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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto

El presente estudio se deriva de la Resolucién del Expediente Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21 de fecha 23 de noviembre de 2021 y notificada el 3
de diciembre del mismo afio emitida por la Direccion General de Impacto Ambiental y
Zona Federal Maritimo Terrestre de la Subprocuraduria de Recursos Naturales de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) (Anexo 1), a fin de obtener la
debida Autorizacién en Materia de Impacto Ambiental para el proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado”, expedida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales SEMARNAT, en término del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccién al ambiente y 5 del Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluacion del
Impacto ambiental, tal y como se establece en las paginas 34 y 36 de 40, Considerando
Décimo Primero, Inciso 3 que se transcribe a continuacién:

DECIMO PRIMERO.- Con fundamento en el articulo 169 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como 57 y 58 pdrrafo primero del Reglamento de
la citada Ley en materia de Evasluacion de Impacto Ambiental, en vista de los
incumplimientos a la normatividad ambiental acreditados en el Considerando TERCERO,
asi como la afectacion ocasionada derivada de los mismos, se requiere al promovente del
proyecto “Alumbra Mercado Orgdnico Integrado”, que dé cumplimiento a las siguientes
medidas correctivas:

Para el caso de que el responsable del proyecto “Alumbra Mercado Orgdnico Integrado”,
pretende continuar con el proyecto citado, deberd darse cumplimiento a lo siguiente:

3. De considerarse que el proyecto “Alumbra Mercado Orgdnico Integrado” de haber sido
sometido al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, dicha autoridad normativa hubiese determinado
que su ejecucion era juridica y ambientalmente procedente en términos de lo dispuesto por
las leyes ambientales y los instrumentos de politica ambiental y, que por consiguiente, la
promovente del citado proyecto pretenda gestionar ante dicha autoridad normativa la
obtencion de la autorizacion de impacto ambiental para la realizacion del mismo, y en la
cual esa autoridad haya determinado las medidas de reparacion y compensacion
ambiental de acuerdo a lo establecido en el articulo 39 de la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental, se ordena al promovente presentar a esta Direccion General
de Impacto Ambiental y Zona Federal Maritimo Terrestre, en un plazo no mayor a diez dias
hdbiles, contados a partir del dia hdbil siguiente a aquél en que surta efectos la
notificacion de la presente Resolucion Administrativa, de conformidad con el articulo 32 de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, de aplicacion supletoria a la materia, el
original para su cotejo o, en su defecto, copia certificada de la autorizacion o exencién en
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materia de Impacto Ambiental, que para tal efecto haya emitido la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales para continuar la operacion del proyecto.

Por lo antes mencionado, es de interés de mi representada, poner a consideracion de la
Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado
de Quintana Roo en referencia con la Resolucién del Expediente Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18, la presente Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad
Particular del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” para continuar con la
operacion de las obras sancionadas por la PROFEPA.

I1.1. Nombre del proyecto

»

“Alumbra Mercado Organico Integrado
1.1.2.  Ubicacion del proyecto
El sitio del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” se localiza en la Parcela

1681, N.C.P.E. José Maria Pino Sudrez, Carretera Tulum - Boca Paila Km. 5.5, Municipio de
Tulum, Estado de Quintana Roo (Figura I_ 1).

452,710 452,830 452,950 LOCALIZACION
ALUMBRA MERCADO

ORGANICO INTEGRADO
Direccién
Parcela 1681
N.C.P.E. José Maria Pino Suarez
Carretera Tulum-Boca Paila Km 5.5
Municipio de Tulum,
Estado de Quintana Roo

2,350 452,470 452,590

2,230,520 &

Macrolocalizacién

2,230,400

2,230,280
2,230,280

2,230,160
2,230,160

Simbologia

D Alumbra Tulum

2,230,040
2,230,040

Sistema de coordenadas
geogréficas
Proyeccion: UTM
Zona: 16 Q
Datum: WGS84
Escala Grafica

[ B R .
0 60 120

229,920

h >
52,350 452,470 452,590 452,710

Figura I_ 1. Ubicacidn del sitio del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.
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L1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Se estima un tiempo de vida util permanente, mediante un Programa de Mantenimiento
adecuado.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

Se presenta la siguiente documentacion legal, que forma parte integral del proyecto
“Alumbra Mercado Orgdnico Integrado”:

e Resolucion del Expediente Administrativo PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21 de
fecha 23 de noviembre de 2021 y notificada el 3 de diciembre del mismo afo
emitida por la Direccion General de Impacto Ambiental y Zona Federal Maritimo
Terrestre de la Subprocuraduria de Recursos Naturales de la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) (Anexo 1).

e Constancia de la posesion y usufructo de la Parcela Numero 1681, a favor de la C.
Celia Lucrecia Escobar Guardado, que se encuentra ubicada dentro del N.C.P.E.
José Maria Pino Sudrez, Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo (Anexo 2).
e I|dentificacién Oficial de la C. Celia Lucrecia Escobar Guardado (Anexo 3).
I.2. Promovente
12.1. Nombre o razon social
La C. Celia Lucrecia Escobar Guardado, es una persona fisica de nacionalidad mexicana
(Anexo 3), quien a su nombre y representacién y posesionaria de la Parcela No. 1681,

promovera la gestién del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.

1.2.2.  Registro federal de contribuyentes del promovente

1.2.3. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

»  Direccion:
o Teléfono: I

e Correo Electronico ahoo.com
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I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razon social
Bidl. Tomas Bernal Veldzquez (Cédula Profesional: 258869984)
1.3.2.  Registro federal de contribuyentes o CURP

1.3.3.  Direccion del responsable técnico del responsable técnico del estudio

o Direccion: GGG,
e Teléfono: NEGGEGGGG
e Correo Electronico ahoo.com
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacion general del proyecto
II.1.1. Naturaleza del proyecto

Por su naturaleza, el proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” se caracteriza por
prestar servicios turisticos como son restaurante y cafeteria, clases de yoga, ceremonias
tradicionales, asi como, ofrecer espacios para venta y adquisiciéon de productos organicos,
talleres artisticos y expresiones culturales.

Cabe mencionar que el proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” ya se encuentra
construido en su totalidad (Figura Il_ 1), por lo cual esta Manifestaciéon de Impacto
Ambiental sometera a evaluacién la Etapa de Operacién de las obras sancionadas por la
PROFEPA mediante Resolucién del Expediente Administrativo PFPA/4.1/2C.27.5/00014-
18/008-21 (Anexo 1), con la intension de regularizar las obras y poder estar cumplimiento
con la Legislacién Ambiental correspondiente.
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II.1.2. Seleccion del sitio

El sitio en donde se ubica el proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”,
corresponde a la Parcela Numero 1,681 ubicada dentro del N.C.P.E. José Maria Pino
Suarez, Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo, de la cual la C. Celia Lucrecia
Escobar Guardado es posesionaria y titular de los derechos de uso, usufructo y disfrute
(Anexo 2). El sitio se considera adecuado para el desarrollo del mismo dado que debido a
su naturaleza que es netamente turistica, ya que se trata de un proyecto turistico costero,
la seleccién del sitio y el posible disfrute por parte de los usuarios de los atractivos de la
zona hotelera de Tulum estd acorde con el entorno.

II.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El sitio del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” se localiza en la Parcela
1681, N.C.P.E. José Maria Pino Sudrez, Carretera Tulum - Boca Paila Km. 5.5, Municipio de
Tulum, Estado de Quintana Roo (Figura II_ 3).
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Figura Il_ 2. Ubicacion del sitio del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.
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El sitio del proyecto cuenta con una superficie total de 20,264.476 m2 (2.02 Has) (Figura
Il_ 3, Anexo 4) y se encuentra delimitado por las coordenadas extremas UTM Datum
WGS84 Zona 16 Norte que se presentan en la Tabla Il_ 1.
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Para una mejor apreciacion consultar el Anexo 4.

Figura Il_ 3. Superficie de la parcela del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.

Tabla II_ 1. Cuadro de coordenadas de la Parcela 1,681 del proyecto “Alumbra Mercado Organico
Integrado.
v COORDENADAS
X Y
1 452,490.711 2,230,339.731
2 452,676.792 2,230,234.919
3 452,843.054 2,230,140.837
4 452,819.960 2,230,104.169
5 452,776.344 2,230,128.809
6 452,754.512 2,230,141.219
7 452,732.728 2,230,153.450
8 452,710.749 2,230,165.982
9 452,667.086 2,230,190.761
10 452,645.348 2,230,203.109
11 452,576.053 2,230,242.470
12 452,564.100 2,230,222.847
13 452,455.784 2,230,284.410
SUPERFICIE: 20,264.476 m2 (2.02 Has)

II.1.4. Inversion requerida

La construccion del proyecto tuvo una inversién total de $600,000.00 pesos que

corresponden a las obras existentes en el sitio del proyecto.
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II.1.5. Dimensiones del proyecto

El proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” se desarrolla al interior de la Parcela
1,681 la cual cuenta con una superficie total de 20,264.476 m2 (2.02 Has). El proyecto
cuenta con una superficie de aprovechamiento de 1,218.12 m2 correspondiente al 6.0%
de la superficie total de la parcela, con las superficies que se detallan en la Tabla Il_ 2. El
resto de la superficie correspondiente al 94% corresponde a dreas de conservacidon con
vegetacion natural.

Tabla Il_ 2. Dimensiones del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.

CONCEPTO SUPERFICIE (M2) PORCENTAIJE (%)
Aprovechamiento 1,218.12 6.0
Conservacion 19,046.36 94.0
Total 20,264.48 100.0
II.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.

El sitio del proyecto se localiza en la costa del Municipio de Tulum, en un area que ha sido
modificada en su paisaje por el crecimiento poblacional y cambios de uso de suelo, asi
como, por la demanda turistica que se ha generado y es en la actualidad la actividad
econdmica mas relevante (Figura Il_ 4). De manera particular, se encuentra en el litoral de
la Zona Hotelera de Tulum que abarca aproximadamente de la Zona Arqueoldgica de
Tulum a la entrada de la Reserva de la Biésfera de Sian Ka’an.
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Figura Il_ 4. Usos de suelo en las colindancias del proyecto.
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El sitio del proyecto se encuentra delimitado en sus colindancias oeste y sur por la Av.
Kukulkdn que comunica al centro de poblacién de Tulum con la zona hotelera, asi como,
en su colindancia este con la Carretera Tulum - Boca Paila en la cual se pueden encontrar
hoteles, restaurantes y comercios de servicios al turista (Figura Il_ 5). Al norte el sitio del
proyecto colinda con propiedades privadas en brefia.

o
gﬁms e

Figura Il_ 5. Panoramicas de las actividades

5

en las colindancias del proyecto.
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II.1.7. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El sitio donde se localiza el proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”, se
encuentra en un area urbanizada con los servicios que se describen a continuacion:

e Vias de acceso: El acceso al sitio del proyecto se realiza a través de la Carretera
Tulum - Boca Paila la cual integra a la Zona Hotelera de Tulum, asi como, por la Av.
Kukulkdn que comunica al centro de poblacion de Tulum con el proyecto (Figura
I_5).

e Agua potable: En el sitio del proyecto se cuenta con un sistema de captacién de
agua pluvial en techos, la cual es almacenada en dos cisternas de captacion (Figura
Il_6). La captacidn de agua lluvia es un medio para obtener el vital liquido, para su
uso y consumo en el sitio del proyecto, y fue disefiado para captar y almacenar la
mayor fracciéon de la precipitacion anual. La captacién estd conformada por los
techos los cuales tienen una pendiente para facilitar el escurrimiento del agua de
lluvia hacia la tuberia de recoleccidn y transporte, y su almacenamiento en las
cisternas.

Superficie
de
captacion

Tuberia de
recoleccion y
conducciéon

Interceptor

Tangues Rotoplast de
10,000 litros con
valvulas ¥ tapa.

Figura Il_ 6. Sistema de captacion de agua pluvial.
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Aunado a lo anterior, en caso de ser necesario, se utiliza el servicio de pipas de
agua potable.

Aguas residuales: Las aguas residuales generadas en el sitio del proyecto, se
canalizan hacia una fosa séptica prefabricada (Rotoplas Biodigestor Autolimpiable).
Una vez que el agua entra en el biodigestor, las bacterias anaerobias inician la
descomposicion vy filtran el agua, la cual ya tratada, se dirige al tubo de salida. El
biodigestor se conecta a un registro de lodos para su descarga por parte de
empresas acreditadas estatales en un periodo variable aproximado de 6 meses
(Figura ll_7).

Entrada Tapa
de agua

Acceso para
la limpieza
o desobstruccién

Valvula para
extraccion
de lodos

Salida de agua
tratada al campo
o pozo de absorcién

Figura ll_7. San proyecto Alumbra Mercado Organico Integrado.

Posteriormente, los efluentes del biodigestor pasan al humedal artificial (Sistema
Wetland) (Figura 1l_9).

=
i g
L

Figura Il_ 8. Humedales artificiales en el sitio del proyecto.

El humedal artificial consiste en una serie de tinajas plasticas impermeables, con
gravilla y plantas hidréfilas. A este humedal llegan las aguas residuales, en donde la
disminucion del volumen es por absorcién de las plantas y por evaporacién y la
materia organica mediante un lecho de raices. En la Figura Il_ 9, el diagrama de
funcionamiento de los humedales artificiales, asi como, el proyecto de humedales
artificiales en el sitio del proyecto.

11
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Diagrama Humedales Artificiales

Humedal artificial del proyecto Alumbra
Figura Il_ 9. Sistema de disposicion de aguas residuales.

Energia eléctrica: En el sitio del proyecto, se cuenta con sistemas alternativos de
generacién de energia eléctrica basados en paneles solares. El sistema se
encuentra colocado en el cuarto de energia que contiene 16 baterias alcalinas y un
tablero, en el techo se encuentran colocados los paneles solares. Aunado a lo
anterior, en caso de ser necesario, se cuenta con un generador de respaldo.

12
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e Residuos sdlidos. Por la naturaleza del proyecto, la generacién de residuos es
minima. Todos los residuos domésticos son separados por su naturaleza (organicos
e inorgdanicos) y acopiados en botes con tapa hermética para su posterior retiro
por parte del servicio de recolecta que presta el H. Ayuntamiento de Tulum (Figura
Il_ 10). Aunado a lo anterior, se cuenta con una composta para la transformacion
de los residuos organicos.

Figura Il_ 10. Servicio de limpia municipal del H. Ayuntamiento de Tulum.

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Por su naturaleza, el proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” se caracteriza por
prestar servicios turisticos como son restaurante y cafeteria, clases de yoga, ceremonias
tradicionales, asi como, ofrecer espacios para venta y adquisicién de productos orgdnicos,
talleres artisticos y expresiones culturales.

El proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” se desarrolla al interior de la Parcela
1,681 la cual cuenta con una superficie total de 20,264.476 m2 (2.02 Has). El proyecto
cuenta con una superficie de aprovechamiento de 1,218.12 m2 correspondiente al 6.0%
de la superficie total de la parcela, con las superficies que se detallan en la Tabla Il_3 y con
la distribucidon que se muestra en la Figura ll_ 11. El resto de la superficie correspondiente
al 94% corresponde a dreas de conservacion con vegetacion natural.

Tabla Il_ 3. Usos de suelo del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.

CONCEPTO SUPERFICIE (M2) PORCENTAIJE (%)
Aprovechamiento 1,218.12 6.0
Conservacion 19,046.36 94.0
Total 20,264.48 100.0

13
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Figura II_ 11. Distribucion de las obras del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.
Para una mejor apreciacién consultar el Anexo 5.

Las obras del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” que se someten a
consideracién de la presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental son las que fueron
sancionadas mediante Resolucién del Expediente Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21 (Anexo 1) y listadas en el Considerando Segundo que
se transcribe a continuacion:

Explanada. Se observa una plataforma de madera de la region en forma de duela,
colocada de bordes irregulares sobre el suelo natural, que cubre una superficie de 13.80
metros de largo por 9 metros de ancho.

Estructura 1, construida de madera de la region con postes y vigas de madera y techo de
Idmica de policarbonato, las misma se encuentra piloteada a una altura aproximada de 15
centimetros a nivel del suelo natural, tiene unas dimensiones aproximadas de 5.50 metros
de largo por 3.50 metros de ancho.

Estructura 2 y 6. De forma irregular, La primera tiene unas dimensiones aproximadas de
20 metros de largo por 16 metros de ancho y tiene un par de techos pequefos de concreto,
captadores de agua de lluvia, colocados sobre troncos de madera, conectada con la
estructura 6 por medio de un puente de madera de aproximadamente 8.40 metros de
largo y 1.20 metros de ancho, piloteado sobre un cuerpo de agua aparentemente artificial,
la estructura 6, es de dos niveles construida sobre una plancha de concreto de
aproximadamente 10 metros de largo por 8 metros de ancho, asimismo, el resto de la
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estructura estd construida con madera de la region, postes y vigas de madera y techo de
palma de guano, la cual es usada para diversos eventos de acuerdo al dicho del visitado.

Estructura 3. Estd construida sobre pilotes de madera a una altura aproximada de 35
centimetros a nivel del suelo natural con piso y postes de madera y un techo de bambd,
tiene unas dimensiones aproximadas de 8 metros de largo por 4.50 metros de ancho.

Estructura 4. Estd construido sobre pilotes de madera a una altura aproximada de 30
centimetros sobre el nivel del suelo natural y el piso, vigas y pilotes son de madera y tiene
techo de dos aguas de palma de guano, dicha estructura tiene medidas aproximadas de 12
metros de largo por 5.50 metros de ancho, el cual parece ser un restaurante por las mesas
y sillas apiladas que se encontraron ahi.

Estructura 5. Construida sobre una plancha de concreto, la cual tiene una superficie
aproximada de 8 metros de largo por 4 metros de ancho, dicha estructura parece que
puede ser usada como cocina, con techo de vigas de madera y palma de guano tipo
palapa.

Estructura 7. Se trata de una obra construida sobre pilotes de madera a una altura
aproximada de 30 centimetros a nivel del suelo natural con piso postes de madera y techo
de palma de guano, tiene unas dimensiones aproximadas de 7.40 metros de largo por 4.50
metros de ancho.

Estructura 8. De dos niveles tipo tapanco, es una construccion piloteada a una altura
aproximada de 1.40 metros de altura a nivel del suelo natural, con pisos, postes y vigas de
madera de la region y con techo de palma d eguano tipo palapa, con dimensiones
aproximadas de 5.30 metros de largo por 3.80 metros de ancho, en la parte superior se
encuentra un tinaco marca Rotoplas.

Estructura 9. De forma irregular, con dimensiones aproximadas de 7.60 metros de largo
por 6.20 metros de ancho, dicha estructura esta piloteada a una altura aproximada de 15
centimetros a nivel del suelo anturla, la estructura tiene 3 niveles e3n forma de tapanco,
hecha con piso postes y vigas de madera y techo de palma de guano tipo palapa.

Baiios, depdsitos y paneles solares. Se trata de una obra de dos niveles construida a partir
de concreto, encontrdndose en la planta baja depdsitos tipo Rotoplax de 1,100 litros,
mismos que se encuentran protegidos por un cajon de concreto armado, se almacenan las
aguas residuales de los bafos que a su vez se conectan a un humedal. En la primera planta
se encuentran los bafios y el cuarto de energia que contiene 16 baterias alcalinas y un
tablero, en techo de este se encuentran colocados cuatro pdneles solares.

Humedales. Se encuentran de forma irregular a lo ancho del proyecto con una altura de 1
metro aproximada mente y de 80 centimetros de ancho.

En la Figura Il_ 12 las panordmicas actuales de las diferentes obras del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado”.
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Figura Il_ 12. Panoramicas actuales del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado.
3 —_ e i oo SRSl -] 3 \ b X =
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Bafios, depdsitos y paneles solares Humedales
Figura Il_ 12. Panoramicas actuales del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado.

Aunado a lo anterior, la integracién de los diferentes espacios que componen el proyecto
se realiza a través de senderos rusticos de piedra los cuales respetan el relieve y la
vegetacidn existente en el sitio del proyecto (Figura Il_ 13).

I1.2.1. Programa general de trabajo
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Puesto que las etapas de preparacién del sitio y construccién del proyecto “Alumbra
Mercado Orgdanico Integrado” ya fueron ejecutadas con antelacién, y sancionadas
debidamente por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) mediante
Resolucion del Expediente Administrativo PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21 (Anexo 1),
el presente proyecto Unicamente considera la etapa de operacién y mantenimiento las
cuales serdn permanentes durante toda la vida util del proyecto.

El programa general de trabajo del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”
incluye la operacion del proyecto consistente en la atencién de turistas, preparacion de
alimentos, limpieza general y disposicidon adecuada de residuos sélidos y liquidos. La etapa
de mantenimiento implica la revision de los diferentes componentes del proyecto
(mantenimiento preventivo), asi como, su rehabilitacidn en caso de ser necesario
(mantenimiento correctivo).

Tabla II_ 4. Programa de operacién y mantenimiento del Alumbra Mercado Organico Integrado.

ETAPA DEL ACTIVIDADES MESES

PROYECTO 1/12(3|4|5|6|78|9|10|11]12

Actividades turisiticas

Preparacién de alimentos

Limpieza general del sitio

Operacién - - m
P Manejo de residuos sélidos

Manejo de residuos liquidos

Supervision Ambiental

Mantenimiento Prev. Instalaciones

Mantenimiento Prev. Vegetacion

Mantenimiento . -
Mantenimiento Correctivo Inst.

Revision Periddica

II.2.2. Preparacion del sitio y construccion

El proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” ya se encuentra construido en su
totalidad, por lo cual esta Manifestacién de Impacto Ambiental sometera a evaluacién la
Etapa de Operacion de las obras sancionadas por la PROFEPA, por lo que la presente etapa
no es aplicable.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

El proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” ya se encuentra construido en su
totalidad, por lo cual no se consideran obras o actividades provisionales para el proyecto.

II.2.4. Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacidn esta determinada por las actividades normales de prestacién de
servicios turisticos a los usuarios que asisten al proyecto Alumbra Mercado Organico
Integrado y que estan asociadas con la recreacidn, alimentacién, el esparcimiento y el
descanso, entre las cuales se encuentran preparacion de alimentos, limpieza general y
disposicién adecuada de residuos sélidos y liquidos.
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Por su parte, el mantenimiento esta constituido por una serie de procesos y actividades
especificas que tienen que ver, justamente, con mantener las instalaciones en el estado
adecuado que permita garantizar el confort y relajacidn del cliente; adicionalmente, lograr
que las instalaciones se conserven en un estado permanente de operacidén segura,
optimizacién de recursos y generacién minima de contaminantes. El mantenimiento
puede dividirse en dos: el mantenimiento preventivo y el mantenimiento correctivo: El
mantenimiento preventivo es aquel que se programa regularmente y se realiza
diariamente. Y el mantenimiento correctivo es aquel que requiere de inmediata solucion
para el buen desempeiio y funcionamiento de las instalaciones.

Las instalaciones tendrdn una revision periédicamente la cual serd mas compleja, ya que
las instalaciones de tuberias y drenajes estaran ocultas y su acceso solo podra hacerse por
medio de registros.

Limpieza general del sitio. Consistird en realizar recorridos en el sitio del proyecto, a fin
de eliminar y retirar residuos sélidos que se generen por la operacién de este. Se llevara a
cabo en forma periddica y continua, a fin de evitar la contaminaciéon del medio ambiente
por residuos sélidos.

Inspecciones de rutina. Periédicamente se realizardn inspecciones dentro del drea donde
se ubica el proyecto, a fin de detectar desperfectos en las infraestructuras que
contemplan el proyecto y en caso de identificarlos, estos seran sustituidos en forma
inmediata.

Supervision ambiental. Se llevaran a cabo recorridos de vigilancia ambiental en toda la
estructura del proyecto, asi como en sus inmediaciones, a fin de detectar y prevenir
posibles focos de contaminacién hacia el medio ambiente; y en su caso, se aplicaran las
medidas correctivas pertinentes.

II.2.5. Descripcion de obras asociadas al proyecto

El proyecto consta de los elementos mencionados en este capitulo y no cuenta con obras
asociadas.

11.2.6. Etapa de abandono del sitio

El proyecto no contempla la etapa de abandono del sitio, ya que se considera una vida util
permanente mediante un mantenimiento adecuado, atendiendo las eventualidades
oportunamente.

II.2.7. Utilizacion de explosivos

El proyecto no contempla la utilizacién de explosivos en ninguna de las diferentes etapas
del proyecto.

11.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera
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De acuerdo con la Ley General para la prevencién y gestion integral de los residuos (D.O.F.
8 de octubre de 2003) y la Ley para la prevencion, gestion integral y economia circular de
los residuos del Estado de Quintana Roo (P.O. 18 de junio de 2019), los diferentes residuos
se definen de la siguiente manera:

Residuos Sdlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacidon, que resultan de la
eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y
lugares publicos.

Biorresiduos: Los residuos organicos biodegradables de origen vegetal y/o animal o
residuos biodegradables susceptibles de degradarse biolégicamente generados en el
ambito domiciliario, comercial o derivado de la naturaleza, siempre que éstos ultimos
sean similares a los primeros, tales como:

a) Residuos de fraccién vegetal, derivados de parques, de la naturaleza, o jardines
publicos y/o privados;

b) Residuos de alimentos y de cocina procedentes de hogares, restaurantes,
empresas, locales comerciales y establecimientos que generen residuos organicos,
y

c) Residuos de otras zonas que por tipo, naturaleza o caracteristicas del material
deban ser considerados biorresiduos.

Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y
suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio.

En relacidén con las emisiones a la atmdsfera, la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente establece en su Articulo 110 Fraccidn Il que para la proteccion a la
atmdsfera se considerardn que las emisiones de contaminantes de la atmdsfera sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o mdviles, deben ser reducidas y controladas, para
asegurar una calidad satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio
ecoldgico.

Durante la etapa de operacion del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”, y de
acuerdo con las definiciones previamente enlistadas, se generaran los siguientes residuos
(Tabla 1I_5):

e Residuos Sdlidos: En la etapa de operacién, serd generada basura organica
derivada de la preparacién y consumo de alimentos, asi como, basura inorgdnica
consistente en plasticos, papel, carton, latas, vasos y vidrio del empaque y
distribucidon de alimentos. Aunado a lo anterior, las actividades de mantenimiento
implican la limpieza de residuos vegetales derivados de la ojarazca y poda de la
vegetacién que se distribuye alrededor de las edificaciones en el sitio del proyecto.
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Residuos Liquidos: En la etapa de operacién serdan generadas aguas residuales
domésticas provenientes del sistema sanitario de los bafios, lavaderos y cocinas.

Residuos Peligrosos: Serdan generados de manera minima residuos peligrosos
derivado de los solventes, aceites, pinturas entre otros productos del
mantenimiento preventivo de las diferentes edificaciones de madera que
componen el proyeto a cargo del contratista que realizara dichas actividades por lo
que no se acumularan en el sitio del proyecto.

Emisiones Atmosféricas: En la etapa de Operacion y mantenimiento y

considerando el tipo de proyecto y su magnitud, no existird control sobre este
aspecto ya que se estima que los niveles de contaminacidén resultaran poco
significativos toda vez que los vehiculos que abastecen la materia prima se
mantendran por algunos cuantos minutos en el area del proyecto y
posteriormente se retiraran del sitio.

Tabla II_ 5. Generacion de residuos durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto
“Alumbra Mercado Organico Integrado”.

Clasificacion de Residuos

Etapas del Proyecto

OPERACION MANTENIMIENTO
Residuos | Biorresiduos e Restos de Alimentos e Residuos Vegetales
Solidos .. e Plasticos, papel, cartén,
Inorganicos L
Urbanos latas, vasos, vidrio

Residuos Liquidos

e Aguas residuales
domésticas provenientes de
los sanitarios

e Aguas residuales
domésticas provenientes de
la cocina

e Aceites, grasas y estopas
Peligrosos e Pinturas
e Solventes

Emisiones a la Atmodsfera e Gases de combustidn e Gases de combustion

Es importante tener presente, que en el sitio del proyecto estard prohibido el uso,
comercializacidn o distribucion de los productos siguientes:

Popotes de plastico;

Envases para bebidas, platos, vasos, tazas, copas, charolas y cubiertos desechables
de plastico;

Los productos derivados del poliestireno expandido;

Bolsas de plastico desechables.
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II.2.9. Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los

residuos

De acuerdo con el Articulo 8 Fraccion X de la Ley para la prevencién, gestidon integral y
economia circular de los residuos del Estado de Quintana Roo, se entiende por Disposicion
Final a la accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus elementos.

En relacién con los residuos generados durante la etapa de operacidon del proyecto se
implementaran las siguientes medidas:

e Residuos Solidos: Por la naturaleza del proyecto, la generacion de residuos es
minima. Todos los residuos domésticos son separados por su naturaleza (organicos
e inorgdnicos) y acopiados en botes con tapa hermética para su posterior retiro
por parte del servicio de recolecta que presta el H. Ayuntamiento de Tulum.
Aunado a lo anterior, se cuenta con una composta para la transformacién de los
residuos organicos.

e Residuos Liquidos: Las aguas residuales generadas en el sitio del proyecto, se
acumulan temporalmente en un rotoplds, las cuales posteriormente son
canalizadas a un sistema de humedales artificiales para su disposicion final.

® Residuos Peligrosos: La generacion de residuos de Manejo Especial y Peligrosos
serd minima y a cargo de los contratistas que realizardn las actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo por lo que no se acumularan en el sitio del
proyecto.

e Emisiones Atmosféricas: Las emisiones de los vehiculos automotores de los
vehiculos serdn dispersadas en la atmésfera por la accion de los vientos
dominantes.

Aunado a lo anterior, y en relacién con la Ley General para la prevencién y gestién integral
de los residuos, el proyecto contempla la implementaciéon de un Programa de Manejo
Integral de Residuos y considera las siguientes definiciones:

Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacidon y maximizar la
valorizacion de residuos sélidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos
peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdmica y
social, con fundamento en el Diagndstico Basico para la Gestion Integral de Residuos,
disefiado bajo los principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que
considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios viables e involucra a
productores, importadores, exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores,
usuarios de subproductos y grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi
como a los tres niveles de gobierno;
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Manejo Integral: Las actividades de reduccion en la fuente, separacion, reutilizacion,
reciclaje, co-procesamiento, tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos, individualmente realizadas o
combinadas de manera apropiada, para adaptarse a las condiciones y necesidades de cada
lugar, cumpliendo objetivos de valorizacién, eficiencia sanitaria, ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social;

Reciclado: Transformacién de los residuos a través de distintos procesos que permiten
restituir su valor econdmico, evitando asi su disposicidn final, siempre y cuando esta
restitucidn favorezca un ahorro de energia y materias primas sin perjuicio para la salud,
los ecosistemas o sus elementos.

Tabla II_ 6. Manejo de residuos en el proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.

CI?Sif' Residuos Manejo Disposicién Final
Residuos
3 \gb § Restos de alimentos Acopio temporal Composta
£ O 'c Residuos Vegetales Acopio temporal Composta
D %" _g " Plasticos, papel, cartdn, latas, Separacion de residuos Servilzs)udctlaa:_?m o
: £5 vasos, vidrio Acopio temporal Municipal P
" Humedales Artificiales
. .2 . - (Aguas Residuales)
35 _§ ABgu~as Re(s:ldu.ales Domesticas Humedales Artificiales Lodos Rotoplas
e § (Bafios y Cocinas) (Empresas Acreditadas
Esttales)
5 Aceites, grasas y estopas
3 § Pinturas, Solventes, Productos Acopio temporal Contratistas
o quimicos, Pilas
P Gases de combustién Vehiculos en buenas Dispersion vientos
¢ = ° magquinaria y vehiculos condiciones P
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE SUELO

III.1. Resolucidon de Inspeccion en Materia Ambiental levantada por la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente.

El sitio del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”, cuenta con la Resolucion
del Expediente Administrativo PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21 de fecha 23 de
noviembre de 2021 y notificada el 3 de diciembre del mismo afio emitida por la Direccidn
General de Impacto Ambiental y Zona Federal Maritimo Terrestre de la Subprocuraduria
de Recursos Naturales de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA)
(Anexo 1), en la cual en su Considerando Décimo Primero Inciso 3 se establece lo
siguiente:

DECIMO PRIMERO.- Con fundamento en el articulo 169 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como 57 y 58 pdrrafo primero del Reglamento de
la citada Ley en materia de Evasluacion de Impacto Ambiental, en vista de los
incumplimientos a la normatividad ambiental acreditados en el Considerando TERCERO,
asi como la afectacion ocasionada derivada de los mismos, se requiere al promovente del
proyecto “Alumbra Mercado Orgdnico Integrado”, que dé cumplimiento a las siguientes
medidas correctivas:

Para el caso de que el responsable del proyecto “Alumbra Mercado Orgdnico Integrado”,
pretende continuar con el proyecto citado, deberd darse cumplimiento a lo siguiente:

3. De considerarse que el proyecto “Alumbra Mercado Orgdnico Integrado” de haber sido
sometido al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, dicha autoridad normativa hubiese determinado
que su ejecucion era juridica y ambientalmente procedente en términos de lo dispuesto por
las leyes ambientales y los instrumentos de politica ambiental y, que por consiguiente, la
promovente del citado proyecto pretenda gestionar ante dicha autoridad normativa la
obtencion de la autorizacion de impacto ambiental para la realizacion del mismo, y en la
cual esa autoridad haya determinado las medidas de reparacion y compensacion
ambiental de acuerdo a lo establecido en el articulo 39 de la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental, se ordena al promovente presentar a esta Direccion General
de Impacto Ambiental y Zona Federal Maritimo Terrestre, en un plazo no mayor a diez dias
hdbiles, contados a partir del dia hdbil siguiente a aquél en que surta efectos la
notificacion de la presente Resolucion Administrativa, de conformidad con el articulo 32 de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, de aplicacion supletoria a la materia, el
original para su cotejo o, en su defecto, copia certificada de la autorizacion o exencién en
materia de Impacto Ambiental, que para tal efecto haya emitido la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales para continuar la operacion del proyecto.
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Por lo antes mencionado, es de interés de mi representada, poner a consideracion de la
Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado
de Quintana Roo en referencia con la Resolucién del Expediente Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18, la presente Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad
Particular del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” para continuar con la
operacioén de las obras sancionadas por la PROFEPA.

III.2. Leyesy Ordenamientos
II1.2.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, tiene entre sus
principales objetivos, el propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para
garantizar el derecho de toda persona a vivir en un ambiente adecuado para su desarrollo,
asi como definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacion.

A efecto de referenciar los preceptos legales que norman el procedimiento de evaluacidn
de Impacto Ambiental aplicables al Proyecto, el Articulo 28 de la LEGEPA establece que “la
evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o re basar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria: (...)

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Las obras y actividades que se someten a valoracidn, en materia de impacto ambiental,
ante la Delegacidn de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado
de Quintana Roo, se refieren a las obras sancionadas por la PROFEPA del proyecto
“Alumbra Mercado Organico Integrado”, asi como, la operacidn del proyecto para poder
continuar con prestacidn de servicios turisticos.

De acuerdo con el Articulo 30 de la LGEEPA se requiere presentar a la Secretaria una
Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual se considerd en la modalidad particular
porque las obras proyectadas no encajan en alguno de los supuestos que establece el
articulo 11 del REIA fracciones | a IV; y que deberd contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
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conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las
demads necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Atendiendo a estas disposiciones, el presente manifiesto, describe los procesos vy
componentes de los ecosistemas que pudieran ser afectados —Capitulos Il y IV. Ademds,
con base en el andlisis de impacto ambiental —Capitulo V-, se establecen las medidas
preventivas y de mitigacion con las que se evitaran o reduciran al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente —Capitulo VI-, cumpliendo cabalmente con los requisitos de
contenido que establece la LGEEPA.

Los resultados que aqui se expresan se obtuvieron, de acuerdo a nuestro leal saber y
entender, a través de la aplicacidon de las mejores técnicas y metodologias cominmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais en el ambito de la consultoria ambiental, y
del uso de la mayor informacién disponible. Las medidas de prevencién y mitigacion
sugeridas son las mds efectivas para atenuar los impactos ambientales que
potencialmente podrian presentarse.

Continuando con la vinculacién con la legislacién, el Articulo 35 de la LGEEPA, parrafos
segundo vy tercero, sefiala que “para la autorizacion de las obras y actividades a que se
refiere el articulo 28, la SEMARNAT se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos
antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecoldgico del territorio, las declaratorias de dreas naturales protegidas y las demds
disposiciones juridicas que resulten aplicables”.

Asimismo, para la autorizacién a que se refiere este articulo, la SEMARNAT debera evaluar
los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos
gue, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.”

II1.2.2. Reglamento en materia de impacto ambiental de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (REIA)

Las obras y actividades para la consecucion del proyecto en comento se encuentran bajo
los supuestos del Art. 5 inciso Q) y R) fracciéon | del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la proteccién al Ambiente en materia de evaluacidon del impacto
ambiental (REIA), el cual indica lo siguiente:

Articulo 52. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental.

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
protecciones marinas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales
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de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playa, o arrecifes artificiales, que

afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil; y

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares
para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Finalmente, es relevante considerar lo sefialado en el Capitulo VIl del REIA que establece
en su Articulo 44 que la SEMARNAT, al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental
debera considerar:

a) Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no unicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o
afectacion.

b) La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos, y

c) Ensu caso, la Secretaria podrd considerar las medidas preventivas, de mitigacion y
las demds que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar
o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.”

Por ello y conforme a lo establecido en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién
al Ambiente y su Reglamento de la misma Ley en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, el motivo del presente estudio es la solicitud de autorizacién en materia de
impacto ambiental para el desarrollo del mencionando proyecto, ya que es una instalacion
que corresponde a un bien en un ecosistema costero.

En virtud de lo anterior, se somete a evaluacion la operacién del proyecto denominado
Alumbra Mercado Organico Integrado, el cual ya se encuentra construido en su totalidad,
de tal manera que las etapas de preparacion del sitio y construccién ya fueron realizadas
previamente, por lo que dicho desarrollo estuvo sujeto a un procedimiento administrativo
en materia de impacto ambiental, instaurado por la Delegacién de la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente en el Estado de Quintana Roo (Anexo 1).
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II1.2.3. Ley General de Vida Silvestre

La Ley General de Vida Silvestre tiene como objetivo la conservacién y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en
las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. La citada Ley en su Articulo 60 TER
establece lo siguiente:

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra
o actividad que afecte la integralidad del flujo hidroldgico del manglar; del ecosistema y su
zona de influencia; de su productividad natural;, de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecoldgicos.

Se exceptuardn de la prohibicion a que se refiere el pdrrafo anterior las obras o actividades
que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de manglar.

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI (Escala
1:250,000), asi como en la serie VII, continuo nacional, (INEGI 2021), en la zona donde se
ubica el sitio de este proyecto, el tipo de vegetacién que se reporta corresponde con la
Vegetacidn secundaria arbdrea de Selva mediana subperennifolia (VSA/SMQ) que colinda
con una franja paralela a la linea de costa que corresponde con el uso de suelo Urbano
construido (Asentamientos humanos). Sin embargo, de acuerdo con la caracterizacion
especifica de la parcela del proyecto, se cuenta con una superficie de 2,447.27 m2 de
vegetacién de mangle botoncillo Conocarpus erectus, la cual representa el 12.1% de la
superficie total de la parcela.

Esta superficie ha sido respetada en su totalidad por parte de las obras desarrolladas por
el proyecto, en la cual Unicamente se registra la presencia de un sendero rustico
conformado por piedras el cual respeta la totalidad de individuos de mangle botoncillo
Conocarpus erectus como se puede observar a continuacion.

e Mjﬁ“ % S : ‘lk*'» i . \ 3
Figura lll_ 1. Panoramica de los senderos en el area de mangle botoncillo Conocarpus erectus.

s o ik

s

28



@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: ALUMBRA MERCADO ORGANICO INTEGRADO

ALUMBRA
Con lo antes mencionado, el proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” no ha
realizado y no considera la realizacién de ningun tipo de obra o actividad que afecte la
zona de mangles botoncillos Conocarpus erectus, por lo que las actividades propuestas en
el presente documento NO IMPLICAN NINGUN TIPO DE INTERVENCION SOBRE EL
ECOSISTEMA DE MANGLAR Y/O AFECTACIONES A INDIVIDUOS AISLADOS DE ESPECIES
DE MANGLAR.

Aunado a lo anterior, conforme al resolutivo administrativo No. PFPA/4.1/2C.27.5/00014-
18/008-21, emitido por la Direccion General de Impacto Ambiental y Zona Federal
Maritimo Terrestre de la Subprocuraduria de Recursos Naturales de la Procuraduria
Federal de Proteccidn al Ambiente (PROFEPA) por medio del cual le requiere de acuerdo al
término décimo primero, fracc. 4, que sefiala que deberd presentar un Programa de
Reforestacién con vegetacidn caracteristica de humedal costero de manglar en una
superficie de 3,000 m2 en compensacién por la ejecucién de las actividades de
preparacion del sitio y de construccion inspeccionados al proyecto Alumbra Mercado
Organico Integrado, por no contar con la autorizacién de impacto ambiental, por lo que
mediante escrito presentado el 29 de junio de 2022, mi representada solicitd al Director
del Area Natural Protegida del Parque Nacional de Tulum los términos de referencia en el
cual debe apegarse dicho Programa de Reforestacion (Anexo 6).

II1.2.4. Ley General de Cambio Climdtico

La Ley General de Cambio Climdtico tiene entre sus objetivos garantizar el derecho a un
medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la federacién, las
entidades federativas y los municipios en la elaboracién y aplicacién de politicas publicas
para la adaptacién al cambio climatico y la mitigaciéon de emisiones de gases y compuestos
de efecto invernadero; asi como, reducir la vulnerabilidad de la poblaciéon y los
ecosistemas del pais frente a los efectos adversos del cambio climatico, asi como crear y
fortalecer las capacidades nacionales de respuesta al fenémeno.

La citada Ley en su Articulo 26 Fraccion VIl establece que en la formulacién de la politica
nacional de cambio climatico se observara el principio de participacién ciudadana en la
formulacidn, ejecucién, monitoreo y evaluaciéon de la Estrategia Nacional, planes vy
programas de mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio climatico.

Asimismo, uno de los objetivos de la politica nacional de adaptacion frente al cambio
climatico establece lo siguiente:

“Articulo 27. La politica nacional de adaptacion frente al cambio climdtico se sustentard en
instrumentos de diagndstico, planificacion, medicion, monitoreo, reporte, verificacion y
evaluacion tendrd como objetivos:

Ill. Minimizar riesgos y dafios, considerando los escenarios actuales y futuros del cambio
climdtico”.
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Por lo antes mencionado, y en cumplimiento a la citada Ley, el proyecto contard con un
Plan para contingencias ambientales e hidrometeoroldgicas, dada su ubicacién en un
ecosistema costero, asi como, la zona donde se desarrolla se encuentra en la franja de
paso de huracanes que se forman en la regién del Atlantico. Lo anterior determina que
exista un elevado riesgo a este tipo de fendmenos meteoroldgicos. De acuerdo a Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), la zona norte del estado de Quintana
Roo e Tulum se catalogan como de alto riesgo a la incidencia de ciclones.

II1.2.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General para la prevencion y gestién integral de los residuos, es reglamentaria de
las disposiciones de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que se
refieren a la proteccién al ambiente en materia de prevencidén y gestion integral de
residuos en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacién, la valorizacién y la gestion integral
de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial de
competencia federal; prevenir la contaminaciéon de sitios con estos residuos y llevar a cabo
su remediacion.

Durante la operacién se generaran principalmente residuos sélidos urbanos generados
por la operacidon del proyecto Alumbra Mercado Orgdanico Integrado. Por lo antes
mencionado, y en cumplimiento a la citada Ley, el proyecto contara con un Programa de
Manejo Integral de Residuos, que considera la generacion de diferentes tipos de residuos
en la etapa de operacidn del proyecto.

III.3. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

En el ambito de aplicacidon de los planes de ordenamiento ecoldgico del territorio y de
acuerdo con el poligono de coordenadas extremas del sitio del proyecto dentro del cual se
localizan las obras y actividades que pretende dar continuidad el proyecto “Alumbra
Mercado Orgdanico Integrado”, en la Tabla lll_ 1 se presentan los programas de
ordenamiento ecolégico aplicables. Para la presente determinacién, se utilizé el Sistema
de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) del portal de
la SEMARNAT.

Tabla Ill_ 1. Resultados del analisis espacial del SIGEIA, con respecto a los programas de ordenamiento
ecoldgico del territorio, de acuerdo con la poligonal de coordenadas extremas del proyecto.

Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Usos
.3.1. Programa de Ordenamiento General del Region Ecolégica 6.33
Territorio UAB-64 Karst del sur de Quintana Roo

111.3.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y

-1
Regional del Golfo de México y Mar Caribe UGA-139
111.3.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial UGA Ffs3
del Corredor Cancun-Tulum UGA Cn42
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II1.3.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (Diario
Oficial de la Federacion a 7 de septiembre de 2012), el sitio del proyecto se localiza dentro
del ambito de aplicacion de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 64 denominada Karst del
Sur de Quintana Roo, Region Ecoldgica 6.33 con una Politica Ambiental de Proteccion,
Preservacion y Aprovechamiento Sustentable y un eje rector del desarrollo de
Preservacion de Flora y Fauna-Turismo (Figura lll_ 2).
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Figura lll_ 2. Ubicacién del sitio del proyecto con respecto al POEGT.
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A continuacidn, se presentan las estrategias sectoriales que corresponden a la UAB 64, asi
como, su aplicacidn con respecto a las obras que se localizan dentro de su dmbito de
aplicacién (Tabla Ill_ 2).

Tabla IlI_ 2. Vinculacién al proyecto de las estrategias de la UAB 64 Region Ecolégica 6.33.

Grupo

| Estrategias. UAB 64

| Vinculacién al Proyecto

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A)

Preservacion

Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El predio donde se ubica este proyecto
corresponde a un poligono irregular que se
ubica en la zona hotelera de Tulum, Quintana
Roo y tiene una superficie total de 20,264.48
m2 (2.03 hectédreas). El tipo de vegetacion
predominante en este predio corresponden con
las caracteristicas de la vegetacion secundaria
de selva (55.5 % de la superficie total del
predio) seguido por la selva con socoleo donde
se encuentra la mayor parte de las obras
(26.4%); mientras que el mangle botoncillo
ocupa el 12.1 % del predio y las obras sin
vegetacion aparente ocupan el 6 % de la
superficie total del predio.

A partir de los resultados de la caracterizacién
de la vegetaciéon del predio y del sistema
ambiental de este proyecto se puede concluir
que las afectaciones a la vegetacién del predio
(6%) por causa de las actividades de
mantenimiento, senderos y obras sancionadas
por la PROFEPA son menores que las
afectaciones derivadas por las dreas habitadas,
caminos y carreteras y otras intervenciones
humanas que existen en la actualidad en el
sistema ambiental de este proyecto (42.8 %),
con lo cual en el sitio del proyecto se garantiza
la conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

riesgo.

Recuperacion de especies en

En este predio se registraron cinco especies
protegidas que estdn incluidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion Ambiental Especies Nativas de
Meéxico de Flora y Fauna Silvestres categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion o
cambio de lista de especies en riesgo publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
diciembre de 2010. Estas especies son: las
palmas chiit (Thrinax radiata), nakax
(Coccothrinax readii), kuka (Pseudophoenix
sargentii); la despeinada (Beaucarnea pliabilis)
y el mangle botoncillo (Conocarpus erectus) que
se encuentran como Amenazadas.

Aunado a lo anterior, de acuerdo con el listado
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Grupo

Estrategias. UAB 64

Vinculacion al Proyecto

faunistico de este predio y su compulsa con la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en este predio se
registré6 la presencia de la Iguana negra
Ctenosaura similis catalogada como amenzada.

Dado que el predio pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de la superficie total de la
parcela, se garantiza la conservacion de las
especies en riesgo registradas al interior de la
parcela.

Conocimiento, analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Programa de
tiene como

El proyecto contempla un
Supervision Ambiental el cual
objetivos principales los siguientes:

e Vigilar el cumplimiento de las medidas de
prevencién y mitigacién propuestas para
cada uno de los impactos ambientales.

e Vigilar el cumplimiento de los términos y
condicionantes emitidos por la autoridad
correspondiente posterior a su analisis de la
presente manifestacion de impacto.

e Vigilar que no se produzcan impactos
ambientales adicionales.

Lo anterior se pretende lograr mediante el
recorrido del sitio del proyecto, por parte de
personal capacitado, asi como, la elaboraciéon
de informes que incluyan el analisis vy
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

B)

Aprovechamiento
Sustentable

4.

Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

A partir de los resultados de la caracterizacion
de la vegetaciéon del predio y del sistema
ambiental de este proyecto se puede concluir
que las afectaciones a la vegetacién del predio
(6%) por causa de las actividades de
mantenimiento, senderos y obras sancionadas
por la PROFEPA son minimas por lo cual se
garantiza un aprovechamiento sustentable de
los ecosistemas de la parcela del proyecto.

Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

El proyecto no contempla actividades agricolas
0 pecuarias.

6.

Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

El proyecto no contempla la modernizacion de
infraestructura  hidroagricola o tecnificar
superficies agricolas.

7.

Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

Se asegurara que los insumos necesarios para el
mantenimiento del proyecto cuenten con los
permisos correspondientes por las autoridades
competentes, tal es el caso de la madera dura
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de la regidon que cuente con los permisos de
explotacion y transportacidn correspondientes.
La presente MIA-P incluye la identificacion de
los factores ambientales del entorno
susceptibles de ser impactados por el proyecto,
3 asi como, la identificacion de las acciones del
' proyecto que puedan causar impactos.

Valora;‘;l?;lzlsesfrvmos Con dichos elementos se pudieron identificar y
valorar los impactos potenciales del proyecto y
el planteamiento de medidas de prevencién y/o
mitigacion para evitar o0 minimizar su

manifestacion.
9. La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
Propiciar el equilibrio de las le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
cuencas y acuiferos tiene relacion con el objetivo central del

sobreexplotados. proyecto.
10. La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
Reglamentar para su proteccion, el | le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
uso del agua en las principales tiene relacion con el objetivo central del
cuencas y acuiferos. proyecto.

Q) 11. La presente accién es responsabilidad de la

Proteccion de los
recursos naturales

Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por
CONAGUA.

autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accion no
tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

12.

Proteccidn de los ecosistemas.

Dado que el predio pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de la superficie total de la
parcela, se garantiza la proteccion de los
ecosistemas al interior de la parcela del
proyecto.

13.

Racionalizar el uso de agroquimicos
y promover el uso de
biofertilizantes.

La implementacién del proyecto no contempla
la utilizacion de agroquimicos y/o
biofertilizantes.

D)

Restauracion

14.

Restauracion de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
tiene relacién con el objetivo central del
proyecto.

15.

Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no

La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accion no
tiene relacién con el objetivo central del
proyecto.
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renovables.
15 bis. ., .
La presente accién es responsabilidad de la
. . autoridad y no del promovente, por lo tanto no
Consolidar el marco normativo . . -
. . le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
ambiental aplicable a las . -, L
- . . tiene relacién con el objetivo central del
actividades mineras, a fin de
- proyecto.
promover una mineria sustentable
21.
Redisefiar los instrumentos de El sitio del proyecto se encuentra debidamente
politica hacia el fomento regulado por el Programa de Ordenamiento
E) productivo del turismo. Ecolégico Terirtorial del Corredor Cancun-

Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
econdmicas de
produccion y

22.

Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo
regional.

Tulum, en un area que ha sido modificada en su
paisaje por el crecimiento poblacional y
cambios de uso de suelo, asi como, por la
demanda turistica que se ha generado y es en la
actualidad la actividad econdémica mas

23.

Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional

relevante.

Con lo antes mencionado, en el sitio del
proyecto se da un aprovechamiento sustenable

Saneamiento

Posicionar el tema del agua como
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

servicios . . . L.
con mejores relaciones consumo de los recursos naturales mediante actividades
(gastos del turista) — beneficio econdmicas de servicios alternativos de sol y
(valor de la experiencia, empleos | playa.
mejor remunerados y desarrollo
regional).
Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
)8 La presente accion es responsabilidad de la
’ autoridad y no del promovente, por lo tanto no
. . le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
Consolidar la calidad del aguaenla | . P ., o
Q) S s tiene relacidn con el objetivo central del
gestion integral del recurso hidrico.
proyecto.
Aguay 29. La presente accién es responsabilidad de la

autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
tiene relacidn con el objetivo central del
proyecto.

E)

Desarrollo social

36.

Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las
personas en situacion de pobreza.

La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accion no
tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

37.

Integrar a mujeres indigenas y

El proyecto contempla la generacion de
trabajos permanentes durante la operacion,
para las personas de la localidad de Tulum.

grupos vulnerables al sector
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econdémico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

4 La presente accién es responsabilidad de la
A) ’ autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

Asegurar la definicidn y el respeto a

Marco Juridico los derechos de propiedad rural.

43, . -
La presente accién es responsabilidad de la

autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
tiene relacion con el objetivo central del

Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la
informacién agraria para impulsar

B) proyectos productivos. proyecto.
Planeacidn del 44.
Ordenamiento . . .
Territorial Impulsar el ordenamiento El sitio del proyecto se encuentra debidamente
territorial estatal y municipal y el regulado por el Programa de Ordenamiento
desarrollo regional mediante Ecoldgico Terirtorial del Corredor Cancun-

acciones coordinadas entre los tres | Tulum.
ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Por todo lo anterior podemos concluir que una vez realizada la vinculacién del proyecto
con las estrategias de la UAB 64 Region Ecolégica 6.33 del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio, el proyecto es ambientalmente viable y no se contrapone
con la politica ambiental establecida de Proteccién, Preservacion y Aprovechamiento
Sustentable y un eje rector del desarrollo de Preservacion de Flora y Fauna-Turismo

II1.3.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe

El sitio del proyecto se encuentra dentro del ambito de aplicacién del Programa de
Ordenamiento Ecoldégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (Diario
Oficial de la Federacién del 24 de noviembre de 2012) (Figura lll_ 3).

Este Programa de Ordenamiento Ecolégico considera un modelo con lineamientos
ecoldgicos y unidades de gestion ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos
especificos, acciones, criterios ecoldgicos y responsables. Para el caso del proyecto que
nos ocupa, en la Tabla llI_ 3 se analizan las acciones de caracter general.
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Figura Ill_ 3. Localizacién del sitio del proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico

2l

Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Tabla 1lI_ 3. Cumplimiento de las acciones de caracter general del Programa de Ordenamiento Ecoldgico

Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.
CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION
Promover el uso de tecnologias y practicas de | En el sitio del proyecto se cuenta con un
G001 manejo para el uso eficiente del agua en | sistema de captacién de agua pluvial en techos,
coordinacién con la CONAGUA y demas | la cual es almacenada en dos cisternas de
autoridades competentes. captacion.
La presente accion es responsabilidad de las
Promover el establecimiento del pago por | autoridades como son SEMARNAT (CONAGUA),
G002 servicios ambientales hidricos en coordinacion | SAGARPA y Estados, y no del promovente, por
con la CONAGUA y las demds autoridades | lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
competentes. accion no tiene relacién con el objetivo central
del proyecto.
La presente accidon es responsabilidad de las
. autoridades como son SEMARNAT, SAGARPA,
Impulsar y apoyar la creacion de UMA para
G003 | evitar el comercio de especies de extraccion y SEDESOLy Estados,. y no del prf)movente, por lo
- . . tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
sustituirla por especies de produccion. ., . ., L
accion no tiene relacidn con el objetivo central
del proyecto.
Instrumentar o en su caso reforzar las | En este predio se registraron cinco especies
G004 campafias de vigilancia y control de las | protegidas que estdn incluidas en la Norma
actividades extractivas de flora y fauna | Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
silvestre, particularmente para las especies | Proteccion Ambiental Especies Nativas de
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CLAVE

VINCULACION

ACCIONES GENERALES
registradas en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de

México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusiéon o Cambio-Lista de Especies en Riesgo
(NOM 059-SEMARNAT-2010).

México de Flora y Fauna Silvestres categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusién o
cambio de lista de especies en riesgo publicada
en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
diciembre de 2010. Estas especies son: las
palmas chiit (Thrinax radiata), nakax
(Coccothrinax readii), kukd (Pseudophoenix
sargentii); la despeinada (Beaucarnea pliabilis)
y el mangle botoncillo (Conocarpus erectus) que
se encuentran como Amenazadas.

Aunado a lo anterior, de acuerdo con el listado
faunistico de este predio y su compulsa con la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en este predio se
registr6 la presencia de la Iguana negra
Ctenosaura similis catalogada como amenzada.

Dado que el predio pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de la superficie total de la
parcela, se garantiza la conservacion de las
especies en riesgo registradas al interior de la
parcela.

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a
la legislacién aplicable.

El proyecto no contempla el establecimiento de
bancos de germoplasma.

G006

Reducir la emisién de gases de efecto

invernadero.

En la etapa de operacién el proyecto incluye los
equipos de cocina, que recibirdn un
mantenimiento continuo y se verificara que
cumplan con los limites permisibles de
emisiones de gases establecidos en la NOM-
085-SEMARNAT-SEMARNAT-2011.

G007

Fortalecer los programas econémicos de apoyo
para el establecimiento de metas voluntarias
para la reduccién de emisiones de gases de
efecto Invernadero y comercio de Bonos de
Carbono.

La presente accidon es responsabilidad de las
autoridades como son SEMARNAT y SAGARPA,
y no del promovente, por lo tanto no le es
aplicable. Adicionalmente, esta accién no tiene
relacion con el objetivo central del proyecto.

G008

El uso de Organismos Genéticamente
Modificados debe realizarse conforme a la
legislacién vigente

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como la SEMARNAT, y no del
promovente, por lo tanto no le es aplicable.
Adicionalmente, esta accidon no tiene relacion
con el objetivo central del proyecto.

G009

Planificar las acciones de construcciéon de
infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del habitat.

Dado que el predio pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de la superficie total de la
parcela, se evita la fragmentacion del habitat.

G010

Instrumentar campafias y mecanismos para la
reutilizacién de areas agropecuarias para evitar
su expansioén hacia areas naturales.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEDESOL,
SEMARNAT, Estados y Municipios, y no del
promovente, por lo tanto no le es aplicable.
Adicionalmente, esta accion no tiene relacion
con el objetivo central del proyecto.

G011

Instrumentar medidas de control para

A partir de los resultados de la caracterizacién
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CLAVE

ACCIONES GENERALES

VINCULACION

minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas.

de la vegetacion del predio y del sistema
ambiental de este proyecto se puede concluir
que las afectaciones a la vegetacion del predio
(6%) por causa de las actividades de
mantenimiento, senderos y obras sancionadas
por la PROFEPA son menores que las
afectaciones derivadas por las areas habitadas,
caminos y carreteras y otras intervenciones
humanas que existen en la actualidad en el
sistema ambiental de este proyecto (42.8 %),
con lo cual en el sitio del proyecto se garantiza
la conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

G012

Impulsar la ubicacion o reubicacién de parques
industriales en sitios ya perturbados o de
escaso valor ambiental.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEDESOL,
SEMARNAT, Estados y Municipios, y no del
promovente, por lo tanto no le es aplicable.
Adicionalmente, esta accidon no tiene relacion
con el objetivo central del proyecto.

G013

Evitar la introduccién de especies
potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

El proyecto no contempla la introduccién de
especies invasoras.

G014

Promover la reforestacién en los margenes de
los rios.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
Estados y Municipios, y no del promovente, por
lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacién con el objetivo central
del proyecto, asi como, por la naturaleza
karstica del suelo en el area del proyecto no se
registra la presencia de rios superficiales.

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o
humanas en los margenes o zonas inmediatas a
los cauces naturales de los rios.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
SEDESOL, Estados y Municipios, y no del
promovente, por lo tanto no le es aplicable.
Adicionalmente, esta accidon no tiene relacion
con el objetivo central del proyecto.

G016

Reforestar las laderas de las montafias con
vegetacion nativa de la region.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
Estados y Municipios, y no del promovente, por
lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacién con el objetivo central
del proyecto, asi como, no se registra la
presencia de montafias.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las
zonas con pendientes mayores a 50%.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
Estados y Municipios, y no del promovente, por
lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accién no tiene relaciéon con el objetivo central
del proyecto.

G018

Recuperar la vegetacion que consolide las
margenes de los cauces naturales en el ASO, de

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
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ACCIONES GENERALES

VINCULACION

conformidad por lo dispuesto en la Ley de
Aguas Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre 'y demds disposiciones juridicas
aplicables.

Estados y Municipios, y no del promovente, por
lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo central
del proyecto.

G019

Los planes o programas de desarrollo urbano
del area sujeta a ordenamiento deberan tomar
en cuenta el contenido de este Programa de
Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio
climatico en los asentamientos humanos.

El sitio del proyecto se encuentra debidamente
regulado por el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Terirtorial del Corredor Cancun-
Tulum.

Por lo antes mencionado, y en cumplimiento al
presente criterio, el proyecto contard con un
Plan para contingencias ambientales e
hidrometeoroldgicas, dada su ubicacién en un
ecosistema costero, asi como, la zona donde se
desarrolla se encuentra en la franja de paso de
huracanes que se forman en la region del
Atlantico. Lo anterior determina que exista un
elevado riesgo a este tipo de fendmenos
meteoroldgicos. De acuerdo a Centro Nacional
de Prevencion de Desastres (CENAPRED), la
zona norte del estado de Quintana Roo y Tulum
se catalogan como de alto riesgo a la incidencia
de ciclones.

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural en
las riberas de los rios y zonas inundables
asociadas a ellos.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
Estados y Municipios, y no del promovente, por
lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo central
del proyecto.

G021

Promover las tecnologias
sustitucion de las extractivas.

productivas en

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
Estados y Municipios, y no del promovente, por
lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacién con el objetivo central
del proyecto.

G022

Promover el uso de tecnologias productivas
intensivas en sustitucion de las extensivas.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
Estados, y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
tiene relacién con el objetivo central del
proyecto.

G023

Implementar campafias de control de especies
gue puedan convertirse en plagas.

La presente accidon es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
Estados y Municipios, y no del promovente, por
lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacidn con el objetivo central
del proyecto.

G024

Promover la realizacién de acciones de
forestacién y reforestacion con restauraciéon de
suelos para incrementar el potencial de
sumideros forestales de carbono, como medida

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SAGARPA, SEMARNAT,
Estados y Municipios, y no del promovente, por
lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
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de mitigacion y adaptacion de efectos de
cambio climatico.

accion no tiene relacion con el objetivo central
del proyecto.

G025

Fomentar el uso de especies nativas que
posean una alta tolerancia a parametros
ambientales cambiantes para las actividades
productivas.

Dado que el predio pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de la superficie total de la
parcela, se conservan las especies nativas que
se distribuyen de manera natural en el predio.

G026

Identificar las areas importantes para el
mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y promover su
conservacion (o rehabilitacion).

Dado que el predio pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de la superficie total de la
parcela, se promueve la conservacion in situ de
los ecosistemas.

G027

Promover el uso de combustibles de no origen
fosil.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SENER, CFE, Estados y
Municipios, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

G028

Promover el uso de energias renovables.

En el sitio del proyecto, se cuenta con sistemas
alternativos de generacién de energia eléctrica
basados en paneles solares. El sistema se
encuentra colocado en el cuarto de energia que
contiene 16 baterias alcalinas y un tablero, en
el techo se encuentran colocados los paneles
solares.

G029

Promover un aprovechamiento sustentable de
la energia.

En el sitio del proyecto, se cuenta con sistemas
alternativos de generacién de energia eléctrica
basados en paneles solares. El sistema se
encuentra colocado en el cuarto de energia que
contiene 16 baterias alcalinas y un tablero, en
el techo se encuentran colocados los paneles
solares.

G030

Fomentar la produccién y uso de equipos
energéticamente mas eficientes.

En el sitio del proyecto, se cuenta con sistemas
alternativos de generacién de energia eléctrica
basados en paneles solares. El sistema se
encuentra colocado en el cuarto de energia que
contiene 16 baterias alcalinas y un tablero, en
el techo se encuentran colocados los paneles
solares.

G031

Promover la sustitucion a combustibles limpios,
en los casos en que sea posible, por otros que
emitan menos contaminantes que contribuyan
al calentamiento global.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SENER, CFE, Estados y
Municipios, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacién con el objetivo central del
proyecto.

G032

Promover la generacion y uso de energia a
partir de hidrégeno.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SENER, CFE, Estados y
Municipios, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

G033

Promover la investigacién y desarrollo en
tecnologias limpias.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SENER, CFE, Estados y
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Municipios, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

G034

Impulsar la reduccion del consumo de energia
de viviendas y edificaciones a través de la
implementacién de disefios bioclimatico, el uso
de nuevos materiales y de tecnologias limpias.

El proyecto considera la implementacién de
disefios bioclimatico, el uso de nuevos
materiales y de tecnologias limpias, para la
reduccion del consumo de energia en el sitio
del proyecto. El proyecto cuenta con areas
abiertas sin  la  presencia de aires
acondicionados.

G035

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
domésticas existentes.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SEDESOL, SENER, CFE,
Estados y Municipios, y no del promovente, por
lo tanto no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacién con el objetivo central
del proyecto.

G036

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.

La presente accidon es responsabilidad de las
autoridades como son SENER, CFE, Estados y
Municipios, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de
zonificacion agro-ecoldgica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccién de
cultivos; en diferentes Condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SEMARNAT y SAGARPA,
y no del promovente, por lo tanto no le es
aplicable. Adicionalmente, esta accién no tiene
relacion con el objetivo central del proyecto.

G038

Evaluar la potencialidad del suelo para la
captura de carbono.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SEMARNAT y SAGARPA,
y no del promovente, por lo tanto no le es
aplicable. Adicionalmente, esta accion no tiene
relacién con el objetivo central del proyecto.

G039

formulacién e
ordenamientos

Promover vy fortalecer la
instrumentacién  de  los
ecoldgicos locales en el ASO.

La presente accidon es responsabilidad de las
autoridades como son SEMARNAT, Estados y
Municipios, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

G040

Fomentar la participacion de las industrias en el
Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SEMARNAT y Estados, y
no del promovente, por lo tanto no le es
aplicable. Adicionalmente, esta accién no tiene
relacién con el objetivo central del proyecto.

G041

Fomentar la elaboracion de Programas de
Desarrollo Urbano en los principales centros de
poblacién de los municipios.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SEMARNAT vy Estados, y
no del promovente, por lo tanto no le es
aplicable. Adicionalmente, esta accidn no tiene
relacién con el objetivo central del proyecto.

G042

Fomentar la inclusion de las industrias de todo
tipo en el Registro de Emisién y Transferencia

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SEMARNAT vy Estados, y
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de Contaminantes (RETC) y promover el
Sistema de Informacion de Sitios Contaminados
en el marco del Programa Nacional de
Restauracion de Sitios Contaminados.

no del promovente, por lo tanto no le es
aplicable. Adicionalmente, esta accidn no tiene
relacion con el objetivo central del proyecto.

G043

Fomentar la inclusién de las industrias de todo
tipo en el Registro de Emisién y Transferencia
de Contaminantes (RETC) y promover el
Sistema de Informacion de Sitios Contaminados
en el marco del Programa Nacional de
Restauracion de Sitios Contaminados

La presente accidon es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accion no
tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

G044

LA SEMARNAT, considerard el contenido
aplicable de este Programa. En su participacion
para la actualizacion de la Carta Nacional
Pesquera, Asimismo, lo considerard en las
medidas tendientes a la proteccion de
quelonios, mamiferos marinos y especies bajo
un estado especial de protecciéon, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

La presente accidn es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accion no
tiene relacién con el objetivo central del
proyecto.

G045

Contribuir a la construccion y reforzamiento de
las cadenas productivas y de comercializacion
interna y externa de las especies pesqueras.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SCT, SEDESOL, Estados y
Municipios, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacién con el objetivo central del
proyecto.

G046

Fomentar la ampliacion o construccién de
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio
de transporte.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SCT, SEDESOL, Estados y
Municipios, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

G047

Impulsar la diversificacion de actividades

productivas.

El giro del proyecto esta enfocado a los
servicios turisticos, por lo que este criterio no
aplica.

G048

Instrumentar y apoyar campafias para la
prevencion ante la eventualidad de desastres
naturales.

En cumplimiento a lo establecido en el presente
criterio, el proyecto contarad con un Plan para
contingencias ambientales e
hidrometeoroldgicas, dada su ubicacién en un
ecosistema costero, asi como, la zona donde se
desarrolla se encuentra en la franja de paso de
huracanes que se forman en la regién del
Atlantico. Lo anterior determina que exista un
elevado riesgo a este tipo de fendmenos
meteoroldgicos. De acuerdo a Centro Nacional
de Prevencion de Desastres (CENAPRED), la
zona norte del estado de Quintana Roo y Tulum
se catalogan como de alto riesgo a la incidencia
de ciclones.

G049

Fortalecer la creacién o consolidacion de los
comités de proteccion civil.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SEDESOL, SEGOB,
Estados y Municipios, y no del promovente, por

43




ALUMBRA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: ALUMBRA MERCADO ORGANICO INTEGRADO

CLAVE

ACCIONES GENERALES

VINCULACION

lo tanto no le es aplicable.

Sin embargo, como parte de las medidas de
prevencion del proyecto, se contard con un
Plan para Contingencias Ambientales e
Hidrometeoroldgicas que incluye un Programa
de Seguridad y Alerta Temprana a fendmenos
meteoroldgicos, para poder prevenir ante la
eventualidad de desastres naturales.

G050

Promover que las construcciones de las casas
habitacion sean resistentes a eventos
hidrometeoroldgicos.

El proyecto no considera la construccion de
casas habitacion.

G051

Realizar campafias de concientizacién sobre el
manejo adecuado de residuos sélidos urbanos.

El proyecto, contempla un Programa de Manejo
Integral de Residuos.

G052

Implementar campafas de limpieza,
particularmente en asentamientos suburbanos
y urbanos (descacharrizacién, limpieza de
solares, separacion de basura, etc.).

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacién con el objetivo central del
proyecto.

G053

Instrumentar programas y mecanismos de
reutilizacién de las aguas residuales tratadas.

Las aguas residuales generadas en el sitio del
proyecto, se acumulan temporalmente en un
rotoplds, las cuales posteriormente son
canalizadas a un sistema de humedales
artificiales para su disposicion final

G054

Promover en el sector industrial la instalacion y
operacién adecuada de plantas de tratamiento
para sus descargas.

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SEMARNAT, Estados y
Municipios, y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta accién
no tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

G055

La remocién parcial o total de vegetacion
forestal para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, o para el aprovechamiento
de recursos maderables en terrenos forestales
y preferentemente forestales, soélo podra
llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y
demas disposiciones juridicas aplicables.

El proyecto “Alumbra Mercado Orgénico
Integrado” ya se encuentra construido en su
totalidad, por lo cual esta Manifestacion de
Impacto Ambiental someterd a evaluaciéon la
Etapa de Operacidon de las obras sancionadas
por la PROFEPA mediante Resolucion del
Expediente Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21, con |la
intension de regularizar las obras y poder estar
cumplimiento con la Legislacion Ambiental
correspondiente.

G056

Promover e impulsar la construccion vy
adecuada operacién de sitios de disposicidn
final de residuos sélidos urbanos, peligrosos o
de manejo Especial de acuerdo a la
normatividad vigente.

La presente accidon es responsabilidad de las
autoridades como son SEDESOL y Municipios, y
no del promovente, por lo tanto no le es
aplicable. Adicionalmente, esta accidn no tiene
relacion con el objetivo central del proyecto.

Sin embargo, el proyecto contempla un
Programa de Manejo Integral de Residuos.

G057

Promover los estudios sobre los problemas de
salud relacionados con los efectos del cambio

La presente accion es responsabilidad de las
autoridades como son SSA y Estados, y no del
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climatico. promovente, por lo tanto no le es aplicable.
Adicionalmente, esta accion no tiene relacion
con el objetivo central del proyecto.
La gestion de residuos peligrosos debera
’g pelig . El proyecto, en todas sus etapas de desarrollo,
realizarse conforme a lo establecido por la .
G058 L . . . contempla un Programa de Manejo Integral de
legislacion vigente y los lineamientos de la Residuos
CICOPLAFEST que resulten aplicables. )
El desarrollo de infraestructura dentro de un . .
. . L No aplica. El sitio del proyecto NO se encuentra
ANP, debera ser consistente con la legislacion . S ‘
G059 . . dentro del dmbito de aplicacién de Areas
aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto .
- . Naturales Protegidas.
de creacién correspondiente.
Ubicar la construccion de infraestructura | Por la naturaleza del proyecto, y su ubicacidn,
G060 | costera en sitios donde se minimice el impacto | no contempla impacto sobre vegetacidn
sobre la vegetacion acuatica sumergida. acuatica sumergida, por lo tanto No aplica.
., . El proyecto se construyd principalmente con
La construccién de infraestructura costera se proy ”y P P .
. . . madera dura de la regidn, con postes y vigas de
debera realizar con procesos y materiales que
G061 L R . madera y techos de palapa, con lo cual se da
minimicen la contaminacién del ambiente o -
) cumplimiento a lo indicado en el presente
marino. o
criterio.
Implementar procesos de mejora de la | La presente accién es responsabilidad de las
G062 | actividad agropecuaria y aplicar mejores | autoridades como la SAGARPA, y no del
practicas de manejo. promovente, por lo tanto no le es aplicable.
La presente accion es responsabilidad de las
Promover la elaboracién de ordenamientos | autoridades como la SAGARPA e INAPESCA, vy
G063 | pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su | no del promovente, por lo tanto no le es
vinculacién con los ordenamientos ecoldgicos. aplicable. Adicionalmente, esta accién no tiene
relacidn con el objetivo central del proyecto.
La construccion de carreteras, caminos, | La presente accién es responsabilidad de las
puentes o vias férreas deberd evitar | autoridades como son SCT, SEMARNAT vy
G064 modificaciones en el comportamiento | Estados, y no del promovente, por lo tanto no
hidrolégico de los flujos subterraneos o | le es aplicable. Adicionalmente, esta accion no
superficiales o atender dichas modificaciones | tiene relacion con el objetivo central del
en caso de que sean inevitables. proyecto.
La realizacién de obras y actividades en Areas
Naturales Protegidas, deberd contar con la | Elsitio del proyecto NO se encuentra dentro del
GO6S opinién de la Direccién del ANP o en su caso de | &mbito de aplicacién de Areas Naturales
la Direccion Regional que corresponda, | Protegidas.
conforme lo establecido en el Decreto y
Programa de Manejo del area respectiva.

De acuerdo con la sobreposicién del sitio del proyecto sobre el modelo del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, se observa
gue el proyecto se localiza dentro de la Unidad de Gestién Ambiental 139 (Tabla Ill_ 4)
por lo que le aplican las acciones especificas que se presentan en las Tabla Ill_ 5 y que se
describen en la Tabla lll_ 6. Aunado a lo anterior, le aplican los criterios de la Zona Costera
Inmediata al Mar Caribe que se describen en la Tabla Ill_ 7.

Tabla Ill_ 4. Localizacién del sitio del proyecto con respecto a la UGA 139.

Tipo de UGA

Regional

Nombre:

Solidaridad
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Municipio: Solidaridad
Estado: Quintana Roo
Poblacion: 135,237 Habitantes
Superficie: 327,229.174 Ha
Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera

Inmediata Mar Caribe

Islas:
Puerto Presente
Turistico:
Puerto Presente
Comercial:
Puerto Presente
Pesquero:
Nota:

Tabla IlI_ 5. Acciones especificas aplicables al sitio del proyecto de acuerdo con la UGA 139.

Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion
A-001 APLICA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 APLICA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 APLICA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 APLICA A-046 APLICA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 NA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 NA A-074 NA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 NA A-075 NA
A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA
A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 APLICA
A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA
NA = NO APLICA
Tabla lll_ 6. Cumplimiento de las acciones especificas aplicables a la UGA 139 por parte del proyecto.
CLAVE ACCIONES ESPECIFICAS VINCULACION
La presente accion es responsabilidad de la
Fortalecer los mecanismos para el control de | autoridad y no del promovente, por lo tanto
A-001 la comercializacién y uso de agroquimicos y | no le es aplicable. Adicionalmente, esta
pesticidas. accién no tiene relacién con el objetivo
central del proyecto.
A-002 Instrumentar mecanismos de capacitacién | La presente accidén es responsabilidad de la
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para el manejo adecuado de agroquimicos y
pesticidas.

autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

A-003

Fomentar el uso de fertilizantes organicos y
abonos verdes en los procesos de
fertilizacién del suelo de

actividades agropecuarias y forestales.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

A-005

Fomentar la reduccion de pérdida de agua
durante los procesos de distribucién de la
misma.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

A-006

Implementar programas para la captacién de
agua de lluvia y el uso de aguas grises.

En el sitio del proyecto se cuenta con un
sistema de captacion de agua pluvial en
techos, la cual es almacenada en dos
cisternas de captacion. Aunado a lo anterior,
en caso de ser necesario, se utiliza el servicio
de pipas de agua potable.

Por su parte, las aguas residuales generadas
en el sitio del proyecto, se acumulan
temporalmente en un rotoplas, las cuales
posteriormente son canalizadas a un sistema
de humedales artificiales para su disposicién
final

A-007

Promover la constitucion de areas
destinadas voluntariamente a la
conservacion o ANP en dreas aptas para la
conservacion o restauracion de ecosistemas
naturales.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

A-008

Evitar las actividades humanas en las playas
de anidacion de tortugas marinas, salvo
aquellas que estén autorizadas en los
programas de conservacion.

Por la ubicacidon del proyecto, la presente
accion no le es aplicable.

A-009

Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las
zonas de anidacién y reproduccion de las
tortugas marinas.

Por la ubicacidon del proyecto, la presente
accion no le es aplicable.

A-010

Fortalecer el apoyo econdmico de las
actividades de conservacion de las tortugas
marinas.

Por la ubicacion del proyecto, la presente
accion no le es aplicable.

A-011

Establecer e impulsar programas de
restauracion y recuperacion de la cobertura
vegetal original para revertir el avance de la
frontera agropecuaria.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

A-012

Promover la preservacion de las dunas
costeras y su vegetacion natural, a través de
la ubicacion de la infraestructura detras del

Por la ubicacidon del proyecto, la presente
accion no le es aplicable.
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corddn de dunas frontales.

A-013

Establecer las medidas necesarias para
evitar la  introduccién de especies
potencialmente invasoras por actividades
maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion
y Comercio Maritimo.

El proyecto no contempla la introduccién de
especies potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de la
Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

A-014

Instrumentar campafias de restauracion,
reforestacion y recuperacion de manglares y
otros humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecoldgica.

Conforme al resolutivo administrativo No.
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21, emitido
por la Direcciéon General de Impacto
Ambiental y Zona Federal Maritimo
Terrestre de la Subprocuraduria de Recursos
Naturales de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) por
medio del cual le requiere de acuerdo al
término décimo primero, fracc. 4, que sefiala
que debera presentar un Programa de
Reforestacién con vegetacion caracteristica
de humedal costero de manglar en una
superficie de 3,000 m2 en compensacion por
la ejecucion de las actividades de
preparacion del sitio y de construccion
inspeccionados al proyecto  Alumbra
Mercado Orgdnico Integrado, por no contar
con la autorizacién de impacto ambiental,
por lo que mediante escrito presentado el 29
de junio de 2022, mi representada solicité al
Director del Area Natural Protegida del
Parque Nacional de Tulum los términos de
referencia en el cual debe apegarse dicho
Programa de Reforestacion (Anexo 6).

A-015

Promover e impulsar la reubicacién de
instalaciones que se encuentren sobre las
dunas arenosas en la zona costera del ASO.

La presente accidn es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-016

Establecer corredores bioldgicos para
conectar las ANP existentes o las areas en
buen estado de conservacion dentro del
ASO.

La presente accidn es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-017

Establecer e impulsar programas de
restauracion, reforestacion y recuperacién
de zonas degradadas.

Conforme al resolutivo administrativo No.
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21, emitido
por la Direccibn General de Impacto
Ambiental y Zona Federal Maritimo
Terrestre de la Subprocuraduria de Recursos
Naturales de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) por
medio del cual le requiere de acuerdo al
término décimo primero, fracc. 4, que seiiala
que deberd presentar un Programa de
Reforestacién con vegetacion caracteristica
de humedal costero de manglar en una
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superficie de 3,000 m2 en compensacion por
la ejecucion de las actividades de
preparacion del sitio y de construccion
inspeccionados al proyecto Alumbra
Mercado Organico Integrado, por no contar
con la autorizacién de impacto ambiental,
por lo que mediante escrito presentado el 29
de junio de 2022, mi representada solicité al
Director del Area Natural Protegida del
Parque Nacional de Tulum los términos de
referencia en el cual debe apegarse dicho
Programa de Reforestacion (Anexo 6).

A-018

Promover acciones de proteccion 'y
recuperacion de especies bajo algun
régimen de proteccion considerando en la
Norma  Oficial Mexicana, Proteccidn
ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion, exclusién
o Cambio — Lista de Especies en Riesgo
(NOM-059-SEMARNAT-2010).

En este predio se registraron cinco especies
protegidas que estan incluidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT—
2010 Proteccién Ambiental Especies Nativas
de México de Flora y Fauna Silvestres
categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion o cambio de lista de especies en
riesgo publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de diciembre de 2010. Estas
especies son: las palmas chiit (Thrinax
radiata), nakax (Coccothrinax readii), kuka
(Pseudophoenix sargentii); la despeinada
(Beaucarnea pliabilis) y el mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) que se encuentran
como Amenazadas.

Aunado a lo anterior, de acuerdo con el
listado faunistico de este predio y su
compulsa con la NOM-059-SEMARNAT-2010,
en este predio se registrd la presencia de la
Iguana negra Ctenosaura similis catalogada
como amenzada.

Dado que el predio pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de la superficie total
de la parcela, se garantiza la conservacion de
las especies en riesgo registradas al interior
de la parcela.

A-019

Los programas de remediacion que se
implementen, deberan ser formulados y
aprobados de conformidad con la Ley
General para la Prevencién y Gestidon
Integral de los Residuos, y demas
normatividad aplicable.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-020

Promover el uso de tecnologias de manejo
de la cafia en verde para evitar las emisiones
producidas en los periodos de zafra.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-021

Fortalecer los mecanismos de control de

El proyecto cuenta con medidas de
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emisiones y descargas para mejorar la | prevencion y/o mitigacién para evitar o
calidad del aire, agua y suelos, | mitigar los impactos ambientales sobre la
particularmente en las zonas industriales y | calidad del aire, agua marina y suelos en el
urbanas del ASO. sitio del proyecto, que se ponen a
consideraciéon de la autoridad para su
evaluacion y autorizacién correspondiente.
Fomentar programas de remediacion y | La presente accidn es responsabilidad de la
A-022 monitoreo de zonas y aguas costeras | autoridad y no del promovente, por lo tanto
afectadas por los hidrocarburos. no le es aplicable.
Fomentar la aplicacion de medidas .
. . N El proyecto cuenta con medidas de
preventivas y correctivas de contaminacién . e .
. . . | prevencion y/o mitigacion para evitar o
del suelo con base a riesgo ambiental, asi . . .
N . . . mitigar los impactos ambientales sobre el
A-023 como la aplicacion de acciones inmediatas o > .
; , medio ambiente, que se ponen a
de emergencia y tecnologias para la . ., .
D L consideracion de la autoridad para su
remediacién in situ, en términos de la L, . .
S . evaluacion y autorizacidon correspondiente.
legislacion aplicable.
, . | EI proyecto cuenta con medidas de
Fomentar el uso de tecnologias para reducir ., A .
. prevencion y/o mitigacion para evitar o
la emision de gases de efecto invernadero y ; . .
, . . . mitigar los impactos ambientales sobre el
A-024 particulas al aire por parte de la industria y > .
medio ambiente, que se ponen a
los automotores cuando ello sea . ., .
L . consideracion de la autoridad para su
técnicamente viable. ., o .
evaluacion y autorizacion correspondiente.
L . . El proyecto cuenta con medidas de
Promover la participacion de las industrias ., N .
) ; .. | prevencién y/o mitigacion para evitar o
en acciones tendientes a una gestidn . . :
) . mitigar los impactos ambientales sobre el
A-025 adecuada de residuos peligrosos, con el > .
. . . medio ambiente, que se ponen a
objeto de prevenir la contaminacion de . ., .
- consideracion de la autoridad para su
suelos y fomentar su preservacion. . o .
evaluacion y autorizacion correspondiente.
Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en
las industrias registradas en el ASO y su drea | La presente accidn es responsabilidad de la
A-026 de influencia. Fomentar que las industrias | autoridad y no del promovente, por lo tanto
que se establezcan cuenten con las | noleesaplicable.
tecnologias de reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero.
Mantener al minimo posible la superficie
A-027 ocupada por las instalaciones de | Por la ubicacidon del sitio del proyecto, la
infraestructura en las playas para evitar su | presente accion no le es aplicable.
perturbacion.
Promover las medidas necesarias para que la
instalacion de infraestructura de ocupacion
A-028 permanente sobre el primero o segundo | Por la ubicacidn del sitio del proyecto, la
cordén de dunas evite generar efectos | presente accion no le es aplicable.
negativos sobre su estructura o funcién
ecosistemica.
Promover la preservacion del perfil de la
costa y los patrones naturales de circulacion L -,
. . Por la ubicaciéon del sitio del proyecto, la
A-029 de las corrientes alineadas a la costa, salvo ., .
. e . presente accion no le es aplicable.
cuando dichas modificaciones correspondan
a proyectos de infraestructura que tengan
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por objeto mitigar o remediar los efectos
causados por alguna contingencia
meteoroldgica o desastre natural.
Generar o adaptar tecnologias constructivas
A-030 y de ingenieria que minimicen la afectacion | Por la ubicacién del sitio del proyecto, la
al perfil costero y a los patrones de | presente accion no le es aplicable.
circulacion de aguas costeras.
Promover la  preservacion de las
A-031 caracteristicas naturales de las barras | Por la ubicacién del sitio del proyecto, la
arenosas que limitan los sistemas lagunares | presente accion no le es aplicable.
costeros.
Promover el mantenimiento de las L .
. .. L Por la ubicacién del sitio del proyecto, la
A-032 caracteristicas naturales, fisicas y quimicas L. .
presente accién no le es aplicable.
de playas y dunas costeras.
Fomentar el aprovechamiento de la energia | El proyecto no contempla el
A-033 eolica, excepto cuando su infraestructura | aprovechamiento de energia edlica, sin
pueda afectar corredores de especies | embargo, considera el aprovechamiento de
migratorias. energia solar.
En el sitio del proyecto, se cuenta con
sistemas alternativos de generacion de
., - energia eléctrica basados en pdneles solares.
Promover la generaciéon energética por h
A-037 . ) El sistema se encuentra colocado en el
medio de energia solar. , . ,
cuarto de energia que contiene 16 baterias
alcalinas y un tablero, en el techo se
encuentran colocados los paneles solares.
Impulsar el uso de los residuos agricolas para ., -
P ., , g . P La presente accion es responsabilidad de la
la generacion de energia y reducir los riesgos .
A-038 . . . . | autoridad y no del promovente, por lo tanto
de incendios forestales en las regiones mas .
no le es aplicable.
secas.
Promover la reduccidn del uso de El orovecto no contemola el uso de
A-039 agroquimicos sintéticos a favor del uso de P y . - P
. (. agroquimicos sintéticos.
mejoradores organicos.
Impulsar la sustitucion de las actividades de
pesca extractiva por actividades de
produccion acuicola con especies nativas de | La presente accidén es responsabilidad de la
A-040 la zona en la cual se aplica el programa y con | autoridad y no del promovente, por lo tanto
tecnologias que no contaminen el ambiente | no le es aplicable.
y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.
. . . La presente accion es responsabilidad de la
Diversificar la base de especies en .
A-044 ., . , autoridad y no del promovente, por lo tanto
explotacién comercial en las pesquerias. .
no le es aplicable.
Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para controlar el .
. . L . El proyecto no contempla la generacién de
A-046 vertido vy disposicion de residuos de . .
. . . residuos de embarcaciones.
embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como oceanicas.
Promover el desarrollo de Programas de | La presente accidn es responsabilidad de la
A-050 Desarrollo Urbano y Programas de | autoridad y no del promovente, por lo tanto
Conurbacion con el fin de dotar de | noleesaplicable.
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CLAVE

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

infraestructura de  servicios a las

comunidades rurales.

A-051

Promover la construccién de caminos
rurales, de terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para mejorar la
comunicacion.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-052

Promover el uso sostenible de |Ia
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo y
tecnologia que favorezcan la captura de
carbono.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-053

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-054

Promover la sustitucion de tecnologias
extensivas por intensivas en las actividades
acordes a la aptitud territorial, utilizando
esquemas de manejo y tecnologia adecuada
para minimizar el impacto ambiental.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-055

Coordinar los programas de gobierno que
apoyan a la produccién agropecuaria para
actuar sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacién que lo ocupa.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-056

Identificar e implementar aquellos cultivos
aptos a las condiciones ambientales
cambiantes.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas
en zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo
ante eventos naturales, zonas susceptibles
de inundacién y derrumbe, zonas de
restauracion ecoldgica, en humedales, dunas
costeras y manglares.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-058

Realizar campafias para reubicar a personas
fuera de las zonas de riesgo.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento
bésico a las localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo sustentable.

La presente accidn es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-060

Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos hidrometeorolégicos
extremos.

Como parte de las medidas de prevencion
del proyecto, se dara seguimiento a los
eventos hidrometeoroldgicos extremos para
poder prevenir ante la eventualidad de
desastres naturales.

A-061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las
localidades de mayor marginacion.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

A-062

Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el
manejo adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo especial.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.
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Asegurar el Manejo Integral de los Residuos
Peligrosos.
Instalar nuevas plantas de tratamiento de | La presente accidn es responsabilidad de la
A-063 aguas residuales municipales y optimizar las | autoridad y no del promovente, por lo tanto
ya existentes. no le es aplicable.
Completar la conexion de las viviendas al | La presente accion es responsabilidad de la
A-064 sistema de coleccion de aguas residuales | autoridad y no del promovente, por lo tanto
municipales y a las plantas de tratamiento. no le es aplicable.
Instrumentar programas de recuperacidn . .
. . prog . P y La presente accion es responsabilidad de la
mejoramiento de suelos mediante el uso de .
A-065 . . autoridad y no del promovente, por lo tanto
lodos inactivados de las plantas de .
. . . no le es aplicable.
tratamiento de aguas servidas municipales.
Incrementar la capacidad de tratamiento de
las plantas para dar tratamiento terciario a | La presente accidén es responsabilidad de la
A-066 los efluentes e inyectar aguas de mayor | autoridad y no del promovente, por lo tanto
calidad al manto freatico en apoyo, en su | no le es aplicable.
caso, a la restauracién de humedales.
En el sitio del proyecto se cuenta con un
. ., sistema de captacién de agua pluvial en
Incrementar la capacidad de captacion de P gua p
. techos, la cual es almacenada en dos
A-067 aguas pluviales en las zonas urbanas y | . - .
L cisternas de captacion. Aunado a lo anterior,
turisticas. . . -,
en caso de ser necesario, se utiliza el servicio
de pipas de agua potable.
Promover el manejo integral de los residuos . .,
solidos, peligrosos y de manejo especial para El proyecto, contempla la implementacion
A-068 . ’ p. & Y . J P P de un Programa de Manejo de Residuos
evitar su impacto ambiental en el mar y zona . o
Sélidos y Liquidos.
costera.
Promover el tratamiento o disposicion final . -
de los residuos sélidos urbanos, peligrosos El proyecto, contempla la implementacion
A-069 . . P g y de un Programa de Manejo de Residuos
de manejo especial para evitar su . e
. L Sélidos y Liquidos.
disposicion en el mar.
Realizar  campanas de colecta vy | El proyecto, contempla la implementacion
A-070 concentracion de residuos sélidos urbanos | de un Programa de Manejo de Residuos
en la zona costera para su disposicién final. Sélidos y Liquidos.
Disefar e instrumentar acciones coordinadas
entre sector turismo y sector conservacion
para reducir al minimo la afectacion de los
ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar
al maximo el potencial turistico de los
A-071 recursos. Impulsar y fortalecer las redes de .
. . Dado que el predio pretende llevar a cabo la
turismo de la naturaleza (ecoturismo) en .. o ..
. . conservacion del 94% de la superficie total
todas sus modalidades como una alternativa . s
L de la parcela, se garantiza la proteccién de
al desarrollo local respetando los criterios de . . .
. , los ecosistemas al interior de la parcela del
sustentabilidad segun la norma
. proyecto.
correspondiente.
Promover que la operacion de desarrollos
turisticos se haga con criterios de
A-072 sustentabilidad ambiental y social, a través
de certificaciones ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.
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La construccién, modernizacidén y ampliacion
de la infraestructura aeroportuaria debera
minimizar la afectacion de la estructura y - .
., . . La presente accion es responsabilidad de la
A-077 func.lo.n de IOS. ecosistemas y s,us blene.? Y| autoridad y no del promovente, por lo tanto
servicios ambientales, entre éstos: flujos .
. L L ) no le es aplicable.
hidroldgicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y
habitats criticos
Tabla Ill_ 7. Cumplimiento de criterios de Zona Costera Inmediata mar Caribe aplicables.
Clave Criterio de Regulacion Ecoldgica Cumplimiento del proyecto
Con el fin de proteger y preservar las
comunidades arrecifales, principalmente las
de mayor extension, y/o riqueza de especies | Por la naturaleza del proyecto, sus
ZMC-01 en la zona, y aquellas que representan | caracteristicas y ubicacidén, no se considera
valores culturales particulares, se | la construccion de ningun tipo de
recomienda no construir ningun tipo de | infraestrctura en comunidades arrecifales.
infraestructura en las dareas ocupadas por
dichas formaciones.
Dado que los pastos marinos representan
importantes ecosistemas para la fauna
marina, debe promoverse su conservacion y
preservacién, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdidaen caso de alguna | Por la naturaleza del proyecto, sus
ZMC-02 actividad o proyecto.la evaluacién del | caracteristicas y ubicacidén, no se considera
impacto ambiental correspondiente debera | la construccién de ningun tipo de
realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley | infraestrctura en zonas de pastos marinos.
General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, asi como a las
demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables.
Sélo se permitird la captura de mamiferos
marinos, aves y reptiles para fines de | Por la naturaleza del proyecto, sus
ZMC-03 investigacion, rescate y traslado con fines de | caracteristicas y ubicacion, no se considera
conservacion y preservacion, conforme a lo | la captura de mamiferos marinos, aves o
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre | reptiles.
y demas disposiciones juridicas aplicables.
Con el fin de preservar zonas coralinas,
principalmente las mas representativas por
su extension, riqueza y especies presentes, Por Ia' .naturalez.a fj,el proyecto,. Sus
ZMC-04 | la ubicacidon y construccion de posibles carast.erls't[casy ubicacion, no S(.E considera
puntos de anclaje deberdn estar sujetas a la utl'llzaaon de puntos de anclaje en zonas
estudios especificos que la autoridad coralinas.
correspondiente solicite.
La recoleccién, remocion o trasplante de | Por la naturaleza del proyecto, sus
organismos vivos o muertos en las zonas | caracteristicas y ubicacién, no se considera
ZMC-05 arrecifales u otros ecosistemas | la recoleccion, remocién o trasplante de
representativos, solo podra llevarse a cabo | organismos vivos o muertos en las zonas
bajo las disposiciones aplicables de la Ley | arrecifales u otros ecosistemas
General de Vida Silvestre y demas | representativos.
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normatividad aplicable.
La construccion de estructuras promotoras
. Por la naturaleza del proyecto, sus
de playas deberan estar avaladas por las o . .
. caracteristicas y ubicacidn, no se considera
ZMC-06 | autoridades competentes y contar con los .,
. . e la construccién de estructuras promotoras
estudios técnicos y especificos que la
. . ) de playa.
autoridad requiera para este fin.
Como una medida preventiva para evitar
contaminacién marina no debe permitirse | El proyecto, contempla la implementacién
ZMC-07 | el vertimiento de hidrocarburos y productos | de un Programa de Manejo Integral de
quimicos de ningun tipo en los cuerpos de | Residuos.
agua en esta zona.
Con el objeto de coadyuvar en la
preservacién de las especies de tortugas que
afio con afno arriban en esta zona costera, es
recomendable que las actividades L
; . . Por la ubicacion del proyecto, la presente
ZMC-08 | recreativas marinas eviten llevarse a cabo . .
medida no le es aplicable.
entre el ocasoyel amanecer, esto en la
temporada de anidacién, principalmente en
aquellos sitios de mayor incidencia de dichas
especies.
Con el objetivo de preservar las
comunidades arrecifales en la zona, es
importante que cualquier actividad que se
lleve a cabo en ellos y su zona de influencia
, . . Por la naturaleza del proyecto, sus
estén sujetas a permisos avalados que . s
. . - caracteristicas y ubicacién, no se contempla
ZMC-09 | garanticen que dichas actividades no | . . L ,
(. ningln tipo de actividad en las areas de
tendran impactos adversos sobre los valores . .
. comunidades arrecifales.
naturales o culturales de los arrecifes, con
base en estudios especificos que
determinen la capacidad de carga de los
mismos.
Con el fin de prevenir la contaminacién y | El proyecto considera la implementacion del
deterioro de las zonas marinas, es | Programa de Capacitacion y Difusién
recomendable la difusién de las normas | Ambiental el cual tiene como objetivo
ambientales correspondientes en toda | principal el de funcionar como una
actividad nautica en la zona. herramienta para la difusion del valor
ecoldgico de los ecosistemas de la Zona
Costera de Tulum, y de los bienes y servicios
ambientales que estos proporcionan.
Este programa se considera necesario ya
ZMC-10
que se ha demostrado que la falta de
informaciéon sobre los ecosistemas tiene
como consecuencias el deterioro ambiental,
la afectacién de la estructura y funcion de
los ecosistemas y la pérdida de los bienes y
servicios ambientales que proveen.
El nicho de aplicacién de éste programa se
plantea para los empleados y a los usuarios
durante la operacién del proyecto.
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Cumplimiento del proyecto

ZMC-11

Se requerird que en caso de alguna actividad
relacionada con obras de canalizaciéon y
dragado debidamente autorizadas, se
utilicen  mallas  geotextiles 'y otras
tecnologias que eviten la suspension vy
dispersion de sedimentos, en el caso de que
exista el riesgo de que se afecten o resulten
dafiados recursos naturales por estas obras.

Por la naturaleza del proyecto, sus
caracteristicas y ubicacién, no se contempla
ningun actividad de canalizacion o dragado.

ZMC-12

La construccidn de proyectos relacionados
con muelles de gran tamafio (para
embarcaciones mayores de 500TRB
[Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de
eslora), deberd incluir medidas para
mantener los procesos de transporte litoral
y la calidad del agua marina, asi como para
evitar la afectacién de comunidades marinas
presentes en la zona.

Por la naturaleza del proyecto, sus
caracteristicas y ubicacién, no contempla la
construccién de muelles de gran tamanio.

ZMC-13

Las embarcaciones utilizadas para la pesca
comercial o deportiva deberan portar los
colores y claves distintivas asignadas por
la Comision  Nacional de Pesca vy
Acuacultura, en los Lineamientos para los
Mecanismos de Identificacion y Control del
Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de
pesca correspondiente.

Por la naturaleza del proyecto, sus
caracteristicas y ubicacion, no contempla la
utilizacién de ningun tipo de embarcacién.

ZMC-14

Por las caracteristicas de gran volumen de
los efluentes subterraneos de los sistemas
asociados a la zona oriente de la Peninsula
de Yucatan y por la importancia que revisten
los humedales como  mecanismo de
proteccién del ecosistema marino ante el
arrastre  de contaminantes de origen
terrigeno en particular para esta region los
fosfatos y algunos  metales pesados
producto de los desperdicios generados por
el turismo, se recomienda en las
UGA regionales correspondientes (UGA:139,
UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad
y promoverla creacién de dreas de
proteccién mediante politicas, estrategias y
control de uso del suelo en esquemas como
los Ordenamientos Ecoldgicos locales o
mediante el establecimiento de
ANP federales, estatales, municipales,
o areas destinadas voluntariamente a la
conservacion que actten de manera
sinérgica para conservar los atributos del
sistema costero colindante y contribuyan a
completar un corredor de areas protegidas
sobre toda la zona costera del Canal de
Yucatan y Mar Caribe, en particular para
mantener o restaurar la conectividad de

Dado que el predio pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de la superficie total
de la parcela, se garantiza la proteccion de
los ecosistemas al interior de la parcela del
proyecto.
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Clave Criterio de Regulacion Ecoldgica Cumplimiento del proyecto
los sistemas de humedales de la Peninsula
de Yucatan.

Por todo lo anterior podemos concluir que una vez realizada la vinculacién del proyecto
con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional de México y Mar Caribe, el
proyecto es ambientalmente viable con base en las acciones generales, acciones
especificas de la UGA 139, asi como, criterios de la zona costera inmediata al Mar Caribe.

II1.3.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region denominada
Corredor Cancun-Tulum.

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto “Alumbra Mercado Organico
Integrado” se encuentra dentro del ambito de aplicaciéon del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de la Regiéon denominada Corredor Cancun — Tulum, publicado en el
Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 16 de noviembre de 2001 (Figura lll_4).

MAR CARIBE

. TR
Figura lll_ 4. Localizacion del sitio del proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de la Region denominada Corredor Cancun-Tulum.

De acuerdo con la sobreposicion del sitio del proyecto sobre dicho programa de
ordenamiento, se aprecia que este proyecto se localiza dentro de las siguientes unidades
de gestion ambiental:

57



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: ALUMBRA MERCADO ORGANICO INTEGRADO

ALUMBRA

e Unidad de Gestion Ambiental FF33 denominada “Costa Tulum — Sian Ka’an” con un
uso predominante de Flora y Fauna con politica de Aprovechamiento Sustentable;

e Unidad de Gestiéon Ambiental Cns2 denominada “Sur - oriente de Tulum” con un
uso predominante de Corredor Natural con politica de Proteccidn.

En la Figura lll_ 5 la sobreposicion de la parcela del proyecto sobre las UGAs aplicables,
mientras que en la Tabla lll_ 8 los lineamientos ambientales de cada una de ellas.
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Figura Ill_ 5. Sobreposicion del sitio del proyecto sobre las UGAs aplicables.

Tabla Ill_ 8. Lineamientos ambientales de la UGAs aplicables.
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UGA 2

Nombre Sur - oriente de Tulum
Politica/ Fragilidad Proteccion/4.
Ambiental

Uso predominante Corredor Natural

Usos Compatibles

Flora y Fauna

Usos Condicionados

Infraestructura, Turismo.

Usos Incompatibles

Acuacultura, Agricultura, Asentamientos humanos, Forestal
Industria, Mineria, Pecuario, Pesca.

UGA 3

Nombre Costa Tulum — Sian Ka’an
Politica/ Fragilidad Conservacion/4.
Ambiental

Uso predominante

Flora y Fauna

Usos Compatibles

Usos Condicionados

Infraestructura, Turismo.

Usos Incompatibles

Acuacultura, Agricultura, Asentamientos humanos, Forestal,
Industria, Mineria, Pecuario, Pesca.

A continuacién, se presenta la vinculacion de los criterios de regulacién ecoldgica
especificos aplicables a las UGAs FF33 y Cns2 (Tabla Ill_9).

Tabla Ill_ 9. Cumplimiento por parte del proyecto de los criterios de regulaciéon ecoldgica de aplicacion

especifica.

CRITERIOS ECOLOGICOS UGAs
ESPECIFICOS FFs3 | Cna2

CLAVE

VINCULACION CON EL PROYECTO

CONSTRUCCION

Solo la superficie minima
indispensable para el proyecto X
constructivo podra ser despalmada.

Co-01

El proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado” ya se encuentra
construido en su totalidad, por lo
cual no considera actividades de
despalme.

Esta Manifestaciéon de Impacto
Ambiental sometera a evaluacién la
Etapa de Operacion de las obras
sancionadas por la  PROFEPA
mediante Resolucion del Expediente
Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21,
con la intensién de regularizar las
obras y poder estar cumplimiento
con la Legislacion Ambiental. Las
obras previamente desarrolladas
representan Unicamente el 6% de la
superficie total de la parcela.

Previo a la  preparacion vy
construccion del terreno, se debera X X
llevar a cabo un programa de rescate

CO-02

El proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado” ya se encuentra
construido en su totalidad, por lo
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de ejemplares de flora y fauna cual no considera actividades de
susceptibles de ser reubicados en rescate de flora o fauna.
areas aledafias, o en el mismo
predio.
Los campamentos de construccidn
deberdn ubicarse en areas
El proyecto “Alumbra Mercado
perturbadas como potreros vy . ”
- . Organico Integrado” ya se encuentra
acahuales jovenes, dentro del predio . .
CO0-03 . X construido en su totalidad, por lo
y sobre los sitios de desplante del .
cual no requiere de campamentos
proyecto, pero nunca sobre L
de construccidn.
humedales, zona federal o)
vegetacion natural.
., El proyecto “Alumbra Mercado
Los campamentos de construccion L ”
. . Orgaénico Integrado” ya se encuentra
deberan contar con un sistema de . .
C0-04 . . . X construido en su totalidad, por lo
manejo in situ de desechos .
. cual no requiere de campamentos
sanitarios. s,
de construccion.
Los campamentos de construccién El proyecto “Alumbra Mercado
deberan contar con un sistema de Orgaénico Integrado” ya se encuentra
CO-05 manejo  integral  (minimizacion, X construido en su totalidad, por lo
separacion, recoleccion y cual no requiere de campamentos
disposicidn) de desechos sélidos. de construccion.
El proyecto “Alumbra Mercado
Al finalizar la obra debera removerse Organico Integrado” ya se encuentra
CO-07 | toda la infraestructura asociada al X construido en su totalidad, por lo
campamento. cual no requiere de campamentos
de construccién.
Cualquier cambio o abandono de o - .
L . . Este criterio de procedimiento sera
actividad debera presentar y realizar
C0-08 . X X acatado por el promovente del
un programa  autorizado  de
- -, proyecto.
restauracion de sitio.
No se permite la utilizacion de
explosivos, excepto para la apertura
de pozos domésitcos de captaqcion
El proyecto no contempla la
CO-10 de agua potable aprobados por un X X s, .
. L utilizacién de explosivos.
Informe Preventivo Simplificado y a
los lineamientos de la Secretaria de
Defensa Nacional.
No se permite la disposicion de
CO-11 materiales derivados de las obras, X X El proyecto no considera actividades
producto de excavaciones o rellenos de excavaciones o rellenos.
sobre la vegetacion.
Puesto que las etapas de
Los Residuos Sdlidos vy Liquidos preparacion del sitio y construccion
derivados de la Construcciéon deben del proyecto “Alumbra Mercado
C0-12 contar con un programa integral de X X Organico Integrado” vya fueron
manejo % disponerse en ejecutadas con antelacion, 'y
confinamientos autorizados por el sancionadas debidamente por la
Municipio. Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA) mediante
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Resolucion del Expediente
Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21
(Anexo 1), el presente proyecto
Unicamente considera la etapa de
operacién y mantenimiento.
Puesto que las etapas de
preparacion del sitio y construccion
del proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado” vya fueron
Deberan tomarse medidas ejecutadas con antelacion, 'y
preventivas para la eliminacién de sancionadas debidamente por la
grasas, aceites, emisiones Procuraduria Federal de Proteccion
CO-13 atmosféricas, hidrocarburos y ruidos X X al Ambiente (PROFEPA) mediante
provenientes de la maquinaria en Resolucidon del Expediente
uso en las etapas de preparacion del Administrativo
sitio, construccion y operacion. PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21
(Anexo 1), el presente proyecto
Unicamente considera la etapa de
operaciéon y mantenimiento, y no
cotempla el uso de maquinaria.
No se permite la utilizacion de
palmas de las especies Thrinax
radiata, Pseudophoenix sargentii, y
Coccothrinax readii (chit, cuca vy
nakas), como material de EI.. prg'yecto no cont.empla la
CO-14 construccién excepto las X X utilizacion d.e la.s palmas C|tadas: en el
. . presente criterio como material de
provenientes de Unidades de .,
., . construccion.
Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS) o viveros
autorizados.
Puesto que las etapas de
preparacion del sitio y construccion
del proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado” vya fueron
ejecutadas con antelacion, 'y
sancionadas debidamente por la
El almacenamiento y manejo de Procuraduria Federal de Proteccién
. . . al Ambiente (PROFEPA) mediante
CO-15 materiales deberd evitar la X -, .
dispersion de polvos. Reso.lu'uon ' del Expediente
Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21
(Anexo 1), el presente proyecto
Unicamente considera la etapa de
operacion y mantenimiento, y no
requiere el almacenamiento de
materiales.
Todo material calizo, tierra negra, Puesto que las etapas de
CO-16 ) X X L o .
tierra de despalme, arena del fondo preparacion del sitio y construccion
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marino, piedra de muca, y residuos del proyecto “Alumbra Mercado
vegetales, debera provenir de Organico Integrado” ya fueron
fuentes y/o bancos de material ejecutadas con antelacion, 'y
autorizados. sancionadas debidamente por la
Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA) mediante
Resolucion del Expediente
Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21
(Anexo 1), el presente proyecto
Unicamente considera la etapa de
operaciéon y mantenimiento, y no
cotempla el uso de los materiales
enlistados en el presente criterio.
Los campamentos de obras ubicadas El proyecto “Alumbra Mercado
fuera del centro de poblacién no Orgaénico Integrado” ya se encuentra
CO-17 | deberan ubicarse a una distancia X construido en su totalidad, por lo
menor de 4 km. de los centros de cual no requiere de campamentos
poblacion. de construccion.
Las cimentaciones no deben El proyecto se encuentra piloteado
CO-18 interrumpir la circulacion del agua X con postes de madera por lo cual no
subterranea entre el humedal y el interrumpe la circulaciéon del agua
mar. subterranea.
En el sitio del proyecto, se cuenta
con sistemas alternativos de
generacion de energia eléctrica
. . ., basados en péneles solares. El
Se recomienda la instalacidn .
, . sistema se encuentra colocado en el
subterrdnea de infraestructura de , )
L. , S cuarto de energia que contiene 16
CO-19 | conduccion de energia eléctrica y X X , .
comunicacion, evitando Ia baterias alcalinas y un tablero, en el
S . techo se encuentran colocados los
contaminacion visual del paisaje.
paneles solares. Aunado a lo
anterior, en caso de ser necesario, se
cuenta con un generador de
respaldo.
EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA
El proyecto se construyé
principalmente con madera dura de
E1-02 Solo se permite la instalacién de X la regidn, con postes y vigas de
infraestructura de caracter temporal. madera y techos de palapa, con lo
cual se da cumplimiento a lo
indicado en el presente criterio.
Conforme a lo establecido en la Ley
General de Equilibrio Ecolégico vy
. ., . Proteccion al Ambiente y en el
La instalacién de infraestructura
. . . ., Reglamento de la Ley General de
El-03 estard sujeta a Manifestacion de X X I . L
Impacto Ambiental. EQUI|'IbI‘IO Ecologlco.y Proteccnon. ,al
Ambiente en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental, el motivo del
presente estudio es la solicitud de
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autorizacién en materia de impacto
ambiental para el desarrollo del
mencionando proyecto, ya que es
una instalacion que corresponde a
un bien en un ecosistema costero.
En virtud de lo anterior, se somete a
evaluacion la operacion del proyecto
denominado  Alumbra  Mercado
Organico Integrado, el cual ya se
encuentra  construido en  su
totalidad, de tal manera que las
etapas de preparacidon del sitio y
construcciéon ya fueron realizadas
previamente, por lo que dicho
desarrollo estuvo sujeto a un
procedimiento administrativo en
materia de impacto ambiental,
instaurado por la Delegacion de la
Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente en el Estado de
Quintana Roo
El proyecto cuenta con un Programa
Los asentamientos humanos y/o las de Manejo Integral de Residuos,
actividades turisticas deberdn contar mediante el cual se asegura la
EI-05 con un programa integral de manejo X X adecuada  disposicion de los
y aprovechamiento de residuos diferentes residuos que seran
solidos. generados en etapa de operacion del
proyecto.
Se promovera el composteo de los
L. El proyecto no contempla
desechos  organicos, para su L
e - actividades de composteo de los
EI-08 utilizacion como fertilizantes X X s .
(. , desechos orgdincos en el sitio del
organicos degradables en las areas
proyecto.
verdes.
. . ., Las aguas residuales generadas en el
Se promoverd la instalacion de -
o sitio del proyecto, se acumulan
sanitarios secos composteros que .
. R, temporalmente en un rotoplas, las
eviten la contaminacién del suelo y .
EI-09 . ., X X cuales posteriormente son
subsuelo y la proliferacion de fauna . .
. canalizadas a un sistema de
nociva en las zonas suburbanas vy
humedales artificiales para su
rurales. . L
disposicion final.
Los desarrollos turisticos %
asentamientos humanos que
incluyan clinicas, hospitales y centros El proyecto no contempla la
El-10 médicos deberan contar con un X construccién de clinicas, hospitales o
sistema integral para el manejo y centros médicos.
disposiciéon de desechos bioldgico
infecciosos.
El-11 Los desarrollos  turisticos y/o X Las aguas residuales generadas en el
asentamientos humanos deberdn sitio del proyecto, se acumulan
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contar con infraestructura para el temporalmente en un rotoplas, las
acopio y manejo de residuos liquidos cuales posteriormente son
y sdlidos. canalizadas a un sistema de
humedales artificiales para su
disposicion final.
Por la naturaleza del proyecto, la
generacion de residuos es minima.
Todos los residuos domésticos son
separados por su naturaleza
(orgadnicos e  inorgdnicos) vy
acopiados en botes con tapa
hermética para su posterior retiro
por parte del servicio de recolecta
que presta el H. Ayuntamiento de
Tulum. Aunado a lo anterior, se
cuenta con una composta para la
transformacién de los residuos
organicos.
Los desarrollos turisticos y los
asentamientos humanos deberan Las aguas residuales generadas en el
contar con un sistema integral de sitio del proyecto, se acumulan
minimizacion, tratamiento y temporalmente en un rotoplas, las
El-12 disposiciéon final de las aguas X cuales posteriormente son
residuales in situ, de acuerdo a la canalizadas a un sistema de
normatividad de la Ley de Aguas humedales artificiales para su
Nacionales, su Reglamento y demas disposicion final.
normatividad aplicable vigente.
Se prohibe la canalizacion del
drenaje pluvial hacia el mar vy
cuerpos de agua sgperﬂcnales yfn £l proyecto no contempla
El-13 caso de ser necesaria I.a’ perforacion X X canalizacién de drenaje pluvial hacia
de pozos de absorcion para su
., . el mar.
solucién, se deberda obtener Ia
anuencia de la SEMARNAT vy la
Comision Nacional del Agua.
En el sitio del proyecto se cuenta con
un sistema de captacion de agua
pluvial en techos, la cual es
almacenada en dos cisternas de
. captacién. Aunado a lo anterior, en
Debera estar separada la . s
canalizacién del drenaje pluvial y casg (.je ser.necesarlo, se utiliza el
El-14 sanitario en el disefio de calles y X servicio de pipas de agua potable.
avenidas, ademas de considerar el .
flujo y colecta de aguas pluviales. Por su parte, Ia.s'aguas residuales
generadas en el sitio del proyecto, se
acumulan temporalmente en un
rotoplds, las cuales posteriormente
son canalizadas a un sistema de
humedales artificiales para su
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disposicion final.
Las aguas residuales generadas en el
Se promoverad la reutilizacién de las sitio del proyecto, se acumulan
aguas residuales previo temporalmente en un rotoplas, las
El-16 cumplimiento de la normatividad X cuales posteriormente son
vigente en materia de contaminacion canalizadas a un sistema de
de aguas. humedales artificiales para su
disposicion final.
Las plantas de tratamiento de aguas
servidas deberdan contar con un -
) L . La presente accion es
sistema que minimice la generacion . .
. responsabilidad de la autoridad y no
El-17 de lodos y contaran con un programa X
. . del promovente, por lo tanto no le
operativo que considere la .
S . L es aplicable.
desactivacion y disposicion final de
los lodos.
Se deberd utilizar aguas tratadas
para el riego de jardines y/o campos El proyecto no contempla
EI-18 de golf. El sistema de riego debera X actividades de riego de jardines y/o
estar articulado a los sistemas de campos de golf.
tratamiento de aguas residuales.
Las aguas residuales generadas en el
sitio del proyecto, se acumulan
Queda prohibida la descarga de temporalmente en un rotoplas, las
EI-19 aguas residuales crudas al suelo vy X X cuales posteriormente son
subsuelo. canalizadas a un sistema de
humedales artificiales para su
disposicion final.
s . s El royecto no contempla la
No se permitira la disposicion final de . p' y . P
EI-20 X disposicion final de aguas tratadas al
aguas tratadas en el manglar.
manglar.
Quedan prohibidas las quemas de
desechos solidos vegetacion, la o - .
L y & . Este criterio de procedimiento serd
aplicacién de herbicidas y defoliantes
El-21 L X X acatado por el promovente del
y el uso de maquinaria pesada para rovecto
el mantenimiento de derechos de proy )
via.
El-22 Los taludes en caminos se deberan X X El proyecto no contempla la
estabilizar con vegetacidn nativa. construccién de caminos.
Los paramentos de los caminos de | rovecto  no  contemola  la
El-23 acceso deberan ser protegidos con X X P y., . P
. . construccién de caminos.
arboles y arbustos nativos.
No se permite el derribo de arboles y El rovecto no  contempla  la
El-24 arbustos ubicados en la orilla de los X X P y., . P
. construccién de caminos.
caminos.
Los caminos de acceso deberan
E1-25 contar con reductores de velocidad y X X El proyecto no contempla la
sefialamientos de proteccion de construccién de caminos.
fauna.
E1-26 Se prohibe la realizacion de caminos X El proyecto no contempla la
sobre manglares. construccion de caminos sobre
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manglares.
Los caminos que se construyan sobre
zonas inundables deberan realizarse
sobre pilotes o puentes, evitando el
. El proyecto no contempla Ia
El-27 uso de alcantarillas, de tal forma que X -, .
) construccién de caminos.
se conserven los flujos
hidrodindmicos asi como los
corredores biolégicos.
, . . El royecto no contempla la
Se prohibe la instalacion de . P y . P
) ) . instalacion de intraestruactura para
El-28 intraestructura para la disposicién X X . . .
) . " la disposicién final de residuos
final de residuos soélidos. "
solidos.
E1-36 No se permite la construccion de X El proyecto no contempla la
muelles. construcciéon de muelles.
En el sitio del proyecto, se cuenta
con sistemas alternativos de
generacion de energia eléctrica
basados en paneles solares. El
sistema se encuentra colocado en el
Se desarrollaran programas para la , .
. s . cuarto de energia que contiene 16
El-38 instalacién de fuentes alternativas de X X , .
, baterias alcalinas y un tablero, en el
energia.
techo se encuentran colocados los
paneles solares. Aunado a lo
anterior, en caso de ser necesario, se
cuenta con un generador de
respaldo.
; El royecto no contempla la
El-43 Se prohiben los campos de golf. X X proy -, P
construccidon de campos de golf.
Todo proyecto de desarrollo turistico
en la zona costera, debera contar con
accesos publicos a la zona federal
maritimo terrestre, por lo que en la
realizacién de cualquier obra o
actividad, deberd evitarse la
E1-48 obstrucciéon de los accesos actuales a X El proyecto no colinda con la
dicha zona, debiendo proveer ZOFEMAT.
accesos a ésta, en el caso de que se
carezca de ellos. Eventualmente,
podra permitirse la reubicacién de
los accesos existentes, cuando los
proyectos  autorizados asi lo
justifiquen.
No debera permitirse la instalacion
de infraestructura de comunicaciéon .
El proyecto no considera la
(postes, torres, estructuras, . . .
. . e , instalacion de infraestructura de
EI-49 equipamiento, edificios, lineas y X X . L
. comunicacion en el sitio del
antenas) en ecosistemas vulnerables
o (s proyecto.
y sitios de alto valor escénico,
cultural o histérico.
El-50 En las obras de infraestructura sobre X X Por la ubicacidon del proyecto, el

66




@

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: ALUMBRA MERCADO ORGANICO INTEGRADO

ALUMBRA
CLAVE CRITERIOS ECOLOGICOS UGAs VINCULACION CON EL PROYECTO
ESPECIFICOS FF33 | Cna2
dreas marinas o cuerpos de agua, se presente criterio no es aplicable.
prohibe el uso de aceite quemado y
de otras sustancias téxicas en el
tratamiento de la madera.
El-51 Se prohibe la construccién de nuevos X Por la ubicacion del proyecto, el
caminos perpendiculares a la costa presente criterio no es aplicable.
Los caminos ya existentes sobre
humedales deberdn adecuarse con
E1-53 obras, preferentemente puentes, X El proyecto no contempla las obras
que garanticen los flujos establecidas en el presente criterio.
hidrodinamicos vy el libre transito de
fauna, tanto acuatica como terrestre.
PROTECCION FLORA Y FAUNA
Se prohibe la tala y aprovechamiento
P N yap . El proyecto no contempla la tala o
FF-01 de lefia para uso turistico vy X X . o
. aprovechamietno de lefia.
comercial.
Los desarrollos  turisticos y/o Dado que el predio pretende llevar a
habitacionales, deberan minimizar el cabo la conservacién del 94% de la
FF-02 impacto a las poblaciones de X superficie total de la parcela, se
mamiferos, reptiles y aves, en garantiza la conservacion de la fauna
especial el mono arafia. al interior de la parcela.
Los usos del suelo en las areas
adyacentes a las playas de anidacion
FF.05 de tortugas estaran sujetos a X Por la ubicacion del proyecto, el
autorizacién de impacto ambiental presente criterio no es aplicable.
que demuestre la no afectacién de
las nidadas.
En las playas de arribazéon de
tortugas solo se permite la
instalacion de infraestructura fuera L
. . . . Por la ubicaciéon del proyecto, el
FF-06 del area de influencia marina que X . .
. . ; presente criterio no es aplicable.
serd de 50 metros después de la linea
de marea alta o lo que, en su caso,
determinen los estudios ecoldgicos.
Durante el periodo de anidacién los
ropietarios del predio deberan L
prop . P . Por la ubicacidon del proyecto, el
FF-07 coordinarse con la  autoridad X o .
iy presente criterio no es aplicable.
competente para la proteccion de las
areas de anidacion de tortugas.
La autorizacién de actividades en Por la ubicacién del provecto. el
FF-08 sitios de anidacion de tortugas, X . p' y !
L . presente criterio no es aplicable.
estard sujeta al programa de manejo.
FE-09 Se prohibe alterar las dunas y playas X Por la ubicacidon del proyecto, el
en areas de arribazon de tortugas. presente criterio no es aplicable.
En playas de arribazén de tortugas se L
p, Y L & Por la ubicaciéon del proyecto, el
FF-10 prohibe la iluminacién directa al mar X o .
presente criterio no es aplicable.
y la playa.
En las dreas adyacentes a las playas .
. , Por la ubicacién del proyecto, el
FF-11 de arribazon de tortugas, de X o p' v
S e presente criterio no es aplicable.
requerirse iluminacion artificial, ésta
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serd dambar, para garantizar la
arribazén de las tortugas, debiendo
restringirse alturas e inclinaciéon en
funcién de estudios especificos.
Se prohibe el transito de vehiculos P
automotores sobre la playa salvo el El proyc?cto no contempla el transito
FF-12 . . N X de vehiculos automotores sobre la
necesario para acciones de vigilancia |
y mantenimiento autorizados. playa.
Se realizara la sefializacion de las
area.s de paso y uso de lés tortugas Por la ubicacién del proyecto, el
FF-13 marinas durante la época de X o .
. presente criterio no es aplicable.
anidacion y desove de la tortuga
marina.
En playas de arribazéon de tortugas
no se permite el acceso a ganado
vacuno, porcino, caballar, ovino o de
EF14 cualquier otra indole, la introduccidn X Por la ubicacion del proyecto, el
de especies exdticas, ni el acceso de presente criterio no es aplicable.
perros y gatos, asi como la
permanencia de residuos fecales de
los mismos en la playa.
En el sitio del proyecto se mantiene
En las areas verdes deberan dejarse el 94% de la superficie total del
EE.15 en pie los arboles mas desarrollados X predio como areas de conservacion
de la vegetacidn original segin la con vegetacidn natural en las cuales
especie. se respeté de manera integral la
vegetacion.
Se prohibe la extraccidn, captura o En el sitio del proyecto se prohibe la
FE16 comercializacion de especies de flora X X extraccion, captura o
y fauna silvestre, salvo lo que la Ley comercializacion de especies de flora
General de Vida Silvestre prevea. y fauna silvestre.
Se permite establecer viveros e El proyecto no contempla la
FF-17 | . . X X | v ;
invernaderos autorizados. instalacion de viveros.
Se prohibe el uso de compuestos
o El proyecto no contempla Ia
quimicos para el control de malezas ey .
FF-18 . X X utilizacién de quimicos para el
o plagas. Se promoverd el control
e S control de malezas o plagas.
mecanico o bioldgico.
Se promoverd la instalacion de
FF-19 Unidades de Conservacién, Manejo y X X El proyecto no contempla la
Aprovechamiento Sustentable de la instalacion de UMAS.
Vida Silvestre (UMAS) no extractivas.
No se permite la extraccion de floray
FE-20 fauna acudtica en cenotes, excepto X X En el sitio del proyecto no se registra
para fines de investigacion la presencia de cenotes.
autorizado por la SEMARNAT.
Se prohibe el aprovechamiento de
las plantas Thrinax  radiata, El proyecto no contempla el
FF-21 Pseudophoenix sargentii, X X aprovechamiento de las plantas
Chamaedorea seifrizii, Coccothrinax enlistadas en el presente criterio.
readii y Beaucarnea ameliae (chit,
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cuca, xiat, nakas y despeinada o
tsipil) y todas las especies de
orquideas, a excepcion de |las
provenientes de Unidades de
Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS)
. . - En el sitio del proyecto no se
Se prohibe la introduccién de . .p v L
; . considera la  introduccién de
FF-22 especies de flora y fauna exdticas X X . -
. . especies de flora y fauna exdticas
invasivas. . .
invasivas.
Se promovera la erradicacion de las
plantas exoticas perjudiciales a la En el sitio del proyecto no se registra
FF-23 flora nativa, particularmente el pino X X la presencia del pino de mar
de mar Casuarina equisetifolia y se Casuarina equisetifolia.
restablecerd la flora nativa.
En el sitio del proyecto se mantiene
En las areas verdes se emplearan el 94% de la superficie total del
EF24 plantas nativas y se restringiran X predio como areas de conservacion
aquellas especies que sean con vegetacion natural en las cuales
perjudiciales a esta flora. se respetd de manera integral la
vegetacion.
Se prohibe el uso de explosivos, El proyecto no contempla la
FF-26 dragados y construcciones cercanas a X utilizacién de  explosivos, o
arrecifes y manglares. realizacién de dragados.
En este predio se registraron cinco
especies protegidas que estan
incluidas en la Norma Oficial
Mexicana  NOM-059-SEMARNAT-
2010 Protecciéon Ambiental Especies
Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestres categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusiéon o
. . cambio de lista de especies en riesgo
En zonas donde exista la presencia . o -
L . publicada en el Diario Oficial de la
de especies incluidas en la NOM ., L
. . Federacion el 30 de diciembre de
ECOL-059-1994, deberan realizarse .
los  estudios  necesarios ara 2010. Estas especies son: las palmas
FF-34 . . P X X chiit  (Thrinax  radiata), nakax
determinar las estrategias que . " .
. L . (Coccothrinax readii), kuka
permitan minimizar el impacto . ..
. ; (Pseudophoenix sargentii); la
negativo sobre las poblaciones de las . S
. . despeinada (Beaucarnea pliabilis) y
especies aludidas en esta norma. .
el mangle botoncillo (Conocarpus
erectus) que se encuentran como
Amenazadas.
Aunado a lo anterior, de acuerdo con
el listado faunistico de este predio y
su compulsa con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en este predio se
registré la presencia de la Iguana
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negra Ctenosaura similis catalogada
como amenzada.
La presente MIA-P incluye Ila
identificacion de los factores
ambientales del entorno
susceptibles de ser impactados por
el proyecto, asi como, |la
identificacion de las acciones del
proyecto que puedan causar
impactos.
Con dichos elementos se pudieron
identificar y valorar los impactos
potenciales del proyecto y el
planteamiento de medidas de
prevencion y/o mitigacion para
evitar o minimizar su manifestacion.
, El proyecto no contempla Ia
Se rohiben los dragados N .
FF-36 p . & y X X utilizacién de  explosivos, o]
explosivos en areas de manglar. o
realizacién de dragados.
MANEJO DE ECOSISTEMAS
En las playas sélo se permite la
MAE-01 construccién de estructuras X Por la ubicacidon del proyecto, el
temporales como palapas de madera presente criterio no es aplicable.
o0 asoleaderos.
No se permite encender fogatas en El proyecto no contempla el
MAE-04 X .
las playas. encendido de fogatas.
MAE-05 Se prohibe la extraccién de arena de X X El proyecto no contempla la
playas, dunas y lagunas costeras. extraccion de arena.
, - El royecto no contempla el
Se prohibe el vertimiento de 'p. v . P
. , vertimiento de hidrocarburos y
MAE-06 | hidrocarburos y productos quimicos X . Lo
. productén quimicos no
no biodegradables. .
biodegradables.
No se permite la infraestructura L
. - . Por la ubicacidon del proyecto, el
MAE-07 | recreativa y de servicios en el cordon X o .
presente criterio no es aplicable.
de las dunas frontal.
La construccién de edificaciones . .
. X El sitio del proyecto se localiza
podra llevarse a cabo después del .
. . . colindante a la carretera federal a
MAE-08 | corddn de dunas, a una distancia no X . .
una distancia mayor de 40 metro de
menor de 40 m. de la Zona Federal y
. la zona de playa.
en altura maxima de 6 m.
. . El royecto no contempla la
No deberdn realizarse nuevos P y” . P
MAE-09 . X construcciéon de caminos sobre
caminos sobre dunas.
dunas.
. L El royecto no contempla la
Solo se permite la construccién de P y” "
construccidon de accesos peatonales
MAE-10 | accesos peatonales elevados vy X
elevados o transversales sobre las
transversales sobre las dunas.
dunas.
MAE-11 | No se permite la remocidon de la X Por la ubicacidon del proyecto, el
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vegetacion natural en el cordén de presente criterio no es aplicable.
las dunas, ni la modificacion de éstas.
El proyecto no contempla la
utilizacién de humedales.
De acuerdo con la caracterizacion
especifica de la parcela del proyecto,
se cuenta con una superficie de
el 2,447.27 m2 de vegetacién de
La utilizacion de los humedales ; &
P L mangle  botoncillo Conocarpus
estard sujeta a la autorizacién de
. . . erectus, la cual representa el 12.1%
impacto ambiental que garantice el de la superficie total de la parcela
MAE-12 | mantenimiento de los procesos X X P P ’
eohidroldgicos, calidad de agua, . .
& . & . . g Esta superficie ha sido respetada en
flujo de nutrientes y diversidad .
N su totalidad por parte de las obras
biolodgica
desarrolladas por el proyecto, en la
cual Unicamente se registra la
presencia de un sendero rustico
conformado por piedras el cual
respeta la totalidad de individuos de
mangle  botoncillo Conocarpus
erectus
Se prohibe la desecacion, dragado y El proyecto no contempla las
MAE-13 | relleno de cuerpos de agua, cenotes, X X actividades citadas en el presente
lagunas, rejolladas y manglar. criterio.
Complementario a los sistemas de En el sitio del proyecto se cuenta con
abastecimiento de agua potable, en un sistema de captacion de agua
MAE-14 | todas las construcciones se deberd X pluvial en techos, la cual es
contar con infraestructura para la almacenada en dos cisternas de
captacion de agua de lluvia. captacion.
El aprovechamiento de aguas
subterrdneas debera garantizarse
. . . El proyecto no contempla el
con estudios geohidroldgicos, .
MAE-15 Lo X aprovechamiento de aguas
aprobadas por la CNA para justificar ,
L subterraneas.
que la extraccion no produce
intrusion salina.
Se deberd mantener o en su caso Por la ubicacién del proyecto, el
MAE-17 | restaurar la vegetacion de la zona X X . p. y !
presente criterio no es aplicable.
federal y cuerpos de agua.
B En el sitio del proyecto no se registra
Se deberd mantener o en su caso la presencia dz c:er os de a uf or
MAE-18 | restaurar la vegetacion de la zona X X P P . .g P
. lo cual el presente criterio no es
perimetral a los cuerpos de agua. .
aplicable.
El proyecto “Alumbra Mercado
Sélo se permite desmontar hasta el Organico Integrado” ya se encuentra
15% de la cobertura vegetal del construido en su totalidad, por lo
MAE-21 | predio, con excepcion del poligono X cual no considera actividades de
de la UGA 7 que incluye el area de desmonte.
Xcacel — Xcacelito.
Esta Manifestacion de Impacto
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Ambiental sometera a evaluacién la
Etapa de Operacion de las obras
sancionadas por la  PROFEPA
mediante Resolucidn del Expediente
Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21,
con la intensién de regularizar las
obras y poder estar cumplimiento
con la Legislacion Ambiental. Las
obras previamente desarrolladas
representan Unicamente el 6% de la
superficie total de la parcela.

MAE-23

La reforestacion deberd realizarse
con flora nativa.

El proyecto no contempla
actividades de reforestacion con
vegetacion nativa al interior de la
parcela.

Sin embargo, conforme al resolutivo
administrativo No.
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21,
emitido por la Direccion General de
Impacto Ambiental y Zona Federal
Maritimo Terrestre de la
Subprocuraduria de Recursos
Naturales de la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente
(PROFEPA) por medio del cual le
requiere de acuerdo al término
décimo primero, fracc. 4, que sefiala
que debera presentar un Programa
de Reforestacion con vegetacion
caracteristica de humedal costero de
manglar en una superficie de 3,000
m2 en compensaciéon por la
ejecucién de las actividades de
preparacion del sitio y de
construccion  inspeccionados  al
proyecto Alumbra Mercado Orgdnico
Integrado, por no contar con la
autorizacidon de impacto ambiental,
por lo que mediante escrito
presentado el 29 de junio de 2022,
mi representada solicité al Director
del Area Natural Protegida del
Parque Nacional de Tulum los
términos de referencia en el cual
debe apegarse dicho Programa de
Reforestacion (Anexo 6).

MAE-24

No se permite modificar o alterar
fisica y/o escénicamente dolinas,
cenotes y cavernas.

En el sitio del proyecto no se registra
la presencia de dolinas, cenotes o
cavernas.
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No se permitira el dragado, relleno,
excavaciones, ampliacion de los El sitio del proyecto no registra la
MAE-25 | cenotes y la remocién de |la X X presencia de dolinas, cenotes y/o
vegetacion, salvo en caso de rescate, cavernas.
previo estudio de impacto ambiental.
s p.“?h'b.e el desmonte, deslpalme ° El sitio del proyecto no registra la
MAE-26 modificaciones a la topografia en un X X presencia de dolinas, cenotes y/o
radio de 50 m. alrededor de los !
cenotes, dolinas y/o cavernas. cavernas.
La utilizacién de cavernas y cenotes
estard sujeta a una evaluacién de
impacto ambiental y estudios
ecolégicos que permitan generar El sitio del proyecto no registra la
MAE-27 | medidas que garanticen el X X presencia de dolinas, cenotes y/o
mantenimiento de la biodiversidad; cavernas.
promoviendo ademas la autorizacién
para su uso ante la Comision
Nacional del Agua.
Dado que el predio pretende llevar a
Los proyectos a desarrollar deberan cabo la conservacién del 94% de la
garantizar la conectividad de Ia superficie total de la parcela, se
MAE-29 | vegetacion natural entre predios X garantiza la conectividad de |la
colindantes para la movilizacién de vegetacion natural con los predios
fauna silvestre. colindantes para movilizacién de
fauna silvestre.
En zonas inundables no se permite la El sitio del proyecto no registra la
MAE-30 | alteracion de los drenajes naturales X X . .
. presencia de zonas inundables.
principales.
El proyecto no contempla la
utilizaciéon de humedales.
De acuerdo con la caracterizacién
especifica de la parcela del proyecto,
se cuenta con una superficie de
2,447.27 m2 de vegetacion de
mangle  botoncillo Conocarpus
Las obras autorizadas  sobre erectus, la cual representa el 12.1%
MAE-31 manglares deberan garantizar el flujo X X de la superficie total de la parcela.
y reflujo superficial del agua a través
de un estudio geohidroldgico. Esta superficie ha sido respetada en
su totalidad por parte de las obras
desarrolladas por el proyecto, en la
cual Unicamente se registra la
presencia de un sendero rustico
conformado por piedras el cual
respeta la totalidad de individuos de
mangle  botoncillo Conocarpus
erectus, asi como el flujo del agua.
Se prohibe la obstruccién y El proyecto no realizard obras que
MAE-32 e L X X oo
modificacion de  escurrimientos obstruyan o  modifiquen los
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pluviales. escurrimientos pluviales.
Se promovera el control integrado en
el manejo de plagas, tecnologias, El proyecto no contempla el manejo
MAE-33 . . sy . X
espacio y disposiciéon final, de de plagas.
envases de plaguicidas.
El proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado” ya se encuentra
construido en su totalidad, por lo
cual esta Manifestaciéon de Impacto
Ambiental sometera a evaluacién la
Etapa de Operacion de las obras
MAE-39 | Se prohibe el despalme. X sanc!onadas po.r, la PRO.FEPA
mediante Resolucidn del Expediente
Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21,
con la intensién de regularizar las
obras y poder estar cumplimiento
con la Legislacion  Ambiental
correspondiente.
Solo se permitira desmontar la . .
. En el sitio del proyecto no se registra
cobertura vegetal necesaria para la . L
MAE-40 . L X la presencia de vestigios
restauracion y mantenimiento del .
o L arqueologicos.
sitio arqueoldgico.
El proyecto no contempla la
utilizacién de humedales.
El aprovechamiento, tala y relleno De acuerdo con la caracterizacién
del manglar en ningun caso debera especifica de la parcela del proyecto,
de exceder el 10% de la cobertura se cuenta con una superficie de
incluida en el predio y deberd 2,447.27 m2 de vegetacién de
realizarse de tal forma que no se mangle  botoncillo Conocarpus
afecte la continuidad y calidad de los erectus, la cual representa el 12.1%
procesos hidrodinamicos y dindmica de la superficie total de la parcela.
MAE-45 . . X
poblacional de las especies de
manglar, asi mismo debera Esta superficie ha sido respetada en
garantizarse la permanencia del 90% su totalidad por parte de las obras
de manglar restante. La porcion a desarrolladas por el proyecto, en la
desmontar no deberd rebasar el cual Unicamente se registra la
porcentaje de despalme permitido presencia de un sendero rustico
para el predio. conformado por piedras el cual
respeta la totalidad de individuos de
mangle  botoncillo Conocarpus
erectus
El aprovechamiento de los cuerpos
P El presente proyecto no contempla
de agua se deberd justificar con .
MAE-47 - . - X el aprovechamiento de cuerpos de
estudios geohidrolégicos aprobados acua
por la Comision Nacional del Agua. gua.
Solo se permite la utilizacion de El proyecto no contempla la
MAE-48 | fertilizantes organicos, herbicidas vy X utilizacion de fertilizantes organicos,
plaguicidas biodegradables en herbicidas o plaguicidas.
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malezas, zonas arboladas, derechos
de via y areas verdes.

MAE-49

En las areas verdes solo se permite
sembrar especies de vegetacion
nativa.

El proyecto no contempla la
conformacion de areas verdes, dado
que pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de |la
superficie total de la parcela con
vegetacion natural.

MAE-50

En las unidades aptas para la
proteccién ecoldgica, Unicamente se
permitird llevar a cabo las actividades
recreativas, cientificas o ecoldgicas,
que contemple el programa de
manejo que se disefie para tal efecto.

El sitio del proyecto no esta dentro
de un ANP por lo tanto no se cuenta
con un Programa de Manejo para tal
efecto.

MAE-52

La reforestacidon en areas urbanas y
turisticas debera realizarse con flora
nativa, o aquella tropical que no
afecte a esta misma vegetacién, que
no perjudique el Desarrollo Urbano y
que sea acorde al paisaje caribefio.

El proyecto no contempla
actividades de reforestacién con
vegetacion nativa al interior de la
parcela.

Sin embargo, conforme al resolutivo
administrativo No.
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21,
emitido por la Direccion General de
Impacto Ambiental y Zona Federal
Maritimo Terrestre de la
Subprocuraduria de Recursos
Naturales de la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) por medio del cual le
requiere de acuerdo al término
décimo primero, fracc. 4, que seiala
que debera presentar un Programa
de Reforestacidon con vegetacion
caracteristica de humedal costero de
manglar en una superficie de 3,000
m2 en compensaciéon por la
ejecucién de las actividades de
preparaciéon  del sitio y de
construccion  inspeccionados  al
proyecto Alumbra Mercado Orgdnico
Integrado, por no contar con la
autorizacién de impacto ambiental,
por lo que mediante escrito
presentado el 29 de junio de 2022,
mi representada solicitd al Director
del Area Natural Protegida del
Parque Nacional de Tulum los
términos de referencia en el cual
debe apegarse dicho Programa de
Reforestacion (Anexo 6).
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El proyecto no contempla la
Se prohibe la utilizacion de fuego o utilizacion de fuego o productos
productos guimicos para la quimicos para la eliminacion de la
MAE-53 | eliminaciéon de la cobertura vegetal X cobertura vegetal y/o quema de
y/o quema de deshechos vegetales deshechos vegetales producto del
producto del desmonte. desmonte dado que no realizard
actividades de desmonte.
. ) El proyecto “Alumbra Mercado
Las areas que se afecten sin L ”
A . . Orgaénico Integrado” ya se encuentra
autorizacion, por incendios, . .
. - construido en su totalidad. Esta
movimientos de tierra, productos o . L, .
L L Manifestacién de Impacto Ambiental
actividades que eliminen vy/o , .,
. someterd a evaluacion la Etapa de
modifiquen la cobertura vegetal no . .
. - Operacién de las obras sancionadas
MAE-54 | podran ser comercializados o X X . L,
L por la PROFEPA mediante Resolucidn
aprovechados para ningln uso en un ) . .
lazo de 10 afos deberan ser del Expediente  Administrativo
P Y ; PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21,
reforestados con plantas nativas por . ., .
- . e, con la intensién de regularizar las
sus propietarios, previa notificacion .
L obras y poder estar cumplimiento
al municipio. s .
con la Legislacion Ambiental.
Se prohibe la acuacultura en cuerpos El proyecto no contempla
MAE-55 X ..
de agua naturales. actividades de acuacultura.
TURISMO
Se podran llevar a cabo desarrollos
TU-03 turisticos con una densidad neta de X El proyecto no contempla la
hasta 30 cuartos/ha. en el area de construccién de cuartos hoteleros.
desmonte permitida.
Se prohibe la construccién de cuartos El proyecto no contempla la
TU-05 X L
hoteleros. construccion de cuartos hoteleros.
Las actividades recreativas deberan El proyecto, contempla la
contar con un programa integral de implementacion de un Programa de
TU-10 . . . X X . ) "
manejo de residuos solidos vy Manejo de Residuos Sdlidos y
liquidos. Liquidos.
En este predio se registraron cinco
especies protegidas que estan
incluidas en la Norma Oficial
Mexicana  NOM-059-SEMARNAT-
2010 Protecciéon Ambiental Especies
Nativas de México de Flora y Fauna
Las actividades recreativas deberan Sllves'fr'es 'categorlas de‘ r|esgf) y
especificaciones para su inclusion o
contar con un reglamento que . ) . .
L . . cambio de lista de especies en riesgo
TU-11 minimice impactos ambientales hacia X X . . .
la flora fauna formaciones publicada en el Diario Oficial de la
col6 ica's y Federacion el 30 de diciembre de
& gicas. 2010. Estas especies son: las palmas
chiit  (Thrinax  radiata), nakax
(Coccothrinax readii), kuka
(Pseudophoenix sargentii); la
despeinada (Beaucarnea pliabilis) y
el mangle botoncillo (Conocarpus
erectus) que se encuentran como
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Amenazadas.

Aunado a lo anterior, de acuerdo con
el listado faunistico de este predio y
su compulsa con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en este predio se
registré la presencia de la Iguana
negra Ctenosaura similis catalogada
como amenzada.

La presente MIA-P
identificacion de los factores
ambientales del entorno
susceptibles de ser impactados por
el proyecto, asi como, la
identificacion de las acciones del
proyecto que puedan causar
impactos.

incluye la

Con dichos elementos se pudieron
identificar y valorar los impactos
potenciales del proyecto y el
planteamiento de medidas de
prevencion y/o mitigacion para
evitar o minimizar su manifestacién.

TU-12

En el espeleobuceo no se permitira
molestar, capturar o lastimar a la
fauna cavernicola ni modificar, ni
alterar o contaminar el ambiente de
la caverna.

El proyecto no contempla
actividades de espeleobuceo.

TU-13

Solo se permitira el uso eco turistico
del manglar y los humedales bajo las
modalidades de contemplacién de la
naturaleza, senderismo, campismo y
paseos fotograficos.

De acuerdo con la caracterizacién
especifica de la parcela del proyecto,
se cuenta con una superficie de
2,447.27 m2 de vegetacién de
mangle  botoncillo Conocarpus
erectus, la cual representa el 12.1%
de la superficie total de la parcela.

Esta superficie ha sido respetada en
su totalidad por parte de las obras
desarrolladas por el proyecto, en la
cual Unicamente se registra la
presencia de un sendero rustico
conformado por piedras para la
contemplacién de la naturaleza.

TU-14

Solo se permite la practica del
campismo, rutas interpretativas,
observacion de flora y fauna y paseos
fotograficos.

De acuerdo con la caracterizacién
especifica de la parcela del proyecto,
se cuenta con una superficie de
2,447.27 m2 de vegetacion de
mangle  botoncillo Conocarpus
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erectus, la cual representa el 12.1%
de la superficie total de la parcela.
Esta superficie ha sido respetada en
su totalidad por parte de las obras
desarrolladas por el proyecto, en la
cual Unicamente se registra la
presencia de un sendero rustico
conformado por piedras para la
observacion de flora y fauna.
Las edificaciones no deberan rebasar Las edificaciones existentes en el
la altura promedio de la vegetacién sitio del proyecto no rebasan la
TU-15 . X ! .
arbérea del Corredor que es de 12.0 altura promedio de la vegetacion del
m. corredor que es de 12.0 m.
La construccion de hoteles e
infraestructura asociada ocupard El proyecto no contempla la
TU-17 | como maximo el 10% del frente de X -
. construccién de hoteles.
playa del predio que se pretenda
desarrollar.
La capacidad de carga del sitio del
Las actividades turisticas y/o proyecto, esta limitada y controlada
recreativas estaran sujetas a estudios de acuerdo a la capacidad de sus
ecoldgicos especiales que instalaciones exisetntes para sus
TU-18 determinen areas y horarios de X X operaciones o actividades que se
actividades, asi como la capacidad de llevan a cabo de acuerdo al giro
carga de conformidad con Ia citado. No considera el
legislacion vigente en la materia. aprovechamiento del 94% del area
de conservacion por ende no aplica.
En los casos en que las zonas aptas
;?ara el turismo cohnd«?n con algurlla El sitio del proyecto de la no es
drea natural protegida, deberan . .
establecerse Jonas de collnda!nte con alguna dérea nat.ural
TU-21 . . X X protegida por lo que no requiere
amortiguamiento entre ambas, a
. . . establecer una zona de
partir del limite del area natural . .
. . amortiguamiento.
protegida hacia la zona de
aprovechamiento.
El predio donde se ubica este
proyecto corresponde a un poligono
irregular que se ubica en la zona
En el desarrollo de los proyectos hotelera de Tulum, Quintana Roo y
Turisticos, se deberan mantener los tiene una superficie total de
ecosistemas  excepcionales  tales 20,264.48 m2 (2.03 hectéreas). El
TU-22 como formaciones arrecifales, selvas X X tipo de vegetacion predominante en
subperennifolias, manglares, cenotes este predio corresponden con las
y caletas, entre otros; asi como las caracteristicas de la vegetacion
poblaciones de flora y fauna secundaria de selva (55.5 % de la
incluidos en la NOM 059. superficie total del predio) seguido
por la selva con socoleo donde se
encuentra la mayor parte de las
obras (26.4%); mientras que el
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mangle botoncillo ocupa el 12.1 %
del predio y las obras sin vegetacion
aparente ocupan el 6 % de la
superficie total del predio.

A partir de los resultados de la
caracterizacion de la vegetacion del
predio y del sistema ambiental de
este proyecto se puede concluir que
las afectaciones a la vegetacion del
predio (6 %) por causa de las
actividades de  mantenimiento,
senderos y obras sancionadas por la
PROFEPA son menores que las
afectaciones derivadas por las areas
habitadas, caminos y carreteras y
otras intervenciones humanas que
existen en la actualidad en el sistema
ambiental de este proyecto (42.8 %).

Asimismo, se concluye que la
vegetacion secundaria de selva
mantiene su estructura y
composicion en el 55.5% de la
superficie total del predio, donde
contindan los procesos naturales de
recuperacion y desarrollo. En el caso
del mangle botoncillo se mantiene el
100 % sin afectaciones en estructura
y composicién de la vegetacion.
Mientras que en el caso de la
vegetacion secundaria de selva con
socoleo solo se mantiene en buen
estado el estrato arbodreo. Por lo
tanto, se concluye que este predio se
mantiene en la actualidad con mas
del 94% de su cobertura vegetal y
continua ofreciendo diversos
servicios ambientales.

TU-23

Excepto lo mencionado en el criterio
TU 22, en las actividades y los
desarrollos turisticos, el area no
desmontada quedara distribuida
perimetralmente  alrededor  del
predio y del conjunto de las
edificaciones e infraestructura
construidas.

El proyecto pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de Ia
superficie total del predio, por lo que
la  vegetacion se  distribuye
perimetralmente  alrededor del
predio 'y del conjunto de
edificaciones.

TU-24

En las actividades y desarrollos
turisticos, el cuidado conservacién y
mantenimiento de la vegetacion del
area no desmontada es obligacion de

El proyecto pretende llevar a cabo la
conservacion del 94% de la
superficie total del predio, y esta
consciente de las obligaciones
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los duefios del desarrollo o
responsable de las actividades
mencionadas, y en caso de no
cumplir dicha obligacién, se aplicaran
las  sanciones  correspondientes
conforme a la normatividad aplicable
vigente.

establecidas mediante el
criterio.

presente

TU-34

Los prestadores de servicios
turisticos o comerciales y los
instructores o guias, deberan
proporcionar a los usuarios las
condiciones de seguridad necesarias
para realizar las actividades para las
cuales contraten sus servicios, de
acuerdo a la legislacién aplicable en
la materia.

El proyecto no contempla la
prestacion de servicios turisticos que
requieran instructores o guias.

TU-40

Se prohibe dar alimento a la Fauna
silvestre.

El proyecto no considera la
alimentacion de fauna silvestre.

TU-43

En las Zonas Arqueoldgicas solo se
permite la construccién de obras,
infraestructura o desarrollo avaladas
por el Instituto Nacional de
Antropologia e Historia.

El sitio del proyecto no cuenta con la
presencia de vestigios arqueoldgicos.

TU-44

Antes de efectuar cualquier tipo de
desarrollo e infraestructura se
debera efectuar un reconocimiento
arqueoldgico y notificar al Instituto
Nacional de Antropologia e Historia
de cualquier vestigio o sacbé (camino
blanco maya) que se encuentre.

El sitio del proyecto no cuenta con la
presencia de vestigios arqueoldgicos.

TU-45

Se consideran como equivalentes:

e Una villa a 2.5 cuartos de hotel.

e Un departamento, estudio o llave
hotelera a 2.0 cuartos de hotel.

e Un cuarto de clinica hotel a 2.0
cuartos de hotel

e Un camper sencillo y cuarto de
motel a 2.0 cuartos de hotel.

e Un cuarto de motel a 1 cuarto de
hotel.

e Una Junior suite a 1.5 cuarto de
hotel.

¢ Una suite a 2 cuartos de hotel.

Se define como cuarto hotelero tipo
al espacio de alojamiento destinado
a la operaciéon de renta por noche,
cuyos espacios permiten brindar al
huésped servicios sanitarios, area
dormitorio para dos personas,
guarda de equipaje y area de estar;

El proyecto no contempla la
construcciéon de cuartos hoteleros
y/o equivalentes.
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no incluira locales para preparacion o
almacenamiento de alimentos vy
bebidas. La cuantificacién del total
de cuartos turisticos incluye las
habitaciones necesarias del personal
de servicio, sin que esto incremente
su numero total.
ACTIVIDADES FORESTALES
El t t | |
Solo se permite colectar frutos, proY(’ec e ho con emr? a
. ) recoleccion de frutos, semillas o
AF-01 semillas o restos de madera con fines X .
. . restos de madera con fines de
de subsistencia. . .
subsistencia.

Por todo lo anterior podemos concluir que,

una vez realizada la vinculacién del proyecto

con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regiéon denominada
Corredor Cancun-Tulum, el proyecto es ambientalmente viable con base en las acciones

especificas de las UGAs FF33 y Cna2.

II1.4. Normas Oficiales Mexicanas

Durante el desarrollo de la operacion, se llevara a cabo el seguimiento de las siguientes

Normas Oficiales Mexicanas (Tabla Ill_ 10):

Tabla Ill_ 10. Seguimiento de NOM’s durante las diferentes etapas del proyecto.

Norma Oficial Mexicana

Vinculacion al Proyecto

Descargas de Aguas Residuales

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996,
Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales
a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

En el drea donde se desarrolla el proyecto no se
cuenta con el tendido del servicio de agua y
alcantarillado municipal. Por lo antes mencionado,
las aguas residuales generadas en el sitio del
proyecto, se acumulan temporalmente en un
rotoplds, las cuales posteriormente son canalizadas a
un sistema de humedales artificiales para su
disposicion final

Durante la operacion del proyecto, seran generadas
aguas residuales domeésticas provenientes del
sistema sanitario y cocina del proyecto (bafios,
lavaderos, cocinas, etc.).

Por lo antes mencionado, y en cumplimiento a la
citada norma, el proyecto contard con un Programa
de Manejo Integral de Residuos, que considera la
generacion de residuos sélidos y liquidos.

Residuos Peligrosos, Sélidos

Urbanos y de Manejo Especial
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacion al Proyecto

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005,
Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NORMA Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-
2011, Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar cuales
estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusién o
exclusion a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes de
manejo.

Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003, Que establece los limites maximos permisibles
de hidrocarburos en suelos y las especificaciones
para su caracterizacion y remediacién.

El proyecto, contempla un Programa de Manejo
Integral de Residuos.

Floray Fauna

Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003,

Que establece las especificaciones para la
preservacién, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracién de los humedales

costeros en zonas de manglar.

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo vy
Vegetacion Serie VI del INEGI (Escala 1:250,000), asi
como en la serie VII, continuo nacional, (INEGI 2021),
en la zona donde se ubica el sitio de este proyecto, el
tipo de vegetacidn que se reporta corresponde con la
Vegetacion secundaria arbdérea de Selva mediana
subperennifolia (VSA/SMQ) que colinda con una
franja paralela a la linea de costa que corresponde
con el wuso de suelo Urbano construido
(Asentamientos humanos). Sin embargo, de acuerdo
con la caracterizacién especifica de la parcela del
proyecto, se cuenta con una superficie de 2,447.27
m2 de vegetacion de mangle botoncillo Conocarpus
erectus, la cual representa el 12.1% de la superficie
total de la parcela.

Esta superficie ha sido respetada en su totalidad por
parte de las obras desarrolladas por el proyecto, en la
cual dUnicamente se registra la presencia de un
sendero rustico conformado por piedras el cual
respeta la totalidad de individuos de mangle
botoncillo Conocarpus erectus.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Que determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de
extincién, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccién especial, y que establece especificaciones
para su proteccion.

En este predio se registraron cinco especies
protegidas que estan incluidas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion
Ambiental Especies Nativas de México de Flora y
Fauna  Silvestres categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion o cambio de lista
de especies en riesgo publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 30 de diciembre de 2010. Estas
especies son: las palmas chiit (Thrinax radiata), nakax
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Norma Oficial Mexicana Vinculacion al Proyecto

(Coccothrinax readii), kuka (Pseudophoenix sargentii);
la despeinada (Beaucarnea pliabilis) y el mangle
botoncillo (Conocarpus erectus) que se encuentran
como Amenazadas.

Aunado a lo anterior, de acuerdo con el listado
faunistico de este predio y su compulsa con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, en este predio se registré la
presencia de la lguana negra Ctenosaura similis
catalogada como amenzada.

Dado que el predio pretende llevar a cabo Ia
conservacion del 94% de la superficie total de la
parcela, se garantiza la conservacién de las especies
en riesgo registradas al interior de la parcela y sobre
la vegetacién afectada por las actividades de
preparacién y construccion, se impuso por PROFEPA
la restauracion de 3,000 m2 dentro de un ecositema
de manglar dentro del ANP Parque Nacional de
Tulum, la cual se esta llevando a cabo las gestiones
pertinentes con la CONANP (Anexo 6).

Seguridad e Higiene Laboral

NOM-012-SSA1-1993 requisitos sanitarios que deben
cumplir los sistemas de abastecimiento de agua para
uso y consumo humano publicos y privados.

Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-1999,
Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros
de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.
Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, | Durante la operacion del proyecto, estas normas se
Condiciones de seguridad Prevencion, proteccion y | consideraran por el promovente como parte de las
combate de incendios en los centros de trabajo. condiciones y medidas de seguridad en el sitio.
Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2001,
Relativa al equipo de proteccion personal para los
trabajadores en los centros de trabajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB-2002,
Sefiales y Avisos para Proteccion Civil. Colores,
formas y simbolos a utilizar.

Por todo lo anterior podemos concluir que, una vez realizada la vinculacién del proyecto
con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, el proyecto es ambientalmente viable y da
cumplimiento a cada una de ellas.

III.5. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales
protegidas

En el dmbito de las declaratorias de areas naturales protegidas y areas de importancia
ambiental, en la Tabla lll_ 11 se muestran los resultados del analisis espacial del Sistema
de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) del portal de
la SEMARNAT (Figura lll_ 6).
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Tabla Ill_ 11. Resultados del analisis espacial del SIGEIA, con respecto a las areas naturales protegidas de

la region, de acuerdo con la poligonal definida del proyecto.

Instrumentos Juridicos Vinculantes

Resultado Analisis Espacial

ANP Federal No hay capas que intersecten.
ANP Estatal No hay capas que intersecten.
ANP Municipal No hay capas que intersecten.
Importancia Ambiental Resultado Analisis Espacial
Manglares No hay capas que intersecten
Humedales No hay capas que intersecten
Sitios RAMSAR No hay capas que intersecten
AICAS No hay capas que intersecten

Regiones Hidroldgicas Prioritarias

RHP 107 Cenotes Tulum - Coba

Regiones Marinas Prioritarias

RMP 64 Tulum-Xpuha

Regiones Terrestres Prioritarias

No hay capas que intersecten

UMAS

No hay capas que intersecten

@ sicua x IEE v g x
<«

C @ mapassemarnatgob.mx/sigeia/#/sigeia

@

GomyewNo 0F ) )
MEXICO Trémites  Gobierno Q

Propiedades de la capa

Analisis espacial =

Resultado del analisis ©@

[Tl OF Golfo de México y Mar Caribe

[T OE Corredor Cancun-Tulum

[ Regiones Hidrologicas Prioritarias

[ Regiones Marinas Prioritarias
Ubicacion del proyecto +‘

Dalos de mepas D2022 INEG! Imagenes 2022 GNES { Aifbus, Mxar Technoiogies | 20 m L L Términos de uso_ Notifiar vn | =

Figura Ill_ 6. Pantalla del SIGEIA de la SEMARNAT para el sitio del proyecto.

II1.5.1. Regiones Hidrologicas Prioritarias

En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias,
con el objetivo de obtener un diagndéstico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales
y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que
pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
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investigacién, conservacion uso y manejo sostenido. El sitio del proyecto se registra
dentro de la region hidroldgica prioritaria nimero 107 denominada “Cenotes Tulum-
Coba” (Figura lll_ 7).

La problematica que enfrenta esta region es la modificaciéon del entorno por turismo
excesivo y deforestacion, contaminaciéon de aguas residuales y uso de recursos como la
introduccidn del pez tilapia Orechromis mossambicus.

Por las caracteristicas del proyecto, sus dimensiones y ubicacién, se considera que el
proyecto no generard impactos significativos que pudieren llegar a afectar esta Regidn
Hidroldgica Prioritaria, dado que pretende llevar a cabo la conservacién del 94% de la
superficie total del predio, cuenta con estrategias para la disposicidon de aguas residuales
mediante humedales artificiales y no pretende llevar a cabo la introduccién de flora o
fauna exatica al sitio del proyecto.

384,000 401,800 419,600 437,400 455,200 473000 || LOCALIZACION DEL SITIO DEL
PROYECTO CON RESPECTO A
LAS REGIONES
HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

2,273,000
2,273,000

Macrolocalizacién

2,255,200
2,255,200

Simbologia

D Alumbra Tulum
D PDUTulum

Municipio de Tulum

2,237,400
2,237,400

RHP-105
RHP-107
RHP-108

2,219,600
2,219,600

MAR CARIBE

2,201,800
2,201,800

Fuente: Elaboracién propia a partir de
las Regiones Hidroldgicas Prioritarias
de la CONABIO.

Sistema de coordenadas
geograficas
Proyeccion: UTM
" j=3
; ‘ T o4 +Punta Allen g Zona: 16 Q
i 3 Datum: WGS84
= Escala Grafica

o~
455,200 473,000 g

@ 2,184,000

4,000 401,800

Figura lll_ 7. Localizacion del sitio del proyecto con respecto a la 107 Cenotes Tulum - Coba

419,600 437,400

II1.5.2. Regiones Marinas Prioritarias

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
instrumentoé el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la
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agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional
para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo
Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés).

El proyecto se localiza en la regidn marina prioritaria nimero 64 denominada “Tulum -
Xpuha” (Figura Ill_ 8), la cual tiene una extension de 743 km2. Esta regidn estd
compuesta por cenotes, caletas, arrecifes y dunas. La problematica que enfrenta esta
region es la modificacién del entorno por dragas, relleno de dareas inundables,
desforestaciéon, dafo al ambiente por embarcaciones pesqueras vy turisticas,
blanqueamiento de corales, contaminacion por basura y aguas residuales, presién sobre
el manati y tortugas, y falta de normatividad en caletas y cenotes por parte del sector
turistico.

Por las caracteristicas del proyecto, sus dimensiones y ubicacidn, se considera que el
proyecto no generard impactos significativos que pudieren llegar a afectar esta Regién
Marina Prioritaria, ya que no agravara la problematica identifcada para esta RMP.

384,000 401,800 419,600 437,400 455,200 473,000 LOCALIZACION DEL SITIO DEL
S PROYECTO CON RESPECTO A
LAS REGIONES

S
E MARINAS PRIORITARIAS
o

2,273,000

Macrolocalizacién

= by

e \\ \/

2,255,200
2,255,200

2,237,400
2,237,400

Simbologia

D Alumbra Tulum
[] routetem

Municipio de Tulum

2,219,600
2,219,600

RMP-64

MAR CARIBE w— RMP-65

Fuente: Elaboracién propia a partir de
las Regiones Marinas Prioritarias de la
CONABIO.

2,201,800
2,201,800

Sistema de coordenadas
geograficas
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= Em owmmm e

Punta Allen

184,000
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Figura lll_ 8. Localizacion del sitio del proyecto con respecto a la RMP 64 Tulum-Xpuha

437,400 455,200

86



\@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: ALUMBRA MERCADO ORGANICO INTEGRADO

ALUMBRA
II1.6. Conclusion

A partir de la vinculacion de las obras y actividades del proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado” con los diferentes instrumentos de planeacidon ambiental aplicables
al sitio, asi como, los instrumentos legales correspondientes, puede observarse como el
proyecto da cumplimiento cabal a cada una de dichas disposiciones, por lo que se asegura
un proyecto viable en el ambito ambiental y legal de sus competencias.

87



@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: ALUMBRA MERCADO ORGANICO INTEGRADO

ALUMBRA
IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El sistema ambiental (SA), es un espacio geografico caracterizado por su extensién,
uniformidad y funcionamiento, cuyos limites deben ser establecidos por la continuidad del
o de los ecosistemas de que forman parte, utilizando para ello componentes ambientales
(geoformas, agua, aire, suelo, flora fauna, poblacién, infraestructura, paisaje) y sus
factores (calidad, cantidad, extension, etc) donde interactia el proyecto en espacio y
tiempo, o en su defecto, por la regionalizacidon establecida por las unidades de gestién
ambiental del ordenamiento ecoldgico tal y como lo establece la Guia para la presentacion
de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental.

Para efecto de la delimitacion del SA donde se establece el presente proyecto, se
consideraron diversos criterios y metodologias aplicadas tales como son:

1. Por el alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante: La
promovente cuenta con medidas de prevencidn y mitigacién para los impactos
ambientales identificados para el proyecto, mediante las cuales se asegura que no se
provocaran afectaciones significativas a los factores del entorno susceptibles de recibir
impactos (natural, procesos naturales, medio conceptual y medio socioeconémico),
por lo que los impactos ambientales se limitardan basicamente al interior del predio del
proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.

Asimismo, por la dimensién de la obra y por el alcance de los impactos asociados, no
se anticipa la pérdida del valor ambiental para la zona, y no obstaculizara la existencia
y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, ni de la continuidad de los
procesos naturales.

2. Por ecosistemas homogéneos: De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
Serie VI del INEGI (Escala 1:250,000), asi como en la serie VII, continuo nacional, (INEGI
2021), en la zona donde se ubica el sitio de este proyecto, el tipo de vegetacién que se
reporta corresponde con la Vegetacion secundaria arbdérea de Selva mediana
subperennifolia (VSA/SMQ) que colinda con una franja paralela a la linea de costa que
corresponde con el uso de suelo Urbano construido (Asentamientos humanos).

3. Por los limites de usos del suelo existentes y el avance de fronteras de perturbacion
antrépica: El Sistema Ambiental incluye las dreas urbanas y turisticas de la zona
hotelera de Tulum. Debido a que la naturaleza del proyecto es netamente turistica ya
gue se trata de un proyecto turistico costero, la ubicacién del sitio del proyecto y el
posible disfrute por parte de los turistas de los atractivos de la zona, se considera
como la zona de influencia del proyecto. El sistema ambiental del proyecto se
encuentra delimitado en parte por las vialidades existentes que comunican al sitio del
proyecto con la zona urbana y asentamientos turisticos colindantes.
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4. Por la continuidad del ecosistema del que forma parte: La zona hotelera de Tulum se
encuentra delimitada de manera fisica por el Mar Caribe al Este. Este Sistema
Ambiental se caracteriza por presentar un desarrollo urbano y turistico, con
actividades econdmicas diversas.

5. Por el cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que definen
areas geograficas de estudio: El sitio del proyecto se encuentra dentro del dmbito de
aplicacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region
denominada Corredor Cancun — Tulum en las UGAs FF33 y Cna2.

En la Figura IV_ 1 se presenta la delimitacion del Sistema Ambiental identificado para el
proyecto con base en los criterios previamente descritos el cual cuenta con una superficie
total de 876,674.65 m2 (87.66 Has) (Tabla IV_1).
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Tabla IV_ 1. Delimitacion del Sistema Ambiental del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: ALUMBRA MERCADO ORGANICO INTEGRADO

COORDENADA X Y
1 453,072.23 2,230,450.03
2 453,034.72 2,230,366.57
3 453,074.50 2,230,257.06
4 453,054.91 2,230,219.43
5 452,993.05 2,230,188.10
6 452,922.37 2,230,004.56
7 452,766.10 2,229,789.07
8 452,607.50 2,229,380.49
9 452,082.14 2,229,561.86
10 452,956.47 2,229,546.81
11 452,161.05 2,230,480.62
12 452,669.15 2,230,478.66
13 452,542.64 2,230,756.46
SUPERFICIE TOTAL: 876,674.65 m2 (87.66 Has)

A fin de proporcionar una informacién sistematizada del Sistema Ambiental del proyecto,
la escala de interpretacién se dividird en dos niveles:

1. Nivel Macro. La descripcion estard enfocada a aquellos elementos ambientales y/o
socioecondmicos que definen las unidades ambientales terrestres y acuaticas, a los
eventos climaticos presentes, asi como, los centros urbanos relacionados con el
proyecto, atendiendo a que por la magnitud del proyecto no se veran afectados los
elementos que componen este Nivel Macro.

2. Nivel Micro: La cual definiremos como aquella superficie maxima de afectacién o
influencia directa del proyecto. Se circunscribe GUnicamente a la superficie del proyecto
y su area de influencia directa, asi como la flora y fauna presente en el mismo
(componentes bidticos). La delimitacién de los componentes de este nivel se basa en la
susceptibilidad de los mismos a ser influenciados por el proyecto de manera
identificable y significativa en términos de variacion de las condiciones del sistema.

En este capitulo se describen los elementos ambientales relevantes para la
identificacion y valoraciéon de los impactos negativos que pudieran causar las acciones
del proyecto en el sitio intervenido, asi como, los resultados del trabajo de campo
realizado con motivo de la integracion de la presente MIA-P del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado”.
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IV.2. Caracterizacidon y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1. Aspectos abidticos

Como aspectos abidticos se describen y analizan a continuacién el clima, temperaturas,
fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos), precipitacién, geologia y geomorfologia, suelos, hidrologia superficial y
subterrdnea.

Iv.2.1.1. Clima

Segun el sistema de Koéppen modificado por Garcia (1981)1, el clima de la Peninsula de
Yucatan se puede clasificar como tropical calido subhimedo con lluvias en casi toda su
extension. En el tipo de clima Aw (Tropical con lluvias en verano) se distingue una época
de sequia entre los meses de diciembre a abril, el 75% de las precipitaciones son de mayo
a octubre. El mes mas lluvioso es septiembre y el mas seco es marzo. La precipitacion
anual media, segun datos de cinco estaciones en 15 afos, fue de 1,128 mm (Lépez O.
1983, citado en INE, 1996). Las lluvias de invierno, un 25% del total, son originadas por los
nortes. (Figura IV_ 2).
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La temperatura media anual es de 262C, los meses mas calientes son julio y agosto y el
mas frio es enero, la temperatura media mensual es siempre superior a 222C, mientras
gue la media anual es de 26.52C. Los vientos dominantes se presentan de febrero a julio,
provenientes del sureste con velocidades de 10 kildmetros por hora en promedio y hasta
30 kildmetros por hora durante perturbaciones tropicales. Durante los meses de invierno
se presentan vientos del norte, los cuales pueden alcanzar velocidades entre 80 a 90
kilbmetros por hora lo que hace descender la temperatura considerablemente, provocan
lluvias, grandes oleajes y marejadas.

La nomenclatura y simbologia utilizadas en el diagndstico para identificar y representar las
diferentes unidades climaticas que tienen presencia en el estado de Quintana Roo,
corresponden a los trabajos realizados por Garcia (1981) para la adaptacién del sistema de
clasificacién climatica de Koppen a las condiciones de Meéxico. La informacion
climatoldégica empleada para alcanzar dicho propésito fue obtenida y procesada a través
de la plataforma digital denominada IRIS 4. Proyecto Climas. Serie |, generada por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).

De acuerdo a los datos obtenidos se tiene una evaporacion media de 1,546.03 mm, tanto
la temperatura como la evaporacion corresponden a periodos de 1951 al 2010. La unidad
climatica de acuerdo a los datos del INEGI, el clima del Municipio de Tulum es calido
subhimedo con lluvias en verano Aw2 (x’), cuya descripcion de la nomenclatura se hace
mencidn al inicio del apartado.

Los climas tropicales se extienden de norte a sur a partir del Trépico de Cancer, a lo largo
de las llanuras costeras del Golfo de México y del Océano Pacifico, asi como en el Istmo de
Tehuantepec y en gran parte de la Peninsula de Yucatdn. Estos climas se caracterizan
porque su temperatura media anual es mayor a 182C y llueve de 800 a 4000 mm al afio. La
region esta comprendida dentro de la zona ciclénica tropical del Caribe, y los vientos
dominantes tienen una direccién este-sureste. Exceptuando la presencia eventual de los
ciclones.

Los vientos dominantes son los alisios y se presentan de febrero a julio provenientes del
sureste con velocidades de 10 Km/hr en promedio y hasta 30 Km/hr durante
perturbaciones tropicales. En invierno se presentan “nortes” que pueden alcanzar
velocidades entre 80 y 90 Km/hr lo que hace descender la temperatura local
considerablemente, provocando lluvias, grandes oleajes y marejadas. Debido a su
ubicacién geografica Quintana Roo es la zona de mayor concurrencia de huracanes del
pais. Estos meteoros se generan de junio a noviembre, siendo agosto y noviembre los
meses con mas alta presencia. Segun consigna el Plan de Manejo del ANP Parque Nacional
Tulum, la frecuencia de depresiones por afio en Quintana Roo es 0.62, lo que sugiere que
un huracan o tormenta tropical toca las costas cada 1.6 afios.

La precipitacion se registra durante todo el afio, con valores maximos en los meses de
junio, septiembre y octubre que es de 190 a 220 mm (promedio mensual) la precipitacién
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minima corresponde a los meses de marzo y abril, con un promedio mensual de 45 mm.
El sitio del proyecto se ubica en la zona costera de Tulum, en la isoyeta de 1500 a 2000
mm (Figura IV_ 3). Durante la mayor parte del afio el cielo se encuentra medio nublado
con formaciones columbiformes (de desarrollo vertical) que ocasionan chubascos
frecuentes.
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En relacién con los factores de riesgo hidrometeorolégico, la zona donde se pretende
llevar a cabo la implementacién del proyecto se encuentra en la franja de paso de
huracanes que se forman en la regidn del Atlantico. Lo anterior determina que exista un
elevado riesgo a este tipo de fendmenos meteoroldgicos. De acuerdo a Centro Nacional
de Prevencién de Desastres (CENAPRED), la zona norte del estado de Quintana Roo se
cataloga como de alto riesgo a la incidencia de ciclones (Figura IV_4).

Los huracanes son frecuentes durante la Ultima parte del verano y el comienzo del otofio
(Agosto-Octubre e incluso Noviembre). Cuando se generan estas perturbaciones
atmosféricas afectan a las costas de Quintana Roo. Los fuertes vientos, el oleaje generado
por los mismos y las ondas de tormenta que elevan considerablemente el nivel del mar
causan con regularidad efectos destructivos en los ecosistemas costeros. Los vientos
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generados por estos fendmenos suelen alcanzar velocidades superiores a 120 nudos (222
km/h).
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En la Tabla IV_ 2 se presentan algunas caracteristicas importantes de los huracanes que se
han presentado en la region en los Ultimos 25 afios y que han ocasionado alguna
afectacion en la costa del Estado de Quintana Roo.

Tabla IV_ 2. Lista de algunos de los huracanes que se han presentado en Peninsula de Yucatan.

FECHA VELOCIDAD
NOMBRE CATEGORIA ESTADOS AFECTADOS o MAXIMA
ANO MES VIENTOS (KM/H)
Delta H2 Norte Quintana Roo y Yucatan 2020 Octubre 220
Franklin T Sur de Quintana Roo 2017 Agosto 120
Karen T Norte de Quintana Roo 2013 Octubre 100
Ernesto H1 Sur de Quintana Roo 2012 Agosto 150
Rina T Norte de Quintana Roo 2011 Octubre 120
Paula H1 Norte de Quintana Roo 2010 | Noviembre 160
Ida H2 Norte de Quintana Roo 2009 | Noviembre 160
Peninsula de Yucatan, Veracruz, Estado
Dean H5 de México. 2007 Agosto 280
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NOMBRE CATEGORIA ESTADOS AFECTADOS FECHA VELOCIDAD
Emily Ha Quintana Roo, Ylljcatan, Ta.mauhpas, 2005 Julio 250
Nuevo Ledn, Coahuila.
Stan 1 Quintana Roo, Veracruz, Chiapas, 2005 | Septiembre 75
Tabasco, Oaxaca
Wilma H4 Quintana Roo 2005 Octubre 275
Ivan H5 Quintana Roo, Yucatan 2004 | Septiembre 270
Claudette H1 Quintana Roo, Yucatan 2003 Julio 140
Isidore H3 Quintana Roo, Yucatan, Campeche, 2002 | Septiembre 205
Tabasco
Chantal T Q Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco |2001 Agosto 115
Gordon DT Quintana Roo, Yucatan, Campeche 2000 | Septiembre 55
Mitch H5 Centroamerica, Peninsula de Yucatan | 1998 | Noviembre 250
Roxanne H3 Campeche, Quintana Roo, Tabasco 1995 Octubre 160
. Septi -
Opal DT Campeche, Quintana Roo, Tabasco 1995 eptiembre 35
Octubre
Gilberto H5 Peninsula de Yucatan, Tamaulipas, 1988 | Septiembre 296
Monterrey.

Fuente: Elaboracidn propia con base en http://proteccioncivil.qroo.gob.mx/portal/HistoricoCiclones.php
1V.2.1.2. Geologia y geomorfologia

El estado de Quintana Roo forma parte de una estructura de origen sedimentario formada
durante el Mesozoico, sobre la cual se depositaron arenas y estructuras de origen
orgdnico marino a lo largo del Terciario (Ordoifez-Crespo y Garcia-Rodriguez, 2010).
Durante el Cenozoico empezé a ascender la plataforma continental a pausas y retrocesos
lo que permitio el afloramiento de los sedimentos del Paleoceno.

Esta plataforma esta formada por rocas carbonatadas, evaporiticas y cldsticas tales como
caliza, dolomita, yeso y arenisca (LOopez-Ramos, 1975). Durante el Eoceno se presentaron
una serie de eventos geoldgicos que plegaron los recién formados estratos de calizas
dando origen a un relieve ondulado, definiendo la geomorfologia actual de la porcién sur
de la Peninsula de Yucatdn (Bautista et al. 2005) de la cual forma parte el Estado; el resto
se levanté gradualmente a partir del Plioceno y el ascenso continué durante el
Cuaternario al norte y hacia la periferia (Bonet y Butterlin,1962; Lépez-Ramos, 1975; Lugo-
Hubp et al, 1992). El sistema ambiental regional del proyecto forma parte de la
subprovincia fisiografica Carso Yucateco que estda formada por una losa calcdrea cuya
topografia se caracteriza por la presencia de carsticidad, ligera pendiente descendente
hacia el oriente y hacia el norte hasta el nivel del mar; con un relieve ondulado en el que
se alternan crestas y depresiones. Dada la solubilidad de las rocas son frecuentes las
dolinas y depresiones en donde se acumulan arcillas de descalcificacién, muestran en
términos generales una superficie rocosa con ligeras ondulaciones y carecen en casi toda
su extension de un sistema de drenaje superficial. El litoral presenta salientes rocosas,
principalmente en la seccién sur del sistema ambiental, pero en el area del proyecto,
donde se registra una playa arenosa.
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De acuerdo con la Carta geoldgica del INEGI F16-8 escala 1:250000, las unidades

litoldgicas superficiales en Sistema Ambiental estdn compuestas por rocas sedimentarias
originadas desde el Terciario Superior hasta el Cuaternario (Q). En la Figura IV_ 5 se
representa la distribucion espacial de estas unidades geoldgicas en este sistema ambiental
y a continuacion se describen las unidades litolégicas presentes agrupadas por el tipo de
material que las conforma y ordenadas de la mds antigua a la mas reciente.
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Figura IV_5. Mapa de Geologia del Area de Estudio.

Roca sedimentaria Caliza Tpl (cz): Esta unidad ocupa 4.18% del sistema ambiental, se
presenta en forma de franjas cercanas al litoral, por lo que presenta gran cantidad de
fragmentos de conchas, corales y esponjas. Estas rocas calizas estan formadas por un
cuerpo masivo coquinifero, poco compacto, denominado localmente como “sascab” que
se encuentra cubierto por calizas laminares dispuestas en capas delgadas y medianas con
un echado horizontal. Su ambiente de depdsito es de plataforma de aguas poco profundas
y su relieve es de lomerios de poca elevacién paralelos a la linea de costa.

Suelo Edlico Q (eo): Esta unidad presenta la mayor ocupacién en este sistema ambiental
(54.54 %), se distribuye en el litoral, en forma de franjas delgadas, que corresponden a
eolinitas pleistocénicas que forman cantiles en el Mar Caribe (Aguayo et. al. 1980). Se
presenta en forma de monticulos cementados de poca altura paralelos a la linea de costa,
se incluyen también los depdsitos edlicos recientes sin cementar constituidos por arena
mediana bien clasificada compuesta por fragmentos de moluscos, corales, algas coralinas
y microfésiles de foraminiferos, esencialmente.
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Suelo Lacustre Q (la): Esta unidad ocupa 41.27% del sistema ambiental, se presenta en
forma de franjas paralelas al litoral, esta formada por lodos calcareos, arcillas y arenas
acumuladas en lagunas someras que se comunican con el mar a través de canales de
marea y se encuentran separadas por un corddn litoral. Por su relieve corresponde a
planicies inundables.

IV.2.1.3. Edafologia

Los suelos son sistemas biofisicos abiertos, dispuestos en capas y compuestos de
minerales, materia orgdnica y micro-organismos que sirven de soporte para los seres vivos
y permiten el crecimiento de las plantas en condiciones naturales. Este sistema
intercambia materia y energia con la biosfera, litosfera, atmosfera e hidrosfera; se
considera un recurso natural no renovable, con funciones ecolégicas, ambientales y
culturales. Dichas funciones tienen jerarquias y algunas son excluyentes: a) produccion de
biomasa, alimentos y fibras; b) mejoramiento ambiental (almacenaje, transformacién y
filtracién); c) biodiversidad y habitat de organismos; d) archivo geolégico y arqueoldgico;
e) fuente de materiales; e) ambiente fisico y cultural y g) fijacion de carbono (Ibafiez y
Boixadera 2002; Commission of the European Communities 2006).

El suelo almacena nutrimentos, participa en la liberacién moderada de los mismos y
suministra otros elementos para el crecimiento de las plantas. Mediante los ciclos
biogeoquimicos, los nutrimentos pueden ser transformados a formas disponibles para las
plantas y convertirse en biomasa. La produccién de biomasa es la funcién del suelo mas
estudiada, de manera particular se sabe que ciertos cultivos requieren condiciones
especiales para su buen desarrollo y sélo es posible cultivarlos con éxito en suelos con
caracteristicas particulares. Por el contrario, otros cultivos pueden crecer y desarrollarse
en diversos grupos de suelos.

Los suelos tienen la capacidad para filtrar el agua, limpidandola de impurezas mediante las
cargas negativas y positivas en sus particulas minerales y organicas, protegiendo la calidad
del agua, el aire y la biota. De la misma manera, las comunidades microbianas, y la macro-
fauna del suelo, pueden transformar los compuestos organicos, ya sea por mineralizacion
o por humificacion. En el suelo, el tiempo de residencia de los contaminantes es mucho
mayor que en el aire y el agua, y el contaminante puede desactivarse por diversas
reacciones quimicas (e.g. oxidacion, reduccién, quelacién, precipitacién, carbonatacién y
otras). El peligro de toxicidad de los contaminantes para los seres humanos es menor en el
suelo que en el aire y el agua, dado que, para ser ingerida, la toxina primero debe pasar
por las plantas. La dispersion del contaminante, también, es considerablemente menor en
el suelo que en el aire o el agua (Bautista 1999).

El Sistema Ambiental y el predio del proyecto presenta el tipo de suelo Leptosol Calcarico.
Son suelos originados por la acumulacién de materia orgdnica y humus sobre la superficie
mineral y por la minima solucién y meteorizacién de las rocas calcdreas subyacentes. Son
suelos jovenes, presentan un color negro a café oscuro con menos de 20 cm de espesor,
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con pedregosidad superficial y rocosidad aflorante. Presentan un pH ligeramente alcalino,
su drenaje interno y superficial es eficiente. Debido a su textura, se favorece el
almacenamiento de elementos nutritivos en su delgado perfil. Son suelos muy ricos en
materia orgdnica, que soportan vegetacion de selva. En estos suelos se han establecido las
zonas urbanas y la mayoria de los asentamientos humanos del Estado (Figura IV_ 6).
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Figura IV_ 6 . Mapa de Edafologia del Area de Estudio
1IV.2.1.4. Hidrologia superficial

De acuerdo con la clasificacion hidrolégica de la Comisién Nacional del Agua, el sistema
ambiental se encuentra enclavado en la Regidon Hidrolégica No. 32 (Yucatan Norte).
Asimismo, se ubica en la Cuenca 32A Quintana Roo, que recibe una precipitaciéon anual
cercana a 1,500 mm y presenta un rango de escurrimiento de 0 a 5% con tendencia a la
costa en direccion este-oeste. No presenta escurrimientos superficiales de importancia y
tampoco cuerpos de agua superficiales de interés; sin embargo, existe una cuenca
endorreica en la que tiene lugar un area inundable en la que, durante la temporada
lluviosa, suben los niveles de agua, anegandose de manera temporal, lo que ha permitido
qgue llegue a establecerse vegetacién hidréfila e hidréfila facultativa, destacando la
presencia de especies de mangle. Al interior de la zona inundable el flujo del agua tiene
direccidn norte sur y presenta interrupciones constituidas por caminos que comunican la
costa con la carretera federal.
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Debido a la capacidad de infiltracion y escasa pendiente del terreno estatal, se estima que

el 80% de la precipitacién pluvial se infiltra a través de las fisuras y oquedades de la losa
calcarea, pero sélo una parte de ese gran volumen ingresa al acuifero: se estima que el
72.2% del agua infiltrada, unos 34,650 mm3/afio, es retenida por las rocas que se
encuentran arriba de la superficie fredtica y gradualmente extraida por la transpiracién de
las plantas; el otro 27.8 %, unos 13,350 mm3/afio, constituye la recarga efectiva del
acuifero. La totalidad de la superficie del SA y del predio se localiza en la Region
Hidrolégica RH32 conocida como Yucatdn Norte. Las caracteristicas que presenta esta
cuenca son correspondientes con las que se aplican a toda la provincia fisiografica de la
Peninsula de Yucatdn, es decir, existe una carencia total de corrientes superficiales. De
hecho, éstas se presentan Unicamente hacia sus extremos sur (limites con Belice y
Guatemala) y sudoeste en los limites con los estados de Tabasco y Chiapas. Segun su
ubicacién éstos desembocan sus aguas hacia el Golfo de México o hacia el mar Caribe.

De acuerdo a la carta de hidrologia superficial del INEGI, el Sistema Ambiental y el predio
del proyecto se presentan dos tipos de unidades en funcién de las caracteristicas fisicas e
hidroldgicas de sus materiales cuyos coeficientes de escurrimiento van del 20 % a menor
del 5 % como se va acercando a la costa (Figura IV_ 7).
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IV.2.1.5. Hidrologia subterrdnea

De acuerdo con la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), el Instituto Nacional de
Ecologia (INE) y el INEGI, la Peninsula de Yucatan estd clasificada dentro de la Regién
Hidroldgico Administrativa Xll, a la cual corresponden tres regiones hidroldgicas, Yucatan
Este, Oeste y Norte. El estado de Quintana Roo comprende dos, la Yucatdn Norte y
Yucatan Este. En la zona norte del Estado de Quintana Roo se localiza la Regién
Hidroldgica denominada RH 32, Yucatan Norte. Esta regién comprende dos cuencas, la RH
32 A Quintana Roo y la Cuenca RH 32 B Yucatan (CONANP, 2003; INEGI, 2011) Cuenca
Quintana Roo (RH 32 A.) Incluye las islas Cozumel, Mujeres y Contoy, lo que corresponde a
31 % de la superficie estatal; limita al norte con el Golfo de México, al este con el mar
Caribe, al sur con la division de la Regién Hidrolégica Yucatdn Este (que coincide
aproximadamente con el paralelo 20 de latitud norte) y al oeste con el estado de Yucatan
donde continta.

En el estado de Quintana Roo, el agua subterranea se mueve de las zonas de mayor
precipitacion hacia la costa. En el interior de los estratos del subsuelo, el agua escurre en
concordancia con el gradiente hidraulico que se genera desde posiciones del Sur y del
Oriente, que son las porciones mas elevadas de la entidad, hacia las dareas mas bajas en las
inmediaciones de la costa (Figura IV_ 8).
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Figura IV_ 8. Direccion del Flujo del Agua Subterranea en la Peninsula de Yucatan.

En el sistema ambiental definido se presentan dos unidades geohidroldgicas. La seccién
mas alejada de la costa corresponde a material consolidado con posibilidades altas de
funcionar como acuifero, en tanto que la franja costera corresponde a una unidad de
material no consolidado con posibilidades bajas de funcionar como acuifero. En esta
ultima se localiza el sitio del proyecto. Lo anterior significa que la recarga del acuifero
tiene lugar en la parte alejada del mar o poniente, en donde, gracias a su gran
permeabilidad, se infiltra hasta 80 % de la precipitacidn pluvial.
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En cuanto a la direccion del flujo de agua subterrdnea existen diversas posturas y
propuestas para su modelacién y entendimiento, pasando por las mas generalistas y
sencillas hasta aquellas que se enfocan en los rasgos geomorfoldgicos particulares como
fallas y fracturas. Sin embargo, la mayoria de estas propuestas o abstracciones del
funcionamiento del acuifero coinciden, a groso modo, en que el flujo de agua dominante
se lleva a cabo del centro de la Peninsula hacia la costa. (Figura IV_9).
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Figura IV_ 9. Mapa de Hidrologia subterranea del Area de Estudio

De acuerdo con el mapa de hidrologia subterrdnea tanto en el Sistema Ambiental como en
el predio del proyecto, se presentan dos tipos de unidades en funcién de las
caracteristicas fisicas e hidrolégicas de sus materiales y su potencial aprovechamiento:

1.- Material consolidado con posibilidades altas.- Esta unidad ocupa 1.2% del sistema
Ambiental y esta representado en color verde. Esta constituido por calizas de textura
variable en estratos intercalados y cruzados, en posicién casi siempre horizontal, con
fracturamiento moderado, presenta cavernas formadas por disolucion, por lo que
presenta una permeabilidad alta. Es un acuifero libre con recarga pluvial vy
almacenamiento subterraneo, la calidad del agua extraida es aceptable para el consumo
humano.

2.- Material no consolidado con posibilidades bajas.- Se encuentra distribuido en toda el
area, ocupa casi 98.8% del Sistema Ambiental y todo el predio del proyecto, se encuentra
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distribuida en franjas cercanas a la linea de costa, corresponde a zonas de inundacion,
palustres y litorales, estd compuesta por arcillas, limos y arena con gran contenido de
materia orgdnica y lodo calcareo. Su espesor es reducido por lo que no conforma acuiferos
con posibilidad de aprovechamiento, aunque se encuentran sobre rocas calcareas que
forman parte del acuifero libre.

IV.2.2. Aspectos bidticos

IV.2.2.1. Vegetacion

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI (Escala
1:250,000), asi como en la serie VII, continuo nacional, (INEGI 2021), en la zona donde se
ubica el sitio de este proyecto, el tipo de vegetacién que se reporta corresponde con la
Vegetacidn secundaria arbdrea de Selva mediana subperennifolia (VSA/SMQ) que colinda
con una franja paralela a la linea de costa que corresponde con el uso de suelo Urbano
construido (Asentamientos humanos) tal como se aprecia en la Figura IV_ 10.
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Figura IV_ 10. Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion del area de Estudio
Fuente: Conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion escala 1:250 000, serie VII.

102



\@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: ALUMBRA MERCADO ORGANICO INTEGRADO

ALUMBRA
En la Figura IV_ 11 siguiente se representan las condiciones ambientales predominantes
en el sistema ambiental de este proyecto, obtenidas a partir de la interpretacién y la
verificacion en campo de imagenes aéreas del sistema ambiental de este proyecto. Este
poligono rodea el predio del proyecto y representa el area donde se presentan los
impactos ambientales directos e indirectos y tiene una superficie total de 87.67 hectareas.
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Figura IV_ 11. Areas con vegetacién y usos de suelo en el sistema ambiental de este proyecto.

En la tabla siguiente, se presenta la superficie expresada en metros cuadrados y por
hectdrea, asi como el porcentaje de ocupacién de cada una de las condiciones de la
vegetacidon y los usos de suelo segun las condiciones que prevalecen en este Sistema
Ambiental, de acuerdo con la interpretacion de imagenes areas recientes.

Este poligono tiene una superficie total de 876,675.06 metros cuadrados (87.67 hectareas)
que rodean el predio y corresponde al drea donde se prevén los efectos directos de este
proyecto. La vegetacion secundaria arbdérea de Selva mediana subperennifolia ocupa
48.16 hectareas que representa el 54.9 % del sistema ambiental y las areas habitadas
ocupan 18.91 hectareas (21.6 %); los caminos y carreteras ocupan 6.65 hectareas (7.6 %),
las otras dareas intervenidas ocupan 11.92 hectéareas (13.6 %) mientras que el predio de
este proyecto ocupa 2.03 hectareas (2.3 % del sistema ambiental).
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Tabla IV_ 3. Lista de algunos de los huracanes que se han presentado en Peninsula de Yucatan.

AREAS DEL SISTEMA AMBIENTAL HECTAREAS M2 %
HABITADAS 18.91 189,125.92 21.6
CON VEGETACION 48.16 481,624.98 54.9
CAMINOS 6.65 66,494.11 7.6
INTERVENIDAS 11.92 119,165.50 13.6
PREDIO 2.03 20,264.56 2.3
SUPERFICIE TOTAL 87.67 876,675.06 100.0

IV.2.2.2. Condiciones de la vegetacion en el sitio del proyecto.

Con el objetivo principal de describir en forma detallada las comunidades y agrupaciones
vegetales presentes en el sitio del proyecto, se realiza una caracterizacion de la vegetacion
predominante en el predio. Al iniciar el trabajo de campo se realizaron recorridos en las
brechas existentes para identificar los limites del predio. Luego de la verificacidon de los
vértices extremos del predio de este proyecto, se procedié a elaborar el listado de las
especies vegetales presentes en el predio.

El trabajo de gabinete consistié en la recopilacién de informacién técnica en fuentes
secundarias, la revisién de estudios de vegetacion realizados en el norte de Quintana Roo,
asi como una revision detallada de la normatividad ambiental vigente aplicable al area de
estudio. Durante el trabajo de campo se obtuvieron fotografias del predio, se realizaron
recorridos en brechas y caminos que ya existian en el terreno para reconocer los tipos de
vegetacidn presentes a partir de sus diferencias fisondmicas y para identificar evidencias
de usos y perturbaciones previas en la vegetacion.

El listado de las especies observadas dentro del predio se prepard de acuerdo con la
nomenclatura propuesta por Carnevalli et al., (2010), avalado por CONABIO y se ordend
alfabéticamente por familias y especies. Se incluyen las categorias de forma de vida
correspondientes a cada especie y las categorias de proteccion de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, con adecuaciones a los hombres comunes con base en el listado
reportado para la Peninsula de Yucatan (Sosa, et al. 1985).

Para la descripcién cuantitativa de la vegetacion del predio se establecieron 3 sitios de
muestreo con parcelas circulares y concéntricas, las cuales se conforman de una parcela
de 500 m?, (12.6 m de radio) para el estrato arbdreo y con una subparcela concéntrica de
100 m? (5.54 m de radio) para el estrato arbustivo en cada sitio. En el circulo de 500 m?, se
llevd a cabo el muestreo de todos los individuos enraizados con didmetro del tallo
medidos a 1.30 metros del suelo (DAP) igual o mayor a 10 cm. En la unidad de 100 m?, se
realizé el muestreo de todos los individuos arbustivos mayores de 1 m de altura y los
arboles, palmas y arbustos de 3 a 9.9 cm de didmetro (Figura IV_ 12).

En las parcelas de 500 m? se realizd el muestreo del arbolado, obteniendo el registro de la
clave o nombre comun de la especie, el didametro del tallo medido a 1.30 metros del suelo,
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sin importar si se encontraban deformes, torcidos o inclinados, se tomé la altura total
hasta el dpice de los individuos. En las subparcelas de muestreo de 100 m? se registré el
numero de individuos, asi como la clave o nombre comun de la especie, el diametro del
tallo medido a 1.30 metros del suelo y la altura total.

X=452,450 X=452,500 X=452,550 X=452,600 X=452,850 X=452,700 X=452750 X=452,800 X=452,850

| I L | | |
= == T = 3 nn S e

Y¥=2,230,400
4‘

Y=2,230,350

GI‘GEE de localtzacién:

SIMBOLOGIA

B PRECIO
- 8MOos DE MVESTREQ
[ e

Y=2,230,250 Y=2,230,300

Y=2,230,200

FProyacts

Y=2,230,150

ALUM BRA M ERCADO ORGANCO
Ubloadan

ZOHA HOTELERADE TLLLM

GARR TULUM-BOCA PAILA, WPIO. DETULLM
Descrl sl

Mmﬁu&&m_
Normbre del mwm

Facha'
JUNIG 2028

Y=2,230,100

f ? f f \

Figura IV_ 12. Ubicacion de los sitios de muestreo de la vegetacion del predio.

Para calcular la densidad relativa, frecuencia relativa, dominancia relativa, el valor de
importancia se utilizaron los datos registrados en los 3 sitios de muestreo. La informacion
dasométrica obtenida se registré para los estratos arbdreo y arbustivo. La forma de
ejecucion del muestreo fue iniciando con direccién norte y siguiendo el sentido de las
manecillas del reloj.

Los factores ambientales y antropogénicos que han afectado al area, se analizaron para
evaluar el estado actual de la vegetacion. Este analisis sirve de base para respaldar las
recomendaciones sobre las medidas de mitigacion propuestas por la afectaciéon a la
vegetacion y de las especies protegidas, que se encuentran dentro del predio.

El predio donde se ubica este proyecto corresponde a un poligono irregular que se ubica
en la zona hotelera de Tulum, Quintana Roo y tiene una superficie total de 20,264.48 m?
(2.03 hectdreas). El tipo de vegetacién predominante en este predio corresponden con las
caracteristicas de la vegetacidn secundaria de selva (55.5 % de la superficie total del
predio) seguido por la selva con socoleo donde se encuentra la mayor parte de las obras
(26.4%); mientras que el mangle botoncillo ocupa el 12.1 % del predio y las obras sin
vegetacion aparente ocupan el 6 % de la superficie total del predio (Tabla IV_ 4).
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Tabla IV_ 4. Tipos y condiciones de la vegetacion en el predio de este proyecto.

VEGETACION DEL PREDIO M2 %

SELVA 11,246.31 55.5

MANGLE BOTONCILLO 2,447.27 12.1

SELVA CON SOCOLEO 5,352.78 26.4

SIN VEGETACION APARENTE 1,218.12 6.0

SUPERFICIE TOTAL 20,264.48 100.0

En la vegetacion de selva con socoleo de este predio, donde se encuentran las obras, se
aprecian evidencias de afectaciones provocadas por la intervencion humana para el
mantenimiento de las obras de este proyecto. Mientras que en la superficie restante se
observan dafios provocados por los vientos fuertes de los huracanes y tormentas que
afectaron esta zona y se aprecian evidencias de residuos sélidos dispersos y afectaciones
por brechas para la delimitacién del predio. En la Figura IV_ 13, se presenta el croquis de
vegetacion del predio donde se representa la distribucion espacial de las condiciones de la
vegetacion y la distribucion de las obras en el predio de este proyecto (Anexo 7).
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Figura IV_ 13. Croquis del mapa de Vegetacion del predio de este proyecto
Para una mejor apreciacion consultar el Anexo 7.

La mayor parte del predio esta ocupada por vegetacion secundaria de selva en proceso de
recuperacién con abundantes palmas kuka (Pseudophoenix sargentii) y despeinadas
(Beaucarnea pliabilis) entre la vegetacion secundaria de selva con menos afectaciones
(Figura IV_ 14) y en la porcidn central del predio se aprecia una franja con inundacién
temporal con presencia de arboles adultos de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) que
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se encuentran dispersos con tallos retorcidos y ramificados (Figura IV_ 16) las cuales se
mantendrdan como areas de conservacion sin intervencion de actividades derivadas de
este proyecto. En la parte frontal del predio, que colinda con la carretera de Tulum a Boca
Paila, predomina una vegetaciéon secundaria de selva con socoleo en la que se realizan
labores de limpieza y recoleccidon de la hojarasca, en esta parte del predio se observan
numerosas palmas adultas de chit (Thrinax radiata) (Figura IV_17).

’ o -, A

a vegetacion de selva.

Figura IV_ 15. Panoramicas de la vegetacion de mangle botoncillo.
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Figura IV_ 17. Panoramicas de la vegetacion d

e selva con socoleo. '
La superficie que ocupa el desplante de las obras de este proyecto y que se representan
en el mapa de vegetacidon como dareas sin vegetacidon aparente corresponde a una
superficie total de 1,218.12 metros cuadrados que equivale al 6% de la superficie total de
este predio (Figura IV_ 18). La totalidad de las obras se encuentran en la parte Oeste del
predio entre la vegetacién secundaria de selva.
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La lista de especies vegetales observadas dentro de este predio se presenta en la tabla
siguiente. En este predio se identificaron en total 75 especies de plantas vasculares que se
encuentran agrupadas en 39 familias y las familias con el mayor nimero de especies son:
Fabaceae (10), Arecaceae (6) y Poligonaceae (5). La mayoria de las especies identificadas
presentan una forma de vida arbdrea (50), 16 especies son arborescentes o arbustivas
incluyendo las palmas, 7 especies son herbaceas y 2 son rastreras o trepadoras. No se
registrd ninguna especie protegida, pero de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010

son 5 las especies presentes en este predio que se consideran como Amenazadas.

Tabla IV_ 5. Listado floristico del predio del proyecto.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ACANTHACEAE Bravaisia berlandieriana Julub
AGAVACEAE Agave angustifolia Chelem
ANACARDIACEAE Metopium brownei Chechem
APOCYNACEAE Cascabela gaumeri Akits

Plumeria obtusa Nikté ch'oom
ARACEAE Anthurium schlechtendalii X-boobtun

Scindapsus aureus Telefono
ARECACEAE Chamaedorea seifrizii Xiat

Cocos nucifera Cocotero

Coccothrinax readii Nakax*
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Dypsis lutescens Areca
Pseudophoenix sargentii Kuka*
Thrinax radiata Chiit*
BORAGINACEAE Cordia sebestena Siricote de playa
BROMELIACEAE Aechmea bracteata X-cinta ku'uk
BURSERACEAE Bursera simaruba Chakaj
CACTACEAE Strophocactus testudo
CELASTRACEAE Hippocratea sp Hoja dura
COMBRETACEAE Conocarpus erectus Botoncillo*
Terminalia cattapa Almendro
COMMELINACEAE Tradescantia spathacea Agave morado
CYPERACEAE Cladium jamaicense Cortadera
Cyperus sp
EBENACEAE Diospyros tetrasperma Siliil
Diospyros yucatanensis Uchul ché
ERYTHROXYLACEAE Erythroxylum confusum Toshé
EUPHORBIACEAE Croton niveus Xperescutz
Gymnanthes lucida Yayté
Jatropha gaumeri Pomol ché
Sebastiania adenophora Sak chechen
FABACEAE Acacia cornigera Subin
Bauhinia divaricata Pata de vaca
Bauhinia jenningsii Lengua de vaca
Caesalpinia gaumeri Kitinché
Caesalpinia yucatanensis Taakinche
Diphysa yucatanesis Ts'u'ts'uk
Gliricidia maculata Sak yaab
Leucaena leucocephala Waxim
Lonchocarpus rugosus K'anasin
Lysiloma latisiliquum Tsalam
ICACINACEAE Ottoschultzia pallida Uvasché
LAMIACEAE Calicarpa acuminata Xpukim
Vitex gaumeri Ya'axnik
LAURACEAE Nectandra coriacea Joochok ché
MALVACEAE Hampea trilobata Jool
MALPIGHIACEAE Malpighia emarginata Wayakte
Malpighia glabra Wayakté
MORACEAE Ficus cotinifolia Alamo
MUSACEAE Musa paradisiaca Platano
MYRTACEAE Calyptranthes pallens Chaknii
Eugenia axillaris Euax
Eugenia foetida Eufo
NOLINACEAE Beaucarnea pliabilis Despeinada*
NYCTAGINACEAE Neea psychotrioides X-ta'tsi
POACEAE Bambusa sp Bambu
POLYGONACEAE Coccoloba diversifolia Sacboob
Coccoloba sp Chichboob
Coccoloba uvifera
Gymnopodium floribundum Ts'i'ts'ilché
Neomillspaughia emarginata Sak itsa
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
PUTRANJIVACEAE Drypetes lateriflora Ekulub
RHAMNACEAE Krugiodendron ferreum Chintok'
RUBIACEAE Guettarda elliptica Kibche
Randia aculeata X-peech kitam
Randia longiloba Cruz k'iix
RUTACEAE Esenbeckia pentaphylla Naranja ché
Pilocarpus racemosus Tamkasché
SALICACEAE Casearia corymbosa Xi'imché
SAPINDACEAE Allophylus cominia lik bach
Melicocus oliviformis Huaya
Thouinia paucidentata K'anchunuup
SAPOTACEAE Manilkara zapota Chicosapote
Sideroxylon salicifolium Chak ya
ULMACEAE Trema micrantha Sak pixoy
URTICACEAE Cecropia peltata Guarumbo

NOTA*: Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El resultado del nimero de individuos por hectarea de cada uno de los estratos, arbustivo
y arbdreo estimados para el predio de este proyecto se presenta en la Tabla IV_ 6. Por la
informacién obtenida se estima que se pueden encontrar en promedio 4,634 individuos
por hectarea del estrato arbustivo y 593 arboles por hectdrea. Esta distribuciéon del
numero de individuos por hectarea entre estratos es tipica de las condiciones de

desarrollo de una vegetacién secundaria con predominancia arbérea.

Tabla IV_ 6. Niumero de individuos por hectarea en cada estrato en la vegetacion secundaria de selva de

este predio.

NOMBRE CIENTIFICO ARBOREO ARBUSTIVO
Gymnopodium floribundum 967
Caesalpinia gaumeri 13 467
Sebastiania adenophora 467
Ottoschultzia pallida 13 433
Gymnanthes lucida 333
Guettarda elliptica 300
Malpighia glabra 27 133
Neea psychotrioides 13 133
Pseudophoenix sargentii 80 67
Coccothrinax readii 133
Thrinax radiata 133
Cascabela gaumeri 13 100
Croton niveus 7 100
Metopium brownei 40 67
Eugenia axillaris 100
Plumeria obtusa 33 67
Randia aculeata 100
Manilkara zapota 93
Coccoloba diversifolia 20 67
Krugiodendron ferreum 20 67
Beaucarnea pliabilis 80
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NOMBRE CIENTIFICO ARBOREO ARBUSTIVO

Bursera simaruba 47 33
Randia longiloba 13 67
Diospyros tetrasperma 67
Eugenia foetida 67
Hampea trilobata 67
Calyptranthes pallens 33
Drypetes lateriflora 33
Melicocus oliviformis 33
Coccoloba sp 27

Lysiloma latisiliquum 20

Vitex gaumeri 13

Diospyros yucatanensis 7

Hippocratea sp 7

Jatropha gaumeri 7

Total 593 4634

A continuacién, en las siguientes tablas se presentan los valores de importancia relativa
(VIR) de las especies registradas en este predio estimados a partir de los muestreos
realizados para los estratos arbdreo y arbustivo de la vegetacion secundaria de selva; los
cuales representan las caracteristicas de la vegetacién en la superficie que ocupan las
obras para este proyecto.

Como se aprecia en la Tabla IV_ 7, en el estrato arbéreo el Chicozapote, Despeinada, Kuka
y Chechem destacan por su valor de importancia relativa con respecto a las demas
especies, ya que en conjunto contribuyen con 43.8 % del VIR total.

Tabla IV_ 7. Valores de Importancia Relativa (VIR), densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR) y
dominancia relativa (DMR) por especie para el estrato arbéreo (DN de 10 cm en adelante) del predio para
este proyecto.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DR FR DMR VIR
Manilkara zapota Chicozapote 15.7 5.9 24.4 46.0
Beaucarnea pliabilis Despeinada 13.5 5.9 13.5 32.9
Pseudophoenix sargentii Kuka 13.5 8.8 9.6 31.9
Metopium brownei Chechem 6.7 2.9 11.0 20.7
Bursera simaruba Chakaj 7.9 5.9 6.5 20.3
Lysiloma latisiliquum Tsalam 3.4 5.9 6.9 16.2
Plumeria obtusa Nikté ch'oom 5.6 5.9 2.9 14.4
Coccoloba sp Chichboob 4.5 5.9 3.9 14.2
Malpighia glabra Wayakté 4.5 5.9 3.0 13.4
Coccoloba diversifolia Sacboob 3.4 5.9 2.9 12.1
Krugiodendron ferreum Chintok' 3.4 5.9 2.5 11.7
Ottoschultzia pallida Uvasché 2.2 5.9 1.4 9.5
Randia longiloba Cruz k'iix 2.2 5.9 1.3 9.4
Vitex gaumeri Ya'axnik 2.2 2.9 2.6 7.8
Caesalpinia gaumeri Kitinché 2.2 2.9 1.8 7.0
Cascabela gaumeri Akits 2.2 2.9 1.6 6.8
Neea psychotrioides X-ta'tsi 2.2 2.9 1.5 6.7
Hippocratea sp Hoja dura 1.1 2.9 1.2 53
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DR FR DMR VIR
Diospyros yucatanensis Uchul ché 1.1 2.9 0.5 4.6
Croton niveus Xperescutz 1.1 2.9 0.5 4.5
Jatropha gaumeri Pomol ché 1.1 2.9 0.5 45

Total 100.0 100.0 100.0 300.0

En el estrato arbustivo destacan Ts'i'ts'ilché, Kitinché, Uvasché y Sak chechen con los
valores de importancia relativa mas altos y aportan 38.6 % del VIR total (Tabla IV_ 8).
Siendo por lo tanto estas las especies que son dominantes ecoldégicamente, las que
absorben la mayor parte de los nutrientes, las que ocupan mayor espacio fisico y las que
controlan en un porcentaje mayor la energia que llega a este ecosistema.

Tabla IV_ 8. Valores de Importancia Relativa (VIR), densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR) y
dominancia relativa (DMR) por especie del estrato arbustivo del predio de este proyecto, considerando los
individuos con DN desde 3 cm y hasta 9.9 cm.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DR FR DMR VIR
Gymnopodium floribundum Ts'i'ts'ilché 20.9 7.5 15.8 44.1
Caesalpinia gaumeri Kitinché 10.1 5.0 10.3 25.4
Ottoschultzia pallida Uvasché 9.4 5.0 9.6 23.9
Sebastiania adenophora Sak chechen 10.1 5.0 7.2 22.2
Guettarda elliptica Kibche 6.5 7.5 6.9 20.9
Gymnanthes lucida Yayté 7.2 5.0 7.3 19.5
Neea psychotrioides X-ta'tsi 2.9 5.0 4.1 12.0
Thrinax radiata Chiit 2.9 2.5 5.8 11.2
Coccothrinax readii Nakax 2.9 5.0 1.8 9.7
Cascabela gaumeri Akits 2.2 5.0 2.3 9.5
Malpighia glabra Wayakté 2.9 2.5 3.5 8.8
Pseudophoenix sargentii Kuka 1.4 2.5 4.9 8.8
Plumeria obtusa Nikté ch'oom 14 5.0 1.9 8.4
Croton niveus Xperescutz 2.2 5.0 1.1 8.3
Coccoloba diversifolia Sacboob 1.4 2.5 2.8 6.7
Randia aculeata X-peech kitam 2.2 2.5 2.0 6.6
Krugiodendron ferreum Chintok’ 1.4 2.5 2.2 6.1
Eugenia axillaris Euax 2.2 2.5 1.3 5.9
Metopium brownei Chechem 1.4 2.5 1.8 5.7
Bursera simaruba Chakaj 0.7 2.5 2.2 5.4
Randia longiloba Cruz k'iix 1.4 2.5 1.2 5.1
Diospyros tetrasperma Siliil 1.4 2.5 1.1 5.1
Hampea trilobata Jool 1.4 2.5 0.7 4.6
Eugenia foetida Eufo 1.4 2.5 0.6 4.6
Drypetes lateriflora Ekulub 0.7 2.5 0.7 4.0
Melicocus oliviformis Huaya 0.7 2.5 0.5 3.8
Calyptranthes pallens Chaknii 0.7 2.5 0.3 3.6

100.0 100.0 100.0 300.0

En la Tabla IV_9 se presentan los valores de diversidad por estrato para la vegetacion del
predio de este proyecto. El indice de diversidad de Shannon Wiener se expresa como H' y
contempla la cantidad de especies presentes en el drea de estudio (riqueza de especies), y
la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia). Este indice
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normalmente se refiere con un nimero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas
naturales varia entre 1 y 5. Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores
mayores (bosques tropicales, arrecifes de coral) o menores (algunas zonas desérticas). De
esta manera se entiende que entre mayor es el indice, mayor es la diversidad. A
continuacion, se presentan los valores de diversidad obtenidos por estrato para el predio
de este proyecto.

De acuerdo con el andlisis de los valores obtenidos, se reconoce que la diversidad floristica
del estrato arbustivo es mayor que la del estrato arbdéreo. En el estrato arbustivo el valor
H = 4.1, Hmax = 4.8 y riqueza = 27 son mayores que los valores del estrato arbéreo con
valor H = 3.9, Hmax = 4.4 y riqueza = 21. En cuanto a la equitatividad presente en los dos
estratos es el mismo valor de 0.9, lo cual significa que los individuos en estos estratos
tienden a distribuirse de manera equitativa entre las especies.

Tabla IV_ 9. Valores de diversidad (H’) y Equitabilidad (E) de las especies del estrato arbdreo y arbustivo

del predio.
indices Arbéreo Arbustivo
H= 3.9 4.1
Hmax= 4.4 4.8
Equitabilidad= 0.9 0.9
Riqueza 21 27

1V.2.2.3. Vegetacion protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2010

En este predio se registraron cinco especies protegidas que estdn incluidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM—-059-SEMARNAT-2010 Proteccion Ambiental Especies Nativas de
Meéxico de Flora y Fauna Silvestres categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién
o cambio de lista de especies en riesgo publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30
de diciembre de 2010. Estas especies son: las palmas chiit (Thrinax radiata), nakax
(Coccothrinax readii), kuka (Pseudophoenix sargentii); la despeinada (Beaucarnea pliabilis)
y el mangle botoncillo (Conocarpus erectus) que se encuentran como Amenazadas.

IV.2.2.4. Fauna

Tomando en consideracion la ubicacidon geografica del predio del proyecto, el indice de
ruido por el flujo vehicular de la carretera Tulum-Boca Paila y la actividad turistica de la
zona, se considera baja la presencia de especies de fauna en general (anfibios, aves,
reptiles y mamiferos), por lo que para conocer el tipo de habitat y el estado de
conservacion del mismo, asi como las especies consideradas bajo algun estatus
contemplado en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el darea, se llevé a cabo, el estudio
correspondiente.

Para la caracterizacién de la misma y elaborar la lista de las especies con presencia en el
area de estudio, se hizo una revisidon bibliografica, posteriormente se visité el area de
estudio para conocer el tipo de habitat existente y hacer una lista de la fauna observada.
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Después de aplicar la metodologia correspondiente se tiene que el grupo con mayor
numero de especies registradas es el de las aves con ocho especies, mientras que los
mamiferos con dos especies, los reptiles con dos especies y finalmente no se registré la
presencia de anfibios (Tabla IV_ 10).

Tabla IV_ 10. Relacién de fauna presente en el sitio del proyecto.

# | Familia | Nombre Comtin | Nombre Cientifico
ANFIBIOS
0o | 0 | 0 | 0
REPTILES
1 Corytophanidae Toloc Basiliscus vittatus
Iguanidae Iguana negra Ctenosaura similis*
AVES
1 Corvidae Chara yucateca Cyanocorax yucatanicus
2 Icteridae Calandria cuculada Icterus cucullatus
3 Hirundinidae Golondrina tijereta Hirundo rustica
4 Picidae Carpintero yucateco Melanerpes pygmaeus
5 Corvidae Chara verde Cyanocorax yncas
6 Trogonidae Coa cabeza negra Trogon melanocephalus
7 Cathartidae Aura cabeza roja Cathartes aura
8 Icteridae zanate Quiscalus mexicanus
MAMIFEROS
1 Didelphidae Tlacuache Didelphis marsupialis
2 Scuiridae Ardilla gris de Yucatan Sciurus yucatanensis

*Especie amenazada de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.2.2.5. Fauna protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2010

De acuerdo con el listado faunistico de este predio y su compulsa con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en este predio se registré la presencia de la lguana negra Ctenosaura
similis catalogada como amenzada.

Figura IV_19. Iguah_a negra Ctenosaura similis.

X
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IV.2.3. Medio socioeconomico

Tulum se localiza al este de la Peninsula de Yucatan, en la zona centro, limita al Norte con
el Municipio Solidaridad y al Sur con el Municipio Felipe Carrillo Puerto y la Bahia de
Ascensidn, al extremo Oeste limita con el Estado de Yucatdn, en particular con el
Municipio Valladolid y al Este limita con el Mar Caribe. Su extension territorial es de
aproximadamente 2,040.94 km?, que representa el 7.67% de la superficie total del Estado
de Quintana Roo.

La poblacién del Municipio Tulum era de 28,263 habitantes de acuerdo con el INEGI, 2010
con una densidad poblacional aproximada de 13 hab/Km?. Este valor indica una baja
densidad y por ende, se infiere la existencia de grandes superficies de terreno
deshabitada, lo cual resulta de una distribucién irregular de la poblacién, ya que la mayor
parte de la poblacién estd asentada en la cabecera municipal y a lo largo de la zona
costera, donde se realizan actividades turisticas y donde se localiza el sitio del proyecto,
mientras que al interior del Municipio, las localidades presentan una alta dispersion,
aunque estén vinculadas a una via de comunicacion terrestre.

1V.2.3.1. Indicadores Sociodemogrdficos

La poblacién total del municipio de Tulum en 2010 fue de 28,263 personas, lo cual
representd el 2.1% de la poblacién en el estado de Quintana Roo ( TablaIVv_11).A
continuacion, una serie de indicadores sociodemograficos del Municipio de Tulum:

e En el mismo afio habia en el municipio 7,482 hogares (2.1% del total de hogares en
la entidad), de los cuales 1,429 estaban encabezados por jefas de familia (1.7% del
total de la entidad).

e El tamafo promedio de los hogares en el municipio fue de 3.7 integrantes,
mientras que en el estado el tamafio promedio fue de 3.6 integrantes.

e Elgrado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios o mas en el municipio
era en 2010 de 8.1, frente al grado promedio de escolaridad de 9.1 en la entidad.

e En 2010, el municipio contaba con 22 escuelas preescolares (3.3% del total
estatal), 25 primarias (3% del total) y 11 secundarias (3%). Ademas, el municipio
contaba con cuatro bachilleratos (2.9%) y una escuela de formacion para el trabajo
(2.9%). El municipio también contaba con ocho primarias indigenas (10.4%).

e Llas unidades médicas en el municipio eran cinco (1.9% del total de unidades
médicas del estado).

e El personal médico era de una persona (0% del total de médicos en la entidad) y la
razén de médicos por unidad médica era de 0.2, frente a la razén de 8 en todo el
estado.
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Tabla IV_ 11. Indicadores sociodemograficos del Municipio de Tulum.
TuLumMm QUINTANA ROO
(MUNICIPIO) (ESTADO)
Poblacién total, 2010 28,263 1,325,578
Total de hogares y viviendas
; . 7,482 363,066
particulares habitadas, 2010
Tamano promedio de los hogares
(personas), 2010 37 3.6
Hogares con jefatura femenina, 2010 1,429 82,276
Grado promedio de escolaridad de la 3.1 9.1
poblacion de 15 o mas anos, 2010 ’ '
Totql de espuelas en educacion basica y 62 2,011
media superior, 2010
Personal médico (personas), 2010 1 2,110
Unidades médicas, 2010 5 263
Numero promedio de carencias para la 28 24

poblacién en situacion de pobreza, 2010

NUmero promedio de carencias para la

poblacion en situacion de pobreza 3.9 3.6
extrema, 2010

Fuente: Informe anual sobre la situacidon de pobreza y rezago social elaborado por el Consejo Nacional de
Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social.

IV.2.3.2. Factores socioculturales
e Migracion

La tasa media de crecimiento anual de la poblacién de los Estados Unidos Mexicanos,
segln datos proporcionados por el INEGI arrojé porcentajes promedio de crecimiento
anual de 3.4% para las décadas de 1960-1970, que es la tasa mas alta registrada, la cual
disminuyo paulatinamente hasta llegar finalmente a 1.0% entre 2000-2005.

El estado de Quintana Roo encabeza a nivel nacional la segunda tasa mas alta de
inmigracion, sobre todo en la zona Norte del estado. Esta situacién ha obligado al
gobierno estatal a implementar politicas de impulso para crear nuevas ciudades y asi
lograr una distribucion mas equilibrada de la poblacién.

Respecto a la tasa de crecimiento media anual por entidad federativa en las ultimas
décadas Quintana Roo presentd porcentajes de 5.8 entre 1990-2000 y 4.7 entre 2000-
2005 y con respecto a las tasas nacionales y estatales de crecimiento poblacional se
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observa un alta primacia en la entidad respecto a las tasas nacionales reflejando que el
periodo de 1970 a 1980 la tasa mas alta de 9.5 que ha ido disminuyendo al 2005 con una
tasa de 4.7, y sin embargo continua siendo mds alta que la nacional en los periodos desde
1950 a la fecha.

De acuerdo con los resultados del Il Conteo General de Poblacién y Vivienda de 2005
realizado por el INEGI, el Estado de Quintana Roo por su elevado ritmo de crecimiento
destaca en el nivel nacional, al presentar en su ultimo lustro la tasa mas alta del pais
4.70%, la cual es inferior a la registrada entre 1995 y 2000.

El Municipio ha sido receptor tanto de jévenes, que migran de otros municipios, asi como
de otros estados del pais y esto es reflejado en las principales localidades tanto del
Municipio Tulum como el de Solidaridad ya que han sido polos de atraccién, y en ambos
casos, han crecido mas del doble en 10 afos.

IV.2.3.3. Actividades Econémicas
e Agricultura

A pesar de que el Estado presenta poca superficie laborable, la agricultura se ha ido
incrementando en los ultimos afios, colocando como producto principal el maiz aunque
también cultivan el frijol, sorgo, soya, jitomate y frutales como chicozapote, naranja,
papaya, limén agrio, mango, pifia y aguacate que son productos basicamente de
autoconsumo. Sin embargo también existen algunos cultivos comerciales como arroz,
cafia de azucar y chile jalapefio.

La agricultura en el Municipio Tulum esta orientada principalmente a cultivos bdasicos
como limén, maiz grano, naranja y vainilla, con cultivos intercalados de calabaza, tomate y
chile, en terrenos no mecanizados y de temporal con bajos rendimientos, que son
destinados al autoconsumo.

La actividad agricola en el Municipio esta sujeta por las condiciones del suelo, ya que la
superficie presenta condiciones adversas para esta actividad, con suelos pedregosos de
poca profundidad y drenaje rapido en los que la mecanizacion se dificulta.

La agricultura que se practica en el Municipio estd enfocada basicamente a satisfacer la
demanda de las familias de estas localidades, ya que dificilmente los productos se
comercializan fuera de la zona, aunado a esto, la actividad agricola, se ve afectada tanto
por la falta de una debida infraestructura de riego, la ausencia de organizacién productiva,
el escaso apoyo financiero como a la migracién de las familias de las zonas cultivables que
abandonan sus predios rurales para participar en las zonas urbanas, lo que no permite el
desarrollo de la actividad, y aunque la demanda de productos agricolas se ha acrecentado,
el trabajo agricola actual es incapaz de satisfacer la creciente demanda en el Estado.
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e Ganaderia

La mayor produccidn ganadera en el municipio la encabezan los porcinos, ya que para su
cuidado no es necesaria la existencia de pastizales, y si bien la vocacidn de un importante
porcentaje municipal es susceptible a esta produccidn, la limitacidn a la que se enfrentan
los ganaderos es la falta de tecnologias modernas o asesoria financiera y técnica que les
permita mantener y fortalecer esta actividad.

La produccidon de porcinos es el grupo de ganado mas importante para el Municipio
Tulum, ya que presentd en el 2009 una produccion total de 422.691 toneladas entre
ganado en pie y carne en canal, el valor de dicha produccién fue de $10°498,100.00 lo
cual, coloca a Tulum como el 3° municipio de mayor produccién de porcino para el Estado
de Quintana Roo.

La segunda produccién mads importante es la de ganado bovino; los registros de
produccién mas recientes por SAGARPA reflejan que para el 2009 la produccion fue de
189.501 toneladas entre ganado en pie y carne en canal y el valor de la produccion fue de
poco mas de $5°579,200.00 pesos, ocupando el 2° lugar a nivel estatal.

En el caso de la produccidon de ovinos, el municipio de Tulum también ocupa el tercer
lugar en el estado con una produccién de 29.07 toneladas totales con un valor de
produccion de $1°053,800.00 pesos.

De manera general la ganaderia se realiza en pequefia escala, y sélo el ganado porcino y
las aves de corral (gallinas y guajolotes) contribuyen en una escala menor a la demanda
del municipio, la demds produccion como ya se menciono estdn enfocadas al
autoconsumo.

Existen otras actividades agropecuarias que generan productos y subproductos que
aportan econdémicamente al sector primario como son el huevo para plato con una
produccion de 31.016 toneladas anuales, vendidos a un precio promedio de $13.02 pesos
por kilogramo, y deja un valor de produccidon de $404 mil pesos aproximadamente, otro es
la cera en grefia que reporto un produccion de 4,508 toneladas con un precio de $28.33
pesos por kilogramo y un valor de la produccién anual de $127,700 pesos.

e Apicultura

Otra actividad agropecuaria del municipio es la Apicultura resaltando que la calidad
productiva de la miel en el Estado es Unica en la Peninsula y que su pureza atrae
importantes mercados internacionales que no pueden ser atendidos con la produccién
gue se genera en la actualidad, ya que no se ha dado la suficiente importancia a esta
actividad ni a la comercializacién del producto. La SAGARPA reporta que en el Municipio
Tulum en el 2009 se generd una produccidon de 151.103 toneladas anuales, que fueron
vendidas a $23.42 pesos el kilogramo, dejando un valor de produccién de $3°538,600
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pesos colocando al municipio en 2°lugar a nivel estatal lo que refleja que la apicultura es
una fuente de ingresos importante ya que exportan casi en su totalidad la miel. Y aunque
es una actividad complementaria que ha sido afectada por factores climatoldgicos y la
presencia de la abeja africana, sin embargo cabe mencionar que existe un buen potencial
para su explotacion.

e Forestal

Se cuenta con recursos forestales de maderas duras tropicales sujetas al aprovechamiento
forestal selectivo lo que derivd en la eliminacion de especies maderables preciosas,
principalmente el cedro (Cedrela odorata) y ha orillado a que en la actualidad se realice un
aprovechamiento mas equitativo sobre otras especies tropicales, de las llamadas maderas
duras, entre las que se incluyen el chicozapote (Manilkara zapota), chechem (Metopium
brownei), katalox (Swartzia cubensis), chacté (Caesalpinia platyloba), yaxnic (Vitex
gaumeri) y Tzalam (Lysiloma latisiliquum), entre otras. También se explota, aunque en
menor escala, la resina del chicozapote para la produccion del chicle.

En 2008 se otorgan dos autorizaciones para el aprovechamiento forestal maderable y fue
asignando un volumen total de 4,050m3 de rollo, la explotacién forestal en el municipio es
muy escasa en comparacion con otros municipios, ya que en 1998 se reporté solamente
una aportacion del 2.1 % de la produccién estatal, cuando las localidades del municipio de
Tulum pertenecian al Municipio Solidaridad. Sin embargo hay que considerar que los
incendios ocurridos en la ultima década han afectado grandes extensiones de selva, lo que
imposibilita un repunte para esta actividad.

e Pesca

En el Estado de Quintana Roo, las capturas de langosta Panulirus argus de los ultimos
veinte afios, mostraron una fase de crecimiento hasta el afo 1981, motivado
fundamentalmente por la apertura de nuevas zonas de pesca y por la introduccién de
equipos de buceo auténomo; las captura se estabilizaron alrededor de las 900 toneladas
de peso entero entre 1981 a 1988 alcanzando su nivel maximo de explotacion, sin
embargo ocurrié un cambio drastico en este afio, los embarques disminuyeron de manera
sostenida de 760 toneladas a 443 hasta el afio 1989 y ademas en 1993 se registro el nivel
histérico mas bajo con tan solo 373 toneladas y para 1999 incremento tan solo a 781
toneladas. Actualmente la pesca se concentra en la zona de Rojo Goémez vy
desafortunadamente cuenta con una produccion de 120 toneladas anuales
comercializadas bdsicamente para proveer de langosta al Estado.

¢ Industria Manufacturera
En el municipio de Tulum el sector secundario, esta enfocado a las actividades como son la

comunicacién y transporte, la construccién y la industria de la transformacién,
desafortunadamente se encuentra ineficiente debido a que dentro de la localidad no se
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realizan actividades industriales ni manufacturas a gran escala, solo existen pequenos

lugares donde se vende artesania la cual no se fabrica en el lugar, solamente se
comercializa. Al Norte de la localidad y al borde de carretera se localizan algunas
dedicadas a la industria de la construccidn, las cuales no interfieren actualmente de
manera negativa con la vida del centro de poblacion.

e Turismo

El Estado de Quintana Roo ha sido tradicionalmente un destino turistico reconocido
internacionalmente. En la "Riviera Maya" se esta desarrollando el complejo turistico mas
importante del pais; gracias a que cuenta con hermosas playas y yacimientos
arqueoldgicos de la civilizacién maya, convirtiéndose en uno de los principales polos de
atraccion del turismo nacional e internacional y es uno de los mds importantes a nivel
estatal.

De acuerdo con la Secretaria de Turismo del Estado de Quintana Roo, en el 2010,
Quintana Roo captd el 32.6% del total de divisas que ingresaron al pais por concepto de
turismo, ya que en total el pais captd un total de $11,872.00 millones de ddlares, mientras
que el Estado de Quintana Roo capté $3,872.50 millones de dédlares.

El Turismo es fundamental para el desarrollo econdmico de Tulum, ya que es la principal
fuente de ingresos de los Tulumnenses y un gran generador de fuentes de empleo. La
Riviera Maya a diciembre 2021 registré una afluencia de turistas de 13,530,307 turistas
(Tabla IV_12).

Tabla IV_ 12. Afluencia de Turistas al Estado de Quintana Roo.

Destino 2020 Enero - Diciembre 2021 Diferencia %
Cancun 3,363,072 4,611,532 37.1%
Cozumel 405,733 630,724 55.5%
Chetumal 245,835 281,658 14.6%
Isla Mujeres 620,514 1,035,330 66.9%
Riviera Maya 3,369,702 5,654,714 67.8%
Bacalar 95,637 144,045 50.6%
Estado 8,830,917 13,530,307 53.2%

Fuente: www.sedetur.qroo.gob.mx

Para finales de diciembre 2021, el nimero de cuartos de hotel en operacion en el
Municipio de Tulum fue de 159 hoteles con 8,390 cuartos hoteleros (
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Tabla IV_13).

Tabla IV_ 13. Infraestructura Hotelera del Estado de Quintana Roo a Diciembre 2021.
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Municipio Destino Hoteles Cuartos
Benito Juarez Cancuin 201 40,414
Puerto Morelos Puerto Morelos 67 7,057
Isla Mujeres Isla Mujeres 66 8,316
Cozumel Cozumel 66 4,701
Solidaridad Riviera Maya 287 44,121
Tulum 159 8,390
Lazaro Cardenas Holbox 112 1,551
Kantunilkin 11 106
José Maria M. José Maria Morelos 8 74
Felipe C. Pto. Felipe Carrillo Puerto 12 186
Bacalar Bacalar 90 1,050
Chetumal 75 2,187
Othén P. Blanco Kohunlich 2 42
Costa Maya -Mahahual 44 577
Estado 1,200 118,772

Fuente: www.sedetur.qroo.gob.mx

Por lo anterior es evidente que la actividad turistica representa la principal actividad
econdmica en el municipio, mientras que la construccion participa como el segundo
generador de derrama econdmica en la region.

1V.2.4. Paisaje

El patrimonio paisajistico esta caracterizado por las unidades singulares de valor especial,
que corresponden a atributos estéticos, o rasgos singularmente atractivos. El Sistema
Ambiental donde se localiza el proyecto, correspondiente a la zona hotelera de Tulum, es
un area que ha sido modificada en su paisaje por el crecimiento poblacional y cambios de
uso de suelo, asi como, por la demanda turistica que se ha generado y es en la actualidad
la actividad econdmica mas relevante. De manera particular, el sitio del proyecto se
encuentra en el litoral de la Zona Hotelera de Tulum que abarca aproximadamente de la
Zona Arqueoldgica de Tulum a la entrada de la Reserva de la Biésfera de Sian Ka’an (Figura
IV_20).

Para finales de diciembre 2021, el nimero de cuartos de hotel en operaciéon en el
Municipio de Tulum fue de 159 hoteles con 8,390 cuartos hoteleros. Por lo anterior es
evidente que la actividad turistica representa la principal actividad econémica en el
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municipio, mientras que la construccién participa como el segundo generador de derrama
econdmica en la region.

Debido a que la naturaleza del proyecto es netamente turistica ya que se trata de un
proyecto turistico costero, la ubicacién del sitio y el posible disfrute por parte de los
turistas de los atractivos de la costa del Municipio de Tulum, estd acorde con el Paisaje del
sitio.

ALUMBRAMERCADO
ORGANICO INTEGRADO

Figura V 20. isaje el sitio del proyecto.
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1V.2.5. Diagndstico ambiental

El Sistema Ambiental donde se localiza el proyecto, correspondiente a la zona costera del
Municipio de Tulum, es un drea que ha sido modificada en su paisaje por el crecimiento
poblacional y cambios de uso de suelo, asi como, por la demanda turistica que se ha
generado y es en la actualidad la actividad econdmica mds relevante.

En el Sistema Ambienetal, la vegetacién secundaria arbdérea de Selva mediana
subperennifolia ocupa 48.16 hectdreas que representa el 54.9 % del sistema ambiental y
las areas habitadas ocupan 18.91 hectareas (21.6 %); los caminos y carreteras ocupan 6.65
hectdreas (7.6 %), las otras dreas intervenidas ocupan 11.92 hectdreas (13.6 %) mientras
gue el predio de este proyecto ocupa 2.03 hectareas (2.3 % del sistema ambiental).

El predio donde se ubica este proyecto corresponde a un poligono irregular que se ubica
en la zona hotelera de Tulum, Quintana Roo y tiene una superficie total de 20,264.48 m?
(2.03 hectéreas). El tipo de vegetacidon predominante en este predio corresponden con las
caracteristicas de la vegetacién secundaria de selva (55.5 % de la superficie total del
predio) seguido por la selva con socoleo donde se encuentra la mayor parte de las obras
(26.4%); mientras que el mangle botoncillo ocupa el 12.1 % del predio y las obras sin
vegetacion aparente ocupan el 6 % de la superficie total del predio.

A partir de los resultados de la caracterizacién de la vegetacion del predio y del sistema
ambiental de este proyecto se puede concluir que las afectaciones a la vegetacion del
predio (6 %) por causa de las actividades de mantenimiento, senderos y obras sancionadas
por la PROFEPA son menores que las afectaciones derivadas por las dreas habitadas,
caminos y carreteras y otras intervenciones humanas que existen en la actualidad en el
sistema ambiental de este proyecto (42.8 %).

Asimismo, se concluye que la vegetacién secundaria de selva mantiene su estructura y
composicidn en el 55.5% de la superficie total del predio, donde contindan los procesos
naturales de recuperacion y desarrollo. En el caso del mangle botoncillo se mantiene el
100 % sin afectaciones en estructura y composicion de la vegetacidén. Mientras que en el
caso de la vegetacion secundaria de selva con socoleo solo se mantiene en buen estado el
estrato arbdreo. Por lo tanto, se concluye que este predio se mantiene en la actualidad
con mas del 94% de su cobertura vegetal y continla ofreciendo diversos servicios
ambientales.

En este predio se registraron cinco especies protegidas que estdn incluidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM—-059-SEMARNAT-2010 Proteccidn Ambiental Especies Nativas de
Meéxico de Flora y Fauna Silvestres categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion
o cambio de lista de especies en riesgo publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30
de diciembre de 2010. Estas especies son: las palmas chiit (Thrinax radiata), nakax
(Coccothrinax readii), kuka (Pseudophoenix sargentii); la despeinada (Beaucarnea pliabilis)
y el mangle botoncillo (Conocarpus erectus) que se encuentran como Amenazadas.
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Tomando en consideraciéon la ubicacidon geografica del predio del proyecto, el indice de
ruido por el flujo vehicular de la carretera Tulum-Boca Paila y la actividad turistica de la
zona, se considera baja la presencia de especies de fauna en general (anfibios, aves,
reptiles y mamiferos). De acuerdo con el listado faunistico de este predio y su compulsa
con la NOM-059-SEMARNAT-2010, en este predio se registrd la presencia de la Iguana
negra Ctenosaura similis catalogada como amenzada.

Derivado de lo anterior, y del andlisis ambiental del proyecto que corresponde al sector
turistico, como se ha manifestado en el presente capitulo se encuentra en una zona ya
modificada de manera significativa en su paisaje, por el avance de las acciones de
urbanizacion y la gran demanda de servicios turisticos, bajo esta perspectiva, los impactos
ambientales ocasionados por el proyecto, no son relevantes ni van a ocasionar efectos
irreversibles en la funcionalidad de los ecosistemas presentes en el area de estudio, ya
gue los impactos generados cuentan con medidas de prevencién, control y de mitigaciony
estd en apego a los lineamientos aplicables, con el propdsito de garantizar la conservacion
de los recursos naturales y su aprovechamiento racional de los mismos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacidn del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente (LGEEPA Art. 28).

Este capitulo tiene como objetivo identificar, describir y evaluar los impactos ambientales,
gue seran generados por la realizacion del proyecto “Alumbra Mercado Organico
Integrado” sobre el medio ambiente en la etapa de operacién, en apego a lo establecido
en la guias para elaborar la manifestacién de impacto ambiental de la SEMARNAT vy el
Articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA, que le permitan a la autoridad ambiental
dictaminar la presente manifestacién de impacto ambiental modalidad particular.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El impacto ambiental, definido por la LGEEPA (Art. 3, Fraccion XIX), es la modificacion del
ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Los métodos y técnicas para la identificacion de los impactos ambientales estan
destinados a medir tanto los impactos directos, que involucran pérdida parcial o total de
un recurso o el deterioro de una variable ambiental, como la acumulacién de impactos
ambientales y la inducciéon de riesgos potenciales. Como es sabido, el analisis de los
impactos incluye variables socioecondmicas, culturales, histéricas, ecoldgicas, fisicas,
quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en el territorio afectado por la
accién y que representen las alteraciones ambientales prioritarias derivadas de una accidn
humana (Espinoza, 2001).

Por lo anterior, para la identificacién de los impactos ambientales que seran generados
por la implementacién del presente proyecto, se implementd una metodologia a través de
la cual se pueden estimar los impactos provocados por la ejecucién del proyecto y reducir
la subjetividad en la deteccidon y valoracién de los mismos, la cual consiste en los
siguientes pasos:

¢ I|dentificacién de las acciones del proyecto susceptibles de producir impactos, las
cuales se derivan de las obras y actividades que componen el proyecto;

e |dentificacidon de los elementos del entorno susceptibles de recibir impactos por
parte de las acciones que componen el proyecto;

o Identificacion de los impactos ambientales a través de listas de chequeo vy
matrices de interaccién.
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V.1.1. Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos.

Para efectos de la evaluacién del impacto ambiental se entiende por accién a la parte
activa que interviene en la relacién causa-efecto que define un impacto ambiental
(Gémez-Orea, 2002), y para lo cual es clave la descripcidon de las obras y actividades del
proyecto. Dado que el proyecto consiste en la operacién y mantenimiento de un proyecto
turistico costero, la descripcién de las actividades se presentan en la Tabla V_ 1.

Tabla V_ 1. Actividades del proyecto susceptibles de producir impactos.
ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDADES CODIGO

Operacién Alumbra Mercado Organico Integrado

Preparacién de alimentos y bebidas

Limpieza general del sitio

Manejo de residuos solidos

Manejo de residuos liquidos

Supervision Ambiental

Mantenimiento Preventivo Instalaciones

Mantenimiento Mantenimiento Correctivo Instalaciones

Revisidn Periddica

[EEN

Operacion

| |NO(n|bh|wW(N

Es importante hacer mencidn que para efectos del presente analisis, no se ha considerado
la etapa de preparacion del sitio y construccién, dado que dichas etapas ya fueron
concluidas, 'y cuenta con Resolucién  del Expediente  Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21 de fecha 23 de noviembre de 2021 y notificada el 3
de diciembre del mismo afio emitida por la Direccién General de Impacto Ambiental y
Zona Federal Maritimo Terrestre de la Subprocuraduria de Recursos Naturales de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) (Anexo 1).

V.1.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos

El Ambiente (LGEEPA Art. 3 Fraccion 1), es el conjunto de elementos naturales y artificiales
o inducidos por el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres
humanos y demds organismos vivos que interactlian en un espacio y tiempo determinados;
y el entorno es la parte de ese ambiente que interacciona con el proyecto.

Por su parte, se define factor ecoldgico, a todos los elementos del ambiente susceptibles
de actuar directamente sobre los seres vivos, por lo menos durante una etapa de su
desarrollo. Para efectos del presente analisis, se consideraron los siguientes factores:

e Natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan en un
tiempo y espacio determinado sin la induccién del hombre (LGEEPA, Art. 3 Fraccién
XV).

e Medio Conceptual: El patrimonio paisajistico caracterizado por las unidades
singulares de valor especial, que corresponden a atributos estéticos, o rasgos
singularmente atractivos.

e Maedio Socio-econdmico: Sistema constituido por las estructuras y condiciones
sociales, histdrico-culturales y econdmicas en general de las comunidades humanas
o de la poblacién que se localizan en el sitio del proyecto.
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En la Tabla V_ 2, se presentan los factores ambientales del entorno susceptibles de recibir
impactos identificados para el proyecto. En total se identificaron 8 factores susceptibles
de recibir impactos.

Tabla V_ 2. Factores ambientales e indicadores de impacto del proyecto.

FACTORES AMBIENTALES | INDICADORES DE IMPACTO CODIGO
MEDIO NATURAL
Aire Calidad A
suelo Calidad SC
Permeabilidad SP
Agua Calidad AC
Flora Diversidad y Abundancia FLD
Diversidad y Abundancia FAD
Fauna - -
Fragmentacion de Habitats FH
MEDIO CONCEPTUAL
Paisaje Calidad PC
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
Recursos Humanos Calidad de vida RHC
Economia Empleo EM
Economia Local EL

V.1.3. Identificacion de Impactos Ambientales

La identificacidn de los impactos ambientales es el paso mas importante en la evaluacién
de impacto ambiental, y las técnicas de identificacion de los impactos significativos
conforman la parte medular de la metodologia de evaluacién. En la literatura
especializada se registran numerosas propuestas, algunas muy simples y otras sumamente
estructuradas para la identificacién de impactos. La metodologia usada para realizar la
identificacion y evaluacién de los impactos ambientales producto de la construccién del
presente proyecto, se basé en el documento denominado “Fundamentos de Evaluacion de
Impacto Ambiental” (Espinoza, 2001), y fue a través de las técnicas convencionales de
evaluacién de impacto ambiental que se citan a continuacién:

o Listas de Chequeo: Este método consiste en una lista ordenada de factores
ambientales que son potencialmente afectados por una accién humana. Las listas
de chequeo son exhaustivas. Su principal utilidad es identificar todas las posibles
consecuencias ligadas a la accién propuesta, asegurando en una primera etapa de
la evaluacion de impacto ambiental que ninguna alteracion relevante sea omitida.
Las ventajas de las listas de chequeo estan dadas por su utilidad para: a)
estructurar las etapas iniciales de una evaluacion de impacto ambiental, b) ser un
instrumento que apoye la definicidn de los impactos significativos de un proyecto,
c) asegurar que ningun factor esencial sea omitido del andlisis, y d) comparar
facilmente diversas alternativas de proyecto. La principal desventaja de estas
técnicas es que no permite definir o establecer las relaciones causa-efecto entre el
proyecto y el medio ambiente y tampoco la identificacién y evaluacion de efectos
sinérgicos.
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Matrices de interaccidon: Las matrices son métodos cualitativos que permiten
evaluar las relaciones directas causa-efecto y el grado de interaccion que puede
existir entre las acciones de un proyecto y los componentes ambientales
involucrados en el mismo. Las matrices de interaccidon son herramientas valiosas
para la evaluacidon de impacto ambiental, ya que permiten no sélo identificar y
evaluar los impactos producidos por un proyecto, sino valorar cualitativamente
varias alternativas de un mismo proyecto y determinar las necesidades de la
informacidén para la evaluaciéon y la organizacién de la misma. Sin embargo, el uso
de éstas técnicas, presenta algunas desventajas que es importante considerar: a)
las matrices con muchas interacciones son dificiles de manejar, b) no consideran
impactos secundarios o de orden mayor e impactos sinérgicos y acumulativos, c)
para la valoracidon de cada impacto identificado es asignado un mismo peso en
términos de los atributos ambientales definidos (p. ej. magnitud e importancia) y
d) los valores asignados a los atributos ambientales generalmente son definidos en
escalas o valores relativos, por lo que es recomendable sustentarlos con el uso de
indices o indicadores ecoldgicos, econdmicos, o normas técnicas.

V.1.3.1. Listas de Chequeo

Una vez identificadas las actividades que podrian generar un impacto en el ambiente y los
factores ambientales que se verian afectados, los posibles impactos ambientales
resultantes de la operaciéon del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”, se
identificaron mediante una lista de verificacién (Tabla V_ 3), en la cual se puede observar
gue de los factores ambientales susceptibles de ser impactados por las diferentes
actividades que componen el proyecto y los tipos de impactos (positivos y negativos) que
podran ser generados por su interaccidn, 23 impactos corresponden a impactos positivos
y 18 a impactos negativos (Figura V_1).

Tabla V_ 3. Lista de chequeo de los factores ambientales susceptibles de ser impactados durante la
operacion y mantenimiento del proyecto. p: impacto positivo; n: impacto negativo.

FACTOR INDICADOR DE n
AMBIENTAL ACTIVIDADES IMPACTO CODIGO DESCRIPCION IMPACTO p|n
OPERACION
. . . Generacion de altos niveles sonoros
Aire Operacion A.M.O.1. Calidad A 1 por Operacién A.M.O.I. (mdsica) -
Generacion de malos olores por
Aire Residuos Sdlidos Calidad A 4 inadecuada disposicién de residuos -
sélidos
Generacion de malos olores por
Aire Residuos Liquidos Calidad A 5 inadecuada disposicion de aguas -
sanitarias

Contaminacion del suelo por

Suelo Limpieza General Calidad SC 3 inadecuada utilizacién de productos de -
limpieza

Contaminacion del suelo por

Suelo Residuos Sélidos Calidad SC 4 inadecuada disposicion final de -
residuos sélidos

Contaminacion del suelo por

Suelo Residuos Liquidos Calidad SC 5 inadecuada disposicion final de -
residuos liquidos (bafios y cocinas)
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FACTOR INDICADOR DE
AMBIENTAL ACTIVIDADES IMPACTO CODIGO DESCRIPCION IMPACTO
Suelo Operacion A.M.O.I. Permeabilidad | SP 1 Disminucion de 'Ia.s superficies
permeablesen el sitio del proyecto
Contaminacion del agua por
Agua Limpieza General Calidad AC 3 inadecuada utilizacién de productos de
limpieza
Contaminacién del agua por
Agua Residuos Sélidos Calidad AC 4 inadecuada disposicion final de
residuos solidos
Contaminacién del agua por
Agua Residuos Liquidos Calidad AC 5 inadecuada disposicion final de
residuos liquidos (bafios y cocinas)
Flora Operacion A.M.O.I. Dlversmlad'y FLD 1 Conservacion de Flora
Abundancia
., Diversidad y L
Fauna Operacion A.M.O.I. . FAD 1 Conservacién de Fauna
Abundancia
. - Diversidad y . L .
Fauna Residuos Sélidos . FAD 4 Proliferacidn de Fauna Nociva
Abundancia
. - Diversidad y . L .
Fauna Residuos Liquidos . FAD 5 Proliferacidn de Fauna Nociva
Abundancia
Fauna Operacion A.M.O.I. Fragmelzntcaaon FH 1 Conservacién de Habitats
de Habitats
Paisaje Operacion A.M.O.I. Calidad PC 1 Prgyecto acort;le con el paisaje del
sistema ambiental del proyecto
Paisaje Residuos Sélidos Calidad PC 4 Afect'aaor? q?l palsajg por |na}d'ecuada
disposicion de residuos sélidos
- . Afectacid | paisaj i
Paisaje Residuos Liquidos Calidad PC 5 ec‘aaop .d,e palsaje; por |r]ad'ecuada
disposicién de residuos liquidos
Recursos Operacion A.M.O.l. | Calidad de Vida | RHC 1 Prestaciones de Ley
Humanos
Recursos Prgparauon Calidad de Vida | RHC 2 Prestaciones de Ley
Humanos Alimentos
R
ecursos Limpieza General Calidad de Vida | RHC 3 Prestaciones de Ley
Humanos
Recursos Super.V|5|on Calidad de Vida | RHC 6 Prestaciones de Ley
Humanos Ambiental
Economia Operacion A.M.O.. Empleo EM 1 Generacion de empleos permanentes
. P i6 .
Economia re-'paracmn Empleo EM 2 Generacion de empleos permanentes
Alimentos
Economia Limpieza General Empleo EM 3 Generacion de empleos permanentes
Economia Super.V|S|on Empleo EM 6 Generacion de empleos permanentes
Ambiental
Economia Operacion A.M.O.l. | Economia Local | EL 1 Prestacidn de servicios turisticos
Economia re-'paracmn Economia Local | EL 2 Adquisicion de mercancias
Alimentos
Economia Limpieza General Economia Local | EL 3 Adquisicion de productos de limpieza
MANTENIMIENTO
Generacion de altos niveles sonoros
Aire Mtto. Correctivo Inst. Calidad A 8 por actividades de mantenimiento
correctivo de las instalaciones
Contaminacion del suelo por
Suelo Mtto. Preventivo Calidad sc 7 |nadecaud:3| L!tI|IZBCIOn .de produ<.:tos de
Inst. mantenimiento (aceites, barnices,
pinturas, etc.)
Mtto. Preventivo . Contaminacion del agua por
7 .
Agua Inst. Calidad AC inadecauda utilizacién de productos de
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FACTOR INDICADOR DE
AMBIENTAL ACTIVIDADES IMPACTO CODIGO DESCRIPCION IMPACTO p|n
mantenimiento (aceites, barnices,
pinturas, etc.)
Fauna Mtto. Correctivo Inst. Dlver5|dad.y FAD 8 Ahuyentamiento de Fauna -
Abundancia
Recursos Mtto. Preventivo Calidad de Vida | RHC 7 Prestaciones de Ley +
Humanos Inst.
Recursos Mtto. Correctivo Inst. | Calidad de Vida | RHC 8 Prestaciones de Ley +
Humanos
Recursos Revisién Periddica Calidad de Vida | RHC 9 Prestaciones de Ley +
Humanos
, Mtto. P ti L,
Economia ° lr:::en vo Empleo EM 7 Generacion de empleos permanentes | +
Economia | Mtto. Correctivo Inst. Empleo EM 8 Generacion de empleos permanentes | +
Economia Revisidn Periddica Empleo EM 9 Generacion de empleos permanentes | +
Economia Mtto. II:’nr:tventlvo Economia Local | EL 7 Adquisicidon de materiales +
Economia | Mtto. Correctivo Inst. | Economia Local | EL 8 Adquisicion de materiales +
TOTAL 23|18

V.1.3.2.  Matriz de interaccion

Una vez identificadas las actividades que podrian generar un impacto en el ambiente y los
factores ambientales que se verian afectados, los posibles impactos ambientales
resultantes de la implementaciéon del proyecto se identificaron de acuerdo con la
metodologia de matriz de cribado o causa-efecto.

La calificacién asignada en las interacciones de las actividades del proyecto con los
aspectos del medio natural y socioeconémico esta dada por la naturaleza del caracter
adverso (-) o benéfico del impacto (+), considerandose adverso (-) cuando una actividad
del proyecto actia en forma negativa sobre algin componente del medio natural,
conceptual y socioecondmico, y benéfico (+) cuando la actividad del proyecto actda sin
causar afectacion al medio, ocasionando un beneficio.

En la matriz de interaccion de impactos ambientales (Tabla V_ 4), se identificaron 72
posibles interacciones entre los 8 impactos ambientales identificados por factor
ambiental y las 9 actividades del proyecto. En dicha matriz puede observarse que del total
de interacciones, 18 corresponden a impactos negativos (-), 23 a impactos positivos (+) y
31 no presentan interaccion ( ).
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Tabla V_ 4. Matriz de identificacion de los impactos potenciales derivados de la operacion del proyecto sobre los diferentes factore

MEDIO
MEDIO NATURAL CONCEPTUA MEDIO SOC
L
Recursos
FACTOR AMBIENTAL Aire Suelo Agua Flora Fauna Paisaje Hun:ano
Diversidad
. Calida | Permeabilida | Calida y Diversidad y Fragmentacio . Calidad
Calidad d d d Abundanci Abundancia n de Habitats Calidad de vida Er
a
© v [1*] © ©
S| % 3 2
> T > 0 =] o
= s2| 8 2 3 ¢
i i 3 2 &
& g s g £ g £ © 3
o = 5 . - S
gl 8 s 2 5|2
= o
= 1@ < ] h= = c o F4) o 5
IMPACTO 208 24 g 3 g o| 2| € & < <
c |2 w 5 © © c [ © 3 %] ©
s 28| 53 a -3 S 3| w| S S — S >
£ |g T2 8 3 2 o w 'g o T f a 9
b c = ] c = 3 3 = 9 3 . 3 ]
3 S 3 © 3 o © g c c 5| T c 2 o °
cleec| §2 £ S 2 o S| gl & o E-l o 8
SRS | £ S £ e 8| 8| S 8 sQ| J s
SlE3l 53 £ 58] 3§ | g g & s |23 3| 3
k| <= < = %] v = v g < o 73
g la2q §2 a S g 5 5| 2| o 5 ST © o
O OB O T a o T o o <| o (] a o £ o
1. Operacién A.M.O.1. - - + + + + +
= | 2. Preparacién de alimentos +
‘8 3. Limpieza general del sitio - - +
< | 4. Manejo de residuos sélidos - - = =
o 5. Manejo de residuos
© liquidos
6. Supervision Ambiental +
= 7. Mantenimiento preventivo N
§ instalaciones
& B 8. Mantenimiento correctivo
Z 9 ) . - - +
g instalaciones
2 9. Revisidn Periédica +
TOTAL IMPACTOS NEGATIVOS 2 2 4 1 4 0 0 1 2 0 0 2 0
TOTAL IMPACTOS POSITIVOS 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 7
TOTAL IMPACTOS NETOS POR
FACTOR 2 2 4 1 4 1 1 1 2 1 1 2 7

Simbologia: (-) Impacto negativo; (+) Impacto positivo; ( ) Sin interaccion.
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V.2. Evaluacién de los impactos ambientales

La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente (LGEEPA Art. 28).

Para la valoraciéon cuantitativa de los impactos ambientales potenciales identificados, el
valor se establece en funcién de 11 caracteristicas, siendo la primera de ellas la naturaleza
del efecto (positivo o negativo) y las restantes la caracterizacién de incidencia del
proyecto sobre los distintos factores y atributos ambientales.

De esta forma se construyd una expresién numérica que es aplicada para cada impacto
ambiental y resume la interacciéon del mismo con cada factor y atributo ambiental
potencialmente afectado:

I=+ (3IN+ 2 EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

donde: I =Importancia del impacto RV = Reversibilidad
+ =Signo SI = Sinergia
IN =Intensidad AC = Acumulacién
EX = Extensidon EF = Efecto
MO = Momento PR = Periodicidad
PE = Persistencia MC = Recuperabilidad

La importancia del impacto se representa por un numero que se deduce de dicha
ecuacion, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados, seglin se muestra en
la TablaV_5.

Tabla V_ 5. Criterios para la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales potenciales identificados

para el proyecto.
CLAVE DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO | VALOR | CLASIFICACION
Naturaleza
N Hace referencia o alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las + Impacto beneficioso
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. - Impacto perjudicial
Intensidad (Grado de Destruccion)
Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito 1 Baja
IN especifico en el que actla. El espacio de valoracion estara comprendido entre 1 2 Media
y 12, en el que doce expresara una destruccion total del factor en el drea en 4 Alta
que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los valores comprendidos 8 Muy alta
entre estos dos términos reflejaran situaciones intermedias. 12 Total
Extension (Area de Influencia)
Representa el area de influencia esperada en relacién con el entorno del 1 Puntual
EX proyecto, que puede ser expresada en términos porcentuales. Si el drea esta 2 Parcial
localizada, el impacto serd puntual, mientras que si el area corresponde a todo 4 Extenso
el entorno el impacto serd total. Se refiere al drea de influencia tedrica del 8 Total
impacto en relacion con el entorno del proyecto (% de érea, respecto al 12 Critica
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CLAVE DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO VALOR CLASIFICACION
entorno en que se manifiesta el efecto). Si la accion produce un efecto muy
localizado, se considerard que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por
el contrario, el efecto no admite una ubicaciéon precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto serd total
(8), considerando las situaciones intermedias, segun su graduacién, como
impacto parcial (2) y extenso (4).
Momento (Plazo de Manifestacion)
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la 1 Largo plazo
aparicion de la accidn y el comienzo del efecto sobre el factor del medio 2 Medio plazo
MO considerado. Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento 4 Inmediato
sera inmediato y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos
casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Medio Plazo "
. . . . ~ 8 Critico
(2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, largo Plazo, con
valor asignado (1).
Persistencia (Permanencia del Efecto)
Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su 1 Fugaz
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a la condiciones 2 Temporal
iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la introduccién de
PE medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos
de 1 un afio, consideramos que la accién produce un efecto Fugaz, asignandole
un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene una 4 Permanente
duracién superior a los 10 afios, consideramos el efecto como Permanente
asignandole un valor (4). La persistencia, es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios 1 Corto plazo
naturales, y en caso de que sea posible, al intervalo de tiempo que se tardaria 2 Medio plazo
RV en lograrlo que si es de menos de un afo se considera el Corto plazo; entre uno
y diez afios se considera el Medio plazo, y si se pudieran los diez afos se .
. . . . . . 4 Irreversible
considera Irreversible. Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio
Plazo (2) y si el efecto es Irreversible le asignamos el valor (4).
Sinergia (Potenciacion del Efecto)
Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La 1 Sin sinergismo
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por (simple)
S| acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar
de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultdnea. Cuando una accién actuando sobre un 2 Sinérgico
factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor, el
atributo toma el valor (1), y si presenta un sinergismo (2).
Acumulacion (Incremento Progresivo)
Si la presencia continuada de la accién produce un efecto que crece con el 1 Simple
tiempo, se dice que el efecto es acumulativo. Este atributo da idea del
AC incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accién no 4 Acumulativo
produce efectos acumulativos (acumulacidn simple), el efecto se valora como
(1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).
Efecto (Relacién Causa — Efecto)
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de 1 Indirecto
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. (secundario)
EF En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto 4 Directo
primario, actuando éste como una accion de segundo orden. Este término toma
el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario, valor 4 cuando sea directo.
Periodicidad (Regularidad de la Manifestacion)
Se refiere a la regularidad de la manifestacién del efecto, pudiendo ser 1 Regular o aperiédico
PR periddico, continuo, o irregular. A los efectos continuos se les asigna un valor y discontinuo
(4), a los periddicos (2) y a los de aparicidn irregular, que deben evaluarse en 2 Periddico
términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1). 4 Continuo
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CLAVE DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO | VALOR | CLASIFICACION
Recuperabilidad (Reconstrucciéon)
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la 1 Recuperable de
intervencién humana (la reversibilidad se refiere a la construccidon por medios manera inmediata
naturales). Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) Recuperable a
MC segln lo sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el 2 medio plazo

efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable 4 Mitigable
(alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la
humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe 8 Irrecuperable
la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Fuente: Conesa Fernandez Vitoria, V. (2010). Guia metodoldgica para la evaluacién de impactos ambientales, 42 ed.
Madrid, Mundi Prensa. 864 pp.

Con los resultados de la valoracidon de impactos, se califica la seriedad del mismo de
acuerdo a la ponderacidn que se muestra en la Tabla V_ 6.

Tabla V_ 6. Ponderacidn para la valoracién de impactos ambientales

VALOR PONDERACION CODIGO DE COLOR
(+) 13 a (+) 100 Positivo
(<)-25 Irrelevantes
()26a(-)50 Moderados
512075 Severos I

Los resultados de ponderacion y valoracién de los impactos se sintetizan en la Tabla V_ 7,
y permitié evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia, y
de este modo conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto.

El proyecto generara un total de 41 impactos ambientales, de los cuales 23 impactos seran
positivos, 17 impactos se consideran irrelevantes ya que sus alteraciones seran de muy
bajo impacto y no comprometen la integridad de los elementos y procesos del sitio, y un
impacto se considera moderado para el cual se cuenta con medidas de mitigacion.

Tabla V_ 7. Matriz de valoracién de los impactos ambientales potenciales. Siguiendo la metodologia
propuesta por Conesa Fernandez (1997).

. TIPOLOGIA IMPACTOS
ACTIVIDADES | CODIGO DESCRIPCION IMPACTO N TiNEx[ Mo Pe [RV [ 51 ] AC | EF PRI MC] 1
AIRE - CALIDAD
Operacion Generacion de altos niveles sonoros por
A.M.O.I. Al operacion A.M.O.I. it 4 irjrplgpap2)4
Rel5|.duos A la Generaqon d.e.rlnalos olqres porl|r.1adecuada al1l1] a 11111l 1lalala
Sélidos disposicion de residuos solidos
R',asn.Juos A |s Generac.lon d.e.rlnalos olores por |n§decuada al1l1l a 1l1l1lalalala
Liquidos disposicion de aguas sanitarias
Mtto Generacion de altos niveles sonoros por

A | 8 | actividades de mantenimiento correctivodelas |-1| 1 | 1 4 1(1(1|1|4|2] 4
instalaciones
SUELO - CALIDAD

Correctivo Inst.

Limpieza sc |3 Cont.a.mln.a,mondelsueloporln.ade.cuada al1l1| a 1l1l1l1lal2]a

General utilizacion de productos de limpieza

Ref{duos sc |a Con.tamlr?a{czlon.delsueloporlna(figcuada al1lalalalalal1lala2]la

Sélidos disposicion final de residuos sélidos

Residuos Contaminacion del suelo por inadecuada

- SC | 5| disposicidn final de residuos liquidos (bafiosy |-1| 1| 1 | 4 1(1(1|1(|4|2] 4

Liquidos .

cocinas)

Mt.to. sc |7 C.o.nta.n’ﬁlnamondelsueloporlnade{ca.uda al1l1] a 1l1l1l1lalala

Preventivo Inst. utilizacion de productos de mantenimiento
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” TIPOLOGIA IMPACTOS
ACTIVIDADES | CODIGO DESCRIPCION IMPACTO NTINTEX Mo T PE TRV I S1TAC | EF [ PRI MC n
(aceites, barnices, pinturas, etc.)
SUELO - PERMEABILIDAD
Operacion THE Disminucion de !a.s superficies permeablesen el al1l1lalala2lalalalala 33
A.M.O.I. sitio del proyecto
AGUA - CALIDAD

Limpieza Ac |3 Cont‘a‘mn?.'?cmndelaguaporln?deFuada al1l1l a 1l1l1l1lalala
General utilizacién de productos de limpieza
Reflfjuos Ac | a Con‘tamn.'\a.lcllon.delagua?orlnaqgcuada tl1lalalalalilalalala
Sélidos disposicion final de residuos sélidos
Residuos Contaminacién del agua por inadecuada
Lo AC | 5| disposicion final de residuos liquidos (bafiosy [-1| 1 |1 | 4 |1 |1 (1|1 |4|2]| 4
Liquidos .
cocinas)
Mtto Contaminacién del agua por inadecauda
- AC |7 utilizacién de productos de mantenimiento 111 4 1(1(1|1(|4|2] 4
Preventivo Inst. X . K
(aceites, barnices, pinturas, etc.)
FLORA - DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA
O:T\;ag?” FLD | 1 Conservacién de Flora 1824 lal1|a|l1|a|la]a| =
FAUNA - DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA
Operacion | cap |4 Conservacién de Fauna 1824 lal1|a|l1|a|la]a| =
A.M.O.I.
Residuos | ¢ap | 4 Proliferacién de Fauna Nociva af1|1|a|1]|1|1|2]|al2]|4
Sélidos
Residuos | tap | 5 Proliferacién de Fauna Nociva al1|1|af1|1|1|1]a]2]|a
Liquidos
Mtto. .
R FAD | 8 Ahuyentamiento de Fauna 111 4 1(1(1|1|4|2] 4
Correctivo Inst.
FAUNA - FRAGMENTACION DE HABITATS
OApfvrlag‘l’” FH |1 Conservacién de Habitats 1824 lal1|a|l1|a|la]a| =
PAISAJE - CALIDAD
Operacion Proyecto acorde con el paisaje del sistema
A.M.O.I. PC |1 ambiental del proyecto Vilj2 |4 aplj2pa 444 34
Rel5|.duos pc | a Afect.acmrT(?hlelpa|saje.por|nald.ecuada al1l1] a 11111l 1lalala
Sélidos disposicion de residuos solidos
R',asn.Juos ec |'s AfecFacmp.dleIpalsajt.eporlrlad.ecuada al1l1l a 1l1l1lalalala
Liquidos disposicion de residuos liquidos
RECURSOS HUMANOS - CALIDAD DE VIDA
Operacion | gy | g Prestaciones de Ley 12242211 ]4a]alal 30
A.M.O.L
Preparacion | pic | 2 Prestaciones de Ley 1224|222l |a|a]al| 30
Alimentos
Limpieza RHC | 3 Prestaciones de Ley 12242211 ]4a]alal 30
General
Supervision | g | g Prestaciones de Ley 1224 |1]|1]2|2]ala]al| 30
Ambiental
Mtto. .
R RHC | 7 Prestaciones de Ley 1122 4 1|1(1(1|4|4]| 4 30
Preventivo Inst.
Mtto. .
R RHC | 8 Prestaciones de Ley 1(2]2]| 4 1(1(1|1|4|4]| 4 30
Correctivo Inst.
Revision | e | 9 Prestaciones de Ley 1224|2112 |ala]a] 30
Periddica
ECONOMIA - EMPLEO
O:eMra(c)uIJn EM |1 Generacién de empleos permanentes 112124 |1|1(1(1|4|4]| 4 30
Prgparaaon EM | 2 Generacidn de empleos permanentes 1(2]2] 4 1(1(1|1|4|4]| 4 30
Alimentos
Limpieza EM | 3 Generacién de empleos permanentes 1(2]2] 4 1(1(1|1|4|4]| 4 30
General
Supemsmn EM | 6 Generacion de empleos permanentes 1(2]2] 4 1(1(1|1|4|4]| 4 30
Ambiental
Mtto. EM | 7 Generacion de empleos permanentes 1(2]2]| 4 1 (1 (1|14 |4]| 4 30

136



ALUMBRA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: ALUMBRA MERCADO ORGANICO INTEGRADO

. TIPOLOGIA IMPACTOS
ACTIVIDADES | CODIGO DESCRIPCION IMPACTO N TINTEx Tmo TPE RV st | AC TEF PR MC "
Preventivo Inst.
Mt'to. EM | 8 Generacién de empleos permanentes 112124 |1|1(1(1|4|4] 4 30
Correctivo Inst.
Re‘.“,SIC.)n EM | 9 Generacién de empleos permanentes 1(2]2] 4 1(1(1|1|4|4]| 4 30
Periddica
ECONOMIA LOCAL
OAPT\;""S"I’” EL |1 Prestacion de servicios turisticos 1224|121 ]2|2]ala]al| 30
Preparacion | |, Adquisicion de mercancias 1224222l |a|a]|a]| 30
Alimentos
Limpieza EL |3 Adquisicién de productos de limpieza 1224211 1]4a]alal 30
General
Mtto. .
. EL |7 Adquisicion de materiales 112124 |1|1(1(1|4|4] 4 30
Preventivo Inst.
Mtto. .
R EL |8 Adquisicion de materiales 1(2]2] 4 1(1(1|1|4|4]| 4 30
Correctivo Inst.

V.3. Caracterizacion de los Impactos

Una vez identificadas las actividades que podrian generar un impacto en el ambiente y los
factores ambientales que se verian afectados, de los posibles impactos ambientales
resultantes de la operacién del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”, 23

impactos corresponden a impactos positivos y 18 a impactos negativos (Figura V_ 1).

ACTIVIDADES SUSCEPTIBLES
DE GENERAR IMPACTOS

1. Operacion A.M.O.I.

2. Preparacion de alimentos

4. Manejo de residuos solidos
5. Manejo de residuos liquidos
6. Supervision Ambiental

7. Mantenimiento preventivo Inst.

3. Limpieza General

TOTAL DE IMPACTOS
3 4 5 6 7

8. Mantenimiento correctivo Inst.

9. Revisidn periddica

B Impactos Positivos B Impactos Negativos

Figura V_ 1. Total de impactos susceptibles de ser generados por el proyecto.

Asimismo, de dichos impactos, el 56% serdan positivos (23 impactos), el 41% se consideran
irrelevantes ya que sus alteraciones serdn de muy bajo impacto y no comprometen la
integridad de los elementos y procesos del sitio (17 impactos), y el 2% se consideran
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moderados para los cuales se cuenta con medidas de mitigacidon y prevencion (1 impacto)

(Figura V_2).

EVALUACION IMPACTOS
AMBIENTALES

Impactos Irrelevantes Impactos Moderados Impactos Positivos

42%

56%

2%

Figura V_ 2. Evaluacidn de los Impactos Ambientales del proyecto.

En la Tabla V_ 8 la descripcidon de cada uno de los impactoa potenciales identificados
derivados de la operacién y mantenimiento del proyecto “Alumbra Mercado Organico
Integrado”.

Tabla V_ 8. Descripcion de los impactos potenciales derivados de la implementacién proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado”.

ACTIVIDADES | cobico | 1 | DESCRIPCION IMPACTO

AIRE - CALIDAD

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Operacion A.M.0.1.” sobre el factor “Aire” durante la etapa
de operaciéon del proyecto “Alumbra Mercado Orgénico
Integrado” derivado de la generacion de altos niveles
sonoros por actividades turisticas propias del sitio como lo
es la reproduccién de musica.
Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Sdlidos” sobre el factor “Aire”
durante la etapa de operacion del proyecto “Alumbra
Mercado Orgénico Integrado” derivado de la generacion
de malos olores por inadecuada disposicién de residuos
solidos. En la etapa de operacion, serd generada basura
organica derivada de la preparacién y consumo de
alimentos, asi como, basura inorganica consistente en
plasticos, papel, cartdn, latas, vasos y vidrio del empaque y
distribucion de alimentos.

Operacion A.M.O.I. A 1 -23

Residuos Sdlidos A 4 -23
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ACTIVIDADES CODIGO I DESCRIPCION IMPACTO

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Liquidos” sobre el factor “Aire”
durante la etapa de operacion del proyecto “Alumbra
Residuos Liquidos A 5 -23 | Mercado Orgénico Integrado” derivado de la generacion
de malos olores. En la etapa de operacién serdn generadas
aguas residuales domésticas provenientes del sistema
sanitario de los bafios, lavaderos y cocinas.

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Mantenimiento correctivo de las instalaciones” sobre el
factor “Aire” durante la etapa de mantenimiento del
proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”. Durante
las actividades de mantenimiento correctivo de las
instalaciones, seran generados altos niveles sonoros
derivado de los equipos y herramientas de
mantenimiento.

Mtto. Correctivo Inst. A 8 -23

SUELO - CALIDAD

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Limpieza general” sobre el factor “Suelo” durante la
etapa de operacion del proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado” derivado de la inadecuada utilizaciéon
de productos de limpieza que pueden generar la
contaminacién del suelo del sitio del proyecto.

Limpieza General SC 3 -23

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Sélidos” sobre el factor “Suelo”
durante la etapa de operacion del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado” consistente en la
contaminacién del suelo por inadecuada disposicién de
residuos domésticos. En la etapa de operacidon, sera
generada basura organica derivada de la preparacion vy
consumo de alimentos, asi como, basura inorganica
consistente en plasticos, papel, cartén, latas, vasos y vidrio
del empaque y distribucién de alimentos.

Residuos Sélidos SC 4 -23

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Liquidos” sobre el factor “Suelo”
durante la etapa de operacion del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado consistente en la
contaminacién del suelo por inadecuada disposicién de
aguas residuales. En la etapa de operacién seran
generadas aguas residuales domésticas provenientes del
sistema sanitario de los bafios, lavaderos y cocinas.

Residuos Liquidos SC 5 -23

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“mantenimiento preventivo de las instalaciones” sobre el
factor “Suelo” durante la etapa de mantenimiento del
Mtto. Preventivo Inst. SC 7 -23 | proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”. Seran
generados residuos peligrosos como solventes, aceites,
pinturas entre otros derivados del mantenimiento
preventivo del proyecto turistico costero.

SUELO - PERMEABILIDAD

Impacto negativo moderado por parte de la actividad de
“Operaciéon A.M.0.1.” sobre el factor “Suelo” durante la
etapa de operacion del proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado” derivado de la disminucion de las

Operacion A.M.O.I. SP 1 -33
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ACTIVIDADES CODIGO 1 DESCRIPCION IMPACTO

superficies permeables en el sitio del proyecto. El
proyecto cuenta con una superficie de aprovechamiento
de 1,218.12 m2 correspondiente al 6.0% de la superficie
total de la parcela, sobre la cual se desarrollan las
diferentes obras que componen el proyecto.

AGUA - CALIDAD

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Limpieza general” sobre el factor “Agua” durante la etapa
de operacién del proyecto “Alumbra Mercado Orgénico
Limpieza General AC 3 -23 | Integrado” derivado de la inadecuada utilizacion de
productos de limpieza que pueden generar la
contaminacion del suelo y por filtracién el manto freatico
del sitio del proyecto.

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Sdlidos” sobre el factor “Agua”
durante la etapa de operacion del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado” consistente en la
contaminacion del suelo y por filtracién el manto freatico
Residuos Sélidos AC 4 -23 | por inadecuada disposicion de residuos domésticos. En la
etapa de operacién, serd generada basura organica
derivada de la preparacion y consumo de alimentos, asi
como, basura inorgdnica consistente en plasticos, papel,
carton, latas, vasos y vidrio del empaque vy distribucion de
alimentos.

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Liquidos” sobre el factor “Agua”
durante la etapa de operacion del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado consistente en la
Residuos Liquidos AC 5 -23 | contaminacion del suelo y por filtracién el manto freatico
por inadecuada disposicion de aguas residuales. En la
etapa de operacidn serdn generadas aguas residuales
domeésticas provenientes del sistema sanitario de los
bafios, lavaderos y cocinas.

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“mantenimiento preventivo de las instalaciones” sobre el
factor “Agua” durante la etapa de mantenimiento del
Mtto. Preventivo Inst. AC 7 -23 | proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”. Seran
generados residuos peligrosos como solventes, aceites,
pinturas entre otros derivados del mantenimiento
preventivo del proyecto turistico costero.

FLORA - DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

Impacto positivo por parte de la actividad de “Operacion
AM.O.L.” sobre el factor “Flora” durante la etapa de
operacion del proyecto “Alumbra Mercado Orgéanico
Integrado”. Dado que en el sitio del proyecto se pretende
conservar el 94% de la superficie total de la parcela con
vegetacion natural, se garantiza la conservacion de las
especies de flora que se distribuyen al interior de los
limites de la propiedad.

Operacion A.M.O.I. FLD 1 51

FAUNA - DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA
Impacto positivo por parte de la actividad de “Operacién
AM.0.L.” sobre el factor “Fauna” durante la etapa de

Operacion A.M.O.I. FAD 1 51
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ACTIVIDADES CODIGO I DESCRIPCION IMPACTO

operacion del proyecto “Alumbra Mercado Orgéanico
Integrado”. Dado que en el sitio del proyecto se pretende
conservar el 94% de la superficie total de la parcela con
vegetacion natural, se garantiza la conservacién de la
fauna que se distribuyen al interior de los limites de la
propiedad.

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Sélidos” sobre el factor “Fauna”
durante la etapa de operacion del proyecto “Alumbra
Mercado Orgénico Integrado” derivado de la proliferacion
de fauna nociva derivada de una inadecuada disposicién
de residuos sdlidos.

Residuos Sdlidos FAD 4 -23

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Liquidos” sobre el factor “Fauna”
durante la etapa de operacion del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado” derivado de la proliferacion
de fauna nociva derivada de una inadecuada disposicion
de aguas residuales.

Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“mantenimiento correctivo de las instalaciones” sobre el
factor “Fauna” durante la etapa de mantenimiento del
proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”. Durante
las actividades de mantenimiento correctivo de las
instalaciones, seran generados altos niveles sonoros
derivado de los equipos y herramientas de
mantenimiento.

FAUNA - FRAGMENTACION DE HABITATS

Residuos Liquidos FAD 5 -23

Mtto. Correctivo Inst. FAD 8 -23

Impacto positivo por parte de la actividad de “Operacion
A.M.O.l.” sobre el factor “Fauna-Fragmentacion de
Habitats” durante la etapa de operacion del proyecto
“Alumbra Mercado Organico Integrado”. Dado que en el
sitio del proyecto se pretende conservar el 94% de la
superficie total de la parcela con vegetacion natural, se
garantiza la conservacion de los ecosistemas que se
Operacion AM.O.I. EH 1 = distribuyen al interior de los limites de la propiedad.
Asimismo, se contara con un Programa de Reforestacion
con vegetacion caracteristica de humedal costero de
manglar en una superficie de 3,000 m2 en compensacién
por la ejecucién de las actividades de preparacién del sitio
y de construccion inspeccionados al proyecto Alumbra
Mercado Orgdnico Integrado, por no contar con la
autorizacién de impacto ambiental (Anexo 6).

PAISAJE - CALIDAD

Impacto positivo por parte de la presencia del proyecto
Alumbra Mercado Organico Integrado sobre el paisaje del
sitio del proyecto. El sitio del proyecto se encuentra
debidamente regulado por el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de la region denominada Cancuin-
Tulum, en un area que ha sido modificada en su paisaje
por el crecimiento poblacional y cambios de uso de suelo,
asi como, por la demanda turistica que se ha generado y

Operacion A.M.O.I. PC 1 34
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es en la actualidad la actividad econémica mas relevante.
Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Sélidos” sobre el factor “Paisaje”
Residuos Sélidos PC 4 -23 | durante la etapa de operacién del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado” derivada de la afectacion
del sitio por inadecuada disposicion de residuos sélidos.
Impacto negativo irrelevante por parte de la actividad de
“Manejo de Residuos Liquidos” sobre el factor “Paisaje”
Residuos Liquidos PC 5 -23 | durante la etapa de operacién del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado” derivada de la afectacion
del sitio por inadecuada disposicion de residuos liquidos.
RECURSOS HUMANOS - CALIDAD DE VIDA

Operacién A.M.O.1. RHC | 1 30 | Impacto positivo por en la calidad de vida de la gente de la

Preparacién Alimentos RHC | 2 30 |localidad, al contar con una oferta laboral con

Limpieza General RHC | 3 30| prestaciones de Ley. En el proyecto, el personal contara
Supervision Ambiental RHC | 6 | 30 |con las prestaciones de ley entre los mas importantes
Mtto. Preventivo Inst. RHC | 7 30 | destaca el servicio de Seguro Social garantizando el
Mtto. Correctivo Inst. RHC 8 30

bienestar y salud tanto de los trabajadores como de sus
respectivas familias. Es importante sefialar que se contara
ademas con el equipo indispensable de primeros auxilios
Revision Periddica RHC | 9 30 | para eventuales accidentes laborales. Por otro lado, se
cumplird con las normas referentes a seguridad e higiene
durante todas las etapas del proyecto.

ECONOMIA - EMPLEO

Operacion A.M.O.I. EM 1 30
PrePara.mon Alimentos EM 2 cl) Impacto positivo consistente en la generaciéon de empleos
Limpieza General EM 3 30 . .

— - permanentes para la gente de la localidad derivado de la
Supervisién Ambiental EM 6 30 tacion d icios turisti te del '
Mitto. Preventivo Inst. EM = 30 plresetr: acién edserwc[o? uris |cosdpor parte del proyecto
Mtto. Correctivo Inst. EM 3 30 Alumbra Mercado Organico Integrado.

Revisidn Periddica EM 9 30
ECONOMIA LOCAL
Operacién A.M.O.I. EL 1 30 | Impacto positivo por parte de la presencia del Alumbra
Preparacién Alimentos EL 2 30 | Mercado Orgénico Integrado sobre el factor de “Economia
Limpieza General EL 3 30 | Local” derivado de una mayor oferta turistica. El sitio del
Mtto. Preventivo Inst. EL 7

30| proyecto se encuentra en un area donde la demanda
turistica es en la actualidad la actividad econdmica mas
relevante.

Asimismo, se generard un Impacto positivo por parte de
Mtto. Correctivo Inst. EL 8 30 |las actividades a desarrollarse durante la operacion y
mantenimiento sobre el factor “Economia Local”
consistente en la adquisicion de mercancias, productos y
materiales propios de la operacién y mantenimiento del
proyecto.

V.4. Impactos residuales

Con la aplicaciéon de medidas de prevencion y mitigacion es factible que un impacto que
puede alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso
ecosistémico dentro del sistema ambiental, reduzca su efecto o significancia. Sin embargo,
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invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten aun con la aplicacién de
medidas, y que son denominados como residuales. La identificacion y valoracion de este
tipo de impactos ambientales es fundamental.

Un impacto ambiental residual, de acuerdo con el Reglamento de la LEGEPA en materia de
impacto ambiental, se define como el impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacidon (Reglamento LEGEPA, Art. 3, Fraccion X).

Los impactos ambientales residuales que seran generados por el proyecto, se evaluaron
en funcién del atributo de Persistencia (PE) y Reversibilidad (RV). Los impactos con un
valor de Persistencia igual a cuatro (4) se consideran permanentes, mientras que los
impactos con un valor de Reversibilidad igual a cuatro (2) se consideran reversibles a
medio plazo. Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto generara sélo un impacto
residuales derivados de la presencia del “Alumbra Mercado Organico Integrado” (Tabla V_

9).
Tabla V_ 9. Matriz de valoracion de los impactos ambientales potenciales residuales.
ACTIVIDADE | - DESCRIPCION TIPOLOGIA IMPACTOS
s IMPACTO | N [ IN [ Ex | Mo | PE | RV [si | Ac [ EF | PR | MC | I
AIRE - CALIDAD
SUELO - PERMEABILIDAD
Disminucion
de las
Operacién S superficies
A.M.O.I P ! permeablese 1 1 1 4 4 2 2 4 4 4 4 -33
n el sitio del
proyecto

Sin embargo, este impacto residual, estd considerado por el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de la regién denominada Cancun-Tulum, ya que el proyecto se
localiza en un sitio que ha sido modificado en su paisaje por la presencia de la Zona
Hotelera de Tulum y cambios de uso de suelo, asi como, por la demanda turistica que se
ha generado y es en la actualidad la actividad econdmica mas relevante.

De manera particular, a pesar de que este impacto moderado, ha sido considerado de esta
manera por su permanencia e irreversibilidad, se considera que no es relevante ni va a
ocasionar efectos irreversibles en la funcionalidad de los ecosistemas presentes en el area
de estudio y su biodiversidad, de acuerdo a lo siguiente:

e Suelo (Permeabilidad): El proyecto cuenta con una superficie de aprovechamiento
de 1,218.12 m2 correspondiente al 6.0% de la superficie total de la parcela, sobre
la cual se desarrollan las diferentes obras que componen el proyecto.

o Edificaciones: Las diferentes edificaciones que componen el proyecto, en general
estan construidas con madera de la regién con postes y vigas de madera y techo de
palma de huano, las cuales se encuentran piloteadas a una altura promedio de 35
cm sobre el nivel del suelo natural.
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e Fauna (Fragmentacion de Habitats): Dado que en el sitio del proyecto se pretende
conservar el 94% de la superficie total de la parcela con vegetacién natural, se
garantiza la conservacidn de los ecosistemas que se distribuyen al interior de los
limites de la propiedad.

V.5. Conclusion

El proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”, de acuerdo con el andlisis de las
listas de chequeo para la etapa de operacidon y mantenimiento (Tabla V_ 3) del proyecto,
generara un total de 41 impactos ambientales, de los cuales 18 corresponden a impactos
negativos y 23 a impactos positivos.

Aunado a lo anterior, y de acuerdo con los criterios para la valoracién cuantitativa de los
impactos potenciales identificados para el proyecto, del 100% de impactos generados (41
impactos), el 56% seran positivos (23 impactos), el 41% se consideran irrelevantes ya que
sus alteraciones serdn de muy bajo impacto y no comprometen la integridad de los
elementos y procesos del sitio (17 impactos), y el 2% se consideran moderados (1
impactos).

Asimismo, el proyecto generara sélo un impacto residual el cual estd considerado por el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la regién denominada Cancun-Tulum,
ya que el proyecto se localiza en un sitio que ha sido modificado en su paisaje por la
presencia de la Zona Hotelera de Tulum y cambios de uso de suelo, asi como, por la
demanda turistica que se ha generado y es en la actualidad la actividad econémica mas
relevante.

De acuerdo el analisis previo, se considera que el desarrollo del proyecto no sélo no
causara afectaciones irreversibles ni acumulativas que pudieran poner en riesgo a los
ecosistemas presentes, sus recursos naturales especificos, ni a las condiciones actuales del
sitio, sino que ademas mejorara las condiciones del sitio del proyecto y lograra diversificar
la oferta de servicios turisticos de la zona.

Bajo esta perspectiva, los impactos ambientales ocasionados por el proyecto, no son
relevantes ni van a ocasionar efectos irreversibles en la funcionalidad de los ecosistemas
presentes en el drea de estudio u su biodiversidad, ya que los impactos generados
cuentan con medidas de prevencién, control y de mitigacion y esta en apego a los
lineamientos establecidos en los ordenamientos aplicables, con el propdsito de garantizar
la conservacidn de los recursos naturales y el aprovechamiento racional de los mismos.

La promovente cuenta con medidas de prevencién y mitigacion para los impactos
ambientales irrelevantes y moderados identificados para el proyecto, las cuales se
describen de manera detallada en el Capitulo VI.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su articulo
30 indica que “para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente”.

En este sentido y en cumplimiento a lo establecido por el Articulo 30 de la LGEEPA, en este
capitulo se detallan las estrategias para la prevenciéon y mitigaciéon de los posibles
impactos ambientales que se seran generados por la realizacion del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado” que se identificaron, describieron y evaluaron en el
Capitulo V de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del proyecto.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacidn o correctivas por
factor ambiental

A continuacidn, se describen las medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacién (
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Tabla VI_ 1) previstas para los impactos ambientales negativos producto de la
implementacién del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” sobre el medio
natural, conceptual y socioeconémico:
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Tabla VI_ 1. Medidas de prevencion y mitigacion para los impactos ambientales negativos del proyecto.
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VI.2. Programa de supervision ambiental

Aunando a las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en la Tabla VI_1 para los
impactos ambientales que pueda generar la implementacidon del proyecto “Alumbra
Mercado Organico Integrado”, se requieren de medidas integrales de manejo que
permitan su mitigacidn, prevencion, atenuacion, reduccién o compensacion, apegando el
proyecto a la normatividad ambiental aplicable, para lo cual se presenta el Programa de
Supervision Ambiental el cual incluye los siguientes programas:

1. Programa de Seguimiento y Control

Para garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas en
el documento para los impactos ambientales producto de la implementacién del proyecto
en el sitio de interés, se presenta el Programa de Seguimiento y Control el cual tiene como
objetivos principales los siguientes:

o Vigilar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas
para cada uno de los impactos ambientales.

o Vigilar el cumplimiento de los términos y condicionantes emitidos por la autoridad
correspondiente posterior a su analisis de la presente manifestacion de impacto
ambiental.

o Vigilar que no se produzcan impactos ambientales adicionales.

Lo anterior se pretende lograr mediante el recorrido del sitio del proyecto, por parte de
personal capacitado, asi como, la elaboracién de informes de seguimiento que deberan
ser presentados a la promovente en caso de que apliquen las medidas preventivas, de
mitigacién o de compensacion correspondientes.

2.Programa de Manejo Integral de Residuos

La Ley General para la prevencion y gestién integral de los residuos, es reglamentaria de
las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que se
refieren a la proteccién al ambiente en materia de prevencién y gestiéon integral de
residuos en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencién de la generacion, la valorizacidn y la gestidn integral
de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial de
competencia federal; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo
su remediacion.
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La implementacion del proyecto conllevara la generacidn de residuos Sélidos, Liquidos y

Peligrosos. Con la finalidad de disminuir al maximo los riesgos de contaminacion al suelo y
al agua y con el objetivo principal de que las medidas de mitigacién sean implementadas
de manera efectiva, se ha considerado conjuntarlas en un Programa de Manejo de
Residuos cuyos componentes se presentan a continuacién:

e Residuos Sdlidos: Por la naturaleza del proyecto, la generacidon de residuos es
minima. Todos los residuos domésticos son separados por su naturaleza (organicos
e inorgdanicos) y acopiados en botes con tapa hermética para su posterior retiro
por parte del servicio de recolecta que presta el H. Ayuntamiento de Tulum.

Los residuos inorgdanicos reciclables serdn separados por su naturaleza (Figura VI_
1) y dispuestos de manera definitiva en sitios de disposicion final autorizados como
los son las jornadas de reciclaje organizadas por el H. Ayuntamiento de Tulum
(Figura VI_ 2). El proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” propone ser
parte de la solucién al problema de la generacién de residuos de todo tipo al
reducir la generacién y al no mezclar, es decir, separar y manejar conforme a la
normatividad vigente este tipo de residuos.

SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS

.

! J“"' ~ ‘o) -

N4

orgénico

ORGANICO:

Restos de comida, huesos y mariscos,
cascaras de fruta, cascaras de huevo, café
de grano, etc.

No se incluye aceite de cocina ni residuos
de limpieza,

INORGANICO:

Residuos de limpieza, pafnales y toallas
femeninas, frascos de conservas, esponjas
de cocina, papel sanitario, contenedores
de unicel, bolsas de plastico.

PAPEL Y CARTON:

Periddico, cartdn, revistas, libros, folders y
papel de oficina, papel de fotocopiade,
papel manilla, libretas, sobres de papel,
cartoncillo, cartulina, papel de propa-
ganda, cajas de cartén de articulos de
limpieza y alimentos.

LATAS:

Laton: Latas de frijoles, atan, chicharos,
jalapenos, elotes, frutas en almibar, jugos,

etc,

Aluminio: Refrescos

PLASTICOS:

Blandos (PET): botellas de refresco, agua
purificada, botellas de alimentos como
salsa, mayonesa, etc.

Duros (HDPE): Articulos de limpieza,
botellas de uso personal (shampoo), vasos,
toopers, garrafones, etc.

VIDRIO:

Botellas: de vino y licores, bebidas
gasificadas, de jugos, mermeladas, salsas,
etc.

Frascos: de articulos de uso personal
(lociones, perfumes, etc.)

Figura VI_ 1. Separacion de Residuos.
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\ HONORABLE AYUNTAMIENTO DE TULUM

O TERRITORIAL URBANO SUSTENTABLE
I‘inl“—*r JTAL Y MBIO CLIMATICO

DIRECC

RECICLAT N

CALENDARIO
RECICLATON 2022

Ven a nuestros puntos de acopio donde
recibiremos tus residuos reciclables.

Puntos de acopio ® ‘ (Cuando?

Centro de Acopio de Residuos Ultimo viernes del mes
Reciclables a un lado de Bomberos

9:00 am a 3:00 pm FEBRERO

Estacionamiento de Chedraui
9:00 am a 3:00 pm

Glorieta Aldea Zama Av. ltzamna

cerca de Fresh Market ABRIL MAYO JUNIO
Domo localidad de Akumal

9:00 am a 1:00 pm

Centro comunitario La Ceiba en
Chemuyil
9:00 am a 1:.00 pm

Juuio AGOSTO SEPTIEMBRE

OCTUBRE HOVIEMBRE DICIEMBRE
Domo localidad Macario Gémez ‘
9:00 am a 1:00 pm

Figura VI_ 2. Programa de Reciclaton Municipal.

Aunado a lo anterior, se cuenta con una composta para la transformacion de los
residuos organicos. Los desechos vegetales sufren un proceso de bio-oxidacién
provocado por la accién de multiples microorganismos como bacterias y hongos.
Estos promueven la descomposicion y recombinacion de los compuestos orgdnicos
por un periodo de tiempo hasta que adquiere una consistencia pastosa y humica
estable, la cual pueda ser almacenada y utilizada como fertilizante sin perjuicios
para el medio ambiente (Figura VI_3).
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Figura VI_ 3. Diagrama del proceso de elaboracién de composta.

El procedimiento a seguir para hacer composta es el siguiente:

Elaborar la compostera de las dimensiones que considere adecuadas de
acuerdo a la cantidad de residuos que se produzca, o bien preparar los
contenedores o cajas de madera, recubriéndolas con un plastico perforado
para proporcionarle ventilacién adecuada a la composta.

Si la cepa o los residuos con que se va a elaborar la composta tienen humedad,
se debera poner una capa de hojarasca en el fondo (de 5 cm.
aproximadamente) con el objeto de absorberla.

Para hacer la composta se debe hacer en capas alternas como se indica:
o Colocar una capa de tierra.
o Otra de material alto en carbono (hojarasca hojas secas, ramas, sargazo,
etc.),
Otra de residuos organicos.
Otra capa de material alto en nitrégeno (hojas verdes, ramas).
Una mas de tierra.
Continuar este procedimiento hasta completar la capacidad del
contenedor o de la caja de madera.
o Es conveniente cubrir el compostero con un plastico, para conservar el
calor, producto de la descomposicién de la materia organica.

O O O O
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e El monticulo primero se calienta y después se enfria. Transcurridos 15 dias de
haber llenado el compostero, comience a virar el material cuando la
temperatura interna llega a unos 130 o 140 grados Fahrenheit. Usted puede
conocer la temperatura del monticulo utilizando un termémetro de bayoneta o
puede determinar si esta bastante caliente, tocandola con la mano.

e Mueva el material del centro del monticulo hacia afuera y vice-versa. Muévalo
una vez por semanas al principio, la composta se tomard de 1 a 3 meses en
completarse.

e Se deberd humedecer la composta si ésta se encuentra seca, cuidando de que
la cantidad de agua no sea excesiva.

e Al terminar el proceso, la composta debe tener un agradable olor y sentirse fria
y granulada en sus manos.

Residuos Liquidos: Las aguas residuales generadas en el sitio del proyecto, se
canalizan hacia una fosa séptica prefabricada (Rotoplas Biodigestor Autolimpiable).
Una vez que el agua entra en el biodigestor, las bacterias anaerobias inician la
descomposicién vy filtran el agua, la cual ya tratada, se dirige al tubo de salida. El
biodigestor se conecta a un registro de lodos para su descarga y el periodo de
extraccion es variable segln su uso.

Posteriormente, los efluentes del biodigestor pasan al humedal artificial (Sistema
Wetland) (Figura VI_4). El humedal artificial consiste en una serie de tinajas
pldsticas impermeables, con gravilla y plantas hidréfilas. A este humedal llegan las
aguas residuales, en donde la disminucién del volumen es por absorcién de las
plantas y por evaporacion y la materia organica mediante un lecho de raices.
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Figura VI_ 4. Sistema de disposicion de aguas residuales.

e Residuos Peligrosos: Serdan generados de manera minima residuos peligrosos
derivado de los solventes, aceites, pinturas entre otros productos del
mantenimiento preventivo de las diferentes edificaciones de madera que
componen el proyeto a cargo del contratista que realizara dichas actividades por lo
gue no se acumularan en el sitio del proyecto.

Es importante tener presente, que en el sitio del proyecto estard prohibido el uso,
comercializacidn o distribucion de los productos siguientes:

I.  Popotes de plastico;
Il.  Envases para bebidas, platos, vasos, tazas, copas, charolas y cubiertos desechables
de plastico;
lll.  Los productos derivados del poliestireno expandido;
IV.  Bolsas de plastico desechables.
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Por lo antes mencionado, y en cumplimiento a la citada Ley, el proyecto contard con un
Programa de Manejo Integral de Residuos, que considera la generacién de residuos
sélidos, liquidos y peligrosos durante la operacién y mantenimiento del proyecto.

3.Programa de Manejo de Flora y Fauna

El Programa de Manejo de Flora considera una serie de acciones encaminadas a la
minimizacion de los impactos negativos asociados a la edificacion del proyecto. El
proyecto “Alumbra Mercado Orgdnico Integrado” se desarrolla al interior de la Parcela
1,681 la cual cuenta con una superficie total de 20,264.476 m2 (2.02 Has). El proyecto
cuenta con una superficie de aprovechamiento de 1,218.12 m2 correspondiente al 6.0%
de la superficie total de la parcela, y mediante el presente programa se supervisara que no
se generen impactos adicionales en el resto de la superficie correspondiente al 94% que
corresponde a dreas de conservacion con vegetacién natural.

La conservacién y mantenimiento de dicha zona radica en la importancia de preservar al
interior del proyecto de la vegetacidn nativa por su valor paisajistico acorde al paisaje en
el que se inserta el proyecto.

Aunado a lo anterior, conforme al resolutivo administrativo No. PFPA/4.1/2C.27.5/00014-
18/008-21, emitido por la Direccion General de Impacto Ambiental y Zona Federal
Maritimo Terrestre de la Subprocuraduria de Recursos Naturales de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) por medio del cual le requiere de acuerdo al
término décimo primero, fracc. 4, que sefiala que deberd presentar un Programa de
Reforestaciéon con vegetacion caracteristica de humedal costero de manglar en una
superficie de 3,000 m2 en compensacion por la ejecucién de las actividades de
preparacion del sitio y de construccion inspeccionados al proyecto Alumbra Mercado
Organico Integrado, por no contar con la autorizaciéon de impacto ambiental, por lo que
mediante escrito presentado el 29 de junio de 2022, mi representada solicité al Director
del Area Natural Protegida del Parque Nacional de Tulum los términos de referencia en el
cual debe apegarse dicho Programa de Reforestacién (Anexo 6). Mediante el presente
programa se dard seguimiento a la presente solicitud hasta su conclusidn.

4.Programa de Eficiencia Ambiental

El Programa de Eficiencia Ambiental, es un instrumento que contempla una serie de
estrategias encaminadas a la optimizacion de los recursos y la disminucién del impacto
ambiental de los procesos desarrollados en el Alumbra Mercado Organico Integrado, para
el uso eficiente de energia y ahorro de agua.

Durante la operacion del proyecto se supervisard el uso de sistemas ahorradores de
energia, como son los paneles solares.

Aunado a lo anterior, y en relacién con el uso eficiente del agua, se dara seguimiento y
mantenimiento al sistema de captacién de agua pluvial, su captacién y uso adecuado.
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5. Plan para contingencias ambientales e hidrometeoroldgicas

El proyecto establece este programa debido a que el sistema ambiental donde se ubica,
estd dentro del drea de incidencia de ciclones tropicales que se forman cada afio en el Mar
Caribe y en el Océano Atlantico, durante el verano y parte del otofo. Las tormentas
tropicales y huracanes son una amenaza para la infraestructura y pueden llegar a causar
afectaciones severas a la vegetacion y a la fauna asociada, asi como inundaciones.
Asimismo, estos eventos pueden generar condiciones ambientales que pueden traer
consigo otros efectos como incendios forestales. El presente programa, considera la
implementacion de las siguientes acciones:

Seguimiento al sistema de alerta temprana de fendmenos hidrometeoroldgicos.
Emision y distribucién de boletines hidrometeoroldgicos internos.

Obtencidn del directorio de refugios anticiclénicos

Identificacion de sitios de riesgo en el area de trabajo.

Difusién de materiales y equipos minimos de sobrevivencia en caso de huracanes.

O O O O O

6. Programa de Capacitacion y Difusion Ambiental

El Programa de Capacitacion y Difusion Ambiental tiene como objetivo principal el de
funcionar como una herramienta para la difusidn del valor ecolégico de los ecosistemas de
Tulum, y de los bienes y servicios ambientales que estos proporcionan.

YOI WERE BORM TO LIGHT WP THIS WORLD",

Alumbra es un espacio para reunirse de forma consciente y deliberada que tiene como fin compartir y

aprender unos de otros y crear juntos el futuro responsablemente.

Un lugar de ensefianza con las puertas abiertas a los
co-creadores con talento, para mostrar y compartir su expresion de lo que son y lo que méas les gusta.

Alumbra fue y es disefado para albergar e integrar una comunidad enfocada en el bienestar.

Nuestra relacidn con nuestro planeta nos lleva a escuchar la sabiduria antigua de la conexidén con la naturaleza,

lo que ayuda a entender el verdadero espiritu de las raices de la tierra.

Creemos que una vida saludable y consciente nos conduce a crear acciones colectivas,

haciendo cosas que causen el menor dafio posible en nosotros mismos y en nuestro medio ambiente.

Experiandas Alumbra ® Alumbra Tulism ® f G+ ©
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Este programa se considera necesario ya que se ha demostrado que la falta de
informacién sobre los ecosistemas tiene como consecuencias el deterioro ambiental, la
afectacion de la estructura y funcién de los ecosistemas y la pérdida de los bienes y
servicios ambientales que proveen.

El nicho de aplicacidon de este programa se plantea para los empleados y usuarios del
proyecto turistico costero. Para cumplir con los objetivos del presente programa, se
diseflaran materiales que permitirdn difundir el valor ambiental de los ecosistemas y
recursos de la zona, asi como, se abordara la normatividad aplicable mediante tripticos,
posters, etc.

7. Programa de Mantenimiento
El proyecto considera una vida util permantente mediante un Programa de

Mantenimiento Adecuado, mediante el cual se atendera el adecuado funcionamiento de
la infraestructura del proyecto.
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VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. Pronéstico del escenario

El sitio del proyecto se localiza en la costa del Municipio de Tulum, en un drea que ha sido
modificada en su paisaje por el crecimiento poblacional y cambios de uso de suelo, asi
como, por la demanda turistica que se ha generado y es en la actualidad la actividad
econdmica mas relevante, y se encuentra debidamente regulado por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regidn denominada Corredor Cancin — Tulum:

e Unidad de Gestion Ambiental FF:3 denominada “Costa Tulum — Sian Ka’an” con un
uso predominante de Flora y Fauna con politica de Aprovechamiento Sustentable;

e Unidad de Gestidén Ambiental Cns2 denominada “Sur - oriente de Tulum” con un
uso predominante de Corredor Natural con politica de Proteccién.

De manera particular, se encuentra en el litoral de la Zona Hotelera de Tulum que abarca
aproximadamente de la Zona Arqueoldgica de Tulum a la entrada de la Reserva de la
Bidsfera de Sian Ka’an. Debido a que la naturaleza del proyecto es netamente turistica ya
que se trata de un proyecto turistico costero, la ubicacién del sitio del proyecto y el
posible disfrute por parte de los turistas de los atractivos de la zona, se considera como la
zona de influencia del proyecto.

El proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” se caracteriza por prestar servicios
turisticos como son restaurante y cafeteria, clases de yoga, ceremonias tradicionales, asi
como, ofrecer espacios para venta y adquisicién de productos orgdnicos, talleres artisticos
y expresiones culturales.

Cabe mencionar que el proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” ya se encuentra
construido en su totalidad, por lo cual esta Manifestacién de Impacto Ambiental someterd
a evaluacion la Etapa de Operacidon de las obras sancionadas por la PROFEPA mediante
Resolucion del Expediente Administrativo PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21 (Anexo 1),
con la intensién de regularizar las obras y poder estar cumplimiento con la Legislaciéon
Ambiental correspondiente.

En la Tabla VII_ 1 se presenta el comparativo de los diferentes prondsticos ambientales,
con proyecto sancionado por PROFEPA, con proyecto sin medidas de mitigaciéon y con
proyecto con medidas de mitigacion en cada uno de los factores ambientales susceptibles
de ser impactados por la operacion del proyecto.
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Tabla VII_ 1. Escenarios del proyecto “Alumbra Mercado Orgdnico Integrado”.

FACTORES
AMBIENTALES

ESCENARIO 1:
Con proyecto sancionado por PROFEPA

ESCENARIO 2:
Con Proyecto/Sin Medidas de Mitigacién

ESCE
Con proyecto/Con

MEDIO NATURAL

Aire

En el sitio del proyecto, no existen
emisiones significativas que modifiquen el
ambiente natural.

Durante la operacion del proyecto
“Alumbra Mercado Organico Integrado”,
se puede afectar la calidad del aire
derivado de:

e Generacidon de altos niveles sonoros
por actividades turisticas propias del
sitio como lo es la reproduccion de
musica;

e Durante las actividades de
mantenimiento correctivo de las
instalaciones, seran generados altos

niveles sonoros derivado de los
equipos y herramientas de
mantenimiento;

e Generacion de malos olores por

inadecuada disposicion de residuos
solidos. En la etapa de operacion, sera
generada basura organica derivada de
la preparacion 'y consumo de
alimentos, asi como, basura inorganica
consistente en plasticos, papel, cartén,
latas, vasos y vidrio del empaque vy
distribucion de alimentos;

e Generacion de malos olores por
inadecuada disposicion de aguas
residuales. En la etapa de operacion
serdn generadas aguas residuales

El impacto negs
generacion de alto:
actividades turistic
consecuente ahuye
evitard mediante I
y su ajuste al ho
mismo.

Por su parte,
generadas en el
canalizan  hacia

prefabricada (F
Autolimpiable). Un
en el biodigestor, |
inician la descomp
la cual ya tratada
salida. El biodige
registro de lodos
periodo de extracc
uso.

Posteriormente,

biodigestor pasan
(Sistema Wetland)
consiste en una se
impermeables, cc
hidréfilas. A este h
residuales, en dor
volumen es por ab
por evaporacién

mediante un lecho
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FACTORES
AMBIENTALES

ESCENARIO 1:
Con proyecto sancionado por PROFEPA

ESCENARIO 2:
Con Proyecto/Sin Medidas de Mitigacién

ESCE
Con proyecto/Con

domésticas provenientes del sistema
sanitario de los bafios, lavaderos y
cocinas.

El proyecto cuent:
Seguimiento y Col
cumplimiento  de
prevencion y mitig:

Aunado a lo anter
con un Programa
Residuos que cons
adecuada de los ¢
sean generados

adecuada disposici
evitara la generac
contaminacién del
manto freatico, as
paisaje y proliferac

Suelo

El Sistema Ambiental y el predio del
proyecto presenta el tipo de suelo
Leptosol Calcérico. Son suelos originados
por la acumulacién de materia organica y
humus sobre la superficie mineral y por la
minima solucidon y meteorizacion de las
rocas calcareas subyacentes. Son suelos
jévenes, presentan un color negro a café
oscuro con menos de 20 cm de espesor,
con pedregosidad superficial y rocosidad
aflorante. Presentan un pH ligeramente
alcalino, su drenaje interno y superficial es
eficiente. Debido a su textura, se favorece
el almacenamiento de elementos
nutritivos en su delgado perfil. Son suelos
muy ricos en materia organica, que
soportan vegetacion de selva. En estos
suelos se han establecido las zonas
urbanas y la mayoria de los asentamientos

Durante la operacion del proyecto
“Alumbra Mercado Organico Integrado”,
se puede afectar la calidad vy
permeabilidad del suelo derivado de:

e Inadecuada utilizaciéon y disposicion
final de productos de limpieza,
residuos sélidos y residuos liquidos,
que pueden generar la contaminacion
del suelo del sitio del proyecto.

e Disminucion de las  superficies
permeables del sitio del proyecto.

El proyecto cuent:
Manejo Integral
considera la dispo:
los diferentes
generados por el
disposicion final de
generacion  de
contaminacién del
manto freatico, as
paisaje y proliferac

En relaciéon con
proyecto cuenta
aprovechamiento
correspondiente a
total de la parc
desarrollan las
componen el proye
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FACTORES
AMBIENTALES

ESCENARIO 1:
Con proyecto sancionado por PROFEPA

ESCENARIO 2:
Con Proyecto/Sin Medidas de Mitigacién

ESCE
Con proyecto/Con

humanos del Estado

Asimismo, las difer
componen el proy
construidas con m
postes y vigas de r
de huano, las ¢
piloteadas a una al
sobre el nivel del st

El proyecto cuent:
Seguimiento y Cor
garantizar el cumg
proyecto del c
diferentes lineami

presente manif
ambiental, las me
mitigacion propu

resoluciones indica
correspondientes.

Agua

De acuerdo a la carta de hidrologia
superficial del INEGI, el Sistema Ambiental
y el predio del proyecto se presentan dos
tipos de unidades en funcion de las
caracteristicas fisicas e hidroldgicas de sus
materiales cuyos coeficientes de
escurrimiento van del 20 % a menor del 5
% como se va acercando a la costa.

Aunado a lo anterior, y de acuerdo con el
mapa de hidrologia subterranea del
Sistema Ambiental, en el sitio del
proyecto, se registra la presencia de la
unidad de material no consolidado con
posibilidades basa de funciona como
acuifero. Se encuentra distribuido en toda

Durante la operacion del proyecto
“Alumbra Mercado Organico Integrado”,
se puede afectar la calidad del agua
derivado de:

e Inadecuada utilizaciéon y disposicion
final de productos de limpieza,
residuos sdélidos y residuos liquidos,
que pueden generar la contaminacion
del suelo y por filtracion el manto
freatico del sitio del proyecto.

El proyecto cuent:
Manejo Integral
considera la dispos
los diferentes
generados por el
disposicion final de
generacion  de
contaminacién del
manto freatico, as
paisaje y proliferac

Asimismo, se cuen
Seguimiento y Cor
garantizar el cumg
proyecto del ¢
diferentes lineami
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FACTORES ESCENARIO 1: ESCENARIO 2: ESCE
AMBIENTALES Con proyecto sancionado por PROFEPA Con Proyecto/Sin Medidas de Mitigacién | Con proyecto/Con
el drea, ocupa casi 98.8% del Sistema presente manif
Ambiental y todo el predio del proyecto, ambiental, las me
se encuentra distribuida en franjas mitigacion propu

cercanas a la linea de costa, corresponde a
zonas de inundacidn, palustres y litorales,
estd compuesta por arcillas, limos y arena
con gran contenido de materia organica y
lodo calcareo. Su espesor es reducido por
lo que no conforma acuiferos con
posibilidad de aprovechamiento, aunque
se encuentran sobre rocas calcareas que
forman parte del acuifero libre.

resoluciones indica
correspondientes.

Flora

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y
Vegetacién Serie VI del INEGI (Escala
1:250,000), asi como en la serie VI,
continuo nacional, (INEGI 2021), en la zona
donde se ubica el sitio de este proyecto, el
tipo de vegetacion que se reporta
corresponde con la Vegetacion secundaria
arbdrea de Selva mediana subperennifolia
(VSA/SMQ) que colinda con una franja
paralela a la linea de costa que
corresponde con el uso de suelo Urbano
construido (Asentamientos humanos).

Sin embargo, y de acuerdo con la
caracterizacion ambiental del sistema
ambiental que tiene una superficie total
de 876,675.06 metros cuadrados (87.67
hectdreas) que rodean el predio vy
corresponde al area donde se prevén los
efectos directos de este proyecto. la
vegetacion secundaria arbdérea de Selva
mediana subperennifolia ocupa 48.16

La superficie que ocupa el desplante de las
obras de este proyecto y que se
representan en el mapa de vegetacién
como areas sin vegetacion aparente
corresponde a una superficie total de
1,218.12 metros cuadrados que equivale al
6% de la superficie total de este predio.

Dado que en el
pretende conserva
total de la parcela
se garantiza la
especies de flora
interior de los limit

Asimismo, se contz
Reforestacion
caracteristica de
manglar en una su
compensacién po
actividades de pre
construccidon inspe
Alumbra Mercado
no contar con la a
ambiental.
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FACTORES
AMBIENTALES

ESCENARIO 1:
Con proyecto sancionado por PROFEPA

ESCENARIO 2:
Con Proyecto/Sin Medidas de Mitigacién

ESCE
Con proyecto/Con

hectdreas que representa el 54.9 % del
sistema ambiental y las areas habitadas
ocupan 1891 hectdreas (21.6 %); los
caminos y carreteras ocupan 6.65
hectdreas (7.6 %), las otras areas
intervenidas ocupan 11.92 hectareas (13.6
%) mientras que el predio de este
proyecto ocupa 2.03 hectéreas (2.3 % del
sistema ambiental).

En este predio se registraron cinco
especies protegidas que estan incluidas en
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 Proteccién Ambiental
Especies Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestres categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion o
cambio de lista de especies en riesgo
publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de diciembre de 2010.
Estas especies son: las palmas chiit
(Thrinax radiata), nakax (Coccothrinax
readii), kuka (Pseudophoenix sargentii); la
despeinada (Beaucarnea pliabilis) y el
mangle botoncillo (Conocarpus erectus)
que se encuentran como Amenazadas.

Fauna

Tomando en consideracion la ubicacidon
geografica del predio del proyecto, el
indice de ruido por el flujo vehicular de la
carretera Tulum-Boca Paila y la actividad
turistica de la zona, se considera baja la
presencia de especies de fauna en general
(anfibios, aves, reptiles y mamiferos), por
lo que para conocer el tipo de habitat y el

Durante la operaciéon del Alumbra
Mercado Organico Integrado, se puede
afectar la fauna derivado de:

e Ahuyentamiento por la generacion de
altos niveles sonoros;

Dado que en el

pretende conserva
total de la parcela

se garantiza la co
que se distribuyen
de la propiedad.
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FACTORES
AMBIENTALES

ESCENARIO 1:
Con proyecto sancionado por PROFEPA

ESCENARIO 2:
Con Proyecto/Sin Medidas de Mitigacién

ESCE
Con proyecto/Con

estado de conservacién del mismo, asi
como las especies consideradas bajo algun
estatus contemplado en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 en el area, se llevd a
cabo, el estudio correspondiente.

Para la caracterizacién de la misma y
elaborar la lista de las especies con
presencia en el area de estudio, se hizo
una revision bibliografica, posteriormente
se visitd el area de estudio para conocer el
tipo de habitat existente y hacer una lista
de la fauna observada.

Después de aplicar la metodologia
correspondiente se tiene que el grupo con
mayor numero de especies registradas es
el de las aves con ocho especies, mientras
que los mamiferos con dos especies, los
reptiles con dos especies y finalmente no
se registro la presencia de anfibios.

De acuerdo con el listado faunistico de
este predio y su compulsa con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, en este predio se
registréd la presencia de la Iguana negra
Ctenosaura similis catalogada como
amenzada.

e Proliferaciéon de fauna nociva derivada
de una inadecuada disposicion de
residuos sdlidos y liquidos;

e Fragmentacion del ecosistema costero.

MEDIO CONCEPTUAL

Paisaje

El Sistema Ambiental donde se localiza el
proyecto, correspondiente a la zona
hotelera de Tulum, es un area que ha sido
modificada en su paisaje por el

Durante la operacion del proyecto
Alumbra Mercado Organico Integrado, se
puede afectar el paisaje derivado de una
inadecuada disposicién final de residuos

El sitio del pr
debidamente regul
Ordenamiento Ecc
region denominad
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FACTORES
AMBIENTALES

ESCENARIO 1:
Con proyecto sancionado por PROFEPA

ESCENARIO 2:
Con Proyecto/Sin Medidas de Mitigacién

ESCE
Con proyecto/Con

crecimiento poblacional y cambios de uso
de suelo, asi como, por la demanda
turistica que se ha generado y es en la
actualidad la actividad econdmica mas
relevante. De manera particular, el sitio
del proyecto se encuentra en el litoral de
la Zona Hotelera de Tulum que abarca
aproximadamente de la Zona Arqueoldgica
de Tulum a la entrada de la Reserva de la
Bidsfera de Sian Ka’an.

solidos y liquidos.

area que ha sido n
por el crecimiento
de uso de suelo, as
turistica que se h
actualidad la acti
relevante.

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

Recursos
Humanos

Tulum se localiza al este de la Peninsula de
Yucatan, en la zona centro, limita al Norte
con el Municipio Solidaridad y al Sur con el
Municipio Felipe Carrillo Puerto y la Bahia
de Ascension, al extremo Oeste limita con
el Estado de Yucatdn, en particular con el
Municipio Valladolid y al Este limita con el
Mar Caribe. Su extensidn territorial es de
aproximadamente 2,040.94 km? que
representa el 7.67% de la superficie total
del Estado de Quintana Roo.

La poblacién del Municipio Tulum era de
28,263 habitantes de acuerdo con el
INEGI, 2010 con una densidad poblacional
aproximada de 13 hab/Km2. Este valor
indica una baja densidad y por ende, se
infiere la existencia de grandes superficies
de terreno deshabitada, lo cual resulta de
una distribucién irregular de la poblacion,
ya que la mayor parte de la poblacién esta
asentada en la cabecera municipal y a lo

En el proyecto, el personal contara con las
prestaciones de ley entre los mas
importantes destaca el servicio de Seguro
Social garantizando el bienestar y salud
tanto de los trabajadores como de sus
respectivas familias. Es importante sefialar
gue se contara ademas con el equipo
indispensable de primeros auxilios para
eventuales accidentes laborales. Por otro
lado, se cumplird con las normas
referentes a seguridad e higiene durante
todas las etapas del proyecto.

En el proyecto, el g
prestaciones de

importantes destac
Social garantizand
tanto de los trab
respectivas familia:
que se contard
indispensable de

eventuales accider
lado, se cumpli
referentes a segur
todas las etapas de
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FACTORES
AMBIENTALES

ESCENARIO 1:
Con proyecto sancionado por PROFEPA

ESCENARIO 2:
Con Proyecto/Sin Medidas de Mitigacién

ESCE
Con proyecto/Con

largo de la zona costera, donde se realizan
actividades turisticas y donde se localiza el
sitio del proyecto, mientras que al interior
del Municipio, las localidades presentan
una alta dispersion, aunque estén
vinculadas a una via de comunicacidén
terrestre.

Economia

El Estado de Quintana Roo ha sido
tradicionalmente un destino turistico
reconocido internacionalmente. En la
"Riviera Maya" se esta desarrollando el
complejo turistico mas importante del
pais; gracias a que cuenta con hermosas
playas y yacimientos arqueoldgicos de la
civilizacion maya, convirtiéndose en uno
de los principales polos de atraccion del
turismo nacional e internacional y es uno
de los mas importantes a nivel estatal.

De acuerdo con la Secretaria de Turismo
del Estado de Quintana Roo, en el 2010,
Quintana Roo capto el 32.6% del total de
divisas que ingresaron al pais por concepto
de turismo, ya que en total el pais captéd
un total de $11,872.00 millones de
dolares, mientras que el Estado de
Quintana Roo capté $3,872.50 millones de
dodlares.

El Turismo es fundamental para el
desarrollo econémico de Tulum, ya que es
la principal fuente de ingresos de los
Tulumnenses y un gran generador de
fuentes de empleo. La Riviera Maya a

La operacion del proyecto Alumbra
Mercado Organico Integrado genera
empleos permanentes para la gente de la
localidad derivado de la presentacion de
servicios turisticos por parte del Alumbra
Mercado Organico Integrado, asi como,
una mayor oferta de servicios turisticos y
adquisicion de mercancias, productos y
materiales propios de la operacion y
mantenimiento del proyecto.

El sitio del proyecto se encuentra en un
area donde la demanda turistica es en la
actualidad la actividad econdémica mas
relevante.

La operacion d
Mercado Organic
empleos permaner
localidad derivado
servicios turisticos
Mercado Organicc
una mayor oferta
adquisicion de m
materiales propio
mantenimiento del

El sitio del proyec
area donde la den
actualidad la acti
relevante.
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FACTORES
AMBIENTALES

ESCENARIO 1:
Con proyecto sancionado por PROFEPA

ESCENARIO 2:
Con Proyecto/Sin Medidas de Mitigacién

ESCE
Con proyecto/Con

diciembre 2021 registré una afluencia de
turistas de 13,530,307 turistas.

Para finales de diciembre 2021, el nimero
de cuartos de hotel en operacion en el
Municipio de Tulum fue de 159 hoteles
con 8,390 cuartos hoteleros. Por lo
anterior es evidente que la actividad
turistica representa la principal actividad
econdémica en el municipio, mientras que
la construccidn participa como el segundo
generador de derrama econdmica en la
region.
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VII.2. Evaluacién de alternativas

El sitio en donde se ubica el proyecto “Alumbra Mercado Orgdanico Integrado”,
corresponde a la Parcela Numero 1,681 ubicada dentro del N.C.P.E. José Maria Pino
Sudrez, Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo, de la cual la C. Celia Lucrecia
Escobar Guardado es posesionaria y titular de los derechos de uso, usufructo y disfrute
(Anexo 2).

El proyecto pretende obtener la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental ante la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en Quintana Roo, para regularizar su situacidon ante
SEMARNAT-PROFEPA, y para poder dar continuidad a las actividades sancionadas
mediante Resolucién del Expediente Administrativo PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21
(Anexo 1), por lo cual, no se considero la evaluacion de alternativas.

El sitio se considera adecuado para el desarrollo del mismo dado que debido a su
naturaleza que es netamente turistica, ya que se trata de un proyecto turistico costero, la
seleccidn del sitio y el posible disfrute por parte de los usuarios de los atractivos de la zona
hotelera de Tulum esta acorde con el entorno. De manera particular, se encuentra en el
litoral de la Zona Hotelera de Tulum que abarca aproximadamente de la Zona
Arqueoldgica de Tulum a la entrada de la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka’an.
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VIII. CONCLUSIONES

Con base en la informacién recopilada e integrada en la presente Manifestacién de
Impacto Ambiental Modalidad Particular, es que la promovente Celia Lucrecia Escobar
Guardado pretende dar continuidad al proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”,
y considera los siguientes puntos:

1. El presente estudio se deriva de la Resolucién del Expediente Administrativo
PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21 de fecha 23 de noviembre de 2021 y notificada el 3
de diciembre del mismo afio emitida por la Direccion General de Impacto Ambiental y
Zona Federal Maritimo Terrestre de la Subprocuraduria de Recursos Naturales de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), a fin de obtener la debida
Autorizacién en Materia de Impacto Ambiental para el proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado”, expedida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales SEMARNAT, en término del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccién al ambiente y 5 del Reglamento de dicha Ley en Materia de
Evaluacion del Impacto ambiental.

2. El sitio del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado” se localiza en la Parcela
1681, N.C.P.E. José Maria Pino Suarez, Carretera Tulum - Boca Paila Km. 5.5, Municipio
de Tulum, Estado de Quintana Roo.

3. Por su naturaleza, el proyecto “Alumbra Mercado Orgdnico Integrado” se caracteriza
por prestar servicios turisticos como son restaurante y cafeteria, clases de yoga,
ceremonias tradicionales, asi como, ofrecer espacios para venta y adquisicion de
productos orgdnicos, talleres artisticos y expresiones culturales. Esta compuesto por
diferentes espacios construidos con madera de la region con postes y vigas de madera
y techo de palma de huano, los cuales se encuentran piloteadas a una altura promedio
de 35 cm sobre el nivel del suelo natural.

4. El sitio del proyecto se localiza en la costa del Municipio de Tulum, en un area que ha
sido modificada en su paisaje por el crecimiento poblacional y cambios de uso de suelo,
asi como, por la demanda turistica que se ha generado y es en la actualidad la actividad
econdmica mas relevante. De manera particular, se encuentra en el litoral de la Zona
Hotelera de Tulum que abarca aproximadamente de la Zona Arqueoldgica de Tulum a
la entrada de la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka’an.

5. El proyecto se desarrolla al interior de |la Parcela 1,681 la cual cuenta con una superficie
total de 20,264.476 m2 (2.02 Has). El proyecto cuenta con una superficie de
aprovechamiento de 1,218.12 m2 correspondiente al 6.0% de la superficie total de la
parcela. El resto de la superficie correspondiente al 94% corresponde a dareas de
conservacion con vegetacién natural.
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6. El sitio se encuentra debidamente regulado por el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de la Regién denominada Corredor Cancun — Tulum:

e Unidad de Gestiéon Ambiental FF33 denominada “Costa Tulum — Sian Ka’an” con un
uso predominante de Flora y Fauna con politica de Aprovechamiento Sustentable;

e Unidad de Gestién Ambiental Cns2 denominada “Sur - oriente de Tulum” con un
uso predominante de Corredor Natural con politica de Proteccién.

7. A partir de la vinculacion de las obras y actividades del proyecto “Alumbra Mercado
Organico Integrado” con los diferentes instrumentos de planeacién ambiental
aplicables al sitio, asi como, los instrumentos legales correspondientes, puede
observarse como el proyecto da cumplimiento cabal a cada una de dichas
disposiciones, por lo que se asegura un proyecto viable en el ambito ambiental y legal
de sus competencias.

8. De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI (Escala
1:250,000), asi como en la serie VII, continuo nacional, (INEGI 2021), en la zona donde
se ubica el sitio de este proyecto, el tipo de vegetacion que se reporta corresponde con
la Vegetacion secundaria arbdrea de Selva mediana subperennifolia (VSA/SMQ) que
colinda con una franja paralela a la linea de costa que corresponde con el uso de suelo
Urbano construido (Asentamientos humanos).

9. El sistema ambiental del proyecto tiene una superficie total de 876,675.06 metros
cuadrados (87.67 hectareas) que rodean el predio y corresponde al drea donde se
prevén los efectos directos de este proyecto. La vegetacion secundaria arbérea de
Selva mediana subperennifolia ocupa 48.16 hectareas que representa el 54.9 % del
sistema ambiental y las dreas habitadas ocupan 18.91 hectareas (21.6 %); los caminos y
carreteras ocupan 6.65 hectdreas (7.6 %), las otras areas intervenidas ocupan 11.92
hectareas (13.6 %) mientras que el predio de este proyecto ocupa 2.03 hectareas (2.3
% del sistema ambiental).

10. El predio donde se ubica este proyecto corresponde a un poligono irregular que se
ubica en la zona hotelera de Tulum, Quintana Roo y tiene una superficie total de
20,264.48 m? (2.03 hectareas). El tipo de vegetacién predominante en este predio
corresponden con las caracteristicas de la vegetacion secundaria de selva (55.5 % de la
superficie total del predio) seguido por la selva con socoleo donde se encuentra la
mayor parte de las obras (26.4%); mientras que el mangle botoncillo ocupa el 12.1 %
del predio y las obras sin vegetacién aparente ocupan el 6 % de la superficie total del
predio.

11. En este predio se registraron cinco especies protegidas que estan incluidas en la
Norma Oficial Mexicana NOM—-059-SEMARNAT-2010 Proteccion Ambiental Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres categorias de riesgo y especificaciones
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para su inclusién o cambio de lista de especies en riesgo publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 30 de diciembre de 2010. Estas especies son: las palmas chiit
(Thrinax radiata), nakax (Coccothrinax readii), kuka (Pseudophoenix sargentii); la
despeinada (Beaucarnea pliabilis) y el mangle botoncillo (Conocarpus erectus) que se
encuentran como Amenazadas.

12. El proyecto generard un total de 41 impactos ambientales (100%). Una vez
identificadas las actividades que podrian generar un impacto en el ambiente y los
factores ambientales que se verian afectados, de los posibles impactos ambientales
resultantes de la operacidn del proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”, 23
impactos corresponden a impactos positivos y 18 a impactos negativos. Asimismo, de
dichos impactos, el 56% seran positivos (23 impactos), el 41% se consideran
irrelevantes ya que sus alteraciones seran de muy bajo impacto y no comprometen la
integridad de los elementos y procesos del sitio (17 impactos), y el 2% se consideran
moderados para los cuales se cuenta con medidas de mitigacion y prevencién (1
impacto)

13. Los impactos ambientales ocasionados por el proyecto, no son relevantes ni van a
ocasionar efectos irreversibles en la funcionalidad de los ecosistemas presentes en el
area de estudio y su biodiversidad, ya que los impactos generados cuentan con
medidas de prevenciéon, control y de mitigaciéon y estd en apego a los lineamientos
establecidos en los ordenamientos aplicables, con el propdsito de garantizar la
conservacion de los recursos naturales y el aprovechamiento racional de los mismos.

14. Del andlisis previo puede concluirse gue el proyecto esta planteado en apego a los
instrumentos de planeacién aplicables al sitio y por ende, permite anticipar un
proyecto viable en el ambito de la legislacion urbana y ambiental.
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IX. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS

TECNICOS QUE SUSTENTEN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

IX.1. Sistema de Informacién Geografica SIGEIA

Para la ubicacion del sitio del proyecto, se utilizé el Sistema de Informacién Geogréfica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEA) del portal de la SEMARNAT
(http://mapas.semarnat.gob.mx/sigeiadPublico/bos/bos.php) el cual en su conjunto
permite lo siguiente:

e Corroborar la veracidad de la ubicacién geogrdfica de los proyectos sometidos al
Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental.

e Cotejar la informaciéon tematica reportada en la Manifestacion de Impacto
Ambiental (MIA) con la cartografia oficial disponible en la Geobase de la
SEMARNAT.

e Identificar el grado de incidencia de los proyectos sobre los instrumentos de
planeacién ambiental (Areas Naturales Protegidas, Programas de Ordenamiento
Ecolégico Territorial, Programas de Desarrollo Urbano, Regiones Terrestres
Prioritarias para la biodiversidad, Regiones Marinas Prioritarias para Ia
Biodiversidad, Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves, entre otros)
de acuerdo con las coordenadas del proyecto.

Este sistema de informacién geografica utiliza el Software Google Earth 7.0.3.8542 para
desplegar los buffers de las geometrias capturadas de los proyectos y las geometrias
seleccionadas.

IX.2. Descripcidn del sistema ambiental

Para efecto de la delimitacién del sistema ambiental donde pretende establecerse el
presente proyecto, se consideraron diversos criterios y metodologias aplicadas tales como
son:

1. Por el alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante: La
promovente cuenta con medidas de prevencidon y mitigacién para los impactos
ambientales identificados para el proyecto, mediante las cuales se asegura que no se
provocaran afectaciones significativas a los factores del entorno susceptibles de recibir
impactos (natural, procesos naturales, medio conceptual y medio socioecondmico),
por lo que los impactos ambientales se limitardn basicamente al interior del predio del
proyecto “Alumbra Mercado Organico Integrado”.

Asimismo, por la dimensién de la obra y por el alcance de los impactos asociados, no
se anticipa la pérdida del valor ambiental para la zona, y no obstaculizara la existencia
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y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, ni de la continuidad de los
procesos naturales.

Por ecosistemas homogéneos: De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
Serie VI del INEGI (Escala 1:250,000), asi como en la serie VII, continuo nacional, (INEGI
2021), en la zona donde se ubica el sitio de este proyecto, el tipo de vegetacién que se
reporta corresponde con la Vegetacion secundaria arbdrea de Selva mediana
subperennifolia (VSA/SMQ) que colinda con una franja paralela a la linea de costa que
corresponde con el uso de suelo Urbano construido (Asentamientos humanos).

Por los limites de usos del suelo existentes y el avance de fronteras de perturbacion
antropica: El Sistema Ambiental incluye las areas urbanas y turisticas de la zona
hotelera de Tulum. Debido a que la naturaleza del proyecto es netamente turistica ya
gue se trata de un proyecto turistico costero, la ubicacién del sitio del proyecto y el
posible disfrute por parte de los turistas de los atractivos de la zona, se considera
como la zona de influencia del proyecto. El sistema ambiental del proyecto se
encuentra delimitado en parte por las vialidades existentes que comunican al sitio del
proyecto con la zona urbana y asentamientos turisticos colindantes.

Por la continuidad del ecosistema del que forma parte: La zona hotelera de Tulum se
encuentra delimitada de manera fisica por el Mar Caribe al Este. Este Sistema
Ambiental se caracteriza por presentar un desarrollo urbano y turistico, con
actividades econdmicas diversas.

Por el cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que definen
areas geograficas de estudio: El sitio del proyecto se encuentra dentro del ambito de
aplicacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region
denominada Corredor Cancun — Tulum en las UGAs FF33 y Cna2.

IX.3. Diagnéstico de las condiciones fisicas del Sistema Ambiental del proyecto

Para describir el Medio Fisico que impera en la zona se realiz6 mediante el apoyo de
literatura especializada para el area de estudio, asi como, las siguientes cartas tematicas
del INEGI:

Carta Geoldgica del INEGI “COZUMEL F16-11" a escala 1: 250 000

Carta Edafoldgica del INEGI “COZUMEL F16-11" a escala 1: 250 000

Carta Hidroldgica Aguas Superficiales INEGI “COZUMEL F16-11” a escala 1: 250 000
Carta Hidroldgica Aguas Subterrdneas INEGI “COZUMEL F16-11" a escala 1: 250
000

e (Carta de Uso de Suelo y Vegetacion INEGI, Serie VII

Asi mismo, para conocer las condiciones ambientales de la regidn se realizé la
investigacion en las siguientes instituciones y fuentes:
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e Centro Nacional de Prevencion de Desastres
e http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
e http://proteccioncivil.qroo.gob.mx/portal/HistoricoCiclones.php
e http://www.biodiversidad.gob.mx/atlas/
e http://www.ramsar.conanp.gob.mx/sitios.php

IX.4. Diagnéstico de las condiciones bioldgicas del sistema

El diagndstico de las condiciones bioldgicas se realizé mediante visitas de campo al sitio
del proyecto, mediante las cuales se verificd la presencia de flora y fauna en el area de
influencia del proyecto, la presencia de especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-
2010, asi como su calidad ambiental. Para determinar las condiciones bioldgicas del
sistema, se procedid a realizar las siguientes actividades:

1) Analisis de fotografia aérea: Con la finalidad de tener un contexto amplio de la
zona en la cual podria influir el proyecto, se realizé el analisis de fotografias aéreas
verticales a colores.

2) Establecimiento preliminar del area de estudio: Una vez que se cuenta con la
fotografia aérea adecuada, esta fue georreferenciada para obtener una primera
aproximacion (WGS84; UTM) de la superficie en la cual se va a verificar la
correspondencia color-sustrato. Las coordenadas se trasladaron a un equipo
geoposicionador, en este caso se empled uno de la marca Garmin (GPS 60) en el
cual se incluyeron las coordenadas del poligono de concesién de zona federal
maritimo terrestre y terrenos ganados al mar.

3) Prospeccion: Una vez que se conté con las coordenadas obtenidas mediante el
analisis fotografico y su posterior georreferenciacion, se realizé la prospeccion en
campo, con la finalidad de corroborar los diferentes ambientes que componen el
area de estudio y poligono de coordenadas extremas.

IX.5. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacién de los impactos ambientales es el paso mas importante en la evaluacién
de impacto ambiental, y las técnicas de identificacion de los impactos significativos
conforman la parte medular de la metodologia de evaluacion. En la literatura
especializada se registran numerosas propuestas, algunas muy simples y otras sumamente
estructuradas para la identificacién de impactos. La metodologia usada para realizar la
identificacion y evaluacién de los impactos ambientales producto de la construccion del
presente proyecto, se basé en el documento denominado “Fundamentos de Evaluacién de
Impacto Ambiental” (Espinoza, 2001), y fue a través de listas de Chequeo.

Este método consiste en una lista ordenada de factores ambientales que son
potencialmente afectados por una accion humana. Las listas de chequeo son exhaustivas.
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Su principal utilidad es identificar todas las posibles consecuencias ligadas a la accion

propuesta, asegurando en una primera etapa de la evaluacidén de impacto ambiental que
ninguna alteracion relevante sea omitida.

Las ventajas de las listas de chequeo estan dadas por su utilidad para: a) estructurar las
etapas iniciales de una evaluacién de impacto ambiental, b) ser un instrumento que apoye
la definicion de los impactos significativos de un proyecto, c) asegurar que ningun factor
esencial sea omitido del analisis, y d) comparar facilmente diversas alternativas de
proyecto.

Para la valoracién cuantitativa de los impactos ambientales potenciales identificados, el
valor se establece en funcién de 11 caracteristicas, siendo la primera de ellas la naturaleza
del efecto (positivo o negativo) y las restantes la caracterizacién de incidencia del
proyecto sobre los distintos factores y atributos ambientales.

De esta forma se construyd una expresidn numérica que es aplicada para cada impacto
ambiental y resume la interacciéon del mismo con cada factor y atributo ambiental

potencialmente afectado:

I=+ (3IN + 2 EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + M()

donde: I =Importancia del impacto RV = Reversibilidad
+ =Signo Sl = Sinergia
IN =Intensidad AC = Acumulacién
EX = Extensidn EF = Efecto
MO = Momento PR = Periodicidad
PE = Persistencia MC = Recuperabilidad

La importancia del impacto se representa por un numero que se deduce de dicha
ecuacion, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados, seglin se muestra en
la Tabla IX_ 1.

Tabla IX_ 1. Criterios para la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales potenciales identificados
para el proyecto.

CLAVE DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO | VALOR | CLASIFICACION
Naturaleza

N Hace referencia o alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las + Impacto beneficioso

distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. - Impacto perjudicial
Intensidad (Grado de Destruccion)

Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito 1 Baja

IN especifico en el que actla. El espacio de valoracion estara comprendido entre 1 2 Media
y 12, en el que doce expresara una destruccion total del factor en el drea en 4 Alta
que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los valores comprendidos 8 Muy alta
entre estos dos términos reflejaran situaciones intermedias. 12 Total

EX Extension (Area de Influencia)
Representa el area de influencia esperada en relacién con el entorno del| 1 Puntual
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CLAVE

DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO

VALOR

CLASIFICACION

proyecto, que puede ser expresada en términos porcentuales. Si el area esta
localizada, el impacto serd puntual, mientras que si el drea corresponde a todo
el entorno el impacto sera total. Se refiere al drea de influencia tedrica del
impacto en relacion con el entorno del proyecto (% de area, respecto al
entorno en que se manifiesta el efecto). Si la accién produce un efecto muy
localizado, se considerard que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por
el contrario, el efecto no admite una ubicaciéon precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto serd total
(8), considerando las situaciones intermedias, segun su graduacién, como
impacto parcial (2) y extenso (4).

2

Parcial

4

Extenso

8

Total

12

Critica

MO

Momento (Plazo de Manifestacion)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accidn y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado. Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento
sera inmediato y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos
casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Medio Plazo
(2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, largo Plazo, con
valor asignado (1).

Largo plazo

Medio plazo

Inmediato

Critico

PE

Persistencia (Permanencia del Efecto)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
apariciéon y, a partir del cual el factor afectado retornaria a la condiciones
iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la introduccién de
medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos
de 1 un afio, consideramos que la accién produce un efecto Fugaz, asignandole
un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene una
duracién superior a los 10 afios, consideramos el efecto como Permanente
asignandole un valor (4). La persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Fugaz

Temporal

Permanente

RV

Reversibilidad

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios
naturales, y en caso de que sea posible, al intervalo de tiempo que se tardaria
en lograrlo que si es de menos de un afo se considera el Corto plazo; entre uno
y diez afios se considera el Medio plazo, y si se pudieran los diez afos se
considera Irreversible. Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio
Plazo (2) y si el efecto es Irreversible le asignamos el valor (4).

Corto plazo

Medio plazo

Irreversible

Sl

Sinergia (Potenciacion del Efecto)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar
de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultdnea. Cuando una accién actuando sobre un
factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor, el
atributo toma el valor (1), y si presenta un sinergismo (2).

Sin sinergismo
(simple)

Sinérgico

AC

Acumulacién (Incremento Progresivo)

Si la presencia continuada de la accién produce un efecto que crece con el
tiempo, se dice que el efecto es acumulativo. Este atributo da idea del
incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accién no
produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como
(1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Simple

Acumulativo

EF

Efecto (Relacion Causa — Efecto)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion de segundo orden. Este término toma
el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario, valor 4 cuando sea directo.

Indirecto
(secundario)

Directo

PR

Periodicidad (Regularidad de la Manifestacion)
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CLAVE DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO VALOR CLASIFICACION
Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser 1 Regular o aperiddico
periédico, continuo, o irregular. A los efectos continuos se les asigna un valor y discontinuo
(4), a los periddicos (2) y a los de aparicidn irregular, que deben evaluarse en 2 Periddico
términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1). 4 Continuo

Recuperabilidad (Reconstruccion)
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la 1 Recuperable de
intervencién humana (la reversibilidad se refiere a la construccidon por medios manera inmediata
naturales). Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) Recuperable a
MC seglin lo sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el 2 medio plazo

efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable 4 Mitigable
(alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la
humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe 8 Irrecuperable
la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Fuente: Conesa Fernandez Vitoria, V. (2010). Guia metodoldgica para la evaluacién de impactos
ambientales, 42 ed. Madrid, Mundi Prensa. 864 pp.

Con los resultados de la valoracién de los impactos segun los criterios seleccionados, se
califica la seriedad del mismo de acuerdo a la ponderacidon que se muestra en la Tabla IX_

2.

Tabla IX_ 2. Ponderacidn para la valoracion de impactos ambientales

IX.6.

Documentos Legales

VALOR PONDERACION CODIGO DE COLOR
(+) 13 a (+) 100 Positivo
<)- rrelevantes
(£)-25 Irrel
(-)26a(-) 50 Moderados
stat)s Sevre S

Se presenta la siguiente documentacion legal, que forma parte integral del proyecto
“Alumbra Mercado Organico Integrado”:

Resolucion del Expediente Administrativo PFPA/4.1/2C.27.5/00014-18/008-21 de
fecha 23 de noviembre de 2021 y notificada el 3 de diciembre del mismo afio
emitida por la Direccion General de Impacto Ambiental y Zona Federal Maritimo
Terrestre de la Subprocuraduria de Recursos Naturales de la Procuraduria Federal

de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

Constancia de la posesidn y usufructo de la Parcela Numero 1681, a favor de la C.
Celia Lucrecia Escobar Guardado, que se encuentra ubicada dentro del N.C.P.E.
José Maria Pino Sudrez, Municipio de Tulum, Estado de Quintana Roo.

Identificacidon Oficial de la C. Celia Lucrecia Escobar Guardado.
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XI. GLOSARIO DE TERMINOS

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos
gue interactdan en un espacio y tiempo determinados (LEGEPA, Articulo 3, Fraccion |);

Contaminacidn: La presencia en el ambiente de uno o mds contaminantes o de cualquier
combinacién de ellos que cause desequilibrio ecoldgico (LEGEPA, Articulo 3, Fraccidon VI);

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza (Guia MIA Particular SEMARNAT);

Manifestacion de Impacto Ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo
(LEGEPA, Articulo 3, Fraccién XX);

Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos (Guia MIA Particular SEMARNAT);

Medidas de mitigacidon: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacién que se causare con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de
sus etapas (REIA, Articulo 3, fraccidon XIV);

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente (REIA, Articulo 3, fraccién Xlll);

Promovente: Persona fisica o moral, con personalidad juridica, que solicita autorizacién
en materia de impacto ambiental, para la ejecucion de obras o actividades previstas en la
Ley (Guia MIA Particular SEMARNAT);

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extracciéon, beneficio,
transformacién, produccidn, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generd (LGEEPA, Articulo 3, fraccidn
XXXI);

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto (Guia MIA Particular SEMARNAT).
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