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Representacion Federal en el Estado dé Qumtana Roo

Unidad administrativa que clasifica: Delegacién Federal en el estado de
Quintana Roo.

Identificacion del documento: Se elabora la versién publica de la Manifestaciéon
de Impacto Ambiental, modalidad Particular, con ndmero de bitdcora 23/MP-
0154/07/22.

Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el Registro Federal
de Contribuyentes de persona fisica en la pagina 4.

Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacion confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo
fraccion Il y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
clasificacién y desclasificacion de la Informacién, asi como para la elaboraciéon
de versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

V Fecha, niumero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se

aprobé la versiéon publica.
ACTA_21 2022_SIPOT_3T_2022_ART69, en la sesion celebrada el 14 de octubre del 2022

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXX1X/2022/SIPOT/ACTA 21 2022 SIPOT 3T 2022 ART69.pdf
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Tupe Estrada Ramirez.

VI Firma de titular: Lic. Maria

“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa Con los articulos 19 y 40, todos del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales’; y de conformidad con los articulos 5, fraccién XIV y 84 de ese
mismo ordenamiento reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el
estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la Unidad Juridica”. *

*Oficio 00291 de fecha 12 de abril de 2021.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se
reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal, publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre de 2018.

Boulevard Kukulcadn Km. 4.8, Z

’ ona Hotelera, Cancun Quintana Roo, C.P. 77500.
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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO
CASA AKUMAL

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto CASA AKUMAL se encuentra ubicado en la localidad de Akumal, municipio de
Tulum, Quintana Roo. Se desarrollara en un predio ubicado en lote 003, manzana 052,
region 001, Fraccionamiento Akumal Caribe, con Clave Catastral 905001000052003
(nueve, cero, cinco, cero, cero, uno, cero, cero, cero, cero, cinco, dos, cero, cero, tres),
propiedad de VIDIROGO, S.A DE C.V. cuya superficie es de 700.00 m>.

Medida y colindancias del lote 003, manzana 052, region 001

Al Norte: En 20.00 metros con calle de acceso, sin nombre
Al Sur: En 20.00 metros con el Mar Caribe

Al Este: En 35.00 metros con lote 002

Al Oeste: En 35.00 metros con lote 004

TABLA 1 UBICACION DEL LOTE 003, MANZANA 052

COORDENADAS DEL PREDIO
UTM, WGS84, Z 16

VERTICE X Y
1 466209.616 2253095.514
2 466218.430 2253061.742
3 466199.075 2253056.705
4 466190.261 2253090.577

AREA: 700.00 m?
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FIGURA 1 UBICACION DEL PREDIO DEL PROYECTO

1.1.3 DURACION DEL PROYECTO

Con base en la inversion particular de $12,000,000.00 (Doce millones de pesos) para el
proyecto, se requieren para la recuperacion de la inversién un término minimo de vida util
de 15 afos; Asi mimso, debido a los materiales de construccién de alta resistencia,
respecto a los trabajos mecanicos como a los elementos meteorologicos aunado a los
trabajos de mantenimiento constantes, se espera un término de vida util total del proyecto
de 90 afios, postergables segun el nivel de mantenimiento.

.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
VIDIROGO, S.ADE C.V.

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
VID071218W1

1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
C. DIEGO ERNESTO GONZALEZ RODRIGUEZ, SECRETARIO

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES

CIRCUITO CIRCUNVALACIC)N PONIENTR48A INTERIOR 205, CIUDAD SATELITE,
NAUCALPAN, ESTADO DE MEXICO, C.P 5&100.
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1.2.5 NOMBRE DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL
MERCADO BEJAR, GONZALEZ SILVA Y ASOCIADOS S.C.

RFC: I

1.2.6 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
ING. ANA PAULA SERNA ABASCAL

NUMERO. DE CEDULA: 12819829

1.2.7 COLABORADORES
ARQ. ANGEL MARTIN PINA LOPEZ
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1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

I1.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto CASA AKUMAL se encuentra ubicado en la localidad de Akumal, municipio de
Tulum, Quintana Roo. Se desarrollara en un predio ubicado en lote 003, manzana 052,
region 001, Fraccionamiento Akumal Caribe, con Clave Catastral 905001000052003
(nueve, cero, cinco, cero, cero, uno, cero, cero, cero, cero, cinco, dos, cero, cero, tres),
propiedad de VIDIROGO, S.A DE C.V., cuya superficie es de 700.00 m2.

Este proyecto contempla la construccién de una casa unifamiliar en dos plantas con 8
recamaras, areas recreativas como sala de juegos y sala de T.V., estacionamiento al
frente, area de asoleadero en la parte posterior, frente al Mar Caribe, con una amplia zona
ajardina circundante a la construccién, Roof Garden con terraza al aire libre, alberca, zona
de asador y sala de estar.

El proyecto propone un diseno que aprovecha la belleza paisajistica del entorno con una
arquitectura integrante al entorno y que sea amigable con el medioambiente, cumpliendo
con la normatividad del sitio. Un lugar con los servicios de comodidad y estética y que se
integre con la naturaleza del sitio

11.1.2 UBICACION Y DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto CASA AKUMAL se encuentra ubicado en la localidad de Akumal, municipio de
Tulum, Quintana Roo. Se desarrollara en un predio ubicado en lote 003, manzana 052,
region 001, Fraccionamiento Akumal Caribe, con Clave Catastral 905001000052003
(nueve, cero, cinco, cero, cero, uno, cero, cero, cero, cero, cinco, dos, cero, cero, tres),
propiedad de VIDIROGO, S.A DE C.V., cuya superficie es de 700.00 m?.

Medida y colindancias del lote 003, manzana 052, region 001
Al Norte: En 20.00 metros con calle de acceso, sin nombre
Al Sur: En 20.00 metros con el Mar Caribe

Al Este: En 35.00 metros con lote 002

Al Oeste: En 35.00 metros con lote 004

TABLA 1 UBICACION DEL LOTE 003, MANZANA 052

COORDENADAS DEL PREDIO
UTM, WGS84, Z 16

VERTICE X Y
1 466209.616 2253095.514
2 466218.430 2253061.742
3 466199.075 2253056.705
4 4661 90.26<|\\I 2253090.577

AREA: 790.00 m?
O

o
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FIGURA 1 UBICACION DEL PREDIO DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion de una vivienda unifamiliar en un predio de 700.00
m?, que se desarrolla en dos niveles, para la recreaciéon familiar y descanso. A
continuacion, se describe la distribuciéon de la casa, asi como su superficie de

construccion

PROGRAMA ARQUITECTONICO

TABLA 2 DESGLOSE DE PROGRAMA ARQUITECTONICO

NIVEL ELEMENTOS SUPERFICIE (m?3)

NIVEL 1 Recibidos, Vestibulo, Sala, Comedor, Comedor, | 224.00
Desayunador, Estudio, Cuarto de lavado vy
planchado, 2 habitaciones, 2 bafos completos,
Acceso hacia la playa

NIVEL 2 Sala de T.V.,, Salon de juegos, Bar, 6| 224.00
habitaciones, 2 bafios completos

AZOTEA Roof Garden: Alberca, Zona de asoleadero, | 224.00
Gimnasio, Area de asador, Comedor al aire libre,
Sala de estar. (Todo el aire libre, sin techo)

AREAS Zona de estacionamiento para 6 autos, Area | 476.00

EXTERIORES | ajardinada, Deck de madera para asoleadero

Pégina3
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TABLA 3 TABLA DE RESUMEN DEL EDIFICIO A, LOTE 01, MANZANA 0122

PROYECTO CASA AKUMAL
AREA DEL TERRENO (m?) 700.00
COS: COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO = 35% 224.00 =32 %
CUS: COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO = 65%* 448.00 = 64 %

AREAS VERDES Y PERMEABLES
AREAS VERDES 356.00
AREAS PERMEABLES 120.00
TOTAL 476.00= 68 %
ALTRA MAXIMA

NIVELES 2
ALTURA MAXIMA= 9 metros 8.00 metros

*La azotea cuenta con zona con pérgolas de madera, sujetas de manera semifijas, por lo que con
cuenta para el Coeficiente de Utilizacion del suelo. No cuenta con techos de material.

NIVEL 1
SUPERFICIE = 224.00

TABLA 4 COORDENADAS DE NIVEL 1

COORDENADAS NIVEL 1
UTM, WGS84, Z 16

VERTICE X Y
1 466199.712 2253066.171
2 466195.682 2253081.655
3 466209.231 2253085.181
4 466213.261 2253069.696

AREA: 224.00 m?

Pa’gina4
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FIGURA 2 REPRESENTACION GRAFICA DEL NIVEL 1, LOTE 003, MZA 052

NIVEL 2
SUPERFICIE = 244.00 m?

TABLA 5 COORDENADAS DEL NIVEL 2

COORDENADAS NIVEL 2
UTM, WGS84, Z 16

VERTICE X Y
1 466199.712 2253066.171
2 466195.682 2253081.655
3 466209.231 2253085.181
4 466213.261 2253069.696

AREA: 224.00 m?
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FIGURA 3 REPRESENTACION GRAFICA DEL NIVEL 2, LOTE 003, MZA 052
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AREA VERDE

SUPERFICIE = 356. m?

TABLA 6 COORDENADAS DE AREA VERDE

COORDENADAS AREA VERDE
UTM, WGS84, Z 16
VERTICE X Y

1 466191.772 2253084.771
2 466211.127 2253089.807
3 466218.430 2253061.742
4 466199.075 2253056.705
5 466196.809 2253065.415
6 466213.261 2253069.696
7 466209.231 2253085.181
8 466195.682 2253081.655
9 466199.712 2253066.171
10 466196.809 2253065.415

AREA: 356.00 m?
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FIGURA 4 REPRESENTACION GRAFICA DEL AREA VERDE, LOTE 003, MZA 052

AREA PERMEABLE
SUPERFICIE = 1,370.36

TABLA 7 COORDENADAS DE AREA PERMEABLE

COORDENADAS AREA PERMEABLE
UTM, WGS84, Z 16

VERTICE X Y
1 466209.616 2253095.614
2 466211.127 2253089.807
3 466191.772 2253084.771
4 466190.261 2253090.577

AREA: 120.00 m?
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FIGURA 5 REPRESENTACION GRAFICA DEL AREA PERMEABLE, LOTE 003, MZA 052

I1.1.3 INVERSION REQUERIDA
TABLA 8 INVERSION REQUERIDA

MONTO DE INVERSION PERIODO DE RECUPERACION
$12 MDP 15 ANOS

I.1.4 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS
REQUERIDOS

El estado de Quintana Roo actualmente es el destino turistico mas importante de México
y del Caribe, por lo tanto, el estado basa su economia en el turismo, y debido a ello se
han impulsado desarrollos, incluyendo viviendas unifamiliares, que cuentan con las
mejores instalaciones para ofrecer a los visitantes una estancia agradable, pero a la vez
cumplan con las expectativas del desarrollo sustentable.

Es por ello, que el presente proyecto propone la construccidon de una vivienda unifamiliar
aprovechando la estética del sitio, su ubicacién frente al mar y condiciones climaticas,
considerando en todo momento el ambiente y sus recursos naturales, para evitar llevar a
cabo obras o actividades que provoquen desequilibrios ecoldgicos.

Los beneficios mas relevantes que se derivan del proyecto son:

e La construccion se basa en la linea vanguardista e innovadora en arquitectura,
interiorismo y tecnoldgica. El disgdo del conjunto estda fundamentalmente
condicionado por el estudio de sgmbras en los meses mas desfavorables
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(diciembre - febrero) para optimizar que las areas ludicas exteriores tengan el
mayor numero posible de horas de soleamiento, disminuyendo el uso de energias.

e Contar con espacios ajardinados que permitan la filtracion directa del agua de
lluvia al subsuelo de manera natural, reduciendo los golpes de calor y
manteniendo las especies nativas de la region.

e Aprovechar la superficie de azotea para la captacion de agua pluvial, que sera
captada a través de una red independiente a la red de drenaje.

e Utilizar la mayor cantidad de tecnologias amigables con el ambiente, como
luminarias con foco ahorradores o tipo Led.

Vias de acceso: El predio tiene via de accesos por la carretera Punta Sur, por lo que no
se requirié la construccion de nuevas vias de accesos.

Energia eléctrica: El suministro se realiza por la Comisién Federal de Electricidad a través
de un contrato temporal.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto CASA AKUMAL se encuentra ubicado en la localidad de Akumal, municipio de
Tulum, Quintana Roo. Se desarrollara en un predio ubicado en lote 003, manzana 052,
region 001, Fraccionamiento Akumal Caribe, con Clave Catastral 905001000052003
(nueve, cero, cinco, cero, cero, uno, cero, cero, cero, cero, cinco, dos, cero, cero, tres),
propiedad de VIDIROGO, S.A DE C.V., cuya superficie es de 700.00 m?.

NIVEL 1 (PLANTA BAJA)

El predio cuenta con colindancia hacia una calle sin nombre, con un frente de 20.00
metros lineales. En el frente del terreno y colindante a la calle hay 6 cajones de
estacionamiento de 3.00 por 5.50 metros, lo que es un espacio superior a lo minimo
establecido en los reglamentos de construccion. Al centro se encuentra un acceso
peatonal de 2.00 metros de ancho.

Para esta zona se considera un piso de adopasto, lo que es un tipo de adoquin hueco,
generalmente en forma de “hashtag” “#”. El patrén de colocacién deja al centro del
adoquin un espacio libre, lo que permite la filtracion de aproximadamente 70% del agua
de lluvia de manera directa al subsuelo. Asi mismo, los huecos se rellenaran de tierra
vegetal y pasto lo que suma a reducir los golpes de calor que pudieran generar otros
materiales como el concreto o asfalto.

Pégina9
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FIGURA 6 DESCRIPCION GRAFICA DE LA FIGURA DEL ADOQUIN. FIGURA 7 DESCRIPCION GRAFICA DEL ACABADO DEL ADOQUIN

EN ARROYO VEHICULAR
La edificacion contara con medidas de 14.000 por 16.00 metros, desplantados al centro
del terreno. De esta forma toda la construccién se encontrara circundada por una amplia
area verde con vegetacion y especies endémicas.

Con base en el informe técnico de mecanica de suelos GEO/152/2021 del 7 de julio de
2021, realizado por la empresa Geoplastia, y las condiciones propias del sitio, recomienda
que la cimentacion se haga a base de zapatas asiladas. Estas zapatas se deberan
desplantar sobre un mismo tipo de material, ya que realizar el desplanta sobre diferentes
materiales podria contribuir a generar asentamientos diferenciales.

El acceso a la vivienda se encuentra delimitada por un recibidor que funciona como una
cabina para la regulacién de la diferencia de temperaturas entre el exterior y el interior.
Este punto te conducira hacia el vestibulo de distribucién a las areas publicas de la casa,
siendo estas; la sala, zona de bar, comedor y cocina. Esta area publica se ubica en la
parte posterior de la vivienda, pero con el beneficio de tener la mejor vista, hacia el mar.
También tiene una escalera descendente hacia la zona de la playa. En la zona privada,
este nivel cuenta con un estudio, un cuarto de lavado, planchado y despensa. Dos
habitaciones dobles para camas queen size. Finalmente tiene dos bafos completos para
dar servicio a esta zona de la casa.
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FIGURA 8 DESCRIPCION GRAFICA DEL NIVEL 1 (PLANTA BAJA)

NIVEL 2 (PLANTA ALTA)

Se tiene acceso a la planta alta a través de la escalera en el vestibulo. En la planta alta se
tiene una zona familiar, que son una sala de juegos y una sala de T.V., esta con vista
hacia al mar. En este nivel hay 6 habitaciones dobles para camas queen size. Finalmente
tiene dos bafios completos para dar servicio a esta zona de la casa.
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FIGURA 9 DESCRIPCION GRAFICA DEL NIVEL 2

AZOTEA

La azotea es un espacio libre de construcciones fijas o techadas con concreto. En la parte
posterior habra una alberca de 12.00 por 1.90 metros, que funciona mas como un jacuzzi
que como alberca. Cuenta con una zona de camastros para asoleadero, asador,
maquinas para ejercicio y salas de estar y terraza. Estas partes estaran cubiertas por una
estructura pergolada hecha a base de madera dura de la regién. Las pérgolas es un
sistema ligero, de gran belleza estética y que permite poner telas de media sobra para
generar un espacio recreativo agradable.

FIGURA 10 DESCRIPCION GRAFICA DE LA ESTRUCTURA QUE SE UTILIZARA

La azotea tendra un piso con pendiente de 1.5 % para la recoleccién de agua pluvial, que
sera canalizada por medio de un sistema de coladeras y tuberias, independiente del
sistema sanitario, hacia el subsuelo a travéstti¢ un pozo de absorcién.

Péginal
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FIGURA 11 DESCRIPCION GRAFICA DEL NIVEL AZOTEA

I1.2.1 PROGRAMA DE TRABAJO
TABLA 9 PROGRAMA DE TRABAJO DEL PROYECTO

ANO 1 ARNO 2 ANO 3
e lnoil 1120314 5]6]7]8] o w0[1a12| 1]2]3]4]5]6] 7] 8] o012 1]2]3]4]5]6
PREPARACION DEL SITIO
Limpieza
Trazo y nivelacion
Cercado
Instalacion de obras provivionales
ETAPA DE CONSTRUCCION

Movimiento de tierras
Cimentacion

Estructura

Fachadas

Acabados
Carpinteria/Canceleria
Instalalciones

Jardineria

Demonte de obras provicionales

I.2.2 REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Tulum se localiza en la porcién
norte del estado y tiene las siguientes colindancias; al norte partiendo del paralelo que
pasa por la torre sur Chemax, 20 kildbmetros al oriente de este punto se contintia con
rumbo éste sobre el paralelo hasta encontrar el lindero poniente del ejido tres reyes, se
dobla al sur para seguir el lindero poniente del ejido Pacchen, de ahi , se sigue hasta
encontrar la coordenada 20°28'48" latitud memte y 87°20'22" longitud Oeste, se continua
hasta salir a la costa del Mar Caribe en eTp’unto 20°24°55" latitud Norte e y 87°17'51"
longitud Oeste, por el Sur con el municipio-ge Felipe Carrillo Puerto, por el este el Mar
Caribe, y por el Oeste el Municipio de Felip€ Carrillo Puerto y la Linea que partiendo de
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Coordenadas 19°39'07" latitud Norte y 89°24'52" longitud Oeste de Greenwich, corta el
paralelo pasa por Torre Sur de Chemax 20 kildbmetros al oriente de este punto.

I.2.3 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

a) Limpieza del terreno y eliminacion vegetaciéon: El poligono del proyecto se
encuentra actualmente con una cubierta vegetal dominado predominantemente
por especies herbaceas y arbustivas con alturas de 0.30 a 0.90 mts., y sera el tipo
de material por remover, primordialmente de tipo herbaceo y arbustivo. Se
desmontara y limpiara el area correspondiente para la instalacion de
infraestructura de la primera etapa, para dar acceso y disponer de un é&rea
suficiente en las operaciones del sitio. Este desmonte sera por medios manuales.
La vegetacion secundaria existente en el predio sera eliminada y enviada a un
vertedero autorizado. Una vez despejadas las areas de trabajo las brigadas de
topografia realizaran las mediciones requeridas para el trazo y nivelacion del
terreno.

b) Trazo y nivelacion: Se llevara a cabo el deslinde de la superficie (referencias fijas
y coordenadas UTM) que sera ocupada por la edificacién permanente, obras
asociadas y provisionales, segun disefo del proyecto presentado. En esta
actividad participa una brigada de topografos conformada por 2 personas, para
ejecucion y limpieza. Una vez realizada la actividad anterior, con ayuda de los
cortes topograficos longitudinales y transversales, se llevara a cabo la nivelacion
del terreno hasta obtener la cota de desplante para iniciar la construccion.

c) Cercado: Se instalara un cercado a base de malla ciclénica con el fin de delimitar
el érea de trabajo, con una puerta de acceso y un puesto de control.

d) Acometida eléctrica: La zona cuenta con suministro eléctrico por parte de la
CFE. Para esta etapa del proyecto se tendra una acometida en baja tension ya
que el requerimiento sera poco y se trabajara mayormente de dia con luz natural.

e) Suministro de agua para la obra: El predio cuenta con suministro municipal. Se
construird un cuadro hidraulico de acuerdo al proyecto autorizado por el organismo
operador de agua con tuberia de PVC con una seccién de 13 mm. Desde el punto
de la toma de la linea correspondiente que sefnale el organismo de agua potable.

f) Saneamiento para la obra: Para el primer mes se tendran bafios portatiles
suministrados por una empresa autorizada, con saneamiento regular. El servicio
sera proporcionado por una empresa debidamente autorizada.
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FIGURA 12 EJEMPLO DE BANO PORTATIL Y ESTACION DE LAVADO DE MANOS REMOVIBLE

g) Dependencias de oficinas, bafos, enfermeria y bodega: Se construira
multipanel una caseta de seguridad, unas oficinas para la gerencia del proyecto, y
una bodega, con las siguientes superficies aproximadamente:

TABLA 10 DESCRICPICON DEL TIPO DE CONSTRUCCION PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL

SITIO
TIPO DE CONSTRUCCION SUPERFICIE (m?)
CASETA DE SEGURIDAD 2
OFICINAS 9
BODEGA 20
AREA EXCLUSIVA PARA 6
INODOROS PORTATILES

——
B —
—
B
——
—
——
—
——

i
J—
—
o

FIGURA 13 DESCRIPCION GRAFICA DE OFICINAS Y CASETA DE SEGURIDAD
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h) Maquinaria

TABLA 11 TABLA DE DESCRIPCION DEL TIPO Y CANTIDAD DE MAQUINARIA PARA LA ETAPA DE
PREPARACION DEL SITIO

TIPO DE MAQUINARIA CANTIDAD
RETRO EXCAVADORA 1
CAMION PARA SUMINISTRO Y 1
RETIRO DE MATERIALES

i) Requerimiento de mano de obra

TABLA 12 TABLA DE DESCRIPCION DE LA CANTIDAD DE MANO DE OBRA REQUERIDA PARA LAS
ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO

TIPO DE MANO DE OBRA CANTIDAD
INGENIERO ENCARGADOS DE OBRA 1
BRIGADA DE TOPOGRAFOS 1 OFICIAL 1 CADENERO
OFICIALES 2
PEONES 2
SEGURIDAD 1
LIMPIEZA 1
TOTAL 9

i) Consumo de agua: La etapa de preparacién del terreno tendra un consumo de
agua aproximado medio de 2 m*, con suministro de la red municipal.

k) Consumo de electricidad: La etapa de preparacion del terreno tendra un
consumo de electricidad aproximado de 1 KWH al mes, a una tensién de 110
voltios, procedentes de la red municipal. Mientras se realiza la acometida de
electricidad se utilizara un generador eléctrico a diésel, que se prevé soélo por las
primeras dos semanas. Esto basicamente para consumo de la oficina provisional

I) Produccién de aguas negras: Al principio de obra no tendra una produccién de
aguas negras en esta etapa ya que se tendra el servicio de bafios portatiles.

m) Produccion de basura: La principal produccion fuente de desechos seran de tipo
vegetal, por lo que se contratard a una empresa para recoger y disponer de los
residuos de manera autorizada. La cantidad de basura producida por la obra es de
aproximadamente 2 m? diarios.

n) Agua de drenajes pluviales: Duran&ala fase de obra las aguas pluviales filtraran
al terreno.
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o) Combustible: Para esta etapa se requiere de combustible como diésel y/o
gasolina el cual sera suministrado de la gasolinera mas cercana. En caso de
necesidad, se almacenara combustible en tambos de 20 litros debidamente
rotulados.

ETAPA DE CONSTRUCCION

a) Movimiento de tierras: Para la excavacion de la cimentacion se emplearan
medios mecanicos, como excavadoras y retroexcavadoras y rodillos vibratorios
para la nivelaciéon y compactacion del terreno. El material derivado de la
excavacion sera retirado en camiones 7 m3. Este material sera transportado a
tiraderos debidamente legalizados y autorizados. El volumen de tierra que se
estima mover es el siguiente:
Excavacion: 150 m®.

b) Cimentacion: Con base en el informe técnico de mecanica de suelos
GEO/152/2021 del 7 de julio de 2021, realizado por la empresa Geoplastia, y las
condiciones propias del sitio, recomienda que la cimentacion se haga a base de
zapatas asiladas. Estas zapatas se deberan desplantar sobre un mismo tipo de
material, ya que realizar el desplanta sobre diferentes materiales podria contribuir
a generar asentamientos diferenciales.

c¢) Estructura: La estructura sera de tipo tradicional a base de block de concreto
aligerado junteados con mortero cemento-arena, con castillos y cadenas de
refuerzo de concreto armado con resistencia estructural F'c=250 Kg/cm?

d) Albaiiileria, fachadas y cubiertas: La estructura sera de tipo tradicional a base
de block de concreto aligerado junteados con mortero cemento-arena, con castillos
y cadenas de refuerzo de concreto armado con resistencia estructural F’c=250
Kg/cm?. Las losas seran de tipo tradicional a base de losa maciza de concreto
armado reforzado con varillas y concreto con resistencia estructural F’'c=250
Kg/cm?. Los materiales procederan de almacenes de materiales de construccion
proximos debidamente autorizados. Las cubiertas tendran aislamiento térmico a
base de espuma de poliuretano o similar y seran impermeabilizadas mediante
membrana asfaltica reforzada, para evitar la transferencia de ruidos, vibraciones y
calor.

e) Acabados: Los acabados y revestimientos en paredes seran de yeso, estuco o
cualquier otro material especificado por la gerencia de obra, y los plafones seran
de tablaroca. La tablaroca procedera de almacenes de materiales de construccion
proximos. Los acabados en suelos seran de ceramicos. En los bafos los
acabados en muros y pisos seran ceramicos. Todos los materiales seran de casas
de materiales proximos debidamente autorizados.

f) Carpinteria: La madera de toda la carpinteria procedera de bosques de tala
controlada. Este material procedera de fabricas de México.

g) Canceleria y cerrajeria: La cancelpda sera de aluminio especificamente de un
sistema anti-huracan. Las ventanasT el vidrio en los barandales seran de tipo
flotado con pelicula de seguridad. Lg cerrajeria sera de acero inoxidable. Estos
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materiales procederan de importancia y de fabricas de México debidamente
autorizadas.

h) Instalaciones mecanicas y eléctricas: Para las instalaciones mecanicas se
utilizara poliducto flexible de plastico de fabricas de México y de importacién. Para
las instalaciones eléctricas se utilizara cable de cobre de diversos calibres, segun
especificaciones de disefio eléctrico.

i) Equipamiento: Maquinas presurizadores, filtros de agua, bombeo y equipos de
aire acondicionado, cocinas, procederan de importacion y de fabricas de México.

j) Mobiliario y tapiceria: EI mobiliario sera de madera de bosques de tala
controlada. Estos materiales procederan de importacion y de fabricantes de
México.

k) Urbanizacion y jardineria: A nivel del predio, se tendra mayormente el terreno
natural, ya sea como area verde o area permeable. Las circulaciones peatonales
seran a base de deck de madera sintética sobrepuesta sobre el terreno natural,
generando una superficie totalmente permeable permitiendo que el flujo de agua
de lluvia se filtra al subsuelo. En el caso de estacionamientos exteriores, los cuales
son a cielo abierto, se tendra un acabado en adopasto. En las areas verdes y
areas ajardinadas se mantendra en lo posible la vegetacion existente y se
enriquecera el terreno aportando tierra vegetal procedente de canteras de tierra
autorizada. En el caso de requerir mas vegetacion se plantaran ejemplares
procedentes de viveros locales autorizados. Se intentara trasplantar las especies
de plantas mas importantes.

) Medios auxiliares y maquinaria: Se requiere de maquinaria pesada para el

movimiento de tierras y excavaciones a mas de 1.20 m por debajo de nivel de
piso, asi como para el transporte horizontal y vertical de materiales y maquinaria
mediana. Esta maquinaria, cuando necesite de mantenimiento que pueda suponer
riesgo de vertido de aceite u otras sustancias nocivas al medioambiente se hara
fuera del recinto de la obra.
El personal, los materiales y la basura que ingresara y abandonara la obra
mediante vehiculos a motor. Estos vehiculos a motor en ningun caso recibiran
labores de mantenimiento y de repostaje sobre el area designada a
estacionamiento o cualquier otro lugar del predio. Los camiones llegaran a la obra
por sus medios. Se calcula que cada dia accederan a la obra un maximo de 6
vehiculos entre directivos y proveedores. El personal de la obra llegara por sus
propios medios.

TABLA 13 DESCRIPCION DEL TIPO Y CANTIDAD DE MAQUINARIA DE OBRA PARA LA ETAPA DE
CONSTRUCCION DEL SITIO

MAQUINARIA CANTIDAD
Manipulador telescépico 1
Retro excavadora 00 1
—
Bomba de concreto 2 1
Qo
Camion revolvedor de concreté- 4
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Rodillo vibrador compactador 2
Moto conformador 1
Compactadora de gasolina 2
Generador eléctrico de emergencia a Diésel 1
Mini cargador 1

m) Oficinas: Se habilitara una oficina de obra, un area de banos para el personal. El
agua procedera de la red de agua potable municipal.

FIGURA 14 DESCRIPCION GRAFICA DE LAS OFICINAS

n) Bodegas: Se habilitara un almacén para resguardo de materiales a base de
multipanel, ya que este tipo de casetas es de facil instalacién, asi como facilmente
removible. Este tipo de caseta sera para residuos posterior a la remocion.

FIGURA 15 DESCRIPCIONZGRAFICA DE LA BODEGA
~©
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o) Accesos y zonas de estacionamiento: Los accesos y la zona de
estacionamiento seran una zona sin pavimento para que durante la etapa de
construccion sean permeables a la infiltracion de aguas pluviales. Se planea un
maximo de 6 vehiculos.

p) Consumo de agua: La obra tendra un consumo de agua aproximado medio de
3m? al dia. La red local estara conectada a la red municipal por medio de una
tuberia de 19 mm, que llegara al cuadro medidor.

q) Consumo de electricidad: La obra tendra un consumo de electricidad
aproximado de 75,000 Kwh al afio. Se contara con una acometida trifasica, a un
gabinete para la alimentacién del transformador.

r) Produccion de aguas negras: Durante esta etapa, la produccion de aguas
negras sera minima, debido a que habra instalados sanitarios portatiles.

s) Produccion de basura: La obra producira basura compuesta de acero, madera,
tablaroca, bloque de hormigén, cemento, material ceramico, marmol, basura
organica, aluminio, cristal, carton, plastico, papel, etc. La cantidad de basura
producida por la obra es de aproximadamente 3 m® diarios. Esta basura sera
transportada a un tiradero autorizado.

t) Agua de drenaje de pluviales: Durante la fase de obra las aguas pluviales
filtraran al terreno.

u) Drenaje de aguas freaticas: No se prevé la necesidad de drenaje de aguas
freaticas toda vez que los trabajos de excavacion y cimentacion no llegaran a
dicho nivel.

v) Personal de obra:

TABLA 14 DESCRIPCION DEL TIPO Y CANTIDAD DEL PERSONAL DE OBRA PARA LA ETAPA DE
CONSTRUCCION DEL SITIO

PERSONAL DE OBRA

Gerente de Obra 1
CONSTRUCCION No. [ INSTALACIONES | No. | ADMINISTRACION No.

Residente de obra 1 Oficial Plomero 1

Cabo 1 Ayudante Plomero | 1 | Aux. administrativo 1
Topografo 2 Oficial Eléctrico 1

Oficial Albanil 10 | Ayudante eléctrico | 1

Ayudante Albafiil 12

Oficial Carpintero

Oficial Fierrero

2
Ayudante Carpintero 2
2
2

Ayudante Fierrero

a0

Subtotal | 34 SuBtotal | 4 Subtotal 1
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SEGURIDAD ALMACEN ﬁﬁ;ﬁ;‘i’
Seguridad 1 Aux. almacén 1 Limpieza 1
Subtotal | 1 Subtotal | 1 Subtotal 1
TOTAL 42

w) Materiales: Los principales materiales que se utilizaran en la obra y sus

X)

voliumenes son los siguientes, los cuales seran transportados mediante camiones
y proceden de canteras, plantas y proveedores autorizados.

Combustibles: El combustible que se utilizara durante la obra sera gasolina y
diésel. El combustible se almacenara en tambos de 200 litros. El consumo de
combustible durante esta etapa se estima en 1000 litros al mes.

I.2.4 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

a)

Consumo de energia y produccidn de aguas negras:

Los consumos anuales previstos son los siguientes:

b)

Agua: 112,350 m®, procedentes de la red municipal, como consumo primario.
Electricidad: 8,824,000 Kwh {150 KVA. 3F, 60 HZ, (13.200 KV/0.220-0.127KV)},
procedentes de la red municipal.

Aguas negras vertidas: 173.6 Lts/hab/dia

Gas: 1 tanques de 1500 Its. El llenado sera procedente de compadia
suministradora.

Personal: La casa ofrecera 4 empleos directos y 20 indirectos a través de
proveedores de insumos de diferentes materiales y oficios. La casa tendra
seguridad, mantenimiento, jardineria y limpieza. Debido a que el proyecto se
encuentra en una zona urbanizada los empleados tienen medio de transporte
urbano. Los empleados deberan seguir los protocolos sanitarios, tanto personales
como de operacion para evitar enfermedades o contagios, tanto al personal mismo
como a los habitantes del condominio. El personal estara capacitado para
emergencias, incendios, evacuacion y huracanes.

PERSONAL CANTIDAD
1 1
JARDINERO Y 1
MANTENIMIENTO
LIMPIEZA - 2
ol
£
TOTAL 4
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c) Residuos sélidos: El volumen total de residuos sdélidos generados por la obra
requerira su retirada lo que se estima en 0.10 tons diarias basadas en un promedio
de entre 1.0 y 1.20 kg/persona/dia. La mayoria de estos residuos estaran
compuestos por residuos organicos (principalmente comida cruda o cocinada) y
complementado por plasticos, cartones y vidrios. Los residuos seran separados en
diferentes categorias (organicos, vidrio, plastico, cartén, etc). Los residuos seran
clasificados y vertidos en los contenedores del Area de Servicio. Posteriormente
estos seran recogidos y retirados por un contratista autorizado de residuos sélidos
urbanos que los llevara a un tiradero autorizado por las autoridades municipales.

TABLA 15 DESCRIPCION DEL TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS QUE SE GENERARAN

. e o Destin
Estado Tipo Fuente Clasificacion e.st °
final
Inorganicos .
9 Sitio de
(Empaques, | Proceso de . . .
. . No peligroso disposicién
material construccion .
final
sobrante)
Sdlido
Organicos "
9 Sitio de
(Desechos Consumo . . L
No peligroso disposicién
de humano .
. final
alimentos)
. Recoleccion
L Aguas Servicios .
Liquido . Y No peligroso por empresa
residuales sanitarios .
autorizada
Gaseoso No peligroso Dispersion
natural

d) Ruidos: La casa emitira ruido procedente de las maquinas exteriores de aire
acondicionado, generadores eléctricos y de los extractores, el cual estara
atenuado por elementos de aislamiento con el fin de que se cumpla la
normatividad local de ruidos.

e) Almacenamiento de combustibles y de productos quimicos: Por su
naturaleza, la casa requiere de cantidades minimas de combustibles y productos
quimicos, los cuales seran basicamente para limpieza. Las instalaciones que
requieran de algun tipo de combustibles podran ser debidamente almacenados en
tambos de 200 Its debidamente identificados y etiquetados.

f) Materiales: La casa recibira de proyeedores locales autorizados insumos de
comida, bebida, productos quimicos, ®quipos de operacion, repuestos, uniformes,
que tienen espacios especificos p‘?ra suministro a través de la recepcion,
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canalizando los insumos a los espacios requeridos para almacenaje y suministro
dentro de la misma.

dg) Mantenimiento y jardineria: Se contratara personal de mantenimiento para obras
y reparaciones menores. Para reparaciones y obras que requieran de maquinaria
y mano de obra especializada, se contratara a un proveedor especializado los
cuales suministraran material y mano de obras. Para la jardineria se contratara
con un jardinero para las actividades diarias de mantenimiento y riego, sin
embargo, para poda de areas verdes, se contratara un proveedor autorizado para
el suministro de plantas procedente de viveros autorizados y disposicion del
producto de poda.

h) Limpieza: La casa contara con un equipo encargado de mantener todos los
espacios limpios y desinfectados, mediante productos quimicos debidamente
autorizados y por personal debidamente capacitado. Todo el material e insumos
seran sanitizados debidamente antes de su uso.

i) Desinfeccion, desinsectacion y desratizaciéon: En la casa se realizaran las
labores de desinfeccion, desinsectaciéon y desratizacion necesarias para evitar el
contagio de enfermedades y proliferacion de parasitos para lo cual se utilizaran los
productos quimicos autorizados y el personal debidamente autorizado para ello.

j) Tratamiento de agua: El agua de consumo recibira los tratamientos de
eliminaciéon de la cal y cloracion. Las aguas negras de la cocina recibiran un
tratamiento de retirada de grasas antes de ser enviada a la red de saneamiento.

k) Proteccion civil: La casa dispondra de un plan de emergencias y evacuacion y de
proteccibn para el caso de emergencias como incendios o huracanes,
debidamente formalizado ante las autoridades.

I) Personal: La casa dispondra de una plantilla media anual aproximadamente de 2
empleados.

I1.2.5 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Por ser un proyecto de nueva ejecucion, y dado que se realizaran mantenimientos
constantes se espera un tiempo de vida util del proyecto indefinido, por lo que no se prevé
una fase de abandono. De esta manera no se considerara el desarrollo de un Programa
de Abandono del Sitio, ni medidas de rehabilitacion, compensacion y restitucion de los
sitios, una vez concluido el tiempo establecido por las autoridades para su operacion, el
promovente realizara los tramites necesarios para renovar los permisos correspondientes
que regulen la operacion.

1.2.6 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
Con base en la informacién proporcionada por el promovente y dadas las caracteristicas
del proyecto, no se considera el uso de explosivos para la realizacién del proyecto.

I.2.7 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA

Durante la etapa de construccion se prey€la generacién de CO; por el uso de la
maquinaria pesada como es retroexcavadora y de volteo, por lo que se verificara que la
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magquinaria que se utilice tenga constante mantenimiento fuera del predio, ademas de las
licencias y permisos correspondientes para operar.

Etapa de Preparacion del sitio
Residuos solidos: Las | [ e
actividades que contempla esta
etapa generaran muy poca
cantidad de residuos, sin
embargo, la presencia de
trabajadores en la limpieza del
terreno, trazado y nivelacion
podria provocar residuos urbanos
como:
o Residuos organicos: restos
de alimentos y frutas.

¢ Residuos inorganicos:
bolsas, botellas, envases,
cubiertos desechables,
envases de aluminio, papel,
carton, etc.
Por ello se colocaran

contenedores rotulados y con
tapa en la zona de trabajo para
evitar su dispersion. La
disposicion final sera mediante el
servicio de recoleccion municipal.

Residuos liquidos: Se prevé que
el personal ocupara sanitarios
para sus necesidades fisiologicas,
su produccion dependera de la
cantidad de trabajadores. En este
caso se utilizaran sanitarios
portatiles arrendados por una
empresa particular autorizada en
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razon de 1 bafo por cada 20
trabajadores. La disposicion final
de los residuos sera manejada
por la propia empresa.

Residuos de manejo especial y
peligrosos: No se generaran
residuos de este tipo

Etapa de construccion

Residuos solidos: La presencia
de los trabajadores en las
diferentes actividades va a
generar residuos urbanos como:
e Residuos organicos: restos
de alimentos y frutas.
¢ Residuos inorganicos:
bolsas, botellas, envases,
cubiertos desechables,
envases de aluminio, papel,
carton, etc.
Se mantendran colocados
contenedores rotulados y con
tapa en la zona de trabajo para
evitar su dispersion. La
disposicién final sera mediante el
servicio de recoleccion municipal.

Residuos liquidos: Se utilizaran
sanitarios portatiles arrendados
por una empresa particular
autorizada con razon de 1 baio
por cada 20 trabajadores. La
disposicion final de los residuos
sera manejada por la propia
empresa.

Residuos de manejo especial:
Estos residuos podrian ser
generados por restos de material
de construccion, por lo que se
destinard una pequefa zona
dentro del predio para almacenar
estos residuos de manera
temporal y se contratara a una
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Fégina25




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO CASA AKUMAL

CAPITULOII

empresa para que se encargue
de darle un correcto manejo y

disposicion final
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CAPITULO IlI. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

La Evaluacion del Impacto Ambiental en México es uno de los instrumentos de la politica
ambiental con aplicacion especifica e incidencia directa en las actividades productivas,
que permite plantear opciones de desarrollo que sean compatibles con la preservacién del
medio ambiente y la conservacién de los recursos naturales. En las dos ultimas décadas
se han constituido herramientas juridicas esenciales para prevenir, mitigar y restaurar los
dafos al medio ambiente y a los recursos renovables del pais, con el propésito de
garantizar un enfoque preventivo que ofrezca certeza publica acerca de la viabilidad
ambiental de diversos proyectos de desarrollo. La Evaluacion de Impacto Ambiental tiene
sus bases juridicas en las disposiciones que al respecto establece la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la cual considera como
instrumentos de la politica ambiental a los siguientes:

- Planeacién ambiental (Areas Naturales Protegidas, Regiones Marinas y Terrestres
Prioritarias, Sitio RAMSAR, AICAS, etc.)

- Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (Programas de Ordenamiento Ecoldgico
General, Regional y Local).

- Regulacion Ambiental de los asentamientos humanos (Programas de Desarrollo
Urbano).

- Normas Oficiales Mexicanas en Materia Ambiental.

Por lo cual en este capitulo se establecera la congruencia del proyecto con las pautas y
estrategias de los diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes que
aplican al proyecto de acuerdo con su ubicacién.

Para la realizacién de este capitulo se emplearon fuentes de informacién de los ambitos
Federal, Estatal y Municipal que tienen incidencia en el area de intervencion del proyecto,
las cuales fueron obtenidas con base en el Sistema de Informacién Geografica para la
Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) desarrollado por la Subsecretaria de Gestidon
para la Proteccion Ambiental y la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental
(DGIRA). Los Ordenamientos e Instrumentos Normativos aplicables al proyecto se
describen en la Tabla 1 y Figura 1.

TABLA 1 ORDENAMIENTOS E INSTRUMENTOS NORMATIVOS APLICABLES AL PROYECTO

ORDENAMIENTO O INSTRUMENTO | DESCRIPCION

NORMATIVO

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO | Nombre: Karst de Yucatan y Quintana Roo
ECOLOGICO GENERAL DEerjDoll’tica ambiental de: Restauracion,
TERRITORIO ;;oProteccic’)n y Aprovechamiento
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Sustentable Regién Ecoldgica: 17.33
Unidad Biofisica Ambiental (UAB): 62
Estrategias: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 21, 22, 23, 31, 32, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43, 44.

PROGRAMA DE  ORDENAMIENTO | Tipo: Regional

ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL | Unidad de Gestién Ambiental (UGA): 139
GOLGO DE MEXICO Y MAR CARIBE
PROGRAMA DE  ORDENAMIENTO | Tipo: Regional

ECOLOGICO TERRITORIAL DE LA | Unidad de Gestién Ambiental (UGA): CN-
REGION DENOMINADA CORREDOR | 5-7

CANCUN-TULUM Politica Ambiental: Conservacion
PROGRAMA DE DESARROLLO | Turistico Residencial baja especial (TR-2*)
URBANO DEL CENTRO DE POBLACION
AKUMAL 13 DE DICIEMBRE DE 2017
REGIONES MARINAS PRIORITARIAS | Clave: 64.0

(RMP) Nombre: Tulum-Xpuha

[e[2]e]-]

Geometrias del proyecto "F“

Mapa Satélite Propiedades de la capa @ 7\‘

Analisis espacial /\!/\’

entals

[ Acuiferos

FIGURA 1 EVIDENCIA VISUAL DEL RESULTADO OBTENIDO POR EL SIGEIA DEL PREDIO DONDE SE
PRETENDE DESARROLLAR EL PROYECTO

A continuacién, se presenta la descripcion, vinculacion y aplicacion del proyecto en los
ordenamientos e instrumentos normativos antes descritos:

I1.1 ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

l11.1.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

La Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su Articulo 4, parrafo 5

manifiesta: “Toda persona tiene derecho a B medio ambiente sano para su desarrollo y
a
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bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafo y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley”.

ANALISIS: En cumplimiento a lo anterior, se rinde la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental- Modalidad Particular para el proyecto “Casa AKUMAL”; en la que se
evaluan los impactos que se generaran por el desarrollo del proyecto, el cual contemplara
la aplicacion de medidas de mitigacion, prevencién y compensacién para minimizar los
posibles efectos negativos al ambiente, asi como la presentacion de un Estudio Técnico
Econdémico para la posterior adquisicion de una poliza de garantia a nombre de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) a efecto de poder
hacerla valida en caso de ser requerida, garantizando de esta manera el compromiso que
tiene el promovente al cumplimiento tanto de las diferentes medidas, como de los
Programas propuestos dentro del presente estudio, asi como de presentar Informacién en
Alcance e Informacion Adicional en caso de ser requeridas.

l1.1.2 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico, asi como la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre
las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer
las bases para:

I. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar.

Il. Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion.

lll. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente.

IV. La preservacion y proteccidon de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas.

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracién del
suelo, agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad como la
preservacion de los ecosistemas.

VI. La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo.

VII. Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente.

VIIl. El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, los Estados, El Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la constitucion.

IX. El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion entre
autoridades, entre estas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos
sociales, en materia ambiental.

Pa’gina4
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X. El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi
como para la imposicion de las sanciones administrativas y penales que correspondan

A continuacién, se analizaran los articulos de la LGEEPA aplicables al proyecto:

ARTICULO 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites o condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la secretaria.

VII. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.

X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales y zonas federales.

ANALISIS: La definicién enuncia que para considerarse el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales la cubierta vegetal a remover debera incluirse en algunas de las
siguientes categorias: 1) Vegetacion forestal; 2) Terrenos forestales arbolados u; 3)
Otros terrenos forestales. En lo siguiente, se procedera analizar cada una de las
definiciones anteriores incluidas en el Articulo 7 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable con respecto a las caracteristicas ambientales actuales del predio.

“‘LXXX. Vegetacion Forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y
semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales;”

ANALISIS: Desde el punto de vista técnico el conjunto de plantas y hongos son especies
dependientes unas de otras que conforman un ecosistema (incluyendo los animales) que
resulta de las relaciones entre sus componentes y su medio. De la definicion de
vegetacién forestal y asumiendo el concepto anterior, esta vegetacion es la que conforma
los bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas. Por lo cual, se deberan desglosar y
analizar para este caso la definicion de Selva (descartando las demas definiciones por el
clima, y asumiendo uno tropical).

“LX Bis. Selva: Ecosistema forestal de clima tropical en el que predominan
especies lefiosas perennes que se desarrollan en forma espontanea, excluyendo
los acahuales y guamiles y que cuentan con las caracteristicas para ser
considerados terrenos forestales arbolados de acuerdo con esta Ley. En esta
categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y palmar, de la
clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia;”

ANALISIS: La definicion de Selva parte de su asociacién a un ecosistema forestal de
clima tropical (lo unico que varia con respec"gg a bosque), en el que predominan especies
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lefiosas y perennes. Como se ha mencionado, de acuerdo con la capa de Uso de Suelo y
Vegetacion Serie VI 2016 de INEGI, clasifica al predio del proyecto como: Vegetacion
secundaria arbustiva de selva mediana Subperennifolia, tal como puede observarse en la
siguiente imagen:
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De lo expuesto, se asume que el proyecto se vincula con el incio VII del articulo 28 de la
LGEEPA, y principalmente con la excepcion del mismo, que sefiala: “con excepcion de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados”, toda vez
que se pretende construir una vivienda unifamilair en un predio de 700 m2 en el que no se
derribara arbolado en superficies mayores a 500 m2, todavez que se contempla un area
verde de 356 m2, un area permeable de 120 m2 y un desplante de obras en tan solo 224
m2, lo caul permitira conservar la vegetacion presente en el sitio.

ARTICULO 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambigts.
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Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la
presente Ley, la manifestacién debera incluir el estudio de riesgo correspondiente. Si
después de la presentacidon de una manifestacion de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan
hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que esta, en un plazo no mayor de 10
dias les notifique si es necesaria la presentacion de informacién adicional para evaluar los
efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en términos de lo
dispuesto en esta Ley”.

ANALISIS: El procedimiento de Evaluaciéon del Impacto Ambiental, es el mecanismo
que se debe aplicar de manera precautoria para identificar los posibles impactos
ambientales que se puedan generar por la construccion y operacion del proyecto, por ello
y de conformidad a lo establecido en dichos articulos, se da cumplimiento al presentar
este documento de manera previa a la construccion y operacion del proyecto, que por ser
una obra que se pretende desarrollar en un ecosistema costero, se regula mediante esta
ley.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental incluye en sus capitulos 1V,V,VI y VI
una caracterizacién detallada del ecosistema en el que se desarrollara el proyecto, la
identificacion de los posibles impactos, asi como las medidas de mitigacion vy
compensacion que minimizaran los efectos generados por el desarrollo del proyecto. Asi
mismo, se manifiesta que en caso de realizar alguna modificacion al proyecto esta se
ingresara en tiempo y forma tal y como se expresa en el presente articulo.

ARTICULO 35 BIS-1. Las personas que presten servicios de impacto ambiental seran
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declaran bajo protesta de decir
verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi
como la informacion y medidas de prevenciéon y mitigacion mas efectivas.

ANALISIS: Al respecto se anexa una carta de protesta de decir verdad en la que se
declara que al realizar el analisis del presente proyecto se han implementado las mejores
técnicas y metodologias existentes, asi mismo, la informacién y medidas de prevencion y
mitigacion seleccionadas han sido las mas efectivas acorde con el tipo de proyecto que se
pretende realizar, asi como tomando en consideraciéon la ubicacion que se tiene
contemplada.

ARTICULO 110. Para la proteccion a la atmésfera se consideraran los siguientes criterios:

L. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos
humanos, y las regiones del pais.

Il Las emisiones de contaminantes de la atmoésfera sean de fuentes artificiales
o naturales, fijas o moviles, deben ser reducﬁg‘as y controladas, para asegurar una calidad

del aire satisfactoria para el bienestar de la pgplacion y el equilibrio ecolégico.”
~ (O
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ANALISIS: El presente proyecto comprometido con la reduccién y control de emisiones
contaminantes a la atmdsfera utilizara la menor cantidad posible de equipo y maquinaria
durante las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion, ademas, dentro de las
medidas de prevencion y mitigacion se establece que solo sera utilizado el equipo que
cuente con mantenimiento previo y de forma continua, ademas de encontrarse en
oOptimas condiciones (acciones que se contemplan dentro del Programa de Vigilancia
Ambiental disefiado especificamente para el proyecto).

ARTICULO 117. Para la prevencién y control de la contaminacién del agua se
consideraran los siguientes criterios:

I. La prevencién y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

Il. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas,
vasos, aguas marinas, y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del
subsuelo:

lll. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

IV. Las aguas residuales de origen urbano deberan recibir tratamiento previo a su
descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de
agua, incluyendo las aguas del subsuelo; y

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicién indispensable para
evitar la contaminacién del agua.

ANALISIS: Para evitar cualquier riesgo de algun vertimiento al agua durante las
diferentes etapas del proyecto se implementaran acciones para el control de la
contaminacion del agua mediante la ejecucion de las medidas de prevencion. Durante las
Etapas de Preparacion del Sitio y Construccion se emplearan servicios sanitarios
portatiles, acopio de residuos soélidos urbanos y acopio de residuos peligrosos en
contenedores especificos, areas que fungiran con la finalidad de que los residuos liquidos
sean retirados y dispuestos a disposicion final por parte de las empresas arrendadoras.

ARTICULO 134. Para la prevencién y control de la contaminacién del suelo, se
consideraran los siguientes criterios:

I. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos.

Il. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como
regular su manejo y disposicion final eficients@
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ANALISIS: Durante todas las etapas del proyecto se aplicara el Programa de Manejo
Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, se colocaran
contenedores rotulados y con tapa en areas estratégicas donde los trabajadores
depositen sus residuos, que posteriormente seran enviados a disposicién final mediante el
servicio municipal o el sector privado en caso de ser requerido. De igual manera, los
trabajadores recibiran capacitaciones constantes respecto a la generacion y gestion de
dichos residuos.

1.3 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Este instrumento juridico publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 23 de mayo de
2000, se refiere a las obras o actividades que requieren autorizacién previa en materia de
impacto ambiental.

ARTICULO 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la secretaria en materia de impacto
ambiental.

0. CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS
Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso de suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicaciéon o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con

vegetacién forestal, con excepcién de la construcciéon de vivienda unifamiliar y del

establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a
1000 metros cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en

una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del habitat
de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de
conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables.

Q. DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS: Construccién y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general,
marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias
generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes,
que afecte ecosistemas costeros, con excepcién de:

a) Las que tengan como propésito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacion de especies nativas.
b) Las actividades recreativas cuando requieran de algun tipo de obra civil.
c) La construccién de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

o))
ANALISIS: La definicion enuncia que para considerarse el cambio de uso de suelo en
areas forestales asi como en selvas y zonas aridas, la cubierta vegetal a remover
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debera incluirse en algunas de las siguientes categorias: 1) Vegetacion forestal; 2)
Terrenos forestales arbolados u; 3) Otros terrenos forestales. En lo siguiente, se
procedera analizar cada una de las definiciones anteriores incluidas en el Articulo 7 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con respecto a las caracteristicas
ambientales actuales del predio.

“LXXX. Vegetacion Forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas éridas y
semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales;”

ANALISIS: Desde el punto de vista técnico el conjunto de plantas y hongos son especies
dependientes unas de otras que conforman un ecosistema (incluyendo los animales) que
resulta de las relaciones entre sus componentes y su medio. De la definicion de
vegetacion forestal y asumiendo el concepto anterior, esta vegetacion es la que conforma
los bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas. Por lo cual, se deberan desglosar y
analizar para este caso la definicion de Selva (descartando las demas definiciones por el
clima, y asumiendo uno tropical).

“‘LX Bis. Selva: Ecosistema forestal de clima tropical en el que predominan
especies lefiosas perennes que se desarrollan en forma espontanea, excluyendo
los acahuales y guamiles y que cuentan con las caracteristicas para ser
considerados terrenos forestales arbolados de acuerdo con esta Ley. En esta
categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y palmar, de la
clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia;”

ANALISIS: La definicién de Selva parte de su asociacién a un ecosistema forestal de
clima tropical (lo Unico que varia con respecto a bosque), en el que predominan especies
lefiosas y perennes. Como se ha mencionado, de acuerdo con la capa de Uso de Suelo y
Vegetacion Serie VI 2016 de INEGI, clasifica al predio del proyecto como: Vegetacion
secundaria arbustiva de selva mediana Subperennifolia, tal como puede observarse en la
siguiente imagen:
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De lo expuesto, se asume que el proyecto se vincula con el inciso O del articulo 5 DEL
REGLAMENTO de la LGEEPA, y principalmente con la excepcién del mismo, que sefiala:
“con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados”, toda vez que se pretende construir una vivienda unifamilair en un predio de
700 m2 en el que no se derribara arbolado en superficies mayores a 500 m2, todavez que
se contempla un area verde de 356 m2, un area permeable de 120 m2 y un desplante de
obras en tan solo 224 m2, lo caul permitira conservar la vegetacion presente en el sitio.

ARTICULO 9. Los promoventes deberan presentar ante la secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que esta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.
La informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

La secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacién y
entrega de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo con el tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo. La secretaria publicara dichas guias en el Diario
Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.

ARTICULO 10. Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las
siguientes modalidades:
1. Regional, o

Il Particular

Pa’gina:]_ 1
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ARTICULO 12. “La manifestaciéon de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

l. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental.

Il. Descripcion del proyecto.

Il Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental vy,
en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo.

V. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto.

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de impactos ambientales.

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas.

VIII.  Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que

sustentan la informacion senalada en las fracciones anteriores.

ANALISIS: Dando cumplimiento a los articulos anteriores se presenta ante la autoridad el
presente documento: Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del
proyecto “Casa AKUMAL” con los requisitos establecidos.

ll.1.4 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Este ordenamiento juridico fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 3 de
julio del 2000 con ultima reforma del 19 de marzo de 2014; tiene por objeto incorporar
disposiciones juridicas relativas a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

A continuacion, se analizan los articulos de la Ley General de Vida Silvestre aplicables
al proyecto:

ARTICULO 27 BIS. No se permitira la liberacién o introduccion a los habitats y
ecosistemas naturales de especies exdticas o invasoras.

La secretaria determinara dentro de normas oficiales mexicanas y/o acuerdos
secretariales las listas de especies exoticas invasoras. Las listas respectivas seran
revisadas y actualizadas cada 3 afos o antes si se presenta informacion suficiente para la
inclusion de alguna especie o poblacién. Las listas y sus actualizaciones indicaran el
género, la especie y, en su caso, la subespecie y seran publicadas en el Diario Oficial de
la Federacion y en la Gaceta Ecolégica.

Asimismo, expedira las normas oficiales mexicanas y/o acuerdos secretariales relativos a
la prevencién de la entrada de especies exoticas invasoras, asi como el manejo, control y
erradicacion de aquellas que ya se encuentren establecidas en el pais o en los casos de
introduccion fortuita, accidental o ilegal.

. N

ANALISIS: Las obras y actividades del presente proyecto no contempla la liberacién o
introduccion a los habitats y ecosistemas naturales de especies exdticas o invasoras
durante ninguna de las etapas del proyecto. No obstante, a los trabajadores y a los
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usuarios se les brindara informacion sobre la identificacion y consecuencias en el
ambiente por la introduccion de flora y fauna exética, y se dara seguimiento a estas
acciones por medio del Programa de Vigilancia Ambiental.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante, poda, o cualquier
obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema
y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicibn a que se refiere el parrafo anterior las obras o
actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de
manglar.

ANALISIS: Con base en los datos vectoriales asociados a las Capas de Uso de Suelo y
Vegetaciéon de INEGI entre los afios 1998 y 2016 (Serie Il- 1998, Serie 11-1999, Serie IllI-
2005, Serie 1V-2009 y Serie VI- 2016) se identificaron los siguientes Usos de Suelo y
Vegetacion correspondientes al sitio donde se pretende ubicar el proyecto “CASA
AKUMAL”: Selva Mediana Subperennifolia, Selva baja caducifolia y subcaducifolia, Selva
Mediana Subcaducifolia, Selva baja subcaducifolia y Vegetacion Secundaria Arbustiva de
Selva Mediana Subperennifolia segun corresponda, tal y como se puede apreciar en las
siguientes figuras.

Pégina13
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FIGURA 3 USO DE SUELO YHYEGETACION SERIE II, 1999
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FIGURA 6 USO DE SUELO Y VEGETACION SERIE VI, 2016

Como se puede apreciar, el sitio del proyecto ha sufrido cambios en la vegetacion en los
ultimos 24 afos, producto de crecimiento de la zona, generado por actividades de tipo
antropogénico que van desde agricultura, manejo pecuario, forestal y actividades
relacionadas a construcciones urbanas, mismas que han sido generadas afos antes de
que el promovente adquiriera el predio, por lo que el estado actual del sitio es producto
propio de esas actividades.

Lo antes expuesto hace evidente que no se llevaran a cabo actividades que impliquen la
remocioén, relleno, trasplante o poda de la cubierta vegetal que afecte directa o
indirectamente a la vegetacion de mangle localizado en la zona.

Aunado a lo anterior se considera la aplicacion de medidas de mitigacion y compensacion
para contrarrestar la presencia del proyecto en esta zona.

Ademas, el proyecto no contempla construcciones en la zona playa, ni en la zona marina;
no obstante, se aplicaran medidas de mitigacion enfocadas a la prevencién de impactos
generados en estas areas, tales como: el manejo adecuado de los residuos de la
construccion y solidos urbanos con la finalidad de evitar la contaminacién, todo esto
monitoreado a través de la ejecucion de diversos Programas Ambientales.

Se implementara el Programa de Acciones de Compensacion, Conservacion y
Proteccion al Mangle, este programa tendra el objetivo de disminuir el impacto y
deterioro a los ejemplares aislados colindantes al predio de Conocarpus erectus (Mangle
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Botoncillo) por acciones del proyecto, aunado a lo anterior se propone solicitar una
contribucién para la conservacién en beneficio de la especie Conocarpus erectus, por
medio de la asociacién con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, para
reforestar un area designada por esa autoridad contribuyendo a la conservacion y
aumento de biomasa de la especie, asi como especificar las acciones y estrategias que
debera seguir el promovente para asegurar la preservacion y conservacién de los
ejemplares de mangle presentes en el predio del proyecto.

El proyecto no se localiza cercano a sitios de anidacién, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje de especies de fauna acuatica y terrestre, ademas antes del
inicio de cualquier actividad se ejecutara el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y
Reubicacion de Flora y Fauna. Aunado a lo anterior, el proyecto no provocara cambios
en las caracteristicas y/o servicios ecoldgicos; por lo tanto, se considera que el proyecto
se encuentra en concordancia con lo estipulado en este articulo. En numerales siguientes
se presentara la vinculacion con la NOM-022-SEMARNAT-2010.

Ademas, se aplicara el Programa de Vigilancia Ambiental, el cual tiene como objetivo
vigilar el cumplimiento de cada una de las acciones y medidas de mitigacion y
compensacion propuestas en cada uno de los programas. Asi como contar con un
vigilante ambiental que indique, supervise y en su caso aplique las medidas correctoras
establecidas para cada actividad y que ademas identifique puntos de atencion y mejora de
estas medidas.

1.5 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS (“LGPGIR”)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estado Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccién al ambiente en materia de
prevencién y gestién integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a
través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los
residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la
contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

A continuacion, se analizan los articulos de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos aplicables al proyecto:

ARTICULO 18. “Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en orgénicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la prevencion y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.”

ANALISIS: El proyecto contempla la ejecucién del Programa de Manejo Integral de
Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, el cual sera aplicado en cada una de
las etapas, en el que se promovera la clasificacion de residuos de acuerdo a lo
especificado en el articulo, ademas se colocaran contenedores rotulados y con tapa, que
se ubicaran en areas impermeables especificas dentro del predio, en la etapa de
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preparacion del sitio y construccion se colocaran en zonas estratégicas con el objetivo de
ser de facil acceso para el personal que se encuentre laborando. Durante la operacién se
colocaran en areas donde existan altas afluencias de personas y se realizard un
monitoreo continuo para evitar que los contenedores excedan la capacidad para la que
fueron disefiados.

ARTICULO 27. “Los planes de manejo se estableceran para los siguientes fines y
objetivos:

l. Promover la prevencion de la generacion y la valorizacion de los residuos, asi
como su manejo integral, a través de medidas que reduzcan los costos de su
administracion, faciliten y hagan mas efectivos, desde la perspectiva ambiental,
tecnologias, econdmica y social, los procedimientos para su manejo.

Il. Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades de los
residuos y de los materiales que los constituyan.

Il. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de
responsabilidad compartida de los distintos sectores involucrados.

ANALISIS: El Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de
Manejo Especial, contempla acciones para reducir la generacién de residuos en cada
una de las etapas del proyecto. Finalmente, los Residuos Sodlidos Urbanos seran
colectados por el servicio municipal para su correcta disposicion final de forma frecuente.

ARTICULO 54. “Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la
salud, el ambiente o los recursos naturales. La secretaria establecera los procedimientos
a seguir para determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o
residuo.”

ANALISIS: Durante todas las etapas del proyecto sera aplicado el Programa de Manejo
de Residuos solidos urbanos y de Manejo Especial en el que se estableceran las rutas de
generacién, almacenamiento y destino final la cual realizara mediante la recoleccién por
medio de empresas autorizadas a nivel Municipal y privado, también se implementara el
uso de bitacoras ambientales, el personal recibira capacitaciones constantes sobre la
clasificacién y el almacenamiento de los residuos.

l11.1.6. REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

ARTICULO 151: Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales,
basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y
demas desechos o residuos que, por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las
aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados

peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.
o0
ANALISIS: Por medio de la ejecucion de los Programas: Programa de Vigilancia

Ambiental, Programa de Manejo Integral de Residuos Sodlidos Urbanos y de Manejo
Especial, se vigilara el cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacion y
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compensacion, enfocadas en el control de los residuos que puedan contaminar el agua.
Asimismo, se hace mencién que en ningin momento se pretende realizar acciones de
deposito en los cuerpos receptores y zonas federales que pudieran contaminar las aguas.

1.2 ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

El Programa de Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio esta integrado por la
regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de
aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacién. La base para la regionalizacion ecolégica comprende
unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del
medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado
la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas UNIDADES
AMBIENTALES BIOFiSICAS (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas
como base para el analisis de las etapas de diagnéstico y prondstico, y para construir la
propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

El sitio donde se pretende realizar el proyecto se localiza en el municipio de Tulum,
ubicado en la Regidon Ecolégica 17.33 y UAB 62 en el contexto del presente
ordenamiento; esta UAB tiene por nombre Karst de Yucatan y Quintana Roo, con una
Politica Ambiental de Restauracion, Proteccion y Aprovechamiento sustentable y como
Ejes Rectores la Preservacién de Flora y Fauna y el desarrollo, el Turismo, (terrestre) tal y
como se observa a continuacion:

TABLA 2 DESCRIPCION DE LA UAB 62

OTROS
e NOMBRE mEeEEn COADYUVANTE | ASOCIADOS RS Ity NIVEL o DE
REGION | UAB | DE LA | DESARROLLO S DEL | DEL = e e ATENCION ESTRATEGIAS
UAB DESARROLLO DESARROLLO | o\ coLLO PRIORITARIA
17.33 62 KARST DE | PRESERVACION | DESARROLLO AGRICULTURA | PUEBLOS RESTAURACION, ALTA 1,2, 3 4,5,86,
YUCATAN | DE FLORA Y | SOCIAL GANADERIA INDIGENAS PROTECCION Y 7, 8,9, 10, 11,
Y FAUNA FORESTAL APROVECHAMIENTO 12, 13, 14, 21,
QUINTANA | TURISMO SUSTENTABLE 22, 23, 31, 32,
ROO 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43,
44
(@))
—
ESTRATEGIA | VINCULACION

DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO.
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ESTRATEGIA

| VINCULACION

ESTRATEGIA 1. CONSERVACION
BIODIVERSIDAD.

ACCIONES

IN SITU DE LOS ECOSISTEMAS Y SU

Fomentar y consolidar las iniciativas de
proteccién y conservacion in situ, como
las areas naturales protegidas en los
ambitos federal, estatal y municipal de
conservacion ecoldgica de los centros de
poblacion, aquellas destinadas
voluntariamente a la conservacién y las
designadas por su importancia a nivel
internacional, incrementando el nimero de
areas que cuentan con un financiamiento
garantizado para las acciones basicas de
conservacion.

El proyecto no conforma la creacion de un ANP
o de zonas destinadas a la conservacion; no
obstante, las actividades se alinearan con las
politicas de conservacién, preservacion y
aprovechamiento sustentable que dicten los
Decretos y Programas de Manejo vigentes en
los que se le aplique.

Fomentar la creacion de mecanismos de

El proyecto se alineara con las politicas de

apoyo para las comunidades rurales, | conservacion, preservacion y aprovechamiento
grupos de comuneros, pescadores Y | sustentable que dicten los Decretos vy
campesinos que tengan areas dedicadas | Programas de Manejo vigentes.

a la conservacion o que contribuyan a la

proteccion de la biodiversidad de su area

de influencia.

Establecer mecanismos de coordinacién | EI presente criterio le corresponde a la

institucional en los tres ordenes de
gobierno para la autorizacién de obras y
actividades en areas propuestas para la
conservacion del patrimonio natural.

autoridad, sin embargo, el proyecto no se ubica
en una zona de conservacion.

Promover en los programas de
ordenamiento ecoldgico regionales y
locales, las condiciones para la
articulacién, la conectividad y el manejo
regional de las areas sujetas a
conservacion.

El presente criterio le corresponde a la
autoridad; sin embargo, en el sitio existen
diversos ordenamientos ecolégicos, por lo que
las actividades aqui planteadas se alinearan
con las politicas establecidas en cada uno de
ellos.

Reforzar los instrumentos y capacidades
para prevenir y controlar los actos ilicitos
contra los elementos de la biodiversidad.

b

El presente criterio le corresponde a la
autoridad; sin embargo, durante las diferentes
etapas del proyecto se prevendran todos los
actos que afecten los elementos de la
biodiversidad. Para ello se implementara la
instalacion de sefalizacién que informara la
-{mportancia del cuidado al medio ambiente.

Establecer mecanismos de bioseguridadd
para regular la manipulacion de los

Eautoridad;

! presente criterio le corresponde a la
sin embargo, el proyecto no

recursos genéticos.

fcontempla la manipulacién de material genético
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durante ninguna de sus etapas.

Impulsar los esfuerzos de seguimiento
(monitoreo) de la condicion de los
elementos de la biodiversidad nacional.

El promovente vigilara en cada una de las
etapas la ejecucion correcta de las actividades
del proyecto para no afectar la biodiversidad
presente en el sitio. El monitoreo sera a través
de la implementacion de los diversos
Programas Ambientales propuestos.

Establecer y desarrollar por medio de la

coordinacion interinstitucional e
intersectorial, las capacidades para la
prevencion, control, mitigacion y
seguimiento de emergencias, mediante el
disefio y aplicacion de programas
especificos para eventos como:
huracanes, incendios forestales,

mortandad de fauna, vulcanismo, sequia,
e inundaciones y de adaptacién al cambio
climatico.

Las actividades del presente criterio le
corresponden a la autoridad; sin embargo, se
prevé aplicar el Programa de Vigilancia
Ambiental y el Programa de Prevencion,
Mitigacion y Manejo de Contingencias
Ambientales y Derivadas del Cambio
Climatico que incluye acciones a realizar en
caso de presentarse algun evento climatico
extremo, aunado a que dara cumplimiento a las
medidas preventivas que la autoridad le indique
en situaciones de riesgo.

Fortalecer la conservacion de los
ecosistemas y las especies, en especial,
de aquellas especies en riesgo.

El proyecto aplicara una serie de Programas
Ambientales enfocados en la conservacion y
proteccion de especies en riesgo.

Dando cumplimiento a la presente estrategia.

Fomentar la creacion y mayor cobertura

Las actividades del presente criterio le

de Unidades de Manejo para la | corresponden a la autoridad, aunado a que el
Conservacion de Vida Silvestre (UMA). proyecto no contempla la creacién de UMAs en
ninguna de sus etapas, ya que no requiere el
aprovechamiento extractivo de especies.
Fomentar acciones para proteger y |Las actividades del presente criterio le
conservar los recursos hidricos, | corresponden a la autoridad, aunado a que el

superficiales y del subsuelo, a partir de las | proyecto no impactara ninguna cuenca
cuencas hidrolégicas en el territorio | hidrolégica.

nacional.

Mejorar la deteccion y fortalecer la | EIl presente criterio le corresponde a la

prevencion y el combate de incendios
forestales.

autoridad, sin embargo, el proyecto contribuira
en la prevencion de incendios forestales, con la
capacitacion a sus trabajadores.

Promover el establecimiento de | EI presente criterio le corresponde a la
corredores  bioldgicos  entre Areas | autoridad, no obstante, el promovente
Naturales Protegidas (ANP) u otras | participara en caso de que la autoridad lo
modalidades de conservacién L tequiera.

Celebrar convenios de o concertacion, cong
instituciones involucradas en la
preservacion de areas naturales para;

Npas actividades del presente criterio le

Ecorresponden a la autoridad; sin embargo, el

oly] .. . .
spromovente participara en lo que la autoridad le
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promover y proponer que las zonas
susceptibles de ser declaradas como area
natural protegida sean inscritas
legalmente segun corresponda. Asimismo,
promover la elaboracion de planes de
manejo y el asesoramiento a los sujetos
agrarios involucrados.

requiera.

ESTRATEGIA 2. RECUPERACION DE ESPECIES EN RIESGO
ACCIONES

Promover la recuperacion del tamafio de
las poblaciones de especies amenazadas
0 en peligro de extincion, listadas la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo, asi como de aquellas indicadoras
y/o emblematicas cuya proteccion resulte
en la conservacion del habitat de otras
especies prioritarias y que puedan ser
objeto de seguimiento (monitoreo).

A través del muestreo realizado para la
caracterizacion ambiental del sitio donde se
pretende desarrollar el proyecto se identificaron
ejemplares de la especie Conocarpus erectus
(mangle botoncillo) enlistadas en la categoria de
Amenazadas (A) en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, estos ejemplares se han adaptado al sitio
y no conforman una agregacién que pudiera
considerarlo como una unidad ecologica
ambiental de manglar, estos han permanecido
en la zona por largo tiempo y los cuales no
seran afectados por las diferentes obras y
actividades del proyecto, no modificaran la
estructura vegetal del mangle actual, ni se
modificaran las condiciones naturales del flujo
hidrolégico. Sin embargo, el proyecto aplicara
distintos Programas Ambientales enfocados en
la proteccion y conservacion de dichas
especies.

Disefar planes y programas estratégicos
para la restauracion de Areas Naturales
Protegidas de competencia Federal que
han estado sometidas a un uso y manejo
constante por la actividad antrépica.

El disefo de un Plan o Programa Estratégico
para restaurar Areas Naturales Protegidas le
corresponde a la autoridad; sin embargo, el
promovente participara en cualquier actividad
que le sea requerida.

Formular directrices sobre traslocacién de
especies y programas de atencion para
las especies exéticas, asi como para el
control y erradicacion de especies
invasoras y plagas.

No se pretende la introduccion de especies
exoticas, a los trabajadores y a los usuarios se

Erradicar especies exoticas que afectan

negativamente a las especies y Ios(

ecosistemas naturales de Meéxico, cong
énfasis en el territorio insular y en las
Areas Naturales Protegidas de

les brindara informacion sobre la identificacién y
consecuencias en el ambiente por Ia
Nhtroduccion de flora y fauna exética.

fragima /
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competencia Federal que se consideren
prioritarias por la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas.

Establecer disposiciones legales,
administrativas y politicas en materia de
traslocacion y el movimiento de especies,
y que favorezcan la produccion, comercio
y consumo de las especies nativas.

El presente criterio corresponde a la autoridad,
el promovente unicamente realizara el rescate y
reubicacion de especies siguiendo los
parametros del programa correspondiente,

Llevar a cabo evaluaciones técnicas vy
cientificas sobre el impacto que provoca la
autorizacién para la traslocacién e
introduccion de especies, sobre especies
nativas y el ambiente en general.

procurando que el sitio de reubicacion contenga
caracteristicas parecidas al habitat donde se
encontr6. Aunado a que no se realizara la
produccién, comercio y/o consumo de especies.

Instrumentar el Programa de
Conservacion de Especies en Riesgo
2007-2012, y sus Programas de Accion
para la Conservacion de Especies en
Riesgo.

El promovente se da por enterado y participara
con las autoridades en caso de ser requerida en
las mesas de discusion para el establecimiento
de los mecanismos a los cuales se hace
referencia en el presente criterio, asi mismo
fomentara la conservacién de las especies de la
region.

Fomentar la recuperacion de especies en
riesgo mediante proyectos de
reproduccion, traslocacion, repoblacién y
reintroduccién, en el marco del Sistema de
Unidades de Manejo para la Conservacion
de Vida Silvestre (UMA).

El presente criterio corresponde a la autoridad,
el proyecto unicamente realizara el rescate y
reubicacion de especies faunisticas y vegetales,
procurando que el sitio de reubicacién contenga
caracteristicas parecidas al habitat donde se
encontr6. Aunado a que no se realizara la
traslocacion, repoblacién, reintroduccion,

produccion, comercio y/o consumo de especies.

ESTRATEGIA 3. CONOCIMIENTO, ANALISIS Y MONITOREO DE LOS ECOSISTEMAS Y

SuU BIO

DIVERSIDAD

ACCIONES

Promover la integracién de un sistema de
apoyo al desarrollo cientifico que articule
los esfuerzos, recursos y politicas de
todas las instituciones de educacion
superior e investigacion para el desarrollo
e impulso de conocimiento sobre los
ecosistemas y su biodiversidad.

El promovente se da por enterado y apoyara a
la autoridad competente en todo lo que se le
requiera.

Formular estrategias de apropiacion y
manejo de la biodiversidad, en diferentes
escenarios ambientales y culturales, queq
deriven preferentemente en el disefio de

D

El presente criterio le corresponde a la
Vautoridad; sin embargo, el proyecto no
;éontempla el aprovechamiento extractivo de

mejores técnicas de uso y el desarrollo de

Srecursos naturales, ni de ningun tipo.
(O
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nuevos procesos industriales, productos y

mercados para definir esquemas de

manejo que permitan la sostenibilidad de

los aprovechamientos.

El presente criterio le corresponde a la

Impulsar el desarrollo sustentable dentro
de las areas naturales protegidas y hacia
fuera de ellas.

autoridad, sin embargo, el proyecto cumple con
los ordenamientos ecolégicos para el desarrollo
sustentable.

Rescatar el manejo, formas de
organizacién y valores derivados de los
conocimientos empiricos o tradicionales,
sean éstos etnobotanicos, etnozooldgicos
o de otro tipo.

El presente proyecto no implica el manejo de los
recursos naturales etnobotanicos ni
etnozooldgicos, ni de ningun tipo, por lo que el
presente criterio no es aplicable.

Incorporar en la investigacion sobre la
biodiversidad, aspectos sociales vy
culturales (valores de uso, religiosos,
estéticos, etc.); econdmicos (valor de los
servicios ecologicos, usos actuales y
potenciales y su aplicabilidad comercial,
etc.), y de manejo (tecnologias,
propagacion, rehabilitacion, etc.), ademas
de los aspectos ecologicos y biolégicos
(demografia, diversidad genética,
aspectos reproductivos, estatus, etc.).

El presente proyecto no implica actividades de
investigacion, El proyecto consiste en la
construccion de una casa unifamiliar en dos
plantas con 8 recamaras, areas recreativas
como sala de juegos y sala de T.V,
estacionamiento al frente, area de asoleadero,
zona ajardina circundante a la construccion,
Roof Garden con terraza al aire libre, alberca,
zona de asador y sala de estar.

Impulsar los estudios de valoracion
econdmica de los usos de la biodiversidad
nacional, particularmente en el caso de los
elementos mas utilizados y de los usos
que afectan negativamente los recursos.

Se considera que el presente criterio le
corresponde a la autoridad, no obstante, el
promovente apoyara en lo que se le requiera.

Realizar esfuerzos de modelaje e
investigacion cientifica orientada a evaluar
los impactos de las emisiones a la
atmosfera y el efecto que produciria el
cambio climatico en las areas naturales
protegidas y en ecosistemas naturales, asi
como en la abundancia relativa de las
especies que sean clasificadas como
prioritarias para la conservacion, de
conformidad con la Ley General de Vida
Silvestre, previendo los efectos que Ios<
cambios de unos acarrean para otros. I

El presente criterio le corresponde a la
autoridad; sin embargo, se prevé la generacion
de emisiones a la atmosfera durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion; no
obstante, se aplicaran medidas de prevencion y
mitigacién como el uso minimo de equipo y
magquinaria, ya que, prevaleceran los trabajos
manuales. Cuando se requiera usar equipo y
maquinaria, estos deberan estar en 4ptimas
condiciones y tras haber recibido
mantenimientos continuos fuera del sitio.

N

Fortalecer en todos los niveles acciones

CE| proyecto promovera la conciencia ambiental

de educacion ambiental encaminadas a

Sentre sus colaboradores y usuarios, tales como
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propiciar  cambios de  actitud  y el manejo de los residuos y el respeto a la flora

y fauna que se encuentra en el sitio. Ademas,
se colocaran senalamientos que indiquen la
importancia del cuidado del medio ambiente.

Monitorear ecosistemas

amenazados.

prioritarios

Se considera que esta es una actividad de
competencia de la autoridad; sin embargo, el
proyecto aplicara Programas Ambientales
enfocados a la proteccion y conservacion de las
especies enlistadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que se llegaran a encontrar
en el sitio.

Monitorear “puntos de calor” en tiempo
real para detectar incendios.

Se considera que la ejecucién del presente
criterio corresponde a la autoridad. Sin
embargo, se apoyara en lo que la autoridad le
requiera.

Monitorear especies silvestres para su
conservacion y aprovechamiento.

El proyecto aplicara los Programas de
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicaciéon de
flora y fauna y Programa de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial, para la
conservacion de  especies, dando asi
cumplimiento con el presente criterio.

Monitorear y evaluar las especies exoéticas
o invasoras.

A los trabajadores y a los usuarios se les
brindara informacién sobre la identificacion y
consecuencias en el ambiente por Ia
introduccion de flora y fauna exatica.

B. DIRIGIDAS AL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

ESTRATEGIA 4. APROVECHAMIENTO S

USTENTABLE DE ECOSISTEMAS, ESPECIES,

RECURSOS GENETICOS Y RECURSOS NATURALES.
ACCIONES

Operar el Fondo para el Fomento al Uso
Sustentable de la Biodiversidad mediante
proyectos de reproduccién, repoblacion,
traslocacion y reintroduccién de especies
silvestres, asi como el desarrollo de sus
respectivos mercados.

Se considera que el presente criterio no es de
competencia del promovente, ya que le
corresponde a la autoridad. Asi mismo no se
realizaran acciones de reproduccion,
repoblacién, traslocacion y reintroduccién de
especies silvestres.

Fomentar el uso legal de los recursos
genéticos y la distribucion equitativa de los
beneficios derivados de su uso.

El proyecto no implica el uso de recursos
genéticos, de tal manera que el presente criterio

Establecer mecanismos de bioseguridad

no aplica al desarrollo de las actividades

para regular la manipulacion de losuWaunado que le corresponde a la autoridad.
recursos geneticos. N
Realizar una evaluacion, tanto en el gEl presente proyecto, no empleara productos

aspecto agricola como en el alimentario, ¢

[ L, . . s yn
ptransgenicos U organismos genéticamente
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de las bondades y riesgos derivados de la
liberacion, consumo o utilizacion de
productos transgénicos Yy organismos
modificados genéticamente, tanto para el
ambiente como para la salud humana.

modificados, de tal manera que el presente
criterio no aplica al desarrollo de las actividades
descritas en este documento.

Establecer un programa nacional de
biotecnologia que mida el valor econémico
de los recursos genéticos nativos, fomente
y oriente la investigacion en ingenieria
genética relacionada con especies
nativas, establezca criterios, salvaguardas
e indicadores de seguridad, y tenga
también como propdsito revalorar y
reanimar el saber popular en torno al uso
selectivo de la biodiversidad.

Se considera que la ejecucion del presente
criterio corresponde a la autoridad; el proyecto
no contempla actividades con recursos
genéticos, consiste en la construcciéon de una
casa unifamiliar en dos plantas con 8
recamaras, areas recreativas como sala de
juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a
la construccién, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar.

Impulsar el conocimiento y la regulacién
del acceso a los recursos genéticos y sus
usos, asi como fomentar la expedicion de
patentes o registros asociados con la
denominacién de origen, la propiedad
intelectual o el secreto industrial, segun
convenga, de los recursos genéticos
derivados de la domesticacion, seleccion
0 manipulacion tradicional hecha por
grupos mexicanos (indigenas, campesinos

u otros).

ESTRATEGIA 5. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS SUELOS AGRICOLAS Y
PECUARIOS
ACCIONES

Adoptar practicas y tecnologias en materia
de uso del suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecoldgicas y
socioecondmicas de la regidbn que
permitan la conservacion, mejoramiento y
recuperacion de su capacidad productiva
y el uso eficiente de los recursos para
maximizar su productividad.

Los criterios de la presente estrategia no son
vinculantes al desarrollo de las actividades,
debido a que el proyecto consiste en la
construccion de una casa unifamiliar en dos
plantas con 8 recamaras, areas recreativas
como sala de juegos y sala de T.V,
estacionamiento al frente, area de asoleadero,
zona ajardina circundante a la construccion,

Elaborar manuales de técnicas y practicas
exitosas de conservacion de suelos.

Roof Garden con terraza al aire libre, alberca,
zona de asador y sala de estar.

Apoyar la realizacibn de obras de
conservacion de suelo y agua a través deg
buenas practicas agricolas para regiones

%I proyecto no contempla actividades agricolas,
cganaderas ni pecuarias.

y cultivos, practicas de mejoramiento de

oly]
[o
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suelos y estrategias de reconversion
productiva, asi como el desarrollo de
manuales para estos temas. Lo anterior,
con un enfoque integral y preventivo, que
permita a los productores rurales
desarrollar sus actividades productivas
con mayor certeza y de forma armonica
con su entorno.

Apoyar el desarrollo de proyectos
ganaderos sustentables, que minimicen el
impacto ambiental de la ganaderia, que
aprovechen las excretas en la obtencion
de biocombustibles para reducir la
liberacion de gases de efecto invernadero
y que apoyen la recuperacion o
mejoramiento de la cobertura vegetal.
Proteger los agostaderos con apoyos del
componente Produccién Pecuaria
Sustentable y Ordenamiento Ganadero y
Apicola (PROGAN) del Programa de Usos
Sustentable de Recursos Naturales para
la Produccion Primaria.

Identificar  proyectos  prioritarios  de
tecnificacion del riego, dando prioridad a
las regiones con menor disponibilidad de
agua, con el fin de contribuir a un uso mas
eficiente y sustentable del recurso, elevar
la productividad por volumen de agua
utilizado, e incrementar la rentabilidad de
las actividades agricolas en beneficio de
los productores.

Impulsar la reconversion productiva y
tecnoldgica, fomentando el
establecimiento de cultivos con menores
requerimientos hidricos y mayor presencia
en el mercado, asi como la modernizacion
integral de los sistemas de riego, desde la
fuente de abastecimiento, la conduccién
del agua a las parcelas y su aplicacion a
los cultivos. o
Promover estudios para identificar éreas'(\F_I proyecto consiste en la construccion de una
de oportunidad para inducir la realizacion 2casa unifamiliar en dos plantas con 8
de pequefias y medianas obras para el ftecamaras, areas recreativas como sala de

= =
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manejo y conservacion del suelo, agua y
biodiversidad.

juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a
la construccion, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar.

Por lo que no contempla promover estudios
para identificar areas de oportunidad e inducir la
realizacibn de obras para el manejo vy
conservacion del suelo, agua y biodiversidad.
No obstante, se realizaron estudios vy
muestreos, que auxiliaron en la identificacion de

posibles impactos y por lo tanto, a Ia
implementaciéon de diferentes medidas de
prevencion y  mitigacion que  impiden
comprometer el deterioro de los recursos
naturales.

Apoyo del Programa de Activos | El proyecto El proyecto consiste en la

Productivos para ganaderia diversificada.

construccion de una casa unifamiliar en dos
plantas con 8 recamaras, areas recreativas
como sala de juegos y sala de T.V,
estacionamiento al frente, area de asoleadero,
zona ajardina circundante a la construccion,
Roof Garden con terraza al aire libre, alberca,
zona de asador y sala de estar, por lo que no
contempla actividades ganaderas.

ESTRATEGIA 6. MODERNIZAR LA |

NFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA Y

TECNIFICAR LAS SUPERFICIES AGRICOLAS
ACCIONES

Incrementar la productividad del agua en
distritos de riego.

El proyecto consiste en la construccion de una
casa unifamiliar en dos plantas con 8

Rehabilitar y modernizar distritos
unidades de riego y temporal tecnificado.

y

recamaras, areas recreativas como sala de
juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a

Promover el uso de agua residual tratada
en los distritos de riego.

la construccion, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar, el
cual no implica la realizacion de actividades

Involucrar a las Asociaciones Civiles de
Usuarios de Riego y a los Comités
técnicos de Aguas Subterraneas en el
impulso del ahorro de volumenes vy
tecnificacion del riego.

aVe)

hidroagricolas ni  de tecnificacion  de
infraestructura agricola, ni de actividades de
riego, de tal manera que los criterios de la
6)resente estrategia no son vinculantes al
\qiesarrollo de las obras.

48]

ESTRATEGIA 7. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS
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FORESTALES
ACCIONES

Impulsar la ejecucién de proyectos de
aprovechamiento forestal sustentable en
zonas rurales y /o de poblacién indigena.

Se considera que la ejecucién de los criterios de
la presente estrategia corresponde a la

Mantener actualizada la zonificacion
forestal.

autoridad.
Ademas, el proyecto no implica la realizacion de

Fomentar el aprovechamiento forestal
sustentable certificado.

actividades de manejo, aprovechamiento de
recursos forestales maderables y no

Instrumentar los Consejos Regionales
Forestales en las Unidades de Manejo
Forestal (UMAFORS).

maderables, de tal manera que los criterios no
son vinculantes al desarrollo de las obras.

Incrementar la cobertura del diagndstico
fitosanitario en ecosistemas forestales.

Impulsar las Promotoras de Desarrollo
Forestal.

Incrementar la superficie sujeta a manejo
forestal para el  aprovechamiento
sustentable de recursos forestales
maderables y no maderables.

ESTRATEGIA 8. VALORACION

DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES

Realizar estudios y analisis econdmicos
en torno al impacto de la pérdida o
disminucion de elementos de la
biodiversidad; en particular y
prioritariamente, de aquellos que presten

servicios ambientales directamente
relacionados con la restauracion y
conservacion de suelo feértil, y de

regulacién y mantenimiento de los ciclos
hidroldgicos.

La valoracion, estudios, analisis econdmico,
identificacion de potencial y distribucion de
prestacion de servicios ambientales
corresponde a la autoridad. Sin embargo, el
promovente colaborara en lo que la autoridad
disponga.

Identificar el potencial y la distribucion de
la prestacién de servicios ambientales, asi
como a los usuarios y proveedores.

Valorar los costos de la pérdida de los
bienes y servicios ambientales asociada a
la ejecucion de proyectos de desarrollo.

Ampliar la atencion institucional en el
otorgamiento de estimulos fiscales o
cualquier otro tipo de instrumentoQ
econémico, dirigido a promover mayor(
participacion de distintos sectores en

El proyecto es promovido por una instancia
privada con recursos privados, por lo que no se
Ddequeriran de los estimulos que ofrecen las
;ilnstituciones para el desarrollo de este, aunado
A que el proyecto no representa actividades de

estudios ambientales, uso sustentable, §

estudios o investigaciones.
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proteccion 'y conservacion de la
biodiversidad y de los servicios
ambientales.
Impulsar el desarrollo de mercados | El proyecto no implica actividades que puedan

locales de pago por servicios ambientales.

ingresar a los mercados de pago de servicios
ambientales en el pais, de tal manera que los
criterios de la presente estrategia no son
aplicables al proyecto.

Fortalecer el cobro de derechos de goce y
disfrute de las ANP.

Esta es una actividad de competencia de las
autoridades; sin embargo, en caso de ser
requerido el promovente participara en cualquier
actividad que le sea requerida.

Ampliar la superficie de los ecosistemas
forestales incorporada al Programa de
Pago por Servicios Ambientales.

El proyecto consiste en la construccion de una

Desarrollar mercados y  cadenas
productivas para productos y derivados de
especies silvestres y recursos naturales
aprovechados de manera sustentable.

casa unifamiliar en dos plantas con 8
recamaras, areas recreativas como sala de
juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a

Desalentar el comercio de productos
derivados del aprovechamiento no
sustentable de los recursos naturales y la
biodiversidad.

la construccién, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar,
por lo que no contemplara actividades forestales
o de aprovechamiento de recursos naturales

Fortalecer el Sistema Nacional de
Auditorias Técnicas Preventivas de la
Comision Nacional Forestal (CONAFOR).

que se encuadre en cadenas productivas y
desarrollo de mercados, de tal manera que los
criterios de la presente estrategia no son

Crear el Sistema Nacional de Certificacion
Forestal y de la Cadena de Custodia en la
CONAFOR.

vinculantes al desarrollo de las actividades.

Fomentar el turismo de naturaleza en las
ANP.

Se proporcionara infmormacion entre los
trabajadores, comensales y colaboradores el
turismo de bajo impacto, asi como el cuidado y
la conservacion del ecosistema, ademas de la

aplicacion de los diferentes Programas
disenados para la MIA-P los cuales se
encuentran enfocados en preservar la

naturaleza presente en el sitio.

C. DIRIGIDAS A LA PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES

ESTRATEGIA 9. PROPICIAR EL EQUILIB

RIO DE LAS CUENCAS Y ACUIFEROS SOBRE

EXPLOTADOS.
ACCIONES

Mantener actualizada la disponibilidad -

5Se considera que la ejecucion de los presentes

media anual de las aguas superficiales en

O . . .
h-criterios le corresponde a la autoridad, ya que el
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las cuencas hidrolégicas del pais vy
adoptar las medidas necesarias para el

registro oportuno y veraz de los
volumenes concesionados y utilizados.
Instrumentar planes de manejo de
acuiferos sobreexplotados.

Propiciar la preservacion de los
ecosistemas del pais  procurando

mantener el caudal ecoldgico.

Instrumentar proyectos de recarga artificial
de acuiferos.

Operar bancos de agua.

Desarrollar  sistemas regionales de
informacion para reforzar la gestion del
agua por cuenca y acuifero.

Dar un papel mas relevante a los Comités
Técnicos de Aguas en la gestidon de los
acuiferos.

proyecto consiste en la construccion de una
casa unifamiliar en dos plantas con 8
recamaras, areas recreativas como sala de
juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a
la construccion, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar.
No contempla actividades en los acuiferos, ni la
operacion de bancos de agua.

Fortalecer la organizacioén y
funcionamiento de los Consejos de
Cuenca y sus 6rganos auxiliares.

Reforzar los sistemas de medicion y
verificacion del cumplimiento de los
volumenes concesionados.

ESTRATEGIA 10. REGLAMENTAR EL USO DEL AGUA EN LAS PRINCIPALES
CUENCAS Y ACUIFEROS PARA SU PROTECCION.
ACCIONES

Identificar cuerpos de agua de atencién
prioritaria.

Instrumentar reglamentos para el uso del
agua en cuencas y elaborar proyectos de
reglamentos en acuiferos prioritarios.

Se considerard que la ejecucion de los

Ejecutar el proceso de planeacion,
programacion, presupuesto y aplicacién
obligatoria de los Programas Hidricos por
Cuenca Prioritaria.

presentes criterios le corresponde a la
autoridad, aunado a que el proyecto consiste en
la construccién de una casa unifamiliar en dos
plantas con 8 recamaras, areas recreativas

Establecer proyectos de veda de agua
subterranea

como sala de juegos y sala de T.V,
estacionamiento al frente, area de asoleadero,

Actualizar decretos de veda y poligonales
acordes con las condiciones de agua¥
renovable (disponibilidad) en las cuencas’|
y acuiferos.

Econsidera

zona ajardina circundante a la construccion,
—Roof Garden con terraza al aire libre, alberca,
Qona de asador y sala de estar, por lo que no
actividades de explotaciéon de

’U r
-acuiferos o cuencas.

Establecer declaratorias de reserva de
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aguas superficiales y subterraneas.

Formular reglamentos para la distribucion
de las aguas superficiales por cuenca y
subterranea por acuifero.

ESTRATEGIA 11. MANTENER EN CONDI

CIONES ADECUADAS DE FUNCIONAMIENTO

LAS PRESAS ADMINISTRADAS POR LA COMISION NACIONAL DEL AGUA

(co
AC

NAGUA).
CIONES

Contar con un programa de
mantenimiento de infraestructura en las
presas.

Crear un fondo nacional para el
mantenimiento y rehabilitacion de presas
e infraestructura hidraulica mayor.

Asegurar que los volumenes de agua
concesionados estén acordes con la
disponibilidad de las fuentes de
abastecimiento.

El proyecto no implica actividades en presas, de
tal manera que los criterios de la presente
estrategia no son aplicables al proyecto.

ESTRATEGIA 12. PROTECCION DE LOS ECOSISTEMAS

ACCIONES
Conservar los suelos mediante el
fortalecimiento de instrumentos para su
protecciébn, programas de manejo

sustentable de tierras y fortalecimiento de
criterios ambientales en los programas
agropecuarios y forestales mediante
acciones transversales con la SAGARPA.

El proyecto no implica actividades productivas
primarias como agricultura, ganaderia o

Realizar estudios para la conservacion y

mejoramiento de pastizales y
agostaderos, a fin de impulsar Ia
explotacién racional de las tierras

dedicadas a la ganaderia.

forestales o de acciones de desertificacion. El
proyecto consiste en la construccion de una
casa unifamiliar en dos plantas con 8
recamaras, areas recreativas como sala de

Ejecutar proyectos de preservacion vy
ordenamiento forestal sustentable en
zonas rurales y /o de poblacion indigena.

juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a
la construccion, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar,

Regular la expansion de la frontera
agricola y ganadera hacia territorios con
interés para la preservaciéon o proteccion.

por lo que los presentes criterios no son
aplicables al proyecto.

Controlar, mitigar y prevenir la
desertificacion y actualizar e implementar
el Programa Nacional de Lucha contra la
Desertificacion, fortaleciendo las .

l"dglﬂdjé

capacidades mediante el Sistema}
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Recursos Naturales (SINADES).

PROYECTO CASA AKUMAL
_______________________________________________________________________________ CAPITULOM __ _ .
ESTRATEGIA VINCULACION
Nacional de Lucha contra la
Desertificacion y Degradacion de los

ESTRATEGIA 13. RACIONALIZAR EL USO DE AGROQUIMICOS Y PROMOVER EL USO
DE BIOFERTILIZANTES.

AC

CIONES

Promover que el uso y aplicacion de
plaguicidas agricolas sea realizado por
profesionales certificados.

Promover el manejo integrado de plagas
como estrategia de control en los sistemas
de produccion.

Promover la generacion y uso de
biofertilizantes y bioplaguicidas en las
actividades agricolas.

El proyecto no implica actividades que requieran
el uso de biofertilizantes o agroquimicos, el
proyecto consiste en la construccion de una
casa unifamiliar en dos plantas con 8
recamaras, areas recreativas como sala de
juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a
la construccién, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar.
De tal manera que los criterios de la presente
estrategia no son vinculantes al desarrollo de
las actividades.

D. DIRIGIDAS A LA RESTAURACION

ESTRATEGIA 14. RESTAURACION DE ECOSISTEMAS FORESTALES Y SUELOS

AGROPECUARIOS.
ACCIONES
Reforestar tierras preferentemente
forestales con especies nativas,
apropiadas a las distintas zonas

ecoldgicas del pais y acordes con los
cambios en las tendencias climaticas.

La ejecucion de los presentes criterios

Restaurar zonas con suelos erosionados
y/o degradados debido a la deforestacion
y uso no sustentable de la tierra, mediante
obras apropiadas de conservacion y
restauracion de suelos y reforestacion,
poniendo énfasis en practicas
agronémicas (no mecanicas) y biolégicas
que mejoren la calidad de los mismos.

corresponde a la autoridad, ya que, el proyecto
consiste en la construccion de una casa
unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras,
areas recreativas como sala de juegos y sala de
T.V., estacionamiento al frente, area de
asoleadero, zona ajardina circundante a la
construccion, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar,

Elaborar manuales de técnicas y practicas
exitosas de conservacién y restauracion
de ecosistemas y especies y aplicarlos.

aunado a que el predio conservara en sus areas
verdes especies nativas de la zona.

Implementar la Estrategia Nacional para lac)
Conservacion de los Suelos. q p
Compensar las superficies forestales £la ejecucion de los presentes criterios

perdidas debido a autorizaciones de 1

“corresponde a la autoridad, ya que, el proyecto
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restauracion de suelos y reforestaciones
en otras areas.

Aumentar la superficie con plantaciones
forestales comerciales, para recuperar la
cobertura forestal en zonas deforestadas,
disminuir la presion sobre los bosques
nativos e impulsar el mercado nacional de
productos forestales.

PROYECTO CASA AKUMAL
_______________________________________________________________________________ CApITULOWN
ESTRATEGIA VINCULACION
cambio de uso del suelo, con acciones de | consiste en la construccion de una casa

unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras,
areas recreativas como sala de juegos y sala de
T.V., estacionamiento al frente, area de
asoleadero, zona ajardina circundante a la
construccion, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar,.
aunado a que el predio conservara en sus areas
verdes especies nativas de la zona

Recuperar areas degradadas por la
actividad de extraccion de hidrocarburos o
por extraccion de materiales de
construccion.

Reforestacion y revegetacion de predios
ganaderos apoyados, con el componente
PROGAN.

La ejecucion de los presentes criterios
corresponde a la autoridad, ya que, el proyecto
consiste en la construccion de una casa
unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras,
areas recreativas como sala de juegos y sala de
T.V., estacionamiento al frente, area de
asoleadero, zona ajardina circundante a la

Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales
para la reforestacién, revegetacion vy
proteccibn de agostaderos y obras vy
practicas para el aprovechamiento
sustentable del suelo y agua, por el
componente PROGAN.

construccion, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar y
no contempla actividades de extraccion de
hidrocarburos, aunado a que el predio
conservara en sus areas verdes especies
nativas de la zona.

E. DIRIGIDAS AL APROVECHAMIENTO

SUSTENTABLE DE RECURSOS NATURALES

NO RENOVABLES Y ACTIVIDADES ECONOMICAS DE PRODUCCION Y SERVICIOS.

ESTRATEGIA 21. REDISENAR LOS INSTRUMENTOS DE POLITICA HACIA EL
FOMENTO PRODUCTIVO DEL TURISMO.
ACCIONES

Diversificar y consolidar la oferta turistica,
a través del desarrollo de productos
turisticos en las categorias de sol y playa,
turismo de naturaleza, cultural, salud,
cruceros, reuniones, deportivo, turismo
religioso, urbano, turismo social y otros
que se consideren pertinentes de acuerdo
con los criterios de la politica turistica
nacional.

Los presentes criterios no son aplicables al
proyecto, toda vez que el proyecto consiste en
la construccién de una casa unifamiliar en dos
plantas con 8 recamaras, areas recreativas
como sala de juegos y sala de T.V,
estacionamiento al frente, area de asoleadero,
zona ajardina circundante a la construccion,

Impulsar la integracion de circuitos y rutas
tematicas y regionales donde se integren
las diversas categorias de productos eng
las categorias de sol y playa, turismo de

N

Roof Garden con terraza al aire libre, alberca,
fzona de asador y sala de estar.

naturaleza, cultural, salud, cruceros, -

dglﬂdj
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reuniones, deportivo, turismo religioso,
urbano, turismo social y otros que se
consideren pertinentes de acuerdo con los
criterios de la politica turistica nacional.

Vincular de manera transversal todas las
acciones de planeacion y desarrollo de
oferta competitiva en las instancias de la
SECTUR, FONATUR, Consejo de
Promocién Turistica de México (CPTM) y
Centro de Estudios Superiores en Turismo
(CESTUR).

El presente criterio no es aplicable al proyecto,le
corresponde a la autoridad, toda vez que el
proyecto consiste en la construccion de una
casa unifamiliar en dos plantas con 8
recamaras, areas recreativas como sala de
juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a
la construccion, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar.

Integrar programas, acciones e
instrumentos de fomento a la oferta como
los programas tecnoldgicos, de asistencia
técnica y financiamiento (MIPyMES).

El presente criterio le corresponde a la
autoridad por lo que no aplica al proyecto, ya
que, el promovente usara recursos propios para
su financiamiento.

Sistematizar y socializar la informacion
estratégica sobre el desarrollo turistico su
evolucién, perspectivas y competitividad
entre otros.

El presente criterio le corresponde a la
autoridad por lo que no aplica al proyecto. No
obstante, el promovente participara con lo que
la autoridad le requiera a fin de contribuir con la
estrategia de desarrollo turistico de la region.

Incorporar criterios ambientales (tales
como: sistema de tratamiento de aguas,
restauracion de cubierta vegetal, manejo y
disposicion de residuos solidos, otros) en
la autorizacion de desarrollos turisticos en
sitios con aptitud turistica.

El presente criterio no es aplicable al proyecto,
toda vez que se trata de la construccién de una
casa unifamiliar, sin embargo, durante todas las
etapas del proyecto se aplicara el Programa de
Manejo Integral de Residuos Sédlidos
Urbanos y de Manejo Especial, asi como
Programa de Reforestacion, Monitoreo,
Proteccion y Conservacion del Mangle.

Gestionar infraestructura de bajo impacto
acorde con el tipo de turismo (de
naturaleza, de aventura, rural, de la salud
e historico cultural) y asegurar un
mantenimiento periédico.

D

El presente criterio no es aplicable al proyecto,
toda vez que el proyecto consiste en la
construccion de una casa unifamiliar en dos
plantas con 8 recamaras, areas recreativas
como sala de juegos y sala de T.V,

stacionamiento al frente, area de asoleadero,
y¥ona ajardina circundante a la construccion,

ERoof Garden con terraza al aire libre, alberca,

Jizona de asador y sala de estar. No contempla el
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desarrollo de actividades turisticas.

ESTRATEGIA 22. ORIENTAR LA POLITICA TURISTICA DEL TERRITORIO HACIA EL

DESARRO
AC

LLO REGIONAL
CIONES

Identificar 'y priorizar inversiones 'y
acciones de politica publica con criterios

Los presentes criterios le corresponden a la

regionales de fortalecimiento y
diversificacion.
Identificar 'y priorizar inversiones 'y
acciones de politica con criterios
regionales de impulso a zonas
marginadas.

autoridad.

Actualizar y ampliar el Programa Agenda
21 para el Turismo Mexicano, mediante la
evolucion de la metodologia de
indicadores y el desarrollo de la capacidad
de respuesta in situ para el seguimiento,
verificacion del cumplimiento de metas y
su integracion a los planes de desarrollo
de los destinos turisticos.

la
la

El promovente se da por enterada de
presente estrategia y coadyuvara con
autoridad ambiental competente.

Promover acciones de adaptacion vy | El proyecto considera dentro de sus Programas
mitigacién de los efectos del cambio | Ambientales el Programa de prevencion,
climatico en los destinos turisticos | mitigacion y manejo de contingencias
principalmente en las costas. ambientales y derivadas del cambio
climatico, que pretende emplear acciones de
adaptacion y mitigacion de los efectos del
cambio climatico en el desarrollo y operacién
del proyecto.
Participar en los programas de | El promovente se da por enterado de la
investigacion, sobre las causas y efectos | presente estrategia y coadyuvara con la
de los fendémenos naturales, el | autoridad ambiental competente.
perfeccionamiento de  monitoreo vy

alertamiento de la poblacién y los turistas
en los destinos turisticos mas vulnerables
del pais.

Mejorar los criterios de operacion de los
Convenios de Coordinacion en materia de
reasignacion de recursos, de manera que
se apoyen proyectos que obedezcan a
esquemas de planeacion o de prioridades

estratégicas regionales. >

Si bien el presente criterio le corresponde a la
autoridad, el promovente se da por enterado de
la presente estrategia y coadyuvara con la
autoridad ambiental competente.

Fomentar que se generen las sinergias

con el CPTM y FONATUR, para evaluar y .

)
o
Se considera que la ejecucidon del presente
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programas regionales “Centros de Playa”,
‘Mundo Maya”, “Tesoros Coloniales”,
‘Ruta de los Dioses”, “Frontera Norte” y

“En el Corazén de México”.

PROYECTO CASA AKUMAL
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ESTRATEGIA VINCULACION
en su caso redisefiar sobre la base de su | criterio corresponde a la autoridad; no obstante,
evolucion,  cobertura  geografica y | el promovente participara en lo que se le
desempeno en los mercados, los | requiera.

ESTRATEGIA 23. SOSTENER Y DIVERSIFICAR LA DEMANDA TURISTICA DOMESTICA

E INTERNACIONAL CON MEJORES

RELACIONES CONSUMO (GASTOS DEL

TURISTA)- BENEFICIO (VALOR DE LA EXPERIENCIA, EMPLEOS MEJOR

REMUNERADOS Y DESARROLLO REGIONAL).
ACCIONES
Identificar segmentos de mercado | Los presentes criterios le corresponden a la
nacionales e internacionales no atendidos | autoridad, toda vez que el proyecto consiste en
y/lo emergentes, asi como sus | la construccion de una casa unifamiliar en dos
necesidades de  accesibilidad por | plantas con 8 recamaras, areas recreativas
infraestructuras, equipamientos y de |como sala de juegos y sala de T.V,

financiamiento al consumo.

estacionamiento al frente, area de asoleadero,

Cartografiar y monitorear segmentos y
nichos de mercado convencionales vy
especializados; actuales y emergentes.

zona ajardina circundante a la construccion,
Roof Garden con terraza al aire libre, alberca,
zona de asador y sala de estar. No contempla el

Organizar la investigaciéon de mercados y
su socializacion para apoyar la toma de

desarrollo de actividades turisticas.
El presente criterio no es aplicable al proyecto,

decisiones entre entidades publicas, | toda vez que el proyecto consiste en la

privadas y sociales. construccion de una casa unifamiliar en dos

Crear mecanismos para ampliar la | plantas con 8 recamaras, areas recreativas

practica del turismo en el mercado | como sala de juegos y sala de T.V,

domeéstico. estacionamiento al frente, area de asoleadero,
zona ajardina circundante a la construccion,
Roof Garden con terraza al aire libre, alberca,
zona de asador y sala de estar. Ademas, no
contempla el desarrollo de actividades
turisticas.

Impulsar programas de turismo para

segmentos especializados del turismo

doméstico: adultos mayores, jévenes,

estudiantes, discapacitados y otros que se
consideren pertinentes.

El proyecto es una casa unifamilar que no
presenta estructuras de dificil acceso a

Fomentar programas de financiamiento a

discapacitados

la demanda de turismo doméstico,r\
incluyendo  equipamiento  especializadon
para la accesibilidad de los £
discapacitados. N
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ESTRATEGIA 31. GENERAR E IMPULSAR LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA EL
DESARROLLO DE CIUDADES Y ZONAS METROPOLITANAS SEGURAS,
COMPETITIVAS, SUSTENTABLES, BIEN ESTRUCTURADAS Y MENOS COSTOSAS.
ACCIONES

Atender las zonas marginadas con alta
concentraciéon de pobreza, mediante el
mejoramiento de la infraestructura basica
y equipamiento urbano, asi como con la
entrega de servicios sociales y acciones
de desarrollo comunitario.

El presente criterio le corresponde a la
autoridad. Sin embargo, se tiene contemplado
que para el desarrollo de las obras y actividades
se generaran empleos, contribuyendo al
desarrollo comunitario.

Fortalecer el rescate de espacios publicos
deteriorados e inseguros para fomentar la
identidad comunitaria, la cohesion social,
la generacion e igualdad de oportunidades
y la prevencion de conductas antisociales.

Si bien el presente criterio le corresponde a la
autoridad, el promovente se sumara a las
acciones que la autoridad determine para
fomentar la identidad de las comunidades y
generacion de oportunidades.

Brindar asistencia técnica y apoyos para
el fortalecimiento institucional y para la
realizacion de estudios y proyectos en los
municipios destinados al mejoramiento de
la infraestructura, el equipamiento y la
prestacion de servicios en materia de
transporte y movilidad urbana.

Promover el incremento de la cobertura en
el manejo de residuos so6lidos urbanos.

Mejorar la comprension, experiencia vy
disfrute de las ciudades a través de la
integracion de estrategias de informacién
y mecanismos de identidad en el
mobiliario urbano, lo que contribuird a
fomentar la movilidad peatonal y turistica,
asi como el acceso a los sistemas de
transporte publico.

Se considera que la ejecucion de los presentes
criterios le corresponde a la autoridad; sin
embargo, el promovente coadyuvara en lo que
la autoridad le requiera para mejorar movilidad
urbana del municipio.

Promover la constitucion de asociaciones
de municipios para que impulsen
conjuntamente proyectos dirigidos a la
construccion o] mejoramiento de
infraestructura en materia de rellenos
sanitarios, drenaje, agua potable,
transporte urbano y suburbano.

ESTRATEGIA 32. FRENAR LA EXPANSION DESORDENADA DE LAS CIUDADES,
DOTARLAS DE SUELO APTO PARA EL DESARROLLO URBANO Y APROVECHAR EL
DINAMISMO, LA FORTALEZA Y LA RIQUEZA DE LAS MISMAS PARA IMPULSAR EL
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DESARROLLO REGIONAL.
ACCIONES

Acelerar la regularizacion de los predios y
propiciar un desarrollo mas ordenado y
menos disperso, en el que se facilite la
concentracion de esfuerzos en zonas con
ventajas competitivas.

Incrementar la disponibilidad de suelo
apto impulsando mecanismos para la
creacion de reservas territoriales, tanto
para uso habitacional como para
actividades  econdmicas, sujetas a
disposiciones que garanticen el desarrollo
de proyectos habitacionales en un entorno
urbano ordenado, compacto, con
certidumbre juridica, con infraestructura,
equipamientos y servicios adecuados y
suficientes.

Concluir la regularizacion de los
asentamientos irregulares que existen hoy
en dia, acompanados de una politica de
fortalecimiento  municipal y reservas
territoriales para que las ciudades puedan
crecer de forma ordenada y asegurando
los derechos de propiedad de sus
habitantes.

Promover que las areas verdes per capita
en las zonas urbanas se ajusten a los
estdndares  recomendados por la
Organizacién Mundial de Salud, OMS, y la
Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémico, OCDE.

Se considera que los criterios son de
competencia de la autoridad, sin embargo, el
proyecto se planedé tomando en cuenta el uso
de suelo y los parametros de construccion
planteados en el Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacién Akumal, en el
cual, el uso de suelo aplicable al predio es
Turistico residencial baja especial TR-2*, sin
embargo, en el Programa se menciona lo
siguiente:

Los predios o terrenos y las edificaciones
construidas en las zonas turistico-hoteleras vy
residencial densidad baja, tipo TR-2 y TR-2*
estaran sujetas para el caso de residencias al
cumplimiento de los lineamientos aplicables
para las zonas habitacionales de densidad baja
(H2), por lo que, el proyecto cumple en su
totalidad con los parametros sefialados, tal
como se muestra en la siguiente Tabla:

PROYECTO CASA AKUMAL PARAMETROS PDU | CUMPLIMIENTO
SUPERFICIE | 570 CUMPLE
MINIMA DE
AREA DEL TERRENO (m?) 700.00 TERRENO (m?)
COS: 35% CUMPLE
COEFICIENTE
COS: COEFICIENTE DE 22400 =32 | DE OCUPACION
OCUPACION DEL SUELO % DEL SUELO
CUS: 65% CUMPLE
COEFICIENTE
CUS: COEFICIENTE DE 44800 =64 | DE UTILIZACION
UTILIZACION DEL SUELO* % DEL SUELO
VIVIENDAS POR | 12 CUMPLE
CASA UNIFAMILIAR HECTAREA
AREAS VERDES Y PERMEABLES FRENTE JARDINADO
AREAS VERDES 356.00 % DE FRENTE |60% CUMPLE
AREAS PERMEABLES 120.00 JARDINADO
TOTAL 476.00= 68 %
ALTURA MAXIMA ALTURA
NIVELES 2 ALTURA 9 CUMPLE
MAXIMA EN
ALTURA MAXIMA 8.00 metros METROS

*La azotea cuenta con zona con pérgolas de madera, sujetas de manera semifijas, por lo que con cuenta
para el Coeficiente de Utilizacion del suelo. No cuenta con techos de material.

Aunado a lo anterior, el promovente coadyuvara
en lo que la autoridad le requiera a efecto de
que el proyecto sea desarrollado en un entorno
urbano ordenado, que contempla equipamiento
y servicios adecuados en cumplimiento a los
ordenamientos juridicos aplicables.

ESTRATEGIA 36. PROMOVER LA DIVERSIFICACION DE LAS ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS EN EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y EL APROVECHAMIENTO
INTEGRAL DE LA BIOMASA. LLEVAR A CABO UNA POLITICA ALIMENTARIA
INTEGRAL QUE PERMITA MEJORAB LA NUTRICION DE LAS PERSONAS EN
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_______________________________________________________________________________ CAPITULOM __ _ .
ESTRATEGIA | VINCULACION
SITUACION DE POBREZA.
ACCIONES

Fomentar la reconversién de areas a
cultivos de mayor rentabilidad y con
demandas de mercado en zonas con bajo
y mediano potencial agricola.
Fortalecer la coordinacion interinstitucional
para el disefio e instrumentacién de una
politica de produccidn organica con
manejo sustentable.
Canalizar mayores recursos para | El proyecto no implica actividades
promover la acuacultura rural. agroalimentarias, de acuacultura,

aprovechamiento integral de biomasa,

produccion organica, bioenergéticos,

Fortalecer la acuacultura rural mediante el
fomento a proyectos de inversién de
pequena escala, en aguas interiores y/o
litorales, para crear unidades de
produccion acuicola rentables y
competitivas, que contribuyan a mejorar la
alimentacion de la poblacién rural.

Promover la produccién agricola orientada
a la produccién de bioenergéticos, en
areas y cultivos con viabilidad, asi como
establecer las bases para impulsar la
produccion, tecnificacién, comercializacion
y empleo de la biomasa.

Aprovechar sustentablemente la
diversidad genética cuidando que no se
pierdan los bosques y selvas en la
produccién de bioenergéticos.

biodigestores de alto potencial, cadenas
productivas, o apoyos alimentarios. El proyecto
consiste en la construccion de una casa
unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras,
areas recreativas como sala de juegos y sala de
T.V., estacionamiento al frente, area de
asoleadero, zona ajardina circundante a la
construccion, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar.
De tal manera que los criterios de las presentes
estrategias no son vinculantes con el desarrollo
de las actividades.

Proporcionar los apoyos técnicos vy
presupuestales que se requieran para

fomentar la creacion de cadenas
productivas  relacionadas  con los
bioenergéticos.

Apoyar el financiamiento para la
instalacion de biodigestores de alto
potencial, que permitan aprovechar lag

generacion de biogas, para la generacion
de energia eléctrica y caldrica, entre otros. ;

n
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ESTRATEGIA

VINCULACION

Consolidar los programas de apoyo
alimentario vigentes.

Garantizar el acceso de alimentos basicos
a precios justos destinados a la poblacién

en condicién de pobreza.

ESTRATEGIA 37. INTEGRAR A MUJERES, INDIGENAS Y GRUPOS VULNERABLES AL

SECTOR ECONOMICO- PRODUCTIVO

EN NUCLEOS AGRARIOS Y LOCALIDADES

RURALES VINCULADAS.
ACCIONES

Desarrollar actividades que permitan
aumentar las habilidades, conocimientos y
capacidad de gestion de los grupos
rurales prioritarios y comunidades con
presencia indigena, sefalados en el Plan
Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND),
asi como asistirlos de manera permanente
en sus proyectos productivos.

El proyecto no implica actividades productivas
en nucleos agrarios; no obstante, la oferta
laboral sera dirigida a la poblacion de los

Apoyar y promover la incorporacion al
desarrollo social y econdémico de las
mujeres habitantes de los ejidos vy
comunidades con presencia indigena y
pobreza patrimonial.

municipios y localidades cercanas al proyecto.

Brindar servicios que permitan la
conciliacion entre la vida laboral y familiar,
para mejorar la calidad de vida de las
mujeres, asi como la de sus hijos.

Se atenderd el presente criterio, se
estableceran horarios de trabajo en turnos que
permitan a los trabajadores contar con horas de
esparcimiento, lo que permitira tanto al personal

Facilitar la integracion de la mujer al
mercado laboral mediante la expansion
del sistema de estancias infantiles.

femenino como masculino desarrollar sus
actividades personales de acuerdo con sus
condiciones e intereses.

ESTRATEGIA 38. FOMENTAR EL DESARROLLO DE CAPACIDADES BASICAS DE LAS
PERSONAS EN CONDICION DE POBREZA.
ACCIONES

Asegurar que ningun nifilo o joven quede
fuera de las instituciones educativas por
tener que trabajar en actividades
domésticas o productivas para asegurar
su sustento o el de su familia.

Si bien el presente criterio le compete a la
autoridad, el promovente se da por enterado y
participara con las autoridades en caso de ser

Otorgar becas y apoyo para la adquisicion
de utiles escolares a los nifios y j(’)venesv
de familias que viven en condicién deg
pobreza, con el fin de que tengan acceso

requerida en las mesas de discusion para el
establecimiento de los mecanismos a los cuales
—$e hace referencia en el presente criterio.

a una educacion de calidad que les?

’dglﬂdL'_
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ESTRATEGIA

VINCULACION

permita desarrollar sus capacidades vy
habilidades para vincularse de manera
efectiva con el mercado de trabajo.

Apoyar a las personas en condiciones de
pobreza para la entrada y permanencia a
educacion técnica, media y superior u otro
tipo de capacitacion que facilite el acceso
a mejores fuentes de ingreso.

Brindar asistencia técnica y capacitacion
con el fin de facilitar el acceso a fuentes
de financiamiento productivo.

El presente criterio le corresponde a la
autoridad. Ademas, para su construccion se
emplearan recursos privados.

ESTRATEGIA 39. INCENTIVAR EL USO DE LOS SERVICIOS DE SALUD,
ESPECIALMENTE DE LAS MUJERES Y LOS NINOS DE LAS FAMILIAS EN POBREZA.

AC

CIONES

Promover que las personas en
condiciones de pobreza tengan acceso a
los servicios de salud y que asistan
regularmente tanto a la atencién médica
como a la capacitacion que llevan a cabo
las instituciones especializadas.

Se considera que la aplicacion del presente
criterio corresponde a la autoridad; sin embargo,
el promovente se da por enterado y esta en
disposicién de apoyar en lo que requiera la
autoridad.

ESTRATEGIA 40. ATENDER LAS NECESIDADES DE LOS ADULTOS MAYORES
MEDIANTE LA INTEGRACION SOCIAL Y LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES.

PROMOVER LA ASISTENCIA SOCIAL A

LOS ADULTOS MAYORES EN CONDICIONES

DE POBREZA O VULNERABILIDAD, DANDO PRIORIDAD A LA POBLACION DE 70
ANOS Y MAS, QUE HABITA EN COMUNIDADES RURALES CON LOS MAYORES
iNDICES DE MARGINACION.

ACCIONES

Impulsar politicas publicas que atiendan
las necesidades de los adultos mayores, y
promover cambios para que las
instituciones publicas y la sociedad
puedan enfrentar el envejecimiento de la
poblacion.

Se considera que la aplicaciéon del presente
criterio corresponde a la autoridad, sin embargo;
el promovente coadyuvara en lo que se

Elaborar un Programa de Accion Integral
para Adultos Mayores que guie a las
personas hacia un envejecimiento

requiera.

saludable y digno.

ESTRATEGIA 41. PROCURAR EL ACCESO A INSTANCIAS DE PROTECCION SOCIAL A
PERSONAS EN SITUACION DE VULNERABILIDAD.
ACCIONES

Procurar el acceso a redes sociales dex
proteccién a indigenas, nifios y mujeres |

g-Se procurara tener actividades conjuntas con
%diversas instituciones a efecto de contribuir

en condicion de violencia, a las personas
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ESTRATEGIA

VINCULACION

con discapacidad y a los jornaleros
agricolas, con el fin de que puedan
desarrollarse plena e integramente.

Fortalecer las instituciones para las
mujeres en las entidades
gubernamentales, ademas de fomentar la
cooperacion de la sociedad, el gobierno y
las instituciones académicas del territorio
para prevenir, detectar y atender la
violencia contra las mujeres.

apoyar a las comunidades mas necesitadas.

3. DIRIGIDAS AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION Y LA COORDINACION
INSTITUCIONAL

A. MARCO JURIDICO

ESTRATEGIA 42. ASEGURAR LA DEFINICION Y EL RESPETO A LOS DERECHOS DE
PROPIEDAD RURAL.
ACCIONES

Defender los derechos de los sujetos
agrarios ante los drganos jurisdiccionales
o] administrativos como funcién
permanente de servicio social,
desarrollando programas permanentes de
vigilancia al cumplimiento de la ley.

Promover programas de ordenamiento de
la propiedad rural que garanticen la
seguridad y certeza juridica en la tenencia
de la tierra, a fin de reducir la incidencia
de conflictos en el campo y facilitar el
desarrollo del mercado de tierras.

Desincorporar tierras de propiedad social
para inducir el crecimiento ordenado de
ciudades o centros de poblacion.

Promover la restructuracion y
consolidacion de las formas organizativas
y asociativas al interior de los Nucleos
Agrarios, para optimizar el
aprovechamiento de sus  recursos
conforme a sus vocaciones.

La aplicacion de los presentes criterios
corresponde a la autoridad, por lo que no son
aplicables al proyecto, sin embargo, el
promovente se da por enterado y apoyara en lo
que la autoridad le requiera.

A. PLANEACION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

ESTRATEGIA 43. INTEGRAR, MODERNIZAR Y MEJORAR EL ACCESO AL CATASTRO
RURAL Y LA INFORMACION AGRARIA PARA IMPULSAR PROYECTOS PRODUCTIVOS.
ACCIONES

Desarrollar herramientas de informacién LECSe considera que el desarrollo de herramientas
[ -
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ESTRATEGIA

VINCULACION

geografica, empleando tecnologias
actuales como la Cartografia Digital y los
Sistemas de Informaciéon Geogréfica, para
facilitar el analisis geografico, geologico,
biolégico y  estadistico de las
caracteristicas de los Nucleos Agrarios y
las Localidades Rurales vinculadas, que
contribuya al fortalecimiento de las
actividades de organizacion, gestién y
planeacion en la propiedad rural.

de informacion, como la Cartografia Digital, el
uso de Sistemas de Informacion Geografica del

Contribuir al desarrollo rural sustentable,
integrando y manteniendo actualizada la
informacion registral y catastral de la
propiedad rural del pais.

presente criterio corresponde a la autoridad.

Integrar al Catastro Rural Nacional
informacién geografica, geoldgica,
biolégica, de uso y vocacién del suelo de
los Nucleos Agrarios y Localidades
Rurales vinculadas.

ESTRATEGIA 44. IMPULSAR EL DESA
COORDINADAS ENTRE LOS TRES ORD
LA SOC

RROLLO REGIONAL MEDIANTE ACCIONES
ENES DE GOBIERNO Y CONCERTADAS CON
IEDAD CIVIL.

ACCIONES

Impulsar el desarrollo social, con un
enfoque de largo plazo, al reducir las
disparidades regionales a través de
compensar a las regiones que aun no han
sido atendidas.

La presente Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Particular se encuentra

Establecer procesos de planeacién
regional que generen politicas sectoriales,
transversales, de impacto regional
acordes con la realidad de cada region;
espacios de dialogo entre los actores
publicos y privados involucrados para
lograr acuerdos de desarrollo regional; y
mecanismos que fomenten la
colaboracion intersecretarial e institucional

en materia de desarrollo regional. <

debidamente justificada y en congruencia con
los Programas de Ordenamiento Ecoldgico que
le corresponden, orientados al desarrollo
regional, la generacion de empleos, el
desarrollo econémico y el bienestar social, por
lo que se considera que el proyecto cumple con
los presentes criterios.

Fomentar la formulacion y aplicacion de

e] IHdL'_LIi.
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ESTRATEGIA VINCULACION
los programas de ordenamiento ecoldgico
en las costas, estados y municipios que
por sus caracteristicas ambientales
resulten de atencion prioritaria.

Promover que los instrumentos de
planeacion y gestion del territorio que se
pretendan realizar en las diferentes
regiones del pais sean congruentes con
los programas de ordenamiento ecoldgico
vigentes, mediante una adecuada y eficaz
coordinacion interinstitucional y
concertacion con la sociedad organizada.
Generar sinergia entre los sectores que
tienen a cargo otros instrumentos de
planeacion territorial a fin de
complementar e integrar  politicas
publicas. Tal como puede ser el
ordenamiento territorial, integrado con el
ordenamiento ecoldgico. Asimismo, hacer
del conocimiento de legisladores e
inversionistas estos instrumentos a fin de
obtener presupuesto y recursos
adicionales.

II.3 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL
DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

El Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, es el
instrumento de politica ambiental que permitira regular e introducir los usos del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
estos. EIl POEMyRGMyMC identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos
y acciones de la administracién publica que contribuyan a lograr las metas regionales que
en él se plantean y optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del
territorio. Con fecha 24 de noviembre del ano 2012, se publica el acuerdo por el que se
expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la parte regional del propio programa.

De acuerdo con su ubicacién, el predio donde se pretende desarrollar el proyecto, le
corresponde la Unidad de Gestion Ambiental({JGA) 139.

Pa’gina4
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Tipo de UGA Regional
Nombre: Solidaridad
Municipio: Solidaridad
Estado: Quintana Roo
Poblacion:  |135,237 Habitantes
Superficie: 327,229.174 Ha.
Subregidn: Aplicar criterics de Zona Costera Inmediata

Mar Caribe
Islas:
Puerto Turistico | Presente
Puerto Fresente
Comercial
Puerto
Pesquero
Nota:

FIGURA 7 DESCRIPCION DE LA UGA 139

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales, ademas de las siguientes
Acciones Especificas:

Pégina46
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Acciones Especificas
Accion Aplicacion Accidn Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacidn
A-DD1 APLICA A-D27 APLICA A-053 APLICA A0T9 NA
A-D02 APLICA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-D03 APLICA A-020 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-DD4 MNA A-030 APLICA A-056 APLICA A-D82 MNA
A-DDS APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-DDE APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-DOT APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-DDB APLICA A-034 MNA A-DED APLICA A-D8E A
A-DDO APLICA A-035 MNA A-DE1 APLICA A-08T NA
A-010 APLICA A-036 NA A-DE2 APLICA A-DBE NA
A-D11 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-D12 APLICA A-038 APLICA A-D64 APLICA A0S0 NA
A-D13 APLICA A-030 APLICA A-DES APLICA A-091 NA
A-D14 APLICA A-040 APLICA A-DEB APLICA A-082 NA
A-015 APLICA A-Dd1 NA A-DET APLICA A-D53 NA
A-D16 APLICA A-042 MNA A-DG8 APLICA A-094 A
A-D17 APLICA A-D43 NA A-DED APLICA A-095 NA
A-D18 APLICA A-Ddd APLICA A-0T0 APLICA A-D96 NA
A-018 APLICA A-D45 NA A-0T1 APLICA A-08T7 NA
A-020 APLICA A-D46 APLICA A-072 APLICA A58 NA
A-021 APLICA A-D4T NA A-073 NA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 NA A-074 NA A-100 NA
A-023 APLICA A-040 NA A-0TS MNA
A-024 APLICA A-050 APLICA A-OTE MNA
A-025 APLICA A-D51 APLICA A-OT7 APLICA
A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

MNA = NO APLICA

UGA DESCRIPCION Y NUMERO DE VINCULACION CON EL PROYECTO
CRITERIO

139 [(GO001.- Promover el uso de tecnologias y |[El proyecto hara uso eficiente y responsable del recurso
practicas de manejo para el uso eficiente [agua, durante todas las etapas del proyecto.
del agua en coordinacion con la
CONAGUA 'y demas  autoridades
competentes.

139 [(G002.- Promover el establecimiento del|[Esta es una actividad que le corresponde a la autoridad;
pago por servicios ambientales hidricos en|sin embargo, en caso de que sea requerido el
coordinacién con la CONAGUA vy las|promovente participara en lo que se le requiera.
demas autoridades competentes.

139 |(GO0O03.- Impulsar y apoyar la creacion de |El proyecto no contempla en ninguna de sus etapas la
UMA para evitar el comercio de especies |creacion de UMAs, por lo que el criterio no es vinculante
de extraccion y sustituirla por especies de |con el desarrollo de las obras del proyecto.
produccién.

el G004 Ins’irumente?r.o en. Su caso reforzar El proyecto en ninguna de sus etapas contempla la
Ias.cgmpanas de V'Q"a“C'a y control de las implementacion de actividades extractivas de flora y/o|
a_ctmdades extrgctlvas de flora y fauna fama, por el contrario, como fue previamente
S|Ivest're, partlcularmente para ,Ifas ncionado se aplicaran Programas Ambientales
espeqes reglstrad?s en Ia. Norma Oﬂc_'al eifocados en la conservacion del ecosistema donde se
Mexicana, Proteccion ambiental-Especies| &
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Ngtlvas de Mex]co de FIora. y Fauna llevara a cabo el proyecto, por lo que se considera que
Sllvest_r_e-Cailtegorla de Riesgo . Ylel proyecto da cumplimiento al presente criterio.
Especificaciones para su Inclusion,

Exclusion o Cambio-Lista de Especies en

Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010).

139 |GO0O05.- Establecer bancos de [El proyecto no contempla actividades relacionadas con
germoplasma, conforme a la legislacidn |el establecimiento de bancos de germoplasma, tal como
aplicable. previamente se ha mencionado el proyecto consiste en

la construccion de una casa unifamiliar en dos plantas
con 8 recamaras, areas recreativas como sala de
juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente, area de|
asoleadero, zona ajardina circundante a la construccion,
Roof Garden con terraza al aire libre, alberca, zona de
asador y sala de estar,por lo que no es vinculante con el
presente criterio.

139 |[GO006.- Reducir la emision de gases de|La maquinaria utilizada en cada una de las etapas del
efecto invernadero. proyecto sera de ultima generacion con mantenimientos

constantes fuera del sitio del proyecto.

139 |GO0O07.- Fortalecer los programas [Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
economicos de  apoyo para elsin embargo, el promovente participara en lo que se le
establecimiento de metas voluntarias para [requiera.
la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero y comercio de Bonos
de Carbono.

139 |GO008.- El uso de Organismos [El proyecto no contempla actividades relacionadas con
Genéticamente Modificados debella modificacion de organismos genéticamente
realizarse conforme a la legislacién modificados, tal como previamente se ha mencionado el
vigente. proyecto consiste en la construccion de una casa

unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras, areas
recreativas como sala de juegos y sala de T.V,
estacionamiento al frente, area de asoleadero, zona
ajardina circundante a la construccion, Roof Garden con
terraza al aire libre, alberca, zona de asador y sala de
estar, por lo que no es vinculante con el presente
criterio.
o0
<
©
139 |(GO009.- Planificar las  acciones de E;:éf}“proyecto no contempla actividades relacionadas con
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construccion de infraestructura, en
particular la de comunicaciones terrestres
para evitar la fragmentacién del habitat.

el establecimiento de infraestructura de comunicaciones
terrestres, tal como previamente se ha mencionado el el
proyecto consiste en la construccion de una casa
unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras, areas|
recreativas como sala de juegos y sala de T.V,
estacionamiento al frente, area de asoleadero, zona
ajardina circundante a la construccién, Roof Garden con
terraza al aire libre, alberca, zona de asador y sala de
estar, por lo que no es vinculante con el presente
criterio.

139

GO010.- Instrumentar campafnas y
mecanismos para la reutilizacion de areas
agropecuarias para evitar su expansion
hacia areas naturales.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
aunado a que como previamente se ha mencionado el
proyecto consiste en la construccion de una casa
unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras, areas
recreativas como sala de juegos y sala de T.V,
estacionamiento al frente, area de asoleadero, zona
ajardina circundante a la construccion, Roof Garden con
terraza al aire libre, alberca, zona de asador y sala de
estar, por lo que no es vinculante con el presente
criterio.

139

GO011.- Instrumentar medidas de control
para minimizar las afectaciones
producidas a los ecosistemas costeros por
efecto de las actividades humanas.

Como fue previamente mencionado se aplicaran los|
siguientes Programas Ambientales enfocados en la
conservacion del ecosistema donde se llevara a cabo el
proyecto:

¢ Programa de Rescate y Reubicacion de Flora.

e Programa de Ahuyentamiento, Rescate |
Reubicacion de Fauna.
e Programa de Reforestacion, Monitoreo,

Proteccion y Conservacion del Mangle.

e Programa de Prevencion, Mitigacion y Manejo
de Contingencias Ambientales y derivadas del
Cambio Climatico.

e Programa de Manejo Integral de Residuos
Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial.

¢ Programa de Vigilancia Ambiental.

Por lo que se considera que el
cumplimiento al presente criterio.

proyecto da

139

GO012.- Impulsar la ubicacién o reubicacién
de parques industriales en sitios ya
perturbados o de escaso valor ambiental.

Y - .
I%-proyecto no contempla actividades relacionadas con
|&2ubicacion y/o reubicacion de parques industriales, por

I%‘&que no es vinculante con el presente criterio.
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GO013.- Evitar la introducciéon de especies
potencialmente invasoras en o cerca de
las coberturas vegetales nativas.

El proyecto en ninguna de sus etapas contempla la
introduccion de especies potencialmente invasoras de
flora y/o fauna, por el contrario como fue previamente
mencionado se aplicaran los siguientes Programas
Ambientales enfocados en la conservacion del
ecosistema donde se llevara a cabo el proyecto:

¢ Programa de Rescate y Reubicacion de Flora.

e Programa de Ahuyentamiento, Rescate V|
Reubicacion de Fauna.
e Programa de Reforestacion, Monitoreo,

Proteccion y Conservacion del Mangle.

e Programa de Prevencion, Mitigacion y Manejo
de Contingencias Ambientales y derivadas del
Cambio Climatico.

e Programa de Manejo Integral de Residuos
Soélidos Urbanos y de Manejo Especial.

¢ Programa de Vigilancia Ambiental.

Por lo que se considera que el
cumplimiento al presente criterio.

proyecto da

139

GO014.- Promover la reforestacion en los
margenes de los rios.

El sitio donde se pretende establecer el proyecto no se
ubica cercano o colindante al margen de rios, por lo que
el criterio no es vinculante con el desarrollo del proyecto

139

G015.- Evitar el asentamiento de zonas
industriales o humanas en los margenes o
zonas inmediatas a los cauces naturales
de los rios.

El proyecto no contempla actividades relacionadas con
asentamientos de zonas industriales y/o humanas en
los margenes de rios, por lo que el criterio no es
vinculante con el desarrollo del proyecto.

139

GO016.- Reforestar las laderas de las
montafias con vegetacion nativa de la
region.

El sitio donde se pretende establecer el proyecto no se
ubica cercano o colindante a laderas de montanas por|
lo que el criterio no es vinculante con el desarrollo del
proyecto.

139

GO017.- Desincentivar  las  actividades
agricolas en las zonas con pendientes
mayores a 50%.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, el proyecto no contempla actividades
relacionadas con el sector agricola.

139

G018.- Recuperar la vegetacién que
consolide las margenes de los cauces
naturales en el ASO, de conformidad por
lo dispuesto en la Ley de Aguas
Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre y demas disposiciones juridicas

Se considera que el presente criterio les corresponde a
la autoridad.

Pa’ginaSO
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_______________________________________________________________________________ CAPITULOM _ _ _ _ _ ________.
aplicables.

139 [G019.-Los planes o programas del|Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
desarrollo urbano del &rea sujeta ajlsin embargo, el promovente participard en cualquier
ordenamiento deberan tomar en cuenta el [actividad que le sea requerida, aunado a que el
contenido de este Programa de|proyecto cumple con los parametros tanto de los
Ordenamiento, incluyendo las |programas de ordenamiento ecolégico como del PDU,
disposiciones aplicables sobre riesgo tal como se muestra en la siguiente tabla:
frente a cambio climatico en los S —
asentamientos humanos. PROYECTO CASA AXUMAL SUPERFICIE 570 CUMPLE

MINIMA DE
AREA DEL TERRENO (m?) 700.00 TERRENO (m?)
COs: 35% CUMPLE
COEFICIENTE
COS: COEFICIENTE DE 22400 =32 | DE OCUPACION
OCUPACION DEL SUELO % DEL SUELO
Cus: 65% CUMPLE
COEFICIENTE
CUS: COEFICIENTE DE 448.00 = 64 | DE UTILIZACION
UTILIZACION DEL SUELO* % DEL SUELO
VIVIENDAS POR | 12 CUMPLE
CASA UNIFAMILIAR HECTAREA
AREAS VERDES Y PERMEABLES FRENTE JARDINADO
AREAS VERDES 356.00 % DE FRENTE | 60% CUMPLE
AREAS PERMEABLES 120.00 JARDINADO
TOTAL 476.00= 68 %
ALTURA MAXIMA ALTURA
NIVELES 2 ALTURA 9 CUMPLE
MAXIMA EN
ALTURA MAXIMA 8.00 metros METROS
*La azotea cuenta con zona con pérgolas de madera, sujetas de manera semiﬁjas. por lo que con cuenta
para el Coeficiente de Utilizacion del suelo. No cuenta con techos de material.

139 |(GO020.- Recuperar vy mantener la [El sitio donde se pretende establecer el proyecto no se
vegetacion natural en las riberas de los [ubica cercano o colindante a riberas de rios y/o zonas
rios y zonas inundables asociadas a ellos. |inundables por lo que el criterio no es vinculante con el

desarrollo del proyecto.

139 [(GO021.- Promover las tecnologias [El proyecto en ninguna de sus etapas contempla la
productivas en sustitucion de lasjaplicacion de tecnologias productivas, extractivas,
extractivas. intensivas y/o extensivas por lo que el presente criterio

. |no es vinculante con el desarrollo del proyecto.

139 |G022.- Promover el uso de tecnologias proy
productivas intensivas en sustitucion de
las extensivas.

139 |[GO023.- Implementar campafias de control |El proyecto aplicara el Programa de Vigilancia
de especies que puedan convertirse en|Ambiental, en caso de que se identifiquen especies que
plagas. pudiera convertirse en plaga se realizaran las

actividades correspondientes para su control.

139 (G024.- Promover la realizacion de
acciones de forestacion y reforestacion |~
con restauracion de suelos para LQ
. . . c
incrementar el potencial de sumideros| @

a
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forestales de carbono, como medida de
mitigacion y adaptacion de efectos de
cambio climatico.

Como previamente se ha mencionado el proyecto
llevaran a cabo los siguientes Programas: Programa de
acciones de Compensacion, Reforestacion,

139

G025.- Fomentar el uso de especies
nativas que posean una alta tolerancia a
parametros ambientales cambiantes para
las actividades productivas.

Conservacion y Proteccion al Mangle y el Programa
de Prevencién, Mitigacion y Manejo de
Contingencias Ambientales y Derivadas del Cambio
Climatico, por lo que se da cumplimiento a los

139

GO026.- Identificar las areas importantes
para el mantenimiento de la conectividad
ambiental en gradientes altitudinales y
promover su conservacion (o
rehabilitacion).

presentes criterios.

139

G027.- Promover el uso de combustibles
de no origen fésil.

El proyecto promovera que la maquinaria utilizada
durante las Etapas de Preparacién y Construccién del
Sitio utilicen de ser posible combustibles de no origen
fosil.

139

G028.- Promover el
renovables.

uso de energias

Se promovera el uso de energias de renovables.

139

G029.- Promover un aprovechamiento
sustentable de la energia.

Durante todas las etapas que se contemplan en el
proyecto, se promovera el aprovechamiento de la

139

G030.- Fomentar la produccion y uso de
equipos energéticamente mas eficientes.

energia a utilizar, aunado a la utilizacién de maquinaria
Yy equipos con mantenimientos previos para generar una
mayor eficiencia en cuanto a energia, dando
cumplimiento al presente criterio.

139

G031.- Promover la  sustitucion a
combustibles limpios, en los casos en que
sea posible, por otros que emitan menos
contaminantes que  contribuyan  al
calentamiento global.

El promovente promovera la sustitucién de combustibles
limpios a medida que sea posible durante el desarrollo
del proyecto, dando cumplimiento al presente criterio.

139

G032.- Promover la generacion y uso de
energia a partir de hidrégeno.

El promovente promovera la sustitucion de energia a
partir de hidrégeno a medida que sea posible durante el
desarrollo del proyecto, dando cumplimiento al presente
criterio.

139

GO033.- Promover la investigacion y
desarrollo en tecnologias limpias.

Esta es una actividad que le corresponde a la autoridad;
sin embargo, en caso de que sea solicitado el
%r{)]movente participara en lo que se le requiera.

139

GO034.- Impulsar la reduccién del consumo
de energia de viviendas y edificaciones a

M = i
Derante la operacion del proyecto especificamente se

t&Adra énfasis en el ahorro de energia, comentando con
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través de la implementacion de disenos
bioclimatico, el uso de nuevos materiales
y de tecnologias limpias.

los habitantes de la casa la importancia del ahorro de
energia, desconectar los aparatos que no se utilicen,
utilizando tecnologia led, aires acondicionados inverter.

139

GO035.- Establecer medidas que
incrementen la eficiencia energética de las
instalaciones domeésticas existentes.

Durante la operacion del proyecto especificamente se
tendra énfasis en el ahorro de energia, comentando con
los huéspedes la importancia del ahorro de energia y
desconectar los aparatos que no se utilicen utilizando
tecnologia led, aires acondicionados inverter

139

GO036.- Establecer medidas que
incrementen la eficiencia energética de las
instalaciones industriales existentes.

El proyecto no trata de una instalacion industrial, por lo
que el presente criterio no es aplicable.

139

GO037.- Elaborar modelos (sistemas
mundiales de zonificacién agro-ecolégica)
que permitan evaluar la sostenibilidad de
la produccién de cultivos; en diferentes
condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.

El proyecto no contempla actividades relacionadas con
sistemas de agroecologia, por lo tanto, el criterio no es
vinculante con el desarrollo del proyecto.

139

GO038.- Evaluar la potencialidad del suelo
para la captura de carbono.

El presente criterio le corresponde a la autoridad por lo
que no es aplicable al proyecto.

139

GO039.- Promover y fortalecer la
formulacion e instrumentacion de los
ordenamientos ecolégicos locales en el
ASO.

Se considera que el criterio es competencia de Ia
autoridad. No obstante, el proyecto cumple con los
ordenamientos ecolégicos, en caso de que se requiera
el promovente coadyuvara en lo que se le indique.

139

G040.- Fomentar la participacion de las
industrias en el Programa Nacional de
Auditoria Ambiental.

El proyecto no trata de una industria, por lo tanto, no es|
aplicable.

139

G041.- Fomentar la elaboracion de
Programas de Desarrollo Urbano en los
principales centros de poblacion de los
municipios.

Se considera que el criterio es competencia de la
autoridad. No obstante, en caso de que se requiera el
promovente coadyuvara en lo que se le indique, asi
mismo el proyecto se ajusta a los criterios sefialados en
el PDU vigente, tal como se muestra en la siguiente
Tabla:

Pégina53
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PROYECTO CASA AKUMAL PARAMETROS PDU | CUMPLIMIENTO
SUPERFICIE | 570 CUMPLE
MINIMA DE
AREA DEL TERRENO (m?) 700.00 TERRENO (m?)
COs: 35% CUMPLE
COEFICIENTE
COS: COEFICIENTE DE 22400 =32 | DE OCUPACION
OCUPACION DEL SUELO % DEL SUELO
Cus: 65% CUMPLE
COEFICIENTE
CUS: COEFICIENTE DE 448.00 =64 | DE UTILIZACION
UTILIZACION DEL SUELO* % DEL SUELO
VIVIENDAS POR | 12 CUMPLE

HECTAREA
FRENTE JARDINADO

CASA UNIFAMILIAR
AREAS VERDES Y PERMEABLES

AREAS VERDES 356.00 % DE FRENTE |60% CUMPLE
AREAS PERMEABLES 120.00 JARDINADO
TOTAL 476.00= 68 %
ALTURA MAXIMA ALTURA
NIVELES 2 ALTURA g CUMPLE
MAXIMA EN

ALTURA MAXIMA 8.00 metros METROS
*La azotea cuenta con zona con pérgolas de madera, sujetas de manera semifijas, por lo que con cuenta
para el Coeficiente de Utilizacion del suelo. No cuenta con techos de material.

139

G042.- Fomentar la inclusion de las
industrias de todo tipo en el Registro de

Emision y Transferencia de
Contaminantes (RETC) y promover el
Sistema de Informacion de Sitios

Contaminados en el marco del Programa
Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

El proyecto no es una industria, el proyecto consiste en
la construccidon de una casa unifamiliar en dos plantas
con 8 recamaras, areas recreativas como sala de
juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente, area de
asoleadero, zona ajardina circundante a la construccion,
Roof Garden con terraza al aire libre, alberca, zona de
asador y sala de estar, por lo que no es aplicable el
criterio.

139

G043.- LA SEMARNAT, considerara el
contenido aplicable de este Programa. En
su participacion para la actualizacién de la
Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a
la proteccidon de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado
especial de proteccién, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca
y Acuacultura Sustentable.

El proyecto no tiene relacion con actividades pesqueras,
el proyecto consiste en la construccion de una casa
unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras, areas
recreativas como sala de juegos y sala de T.V,,
estacionamiento al frente, area de asoleadero, zona
ajardina circundante a la construccion, Roof Garden con
terraza al aire libre, alberca, zona de asador y sala de
estar, por lo que el proyecto no es aplicable.

139

G044.- Contribuir a la construccion y
reforzamiento de las cadenas productivas
y de comercializacién interna y externa de
las especies pesqueras.

El proyecto no considera la produccion
comercializacion de especies pesqueras, el proyecto
consiste en la construccion de una casa unifamiliar en
dos plantas con 8 recamaras, areas recreativas como
sala de juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a la
eghstruccion, Roof Garden con terraza al aire libre,
é-@arca, zona de asador y sala de estar, por lo que el
pEesente criterio no es aplicable.

~(O
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139 |GO045.- Consolidar el servicio de[Es responsabilidad de la autoridad municipal la
transporte publico en las localidadesjadministracion del transporte publico en la localidad, por
nodales. lo que el presente criterio no es aplicable al proyecto.

139 (G046.- Fomentar la  ampliaciéon 0/Se considera que la ampliacion de infraestructura
construccion de infraestructuras querelacionada al mejoramiento del transito es
liberen transito de paso, corredores responsabilidad de la autoridad.

congestionados y mejore el servicio de
transporte.

139 |GO047.- Impulsar la diversificacion de [Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
actividades productivas. sin embargo, en caso de ser requerido el promovente
participara en lo que se le requiera.

139 |G048.- Instrumentar y apoyar campanas
para la prevencion ante la eventualidad de

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
desastres naturales.

sin embargo, en caso de ser requerido el promovente
139 |G049.- Fortalecer la creacion o participara en lo que se le requiera.

consolidacion de los comités de
proteccién civil.

139 |G050.- Promover que las construcciones [El proyecto es resistente a eventos|
de las casas habitacion sean resistentes a fhidrometeoroldgicos, ya que, los materiales que se
eventos hidrometeorologicos. utilizaran son considerados con base en las condiciones
propias del sitio y de informes técnicos realizados|
previamente, por ejemplo, de acuerdo con el informe
técnico de mecanica de suelos GEO/152/2021 del 7 de
julio de 2021, realizado por la empresa Geoplastia, y las
condiciones propias del sitio, recomienda que la
cimentacion se haga a base de zapatas asiladas. Estas
zapatas se deberan desplantar sobre un mismo tipo de
material, ya que realizar el desplanta sobre diferentes
materiales podria contribuir a generar asentamientos
diferenciales.

Ademas, para esta zona se considera un piso de
adopasto, lo que es un tipo de adoquin hueco,
generalmente en forma de *hashtag” “#”. El patrén de
colocacion deja al centro del adoquin un espacio libre,
lo que permite la filtracidn de aproximadamente 70% del
agua de lluvia de manera directa al subsuelo. Asi
mismo, los huecos se rellenaran de tierra vegetal vy
padto lo que suma a reducir los golpes de calor que
bfdieran generar otros materiales como el concreto o
a§falto.

~ (O
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FIGURA 8 DESCRIPCION GRAFICA DE LA FIGURA DEL
ADOQUIN

Aunado a lo anterior, se llevara a cabo el Prevencion,
Mitigacion y Manejo de Contingencias Ambientales Y|
derivadas del Cambio Climatico, por lo que se considera
que se da cumplimiento al presente criterio.

139

GO051.- Realizar campanas de
concientizacion sobre el manejo adecuado
de residuos solidos urbanos.

El promovente aplicara el Programa de Manejo
Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo
Especial durante las diferentes etapas del proyecto,
promoviendo y realizando campafnas de concientizacién
con colaboradores, usuarios y visitantes.

139

GO052.- Implementar campafas de
limpieza, particularmente en
asentamientos suburbanos y urbanos
(descacharrizacién, limpieza de solares,
separacion de basura, etc.).

El promovente aplicara el Programa de Manejo
Integral de Residuos Soélidos Urbanos y de Manejo|
Especial, durante las diferentes etapas del proyecto,
promoviendo y realizando campafias de concientizacion
con colaboradores, visitantes y comensales.

139

GO053.- Instrumentar programas y
mecanismos de reutilizacion de las aguas
residuales tratadas.

Las aguas generadas seran canalizadas al sistema de
drenaje municipal, el cual por su parte dara tratamiento
y disposicion a las aguas residuales que se generen.

139

G054.- Promover en el sector industrial la
instalacion y operacion adecuada de
plantas de tratamiento para sus
descargas.

La promocion del sector industrial y la operacion
adecuada de las plantas de tratamiento son accion de la
autoridad, por lo que no es aplicable el criterio.

139

GO055.- La remocion parcial o total de
vegetacion forestal para el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, o para el
aprovechamiento de recursos maderables
en terrenos forestales y preferentemente
forestales, sélo podra llevarse a cabo de
conformidad con la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y demas

De acuerdo al inciso LXXI del articulo 7 de la Ley)|
General de Desarrollo Forestal Sustentable que sefala
que el TERRENO FORESTAL ARBOLADO es el que se
extiende por mas de 1500 metros cuadrados dotados de
%oles de un altura superior a 5 metros y una cobertura
@¢y copa superior al diez por ciento, o de arboles
cdpaces de alcanzar esta altura in situ.
[eT0]
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disposiciones juridicas aplicables.

Cabe sefialar que el predio del proyecto es de una
superficie de 700 m2 cuya superficie de desplante solo
correspondera a 224 m2 lo que equivale al 32% del
predio, aunado a lo anterior no se realizara el
aprovechamiento de recursos maderables.

139

GO056.- Promover e impulsar la
construccion y adecuada operacion de
sitios de disposicion final de residuos
sélidos urbanos, peligrosos o de manejo
especial de acuerdo a la normatividad
vigente.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad,
por lo que se considera que el criterio no es vinculante
con el desarrollo del proyecto; sin embargo, en caso de
que la autoridad le solicite al promovente este apoyara
en lo que se le requiera.

139

GO057.- Promover los estudios sobre los
problemas de salud relacionados con los
efectos del cambio climatico.

139

GO058.- La gestion de residuos peligrosos
debera realizarse conforme a lo
establecido por la legislacion vigente y los
lineamientos de la CICOPLAFEST que
resulten aplicables.

El proyecto no considera utilizar sustancias autorizadas|
por la CICLOPLAFEST ni tampoco generara residuos
peligrosos, por lo que, el criterio no es vinculante.

139

GO059.- El desarrollo de infraestructura
dentro de un ANP, debera ser consistente
con la legislacion aplicable, el Programa
de Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente.

El proyecto no se localiza dentro de ningun ANP, tal

como  se muestra

en la

siguiente  Figura

el ANP Caribe Mexicano se encuentra a 34.163 m de
distancia del predio del proyecto, por lo que el presente
criterio no es aplicable al proyecto.

139

G060.- Ubicar la  construccion  de
infraestructura costera en sitios donde se
minimice el impacto sobre la vegetacion
acuatica sumergida.

Si bien la construccion del proyecto no se desplantara
en area marina, los materiales que se utilizaran son

siderados con base en las condiciones propias del
SHiO y de informes técnicos realizados previamente, por|

139

G061.- La construccion de infraestructura

e@mplo, de acuerdo con el informe técnico de mecanica
[a W
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costera se debera realizar con procesos y
materiales que minimicen la
contaminacién del ambiente marino.

de suelos GEO/152/2021 del 7 de julio de 2021,
realizado por la empresa Geoplastia, y las condiciones|
propias del sitio, recomienda que la cimentacién se
haga a base de zapatas asiladas. Estas zapatas se
deberan desplantar sobre un mismo tipo de material, ya
que realizar el desplanta sobre diferentes materiales
podria contribuir a generar asentamientos diferenciales.

Ademas, para esta zona se considera un piso de
adopasto, lo que es un tipo de adoquin hueco,
generalmente en forma de “hashtag” “#”. El patréon de
colocacion deja al centro del adoquin un espacio libre,
lo que permite la filtracion de aproximadamente 70% del
agua de lluvia de manera directa al subsuelo. Asi
mismo, los huecos se rellenaran de tierra vegetal y
pasto lo que suma a reducir los golpes de calor que
pudieran generar otros materiales como el concreto o
asfalto.

FIGURA 9 DESCRIPCION GRAFICA DE LA FIGURA DEL
ADOQUIN

Por lo que se considera que al utilizar estos materiales|
se disminuye el impacto al ecosistema costero, asi
mismo el proyecto contempla la aplicacion de diversos
programas que a efecto de no contaminar el ambienmte
marino.

139

GO062.- Implementar procesos de mejora
de la actividad agropecuaria y aplicar
mejores practicas de manejo.

El proyecto no contempla actividades relacionadas con
el sector agropecuario, pesquero y/o acuicola, tal como
previamente se ha mencionado el proyecto consiste en

139

GO063.- Promover la elaboracion de
ordenamientos pesqueros y acuicolas a
diferentes escalas y su vinculacion con los
ordenamientos ecoldgicos.

la construccidon de una casa unifamiliar en dos plantas
con 8 recamaras, areas recreativas como sala de
juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente, area de

leadero, zona ajardina circundante a la construccion,
Reof Garden con terraza al aire libre, alberca, zona de

a&ador y sala de estar, por lo que no es vinculante con
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el presente criterio.

139

G064.- La construccion de carreteras,
caminos, puentes o vias férreas debera
evitar modificaciones en el
comportamiento hidrolégico de los flujos
subterraneos o superficiales o atender
dichas maodificaciones en caso de que
sean inevitables.

El proyecto no contempla la construccidon de carreteras,
caminos, puentes o vias férreas, por lo que el presente
criterio no es aplicable, el proyecto contempla transitar
por los caminos ya establecidos.

139

G065.-La realizacibn de obras vy
actividades en Areas Naturales
Protegidas, debera contar con la opinién
de la Direcciéon del ANP o en su caso de la
Direccion Regional que corresponda,
conforme lo establecido en el Decreto y
Programa de Manejo del area respectiva.

El proyecto no se localiza dentro de ningun ANP, tal

como se muestra

en la

siguiente  Figura

y

el ANP Caribe Mexicano se encuentra a 34.163 m de
distancia del predio del proyecto, por lo que el presente
criterio no es aplicable al proyecto.

139

AQ001.- Fortalecer los mecanismos para el
control de la comercializaciéon y uso de
agroquimicos y pesticidas.

El proyecto no contempla en ninguna de sus etapas
actividades relacionadas con agroquimicos y/o

139

AQ002.- Instrumentar  mecanismos  de
capacitacion para el manejo adecuado de
agroquimicos y pesticidas.

pesticidas, por lo que estos criterios no son vinculantes.

139

A003.- Fomentar el uso de fertilizantes
organicos y abonos verdes en los
procesos de fertilizacion del suelo de
actividades agropecuarias y forestales.

El proyecto no realizara actividades relacionadas con
actividades agropecuarias y/o forestales, por lo que el
criterio no es vinculante.

139

A005.- Fomentar la reduccién de pérdida
de agua durante los procesos de
distribucion de la misma.

El proyecto no realizara la implementacion de
mecanismos y programas para reducir las pérdidas de

a durante la distribucion de esta, la ejecucion del
presente criterio corresponde a la autoridad.

Efsagua potable se obtendra del servicio municipal
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AQ06.- Implementar programas para la
captacion de agua de lluvia y el uso de
aguas grises.

Se considera que este criterio para implementar los
programas es competencia de la autoridad, sin
embargo,

la azotea tendra un piso con pendiente de 1.5 % para I3
recoleccién de agua pluvial, que serd canalizada por
medio de un sistema de coladeras y tuberias,
independiente del sistema sanitario, hacia el subsuelo a
través de un pozo de absorcion.

139

A007.- Promover la constitucion de areas
destinadas voluntariamente a la
conservaciéon o ANP en areas aptas para
la conservaciébn o restauracion de
ecosistemas naturales.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad,
por lo que no es vinculante con el desarrollo del
proyecto.

139

A008.- Evitar las actividades humanas en
las playas de anidacién de tortugas

marinas, salvo aquellas que estén
autorizadas en los programas de
conservacion.

El promovente se da por enterado y colaborara en lo
que se la autoridad le requiera a efecto de notificar la

139

A009.- Fortalecer la inspeccion y vigilancia
en las zonas de anidacion y reproduccion
de las tortugas marinas.

presencia de alguna especie para su debido resguardo
y atencion.

139

A010.- Fortalecer el apoyo econémico de
las actividades de conservacion de las
tortugas marinas.

139

AO011.- Establecer e impulsar programas
de restauracién y recuperacion de la
cobertura vegetal original para revertir el
avance de la frontera agropecuaria.

El proyecto no tiene relacion con actividades
agropecuarias, por lo que no es vinculante el criterio,
aunado a lo anterior, la edificacion cuenta con medidas
de 14.000 por 16.00 metros, al centro del terreno. De
esta forma toda la construccion se encontrard
circundada por una amplia area verde con vegetacion y
especies endémicas.

139

A012.- Promover la preservacion de las
dunas costeras y su vegetacion natural, a
través de la ubicacién de la infraestructura
detras del cordén de dunas frontales.

El proyecto no se establecera sobre una duna costera,
por lo que el presente criterio no es aplicable al
proyecto.

139

A013.- Establecer las medidas necesarias
para evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por actividades
maritimas en los términos establecidos
por los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.

El proyecto no contempla la introduccion de ninguna
especie de flora o fauna invasora en el sitio donde se
igrsyalara, ni contempla actividades maritimas, por lo que
é@resente criterio no es aplicable al proyecto.

Pagin
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A014.- Instrumentar campanas de
restauracion, reforestacion y recuperacion
de manglares y otros humedales en las
zonas de mayor viabilidad ecologica.

El proyecto contempla la aplicacién del Programa de
acciones de Compensacion, Reforestacion,
Conservacién y Proteccion al Mangle, por lo que se
da cumplimiento al presente criterio.

139

A015.- Promover e impulsar la reubicacion
de instalaciones que se encuentran sobre
las dunas arenosas en la zona costera del
ASO.

El proyecto no se establecera sobre una duna costera,
por lo que el presente criterio no es aplicable.

139

AO016.- Establecer corredores bioldgicos
para conectar las ANP existentes o las
areas en buen estado de conservacion
dentro del ASO.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, en caso de que la autoridad lo requiera se
participara en lo que se indique.

139

A017.- Establecer e impulsar programas
de restauracion, reforestacion y
recuperacion de zonas degradadas.

Como fue previamente mencionado se aplicaran los|
siguientes Programas Ambientales enfocados en la
conservacion del ecosistema donde se llevara a cabo el

139

A018.- Promover acciones de proteccion y
recuperacion de especies bajo algun
régimen de proteccion considerando en la
Norma Oficial Mexicana, Proteccién
ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

proyecto: Programa de Rescate y Reubicacién de
Flora, Programa de Ahuyentamiento, Rescate Y|
Reubicacion de Fauna, Programa de acciones de
Compensacion, Reforestacion, Conservacion vy
Proteccion al Mangle y Programa de Vigilancia
Ambiental, por lo que se considera que el proyecto da
cumplimiento al presente criterio.

139

A019.- Los programas de remediacion que
se implementen, deberan ser formulados y
aprobados de conformidad con la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, y demas
normatividad aplicable.

El proyecto no contempla actividades de remediacion,
por lo que el criterio no es vinculante.

139

A020.- Promover el uso de tecnologias de
manejo de la cafia en verde para evitar las
emisiones producidas en los periodos de
zafra.

El proyecto no tiene relacion con actividades de manejo
de la cafia, por lo que no es vinculante el criterio.

139

A021.- Fortalecer los mecanismos de
control de emisiones y descargas para
mejorar la calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO.

Durante la Etapa de Construccion de las obras se
anticipa la generaciébn y emision de pequefas
caqtidades de gases de efecto invernadero derivados
&gb uso de maquina y equipo; sin embargo, estas
eg‘gisiones son de caracter puntual en tiempo y en

efpacio, por lo que no se consideran significativas y se
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anticipa su rapida dispersion en la atmdsfera por la
accion del viento. Ademas, se verificarda que se
encuentren en  Optimas condiciones 'y con
mantenimientos constantes (fuera del sitio).

139

A022.- Fomentar programas de
remediacion y monitoreo de zonas vy
aguas costeras afectadas por los
hidrocarburos.

El proyecto no se realizara en zonas o aguas costeras
afectadas por hidrocarburos, por lo que no aplica el
presente criterio.

139

A023.- Fomentar la aplicacion de medidas
preventivas y correctivas de
contaminacién del suelo con base a riesgo
ambiental, asi como la aplicacién de
acciones inmediatas o de emergencia y
tecnologias para la remediacion in situ, en
términos de la legislacioén aplicable.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, en caso de que la autoridad lo solicite el
promovente apoyara en cualquier actividad.

139

A024.- Fomentar el uso de tecnologias
para reducir la emision de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por parte
de la industria y los automotores cuando
ello sea técnicamente viable.

El proyecto no contempla actividades relacionadas con
el sector industrial, por lo que el criterio no es
vinculante.

139

A025.- Promover la participacion de las
industrias en acciones tendientes a una
gestion adecuada de residuos peligrosos,
con el objeto de prevenir la contaminacion
de suelos y fomentar su preservacion.

Si bien el proyecto no trata de una industria, se
considera que por las caracteristicas propias del
proyecto no se generaran residuos peligrosos; sin
embargo, el proyecto aplicara los Programas:
Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos
Urbanos y de Manejo Especial y Programa de
Vigilancia Ambiental, con el objetivo de monitorear la
produccion de residuos y en caso de identificar residuos
peligrosos gestionar conforme a la ley su almacén
temporal y disposicion final, dando cumplimiento al
presente criterio.

139

A026.- Promover e impulsar el uso de
tecnologias 'Limpias' y 'Ambientalmente
amigables' en las industrias registradas en
el ASO y su area de influencia. Fomentar
que las industrias que se establezcan
cuenten con las tecnologias de reduccion
de emisiones de gases de efecto
invernadero.

El presente proyecto no tiene observancia en esta
disposicion ya que las actividades no son de tipo
industrial.

139

AQ027.- Mantener al minimo posible la
superficie ocupada por las instalaciones

proyecto no contempla la instalacion de
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de infraestructura en las playas para evitar
su perturbacion.

infraestructura en las playas ni en las dunas costeras,
por lo que se considera que los presentes criterios no

139

A028.- Promover las medidas necesarias
para que la instalacién de infraestructura
de ocupacion permanente sobre el
primero o segundo cordén de dunas
eviten generar efectos negativos sobre su
estructura o funcion ecosistémica.

son aplicables al proyecto.

139

A029.- Promover la preservacion del perfil
de la costa y los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a la
costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto
mitigar o remediar los efectos causados
por alguna contingencia meteorolégica o
desastre natural.

El proyecto consiste en la construccion de una casa
unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras, areas
recreativas como sala de juegos y sala de T.V,
estacionamiento al frente, area de asoleadero, zona
ajardina circundante a la construccion, Roof Garden con
terraza al aire libre, alberca, zona de asador y sala de
estar.

Los materiales que se utilizaran son considerados con
base en las condiciones propias del sitio y de informes|

139

A030.- Generar o adaptar tecnologias
constructivas y de ingenieria que
minimicen la afectacién al perfil costero y
a los patrones de circulacién de aguas
costeras.

técnicos realizados previamente, por ejemplo, de
acuerdo con el informe técnico de mecanica de suelos
GEO/152/2021 del 7 de julio de 2021, realizado por la
empresa Geoplastia, y las condiciones propias del sitio,
recomienda que la cimentacion se haga a base de
zapatas asiladas. Estas zapatas se deberan desplantar
sobre un mismo tipo de material, ya que realizar el
desplanta sobre diferentes materiales podria contribuir a
generar asentamientos diferenciales.

Ademdas, para esta zona se considera un piso de
adopasto, lo que es un tipo de adoquin hueco,
generalmente en forma de “hashtag” “#”. El patron de
colocacion deja al centro del adoquin un espacio libre,
lo que permite la filtracion de aproximadamente 70% del
agua de lluvia de manera directa al subsuelo. Asi
mismo, los huecos se rellenaran de tierra vegetal vy
pasto lo que suma a reducir los golpes de calor que
pudieran generar otros materiales como el concreto o
asfalto.

o
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FIGURA 10 DESCRIPCION GRAFICA DE LA FIGURA DEL
ADOQUIN

Por lo que el proyecto no contempla actividades que
afecten los patrones de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa.

139

AQ031.- Promover la preservacion de las
caracteristicas naturales de las barras
arenosas que limitan los sistemas
lagunares costeros.

El sitio donde se pretende establecer el proyecto no se
encuentra dentro de un sistema lagunar costero, por lo
que no es vinculante con el desarrollo del proyecto.

139

A032.- Promover el mantenimiento de las
caracteristicas  naturales, fisicas vy
quimicas de playas y dunas costeras.

Se considera que el presente criterio es competencia de
la autoridad, por lo que no es vinculante con el proyecto.

139

A033.- Fomentar el aprovechamiento de la
energia eodlica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores
de especies migratorias.

La obra es de bajo consumo energético por lo que ng
requieren el aprovechamiento de la energia edlica vy
solar.

139

A037.- Promover la generacion
energética por medio de energia solar.

139

AQ038.- Impulsar el uso de los residuos
agricolas para la generacion de energia y
reducir los riesgos de incendios forestales
en las regiones mas secas.

El proyecto no generara residuos agricolas, por lo que
el criterio no es vinculante con el desarrollo del
proyecto.

139

A039.- Promover la reduccion del uso de
agroquimicos sintéticos a favor del uso de
mejoradores organicos.

El proyecto no contempla actividades relacionados con
agroquimicos, por lo que el criterio no es vinculante con
las obras del proyecto.

139

A040.- Impulsar la sustitucion de las
actividades de pesca extractiva por
actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se
aplica el programa y con tecnologias que
no contaminen el ambiente y cuya

Estas son actividades de competencia de la autoridad;
aunado a lo anterior, el proyecto no contempla
actividades de pesca.
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infraestructura no afecte los sistemas

naturales.

139

A044.- Diversificar la base de especies en
explotaciéon comercial en las pesquerias.

139

A046.- Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como oceanicas.

El proyecto no hara uso de embarcaciones, por lo que el
presente criterio no es aplicable al proyecto.

139

A050.- Promover el desarrollo de
Programas de Desarrollo Urbano vy
Programas de Conurbacion con el fin de
dotar de infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite.

139

A051.- Promover la construccién de
caminos rurales, de terraceria o revestidos
entre las localidades estratégicas para
mejorar la comunicacion.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite.

139

A052.- Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos
y praderas, y bosques) y practicas de
manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite.

139

A053.- Desincentivar y evitar el desarrollo
de actividades productivas extensivas.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite.

139

AO054.- Promover la  sustitucion  de
tecnologias extensivas por intensivas en
las actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de manejo
y tecnologia adecuada para minimizar el
impacto ambiental.

El proyecto no hara uso de tecnologias extensivas ni
intensivas, por lo que el criterio no es vinculante.

139

A055.- Coordinar los programas de
gobierno que apoyan a la produccion
agropecuaria para actuar sinérgicamente
sobre el territorio y la poblacién que lo
ocupa.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite.

139

A056.- Identificar e implementar aquellos
cultivos aptos a las condiciones
ambientales cambiantes.

[t
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EDproyecto no contempla actividades relacionadas con
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C%tIVOS, por lo que el criterio no es vinculante.
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AO057 .- Evitar el establecimiento de zonas
urbanas en zonas de riesgo industrial,
zonas de riesgo ante eventos naturales,
zonas susceptibles de inundacion y
derrumbe, zonas de restauracion
ecologica, en humedales, dunas costeras
y manglares.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite.

139

A058.- Realizar campafas para reubicar
a personas fuera de las zonas de riesgo.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite.

139

A059.- |dentificar, reforzar o dotar de
equipamiento basico a las localidades
estratégicas para la conservacion y/o el
desarrollo sustentable.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite.

139

A060.- Establecer y mejorar sistemas de
alerta temprana ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

139

A061.- Mejorar las condiciones de las
viviendas y de infraestructura social y
comunitaria en las localidades de mayor
marginacion.

Estas son actividades de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite.

139

AQ062.- Fortalecer 'y consolidar las
capacidades organizativas y de
infraestructura para el manejo adecuado y
disposicién final de residuos peligrosos y
de manejo especial. Asegurar el Manejo
Integral de los Residuos Peligrosos.

Asi mismo el proyecto contempla el Programa de
manejo de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo
Especial para su debido manejo.

Las aguas residuales eran canalizadas al servicio de|
alcantarillado municipal.

139

AO063.- Instalar nuevas plantas de
tratamiento de aguas residuales
municipales y optimizar las ya existentes.

139

A064.- Completar la conexion de las
viviendas al sistema de coleccién de
aguas residuales municipales y a las
plantas de tratamiento.

139

A065.- Instrumentar programas de
recuperacion y mejoramiento de suelos
mediante el uso de lodos inactivados de
las plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.

kcgtas son actividades de competencia de la autoridad,
$iembargo, si la autoridad lo requiere participara en lo

139

A066.- Incrementar la capacidad de

m . .
qfie se le solicite
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tratamiento de las plantas para dar
tratamiento terciario a los efluentes e
inyectar aguas de mayor calidad al manto
freatico en apoyo, en su caso, a la
restauracion de humedales.

Aunado a lo anterior las aguas residuales seran
canalizadas al sistema de alcantarillado municipal.

139

A067.- Incrementar la capacidad de
captacién de aguas pluviales en las zonas
urbanas y turisticas.

139

A068.- Promover el manejo integral de los
residuos sdlidos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su impacto ambiental
en el mar y zona costera.

El proyecto contempla la aplicaciéon de un Programa de
Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de
Manejo Especial el cual tendra el objetivo de manejar
los residuos para evitar dispersion hacia cuerpos de

139

A069.- Promover el tratamiento o
disposicién final de los residuos sélidos
urbanos, peligrosos y de manejo especial
para evitar su disposicién en el mar.

agua y predios vecinos.

139

A070.- Realizar campafias de colecta y
concentracion de residuos soélidos urbanos
en la zona costera para su disposicion
final.

Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
sin embargo, si la autoridad lo requiere participara en lo
que se le solicite, aunado a que el proyecto contempla
la aplicacion de un Programa de Manejo Integral de
Residuos Sdélidos Urbanos y de Manejo Especial el
cual tendra el objetivo de manejar los residuos para
evitar dispersién hacia cuerpos de agua y predios
\vecinos.

139

AQ071.- Disefar e instrumentar acciones
coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la
afectacién de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el
potencial turistico de los recursos.
Impulsar y fortalecer las redes de turismo
de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto
consiste en la construccion de una casa unifamiliar en
dos plantas con 8 recamaras, areas recreativas como
sala de juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente,
area de asoleadero, zona ajardina circundante a la
construccion, Roof Garden con terraza al aire libre,

139

AQ72.- Promover que la operaciéon de
desarrollos turisticos se haga con criterios
de sustentabilidad ambiental y social, a
través de certificaciones ambientales
nacionales o internacionales, u otros

alberca, zona de asador y sala de estar, por lo que los
presentes criterios no son aplicables.
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mecanismos.

AQ77.- La construccion, modernizacién y
ampliacion de la infraestructura
aeroportuaria debera  minimizar la
afectacién de la estructura y funcion de los
ecosistemas y sus bienes y servicios
ambientales, entre éstos: flujos
hidrolégicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y
habitats criticos.

El proyecto no contempla actividades relacionadas con
la construccion, modernizacion y/o ampliacién de|
infraestructura aeroportuaria.

139

ZMC-01.-Con el fin de proteger vy
preservar las comunidades arrecifales,
principalmente las de mayor extension, y/o
rigueza de especies en la zona, y aquellas
que representan valores culturales
particulares, se recomienda no construir
ningun tipo de infraestructura en las areas
ocupadas por dichas formaciones.

Como previamente se ha mencionado el proyecto serd
desarrollado en la Zona Terrestre en un predio ubicado
en lote 003, manzana 052, region 001, Fraccionamiento
Akumal Caribe, con Clave Catastral 905001000052003
(nueve, cero, cinco, cero, cero, uno, cero, cero, cero,
cero, cinco, dos, cero, cero, tres), en el area del
proyecto no se encuentran comunidades arrecifales o
con presencia de pastos marinos, por lo que no se

139

ZMC-02.- Dado que los pastos marinos
representan importantes ecosistemas para
la fauna marina, debe promoverse su
conservacion y preservacion, por lo que
se debe evitar su afectacion y pérdida en
caso de alguna actividad o proyecto. La
evaluacion del impacto  ambiental
correspondiente debera realizarse
conforme a lo dispuesto en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, asi como a las demas
disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

pretende construir en ninguna de las areas.

Por lo anterior, se considera que las obras del proyecto
cumplen con los criterios ZMC-01 y ZMC-02.

139

ZMC-03.- Sélo se permitira la captura de
mamiferos marinos, aves y reptiles para
fines de investigacion, rescate y traslado
con fines de conservacion y preservacion,
conforme a lo dispuesto en la Ley General
de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

Durante la Etapa de Preparacion y Construccion del
proyecto se aplicaran los siguientes programas:
Programa de Rescate y Reubicacién de Flora vy,
Programa de Ahuyentamiento, Rescate |
Reubicacion de Fauna, aunado a lo anterior no se
pretende realizar ninguna captura para fines de
investigacion, por lo que se considera que se da
cumplimiento al presente criterio.

139

ZMC-04.- Con el fin de preservar zonas

126 &

ERproyecto no contempla el establecimiento de puntos
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coralinas, principalmente las mas
representativas por su extension, riqueza
y especies presentes, la ubicacion y
construccibn de posibles puntos de
anclaje deberan estar sujetas a estudios
especificos que la autoridad
correspondiente solicite.

de anclaje, por lo que no es vinculante con el presente
criterio.

139

ZMC-05.- La recoleccion, remocién o
trasplante de organismos vivos o muertos
en las zonas arrecifales u otros
ecosistemas representativos, soélo podra
llevarse a cabo bajo las disposiciones
aplicables de la Ley General de Vida
Silvestre y demas normatividad aplicable.

Durante ninguna de las Etapas del proyecto se realizara
recoleccién, remocion o trasplante de organismos vivos
0 muertos.

139

ZMC-06.- La construccion de estructuras
promotoras de playas deberdn estar
avaladas por las autoridades competentes
y contar con los estudios técnicos y
especificos que la autoridad requiera para
este fin.

El proyecto no contempla la instalaciéon de estructuras
promotoras de playa, como se ha mencionado
anteriormente; el proyecto consiste en la construccion
de una casa unifamiliar en dos plantas con 8 recamaras,
areas recreativas como sala de juegos y sala de T.V,,
estacionamiento al frente, area de asoleadero, zona
ajardina circundante a la construccion, Roof Garden con
terraza al aire libre, alberca, zona de asador y sala de
estar, por lo que el presente criterio no es aplicable.

139

ZMC-07.- Como una medida preventiva
para evitar contaminaciéon marina no debe
permitirse el vertimiento de hidrocarburos
y productos quimicos de ningun tipo en los
cuerpos de agua en esta zona.

El proyecto en ninguna de sus etapas realizara
vertimientos de hidrocarburos y/o productos quimicos,
por el contrario, se aplicaran los programas: Programa
de Vigilancia Ambiental y Programa de Manejo
Integral de Residuos Soélidos Urbanos y de Manejo
Especial con el objetivo de evitar afectaciones a
predios vecinos y la zona de playa colindante al
proyecto

139

ZMC-08.- Con el objeto de coadyuvar en
la preservacion de las especies de
tortugas que afio con afo arriban en esta
zona costera, es recomendable que las
actividades recreativas marinas eviten
llevarse a cabo entre el ocaso y el
amanecer, esto en la temporada de
anidacion, principalmente en aquellos
sitios de mayor incidencia de dichas

El promovente dara cumplimiento al presente criterio,
durante la periodicidad mencionada.

o)
o
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especies.

ZMC-09.- Con el objetivo de preservar las
comunidades arrecifales en la zona, es
importante que cualquier actividad que se
lleve a cabo en ellos y su zona de
influencia estén sujetas a permisos
avalados que garanticen que dichas
actividades no tendran impactos adversos
sobre los valores naturales o culturales de
los arrecifes, con base en estudios
especificos que determinen la capacidad
de carga de los mismos.

El proyecto no sera realizado en areas con presencia de
comunidades arrecifales.

139

ZMC-10.-Con el fin de prevenir la
contaminacioén y deterioro de las zonas
marinas, es recomendable la difusién de
las normas ambientales correspondientes
en toda actividad nautica en la zona.

El proyecto dard cumplimiento a las normas
ambientales correspondientes al tipo de proyecto, por lo
que se da cumplimiento al presente criterio.

139

ZMC-11.- Se requerira que en caso de
alguna actividad relacionada con obras de
canalizacién 'y dragado debidamente
autorizadas, se utilicen mallas geotextiles
y otras tecnologias que eviten |la
suspension y dispersion de sedimentos,
en el caso de que exista el riesgo de que
se afecten o resulten dafiados recursos
naturales por estas obras.

El proyecto no contempla alguna actividad relacionada
con obras de canalizacion y dragado, por lo que el
presente criterio no es aplicable.

139

ZMC-12.- La construccion de proyectos
relacionados con muelles de gran tamafio
(para embarcaciones mayores de 500TRB
[Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies
de eslora), debera incluir medidas para
mantener los procesos de transporte litoral
y la calidad del agua marina, asi como
para evitar la afectacion de comunidades
marinas presentes en la zona.

El proyecto no contempla la construccion de muelles,
por lo que el presente criterio no es aplicable.

139

ZMC-13.- Las embarcaciones utilizadas
para la pesca comercial o deportiva
deberan portar los colores y claves
distintivas asignadas por la Comision
Nacional de Pesca y Acuacultura, en los
Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacion 'y Control del Esfuerzo

El proyecto no hara uso de embarcaciones utilizadas
para la pesca comercial o deportiva, por lo que el
criterio no es vinculante.
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Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente.

139 |ZMC-14.- Por las caracteristicas de gran [Esta es una actividad de competencia de la autoridad;
volumen de los efluentes subterraneos de [sin embargo, en caso de que sea requerido el
los sistemas asociados a la zona oriente [promovente participara en lo que se le indique.

de la Peninsula de Yucatan y por la
importancia que revisten los humedales
como mecanismo de proteccion del
ecosistema marino ante el arrastre de
contaminantes de origen terrigeno en
particular para esta region los fosfatos y
algunos metales pesados producto de los
desperdicios generados por el turismo, se
recomienda en las UGA regionales
correspondientes (UGA:139, UGA:152 y
UGA:156) estudiar la factibilidad y
promover la creacién de areas de
proteccién mediante politicas, estrategias
y control de uso del suelo en esquemas
como los Ordenamientos Ecoldgicos
locales o mediante el establecimiento de
ANP federales, estatales, municipales, o
areas destinadas voluntariamente a la
conservacion que actien de manera
sinérgica para conservar los atributos del
sistema costero colindante y contribuyan a
completar un corredor de areas protegidas
sobre toda la zona costera del Canal de
Yucatan y Mar Caribe, en particular para
mantener o restaurar la conectividad de
los sistemas de humedales de Ia
Peninsula de Yucatan.

4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DE LA
REGION DENOMINADA CORREDOR CANCUN-TULUM

La region del Corredor Cancun- Tulum se localiza en la costa norte del Estado de
Quintana Roo, al sureste de la Republica Mexicana, con una superficie de 181,831
hectareas, que involucra a los Municipios de Benito Juarez, Cozumel y Solidaridad. Las
coordenadas extremasen que se localiza corresponden a los paralelos 20° 07’y 21° 04°
de latitud norte, y los meridianos 86° 46°y<87° 38°de longitud oeste. La vegetacién del
Corredor se caracteriza por una gran ri(ﬂu\,eza y amplia diversidad de comunidades
vegetales, entre las que destacan la sel\(go mediana, selva baja, manglares, tulares,
tintales, chechenales, palmares, pastizales y-vegetacion de duna costera. La franja litoral
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esta compuesta por barreras de arrecifes coralinos distribuidas a lo largo de la
configuracién costera. Cuenta con Areas Naturales Protegidas, con categorias de Parque
Nacional Tulum. Parque Marino Arrecifes de Puerto Morelos y Zona Sujeta a
Conservacion Ecoldgica Santuario de la Tortuga Marina Xcacel- Xcacelito, con superficies
de 664; 9,067 y 362.1 hectareas, respectivamente, decretadas en el Diario Oficial de la
Federacion en la fecha 23 de abril de 1981 y 02 de febrero de 1998 y en el Periddico
Oficial del Estado de Quintana Roo el 21 de febrero de 1998, respectivamente. Entre los
ecosistemas relevantes sobresalen: manglares, selvas medianas, bajas y enanas,
chechenales, popales, tulares, tasistales, palmares y vegetacion costera, asi como belleza
de paisajes como playas, cenotes, costas rocosas, caletas y cantiles, asi como de
formaciones arrecifales consideradas el segundo sistema mas importante del mundo vy
playas de desove de las tortugas marinas.

Por la belleza de sus ecosistemas y su ubicacion estratégica en el Caribe Mexicano,
presenta condiciones favorables para que se desarrolle la actividad que sustenta al
desarrollo regional desde mediados de la década de los sesenta, constituyendo un area
especializada en el servicio de hospedaje, que aporta el 7% del PIB Nacional.

El proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) CN-5-7

TABLA 3 DESCRIPCION DE LA UGA CN-5-7

UGA 7
Politica/fragilidad | Conservacion
ambiental 5

P. Soliman, Chemuyil, Akumal, Xaak, Kantenah, Chak-Halal,
Yanten y Punta Venado

Uso predominante | Corredor Natural

Usos compatibles | Flora y fauna

Usos Infraestructura

condicionados Turismo

Usos Acuacultura, Agricultura, Asentamientos Humanos, Forestal,
incompatibles Industria, Mineria, Pecuario, Pesca

Criterios C1,23,4,5,7,8,10, 11, 12, 13,14, 15, 16, 17, 18, 19

El 3,5,8,9,10, 11,12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 36, 38, 43, 48, 49, 50, 52, 53

FF1,2,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 26, 32, 33, 34

MAE 1,4, 5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 21, 23, 24, 25,
26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 45, 47, 48, 49, 52, 53, 54, 55, 59

TU 3, 10, 11,12, 15, 17, 18, 21, 22, 23, 24, 34, 40, 43, 44, 45

*C: Construccion, El: Equipamiento e infraestructura, FF: Flora y Fauna, MAE: Manejo de
Ecosistemas, TU: Turismo oV

De acuerdo con los términos utilizados en el Programa se define a los
Asentamientos Humanos, de la siguiente«?ﬁbrma
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“...Asentamientos Humanos: Se caracteriza por establecimiento de un
conglomerado demografico, con el conjunto de sus sistemas de
convivencia, en un area fisicamente localizada, considerando dentro de
la misma los elementos naturales y las obras materiales que lo integran.
La estructura de los asentamientos humanos esta formada por
elementos fisicos y servicios a los cuales dichos elementos suministran
apoyo material. Los componentes fisicos comprenden las edificaciones
construidas por el hombre para tener seguridad, intimidad y proteccion
de la intemperie y la infraestructura, es decir las complejas redes
concebidas para hacer llegar a las edificaciones o retirar de ellas,
personas, mercaderias, energia o informacién...”

Al definirse al proyecto como un conglomerado demografico se considera como un
uso Turistico, el cual es un Uso Condicionado.

TABLA 4 CRITERIOS DEL POET CORREDOR CANCUN- TULUM APLICABLES AL PROYECTO

NUMERO
DE
CRITERI
o

DESCRIPCION
DEL CRITERIO

VINCULACION CON EL PROYECTO

CONSTRUCCION

Solo la superficie
minima
indispensable
para el proyecto
constructivo
podra
despalmada.

ser

La edificacion cuenta con medidas de 14.000 por
16.00 metros, al centro del terreno. De esta forma toda
la construccién se encontrarda circundada por una
amplia area verde con vegetacion y especies
endémicas, aunado a lo anterior se contemplan las
siguientes superficies de areas verdes y permeables

para el proyecto:
AREAS VERDES Y PERMEABLES

356.00
120.00
476.00= 68 %

proyecto da

AREAS VERDES
AREAS PERMEABLES
TOTAL

Por lo que se considera que el
cumplimiento al presente criterio.

Previo a la
preparacion y
construccion del

terreno, se
debera llevar a
cabo un
programa de
rescate de
ejemplares de
flora 'y fauna

susceptibles de

El proyecto contempla la aplicacion de un Programa
de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna para las
etapas de preparacion del sitio y construccion, mismo
que se encuentra anexo a la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental Modalidad Particular, por lo que
se considera da cumplimiento al presente criterio.

28]
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ser reubicados en
areas aledanas, o

en el mismo

predio.

Los El proyecto no contempla la construccion de
campamentos de | campamentos, por lo que el criterio no es vinculante.
construccion

deberan ubicarse

en areas

perturbadas

como potreros y

acahuales

jovenes, dentro

del predio y sobre

los sitios de

desplante del

proyecto, pero

nunca sobre

humedales, zona

federal o]

vegetacion

natural.

Los El proyecto no contempla la construccion de
campamentos de | campamentos, por lo que el criterio no es vinculante.
construccion

deberan  contar

con un sistema
de manejo in situ

de desechos

sanitarios

Los El proyecto no contempla la construccion de
campamentos de | campamentos, por lo que el criterio no es vinculante.
construccion

deberan  contar

con un sistema

de manejo

integral

(minimizacion,

separacion,

recoleccién y

disposicién) de

desechos sélidos. H

Al finalizar la obra
debera

El proyec®o no contempla la construccién de
campamerios, por lo que el criterio no es vinculante.
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removerse toda
la infraestructura
asociada al
campamento.

8 Cualquier cambio | El proyecto no contempla el abandono del sitio; sin
0 abandono de | embargo, en caso de ser considerado sera aplicado el
actividad debera | Programa de Restauracién que se cita en el presente
presentar y | criterio.
realizar un
programa
autorizado de
restauracion  de
sitio.

10 No se permite la | El proyecto no contempla la utilizacién de explosivos,
utilizacion de | por lo que el presente criterio no es aplicable.
explosivos,
excepto para la
apertura de
pozos
domésticos  de
captacion de
agua potable
aprobados por un
Informe
Preventivo
Simplificado y en
apego a los
lineamientos de
la SEDENA.

11 No se permite la | ElI proyecto no colocara materiales derivados de la
disposicién de | obra, producto de excavaciones o rellenos, por lo que
materiales se da cumplimiento al presente criterio.
derivados de las
obras, producto
de excavaciones
o rellenos sobre
la vegetacion.

12 Los Residuos | El proyecto contempla la aplicacién de un Programa
Sdélidos y | de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos y
Liquidos de Manejo Especial, mismo que sera aplicado
derivados de la | durante las_diferentes etapas del proyecto, por lo que
Construccion se da cunﬂmiento al presente criterio.
deben contar con ]
un programa LE‘_:P
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integral de
manejo y
disponerse en
confinamientos
autorizados por el
Municipio.

13

Deberan tomarse
medidas
preventivas para
la eliminacion de
grasas, aceites,
emisiones
atmosféricas,
hidrocarburos vy
ruidos
provenientes de
la maquinaria en
uso en las etapas
de  preparacion
del sitio,
construccion y
operacion.

El proyecto contempla la aplicacion del Programa de
Vigilancia Ambiental, el cual se encargara de vigilar,
monitorear y dar seguimiento a la correcta eliminacién
de grasas, aceites, emisiones atmosféricas,
hidrocarburos y ruidos, por lo que se considera que se
da cumplimiento al presente criterio.

14

No se permite la
utilizacion de
palmas de las
especies Thrinax
radiata,
Pseudophoenix
sargentii, y
Coccothrinax
readii (chit, cuca
y nakdas), como

material de
construccion
excepto las

provenientes de
Unidades de
Conservacion,
Manejo y
Aprovechamiento
Sustentable de la
Vida Silvestre
(UMAS) o viveros
autorizados.

El proyecto no contempla la utilizaciéon de palmas de
las especies Thrinax radiata, Pseudophoenix sargentii,
y Coccothrinax readii (chit, cuca y nakas), por lo que
se cumple con el presente criterio.

Fa’gina76
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15 El El proyecto contempla la aplicacion del Programa de
almacenamiento | Vigilancia Ambiental, ademas de las medidas de
y manejo de | mitigacion, proteccion y compensacion disefiadas para
materiales el proyecto.
debera evitar la
dispersién de
polvos.

16 Todo material | Los materiales que se contemplan para el desarrollo
calizo, tierra | del proyecto seran provenientes de sitios autorizados,
negra, tierra de | por lo que se considera que el proyecto da
despalme, arena | cumplimiento al presente criterio.
del fondo marino,
piedra de muca, y
residuos
vegetales, debera
provenir de
fuentes y/o
bancos de
material
autorizados.

17 Los Tal como fue descrito previamente, el proyecto no
campamentos de | contempla el establecimiento de campamentos por lo
obras ubicadas | que, el presente criterio no es vinculante con el
fuera del centro | desarrollo de las obras.
de poblaciéon no
deberan ubicarse
a una distancia
menor de 4 km.
de los centros de
poblacion.

18 Las Los materiales que se utilizaran son considerados con
cimentaciones no | base en las condiciones propias del sitio y de informes
deben interrumpir | técnicos realizados previamente, por ejemplo, de
la circulacion del | acuerdo con el informe técnico de mecanica de suelos
agua subterranea | GEO/152/2021 del 7 de julio de 2021, realizado por la
entre el humedal | empresa Geoplastia, y las condiciones propias del
y el mar sitio, recomienda que la cimentaciéon se haga a base

de zapatas asiladas. Estas zapatas se deberan
desplantar sobre un mismo tipo de material, ya que
realizar el desplanta sobre diferentes materiales podria
contribuir a generar asentamientos diferenciales.

Ademas, [Rara esta zona se considera un piso de
adopasto, Jo que es un tipo de adoquin hueco,
generalme@e en forma de “hashtag” “#’. El patrén de
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colocacion deja al centro del adoquin un espacio libre,
lo que permite la filtracion de aproximadamente 70%
del agua de lluvia de manera directa al subsuelo. Asi
mismo, los huecos se rellenaran de tierra vegetal y
pasto lo que suma a reducir los golpes de calor que
pudieran generar otros materiales como el concreto o
asfalto.

' ¥
FIGURA 11 DESCRIPCION GRAFICA DEL ACABADO DEL
ADOQUIN EN ARROYO VEHICULAR

Por lo que se considera que no se interrumpe la
circulacion del agua subterranea entre el humedal y el
mar.

19

Se recomienda la
instalacion
subterranea de
infraestructura de
conduccioén de
energia eléctrica
y comunicacion,
evitando la
contaminacion
visual del paisaje.

El proyecto contempla la instalacion de energia
eléctrica y comunicacién de forma subterranea, por lo
que se encuentra en cumplimiento.

78

TURI

(7]

MO

A



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO CASA AKUMAL
CAPITULO Il

3 Se podran llevar | EI proyecto consiste en la construccion de una
a cabo | vivienda unifamiliar en un predio de 700.00 m?, que se
desarrollos desarrolla en dos niveles, para la recreacion familiar y
turisticos con una | descanso, por lo que el presente criterio no es
densidad neta de | aplicable, al no considerarse un desarrollo turistico.
hasta 30
cuartos/ha. en el
area de
desmonte
permitida

10 Las actividades | El proyecto contempla la aplicacion del Programa de
recreativas Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de
deberan contar | Manejo Especial, desarrollado para el proyecto, por lo
con un programa | que se da cumplimiento al presente criterio.
integral de
manejo de
residuos solidos y
liquidos

11 Las actividades | EI proyecto aplicara el Programa de Vigilancia
recreativas Ambiental para evaluar y mitigar los efectos
deberan  contar | producidos hacia la flora y fauna por parte del
con un | proyecto.
reglamento que
minimice
impactos
ambientales
hacia la flora,
fauna y
formaciones
geoldgicas

12 En el | El proyecto no contempla actividades relacionadas con
espeleobuceo no | el espeleobuceo, por lo que el criterio no es vinculante.
se permitira
molestar,
capturar o
lastimar a la
fauna cavernicola
ni modificar, ni
alterar o]
contaminar el
ambiente de la
caverna.

15 Las edificaciones | Tal como@® menciondé en el Capitulo Il, la altura total
no deberan | de la ediﬁgacién es de 9 metros, por lo que se da
rebasar la altura | cumplimiergo al presente criterio.
promedio de la S
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vegetacion
arbérea del
Corredor que es
de 12.0 m.

17

La construccion
de hoteles e
infraestructura
asociada ocupara
como maximo el
10% del frente de
playa del predio
que se pretenda
desarrollar.

El presente criterio no es aplicable al proyecto, ya que,
consiste en la construccion de una casa unifamiliar en
dos plantas con 8 recamaras, areas recreativas como
sala de juegos y sala de T.V., estacionamiento al
frente, area de asoleadero, zona ajardina circundante
a la construccién, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar, toda vez
que no se trata de la construccidon de hotel ni
infraestructura asociada.

18

Las actividades
turisticas y/o
recreativas
estaran sujetas a
estudios
ecologicos
especiales que
determinen areas
y horarios de
actividades, asi
como la
capacidad de
carga de
conformidad con
la legislacion
vigente en la
materia.

El presente criterio no es aplicable al proyecto, ya que,
consiste en la construccién de una casa unifamiliar en
dos plantas con 8 recamaras, areas recreativas como
sala de juegos y sala de T.V., estacionamiento al
frente, area de asoleadero, zona ajardina circundante
a la construccién, Roof Garden con terraza al aire
libre, alberca, zona de asador y sala de estar, toda vez
que no se trata de actividades turisticas y/o
recreativas.

21

En los casos en
que las zonas
aptas para el
turismo colinden
con alguna area
natural protegida,
deberan
establecerse
zonas de
amortiguamiento
entre ambas, a
partir del limite
del area natural

El proyecto trata de una casa que no se ubica dentro
de la delimitacién de ninguna Area Natural Protegida
de competencia Estatal, tal como se puede apreciar en
la siguiente figura:

Pa’gina80
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protegida hacia la
zona de
aprovechamiento.

Se puede observar que el ANP Caribe Mexicano se
encuentra a 34.163 m del predio del proyecto.

mencionado en el
criterio TU 22, en
las actividades y
los desarrollos
turisticos, el area
no desmontada
quedara
distribuida
perimetralmente
alrededor del

22 En el desarrollo | ElI proyecto trata de la construccion de una casa
de los proyectos | unifamiliar que contempla la conservacién de los
Turisticos, se | ecosistemas excepcionales, al incluir las especies
deberan nativas de la region identificadas dentro del sitio, es
mantener los | importante mencionar que el sitio del proyecto no se
ecosistemas encuentra cercano a formaciones arrecifales, cenotes
excepcionales y caletas. En el caso de los mangles aislados y
tales como | vegetacion presente en el sitio se aplicaran los
formaciones siguientes programas: Programa de Rescate vy
arrecifales, Reubicacion de Flora y Programa de acciones de
selvas Compensacion, Reforestacion, Conservacion y
subperennifolias, | Proteccién al Mangle, los cuales contemplan acciones
manglares, de conservacion y Proteccion de la vegetacién antes
cenotes y | mencionada.
caletas, entre
otros; asi como
las poblaciones
de flora y fauna
incluidos en la
NOM 059.

23 Excepto lo | EI proyecto trata de la constuccion de una casa

unifamiliar, la edificacion cuenta con medidas de 14.00
por 16.00 metros, al centro del terreno. De esta forma
toda la construccion se encontrara circundada por una
amplia area verde con vegetacion y especies
endémicas, aunado a lo anterior se contemplan las
siguientes superficies de areas verdes y permeables
para el proyecto:

AREAS VERDES Y PERMEABLES
AREAS VERDES 356.00
AREAS PERMEABLES 120.00
TOTAL 476.00= 68 %

=
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predio y del
conjunto de las
edificaciones e

Por lo que se considera que el proyecto da
cumplimiento al presente criterio.

infraestructura
construidas.

24 En las | Si bien el proyecto no es un desarrollo turistico, el
actividades y | promovente se compromete por medio de los
desarrollos diferentes programas ambientales y medidas de
turisticos, el | compensacion, mitigacion 'y  conservacién  al
cuidado mantenimiento de la vegetacion del &area no
conservacion y | desmontada, dando cumplimiento al presente criterio.
mantenimiento de
la vegetacion del
area no
desmontada es
obligacién de los
duefios del
desarrollo o]
responsable de
las  actividades
mencionadas, Yy
en caso de no
cumplir dicha
obligacion, se
aplicaran las
sanciones
correspondientes
conforme a |la
normatividad
aplicable vigente

34 Los prestadores | El proyecto no contempla la prestacién de servicios

de servicios
turisticos o]
comerciales y los
instructores o]
guias, deberan
proporcionar a
los usuarios las
condiciones de

seguridad

necesarias para
realizar las
actividades para
las cuales

turisticos, por lo que el presente criterio no es
vinculante con el desarrollo del proyecto.
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contraten sus
Servicios, de
acuerdo a |la
legislacion
aplicable en la
materia.

40 Se prohibe dar | No se dara alimento a la fauna silvestre.
alimento a |la
Fauna silvestre.
43 En las Zonas | El sitio no se ubica dentro de una zona arqueoldgica
Arqueoldégicas por lo que el criterio no es vinculante con el desarrollo
solo se permite la | del proyecto.

construcciéon de
obras,
infraestructura o
desarrollo
avaladas por el
Instituto Nacional
de Antropologia e
Historia.

44 Antes de efectuar | EI promovente dara cumplimiento al presente criterio
cualquier tipo de | antes de dar inicio a las obras y actividades.

desarrollo e
infraestructura se
debera efectuar
un
reconocimiento
arqueoldgico vy
notificar al
Instituto Nacional
de Antropologia e
Historia de
cualquier vestigio
o sacbé (camino
blanco maya) que
se encuentre.

45 Se consideran | El proyecto se encuentra disefiado con base a las
como presentes equivalencias, por Ilo que se da
equivalentes: cumplimiento al presente criterio.

* Una villa a 2.5
cuartos de hotel.

(¢
=
Qo
&

departamento,
estudio o llave
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hotelera a 2.0
cuartos de hotel.

* Un cuarto de
clinica hotel a 2.0
cuartos de hotel

* Un camper
sencillo y cuarto
de motel a 2.0
cuartos de hotel.

* Un cuarto de
motel a 1 cuarto
de hotel.

* Una Junior suite
a 1.5 cuarto de
hotel.

* Una suite a 2
cuartos de hotel.

Se define como
cuarto  hotelero
tipo al espacio de

alojamiento
destinado a la
operacién de

renta por noche,
Cuyos espacios
permiten brindar
al huésped
servicios
sanitarios, area
dormitorio  para
dos personas,
guarda de
equipaje y area
de estar; no
incluira  locales
para preparacion
o}
almacenamiento
de alimentos vy
bebidas. La
cuantificacion del
total de cuartos
turisticos incluye
las habitaciones
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necesarias del
personal de
servicio, sin que
esto incremente
su numero total.

EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

La instalacion de
infraestructura

estard sujeta a
Manifestacion de

Con el proposito de cumplir lo establecido en el
presente criterio, se presenta esta Manifestacion de
Impacto Ambiental en la cual se identifican los
impactos potenciales por la operacion y mantenimiento

Impacto del proyecto, y se establecen las medidas de
Ambiental. prevencién y mitigacién para los impactos detectados.
Los Se adjunta a la presente Manifestacién, el Programa

asentamientos
humanos y/o las
actividades
turisticas deberan
contar con un
programa integral
de manejo vy
aprovechamiento
de residuos
solidos.

de Manejo Integral del Residuos Sélidos Urbanos y de
Manejo Especial.

Se promovera el
composteo de los
desechos
organicos, para
su utilizacion
como fertilizantes
organicos
degradables en
las areas verdes

Buscara realizarse en la medida de lo posible, la
elaboracion de composta a partir de los residuos
organicos que se generen en el area del proyecto,
para su posterior integraciéon, a las areas ajardinadas
de la casa habitacion.

Se promovera la
instalacion de
sanitarios secos
composteros que

eviten la
contaminacion
del suelo y

subsuelo vy la
proliferaciéon  de
fauna nociva en
las zonas
suburbanas y

Buscara realizarse en la medida de lo posible, la
instalacion de sanitarios secos.
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rurales
10 Los desarrollos | El proyecto de interés no incluye clinicas, hospitales y
turisticos y | centros médicos. En este sentido, se considera que
asentamientos este criterio no es aplicable.
humanos que
incluyan clinicas,
hospitales y
centros médicos
deberan  contar
con un sistema
integral para el
manejo y
disposicién de
desechos
biolégico-
infecciosos
11 Los desarrollos
turisticos y/o
asentamientos
humanos
deberan contar
con
infraestructura
para el acopio y
manejo de
residuos liquidos
y sélidos.
12 Los desarrollos | Se informa a la Autoridad que:
turisticos y los | 1) Los RSU que sean generados serdn manejados de
asentamientos manera correcta con su correspondiente separacion y
humanos disposicion final mediante el servicio de recoleccién de
deberan  contar | residuos municipal
con un sistema | 2) los residuos liquidos seran vertidos en el drenaje
integral de | municipal para su correcta disposicion final.
minimizacion,
tratamiento y
disposicién final
de las aguas
residuales in situ,
de acuerdo a la
normatividad de
la Ley de Aguas %
Nacionales, su ©
Reglamento vy C%D
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demas
normatividad
aplicable vigente.

13 Se prohibe la | De acuerdo con el ANEXO 2.1.12 PLANO NIVEL 1
canalizacién del | PLUVIAL, se requerira un pozo de absorcién, previo a
drenaje pluvial | su realizacibn se solicitara la anuencia de la
hacia el mar y | SEMARNAT y la CONAGUA.
cuerpos de agua
superficiales y en | Lo anterior toda vez que la azotea tendra un piso con
caso de ser | pendiente de 1.5 % para la recoleccion de agua
necesaria la | pluvial, que sera canalizada por medio de un sistema
perforacion de | de coladeras y tuberias, independiente del sistema
pozos de | sanitario, hacia el subsuelo a través de un pozo de
absorcion para su | absorcion.
solucion, se
debera obtener la
anuencia de la
SEMARNAT vy la
Comision
Nacional del
Agua

14 Debera estar | El presente proyecto no corresponde a vialidades, por
separada la | lo que se considera no es aplicable, sin embargo el
canalizacién del | drenaje pluvial y sanitario se encontraran separados
drenaje pluvial y
sanitario en el
disefio de calles y
avenidas,
ademas de
considerar el flujo
y colecta de
aguas pluviales.

16 Se promovera la | Se promovera en la medida de lo posible la
reutilizacion  de | reutilizacion de las aguas residuales del proyecto.
las aguas
residuales previo
cumplimiento de
la normatividad
vigente en
materia de
contaminacién de
aguas ol\n

17 Las plantas de | El proyect@ de interés no consiste en una planta de
tratamiento de tratamien@0 de aguas servidas, por lo tanto, se
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aguas servidas | considera que este criterio no es aplicable.
deberan contar
con un sistema
que minimice la
generacion de
lodos y contaran
con un programa
operativo que
considere la
desactivacion vy
disposicién final
de los lodos.

18 Se debera utilizar | Para el riego de las areas verdes se utilizaran aguas
aguas tratadas | tratadas, el sistema de riego estara articulado a
para el riego de | sistemas de tratamiento de aguas residuales de
jardines y/o | predios colindantes al proyecto.

campos de golf.
El sistema de
riego debera
estar articulado a
los sistemas de
tratamiento de
aguas residuales.

20 No se permitira la | No se realizara la disposicion final de aguas tratadas
disposicién final | en manglares.
de aguas
tratadas en el
Manglar.

21 Quedan El proyecto no corresponde a actividades relativas al
prohibidas las | mantenimiento de vias de comunicacién, en este
quemas de | sentido, se considera que el presente criterio no es

desechos solidos | aplicable
y vegetacion, la

aplicacion de
herbicidas y
defoliantes y el
uso de
maquinaria

pesada para el
mantenimiento de
derechos de via.

0

22 Los taludes en o0
caminos se ]

deberan &
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estabilizar con
vegetacion
nativa.

23

Los paramentos
de los caminos

de acceso
deberan ser
protegidos  con
arboles y

arbustos nativos.

24

No se permite el

derribo de
arboles y
arbustos

ubicados en la
orilla de los
caminos.

El proyecto no corresponde a la construccion de
caminos, en este sentido, se considera que el
presente criterio no es aplicable.

25

Los caminos de
acceso deberan

contar con
reductores de
velocidad y

sefalamientos de
proteccién de la
fauna.

El proyecto de interés no contempla la construccion de
caminos de acceso, por lo tanto, se considera que el
presente criterio no es aplicable.

26

Se prohibe la
realizacion de
caminos  sobre
manglares.

El proyecto no contempla la construccién de caminos,
por lo que, se considera que el presente criterio no es
aplicable

27

Los caminos que
se construyan
sobre zonas
inundables
deberan
realizarse sobre
pilotes o puentes,
evitando el uso
de alcantarillas,
de tal forma que
se conserven los
flujos
hidrodinamicos,
asi como los
corredores

El proyecto de interés no contempla la construccion de
caminos, por lo tanto, se considera que el presente
criterio no es aplicable.

Fa’gina89




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO CASA AKUMAL
CAPITULO Il

biolégicos.

Se prohibe la
instalacion de
infraestructura
para la
disposicién final
de residuos
solidos.

El proyecto no contempla infraestructura para la
disposicién final de los residuos. Se informa a la
Autoridad que, los residuos sélidos generados
buscaran ser valorizados en la medida de lo posible, y
los que no puedan ser valorizados seran dispuestos
en los sitios autorizados por la autoridad municipal.

36

No se permite la
construccion de
muelles.

El proyecto no considera la construccion de muelles,
por lo tanto, se cumple lo establecido en el presente
criterio.

38

Se desarrollaran
programas para
la instalacién de
fuentes
alternativas de
energia.

El cumplimiento de este criterio es competencia de la
autoridad.

43

Se prohiben los
campos de golf

El proyecto de interés no contempla la construccion de
campos de golf, por lo tanto, se cumple lo establecido
en el presente criterio.

48

Todo proyecto de

desarrollo

turistico en la
zona costera
debera contar
con accesos
publicos a |la
zona federal
maritimo

terrestre, por lo
que, en la

realizacion de
cualquier obra o
actividad, debera

evitarse la
obstruccion de
los accesos

actuales a dicha
zona, debiendo
proveer accesos
a ésta, en el caso
de que se
carezca de ellos.
Eventualmente,

El proyecto no corresponde a un desarrollo turistico,
consiste en la construccion de una casa en un sitio
donde ya se cuenta con accesos publicos a la zona
federal, en este sentido, el presente criterio no es
aplicable.
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podra permitirse
la reubicacion de
los accesos
existentes,
cuando los
proyectos
autorizados asi lo
justifiquen.

49

No debera
permitirse la
instalacion de
infraestructura de
comunicacion
(postes, torres,
estructuras,
equipamiento,
edificios, lineas y
antenas) en
ecosistemas
vulnerables y
sitios de alto
valor  escénico,
cultural o]
historico

El proyecto no contempla la instalacion de
infraestructura de comunicacién, en este sentido, el
presente criterio no es aplicable.

50

En las obras de
infraestructura
sobre areas
marinas o]
cuerpos de agua,
se prohibe el uso
de aceite
quemado y de
otras sustancias
toxicas en el
tratamiento de la
madera.

Las obras pertenecientes al proyecto no seran
realizadas sobre areas marinas o cuerpos de agua,
aunado a que no se usaran aceites quemdos y otras
sustancias toxicas en ningin momento, en este
sentido, el presente criterio no es aplicable.

52

El camino
paralelo a la
costa debe
construirse en el
ecotono entre la
duna posterior y
el humedal,
dejando pasos y
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accesos para la
fauna

53 Los caminos vya , . y
existentes  sobre El prloyecto de interés no contgmpla la construccién de

caminos, por lo tanto, se considera que los presentes
humedales criterios no son aplicables.
deberan
adecuarse  con
obras,
preferentemente
puentes, que
garanticen los
flujos
hidrodinamicos y
el libre transito de
fauna, tanto
acuatica como
terrestre.

FLORA'Y FAUNA

1 Se prohibe la tala | No se realizara tala ni aprovechamiento de lefia
y durante ninguna de las etapas contempladas para el
aprovechamiento | proyecto.
de lefia para uso
turistico y
comercial.

2 Los desarrollos | El proyecto contempla la aplicacién de un Programa
turisticos ylo | de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna,
habitacionales, durante las etapas Preparacion y Construccion
deberan enfocado en mipir_nizar el impacto que .generaré el
minimizar ol proyecto en el habltat., por lo que se considera que se

cumple el presente criterio.
impacto a las
poblaciones de
mamiferos,
reptiles y aves,
en especial el
mono arafa.

4 En los caminos y | Se minimizara el impacto del proyecto para promover
calles, se debera | la
conservar y | conectividad de las copas de los arboles y se
promover la | desarrollara los siguientes programas: Programa de
conectividad de | Rescate y Reubicaciéon de Flora y Programa de
las copas de los Ahuyentagi?nto, Rescate y Reubicacion de Fauna.
arboles N
para permitir la 2
movilizacion de la EP
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fauna silvestre.

Los usos del
suelo en las
areas adyacentes
a las playas de

anidacion de
tortugas estaran
sujetos a
autorizacién  de
impacto

ambiental que
demuestre la no

afectacion de las
nidadas.

En las playas de
arribazon de
tortugas solo se
permite la
instalacion de
infraestructura

fuera del area de
influencia marina
que sera de 50
metros después
de la linea de
marea alta o lo
que, en su caso,

Si bine el proyecto no se encuentra en una zona de
reserva ni de refugio de tortugas, el proyecto se
localiza colindante a la playa, por lo que en el Capitulo
VI de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
se identifican las acciones encaminadas a
conservacion como area de anidacion y brindar la
proteccidn necesaria a los individuos de las distintas
especies de tortugas marinas que pudieran arribar,
con el objetivo de logar el correcto desarrollo de su
ciclo de vida y garantizando asi, la conservacién de su
habitat.

determinen  los

estudios

ecoldgicos.

Durante el | Se dara cabal cumplimiento a lo sefalado en este
periodo de | criterio para coadyuvar en la proteccion de las areas
anidacion 10 | de anidacion de tortugas.

propietarios  del

predio deberan

coordinarse con

la autoridad

competente para
la proteccion de

las areas de

anidacion de

tortugas.

La autorizacion | El proyecto no contempla el desarrollo de actividades
de actividades en | en sitios de anidacion de tortugas.
sitios de

anidacion de

tortugas, estara o

sujeta al o))

programa de x

manejo. C%D
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9 Se prohibe | La zona donde se ubican las obras y actividades
alterar las dunas | descritas en el Capitulo Il de la presente Manifestacion
y playas en areas | 4e |mpacto Ambiental no es sefialada como zona de
Soertuagiansb.azon de reservg ni sitio de refugio en el “DecretQ 'por el que sle

determinan como zonas de reserva y sitios de refugio
para la proteccién, conservacion, repoblacién,
desarrollo y control, de las diversas especies de
tortuga marina, los lugares que anida y desova dicha
especie” ni en las playas de proteccién de tortugas
marinas del municipio de Tulum durante la temporada
2019.

10 En playas de | Sibien la playa no es de arribazén de tortugas, acorde
arribazon de | con lo especificado en este criterio y con lo establecido
tortugas S€ | en el numeral 5.4.4 de la Norma Oficial Mexicana
prohibe 18| NOM.162-SEMARNAT-2012  sera  eliminado,
iluminacion . g Co . :
directa al mar y la reorientado o modificado cualquier instalaciéon o equipo
playa. que durante la noche genere una emision o reflexion

de luz hacia la playa o cause resplandor detras de la
vegetacion costera, durante la época de anidacion y
emergencia de crias de tortuga marina.

11 En las areas | Acorde con lo especificado en este criterio y con lo
adyacentes a las | establecido en el numeral 5.4.4 de la Norma Oficial
playas de | Mexicana NOM-162-SEMARNAT-2012, en el area
fgﬂggzcs’? SZ aildyacente.a la play.a, Qe r_e,querirse se utilizara luz
requerirse ambar o roja para la iluminacién.
iluminacién
artificial, ésta
sera ambar, para
garantizar la
arribazon de las
tortugas,
debiendo
restringirse
alturas e
inclinacion en
funcién de
estudios
especificos.

12 Se prohibe el | No sera necesario el empleo de vehiculos automotores
transito de | sobre la playa para el desarrollo del proyecto de
vehiculos interés, en este sentido, se considera que se cumple
automotores con lo sefalado por este criterio.
sobre la playa <
salvo _ el N
necesario  para ©
acciones de &0
vigilancia y &
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mantenimiento
autorizados.

Se realizara la
sefalizacion de
las areas de paso
y uso de las
tortugas marinas
durante la época
de anidacion vy
desove de Ia
tortuga marina.

Se apoyara al personal encargado de la vigilancia en
los sitios de anidacion.

14

En playas de
arribazon de
tortugas no se
permite el acceso
a ganado vacuno,
porcino, caballar,
ovino o] de
cualquier otra

indole, la
introduccion  de
especies

exoticas, ni el
acceso de perros
y gatos, asi como
la permanencia
de residuos
fecales de los
mismos en la

playa.

No se permitira el acceso de ganado vacuno, porcino,
caballar, ovino o de cualquier indole, la introduccién de
especies exaticas, perros o gatos a la playa adyacente
al proyecto.

15

En las areas
verdes deberan
dejarse en pie los
arboles mas
desarrollados de
la vegetacion
original segun la
especie.

En las areas verdes se evaluara la factibilidad de dejar
en pie los arboles mas desarrollados

16

Se prohibe la
extraccion,

captura o]
comercializacion
de especies de
flora y fauna
silvestre, salvo lo
que la Ley
General de Vida
Silvestre prevea.

Durante la etapa de preparacion del sitio y
construccién se daran platicas para instruir a los
trabajadores sobre la importancia de la conservacion
de la flora y fauna silvestre ademas de prohibirles la
extraccion o comercializacion de las especies
silvestres.

LN

17

Se permite
establecer
viveros e

D
El Proyegto no contempla establecer viveros ni
invernadergs.

a
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invernaderos
autorizados.

18 Se prohibe el uso | No se contempla el uso de compuestos quimicos para
de’ .compuestos el control de malezas o plagas. Se promovera el
quimicos para el | control mecanico o bioldgico.
control de
malezas o]
plagas. Se
promovera el
control mecanico
0 bioldgico.

19 Se promovera la | ElI proyecto no contempla la instalacion de UMAS,
instalacion de | como se ha mencionado, el proyecto consiste en la
Unidades ~~ de | construccion de una casa unifamiliar en dos plantas
Conservacion, . .

) con 8 recamaras, areas recreativas como sala de
Manejo y . . . .
Aprovechamiento juegos y sala de T.V., estacionamiento al frente, area
Sustentable de |a | d&¢ asoleadero, zona ajardina circundante a la
Vida Silvestre | construccion, Roof Garden con terraza al aire libre,
(UMAS) no | alberca, zona de asador y sala de estar, por lo que el
extractivas. presente criterio no es aplicable.

20 No se permite la | El presente criterio no es aplicable, ya que, en el Area
extraccion de | del Proyecto no existen cenotes.
flora 'y fauna
acudatica en
cenotes, excepto
para fines de
investigacion
autorizado por la
SEMARNAT.

21 Se prohibe el | En el Area del Proyecto se registra la presencia de

aprovechamiento
de las plantas
Thrinax radiata,
Pseudophoenix
sargentii,
Chamaedorea
seifrizii,
Coccothrinax
readii y
Beaucarnea
ameliae (chit,
cuca, xiat, nakas
y despeinada o
tsipil) y todas las
especies de
orquideas, a
excepcion de las
provenientes de
Unidades de

Thrinax radiata, por lo que se contempla la elaboracion
de un Programa de rescate y reubicacién de especies
en estatus de conservacion segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Fa’gina96




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO CASA AKUMAL
CAPITULO Il

Conservacion,
Manejo y
Aprovechamiento
Sustentable de la
Vida Silvestre
(UMAS).

22 Se prohibe la | El Proyecto no contempla la introduccién de especies
introduccion  de | exéticas invasivas.
especies de flora
y fauna exoticas
invasivas.

23 Se promovera la | En la superficie ocupada por el proyecto de interés no
erradicacion  de | existen ejemplares de plantas exéticas. Si en algin
las plantas | momento llegara a presentarse alguna, se procedera
eXO.“C"?‘S. con la remocion de la misma, para plantar ejemplares
perjudiciales a la .
flora nativa, de flora nativa.
particularmente el
pino de mar
Casuarina
equisetifolia y se
restablecera la
flora nativa.

24 En las areas | lLas areas verdes del proyecto comprenden la
verdes $€ | vegetacion original del sitio.
emplearan
plantas nativas y
se restringiran
aquellas especies
que sean
perjudiciales a
esta flora.

26 Se prohibe el uso | Para la operacion y mantenimiento del proyecto no
de  explosivos, | fueron ni seran empleados explosivos, aunado a lo
dragados Y | anterior, las actividades no se encuentran préximas a
construcciones arrecifes, por lo que se considera que el presente
cercanas a| .. . .
arrecifes y criterio no es aplicable.
manglares.

32 Se prohiben los | No fueron ni seran realizadas actividades relacionadas
dragados, con dragados, aperturas de canales, bocas o cualquier
apertura de | otra accidon que pueda afectar a la comunidad coralina
canales, boca y | y/o la linea de costa. En este sentido, se cumple lo
cualquier obra o | establecido en el presente criterio.
accion que afecte
a la comunidad I~
coralina y la linea N
de costa. 2

33 Los desarrollos | En el ére% de interés no existe la presencia de
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nuevos y/o | cocodrilos, por lo tanto, se considera que este criterio

existentes no es aplicable.

deberan

garantizar la

permanencia de

las poblaciones

de cocodrilos.

34 En zonas donde | El proyecto contempla la aplicacién de un Programa
exista la | de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna,
presencia de | qurante las etapas Preparacién y Construccion
ﬁ]sgjig;:: en la enfocado en minimizar el impacto que podria tener el
NOM ECOL-059- proyecto en estas especies, por lo que se considera
1994,  deberan | due se cumple el presente criterio.
realizarse los
estudios
necesarios para
determinar las
estrategias que
permitan
minimizar el
impacto negativo
sobre las
poblaciones de
las especies
aludidas en esta
norma.

MANEJO DE ECOSISTEMAS

1 En las playas | El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto sera
s6lo se permite la | desplantado en un predio y no en la playa, por lo que
construccién de | el criterio no es vinculante.
estructuras
temporales como
palapas de
madera o}
asoleaderos.

4 No se permite | No se encenderan fogatas en ninguna de las etapas
encender fogatas | del proyecto, por lo que se da cumplimiento al
en las playas. presente criterio.

5 Se prohibe la | El proyecto en ninguna de sus etapas extraera arena
extraccién de | de playas, dunas y/o lagunas costeras dando
arena de playas, | cumplimiento al presente criterio.
dunas y lagunas
costeras.

6 Se prohibe el | El proye@®® no vertira hidrocarburos y/o productos
vertimiento de | quimicos Ono biodegradables, por lo que da
hidrocarburos vy cumplimierﬁo al presente criterio.
productos X
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quimicos no
biodegradables.

No se permite la
infraestructura
recreativa y de
servicios en el
cordobn de las
dunas frontal.

El proyecto no contempla la instalacion de
infraestructura recreativa, por lo que cumple con el
presente criterio.

La construccion
de edificaciones
podra llevarse a
cabo después del
cordon de dunas,
a una distancia
no menor de 40
m. de la Zona
Federal y en
altura maxima de
6 m.

El proyecto no se encuentra cercano a cordones de
dunas, por lo que el presente criterio no es vinculante.

No deberan
realizarse nuevos
caminos sobre
dunas.

El proyecto no se encuentra cercano a cordones de
dunas, por lo que el presente criterio no es vinculante.

10

Solo se permite
la  construccion

de accesos
peatonales
elevados y

transversales
sobre las dunas.

El proyecto no se encuentra cercano a cordones de
dunas, por lo que el presente criterio no es vinculante,
aunado a que no se tiene contemplado la construccion
de accesos peatonales.

11

No se permite la
remocion de la
vegetacion
natural en el
cordon de las
dunas, ni la
modificacion de
éstas.

El proyecto no se encuentra cercano a cordones de
dunas, por lo que el presente criterio no es vinculante.

12

La utilizacion de
los humedales
estara sujeta a la
autorizacién  de
impacto
ambiental que
garantice el
mantenimiento de
los procesos
geohidroldgicos,
calidad de agua,
flujo de nutrientes
y diversidad

El proyecto no contempla la utilizacion de humedales
por lo que el criterio no es vinculante con el desarrollo
del proyecto.

Pa’gina99
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biolégica.

14

Complementario
a los sistemas de
abastecimiento
de agua potable,
en todas las
construcciones
se debera contar
con
infraestructura
para la captacion
de agua de lluvia.

El proyecto contempla la aplicacion de técnicas
relacionadas a la captacion de agua de lluvia, mismas
que seran aplicadas durante el total de las Etapas del
Proyecto.

15

El
aprovechamiento
de aguas
subterraneas
debera
garantizarse con
estudios
geohidroldgicos,
aprobadas por la
CNA para
justificar que la
extraccion no
produce intrusion
salina.

El proyecto no contempla el aprovechamiento de
aguas subterraneas, por lo que el criterio no es
vinculante con el desarrollo de las obras
contempladas.

17

Se debera
mantener o en su
caso restaurar la
vegetacion de la
zona federal vy
cuerpos de agua.

La zona Federal colindante al proyecto se encuentra
completamente desprovista de vegetacion, es una
zona rocosa, tal como se muestra en la siguiente
imagen

Por lo que restaurar la vegetacién es poco viable.

18

Se debera
mantener o en su
caso restaurar la
vegetacion de la
zona perimetral a
los cuerpos de

El sitio donde se pretende establecer el proyecto no se
encuentral@entro o cercano a un cuerpo de agua, por
lo que el éderio no es vinculante.

Péginal
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agua.

Solo se permite
desmontar hasta
el 15% de Ila
cobertura vegetal
del predio, con
excepcion del
poligono de |la
UGA 7 que
incluye el area de
X'cacel-

X'cacelito.

La edificacion cuenta con medidas de 14.00 por 16.00
metros, al centro del terreno. De esta forma toda la
construccion se encontrara circundada por una amplia
area verde con vegetacién y especies endémicas,
aunado a lo anterior se contemplan las siguientes
superficies de areas verdes y permeables para el
proyecto:

AREAS VERDES Y PERMEABLES
AREAS VERDES 356.00
AREAS PERMEABLES 120.00
TOTAL 476.00= 68 %

Por lo que se considera que el proyecto da
cumplimiento al presente criterio.

23

La reforestacion
debera realizarse
con flora nativa.

El proyecto incluird en las éareas verdes y zonas
ajardinadas flora nativa, por lo que se da cumplimiento
al presente criterio.

24

No se permite
modificar o]
alterar fisica y/o
escénicamente
dolinas, cenotes
y cavernas.

25

No se permitira el
dragado, relleno,
excavaciones,
ampliacién de los
cenotes y la
remocion de la
vegetacion, salvo
en caso de
rescate, previo
estudio de
impacto
ambiental.

El sitio donde se pretende realizar el proyecto no se
encuentra cercano a dolinas, cenotes y/o cavernas,
por lo que el criterio no es vinculante.

No se contempla el dragado, relleno, excavaciones,
ampiaciones de cenotes

26

Se prohibe el
desmonte,
despalme o]
modificaciones a
la topografia en
un radio de 50 m.
alrededor de los
cenotes, dolinas
y/o cavernas.

El sitio donde se pretende realizar el proyecto no se
encuentra cercano a cenotes, por lo que el criterio no
es vinculante.

27

La utilizacion de
cavernas y
cenotes  estara
sujeta a una
evaluacion de

El sitio donde se pretende realizar el proyecto no se
encuentra@rercano a dolinas, cenotes y/o cavernas,
por lo que’gl criterio no es vinculante.

c
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impacto
ambiental y
estudios
ecologicos  que
permitan generar
medidas que
garanticen el
mantenimiento de
la biodiversidad;
promoviendo
ademas la
autorizacion para
su uso ante la
Comision
Nacional del
Agua.

29 Los proyectos a | EI proyecto garantizara la conectividad de la
desarrollar vegetacién natural entre los predios colindantes, toda
deberan vez que se contempla en el disefio del proyecto el
garantizar la | establecimiento de las siguientes superficies de areas
conectividad de | verdes y permeables para el proyecto:
la vegetacion | L AREAS VERDES Y PERMEABLES

AREAS VERDES 356.00
natural entre | [AReAs PERMEABLES 120.00
predios TOTAL 476.00= 68 %
colindantes para
la movilizacion de | Aunado a lo anterior, La edificacion cuenta con
fauna silvestre medidas de 14.00 por 16.00 metros, al cen.t,ro del
terreno. De esta forma toda la construccion se
encontrara circundada por una amplia area verde con
vegetacion y especies endémicas.

30 En zonas | El sitio donde se pretende realizar el proyecto no se
inundables no se | localiza en zona inundable, por lo que el criterio no es
permite la | vinculante con el desarrollo de las obras.
alteracion de los
drenajes
naturales
principales.

31 Las obras | El proyecto no pretende operacién y mantenimiento de
autorizadas sobre | obras sobre manglares, en este sentido, se considera
manglares que criterio en cuestién no es aplicable.
deberan
garantizar el flujo
y reflujo
superficial del
agua a través de S
un estudio —
geohidrolégico. 2

32 Se prohibe la | El proyectf no obstruira y/o modificara escurrimientos
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obstruccion y
modificacion de
escurrimientos
pluviales.

pluviales, por lo que se cumple el presente criterio.

33 Se promovera el | EI proyecto aplicara una serie de medidas de
control integrado | mitigacion, compensacion y proteccién ante el control
en el manejo de | de plagas y la disposicion final de los contenedores y/o
plagas, residuos generados de este manejo, por lo que se da
tecnologias, cumplimiento al presente criterio.
espacio y
disposicién final,
de envases de
plaguicidas.

45 El El proyecto no contempla actividades de

aprovechamiento,
tala y relleno del

manglar en
ningun caso
debera de

exceder el 10%
de la cobertura
incluida en el
predio y debera
realizarse de tal
forma que no se

afecte la
continuidad y
calidad de los
procesos

hidrodinamicos y
dinamica
poblacional de
las especies de
manglar, asi
mismo debera
garantizarse la
permanencia del
90% de manglar
restante. La
porcion a
desmontar no
debera rebasar el
porcentaje de
despalme
permitido para el
predio.

aprovechamiento, tala o relleno de manglar, aunado a
lo anterior se aplicard el Programa de acciones de
Compensacion, Reforestacion, Conservacion y
Proteccién al Mangle, dando cumplimiento al presente
criterio.

Pagina 103
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El
aprovechamiento
de los cuerpos de
agua se debera
justificar con
estudios
geohidrolégicos
aprobados por la
Comision
Nacional del
Agua.

Dentro de las etapas contempladas para el proyecto,
no se incluyen aprovechamiento de cuerpos de agua,
por lo que el criterio no es vinculante.

48

Solo se permite
la utilizaciéon de
fertilizantes
organicos,
herbicidas y
plaguicidas
biodegradables
en malezas,
zonas arboladas,
derechos de via y
areas verdes.

El proyecto de ser el caso, hara uso de fertilizantes
organicos, herbicidas y/o plaguicidas biodegradables,
por lo que se da cumplimiento al presente criterio.

49

En las areas
verdes solo se
permite sembrar
especies de
vegetacion

nativa.

52

La reforestacion
en areas urbanas
y turisticas
debera realizarse
con flora nativa, o
aquella  tropical
que no afecte a
esta misma
vegetacion, que
no perjudique el
Desarrollo
Urbano y que sea
acorde con el
paisaje caribeno.

Se contempla en el disefio del proyecto el
establecimiento de las siguientes superficies de areas

verdes y permeables para el proyecto:

AREAS VERDES Y PERMEABLES
AREAS VERDES 356.00
AREAS PERMEABLES 120.00
TOTAL 476.00= 68 %

Aunado a lo anterior, La edificacion cuenta con
medidas de 14.00 por 16.00 metros, al centro del
terreno. De esta forma toda la construccién se
encontrara circundada por una amplia area verde con
vegetacion y especies endémicas.

53

Se prohibe la
utilizacion de
fuego o}
productos

quimicos para la
eliminacion de la
cobertura vegetal
y/o quema de
deshechos

El proyecto no hara uso de fuego y/o productos
quimicos para la eliminacién de la cobertura vegetal
y/o quema de desechos vegetales, por lo que se da
cumplimie%p al presente criterio.

Pagina 10
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vegetales
producto del
desmonte.

54 Las areas que se | El sitio donde se establecera el proyecto no se
afecten sin | encuentra en afectado por incendios, por lo que el
autorizacién, por | criterio no es vinculante.

incendios,
movimientos de
tierra, productos
o actividades que
eliminen y/o
modifiquen la
cobertura vegetal
no podran ser
comercializados
o0 aprovechados
para ningun uso
en un plazo de 10
afios y deberan
ser reforestados
con plantas
nativas por sus
propietarios,
previa
notificacion al
municipio.

55 Se prohibe la | El proyecto no contempla actividades de acuacultura,
acuacultura  en | por lo que el presente criterio no es aplicable al
cuerpos de agua | proyecto.

naturales.
59 Para la zona | El predio no se ubica en el area comprendida entre la
comprendida carretera federal y el ANP X’cacelX cacelito, en este
entre la carretera | sentido, se considera que el presente criterio no es
federal y el Area | aplicable.

Natural Protegida
de X'cacelX
‘cacelito, solo se
permite
desmontar hasta
el 10 % de la
cobertura vegetal
del predio.

.5 PROGRAMA DE DESARROLLO L@BANO DEL CENTRO DE POBLACION
AKUMAL 13 DE DICIEMBRE DE 2017 —

El predio del proyecto corresponde a |I& zonificacién Turistica Residencial baja
especial (TR-2*) sin embargo, en el Prograﬁa se menciona lo siguiente:
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Los predios o terrenos y las edificaciones construidas en las zonas turistico-hoteleras y
residencial densidad baja, tipo TR-2 y TR-2* estaran sujetas para el caso de residencias
al cumplimiento de los lineamientos aplicables para las zonas habitacionales de densidad
baja (H2), por lo que, el proyecto se considera como Habitacional de Densidad Baja
Unifamiliar (H2-U), siendo un uso PERMITIDO de acuerdo con la siguiente Tabla:

TABLA 5 USOS DE SUELO Y COMPATIBILIDADES

GRUPO ENTORND

ALOJAMIENTO ¥ HABITACIONAL

[Turslico Molelen demidad madia
o hoen demsidad @t
ok ol

Tursico howlen dersidad bajgp
Puntamilar vanical

Turish
2 Lnda e o,

Tunstca resdendcal

baga
Tunsbes retasenas
baa

Lirsrarmuilar

TR { TR-1* p - - P c c
B N N N A I
ZFEN . - o

Aunado a lo anterior, el proyecto cumple en su totalidad con los parametros sefalados,
tal como se muestra en la siguiente Tabla:

TURISTICA

TABLA 6 CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS SENALADOS EN EL PDU

PROYECTO CASA AKUMAL PARAMETROS PDU | CUMPLIMIENTO
SUPERFICIE | 570 CUMPLE
, MiNIMA DE
AREA DEL TERRENO (m?) 700.00 TERRENO (m?)
COS: 35% CUMPLE
COEFICIENTE
COS: COEFICIENTE DE 224.00 = 32 | DE OCUPACION
OCUPACION DEL SUELO % DEL SUELO
b cus: 65% CUMPLE
¢ COEFICIENTE
CUS: COEFICIENTE DE 448.00 = 64 TDE UTILIZACION
UTILIZACION DEL SUELO* % - DEL SUELO
CASA UNIFAMILIAR SVIVIENDAS POR | 12 CUMPLE
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HECTAREA
AREAS VERDES Y PERMEABLES FRENTE JARDINADO
AREAS VERDES 356.00 % DE FRENTE |60% CUMPLE
, JARDINADO
AREAS PERMEABLES 120.00
TOTAL 476.00= 68 %
ALTURA MAXIMA ALTURA
NIVELES 2 ALTURA 9 CUMPLE
: MAXIMA EN
ALTURA MAXIMA 8.00 metros METROS

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
Proyecto Casa AKUMAL

2253100.000

Zonificacion Programa de Desarrollo
Urbanodel Centro de Poblacion AKUMAL

0 20 40m
L EE—

2253050000

Simbologia

[ PREDIO DEL PROYECTO

466150000

FIGURA 12 ZONIFICACION DEL PDU DEL CENTRO DE POBLACION AKUMAL CORRESPONDIENTE AL
PROYECTO

I11.6 REGIONES PRIORITARIAS

I11.6.1 REGIONES MARINAS PRIORITARI

De acuerdo con la ubicacién del proyecto—sie encuentra dentro de la Region Marina
Prioritaria — Tulum- Xpuha, la cual tiene lasSiguientes caracteristicas:
oo

~O
[a W
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Estado(s): Quintana Roo Extensioén: 743 km?

Poligono: Latitud. 20°35'24" a 20°05'24"
Longitud. 87°31'48" a 87°06'36"
Clima: calido humedo con lluvias en verano. Temperatura media anual 22-26°C.

Geologia: placa de Norteamérica.
Descripcion: cenotes, caletas, arrecifes, dunas.

Oceanografia: predomina la corriente del Caribe. Oleaje medio. Aporte de agua dulce por
rios subterraneos. Ocurren tormentas tropicales, huracanes, nortes.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, corales, equinodermos, crustaceos, peces,
tortugas, aves, mamiferos marinos, manglares, selva baja. Endemismo de vegetacion en
dunas y manglares (Echites yucatanensis, Vallesia antillana, Rhacoma
gaumeri, Caesalpinia  yucatanensis, Hampea trilobata, Coccothrinax  readi, Thrinax
radiata, Coccoloba ortizii, Hymenocallis caribae, Ziziplus  yucatanensis, Passiflora
xiikzodz, Chamaesyce cozumelensis, Matelea yucatanensis, Solanum yucatanum), peces
(Ophisternon infernale, Ogilbia pearsei, Astyanax altior), Speleonectes tulumensis. Zona
de reproduccion y refugio de manati, tortugas y peces ciegos (habitat permanente).

Aspectos econdmicos: zona de pesca media, artesanal y cooperativa. Grandes
desarrollos hoteleros y areas turisticas crecientes; intenso ecoturismo.

Problematica:

- Modificacion del entorno: dragas, relleno de areas inundables, desforestacién. Dafio al
ambiente por embarcaciones pesqueras y turisticas. Blanqueamiento de corales.

- Contaminacion: por basura y aguas residuales.

- Uso de recursos: presion sobre manati y tortugas.

- Regulacion: falta de normatividad en caletas y cenotes por parte del sector turistico.

Conservacidn: se sugiere ampliar el perimetro de proteccién de cenotes, mas alla de los
100 m que tiene actualmente, considerando las areas de alimentacién subterraneas, los
cambios en el desarrollo urbano y turisticos. Se proponen como areas protegidas los
arrecifes de Xamanja y Xcacel (area de reproduccién de tortugas). Esta es la zona con
mayor aporte de agua dulce al mar. Existen humedales con flujo de nutrientes; es el
ultimo habitat de manati hacia el norte y representa la conexion de éste con otros del sur.
Grupos e instituciones: Ecosur-Chetumal, IPN (Cinvestav-Mérida), Amigos de Sian Ka
‘an, Gema.
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FIGURA 13 REGION MARINA PRIORITARIA CORRESPONDIENTE AL PREDIO DEL PROYECTO

I1.7 NORMAS MEXICANAS

Que establece los limites maximos
permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores
en circulacion.

NOM-042-SEMARNAT-2010

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano,
monoxidos de carbono, oOxidos de
nitrégeno y particulas provenientes del
escape de los vehiculos automotores
nuevos cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas
natural y Diesel, asi comgnde las
emisiones de hidi@arburos
evaporativos provenientes detkistema
de combustible de dichos vehftulos.

NOM-044-SEMARNAT-2006-©

FACTOR NORMA OFICIAL MEXICANA VINCULACION
AMBIENTAL
ATMOSFERA | NOM-041-SEMARNAT-2006 Se prevé la generacion de

emisiones a la atmoésfera durante
las Etapas de Preparacion del
sitio y Construccion, no obstante,
se aplicaran medidas de
prevencién como los
mantenimientos de vehiculos
fuera del sitio, revisiones
periodicas de maquinaria y
equipo para que su
funcionamiento se apegue a la
normativa aplicable, ademas de
otras medidas como el
humedecimiento de las areas con
suelo expuesto, asi como el
equipamiento de lonas en
vehiculos que transporten
materiales de construccion.
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Que establece los limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos no metano, mondxido
de carbono, Oxidos de nitrogeno,
particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores
nuevos que usan Diesel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsién de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos, asi como
para unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2006
Proteccion Ambiental. Vehiculos en
circulacion que usan Diesel como

combustible. Limites maximos
permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba u

caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

NOM-048-SEMARNAT-1993

Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos, monéxido de carbono y
humo, provenientes del escape de las
motocicletas en circulacion que utilizan
gasolina o mezcla de gasolina-aceite
como combustible.

Se prevé la generacion de
emisiones a la atmdsfera durante
las Etapas de Preparacion del
sitio y Construccion, no obstante,
se aplicaran medidas de
prevencion como los
mantenimientos de vehiculos
fuera del sitio, revisiones
periodicas de maquinaria y
equipo para que su
funcionamiento se apegue a la
normativa aplicable.

NOM-161-SEMARNAT-2011

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cuales estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de
los mismos, el procedimiento para la
inclusion o exclusion a dicho listado;
asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacion de
los planes de manejo.

Para el tratamiento y disposicién
final de los residuos de Manejo
Especial, se disefio un Programa
de Manejo Integral de Residuos
Sélidos Urbanos y de Manejo
Especial.

RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994—

Que establece los limites _jaximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape ade los
vehiculos automotores, motoeicletas y

La maquinaria que se utilizara
cumplira con los limites maximos
permisibles de emisién sonora y
las actividades seran realizadas
en horario diurno, a efecto de no
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triciclos motorizados en circulacion y | generar contaminacion sonora.
su método de medicion.
NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

ESPECIES EN | NOM-059-SEMARNAT-2010 Se aplicaran los Programas
PELIGRO DE Proteccién ambiental-especies Nativas | Ambientales enfocados en la
EXTINCION | de México de flora y fauna silvestres- | proteccion de dichas especies,

Categorias de riesgo y

o - ., tales como el
especificaciones para su inclusion,

Programa de

exclusion o cambio-Lista de especies Ahuya:enta.rpiento, Rescate y

en riesgo. Reubicacién de Fauna,
Programa de Vigilancia
Ambiental.

111.8 NOM-022-SEMARNAT-2003

NOM-022-SEMARNAT-2003:
las especificaciones para
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de

Que establece

manglar.

la preservacién, conservacién y

ESPECIFICACIONES

VINCULACION

4.0 Especificaciones

El manglar debera preservarse como
comunidad vegetal. En la evaluacion
de las solicitudes en materia de
cambio de uso de suelo, autorizacion
de aprovechamiento de la vida
silvestre e impacto ambiental se
debera garantizar en todos los casos
la integridad del mismo, para ello se
contemplaran los siguientes puntos:
-La integridad del flujo hidrolégico del
humedal costero;

-La integridad del ecosistema y su
zona de influencia y su zona
continental

-Su productividad

-La capacidad de carga natural del
ecosistema para turistas;

-Integridad de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion vy

alevinaje;
-La integridad de las zonas de
anidacion,  reproduccion,  refugio,

alimentacion y alevinaje.
-La integridad de las interacciones
funcionales entre los humedales

El proyecto “CASA AKUMAL” no cuenta con la
presencia de una comunidad vegetal del
ecosistema de manglar. Si bien dentro de la
superficie del predio se tiene la presencia de
ejemplares aislados de mangle Conocarpus
erectus (mangle botoncillo), estos individuos
no presentan actualmente flujo hidrolégico
superficial y conexion con la zona marina o
zonas inundables; por lo que no se prevé
ningun tipo de actividad que cause remocién,
relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integridad del flujo
hidrolégico del ecosistema manglar y su zona
de influencia, su capacidad de carga natural
para turistas, de zonas de anidacién y de
servicios ecologicos.

Aunado a esto los tres ejemplares de
Conocarpus erectus seran protegidos vy
conservados a través de las acciones que
contempla el Programa de reforestacion,
m\cmitoreo, proteccién y conservaciéon del

mangle.

Pa’gina:]_




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO CASA AKUMAL
_______________________________________________________________________________ CApITULOM __ _ .
costeros, los rios (de superficie y
subterraneos), la duna, la zona marina
adyacente y los corales;
-Cambio de las caracteristicas
ecoldgicas;
-Servicios ecolégicos;
-Ecologicos 'y eco fisiologicos
(estructurales del ecosistema como el
agotamiento de los  procesos
primarios, estrés fisiolégico, toxicidad,
altos indices de migracién vy
mortalidad, asi como la reduccion de
las poblaciones principalmente de
aquellas especies en estatus, entre
otros).
41 Toda obra de canalizacion, | EI  proyecto no generardn  ninguna

interrupcién de flujo o desvio de agua
que ponga en riesgo la dinamica e
integridad ecologica de los humedales
costeros, quedara prohibida, excepto
en los casos en los que las obras
descritas sean disefiadas para
restaurar la circulaciéon y asi promover
la regeneracion del humedal costero.

canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de
agua que pudiera poner en riesgo la dinamica
del humedal costero.

4.2 Construccién de canales que, en

su caso, deberan asegurar la
reposicion del mangle afectado y
programas de monitoreo  para

asegurar el éxito de restauracion.

4.3 Los promoventes de un proyecto
que requieran de la existencia de
canales, deberan hacer una
prospeccion con la intencién de
detectar los canales ya existentes que
puedan ser aprovechados a fin de

El desarrollo del proyecto no contempla la
construccion o establecimiento de canales, por
lo tanto, las especificaciones 4.2 y 4.3 no son
aplicables a la construccion y operacién del
proyecto.

evitar la fragmentacién del

ecosistema, intrusién salina,

asolvamiento y modificacién del

balance hidrolégico.

4.4 El establecimiento de | EI predio donde se pretende realizar el
infraestructura marina fija (diques, | proyecto se registr6 la presencia de

rompeolas, muelles, marinas o0
bordos) o cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad hidrologica
en zonas de manglar queda prohibida
excepto cuando tenga por objeto el
mantenimiento de o restauracion de
ésta.

ejemplares de Conocarpus erectus (mangle
botoncillo), que de acuerdo con las
definiciones de la presente norma, un manglar
estd compuesto por una “Comunidad
arhbdérea y arbustiva de las regiones costeras
troplcales y subtropicales, compuestos por
espgcies haldfitas facultativas o halofitas que
pogeen caracteristicas fisiologicas distintivas
como raices aéreas, viviparidad, filtracion y
fijgeion de algunos tbéxicos, mecanismos de
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exclusién o excrecion de sales; pueden crecer
en diferentes salinidades que van desde 0
hasta 99 ppm alcanzando su maximo
desarrollo en condiciones salobres (Aprox. 15
ppm). En el ambito nacional existen cuatro
especies Rhizophora mangle, Conocarpus
erecta, Avicennia germinans, Laguncularia
racemosa’

Con lo anterior es evidente que los individuos
antes mencionados, no forman parte de una
comunidad de mangle, por lo que no son

considerados como una unidad ecolégica

ambiental de manglar, ya que se han
desarrollado de manera aislada. Por tanto, se

considera que la especificacion 4.4 no es
aplicable al desarrollo de las actividades.

4.5 Cualquier bordo colindante con el
manglar debera evitar bloquear el flujo
natural del agua hacia el humedal
costero.

El presente proyecto no contempla la creacion
de bordos que bloqueen el flujo natural del
agua hacia humedales costeros, por lo cual se
considera que el proyecto no es aplicable al
presente proyecto.

4.6 Se debe evitar la degradacién de
los humedales costeros por
contaminacién y asolvamiento

El proyecto no se ubica dentro de humedales
costeros, no obstante, llevara a cabo un
Programa de Manejo Integral de Residuos
Soélidos Urbanos y de Manejo Especial,
Programa de Vigilancia Ambiental, a efecto
de evitar contaminacion en los cuerpos de
agua aledanos proveniente de residuos soélidos
urbanos generados en la zona o areas
colindantes.

Se realizaran limpiezas antes y durante la
instalacion de las obras y posterior a ellas
cada 15 dias por el tiempo que dure la
operacién del proyecto, en el cual se retiraran
los residuos que se pudieran encontrar en la
playa y en el area marina, mismos que seran
clasificados de acuerdo con su origen para su
posterior disposicién final por el sector
municipal. Contribuyendo de esta forma a
evitar la degradacion del sitio a causa del mal
manejo de los residuos solidos urbanos en
otros sitios, por lo tanto, se considera que las
obras cumplen con la especificacion 4.6.

4.7 La persona fisica o moral que
utilice o vierta agua proveniente de la
cuenca que alimenta a los humedales
costeros, debera restituirla al cuerpo
de agua y asegurarse de que el
volumen, PH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del
agua que llega al humedal costero

El proyecto no utilizara o vertera agua
proveniente de las cuencas que alimentan
algan humedal costero en ninguna de las
e S que se contemplan para el desarrollo
qu_qs actividades, en la etapa de preparacion
y gonstruccion se contara con bafios portatiles
a Enazon de 1 por cada 20 trabajadores,
po@{erlormente se emplearan los servicios de
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garanticen la viabilidad del mismo.

la red de agua municipal. Por lo tanto, se
considera que la especificacion 4.7 no es
vinculante con el desarrollo de las actividades.

4.8 Se deberd prevenir que el
vertimiento de agua que contenga
contaminantes organicos y quimicos,
sedimentos, carbén metales pesados,
solventes, grasas, aceites
combustibles o  modifiquen la
temperatura del cuerpo de agua:
alteren el equilibrio ecolégico, danen
el ecosistema o a sus componentes
vivos. Las descargas provenientes de
granjas acuicolas, centros pecuarios,
industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten
a los humedales costeros deberan ser
tratadas y cumplir cabalmente con las
normas establecidas segun el caso.

4.9 El permiso de vertimiento de
aguas residuales a la unidad
hidrolégica deber ser solicitado
directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las

condiciones de calidad de la descarga
y el monitoreo que debera realizar.

El proyecto no realizara en ninguna de sus
etapas vertimientos hacia ningun cuerpo de
agua, ni hacia ningun humedal, por el
contrario, en la etapa de preparaciéon y
construccion se contara con bafos portatiles a
razon de 1 por cada 20 trabajadores, durante
la etapa de operacion se realizara la conexién
con el servicio municipal a efecto de evitar que
su generaciéon dentro del sitio ocasione
contaminacion. Por lo tanto, se considera que
el proyecto no es vinculante con las
especificaciones 4.8 y 4.9.

410 La extraccibn de agua
subterranea por bombeo en areas
colindantes a wun manglar debe
garantizar el balance hidroldgico en el
cuerpo de agua y la vegetacion,
evitando la intrusion de la cufia salina
en el acuifero.

El proyecto no realizara extraccion de agua
subterranea por bombeo o por algun otro
método en ninguna de las etapas que se
contemplan para el desarrollo de las
actividades. Por lo tanto, se considera que la
especificacion 4.10 no es vinculante con el
desarrollo de las actividades.

4.11 Se debe evitar la introduccion de
ejemplares o poblaciones que se
puedan tornar perjudiciales, en
aquellos casos en donde existan
evidencias de que algunas especies
estén provocando un dafno inminente
a los humedales costeros en zona de
manglar, la secretaria evaluara el
dafo ambiental y dictara las medidas
de control correspondiente.

El proyecto no realizara en ninguna de sus
etapas introduccion de ejemplares o
poblaciones perjudiciales, exéticas o invasoras
que pudieran generar una afectacion al
ecosistema ni a los humedales de la regién, lo
cual se vigilara por medio de diversos
programas ambientales, por lo tanto, las obras
cumplen con la especificacion 4.11.

412 Se debera considerar en los
estudios de impacto ambiental, asi
como en los ordenamientos
ecoldgicos el balance entre el aporte
hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas
que determinan la mezcla de agua

El presente criterio no aplica al proyecto, ya
que, las obras que se plantean realizar no
afe_}arén el balance hidrico de la cuenta
cqatjnental y el de las mareas que generan
comdiciones estuarinas. Las obras no
intgsfieran con zonas inundables, pues en el
sit® no existe conexiéon entre el mar y los
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dulce y salada recreando las
condiciones estuarinas, determinantes
en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

mangles.

4.13 En caso de que sea necesario
trazar una via de comunicacion en
tramos cortos de un humedal o sobre
un humedal, se debera garantizar que
la via de comunicacion es trazada
sobre pilotes que permitiran el libre
flujo hidraulico dentro del ecosistema,
asi como garantizar el libre paso de la
fauna silvestre, Durante el proceso
constructivo se utilizaran métodos de
construccion en fase (por sobre
posicion continua de la obra) que no

danen el suelo del humedal, no
generen deposito de material de
construccibn ni  genere residuos

solidos en el area.

414 La construccion de vias de
comunicacion aledanas, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero,
debera incluir drenes y alcantarillas
que permitan el libre flujo del agua y
de luz. Se debera dejar una franja de
proteccion de 100 m (cien metros)
como minimo la cual se medira a partir
del limite del derecho de via al limite
de la comunidad vegetal, y los taludes
recubiertos con vegetacion nativa que
garanticen su estabilidad.

El proyecto no instalara vias de comunicacion
en ninguna de sus etapas sobre humedales o
en zonas colindantes, por lo tanto, las obras
no son vinculantes con las especificaciones
413y 4.14.

4.15 Cualquier servicio que utilice
postes, ductos, torres y lineas, debera
ser dispuesto sobre el derecho de via.
En caso de no existir alguna via de
comunicacion se debera buscar en lo

El proyecto no contempla en ninguna de sus
etapas la instalacion de servicios con postes,
ductos, torres y/o lineas, las obras no
impactaran a los ejemplares de mangle
aislado, por lo tanto, la especificacion 4.15 no

posible bordear la comunidad de | es vinculante con el desarrollo de las
manglar, o en el caso de cruzar el | actividades.

manglar procurar el menor impacto

posible.

4.16 Las actividades productivas como | EIl  proyecto no realizara  actividades

la agropecuaria, acuicola intensiva o
semintensiva, infraestructura urbana,
o alguna otra que sea aledafia o
colindante con la vegetacion de un
humedal costero, debera dejar una
distancia minima de 100 m respecto al
limite de la vegetacion, en la cual no
se permitira actividades productivas o
de apoyo

productivas como la agropecuaria, acuicola
intensiva o semiintensiva, ni de ningun tipo en
humedales costeros.

Como se ha mencionado en el predio del
p cto se encuentran ejemplares aislados
demangle botoncillo (Conocarpus erectus).

O
c
2
Ast-mismo, el proyecto se apega a lo sefialado
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en el numeral 443 ya que consideraran
actividades de protecciéon, conservacion y
reforestacion con especies de mangles en una
superficie que en coordinacion con la
CONANP nos sea designada a efecto de
contribuir con actividades en beneficio de los
humedales costeros, por medio del Programa
de Reforestacion, Monitoreo, Proteccion y
Conservacion del Mangle.

Ademas, se consideran acciones de limpieza y
conservacion de los ejemplares que se
encuentran en sitio que seran aplicadas en
cada etapa del proyecto.

Asi mismo se contempla la generacién de una
poliza de FIANZA en favor de la SEMARNAT
por el monto suficiente que cubra cualquier
posible incidente que se pudiera generar.

4.17 La obtencién del material para
construccién, se debera realizar de los
bancos de préstamo senalados por la
autoridad competente, los cuales
estaran ubicados fuera del area que
ocupan los manglares y en sitios que
no tengan influencia sobre la dinamica
ecoldgica de los ecosistemas que los
contienen.

El proyecto por naturaleza de las propias
obras utilizara materiales que provengan de
almacenes autorizados que se ubiquen fuera
de los manglares.

418 Queda prohibido el relleno,
desmonte, quema y desecacién de
vegetacion de humedal costero, para
ser transformado en potreros, rellenos
sanitarios, asentamientos humanos,
bordos, o cualquier otra obra que
implique pérdida de vegetacién, que
no haya sido autorizada por medio de
un cambio de utilizacion de terrenos
forestales y especificada en el informe
preventivo o, en su caso, el estudio de
impacto ambiental.

Como previamente se menciond, ninguna de
las actividades del proyecto se localiza en
humedales costeros. En la superficie del
predio se encuentran ejemplares aislados de
Conocarpus erectus (mangle botoncillo) que
seran incorporados como parte del proyecto;
aunado a esto, no se realizara el relleno,
desmonte, quema y/o desecacion de esta
vegetaciéon para el establecimiento de las
obras, por el contrario, el promovente cuenta
con un Programa de Monitoreo, Proteccion
y Conservacion del Mangle, por lo tanto, se
considera que el proyecto cumple con el
criterio 4.18 al conservar y promover el
cuidado de la vegetacion aislada de mangle,
asi como del sitio.

4.19 Queda prohibida la ubicacién de
zonas de tiro o disposicién del material
de dragado dentro del manglar, y en
sitios en la unidad hidroldégica donde
haya el riesgo de obstruccién de los
flujos hidrolégicos de escurrimiento y
mareas.

El proyecto en ninguna de sus etapas
contempla la disposicion de material o
establecimiento de zonas de tiro o dragado en
zonas de manglar, por lo que no se prevé una
afectacion a estos individuos ni supone un
campio en el flujo hidroloégico de la unidad
hidpolégica al no encontrarse en una
comunidad de manglar, por lo tanto, la
especificacion 4.19 se cumple.
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4.20 Queda prohibida la disposicion
de residuos solidos en humedales
costeros.

Si bien el proyecto no se encuentra en un
humedal costero, dara cumplimiento al
Programa de Manejo Integral de Residuos
Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, el
cual contiene medidas para evitar la dispersion
de los residuos solidos por efecto del viento o
acciones antropogénicas al cuerpo de agua.
Ademas, se implementara como medida de
mitigacion y compensacion un Programa de
Vigilancia Ambiental, el cual incluye Ia
realizacién de limpiezas dentro del sitio tanto
en la parte terrestre como marina de forma
periodica previo a la realizacion de las
actividades, al terminarlas y durante Ila
operacioén del proyecto.

Asi mismo, se contempla la generaciéon de una
poliza de FIANZA en favor de la SEMARNAT
que cubra cualquier posible incidente que se
pudiera generar, con lo que se garantiza el
debido cumplimiento al presente criterio.

4.21 Queda prohibida la instalaciéon de
granjas camaronicolas industriales
intensivas o semintensivas en zonas
de manglar y lagunas costeras, y
queda limitado a zonas de marismas y
a terrenos mas elevados sin
vegetacion primaria en los que la
superficie del proyecto no exceda el
equivalente de 10% de la superficie de
la laguna costera receptora de sus
efluentes en lo que se determina la
capacidad de carga de la unidad
hidrolégica. Esta medida responde a
la afectacion que tienen las aguas
residuales de

las granjas camaronicolas en la
calidad del agua, asi como su tiempo
de residencia en

el humedal costero y el ecosistema.

El proyecto no contempla la instalacion de
granjas camaronicolas en ninguna de sus
etapas, por lo tanto, la especificacion 4.21 no
es vinculante con el desarrollo de las
actividades.

4.22 No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en areas
cubiertas de vegetacion de manglar, a
excepcion de canales de toma vy
descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacibn en
materia de impacto ambiental y de
cambio de utilizacion de terrenos
forestales.

El proyecto en ninguna de sus etapas
contempla la construccion de infraestructura
acuicola en el sitio, zonas aledafias cercanas
0 no a vegetacion de manglar, por lo tanto, la
especificacion 4.22 se cumple.

™~
—

—

4.23 En los casos de autorizacion de
canalizacion, el area de manglar a
deforestar debera ser exclusivamente

El'oproyecto en ninguna de sus etapas
comtempla la solicitud para autorizacion del
establecimiento de canales, por lo tanto, la
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la aprobada tanto en la resolucion de
impacto ambiental y la autorizacion de
cambio de utilizacion de terrenos
forestales. No se permite la desviacién
o rectificacion de canales naturales o
de cualquier porcién de una unidad
hidrolégica que contenga o no
vegetacion de manglar.

especificacion 4.23 no es vinculante con el
desarrollo de las actividades.

4.24 Se favoreceran los proyectos de
unidades de produccion acuicola que
utilicen tecnologia de toma descarga
de agua, diferente a la canalizacion.

4.25 La actividad acuicola debera
contemplar  preferentemente  post-
larvas de especies nativas producidas
en laboratorio.

El proyecto no establece actividades
relacionadas con la produccién acuicola, por lo
tanto, la especificacién 4.24 no es vinculante
con el desarrollo de las obras.

4.26 Los canales de llamada que
extraigan agua de la unidad
hidrolégica donde se ubique la zona
de manglares debera evitar, la
remocién de larvas y juveniles de
peces y moluscos.

El proyecto en ninguna de sus etapas
contempla la construccion de canales, por lo
que no es vinculante con el desarrollo de las
actividades.

Las obras no removeran ejemplares en
estadios juveniles de peces y/o moluscos, por
el contrario, se establecera un Programa de
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de
Fauna.

427 Las obras o actividades
extractivas relacionadas con la
produccion de sal sélo podran

ubicarse en salitrales naturales; los
bordos no deberan exceder el limite
natural del salitral, ni obstruir el flujo
natural de agua en el ecosistema.

El proyecto en ninguna de sus etapas
contempla actividades relacionadas con la
produccion de sal, por lo tanto, Ia
especificacion 4.27 no es vinculante con el
desarrollo de las actividades.

4.28 La infraestructura turistica
ubicada dentro de un humedal costero
debe ser de bajo impacto, con
materiales locales, de preferencia en
palafitos que no alteren el flujo
superficial del agua, cuya conexion
sea a través de veredas flotantes, en
areas lejanas de sitios de anidacion y
percha de aves acuaticas, y requiere
de zonificacion, monitoreo y el informe
preventivo.

El proyecto no se encuentra dentro de un
humedal costero, el proyecto no alterara el
flujo hidroldgico, las obras no se localizan en
un sitio de anidacion ni en zonas consideradas
como percha de aves. Por lo tanto, la
especificacion 4.28 se cumple.

4.29 Las actividades de turismo
nautico en los humedales costeros en
zonas de manglar deben llevarse a
acabo de tal forma que se evite
cualquier dafo al entorno ecoldgico,
asi como a las especies de fauna
silvestre que en ellos se encuentran.
Para ello, se estableceran zonas de

El proyecto no contempla actividades de
turismo nautico en ninguna de sus etapas ni
mugho menos en zonas de manglar, por lo
t , la especificacién 4.29 no es vinculante
cqa¢l desarrollo de las actividades.

©
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con  precaucion, navegando a
velocidades bajas (no mayor de 8
nudos), y evitando zonas donde haya
especies en riesgo como el manati.

PROYECTO CASA AKUMAL
_______________________________________________________________________________ CApITULOM __ _ .
embarque y desembarque, areas
especificas de restriccion y areas
donde se reporte la presencia de
especies en riesgo.
4.30 En areas restringidas los motores | EI proyecto no contempla actividades

relacionadas con la navegacion, por lo que el
presente criterio no es aplicable.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo
y observacion de aves en el humedal
costero deberan llevarse a cabo a
través de veredas flotantes, evitando
la compactacion del sustrato y el
potencial de riesgo de disturbio a
zonas de anidacion de aves, tortugas
y otras especies.

El proyecto no contempla actividades
relacionadas con el turismo de tipo educativo
y/o ecoturismo dentro de un humedal costero
por lo que no aplica al presente criterio.

432 Deberd de evitarse Ila
fragmentacion del humedal costero
mediante la reduccién del ndmero de
caminos de acceso a la playa en
centros turisticos y otros. Un humedal
costero menor a 5 km de longitud del
eje mayor debera tener un solo
acceso a la playa y éste debera ser
ubicado en su periferia. Los accesos
que crucen humedales costeros
mayores a 5 km de longitud con
respecto al eje mayor deben estar
ubicados como minimo a una
distancia de 30 km uno de otro.

El proyecto no contempla el establecimiento o
reduccion de accesos. Por lo tanto, la
especificacion no es vinculante con el
desarrollo del proyecto.

4.33 La construccion de canales
debera garantizar que no se
fragmentara el ecosistema y que los
canales permitiran su continuidad, se
dara preferencia a las obras o el
desarrollo de infraestructura que
tienda a reducir el niumero de canales
en los manglares.

El proyecto no contempla en ninguna de sus
etapas la construccion de canales. Por lo
tanto, la especificacion nimero 4.33 no es
vinculante con el desarrollo de las actividades.

4.34 Se debe evitar la compactacion
del sedimento en marismas vy
humedales costeros como resultado
del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores
antropogeénicos.

El proyecto no se localiza en marismas o
humedales costeros, aunado a que no
realizara actividades relacionadas con el paso
de ganado, personas, vehiculos que pudieran
generar la compactacion del sedimento que
afegten estos sistemas.

N bstante, por medio del Programa de
Vigilancia Ambiental, se promoveran
limpiezas del sitio a efecto de que no pierda
sugecaracteristicas naturales.

4.35 Se dara preferencia a las obras y

Cdimo previamente se menciond dentro del
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actividades que tiendan a restaurar,
proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de
agua que sirvan como corredores
biolégicos y que faciliten el libre
transito de la fauna silvestre.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de
las  bahias, estuarios, lagunas
costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y
que faciliten el libre transito de la
fauna silvestre, de acuerdo como se
determinen en el Informe Preventivo.

predio se localizan individuos aislados de
Conocarpus erectus (mangle botoncillo) para
los cuales se aplicara un Programa de
Reforestacion, Monitoreo, Proteccion y
Conservacion del Mangle, a efecto de
conservar y proteger estos ejemplares.

También se establece en el proyecto la
colaboracion con la autoridad, con la finalidad
de que esta otorgue un area en la que el
promovente pueda realizar la reforestacion de
mangle y asi contribuir al beneficio de los
humedales. También se sefiala que el
proyecto no bloqueara pasos de fauna
silvestre. Por lo que con estas acciones se da
cumplimiento a las especificaciones 4.35 y
4.36.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad
hidrolégica, comunidad vegetales y
animales mediante el restablecimiento
de la dinamica hidrologica y flujos
hidricos  continentales  (rios de
superficie y subterraneos, arroyos
permanentes y temporales,
escurrimientos terrestres laminares,
aportes del manto freatico), la
eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento
protegiendo las areas que presenten
potencial para ello.

Como previamente se menciond, el sitio del
proyecto no se encuentra en humedales
costeros, aunado a ello, las aguas residuales
producidas por los banos portatiles (etapa de
preparacion y construccién) seran manejadas
y tratadas por las empresas arrendadoras,
durante la etapa de operacion la disposicion
de las aguas grises de las regaderas seran
canalizadas a través del servicio municipal a
efecto de evitar que dentro del sitio genere
contaminacion. Ademas, se llevara a cabo la
aplicacion de un Programa de Vigilancia
Ambiental que incluye medidas de
conservacion a la flora y fauna, asi como
limpiezas periddicas a fondo marino, estas
acciones se implementan como objetivo de
mantener la dindmica natural del ecosistema
en donde se encuentran inmersas las
actividades.

4.38 Los programas proyectos de
restauracion de manglares deberan
estar fundamentados cientifica y
técnicamente y aprobados en la
resolucion de impacto ambiental,
previa consulta a un grupo colegiado.
Dicho proyecto debera contar con un
protocolo que sirva de linea de base
para determinar las acciones a
realizar.

4.39 La restauracion de humedales
costeros con zonas de manglar
debera utilizar el mayor nimero de
especies nativas dominantes en el
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area a ser restaurada, tomando en
cuenta la estructura y composicion de
la comunidad vegetal local, los suelos,
hidrologia y las condiciones del
ecosistema donde se encuentre.

4.40 Queda estrictamente prohibido
introducir especies exéticas para las
actividades de restauracion de los
humedales costeros.

4.41 La mayoria de los humedales
costeros restaurados y creados
requeriran de por lo menos de tres a
cinco afios de monitoreo, con la
finalidad de asegurar que el humedal
costero alcance la madurez y el
desempeiio optimo.

El proyecto contempla la aplicacion del
Programa de Reforestacién, Monitoreo,
Proteccion y Conservacion del Mangle, en
el cual se contempla la realizacion de
actividades en pro de los humedales costeros,
tales como la reforestacion en sitios donde en

442 Los estudios de impacto
ambiental y ordenamiento deberan
considerar un estudio integral de la
unidad hidrolégica donde se ubican

sowidinagiGiticatellpreyéptidatb EcObANPI ea
humedales costeros, en el capitulo IV de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental
se realiza una descripcion detallada de la

unidad hidrolégica-marina en la que se
encuentra el proyecto dando cumplimiento al
presente criterio.

los humedales costeros

ACUERDO que adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-
022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar.

4.43 La prohibicion de obras u actividades estipuladas en los numerales 4.4y 4.22 y
los limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre
que en el informe preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segin sea
el caso se establezcan medidas de compensacion en beneficio de los humedales y
se obtenga la autorizacion de cambio de uso de suelo correspondiente”.

ANALISIS: A efecto de que el proyecto este acorde con las presentes especificaciones,
se proponen medidas de compensacion en beneficio de los humedales las actividades
contenidas en el Programa de Proteccion, Conservacion y Reforestacion de Mangle,
el cual tiene como objetivo implementar acciones y estrategias que debera seguir la
promovente para asegurar la preservacion de los ejemplares.
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" CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTODE LA™~~~
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

El presente capitulo contempla la descripcion ambiental, fisica y socioecondmica del
Sistema Ambiental (SA en lo siguiente) en donde se pretende llevar a cabo el proyecto en
cuestién. La caracterizacién estd conformada a partir de informacién y datos tomados en
campo, asi como de extensas revisiones de literatura y analisis de diferentes fuentes que
permiten identificar las condiciones y la problematica ambiental del SA.

IV.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)
DONDE PRETENDE ESTABLECERSE EL PROYECTO

Con el objetivo de delimitar y describir el SA, asi como las distintas escalas espaciales
que involucren las areas que, dada la naturaleza del proyecto pudieran verse afectadas
de manera directa o indirecta en alguna de las etapas de ejecucién de este, se han
demarcado al interior del SA las unidades de referencia para descripcion y analisis
ambiental (elementos bidticos y abiéticos) tales como: SA y Area de Influencia (Al en lo
siguiente).

IV.1.1 AREA DE INFLUENCIA (Al)

Para delimitar el area en la que el proyecto tendra influencia se utilizd la definicién
establecida por la SEMARNAT en donde se menciona que el area de influencia es “el
espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos
ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental y que alterara algun elemento
ambiental.” Dado lo anterior, se tomd en cuenta las posibles afectaciones provocadas por
el proyecto en distintos niveles:

AFECTACION BIOLOGICA: En cuanto a la afectacién bioldgica, se plantea un rango de
afectacion por los posibles impactos que pudieran generar la operacion de las obras, los
visitantes en el area hacia la fauna silvestre presente en las inmediaciones del predio.

« AFECTACION FISICA: Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se considera
una afectacion fisica menor debido a que el proyecto ya se encuentra construido y en
operacion y no se generaran nuevas obras que modifiquen el entorno fisico.

« AFECTACION AUDITIVA: Se considera que la afectacién auditiva que provocara la
operacién del proyecto sera minima.

« AFECTACION VISUAL: Debido a que el proyecto se ubica dentro de un area con grado
bajo de conservacion, y alrededor de la cual se encuentran numerosos departamentos,
villas y/o residencias de indole turistica. Cabe mencionar que el proyecto se ubica en una
zona previamente impactada por actividades antropogénicas.

Analizando lo anterior, para este proyecto se definié que el area de influencia posea una
superficie de 3141592.65 m?, tomando como referencia 1 km de distancia con respecto a
los margenes del predio, en los cuales queﬁ?‘n inmersas todas las posibles afectaciones
que el proyecto pudiese ocasionar. =
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FIGURA 1 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

El Sistema Ambiental (SA) es definido como “el conjunto de elementos bidticos, abidticos
y socioecondmicos que interactian en el espacio geografico del proyecto, y donde se
manifiestan los impactos ambientales del mismo; su limite de distribucion terminara hasta
donde los componentes sean influenciados por su desarrollo”. Con base a lo anterior y de
acuerdo con la guia lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicacion para
proyectos en zona terrestre se considera adecuado se utilicen criterios como:

1.- Las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) del ordenamiento ecoldgico que le aplique.

2.- Zonificacion del uso del suelo cuando exista un Programa de Desarrollo Urbano
(PDU).

3.- Zonificacién de Area Natural Protegida.
4.- Microcuencas.

5.-Topoformas.

6.- Entre otros.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto “CASA AKUMAL” se utilizd
la Unidad de Gestiéon Ambiental correspondiente al PROGRAMA DE DESARROLLO
URBANO DEL CENTRO DE POBLACION AKUMAL 13 DE DICIEMBRE DE 2017, la cual
es Turistico Residencial baja especial (TR-2*), tal como se muestra en la siguiente Figura:
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FIGURA 2 SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO

IV.2.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD
AMBIENTAL DEL SA

IV.2.1.1 MEDIO ABIOTICO

IV.2.1.1.1 CLIMA

El estado de Quintana Roo presenta climas calidos en la totalidad de su territorio debido,
entre otros factores, a que esta situado al sur del trépico de cancer, el relieve es plano o
con ligeras ondulaciones, si se considera la humedad y el régimen de precipitacién pluvial,
abarca cerca de 99% de la entidad el clima subhimedo con lluvias en verano, en tanto
que el humedo con abundantes lluvias en verano solo comprende poco mas del 1%.

El clima del sistema ambiental y de la zona de interés se determiné con base en los datos
de Climas Escala 1:1,000,000 del INEGI ediciéon 2008. La informacién representada por
este conjunto de datos vectoriales es referida a la distribuciéon de los diferentes tipos
climas que existen en la republica mexicana, segun el sistema de clasificacion de Képen,
modificado por Garcia, con aportaciones del INEGI, para las condiciones particulares de
México.

De acuerdo con la carta de Unidades Climaticas, en el sistema ambiental el clima es
Aw2(x’): calido subhumedo con lluvias en verano, y sequia en invierno, con una
temperatura promedio anual del 22 al 26<jC (Orellana et al., 2009) y porcentaje de
humedad invernal mayor de 10.2%. Se con%dera a este clima como el mas humedo de
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los subhiimedos., con un régimen de lluvias intermedio (Orellana et al., 2009, INEGI,
2005).
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FIGURA 3 TIPO DE CLIMA
IvV.2.1.1.2 TEMPERATURA

La Estacion Meteorolégica de Tulum ha registrado los valores de temperatura promedio
mensual que se muestran en la Tabla. Por lo que de acuerdo con los valores se tiene que
para la regién el mes mas frio corresponde a enero con 23.5 °C; mientras que junio es el
mas calido por lo que se alcanzan los 27.2 °C. La oscilaciéon térmica anual (diferencia en
temperatura entre el mes mas frio y el mes mas caliente) es de 3.7, valor que indica un
clima isotermal, es decir, en la zona los cambios en la temperatura promedio mensual son
minimos y no significativos. Adicionalmente, se reporta una temperatura promedio anual
de 25.7 °C.

TABLA 1 TEMPERATURA MENSUAL Y PROMEDIO ANUAL

Meses Temperatura
Enero 23.5

Febrero 24

Marzo 25.4

Abril LN 26.2

Mayo 2127

Junio © [ 27.2




IV.2.1.1.3 PRECIPITACION

Julio 27

Agosto 271
Septiembre 26.6
Octubre 25.9
Noviembre 24.9
Diciembre 23.8
Promedio Anual | 25.7
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Los datos de precipitacion registrados por la Estacion Meteorologica de Tulum se
presentan. De esta forma, en la region se manifiesta una precipitacion promedio anual
que alcanza los 1,136.8 mm. Asimismo, se registra a marzo como el mes mas seco con
31.2 mm; mientras que octubre es el mes mas lluvioso con 178.1 mm. El indice de Lang
(relacién que existe entre la precipitacion total anual y la temperatura media anual) es de
44.2, lo cual indica un grado de humedad intermedio entre los climas Ax’(w) presentes en

Quintana Roo

TABLA 2 PRECIPITACION MENSUAL Y PROMEDIO ANUAL

Meses Precipitacion
Enero 60.7
Febrero 48.3
Marzo 31.2
Abril 38.8
Mayo 103.6
Junio 156.5
Julio 102
Agosto 101.7
Septiembre 167.2
Octubre 178.1
Noviembre 83.7
Diciembre 65
Promedio

Anual 1136.8
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FIGURA 4 CLIMOGRAMADE LA ESTACION METEOROLOGICA DE TULUM

IV.2.1.1.4 HURACANES

La region se localiza dentro del area de incidencia de ciclones tropicales que se forman
cada afno en el Mar Caribe y en el Océano Atlantico, durante el verano y parte del otofio.
Se puede observar las trayectorias que siguieron algunos de los huracanes que han
pasado por Quintana Roo o cerca y han tenido algun impacto en la region. Por su
ubicacion, la Peninsula de Yucatan es afectada de modo directo o indirecto por la mayoria
de los huracanes que se forman en el Caribe Occidental. La mayor parte de éstos entran
por la costa oriental de la peninsula de Yucatan, es en Quintana Roo donde impactan con
mayor fuerza. Entre los huracanes mas importantes estan Janet en 1955, Carmen en
1974, Hallie en 1966, Dorothy en 1970, Eloise en 1975, Gilberto en 1988 y Opalo, Roxane
en 1995 y Wilma en 2005.

Estudios recientes han mostrado que hay una relacién entre los vientos que generan la
circulaciéon Madden-Julian y la actividad ciclonica del Caribe occidental con un retraso de
dos semanas aproximadamente. Algunos estudios muestran un incremento de 400% en la
actividad ciclonica del Caribe y Golfo de México cuando la época ciclénica coincide con
apariciones del fenomeno de Madden-Julian (PEOT, 2002). Otro factor que influye la
actividad ciclonica es la variabilidad en el comportamiento global de la temperatura
inducidos por El Nifio en el Pacifico y su contraparte atlantica La Nifa.

IV.2.1.1.5 VIENTOS N~
Los vientos alisios predominan durante todo @ afio, debido a la influencia de las corrientes
descendentes subtropicales que emigran degjbs zonas de alta presion hacia las zonas de
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baja presidon ecuatorial, manifestando cambios en su direccién y velocidad en el
transcurso del ano. En los primeros meses del afio (enero-mayo), los vientos tienen una
direccion Este-Sureste y mantienen velocidad promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso de
junio a septiembre, los vientos circulan en direccion Este, incrementando su velocidad
promedio hasta 3.5 m/seg. Finalizando el afio, en noviembre y diciembre, la direccion del
viento cambia hacia el Norte y presenta velocidades de 2 m/seg., lo que coincide con el
inicio de la temporada de “Nortes”.

IV.2.1.1.6 FISIOGRAFIA

Se alberga dentro de una gran provincia fisiografica denominada Peninsula de Yucatan.
La mayor parte de esta provincia esta constituida por estratos calizos mas o menos
horizontales que hacen de ella una regién relativamente plana, cuyas mayores alturas se
acercan a los 300 msnm hacia el centro de la peninsula cerca del limite con Campeche y
en la parte suroeste del estado extendiéndose esta zona con direccion aproximada Norte-
Sur. En términos de subprovincias fisiograficas; el area de estudio se localiza en la
subprovincia denominada Carso Yucateco que abarca las porciones Centro y Norte del
estado. Dentro de sus caracteristicas, podemos mencionar que dicha subprovincia esta
formada en una losa calcarea cuya topografia se caracteriza por la presencia de
carsticidad, ligera pendiente descendente hacia el Este y hacia el Norte hasta el nivel del
mar; con un relieve ondulado en el que se alternan crestas y depresiones; con
elevaciones maximas de 22 m en su parte Suroeste.

IV.2.1.1.7 GEOLOGIA

La cuenca Quintana Roo es una Plataforma compuesta en su totalidad por sedimentos
marinos calcareos de edad Terciaria (Velasquez A.L.1986). Las rocas mas antiguas que
afloran son las calizas y evaporitas del Paleoceno (Butterlein y Bonet, 1960) ubicadas
hacia la porciéon sur. Hacia la parte nororiente, en cambio, se encuentran depdsitos
calcareos mas recientes de edades que oscilan entre el Oligoceno y el reciente. La
cuenca Quintana Roo ha tenido una evolucién geoldgica compleja y ha jugado un papel
importante en el origen del Golfo de México y en el desarrollo de la geologia del Caribe.
Se caracteriza por un basamento metamérfico de edad paleozoica, sobre el cual ha
evolucionado una secuencia sedimentaria de mas de 3,000 m de espesor depositada
desde el Jurasico hasta el Reciente. El ciclo sedimentario comienza con un depdsito de
rocas Jurasicas de origen continental con intercalaciones volcanicas; al parecer la fuente
de suministro de los materiales provenia de un basamento paleozoico a constitucion
geoldgica de la superficie de la Peninsula de Yucatan es, en su totalidad de rocas
sedimentarias marinas — calizas- y derivadas de éstas. La Peninsula se caracteriza por
ser un basamento metamoérfico de origen marino, de edad paleozoica, sobre el cual ha
evolucionado una secuencia sedimentaria de mas de 3,000 m de espesor.

IV.2.1.1.8 EDAFOLOGIA

En una region de la cuenca Quintana Roo, donde los suelos muestran caracteristicas
especiales y diferentes es de esperarse que ellos sean diferentes a los de otras regiones
del pais. Investigaciones, como las de Sapper 1946, Miranda 1958, Aguilera en 1958,
entre otros han sido relevantes, en este apartado mencionaremos a Flores y Espejel
1994, quienes hacen una recopilacion de estos sin dejar de considerar criterios y
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conocimientos de la clasificacion de los mismos por los mayas de la regiéon y a la
clasificacién de la FAO/1968 que rige actualmente la clasificacion de los suelos en
México. Tomando estos criterios podemos definir que los suelos de la Peninsula de
Yucatan proceden de una base calcarea o de una mezcla compleja de particulas de roca
madre desintegrada por los agentes del intemperismo, con desechos organicos de
animales y vegetales, los que unidos en una comunidad bioldgica liberan los nutrimentos
que sirven de alimento a las plantas. En particular la distribucion de los suelos del area de
la cuenca Quintana Roo segun la clasificacion FAO/68 corresponden a la asociacion
Litosol y Rendzinas en su mayor parte, de textura media, estos, reflejan claramente el
proceso de formacion partiendo de la roca madre, la vegetacién que cubre estos suelos
ocasiona una rapida filtracion del agua y gradual acumulaciéon de materia organica en las
partes bajas, estos suelos son importantes para la agricultura de roza-tumba-quema de la
Peninsula. Los suelos son delgados, de 3 a 5 centimetros de profundidad y en algunos
lugares inexistentes, siendo su cobertura menor de 50% en zonas altamente erosionadas;
compuesto de materia organica parcialmente descompuesta, con coloracion café oscuro a
negro, a tierra roja de color café rojizo, compuestas de caolinita probablemente cristalina
con cantidades menores de clorita, talco y calcita (fragmentos no alterados) y
ocasionalmente bohemia y cuarzo
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FIGURA 5 MAPA DE EDAFOLOGIA

IV.2.1.1.9 HIDROLOGIA.
Supefficial

El sitio donde se ubica el proyecto no existen cuerpos de agua superficiales, lo anterior
debido a que el agua de lluvia que resta a la evaporacion y a la que es absorbida por las
plantas se infiltra en el subsuelo moviéndose de las zonas de mayor precipitacion hacia la
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costa, donde se realiza la descarga natural del acuifero, alimentando de paso a los
esteros y lagunas costeras, incluso llegando a producir descargas de agua dulce al mar.
De los mas de 1,000 mm?® de lluvia que precipita anualmente la entidad, alrededor del
90% se infiltra a través de las fisuras y oquedades de la losa calcarea, y el 10%
complementario es interceptado por la cobertura vegetal retornando después a la
atmosfera por evapotranspiracion. Aproximadamente el 70% del volumen llovido es
retenido por las rocas que yacen arriba de la superficie freatica y gradualmente extraido
por la transpiracion de las plantas; el 20% del mismo volumen constituye la recarga
efectiva de los acuiferos, transita por el subsuelo y regresa a la superficie por conducto de
la vegetacion freatrofita o escapa al mar. En el sitio del proyecto, al igual que toda la costa
norte del estado de Quintana Roo, existe un drenaje superficial incipiente, donde se
presenta un flujo de escurrimiento laminar. EI manto freatico se encuentra entre 2 y 5
metros de profundidad.

Subterranea

Debido a las diferencias altitudinales y las caracteristicas carsticas del suelo, se considera
que el agua subterranea se mueve de las zonas de mayor precipitacion hacia la costa. En
los estratos consolidados, la porosidad primaria puede alcanzar valores hasta del 10%,
siendo el principal almacenamiento del agua en el Karts y las fracturas el principal
conducto para su desplazamiento. En funcién de las diferencias estructurales de los
estratos inferiores al nivel freatico, éstos se clasifican como: cavernas, de fracturas, y de
matriz. El acuifero donde esta presente el Sistema Ambiental es de origen carstico y de
tipo libre entre rocas calizas y depdsitos de litoral con permeabilidad alta en material
consolidado con altas posibilidades de aprovechamiento en la mayor parte. Los niveles
del manto freatico varian algunos centimetros en épocas de lluvias y secas, en tanto que
presenta niveles estaticos de 5 m paralelos a la costa.

IV.2.1.1.10 TOPOGRAFIA

En general, el paisaje de la Peninsula de Yucatan se caracteriza por pequefias
elevaciones y monticulos que, en la parte mas alta, la denominada Sierrita de Ticul
alcanzan una altura de hasta 275 msnm, asi como reholladas que son una serie de
hondadas con un desnivel de hasta 30m. Para el Sistema ambiental la variacion
topografica es minima, encontrando pequenas hondonadas de no mas de un metro de
variacion.

IV.2.1.2 MEDIO BIOTICO

En el siguiente apartado, se describen los aspectos bidticos que interactian en el SA en
general, y en particular en el sitio donde se pretenden desarrollar las obras y actividades
del presente proyecto.

IV.2.1.2.1 VEGETACION TERRESTRE

IV.2.1.2.1.1 VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

TIPOS DE VEGETACION TERRESTRE Y SU DISTRIBUCION.

Para el Sistema Ambiental se han repprado diversos tipos de vegetacion y de
asociaciones vegetales, los trabajos mas sigpificativos son los de Miranda (1958), que
reporta 26 tipos de vegetacion para la Penthsula de Yucatan, Olmsted & Duran (1990)
reportan para la reserva de la Biosfera de %’f’an Ka'an 9 tipos de vegetacion ademas de
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las propias de areas perturbadas. Flores y Espejel (1994) reportan 16 tipos de vegetacion
incluyendo la vegetacion acuatica.

De acuerdo a Olmted & Duran (1990), para el area que nos interesa se reconocen las
siguientes asociaciones vegetales: Manglar (chaparro), selva baja caducifolia, selva
subcaducifolia y vegetacion secundaria.

IV.2.1.2.1.2 VEGETACION DEL PREDIO

En el predio en estudio existe un pequefio manchdn de manglar rodeado por selva baja
caducifolia. ElI manglar que se desarrolla en el area de estudio, es bajo (chaparro)
Conocarpus erectus (mangle botoncillo) y en los bordes perturbados Bravaisia
berlanderiana formando densos matorrales. En colindancia con el manglar, formando una
zona de transicion en sitios donde el suelo es mas profundo, tiene mayor contenido de
humedad y menor concentracion de sales, se establece una selva baja o mediana
subcaducifolia, que se caracteriza por la presencia de Thrinax radiata, Coccothrinax
readii, Erythroxylum rotundifolium, Manilkara zapota, Coccoloba cozumelensis, Coccoloba
humboldtii, Ardisia revoluta, Conocarpus erecta, Laguncularia raceosa, Bucidsa buceras,
Psidium sartorianum, entre otras especies.

De acuerdo con las observaciones realizadas, la zona del frente marino del proyecto
presenta una vegetacién de matorral costero integrado una vegetacion arbustiva de gran
vigor. La cual se desarrolla sobre una zona cubierta por un volumen indeterminado de
materiales pétreos (rocas y piedra suelta), los cuales es posible que ha sido arrastrado
por las corrientes marinas, por lo que previamente se encontraban depositados en el
fondo del mar.

Sobre esta formacion se distribuye una vegetacion densa, misma que alcanza entre 1y 2
m de altura. Por su ubicacion, las especies que integran esta asociacion son tolerantes a
condiciones extremas en cuanto a intensidad de luz, elevada salinidad, irrigacion temporal
a permanente por agua salada y carencia de sustrato. Entre las especies vegetales
observadas destacan: Coccoloba uvifera (uva de mar), Tournefortia gnaphalodes
(sikimay), Scaevola taccada (orejona), Hymenocallis littoralis (lirio de mar) y Cordia
sebestena (siricote de playa).

Pa’gina:]_ 1
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FIGURA 6 ESPECIES VEGETALES IDENTIFICADAS EN EL PREDIO DEL PROYECTO

Especies enlistadas en la NOM-059-2010

En el predio del Proyecto se registraron_ dos especies vegetales en estatus de

conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT;2010, las cuales se enlistan en la siguiente
tabla:

Pagina
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TABLA 3 ESPECIES ENLISTADAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2010

Nombre comun Especie Status
Palma chit Thrinax radiata Amenazada
Mangle botoncillo Mangle botoncillo Amenazada

El Proyecto contempla destinar 476 m? para areas verdes y permeables que
representan el 68% del Area del Proyecto. Se evalué que habra un impacto benéfico,
bajo, local y permanente sobre la distribucion de algunas de las especies vegetales.

IV.2.1.2.2 FAUNA

IV.2.1.2.2.1 FAUNA DEL SISTEMA AMBIENTAL

La fauna es un atributo directamente ligado al clima, tipo de vegetaciéon y grado de
conservacion del area en donde se encuentra. En general se considera que la selva
mediana subperennifolia en buen estado de conservacion es capaz de sostener una gran
diversidad de especies de fauna silvestre. En el estado de Quintana Roo, este tipo de
selvas sirve de habitat y refugio para gran cantidad de especies residentes y migratorias.
De acuerdo al analisis bibliografico, la fauna potencial que se distribuye en vegetacion de
selva mediana en el estado de Quintana Roo supera las 187 especies, 59 especies de
mamiferos y 86 especies de anfibios y reptiles. Razones similares determinan la escasa
abundancia de especies de anfibios, los cuales son fuertemente afectados por la
fragmentacion de habitat y las variaciones de temperatura, humedad y luz que ocurren por
efecto de la apertura de multiples caminos, mensuras (divisiones de predios) y reduccion
de la cobertura de vegetacion original.

Los estudios que se han realizado sobre la fauna silvestre en la regién, resaltan su
ubicacién es singular, ya que es la zona en donde convergen las dos grandes zonas
biogeograficas: la region Neartica y la Neotropical, situacion que le brinda a la Peninsula
una gran diversidad de fauna. En el caso de las aves, la cuenca Quintana Roo es una
zona en la que se presentan importantes poblaciones de aves migratorias, las cuales
provienen de latitudes altas durante la temporada invernal y de hecho algunas llegan a la
zona para anidar. Para el arribo a la cuenca Quintana Roo las aves utilizan la ruta
migratoria del Centro-Canada-Missisippi-Golfo de México—Yucatan-Centroamérica, una de
las cuatro vias de migracion que han sido descritas hasta la actualidad (Arellano y Rojas,
1956). De esta manera, durante el invierno la riqueza de la avifauna en la Peninsula,
puede llegar a representar entre un 28% y un 50% de las poblaciones de especies de
Passeriformes. Por otra parte, la cuenca Quintana Roo es un importante corredor
migratorio para aves que viajan en transito hacia lugares mas al Sur como Centro y
Sudamérica, en donde estas especies permanecen temporalmente en busca de refugio,
descanso y alimentacion. Especies potenciales faunisticas reportadas para cuenca donde
se ubica el proyecto en estudio.

TABLA 4 MMIFEROS
—

Familia Especie Nombre comun
Ardeidae Ardea herdias Garzon gris
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_________________________ Trochilidae Amazilia candida Colibri T
Cathartidae Cathartes aura Zopilote
Dendrocyn
Dendrocolaptidae | claanabatina trepatroncos
Tyrannidae Pitangus sulphuratus | Luis bienteveo
Mimidae Mimus gilvus Zenzontle
Glaucidium
Strigidae brasilianum Buho pigmeo
Ramphastidae Pteroglossus torcuatus | Tucaneta
Trogonidae Trogon citreolus Trogon
Pajaro
Picidae Carpintero
TABLA 5 REPTILES Y ANFIBIOS
Familia | Especie Abundancia relativa
Reptiles
Iguanidae Ctenosaura similis Abundante
Eublepharida
e Coleonyx elegans Raro
Sceloporus cozumela Comun
Thecadactylus
Gekkonidae | rapicaudus Raro
Colubridae Leptophis mexicanus Raro
Viperidae Crotalus durissus Raro

TABLA 6 FAUNA SILVESTRE LISTADA EN LA NOM-059-SEMARNAT-2001

Abundancia

Familia Especie relativa
Reptiles
Iguanidae Ctenosaura similis Amenazada
Eublepharidae | Coleonyx elegans Amenazada

Sceloporus cozumelae Proteccién Especial
Gekkonidae Thecadactylus rapicaudus Proteccion Especial
Colubridae Leptophis mexicanus Amenazada
Viperidae Crotalus durissus ‘A Proteccién especial

-
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IV.2.1.2.2.2 FAUNA DEL SITIO DEL PROYECTO

Con el fin de conocer de manera precisa las especies de vertebrados presentes en area
del Proyecto se procedio a realizar una valoracion rapida de la fauna. Durante cuatro dias,
durante este tiempo se aplicé un plan de acciones para conocer las especies existentes
en el predio. Primeramente, se realizé un recorrido de prospeccion para la valoracion del
terreno y puntos de probable presencia de la fauna, obteniendo los siguientes resultados:

TABLA 7 FAUNA PRESENTE EN EL SITIO DEL PROYECTO

Grupo Nombre comun Nombre cientifico

Mammalia Tejon Nasua narica
Mapache Procyon lotor
Tlacuache Didelphis virginiana
Ardilla Sciurus deppei

Aves Colibri canela Amazilia rutila
Zopilote Coragyps atratus
Chachalaca Ortalis vetula
Bolsero yucateco Icterus auratus
Zanate Quiscalus mexicanus
Garza tigre Tigrisoma mexicanum

Anfibia Sapo comun Incilius valliceps

Reptilia Iguana espinosa rayada Ctenosaura similis
lagartija espinosa de | Sceloporus cozumelae
Cozumel

IV.2.1.3 MEDIO SOCIECONOMICO

IV.2.1.3.1 POBLACION

De acuerdo con cifras del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2020, en el municipio de
Tulum, Quintana Roo, se cuenta con una poblaciéon total de 46,721 habitantes,
estableciéndose una relacion de 109.2 hombres por cada 100 mujeres. La edad mediana
de los habitantes de Tulum es de 26 afos o menos. Por cada 100 personas en edad
productiva hay 45 personas en edad de dependencia.

Pégina16
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FIGURA 7 COMPOSICION POR EDAD Y SEXO

IV.2.1.3.2 PROCESOS MIGRATORIOS

El estado de Quintana Roo registra a nivel nacional la segunda tasa mas alta de
inmigracion, fenédmeno que se presenta principalmente en su zona Norte. Esta situacion
ha obligado a los gobiernos estatal y municipal a implementar acciones urgentes para
atender la demanda de la poblacion. La tasa neta migratoria fue de 18.4% para Tulum en
el afio 2020.

MIGRACION

Poblacion con lugar de residencia en marzo
de 2015 distinto al actual?

Causa de la migracién

64.8 % @ Trabajo
26.1 % @ Familiar
2.8 %@ Estudiar

1.4 % @ Inseguridad
49 % @ Otra causa

18.4 % N

FIGURA 8 GRAFICA DE MIGRACION

IV.2.1.3.3 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

El municipio Tulum ha presentado un importante crecimiento econémico desde su
fundacion y, por consiguiente, la Poblacpda Econdémicamente Activa (PEA) también
registra un incremento. En el censo del 202@31'1 PEA registrada es de 72.8% de las cuales
39% son mujeres y 61.0% hombres

Pagin
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CARACTERISTICAS ECONOMICAS
Poblacién econdmicamente activa (PEA)* Poblacién no econdmicamente activa [PNEA)
F'orcc;rlt‘?é%gig PEA 35.1 %@ Estudiantes

- Personas dedicadas a los
452 %@ quehaceres de su hogar

Pensionadaslos)
[} L’
269 % 25 %® ; jubiladaslos)
PNEA . Personas con alguna
N 2.7 %W |imitacién fisica o mental
H A que les impide trabajar
J ’.\_/ " :
: : I':&h.\ ! !Vrjl 14.5 3@ Personas en ofras activida-
Toia Hombres Mujeres = o gk n.o .Gconom I{G.S :
992 % 991% 994 % Porcentaje de la poblacién con condicion de actividad
‘De 12 anos y mas no especificada® 0.3 %

FIGURA 9 GRAFICA DE LAS CARACTERISTICAS ECONOMICAS

IV.2.1.4 PAISAJE

El paisaje se define como la “extension de terreno que se ve desde un sitio”. En el sentido
de esta definicion, podemos determinar tres componentes basicos del paisaje, como son:
1) el terreno o la cuenca visual; 2) su extension; y 3) el punto de observacion;
entendiéndose como:

* Cuenca visual: Superficie geografica visible desde un punto concreto, o, dicho de
otra manera, es el entorno visual de un punto y constituye el componente
fundamentalmente del paisaje, puesto que a partir de él se definen los otros dos
componentes (extension y punto de observacion). Para el presente estudio se
definié como cuenca visual el area del Sistema Ambiental.

e Extensiéon: Siendo que la zona que se defini6 como la cuenca visual del paisaje
que atraviesa el sistema ambiental a lo largo y a lo ancho, su extension se
determina como la misma del sistema ambiental.

e Punto de observacion: Dada la cuenca visual del paisaje y con el objetivo de que
maximice su extension, se determina como punto de observacion, imagenes
satelitales georreferenciadas con el propésito de poder observar en forma clara,
todas y cada una de las unidades que conforman el paisaje.

La caracterizacion del paisaje fue basada en tres aspectos importantes: visibilidad, calidad
paisajistica y fragilidad visual, entendiéndose cada una de ellas como:

1. Visibilidad: Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde un
punto determinado o punto de observacion, medible desde donde se perciben,
cuanto se percibe y como se perciben.

2. Calidad paisajistica: Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcion de su morfologia,
vegetacion y puntos de agua. La calidad visual del entorno inmediato, en el que se
aprecian otros valores tales como: las formaciones vegetales, litologia, grandes
masas de agua Yy la calidad del fondg_escénico, es decir, el fondo visual del area
donde se establecera el proyecto, e@ otros.

3. Fragilidad visual. Es la capacidad de} paisaje para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad es;l@ conceptualmente unida a los atributos
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anteriormente descritos (visibilidad y calidad paisajistica). Los factores que la
integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la
vegetacion y contraste cromatico) y morfologicos (tamafio y forma de la cuenca
visual, altura relativa y zonas singulares).

IV.2.1.4.1 ANALISIS DE LA CALIDAD DEL PAISAJE

La visibilidad o accesibilidad visual tiene relacién directa con los elementos fisicos
(relieve) y bidticos (vegetacion) presentes en el paisaje y como estos se transforman en
barreras visuales para los usuarios del recurso. A esto se deben sumar las posibilidades
de accesibilidad fisica (distancia) que tengan los observadores a las distintas porciones
del territorio.

El analisis de la visibilidad del paisaje se define como un analisis espacial del area de
estudio, tomando en consideracién sus formas, colores y vistas. Para dicho andlisis, se
consideraron puntos relevantes de observacion.

Esta es la primera etapa de caracterizacion y valoraciéon del paisaje con base en la
visibilidad, y consiste basicamente en definir “Unidades de Paisaje (UP)”, considerando
una agregacion ordenada y coherente de las partes elementales del entorno lo mas
homogénea posible, a través de la repeticion de formas y en la combinaciéon de algunos
rasgos parecidos (no necesariamente idénticos) en un area determinada. Para identificar
las UP se tomaron como punto de partida todos y cada uno de los elementos que integran
el paisaje, a través de un inventario de los recursos presentes en la cuenca visual
previamente definida; con base en los siguientes criterios:

Areas de interés escénico: Se identificaron las zonas o sectores que por sus
caracteristicas (formas, lineas, texturas y colores) otorgan un importante grado de valor
estético al paisaje.

Hitos visuales de interés: Se identificaron los elementos puntuales que aportan belleza al
paisaje de forma individual y que, por su dominancia en el marco escénico, adquiere
significancia para el observador.

IV.2.1.4.2 ANALISIS DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

Para el estudio de la calidad visual del paisaje (calidad paisajistica) se utilizdé el método
indirecto de Bureau of Land Management (BLM, 1980). Este método se basa en la
evaluacion de las caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje. Se
asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de valoracion, y la suma total de
los puntajes parciales determina la calidad visual comparada con una escala de
referencia. En la siguiente tabla se presentan los criterios de valoracion y puntuacion
aplicados en la valoracion (BLM, 1980), con base en las unidades de paisaje definidas

anteriormente.
COMPONENTE CRITERIOS
MORFOLOGIA Relieve con Formas erosivas Colinas suaves,
VALOR: 1 pendiente muy interesantes o pendiente plana,
La pendiente del marcada OYelieve variado en pocos o ningun

Sistema Ambiental
es casi plana.

(acantilados,
agujas, grandes
formaciones

—{amario y forma.

o .
£Presencia de

4

®formas y detalles

detalle singular.
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rocosas); o bien interesantes, pero

relieve de gran no dominantes o

variedad superficial | excepcionales.

0 muy erosionado,

o sistemas de

dunas, o bien

presencia de algun

rasgo muy singular

y dominante

5 3 1
VEGETACION Gran variedad de Cierta variedad, Escasa o ninguna
VALOR: 5 tipos de vegetacion, | pero solo uno o dos | variedad o
Existe una gran con formas, tipos. contraste en la
variedad de tipos de | texturas y vegetacion.
vegetacion distribucion.
conservada.

5 3 1
AGUA Factor dominante Agua en Ausente o
VALOR: 3 del paisaje, limpiay | movimiento o inapreciable.
La zona acuatica clara, aguas reposo, pero no
del mar no cristalinas o espejos | dominante en el
presentan dafos 0 | de agua en reposo. | paisaje.
contaminacién
significante

5 3 1
VARIABILIDAD Combinaciones de | Alguna variedad e Muy poca variacion
CROMATICA color intensas y intensidad en los de color o
VALOR: 3 variadas o colores y contraste, colores
No existen variedad | contrastes contrastes, pero no | apagados.
significativa en la agradables. actia como
intensidad de elemento
colores y contrastes dominante.

5 3 1

Pa’ginaZO
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FONDO El paisaje El paisaje El paisaje
ESCENICO circundante circundante adyacente no ejerce
VALOR: 3 potencia mucho la incrementa influencia en la
La zona adyacente | calidad visual. moderadamente la | calidad del
al mar presenta una calidad visual en el | conjunto.
considerable conjunto.
calidad visual.
5 3 1

SINGULARIDAD Y
RAREZA

Unico o poco
corriente o muy raro

Caracteristico, o,
aunque similar a

Bastante comun en
la region.

VALOR: 1 en la regién, otros en la regién.

De acuerdo con el posibilidad de

Sistema Ambiental, | contemplar faunay

las caracteristicas vegetacion

visuales son excepcional.

similares en las 5 3 1

poblaciones

cercanas

ACCION Libre de La calidad escénica | Modificaciones
ANTROPICA actuaciones esta afectada por intensas y
VALOR: 1 estéticamente no modificaciones extensas, que
Esta region se deseadas o con poco armoniosas, reducen o anulan la
mantiene modificaciones que | aunque no en su calidad escénica.
conservada. inciden totalidad, o las

favorablemente en
la calidad visual.

actuaciones no
anaden calidad
visual.

5

3

En la siguiente Tabla se presenta de forma resumida, los resultados de la aplicacién del
Método BLM (1980) al paisaje actual:

TABLA 8 RESUMEN DE LA EVALUACION DEL PAISAJE

CRITERIO PUNTUACION
Morfologia 1
Vegetacion 5
Agua — |3
Variabilidad cromaticd | 3
Fondoescénico £ |3
Singularidad o rarezg | 1
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Accidén antropica 5
TOTAL 21

TABLA 9 CLASE CORRESPONDIENTE A LA EVALUACION DEL PAISAJE

CLASE VALORACION PUNTAJE

A Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y de 22 a 35
sobresalientes.

B Areas de calidad media, cuyos rasgos poseen variedad en de 8 a 21

la forma, color y textura, pero resultan similares a otros en
la regién estudiada y no son excepcionales.

C Areas de calidad baja, con muy poca variedad en la forma, color | de 1a 7
y textura.

Al aplicar el Método BLM (1980), se obtuvo la calidad visual del paisaje sin el proyecto
dentro de la Clase B, es decir, se trata de una zona de calidad media, que no presenta
rasgos excepcionales y resultan similares en otras regiones.

IV.2.1.5 Diagnéstico ambiental

Con base a la descripcion y caracterizacion del Sistema Ambiental antes expuesta, es
posible integrar una sintesis objetiva y congruente del estado actual, conservacion,
deterioro y calidad del ambiente. Dicho andlisis se desarrolla basandose en indicadores
normativos, de diversidad, rareza, naturalidad, grado de aislamiento y calidad. Asi como,
la identificacion de las zonas mas vulnerables a los impactos ambientales, tales como
ecosistemas fragiles o de alta biodiversidad (todos los humedales continentales y
costeros), tipos de vegetacion, areas de distribucion de especies amenazadas con alto
nivel de endemismo o en peligro de extincion.

En sintesis, se puede concluir con la informacién descrita en el presente capitulo, que el
sistema ambiental corresponde a una zona con modificaciones de caracter antrépico en
una gran extension de su superficie, lo que resulta similar en el sitio donde se pretende

ubicar el proyecto.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

V. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento de caracter preventivo que
incorpora la dimension ambiental en las nuevas acciones humanas, en las modificaciones
a las obras y actividades existentes. El propdsito del EIA es asegurar que los recursos
sean utilizados de la manera mas eficaz y eficiente posible, ademas de corregir con
anticipacion los impactos ambientales negativos y optimizar aquellos de caracter positivo.
El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia entre la situacion del
medio ambiente modificado, es decir, como se manifestaria como consecuencia de la
realizacién del proyecto, y la situacion del medio ambiente tal como habria evolucionado
normalmente sin el proyecto la alteracién neta (positiva o negativa) resultante de una
actuacion. Es asi, que el estudio técnico de Impacto Ambiental esta destinado a predecir,
identificar, valorar y corregir, las consecuencias o efectos ambientales que determinadas
acciones puedan causar sobre la calidad del ser humano y su entorno.

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

El termino impacto se aplica a la alteracién que genera una actividad humana en un
entorno determinado, también se define como cambios desfavorables o favorables que
experimenta el ambiente (factores biéticos o abidticos) como consecuencia de actividades
antropogénicas o de fenébmenos naturales.

Para evaluar los impactos ambientales producidos se utilizan metodologias para
identificar, predecir, cuantificar y valorar las alteraciones generadas por las acciones y/o
actividades del proyecto en las diferentes etapas, con la finalidad de conocer las variables
fisicas, quimicas y biolégicas; asi como los factores socioecondmicos, culturales y
paisajisticos que pudieran ser afectados, para asi, establecer medidas para atenuar o
minimizar los impactos negativos.

Con base en el analisis de la informacion presentada en el Capitulo Il, se identificaron las
acciones del proyecto que pudieran generar alteraciones en los distintos factores
ambientales en cada una de las etapas del proyecto.

De acuerdo con la metodologia propuesta, se realizé la identificacion de las principales
acciones del proyecto asi como sus posibles impactos:

TABLA 1 ACTIVIDADES DE CADA ETAPA DEL PROYECTO

ETAPA ACTIVIDAD
PREPARACION DEL SITIO CONTRATACION DE PERSONAL
COMPRA/RENTA DE MATERIAL Y
EQUIPO
LIMPIEZA
TRAZO Y NIVELACION
CERCADO
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INSTALACION DE OBRAS

PROVISIONALES

CONTRATACION DE PERSONAL

USO DE SANITARIOS PORTATILES
USO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBANILERIA, FACHADAS Y
CUBIERTAS

ACABADOS
CARPINTERIA/CANCELERIA
INSTALACIONES

JARDINERIA

DESMONTE DE OBRAS
PROVISIONALES

OPERACION Y MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO DE OBRAS

CONSTRUCCION

V.11 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
CHECKLIST

Para la aplicacion del método Checklist, se realiza una identificacion general de los
impactos esperados de acuerdo con los factores ambientales involucrados y con las
actividades que se desarrollaran en la implementacion del proyecto.

De esta manera se pueden analizar cada una de las acciones que permitan determinar los
impactos potenciales (positivos y negativos) a los diferentes factores ambientales.

Esta técnica consiste en la construccion una tabla en donde se indican las acciones que la
obra requiere para su desarrollo y su interaccion con los factores ambientales. A cada una
se le asignaran valores cualitativos que describan la integracién entre ellos, de acuerdo
con los siguientes criterios:

Caracter:

¢ Beneficiosos.
e Perjudicial.
e Nulos.

Por el momento en que se manifiesta:

o Latente: Aquel que se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de la
actividad que lo provoca. QQ

e Inmediato: Aquel que en el plazo dg tiempo entre el inicio de la accién y el de
manifestacion es practicamente nulo.&
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e Momento critico: Aquel que tiene lugar el mas alto grado de impacto,
independiente de su plazo de manifestacion.

Por la interaccién de acciones y/o alteraciones:

e Simple: Cuando al interactuar con otros impactos no se generan nuevos efectos, y
el impacto final tiene las mismas caracteristicas que el (los) impacto (s) que le
dieron origen. Lo anterior implica que con las mismas medidas de manejo con las
que se controla el impacto original, se controla el impacto final.

¢ Impactos acumulativos: Son aquellos impactos incrementados que resultan de
efectos sucesivos o combinados de una accién, proyecto o actividad.

e Impacto sinérgico: Se da cuando el impacto final es mayor que la suma de los
impactos individuales que lo originaron en magnitud, extension y elementos
afectados. Su manejo se hace extremadamente complejo.

Extension:

¢ Puntual: Cuando la accién impactante produce alteracion localizada.

e Parcial: Aquel cuyo impacto supone una incidencia apreciable en el éarea
estudiada.

o Extremo: Aquel que se detecta en una gran parte del territorio considerado.

e Total: Aquel se manifiesta de manera generalizada en todo el entorno
considerado.

Persistencia:

e Temporal: Aquel que supone una alteracién no permanente en el tiempo con un
plazo de manifestacion que puede determinarse y que por lo general es cort6.
¢ Permanente: Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo.

Recuperacion del ambiente:

o Irrecuperable: Cuando la alteracién del medio o pérdida que supone es imposible
de reparar.

o lIrreversible: Aquel impacto que supone imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medio naturales a la situacion anterior a la accion que lo produce.

o Reversible: Aquel en la que la alteracion puede ser asimilada por el entorno a
corto, medio o largo plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales.

e Fugaz: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no
precisa practica de mitigacion.

Efecto:

e Directo: Son aquellos cuya fuente principal es el proyecto evaluado.
e Indirecto: Se refiere a los impactos ocasionados por fuentes asociadas al
proyecto, pero no directamente por este.

MATRIZ DE LEOPOLD

Pa’gina4
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Para identificar y evaluar los impactos ambientales que generara el proyecto en sus
diferentes etapas, se utiliz6 una adecuacion al método de Leopold et al (1971); ésta matriz
considera acciones y su potencial de impacto sobre cada elemento ambiental.

La Matriz de Leopold pertenece a un grupo denominado como “matrices causa-efecto”. En
esta tipologia de matrices de doble entrada, las columnas estan constituidas por las
acciones que producen los impactos y las filas, constituyen los factores del medio
susceptibles de recibir estos impactos. Se trata de una forma sencilla de interaccionar las
acciones con los efectos, es por esta razéon que este método solo permite identificar
impactos directos.

Para construir esta matriz se dividen las acciones en etapa de acciones preliminares,
preparacion del sitio, construccion y operacién y mantenimiento. De primera instancia
Leopold et al (1971), fijan para la matriz 100 acciones posibles (columnas) y 88 factores
ambientales (filas), los que suponen un total 88 X 100 celdas de cruce (8,800
interacciones posibles); solo una parte son relevantes por lo que se procede a depurar la
matriz, identificando las acciones y factores mas importantes del proyecto.

En cuanto a la interpretacion de la Matriz modificada de Leopold, el codigo que se usa en
las celdas de la matriz, denota las caracteristicas de los impactos y si es posible mitigarlos
o no. Para este analisis se utilizan los criterios y definiciones de cada cddigo.

La estimacion de la magnitud y de la importancia esta en funcion de la experiencia del
evaluador, para después acompafar de una explicacion justificando los impactos
sefalados resaltando los mas significativos, aquellas cuyas filas y columnas aparecen con
calificaciones altas. También se hace constar si los impactos evaluados son a corto,
mediano y largo plazo.

Al momento de realizar la Matriz de Leopold, las acciones se establecen bajo los
siguientes criterios:

a) Representatividad de la realidad del proyecto.

b) Relevancia, es decir, la capacidad apreciable para generar alteraciones.

c) Exclusion, sin solapamientos ni redundancias con otras acciones.

d) Independencia.

e) Cuantitatividad.

El cddigo que se usa en las celdas de la matriz modificada denota las caracteristicas de
los impactos y si es posible corregirlos o no. Para este analisis se utilizaron los criterios
que se definen a continuacion.

Pa’ginaS
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CRITERIOS DESCRIPCION EVALUACION

Sin impacto. Se refieren a
acciones que contrarrestan los
efectos del impacto humano o bien
resultan propositivos para el medio.

Impacto ambiental positivo. Son
impactos susceptibles a aplicar
medidas de  prevencion  y/o
Analiza las acciones de deterioro | mitigaciéon. En las celdas de la
0 mejora hacia las caracteristicas | matriz seran sefalados con color
de los componentes ambientales | verde.

Caracter del
impacto

Impacto ambiental negativo. Se
refieren a los impactos negativos de
caracter irreversible, que no pueden
ser compensados con alguna
medida. En las celdas de la matriz
seran sefalados con color rojo.

Rango entre 1 y 10 para indicar la
magnitud del posible impacto
(minima = 1).

Es la valoracion del impacto o de
la alteracion potencial a ser
provocada; grado extension o
escala.

La magnitud se relacionara con el
caracter de impacto en cuanto a las
acciones positivas o negativas:

Magnitud

Baja (-/+ del 1 al 3),

Media (-/+ del 4 al 6) y

Alta (-/+ del 7 al 10).

Estd determinada por las | Rango entre 1 y 10 para indicar la
condiciones actuales del factor | importancia del posible impacto:
ambiental afectado (calidad,
abundancia, valor econémico, | Baja (del 1 al 3),
etc.) asi como por la magnitud de | Media (del 4 al 6) y
las obras del proyecto. Alta (del 7 al 10).

Importancia

V.1.2 VALORACION DE IMPACTOS WO
La caracterizacion de los impactos implica &dentificar, evaluar, valorar y jerarquizar los
impactos ambientales positivos, negativos %‘hulos que se generan en el medio que se
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desarrollan los proyectos. Puede ser de tipo cualitativo o cuantitativo segun el impacto
identificado, la metodologia usada y la informacién disponible.

Los aspectos que se deben de tomar en cuenta al realizar la caracterizacion de los
impactos son:

Identificar si es un nuevo desarrollo o corresponde a una modificacion del proyecto
existente.

Considerar si en la ubicacion del proyecto existen factores que han provocado un
cambio en el ambiente o corresponde a un sitio sin perturbacion.

Se deben de contemplar los impactos ambientales perceptibles a nivel del Sistema
Ambiental y en particular del Area de Influencia, y cuales tendran unicamente un impacto
puntual en el area del proyecto. Considerando los impactos acumulados en la zona por la
presencia de viviendas particulares, desarrollos y/o actividades turisticas que se
encuentren y realizan cerca del sitio del proyecto.

De acuerdo con el tipo de impacto se establecid clasificar los indicadores ambientales
acorde con el nivel de delimitacion del proyecto, tomando en cuenta sus caracteristicas y
la fuente del impacto; es decir, los impactos tipo residuales o sinérgicos que se definen
como un impacto que reside después de la aplicacion de medidas de mitigacion y aquel
que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones
supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente, habitualmente se analizan en el SA ya que su dinamica
depende de su interaccion a este nivel.

V.2 CARACTERIZACION DE IMPACTO

A partir del analisis anterior, se presentan los indicadores de impacto identificados. Es
importante mencionar que los efectos sobre dichos Indicadores pueden ser positivos o
negativos y variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de
realizar una evaluacién de impacto ambiental se dividira el proyecto en varias etapas o
fases para poder realizar un analisis mas preciso, en base a lo antes mencionado se
propone el siguiente listado de Indicadores Ambientales:

Parametro Componente Factor Indicador de impacto
socioambiental
Fisico Natural Abidtico Aire Calidad del aire
Generacién de ruido
Afectacion al microclima
Generacién de vibraciones
Agua Consumo de agua
Generacién de aguas residuales
Vertidos en un sistema de aguas
publico o privado de aguas
residuales
Suelo Compactacion
Erosion
Generacién de | Generacion de residuos sélidos
residups< urbanos
o Generacion de residuos de manejo
B especial
Bidtico Flora = Alteraciéon de la flora por presencia




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO CASA AKUMAL

_______________________________________________________________________________ CAPTULOV. ____________.
de particulas de polvos u otras
Afectacion de  especies  bajo
proteccion
Pérdida de cobertura vegetal
Fauna Pérdida de habitat
Perturbacién de la fauna silvestre
Afectacion de  especies bajo

proteccion
Perceptual Paisaje Calidad paisajistica
Socioeconémico Social Poblacién Calidad de vida
Aceptacion del proyecto
Econdmico Empleo

Oferta de servicios turisticos
Requerimiento de servicio e insumos

V.2.1 INDICADORES DE IMPACTO

Pégina8
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Interacciones de
. Momento en el R L.
Caracter ipe acciones y/o Extension Pers
que se manifiesta .
alteraciones
o
Q =
o k) =
Factor socioambiental Indicador de impacto 2 T o g- = = _ ° =
9 © 5D © Q = 8 1S @© © — s
(3] S o c Bs (5] @ = 5 5 © 1] o oS
- S | & | 8 | €| g @ 2 € 5| 2| ® g
s| 5| = | 8| e|S| 3| % o |2 | 2| F|F| @
o o = a ® S =
E| g | &
= £
Calidad de aire X X X X X
Generacioén de ruido X X X X X
Aire
Afectacion al microclima X X X X X
Generacioén de vibraciones X X X X X
Consumo de agua X X X X
Generam.on de aguas X X X X
Agua residuales
Vertidos en un sistema de
aguas publico o privado de X X X X
aguas residuales
Compactacion X X X X X
Suelo
Erosion X X X X X
Generafcmn de residuos X X X X
. . sélidos urbanos
Generacion de residuos Generacion de residuos
. . X X X X X
de manejo especial
Alteracion de la flora por
presencia de particulas de X X X X X
polvos u otras
Flora Afectaleon de es.;:’»emes X X X X
bajo proteccion
Pérdida de cobertura X X X X
vegetal
Fauna Pérdida de habitat X X X X X
Perturbacioén de la fauna X X X X
silvestre
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Afectacion de especies
. o X X
bajo proteccién
Paisaje Calidad paisajistica X X X X
Calidad de vida X X X X X
Poblacion
Aceptacion del proyecto X X X X
Empleo X X X X
Oferta de servicios
Econdmico turisticos X X X X
Rec.1u‘er|m|§nto de X X X X
servicios e insumos
TOTAL 17 10 12 23 17 8
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V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS
A partir del analisis anterior se obtuvieron 21 indicadores ambientales y socioecondmicos que seran perjudicac
de las diferentes Etapas de las Obras del Proyecto.

Preparacion del sitio Construccion
]
€ Q g © @ %)
2 (0]
% A § § B % » o 5
£ . T o > o 2 S ® 9 e 5]
S Indicador de S > ® == o 5 = 2 8 o
S impacto / 2 8 S| 3% S 3 5 5 > S 3
; Actviead | 2| 2 |3 leg| 8|, [& [ 2] & 2l s o] 2] | 8|8
5 8 g ° [l ] 35 o« © 3 = (3] = o 3 S IS 5
S 2 S5 > IS} © © = c 8 °© 9 ® 2 3] c
9 5 ) S| ES € 2 S s 8 3 S 2 2 ] < ko) 5
g Sl = [E|sS 5|8 | | 8|5 | |8 &2 8|8 %
: ks £ ¢ | 83 Q 3 k) 3 g 5 w £ < z 2 =
g ] ) >0 o c © o ° @ = £
c - © © o = 9 = © 3 = s
S © ] N o o ] Q o ' o
o s 2| Lo 2 o o @ I
oo} 8 ) =) o]
£ .2 == @ <
<] 8 38 £
© <
Calidad del aire 0 0 0 12 0 0 0 0 0 A2 | -1 A2 | 12 | 12 0 0 0
o Generacidnde |15 | o 0| -2 | o 0 0 | 2 | o | -2 | | 2 | 2 |2 |||
[ ruido
< Afectacion al
ectacion a 0 0 o | -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
microclima
Generacion de
vibraciones 0 0 0 -1/2 0 0 0 0 0 2 | -1 -1 0 0 0 0 0
C°“:;L‘;° de -1 0 o | <11 | -1 | - | o | o | 2 |- | - 0 An | -1 0 0 -1
Generacion de
% aguas residuales -1 0 0 0 -1 -1 -1 -1/ 22 | -1 -1 0 -1/ -1/ 0 0 -1
<
Vertidos en un
sistema de
aguas publico o 0 0 0 0 0 0 0 0 2p | vod 0 0 0 0 +2/2 | +2/2 0
privado de —
aguas residuales ©
i Compactacion 0 0 0 -1/ -2/2 22 -2/2 0 0 B 0 0 0 0 0 0 0
QU
&
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] Erosion 0 0 0 -1/1 -2/2 -2/2 -2/2 0 0 0 -3/3 -1/1 0 0 0 0 0
5 g | Generadonde |- g4l 4 | o | an 0 0 0 An| <2 | -2 0 0 AN | | 28 | 23 | -1
c o9 residuos sélidos
TT 35 Generacion de
cC C ‘B
8 © 0 residuos de 0 -1/1 0 0 -1/ -1 -1 0 0 -1/2 0 -1/1 -1/1 -1/1 -1/3 -1/3 0
manejo especial
Alteracion de la
flora por
presencia de 0 0 0 -1/1 -1/2 -1/2 -1/2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
particulas de
© polvos u otras
o Afectacion de _
L especies bajo 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
proteccion
Pérdida de _
cobertura 0 0 11 -1/2 -11 -1 -11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vegetal
Pérdida de -
habitat 0 0 11 -2/2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
©
= Perturbacién de -
5 la fauna silvestre 0 0 7 Sz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afectacion de _
especies bajo 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
proteccion
(0]
@ Calidad
§ paisajistica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -11 -11 0 0 0
5 Calidad de vida 0 0 0 0 0 0 0 0 +1/1 0 0 0 0 0 0 0 0
S
©
Qo
S "
e Aceptacion del | o o] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
proyecto
E Empleo +1/1 0 0 +2/4 +2/4 +2/4 +2/4 +1/1 +1/2 +2/4 +2/4 +2/4 +2/4 +2/4 +2/4 +2/4 +1/1
‘g © Oferta de 0 0 0 0 0 0 0 0 — 0 0 0 0 0 0
8 servicios 0 & 0
turisticos
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+1/1 +1/4 +1/4 +1/4 +1/4 +1/4 +1/4 +1/4 0

Requerimiento
de servicios e 0

insumos
18 16 14 15 16 14 14 17 17

+1/1 0 +1/4 +1/4
18

Sin impacto 18 20 | 18] 9 14
ambiental
2 2 2 2 1

Impactos
ambientales 1 1 0 2 2 2
positivos
Impactos
ambientales 4 2 5 12 5 5
negativos

Total de
impactos & & & .

Totales
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V.3.1 MATRICES DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN LA

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se identificaron un total de 139 impactos ambientales por el desarrollo del proyecto, de los
cuales 38 corresponden a impactos positivos y 101 a impactos negativos; ademas se
presentaron 296 casos sin interaccion. A continuacion, se desglosan los impactos para

cada factor ambiental.

V.3.2 IDENTIFICACION DE LOS EFECTOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL

ETAPA PREPARACION DEL SITIO

FACTOR
AMBIENTAL

Aire

INDICADOR
AMBIENTAL

- Calidad de aire
- Generacion de ruido

DESCRIPCION

Durante la Etapas de Preparacion del sitio, se prevé la generacién
de particulas que podrian quedar suspendidas en el aire debido a
la accion del viento y que podrian causar afectaciones al medio.
Se prevé que el impacto se genere de inmediato, por lo que es
indispensable la aplicacion de medidas de mitigacién para
minimizarlo, evitar su extensiéon y mantenerlo de manera puntual.
Debido a que los trabajos tendran un periodo corto de duracién, y
al cesar las actividades que lo generan o por la accién de las
lluvias tenderan a precipitarse y a suprimirse, por lo que se
presentara de manera fugaz.

Para generar la menor concentracién de emisiones posibles, el
uso de vehiculos se mantendra controlado con horarios de
jornadas laborales, ya que, el proyecto se desarrollara en forma
gradual, toda la maquinaria permanecera apagada hasta su uso.

FACTOR
AMBIENTAL

Agua

INDICADOR
AMBIENTAL

- Consumo de agua
- Generacion de aguas residuales
- Infiltracion

DESCRIPCIO
N

Derivado de las actividades de limpieza y delimitaciéon de la zona se
generaran residuos solidos urbanos y de manejo espacial los cuales
pudieran causar contaminacion en los predios vecinos o la zona
marina colindante al proyecto. El impacto podria ocurrir de manera
inmediata una vez que empiecen las actividades de preparacion del
sitio; sin embargo, al cesgrlas actividades que los producen podrian
ser suprimidos del mediogpor acciones de remedicion y/o naturales.
La generacion de residiéy_ips no rebasara los limites del Area de
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Influencia y no causaria la pérdida de recursos naturales. Por tal
motivo se implementardn Programas Ambientales para su correcto
manejo.

FACTOR Flora

AMBIENTAL

INDICADOR Alteracién de la flora por presencia de particulas de polvos u otras

AMBIENTAL Afectacion de especies bajo proteccion
Pérdida de cobertura vegetal

DESCRIPCIO | La afectacién de la flora y fauna presente en lugar se producira por

N las obras, y la suspension de particulas.
También se utilizara el sistema de alcantarillado municipal y de las
instalaciones para el desecho de aguas residuales que se llegaran a
producir durante los trabajos de preparacion de sitio y construccion.
Por lo que esta afectacion seria mitigable mediante un Programa de
Vigilancia Ambiental durante los trabajos de construccién. Aunado se
aplicaran Programas Ambientales tales como, Programa de Rescate
y Reubicacion de Flora Programa de Proteccién, Conservacion y
Reforestacion de Mangle y Programa de Vigilancia Ambiental para
evitar una perturbacion continua que afecte la integridad del
ecosistema.

FACTOR Fauna

AMBIENTAL

INDICADOR Pérdida de habitat

AMBIENTAL Perturbacion de la fauna silvestre
Afectacion de especies bajo proteccion

DESCRIPCIO | El habitat se considera como la suma total de los factores del medio

N ambiente que una especie animal requiere para realizar sus
funciones de supervivencia y reproduccién en una cierta area. El
impacto al habitat depende de la diversidad biolégica y el sitio donde
se localizara el proyecto. El habitat es afectado por la pérdida de flora
y el desplazamiento de la fauna.

FACTOR Econdmico

AMBIENTAL

INDICADOR Empleo

AMBIENTAL Requerimiento de servicios e insumos

DESCRIPCION | Para iniciar las actividaql_?g de la etapa de preparacion del sitio es

necesario la contratacior—dlel personal, asi como la adquisicion de
. . (T, , .

materiales y equipo, porclo que se generardn empleos directos e

indirectos en la localidag® creando un beneficio a la sociedad. El
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personal seran habitantes del municipio de Tulum y la contratacion

sera de manera inmediata, la permanencia del personal dependera
del tipo de actividad a realizar y la especialidad de cada trabajador,
por lo que en algunos casos se ampliaran las contrataciones de los
trabajadores en las etapas posteriores.

ETAPA DE CONSTRUCCION

FACTOR Aire
AMBIENTAL
INDICADOR Calidad del aire

AMBIENTAL Generacion de ruido

Generacion de vibraciones

DESCRIPCION | La contaminacién por fuentes moviles incluye todas las fuentes
motorizadas, las emisiones de este tipo son producto de la
combustién y la evaporacion de los combustibles utilizados, asi como
el desgaste de los frenos de las llantas. Las particulas capaces de
sedimentar y con un tamafo comprendido entre 1 y 1000 uym se
denominan genéricamente polvo, mientras que las particulas en un
rango de tamafo 0.1-1 ym, son las que muestran el mayor tiempo de
residencia que varia desde dias hasta semanas y son removidas
principalmente por precipitacion. Las particulas carbonaceas vy
organicas dificiles de mojar deben de pasar por un periodo de
oxidacion superficial lo que genera tiempo de residencia mayores.
Para generar la menor concentracion de emisiones posibles, el uso
de vehiculos se mantendra controlado con horarios de jornadas
laborales, ya que, el proyecto se desarrollara en forma gradual.

De igual forma se realizara monitoreos a la vegetacion circundante
para detectar cualquier problema posible a presentarse por la
acumulacién del polvo. Los mantenimientos de la maquinaria y equipo
se controlaran y realizaran fuera del sito y se llevara un registro de
estos con la finalidad de asegurar que cada maquinaria y vehiculo
que encuentran funcionando de manera correcta en apego a la
normatividad vigente.

Durante la etapa de construccion se espera la generacién de ruido
procedente del uso de equipos y personal, el cual también sera
mitigado con diversas medidas, este impacto se considera que sera
temporal, ya que se vera reducido una vez que terminen las
actividades de construccion.

FACTOR Agua
AMBIENTAL
INDICADOR Consumo de agua
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AMBIENTAL Generacion de aguas residuales
Vertidos en un sistema de aguas publico o privado de aguas
residuales
DESCRIPCION | Para este factor se determinaron impactos negativos relacionados
con la contaminacién por la disposiciéon inadecuada del agua residual
generada durante todos los trabajos de preparacion del sitio,
construccion y la operacion. Este impacto podria ocurrir si no se
toman las medidas necesarias para proporcionar a los trabajadores y
a los usuarios un sitio en donde realizar sus necesidades fisiolégicas,
lo cual generaria contaminacion al mar y a las aguas subterraneas.
Es de sefialar, que, aun disponiendo de sanitarios, sin la correcta
disposicién de estos residuos podrian generarse impactos negativos.
Por lo anterior, se aplicaran medidas que minimizaran las
probabilidades de que esto suceda, tales como el empleo de
sanitarios méviles a razén de 1 por cada 20 trabajadores, los cuales
seran colocados sobre liners de plastico con la finalidad de contener
derrames en caso de accidente. Los sanitarios, recibiran
mantenimiento constante por la empresa arrendadora, misma que se
encargara de la disposicion final.

FACTOR Suelo
AMBIENTAL
INDICADOR Compactacion

AMBIENTAL Erosion

DESCRIPCION | Se considera como un posible impacto perjudicial los trabajos de
construccion de la casa debido a que se requiere de la nivelacion del
terreno lo cual seria impacto inmediato; no obstante el traslado de
material y el constante paso de trabajadores podrian generar la
compactacion de suelo el cual seria un impacto simple y acumulativo
el cual seria temporal a medida que los trabajos avanzan y la obra se
concluya.

Una vez terminado el proyecto las areas destinadas a la parte
construida tendran una afectacién permanente e irreversible, por lo
tanto se perderia zonas de permeabilidad, sin embargo se destinaran
areas permeables las cuales seran del 68% del total de la superficie
del predio que seran destinadas como areas verdes y areas

jardinadas.
D~
FACTOR Paisaje i
AMBIENTAL <
INDICADOR Calidad paisaijistica ©
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AMBIENTAL

DESCRIPCION | Las obras propias de la etapa de preparacién del sitio y construccion
causaran una modificacién en el paisaje por la presencia de
maquinas, equipo, personal, colocacion de pilotes, cimentacion,
generacién de residuos. Esta perturbacién a la calidad visual del
paisaje se llevara a cabo en 700 m? dentro del Sistema Ambientall.

El efecto sobre el paisaje por el desarrollo de obras del proyecto
ocurrira desde el inicio de los trabajos implicados en la preparacién
del sitio hasta la ultima etapa de construccién del proyecto; ya que,
cuando se encuentre en la etapa de operacion formara parte de las
unidades de paisajes existentes, donde existen proyectos similares al
presente. Como medida se estableceran jornadas de trabajo con el fin
de organizar las actividades de obra y evitar que todo el personal
trabajé al mismo tiempo en la zona; y asi contener la perturbacion en
la percepcion visual que tenga el observador del paisaje.

FACTOR Generacion de residuos
AMBIENTAL
INDICADOR Generacion de residuos soélidos urbanos

AMBIENTAL Generacion de residuos de manejo especial

DESCRIPCION | Los contaminantes del medio se clasifican en naturales y artificiales.
Los artificiales son aquellos que han sido sintetizados por el hombre
como productos refinados del petréleo, hidrocarburos, plasticos,
detergentes, entre otros. Estos contaminantes son los mas dafinos ya
que los ecosistemas no son capaces de utilizarlos, degradarlos o
reciclarlos.

Dadas las actividades del proyecto, como lo son la cimentacion con la
colocacion de pilotes, uso de maquinaria, generacién de aguas
residuales y residuos sdlidos y la produccién de aguas negras, es
posible que estos contaminantes puedan esparcirse sobre el cuerpo
de agua. Los residuos se generaran una vez que comiencen las
actividades en esta etapa y serdn en su mayoria basura inorganica
tales como plasticos, botellas PET, bolsas, latas de aluminio, carton,
papel, vidrio, etcétera; ademas de basura organica como restos de
alimentos que consuman los trabajadores. Los cuales, seran
transportados a un vertedero autorizado por medio del servicio
municipal. En el caso del PET y el aluminio, una vez acopiado un
volumen suficiente, se trasladaran en camionetas o vehiculos
particulares a centros de @&¥iclaje ubicados en la ciudad de Tulum.
También la obra prOle%I'I'é residuos de Manejo Especial como
desechos o restos de acefp, madera, tabla roca, bloque de hormigén,
cemento, material ceramigd, marmol, restos de la construccion, en los
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| que una vez terminé la etapa de construccion dejaran de generarse. |

FACTOR Econdémico
AMBIENTAL
INDICADOR Empleo

AMBIENTAL Requerimiento de servicios e insumos

DESCRIPCION | El importe total del capital requerido para el proyecto es de 12,000
000.00 (doce millones de pesos 00/100 M.N) que producird una
derrama econdmica al activar la economia de los sectores privados y
publicos. Sin la compra y/o renta del material y la contratacion del
personal seria imposible la ejecucion del proyecto, por lo que sea
realizara de manera inmediata para comenzar con las actividades de
los trabajos involucrados. La compra de materiales y equipo se llevara
a cabo durante toda la etapa de preparacién y construccion.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

FACTOR Poblacion
AMBIENTAL
INDICADOR Calidad de vida

AMBIENTAL Aceptacion del proyecto

DESCRIPCION | Con la autorizacion del proyecto, la calidad de vida de los
involucrados se vera mejorada, en tanto que podra realizarse la
contratacion de colaboradores y servicios externos de proveedores de
material y servicios, generando derrama econdémica en diferentes
sectores, lo que se traduce en una mejora en el bienestar de la
poblacion, haciéndola participe en actividades del sector.

Con la dotacion de servicios requeridos en la zona, se incrementa la
calidad de vida por la generacién de empleos bien remunerados, y
por la posibilidad de contar con dicho servicio por parte de los
huéspedes del hotel.

V.4 CONCLUSIONES

De acuerdo con la metodologia aplicada y el analisis presentado se considera que el
proyecto es ambientalmente viable, siempre y cuando se apliquen las medidas
preventivas, de mitigacion y compensacion adecuadas segun corresponda el impacto
generado. Se realiza un analisis detallado og‘os impactos adversos sobre los principales
factores ambientales.

Pagina
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Los resultados de la metodologia utilizada muestra 139 impactos ambientales por el
desarrollo del proyecto, de los cuales 38 corresponden a impactos positivos y 101 a
impactos negativos. En general los impactos adversos no causaran una
fragmentacion del ecosistema, son predecibles, mitigables y moderados. De
acuerdo con la evaluaciéon, las obras y actividades del proyecto no provocaran
alteraciones y riesgos a los procesos ecologicos para su integridad.

Pa’ginazo
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Después de analizados y evaluados los impactos ambientales generados en el proyecto,
se establecen las correspondientes medidas preventivas, de mitigaciéon y de
compensacion, mismas que tienen como objeto fundamental, la minimizaciéon del efecto
de dichos impactos en el proyecto.

e Preventivas: Buscan evitar que el impacto ambiental negativo se produzca como
resultado de las actividades de la obra.

o De mitigaciéon: Tienen como objeto disminuir la intensidad y la extensién del
impacto para mantener la integridad funcional del Sistema Ambiental

¢ Remediacién: Acciones que reparan el impacto causado al ambiente.

e Compensaciéon: Son aplicadas cuando el impacto es considerado inevitable a
pesar de la aplicacion de las medidas de mitigacion. Este tipo de medidas no son
aplicables en el sitio de proyecto, sino en areas equivalentes.

Es importante mencionar que ademas de aplicar las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion por cada uno de los componentes ambientales, se llevara a cabo el
Programa de Vigilancia Ambiental que tiene objetivo garantizar la proteccion de los
recursos naturales susceptibles a recibir algun impacto negativo.

Los objetivos especificos del programa son los siguientes:

e Identificar y evaluar el estado de los componentes ambientales susceptibles a
recibir impactos ambientales por medio de los indicadores.

o Garantizar la correcta aplicacion de las medidas durante todas las etapas del
proyecto.

e Comprobar la eficacia de las medidas implementadas, y si alguna no es la
adecuada identificar el origen del impacto y corregirla con las acciones pertinentes.

Detectar impactos no previstos, caracterizarlos e implementar las medidas correctas para
atenuarlos. Ademas de establecer las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
se aplicaran programas ambientales enfocados en cada factor ambiental susceptible por
el desarrollo del proyecto, los cuales son los siguientes:

e Programa de Rescate y Reubicacion de Flora.

¢ Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicaciéon de Fauna.

e Programa de Reforestacion, Monitoreo, Proteccion y Conservacion del Mangle.

e Programa de Prevencién, Mitigacion y Manejo de Contingencias Ambientales y
derivadas del Cambio Climatico.

e Programa de Manejo Integral de Residuos Sdélidos Urbanos y de Manejo Especial.

e Programa de Vigilancia Ambiental.

Pa’ginaz
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VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Una vez identificados y evaluados los impactos del proyecto, se procedié a disefar y
proponer las medidas preventivas y de mitigacion a realizar, las cuales se plasman en el
presente capitulo, todo esto enfocandose en cada uno de los indicadores de impacto
previamente identificados y haciendo especial énfasis en los puntos vulnerables que se
pudieran presentar en relacion con dichos impactos.

Las medidas preventivas, de mitigacion o compensacion propuestas para las obras se
presentan en la siguiente tabla:

FACTOR INDICADOR MEDIDA DE | INDICADOR DE | APLICACION | FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL MANEJO SEGUIMIENTO P|C|M
Aire Calidad del | El promovente | Los criterios de | Pr

aire vigilara que la | cumplimiento y de

maquinaria de su | seguimiento de las
propiedad y de las | medidas establecidas,
contratistas estén en | seran los niveles
apego con las | maximos permisibles en
Normas Oficiales | la Normatividad aplicable:
Mexicanas, La Ley | -Programa de Vigilancia
General del Equilibro | ambiental.

Ecolégico y la | -Bitacoras y registro del

Proteccion al | mantenimiento de |la
Ambiente y su | maquinaria y equipo.
Reglamento. -Memorias fotograficas de
Mantener los | las actividades. Pr
equipos, vehiculos vy

maquinaria en

condiciones

apropiadas, a fin de
que cumplan con los

limites maximos
permisibles 'y se
evite la

contaminacion a la
atmosfera, agua vy
suelo.

Los mantenimientos Pr
de la maquinara vy
equipos, se
realizaran fuera del
sitio del proyecto.

Se verificara la Pr
antigliedad del
equipo a utilizar con ¢
base en el plan de
mantenimiento de
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cada equipo.

Los equipos que
requieran gasolina o
diésel seran
abastecidos fuera del
sito donde desarrolla
el proyecto.

El promovente
vigilara que los
equipos y maquinaria
cumplan con el
mantenimiento
preventivo.

Durante las
actividades de
limpiezas se
humedeceran las
estructuras

periddicamente con
agua para evitar el
arrastre de particulas
0 polvo por la accién
del viento.

La maquinaria y
equipo que no se
estén empleando,
deberan mantenerse
apagados en sitios
especificos a fin de
evitar el consumo
excesivo de
combustibles.

Quedara prohibida la
quema de residuos
como método de
disposicion final.

Pr

Pr

Pr

Pr

Generacion de
ruido

Mantener la
maquinaria y equipo
en buenas
condiciones a fin de
que cumplan con los
limites maximos
permisibles en
materia de ruido.

El personal debera
usar equipo  de |
proteccion de

Los criterios de
cumplimiento y de
seguimiento de las
medidas establecidas
seran:
-Los niveles maximos
permisibles en la
Normatividad aplicable.
-Memoria fotografica del
o de proteccién auditiva

acuerdo con la labor [

®n los trabajadores.
ap

Pr

Pr

ol
[a W
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que desempena.

-Bitacoras de

Instalacion temporal
de un conjunto de
paneles de madera
en forma perimetral a
la zona de
aprovechamiento
para evitar
afecciones sonoras a
los visitantes de la
zona.

mantenimiento de la
maquinaria y equipo

Mantener una
programacion de las
actividades de
trabajo para que los
equipos y
maquinarias no se
usen al mismo
tiempo.

Se establecera un
horario de trabajo de
7:00 a 18:00 para
limitar la generacion
de ruido.

Este ruido en |la
etapa de operacién
procedente de las
actuaciones

musicales del
sistema de audio y
las actividades en la
zona, estaran
atenuados por los
horarios  de las
actividades.

Se dispondran de
letreros informaticos
para que el personal
haga uso de
proteccion auditiva.

Mi

Pr

Suelo

Compactacion
Erosion

Durante las
actividades de
nivelacion, se
humedecera el suelo
periddicamente para
evitar el arrastre de
particulas y polvos
por accion del viento.

Se reportara la evidencia
fotografica del
humedecimiento del
suelo, kit antiderrames y
mantenimiento de la
_ﬁ\aquinaria fuera  del
gpredio.

[eT0]
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Para evitar la Mi

contaminacion al

suelo durante las

actividades de

preparaciéon del sitio

y construccion, no

se permiten

reparaciones

mecanicas, ni

mantenimientos

mayores en sitio.

Cada maquinaria o Mi

equipo que sea

requerida debera

contar con Kit anti-

derrames.

Se establecera el Mi

Programa de Pr

Vigilancia Ambiental
para garantizar la

generados por el uso
de los sanitarios
seran enviados al
sistema de drenaje

{

correcta  aplicacion
de las medidas
propuestas.
Agua Consumo de | Se optimizara el uso | Seguimiento de las | Pr
agua de agua durante | medidas a través del
todas las etapas del | Programa de Vigilancia
proyecto, con el | Ambiental
objetivo de
Unicamente usar el
agua necesaria.
Se realizaran Pr
campafas de
concientizacion
sobre el ahorro del
agua.
Generacion de | Se sancionara a los | Seguimiento de las | Pr
aguas trabajadores y | medidas a través de:
residuales usuarios que sean | -Programa de Vigilancia
sorprendidos Ambiental.
realizando -Memoria fotografica de
necesidades los sanitarios.
fisiologicas fuera de | -Comprobantes de
la zona de sanitarios | limpieza.
Los residuos liquidos Pr
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municipal.

Supervisar que los | Se dara seguimiento a | Pr

residuos solidos se | estas medidas mediante:

depositen

correctamente en | -Bitacoras y registro de la

todas las etapas del | recoleccion de residuos

proyecto. por el municipio Tulum

Se implementara | -Memoria fotografica de | Pr

procedimientos para | los contenedores.

la separacion, | -Registro de asistencia de

almacenamiento vy | la capacitacion del

recoleccion de los | personal sobre el manejo

diferentes tipos de | de los residuos solidos y

residuos. memoria fotografica.

Se dispondra de | -Memorias fotograficas de | Pr

contenedores las limpiezas en el area

temporales de | circundante al proyecto.

acuerdo con el tipo | -Memorias fotograficas de

de residuos en un | los letreros informativos

area designada para

su recoleccion.

Todos los Pr

contenedores

estaran rotulados por

tipo de residuos y

con tapas colocados

en areas

impermeables.

Se mantendran las Pr

areas de trabajo vy

las areas auxiliares

limpias.

Se realizara Co

limpiezas en el area

circundante al

proyecto.

El proyecto Pr

implementara el

Programa de Manejo

Integral de Residuos

Sdlidos Urbanos y de

Manejo Especial.

Se colocaran letreros Pr

Generacion de
residuos
solidos

informativos sobre la
concientizacion de la

Pagina /
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basura.

-Depositar la basura
en los contenedores.
Durante las etapas Pr
de preparacion del
sitio y construccion
se establecera un
sitio especifico para
que los trabajadores
tomen sus alimentos,
en la que se prevé la
colocacion de botes
de basura para
contener los residuos
que se generen en
esta actividad.

El retiro de la basura Pr
se realizara con la
mayor  regularidad
que sea posible para
evitar la acumulacién

excesiva.
Generacion de | Se implementara el Pr
residuos de | Programa de Manejo
manejo de Residuos Sdlidos
especial Urbanos y de Manejo

Especial, con Ila
finalidad de detectar
la tasa de
generacion de
residuos en cada
etapa y remitirlos a
sitios autorizados.

Se realizaran Pr
capacitaciones
constantes al

personal sobre la
correcta clasificacion
de los residuos de
manejo especial,
ademas de que se
explicaran acciones
enfocadas en la
revalorizacion de
estos para que
puedan ser reusados
en otras actividades
antes de ser
considerados como
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residuos finales.

En los frentes de
trabajo, se colocaran
contenedores para el
deposito de los
residuos de manejo
especial.

Los contenedores
ubicados en el
almacén temporal
deberan estar sobre
suelo protegido de la
posible caida de
algun material que lo
pueda contaminar,
asi mismo deberan
estar tapados vy
etiquetados de
acuerdo con residuo
generado que
contengan.

Los residuos
generados en cada
una de las
actividades que
contempla el
Proyecto deberan
recogerse
diariamente al
finalizar la jornada de
trabajo.

Pr

Pr

Flora

Alteracion de la
flora por
presencia  de
particulas  de
polvo u otras.

Afectacion de

especies  bajo
proteccion
Pérdida de
cobertura
vegetal

Se aplicara el

Programa de
Proteccion,
conservacion y
Reforestacion del
Mangle para
monitorear y
salvaguardar su
integridad.

Seguimiento de las
medidas a través de:
-Memorias Fotograficas.
-Programa de monitoreo,
proteccion, conservacion
y reforestacion del
mangle

Se llevaran a cabo
platicas ambientales
para

concientizar a los
trabajadores de la
importancia de
proteger a las
especies con alguna
categoria de

(
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Proteccién en la

NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Se prohibira al Pr

personal la colecta

de las especies de

flora.

No se realizara la Pr

introduccién de

especies exdticas o

invasivas.

En todas las etapas Pr

del proyecto se

llevaran a cabo

limpiezas rutinarias

en el area del

mismo, asi como en

los margenes del

area con mangle.

Se instalaran letreros Pr

preventivos en

puntos estratégicos

para evitar disturbio

y afectacion a las

especies, como se

indica a

continuacion:

-Prohibido extraer

flora terrestre.

-Prohibido tirar

basura.

-Depositar la basura

en los contenedores.

-No  remover la

vegetacion.

Fauna Habitat Se implementara el | Seguimiento de las | Pr
Programa de | medidas a través de:
Rescate y | -Programa de
Reubicacién de | ahuyentamiento, rescate
Fauna previo a las | y reubicacion de fauna.
actividades de | -Memorias fotograficas
preparacion del sitio.

El proyecto permitira Pr
el libre paso de la
fauna a través de las )
obras y hacia las —
distintas areas, ya |®
que, las estructuras [0
a
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no generaran limites.
Se pondra a Pr
disposicion de las
autoridades a todo
trabajador que afecte
0 extraiga de manera
ilegal a

alguna especie de
flora o fauna.
Durante las etapas Pr
de preparacion del
sito y construccion,
se capacitara al
personal para
captura o trasladar
ejemplares de fauna
que se lleguen a
encontrar en el sitio
para su posterior

reubicacion.

No se permitira la Pr
introduccién de

fauna exatica.

Se instalaran letreros Pr
preventivos en

puntos estratégicos
para evitar disturbio
y afectacion a las
especies, como se
indica a
continuacion:

-Prohibido alimentar
a la fauna (Se
indicara que
animales pudiesen
encontrarse en la

zona).

-Prohibido extraer a
la fauna-

-Prohibido tirar
basura.

-Depositar la basura
en los contenedores
Los trabajos seran Pr
diurnos y en horarios
establecidos, para
permitir a la fauna
desplazarse durante
horarios nocturnos.
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Paisaje

Calidad
paisajistica

El disefio del
proyecto se sumara
al paisaje de Ia
region.

En caso de eventos
meteorolégicos
extremos se
suspenderan las
actividades en
cualquiera de las
etapas del proyecto

Seguimiento de las
medidas a través de:
-Fotografias del sitio.
-Programa de Vigilancia
Ambiental

Pr

Poblacion

Calidad de
vida

Los trabajadores vy
colaboradores del
proyecto recibiran
capacitaciones  de
seguridad en el
trabajo, asi como de
conciencia

ambiental.

Los trabajadores
recibiran
capacitacién en
materia de seguridad
y de impacto
ambiental.

Seguimiento de las
medidas a través de:
-Programa de Vigilancia
Ambiental.

-Memorias fotograficas.
-Comprobantes de
compra.

-Constancias de las
capacitaciones.

Se les brindara a los
trabajadores el
equipo necesario
para evitar
accidentes.

Aceptacion del
proyecto

Se colocaran
senalamientos
informativos para el
conocimiento de la
poblacion en general
sobre el desarrollo
de la obra.

Dentro del predio se
colocaran letreros de
advertencia y
prohibicién durante y
al finalizar la obra,
asi como durante la
etapa de operacion.

Econdémico

Empleo

El proyecto en cada
una de sus etapas,
contratara personal
local.
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trabajadores deberan
portar el equipo de
proteccién personal
de acuerdo con el
trabajo que deban
realizar.

Todos los materiales Pr
seran adquiridos en
sitios autorizados.

Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de los Programas Ambientales
propuestos:

En el caso especifico de los Programas Ambientales, cada uno se enfocara en aplicar las
medidas correspondientes a cada factor ambiental, afectado asi con el desarrollo del
proyecto. En el presente, se realiza una descripcion de los programas de manera general:

e Programa de Rescate y Reubicacion de Flora.

e Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicaciéon de Fauna.

e Programa de Proteccion al Mangle.

e Programa de Prevencién, Mitigacion y Manejo de Contingencias Ambientales y
derivadas del Cambio Climatico.

¢ Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial.

e Programa de Vigilancia Ambiental.

TABLA 1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE RESCATE Y
REUBICACION DE FLORA

MONITOREO DEL PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA

OBJETIVOS
o Rescatar y reubicar las especies de flora que se encuentren dentro del sitio del
proyecto

e Proponer estrategias técnicas para favorecer la reubicacion de las diferentes
especies y reubicarlas en sitios con caracteristicas fisicas y biolégicas similares
a la procedencia de los ejemplares rescatados
e Supervisar el rescate, manejo y reubicacion de especies que se encuentren
dentro de alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
FRECUENCIA: Constante durante la Etapa de Preparacion y Construccion del Sitio
INDICADOR DE ATENCION: Localizacién de ejemplares de flora que se encuentren en
las areas del predio al comenzar los trabajos de Preparacion del sitio.
MEDIDAS CORRECTORAS: Identificar el ejemplar sujeto a rescate y reubicacion, por
medio de las técnicas descritas en el progggma, como, retirar completamente del suelo
y ser enviado a vivero para su correcto cuidado y mantenimiento.

Pagina



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO CASA AKUMAL
CAPITULO VI

TABLA 2 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE
AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

SEGUIMIENTO Y APLICACION DEL PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO,
RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA.
OBJETIVO: Rescatar y reubicar las especies faunisticas afectadas por causa de las
obras del proyecto a través de la ejecucidn de presente programa con el fin de
minimizar los impactos sobre el componente fauna.
FRECUENCIA DE APLICACION: Constante durante las Etapas de Preparacion y
Construccion.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION:

- Capacitacion del personal.
Aplicaciéon de técnicas de amedrentamiento.
Traslado y liberacion de ejemplares.
Registro de datos para evaluacién del programa.

- ldentificacion de éxitos del programa.
INDICADOR DE ATENCION: Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion
del proyecto se mantendra alerta por la posible presencia de individuos de diferentes
especies en las areas determinadas para el proyecto
MEDIDAS CORRECTORAS: Se designa a un encargado de vigilancia ambiental para
estar presente en todo momento durante el desarrollo del proyecto, en caso de
observarse algun ejemplar se aplicard inmediatamente las técnicas descritas en el
programa.

TABLA 3 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE ACCIONES DE
MONITOREO, PROTECCION Y CONSERVACION DEL MANGLE

PROGRAMA DE REFORESTACION, MONITOREO, PROTECCION Y
CONSERVACION DEL MANGLE

OBJETIVOS

-Evitar el deterioro de los ejemplares de Conocarpus erectus (mangle botoncillo),
presentes en el predio a través de su proteccion y conservacion en cada una de las
etapas del proyecto.

-Especificar algunas acciones y estrategias que debera seguir el promovente para
asegurar la proteccion y conservacion de los ejemplares.

FRECUENCIA: Constante

INDICADOR DE ATENCION:

Se identificara si los ejemplares de la especie Conocarpus erectus comienzan a
perderse, asi como a presentar deficiencias en sus caracteristicas morfoldgicas.
MEDIDAS CORRECTORAS:

Se colocara a un verificador ambiental enfocado en el cuidado de los ejemplares de
Conocarpus erectus.
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TABLA 4’DESCRIPCIC')N DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE PREVEN(;I()N,
MITIGACION Y MANEJO DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES Y DERIVADAS DEL CAMBIO CLIMATICO

MONITOREO DEL PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION Y MANEJO DE
CONTINGENCIAS AMBIENTALES Y DERIVADAS DEL CAMBIO CLIMATICO.
OBJETIVO: |dentificar los posibles peligros, factores de vulnerabilidad y gestion de
riesgos, tanto los generados por la obra al ambiente como los ocasionados por la
presencia de fendbmenos meteorolégicos extremos.

FRECUENCIA DE APLICACION: Constante durante las Etapas de Preparacion,
Construccion y Operacion y Mantenimiento.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION:

- Prevalecer y garantizar la integridad (seguridad) fisica de los trabajadores y
habitantes.

- Senalamientos informativos para el caso de desastres naturales.

- Vias de evacuaciones bien planificadas.

- Alarmas para dar aviso de cualquier eventualidad.

- Ejercicios y simulacros bien estructurados.

- Brigadas de control.

INDICADOR DE ATENCION: La presencia de fendémenos meteoroldgicos extremos
que se lleguen a desarrollar en el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto.
MEDIDAS CORRECTORAS: Desarrollo de protocolos mayores y su capacitacion de
forma continua.

TABLA 5 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE MANEJO
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

SEGUIMIENTO Y APLICACION DEL PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL.
OBJETIVO:

- Establecer las acciones para el adecuado manejo de los residuos generados en
el proyecto en sus diferentes etapas, basado en los principios del manejo
integral de los residuos establecidos en la Ley General de Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

- Manejo adecuado de los residuos, asi como disposicion final.

- Disponer adecuadamente los desechos segun las clasificaciones dispuestas

- Establecer platicas y charlas informativas, asi como sefialética apropiada para la
clasificacion de los residuos por parte de los trabajadores vy turistas de la zona

FRECUENCIA DE APLICACION: Consmte durante las Etapas de Preparacion,
Construccion y Operacion y Mantenimientoe—
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION:

- Los contenedores se situaran en %nas de facil acceso y en distintos sitios
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dentro del poligono delimitado para el desarrollo del proyecto.
- Se les otorgara disposicién final a los residuos por medio del las empresas
contratadas para tal efecto.
INDICADOR DE ATENCION: Se identifican residuos en las diferentes areas del
proyecto.
MEDIDAS CORRECTORAS: Monitoreo constante antes, durante y después de cada
una de las actividades realizadas.

Eventualidades en la obra

Con base en el desarrollo de las actividades del proyecto se considera que pudieran
surgir nuevos impactos o el aumento de los previamente calculados, por lo cual se debera
registrar cualquier impacto fuera de lo previsto por medio de reportes detallados que
informe el suceso, se debera colocar fecha y hora, descripcion detallada del suceso,
evidencia visual, y medio de control.

Resultados esperados:

Se presentaran los informes senalados, cada 6 meses, en donde se describiran y
evidenciaran de forma textual y por medio de reportes fotograficos y bitacoras, los
cumplimientos a las diferentes medidas de mitigacion presentadas y disefiadas para el
proyecto.

V1.2 SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

El Programa de Vigilancia Ambiental constituye la herramienta principal del Sistema de
Manejo y Gestién Ambiental, y tiene como objetivo primordial orientar y coordinar las
acciones previstas para el cumplimiento de obligaciones aplicables, asi como las medidas
establecidas en el presente capitulo y las que establezca la autoridad, ademas de las
acciones voluntarias en proteccion y conservacion de los ecosistemas involucrados.

Las metas principales que contempla la implementacion de este Programa son las
siguientes:

A. Verificar el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales del proyecto en sus
diversas etapas de implementacion incluyendo:

a) Los términos y condicionantes ambientales que la SEMARNAT imponga en la
autorizacién correspondiente en caso de ser afirmativa; y

b) La legislacién y normatividad ambiental aplicable.

B. Verificar el cumplimiento de todas y cada una de las medidas de mitigacion, prevencion
y/o compensacion propuestas en la presente MIA-R, y que de manera voluntaria se han
disefado a fin de atenuar los posibles impactos adversos ambientales que pudieran

generarse durante el desarrollo del proyecto;D

©
C. Integrar la informacion y las comprobacighes documentales necesarias para informar
periodicamente a la Delegaciones en el Eftado de Quintana Roo de la Procuraduria
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Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) y de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), sobre el cumplimiento de las obligaciones y el
desempefo ambientales del proyecto, entregando copias de este a las oficinas centrales
de la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT.

Para el cumplimiento de las metas antes referidas se estableceran estrategias e
indicadores como a continuacion se citan:

l. Supervisiéon y vigilancia del correcto cumplimiento de las actividades del
proyecto.

Il. Verificacion de la observancia de las obligaciones establecidas.

Il Indicadores de cumplimiento del Programa.

Para garantizar el cumplimiento de las obligaciones ambientales que establezca la
SEMARNAT, al proyecto durante sus etapas de operacién y mantenimiento, se propone
establecer un responsable de la supervision ambiental, quien estard encargado de
coordinar de manera sistematica el cumplimiento de los acuerdos previos que permitan
cumplir en la practica diaria con las obligaciones ambientales aplicables a cada etapa.
Aunado a lo anterior, se propone identificar en términos verificables, que no se esta
rebasando el impacto ambiental previsto, ademas de aplicar medidas complementarias
para reducirlo al maximo posible.

Con base en dichos acuerdos, cada etapa se supervisara directamente en campo y de
manera periddica las zonas de operacién, asi como las actividades regulares de
mantenimiento y extraordinarias relacionadas con objeto de:

¢ Observar el cumplimiento de obligaciones por parte de los actores involucrados en
las etapas.

e Supervisar la implementacion de las medidas de prevencion, control y mitigacion
de los impactos ambientales previstos para cada etapa.

e Coordinar la ejecucion los Programas de Gestion y Manejo Ambiental.

e Dar seguimiento al estado de salud ambiental de los ecosistemas y recursos del
predio, partiendo como linea base, la informacion contenida en esta MIA-R.

Asimismo, los indicadores de dicho SISTEMA DE MANEJO Y GESTION AMBIENTAL
consisten en:

¢ Reporte de las acciones cumplidas de acuerdo con lo establecido en la resolucion
emitida por la SEMARNAT.

e Numero de reuniones de planificacion con responsables de la operacion y
mantenimiento del proyecto, que debera incluir la lista de acuerdos y medidas
concertadas.

e Numero de inspecciones para supévision de operacién y para verificacion del
estado de salud ambiental de los ecoﬁétemas y recursos del predio.

e Informes periddicos a la PROFEPA y;i{a DGIRA-SEMARNAT.

a
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e Listas de verificacién de cumplimiento de obligaciones por parte de los actores
involucrados en las etapas e integracion de la documentacion oficial necesaria

para comprobarlo.

VI.3 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA

FIANZAS

El promovente estara en posibilidades de presentar la estimacién del costo de las
medidas de mitigacion una vez que se resuelva la presente manifestacion de impacto
ambiental, ya que entonces se tendran las condicionantes especificas que solicitara la

presente autoridad.
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CAPITULO VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

VII.1.1 ESCENARIO SIN LA EJECUCION DEL PROYECTO

El predio donde se ubica el proyecto “CASA AKUMAL” se encuentra en una zona con
alteraciones causadas por efectos tanto antropogénicos como naturales. Se mantendra la
nula vegetacién existente y/o se desarrollara vegetacion secundaria, acumulandose
basura y escombros de provenientes de la poblacion cercana, sin que se mejoren las
condiciones actuales. No se generara oferta de nuevos empleos permanentes asociados
a este proyecto.

VII.1.2 ESCENARIO CON LA EJECUCION DEL PROYECTO, SIN LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

El proyecto continia en operacién, no obstante, se generan impactos severos al suelo y
agua principalmente. Se podria generar contaminacion del suelo, subsuelo y agua
subterranea por vertimiento de aguas residuales. Al no tener un control sobre los residuos
soélidos urbanos, se podria presentar dispersion de estos a areas vecinas y dispersion por
accion del viento a la zona marina

VII.1.3 ESCENARIO CON LA EJECUCION DEL PROYECTO, CON LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

Se realiza la ejecucién del proyecto implementando medidas preventivas y de mitigacion
de los impactos potenciales. Se da mantenimiento a las areas verdes presentes en el
predio. Se implementan medidas de separacion de residuos mediante botes rotulados con
el tipo de residuo que contenga, se evita la dispersion de residuos al suelo, predios
cercanos y a la zona marina, ademas se mantiene la calidad paisajistica de la zona.
Dando cumplimiento a todas las medidas, el proyecto “CASA AKUMAL” ofrece un espacio
de convivencia familiar, recreacion y descanso. La generacién de empleos ofrece a los
habitantes del Municipio Tulum una mejor calidad de vida, cuentan con un trabajo fijo, que
les permite tener un ingreso estable, por lo que la economia local crece.

VII.2 CONCLUSIONES
1. El proyecto al estar construido sobre un predio cercano a zonas impactadas por
acciones antropogeénicas.

2. El proyecto se ubica en una zona donde la estética del complejo es congruente con el
paisaje.

3. El proyecto se localiza cercano a vialidades principales.

4. El proyecto conlleva a beneficios sociales, incrementando la oferta laboral en la zona,
dando impactos positivos a la econémica del Municipio Tulum.

Pa’ginaz
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5. Posterior a la evaluacion se considera al proyecto “CASA AKUMAL” un proyecto viable,
siempre y cuando se apegue a las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion

propuestas en el presente documento.
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CAPITULO VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION

De acuerdo con el articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se
entregara 1 ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental, resumen
ejecutivo, Anexos, planos e informacién que complemente el estudio, asi como 5 discos
compactos que contendran la MIA, Anexos, el resumen ejecutivo y planos. Uno de estos
ejemplares sera utilizado para el proceso de consulta publica.

VIil. 1.1 CARTOGRAFIA

Para la realizacion del estudio se utilizaron diversas cartas del INEGI, CONABIO,
CONANP, asi como imagenes aéreas tomadas con el dron MAVIC 2 PRO y Google earth,
las cuales se analizaron mediante el Sistema de Informacién Geografica de software libre
QGIS 3.10.4. Dichos mapas pueden observarse a lo largo de los capitulos del presente
estudio.

Links de descarga de datos vectoriales:

* INEGI https://www.inegi.org.mx/

*« CONABIO https://www.gob.mx/conabio

» CONANP https://www.gob.mx/conanp
VIll.1.2 FOTOGRAFIAS

Las Fotografias asociadas al Proyecto se presentan dentro del documento.

VIil.1.3 VIDEOS

No se presentan video para el presente proyecto

VIil.1.4 OTROS ANEXOS
ANEXO 1 DOCUMENTACION LEGAL

ANEXO 1.1 ESCRITURA P.A. 45269
ANEXO 1.2 SAT RFC

ANEXO 1.3 INE DIEGO ERNESTO
ANEXO 1.4 ESCRITURA 43044
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ANEXO 2. PLANOS

ANEXO 2.1 PDF

ANEXO 2.1.1 PLANO NIVEL 1 INTS SANITARIA

ANEXO 2.1.2 PLANO COS, A VERDE Y A PERMEABLE NIVEL 01
ANEXO 2.1.3 PLANO COS, A VERDE Y A PERMEABLE NIVEL 02
ANEXO 2.1.4 PLANO NIVEL 1 (PLANTA BAJA)

ANEXO 2.1.5 PLANO NIVEL 2

ANEXO 2.1.6 PLANO AZOTEA NIVEL AZOTEA

ANEXO 2.1.7 PLANO FACHADAS

ANEXO 2.1.8 PLANO CORTE

ANEXO 2.1.9 PLANO NIVEL 1 INTS HIDRA

ANEXO 2.1.10 PLANO NIVEL 2 INTS HIDRA

ANEXO 2.1.11 PLANO NIVEL 2 INTS SANTARIA

ANEXO 2.1.12 PLANO NIVEL 1 PLUVIAL

ANEXO 2.1.13 PLANO AZOTEA PLUVIAL

ANEXO 2.1.14 PLANO TOPOGRAFICO

ANEXO 2.2 DWG

ANEXO 2.2.1 PLANO TOPOGRAFICO

ANEXO 2.2 PLANO COS, A VERDE Y A PERMEABLE NIVEL 1
ANEXO 2.2.3 PLANO COS, A VERDE Y A PERMEABLE NIVEL 2
ANEXO 2.2.4 PLANO NIVEL 1 (PLANTA BAJA)

ANEXO 2.2.5 PLANO NIVEL 2

ANEXO 2.2.6 PLANO AZOTEA

ANEXO 2.2.7 PLANO FACHADAS

ANEXO 2.2.8 PLANO CORTES

ANEXO 2.2.9 PLANO NIVEL 1 INTS HIDRA

ANEXO 2.2.10 PLANO NIVEL 2 INTS HIDRRC?

ANEXO 2.2.11 PLANO NIVEL 1 INTS SANIT;%\RIA
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ANEXO 2.2.12 PLANO NIVEL 2 INTS SANTARIA
ANEXO 2.2.13 PLANO NIVEL 1 PLUVIAL
ANEXO 2.2.14 PLANO AZOTEA PLUVIAL

ANEXO 3. PROGRAMAS AMBIENTALES
ANEXO 3.1 PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA.

ANEXO 3.2 PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE
FAUNA.

ANEXO 3.3 PROGRAMA DE ACCIONES DE COMPENSACION, REFORESTACION,
CONSERVACION Y PROTECCION AL MANGLE.

ANEXO 3.4 PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION Y MANEJO DE
CONTINGENCIAS AMBIENTALES Y DERIVADAS DEL CAMBIO CLIMATICO.

ANEXO 3.5 PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Y DE MANEJO ESPECIAL.

ANEXO 3.6 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

ANEXO 4. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA
ANEXO 4.1 PAGO DE DERECHOS
ANEXO 4.2 TABLA DE CALCULO DE PAGO DE DERECHOS

ANEXO 4.3 CARTA RESPONSIVA FIRMADA POR EL RESPONSABLE TECNICO DE
PROYECTO

ANEXO 4.4 FORMATO E5

VIIl.1.5 GLOSARIO DE TERMINOS

Area de Influencia: area basica de impacto asociada a los impactos previstos y
evaluados en el medio natural (socioecondémico, geografico); area geografica o regién en
la que se alterara el medio (cuenca atmosférica, cuenca hidrografica, habitat, etc.).

Componentes Ambientales Relevantes: Factores ambientales naturales que por su
importancia en el equilibrio y mantenimiento del sistema o region, asi como por sus
interacciones con el proyecto o desarrollo, deben ser considerados para su analisis.

<
Desarrollo Sustentable: es el progreso sodtal, econémico y politico dirigido a satisfacer
las necesidades de las generaciones actlﬁles sin comprometer la capacidad de las
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generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de la
calidad de vida humana sin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la
sustentan; es un concepto multidimensional que abarca las diversas esferas de la
actividad humana: econdmica, ambiental, tecnolégica, social, politica y cultural.

Desequilibrio Ecolégico Grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que pueden
ocasionar la destruccién, aislamiento o fragmentacién de ecosistemas.

Escenario: Descripcion integral de una situacion en el futuro como consecuencia del
pasado y el presente, usualmente como varias alternativas: posibles, probables y
deseables; es un insumo a la planeacién a largo plazo para el disefio de estrategias
viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de que éste se vuelva abrumador e
inmanejable.

Estudio de Impacto Ambiental: Documento que se expone la informacién sobre el
medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la
evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.

Evaluacion Ambiental: Prediccion, identificacion, caracterizacion y valoracién de los
impactos ambientales; diseno de medidas preventivas, minimizadoras y compensatorias.

Impactos Acumulativos: Impactos sobre el medio ambiente que resultan cuando a los
efectos del proyecto se afiaden los de ofras actuaciones pasadas, presentes o futuras
razonablemente previsibles, sin importan que otro organismo publico o persona lleva a
cabo esa actuacién. Pueden ser de importancia menor en lo individual pero significativa
en su conjunto y que ocurren dentro de un cierto periodo de tiempo. Igualmente, se refiere
a aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor incrementa
progresivamente su gravedad; incremento del agente causante del dafio. Segun el
Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, es el efecto en el ambiente
que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o estan ocurriendo en el presente.

Impacto Ambiental: Modificacion del medio ambiente ocasionada por la acciéon del
hombre o la naturaleza.

Impacto Ambiental Significativo o Relevante: Aquel que resulta de la acciéon del
hombre o la naturaleza, y que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo de la sociedad y de los
demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impactos Indirectos: Variedad de impatﬁfi o efectos significativos distintos de los

causados de manera directa por un proyectos Son causados por desarrollos y actividades

colaterales desencadenadas por el proyec]®, cuya magnitudes significativa e incluso
a
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mayor que la ocasionada por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de
éste o como resultado de un proceso complejo. A veces se designa como impactos
secundarios o terciarios.

Impactos Potenciales: Posibles modificaciones del medio derivadas de una accién
humana proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se
deriva de una accion en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden estimarse directos,
indirectos, acumulados o sinérgicos.

Impactos Sinérgicos: Multiplicidad de impactos menores e independientes que pueden
juntos tener un efecto mucho mayor que su simple suma. Los impactos sinérgicos no son
directamente acumulativos sino que provienen de varios proyectos en una misma region
con dinamicas naturales no lineales; es la reaccion entre impactos, sean estos derivados
de un solo proyecto, o los impactos entre otros proyectos en la region. Segun el
Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental es: aquel que se produce
cuando el efecto o conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Impactos Residuales: Impactos que persisten después de aplicar medidas correctivas o
de mitigacion. Esto incluye los impactos que no son mitigables ni corregibles, y aquellos
que quedan como reducidos en magnitud o extension después de las acciones de
mitigacion.

Indicador: La palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar,
anunciar, estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (p.e., una medida o
propiedad observada), o algunos valores derivados delos parametros (p.e., modelos), que
proporcionan informacién sobre el estado actual de los ecosistemas, as. Como patrones o
tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades humanas que
afectan o estan afectadas por el ambiente, o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicadores de Impacto Ambiental: Expresion medible de un impacto ambiental;
variable simple o expresion mas o menos compleja que mejor representa la alteracién al
medio ambiente; elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por
un agente de cambio evaluados de manera cuantitativa.

indice: Es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una
gran cantidad de informacién relacionada, usando algun procedimiento sistematico de
ponderacion, escala y agregado de variables multiples en un Gnico resumen.

Medidas correctivas: Medidas que se disefian cuando los proyectos no consideraron los

posibles impactos al ambiente de una alt%ativa, o0 en su efecto las variaciones e el

entorno propician la valoracion de la tomaxde medidas conducentes para corregir los

impactos que el proyecto provoca al ambienge. El monitoreo ambiental, esta intimamente
a
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vinculado con las medidas correctivas, ya que el aumento de algun contaminante a través
de dichos monitoreos. Las medidas correctivas pueden ir desde el cambio de maquinaria
y equipo, hasta el cambio de lugar de disposicion de aguas residuales o desecho, asi
como la de las técnicas empleadas para su depuracién y tratamiento.

Medidas de atenuacién o mitigaciéon: Cuando el efecto adverso se presenta en el
ambiente sin posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas que tiendan a disminuir
sus efectos; tales medidas se diferencian de las de control, en que éstas siempre tienden
a disminuir el efecto en el ambiente cuando se aplican, mientras que las de control solo se
regulan para que no aumente el impacto en el ambiente. Entre las medidas de mitigacién
mas comunes se encuentran la toma de decision sobre un proyecto o de una actividad del
proyecto, a partir de la posibilidad de emplear diversas alternativas (por ejemplo, si se
emplea cierto método de explotacion o beneficio, o no), con lo cual se puede resolver por
la opcién menos impactante al ambiente. Otras medidas de mitigacién tienen relacion con
el rescate del medio que puede ser afectado, como por ejemplo el transplante de
organismos.

Medidas de compensacién: Un impacto ambiental puede provocar dafo al ecosistema
que hace necesario aplicar medidas que compensen sus efectos. Por lo general estos
impactos ambientales que requiere compensacion son en su gran mayoria irreversibles.
Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas, son la repoblacién
vegetal o la inversion en obras de beneficio al ambiente.

Medidas de control: Se aplica cuando un impacto ambiental no es posible prevenirlo o,
el costo de su prevencion es elevado como para aplicar la medida adecuada; el impacto
se controla manejando las variables que hacen posible el que aumenten o disminuyan los
efectos en el ambiente. Entre las medidas comunmente utilizadas se encuentra el control
de emisiones a la atmosfera, la disminucion los contaminantes en la descarga de aguas
residuales y el tratamiento de los residuos solidos.

Medida de prevencion: Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto ambiental
se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y
programas de emergencia, y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medio Ambiente: Resultante de la interaccion entre las actividades humanas y su
orientacion ideoldgica, y los componentes naturales del medio en el que éstas se
desarrollan.

Sistema Ambiental: Interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y
los subsistemas: social, econémico y cultural de la region donde se pretende establecer el
proyecto.

Sustentabilidad: La Sustentabilidad es ,UE estado ideal en el que el crecimiento
econémico y el desarrollo debieran ocurrir y $er mantenidos en el tiempo dentro los limites
a
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impuestos por la ecologia. La sustentabilidad es una visién de futuro y el Desarrollo
Sustentable la estrategia para alcanzarla; implica comprender los limites y caracteristicas
de la naturaleza, leyes naturales que nos gobiernan; la sustentabilidad se basa en las
teorias ecoldgicas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.

Vigilancia Ambiental: Plan de seguimiento de la evolucién del medio ambiente y de los
impactos ambientales, al ejecutarse un proyecto; que incluye medidas a aplicar por
desviacion de lo previsto en la MIA.

VIIl.1.6 BIBLIOGRAFIA

1.

2.

10.

11.

12.

Anderson, S. H. 1991. Managing our wildlife resources. Prentice Hall Inc.
Englewood Cliffs. N.J. 492 pp.

BENITEZ et al. 2002. Madera y Bosques. Reproduccién de dos especies arbéreas
en un manglar de la costa norte del Pacifico mexicano. Pag. 57 — 61.

Ber van Perlo 2006, Collins Field Guide; Guide of Mexico and Central America
Ceballos, G. y Oliva,

CARNEVALI F.C.G., J.L. TAPIA-MUNOZ, R. DUNO DE STEFANO & |. RAMIREZ
MORILLO (Editores Generales). 2010. 2010. Flora ilustrada de la Peninsula de
Yucatan: listado floristico. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C.
Mérida, Yucatan, México. 328 pp.

CONAFOR. 2009. La Reforestacion de los manglares en la Costa de Oaxaca.
Manual Comunitario. SEMARNAT. Primera Edicion. Zapopan, Jalisco. 64 pp.
Diario oficial de la Federacion (DOF) 2003. Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Diario Oficial de la Federacion. 30 de diciembre 2010. NOM-059-SEMARNAT-
2010. Proteccién ambiental - especies nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre- categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

DURAN, G. R; MENDEZ, G. M. Y ORELLANA L. R. 1997. Manual de propagacién
de Plantas Nativas de la Peninsula de Yucatan. CICY. A. C. Mérida Yucatan. 94
Pp.

Fa, J. y L. Morales. 1998. Patrones de diversidad de mamiferos de México. En:
Ramamoorthy, T., R. Bye y A. Lot (Eds.).Diversidad biolégica de México: origenes
y distribucion. Instituto de Biologia, UNAM. 792 pp.

G. 2005. Los mamiferos silvestres de México. CONABIO. Fondo de cultura
Econdmica. México.

Gonzalez-Romero, A. y C. Lopez-Gonzalez. 2000. Aspectos generales sobre la
ecologia de los vertebrados del jardin botanico. En: Sanchez, O. y G. Islebe(Eds.).
El Jardin Botanico Dr. Alfredo Barrera Marin. CONABIO. ECOSUR.191 pp. Howell,
S. y S. Webb. 1995. The birds of Mexico and Northern Central America. Oxford
University Press.851 pp. 09
https://apps1.semarnat.gob.mx:8443/dgeial/informe 12/pdf/Cap7 residuos.pdf




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO CASA AKUMAL
CAPITULO VI

13. https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/39412/

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

RESIDUOS_SOLIDOS_URBANOS-_ENCARTE.pdf

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico - Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos 2006 INECC-SEMARNAT. Diagnostico Basico para la Prevencion vy
Gestion Integral de Residuos. México. 2006

Lee, J. C. 1996. The amphibians and reptiles of the Yucatan Peninsula. Comstock
Publishing Associates. Cornell University Press. 500pp.

Llamosa, E. y Rodriguez, G. 2008. Aves comunes de la Peninsula de Yucatan.
Primera Edicion. Editorial Dante. México. Pp. 144.

Martinez, J.A. Bielsa, R.O. Llopart, G.S. Herrera, B.C. Lambarry, F. Rinaudo, M.E.
Rivas, L.A. Rodriguez, M.P. Torres, AT. Trujillo, M.M. Yesares, N. 2014. Residuos
en Hispanoamérica de lo ambiental a lo social. Bogota: Universidad EAN, 157p.
Ojasti, J. 2000. Manejo de Fauna Neotropical. Instituto de Zoologia Tropical.
Universidad Central de Venezuela. Caracas, Venezuela.

SARH 1983. Viveros Forestales: Planeacién, establecimiento y producciéon de
planta. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias-Centro de Investigacion  Regional del sureste. Mérida, Yucatan,
México. 159 pp.

SEDESOL-UNAM.1994. Manual de reforestacion con especies nativas.
SEDESOL-UNAM. México. 219 pp.

SEMARNAT 2002. Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.
Proteccion ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion
0 cambio-Lista de especies en riesgo. Diario Oficial de la Federacion, del 6 de
marzo de 2002 Segunda Seccion. pp.

Pégina9



