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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y RESPONSABLE DEL ESTUDIO

I.1. Datos generales del proyecto
I.1.1. Nombre del proyecto
Andador de madera Casa Wayak

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El poligono donde se pretende realizar el proyecto se encuentra dentro de la zona marina
que colinda al suroeste con el predio propiedad de la promovente ubicado en
Supermanzana 009, Manzana 043, Lote 004, sobre la calle Coral #40, Fraccionamiento Mar
turquesa, Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México.

1.1.3. Duracién del proyecto

El proyecto contempla una vida util de 50 afios, tiempo que puede ampliarse mediante el
mantenimiento estructural y la sustitucién de materiales que sean requeridos durante su
operacion. No se contempla etapa de abandono, puesto que se pretende que la
infraestructura sea utilizada para ingresar al mar por los usuarios de la casa particular que
se encuentra dentro del predio propiedad de la promovente.

.2. Promovente
1.2.1. Nombre, denominacion o razén social.
Inmobiliaria Asacu, S.A. de C.V.
1.2.2. Nacionalidad de la persona fisica o0 moral.
Mexicana
1.2.3. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
IAS150327QL6
1.2.4. Nombre y Cargo del Representante Legal
Carlos Gerardo de la Garza Elizondo
Facultad que acredita como Representante Legal en el testimonio de Escritura Publica
numero trescientos seis, pasada ante la fe del licenciado Oscar Elizondo Alonso, titular de

la notaria publica nimero veinticinco de la ciudad de Monterrey, capital del estado de
Nuevo Ledn, en el cual se confiere a su favor Poder General para Actos de Administracion y
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Pleitos y Cobranzas, con todas las facultades generales y las especiales que requieran
cldusulas especiales conforme a la ley.

1.3. Responsable de la elaboracién del Estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre, denominacién o razén social
RP Soluciones S.C.P.

1.3.2. Nacionalidad de la persona fisica o moral
Mexicana.

1.3.3. Registro Federal de Contribuyentes o CURP
RSO120410HG6

1.3.4. Nombre del responsable técnico del estudio
Mtro. José Ramiro Rubio Ortiz
Cédula Profesional No. 7461976

1.3.5. Colaboradores

Ing. Amb. Carmen Cecilia Torres Tapia
Lic. M. Talia Tovar Contreras

Lic. Francisco Javier Aguilar Gutiérrez
Biol. Mayra Guadalupe Contreras Flores

1.3.6. Domicilio para oir y/o recibir notificaciones

Boulevard Kukulkan km 3.5, Marina Kaybal, planta alta, local #2, Zona Hotelera, Cancun,

Benito Judrez, Quintana Roo. C.P. 77500. Tel. () N, IS

Correos electrénicos:

I o so! ucionesambientalesrp.com \Jfsolucionesambientalesrp.com

www.solucionesambientalesrp.com Pagina3de3



Manifestacion de Impacto Ambiental- Modalidad Particular

T\g‘ﬁ Construccion y operacién de un Muelle les.tico en C'asa Wayak
N7 Isla Mujeres, Quintana Roo
SOLUCIONES Capitulo 1l
Contenido
IR DITYol g oYolTe] g Wo [<] I o] ¢ 1 /=T o F PRSP 2
I1.1. Informacion general del Proyecto. ... 2
11.L1.1. Naturaleza del ProyeCIO. ...ttt e e e s eerrrrr e e e e e e eeanns 2
[1.1.2. SeleCCion del SItio. ...cccueiiiiiieiiieesiee et 5
11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacidn. .......ccceeeeeeveciivveeeeieeeiennn, 6
[1.1.4. INVEISION rEOUETIHA. cooiciivireeiee e e ettt e eecetrree e e e e e e estbrreeeeeeeeesseaarrreeeeeeeeeennnes 8
[1.1.5. Dimensiones del ProyeCO.......cuiiiiiciie e e e 8

[1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua del proyecto y en sus colindancias. .12

[1.1.7. Urbanizacion del area y descripcién de los servicios requeridos. ...................... 12
[1.2. Caracteristicas particulares del proyecto. ........cccveeeeiiiiieeiciiie e 13
[1.2.1. Programa general de trabajo. ......ccccueieeiiiiii i 13
[1.2.2. Preparacion del Siti0.........eeeiciiie et et 14
[1.2.3. CONSEIUCCION. .. ittt ettt ettt e b e st sbe e st e e sbe e e e e sbeesareens 15
[1.2.4. Etapa de operacidon y mantenimiento..........ccccveeeieiiiiie e 19
[1.2.5. Etapa de abandono del Sitio........coccciiiieiiiiii e 19
[1.2.6 Requerimientos de mano de 0bra. ........ccccueiiiieiiie e e 19
[1.2.7. Utilizacidn de eXPloSiVOS. ....cccuriieieciiiee ettt e et saaee s 20

[1.2.8. Generacidn, manejo y disposicidn de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
10 0101 1= - P TP PPROPPR 20

[1.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos............ 21

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 1 de 21



Manifestacion de Impacto Ambiental- Modalidad Particular

\\\.)2:1 Construccién y operacion de un Muelle Rustico en Casa Wayak
N\ . .

T?if:'}? Isla Mujeres, Quintana Roo
SOLUCIONES Capitulo 1l

Il DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Antecedentes

Isla Mujeres es uno de los principales destinos turisticos del Caribe Mexicano, reconocido
internacionalmente por su gran belleza natural y calidez de su gente. Actualmente la Isla
funciona en gran medida como un atractivo turistico al igual que Cancun, donde las
principales atracciones consisten en sitios extraordinarios para buceo y snorkel, paseos a lo
largo de toda la isla con espectaculares vistas, actividades de recreacién en la playa, granjas
de tortugas, ademads de una variada oferta culinaria. Es por todas estas caracteristicas que
ademas de considerarse como sitio turistico, también se considera como sitio para pasar
temporadas vacacionales, por lo que es bastante comun encontrar casas de hospedaje o
veraniegas dentro de la isla.

I.1. Informacién general del proyecto.
I.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de un muelle rustico de madera
facilmente removible que se pretenden instalar sobre el lecho marino para servicio
particular de los propietarios y visitantes de la casa habitacidon que se localiza dentro del
predio colindante al suroeste ubicado en Supermanzana 009, Manzana 043, Lote 004, sobre
la calle Coral #40, Fraccionamiento Mar turquesa, Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo,
México.

El proyecto tendrd una superficie total del 139.56 m? sobre el lecho marino, ademds,
pretende restaurar la escalinata de madera que actualmente sirve para bajar al mar debido
a que el drea donde se pretende desarrollar el proyecto colinda con un litoral rocoso con
una pendiente mayor a los 45 grados.

Para restauracion de la escalinata se contempla el uso de materiales de la region, entre ellas
las rocas que se obtengan de bancos de materiales autorizados, esto con la finalidad de no
intervenir con el entorno natural, logrando una mimetizacién del proyecto con el entorno
en el que se encuentra.

Este proyecto permitird un acceso seguro al mar y brindard un espacio para recreacion y
esparcimiento para las personas que visitan el sitio.

Se buscé que la forma y el tamafio de las estructuras se adaptaron a la morfologia del sitio,
de manera que se generen impactos minimos al ecosistema marino, cabe mencionar que
tal como se puede apreciar en las imagenes satelitales presentadas dentro de esta MIA, se
respetaran los manchones de vegetacidn presente en el fondo marino, de manera que las
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estructuras que se proponen quedaran desplantadas sobre las dreas donde Unicamente hay

arenal.

Figura 2. Perspectiva del proyecto a realizarse.
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Detalle 01

Escola 1:50
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Figura 2. Detalles estructurales del muelle rustico que se pretende instalar.
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11.1.2. Seleccidn del sitio.

El proyecto pretende instalarse en la zona marina que se encuentra paralela a la carretera
Garrafdén, colindando al suroeste ubicado en Supermanzana 009, Manzana 043, Lote 004,
sobre la calle Coral #40, Fraccionamiento Mar turquesa, Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo, México.

Esta zona es un area totalmente urbanizada, dentro de la cual se encuentran establecidos
hoteles, departamentos y establecimientos que ofrecen servicios de apoyo al sector
turistico del playa principalmente.

La zona cuenta con todos los servicios urbanos como luz, agua, vialidades y servicios de
telecomunicacion. Asimismo, se cuenta con el servicio de limpieza municipal que recolecta
los residuos solidos urbanos y los traslada al sitio de disposicidn final.

El acceso via terrestre se efectia a través de la Carretera al Garrafén que se extiende de
manera paralela a la linea de costa por toda la seccion Sur de la Isla.

La principal razén para seleccionar el sitio es el interés particular del propietario para
habilitar un acceso seguro al mar que le permita el disfrute y la habilitacion de un espacio
para recreacién y esparcimiento.

Debido a que es una zona con litoral costero, se puede apreciar que en las colindancias del
poligono donde se pretende realizar el proyecto existe una gran cantidad de proyectos
similares en los que se destacan muelles particulares.

Como se menciond antes, el disefo de las estructuras se ajusté a fin de generar los minimos
impactos posibles al ecosistema marino, cabe mencionar que tal como se puede apreciar
en las imagenes satelitales presentadas dentro de esta MIA, se respetardn los manchones
de vegetacion presente en el fondo marino, de manera que las estructuras que se proponen
guedaran desplantadas sobre las dreas donde Unicamente hay arenal.

A continuacidn, se presenta una imagen satelital en la que se pueden observar estructuras
similares a las que se proponen en el presente proyecto:

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 5 de 21



Manifestacion de Impacto Ambiental- Modalidad Particular

mg ZZ{ Construccion y operacién de un Muelle Rustico en Casa Wayak

Isla Mujeres, Quintana Roo
SOLUCIONES Capitulo 1l

AMBIENTALES RP

S3G00.000

345350000
2345350.000

2345000.000

1345000.000

2345300,000
2345300.000

2340000.000

Huoooa.00

E25000.000

SIMBOLOGIA

F345358,000
2345250,000

UBICACION DEL FROYECTO

B PROYECTD

=
=
=
=
=
=
]
)
b

ANDADOR CASA WAYAK

)
m ﬂ SOLUCIONES
AMBIENYALES &8 ISLA MUJERES, QUINTANA ROO

2345150000

2345150000

1345100,000

2345100000

£29050.000 529L00.C00 529150.000

Figura 3. Imagen satelital de la seleccién del sitio del proyecto.

I1.1.3. Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se realizard dentro de la zona marina que colinda con un predio ubicado en
Supermanzana 009, Manzana 043, Lote 004, sobre la calle Coral #40, Fraccionamiento Mar
turquesa, Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México.

Esta zona presenta una inclinacion mayor a los 45 grados de la pleamar maxima hacia la
propiedad, como se puede constatar en las curvas de nivel y cortes transversales de
pendientes levantados topograficamente.

Considerando que el Articulo del Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al
Mar sefala que:

“Articulo 4°. - La zona federal maritimo terrestre se determinard unicamente en dreas que
en un plano horizontal presenten un dngulo de inclinacion de 30 grados o menos.
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Tratdndose de costas que carezcan de playas y presenten formaciones rocosas o
acantilados, la Secretaria determinard la zona federal maritimo terrestre dentro de una faja
de 20 metros continua al litoral marino, unicamente cuando la inclinacién de dicha faja de
30 grados o menor en forma continua.”

Por lo que, en apego al articulo anterior, el sitio donde se pretende realizar el proyecto no
entra dentro del supuesto de Zona Federal.

P17
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Figura 4. Ubicacidn del predio donde se realizara el Proyecto.
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A continuacién, se presenta el cuadro de coordenadas del Proyecto:

Tabla 1. Coordenadas se encuentran en proyeccién UTM.

529061.948 ' 2345195.256 529020.555 2345181.283
P2 529061.832 1 2345194.590 P13 529012.537 2345183.928
P3 529063.507 | 2345194.299 P14 529013.443 2345186.683
P4 529063.096 ' 2345191.934 P15 529016.629 2345185.634
P5 529059.822 |2345192.503 P16 529021.696 2345200.992
P6 529058.411 | 2345191.190 P17 529042.302 2345215.499
P7 529051.927 |2345199.225 P18 529053.154 2345200.088
P8 529041.940 | 2345213.408 P19 529058.559 2345193.379
P9 529022.950 | 2345200.040 P20 529058.943 2345193.733
P10 529018.054 |2345185.165 P21 529059.288 2345195.718
P11 529021.461 2345184.038

Superficie total: 139.56 m?

I.1.4. Inversion requerida.

El disefio y la construccion del proyecto requerirdn de una inversion de $ 590,950.00
(Quinientos noventa mil, novecientos cincuenta pesos 00/100 MN), inversidon que incluye
el diseiio del proyecto, ingenieria, estudios ambientales y obras de construccién.

I.1.5. Dimensiones del proyecto.
1. Superficie disponible para el proyecto

Para instalacién de las estructuras de madera se requiere una superficie de 139.56 m?, en
los cuales estara desplantado el muelle rustico, tal como se muestra en la siguiente figura:
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Uso de suelo y vegetacion serie VII

~ WAYAK

2 [NEGT, (197132021 ),

 Macional  de Estadistica
- fieagralia, Aguasralientes,

Leyenda

Area de
influgncia
Sistema
ambizntal
Andador Casa
Wayak 2022

ASENTAMIENTOS
HUMANCS
IGoogle Earth

[Comunt de Dams Yecteralzs
kie Lo de Suslo v Vegstacidn,
Eacala 1:250 000, Sere VIL)
[Conjunts  Mackinal!, escala
[1:260 GO0, edicién: 1. Trstibute

Figura 4. Usos de suelo del proyecto.

Para mejor percepcion de la distribucion de areas, se hizo el célculo de la superficie en la
cual requieren asentarse sobre cuerpo marino los pilotes, que seran los que soportaran la
estructura del andador y el deck. En total se contempla la colocacién de 82 pilotes con una

superficie de 0.0314 m? c/u, haciendo un total de 2.57 m?.

A continuacién, se presenta un plano de ubicacion de los pilotes contemplados para el

proyecto y las coordenadas de ubicacién de estos.

www.solucionesambientalesrp.com

Pagina 9 de 21



sz

SOLUCI

{BIENTA

ONES

LES F

Manifestacion de Impacto Ambiental- Modalidad Particular
Construccion y operacién de un Muelle Rustico en Casa Wayak
Isla Mujeres, Quintana Roo

Capitulo 1l

Area de hincado de pilotes

Leyenda

WAYAK
clasificacion

5 - rocas
6 - vegetacion
__| B -arenales

9 - pastos marinos
iGoogle Earth

[Faboracion propia
Biol, Emilio &, Poat

O“\IC\U'I-FUUNHI|

L=
= O

529014
529015
529017
529018
529020
529021
529020
529019
529017
529016
529014

Figura 5. Plano de ubicacién de pilotes

Tabla 2. Coordenadas de los pilotes.

2345186 12 529013 2345184
2345186 13 529017 2345186
2345185 14 529018 2345185
2345185 15 529019 2345188
2345184 16 529018 2345188
2345184 17 529018 2345190
2345182 18 529019 2345190
2345182 19 529020 2345192
2345183 20 529019 2345193
2345183 21 529021 2345195
2345184 22 529020 2345195
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23 529022 2345197 53 529044 2345211
24 529021 2345197 54 529045 2345211
25 529022 2345200 55 529046 2345209
26 529023 2345199 56 529046 2345209
27 529023 2345200 57 529047 2345207
28 529022 2345201 58 529048 2345207
29 529024 2345202 59 529048 2345205
30 529025 2345201 60 529049 2345205
31 529027 2345203 61 529050 2345202
32 529026 2345204 62 529051 2345203
33 529029 2345204 63 529051 2345201
34 529028 2345205 64 529052 2345201
35 529030 2345207 65 529052 2345199
36 529031 2345206 66 529053 2345200
37 529032 2345208 67 529055 2345198
38 529033 2345207 68 529054 2345197
39 529035 2345209 69 529056 2345196
40 529034 2345210 70 529055 2345195
41 529036 2345211 71 529057 2345193
42 529037 2345210 72 529058 2345194
43 529038 2345212 73 529059 2345193
44 529039 2345212 74 529058 2345192
45 529040 2345214 75 529059 2345192
46 529041 2345213 76 529059 2345194
47 529041 2345215 77 529060 2345193
48 529042 2345214 78 529061 2345192
49 529043 2345214 79 529063 2345192
50 529042 2345215 80 529063 2345194
51 529043 2345213 81 529062 2345195
52 529044 2345213 82 529059 2345196
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2. Area de desplante requerida.

Tabla 3. Desglose de superficies presentes en el proyecto.

Muelle rustico 139.56 87.994
Escalinata (restauracion) 19.04 12.005
TOTAL 158.6 100

Dentro del Anexo 3 se presentan los planos arquitecténicos del proyecto en su formato
digital DWG y PDF para su consulta.

3. Posesion legal de la propiedad.

El inmueble colindante al proyecto se encuentra a nombre de “INMOBILIARIA ASACU,
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, con direccién niumero oficial 040 ubicado en
la calle coral, entre calle tortuga de la localidad de Isla Mujeres, Quintana Roo, México.

Dentro del Anexo 2. Se presenta la Escritura Publica No. 109,762 que acredita la legal
posesién del inmueble mencionado.

1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua del proyecto y en sus colindancias.

Actualmente, dentro del drea del drea donde se pretende llevar a cabo el proyecto no existe
infraestructura recreativa. Sin embargo, en las colindancias se pueden encontrar
estructuras similares a las que se pretenden instalar, dado que es la manera que ha
resultado mads efectiva para poder realizar actividades recreativas en el cuerpo de agua,
toda vez que, por tratarse de una zona con litoral rocoso, se dificulta contar con accesos
seguros al cuerpo de agua para su disfrute.

No se realizard aprovechamiento extractivo del agua del mar caribe, solamente sera
utilizado para recreacion y esparcimiento.

I1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de los servicios requeridos.

El drea cuenta con todos los servicios publicos como agua, electricidad, drenaje y vialidades,
por lo que no se requerira la habilitacion de infraestructura en el sitio para contar con estos
servicios.
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I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.
11.2.1. Programa general de trabajo.

Se estima una duracion de 18 meses para las etapas de la preparaciéon del sitio y la
construccion, mientras que se espera que las instalaciones tengan un tiempo de vida util de
50 afios, no obstante, se les dard un mantenimiento periddico a las estructuras con la
finalidad de asegurar su correcto funcionamiento y alargar su vida util.

El Programa de trabajo contemplado para el Proyecto es el siguiente:

Tabla 4. Programa general de trabajo.

Actividades Meses Afos
1/2(3|4|5|6|7|8(9|10 (11|12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |50

11.2.2 Preparacion del sitio

A) Trazo y delimitacion

B) Excavaciones

C) Restauracion de escalinata

D) Implementacion del
programa de rescate de
fauna.

11.2.3 Construccion

A) Colocacién de Cargadoresy
Largueros del Deck

B) Colocacidn de Tablones del
Deck

C) Colocacion de CargadoresY
largueros Andador

D) Colocacién de Tablones
Andador

E) Implementacion del
Programa de  manejo
integral de residuos

F) Implementacion del
Programa de vigilancia vy
supervision ambiental

G) Programa de monitoreo de
la calidad del agua.

H) Programa de monitoreo
del drea marinay cobertura
de pastos marinos.

1.2.4 Operacion y
Mantenimiento.

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 13 de 21



Manifestacion de Impacto Ambiental- Modalidad Particular

\\\.)2:1 Construccién y operacion de un Muelle Rustico en Casa Wayak
N\ . .

T?if:'}? Isla Mujeres, Quintana Roo
SOLUCIONES Capitulo 1l

Instalacion de malla geotextil

Previo al inicio de cualquier actividad relacionada con el proyecto, se procedera a la
colocacién de una malla geotextil no tejida modelo PP-T-170 o similar, formada por fibras
de polipropileno de alta tenacidad, cuya cohesion se realiza por un doble proceso de
agujeteado y termosoldado. Es un geotextil con elevadas prestaciones mecanicas, lo que
permite su aplicacion en todos los ambitos de la construccion.

La malla serd colocada en toda la periferia del drea de trabajo, segun la etapa o proceso que
corresponda; y a una distancia de 1 metro con respecto a ésta. Estara anclada al suelo por
medio de un sistema de plomos entrelazados, y se mantendr3 a flote a través de un sistema
de boyas igualmente entrelazadas.

La funcidon de esta malla sera retener los residuos sélidos en suspension y sedimentos que
se generen durante la etapa constructiva del proyecto, y evitar que estos sean dispersados
a otros sitios por la accidn del oleaje y las corrientes.

Ademas de esto se implementara el uso de “ademes”, los cuales son estructuras sdlidas,
cilindricas, huecas por dentro; las cuales se colocaran previo al hincado de los pilotes a fin
de que funcionen como barreras de contencién del pilote. Los ademes rodearan por
completo los pilotes y dentro de los cuales se realizara la inyeccion de agua para la
introduccidn en el suelo marino. Estas estructuras evitaran la dispersion de sedimentos en
la columna de agua, ya que retendran dentro del mismo las particulas. Aunado a esto
también se implementard una Malla perimetral con la finalidad de evitar la dispersién de
sedimentos.

Rescate de fauna marina de lento desplazamiento.

De manera previa a las actividades de preparaciéon del sitio y construccién, se realizaran
recorridos por zona para descartar presencia de especies de lento desplazamiento, en caso
de encontrar individuos que necesiten ser reubicados, se pondran en marcha las actividades
descritas dentro del programa de rescate y reubicacién de Fauna (Anexo 6).

11.2.2. Preparacion del sitio

Esta etapa consiste basicamente en adecuar la zona de trabajo para que reudna todas las
condiciones necesarias para poder realizar la construccién del proyecto, logrando que exista
un espacio delimitado, ordenado y seguro, para que el personal pueda realizar sus
actividades sin factores de riesgo de accidentes laborales; y minimizar los impactos
negativos al ambiente.
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No serdn necesarias las instalaciones temporales de obra como: bodega de materiales,
oficina de campo, comedor para trabajadores ni caseta de vigilancia, toda vez que se
utilizaran los espacios que se encuentran ya instalados en la casa habitacién que colinda
con el proyecto y que es propiedad de la promovente.

A) TRAZO.

Los trazos necesarios para el proyecto se realizaran con ayuda de equipos topograficos para
establecer los limites y las dreas de trabajo, lo cual ayudara a prevenir afectaciones en otras
areas, asi como ubicar los diferentes niveles a los que se pretenden llegar.

B) EXCAVACIONES Y/O NIVELACIONES.

Una vez realizado el trazo, se ubicaran los elementos que por su estructura o funcién
requieren se hincados en el terreno, como los pilotes de las estructuras. Se marcaran guias
en elementos inmdviles llamadas “palomas” que marcaran el nivel de piso terminado, altura
de la cual se restara o se sumara el nivel al que se pretenda llegar. No se realiza ni rellenos
del suelo, ni excavaciones diferentes a las del hincado de cada pilote. Las estructuras se
asientan sobre estos pilotes.

11.2.3. Construccion

DECK

Estard conformado por pilotes de madera los que seran sembrados en la arena hasta
encontrar terreno firme, los pilotes seran de madera dura propia de la region y tendran
aproximadamente de 20 cm didmetro.

A) COLOCACION DE CARGADORES Y LARGUEROS DEL DECK

La colocacion de cargadores y largueros consistird en fijar adecuadamente a los pilotes la
estructura base que servird para la colocacién de la duela principal. Los cargadores de
2”x8”x8” tendrdn una longitud de 1.50m los largueros de 2”x8"”x10” tendra una longitud de
3.00 m vy el larguero medio tendrd una distancia de 1.25 m a cada lado respecto a los
largueros laterales, los cargadores y largueros seran asegurados con pernos galvanizados
con rondanas y tuercas (diametro de 3/4”, cortados a medida).

B) COLOCACION DE TABLONES DEL DECK

Los tablones para el piso del deck serdn de 2” x 10“x 8 “con una longitud de 2.5 m cada uno
colocados a manera de alfombra sobre la estructura previamente armada con los polines,
los cargadores y largueros. Los tablones tendrdn una separacion entre si de 3cm como

maximo y estaran asegurados con clavos galvanizados reforzados de 4“.
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Materiales para la construccién del deck.

Tabla 5. Materiales requeridos para el Deck.

Pilotes 8” (diversas medidas) 20cm de didametro 82 Pieza
Cargadores de 2” x 8” x 8” 2.50 m de largo 60 Pieza
Largueros de 2”x8”x10” 3.00 m de largo 93 Pieza
Pernos galvanizados reforzados % de pulgada 350 Pieza
Clavos galvanizados reforzados 4 pulgadas 500 Pieza
Malla geotextil -—-- 150 Metro

Andador de madera

Los pilotes de madera seran sembrados en el fondo marino hasta encontrar terreno firme,
los pilotes serdn de madera dura de la regién de 20cm aproximadamente de didmetro. El
proceso de hincado serd a través de agua a presion y gravedad, se utilizara una bomba de
1.5hp con un tubo de 2” que guiara la verticalidad del pozo a crear, se colocara una torre
de andamios con un poste de guia, donde se pretende asentar el pilote y con la bomba de
agua guiada por el tubo, el agua expulsara el lodo y tierra del fondo donde se formara el
hueco en el que se enterrara el pilote de madera. En total seran 82 pilotes distribuidos de
2.5 a3.00 m aproximadamente de distancia de madera lineal y a 2.20 m de manera paralela
entre si, cabe afiadir que cada pilote sobresaldrd unos 40 cm por encima de la duela
principal.

Tablones I—

oo

“\Cargador

POBTE DE MADERA

7 ’/%Z/I

:
N

Zz)

Figura 6. Diagrama del hincado de los pilotes
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C) COLOCACION DE CARGADORES Y LARGUEROS

La colocacion de cargadores y largueros consistird en fijar adecuadamente a los pilotes la
estructura base que servird para la colocacién de la duela principal. Los cargadores de
2”x8"”x8"” tendrdn una longitud de 2.50m los largueros de 2”x8”x10” tendra una longitud de
3.00 m y seran distribuidos tres en cada seccidn de pilotes de tal modo que al término de
su colocacidn el larguero medio tendra una distancia de 1.25 m a cada lado respecto a los
largueros laterales (ver el plano de |la obra) los cargadores y largueros serdn asegurados con
pernos galvanizados con rondanas y tuercas (didmetro de 3/4”, cortados a medida).

Se comenta que, de acuerdo con el Programa de Manejo del Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc. Publicada en el D. O. F. el 2 de
agosto de 2016, Subpoligono 1 Isla Mujeres (UPPMA 1-1), Listado de Actividades Permitidas
y No Permitidas de la Subzona de Uso Publico 1, Pastos Marinos y Arenales, apartado 14,
en la que se manifiesta no se permite Realizar actividades de dragado o de cualquier otra
naturaleza que generen la suspension de sedimentos o provoquen la formacién de aguas
fangosas o limosas, se tomara en cuenta y se realizara lo siguiente:

Se tendrd especial cuidado durante el hincado de pilotes. El procedimiento a desarrollar
para el hincado de pilotes serd mediante el uso de estructuras sdlidas, cilindricas, huecas
por dentro (Ademes), de un diametro mayor al del pilote, preferentemente de material
resistente y reutilizable en todo el proyecto como PVC; que se colocara previo al hincado
de los pilotes.

En el interior de esta estructura cilindrica hueca se colocara el pilote, para posteriormente
realizar la inyeccidn de agua para la introduccién del pilote al suelo marino, el cilindro
contendra totalmente el sedimento levantado por la inyeccion de aire, evitando la
dispersion de sedimentos en la columna de agua, ya que retendradn dentro del mismo las
particulas a remover. Una vez sedimentado dentro del cilindro se removera el cilindro. Esta
actividad se tendra que realizar para cada uno de los pilares que se sembraran.

fn

_¢|||::::|_;u{a tuerca y rof

”

Pilotes de madera de 20cm
como minimo

Figura 7. Diagrama de los cargadores.
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D) COLOCACION DE TABLONES.

Cargadores

Largueras

L L u
| =3 {

PLANTA TIPO

Figura 8. Diagrama de los cargadores y largueros

Los tablones para el piso del muelle serdn 2” x 10“x 8“con una longitud de 2.5 m cada uno
colocados a manera de alfombra sobre la estructura previamente armada con los polines,
los cargadores y largueros. Los tablones tendrdn una separacion entre si de 3cm como
maximo y estaran asegurados con clavos galvanizados reforzados de 4“.

Tabt_ones

=

1

tablon de madera dura de la region
de 1 2 de grosor por 4 © da large o
= que indique el proyecio slecutiva

2500

Figura 9. Diagrama de la colocacion de los tablones.
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Los materiales requeridos para la construccién del muelle son los que se detallan a
continuacion:

Tabla 6. Materiales requeridos.

Material Medidas Cantidad Unidad
Pilotes 8” (diversas medidas) 20cm de diametro 82 Pieza
Cargadores de 2” x 8” x 8” 2.50 m de largo 50 Pieza
Largueros de 2”x8”x10” 3.00 m de largo 120 Pieza
Pernos galvanizados reforzados % de pulgada 500 Pieza
Clavos galvanizados reforzados 4 pulgadas 1300 Pieza
Malla geotextil - 150 Metro

11.2.4. Etapa de operacién y mantenimiento.

La actividad principal por realizar en las estructuras serd la de esparcimiento y recreacion.
El disefio del drea esta destinado para brindar confort y seguridad a los usuarios del predio
adyacente.

Se realizard la supervisién periddica, con el fin de identificar oportunamente las estructuras
gue necesiten reparacién, mantenimiento o sustitucién. El mantenimiento consistira en la
aplicacion de un recubrimiento a base de aceite de linaza para proteger la madera y
prolongar su vida Gtil, asi mismo se prevé la sustitucion de material dafiado. Unicamente se
requeriran dos personas para el mantenimiento y/o cambio de piezas. Los insumos,
especificamente la madera para sustitucidon, provendran de sitios autorizados que
garanticen la legal procedencia.

11.2.5. Etapa de abandono del sitio.

No se considera una etapa de abandono del sitio ya que se pretende realizar mantenimiento
continuo de las instalaciones con el fin de que el proyecto tenga un tiempo de vida util
indeterminado. Sin embargo, se comenta que las estructuras son facilmente removibles,
por lo que en caso de que se requiera retirar estas obras, se debera entregar un programa
gue indique los mecanismos para retiro de obra y el destino final de la madera que se
retirara.

11.2.6 Requerimientos de mano de obra.

El proyecto generard en sus etapas de preparacidon del sitio y construccién un total
aproximado variable a lo largo de la intensidad de obra de 8 empleos directos permanentes
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promedio durante un periodo de 18 meses. Se favorecera la contratacidn de personal de la
region.

11.2.7. Utilizacién de explosivos.
No se contempla la utilizacién de explosivos para ninguna de las actividades del proyecto.
11.2.8. Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera.

Durante la etapa de preparacion del sitio, asi como la construccion, se prevé que se generen
residuos urbanos y de manejo especial, en particular los del apartado VIl del articulo 19 de
la LGPGIR, sin embargo, estos residuos seran minimos y mayormente de madera, la cual no
entraria dentro de la clasificacidn anteriormente mencionada.

Tanto en la fase de preparacidon del sitio como en la construccidn, las principales fuentes de
generaciéon de residuos urbanos estardan dada por el uso de recipientes, sobrantes de
metales (hierro, cobre y aluminio), envolturas, entre otros. Asi mismo se generaran residuos
organicos resultantes del desecho de los alimentos de los trabajadores.

Durante la fase de operacidn, los residuos sélidos urbanos se generaran a partir del uso de
contenedores y utensilios desechables, bolsas de pastico, envases de vidrio o metal. Asi
mismo se generaran residuos organicos resultantes del desecho de los alimentos no
consumidos por los usuarios de las estructuras. No se prevé la generacion de residuos de
manejo especial durante la operacién de las estructuras de madera propuestas en el
proyecto.

RESIDUOS LIQUIDOS:

Dada la naturaleza del proyecto, los residuos liquidos que se pudieran generar durante la
realizacion del proyecto corresponderian a la generacion de las aguas residuales, sin
embargo, como se menciona en el presente documento no se emplearan sanitarios
portatiles en el predio, durante las diferentes etapas de este, se hardn uso de los sanitarios
del predio adyacente el proyecto (Casa Wayak), la cual ya cuenta con infraestructura
hidrosanitaria para el correcto manejo de estos residuos.

EMISIONES A LA ATMOSFERA:

Debido a la naturaleza del proyecto en cuestién, se contempla la generacién de emisiones
a la atmosfera serd minima, en todo caso se plantea lo siguiente con la finalidad de cumplir
con el correcto manejo:

e No se quemara basura ni materia orgdnica.
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e Severificard que los equipos y vehiculos que pudiera ser empleados para el proyecto
se encuentren en dptimas condiciones.

11.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos.

AGUAS RESIDUALES:

Etapa de Preparacién y construccion: Para ambas etapas se menciona se emplearan los
sanitarios que se encuentran en operacion dentro del inmueble con el que colindar3 el
proyecto, no sera necesaria la renta de sanitarios portatiles ni la construccidn de sanitarios
adicionales.

Para la operacidn del sitio de la misma manera que en las dos etapas previas se hard uso de
los sanitarios existentes del predio adyacente.

RESIDUOS PELIGROSOS:

Etapa de preparacion y Construccidon del proyecto: Se prevé que durante la realizacién de
estas dos etapas no se generen residuos peligrosos.

Asi mismo en la etapa de operacién por la actividad que tendra el andador no se contempla
la generacion de residuos peligrosos. Cabe aclarar que en caso de generarse algun residuo
peligroso en las etapas del proyecto estos seran almacenados de acuerdo con las Normas
Mexicanas especificas de la materia y dispuestos por una empresa autorizada para tal fin.

RESIDUOS NO PELIGROSOS:

Preparacion y construccion: Durante estas dos etapas se plantea implementar un sitio de
almacenamiento temporal (En el predio adyacente) de residuos no peligrosos, el cual
contendra contenedores rotulados y con tapa con la clasificacién de “Orgdnicos” e
“Inorganicos” los que sera debidamente dispuestos en sitios autorizados para tal fin.

En la etapa de Operacién, dado la naturaleza del proyecto no se prevé la generacion de
residuos en grandes cantidades, sin embargo, se considerard situar estratégicamente
contenedores rotulados para su almacenamiento temporal.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

El objetivo de este capitulo es analizar la vinculacion y congruencia del proyecto con los
diferentes instrumentos de planeacidn y politica ambiental Municipal, Estatal y Federal
aplicables de acuerdo con la ubicacidn geografica del proyecto a fin de demostrar también
su viabilidad ambiental.

lil.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) fue publicada en el Diario
Oficial de la Federacidn el 5 de febrero de 1917. Dentro de ella se establecen los siguientes
capitulos:

“Articulo 1o. En los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozardn de los derechos
humanos reconocidos en esta Constitucion y en los tratados internacionales de los que el
Estado Mexicano sea parte, asi como de las garantias para su proteccion, cuyo ejercicio no
podra restringirse ni suspenderse, salvo en los casos y bajo las condiciones que esta
Constitucion establece.”

Pdrrafo reformado DOF 10-06-2011

“Articulo 4o pdrrafo quinto. -Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro
ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por
laley. “

Pdrrafo adicionado DOF 28-06-1999. Reformado DOF 08-02-2012.

“Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que
éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen
democrdtico y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el
empleo y una mds justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la
libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya sequridad protege esta
Constitucion. La competitividad se entenderd como el conjunto de condiciones necesarias
para generar un mayor crecimiento econémico, promoviendo la inversion y la generacion
de empleo.”

Vinculacion:

El promovente reconoce y considera la necesidad de mantener un medio ambiente para
garantizarlo como derecho Humano y Fundamental de todas las personas en los Estados
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Unidos Mexicanos. Con la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es que se
demuestra la congruencia y la factibilidad del desarrollo del proyecto en cumplimiento con
los instrumentos de politica ambiental aplicable. Toda vez que se proponen medidas de
prevencidn, mitigacion y de compensacion puntuales que evitaran desequilibrios ecoldgicos
en el ambiente donde se pretende desarrollar, asi como la aplicacion de los programas en
materia de residuos, flora, fauna y eventos meteorolégicos que permitiran un seguimiento
puntual a las medidas ambientales propuestas.

lll.2. Leyes Federales y sus Reglamentos
lI.2.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
Publicada en el D.O.F. el 28 de enero 1988.

“Articulo 15.- Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental y la expedicion de
normas oficiales mexicanas y demds instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo
Federal observard los siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, estd
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos
que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente,
promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climdtico
y aproveche de manera sustentable los recursos naturales;

Fraccion reformada DOF 24-04-2012

VIl.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de manera
que se asegure el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad;

XIl.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes, tomardn las medidas
para garantizar ese derecho;”

Vinculacion:

Para cumplimiento, se elabord la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, en la que
se identificaron y evaluaron los impactos ambientales que pudieran generarse, asi mismo,
se propusieron las medidas de mitigacidn, prevencion y correccién para cada una. Para
garantizar el cumplimiento, se realizardn supervisiones en materia ambiental periddicas
durante las diferentes etapas del proyecto.
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“Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Pdrrafo reformado DOF 23-02-2005.

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estard a lo dispuesto por la fraccion XIl de este
articulo;

Fraccion reformada DOF 23-04-2018
XI. Obras y actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la Federacion;”

Fraccion reformada DOF 23-02-2005

Vinculacidn:

El proyecto consiste en la construccién y operacidon de un muelle ristico de madera dentro
de un porcién del espejo de agua localizado en la costa de Isla Mujeres en el estado de
Quintana Roo, que a su vez se localiza en el Area Natural Protegida (ANP) Parque Nacional
Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc (decretada el 19 de julio de
1996). A fin de obtener la autorizacidn en materia de impacto ambiental, es que se somete
a evaluacion la presente Manifestacién de Impacto Ambiental para que la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) determine lo procedente.

“Articulo 46 pdrrafo quinto. -En las dreas naturales protegidas no podrd autorizarse la
fundacion de nuevos centros de poblacion.”

“Articulo 46 pdrrafo sexto. - En las dreas naturales protegidas queda prohibida la
introduccion de especies exdticas invasoras.”

Pdrrafo adicionado DOF 24-05-2013 Articulo reformado DOF 13-12-1996
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Vinculacion:

El Proyecto no incentiva la fundacidn de nuevos centros de poblacién y no considera la
introduccion de especies exéticas.

“Articulo 47.- En el establecimiento, administracion y manejo de las dreas naturales
protegidas a que se refiere el articulo anterior, la Secretaria promoverd la participacion de
sus habitantes, propietarios o poseedores, gobiernos locales, pueblos indigenas, y demds
organizaciones sociales, publicas y privadas, con objeto de propiciar el desarrollo integral de
la comunidad y asegurar la proteccion y preservacion de los ecosistemas y su biodiversidad.

Para tal efecto, la Secretaria podrd suscribir con los interesados los convenios de
concertacion o acuerdos de coordinacion que correspondan.”

Vinculacién:

El promovente tiene la premisa de encaminar sus acciones a un desarrollo sostenible y tiene
claro que la ANP Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancln y Punta
Nizuc tiene caracteristicas que la hacen excepcional; al reconocer esto, el promovente se
compromete a participar en actividades en beneficio de la poblaciéon y de los recursos
naturales, siempre y cuando estén dentro de sus posibilidades.

“Articulo 110.- Para la proteccidn a la atmdsfera se considerardn los siguientes criterios:

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas o mdviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacidn y el equilibrio ecoldgico.”

Vinculacidn:

En cumplimiento a esta disposicidn, los vehiculos y herramientas empleadas durante la
preparacién y construccion del proyecto, seran verificadas y se les realizard un
mantenimiento periddico para garantizar su funcionamiento 6ptimo. Se prevé que las
emisiones de contaminantes no rebasaran los limites maximo permisibles emitidos por las
Normas Oficiales Mexicanas (NOM'’s) aplicables en la materia (para mayor referencia ver
apartado I1l.7. del presente capitulo).

“Articulo 117.- Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se considerardn
los siguientes criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;
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Il. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demds depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

Ill. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga
en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos o corrientes de agua, incluyendo
las aguas del subsuelo; y

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion indispensable para
evitar la contaminacion del agua.”

“Articulo 121.- No podrdn descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua
o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo
tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local en
los casos de descargas en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y
alcantarillado de los centros de poblacion.”

Vinculacién:

En todas las etapas del proyecto se utilizaran los sanitarios de la propiedad localizada en el
pedio adyacente (Casa Wayak) ya que esta cuenta con obras hidrosanitarias debidamente
conectadas al drenaje municipal, por lo que la renta de sanitarios portatiles no serd
necesaria en ninguna de las etapas del proyecto. Garantizando asi el buen manejo de las
aguas residuales que pudieran generarse.

“Articulo 134.- Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se considerardn
los siguientes criterios:

I. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion del suelo;

Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

Ill. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sdlidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reusd y reciclaje, asi como regular
su manejo y disposicion final eficientes.
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IV. La utilizacién de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas, debe ser compatible con
el equilibrio de los ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana a fin de
prevenir los dafios que pudieran ocasionar, y

V. En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberdn
llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal
manera que puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el programa
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable.”

Fraccion reformada DOF 13-12-1996.

“Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren
en los suelos deberdn reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;
Il. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;

Ill. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion, y
IV. Riesgos y problemas de salud.”

Fraccion reformada DOF 13-12-1996

“Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de
éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los generd.”

Vinculacion:

En las diferentes etapas del proyecto se colocaran contenedores con tapa y rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo que se puedan depositar en ellos. Lo anterior en congruencia
con el Plan de Manejo Integral de Residuos que se implementara durante todas las etapas
del proyecto. Asi mismo no se contempla la generacidn de residuos peligroso en ninguna
de las etapas del proyecto, sin embargo, en caso de generarse, en el programa
anteriormente mencionada, se presenta el procedimiento a seguir.
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lll.2.2. Reglamento de la LEGEPPA en materia de evaluacién de impacto ambiental
Publicado en el DOF el 30 de mayo de 2000.

“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil

()

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares
para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la
Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su
reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental,
asi como de las de navegacidn, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas
en estos ecosistemas.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las dreas naturales protegidas de
competencia de la Federacion...”
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Vinculacion:

En este sentido se somete a evaluacién la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
con el fin de que la SEMARNAT evalue el impacto ambiental del proyecto y apruebe su
realizacidn bajo los términos que considere necesarios. El muelle rustico de madera tiene
una pretendida ubicacién en una porcion de la zona costera de Isla Mujeres, que a su vez
se ubica en el ANP Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancin y Punta
Nizuc.

lll.2.3. Ley General de Vida Silvestre
Publicada en el DOF el 3 de julio de 2000.

“Articulo 4o. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacidn, en perjuicio de
los intereses de la Nacion.”

“Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la
vida silvestre, tendrdn el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion
de contribuir a conservar el hdbitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo
podrdn transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen
el aprovechamiento, serdn responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera
tener para la conservacion de la vida silvestre y su hdbitat.”

“Articulo 106. Sin perjuicio de las demds disposiciones aplicables, toda persona fisica o moral
que ocasione directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su hdbitat, estd
obligada a repararlo o compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.”

Pdrrafo reformado DOF 07-06-2013

Vinculacién:

El Promovente asume su responsabilidad que conlleva la conservacion de la vida silvestre.
Por lo que acatard las disposiciones y acuerdos vigentes. Entre las disposiciones que
realizaran sera prohibir la caza, extraccidon y/o maltrato de cualquier especie de floray fauna
silvestre dentro del poligono del proyecto y sus alrededores (zona marina y zona terrestre).
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lil.2.4. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre
Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006.

“Articulo 12. Las personas que pretendan realizar cualquier actividad relacionada con
hdbitat, especies, partes o derivados de vida silvestre y que conforme a la Ley requieran
licencia, permiso o autorizacion de la Secretaria, presentardn la solicitud correspondiente
en los formatos que para tal efecto establezca la Secretaria...”

Vinculacién:

El proyecto no contempla el aprovechamiento de la vida silvestre, sin embargo, se reducira
en lo posible el impacto que pudiese generar sobre la flora y la fauna presente dentro del
area de estudio; para ello, se implementarad un Programa de Rescate y Reubicacion de
Fauna y un Programa de Monitoreo de la Cobertura de Pastos Marinos, los cuales
permitiran dar puntual seguimiento a la evolucién y adaptacion de estos recursos con la
instalacion del proyecto.

ll.2.5. Ley de Aguas Nacionales
Publicada en el DOF el 1 de diciembre de 1992.

“Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demds desechos o residuos que, por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos
en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en términos de Ley a quien
incumpla esta disposicion.”

Articulo adicionado DOF 29-04-2004

“Articulo 88.- Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por
"la Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales
en cuerpos receptores que sean aguas nacionales o demds bienes nacionales, incluyendo
aguas marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en
otros terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje o alcantarillado de
los centros de poblacion corresponde a los municipios, con el concurso de los estados cuando
asi fuere necesario y lo determinen las leyes.”
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Vinculacion:

Durante todas las etapas del proyecto se contempla el uso de los sanitarios de la propiedad
adyacente (Casa Wayak), por lo que no sera necesaria la renta de sanitarios portatiles.

Para el caso de los residuos solidos, estos sera separados y depositados en contenedores
rotulados con tapa, para posteriormente ser transportados a un sitio de disposicién final
autorizado. Para tales actividades se implementara el Programa de Manejo Integral de
Residuos.

lll.2.6. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
Publicada en el DOF el 8 de octubre de 2003.

“Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podrdn subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos
con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables.”

“Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general.”

“Articulo 22.- Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar si
éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberdn remitirse a lo
que establezcan las normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales.”

Vinculacién:

El promovente deberd prestar atencidn a lo dispuesto por esta Ley, responsabilizarse por el
manejo, adecuado y oportuno de los residuos que se generardn durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion del proyecto.

Los residuos generados seran depositados en contenedores con tapa y rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo que puedan almacenar. El promovente contratara una
empresa autorizada que transporte y disponga los residuos en sitios de disposicién final
autorizados. Asi mismo, el proyecto implementara un Plan de Manejo Integral de Residuos
con el objetivo de mitigar y prevenir impactos ambientales en la zona, asi como el evitar
gue se generen residuos finales cuando aun pueden ser aprovechados en el proceso
productivo.
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lll.2.7. Reglamento de La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006.

“Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como
residuo peligroso, y se manejard como tal cuando se transfiera...”

Vinculacion:

No se contempla generar residuos peligrosos durante la realizacién del proyecto, En el caso

extraordinario e incidental en que se provoque la contaminacién al suelo por residuos
peligrosos, se procedera a limpiar el sitio contaminado y se dard el tratamiento como
residuo peligroso. Se contratard a una empresa autorizada para que lo transporte a un sitio
de disposicidn final autorizado. Cabe destacar que en las etapas de preparacién del sitio y
construccion del proyecto se implementard un Programa de Manejo Integral de Manejo
de Residuos.

ll.2.8. Ley General de Cambio Climatico
Publicada en el DOF 6 de junio de 2012.

“Articulo 26.- En la formulacidon de la politica nacional de cambio climdtico se observardn
los principios de:

I. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos naturales
que los integran;

IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio mds eficaz para evitar los dafios al medio
ambiente y preservar el equilibrio ecoldgico ante los efectos del cambio climdtico;

VIII. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan
afectar al medio ambiente, estard obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar,
restaurar y, en ultima instancia, a la compensacion de los dafios que cause;

XIll. Compromiso con la economia y el desarrollo econémico nacional, para lograr la
sustentabilidad sin vulnerar su competitividad frente a los mercados internacionales...”

Fraccion reformada DOF 13-07-2018.

Vinculacién:

En este sentido, es que se desarrolla el presente documento y se presentan las estrategias
para la prevencién y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales del
www.solucionesambientalesrp.com Pégina 13 de 100
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proyecto. Asi mismo, se vincula con las Normas Mexicanasque indican los limites maximo
permisibles de contaminantes, procurando asi, no ser participe del cambio climatico por
acciones antropogénicas. Por lo anterior, se implementara el Programa de Supervision
Ambiental.

ll.2.9. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental
Publicada en el DOF el 7 de junio de 2013

“Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su accion u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estard obligada a la reparacion de
los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.”

“Articulo 12.- Serd objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafos ocasionados al
ambiente devengan directa o indirectamente de:

I. Cualquier accién u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos;

Il. El uso u operacion de embarcaciones en arrecifes de coral;

Ill. La realizacidn de las actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y

IV. Aquellos supuestos y conductas previstos por el articulo 1913 del Cédigo Civil Federal.”

“Articulo 13.- La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistird en restituir a
su Estado Base los hdbitats, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus
condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccion que se dan entre
estos, asi como los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion,
restablecimiento, tratamiento, recuperacion o remediacion.

La reparacion deberd llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafio.”

Vinculacion:

El proyecto cumplira con lo estipulado en legislacion aplicable en la materia durante todas
sus etapas de desarrollo. En el caso excepcional de que se generen dafios ambientales, se
procederd a su reparacion en los términos que seiale la ley o las autoridades competentes.
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l1.2.10. Ley Federal de Derechos
Publicada en el D. O. F. el 31 de diciembre de 1981.

“Articulo 232-C.- Estdn obligadas a pagar el derecho por el uso, goce o aprovechamiento de
inmuebles, las personas fisicas y las morales que usen, gocen o aprovechen las playas, la
zona federal maritimo terrestre, y los terrenos ganados al mar o a cualquier otro depdsito
de aguas maritimas. El monto del derecho a pagar se determinard con los siguientes valores
y las zonas a que se refiere el articulo 232-D de esta Ley...”

(...)

“Se considerard como uso de proteccion, el que se dé a aquellas superficies ocupadas que
mantengan el estado natural de la superficie concesionada, no realizando construccion
alguna y donde no se realicen actividades de lucro.

Se considerard como uso de ornato, el que se dé a aquellas superficies ocupadas en las
cuales se hayan realizado obras cuya construccion no requiera de trabajos de cimentacion,
y que estén destinada exclusivamente para el embellecimiento del lugar o para el
esparcimiento del solicitante, siempre y cuando dichas dreas no estén vinculadas con
actividades lucrativas.

Se considera como uso general el que se dé a aquellas superficies ocupadas en las cuales se
hayan realizado construcciones u obras con cimentacion o estén vinculadas con actividades
de lucro.”

Vinculacion:

Se hace la observacién de que la zona en la que se pretende desarrollar el proyecto presenta
una inclinacién mayor a 45 grados de la pleamar maxima hacia la propiedad, como se puede
constatar en las curvas de nivel y cortes transversales de pendientes levantados
topograficamente.

Considerando que el Articulo del Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar
Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al
Mar sefala que:

“Articulo 4°. - La zona federal maritimo terrestre se determinard unicamente en dreas que
en un plano horizontal presenten un dngulo de inclinacion de 30 grados o menos.

Tratdndose de costas que carezcan de playas y presenten formaciones rocosas o
acantilados, la Secretaria determinard la zona federal maritimo terrestre dentro de una faja
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de 20 metros continua al litoral marino, unicamente cuando la inclinacion de dicha faja de
30 grados o menor en forma continua.”

Por lo que, en apego al articulo anterior, el sitio donde se pretende realizar el proyecto no
entra dentro del supuesto de Zona Federal.

lI.2.11. Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente del Estado de Quintana Roo
Publicada en el P.O. Quintana Roo el 29 de junio del 2001.

“Articulo 103.- Las emisiones a la atmdsfera, tales como olores, gases o particulas sélidas y
liquidas, que provengan de fuentes fijas y moviles de competencia estatal o municipal, que
puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafos al ambiente, deben apegarse a las
previsiones de esta ley, de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, de la Ley
General y normas oficiales mexicanas”.

“Articulo 105.- Para la prevencion y control de la contaminacion a la atmdsfera, se
considerard como criterio que las emisiones de contaminantes a la atmdsfera sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas, para
asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y del equilibrio
ecoldgico.”

Vinculacion:

Debido a la naturaleza del proyecto y a la ubicacidén geografica en la que se encuentra, no
se empleara maquinaria; los vehiculos que podrian necesitarse, de manera indirecta, seran
los vehiculos que trasportaran el material necesario para el proyecto, al ser un vehiculo de
terceros, el mantenimiento le compete a este mismo. Sin embargo, se le solicitara al
proveedor se asegure que los vehiculos empleados para el trasporte del material, cuente
con mantenimiento necesario.

lI.2.12. Ley de Vida Silvestre para el Estado de Quintana Roo
Publicada en P. O. el 25 de septiembre de 2012.

“Articulo 3.- Es deber de todos los habitantes del Estado conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacidn, en perjuicio de
los intereses del Estado y de la Nacion.”
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Vinculacion:

El Promovente reconoce su responsabilidad en cuanto a la conservacién de la vida silvestre.
Por lo que acatard las disposiciones y acuerdos vigentes. Entre las disposiciones que
realizaran sera prohibir la caza, extraccidon y/o maltrato de cualquier especie de floray fauna
silvestre dentro del poligono del predio y sus alrededores. Asi mismo se contempla
implementar un Programa de rescate y reubicacidon de fauna y un Programa de Monitoreo
de la Cobertura de Pastos Marinos.

ll.2.13. Ley para la Prevencion, Gestion Integral y Economia Circular de los residuos del
Estado de Quintana Roo

Publicada en el P.E. 18 de junio de 2019.
“Articulo 8. Para los efectos de la presente Ley, se entenderd las siguientes:

XLVIIl. Zonas de Exclusion: Son aquellas dreas que no pueden ser intervenidas por ninguna
actividad. Se contemplan entre dichas dreas las zonas insulares, zonas naturales protegidas
y zonas consideradas vulnerables.”

“Articulo 20.-Se consideran zonas de exclusion en el Estado, las siguientes:
I. Isla Mujeres;”

“Articulo 22. Se prohibe en el Estado y sus zonas de exclusion previstas en esta Ley, el uso,
comercializacion y distribucion de los productos siguientes:

I. Popotes de pldstico;

Il. Envases para bebidas, platos, vasos, tazas, copas, charolas y cubiertos
desechables de pldstico;

Ill. Los productos derivados del poliestireno expandido;

IV. Bolsas de pldstico desechables, para traslado de mercancias de mercados,
supermercados, tiendas de servicio y autoservicio, tiendas de conveniencia,
farmacias, restaurantes y similares, y

V. Los anillos de pldstico para envases.

Se exceptuan de las anteriores prohibiciones, los siguientes:

a) Los utilizados para fines médicos;
b) En el caso de la fraccion I, aquellos adheridos a los productos de presentacion
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Tetrapak, para la conservacion e inocuidad de alimentos, mismos que tendrdn una
regulacion especifica de sustitucion gradual en el reglamento de esta ley;

c) En el caso de la fraccion Ill, en el supuesto del manejo de equipos y usos para la industria
de la construccion y los empaques de mercancias, y

d) En el caso de la fraccion 1V, aquellas usadas para el manejo de residuos.”

Vinculacién:

Debido a las caracteristicas del proyecto, no se contempla la comercializacidn o distribucién
de plasticos de un solo uso. A través de la supervision ambiental, se verificard que el
personal y que los usuarios no hagan uso de estos productos en ninguna de las etapas del
proyecto a fin de dar cumplimiento a lo establecido dentro de este articulo.

“Articulo 21.- En materia de residuos estd prohibido:
V. Los tiraderos y sitios de disposicion a cielo abierto;

VI. Abandonar y disponer residuos, cualquiera que sea su tipo o caracteristicas, en la via
publica, predios baldios, cenotes, rios subterrdneos, manglares, ductos de drenaje y
alcantarillado, en cuerpos de agua; cavidades subterrdneas; dreas naturales protegidas y
zonas de conservacion ecoldgica, zonas de exclusion, zona rurales y zonas cerca de
aerédromos o aeropuertos;

XI. El almacenamiento por mds de 6 meses de residuos sdlidos urbanos, biorresiduos y de
manejo especial en las fuentes generadoras o empresas de servicios;

XIl. La mezcla de residuos sdlidos urbanos, biorresiduos y de manejo especial;

XIll. La disposicion de residuos de la construccion y de demolicion en la via publica o en
cualquier otro sitio diferente al destinado para su disposicion;

XIV. La disposicion o entrega de los residuos a empresas que no tengan registro y
autorizacion vigente emitida por la autoridad competente, para prestar el servicio de
recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final...”

Vinculacién:

En cumplimiento a esta disposicidn, los residuos generados en todas las etapas del proyecto
se colocaran en contenedores con tapa rotulados (diferenciados segun el tipo de residuo)
para que posteriormente una empresa autorizada los transporte a un sitio de disposicion
final autorizado. Con lo anterior se garantizara que los residuos generados por el proyecto
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no contaminen el suelo, agua y aire. No se mantendran almacenados por mas de 6 meses y
se implementara el Programa de Manejo Integral de Residuos.

lIl.3. Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
li.3.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) promueve un
esquema de coordinacidn y corresponsabilidad entre los sectores de la Administracidon
Publica Federal (APF) a quienes esta dirigido este Programa- que permite generar sinergias
y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas
en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas,
sin embargo, en su formulacién e instrumentacién, los sectores adquieren el compromiso
de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo
sustentable de cada regién, en congruencia con las prioridades establecidas en este
Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecolégico
locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucién de este Programa es
independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de
politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas
Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actua sobre todo el territorio nacional en su porcidn terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la
planeacion y la ejecucidén de las politicas publicas; y social y econédmicamente, invita a
establecer una relacién de equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la
satisfaccion de las necesidades de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

La base para la regionalizacién ecoldgica comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y
suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1: 2,000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccién y preservacion) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su

aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actuen y contribuyan en cada
www.solucionesambientalesrp.com Pégina 19 de 100
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AMBIENTALES RP

UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacidn de las cuatro
politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales
fueron tomados en consideracién para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcién de la complejidad interior de la
UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccién de la politica
ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

El proyecto se desarrollara en la UAB No. 62 Karts de Yucatan y Quintana Roo, como se
observa en la Figura 1.

REGION ECOLOGICA: 17.33
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

62. Karst de Yucatan y Quintana Roo

Localizacion:

Qeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte y
noreste de Quintana Roo

b

Sugerﬁcie en Poblacion Total: | Poblacion
km™ 2,982,494 hab Indigena:
59,542.35 Km® Maya

I
Iy
1I W
1
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Figura 1. El proyecto se ubica en la UAB karts de Yucatdn y Quintana Roo respecto al POEGT.

A continuacion, se presenta la tabla de informacidon de la UAB 62 Karts de Yucatan y
Quintana Roo (Tabla 1).

Tabla 1. Informacién de la UAB 62 del POEGT.

Region Ecoldgica 17.33

UAB 62 Karst de Yucatan y Quintana Roo

Politica Restauracion, Proteccién y
Aprovechamiento Sustentable

www.solucionesambientalesrp.com Pégina 20 de 100



Manifestacién de Impacto Ambiental -Modalidad Particular

e }*»; Construccién y operacion de un muelle rustico en Casa Wayak
%@7 Isla Mujeres, Quintana Roo
SOLUCIONES Capitulo 1l
CONCEPTO DESCRIPCION
Prioridad de Atencién: Alta
Rectores del desarrollo Preservacion de Flora y Fauna, Turismo
Coadyuvantes del desarrollo Desarrollo Social Forestal
Asociados del desarrollo Agricultura Ganaderia
Otros sectores de interés Pueblos Indigenas
No. de estrategia sectorial aplicable 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14,
21, 22,23, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40,
41,42,43,44
Escenario al 2033: Inestable a Critico
Estado Actual del Medio Ambiente Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No
2008: presenta superficie de ANP's. Media

degradacion de los Suelos. Muy alta
degradacion de la Vegetacion. Media
degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es baja.
Longitud de Carreteras (km): Muy Alta.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El
uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con
disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta
marginacion social. Muy bajo indice medio
de educacién. Bajo indice medio de salud.
Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacién de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizacién
industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Medio
porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad
agricola: Sin informacion. Media
importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

A continuacion, se presenta la vinculacion de las obras y actividades del proyecto con las
estrategias sectoriales aplicables a la UAB 62 (Tabla 2).
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Tabla 2. Vinculaciéon del Proyecto con las estrategias sectoriales aplicable a la UAB 62 del POEGT.

ESTRATEGIA |

VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo |. Dirigidas hacia la sustentabilidad del territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

El disefio y ubicacion del proyecto fueron el
resultado de diversas propuestas que se
realizaron, principalmente para asegurar la
no afectacion de la flora marina, de manera
gue todos los pilotes del muelle rustico
estaran asentados sobre arenal.

Se dard atencidn a las especies de fauna de
lento desplazamiento que pudieran verse
afectados por las obras de preparacion del
sitio y construccidon. Dichas actividades
estan contempladas dentro del Programa
de Rescate y Reubicacion de Fauna, en el
gue se menciona el procedimiento a llevar
a cabo para toda la zona de trabajo, asi
mismo se implementara un Programa de
monitoreo de la cobertura de pastos
marinos con el que se pretende comprobar
el buen estado de los individuos presentes
en el area de estudio.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

Durante los muestreos realizados en
campo se identificaron especies de flora
dentro de alguna categoria segin la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

e Halodule wrightii Asch. A
e Syringodium filiforme A
e Thalassia testudinum Pr

Reconociendo la importancia de estas
especies, se disefid y se buscd la mejor
ubicacién para el proyecto, a fin de que
fuera factible su realizacion sin interferir
con la distribucién natural que tienen estas
especies sobre el fondo marino. Como
podra observarse en las fotografias e
imagenes satelitales, todos los pilares del
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ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL PROYECTO

muelle rustico se asentaran sobre
superficies desprovistas de pastos marinos.
Para prevenir los posibles impactos que se
pudieran generar a estos ecosistemas, se
implementard el Programa de monitoreo
de la cobertura de pastos marinos, con el
qgue se pretende llevar un monitoreo
periddico a fin de evidenciar las
condiciones en las que se encuentran estos
ecosistemas con la integraciéon del
proyecto.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

El proyecto contribuye al conocimiento de
la diversidad al realizar los muestreos vy
registros de las especies de flora y fauna
presentes dentro del area de estudio.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales

El proyecto consiste en un muelle rustico
de madera que puede ser removido con
facilidad en caso de ser necesario, por lo
que prevé un impacto negativo minimo y
muy puntual.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

El proyecto no pretende realizar
actividades agricolas y/o pecuarias, por lo
gue no le son aplicables estas estrategias.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

El proyecto no contempla realizar
aprovechamientos forestales de ningun
tipo, por lo que no le es aplicable la
presente estrategia.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

No se realizd una valoracidn de los servicios
ambientales como tal, sin embargo, se llevo
a cabo la identificacion de los impactos
ambientales que tendria el proyecto, los
cuales en este caso fueron minimos debido
a las caracteristicas y dimensiones del
proyecto. Se aclara que, a pesar de ello, se
contempla la implementacién de medidas
de mitigacién y prevencioén, asi como de
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ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL PROYECTO

programas para el rescate y reubicacion de
fauna de lento desplazamiento, supervisién
ambiental, manejo de residuos, entre
otros, de esta manera se prevé que los
servicios ambientales no se veran
reducidos o afectados por las obras del
proyecto.

C)Proteccion de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso
del agua en las principales el consumo de
agua potable cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas
de funcionamiento las presas
administradas por CONAGUA.

Estas estrategias corresponden
principalmente  a las  autoridades
competentes en la materia, sin embargo, se
tendrd especial atencion para el uso
eficiente del agua durante las etapas de
preparacién y construccion del proyecto.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

Para mitigar los impactos generados por el
proyecto se implementaran programas
enfocados a los diferentes componentes
del ecosistema como la flora, fauna, y aire,
agua y suelo, a los cuales se les dara
seguimiento puntual a través de Ia
supervisién ambiental que tendrda el
proyecto.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes

Debido a la naturaleza y caracteristicas del
proyecto, no se contempla el uso de
agroquimicos y/o biofertilizantes, por lo
gue esta estrategia no le es aplicable.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

El proyecto se ubica contiguo a una costa
rocosa, no se desarrollara en un ecosistema
forestal y/o agricola, por lol que esta
estrategia no le es aplicable.

22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

Esta estrategia corresponde
principalmente a las  autoridades
competentes en la materia. La construccién
de este proyecto abrird un espacio para
recreaciéon y esparcimiento de los
propietarios y los visitantes del inmueble.
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ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL PROYECTO

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

No es competencia del promovente la
aplicacion de esta estrategia.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del

sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo Social

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el

Estas estrategias corresponden
principalmente  a las  autoridades
competentes en la materia, sin embargo, el
proyecto se ajusta y cumple con los

desarrollo urbano y aprovechar el | instrumentos de politica ambiental.
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las

mismas para impulsar el desarrollo

regional.

36. Promover la diversificacion de las | No es competencia del promovente la
actividades productivas en el sector | aplicacidn de esta estrategia, asi mismo, el

agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

proyecto consiste en la construccién de un
de un andador de madera que no se
relaciona con actividades productivas en el
sector agroalimentario Y el
aprovechamiento integral de la biomasa.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico
productivo en nlcleos agrarios vy
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

Estas estrategias corresponden
principalmente a las  autoridades
competentes en la materia. El proyecto
consiste en un andador de madera con
pretendida ubicacion en el suroeste de Isla
Mujeres.
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ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

40. Atender las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

42. Asegurara la definicidn y el respeto a los
derechos de propiedad rural

Estas estrategias corresponden
principalmente  a las  autoridades
competentes en la materia, por lo que no
son vinculables estas estrategias con las
actividades del proyecto.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la informacion
agraria para impulsar proyectos
productivos.

No es competencia del promovente la
aplicacion de esta estrategia.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres érdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

Estas estrategias corresponden
principalmente a las autoridades, en lo que
al proyecto corresponde, en el presente
documento se hace también la vinculacidn
del proyecto con el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional
del Golfo de Meéxico y Mar Caribe,
Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local del Municipio de Isla Mujeres, Q. Roo
y el Programa de Manejo del Parque
Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres,
Punta Cancun y Punta Nizuc.
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lil.3.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe.

Publicado en el D. O. F. el 24 de noviembre de 2012.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEMyRGMyMC) identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y
acciones de la administracion publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en
él se plantean y optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del
territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico considera un modelo con lineamientos ecoldgicos
y unidades de gestién ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos especificos,
acciones, criterios ecolégicos y responsables. Establece 203 unidades de gestion ambiental
(UGA) clasificadas en marinas y regionales. La cartografia disponible ordenamiento, indica
que la obra incide en la Unidad de Gestion Ambiental # 137 y #175 como se muestra a
continuacion en la Figura 2.

Mapa

Figura 2. El proyecto cae en las UGAS #137 y #175 del POEMyRGMyMC.
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Las caracteristicas de la UGA # 137 son las siguientes:

Tabla 3. Caracteristicas de la UGA 137 del POEMyRGMyMC.

Tipo de UGA Regional

Nombre: Isla Mujeres

Estado: Quintana Roo

Poblacién: 11.147 habitantes

Superficie: 498.428 Ha.

Subregidn: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe.

Islas: Presentes: Aplicar criterios para islas IS-01
al IS-11 (Ver Anexo).

Puerto Turistico: Presente

Puerto Pesquero: Presente

Tabla 4. Criterios que aplican a la UGA 137.

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las siguientes
Acciones Especificas:

Acciones Especificas
Accion Aplicacion Accién Aplicacion Accién Aplicacién Accién Aplicacion

A-001 NA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 MNA A-028 APLICA A-054 AFLICA A-080 NA
A-003 NA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 MNA, A-082 NA,
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 AFPLICA A-034 APLICA A-060 AFPLICA A-0B6 NA
A-009 APLICA A-035 MNA A-061 APLICA A-QBT NA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-0B8 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 AFPLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 NA A-040 APLICA A-066 APLICA A-0o2 NA
A-015 APLICA A-041 APLICA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 APLICA A-068 APLICA A-084 NA
A-017 APLICA A-043 APLICA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-0TO APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 APLICA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 APLICA A-07T2 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 APLICA A-073 NA A-099 MNA
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 MNA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 APLICA A-075 NA

A-024 APLICA A-050 APLICA A-0TE MNA

A-025 APLICA A-051 APLICA A-OTT7 MNA

A-026 AFLICA A-052 APLICA A-078 MNA

NA = NO APl ICA
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Las caracteristicas de la UGA #175 son las siguientes:

Tabla 5. Caracteristicas de la UGA 175 del POEMyRGMyMC.

Tipo de UGA Marina (ANP-Federal)

Nombre: Parque Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc (Isla
Mujeres).

Municipio: Isla Mujeres

Estado: Quintana Roo

Poblacion: 11,284 habitantes

Superficie 2,773.599 Ha.

Nota: Aplicar Decreto y Programa de Manejo del
ANP

Tabla 6. Criterios que le aplican a la UGA 175.

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las siguientes
Acciones Especificas:

Acciones Especificas

Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accidén Aplicacion
A-001 MNA A-D27 APLICA A-053 NA A-079 NA
A-002 NA A-028 AFLICA A-054 NA A-080 NA
A-003 MNA A-029 APLICA A-055 MNA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 NA A-082 NA
A-005 NA A031 AFLICA A-057 MNA A-083 NA
A-006 NA A-032 NA A-058 NA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 NA A-085 NA
A-008 MNA A-034 APLICA A-060 APLICA A-086 MNA
A-009 MNA A-035 NA A-061 NA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 NA A-088 NA
A-011 MNA A-037 MNA A-063 NA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 NA A-064 NA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 NA A-0N NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 NA A-092 MNA
A-015 NA A-041 AFLICA A-067 NA A-093 NA
A-016 APLICA A-D42 APLICA A-068 MNA A-094 MNA
A-017 NA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 AFLICA A-044 AFLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-0192 NA A-D45 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 NA A-072 NA A-098 NA
A-021 NA A-047 AFLICA A-O73 NA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 MNA A-100 NA
A-023 NA A-049 NA A-075 NA

A-024 MNA A-050 NA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 NA A-OT7 NA

A-026 NA A-052 NA, A-078 NA

NA = NO APLICA
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A continuacion, se presenta la vinculacién del proyecto con las Acciones Generales descritas
en el Anexo 4 del POEMyRGMyMC.

Tabla 7. Vinculacién del proyecto con las Acciones Generales del POEMyRGMyMC.

CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION
El consumo de agua por parte del proyecto es
) muy bajo, sélo se requiere para consumo del
Promover el uso de tecnologias vy .,
, . i personal durante la etapa de preparacion y
practicas de manejo para el uso . .
. L, construccion. Como parte de la operacion, se
G001 | eficiente del agua en coordinacién con e o .
] i utilizaran los sanitarios de la propiedad
la CONAGUA y demads autoridades
adyacente, el cual cuenta con agua potable
competentes. . .
suministrada por red municipal de agua potable
y alcantarillado.
Promover el establecimiento del pago .
. . L El proyecto no contempla el aprovechamiento de
G002 por servicios ambientales hidricos en aguas nacionales, por lo que no le es aplicable la
coordinacién con la CONAGUA vy las 8 ., /P g P
, . presente accion.
demas autoridades competentes.
Impulsar y apoyar la creacion de UMA
para evitar el comercio de especies de
G003 | extraccion y sustituirla por especies de
produccién.
Instrumentar o en su caso reforzar las
campafas de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna | | proyecto no contempla la creacién de UMAs o
silvestre,  particularmente para las | dreas destinadas voluntariamente a la
especies registradas en la Norma Oficial | conservacién, tampoco contempla actividades
G004 Mexicana, Proteccién ambiental- | extractivas de flora o de fauna silvestre, bancos
Especies Nativas de México de Flora y | de germoplasma o uso de organismos
Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y | 8enéticamente modificados.
Especificaciones para su Inclusién,
Exclusion o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010).
Establecer bancos de germoplasma,
G005 | conforme a la legislacion aplicable.
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CLAVE

ACCIONES GENERALES

VINCULACION

G006

Reducir la emisién de gases de efecto
invernadero.

G007

Fortalecer los programas econdmicos
de apoyo para el establecimiento de
metas voluntarias para la reduccion.

El proyecto no corresponde a un uso habitacional
y no se contempla el establecimiento de metas
voluntarias para la reducciéon de emisiones de
gases de efecto invernadero, por lo que no le son
aplicables las acciones generales establecidas.

G008

El uso de Organismos Genéticamente
Modificados debe realizarse conforme a
la legislacidn vigente.

Para la construccion y desarrollo del proyecto, no
se requiere del uso de organismos
genéticamente modificados.

G009

Planificar las acciones de construccion
de infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacidn del habitat.

El proyecto no contempla la construcciéon de
caminos, carreteras, puentes o vias férreas, por
lo que esta accién no le es aplicable.

G010

Instrumentar campafas y mecanismos
para la reutilizacién de areas
agropecuarias para evitar su expansion
hacia areas naturales.

El proyecto no estd sujeto a este criterio, ya que
no tiene relacién alguna con actividades
agropecuarias.

G011

Instrumentar medidas de control para
minimizar las afectaciones producidas a
los ecosistemas costeros por efecto de
las actividades humanas.

Al desarrollarse en un ecosistema costero que es
parte del ANP Parque Nacional Costa Occidental
de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc, en
la presente MIA se proponen una serie de
medidas encaminadas a prevenir, mitigar y/o
compensar los impactos que el proyecto pudiese
ocasionar sobre el ecosistema.

A estas medidas se suman programas tales como
el de supervision ambiental, el de manejo
integral de residuos, el de rescate y reubicacién
de fauna de lento desplazamiento, un
reglamento interior para la atencién de eventos
meteorolégicos y un reglamento interno del
proyecto, con los cuales se espera minimizar las
afectaciones producidas al ecosistema costero.

G012

Impulsar la ubicaciéon o reubicacion de
parques industriales en sitios vya
perturbados o de escaso valor
ambiental.

El proyecto no esta sujeto a este criterio, ya que
no tiene relacién alguna con la creacién o
reubicacién de parques industriales.
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CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION
Evitar la introduccién de especies .
i . El promovente no contempla el uso especies
G013 | potencialmente invasoras en o cerca de | . . .
) invasivas en ninguna de sus etapas.
las coberturas vegetales nativas.
Promover la reforestacion en los
G014 ) ]
margenes de los rios.
Evitar el asentamiento de zonas | En el drea del proyecto no se reportan rios ni
G015 industriales o humanas en los margenes | montaias, por lo que estas acciones no le son
o0 zonas inmediatas a los cauces | aplicables.
naturales de los rios.
G016 Reforestar las laderas de las montainas
con vegetacion nativa de la region.
Desincentivar las actividades agricolas | El proyecto no estd sujeto a esta accién, ya que
G017 | en las zonas con pendientes mayores a | no tiene relacion alguna con actividades
50%. agricolas.
Recuperar la vegetacion que consolide
las margenes de los cauces naturales en , ,
i ) En el area del proyecto no se reportan rios, por
el ASO, de conformidad por lo dispuesto ., .
G018 ) lo que estas accion no le es aplicable.
en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demads
disposiciones juridicas aplicables.
Los planes o programas de desarrollo
urbano del area sujeta a ordenamiento
deberan tomar en cuenta el contenido | No es competencia de la promovente el mejorar
G019 | de este Programa de Ordenamiento, | los planes o programas de desarrollo urbano o
incluyendo las disposiciones aplicables | los ordenamientos territoriales.
sobre riesgo frente a cambio climatico
en los asentamientos humanos.
Recuperar y mantener la vegetacion | En el drea del proyecto no se reportan rios, por
G020 | natural en las riberas de los rios y zonas | lo que estas accidn no le es aplicable.
inundables asociadas a ellos.
G021 Promover las tecnologias productivas en _ -
sustitucion de las extractivas. !EI proyecto .rTo tiene relacllon alguna. con la
- implementacion de tecnologias productivas, por
Promover el uso de tecnologias . . .
) ) ] o lo que no le son aplicables las acciones descritas
G022 | productivas intensivas en sustitucion de

las extensivas.

en este apartado.
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CLAVE

ACCIONES GENERALES

VINCULACION

G023

Implementar campafias de control de
especies que puedan convertirse en
plagas.

No se contempla el uso/introduccién de especies
exdticas invasivas para el proyecto, por lo que no
serd necesario la implementacidon campafias de
control de especies que puedan convertirse en
plagas.

G024

Promover la realizacion de acciones de
forestacion y  reforestacion  con
restauracion de suelos para incrementar
el potencial de sumideros forestales de
carbono, como medida de mitigacion y
adaptacion de efectos de cambio
climatico.

G025

Fomentar el uso de especies nativas que
posean una alta tolerancia a parametros
ambientales cambiantes para las
actividades productivas.

G026

Identificar las areas importantes para el
mantenimiento de la conectividad
ambiental en gradientes altitudinales y
promover  su conservacion (o
rehabilitacion).

G027

Promover el uso de combustibles de no
origen fosil.

G028

Promover el uso de energias renovables.

G029

Promover un aprovechamiento
sustentable de la energia

G030

Fomentar la produccién y uso de
equipos energéticamente mas
eficientes.

G031

Promover la sustitucidn a combustibles
limpios, en los casos en que sea posible,
por otros que emitan menos
contaminantes que contribuyan al
calentamiento global.

G032

Promover la generacion y uso de
energia a partir de hidrégeno.

El proyecto no contempla la realizacion de
acciones de forestacion o reforestacién con
restauracion de suelos para incrementar el
potencial de sumideros forestales de carbono, no
promovera el uso de combustibles de ningun tipo
y no pretende fomentar la produccién o el uso de
equipos energéticamente mas eficientes, por lo
gue no les son aplicables las acciones descritas
en este apartado.
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6033 Promover la investigacion y desarrollo
en tecnologias limpias.

Impulsar la reduccidon del consumo de
energia de viviendas y edificaciones a

G034 | través de la implementacidn de disenos )
bioclimatico, el uso de nuevos El prgyecto no contempla’ 'acaone.s. para
materiales y de tecnologfas limpias. rgdus:aon del con.s’umo er\erigetlcc.) er.1 v[v!endas

- - ni la implementacion de disefios bioclimaticos.
Establecer medidas que incrementen la

G035 | eficiencia energética de las instalaciones
domésticas existentes.

Establecer medidas que incrementen la

G036 | eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.

Elaborar modelos (sistemas mundiales | El proyecto no tiene relacion alguna con
de zonificacién agroecoldgica) que | instalaciones industriales ni con actividades de

G037 permitan evaluar la sostenibilidad de la | evaluacion de la potencialidad de suelos para
produccion de cultivos; en diferentes | captura de carbono, por lo que no les son
condiciones del suelo, climaticas y del | vinculables las acciones descritas en estos
terreno. apartados.

G038 Evaluar la potencialidad del suelo parala
captura de carbono.

G039 Promover y fortalecer la formulacién e | No es competencia de la promovente el
instrumentacién de los ordenamientos. | promover o mejorar los ordenamientos
Fomentar la participacion de las | territoriales o la elaboracién de Programas de

G040 | industrias en el Programa Nacional de | Desarrollo Urbano, por lo que no le son
Auditoria Ambiental. vinculables las acciones descritas en este

apartado.
Fomentar la elaboracion de Programas | Sin embargo, dentro de este capitulo de la

G041 | de Desarrollo Urbano en los principales | Manifestacion de Impacto Ambiental, se ha
centros de poblaciéon de los municipios. | demostrado que el proyecto se ajusta al

Ordenamiento Ecolégico Marino y Local que le
aplica.
Fomentar la inclusion de las industrias
de todo tipo en el Registro de Emisidon y | No le corresponde al promovente realizar este
G042 | Transferencia de Contaminantes (RETC) | tipo de acciones, ya que le corresponden a los

y promover el Sistema de Informacion
de Sitios Contaminados en el marco del

gobiernos estatales y municipales.
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Programa Nacional de Restauracion de
Sitios Contaminados.
LA SEMARNAT, considerara el contenido
aplicable de este Programa. En su
participacidon para la actualizacién de la
Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
G043 considerara en las medidas tendientes a
la proteccién de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado | No le corresponde al promovente realizar este
especial de proteccién, que dicte de | tipo de acciones, ya que le corresponden a los
conformidad con la Ley General de | gobiernos estatales y municipales.
Pesca y Acuacultura Sustentable.
Contribuir @ la  construccion vy
reforzamiento de las  cadenas
G044 | productivas y de comercializacidn
interna y externa de las especies
pesqueras.
G045 Consolidar el servicio de transporte
publico en las localidades nodales. No es competencia de la promovente reubicar
Fomentar la ampliaciéon o construccidn | personas se zonas de riesgo, dotar de
G046 de infraestructuras que liberen transito | equipamiento basico para el desarrollo
de paso, corredores congestionados y | sustentable, mejorar el sistema de alertas ante
mejore el servicio de transporte. eventos hidrometereoldgicos extremos o
Impulsar la diversificacion de | fortalecer los comités de proteccién civil,
G047 actividades productivas. mejorar las condiciones de vida en las zonas
Instrumentar y apoyar campafias para la marginadas o consolidar el servicio de transporte
G048 | prevencién ante la eventualidad de pﬁplico, por lo que estas acciones no le son
desastres naturales. aplicables.
Fortalecer la creacion o consolidaciéon | _. . ,
G049 L, L Sin embargo, se implementara un Programa
de los comités de proteccion civil. ) ..
interno  para la atencion de eventos
meteorolégicos, dentro del cual se identifican las
Promover que las construcciones de las | 5cciones y recomendaciones realizadas por
G050 | casas habitacion sean resistentes a

eventos hidrometeorolégicos.

Proteccion Civil del Municipio de Isla Mujeresy la
COEPROC (Coordinacion Estatal de Proteccion
Civil) del Estado de Quintana Roo.
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Realizar campaias de concientizaciéon | EI promovente se compromete a mantener
G051 | sobre el manejo adecuado de residuos | limpias las areas de trabajo y sus colindancias,
solidos urbanos. evitando el acumulamiento de cacharros que a
. o corto y mediano plazo se convierten en
Implementar campafias de limpieza, | .
. . incubadoras de moscos que traen enfermedades
particularmente en asentamientos . .
como paludismo y dengue. Para lo anterior se
G052 | suburbanos y urbanos | . , .
L implementard el Programa Integral de Manejo
(descacharrizacion, limpieza de solares, ]
., de Residuos durante todas las etapas del
separacion de basura, etc.).
proyecto.
Instrumentar programas y mecanismos | E| proyecto no contempla sistemas de
G053 | de reutilizacion de las aguas residuales | tratamiento para aguas residuales, por lo que
tratadas. esta accién no tiene aplicacion en el mismo.
Promover en el sector industrial la . .,
. » ., El proyecto no tiene relaciéon con el sector
instalacion y operacion adecuada de | . . .. .,
G054 ) industrial, por lo que no esta sujeto a la accién
plantas de tratamiento para sus .
descrita en este apartado.
descargas.
La remocion parcial o total de
vegetacién forestal para el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales o
para el aprovechamiento de recursos .,
El proyecto no contempla la remocidon de
maderables en terrenos forestales vy .. ..
G055 , | vegetacién forestal, por lo que no esta sujeta ala
preferentemente forestales, solo podra -, .
. accion descrita en este apartado.
llevarse a cabo de conformidad con la
Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y demas disposiciones
juridicas aplicables.
El proyecto no estd sujeto a este criterio ya que
Promover e impulsar la construccion y | es, un andador de madera, sin embargo, los
adecuada operacion de sitios de | residuos generados durante las etapas de
G056 disposicion final de residuos sdlidos | preparacion del sitio y construccién seran
urbanos, peligrosos o de manejo | separados y depositados en contenedores

especial de acuerdo a la normatividad
vigente.

pldsticos con tapa para ser transportados a sitios
de disposicién final autorizados de acuerdo con
el Programa Integral de Manejo de Residuos.

www.solucionesambientalesrp.com

Pdagina 36 de 100




Manifestacién de Impacto Ambiental -Modalidad Particular

A\
N/
Y

SOLUCIONES

Construccién y operacion de un muelle rustico en Casa Wayak

Isla Mujeres, Quintana Roo
Capitulo llI

CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION
Promover los estudios sobre los | El proyecto no tiene relacién alguna con estudios
G057 | problemas de salud relacionados con los | de problemas de salud, por lo que no le es
efectos del cambio climatico. aplicable la accidon descrita en este apartado.
i . . , | El proyecto no contempla la generacion de
La gestidn de residuos peligrosos debera ‘p Y . . P g .
) . residuos peligrosos en ninguna de sus etapas. Sin
realizarse conforme a lo establecido por L,
L . ] embargo, se vigilarda que en caso de generar
G058 | la legislacién vigente y los lineamientos . i
residuos catalogados como peligrosos, estos
de la CICOPLAFEST que resulten )
solicables sean almacenados y manejados conforme a la
P ' legislacidn vigente en la materia.
De acuerdo con el Programa de Manejo del
Parque Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc (publicado
El desarrollo de infraestructura dentro ) ’ y (p
) ) en el D.O.F el 2 de agosto de 2016) el proyecto es
de un ANP, debera ser consistente con . )
L, ] compatible con el punto 4 que dice a la letra:
G059 | la legislacidn aplicable, el Programa de
Manejo el Decreto de creacion .
) y‘ Construir muelles, embarcaderos o
correspondiente. ) . ,
infraestructura portuaria o de otra indole
siempre que no afecte las formaciones
arrecifales.
Ubicar la construccion de | El disefio y dimensiones del muelle rustico se
G060 infraestructura costera en sitios donde | adaptaron a la distribucién de la vegetacion
se minimice el impacto sobre la | acuatica, de manera que todo el desplante del
vegetacién acudtica sumergida. proyecto se realizard sobre arenales y dreas
desprovistas de vegetacion acuatica, lo anterior
se podra verificar con las fotografias presentadas
y las imdagenes satelitales del sitio.
Durante la colocacion de los pilotes se pondrdn
., . tubos de PVC alrededor de ellos (ademes), para
La construccion de infraestructura . ) .,
i . evitar la dispersidn de arenas, de manera que se
costera se debera realizar con procesos ) ) ., .,
G061 garantiza que no habra alteracién o extraccién de

y materiales que minimicen la

contaminacion del ambiente marino.

vegetacién acuatica, a manera de seguimiento y
monitoreo del sitio, se implementara un
Programa de Monitoreo de la Cobertura de
Pastos Marinos, donde se evidenciard |la
conservacion y la no interferencia del proyecto
cen la distribucién de la vegetacidén marina.
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G062

Implementar procesos de mejora de la
actividad agropecuaria y aplicar mejores
practicas de manejo.

G063

Promover la elaboracién de
ordenamientos pesqueros y acuicolas a
diferentes escalas y su vinculacidn con
los ordenamientos ecoldgicos.

G064

La construccion de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento
hidrolégico de los flujos subterraneos o
superficiales o  atender  dichas
modificaciones en caso de que sean
inevitables.

El proyecto no tiene relacién alguna con la
elaboracion de ordenamientos pesqueros o
acuicolas, tampoco contempla la construccion de
carreteras, caminos o vias férreas, por lo que no
le son vinculables las acciones descritas en este
apartado.

G065

La realizacién de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas deberd
contar con la opinion de la Direccién del
ANP o0 en su caso de la Direccién
Regional que corresponda, conforme lo
establecido en el Decreto y Programa de
Manejo del 4rea respectiva.

El predio del proyecto se ubica en el ANP Parque
Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres,
Punta Cancun y Punta Nizuc por lo que se
somete el presente estudio para su evaluacién en
materia de Impacto Ambiental por la SEMARNAT
y visto bueno por parte CONANP.

Cabe mencionar que el proyecto estd listado
dentro de las actividades permitidas del
Programa de Manejo del Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Canciny Punta
Nizuc (publicado en el D.O.F el 2 de agosto de
2016).

A esta UGA se le aplican, ademas de las siguientes Acciones Especificas:

A-005

Fomentar la reduccion de pérdida de
agua durante los procesos de
distribucion de la misma.

El proyecto sélo prevé el uso de agua para los
trabajadores y para las actividades de
mantenimiento de las estructuras de madera. Se
fomentaran las buenas practicas ambientales
durante el proyecto, de manera que se asegure
su buen uso y aprovechamiento.
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Implementar programas para la | Porla naturaleza del proyecto, las estructuras no
A-006 | captacidn de agua de lluvia y el uso de | se prevén obras para captaciéon de lluvia o el
aguas grises. reuso de aguas grises.
Esta accion especifica corresponde
Promover la constitucion de 4dreas | principalmente a las autoridades competentes
destinadas voluntariamente a la | en la materia. Sin embargo, el sitio del proyecto
A-007 | conservacion o ANP en dreas aptas para | se ubica dentro del ANP Parque Nacional Costa
la conservacién o restauracion de | Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancuny Punta
ecosistemas naturales. Nizuc, por lo que se apegara a los lineamientos
de su Reglamento y Programa de manejo.
Evitar las actividades humanas en las | El sitio del proyecto no es un sitio apto para el
playas de anidacion de tortugas | arribo y desove de las tortugas marinas, ya que
A-008 | marinas, salvo aquellas que estén | se encuentra en una zona de litoral rocoso. De
autorizadas en los programas de | acuerdo con la informaciéon de CONABIO no se
conservacion. han registrado avistamientos en esta zona
Fortalecer la inspeccion y vigilancia en | (Figura 3). Sin embargo, se implementara el
A-009 | las zonas de anidacion y reproduccién | Reglamento Interno del Andador de Madera
de las tortugas marinas. Casa Wayak que contempla prohibiciones para
asegurar que los usuarios y visitantes no
Fortalecer el apoyo econdémico de las | molesten o provoquen afectaciones a la fauna
A-010 | actividades de conservacion de las | terrestre o marina que se encuentre dentro del
tortugas marinas. area del proyecto o sus alrededores.
Establecer e impulsar programas de | EI proyecto no tiene relacién alguna con
A-011 restauraciéon y recuperacion de la | actividades agropecuarias y tampoco se ubica en
cobertura vegetal original para revertir | una frontera agropecuaria., por lo que esta
el avance de la frontera agropecuaria. accion no es vinculable con el proyecto.
. La costa contigua al proyecto es una costa rocosa
Promover la preservacién de las dunas .
., gue no presenta formaciones de dunas costeras,
costeras y su vegetacion natural, a sin embargo, no se prevén actividades que
A-012 |través de la ubicacion de la g0, P . g
. . . puedan afectar la vegetacion terrestre que se
infraestructura detras del corddén de . .
encuentra dentro del predio colindante al
dunas frontales.
proyecto.
Establecer las medidas necesarias para . ., .
. - - . No se pretende la introduccidon de especies
evitar la introduccién de especies . . g
A-013 exoticas invasoras dentro del sitio del proyecto

potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos

en ninguna de sus etapas.
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establecidos por los articulos 76 y 77 de
la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimo.

A-014

Instrumentar campanas de
restauracion, reforestacion y
recuperaciéon de manglares y otros
humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecolégica.

A-015

Promover e impulsar la reubicacion de
instalaciones que se encuentran sobre
las dunas arenosas en la zona costera
del ASO.

El proyecto no contempla actividades para
recuperacién de la cobertura vegetal de dunas o
manglares en ninguna de sus etapas.

A-016

Establecer corredores biolégicos para
conectar las ANP existentes o las dreas
en buen estado de conservacién dentro
del ASO.

El proyecto no contempla actividades para
establecer corredores bioldgicos entre ANPs, por
lo que no es vinculable la presente accién.

A-017

Establecer e impulsar programas de
restauracion, reforestacion y
recuperacién de zonas degradadas.

El sitio del proyecto no es una zona degradada,
se encuentra dentro del ANP Parque Nacional
Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancuiny
Punta Nizuc. Para asegurar la perpetuacién de los
procesos ecolégicos que se desarrollan en el sitio
y como medidas de mitigacién y prevencion se
implementaran los siguientes programas:

e Programa de Vigilancia y supervision

ambiental.

e Programa de Rescate y Reubicacién de
fauna.

e Programa Integral de Manejo de
Residuos.

e Programa interno para la atencién a
eventos meteoroldégicos.

e Reglamento interno muelle casa Wayak.

e Reglamento de uso de la zona marina.

e Programa para el monitoreo de la Calidad
del Agua.
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e Programa de Monitoreo de condiciones
ambientales del area marina.

e Programa de monitoreo de la cobertura
de pastos marinos

Cabe destacar que dentro del capitulo VI de la
presente  MIA, se presentan medidas
preventivas, de mitigacidn y compensacion de los
impactos ambientales, lo que asegurara que el
proyecto no cause alteraciones o desequilibrios
ecoldgicos en el sistema ambiental donde se
realizara.

A-018

Promover acciones de proteccién vy
recuperacién de especies bajo algun
régimen de proteccion considerando en
la Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su
Inclusiéon, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en  Riesgo  (NOM-059
SEMARNAT-2010).

Durante los muestreos realizados en campo se
identificaron especies de flora dentro de alguna
categoria segin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Halodule wrightii Asch. A
e Syringodium filiforme A
e Thalassia testudinum Pr

Reconociendo la importancia de estas especies,
se disefid y se buscé la mejor ubicacién para el
proyecto, a fin de que fuera factible su
realizacion sin interferir con la distribuciéon
natural que tienen estas especies sobre el fondo
marino. Como podra observarse en las
fotografias e imagenes satelitales, todos los
pilares del muelle ristico se asentaran sobre
superficies desprovistas de pastos marinos.

Para monitorear los posibles impactos que se
pudieran generar a estos ecosistemas, se
implementard el Programa de monitoreo de la
cobertura de pastos marinos, con el que se
pretende llevar un monitoreo periddico a fin de
evidenciar las condiciones en las que se
encuentran estos ecosistemas con la integracién
del proyecto.
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El proyecto no contempla actividades de
remediacién de residuos, por lo que esta accidn
no es vinculable con el proyecto.

A-021

Fortalecer los mecanismos de control de
emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua vy suelos,
particularmente en las zonas
industriales y urbanas del ASO.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se prevén
emisiones a la atmdédsfera, sin embargo, se
solicitard a la empresa que transporte los
materiales para la construccién del proyecto, la
evidencia del mantenimiento de sus unidades, a
fin de evidenciar el su buen funcionamiento
mecanico.

A-022

Fomentar programas de remediacién y
monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por los hidrocarburos.

No se reportan aguas costeras contaminadas por
hidrocarburos en el area marina donde se
pretende desarrollar el proyecto, por lo que esta
accion no tiene vinculacién con el proyecto.

A-023

Fomentar la aplicacion de medidas
preventivas v correctivas de
contaminacién del suelo con base a
riesgo ambiental, asi como la aplicacion
de acciones inmediatas o de emergencia
y tecnologias para la remediacion in situ,
en términos de la legislacion aplicable.

Como parte de las medidas de prevencion
establecidas, se contemplan medidas para evitar
la contaminacién del suelo por vertimientos de
aguas residuales, hidrocarburos y/o por la
dispersién de residuos sélidos, para ello se
implementard el Programa Integral de Manejo
de Residuos

A-024

Fomentar el uso de tecnologias para
reducir la emisidon de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por
parte de la industria y los automotores
cuando ello sea técnicamente viable.

Pro su naturaleza, el proyecto no requiere el uso
de tecnologias para reduccidon de emisiones de
gases de efecto invernadero, por lo que esta
accion no le es vinculable.

A-025

Promover la participacién de las
industrias en acciones tendientes a una
gestion  adecuada de residuos
peligrosos, con el objeto de prevenir la
contaminacion de suelos y fomentar su
preservacion.

El proyecto no es de naturaleza industrial, por lo
gue no es vinculable con la acciéon descrita en
este apartado.

A-026

Promover e
tecnologias

impulsar el uso de
"Limpias" y

El proyecto, por su naturaleza, no requiere de la
implementacion de tecnologias limpias o
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las

"Ambientalmente amigables" en
industrias registradas en el ASO y su
area de influencia. Fomentar que las
industrias que se establezcan cuenten
con las tecnologias de reduccién de

emisiones de de efecto

invernadero.

gases

amigables con el medio ambiente, por lo que
esta accidn no tiene vinculacion con el proyecto.

A-027

Mantener al minimo posible la
superficie ocupada por las instalaciones
de infraestructura en las playas para
evitar su perturbacion.

La superficie total que ocuparan el proyecto
sobre el drea marina es de es de 139.56 m?. Como
se menciond antes, el disefio y area de desplante
se propuso en funcién de no causar afectaciones
al medio marino, de manera que las obras fueran
lo menos invasivas posibles, logrando que estas
estructuras se mimeticen con el entorno
ambiental en el que se encontraran.

A-028

Promover las medidas necesarias para
que la instalacion de infraestructura de
ocupacién permanente sobre el primero
o segundo cordéon de dunas eviten
generar efectos negativos sobre su
estructura o funcién ecosistémica.

El proyecto no contempla instalaciones para
ocupacién  permanente, como se ha
mencionado, la estructura del muelle rustico sera
con madera de la regidn, por lo que se considera
gue son de tipo removible y no generaran efectos
negativos en la funciéon ecosistémica que se
presenta dentro del drea de estudio.

A-029

Promover la preservacion del perfil de la
costa y los patrones naturales de
circulacién de las corrientes alineadas a
la costa, salvo cuando dichas
modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los
efectos causados por alguna
contingencia meteoroldgica o desastre
natural.

A-030

Generar o adaptar tecnologias
constructivas y de ingenieria que
minimicen la afectacion al perfil costero
y a los patrones de circulacion de aguas
costeras.

Se prevé que con presencia y operacion del
muelle rustico de madera no se modifique el
perfil costero y tampoco los patrones naturales
de corrientes.

Se adjunta al presente documento un
levantamiento batimétrico y estudio de mareas
dentro del cual se determina que las
caracteristicas de las corrientes superficiales en
el sitio son practicamente en direccion Noreste,
la velocidad promedio de las corriente en
pleamar maxima para la zona de estudio es de
0.23 m/seg y que la velocidad disminuye de
manera proporcional a la profundidad del agua,
es decir, a mayor profundidad, mayor velocidad;
y a menos profundidad, menor velocidad. Por tal
motivo, las mareas y los vientos son factores
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dominantes en la dindmica de la Bahia de Isla
Mujeres, aunado a la profundidad presente en el
sitio, se induce que la velocidad de las corrientes
marinas estd influenciada por la accién de las
corrientes marina provenientes del mar abierto.
En otras palabras, el efecto dominante sobre la
dindmica en el sitio es completamente marino,
por lo que el proyecto en cuestidn no alterarad las
condiciones actuales.

Por ultimo, dado que la obra que nos ocupa
consiste en un muelle de madera piloteado,
permitira el paso del flujo de agua, por lo que no
se esperan alteraciones en el transporte de
sedimentos, ni alteraciones al perfil natural de la
costa, pues las velocidades de las corrientes son
bajas al igual que la tasa de transporte de
sedimentos.

Promover la preservacion de las
caracteristicas naturales de las barras

El proyecto no se localiza cerca de alguna laguna

A-031 L . costera, por lo que no le es vinculable la accidn
arenosas que limitan los sistemas .
descrita en este apartado.
lagunares costeros.
Para asegurar que se cumpla esta accidon
especifica se implementaran los siguientes
programas:
e Programa de Vigilancia y supervision
| o | ambiental.
Promovc?r ) € mantemmlentol 'de as e Programa de Rescate y Reubicacién de
A-032 | caracteristicas naturales, fisicas vy fauna
uimicas de playas y dunas costeras. ' .
a playasy e Programa Integral de Manejo de
Residuos.

e Programa interno para la atencién a
eventos meteoroldgicos.

e Reglamento interno muelle casa Wayak.

e Reglamento uso de la zona marina.

www.solucionesambientalesrp.com

Pdgina 44 de 100




Manifestacién de Impacto Ambiental -Modalidad Particular

sz

SOLUCIONES

AMBIENTALES RP

Construccién y operacion de un muelle rustico en Casa Wayak

Isla Mujeres, Quintana Roo
Capitulo llI

e Programa para el monitoreo de la Calidad
del Agua.

e Programa de Monitoreo de condiciones
ambientales del area marina.

e Programa de monitoreo de la cobertura
de pastos marinos

Puesto que resulta relevante observar esta
accién, ya que el sitio del proyecto también se
encuentra regulado por el decreto y el programa
de manejo del ANP Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Canciny Punta
Nizuc. No obstante, en el capitulo VI se
presentan las medidas preventivas, de
mitigacion y compensacién de los impactos
ambientales.

También, se presenta se adjunta un estudio
batimétrico y estudio de mareas como soporte
documental de que el proyecto no causara
alteraciones en la dinamica costera del sitio.

Fomentar el aprovechamiento de la
energia edlica, excepto cuando su

A-033 infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias. Por su naturaleza, el proyecto no tiene relacién
Promover mecanismos de generacién | alguna con el uso de la energia edlica,
A-034 | de energia eléctrica usando la fuerza | mareomotriz o solar en ninguna de sus
mareomotriz. actividades, tampoco impulsa la generacion de
Promover la generacién energética por | energias a base de residuos agricolas, por lo que
A-037 medio de energia solar. no le es vinculable al proyecto la accién descrita
Impulsar el uso de los residuos agricolas | en este apartado.
A-038 para la generacién de energia y reducir
los riesgos de incendios forestales en las
regiones mas secas.
Impulsar la  sustitucion de las | El proyecto no tiene relacién alguna con
actividades de pesca extractiva por | actividades de pesca, pesquerias o
A-040 | actividades de produccidn acuicola con | aprovechamiento de fauna silvestre, por lo que

especies nativas de la zona en la cual se
aplica el programay con tecnologias que

no son vinculables las acciones listadas en este
apartado con el proyecto.
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no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

A-041

Fortalecer los mecanismos  de
seguimiento y control de las pesquerias
comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

A-042

Instrumentar o en su caso reforzar las
campanas de vigilancia de las
actividades extractivas de especies
marinas de  captura  comercial,
especialmente  aquellas que se
encuentran en las categorias en
deterioro o en su limite maximo de
explotacion.

A-043

Fomentar la creacién, impulso vy
consolidacién de una flota pesquera de
altura para el manejo de los recursos
pesqueros oceanicos.

A-044

Diversificar la base de especies en
explotaciéon comercial en las pesquerias.

A-045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna
de acompafamiento, salvo las especies
que se encuentran en algun régimen de
proteccion, para la  produccion
comercial de harinas y complementos
nutricionales.

Construccién y operacion de un muelle rustico en Casa Wayak
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A-046

Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicién de residuos de
embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como oceanicas.

El proyecto no contempla para ninguna de sus
etapas, el verter o disponer residuos de
embarcaciones al drea marina, por lo que esta
accion no le es vinculable.

A-047

Monitorear las comunidades
plancténicas y dreas de mayor
productividad marina para ligar los
programas de manejo de pesquerias de
manera predictiva con estos elementos.

El proyecto no tiene relacidon con actividades de
pesca, ni manejo de pesquerias, tampoco
contempla el monitoreo de comunidades
planctdnicas, por lo que estas acciones no le son
vinculables.
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A-048

Contribuir a redimensionar y ajustar las
flotas pesqueras y los esfuerzos de
captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las poblaciones
en explotacion.

A-049

Contribuir a la construccion,
modernizacion y ampliacion de la
infraestructura portuaria de apoyo a la
produccién pesquera y turistica para
embarcaciones menores.

La promovente no tiene obligacién alguna de
contribuir a la infraestructura portuaria de apoyo
a la produccién pesquera o turistica, por lo que
esta accidn no es aplicable para el proyecto.

A-050

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

A-051

Promover la construccién de caminos
rurales, de terraceria o revestidos entre
las localidades estratégicas para
mejorar la comunicacion.

La promovente no tiene obligacién alguna de
promover programas de desarrollo urbano
destinados a dotar de infraestructura de servicio
a las comunidades rurales, por lo que esta accion
no es aplicable para el proyecto.

A-052

Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura (cultivos, ganado,
pastosy praderas, y bosques) y practicas
de manejo y tecnologia que favorezcan
la captura de carbono.

A-053

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

A-054

Promover la sustitucién de tecnologias
extensivas por intensivas en las
actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de
manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.

A-055

Coordinar los programas de gobierno
gue apoyan a la  produccién
agropecuaria para actuar
sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacién que lo ocupa.

Estas acciones corresponden principalmente a
las autoridades competentes en materia de
agricultura, por lo que son vinculables al
proyecto en cuestion.
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A-057 | zonas susceptibles de inundacién vy
derrumbe, zonas de restauracion
ecolégica, en humedales, dunas . .
No es competencia de la promovente el ubicar
costeras y manglares. .
- ~ - personas fuera de las zonas de riesgo, dotar de
Realizar campafias para reubicar a . . L
A-058 . equipamiento basico para el desarrollo
personas fuera de las zonas de riesgo. ) i
” sustentable, mejorar el sistema de alertas ante
Identificar, reforzar o dotar de .. .
. . - . eventos meteorolégicos o mejorar las
equipamiento basico a las localidades . . .
A-059 . . - condiciones de la infraestructura social, por lo
estratégicas para la conservacion y/o el . .
gue estas acciones no le son vinculables al
desarrollo sustentable.
- - proyecto.
Establecer y mejorar sistemas de alerta
A-060 | temprana ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.
Mejorar las condiciones de las viviendas
y de infraestructura social y comunitaria
A-061 .
en las localidades de  mayor
marginacion.
. . En las diferentes etapas del proyecto se
Fortalecer y consolidar las capacidades | . , P proy .
- . implementard el Programa Integral de Manejo
organizativas y de infraestructura para . .,
. . e de Residuos que busca la adecuada separacidn
el manejo adecuado y disposicidon final . .
A-062 . . .| de los residuos para disponerlos temporalmente
de residuos peligrosos y de manejo
. . en contenedores con tapa rotulados para su
especial. Asegurar el Manejo Integral de . . C o
, . posterior traslado y disposicion final en sitios
los Residuos Peligrosos. .
autorizados.
Instalar nuevas plantas de tratamiento
A-063 | de aguas residuales municipales y
optimizar las ya existentes.
Completar la conexion de las viviendas | Debido a la naturaleza del proyecto, no se prevé
A-064 al sistema de coleccion de aguas |la instalacion de infraestructura para el
residuales municipales y a las plantas de | tratamiento de aguas residuales, por lo que estas
tratamiento. acciones no le son vinculables al proyecto.
Instrumentar programas de
A-065 | recuperacion y mejoramiento de suelos

mediante el uso de lodos inactivados de
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las plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.
Incrementar la capacidad de
tratamiento de las plantas para dar
A-066 tratamiento terciario a los efluentes e
inyectar aguas de mayor calidad al
manto fredtico en apoyo, en su caso, a
la restauracion de humedales.
. ., | Debido a la naturaleza del proyecto no se
Incrementar la capacidad de captacion ) -
) contempla infraestructura para captacion de
A-067 | de aguas pluviales en las zonas urbanas . -
. . aguas pluviales, por lo que esta accion no le es
y turisticas. -
vinculable.
Promover el manejo integral de los
A-068 residuos sélidos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su impacto | Para evitar la contaminacion del sitio se
ambiental en el mar y zona costera. implementard el Programa Integral de Manejo
Promover el tratamiento o disposicion | de Residuos para que estos sean separados y
A-069 final de los residuos sélidos urbanos, | ubicados en contenedores rotulados con tapa
peligrosos y de manejo especial para | para que posteriormente una empresa
evitar su disposicion en el mar. autorizada los transporte a un sitio de disposicion
Realizar campafias de colecta vy | final autorizado.
A-070 concentracion de residuos sélidos
urbanos en la zona costera para su
disposicion final.
Disefiar e instrumentar acciones o .
. . El proyecto propiciard un espacio para la
coordinadas entre sector turismo vy ., . . .
. . recreacion y esparcimiento de los propietarios y
sector conservaciéon para reducir al | .. o .
. - ) visitantes del sitio, por lo que se colocaran
minimo la afectacién de los ecosistemas . . . .
. letreros alusivos al cuidado del medio ambiente.
en zonas turisticas y aprovechar al ) .
- . e De igual manera, se establecerd un reglamento
maximo el potencial turistico de los ) .
para uso de las instalaciones, de manera que los
A-071 | recursos. Impulsar y fortalecer las redes . . .
. usuarios tengan conocimiento de las actividades
de turismo de la naturaleza . o
. . permitidas y prohibidas dentro del Programa de
(ecoturismo) en todas sus modalidades :
. manejo del ANP.
como una alternativa al desarrollo local . .
o Lo anterior, asegurard que el proyecto opere
respetando los criterios de . o . .
o , bajo los criterios de sustentabilidad ambiental y
sustentabilidad segin la  norma - .
. responsabilidad social.
correspondiente.
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A-072

Promover que la operacion de
desarrollos turisticos se haga con
criterios de sustentabilidad ambiental y
social, a través de certificaciones
ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

No se prevén tramites

para certificacion
ambiental nacionales o internacionales. Sin
embargo, a nivel municipal, estatal y federal, se
contard con los permisos necesarios para su
desarrollo, solicitando siempre las constancias de
cumplimiento ambiental que acrediten el total
apego al cumplimiento de los términos y
condicionantes que se describan dentro de ellas.

Registros de Tortugas Marinas cercanas al proyecto

=1

0, 01

te'!ﬂ'ldﬂ Unwa’sal\'?r??;;}sgrl\ﬂan:amr

%ELI";EE; ;?Sm pe s romads de: COMABIO

@cctrodelys imbricata Isla Mueres, Méxoo

CASA WAYAK Elborado por: BiolEmilo Poot Canche 0 1000 2000
Fredo Wayak
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Figura 3.De acuerdo con CONABIO no se registran avistamientos en el sitio del proyecto de tortugas marinas.
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De acuerdo con el POEMyRGMyMC a la UGA #137 corresponde también aplicar los criterios
de Regulaciéon Ecoldgica que corresponden a las Islas (Tabla 8).

Tabla 8. Vinculacidn del proyecto con los Criterios para Islas.

CLAVE CRITERIO VINCULACION
El proyecto no tendra actividades que
. L, inciten a la sobrepoblacion de la isla
Se deberd evitar la sobrepoblaciénenla | , P . ’
1S-01 lsla Unicamente pretende proporcionar a los
' visitantes un espacio para recreacion vy
esparcimiento.
La aplicacidn de este criterio corresponde a
las autoridades competentes en la materia,
no corresponde al promovente, por lo que
Se promovera la constitucidn o | no es vinculable con el proyecto.
1S-02 construccion de refugios anticiclonicos | Sin  embargo, se implementard un
suficientes para la totalidad de la | Programa interno de atenciéon a eventos
poblacién residente en la Isla. meteoroldgicos donde se describiran las
acciones y recomendaciones dadas por
Proteccién Civil para asegurar la seguridad
de todos los visitantes.
Debido a la naturaleza del proyecto y a su
Se debera promover la inversidn para el | ubicacién dentro de la zona urbana, no sera
IS-03 uso de sistemas de potabilizacién de agua | necesaria la implementacion de técnicas
in  situ  mediante  técnicas de | para desalinizacidon de agua de mar, por lo
desalinizacién de agua de mar. que esta accidon no es vinculable con el
proyecto en cuestion.
. . Debido a las caracteristicas y dimensiones
La construccion de marinas y muelles de ,
- . . del proyecto, no se prevé que el muelle
gran tamano y de servicio publico o| , .. . s
. . . rastico afecta la morfodinamica del sitio.
I1S-04 particular, deberd evitar los efectos ) . . .
. . Para evidenciar lo anterior, se adjunta
negativos sobre la estructura y funcién de | . . .
. junto con esta MIA, el estudio de corrientes
los ecosistemas costeros. . . , o
marinas y la batimetria del sitio.
Inducir la reglamentacion y mecanismos
de control, vigilancia y monitoreo sobre el | Por la naturaleza del proyecto no sera
IS-05 uso de productos quimicos, asi como | necesario hacer el uso de productos
inducir a la supervisién y control de los | quimicos y tampoco depdsitos de
depdsitos de combustible incluyendo a la | combustible.
transportacién maritima y terrestre.
1S-06 En los arrecifes tanto naturales como | Dentro del drea de estudio no se
artificiales no se deberd arrojar o verter | encontraron  formaciones  arrecifales.
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CLAVE CRITERIO VINCULACION
ningun tipo de desecho sélido o liquido y, | Tampoco se pretende realizar
en su caso, el aprovechamiento extractivo | aprovechamiento extractivo de
de organismos vivos, muertos 0 | organismos vivos o muertos, por lo que se
materiales naturales o culturales sélo se | asegura el cumplimiento de este criterio.
realizard bajo los supuestos que seiiala la
Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.
Los prestadores de servicios acuaticos | El proyecto no contempla la prestacion de
deben respetar los reglamentos que la | servicios acudticos, Unicamente se
I1S-07 autoridad establezca para fomentar el | contempla crear un espacio para
cuidado y preservacion de la floray fauna | recreacion y esparcimiento para los
marinas. usuarios y visitantes.
Las actividades de buceo auténomo vy
buceo libre deben sujetarse a los
reglamentos  vigentes para dicha
actividad en la zona en cuanto a:
profundidad de buceo, distancia para .
video y fotografia submarina, zonas de Se cuenta Fon un 'Reglamento interno de
IS-08 ascenso y descenso, pruebas de usos de mstaIaCIo.ne.:s, en el cual ?e
flotabilidad, equipos de seguridad, come'n.tan las actividades qu’e estan
, . , permitidas y aquellas que se prohiben.
numero de usuarios por guia, zonas de
buceo diurno y nocturno, medidas para el
anclaje, respeto a las sefalizaciones y a la
normatividad de uso de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.
El anclaje de embarcaciones sélo se
1S-09 permitira en zonas arenosas libres de | El proyecto no contempla el anclaje de
i corales y/u otras comunidades vegetales | embarcaciones.
o animales, mediante anclas para arena.
En las colonias reproductivas de aves
costeras o marinas de las islas, se deberan
evitar el desarrollo de actividades o s . o .
. En el sitio no se identificaron colonias de
IS-10 infraestructura que alteren las .
. . anidacién de aves.
condiciones necesarias para mantener la
viabilidad ecoldgica y/o la restauracién de
dichas colonias de anidacidn.
Las construccién u operaciéon de obras o | No se realizard vertimientos de desechos u
IS-11 desarrollo de actividades que requieran | otros materiales en aguas marinas.
llevar a cabo el vertimiento de desechos u | Durante las etapas del proyecto se
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CLAVE CRITERIO VINCULACION
otros materiales en aguas marinas | empleard los sanitarios del predio
mexicanas, deberan contar con los | adyacente (Casa Wayak), el cual ya cuenta

permisos que para el efecto otorga la
Secretaria de Marina y en su caso, las
demas autoridades competentes.

con infraestructura hidrosanitaria, por lo
que las aguas residuales se manejaran
adecuadamente. En el caso de los residuos
sélidos seran manejados y dispuestos de
acuerdo con la legislacidn aplicable.

De acuerdo con el POEMyRGMyMC a la UGA #137 corresponde también aplicar los criterios
de Zona Costera Inmediata Mar Caribe (Tabla 9).

Tabla 9.- Criterios aplicables a la zona costera inmediata Mar Caribe.

CLAVE CRITERIO VINCULACION
Con el fin de proteger y preservar las
comunidades arrecifales, principalmente
las de mayor extension, y/o riqueza de | Dentro del drea de estudio no se reporté
ZMC-01 especies en la zona, y aquellas que | presencia de formaciones arrecifales, por
representan valores culturales | lo que no se prevén afectaciones a sus
particulares, se recomienda no construir | comunidades.
ningun tipo de infraestructura en las
areas ocupadas por dichas formaciones.
Durante los muestreos realizados en
campo se identificaron especies de flora
Dad | ; ) ; dentro de alguna categoria segun la NOM-
. ado ctquet 0s pas c?stmarlnos repllres?n aN | 559-SEMARNAT-2010.
importan istem r n L
p(_) antes ecosistemas para fa fauna e Halodule wrightii Asch. A
marina, debe promoverse su . . e
. - e Syringodium filiforme A
conservacion y preservacion, por lo que ] )
. . L e Thalassia testudinum Pr
se debe evitar su afectacién y pérdida en
caso de alguna actividad o proyecto. La . . .
. . . Reconociendo la importancia de estas
ZMC-02 | evaluacién del impacto ambiental ] L, i ;
. . . especies, se disefid y se buscé la mejor
correspondiente deberd realizarse

conforme a lo dispuesto en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al
Ambiente, asi como a las demas
disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

ubicacién para el proyecto, a fin de que
fuera factible su realizacidn sin interferir
con la distribucién natural que tienen estas
especies sobre el fondo marino. Como
podra observarse en las fotografias e
imagenes satelitales, todos los pilares del
muelle ristico se asentardn sobre
superficies desprovistas de pastos marinos.
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CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

Para prevenir los posibles impactos que se
pudieran generar a estos ecosistemas, se
implementard el Programa de monitoreo
de la cobertura de pastos marinos, con el
gue se pretende llevar un monitoreo
periddico a fin de evidenciar Ilas
condiciones en las que se encuentran estos
ecosistemas con la integracion del
proyecto.

ZMC-03

Sélo se permitird la captura de mamiferos
marinos, aves y reptiles para fines de
investigacion, rescate y traslado con fines
de conservacién y  preservacion,
conforme a lo dispuesto en la Ley General
de Vida Silvestre y demads disposiciones
juridicas aplicables.

No realizara la extraccion ni el
aprovechamiento de ninguna especie de
mamiferos marinos, aves o reptiles. Estas
actividades estaran prohibidas y asentadas
dentro de un reglamento interno para que
sea del conocimiento de los usuarios y
visitantes del proyecto.

ZMC-04

Con el fin de preservar zonas coralinas,
principalmente las mas representativas
por su extensidén, riqueza y especies
presentes, la ubicacién y construccion de
posibles puntos de anclaje deberan estar
sujetas a estudios especificos que la
autoridad correspondiente solicite.

Dentro del area de estudio no se reporté
presencia de formaciones arrecifales, por
lo que no se prevén afectaciones a sus
comunidades.

ZMC-05

La recoleccion, remocion o trasplante de
organismos vivos o muertos en las zonas
arrecifales u  otros  ecosistemas
representativos, sélo podrd llevarse a
cabo bajo las disposiciones aplicables de
la Ley General de Vida Silvestre y demas
normatividad aplicable.

El proyecto no contempla el
aprovechamiento, recoleccion o remocién
de organismos vivos 0 muertos en ninguna
de sus etapas, por lo que se asegura el
cumplimiento de este criterio

ZMC-06

La construccion de estructuras
promotoras de playas deberd estar
avaladas por las autoridades
competentes y contar con los estudios
técnicos y especificos que la autoridad
requiera para este fin.

El proyecto consiste en la construcciéon y
operacion de un muelle rustico de madera
para recreacion y esparcimiento en la zona
marina, por lo que se somete a evaluacién
la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental para que esta Secretaria
autorice las obras bajo las condiciones que
dicte la legislacién ambiental en la materia.
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SOLUCIONES Capitulo 1l
CLAVE CRITERIO VINCULACION
Como una medida preventiva para evitar
contaminacién marina no debe e
" - No se pretende la utilizacién de
permitirse el vertimiento de | . .
ZMC-07 | . .. hidrocarburos en ninguna de las etapas del
hidrocarburos y productos quimicos de rovecto
ningun tipo en los cuerpos de agua en proy '
esta zona.
El sitio del proyecto no es un sitio apto para
el arribo y desove de las tortugas marinas,
ya que se encuentra en una zona de litoral
Con el objeto de coadyuvar en la | rocoso.
preservacion de las especies de tortugas | De acuerdo con la informacién de
que afio con afio arriban en esta zona | CONABIO no se han registrado
costera, es recomendable que las | avistamientos en esta zona (Figura 3). Sin
actividades recreativas marinas eviten | embargo, se implementara el Reglamento
ZMC-08
llevarse a cabo entre el ocaso y el | Interno del Andador de Madera Casa
amanecer, esto en la temporada de | Wayak que contempla prohibiciones para
anidacién, principalmente en aquellos | asegurar que los usuarios y visitantes no
sitios de mayor incidencia de dichas | molesten o provoquen afectaciones a la
especies. fauna terrestre o marina que se encuentre
dentro del area del proyecto o sus
alrededores.
Con el objetivo de preservar las
comunidades arrecifales en la zona, es
importante que cualquier actividad que
se lleve a cabo en ellos y su zona de , . ,
. . , . . Dentro del area de estudio no se reporté
influencia estén sujetas a permisos ) . .
. . presencia de formaciones arrecifales, por
ZMC-09 | avalados que garanticen que dichas , .
. , . lo que no se prevén afectaciones a sus
actividades no tendran impactos .
comunidades.
adversos sobre los valores naturales o
culturales de los arrecifes, con base en
estudios especificos que determinen la
capacidad de carga de los mismos.
) . L Como parte de la supervision ambiental del
Con el fin de prevenir la contaminacion y o o
. ) proyecto, se realizaran platicas
deterioro de las zonas marinas, es ambientales de manera periddica con el
ZMC-10 | recomendable la difusiéon de las normas P

ambientales correspondientes en toda
actividad nautica en la zona.

personal que labore en cada una de las
etapas del proyecto. De tal manera que
estén enterados de la normatividad
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Isla Mujeres, Quintana Roo
Capitulo llI

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

ambiental correspondiente. Ademas, se
implementard un Reglamento Interno
donde estaran establecidas las actividades
permitidas y no permitidas en congruencia
con el Programa de Manejo del Parque
Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres,
Punta Cancun y Punta Nizuc (publicado en
el D.O.F el 2 de agosto de 2016).

ZMC-11

Se requerird que, en caso de alguna
actividad relacionada con obras de
canalizacion y dragado debidamente
autorizadas, se utilicen mallas geotextiles
y otras tecnologias que eviten la
suspension y dispersién de sedimentos,
en el caso de que exista el riesgo de que
se afecten o resulten dafiados recursos
naturales por estas obras.

El proyecto no contempla actividades de
canalizacién y/o dragado. Sin embargo, el
hincado de pilotes sera mediante el uso de
estructuras sélidas, cilindricas, huecas por
dentro (Ademes), de un diametro mayor al
del pilote, preferentemente de material
resistente y reutilizable en todo el proyecto
como PVC; que se colocard previo al
hincado de cada uno de los pilotes.

En el interior de esta estructura cilindrica
hueca se colocard el pilote, para
posteriormente realizar la inyeccién de
agua para laintroduccién del pilote al suelo
marino, el cilindro contendra totalmente el
sedimento levantado por la inyeccién de
aire, evitando la dispersion de sedimentos
en la columna de agua, ya que retendrdn
dentro del mismo las particulas a remover.
Una vez sedimentado dentro del cilindro se
removera el cilindro.

ZMC-12

La construccion de proyectos
relacionados con muelles de gran tamanio
(para embarcaciones mayores de 500TRB
[Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies
de eslora), deberd incluir medidas para
mantener los procesos de transporte
litoral y la calidad del agua marina, asi
como para evitar la afectacion de
comunidades marinas presentes en la
zona.

El proyecto no esta sujeto a este criterio ya
gue el proyecto consiste en un muelle
rastico de madera para recreacidon vy
esparcimiento de personas, por lo que su
acceso sera peatonal.
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CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

ZMC-13

Las embarcaciones utilizadas para la
pesca comercial o deportiva deberdn
portar los colores y claves distintivas
asignadas por la Comisién Nacional de
Pesca y Acuacultura, en los Lineamientos
para los Mecanismos de Identificacién y
Control del Esfuerzo Pesquero, asi como
el permiso de pesca correspondiente.

No se contempla actividades de pesca
comercial o deportiva, ademas de que son
actividades prohibidas por el Programa de
Manejo del Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y
Punta Nizuc (publicado en el D.O.F el 2 de
agosto de 2016).

ZMC-14

Por las caracteristicas de gran volumen de
los efluentes subterrdaneos de los
sistemas asociados a la zona oriente de la
Peninsula de Yucatany por la importancia
que revisten los humedales como
mecanismo de proteccién del ecosistema
marino ante el arrastre de contaminantes
de origen terrigeno en particular para
esta region los fosfatos y algunos metales
pesados producto de los desperdicios
generados por el turismo, se recomienda
en las UGA regionales correspondientes
(UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar
la factibilidad y promover la creacién de
areas de proteccién mediante politicas,
estrategias y control de uso del suelo en

esquemas como los Ordenamientos
Ecologicos locales o mediante el
establecimiento de ANP federales,

estatales, municipales, o dreas destinadas
voluntariamente a la conservacion que
actien de manera sinérgica para
conservar los atributos del sistema
costero colindante y contribuyan a
completar un corredor de areas
protegidas sobre toda la zona costera del
Canal de Yucatan y Mar Caribe, en
particular para mantener o restaurar la
conectividad de los sistemas de
humedales de la Peninsula de Yucatan.

El proyecto se ubica en las UGA #137 vy
#175 por lo que no estd sujeto a este
criterio, sin embargo, es congruente con el
Programa de Manejo del Parque Nacional
Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancun y Punta Nizuc (publicado en el
D.O.F el 2 de agosto de 2016), en especifico
con el punto 4 de actividades permitidas
que dice a la letra: Construir muelles,
embarcaderos o infraestructura portuaria
o de otra indole siempre que no afecte las
formaciones arrecifales.
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SOLUCIONES Capitulo 1l

AMBIENTALES RP

ll.3.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo, México

Publicado en el Periddico Oficial el 9 de abril de 2008.

Este Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) tiene por objetivo regular el uso de
suelo y las actividades productivas fuera de los centros de poblacién, asi como inducir al
uso de suelo y actividades productivas por medio de los criterios de regulacién ecoldgica
dentro de los centros de poblacidn, a fin de establecer las politicas ambientales dentro del
territorio municipal, conformandose asi 14 Unidades de Gestién Ambiental (UGA).

En este sentido, el proyecto se ubica en la UGA 7 Isla Mujeres (Figura 4).
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Figura 4. El proyecto se ubica en la UGA 07 Isla Mujeres.
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Esta UGA tiene los siguientes usos (Tabla 10):

Tabla 10. Usos de la UGA 7 Isla Mujeres.

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL 7. ISLA MUJERES

Unidad de Gestion Ambiental

Isla Mujeres

Politica

Aprovechamiento sustentable

Recursos y Procesos
Prioritarios

Paisaje y playas
Suelo y agua
Areas verdes

Usos predominantes

Los establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para la zona insular de Isla Mujeres

Usos compatibles

Los establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para la zona insular de Isla Mujeres

Usos condicionados

Los establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para la zona insular de Isla Mujeres

Usos incompatibles

Aguéllos que se contrapongan a los usos establecidos en
las regulaciones juridicas de desarrollo

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable

Crear areas verdes que eleven la calidad de vida de los habitantes.
Conservar las areas verdes existentes.

Proteger los manglares presentes en la isla.

Rehabilitar y conservar los cuerpos de agua ubicados en zonas urbanas.
Mantener las condiciones visuales del paisaje hacia la zona litoral.

Estrategias

Objetivos especificos

1. Promover el alcance de indicador de 9m? de area verde por habitante.

No hay cambios de uso de suelo en areas verdes.

2
3. Se mantiene la cobertura actual de manglares.
4

No hay asentamientos humanos dentro de la zona federal maritimo terrestre de
los cuerpos de agua interior (Salina Grande, chica)-

5. Lasriveras de las laguna Salina Grande, Salina Chica y laguna Makax recuperen sus
condiciones ecoldgicas.

6. Se alcanzan los limites maximos permisibles de contaminacion en los cuerpos de
agua establecidos en las normas oficiales mexicanas aplicables.

7. No se registra contaminacion visual hacia la zona litoral.
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Tabla de Criterios Ecoldgicos

Criterios de regulacion ecoldgica: Isla Mujeres

Playas y Paisaje Suelo y Agua

Areas Verdes

1,2,3,4,5,8,9

10,11,12,13,14,15,16,17,18

19,20,21,22,23,24,25,26,27,28

A continuacién, se hace la vinculacion del proyecto con los criterios ecoldgicos que aplican
a esta UGA (Tabla 11):

Tabla 11.- Criterios de regulacion ecoldgica: Isla Mujeres.

Paisaje y playas

u7z-1

Para garantizar el acceso y disfrute de los
espacios naturales como bien comun; tales
como dunas costeras, playas, manglares,
mar, entre otros, la autoridad municipal
debe elaborar e instrumentar un programa
de equipamiento e imagen urbana que
asegure la visual paisajistica de los espacios
naturales, el acceso publico a las zonas
federales y su correspondiente
equipamiento.

El proyecto no impedira el acceso y disfrute de
los espacios naturales como bien comun, por el
contrario, su objetivo principal es brindar un
espacio para recreacién y esparcimiento, el cual
ademas servira como un acceso seguro al mar.
Debido a sus caracteristicas, tampoco
modificard de manera drastica el paisaje, toda
vez que se realizara con materiales de la regién
y se mimetizara con el entorno que se presenta
actualmente, por lo que se ajusta al presente
criterio.

uz-2

Las autorizaciones municipales para el uso
de suelo en los predios colindantes a la zona
federal maritimo terrestre y las concesiones
de zona federal maritimo terrestre
otorgadas por la Federacion, deben ser
congruentes con la conservacion de los
recursos y procesos naturales prioritarios de
la zona.

El proyecto es congruente y permite la
conservacion de los recursos naturales y su
disefio permite el flujo de las corrientes
marinas, organismos y nutrientes. No obstante,
se implementara un Reglamento interno donde
se describiran las actividades permitidas y no
permitidas por el Programa de Manejo del
Parque Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc, de
manera que se asegurard el cumplimiento de
este criterio. A nivel municipal y estatal se
tramitaran los permisos y autorizaciones
necesarias para la construccidn y operacion del
proyecto.
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Criterios de Regulacion Ecologica: Isla Mujeres

Clave

Criterio

Vinculaciéon

u7-3

Para recuperar el paisaje y compensar la
pérdida de vegetacidn en las zonas urbanas,
en las actividades de reforestacién se deben
usar de manera prioritaria especies nativas
acordes al entorno natural circundante.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se
realizardn actividades de reforestacion en
zonas urbanas, ya que el proyecto se
desarrollara dentro de la zona marina, por lo
que el proyecto no interfiere con el
cumplimiento del presente criterio.

U7-4

Dentro de las dreas urbanas en la porcién
Norte de la Isla, a partir de la boca de la
Laguna Macax y hasta Punta Norte, en la
zona federal maritimo terrestre, los terrenos
ganados al mar y sus predios colindantes, se
prohibe la construccién de infraestructura,
obras e instalaciones permanentes que,
desde el Boulevard Rueda Medina, impidan
la visibilidad paisajistica y/o acceso libre a la

playa.

El sitio donde se pretende desarrollar el
proyecto, no se encuentra dentro de las areas
urbanas de la porcién Norte de la Isla o hasta
Punta Norte, por lo cual, no le resulta
vinculante el presente criterio.

u7-5

En la costa oriental de Isla Mujeres, en la
zona federal maritimo terrestre, en los
terrenos ganados al mar y sus predios
colindantes, se prohibe la construccidon de
infraestructura, obras e instalaciones
permanentes y semifijas que impidan la
visibilidad paisajistica y/o acceso libre a la
playa desde la carretera perimetral.

El proyecto no supone el impedimento a la
visibilidad paisajistica y/o acceso libre a la
playa. El muelle rustico de madera sera una
estructura de facil remocién y propiciard un
espacio para recreacion y esparcimiento dentro
de la zona marina.

U7-6

En la zona conocida como Punta Sur, dentro
del poligono de la zona arqueoldgica, se
prohibe la construccion de nuevas
edificaciones que afecten la vegetacion
remanente original.

u7-7

Todas las actividades previstas dentro de la
zona conocida como Punta Sur deben
respetar la vegetacion original remanente y
deben promover la reforestacion con
especies propias de este sitio excepcional.

El proyecto no se encuentra en la Punta Sur, ni
dentro del poligono de la zona arqueoldgica,
por lo que estos criterios no le resultan
vinculantes.

uU7-8

Los establecimientos no industriales que
generen emisiones de contaminantes
atmosféricos por fuentes fijas deberdn
instalar trampas vy filtros para controlar y

El proyecto no tiene vinculacién alguna con
establecimientos industriales que pudieran
generar emisiones de contaminantes, por lo
gue este criterio no le es vinculable.
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Criterios de Regulacion Ecologica: Isla Mujeres

Clave Criterio Vinculaciéon

dirigir las emisiones a la atmésfera
(chimeneas).

Para favorecer el arribo y desove de tortugas
marinas, los desarrolladores de
infraestructura urbana vy turistica localizada | La costa contigua al proyecto es rocosa, por lo
en zonas colindantes a playas de anidacion | que no se no es apta para el arribo y desove de
U7-9 | de tortugas marinas no podran introducir | tortugas marinas (Figura 3), por lo cual se
vehiculos automotores a estos sitios, ni | determina que este criterio no le resulta
encender fogatas, ni dirigir luces intensas a | vinculante al proyecto.

la playa durante los meses de anidacion, que
van de mayo a septiembre.

Suelo y Agua

Para evitar riesgos de contaminaciéon y dafios
a la salud humana, la descarga de aguas
residuales derivadas del uso doméstico sélo
puede realizarse a través de la red municipal
de drenaje y alcantarillado, siempre vy
cuando estas aguas cumplan con lo
dispuesto en las disposiciones legales
aplicables.

En todas las etapas del proyecto se utilizaran los
sanitarios del inmueble que se encuentra en la
colindancia con el proyecto (Casa Wayak), por
lo que no sera necesaria la renta de sanitarios
portatiles ni la construccion de sanitarios
adicionales, de manera que se ajusta al
presente criterio.

U7-10

Se realizard la correcta separacion de los
residuos sélidos y se dispondrdan
temporalmente en contenedores rotulados con
tapa. Vigilando que no se exceda de 6 meses la
permanencia en el sitio, en congruencia con la
fraccion Xl del articulo 21 de la Ley para la
Prevencion, gestion Integral y Economia
Circular de los Residuos del Estado de Quintana
Roo. Posteriormente, se transportaran por una
empresa autorizada a un sitio de disposicidn
final autorizado, por lo que el proyecto se ajusta
con el presente criterio.

Para evitar problemas de contaminacién en
las dreas de uso comun para el disfrute de los
espacios naturales, la autoridad competente
U7-11 | debe proporcionar el equipamiento
adecuado para evitar la contaminacién por
residuos solidos, ruido, aceites y grasas,
aguas residuales y fecalismo al aire libre.

Por la naturaleza del proyecto, no se requiere
realizar conexiones al drenaje sanitario, sin
embargo, se menciona que el inmueble con el
qgue colindarda el proyecto, conocido como
“Casa Wayak” cuenta con conexién al drenaje
sanitario, por lo que se cumple con el criterio.

En zonas que ya cuenten con el servicio de
U7-12 | drenaje sanitario el usuario esta obligado a
conectarse a dicho servicio.
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Criterios de Regulacion Ecologica: Isla Mujeres

Clave

Criterio

Vinculaciéon

u7-13

Los sitios de transferencia y/o disposicién
final de residuos sélidos deben contar con un
sistema de reduccidén, compactacién y
manejo de los mismos, asi como cumplir con
las disposiciones establecidas en las normas
oficiales  mexicanas aplicables, para
garantizar  que no se presente
contaminacion del suelo, subsuelo, agua y
aire.

El proyecto no tiene relacién alguna con sitios
de transferencia y/o disposicion de residuos
sélidos, por lo que el presente criterio no le es
vinculable.

U7-14

Con la finalidad de disminuir el volumen de
los residuos sélidos municipales, asi como su
capacidad de contaminacién, la autoridad
competente promoverd el uso de los
mejores sistemas para su separacion,
reutilizacion y reciclaje.

Con el fin de coadyuvar al sistema de
separacién desde su origen, el proyecto
pretende implementar el Programa Integral de
Residuos para mejorar el sistema de
separacion, reutilizacidn y reciclaje.

u7-15

Las actividades industriales, hoteleras, de
centros comerciales, de restaurantes, de
mercados que generen residuos solidos no
peligrosos estdn obligados a establecer
programas de minimizacién, separacion,
reutilizacion, reciclaje y disposicion de los
mismos, antes de ser colectados por el
servicio de aseo urbano municipal.

U7-16

Cuando no existan sistemas municipales
para evacuacién de las aguas residuales, los
propietarios de hoteles, fraccionamientos,
condominios, industrias y similares, deberan
instalar sistemas de tratamiento y reciclaje
de las aguas residuales, de acuerdo a las
normas oficiales mexicanas aplicables.

u7-17

Sélo en aquellos casos excepcionales en que
las  condiciones  socioeconémicas vy
topogréaficas lo justifiquen, podra el
municipio autorizar el empleo de letrinas y/o
fosas sépticas para que en los domicilios
particulares se realice un tratamiento de
aguas negras domiciliarias. Estos sistemas
deberan estar aprobados por la autoridad

Por la naturaleza del proyecto, no se requiere
realizar conexiones al drenaje sanitario, sin
embargo, se menciona que el inmueble con el
qgue colindarda el proyecto, conocido como
“Casa Wayak” cuenta con conexién al drenaje
sanitario, por lo que se cumple con los
presentes criterios.
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Criterios de Regulacion Ecologica: Isla Mujeres

Clave Criterio Vinculaciéon

ambiental competente y deberdn contar con
certificacién ambiental.

Para la construccién de obra urbana vy
turistica que se ubique en la porcidn sur de
la costa oriental de Isla Mujeres (acantilado)
se deben realizar estudios especiales de
mecanica de suelos y su construccidn | El proyecto no es obra urbana y/o turistica por
requiere de aprobacidon por parte de la | lo que no estd sujeto a este criterio.

Direccién de Proteccion Civil Municipal, a fin
de asegurar que no existan riesgos
ambientales  derivados de  eventos
meteoroldgicos.

U7-18

Areas verdes

Para mitigar el aumento de la temperaturay
la sensacion térmica en la zonas urbanas,
mejorar el paisaje, proteger las zonas de
infiltracién de aguas y recarga de mantos
acuiferos, favorecer la funcion de barrera
contra ruido, dotar espacios para recreacion
U7-19 | y mejoramiento de la calidad de vida de los
ciudadanos en general, deben existir
parques y espacios recreativos por lo menos
dentro de un radio de 0,5 km de distancia de
cada habitante (Acuerdo de la Cumbre de
Alcaldes, Programa Ambiental de las
Naciones Unidas 2005).

No es competencia del promovente la
instalacidon de parques y espacios recreativos
para los habitantes de la Isla, por lo que este
criterio no es vinculable con el proyecto.

Para mitigar el aumento de la temperaturay
la sensacion térmica en la zonas urbanas,
mejorar el paisaje, favorecer la funcién de
barrera contra ruido, dotar espacios para
recreacion y mejoramiento de la calidad de
vida de los ciudadanos en general, la
planeacién urbana debe incluir 9 m? de area
verde por habitante como minimo, de
acuerdo a las recomendaciones de la
Organizacion Mundial de la Salud.

El proyecto no plantea estrategias de
planeacion urbana, por lo que este criterio no
es vinculable con el proyecto.

u7-20

Para mantener y conservar las areas verdes

7-21 . .
v de los centros de poblacién, debe realizarse
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Clave Criterio Vinculacion
la inscripcién de las mismas en el Registro
Publico de la Propiedad. Al promovente del proyecto no le corresponde

El equipamiento de las areas verdes de uso | la aplicacion de estos criterios debido Ia
U7-22 | publico debe ser congruente con el objetivo | naturaleza del proyecto.
de las mismas.

Con la finalidad de conservar |la
permeabilidad del sustrato en las dreas que
U7-23 | permanecerdn cubiertas con vegetacion,
éstas deben excluirse de las zonas de relleno
y compactacion.

La costa contigua al proyecto es una costa
rocosa, por lo que no se evidencia la
proliferacién de vegetacion terrestre, por lo
gue no le es vinculable el presente proyecto.

Debido a la pérdida de funcionalidad e
integridad ecosistémica y por los riesgos de
salud publica que representa para la
poblacién, los humedales conocidos como La
Salina Grande y La Salina Chica deberdn | El presente proyecto no se localiza dentro de
someterse a un proceso de rehabilitacién | los humedales conocidos como La Salina
para su integracion como un destino de | Grande y La Salina Chica, por lo que el presente
suelo de recreacién y disfrute de Ila | criterio no le es aplicable.

poblacién. Dicho proceso de rehabilitaciéon
debera ser autorizado por las autoridades
ambientales competentes antes de su
realizacién.

U7-24

Dentro del sitio donde se pretende desarrollar
el proyecto no hay registros de cenotes. Sin
embargo, al encontrarse dentro de la zona
marina, se implementaran estrategias para que
se mantengan las condiciones ecoldgicas del
ecosistema, es necesario recalcar que las
estructuras del muelle rastico permitiran el
flujo natural de las corrientes y de ninguna
manera se afectard la morfologia costera del
sitio.

Los cenotes y cuerpos de agua presentes en
los centros de poblacion deben formar parte
de las areas verdes, asegurando que la
U7-25 | superficie establecida para tal destino del
suelo garantice el mantenimiento de las
condiciones ecoldgicas de dichos
ecosistemas.

Las autoridades municipales deben ofrecer
ventajas administrativas y/o econdémicas a | Por la naturaleza del proyecto que se pretende
guienes incrementen la superficie minima | realizar, el cual consiste en la construccién y
de 9 m? de 4rea verde por habitante, sin que | operacién de un muelle ristico de madera, no
estas sean consideradas dentro de las dreas | le es aplicable el presente criterio.

de equipamiento.

U7-26
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Dentro de los centros de poblacién, los
sistemas ambientales relevantes por
contener condiciones de microhabitat
reconocidos como Unicos por el tipo vy
diversidad de especies que contienen, tales
como los manglares de Sac Bajo y Laguna
Makax, matorral costero de Punta Sur y la
vegetacién remanente del parque urbano | El proyecto no se ubica dentro de los sitios
U7-27 | Hacienda Mundaca, deberan destinarse a | mencionados dentro del presente criterio, por
areas de preservacion ecoldgica en los | lo que no le es vinculable.

términos de la Ley de Asentamientos
Humanos del Estado de Quintana Roo, cuya
superficie se debe determinar a través de un
estudio ecolégico que justifique la
persistencia de la integridad del sistema, su
belleza paisajistica y su funcionalidad como
area recreativa.

En las plantas de tratamiento de aguas
residuales y de desactivacion de lodos deben
establecerse franjas de vegetacidén arbdrea
de al menos 30 m de ancho que presten el
servicio de barreras dispersantes de malos
olores.

El proyecto no tiene relacién alguna con las
actividades relacionadas a plantas de
tratamiento de aguas residuales o manejo de
lodos, por lo que no le es vinculable el presente
criterio.

U7-28

A continuacidn, se presenta la vinculacidon del proyecto con los Criterios Ecoldgicos de
Aplicacién General (Tabla 12).

Tabla 12. Vinculacién del proyecto con los Criterios Ecolégicos de Aplicacién General.

Recurso Prioritario: Agua

Para la recarga de los acuiferos, en las
superficies de predios que se pretendan
utilizar para obras e instalaciones, se debera | El proyecto se pretende realizar dentro de la
CG-01 | permitir la filtracidn de aguas pluviales al | zona marina, por lo que no esta sujeto al
suelo y subsuelo. Por tal motivo, las | presente criterio.

personas fisicas o morales quedan obligadas
a proporcionar un porcentaje del terreno a
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construir, preferentemente como drea
verde, lo que en su caso siempre serd
permeable, con los siguientes porcentajes:
a) En predios con area menor a 100 metros
cuadrados se destinara como minimo 10 %
de la superficie total del predio,

b) En predios de 101 hasta 500 metros
cuadrados, se destinard como minimo 20 %
de la superficie total del predio,

c) En los lotes de 501 a 3,000 metros
cuadrados, se destinard como minimo 30 %
de la superficie total del predio, y

d) En los lotes de 3,001 metros cuadrados en
adelante se destinara como minimo 40% de
la superficie total del predio.

Construccién y operacion de un muelle rustico en Casa Wayak

Isla Mujeres, Quintana Roo
Capitulo llI

CG-02

Se debe favorecer la captacion del agua de
lluvia como fuente alterna para el consumo
humano y actividades domésticas.

Debido a su naturaleza, el proyecto no
contempla instalaciones para captaciéon de
agua de lluvia, por lo que no le es aplicable el
presente criterio.

CG-03

No se permite verter hidrocarburos vy
productos quimicos no biodegradables, al
suelo, cuerpos de agua, ni al mar.

Los métodos de instalacion seran
principalmente manuales. En la parte marina se
podria utilizar una embarcaciéon menor, por lo
gue se vigilard y asegurara que se encuentre en
Optimas condiciones para no generar
contaminacién por hidrocarburos, asi mismo,
se hara del conocimiento del personal que esta
estrictamente prohibido realizar cualquier
reparacion en el sitio o recargar combustible. Se
implementard el Programa de Vigilancia y
Supervision Ambiental qgue estara
monitoreando los equipos y el manejo por
parte de los trabajaderos, con el fin de poder
visualizar en cualquier momento de posibles
riesgos. Es importante sefialar que durante la
etapa de operacion no se requerird de
productos quimicos ni hidrocarburos. El
mantenimiento de la madera requiere de la
remocion de tablones o partes de la estructura
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Criterios Ecoldgicos de Aplicacion General

Clave Criterio Vinculacion
gue se encuentre dafada, por lo que no se
usaran quimicos para ninguna actividad.
Se promovera la reutilizacién de las aguas | EI proyecto no contempla actividades de
CG-04 residuales previo cumplimiento de las | tratamiento o reutilizacidon de aguas residuales
disposiciones legales vigentes en materia de | tratadas, por lo que no le es vinculable el
calidad de aguas. presente criterio.
Los aprovechamientos que involucren el uso
de agroquimicos deberdn incluir un .
. . Por la naturaleza del proyecto, no se requiere el
programa de monitoreo de la calidad del .. .
. uso de agroquimicos en ninguna de sus
CG-05 | agua del subsuelo, previamente aprobado L .
. . actividades, por lo que no se vincula el presente
por la autoridad competente, a fin de criterio
detectar y prevenir la contaminacién del '
recurso.
Las aguas residuales (negras, azules, grises,
jabonosas), no deben canalizarse a pozos de
absorcion de agua pluvial. Deberdn | Por las caracteristicas del proyecto, no se prevé
CG-06 disponerse a través del sistema de drenaje | la generacion de aguas negras o jabonosas, por
municipal o bien a través de algun sistema | lo que el presente criterio no es vinculable con
de tratamiento de aguas residuales | el proyecto.
cumpliendo en todo momento con la
normatividad vigente aplicable.
La ubicacion de fosas sépticas debe dar El proyecto no contempla la instalacion de fosas
cumplimiento a la NOM-006-CNA-1997.- | 'y .
CG-07 o . sépticas, por lo que no le es aplicable el
Fosas sépticas prefabricadas, o
I ) presente criterio.
especificaciones y métodos de prueba.
La construccion de obras e infraestructura
ara el drenaje pluvial debera ser disefada .
P . Jep . y Debido a la naturaleza de las obras, no se
CG-08 | autorizada de conformidad con |Ia iy . .
. . contempla la construccién de drenaje pluvial.
normatividad de la Comisién de Agua
Potable y Alcantarillado.
- Debido a la naturaleza del proyecto, que solo
En todas las obras y/o actividades se debe ) . iy proy , 4 .
o . ._. | consiste en la instalacion de un muelle rustico
CG-09 | separar la canalizacién del drenaje pluvial . . .
. . de madera, no se requiere instalar drenaje
del drenaje sanitario. . o
pluvial o sanitario.
Los usos autorizados deben incluir acciones | Por la naturaleza del proyecto, no se realizara el
cG-10 | Pare el ahorro del recurso agua, asi como | aprovechamiento de agua en ninguna de sus

medidas de prevenciéon de contaminacién
del manto freatico.

etapas. Como medidas preventivas, se
implementard un Programa de Vigilancia y
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Criterios Ecoldgicos de Aplicacion General

Clave

Criterio

Vinculaciéon

supervision Ambiental, asi como un Programa
Integral de Manejo de Residuos que vigilaran el
buen uso del recurso y la prevencién de
contaminacién del medio marino, por lo que el
proyecto se ajusta al presente criterio.

CG-11

Durante todas las etapas de las actividades
autorizadas, se deberd contar con un
programa integral de manejo de desechos
sélidos y liquidos (minimizacidn, separacion,
recoleccidn y disposicion final), que incluya
medidas preventivas para el manejo vy
disposicidon adecuados de grasas, aceites e
hidrocarburos. Dicho programa deberd ser
previamente aprobado por la autoridad
competente.

Se implementard un Programa Integral de
Manejo de Residuos para asegurar la correcta
separacion y disposicion final de los residuos
sdlidos, buscando en todo momento su
disminucion y reciclando los materiales
susceptibles de ser reciclados. Lo anterior en
concordancia con la Ley para la Prevencién,
Gestidn Integral y Economia Circular de los
Residuos del Estado de Quintana Roo.

CG-12

Para la construccion de vialidades se deben
reconocer y respetar los flujos hidrolégicos
para garantizar la hidrodindmica original del
sitio.

Por la naturaleza del proyecto, no se considera
la construccidn de vialidades.

Recurso prioritario: biodiversidad, flora y fauna

CG-13

En el desarrollo de los usos de suelo vy
actividades permitidas, deberdn plantearse
como primera opcidon de aprovechamiento
aquellos sitios que ya estdn abandonados,
por ejemplo: potreros, bancos de materiales
para la construccién, asi como las areas
desmontadas o con vegetacién secundaria u
otras areas afectadas, salvo disposicion legal
en contrario.

CG-14

Cuando se pretenda la remocién total o
parcial de la vegetacién de los terrenos
forestales para destinarlos a actividades no
forestales Se debe obtener la autorizacion
para el cambio de uso del suelo en terreno
forestal, en los términos que indica la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El proyecto se ubicard en la porcién marina y
contiguo a la costa rocosa de Casa Wayak, por
lo que no es un desarrollo que se ubique en un
sitio abandonado o donde pudiera encontrarse
vegetacion forestal.

CG-15

De acuerdo a lo estipulado en el Art. 28 de la
LGEEPA y en su reglamento en materia de

En cumplimiento con este criterio, es que se
elabora y se somete a evaluacion la presente
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Criterios Ecoldgicos de Aplicacion General

Clave Criterio Vinculacion
Impacto Ambiental, se deben realizar los | Manifestacién de Impacto Ambiental, a fin de
estudios ambientales que a juicio de la | que la SEMARNAT la apruebe la realizacion del
autoridad evaluadora, se necesiten para | proyecto en los términos que considere
identificar y valorar los impactos potenciales | necesarios.
de las obras y actividades sobre los recursos
naturales prioritarios y/o las poblaciones o
comunidades de flora y fauna, a fin de
determinar las medidas de prevencion,
mitigacién y/o compensacion
correspondientes 'y en consecuencia
dictaminar su viabilidad, poniendo especial
énfasis en las etapas de operacidon y
mantenimiento.
En las dreas naturales deberan eliminarse los
e;emplares de e§peC|es exoticas Debido a la naturaleza del proyecto, no se
considerados como invasoras por la . s
s . - contemplan acciones para remocidon de
CG-16 Comision Nacional para el Conocimiento y ejemplares de especies exdticas consideradas
Uso de la Biodiversidad (CONABIO). El . .
. . . como invasoras, por lo que este criterio no es
material vegetal debera ser eliminado | .
. . . vinculable con el proyecto.
mediante procedimientos que no permitan
su regeneracion y/o propagacion.
En la superficie del predio autorizada para su
aprovechamiento, en forma previa al
desmonte y/o a la nivelacion del terreno, | Debido a la naturaleza del proyecto, no se
CG-17 debe realizarse un Programa de rescate | contemplan acciones desmonte o rescate de
) selectivo de flora y recolecta de material de | flora, por lo que este criterio no es vinculable
propagacion, a fin de aprovechar el material | con el proyecto.
vegetal que sea susceptible para obras de
reforestacion, restauracién y/o jardineria
Las actividades recreativas que se
desarrollen en zonas de anidacion vy | La zona donde se realizard el proyecto no se
reproduccion de la fauna silvestre con | considera como zona de anidacién de ninguna
CG-18 | estatus de proteccion sefalada en la | especie de fauna silvestre con estatus de
normatividad federal aplicable requieren de | proteccion, por lo que se ajusta al presente
un programa cuyo objetivo sea el de | criterio.
preservar estos sitios.
CG-19 Previo al desarrollo de cualquier obra o | Se proyecto considera implementar un

actividad se debera ejecutar un Programa de

Programa de Rescate y Reubicacion Fauna de
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rescate y reubicacidon selectiva de fauna,
poniendo especial atencién a las especies
protegidas y las de lento desplazamiento.

lento desplazamiento de manera previa a la
etapa de preparacion del sitio y construccién
del proyecto a fin de proteger a aquellos
individuos que pudieran encontrarse dentro de
las areas de trabajo, por lo que se cumple con
el presente proyecto.

CG-20

Para las actividades proyectadas que
impliqguen la afectacién o alteracion de
poblaciones de especies incluidas en los
listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, se debe elaborar y
ejecutar un programa de monitoreo de
dichas poblaciones a fin de prevenir riesgos
de desplazamiento o eliminacién de las
mismas, asi como alteraciones de las
condiciones que hacen posible su presencia.

Durante los muestreos realizados en campo se
identificaron especies de flora dentro de alguna
categoria seguin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Halodule wrightii Asch. A
e Syringodium filiforme A
e Thalassia testudinum Pr

Reconociendo la importancia de estas especies,
se diseiid y se buscd la mejor ubicacién para el
proyecto, a fin de que fuera factible su
realizaciéon sin interferir con la distribucion
natural que tienen estas especies sobre el
fondo marino. Como podrd observarse en las
fotografias e imagenes satelitales, todos los
pilares del muelle rustico se asentardn sobre
superficies desprovistas de pastos marinos.
Para prevenir los posibles impactos que se
pudieran generar a estos ecosistemas, se
implementard el Programa de monitoreo de la
cobertura de pastos marinos, con el que se
pretende llevar un monitoreo periédico a fin de
evidenciar las condiciones en las que se
encuentran estos ecosistemas con la
integracion del proyecto.

CG-21

En el tratamiento de plagas y enfermedades
deben manejarse productos que afecten
especificamente la plaga o enfermedad que

se desea controlar, que sean
preferentemente organicos o los
estrictamente los autorizados por la

Comisidn Intersecretarial para el Control del

En proyecto no pretende el uso de plaguicidas
en ninguna de sus actividades, por lo que se
considera que cumple con el presente criterio.
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Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).
El uso de agroquimicos y la disposicidn final
de sus envases deberd seguir las
S . L En proyecto no pretende el uso de
indicaciones de la ficha técnica del producto e . .
. . . agroquimicos en ninguna de sus actividades,
en cuanto a dosis y frecuencia de aplicacion, .
CG-22 , . ., | por lo que se considera que cumple con el
asi como lo que establezca la Comision o .
. presente criterio al no generar este tipo de
Intersecretarial para el Control del Proceso y .
. s residuos.
Uso de Plaguicidas, Fertilizantes vy
Substancias Téxicas (CICOPLAFEST).
Para evitar el fraccionamiento de habitats,
las autoridades correspondientes deberan . . .
. . . Ya existen vialidades que comunican con el
desincentivar o en su caso condicionar . . . ,
. ., proyecto y no serd necesario habilitar mas
CG-23 | estrictamente la construccion de nuevos | . . .
. . ., | vialidades o caminos, por lo que se da
caminos de acceso en Unidades de Gestidn .. o
. s ., cumplimiento al presente criterio.
Ambiental con politicas de Preservacién y
Proteccion.
Solo se permite la utilizacion de materiales
vegetales de especies citadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, cuando sean | El proyecto no considera el uso de materiales
CG-24 obtenidas a través de Unidades de | provenientes de especies listadas dentro de la
Conservacion, Manejo y Aprovechamiento | NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que se
sustentable de la vida silvestre (UMAs), u | apega al cumplimiento del presente criterio.
otro esquema regulado por la autoridad
competente.
. ., . La informacién generada para el proyecto
Toda la informacién ambiental generada por . . 8 P P 'y
. . . estard disponible en la MIA-P sometida a
las actividades autorizadas en sus diferentes . , .
. . evaluacién ante esta Secretaria, cuyo contenido
etapas, incluyendo las que se realicen dentro .
. < puede ser consultada por cualquier interesado,
de los limites de las Areas Naturales ) .
CG-25 . , . bajo los términos de la Ley General del
Protegidas, deberd ser incorporada a la [ L. -, .
g ) . Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y
bitdcora ambiental, con la frecuencia vy . -
o, s su Reglamento en materia de Evaluacion del
organizaciéon que establezca el Comité de Impacto  Ambiental or lo que se da
Seguimiento del POEL. pacto. , por 0 g
cumplimiento al presente criterio.
La fauna silvestre capturada y/o rescatada | Para el cumplimiento este criterio se
en la superficie de aprovechamiento | implementara el Programa de Rescate y
CG-26 . , . ...
autorizada podran ser liberada en las | Reubicacion de Fauna de lento
Unidades de Gestion Ambiental con politica | desplazamiento,  cuyos resultados de
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ambiental de Preservacién y Proteccién, en
ecosistemas semejantes a los de su habitat
natural, siempre y cuando no presenten
dafios severos de salud y no hayan
permanecido en cautiverio prolongado. Para
lo anterior se deberda contar con la
aprobacion de la autoridad ambiental
competente.

aplicacion podran ser consultados dentro de los
informes que se estregaran a la SEMARNAT
para su seguimiento. Este Programa se
encuentra dentro del Anexo 6 para su consulta,
por lo que se dard cumplimiento al presente
criterio.

CG-27

En las Unidades de Gestidn Ambiental con
politica ambiental de Preservacién vy
Proteccién, el volumen de sonido que
emitan fuentes fijas y moviles no deberd
rebasar los limites maximos de los decibeles
registrados generados por la misma
naturaleza, de acuerdo a estudio
sonométrico que realice el promovente del
proyecto.

El proyecto no tiene relacidon alguna con la
construccion u operacidon de fuentes fijas o
moviles, por lo que no se considera la
generacién de ruidos que pudieran rebasar los
limites maximos de ruido, por lo que se da
cumplimiento al presente criterio.

CG-28

Con la finalidad de que la fauna silvestre se
desplace libremente, no deben establecerse
barreras fisicas u obstaculos que impidan el
paso entre las areas naturales de predios
colindantes.

El proyecto no considera la instalacion de
barreras fisicas u obstdculos que impidan el
paso entre las d&reas naturales de predios
colindantes. Al tratarse de estructuras
piloteadas dentro de la zona marina, la fauna
podra seguir circulando por el drea sin
limitaciones, por lo que se da cumplimiento al
presente criterio.

CG-29

Del mes de mayo al mes de septiembre, los
propietarios de predios colindantes con
playas arenosas y los concesionarios de la
zona federal maritimo terrestre en playas
arenosas, a fin de proteger las poblaciones
de tortugas marinas deberan:

a. Asesorarse y coordinarse con la autoridad
competente para la proteccién de los sitios
de anidacion de la tortuga marina,

b. Evitar la iluminacién directa al mar y zona
de playa. La iluminacion debera ser color
ambar, de baja intensidad y estar cubierta
por un difusor,

El sitio del proyecto representa una costa
rocosa por lo que no es un sitio factible para el
arribo y desove de las tortugas marinas. Sin
embargo, se proponen acciones para mantener
el area libre de residuos sélidos, ademas de la
colocacién de letreros alusivos al cuidado del
medio ambiente para que puedan ser vistos por
los visitantes y wusuarios del area para
recreacion y esparcimiento. Ademas, se
establecerd un reglamento interno con la lista
de las actividades permitidas y prohibidas
dentro de las instalaciones y la zona marina, por
lo que se da cumplimiento al presente criterio.
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Criterios Ecoldgicos de Aplicacion General

Clave

Criterio

Vinculaciéon

c. La limpieza de playas Unicamente podra
realizarse en forma manual utilizando
rastrillos con penetracion maxima de 5
centimetros de profundidad en la zona de
anidacion,

d. Retirar del drea de playa, de las 18:00 a las
6:00 horas del dia siguiente, todos los bienes
moviles que puedan constituir un obstaculo
para el arribo de la tortuga,

e. Abstenerse de encender fogatas en el area
de playa.

Recurso Prioritario: S

uelo y subsuelo

CG-30

No se permite la transferencia o traspaso de
superficies de aprovechamiento de una
unidad de gestién ambiental a otra, asi como
de una zonificacién urbana a otra

No se contempla realizar ningln tipo de
transferencia ni traspaso de superficies de
aprovechamiento, por lo que se da
cumplimiento al presente criterio.

CG-31

El uso de material pétreo, sascab, caliza,
tierra negra, tierra de despalme, madera,
materiales vegetales y/o arena, debera
provenir de fuentes y/o bancos de material
autorizados por la autoridad competente
conforme a la legislaciéon vigente en la
materia correspondiente.

La madera que se utilice para construccion del
proyecto provendra de fuentes debidamente
autorizadas. Lo anterior se comprobara con las
facturas de compray autorizaciones entregadas
por el proveedor, por lo que se asegura el
cumplimiento del presente criterio.

CG-32

La disposicion final de residuos sdlidos
Unicamente podra realizarse de acuerdo con
la normatividad aplicable y en los sitios y
condiciones que determine la autoridad
responsable.

De acuerdo con el Programa integral de
Manejo de Residuos, se realizara la disposicion
temporal de residuos en contenedores
rotulados con tapa. Se contratard a una
empresa autorizada para el retiro periddico de
los mismos y la disposicidn final en un sitio que
el municipio autorice, por lo que se asegura el
cumplimiento del presente criterio.

CG-33

Para el desarrollo de usos condicionados se
debe elaborar y ejecutar un programa de
monitoreo ambiental sobre los recursos y
procesos prioritarios. Los  resultados
deberan entregarse a la autoridad ambiental
correspondiente para su incorporacién a la

Se implementara el Programa de Vigilancia y
Supervision Ambiental para verificar el
cumplimiento de los programas propuestos
como: Programa Integral de Manejo de
Residuos, Programa de Rescate y Reubicacion
de Fauna de lento desplazamiento, Programa
de Monitoreo de la Cobertura de Pastos
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Criterios Ecoldgicos de Aplicacion General

Clave Criterio Vinculacion
bitacora ambiental, bajo la periodicidad que | Marinos, entre otros, por lo que se dard
determine dicha autoridad. cumplimiento al presente criterio.
. . Dentro del drea donde se pretende desarrollar
Para el aprovechamiento de predios en los L
. .. el proyecto no hay reportes de vestigios
gue se encuentren vestigios arqueolégicos L )
. o . arqueoldgicos, cabe mencionar que se
CG-34 | debera contarse con autorizacion previa del ,
. . , encuentra dentro de un area totalmente
Instituto Nacional de Antropologia e . .
L urbanizada, por lo que el proyecto se ajusta al
Historia. s
presente criterio.
Los campamentos de construccién o de
apoyo deben:
a) Contar con al menos una letrina y una
regadera por cada 15 trabajadores.
b) Incluir un area especifica y delimitada
para la elaboracién y consumo de alimentos.
C Un rograma de manejo . .
) . prog , 19 Para realizar las obras del proyecto no sera
almacenamiento, retiro, transporte y . . .
. U, . . necesaria la instalacion de campamentos de
disposicion final de los residuos solidos . .
construccién o de apoyo. Sin embargo, durante
urbanos generados. ,
. todas las etapas del proyecto se llevaran a cabo
d) Un programa de manejo, . . . o
CG-35 . . acciones para manejar los residuos sélidos
almacenamiento, retiro, transporte y -
. L . . generados de una manera eficiente y en
disposiciéon final de los residuos solidos . . .
. . acuerdo a la legislaciéon ambiental vigente, por
peligrosos, avalado por la autoridad . o
. ., . lo que se da cumplimiento al presente criterio.
competente y por la Direccién Municipal de
Proteccion Civil.
e) Garantizar techo y servicios basicos para
la totalidad de los trabajadores.
f) Garantizar el transporte para los
trabajadores que se trasladan fuera del area
de aprovechamiento, una vez concluida la
jornada laboral.
La superficie de aprovechamiento prevista | El proyecto se apega a los lineamientos del
en otros instrumentos, cuando sean | Programa de Desarrollo Urbano Zona Insular de
diferentes o en casos especiales a los | Isla Mujeres 2010-2030. Corresponde el uso
CG-36 contemplados en este programa de | Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
ordenamiento, podra incrementarse | Ganados al Mar que indica que Solo se

siempre y cuando se demuestre en forma
fehaciente a través de estudios técnicos y
cientificos que los impactos ambientales

permitird el uso de suelo de Proteccion y
Ornato, arranque de muelles para uso de
atracadero y resguardo de embarcaciones
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generados por dicha modificacidn, son
menores a los previstos. En estos casos, los
estudios técnicos se someteran al andlisis y
aprobacion por parte de las autoridades
correspondientes en el ambito de su
competencia.

CG-37

La superficie de aprovechamiento sefialada
para cada Unidad de Gestion Ambiental sera
aplicada a nivel de predio de manera
proporcional a su superficie, y debe
considerar e incluir la presencia de
vialidades.

particulares. Los muelles deberdn construirse
con madera de la region o ser del tipo flotante
por lo que es congruente con este instrumento,
por lo que se da total cumplimiento al presente
criterio.

CG-38

En predios donde se desarrollan ecosistemas
de manglar, se debe dar cumplimiento a lo
establecido en la NOM-022-SEMARNAT-
2003 y la Ley General de Vida Silvestre.

El sitio en donde se instalara el andador de
madera no se registra presencia de organismos
de mangle, por lo que no le es vinculable el
presente criterio.

CG-39

Se permite el establecimiento de
asentamientos humanos Unicamente
cuando estén relacionados con las
actividades productivas autorizadas y usos
de suelo permitidos.

CG-40

Se prohibe la creacién y establecimiento de
nuevos centros de poblacién fuera de los
limites de los programas de desarrollo
urbano vigentes.

La naturaleza del proyecto no contempla el
establecimiento de nuevos asentamientos
humanos o centros de poblacién, como se
mencioné antes, el proyecto se pretende
desarrollar dentro de una zona totalmente
urbanizada.

l11.4. Areas Naturales Protegidas

El sitio del proyecto se ubica dentro del Area Natural Protegida (ANP) Parque Nacional
Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Canctin y Punta Nizuc.

Ficha ANP

Juarez.

Ubicacion: Estado de Quintana Roo, en los Municipios de Isla Mujeres y Benito

Region CONANP: Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano.
e Institucion que Administra: CONANP
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Superficie total: 8,673.06 ha

Superficie Terrestre y/o Aguas Continentales: 0.61 ha.

Superficie Marina: 8,672.45 ha

Fecha de decreto como Parque Marino Nacional: 19 de julio de 1996.

Fecha de Recategorizacidn como Parque Nacional: 7 de junio del 2000.

e Programa de Manejo: Se publicé el resumen en el D. O. F. el 6 de agosto de 1998.
Posteriormente, el 2 de agosto de 2016 se publicé en el D. O. F. la modificacién a
este programa mediante el Acuerdo por el que se da a conocer el Resumen del
Programa de Manejo del Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancun y Punta Nizuc.

Decreto por el que se declara drea natural protegida con el caracter de Parque Marino Nacional, la
zona conocida como Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Canctin y Punta Nizuc, ubicada frente
a las costas de los Municipios de Isla Mujeres y Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con una
superficie total de 8,673-06-00 hectareas.

Publicado en el Diario oficial de la Federacion el 19 de julio de 1996.

“Articulo 1.- Se declara drea natural protegida, con el cardcter de Parque Marino Nacional,
la zona conocida como "Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc",
ubicada frente a las costas de los municipios de Isla Mujeres y Benito Judrez en el Estado de
Quintana Roo, con una superficie total de 8,673-06-00 ha. (OCHO MIL SEISCIENT AS SETENT
A Y TRES HECTAREAS, SEIS AREAS, CERO CENTIAREAS), integrada por tres poligonos,
identificados como Costa Occidental de Isla Mujeres, con una superficie de 2,795-48-25 has.,
Punta Cancun, con una superficie de 3,301-28-75 ha. y Punta Nizuc, con una superficie de
2,576-29-00 ha.; cuya descripcion limitrofe analitico-topohidrogrdfico con base en la carta
S.M. 922 de la Secretaria de Marina, es la siguiente: (...)”

Vinculacion:

El proyecto se ubica inmerso dentro de los limites del ANP Parque Nacional Costa Occidental
de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc por lo que se sujeta a lo establecido en el
Decreto y al Programa de Manejo. (Figura 5)
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Figura 5. El proyecto se ubica dentro de los limites del ANP Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta

Cancun y Punta Nizuc.

“Articulo 2.- De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, la administracion, organizacion y manejo del drea natural protegida con el
cardcter de Parque Marino Nacional a que se refiere este Decreto, queda a cargo de las
Secretarias de Marina y de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, las que formulardn
el Programa de Manejo del drea, invitando a participar en su elaboracion y ejecucion a las
dependencias de la Administracion Publica Federal competentes, al Gobierno del Estado de
Quintana Roo, a los municipios de Isla Mujeres y Benito Judrez, a instituciones de educacion
superior y de investigacion, a los agentes productivos, asi como a grupos ambientalistas y
otros interesados, celebrando para ello los acuerdos de colaboracion, acuerdos de
coordinacidn y convenios de concertacion que resulten procedentes.”

Vinculacién:

El promovente del proyecto se da por enterado de lo dispuesto en el presente articulo y
cumplird lo establecido en el presente Decreto y al Programa de Manejo de esta ANP.
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“Articulo 3.- El Programa de Manejo del drea natural protegida contendrd, por lo menos lo
siguiente:

I. La descripcion de las caracteristicas fisicas, biolégicas y econémicas del drea, en el
contexto nacional, regional y local;

Il. Las acciones a realizar a corto, mediano y largo plazo estableciendo su vinculacion con el
Sistema Nacional de Planeacion Democrdtica. Dichas acciones comprenderdn la
conservacion, restauracion, investigacion, usos de recursos, extension, difusion, operacion,
administracion, desarrollo, vigilancia, coordinacion, sequimiento y control;

Ill. Los objetivos especificos del Parque Marino Nacional;
IV. El catdlogo de especies de la flora y fauna que se encuentran en la zona;

V. Las actividades de proteccion de los ecosistemas y sus elementos, de investigacion
cientifica y educacion ecoldgica;

VI. Las normas de proteccion de los ecosistemas, asi como lo relacionado a evitar la
contaminacion de aguas costeras

marinas;
VII. La regulacion de las actividades permitidas;

VIll. Las restricciones a la construccion, ocupacion y funcionamiento de instalaciones
maritimas o de otra clase de obras;

IX. Las dreas y canales de navegacion, y

X. La prevision de las acciones y lineamientos de coordinacion, asi como la normatividad a
que se sujetardn las actividades de turismo y otras autorizadas, a fin de que exista la debida
congruencia con los objetivos generales del presente Decreto y otros programas a cargo de
las demds dependencias de la Administracion Publica Federal, en el dmbito de sus
respectivas competencias.”

Vinculacion:

En el siguiente apartado (I11.4.2) se realiza la vinculacién del proyecto con los articulos del
Programa de Manejo.
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“Articulo 4.- En el Parque Marino Nacional "Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun
y Punta Nizuc" sdlo se permitirdn actividades relacionadas con la preservacion de los
ecosistemas acudticos y sus elementos, la investigacion, recreacion, educacion ecoldgica y
el aprovechamiento de recursos pesqueros, aprobadas por las autoridades competentes en
términos de ley, en las dreas, temporadas y modalidades que determinen conforme a sus
atribuciones las Secretarias de Marina y de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca. E/
incremento del esfuerzo pesquero en el drea materia del presente Decreto se sujetard a las
regulaciones que se establezcan en el programa de manejo que se expida al efecto.”

Vinculacion: Se somete a evaluacién de la SEMARNAT, las obras y actividades que se
pretenden llevar a cabo, mediante la presentacién de la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular, dentro de la cual se presentan elementos que
permiten demostrar la compatibilidad de las actividades y obras del proyecto con las reglas,
normas y restricciones de la ANP.

Se manifiesta, ademas, que no se realizard aprovechamiento pesquero en el drea del
proyecto.

“Articulo 5.- Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda realizar dentro del
Parque Marino Nacional o la Zona Federal Maritimo Terrestre aledafia, deberd estar en
congruencia con los lineamientos que le establezca el Programa de Manejo y deberd contar,
ademds, previamente a su ejecucion, con la autorizacion de impacto ambiental
correspondiente, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.”

Vinculacién:

Para obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental, es que se somete a
evaluacién la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, toda vez que se presenta
también en este documento la vinculacidn del proyecto con lo estipulado en el Programa
de Manejo.

“Articulo 6.- Dentro del Parque Marino Nacional queda prohibido verter o descargar
contaminantes, desechos o cualquier otro tipo de material;, usar explosivos; tirar o
abandonar desperdicios en las playas adyacentes; realizar actividades de dragado o de
cualquier otra naturaleza que generen la suspension de sedimentos, o provoquen dreas con
aguas fangosas o limosas cerca del drea protegida; anclar embarcaciones, plataformas o
infraestructura de cualquier otra indole, que afecte las formaciones coralinas, asi como la
introduccion de especies vivas ajenas a la flora y fauna ahi existentes. Asimismo, queda
prohibida la extraccion de coral y de elementos biogénicos.”
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Vinculacion:

A fin de evitar que los residuos sélidos generados se dispersen por el sitio, todo residuo
debera de depositarse en contenedores rotulados con tapa para que posteriormente sean
transportados por una empresa autorizada a un sitio de disposicion final autorizado, no
obstante, se implementard el Programa Integral de Manejo de Residuos. Respecto a las
aguas residuales durante todas las etapas el proyecto se emplearan los sanitarios la
propiedad colindante con el proyecto (Casa Wayak) el cual ya cuenta con infraestructura
hidrosanitaria por lo que de esta manera se garantizara el manejo adecuado de las aguas
residuales en todas las etapas del proyecto. Asi mismo, en el capitulo VI se presentan las
medidas de prevencion y de mitigacion que se aplicaran durante las obras del proyecto.

Es importante mencionar que no se realizaran actividades de dragado o actividades que
pudieran generar aguas limosas o fangosas. Las estructuras estaran piloteadas, por lo que
no se interrumpira la circulacién natural de las corrientes marinas y tampoco se provocaran
modificaciones al litoral costero, lo anterior queda evidenciado con el estudio de mareas
gue se presenta en conjunto con esta MIA dentro del Anexo 5.

Para evitar la suspension de sedimentos, se implementara el uso de “ademes”, los cuales
son estructuras sélidas, cilindricas, huecas por dentro; las cuales se colocaran previo al
hincado de los pilotes a fin de que funcionen como barreras de contencién del pilote. Los
ademes rodearan por completo los pilotes y dentro de los cuales se realizara la inyeccidn
de agua para la introduccién en el suelo marino. Estas estructuras evitaran la dispersion de
sedimentos en la columna de agua, ya que retendran dentro del mismo las particulas a
remover. Aunado a esto también se implementard una Malla perimetral con la finalidad de
evitar la dispersion de sedimentos. Cabe mencionar que sera una actividad muy puntual
que se realizard una sola vez, por lo que no se contrapone con lo establecido dentro de este
articulo.

Tampoco se realizara ninguna actividad extractiva de corales y/o elementos biogénicos. Se
instalaran letreros para indicar las actividades que estan prohibidas y se establecera un
reglamento interno para hacer del conocimiento de lo anterior a todos lo usuarios de las
estructuras de madera para recreacién y esparcimiento.

“Articulo 7.- La inspeccion y vigilancia del Parque Marino Nacional "Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc", quedan a cargo de las Secretarias de Marina, de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, y de Comunicaciones y Transportes en el
dmbito de sus respectivas competencias. Las infracciones que se cometan se sancionardn
conforme a lo sefialado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, Ley de Pesca, Ley de Aguas Nacionales, Ley de Navegacion, Ley Federal del Mar
y demds disposiciones juridicas aplicables.”
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Vinculacion:

El promovente del proyecto se da por enterado de lo dispuesto en el presente articulo, y
serd respetuoso de las autoridades correspondientes. Se colaborara con las autoridades
para la vigilancia de la zona, denunciando cualquier obra y/o acto indebido en tiempo y
forma. A nivel municipal, estatal o federal, se contara con todas las licencias y permisos que
se requieran para la construccion y operacién de las obras.

lll.4.1. Programa de Manejo del Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancuin y Punta Nizuc. Publicada en el D. O. F. el 2 de agosto de 2016.

Este Programa tiene los siguientes objetivos:
Objetivo General

Constituir el instrumento rector de planeacién y regulacién que establece las actividades,
acciones y lineamientos basicos para el manejo y la administracién del Parque Nacional
Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc.

Objetivos particulares:

e Proteccién: Favorecer la permanencia y conservacién de la diversidad bioldgica del
Parque Nacional, a través del establecimiento y promocién de un conjunto de
politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar el deterioro de los
ecosistemas.

e Manejo: Establecer politicas, estrategias y programas, con el fin de determinar
actividades y acciones orientadas al cumplimiento de los objetivos de conservacién,
proteccion, restauracién, capacitacién y educacion del Parque Nacional, a través de
proyectos sustentables.

e Restauracién: Recuperar y restablecer las condiciones ecoldgicas previas a las
modificaciones causadas por las actividades humanas o fendmenos naturales,
permitiendo la continuidad de los procesos naturales en los ecosistemas del Parque
Nacional.

e Conocimiento: Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias,
tradicionales o nuevas que permitan la preservacion, la toma de decisiones y el
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aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc.

e Cultura: Difundir acciones de conservacion del Parque Nacional, propiciando la
valoracion de los servicios ambientales, mediante la difusidon y educacién para la
conservacion de la biodiversidad que contiene.

Subzonas y politicas de manejo
Para el Parque Nacional se establecen las siguientes subzonas:

I. Subzona de Preservacion Unidades Arrecifales Restringidas, con una superficie de
436.3881 hectdreas y comprendida por seis subpoligonos.

Il. Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales Pesca Comercial
SCPP Puerto Morelos, con una superficie de 968.0911 hectareas y comprendida por un
subpoligono.

lll. Subzona de Uso Publico 1 Pastos Marinos y Arenales, con una superficie de 6,031.2597
hectdreas y comprendida por tres subpoligonos.

IV. Subzona de Uso Publico 2 Arrecifes, con una superficie de 1,219.3795 hectdreas y
comprendida por nueve subpoligonos.

V. Subzona de Recuperacion de Especies Arrecifales y Bentdnicas, con una superficie de
17.9416 hectareas y comprendida por un subpoligono

Vinculacién:

En este sentido, el proyecto se ubica en la Subzona de Uso Publico 1 Pastos Marinos y
Arenales tal como lo muestra la siguiente Figura 6.
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Figura 6. El proyecto se ubica en la Subzona de Uso Publico 1 Pastos Marinos y Arenales.

Subzona de Uso Publico 1, Pastos Marinos y Arenales.

Esta subzona abarca 3 subpoligonos con una superficie total de 6,031.2597 hectareas (mas
del 75% de la superficie total del Parque Nacional), y corresponde a la porcion
complementaria de cada uno de los tres poligonos que conforman al Parque Nacional. Esta
subzona se caracteriza por abarcar, principalmente, areas de la laguna arrecifal de cada
poligono con diferentes tipos de substrato como arenales; pastos marinos de los géneros
Thalassia, Syringodium y Halodule; ceibadales formados por complejos de algas verdes tales
como ejemplares de los géneros Penicillus, Udotea, Halimeda, Rhipocephalus, Caulerpa, y
algas rojas de los géneros Wrangelia y Gelidiella; o laja calcarea, pero carece de relieve
constituido por desarrollo arrecifal coralino, donde es posible realizar actividades
recreativas. En esta subzona existe presencia de peces con grupos como los hemulidos y
pargos con especies como ronco rayado (Haemulon flavolineatum), boquinete
(Lachnolaimus maximus), pez loro de banda roja (Sparisoma aurofrenatum) y pargo gris
(Lutjanus griseus), barracudas (Sphyraena barracuda), canané (Ocyurus chrysurus) y
gobidos.
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En estos tipos de ambientes, es comun que se encuentren especies de coral de colonias
pequefias, que no son formadoras de arrecifes, tales como Manicina areolata,
Pseudodiploria strigosa, Siderastrea radians, Favia fragum e Isophyllia sinuosa. También se
desarrollan colonias de gorgondceos como los candelabros (Plexaura flexuosa y Eunicea
mammosa), dedos de muerto (Briareum asbestinum) y abanicos (Gorgonia mariae).

Es notable la presencia de otros invertebrados de importancia comercial como caracol
rosado (Lobatus gigas), estrella espinosa (Oreaster reticulatus); ademds de otras especies
de alto valor ecoldgico y con alguna categoria de riesgo de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn Ambiental-Especies nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo grado de proteccion, que utilizan estas
subzonas como vias de transito o bien como zonas de alimentacidn, tal como las tortugas
marinas como la tortuga marina verde del Atlantico, tortuga blanca (Chelonia mydas),
tortuga marina de carey (Eretmochelys imbricata), tortuga marina caguama (Caretta
caretta) y tortuga marina laud (Dermochelys coriacea), todas ellas en peligro de extincion.

Esta subzona comprende pequefios islotes que contienen flora terrestre con especies como
uva de mar (Coccoloba uvifera) con presencia de aves playeras como golondrina marina
menor, charrdn minimo, gaviotin (Sterna antillarum) con categoria de riesgo sujeta a
Proteccién especial de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Protecciéon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.

Subpoligono 1 Isla Mujeres (UPPMA 1-1)

Cuenta con una superficie de 2,632.4075 hectareas, y se localiza dentro del poligono 1 Costa
Occidental de Isla Mujeres, comprendiendo casi la totalidad del mismo. En este subpoligono
se ubica la primer (Galeria) del Museo de Arte Subacuatico (MUSA), que consiste en una
serie de esculturas con el propdsito de descargar la afluencia de visitantes de los arrecifes
naturales de este mismo subpoligono. Estas esculturas han servido, a su vez, como arrecifes
artificiales, ya que se han colonizado por especies arrecifales de coral, macroalgas,
hidrocorales y otros invertebrados, ademds de numerosas especies de peces.

Vinculacion:

Como puede apreciarse en la Figura 7 el proyecto se ubica en el Subpoligono 1 Isla Mujeres
(UPPA1-1).
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Figura 7. El proyecto se ubica en el Subpoligono 1 Isla Mujeres (UPPMA 1-1)

A continuacién, se presenta la tabla de las Actividades Permitidas y las Actividades no
Permitidas de la Subzona de Uso Publico 1, Pastos Marinos y Arenales (Tabla 13).

Tabla 13. Actividades Permitidas y No Permitidas de la Subzona de Uso Publico 1, Pastos Marinos y Arenales.

1.Actividades turistico-recreativas: 1. Alimentar, perseguir o acosar de
cualquier forma a los organismos marinos

a) Buceo auténomo

2. Amarrarse a los rosarios de boyas de
b) Buceo libre sefializacién

c¢) Buceo semiautdnomo

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 86 de 100



Manifestacién de Impacto Ambiental -Modalidad Particular
g ZZ{ Construccién y operacion de un muelle rustico en Casa Wayak

SOLUCIONES

AMBIENTALES RP

Isla Mujeres, Quintana Roo
Capitulo llI

d) Buceo tipo snuba

e) Recorridos de embarcaciones
motorizadas

f) Recorridos de vehiculos sumergibles
g) Remolque recreativo

h) Recorridos en manglares y arrecifes
i) Paddle board

2. Colecta cientifica de ejemplares de vida
silvestre

3.Colecta cientifica de recursos biolégicos
forestales

4. Construir muelles, embarcaderos o
infraestructura portuaria o de otra indole
siempre que no afecte las formaciones
arrecifales.

5. Instalacién de arrecifes artificiales
6. Instalaciéon de artefactos navales

7. Investigacién cientifica y monitoreo
ambiental

8. Filmaciones, actividades de fotografia
9. Natacion

10. Navegacion de embarcaciones con un
calado menor a 2 metros

11. Recuperacién de canales de navegacion

3. Anclar embarcaciones, plataformas o
infraestructura de cualquier otra indole,
gue afecte las formaciones coralinas

4. Daiiar o apropiarse de cualquier sistema
de boyeo, balizamiento y sefialamiento;

5. El achicamiento de sentinas

6. El transito de embarcaciones con un
calado mayor de dos metros, salvo en los
canales de navegacion.

7. Extraer flora y fauna, viva o muerta, asi
como sus partes o derivados, salvo para la
investigacion cientifica y monitoreo
ambiental y colecta cientifica

8. Introduccién de especies exdticas,
incluyendo las invasoras

9. Utilizar jet pack
10. Utilizar kitesurf

11. Navegar con cualquier embarcacion,
dentro de las areas sefaladas para la
nataciéon, el buceo libre, el buceo
autonomo, sobre las formaciones coralinas
y/o dentro de los rosarios de boyas

12. Pararse, asirse o tocar los arrecifes, asi
como arrastrar equipo sobre las
formaciones coralinas

13. Pesca comercial y deportivo-recreativa,
incluyendo la subacuatica
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12. Recuperacion de playas

13. Turismo de bajo impacto ambiental

14. Usar bronceadores o bloqueadores
solares, exclusivamente biodegradables

14. Realizar actividades de dragado o de
cualquier otra naturaleza que generen la
suspensién de sedimentos o provoquen la
formacién de aguas fangosas o limosas.

15. Realizar cualquier actividad de limpieza
de embarcaciones; asi como de reparacion,
mantenimiento y abastecimiento de
combustible, o de cualquier otra actividad
gue pueda alterar el equilibrio ecoldgico.

16. Recorridos en motos acuaticas o wave
runners.

17. Remocion de pastos marinos.

18. Tirar o abandonar residuos en las playas
adyacentes.

19. Usar bronceadores o bloqueadores
solares que no sean biodegradables.

20. Usar explosivos o cualquier otra
sustancia que pueda ocasionar alguna
alteracion a los ecosistemas.

21. Verter o descargar aguas residuales,
aceites, grasas, combustibles, asi como
desechos sélidos, liquidos o cualquier otro
tipo de sustancia que pudiera poner en
riesgo a la flora y fauna.
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Vinculacion: El proyecto es factible de realizarse, puesto que es una Actividad Permitida de
acuerdo con el punto 4: Construir muelles, embarcaderos o infraestructura portuaria o de
otra indole siempre que no afecte las formaciones arrecifales.

Por otro lado, el promovente se da por enterado de las prohibiciones, y vigilard que no se
realicen estas actividades a través de un Reglamento interno, dentro del cual se listaran las
actividades que pueden realizarse y las que estan prohibidas, este reglamento se encuentra
para su consulta dentro del Anexo 5 de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental.
Ademads, se implementara un Programa de vigilancia y supervisiéon ambiental, en el cual se
dara seguimiento puntual a todos los términos y condicionantes a los que quede sujeto el
proyecto.

En el caso especifico del punto 14 de las prohibiciones, se tendrd un especial cuidado
durante el hincado de pilotes. El procedimiento para llevar a cabo el hincado de pilotes sera
mediante el uso de estructuras sdlidas, cilindricas, huecas por dentro, de un didmetro
mayor al del pilote, preferentemente de material resistente y reutilizable en todo el
proyecto como PVC; que se colocara previo al hincado de los pilotes, dicho procedimiento
evitard la suspensidn y dispersidén de sedimentos. En el interior de esta estructura cilindrica
hueca se colocara el pilote, para posteriormente realizar la inyeccién de agua para la
introduccion del pilote al suelo marino, el cilindro contendra totalmente el sedimento
levantado por la inyeccion de aire, evitando la dispersion de sedimentos en la columna de
agua, ya que retendran dentro del mismo las particulas a remover. Una vez sedimentado
dentro del cilindro se removera el cilindro. Esta actividad se tendra que realizar para cada
uno de los pilares que se sembraran. Aunado a esto también se implementara una Malla
perimetral con la finalidad de evitar la dispersidn de sedimentos. Cabe mencionar que estas
acciones son puntuales y se realizardn una sola vez, por lo que no implican alteraciones en
la forma natural en que se dispersan los sedimentos.

Respecto al punto 17. Se recalca que, reconociendo la importancia de los pastos marinos
como sitio como zonas de alimentacién y refugio de las diferentes especies distribuidas en
la zona marina, se buscé la mejor ubicacién para el proyecto a fin de que fuera factible su
realizacion sin interferir con la distribucion natural que tienen estas especies sobre el fondo
marino. Como podrd observarse en las fotografias e imagenes satelitales, el disefio se ajusto
de tal manera que todos los pilares del muelle rustico se asentaran sobre superficies
desprovistas de pastos marinos, es decir, arenales.

Para prevenir los posibles impactos que se pudieran generar a estos ecosistemas, se
implementard el Programa de monitoreo de la cobertura de pastos marinos, con el que se
pretende llevar un monitoreo periddico a fin de evidenciar las condiciones en las que se
encuentran estos ecosistemas con la integracion del proyecto.
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De las Prohibiciones

“Regla 54. De conformidad con lo sefialado en el decreto federal de establecimiento del
Parque Nacional, queda prohibido:

I. Verter o descargar contaminantes, desechos o cualquier otro tipo de material;

Il. Usar explosivos;

Ill. Tirar o abandonar desperdicios en las playas adyacentes;

IV. Realizar actividades de dragado o de cualquier otra naturaleza que generen la
suspension de sedimentos, o provoquen dreas con aguas fangosas o limosas cerca del drea
protegida;

V. Anclar embarcaciones, plataformas o infraestructura de cualquier otra indole, que afecte
las formaciones coralinas;

VI. Introduccion de especies vivas ajenas a la flora y fauna ahi existentes, y

VII. Extraccion de coral y de elementos biogénicos.”

Vinculacidn:

En cumplimiento de la regla 54, el procedimiento a desarrollar para el hincado de pilotes
para el muelle serd mediante el uso de estructuras sélidas, cilindricas, huecas por dentro,
de un diametro mayor al del pilote, preferentemente de material resistente y reutilizable
en todo el proyecto como PVC; que se colocard previo al hincado de los pilotes.

En el interior de esta estructura cilindrica hueca se colocara el pilote, para posteriormente
realizar la inyeccién de agua para la introduccion del pilote al suelo marino, el cilindro
contendra totalmente el sedimento levantado por la inyeccion de aire, evitando la
dispersidon de sedimentos en la columna de agua, ya que retendrdn dentro del mismo las
particulas a remover. Una vez sedimentado dentro del cilindro se removera el cilindro. Esta
actividad se tendra que realizar para cada uno de los pilares que se sembraran. Aunado a
esto también se implementard una Malla perimetral con la finalidad de evitar la dispersion
de sedimentos.

Cabe mencionar que el proyecto no contempla la descarga de materiales o sustancias de
ningln tipo al mar, tampoco contempla actividades de dragado ni anclaje de
embarcaciones. En la zona bajo estudio no se reportaron formaciones coralinas y no se
realizard introduccion de especies de flora o fauna de ningun tipo, asi como tampoco se
considera realizar actividades de extraccidén de elementos biogénicos, por lo que se asegura
que el proyecto ES CONGRUENTE con las actividades permitidas dentro del drea y su
realizacion se apega a los lineamientos establecidos que aseguraran la no afectacién del
medio marino y sus componentes.

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 90 de 100




. Manifestacién de Impacto Ambiental -Modalidad Particular

\\:g" Construccién y operacion de un muelle rustico en Casa Wayak

c:& %> Isla Mujeres, Quintana Roo
SOLUCIONES Capitulo 1l

“Regla 55. En términos de la LGVS dentro del Parque Nacional se prohibe la remocion,
relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo
hidroldgico del manglar.”

Vinculacion:

El proyecto no contempla realizarse en las asociaciones de manglar. Toda vez que el
proyecto se ubica en la porcidn marina rocosa sin vegetacion terrestre ni manglar. Sin
embargo, se presenta un estudio de mareas dentro del cual se demuestra que el proyecto
no interferira con el flujo hidrolégico del area y no alterard la direccion de las corrientes
marinas, por lo que el proyecto cumple con la presente regla.

“Regla 56. Dentro del Parque Nacional se prohiben todas las actividades con organismos
genéticamente modificados, salvo para el supuesto previsto en el Articulo 89 de la Ley de
Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados.”

Vinculacion:

Por la naturaleza del proyecto, no se requiere ni se contempla actividades con organismos
genéticamente modificados, por lo que el proyecto cumple con la presente regla.

lIL.5. Planes o Programas de Desarrollo Urbano (PDU)

ll.5.1. Programa de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio Isla Mujeres, Quintana
Roo.

El Programa de Desarrollo Urbano de la parte insular del municipio de Isla Mujeres abarca
la totalidad de la isla. La superficie total de la Isla es de 402.71 hectareas, de las cuales 22.84
son lagunas interiores, dando un total de tierra aprovechable de 379.88 ha.

De acuerdo con este PDU, el area del proyecto se cataloga como ZF: zona federal maritimo
terrestre y terrenos ganados al mar (Ver Figura 8).
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Figura 8. El proyecto se ubica en el uso ZF del PDU Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo.

Normas Particulares:

Las superficies consideradas como zona Federal Maritimo Terrestre y terrenos ganados al
mar tipo ZF, estardn sujetas al cumplimiento de los siguientes lineamientos:

- Solo se permitird el uso de suelo de Proteccion y Ornato, arranque de muelles para uso de
atracadero y resguardo de embarcaciones particulares. Los muelles deberdn construirse con
madera de la region o ser del tipo flotante.

Vinculacion:

El proyecto se construira con madera de la regién y su principal funcién es la de crear un
espacio para recreacién y esparcimiento de los propietarios del inmueble colindante y los
visitantes de la zona, por lo que se apega a lo establecido dentro de la presente norma
particular.
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A continuacion, se presenta la vinculacidon del proyecto con las NOM aplicables en la

materia.

Tabla 14. Vinculacion del proyecto con las NOM’s.

NOM-001-SEMARNAT-1996.
Que establece los limites

bienes nacionales.

NOM-052-SEMARNAT-2005.

peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

México de flora y fauna

de especies en riesgo.

maximos

permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacidn,
clasificaciéon vy los listados de los residuos

Protecciéon ambiental-Especies nativas de

silvestres-

Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-Lista

Durante las etapas del proyecto se emplearan
los sanitarios del predio inmueble que colinda
con el proyecto (Casa Wayak), el cual cuenta
con obras hidrosanitarias que cumplen con la
correcta disposicién y manejo de las aguas
residuales.

El promovente sera responsable de vigilar que
el contratista que ejecute la obra establezca
los procedimientos necesarios para dar
cumplimiento a esta norma y los reglamentos
correspondientes para el manejo de residuos
peligrosos. Debido a la naturaleza del
proyecto no se contempla la generacion de
residuos peligrosos en ninguna de las etapas
del proyecto, sin embargo, se establece un
Programa Integral de Manejo de Residuos en
el cual se manifiesta el procedimiento a seguir
en caso de generacion de este tipo de
residuos.

Durante los muestreos realizados en campo se
identificaron especies de flora dentro de
alguna categoria segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

e Halodule wrightii Asch. A
e Syringodium filiforme A
e Thalassia testudinum Pr

Reconociendo la importancia de estas
especies, se disefid y se buscé la mejor
ubicacién para el proyecto, a fin de que fuera
factible su realizacion sin interferir con la
distribucién natural que tienen estas especies
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NORMA OFICIAL MEXICANA (NOM)

VINCULACION CON EL PROYECTO

sobre el fondo marino. Como podrd
observarse en las fotografias e imagenes
satelitales, todos los pilares del muelle rustico
se asentaran sobre superficies desprovistas de
pastos marinos.

Para prevenir los posibles impactos que se
pudieran generar a estos ecosistemas, se
implementard el Programa de monitoreo de
la cobertura de pastos marinos, con el que se
pretende llevar un monitoreo periddico a fin
de evidenciar las condiciones en las que se
encuentran estos ecosistemas con la
integracion del proyecto.

NOM-162-SEMARNAT-2012,

Que establece las especificaciones para la
proteccion, recuperacién y manejo de las
poblaciones de las tortugas marinas en su
habitat de anidacion.

El proyecto se ubicard en una costa rocosa que
no es apta para el arribo y desove de las
tortugas marinas, tampoco se han reportado
avistamientos de acuerdo con la CONABIO
(ver figura 3), sin embargo, se implementara
el Reglamento Interno del andador de
madera Casa Wayak que indica las actividades
permitidas y no permitidas en congruencia
con el Programa de Manejo del Parque
Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres,
Punta Cancun y Punta Nizuc (publicado en el
D.O.F el 2 de agosto de 2016).

En materia de emi

siones a la atmosfera

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que
establece los limites maximos permisibles
de emisibn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se
empleara maquinaria. los vehiculos que
podrian necesitarse, de manera indirecta, son

NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los
niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacidn que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustible. La norma es obligatoria

los que trasportaran el material necesario
para el proyecto. Se solicitara al proveedor se
asegure que los vehiculos empleados para el
trasporte  del material, cuente con
mantenimiento necesario.

para los responsables de vehiculos
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NORMA OFICIAL MEXICANA (NOM)

VINCULACION CON EL PROYECTO

automotores que utilicen diésel como
combustible con excepcidn de la
magquinaria dedicada a la industria de la
construccion.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Niveles
maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién
gue usan gas licuado de petrdleo, gas

natural u otros combustibles alternos
como combustible.

En materia de ruido
NOM-080-SEMARNAT-1994. Que

establece los limites maximos permisibles
de emisidn de ruido proveniente del
escape de vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacién y su método de medicién.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se
emplearda maquinaria. Al prestador de
servicios que lleve los materiales al sitio se le
solicitara la evidencia del mantenimiento
preventivo de sus vehiculos.

ll.6. Regiones Prioritarias

lll.6.1. Regiones Marinas Prioritarias de México

La magnitud de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacidn son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la

intrincada dependencia del hombre de los

recursos y la conciencia de que estos recursos

estan siendo fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado
la necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles,
para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacién o

restauracion.

Bajo esta perspectiva, la Comision Nacional

para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

(CONABIO) instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México. El area
del proyecto se ubica dentro de los limites de la regién marina prioritaria (RMP) Dzilam-
Contoy (Ver Figura 9). Dicha RMP tiene las siguientes caracteristicas:

e Estado(s): Yucatan-Quintana Roo

Extension: 31 143 km2

www.solucionesambientalesrp.com

Regién marina prioritaria: Dzilam-Contoy:
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e Poligono:

Latitud. 22°50'24" a 21°5'24"

Longitud. 88°52'48" a 86°31'12"

Clima: calido semidrido a subhumedo con lluvias en verano. Temperatura media
anual de 22-26°C. Ocurren huracanes, tormentas tropicales, nortes.

Geologia: placa de Norteamérica, con rocas sedimentarias.

Descripcidn: playas, dunas, marismas, petenes, arrecifes.

Oceanografia: afloramientos; corriente de Yucatan. Hay aporte de agua dulce por
rios subterraneos y lagunas.

Problematica:

e Modificacién del entorno: fractura de arrecifes, remocién de pastos marinos y
dragado.

e Contaminacion: en los muelles y puertos, por petréleo, embarcaciones pesqueras,
turisticas y de carga.

e Uso de recursos: presién sobre las langostas y el caracol rosado. Hay pesca ilegal,
arrastres, trampas no selectivas y colecta de especies exodticas.

Conservacion: probablemente exista un CAB (Centro de Actividad Bioldgica) en esta zona.
Es de importancia ecolédgica por presentar ecosistemas de sostenimiento para muchos
organismos. Incluye dos reservas: Ria Lagartos y Yum-Balam.

Vinculacién:

El proyecto no se ubica en formaciones arrecifales y no realizara actividades de dragado.
Se tendrd especial énfasis en el hincado de los pilotes a fin de lo levantar sedimentos
llevandose con un tubo de PVC que contendra el sedimento levantado por la inyeccién de
aire.

-Se implementard el Programa Integral de Manejo de Residuos que evitard la
contaminacién del sitio por residuos.

-No se considera realizar actividades de pesca y extraccion de organismos ya que son
actividades prohibidas por el Programa de Manejo del Parque Nacional Costa Occidental de
Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc (publicado en el D.O.F el 2 de agosto de 2016).

-La presencia del proyecto no supone la modificacion del perfil costero y tampoco la
modificacion de los procesos ecolégicos que se desarrollan en el sitio, tal como se demostrd
dentro del estudio de mareas realizadas en el drea bajo estudio.
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Figura 9. El proyecto se ubica en el RMP Dzilam-Contoy.

lI.6.2. Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En México, la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
como parte de una serie de estrategias instrumentadas para la promocidn a nivel nacional
para el conocimiento y conservacién de la biodiversidad de México, identificd 110 regiones
hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a areas de uso
y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su conservacién.

El presente proyecto se encuentra dentro de los limites de la RHP Isla Mujeres (Ver Figura
10). Esta regidn tiene las siguientes caracteristicas:

e Estado(s): Quintana Roo Extension: 181.66 km2
e Poligono:

Latitud 21°15'00" - 20°55'48" N

Longitud 86°33'00" - 86°23'24" W
e Recursos hidricos principales
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e [énticos: lagunas costeras, cenotes

e |dticos: aguas subterraneas con una capa delgada de agua dulce

e Limnologia basica: ND

e Geologia/Edafologia: suelos tipo Rendzinas.

e Caracteristicas varias: clima calido subhumedo con lluvias en verano. Temperatura
promedio anual 26-28 grados C. Precipitacion total anual 1000-1100 mm.

e Principales poblados: Isla Mujeres

e Actividad econdmica principal: turismo, pesca y explotacion de sal

e Indicadores de calidad de agua: ND

Problematica:

e Modificacion del entorno: impacto por turismo y por la industria salinera.
Practicamente no existen ya cuerpos de agua dulce.

e Contaminacion: ND

e Uso de recursos: pesca y explotacidon de sal.

Conservacion: comprende la costa occidental de Isla Mujeres la cual estd considerada
dentro de la categoria de Parque Nacional.

Vinculacion:

No se realizaran actividades de pesca ni explotacion de sal. Se tendrd un especial énfasis
en el tema de la gestion de los residuos ya que La Ley para la Prevencion, Gestidn Integral y
Economia Circular de los Residuos del Estado de Quintana Roo en su articulo 22 menciona
distintos productos que no pueden ser empleados, no obstante, se implementara el
Programa Integral de Manejo de Residuos.

Cabe mencionar que se implementard el Reglamento Interno del Andador de Madera Casa
Wayak que es congruente con las actividades permitidas y prohibidas del Programa de
Manejo del Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc
(publicado en el D.O.F el 2 de agosto de 2016).
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Figura 10. El proyecto se ubica en el RHP Isla Mujeres.

Conclusiones:

El proyecto es congruente con los ordenamientos marinos y territoriales de la zona, asi
como también cumple con los instrumentos juridicos aplicables.

Por otro lado, el proyecto no supone la modificacidn de las condiciones del perfil de la costa
y los patrones naturales de circulacion de las corrientes marinas, lo cual se demuestra con
el estudio de mareas y transporte litoral presentado en conjunto con esta Manifestacién de
Impacto Ambiental.

La infraestructura que se pretende instalar es minima, toda vez que trata de un muelle
rustico de madera que se realizard con materiales de la regidn y que ocupara una superficie
de 139.54 m? dentro del drea marina y serd una estructura piloteada que permitira el flujo
natural de las corrientes y la circulacion de fauna. El disefio y ubicacién del muelle se pensé
estratégicamente para no interferir tampoco en la distribuciéon natural de la vegetacion
marina, por lo que todos los pilotes se asentaran sobre arenal, permitiendo que el
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desarrollo del proyecto se realice con el meno impacto posible al ecosistema costero que
se presenta dentro del area de estudio.

Vale la pena mencionar también que en la porcién poniente del Sistema Ambiental se
ubican numerosos muelles similares al que se pretende instalar, por lo que es
paisajisticamente compatible, ademds la estructuras habilitaran un espacio para recreacién
y esparcimiento que permitirdn entre otras cosas, hacer usos y disfrutar del mar, lo que
actualmente resulta imposible por encontrarse dentro de un litoral rocoso.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El proyecto pretende desarrollarse en la zona federal paralela a la carretera Garrafén,
colindando con el predio ubicado en la Supermanzana 043 lote 004, entre las calles tortuga
y manati en el fraccionamiento Mar Turquesa. Esta zona es un drea totalmente urbanizada,
dentro de la cual se encuentran establecidos hoteles, departamentos y establecimientos
gue ofrecen servicios de apoyo al sector turistico de playa principalmente.

Vale la pena mencionar que la carretera al Parque Garrafdén se extiende paralela a la linea
de costa por toda la seccién Sur de la Isla.
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Figura 1. Ubicacion del area del proyecto
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A continuaciodn, se presenta el cuadro de coordenadas del Proyecto:

Tabla 1. Coordenadas se encuentran en proyeccion UTM.

COORDENADAS UTM WGS84 16N

Vértice X Y Vértice X Y

P1 529061.948 2345195.256 P12 529020.555 2345181.283
P2 529061.832 1 2345194.590 P13 529012.537 2345183.928
P3 529063.507 |2345194.299 P14 529013.443 2345186.683
P4 529063.096 2345191.934 P15 529016.629 2345185.634
P5 529059.822 |2345192.503 P16 529021.696 2345200.992
P6 529058.411 2345191.190 P17 529042.302 2345215.499
P7 529051.927 | 2345199.225 P18 529053.154 2345200.088
P8 529041.940 2345213.408 P19 529058.559 2345193.379
P9 529022.950 |2345200.040 P20 529058.943 2345193.733
P10 529018.054 12345185.165 P21 529059.288 2345195.718
P11 529021.461 | 2345184.038

Superficie total: 139.56 m?

Dicho lo anterior, se delimita un area de influencia de aproximadamente 100 metros a la
redonda, en esta superficie se estima que quedardn inmersas todas las posibles
afectaciones que el proyecto pudiese ocasionar de manera directa e inmediata, las cuales
podrian ser:

e Afectacién bioldgica. En cuanto a la afectacion bioldgica, se plantea un rango de
afectacién por los posibles impactos a la flora y fauna silvestre presente en las
inmediaciones del predio.

e Afectacidn fisica. Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se presentara una
afectacion fisica en las dreas adyacentes debido a que se realizara una obra nueva
gue consiste en las instalaciones del muelle rustico.

e Afectacidn auditiva. Se anticipa generacion de ruido por el transito de los vehiculos
y equipos durante el proceso de preparacion del sitio y construccién, sin embargo,
estos no rebasardn los limites maximos permitidos dentro de las normas oficiales
mexicanas.

e Afectacion visual. Se prevé una afectacidon al paisaje minima, debido a que el
proyecto se pretende realizar en una zona turistica totalmente urbanizada y
frecuentada por turistas. Ademas, el muelle rustico sera una obra paisajisticamente

compatible debido a que en las inmediaciones se encuentran instalaciones similares.
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Area de influencia del drea del proyecto

Leyenda

WVAYAK
Area de
influencia

Andador Casa
Wayak 2022
IGoogle Earth

Elaboraciin propia
Bicl. Emilio A Poot

Figura 2. Area de influencia del proyecto
IV.2. Caracterizacion y analisis del SA

Con el fin de determinar el Sistema Ambiental en el cual se encuentra inserto el proyecto,
se tomaron en cuenta las delimitaciones de los Programas de Ordenamiento Ecolégico
aplicables al proyecto.

Por un lado, el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe, ubica las zona marina y terrestre del proyecto en las UGA’s 175 Marina
(Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc Isla
Mujeres); mientras que el Programa de desarrollo urbano zona insular del municipio Isla
Mujeres, Quintana Roo 2009-2030, ubica el area terrestre del proyecto en la UGA 7 Isla
Mujeres.
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Figura 2. Unidad de gestion Ambiental en el area del proyecto.

El conjunto de la superficie de estas UGA’s resulta relativamente extenso, considerando que
abarcan zonas en las cuales el proyecto no tendria incidencia, o bien, no forman parte del
Sistema Ambiental en el cual se encuentra inserto. De tal manera que, utilizando una
imagen satelital del drea del proyecto, se determind que el Sistema Ambiental en el cual se
encuentra el proyecto se conforma de la zona turistica sur de la Isla, asi como de la zona
marina inmediata dentro de la cual se lleva a cabo la prestacién de servicios turisticos de
playa y en la cual se ubican numerosos andadores algunos de ellos de longitudes similares
al gue se construira en el proyecto.

Este poligono tiene una extensiéon aproximada de 22.617 hectadreas, abarcando area
terrestre y marina.

El limite norte del sistema ambiental es el parque acudtico “Parque de los suefios”; mientras
que el limite suroeste es el Hotel Estrella de Mar. El limite oriental del SA esta determinado
por el hotel Casa cinco caballos, mientas que al poniente se delimita por el canal de
navegacion que se extiende por toda la costa.
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Vale la pena mencionar que en la porcién poniente del SA se ubican numerosos muelles
rpusticos similares al que se construird como parte del proyecto, por lo que es
paisajisticamente compatible. De tal manera que el sistema ambiental del proyecto
predomina el paisaje urbano costero, con escasas zonas de vegetacion nativa debido a la
presencia de hoteles, y zonas residenciales y habitacionales en la seccion sur de Isla
Mujeres. En la zona marina, se pueden encontrar zonas rocosas, arenales y pastizales que
se distribuyen de manera heterogénea en la zona marina inmediata.

Es de desatacar que no se considerd como parte del SA, el drea del parque Garrafén, debido
a que el sitio del proyecto no cuenta con arrecifes en sus inmediaciones, por lo que no se
consideran afectaciones directas a este tipo de ecosistemas.

Sistema ambiental y Area de influencia del &rea del proyecto

Leyenda
7 WAYAK

Area de

influencia

| lSistema

ambiental

Andador Casa

Wayak 2022
laoogle Earth

Elaboracian propia
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Figura 3. Sistema ambiental
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IV.2.1. Medio abidtico

Como aspectos abidticos se describen y analizan a continuacién el clima, temperaturas,
fendmenos climatoldgicos (Nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos), precipitacion, vientos, geologia y geomorfologia, suelos, hidrologia superficial y
subterrdnea, calidad del agua, aprovechamientos hidricos y concesiones de agua.

Iv.2.1.1. Clima

Quintana Roo se encuentra situado en la zona intertropical mundial. Presenta tres subtipos
climaticos: Aw0, Awl y Aw2. El término Aw hace referencia a un clima cdlido subhumedo,
con temperatura media anual mayor de 22 2Cy régimen de lluvias en verano con temporada
de sequia en invierno. Elindicador 0, 1y 2 sefala el grado de humedad siendo el primero
el menos humedo y el dltimo el mds hiumedo

Con base a la aplicacidon de los datos de temperatura y de precipitaciéon de la estacidn
meteorolégica y con referencia a la metodologia de interpretacién generada por
Enriqueta Garcia (1988), misma que se disefié de acuerdo a la clasificacion climatica de
Kbeppen, para el drea de la zona insular del municipio de Isla Mujeres, se tiene que
predominan el tipo climatico: Aw0 (x')i, correspondiente a un clima cdlido subhimedo
con lluvias en verano, con una precipitacion promedio anual menor a 1,100 mm.

Temperaturas promedio. Isla Mujeres en la parte insular presenta una temperatura
promedio anual correspondiente a la isoterma de 26°C, asi mismo, presenta una oscilacién
térmica entre 5 y 7°C; un cociente de precipitacion/temperatura menor a 43.2,
registrandose el mes mas caliente entre junio y agosto.

Intemperismos. En la zona insular de Isla Mujeres al igual que en el resto del estado e incluso
la peninsula de Yucatdn y la zona sur-sureste del pais, se manifiestan una serie de
intemperismos atmosféricos, que ocasionan cambios significativos al medio en donde se
manifiestan. Los registrados para la zona de interés son de dos tipos los Severos y los no
severos, mismos que se describen a continuacion.

Severos. Los fendmenos atmosféricos clasificados en esta categoria se manifiestan
anualmente, entre los meses de mayo a noviembre y arrastran consigo grandes voliumenes
de humedad, mismos que se precipitan por medio de rafagas y fuertes chubascos. Su
formacién es de tipo ciclénica, generando ademas fuertes vientos que practicamente
remueven todo lo que encuentran a su paso.

Para la zona insular, se reconocen dos sitios denominadas matrices porque en ellos es
donde se inicia su formacidn y evolucion. La primera se localiza en el mar Caribe, frente a
las costas de Venezuela y Trinidad, cuyos fendmenos se desplazan hacia el noroeste sobre
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el mar Caribe, atravesando América Central y las Antillas Menores, dirigiéndose finalmente
hacia el norte hasta las costas de Florida, Estados Unidos de Norteamérica, afectando a su
paso las costas del estado de Quintana Roo.

La segunda, comprende desde el frente de las Antillas Menores en el Caribe oriental hasta
el océano Atlantico tropical, por el drea de Cabo Verde frente a las costas del continente
africano. Los fendmenos originados tienen un rumbo general hacia el oeste, cruzando entre
las Islas de las Antillas de sotavento y barlovento, para encausarse hacia la peninsula de
Yucatdn, y luego continuar al Golfo de México, afectando los estados de Veracruz y
Tamaulipas, en México y Texas y Florida en los Estados Unidos de Norteamérica.

Climas
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Figura 4. Clima en el drea del proyecto

No severos. En la zona de interés, también afio con ano, durante los meses de noviembre a
febrero, descienden desde Norteamérica, frentes frios de tipo anticiclénico, conocidos
comunmente como Nortes. Al considerar la magnitud de sus caracteristicas, en lo que
respecta a cambios en la temperatura ambiente, aportes a la precipitacién pluvial y
direccion de sus vientos, los Nortes no representan un fendmeno natural que produzca
alguna alteracion significativa del paisaje por donde pasen, razén por la cual se les
denomina intemperismos no severos.
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Su arribo se manifiesta por medio de la formacién de masas hiumedas y frias provenientes
de la region polar del continente y el norte del océano Atlantico. Estos fendmenos tienen
un desplazamiento hacia el sudeste hasta que son disipados por la predominancia de
condiciones calidas en las cercanias del Ecuador. En la época invernal en que se
manifiestan, los dias despejados pueden reducirse hasta un 50%, debido a que estos frentes
frios arrastran grandes extensiones de nubosidad e incrementan de manera importante la
precipitacion pluvial.

IV.2.1.2. Geologia y geomorfologia

La peninsula de Yucatan se formd por sedimentacién calcarea, encontrandose en un
principio cubierta por un mar de poca profundidad, que fue emergiendo poco a poco, unos
centimetros cada siglo, adquiriendo una forma de relieve plana, con escasa elevacién sobre
el nivel del mar y una ligera inclinacion general de sus pendientes y de sus leves contrastes
topograficos; llegando a conformar parte de la provincia fisiografica conocida como
Peninsula de Yucatan, que en el estado estd dividida en tres subprovincias: 63 Carso y
Lomerios de Campeche, 62 Carso Yucateco y 64 Costa Baja de Quintana Roo.

La morfologia dominante en el estado es el resultado de un intenso interperismo que actua
sobre las rocas calcdreas del Terciario, las que debido a la intensa precipitacidn, al climay a
su posicion estructural sufren de una intensa disolucién ocasionando una superficie rocosa
carstica ligeramente ondulada; en donde el relieve mas marcado se encuentra en la parte
suroeste del estado, predominando los cerros démicos, las dolinas y en general el relieve
carstico, con modificaciones causadas por la disolucién, alteracién de las rocas y por la
acumulacién en las partes bajas de arcillas de descalcificacion.

La parte centro este y norte del litoral, inicié su desarrollo geomorfolégico durante el
Terciario Superior, con la formacidn de una planicie calcarea, modelada posteriormente por
una intensa disolucién, manifestada por la presencia de rasgos de disolucién: dolinas,
acumulacién de arcillas de descalcificacidn y los cenotes.

Durante el Cuaternario esta planicie es modificada por la formacién de pantanos y lagunas,
asi como por la acumulacién de abundantes depdsitos de litoral, litificacién de depdsitos
eolicos y por la formacién reciente de dunas arenosas.

De acuerdo con las caracteristicas morfolédgicas del drea, se puede situar en una etapa
geomorfoldgica de madurez para una regién calcarea en clima célido subhumedo.

En particular, el area del proyecto se ubica en la subprovincia fisiografica Carso Yucateco;
mientras que el sistema de topoformas presente es el de un Lomerio (INEGI, 2010).
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El Municipio de Isla Mujeres se distingue por ser una de las porciones territoriales mas
recientes de la plataforma peninsular, en su mayor parte emergida por sobre el nivel de las
aguas marinas durante el terciario superior y en el cuaternario. Desde el punto de vista de
su composicion geoldgica, se caracteriza por ser una extensa y solida masa de naturaleza
calcarea, producto de la consolidacion de sedimentos fdsiles conformados por residuos
conchiferos de origen marino, constituidos a su vez por carbonatos de calcio y magnesio
bajo las formas de calcita, dolomita y aragonita.

Isla Mujeres en su parte insular al igual que todo el territorio peninsular, se caracteriza por
la relativa uniformidad que presenta el sustrato geoldgico, en particular el manto rocoso
mas superficial. En efecto, el municipio muestra una reducida variabilidad geoldgica
respecto a la composiciéon quimica y mineral de las rocas, a su origen y modo de formacién,
asi como a los procesos generales de evolucién a los que estadn sujetos, no obstante, es
posible reconocer marcadas diferencias en relacién con sus caracteristicas morfoldgicas.
Estas diferencias observadas corresponden a rasgos especificos, probablemente
asociados con las distintas edades que se han determinado para diversos materiales
y con las distintas posiciones que éstos guardan en el perfil estratigrafico, lo cual ha
permitido identificar todo en la costa o cerca de ella un conjunto de rocas carbonatadas,
entre las que destacan los depdsitos arenosos no consolidados en la costa o cerca de
ella, los variados tipos de roca caliza, las margas, coquinas, calizas coraligenas vy
algunos sedimentos arcillosos de menor importancia.

Generalmente, estos materiales estdn presentes a lo largo de todo el estado de Quintana
Roo, aungue no siempre es posible encontrarlos superficialmente, dado que generalmente
estos estan dispuestos en una serie de capas irregulares de depdsitos lacustres y abisales
con restos de organismos pelagicos, calizas arrecifales, capas delgadas de lutita y yeso,
gruesos mantos de margas, calizas compactadas dolomiticas y esferas ocasionalmente
silicificadas (Flores Diaz, 1974).

Considerando la conformacién de las placas tecténicas en una escala planetaria, la
Peninsula de Yucatan se encuentra ubicada en la confluencia de la Placa Ocednica del Caribe
y la Placa Continental de Norte América. En esta zona de confluencia, se forma una
depresion de tamaiio considerable por los procesos subductivos de ambas placas durante
la era Paleozoica, este proceso forma la estructura conocida como Plataforma Yucateca,
que sirve de basamento a toda la porcidon actualmente emergida que denominamos
Peninsula de Yucatan (Waytt, 1985). Geoldgicamente, la Peninsula de Yucatdn es una
estructura relativamente joven con un origen sedimentario, el cual se remonta a las
formaciones rocosas del Mesozoico sobre las cuales se han depositado arenas y estructuras
de origen organico que han dado forma a una gigantesca losa caliza. Los tipos de calizas
sedimentarias que se encuentran en la formacion son principalmente de tipo boundstone,
grainstone y wackstone, dependiendo de las proporciones entre los elementos
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componentes y la velocidad de deposicién que se dio en su momento en la peninsula. Sin
embargo, lejos de permanecer estdtica, la formacion empezd a ascender a pausas y
retrocesos durante toda la era Cenozoica (PEOT, 2002).

Geologia

Andador Casa
Wayak 2022

5 A
Google Earth

Gerie v TNEGT
Bicl. Emiin 4, Pact

Figura 5. Geologia del sistema ambiental y del Area de Influencia.

IV.2.1.3. Edafologia

Los suelos sobre la superficie de la tierra sufren cambios continuamente, los cuales escapan
a un estudio casual del suelo. Cada suelo tiene un ciclo de vida en términos del tiempo
cronoldgico. La intemperizacion del lecho rocoso produce residuos no consolidados que
sirven como un material de origen para la evolucion del perfil del suelo que finalmente
refleja el efecto conjunto del clima, materia viva, relieve y del tiempo.

La exposicion del material original a las condiciones del tiempo bajo condiciones favorables
dard como resultado el establecimiento de plantas que realizan la fotosintesis y cuyo
crecimiento resultard en la acumulacion de algunos residuos organicos. Animales, bacterias
y hongos posteriormente se unirdn en una comunidad bioldgica y se nutrirdn de estos
residuos orgdanicos.
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Con base en los conocimientos sobre los suelos de la Peninsula Yucateca, en general
podemos decir que proceden de una base calcdrea, distribuidos sin grandes accidentes
geograficos y de formacidn reciente. Los suelos son de origen marino, con rocas calcareas
de reciente formacidn en el Mioceno y Pleistoceno. El material basal o roca madre estd
constituido por arenisca calcarea con o sin material conchifero en el corddn litoral, vastos
territorios cubiertos de margas calizas y calciferas con inclusiones de dolomitas, éxido de
hierro y arcillas de origen volcanico en el interior de la peninsula. (Miranda, 1958)

México no cuenta con un sistema de clasificacion de suelos propio, lo que origina que se
tengan que adoptar sistemas de clasificacién desarrollados en otros paises. Por tal motivo
se adoptd la clasificacidn propuesta por la FAO/UNESCO en 1968, la cual fue modificada por
la Comisién de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL, actualmente INEGI) y que es
utilizada en la caracterizacion y cartografia de los suelos. (Bautista, et al, 2005)

Las modificaciones generales que se hicieron al sistema FAO/UNESCO dieron como
resultado la siguiente clasificacién de suelos, presentes en el estado de Yucatan:

e Cambisol (B) e Feozem (H) e Cambisol cromico
e Gleysol (G) e Nitosol (N) (Bc)
e (Castaifiozaem e Cambisol calcico e Luvisol (L)
Haplico (Kh) (Bk) e Solonchak(z)
e Luvisol célcico (Lc) e Litosol (L) e Rendzina (E)
e Cambisol gléyico e Regosol (R) e Castanozem (K)
(Bg) e Nitosol  éutrico e Luvisol crémico
e Gleysol mdlico (Ne) (Lc)
(Gm) e Vertisol (V)

La zona terrestre del area de influencia y el poligono del proyecto, segin datos obtenidos
del INEGI, presentan el tipo de suelo Rendzina (R).

Este tipo de suelo es perteneciente al grupo de los Leptosoles (litico y rendzico), dentro de
la clasificacion maya Tzekél y Yax-hom respectivamente, la vegetacion que cubre estos
suelos ocasiona una rdpida filtracién del agua, se caracterizan por ser jovenes y un poco
mas desarrollados.

El suelo Rendzina, del polaco rzedzix: ruido, presenta suelos someros que producen ruido
con el arado por su pedregosidad. Se caracterizan por tener una capa superficial abundante
en materia organica y muy fértil que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal.
Generalmente las rendzinas son suelos arcillosos y poco profundos, por debajo de los 25
cm, pero llegan a soportar vegetacion de selva alta perennifolia. A continuacion de la capa
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de suelo se encuentra la roca madre tipo karstica, lo que permite que el drenaje interno sea
eficiente. Son moderadamente susceptibles a la erosién. (INEGI, 2004).

Edafologia
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Figura 6. Edafologia

Mientras que, para la zona marina, el suelo es arenoso, con una capa de materia organica
(limo) la cual es facilmente removida por la accién del oleaje. Esta capa esta conformada
por restos de materia organica proveniente de las formaciones de pastos marinos que se
ubican en la zona.

IV.2.1.4. Hidrologia

El Municipio Isla Mujeres se encuentra en la Cuenca Quintana Roo la cual se caracteriza por
no presentar escurrimientos superficiales debido a la alta permeabilidad del material que
constituye el terreno y la elevada evaporacidn, que originan una importante infiltracion del
agua de lluvia con excepcién de las zonas costeras que estan sujetas a inundacién y de
pequefias depresiones que son denominadas aguadas.

En general, los ambientes acuaticos que existen en la zona insular de Isla Mujeres pueden
ser agrupados en tres conjuntos basicos: Cuerpos de agua salada interiores (Salinas grande
y chica); La Laguna Macax; y el Frente marino.
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Para el area del proyecto, el cuerpo de agua es la zona marina occidental de la isla. Vale la
pena mencionar que no se realizara aprovechamiento de agua marina para uso en las
actividades del proyecto.

IV.2.2. Medio bidtico

De acuerdo con el INEGI (2021), el area terrestre del proyecto esta catalogada como cuerpo
de agua y colinda con un uso de suelo de ASENTAMIENTOS HUMANOS. Esta clasificacion
denota la naturaleza urbana del area, indicando la parcial o total remocién de la vegetacion
nativa del sitio.

Uso de suelo y vegetacion serie VII
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Figura 7. Uso de suelo y vegetaciéon INEGI

1V.2.2.1. Vegetacion

El sitio del proyecto presenta evidencias de impactos antropogénicos previos, en la zona
terrestre del predio aledafio al proyecto presenta vegetacién de tipo ornamental, sin
embargo, se aclara que durante los recorridos que se hicieron en el proyecto, se aprecia
que la porcién terrestre que formara parte del proyecto no presenta vegetacion terrestre,
para el proyecto Unicamente se evidencia la presencia de vegetacidon sumergida en el area
marina; como se muestra a continuacion:
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Figura 8.-Cobertura Vegetal en el area del Proyecto.
e Método de muestreo.

De acuerdo con Martinez-Daranas et al., 2013, Para detectar cambios en una escala menor
(Haciendo referencia a la vegetacion marina/pastos marinos), es necesario realizar
muestreos in situ, observando un mismo espacio en el tiempo, y utilizando un tamafio de
muestra adecuado, que permita detectar las variaciones temporales, evitando que la
variabilidad espacial natural produzca consideraciones erradas sobre las mismas. La primera
herramienta bdsica para un sistema de monitoreo es realizar un inventario que incluya la
localizacion de las praderas.

Por lo que para el proyecto en cuestion como se comenta anteriormente, este mismo se
adecuo para que todo el hincado de pilotes sea en zona arenosa, evitando asi los impactos
hacia la flora marina. por lo que para el presente proyecto se implementara un Programa
de Monitoreo de la Cobertura de Pastos Marinos en el que se describe el procedimiento a
realizar para la conservacion de la flora marina, con el que se pretende dar atencion a las
posibles afectaciones que se pudieran tener por la afluencia de visitantes.

De manera previa a los trabajos de campo, se revisaron planos e imagenes satelitales
(Google Earth) para identificar los diferentes elementos que se encuentran en el sitio, con
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especial interés en los cambios en cuanto a cobertura de vegetacién sumergida de los afios,
hasta las imagenes mas actualizadas posibles.

Para el inventario general se decidid realizar con el apoyo de lineas guias de 60 metros, en
total se llevaron a cabo 2 lineas guia paralelas a la zona en la que se pretende implementar
el andador de madera, como se observa en la figura 10; mediante una cinta trazada por una
cinta métrica de fibra de vidrio, se tomd en cuenta la presencia de organismos que se
encontraron dentro de 50 centimetros de distancia de la cinta (50 cm por cada lado), por lo
que de esta manera se tuvo un drea de muestreo de 60m? por cada linea de guia, por lo que
en total para el proyecto se tuvo un drea muestreada de 120 m2. Cada uno de los extremos
de cada transecto fue marcado con sefiales permanentes o balizas las cuales fueron
georreferenciadas con GPS.

Muestreo de vegetacidn marinz
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Figura 9.- Muestreo de vegetacion marina

e Resultados

Para el inventario general, el cual se realizé6 mediante, lineas guia permitié identificar un
total de 8 especies vegetales en el drea del proyecto, como se menciona anteriormente se
identificaron y contemplaron solamente la presencia de las especies que quedaron dentro
de la superficie de la linea de guia (50 cm por lado).
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Se encontraron 3 especies dentro de alguna categoria de riesgo de la NOM-059-

SEMARNAT-2010. Las cuales se enlistan a continuacion:

En la tabla siguiente se enlistan las especies identificadas.

Tabla 1. Listado de especies vegetales presentes en el area del proyecto

Halimeda incrassata | Alga verde de tres dedos -
(J.Ellis) J.V.Lamour.

Halimeda tuna (J. Ellis & | Alga verde calcarea -
Sol.) J.V.Lamour.

Padina sp. Alga abanico de sirena
Penicillus pyriformis | Flat-top Bristle Brush -
A.Gepp & E.Gepp

Sargassum sp. sargazo -
Syringodium  filiforme | Pasto de manati A
Kurtz

Thalassia  testudinum | Pasto de tortuga Pr

Kon.

Halimeda incrassata | Alga verde de tres dedos -
(J.Ellis) J.V.Lamour.

Halimeda tuna (J. Ellis & | Alga verde calcarea -
Sol.) J.V.Lamour.

Halodule wrightii Asch. Pasto de los bajos A
Padina sp. Alga abanico de sirena
Penicillus pyriformis | Flat-top Bristle Brush -
A.Gepp & E.Gepp

Sargassum sp. sargazo -
Syringodium filiforme | Pasto de manati A
Kurtz

Thalassia  testudinum | Pasto de tortuga Pr
Kon.

especial (Pr).

Categorias de riesgo: En peligro de extincidon (P), Amenazadas (A), Sujetas a proteccion
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Figura 10.- Especies de pastos marinos identificadas en el muestreo realizado en campo

Como se observé en la tabla 2, la presencia de las especies entre ambas lineas base, son
similares, solo hubo diferencia por una especie que no tuvo presencia en la linea base 1
(Halodule wrightii Asch.), ya que como se observa en la figura 11, la linea base 1 posee
menos cobertura de vegetacion; En ambas lineas base se encontraron especies dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que es muy importante aclarar que dentro del area
hincado de los pilotes no se encontrd ejemplares de pastos o algas, por lo que las
actividades de preparacion, construccidén y operacién no afectaran a ningun ejemplar de
pastos o algas.

IV.2.2.2. Fauna.
e Método de muestreo

El sitio de estudio se encuentra caracterizado por aguas de poca profundidad (de hasta 3
metros) con una visibilidad variable dependiendo del oleaje natural; de tal manera que la
mejor visibilidad se tiene a tempranas horas del dia y va decreciendo conforme el oleaje
aumenta y las actividades nduticas comienzan en el area de interés.

Debido a la poca profundidad de la zona de estudio, esta puede verificarse con métodos
simples como el de recorrido con snorkel, utilizando los transectos de 60 metros de largo
utilizados para los muestreos de vegetacion, pero abarcando 1 metros de largo hacia ambos
lados, teniendo una superficie de muestreo de 120 m? por cada transecto.

Se consideraron las especies de fauna de los siguientes grupos: peces, crustdceos,
equinodermos, moluscos y cnidarios; registrando las especies presentes en la columna de
agua, asi como las especies bentdnicas, anotando el nombre comun y cientifico.
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Posterior al avistamiento de las especies, se procedié a verificar el nombre cientifico de
cada una de ellas, basado en trabajos publicados para la zona como son los de Ordofiez y
Garcia (2005) y la lista de peces del Caribe Mexicano (Schmitter, et al 2000), entre otros:
para posteriormente realizar un listado de categorizacidn e identificar y verificar aquellas
especies que pudieran estar en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Resultados

Los muestreos permitieron identificar un total de 5 especies de fauna marina en el area del
proyecto, 4 peces y un erizo de mar. Cabe destacar que ninguna de las especies detectadas
se encuentra considerada por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo
alguna categoria de riesgo, proteccion o manejo especial. Las especies detectadas son
comunes en la zona marina de la region.

Tabla 2. Listado de especies de fauna registrados en el area del proyecto

Peces Strongylura notata  Pez aguja
Sphoeroides Pez sapo -
testudineus
Abudefduf saxatilis  Petaca rayada -
Monacanthus Lija reticulada -
tuckeri

Equinodermos Echinometra sp. Erizo de mar -

llustracion 1.-Especies de fauna identificadas en el area del proyecto.
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No obstante, en la zona es factible encontrar otras especies que no fueron encontradas
durante las visitas de monitoreo realizadas para la descripciéon del medio biético del
presente documento.

Dado que el area del proyecto se ubica dentro de los limites de la ANP Parque Nacional
Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc, algunas de las especies
identificadas en el Programa de manejo de esta, pudieran encontrarse en el area del
proyectol. Descartando, por el tipo de ecosistema presente, a las especies arrecifales de
peces, corales, equinodermos, moluscos, crustidceos, poriferos, entre otros. También se
podrian descartar especies propias de ecosistemas de mangle y estuarinos.

Por otro lado, otras especies sésiles, o de lento desplazamiento estarian descartadas del
area del proyecto, ya que no fueron registradas durante los recorridos.

Como ya se ha mencionado previamente, en el sistema ambiental del proyecto predomina
el paisaje urbano costero, con escasas zonas de vegetacién nativa debido a la presencia de
hoteles, y zonas residenciales y habitacionales en la seccidn sur de Isla Mujeres. En la zona
marina, se pueden encontrar arenales y pastizales que se distribuyen de manera dispersa
en la zona marina inmediata.

1 Consultar Anexo I. Listado de Flora y Fauna del Programa de Manejo Pargue Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc

Considerando lo anterior, se contemplaron, ademds de las especies claramente
identificadas en el muestreo, especies de aves marinas, peces, crustaceos, equinodermos y
moluscos, que, por la libertad de esparcimiento en el ecosistema del proyecto, pudieran
estar presentes en este tipo de ecosistema:

Tabla 3. Listado de especies de fauna registrados en el area del proyecto

Grupo Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-
SEMARNAT-2010
Peces Gerres cinereus Mojarra blanca -
Haemulon plumieri Ronco, chac chi -
Albula vulpes Macabi -
Dasyatis americana raya -
Sphoeroides spengleri Pez sapo -
Ocyurus chrysurus Rubia, canané -
Lachnolaimus maximus boquinete -
Lutjanus griseus Pargo mulato -
Abudefduf saxatilis Sargento -
Caranx latus Jurel -
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Aves

Crustaceos
Moluscos
Equinodermos

Pelecanus occidentalis
Phalacrocorax auritus

Larus atricilla

Thalasseus maximus
Ardea alba

Eudocimus albus
Charadrius semipalmatus
Quiscalus mexicanus
Coragyps atratus
Callinectes sapidus
Acanthochitona sp.
Oreaster reticulatus

IV.3. Medio socioeconémico y cultural

pelicano
cormoran

Gaviota gritona
Charran rea
Garza blanca
Ibis

chorlito

zanate
Zopilote comun
jaiba

quitén

Estrella cojin

A continuacion, se describe la situacién actual del aspecto social, econdmico y cultural en
el Municipio de Isla Mujeres, con el fin de identificar puntos con vulnerabilidad social a los
cuales podria beneficiar el proyecto.

IV.3.1. Medio socioeconémico

Como se ha mencionado, el proyecto se ubica dentro del municipio de Isla Mujeres, el cual
es uno de los 11 municipios que integran el estado mexicano de Quintana Roo. Tiene una
extensién de 1,100 Km2 y comprende la Isla de Mujeres, Isla Blanca, Isla Contoy y una parte

continental.
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Figura 11. Ubicacion del area del proyecto
e Demografia

De acuerdo con el Ultimo conteo de Poblacidn y Vivienda realizado por el INEGI del 2020, el
municipio de Isla Mujeres cuenta con una poblacidn de 22,686 habitantes correspondientes
al 1.22% del total de habitantes de todo el estado de Quintana Roo. De ese total, 11,542
son hombres y 11,144 son mujeres; lo que se produce en un incremento poblacional de
6,483 habitantes en un periodo de 10 aiios. (INEGI, 2020).

En el territorio del municipio hay un total de 143 localidades, la poblacion de las principales
es la siguiente:

Tabla 4. Principales localidades del municipio de Isla Mujeres y su poblacién

Isla Mujeres 12 642
Zona urbana Ejido Isla Mujeres 2 653
Francisco May 223
Punta Sam 30
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e Vivienda

El total de viviendas en el municipio es de 6773 de las cuales la mayoria (3,183) son casas,
254 son departamentos en edificios y 625 son viviendas en vecindad.

Tabla 5. Viviendas habitadas por tipo de viviendas en el municipio de Isla Mujeres, Q. Roo en 2020 (INEGI, 2020;

Incluye viviendas particulares y colectivas.

naval o de policia

Total Total 6773
Vivienda particular | Total 6767
Vivienda particular | Casa Unica en el terreno 3183
Vivienda particular | Casa que comparte terreno con otra(s) 2 645
Vivienda particular | Casa duplex 3
Vivienda particular Departamento en edificio 254
Vivienda particular | Vivienda en vecindad o cuarteria 625
Vivienda particular | Vivienda en cuarto de azotea de un edificio 1
Vivienda particular Local no construido para habitacion 40
Vivienda particular | Refugio 1
Vivienda particular | No especificado 15
Vivienda colectiva Total 6
Vivienda colectiva Hotel, motel, pensién, casa de huéspedes 1
Vivienda colectiva Conyent.o, monasterio, congregacion religiosa, 1
seminario
Vivienda colectiva Cuartel, campamento, destacamento militar, 4

e Educacidn

En el municipio, del total de 3,736 personas censadas menores a 15 afios, saben leer y

escribir, 3,381 personas menores a 15 aiflos no saben leer ni escribir, (INEGI, 2020).

Por otro lado, de la totalidad de poblacién censada mayor a 15 afios (16,661), 16,092 esta
en condicion de alfabetismo, mientras que el 542 de la poblacidn esta en una condicidn de

analfabetismo.
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Tabla 6.-Datos poblacionales en materia de educacién.

Total 3736 3381 345 10
06 afos 387 190 196 1
07 afios 414 345 68 1
08 afos 427 394 32 1
09 afios 408 389 16 3
10 afos 436 424 10 2
11 afos 392 383 8 1
12 afos 471 463 8 0
13 afios 402 397 5 0
14 afios 399 396 2 1
Total 16 661| 16092 542 27
15-29 afos 5808 5729 66 10
30-44 afos 5740 5617 115 8
45-59 afios 5451 3277 161 5
60-74 afios 1380 1223 127 0
75-85 afios y mas 290 246 40 4

e Saludy seguridad social.

Tabla 8.-Datos poblacionales de derechohabientes/No afiliados.

Total 22686| 16778| 5578 1415 867 8120 465 449 5845

De los 22686 habitantes del municipio, 5578 son derechohabientes del IMSS, 1415 son
derechohabientes del ISSSTE, 867 son derechohabientes de Pemex y Defensa o Marina,
8120 son derechohabientes Instituto de Salud para el Bienestar, 465 son derechohabientes
de Instituciones privadas, 449 son derechohabientes de otras instituciones y 5845 no estan
afiliados a algun servicio de salud.
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e indice de marginacién

El grado de marginacién en el municipio se considera bajo con un indice del -0.9123,
ocupando el lugar 5 a nivel estatal y 1,963 a nivel nacional (CONAPO, 2010). Sin embargo,
el indice de desarrollo humano (IDH) del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD, 2005), ubica a Isla mujeres con un valor alto de 0.87, con un grado de desarrollo
humano Alto.

e Economia

El sector turistico forma la principal fuente de ingresos en Isla Mujeres, siendo el motor de
la economia que contribuye en el estado de Quintana Roo y por consiguiente en la
Republica Mexicana. Cuenta con un Centro de Convenciones y su edificio contribuye a la
belleza del Caribe Mexicano, conocido como un complejo turistico destacable enlaislay en
el estado. Dicha construccion es versatil porque se utiliza para reuniones sociales, de
negocios, cuestiones relacionadas con industria, eventos educativos, culturales y artisticos,
esto se debe a que cuenta con las instalaciones ideales para quitar evento destaque en un
ambiente de armonia, seguridad y calidad en todos los servicios que se ofrecen, incluyendo
comodidad en todo momento. Cabe sefialar que Isla Mujeres es uno de los sitios mas
famosos a nivel nacional con gran prestigio internacional, lo cual se debe a su ubicacién
geografica, a la gran cantidad de atractivos que hay para todas las edades, haciendo que las
personas se sientan motivadas a viajar para explorar la zona, destacando el aspecto natural
de Costa, por eso y mucho mas es catalogado un lugar preponderante en el estado,
considerandolo en un nivel muy similar al que existe en la ciudad de Cancun, Cozumel, Playa
del Carmen y Tulum en cuanto al turismo que llega. El desarrollo que se ha planteado en el
municipio ha hecho que los servicios turisticos crezcan de manera constante, habiendo de
todo para todas las personas, gustos y presupuestos. En el municipio se trabaja para
practicar el turismo de alto nivel porque es elemental para el desarrollo de todos,
considerando las caracteristicas idoneas que tiene la isla para la atraccién del turismo
nacional y extranjero, quienes generalmente buscan lugares que tengan un ambiente
natural para la practica de diversas actividades al aire libre, destacan las que se enfocan en
lo acudtico, asimismo estan las actividades de aventura, culturales, de entretenimiento y
descanso. Ahora bien, otro factor que favorece la economia local y estatal son las
actividades acuaticas que sufrir en diversos puntos a través de agencias, Organizaciones y
personas particulares que centran sus actividades en ese tipo de negocios. Debido a que la
isla tiene las caracteristicas necesarias para la atraccion ecoturistica, las personas que viajan
a este punto del estado de Quintana Roo buscan actividades al aire libre para aprovechar el
clima, el mar y el ambiente general de diversidon que esta presente durante todo el dia. La
pesca es otra actividad basica que se desarrolla en el municipio gracias a que es un sitio de
playa, por lo cual es ideal para la practica adecuada de elementos permitidos para la pesca.
La importancia de la actividad pesquera en el municipio se basa en la captura de elementos
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indispensables que son popularmente cocinados debido a que se trata de una costa, lo que
significa que en todos los restaurantes y lugares en donde se ofrece el servicio de alimentos,
es necesario tener los productos del mar que son los mas consumidos tanto por habitantes
como por turistas.

En la actualidad, las especies que tienen un alto costo son la langosta, camardén, pulpo y
mero, las cuales se relacionan mas con el sector turistico, dicha demanda contempla la
produccién a nivel estatal, ademas de importar un volumen grande muy similar al que es
capturado. En la actualidad existen 318 pescadores que se encuentran agrupados en 5
cooperativas; gracias a eso también se desarrolla la actividad comercial, porque los
productos se distribuyen en diversos puntos locales, estatales e internacionales, lo que
depende de la demanda que es requerida en cada época del afio. Otros datos que también
han sido publicados por el gobierno del estado indican que las tasas de crecimiento del
famoso Corredor Cancun-Isla Mujeres, tiene un prondstico alentador porque de acuerdo
con los registros hechos en afios anteriores, especificamente entre el 2005 y 2010, el
escenario que se planted fue de 1.52 millones de visitantes en dichos destinos, ocupando
14.9 miles de cuartos en los diversos hoteles que existen en el corredor. Esto da paso a otro
de los potenciales que existe en el estado de Quintana Roo y se trata de la industria
hotelera, la cual en el caso de laisla representa entre un 23.7% vy la cuarta parte del Corredor
antes mencionado, contribuyendo la generacién de empleos constantes anuales,
favoreciendo la economia de las familias quintanarroenses gracias al turismo que se
desarrolla en el sureste. El desarrollo turistico que existe en la Peninsula esta formado por
diversos elementos, considerando las actividades primarias, secundarias y terciarias, el
desarrollo que se ha presentado en cada sector es de vital importancia porque su
crecimiento permite tener la oportunidad de incorporar los nuevos sistemas de
infraestructura, servicios de calidad y atenciones generales para lograr un desarrollo
sustentable.

En el litoral de Isla mujeres se desarrollan diferentes actividades acudticas que son del gusto
de los turistas y habitantes, existen dreas de manglar protegidas pero que pueden ser
visitadas siempre y cuando se respeten las leyes existentes. Para decir que, de acuerdo con
los registros hechos por el gobierno, el municipio de Isla mujeres tuvo un crecimiento
importante en ingresos en la década del afio 2000, sin embargo, debido a los cambios que
ha se ha presentado la economia nacional e internacional, existe una afectacion entre el
2008 y 2011.

El crecimiento se basa en turismo, considerando la ocupacién hotelera, comparando datos
estadisticos entre la isla con otros lugares que también son de atraccién turistica como
Cancun, Playa del Carmen, Riviera Maya y Tulum. En un censo realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia conocido por sus siglas como "INEGI", realiza un censo
en el aio 2020 para conocer la Poblaciéon Econdmicamente Activa, publicando en la web el

www.solucionesambientalesrp.com Pagina 26 de 30



Manifestacién de Impacto Ambiental - Federal

r\\\_}«,; Andador de Madera Casa Wayak
{:iﬁ@—) Capitulo IV

SOLUCIONES Quintana Roo

registro de 12158 personas, las cuales representaron el 60.79%% de la poblacién. En ese
mismo afio sefialado, con base a la informacion sectorizada de la Regidn Caribe Norte, la
situacion existente en aquel entonces presentd una tasa de ocupacion de la PEA del 97.4%,
lo cual fue muy similar a la media estatal.

En cuanto a la situacion relacionada con los salarios, la zona norte de Quintana Roo destaca
por tener poblacidn que percibe de 2 a 5 salarios minimos, representando el 46% de la PEA,
ademas de un sector de la poblaciéon que representd el 31% con menos de dos salarios
minimo; mientras que el 20% de la PEA percibe ingresos superiores a cinco veces el salario
minimo. Cabe sefalar que las actividades productivas como agricultura y la ganaderia
también se practican en el municipio, pero son muy escasas en comparacion con otras
actividades, esto se debe a la falta de capacidad del suelo que tiene para el desarrollo
agricolay ganadero. En afios anteriores el principal cultivo fue el maiz de grano, obteniendo
un total de 40 hectdreas sembradas y cosechadas.

En una investigacion realizada por el INEGI del 2010, se establece que el volumen de la
produccién aumentod significativamente 20 toneladas de maiz de grano. En el caso de la
ganaderia, también se encuentra poco desarrollada por el tipo de suefio que hay en la isla
y porgue la mayoria de sus habitantes se centran en alguna actividad relacionada con el
turismo, el comercio y los servicios; sin embargo, la cria de ganado porcino es la que mas se
da en la localidad, haciendo que en 2010 se produjeran 38 toneladas de carne. La segunda
actividad agropecuaria es la cria de gallina, datos del INEGI revelaron que en el 2010 se
produjeron 32 toneladas de esa actividad.

En el sector secundario con informacidn de un censo realizado en el 2010, sefialé que en
Isla Mujeres existieron para ese entonces, 90 unidades econémicas pertenecientes a dicho
sector, las cuales dieron empleo a 228 personas (principalmente a habitantes del
municipio). En el sector terciario es en donde esta el turismo y cada recalcar que es la
principal actividad del municipio y de muchas otras partes del estado de Quintana Roo,
porque es conocido como el mds famoso y principal destino turistico de la Republica
Mexicana, siendo Isla Mujeres es uno de los puntos mds atractivos que hay y en donde
chicos y grandes pueden divertirse en grande, asi como relajarse y descansar, disfrutando
de lo que se ofrece.

Finalmente es basico seialar que la isla cuenta con el reconocimiento "Travel Choice 2013"
gracias a las bellezas naturales que tiene y que son motivantes para que las personas viajen
hasta a ese punto del sureste mexicano.
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Tabla 9.-Indicadores de Participacion Econémica

Total 17933 | 12158| 12052 106 5687 88
12-24 aios 5012 2233 2207 26 2772 7
25-39 afios 6156 4953 4904 49 1159 44
40-54 aios 4223 4206 3431 25 750 17
55-69 anos 1986 1295 1289 6 680 11
70-84 anos 507 213 213 0 286 8
85 afos y mas 49 8 8 0 40 1

IV.3.2. Paisaje

Como ya se ha mencionado previamente, el predio del proyecto se encuentra en una zona
destinada a las actividades turisticas de alojamiento y actividades acuaticas. Adema3s, la
carretera que conduce al Parque Garrafén se extiende de manera paralela a la costa,
conectando la zona urbana de Isla Mujeres.

IV.3.3. Visibilidad

Espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada. El proyecto
se encuentra ubicado en una zona ampliamente transitada, tanto en la zona terrestre como
acuatica, por lo que podemos afirmar que la visibilidad es alta.

IV.3.4. Calidad paisajistica

Caracteristicas intrinsecas del sitio, calidad visual del entorno inmediato, y la calidad del
fondo escénico. El proyecto se encuentra enclavado en una zona turistica — urbana, no
existe vegetacion nativa en el sitio, y la diversidad floristica y faunistica terrestres son
fuertemente influenciadas por las actividades antropogénicas de la zona. En la zona marina
predominan asociaciones de pastos marinos con diversas especies de algas, no obstante, es
evidente la perturbacidon de la zona debido a actividades acuaticas, por lo que no se
encontraron muchas especies de fauna. Por tal razén se considera una calidad media.
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IV.3.5. Fragilidad

Capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él. Considerando las
condiciones actuales del predio y del area de influencia de este, podemos decir que el
paisaje posee fragilidad baja, ya que los cambios que experimentara seran adecuados al
paisaje existente (andadores, desarrollos turisticos, etc.) siendo congruente con los usos de
suelo permitidos en el sitio.

IV.4. Diagnostico Ambiental

Se infiere que el proyecto en cuestién no causaria impactos negativos severos alrededor del
sitio donde se pretende realizar considerando lo siguiente:

El en 4rea del proyecto se ubican proyectos similares al mismo, en construccion y ya
habilitados, con las mismas caracteristicas hablando del proyecto en si, asi como de las
condiciones bioldgicas, dichos proyectos no han causado alteraciones en el medio por lo
gue el proyecto en cuestidn no generara impactos colosales al area del proyecto.

Si bien el proyecto se adecuo para que todo el hincado de pilotes sea en la zona arenosa,
evitando asi los impactos a la flora marina, se identificaron 3 especies de flora en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 para los que se considera realizar el Programa de Monitoreo de la
Cobertura de Pastos Marinos (Anexo 6.8) donde se describe el procedimiento a realizar
para la conservacién de la flora marina, con el que se pretende dar atencién a las posibles
afectaciones que se pudieran tener. Cabe mencionar que en total el drea que se impactara
por la implementacion de los pilotes del andador serda minima, por otro lado mencionado
el programa de monitoreo de los pastos ayudard a cuantificar los posibles impactos que se
pudieran generar por la implementacidn del proyecto.

Durante la realizacidn del proyecto, se contempla implementar malla geotextil alrededor
del drea en el que se realizara el hincado de pilotes, esto para evitar la dispersidon de
particulas que pudieran afectar los sitios cercanos al proyecto, aunado a esto, para el
hincado de pilotes en especifico, se realizara con el apoyo de Ademes, los cuales con
estructuras e CPVC que con didmetro mayor al pilote, esa estructura cumple de igual
manera, con la finalidad de evitar la dispersion de particulas en el medio del proyecto, con
estas dos medidas se asegura se evitara la dispersién de particulas.

Asi mismo, durante la implementaciéon del proyecto, se realizaran los programas de:

e Anexo 6.1.- Programa de Vigilancia y supervision ambiental.

e Anexo 6.2.- Programa de Rescate y Reubicacion fauna.

e Anexo 6.3.- Programa Integral de Manejo de Residuos.

e Anexo 6.4.- Programa interno para la atencién a eventos meteoroldgicos.
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Anexo 6.5.- Reglamento interno andador casa Wayak.

Anexo 6.6.- Reglamento uso de la zona marina.

Anexo 6.7.- Programa de Monitoreo de condiciones ambientales del area marina.
Anexo 6.8.- Programa de monitoreo de la cobertura de pastos marinos.

Los que atendera a cada uno de los factores ambientales que se prevé afectar por lo que en
caso de generan los impactos contemplados cada uno contaria con medidas de mitigacion
por lo que el impacto en si seria minimo. Con lo expuesto anteriormente se concluye la
habilitacién del proyecto no causara efectos negativos severos en el area del proyecto.

Las estructuras que se pretenden colocar sobre la zona marina son compatibles con el
medio ambiente, debido a que su disefio no interfiere con la hidrologia del sitio ni
compromete a las especies de flora y fauna que pudieran encontrarse en el area de
influencia. Ademds, cumple con los lineamientos establecidos por la legislacion ambiental
vigente en la zona.

Anteriormente se valoraron los impactos ambientales potenciales por la ejecucién de las
actividades del proyecto y se determinaron en base a sus caracteristicas, las medidas
preventivas, de mitigacion o compensacidon que deberdn implementarse. Asi como la
compensaciéon parcial de estos impactos ambientales con la generacién de beneficios
sociales como el empleo y la mejora econdmica que conlleva la realizacién del proyecto.

Por lo tanto, se considera que el proyecto es viable ambientalmente.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1. Metodologia para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.

Para la identificacidon de los impactos ambientales por el proyecto; se utilizé el Método de
Leopold, (1971) el cual consiste en elaborar una matriz en donde se representan en las
columnas las principales acciones derivadas de la ejecucidn del proyecto en sus diferentes
etapas y en los renglones los diferentes factores, tanto del medio natural como del medio
socioeconémico que potencialmente se verian impactados. Las cuadriculas resultantes
admiten dos valores que corresponden a la evaluacién de cada interaccién de acuerdo con
dos criterios:

Magnitud: Se refiere al grado de incidencia de la acciéon sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actla. Toma valores de 0 a 4, precedido por un signo de (+) o de (-) para
indicar si los efectos probables de las interacciones son positivos o negativos.

Importancia: pondera (juicio de valor) el peso relativo de la interaccidn, también en una
escala de 1a 10. En la matriz de impacto ambiental se incluyen Unicamente aquellas etapas
del proyecto que interaccionan de manera benéfica o perjudicial con el medio ambiente.

V.1.1. Indicadores de impacto.

Con base en la consideracién de que un indicador es un elemento ambiental que, es o puede
ser afectado por un agente inductor-como lo son, en este caso, las acciones o actividades
de las diferentes etapas del proyecto-, se anticipa que para todas ellas se daran afectaciones
en los siguientes componentes ambientales:

Tabla 1.- Indicadores de Impacto.

Atmosfera Flora Empleo
Ruido Fauna Servicios
Suelo Paisaje
Aguas superficiales

V.1.2. Lista indicativa de Indicadores de Impacto.

Para efectos de la evaluacién de impactos ambientales por la realizaciéon de distintas
actividades durante las etapas del proyecto que nos concierne, se enlista los indicadores de
impacto, por factor y variable ambiental:
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Tabla 2. Indicadores de impacto enlistados por variable ambiental y factor.

Factores Variables Indicadores
, Emisién de gases procedentes de los vehiculos que
Atmosfera X . .
transportaran materiales de construccion.
Ruido Generacidon de ruido debido al armado de
estructuras.
Fisicos Compactacion del suelo en el drea debido al paso
suelo de vehiculos que transportaran los materiales de
ue construccion.
Hincado de Pilotes
Aguas Contaminaciéon del agua por aguas residuales
superficiales | producto de los servicios sanitarios.
Flora Corte, desgajamiento o desmonte de las especies
de flora presentes en la zona del proyecto.
Desplazamiento de las especies de fauna presentes
Bioldgicos Fauna en el area debido a la presencia humana y a las
actividades propias del armado de las estructuras.
.. Modificacién del paisaje por la construccién de
Paisaje
estructuras.
Generacion de empleos temporales y permanentes
Empleo para la construccion y mantenimiento de las
. - estructuras.
Socioecondmicos . — —
Requerimiento del servicio de provisién de madera
Servicios y materiales necesarios para el armado de las

estructuras.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.

Criterios.

Magnitud: por medio de la valoracion de 0 a 4, precedido por un signo de (+) o de (-) para
indicar si los efectos probables de las interacciones son positivos o negativos.

e Sin impacto ambiental (0). Cuando las actividades no afectan a los factores
ambientales antes mencionados.
e Impacto ambiental Bajo (1). Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa
como una afectacion minima a las variables ambientales.
e Impacto ambiental Moderado (2). Cuando el efecto del impacto ambiental se
expresa como una alteracién amortiguada sobre las variables ambientales.
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e Impacto ambiental Alto (4). Cuando el efecto del impacto ambiental se expresa de
manera elevada en los aspectos ambientales.

Importancia: pondera, a juicio del evaluador, el peso relativo de la interaccidn, es decir, la
relevancia que el impacto tiene sobre el ambiente. Toma valores de 0 a 4 de acuerdo a lo
siguiente: La importancia del impacto es pues, el valor mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto.

e Sin impacto ambiental (0).

e De importancia baja (1).

e De importancia moderada (2).
e De importancia alta (4).

Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

Como primer paso para poder evaluar los impactos ambientales se identificaron las
acciones de cada etapa del proyecto (Preparacion del sitio, Construccion y Operacién) que
pudieran causar impactos sobre uno o mas factores del medio susceptibles de recibirlos.
Después se procedio a evaluar los impactos para determinar su grado de importanciay, por
ultimo, se establecieron las medidas preventivas, correctivas o de compensacién necesarias
(Capitulo VI).

Como siguiente paso, se realizé una matriz simple de causa-efecto, en la cual, las acciones
del proyecto se colocaron en un eje y los factores ambientales pertinentes a lo largo del
otro eje de la matriz. Cuando se determind que una accién determinada provocaria un
cambio en un factor ambiental, este se anotod en el punto de interseccion de la matriz, y se
valoré en términos de magnitud e importancia.

Se selecciond el método de matriz de interacciones debido a que es una buena metodologia
para describir de manera general y resumida los posibles impactos al medio, durante las
diferentes etapas del proyecto, desde la preparacion del terreno hasta la etapa de
abandono.

Se identificaron un total de 15 impactos; 9 de los cuales serdn negativos y 6 positivos.
Durante las fases de preparacion del sitio y construccion se generaran la mayor parte de los
impactos (11), mientras que la Operacién de las estructuras del proyecto generard 4
impactos (3 positivos y 1 negativo). A continuacién, se analizan todas las interacciones que
se consideraron significativas para cada una de las etapas del proyecto.
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Identificacion de los efectos en el sistema ambiental.

A continuacién, se describen cada una de las interacciones que potencialmente se
presentaran durante cada una de las etapas del proyecto, las cuales fueron identificadas en
la matriz de impactos.

Etapa de Preparacion del sitio.

A.- Transporte y acopio de materiales.

A.1.- Transporte y acopio de materiales/Suelo.

Magnitud | -1 | Importancia | 1

Los materiales que se acopien en el drea del proyecto podrian modificar las caracteristicas
fisicas del suelo.

A.2.- Transporte y acopio de materiales/Modificacion al paisaje.

Magnitud | -1 | Importancia | 1

El drea del sitio del proyecto cambiara por el almacenamiento al aire libre de madera y
materiales para el armado de las estructuras.

A.3.- Transporte y acopio de materiales/Empleo.

Magnitud | +1 | Importancia | 1

Se contratara un vigilante para resguardar los materiales de construccion.

A.4. Transporte y acopio de materiales/Servicios.

Magnitud | +1 | Importancia | 1

Se requeriran los servicios de transporte de carga para llevar los materiales de construccion
al sitio del proyecto.
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B.- Armado de estructuras.

B.1.- Armado de estructuras/ Ruido.

Magnitud | -1 | Importancia | 1

El uso de herramientas y equipo durante la realizacién de esta actividad generaran ruido.

B.2.- Armado de estructuras/ Suelo.

Magnitud | -1 | Importancia | 1

Se realizaran huecos en la arena para la colocacién de los pilotes.

Se generaran residuos sdélidos tal como porciones de madera y porciones de esparragos que
seran desechados. De igual manera los empleados generaran residuos sdlidos, producto de
su alimentacion.

B.3.- Armado de estructuras/ Aguas superficiales.

Magnitud | -1 | Importancia | 2

El personal empleado requerira de servicios sanitarios, cuyas descargas pueden ocasionar
contaminacién a las aguas marinas.

B.4.- Armado de estructuras/ Flora.

Magnitud | -1 | Importancia | 1

Se prevé la presencia de flora en el drea de influencia donde se asentara el andador de
madera, sin embargo, todos los pilotes se asentaran en dreas desprovistas de vegetacion,
es decir, en zonas de arenal.
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B5.- Armado de estructuras/ Fauna

Magnitud | -1 | Importancia | 2

La presencia humana y el ruido generado por el armado de las estructuras pueden
ahuyentar a la fauna nativa del area. EI mal manejo de los residuos orgdnicos generados
puede ocasionar presencia de fauna nociva en el area del proyecto.

B6.- Armado de estructuras/ Paisaje

Magnitud | -1 | Importancia | 1

El paisaje actual sufrird modificacion, ya que habra transito de personas durante la etapa
de preparacién del sitio y construccion.

B7.- Armado de estructuras/ Empleo

Magnitud | +1 | Importancia | 1

Para llevar a cabo las actividades del proyecto, se contratard personal del area, la cual
percibird un salario por los trabajos realizados.

B8.- Armado de estructuras/servicios

Magnitud | +1 | Importancia | 1

Para llevar a cabo las actividades del proyecto, serd necesaria la compra de materiales y
servicios de transportacion.

Etapa de operacidon

C.- Operacion del andador.

C1.- Operacidn de las estructuras/ Fauna
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Magnitud | -1 | Importancia | 2

La construccién del andador incrementara la actividad turistica en el sitio, lo que podria
ocasionar un desplazamiento momentdneo de la fauna que pudiera encontrarse en el sitio.

C2.- Operacidén de estructuras/ Paisaje.

Magnitud | -1 | Importancia | 1

Las estructuras modificardn el paisaje actual del area, sin embargo, su disefio rustico
minimizard el impacto visual y se incorporara al paisaje de los predios aledafios.

C3.- Operacidn de las estructuras/ Empleo

Magnitud | +1 | Importancia | 1

Se contratara personal para realizar inspeccion y vigilancia periddica para asegurar el buen
estado de las estructuras y la limpieza del area.

D.- Mantenimiento

D1.- Mantenimiento/ Empleo

Magnitud | +1 | Importancia | 1

Se contratara gente especializada de la localidad para realizar mantenimiento preventivo a
las estructuras y trabajos de remplazo para piezas dafiadas.

Con base a lo expuesto anteriormente.
Las actividades del proyecto que generaran un mayor impacto serdan las siguientes:
e Armado de estructuras, 8 impactos; 6 impactos negativos y 2 positivos.

Durante esta actividad se generara residuos sdlidos, tales como residuos de madera y
desperdicios organicos, provenientes de los alimentos consumidos por los empleados
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contratados, asi como piezas metdlicas. Estos residuos seran depositados en
contenedores y trasladados a sitios autorizados para su disposicién final, tal como se
establece dentro del Programa de Manejo Integral de Residuos presentado junto con
esta Manifestacion de Impacto Ambiental.

Se generardn aguas residuales por los servicios sanitarios que pudieran contaminar el
suelo y las aguas marinas, por lo que se les dara la instrucciéon a los empleados de utilizar
los sanitarios actualmente habilitados en la vivienda colindante al proyecto.

No sera necesaria la reubicacion de flora, ya que los pilotes se asentaran en areas
desprovistas de vegetacion marina.

La presencia humana y el ruido generado durante las actividades contempladas en esta
etapa podrian ahuyentar temporalmente a la fauna nativa del 4rea, sin embargo, el
impacto sera temporal y poco considerable, por lo que, una vez terminados los trabajos,
la fauna podra retornar al sitio y adaptarse a las estructuras de madera.

Los factores socioecondmicos se impactaran de manera positiva, debido a que se
generaran empleos temporales durante las actividades de preparacion del sitio y
construccion.

e Transporte y acopio de materiales 4 impactos; 2 positivos, 2 negativos.

El acopio de materiales modificara el paisaje natural del sitio, debido a la presencia de
elementos ajenos al mismo; sin embargo, los materiales se almacenaran al aire libre en
areas desprovistas de vegetacion con el fin de no afectar las especies floristicas del sitio.

Durante esta actividad se requerirdn los servicios de traslado de material, lo que
generara empleo y contratacién de servicios en la zona.

Se generard empleo como vigilante para el resguardo del material.
Los factores ambientales que recibiran mayor cantidad de impactos son los siguientes:
e Empleo, con 4 impactos positivos.

Durante cada una de las etapas del proyecto se generardan empleos temporales en su
mayoria que mejoraran la calidad de vida de los trabajadores. Se beneficiara la
economia de la zona.

e Paisaje, 3 impactos negativos.
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Durante el traslado de material y el armado de estructuras se modificard el paisaje natural
del sitio; sin embargo, debido a la naturaleza del proyecto y la duracion de las actividades
de preparacion del sitio y construccién, no se realizardn modificaciones relevantes al paisaje
0 sus componentes naturales.

El establecimiento y uso de las estructuras generardn un impacto negativo; sin embargo, a
mediano plazo las estructuras se integraran al paisaje de la zona sin afectar sus
componentes ambientales como flora y fauna local. Se promovera el Eco-turismo en la
zona.

e Suelo, 2 impactos negativos.

El mal manejo de los residuos sdlidos podria generar un impacto negativo a las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo. Sin embargo, con la aplicacién del Programa de
Manejo Integral de Residuos se espera que los riesgos disminuyan y prevengan estos
impactos negativos.

Se evitard la acumulacién de arena sobrante de las pocetas que se realizaran para el hincado
de los pilotes, mediante la dispersién adecuada de la misma en la zona. De esa manera, el
viento y la marea realizardn la dispersion de manera natural y a corto plazo la
homogenizaciéon de la arena.

e Flora, 1 impacto negativo.

El mal hincado de pilotes podria generar algun impacto en la flora, sin embargo, el
hincado de los pilotes se realizara Unicamente en areas libres de vegetacién marina.

e Fauna, 2 impactos.

La presencia humana y el ruido generado en el sitio provocaran desplazamiento de la
fauna hacia sitios con menor perturbacion; sin embargo, las actividades de preparacion
del sitio y armado de las estructuras serd rapido, por lo que, una vez terminados los
trabajos, la fauna podra retornar al sitio y adaptarse a las estructuras de madera.

El andador serd utilizado principalmente por personas que desean ingresar al mar o por
embarcaciones pequenas sin motor como kayaks y veleros, por lo que el impacto que
se generara a la fauna silvestre sera menor o nulo.

La construccién de las estructuras serd con madera de la regién, con lo cual no se
interrumpira el libre transito de fauna terrestre y/o marina ni la circulacion del agua.
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Factores Ambientales

Tabla 2.- Matriz de interaccion de los impactos ambientales.

Atmosfera N N N N
Q Ruido N -1/1 N N
:g Suelo -1/1 -1/1 N N
= Aguas N -1/2 N N
superficiales
:g" " Flora N -1/1 N N
S S Fauna N -1/2 -1/2 N
@ Paisaje -1/1 -1/1 -1/1 N
2 Empleo +1/1 +1/1 +1/1 N
9
&
0
C
S
'8 Servicios +1/1 +1/1 +1/1 N
3
w
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS, DE MITIGACION Y COMPENSACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI.1. Descripcion de las medidas por componente ambiental.

El conjunto de las medidas preventivas, de mitigacion y compensaciéon que se exponen en
el presente capitulo, tienen como finalidad la minimizacién de los posibles impactos
ambientales negativos que pudieran generarse por la realizacién de actividades del
proyecto, desde su etapa de disefio hasta su etapa de operacién y mantenimiento.

Existen diferentes tipos de medidas cuyo efecto puede evitar o minimizar los impactos
ambientales perjudiciales, asi como otras que pueden resultar en una mejora o un
incremento de los efectos ocasionados por los impactos positivos, por lo anterior, para el
presente proyecto se consideraran los siguientes tipos de medidas:

e Medidas preventivas (Prevencién): La finalidad de las medidas preventivas es evitar
o impedir el impacto total que determinada actividad podria tener hacia el
ambiente.

e Maedidas de mitigacion (Mitigacion): Las medidas de mitigacion son aquellas cuya
aplicacion tiende a eliminar o reducir los efectos de impactos negativos que son
inevitables hacia el ambiente, por lo que su enfoque siempre sera hacia regular
actividades o encaminar acciones para la disminucién del efecto de los impactos.

e Medidas de compensacion (Compensacién): Acciones que no eluden la aparicién
del efecto, ni lo anulan o lo atentan, pero contrapesan de alguna manera en la
alteracion del ambiente, ya sea reemplazando o sustituyendo los recursos afectados
(dreas de conservaciodn, adecuacion de areas verdes, pago por compensacion).

A continuacién, dentro de la tabla VI.1. se enlistan las medidas de prevencion, mitigacion y

compensacion propuestas para cada uno de los impactos que se prevén para las distintas
variables, asi como la etapa del proyecto en que serdn implementadas.
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P= Preparacién C= Construccidon O= Operacién

Tabla VI.1.- Medidas de prevenciéon, mitigacién y/o compensacion de aplicacion para proyecto.

Suelo

La superficie en la cual se realizara la instalacion de estructuras no deberd
rebasar las manifestadas dentro del presente documento.

co

Se debera establecer un area especifica para almacenar temporalmente los
materiales que seran utilizados en la etapa de construccion. Estos deberdn ser
colocados sobre superficies impermeables para evitar filtraciones al suelo.

Durante el proceso de hincado de pilotes, la arena resultante de las
excavaciones serd dispersada de manera homogénea en todo el poligono para
evitar cambios significativos en la topografia del sitio.

Durante todas las etapas del proyecto se deberan instalar recipientes con tapa
para el almacenamiento de los residuos sélidos generados. Estos deberan ser
retirados del sitio frecuentemente para ser llevados al sitio de disposicion final
autorizado.

Do«

Queda estrictamente prohibida la disposiciéon de residuos al aire libre de
cualquier tipo.

Su

Al terminar los trabajos de construccion, la madera sobrante, los materiales y
herramientas seran retiradas del sitio. Se realizara limpieza general del area
para evitar que queden astillas, piezas de metal u otros residuos.

St
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Se tendrd especial cuidado con los vehiculos que utilicen sustancias peligrosas, | Su
dandoles mantenimiento preventivos para evitar derrames de hidrocarburos o
cualquier sustancia que pueda llegar al mar. m

X | X | X | Con el fin de prevenir que los residuos generados durante cada una de las
etapas del proyecto afecten la calidad del agua subterrdnea, se instalaran
contenedores rotulados con tapa para almacenar temporalmente los residuos
hasta ser dispuestos por una empresa y transportados a destino final.

X | X | X | Durante todas las etapas se deberan utilizar los sanitarios que se encuentran
actualmente en funcionamiento dentro de la propiedad colindante al proyecto.
X | X Dentro del proyecto estara prohibido lavar vehiculos o equipos empleados
para las obras del proyecto.

X | X La bomba que se empleard para realizar el hincado de los pilotes deberd tener
mantenimiento preventivo, a fin de evitar el ruido excesivo durante su
utilizacion.

Todas las actividades se realizaran en horarios laborales, a fin de evitar
provocar molestias a los residentes de las propiedades vecinas.

X | X Se utilizaran herramientas y equipos manuales, lo que reducira
significativamente el ruido generado durante las actividades del proyecto.

Los trabajos de hincado de pilotes deberan ser puntuales para evitar afectaciéon
de vegetacién marina que no se encuentren dentro del trazo propuesto dentro
del presente estudio.

Agua

Su

St

Ruido
=<
>
=<

St

St

St

Flora
<
<
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Se prohibira el hincado de pilotes en areas con vegetacion marina, UGnicamente | Su
X | X se realizard este trabajo sobre las areas de arenal previstas segun el mapeo que | Fo
se realizé en el sitio. d
X | Se debera establecer un Reglamento para uso de la Zona Marina.

Quedara estrictamente prohibido que el personal contratado para el proyecto
extraiga o trafique con las especies de flora silvestres que habitan en la zona
X | X | X | deinfluencia del proyecto, demas especies y subespecies terrestres y marinas | St
en peligro de extincién, amenazadas o sujetas a proteccidon especial
establecidas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
Se capacitara al personal empleado sobre la prohibicion de cualquier tipo de
X | X aprovechamiento o afectacion de fauna terrestre o acudtica presente en el
sitio.

Queda estrictamente prohibido que el personal que intervenga en la ejecucion
del proyecto capture, persiga, cace y/o trafique con las especies de fauna
silvestres que habitan en el area de influencia del proyecto, demds especiesy | Su
subespecies terrestres y marinas en peligro de extincion, amenazadas, raras y R
sujetas a proteccion especial establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Las labores de preparacién del sitio deberdn realizarse a partir de las 10 de la
X manana; horario en el cual la fauna de lento desplazamiento ya se encuentra | St
activa.

En caso de encontrar individuos de especies de lento desplazamiento, que por
alguna razén no puedan trasladarse por si mismas a las dreas donde no se

Fauna
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llevaran a cabo actividades, deberan ser capturadas por el personal capacitado | Bif
y reubicarlas en sitios aledafios al drea que contengan vegetacién nativa.
Re

Los contenedores de residuos solidos se conservaran tapados para evitar la
dispersion de residuos sélidos organicos. Ademas, se realizara el retiro diario
X | X | X | de los mismos para evitar malos olores, apariciéon de fauna nociva (moscas,
roedores, perros, gatos domésticos, etc) y la formacién de lixiviados producto
de la descomposicién de los mismos.

Se debera dar cabal cumplimiento a la implementacién de los monitoreos de
las condiciones ambientales del drea marina y Programa de monitoreo de la
cobertura de pastos marinos, a fin de asegurar que la zona mantenga las | re:
mismas condiciones ambientales en las que se encuentra actualmente.

La construccion se realizard en el tiempo maximo establecido en el programa
X | X de trabajo, de esta manera se evitara la afectacion prolongada del paisaje | Su
natural.

El disefio arquitecténico de las estructuras, asi como los materiales usados en
su construccién permitiran la integracién con el entorno al corto plazo. El
establecimiento de estas estructuras de estilo rustico promovera el Ecoturismo
en la zona.

Paisaje
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Actividades complementarias.

Respecto a Residuos sdlidos urbanos.

e El promovente del proyecto debera facilitar el nimero de contenedores necesarios y suficient
almacenamiento de los residuos sélidos que genere durante la operacidn, asi mismo debera procurar
adecuadas condiciones para su uso. Los contenedores deberan estar plenamente identificados con el n
sélidos que se alojen en ellos.

e El promovente de la obra deberd asegurarse que el personal a su cargo maneje de manera adecuac
generen.

Respecto al Recurso agua.

e Para el caso del abastecimiento de agua para la bebida de los empleados, esta se adquirird embotellada
e Se bombeara agua marina para hincar los pilotes, no se habilitardn pozos en la zona, ni se contaminara ¢

Respecto a la Flora.

e Por ningun motivo se afectaran individuos fuera del desplante arquitecténico del proyecto.

Programa de Vigilancia.

Se contempla la implementacién de un programa de vigilancia con el fin de asegurar el buen estado de las estrt
predio y el cuidado de la flora y fauna nativa del area.
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VI.2. Programa de vigilancia y supervision ambiental.
Ver Anexo 6.1
V1.3 Seguimiento y control (monitoreo).

Como estrategia de seguimiento y control de las medidas de mitigacidon propuestas se
anexan los siguientes programas:

e Anexo 6.1.- Programa de Vigilancia y supervisién ambiental.

e Anexo 6.2.- Programa de Rescate y Reubicacién de fauna.

e Anexo 6.3.- Programa Integral de Manejo de Residuos.

e Anexo 6.4.- Programa interno para la atencién a eventos meteoroldgicos.

e Anexo 6.5.- Reglamento interno muelle casa Wayak.

e Anexo 6.6.- Reglamento uso de la zona marina.

e Anexo 6.7.- Programa para el monitoreo de la Calidad del Agua.

e Anexo 6.8.- Programa de Monitoreo de condiciones ambientales del area marina.
e Anexo 6.9.- Programa de monitoreo de la cobertura de pastos marinos

Cada uno de ellos contempla los diferentes factores competentes para el proyecto por lo
gue de esta manera se garantiza tener un seguimiento y control integral de las medidas de
mitigacidn propuestas en el presente, asi como en las que la autoridad dicte.

V1.4 Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

De acuerdo con lo comentado en el capitulo 2 del presente documento, se sefiala que el
disefio y la construccion del proyecto requerirdan de una inversiéon de S 590,950.00
(Quinientos noventa mil, novecientos cincuenta pesos 00/100 MN), Este monto incluye el
disefio del proyecto, ingenieria, estudios ambientales y obras de construccion. Asi mismo
como se observa en la siguiente tabla se describe los costos por la implementacion de las
medidas de mitigacion.
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Tabla VI.1.- Desglose costos por implementacion de Medidas de Mitigacion.

Colocacion de Malla geotextil para la contencién de | $30,000.00
particulas suspendidas.
Afinacién y mantenimiento preventivo de equipo | $8,000.00

ligero.

Capacitacion Ambiental al personal $5,000.00
Implementacion Programa de vigilancia ambiental. $53,000.00
Implementacion Programa integral de Manejo de | $11,000.00
residuos.

Realizacion del Programa de Reubicacion de Flora y | $8,00.00
Fauna.

Programa Calidad del Agua. $10,000.00

Programa de condiciones ambientales del drea marina. | $10,000.00

Costo Total de la propuesta. $135,000.00

www.solucionesambientalesrp.com Pégina 9 de 9



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

n\\\_ﬁ*»; Construccién y operacion de un Muelle Rustico en Casa Wayak

< ,*@7 Isla Mujeres, Quintana Roo
SOLUCIONES Capitulo VII

Contenido

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS............. 2
VII.1 Descripcidon y analisis del escenario sin proyecto........cccccveeeeeeeecicciiiiieeee e, 2

VII.2 Descripcién y analisis del escenario con proyecto sin implementacién de medidas de
mitigacién o prevencidn de impactos ambientales. .........ccooeeiiiiiiiiiiiiii e, 4

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de prevencién y

mitigacion de Impacto Ambientales. ... 6
VIL.4 Pronostico @ambiental. .........ooieiiiiiiieeec e 8
VII. 5 Programa de vigilancia y supervision ambiental. ............cccccoeeiiiiiiiiiiieiec e, 8
VILB AREINATIVAS. 1.ttt ettt sttt e s bt e sttt e s bee e sbeeesneeenane 10
VI 7. CONCIUSIONES. ettt e et e e s e r e e s sntne e e s enreeeeeas 10

www.solucionesambientalesrp.com Pégina 1 de 10



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

:\f("*;«; Construccién y operacién de un Muelle Rustico en Casa Wayak
NW LA . .

f‘\\t é;: Isla Mujeres, Quintana Roo
SOLUCIONES Capitulo VII

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
PRONOSTICOS DEL ESCENARIO.

El proyecto que se evalla en el presente documento consiste en la construccion y operacién
de un muelle de madera rustico que facilitara el acceso al mar para los propietarios de la
vivienda conocida como “Casa Wayak” que se encuentra en el predio colindante, donde
actualmente el acceso al mar es dificil por encontrarse en una zona de costa rocosa y donde
existe un desnivel entre la linea de costa y la superficie terrestre donde se encuentra la
propiedad. Cabe mencionar, que, en los alrededores, es muy comun encontrar estructuras
similares a las que se proponen dentro del presente estudio, por lo que no se prevé
afectacion visual en la zona.

Tal como sed describié dentro de la evaluacion de los impactos ambientales, el proyecto no
provocara cambios significativos en la composicién, distribucién o riqueza de las especies
del sitio, ni siquiera las que pudieran listarse en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 y tampoco pondra en riesgo la integridad, caracteristicas o funciones de
la vegetacidn presente en el sitio. Todo lo anterior se garantizara con la aplicacion de las
medidas preventivas, de mitigacion y compensacidon, con las cuales se reduciran
notoriamente los impactos ambientales que pudieran surgir por la realizacién del proyecto.

La estructura del andador sera por medio de pilotes, lo que permitira el libre transito de las
especies de fauna presentes en el drea de estudio.

Como se aprecia en el capitulo V del presente documento, se anticipa que el proyecto
mejorard la economia local al contribuir en la generacion de empleos temporales y
permanentes, ademas de incrementar la demanda de servicios que ayudardan al bienestar
social y a la economia del municipio de Isla Mujeres.

VII.1 Descripcidn y analisis del escenario sin proyecto.

Es la descripcidn de la situacidn actual del medio sin el establecimiento del proyecto. Para
lo anterior se tomdé como referencia la descripcién del Capitulo IV, del medio bidtico y
abidtico, y el grado conservacidn o de perturbacién existente antes de construir el proyecto.

FACTOR ESCENARIOS
AMBIENTAL

El sitio donde se pretende realizar el proyecto se encuentra dentro de
una zona completamente urbanizada, por lo que es muy comdun
Atmosfera observar el paso de vehiculos para llevar a cabo diferentes actividades
gque se desarrollan en los alrededores del proyecto, lo cual
evidentemente tiene un impacto directo en la calidad del aire. Como se
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FACTOR
AMBIENTAL

ESCENARIOS

menciond antes, en el area de influencia del proyecto se encuentran
operando proyectos similares al propuesto, los cuales, por sus
caracteristicas, no generan contaminacion atmosférica.

Ruido

Se hace mencién de que el sitio se encuentra en una zona altamente
urbanizada, por lo que como se menciond antes, es muy comun el paso
de vehiculos para actividades de diferentes indoles, asi mismo, dada la
ubicacién geografica y las vistas privilegiadas que brinda la Isla,
actualmente en la linea de costa de la Isla, se pueden encontrar
proyectos en construcciéon o en remodelacidn de manera que el ruido
producido es puntual y temporal. La propiedad “Casa Wayak”, al
tratarse de una casa habitacion, no propicia la generacion de ruido.

Suelo

De acuerdo con el INEGI el adrea del proyecto corresponde a un area
Urbano-Construido. Por lo que se podria decir que se trata de una zona
completamente impactada por actividades antropogénicas.

Aguas
superficiales

El proyecto se desarrollara sobre el lecho marino de la porcion sur de
isla mujeres.

Como se menciond antes, en las colindancias del predio existen
proyectos idénticos que se estdn desarrollando o que ya se encuentran
en operacion. Con la operacidn de estas estructuras no se prevé
contaminacién de las aguas superficiales.

Flora

Como se mencioné antes, dentro del area de influencia se pueden
encontrar desarrollos inmobiliarios, complejos hoteleros vy
restaurantes, el constante desarrollo urbano y el paso de huracanes por
la zona, han generado un desplazamiento de la vegetacién nativa. Sin
embargo, en la linea de costa todavia podemos encontrar vegetacién
caracteristica de matorral costero. Hablando del drea marina, tal como
se describié dentro del capitulo 4, en el drea de influencia hay presencia
de pastos marinos en buen estado, como se ha venido mencionando,
en las colindancias del proyecto existen proyectos idénticos en
operacion y analizando las imdagenes satelitales de afios anteriores no
se observan cambios significativos en la diversidad de la flora. Al
tratarse de un area con costa rocosa, no presenta condiciones para el
desarrollo de flora terrestre.

Fauna

La fauna marina presente en el drea de influencia se encuentra en
buenas condiciones, como se menciond, en las colindancias del
proyecto se encuentran operando proyectos con caracteristicas
similares, sin que esto haya implicado modificaciones en la distribucién
de la fauna. La mayor cantidad de individuos de fauna que encontramos
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en la zona son peces, los cuales han demostrado tener gran
adaptabilidad y tolerancia por la integracion de estructuras de madera
dentro del cuerpo de agua. Por encontrarse en una zona rocosa y de
dificil acceso, no se presentan condiciones aptas para la proliferacion de
fauna terrestre, salvo reptiles y aves pequeiias.

Paisaje

Isla Mujeres, a pesar de sus dimensiones presenta un alto grado de
desarrollo urbano, en donde la infraestructura turistica ha sido clave
para el desarrollo econdmico local. La arquitectura rustica y la
normatividad en materia de construccién han mantenido la imagen
islena que la caracteriza y ha permitido que el impacto visual negativo
al paisaje se minimice, logrando incorporar cada uno de los desarrollos
inmobiliarios al paisaje natural.

Empleo

La principal fuente de empleo en Isla Mujeres es el comercio y los
servicios asociados al turismo, entre las cuales destacan las actividades
de snorkel y buceo. Sumado a esto, las actividades de remodelacion y
construccion de proyectos inmobiliarios también han sido fuente
generadora de empleo en los Ultimos afos.

VII.2 Descripcion y anadlisis del escenario con proyecto sin implementacion de medidas de
mitigacion o prevencion de impactos ambientales.

Un segundo escenario requerido considera la ejecucion del proyecto sin la aplicacion de las
medidas de mitigacion, prevencidn y compensacion basandose en las respuestas
ambientales que han sido consideradas a futuro, derivadas por las modificaciones causadas
por el proyecto.

Atmoésfera

Se prevé que sin la implementacion de las medidas de mitigacion el
impacto que podria recibir el sistema atmosférico seria poco
significativo dada la naturaleza del proyecto, el cual no requiere de
maquinaria o equipos, Unicamente vehiculos para transporte de
personal y material. Por su naturaleza, el proyecto no generara
emisiones a la atmdsfera que pudieran afectar la calidad del aire.

Ruido

Durante la etapa de construccion se generara ruido por los vehiculos
que transportaran el material al sitio de trabajo, para instalacion de
los pilotes no se requiere de maquinaria ni equipos que pudieran
producir ruido excesivo. Cabe mencionar que en la zona existen otras
actividades similares a las que se pretende realizar, las cuales no
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FACTOR
AMBIENTAL

ESCENARIOS

generan contaminacion por ruidos durante su operacién. Por lo que el
proyecto no causara alteraciones severas al componente en cuestion.

Suelo

De acuerdo con el INEGI el area del proyecto corresponde a una area
Urbano-Construido, asi mismo en el area del proyecto existen
proyectos similares en construccidon que se encuentran en operacion,
por lo que no se prevén impactos significativos en el area.

Aguas
superficiales

Parte del proyecto se desarrollara sobre el lecho marino y los
materiales a utilizar, como la madera, no presentan riesgo ni
componentes que pudieran alterar la calidad del agua. En cuanto al
manejo de las aguas residuales se menciona que durante las etapas
del proyecto se hara uso de los sanitarios que se encuentran dentro
de la propiedad conocida como Casa Wayak, los cuales se encuentran
conectados al sistema de drenaje municipal de Isla Mujeres, por lo que
no habria impactos directos en las aguas superficiales.

Flora

Como se podra observar en el disefio del muelle rustico, el proyecto
se adecuo para que todo el hincado de pilotes se realice en zona
arenosa, evitando asi los impactos hacia la flora marina. Sin embargo,
sin la adecuada implementacién de un Programa de Monitoreo de la
Cobertura de Pastos Marinos no se garantizara la proteccion de flora
marina, ni se atenderan las posibles afectaciones que se pudieran
tener por la presencia de visitantes o usuarios del proyecto.

En la parte terrestre no se consideran afectaciones debido a que se
trata de una costa rocosa y no presenta condiciones para el desarrollo
de flora terrestre.

Fauna

La fauna impactada sera mayormente marina, en especial aquella de
lento desplazamiento, puesto que, al realizar maniobras en el fondo
marino, estas podrian sufrir dafios por aplastamiento. Mientras que
aquellos individuos como peces pueden desplazarse a otros sitios con
mayor facilidad. Sin implementacién de medias de prevencién como
la colocacién de letreros ambientales y reglamentos de operacidn, se
podria afectar también a la fauna terrestre, ya que los usuarios
podrian dafiar o matar a los réptiles y aves presentes en el sitio por
desconocimiento y miedo.

Paisaje

La nula supervision de los trabajos podria provocar efectos negativos
al paisaje, toda vez que por tratarse de una zona rocosa es muy facil la
acumulacién de residuos solidos urbanos entre las rocas, dificultando
las labores de limpieza.
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La construccién inmobiliaria y los servicios al turismo que presta la Isla
Empleo seguiran siendo la fuente principal de ingresos. El proyecto traera
consigo una opcidén mas de empleo para los habitantes de la zona.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de prevencion y mitigacion de
Impacto Ambientales.

El dltimo escenario incluye la descripcién de las alteraciones sobre los factores y
componentes ambientales después de construir el proyecto aplicando las medidas
ambientales que se proponen en el estudio, estimando el escenario a futuro, considerando
la correcta aplicacion de las medidas de prevencidn, mitigaciéon y compensacién sugeridas.

Derivado del vehiculos para transporte de personal y materiales al sitio
de trabajo, se aplicara medidas preventivas y de mitigacion para
conservar la calidad del aire, vigilando que en todo momento que los
vehiculos se encuentren en buenas condiciones mecanicas con la
finalidad de reducir las posibles afectaciones que pudiera tener sobre el
factor atmosférico. Por las caracteristicas del proyecto, no se prevé que
durante la operacion se produzcan emisiones que pudieran afectar la
calidad del aire.
Sélo se prevé la generacién de ruido durante la etapa de construccién
del proyecto, en los horarios y jornadas establecidas para ello. Durante
la operacidn no se prevé la generacion de ruido excesivo que pudiera
alterar la calidad acustica de la zona donde se ubicard el proyecto.
Durante las diferentes etapas del proyecto se colocardn contenedores
en puntos estratégicos para el acopio temporal de residuos sélidos
urbanos, los cuales estaran debidamente rotulados. Asi mismo, se
colocaran letreros de prohibicién con la leyenda “no tirar basura en esta
area" y senalizacidn para que se puedan identificar las areas de
Suelo contenedores para residuos. Todas estas actividades se encuentran
listadas dentro del Programa integral de manejo de los residuos, que
se presenta junto con esta Manifestacion de Impacto Ambiental, por lo
que de esta manera se estara dando cabal cumplimiento al manejo y
disposicidn de los residuos que pudieran generarse en la obra y que por
su mal manejo pudieran provocar contaminacion del suelo.

Aguas En un escenario modificado por el proyecto y con las medidas
superficiales | planteadas, no se prevé alteracién a este factor ambiental ni
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FACTOR
AMBIENTAL

ESCENARIOS

contaminacién por causa del proyecto, ademas de esto, se contempla
la implementaciéon del Programa Calidad del Agua, asi como un
Programa de condiciones ambientales del area marina durante las
diferentes etapas con la finalidad de identificar si alguna actividad
pudiera generar un desbalance en la calidad del agua. Aunado esto se
considera la implementacién de una malla antidispersion alrededor del
sitio en el que se realizard el proyecto para contener las particulas
suspendidas que pudieran generar los trabajos. Cabe mencionar que el
procedimiento es poco invasivo y los materiales que se utilizaran no
representan un riesgo de contaminacion al espejo de agua.

Flora

Dentro de las actividades del proyecto se contempla la aplicacién de un
Programa de Reubicacion de Flora y Fauna, asi mismo se contempla la
implementacion de un Programa de Monitoreo de la Cobertura de
Pastos Marinos, por lo que con esta medida se refuerza los cuidados
especificos que se les dara al factor Flora del proyecto. Cabe recalcar
que el proyecto NO CONTEMPLA REMOCION DE PASTOS MARINOS,
toda vez que el disefio del muelle se adapté su disefio para que el
hincado de los pilotes se realice en zonas de arenal. La parte terrestre
no sufrira afectaciones de flora, toda vez que el sendero que se utilizara
para bajar al muelle carece de vegetacién por tratarse de suelos rocosos
y poco aptos para el desarrollo de vegetacion terrestre.

Fauna

Previo al inicio de actividades se ejecutara el Programa de Rescate y
Reubicacion de Fauna, teniendo especial atencion a las especies de
lento desplazamiento que pudieran encontrarse en las areas de trabajo.
El programa considera reintegrar las especies capturadas en areas que
cuenten con caracteristicas similares y aledafias al proyecto, por lo que
algunas de las especies seguiran manteniéndose en la zona y no se vera
afectado este elemento ambiental. Como se menciond antes, todas las
especies de facil desplazamiento como peces, podrdn regresar al sitio
una vez terminada la construccién del muelle rudstico, por lo que
terminard formando parte del entorno natural del sitio.

Paisaje

Alrededor del sitio existen proyectos en desarrollo y se pueden
encontrar estructuras similares en los predios colindantes, por lo que la
implementacién del proyecto no causara modificaciones en el paisaje
actual. Se tendrd especial cuidado para mantener la obra ordenada y
limpia.

Empleo

Con el proyecto se generard una derrama econdmica con la
contratacién de personal, insumos y servicios, con lo que se promovera
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una mejora en la calidad de vida de las personas de la zona en donde se
proporcionan mejores servicios, situacion que le permitird tener una
influencia turistica y beneficio positivo.

VII.4 Pronostico ambiental.

De manera general se prevé no se generaran impactos severos por la implementacién del
proyecto, ademads se contempla la realizacion de los siguientes programas:

e Programa de vigilancia y supervision ambiental.

e Programa integral de Manejo de residuos.

e Programa interno para la atencién a eventos meteoroldgicos.
e Reglamento de uso de la zona marina.

e Reglamento interno del andador de madera de Wayak.

e Programa de rescate y reubicacion de Flora y Fauna.

e Programa para el monitoreo de Calidad del Agua.

e Programa de condiciones ambientales del area marina.

e Programa monitoreo de la Cobertura de pastos marinos.

Cada uno atiende de manera directa o indirecta las posibles afectaciones que se pudieran
generar por la implementacion de proyecto en los diferentes factores que componen el
sistema ambiental, por lo que de esta forma se tendria control de los posibles impactos que
se pudieran generar por el proyecto.

VII. 5 Programa de vigilancia y supervision ambiental.

Uno de los programas propuestos para el proyecto, es el Programa de Vigilancia y
Supervision Ambiental, el cual tiene como objetivo principal verificar el estricto
cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién para el proyecto
en las diferentes etapas del mismo. Dentro de esas medidas, se encuentra la aplicacion de
un Programa de Rescate de Flora y Fauna, un Programa Integral de Manejo de Residuos,
un Programa interior para la atencidon de eventos meteoroldgicos y un Programa de
Monitoreo de la Cobertura de Pastos Marinos.

Etapa de preparacion del sitio.

En esta etapa el principal objetivo sera supervisar la aplicacion del Programa de Rescate y
Reubicacion de flora y fauna y el Programa de Monitoreo de la Cobertura de Pastos
Marinos. Asi como la aplicacién del Programa de Manejo Integral de Residuos.
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Se tendra especial cuidado al verificar:

e Muestreos en la zona para identificar especies de lento desplazamiento, las cuales,
de ser necesario, seran reubicadas.

e Que se lleve una bitacora con las actividades realizadas, asi como especies
encontradas dentro del poligono del proyecto.

e Se tendrd cuidado de no maltratar especies de fauna o flora, se colocaran
sefialamientos de prohibicidn y se les brindaran capacitaciones a los trabajadores
en materia de medio ambiente.

e Levantamiento topografico para identificar ubicacion del proyecto y limites.

e El correcto almacenamiento de materiales dentro del area asignada.

e Que se tengan contenedores para los residuos solidos que pudieran generarse
durante las obras del proyecto.

e Sevigilara que los residuos sélidos generados se manden a disposicion final por una
empresa autorizada.

e Que los trabajadores cuenten con el servicio de sanitario.

e Que los vehiculos que transporten los materiales se encuentren en buenas
condiciones y no tiren aceite o cualquier otra sustancia que pueda contaminar el
suelo o el mar.

Etapa de construccion.

En esta etapa se verificarad que los procesos constructivos cumplan con lo estipulado dentro
de los términos y condicionantes del Resolutivo en materia de Impacto Ambiental.

Se tendrd especial cuidado al verificar los siguientes puntos:

e El correcto acopio de materiales o residuos sdlidos en el sitio asignado.

e Verificar que los sanitarios se encuentren en buen funcionamiento para uso de los
trabajadores.

e Se deberd informar el hallazgo de cualquier ejemplar de fauna que requiera ser
reubicado.

e Se colocaran letreros alusivos al cuidado del medio ambiente.

Etapa de Operacidon y mantenimiento.
En estas etapas, se tendrd especial cuidado en la supervisidén para los siguientes puntos:

e Correcto acopio de materiales y residuos sdélidos generados.
e Se deberdn colocar letreros permanentes alusivos al cuidado del medio ambiente,
asi como el reglamento de uso para las estructuras.
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e Sevigilara que los usuarios cumplan con las medidas de seguridad y los lineamientos
para uso de las estructuras.

e Se realizaran muestreos periddicos en el sitio para asegurar la conservacion y
adaptacion de la flora y fauna a las estructuras nuevas.

VII.6 Alternativas.

Debido a que el proyecto es de uso particular, no se evaluaron alternativas para su
ubicacién, como se mencioné anteriormente, para el disefio de las estructuras se verificd
en campo que todos los postes recaigan en zonas de arenas, de manera que los manchones
de pastos marinos presentes en el sitio no sufriran afectacion alguna.

VII.7. Conclusiones.

Las estructuras que se pretenden colocar sobre la zona marina son compatibles con el
medio ambiente, debido a que su disefio no interfiere con la hidrologia del sitio ni
compromete a las especies de flora y fauna que se encuentran en el area de influencia.
Ademas, cumple con los lineamientos establecidos por la legislacion ambiental vigente en
la zona.

En capitulos anteriores se valoraron los impactos ambientales potenciales por la ejecucién
de las actividades del proyecto y se determinaron en base a sus caracteristicas, las medidas
preventivas, de mitigacion o compensacidon que deberdn implementarse. Asi como la
compensacién parcial de estos impactos ambientales con la generacién de beneficios
sociales como el empleo y la mejora econdmica que conlleva la realizacién del proyecto.

Por lo tanto, se considera que el proyecto es viable ambientalmente y no compromete de
ninguna manera las condiciones del drea marina donde se pretende realizar.
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VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA DENTRO DEL PRESENTE DOCUMENTO.

VIIl.1. Formatos de presentacion.

Esta Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta ante la Delegacién de la SEMARNAT
en Quintana Roo de manera impresa en original y una copia con la leyenda de “Consulta
Publica”, y dos copias en digital grabadas en CD y USB.

VIIl.1.1. Planos del proyecto.
Los planos del proyecto se adjuntan a la presente dentro del Anexo 3.
VIIl.1.2. Fotografias.
Dentro del Anexo 4 se puede consultar la Memoria fotografica del sitio.
VIil.1.4. Listados de Flora y Fauna.
Los listados de flora y fauna se incluyen dentro del capitulo IV del presente estudio.
VIII.1.5. Otros anexos.
Anexo 1. Documentos legales del promovente.

e Acta constitutiva de la persona moral “INMOBILIARIA ASACU S.A. DE C.V.”

e Poder notarial e identificaciéon del Representante legal.

e INE Del Representante legal.

e Cedula de Identificacién Fiscal Persona Moral.

e Titulo de propiedad del predio colindante a la zona marina donde se pretenden
realizar las obras.

Anexo 2. Documentacidn legal del responsable de la elaboracién de la Manifestacién de
Impacto Ambiental en su Modalidad Particular.

Anexo 3. Planos del proyecto.
Anexo 4. Memoria fotografica del Proyecto.
Anexo 5. Plano de batimetria y estudio de mareas realizado en el sitio.

Anexo 6. Programas aplicables al proyecto.
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Anexo 6.1.- Programa de Vigilancia y supervisiéon ambiental.

Anexo 6.2.- Programa de Rescate y Reubicacion de fauna.

Anexo 6.3.- Programa Integral de Manejo de Residuos.

Anexo 6.4.- Programa interno para la atencién a eventos meteoroldgicos.

Anexo 6.5.- Reglamento interno Andador casa Wayak.

Anexo 6.6.- Reglamento uso de la zona marina.

Anexo 6.7.- Programa de Monitoreo de condiciones ambientales del area marina.
Anexo 6.8.- Programa de monitoreo de la cobertura de pastos marinos

Anexo 7. Resumen ejecutivo.
VIII.2. Glosario de términos.

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi a flor
de agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales
gue utilizardn en la construccién de una obra.

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del sistema
Ingles, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espaiiol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en nimeros
en proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado por la linea
de maxima de inmersién.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.
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Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre alglin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mdas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones realizan
operaciones de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Desmonte: Remocion de la vegetacion existente en las dreas destinadas a la instalacion de
la obra.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales sélidos de los fondos
o lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de mantener las
profundidades adecuadas.

Dragado: Accidon de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros, lagunas
costeras, rios, canales.

Duracidn: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Embarcacién: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas sin
orden al fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o ensenada.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidn bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Espigon: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de un
puerto.

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la acciéon del hombre o de
la naturaleza.
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Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacidon de medidas
de mitigacién.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
gue se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) Lacalidad ambiental delssitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) Lacapacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impactoy la
de regeneracién o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone laimposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacidn existente antes de que se ejecutara la acciéon que produce
el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas para
proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les
existentes antes de la perturbacion que pudiera causarse con la realizacion de un proyecto
en cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o
dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones
y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Ruta de navegacidon: Camino e itinerario de viaje de las embarcaciones.

Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se
pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidn: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Zona de tiro: Area destinada al depésito del material dragado en el continente.
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