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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO.

[.1.1 Nombre del proyecto.

“Rectificacion del cauce del rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro Guasave, municipio de
Guasave, estado de Sinaloa”.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

Ubicacion del proyecto. El Proyecto se localiza en cumidades cercanas al centro de la cuidad de
Guasave, Sinaloa, Sinaloa (Figura 1), especificamente en dos puntos de refencia con las coordenadas
siguientes:

PUNTOS DE REFERENCIA DE LAS AREAS DEL PROYECTO
COORDENADAS UTM
AREAS X Y
BANCODETIRO 1 755,210.3700 | 2,824,952.4300
BANCO DETIRO 2 756,841.4700 | 2,826,227.9700
BANCO DE TIRO CAUCE 1 | 756,150.2400 | 2,826,753.7400
BANCO DE TIRO CAUCE 2 | 757,341.4600 | 2,823,503.9500
BANCO DE TIRO CAUCE 3 | 755,999.4300 | 2,823,368.4500
AREA DE RECTIFICACION | 757,006.1300 | 2,826,287.2000
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Imagen. Localizacion del sitio del proyecto.

A continuacion, se muestran los cuadros de construccion de los Poligonos Generales coordenadas
UTM DATUM WGS84, asi como también el cuadro de resumen de areas del proyecto:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL DE RECTIFICACION DEL
RIO
LADO COORDENADAS
ESTI PV RUMBO DISTANCIA Vv X Y
756,515.81 | 2,827,277.33
113 S 08°51'06.34" E 812.702 3 | 756,640.86 | 2,826,474.31
CENTRO DE CURVA 2 | 757,020.71 | 2,826,944.71
DELTA =84°27'18.51" | LONG. CURVA =891.222
RADIO = 604.620 SUB.TAN.=548.766
S 33°03'30.58" W 333.882 4 | 756,900.63 | 2,826,264.55
S 40°56'09.47" E 426.905 6 | 757,180.34 | 2,825,942.05
CENTRO DE CURVA 5 | 756,139.18 | 2,825,321.57
DELTA=20°1712.22" | LONG. CURVA =429.143
RADIO =1,212.028 SUB.TAN.= 216.842
7 S 33°03'30.58" W 259.503 7 | 757,313.19 | 2,825,719.13
9 S 25°02'50.28" E 308.88 9 | 757,443.96 | 2,825,439.30
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CENTRO DE CURVA 8 | 755,987.93 | 2,824,929.34
DELTA =11°29726.38" | LONG. CURVA =309.399
RADIO =1,542.752 SUB.TAN.= 155.220
9 |10 S 19°18'07.09" E 198.454 10 | 757,509.56 | 2,825,252.00
10 | 12 S 07°55'40.84" E 741.122 12 | 757,611.78 | 2,824,517.96
CENTRO DE CURVA 11 | 755,736.18 | 2,824,630.90
DELTA =22°44'52.51" | LONG. CURVA =746.012
RADIO =1,879.000 SUB.TAN.= 377.984
12 | 14 S 18°15'08.00" W 347.755 14 | 757,502.86 | 2,824,187.70
CENTRO DE CURVA 13 | 756,932.61 | 2,824,558.85
DELTA =29°36'45.17" | LONG. CURVA = 351.656
RADIO = 680.400 SUB.TAN.=179.849
14 | 15 S 33°03'30.58" W 38.162 15 | 757,482.05 | 2,824,155.72
15 | 16 S33°19'43.82" W 37.357 16 | 757,461.52 | 2,824,124.50
16 | 17 S 33°52'03.83" W 36.503 17 | 757,441.18 | 2,824,094.19
17 | 18 S 34°40'16.75" W 35.613 18 | 757,420.92 | 2,824,064.90
18 | 19 S 35°43'59.65" W 34.706 19 | 757,400.65 | 2,824,036.73
19 | 20 S37°02'38.15" W 33.803 20 | 757,380.29 | 2,824,009.75
20 | 21 S 38°3523.59" W 32.932 21 | 757,359.75 | 2,823,984.01
21 | 22 $40°21'10.29" W 32.12 22 | 757,338.95 | 2,823,959.53
22 | 23 S42°18'33.21" W 314 23 | 757,317.81 | 2,823,936.31
23 | 24 S 44°25'46.72" W 30.801 24 | 757,296.25 | 2,823,914.32
24 | 25 S 46°40'45.00" W 30.351 25 | 757,274.17 | 2,823,893.49
25 | 26 S$49°01'04.40" W 30.071 26 | 757,251.47 | 2,823,873.77
26 | 27 S51°24'07.95" W 29.977 27 | 757,228.04 | 2,823,855.07
27 | 28 S53°47'11.51" W 30.071 28 | 757,203.78 | 2,823,837.30
28 | 29 S56°07'30.91" W 30.351 29 | 757,178.58 | 2,823,820.39
29 | 30 S58°2229.19" W 30.801 30 | 757,152.35 | 2,823,804.24
30 | 31 S60°29'42.70" W 31.4 31 | 757,125.02 | 2,823,788.77
31| 32 S 62°27'05.62" W 32.12 32 | 757,096.54 | 2,823,773.92
32 | 33 S 64°12'52.32" W 32.932 33 | 757,066.89 | 2,823,759.59
33 | 34 S 65°45'37.76" W 33.803 34 | 757,036.07 | 2,823,745.71
34 | 35 S67°04'16.25" W 34.706 35 | 757,004.10 | 2,823,732.19
35 | 36 S 68°07'59.16" W 35.613 36 | 756,971.05 | 2,823,718.93
36 | 37 S 68°56'12.08" W 36.503 37 | 756,936.99 | 2,823,705.81
37 | 38 S 69°28'32.08" W 37.357 38 | 756,902.01 | 2,823,692.71
38 | 39 S 69°44'45.32" W 38.162 39 | 756,866.20 | 2,823,679.50
39 | 40 S 69°44'45.32" W 38.911 40 | 756,829.70 | 2,823,666.03
40 | 41 S 69°28'32.08" W 39.597 41 | 756,792.61 | 2,823,652.15
41 | 42 S 68°56'12.08" W 40.219 42 | 756,755.08 | 2,823,637.69
42 | 43 S 68°07'59.16" W 40.778 43 | 756,717.24 | 2,823,622.50
43 | 44 S67°04'16.25" W 41.275 44 | 756,679.22 | 2,823,606.42
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44 | 45 S 65°4537.76" W 41.712 45 | 756,641.19 | 2,823,589.30
45 | 46 S 64°12'52.32" W 42.093 46 | 756,603.29 | 2,823,570.99
46 | 47 S 62°27'05.62" W 42.418 A7 | 756,565.68 | 2,823,551.37
47 | 48 S$60°29'42.70" W 42.688 48 | 756,528.53 | 2,823,530.35
48 | 49 S58°2229.19" W 42.901 49 | 756,492.00 | 2,823,507.85
49 | 50 S56°07'30.91" W 43.055 50 | 756,456.25 | 2,823,483.85
50 | 51 S53°47'11.51" W 43.149 51 | 756,421.44 | 2,823,458.36
51 | 52 S 51°24'07.95" W 43.18 52 | 756,387.69 | 2,823,431.42
52 | 53 S49°01'04.40" W 43.149 53 | 756,355.12 | 2,823,403.12
53 | 54 S 46°40'45.00" W 43.055 54 | 756,323.79 | 2,823,373.59
54 | 55 S 44°25'46.72" W 42.901 55 | 756,293.76 | 2,823,342.95
55 | 56 S42°18'33.21" W 42.688 56 | 756,265.03 | 2,823,311.38
56 | 57 S40°21'10.29" W 42.418 57 | 756,237.56 | 2,823,279.06
57 | 58 S 38°35'23.59" W 42.093 58 | 756,211.31 | 2,823,246.15
58 | 59 S37°02'38.15" W 41.712 59 | 756,186.18 | 2,823,212.86
59 | 60 S 35°43'59.65" W 41.275 60 | 756,162.07 | 2,823,179.36
60 | 61 S 34°40'16.75" W 40.778 61 | 756,138.88 | 2,823,145.82
61 | 62 S 33°52'03.83" W 40.219 62 | 756,116.46 | 2,823,112.42
62 | 63 S 33°19'43.82" W 39.597 63 | 756,094.71 | 2,823,079.34
63 | 64 S 33°03'30.58" W 38.911 64 | 756,073.48 | 2,823,046.73
64 | 65 $19°01'20.11" W 166.546 65 | 756,019.20 | 2,822,889.28
65 | 66 S56°56'29.42" E 78.453 66 | 756,084.95 | 2,822,846.48
66 | 67 N 47°05'41.06" E 166.546 67 | 756,206.94 | 2,822,959.86
67 | 68 N 33°03'30.58" E 38.535 68 | 756,227.96 | 2,822,992.16
68 | 69 N 33°19'43.82" E 38.473 69 | 756,249.10 | 2,823,024.31
69 | 70 N 33°52'03.83"E 38.354 70 | 756,270.47 | 2,823,056.15
70 | 71 N 34°40'16.75" E 38.185 71 | 756,292.20 | 2,823,087.56
71 | 72 N 35°43'59.65" E 37.977 72 | 756,314.38 | 2,823,118.38
72 | 73 N 37°02'38.15" E 37.742 73 | 756,337.11 | 2,823,148.51
73 | 74 N 38°35'23.59" E 37.495 74 | 756,360.50 | 2,823,177.82
74 | 75 N 40°21'10.29" E 37.249 75 | 756,384.62 | 2,823,206.20
75 | 76 N 42°18'33.21"E 37.022 76 | 756,409.54 | 2,823,233.58
76 | 77 N 44°25'46.72" E 36.827 77 | 756,435.32 | 2,823,259.88
77 | 78 N 46°40'45.00" E 36.678 78 | 756,462.00 | 2,823,285.04
78 | 79 N 49°01'04.40" E 36.585 79 | 756,489.62 | 2,823,309.04
79 | 80 N 51°24'07.95"E 36.553 80 | 756,518.19 | 2,823,331.84
80 | 81 N 53°47'11.51"E 36.585 81 | 756,547.71 | 2,823,353.45
81 | 82 N 56°07'30.91" E 36.678 82 | 756,578.16 | 2,823,373.90
82 | 83 N 58°22'29.19" E 36.827 83 | 756,609.52 | 2,823,393.21
83 | 84 N 60°29'42.70" E 37.022 84 | 756,641.74 | 2,823,411.44
84 | 85 N 62°27'05.62" E 37.249 85 | 756,674.76 | 2,823,428.67




MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,
estado de Sinaloa”.

85 | 86 N 64°12'52.32" E 37.495 86 | 756,708.53 | 2,823,444.98
86 | 87 N 65°45'37.76" E 37.742 87 | 756,742.94 | 2,823,460.47
87 | 88 N 67°04'16.25" E 37.977 88 | 756,777.92 | 2,823,475.27
88 | 89 N 68°07'59.16" E 38.185 89 | 756,813.35 | 2,823,489.49
89 | 90 N 68°56'12.08" E 38.354 90 | 756,849.15 | 2,823,503.28
9 | 91 N 69°28'32.08" E 38.473 91 | 756,885.18 | 2,823,516.77
91 | 92 N 69°44'45.32" E 38.535 92 | 756,921.33 | 2,823,530.11
92 | 93 N 69°44'45.32" E 38.538 93 | 756,957.48 | 2,823,543.45
93 | 94 N 69°28'32.08" E 38.481 94 | 756,993.52 | 2,823,556.94
94 | 95 N 68°56'12.08" E 38.368 95 | 757,029.33 | 2,823,570.73
95 | 96 N 68°07'59.16" E 38.205 96 | 757,064.78 | 2,823,584.96
9 | 97 N 67°04'16.25" E 38.003 97 | 757,099.78 | 2,823,599.76
97 | 98 N 65°45'37.76" E 37.773 98 | 757,134.23 | 2,823,615.27
98 | 99 N 64°12'52.32" E 37.53 99 | 757,168.02 | 2,823,631.60
99 |100 N 62°27'05.62" E 37.289 100 | 757,201.08 | 2,823,648.84
100 | 101 N 60°29'42.70" E 37.066 101 | 757,233.34 | 2,823,667.10
101 | 102 N 58°22'29.19"E 36.875 102 | 757,264.74 | 2,823,686.43
102 | 103 N 56°07'30.91" E 36.728 103 | 757,295.23 | 2,823,706.91
103 | 104 N 53°47'11.51"E 36.636 104 | 757,324.79 | 2,823,728.55
104 | 105 N 51°24'07.95" E 36.604 105 | 757,353.40 | 2,823,751.39
105 | 106 N 49°01'04.40" E 36.636 106 | 757,381.06 | 2,823,775.41
106 | 107 N 46°40'45.00" E 36.728 107 | 757,407.78 | 2,823,800.61
107 | 108 N 44°25'46.72" E 36.875 108 | 757,433.59 | 2,823,826.94
108 | 109 N 42°18'33.21"E 37.066 109 | 757,458.54 | 2,823,854.35
109 | 110 N 40°21'10.29" E 37.289 110 | 757,482.69 | 2,823,882.77
110 | 111 N 38°35'23.59" E 37.53 111| 757,506.09 | 2,823,912.11
111 | 112 N 37°02'38.15" E 37.773 112| 757,528.85 | 2,823,942.26
112 113 N 35°43'59.65" E 38.003 113 | 757,551.04 | 2,823,973.10
113 | 114 N 34°40'16.75" E 38.205 114 | 757,572.78 | 2,824,004.53
114 1115 N 33°52'03.83" E 38.368 115| 757,594.16 | 2,824,036.38
115 | 116 N 33°19'43.82"E 38.481 116 | 757,615.30 | 2,824,068.54
116 | 117 N 33°03'30.58" E 38.538 117| 757,636.33 | 2,824,100.84
117 | 119 N 18°15'08.00" E 429.143 119 | 757,770.73 | 2,824,508.39

CENTRO DE CURVA 13 | 756,932.61 | 2,824,558.85

DELTA =29°36'45.17" | LONG. CURVA =433.957

RADIO = 839.640 SUB.TAN.=221.941

119 | 121 N 07°55'40.84" W 803.93 121| 757,659.85 | 2,825,304.63

CENTRO DE CURVA 11 | 755,736.18 | 2,824,630.90

DELTA =22°44'52.51" | LONG. CURVA =809.234

RADIO = 2,038.240 SUB.TAN.=410.017

121 1122 N 19°18'07.09" W 198.454 122| 757,594.25 | 2,825,491.93
122 | 124 N 25°02'50.28" W 340.762 124 | 757,449.98 | 2,825,800.65
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CENTRO DE CURVA 8 | 755,987.93 | 2,824,929.34
DELTA =11°29726.38" | LONG. CURVA = 341.334
RADIO =1,701.992 SUB.TAN.=171.241
124 1125 N 30°47'33.47" W 259.503 125| 757,317.13 | 2,826,023.57
125 | 127 N 40°56'09.48" W 482.993 127 757,000.67 | 2,826,388.44
CENTRO DE CURVA 5 | 756,139.18 | 2,825,321.57
DELTA =20°17'12.22" | LONG. CURVA =485.525
RADIO =1,371.268 SUB.TAN.=245.331
127 | 128 N 51°04'45.59" W 333.882 128 | 756,740.90 | 2,826,598.20
128 | 130 N 08°51'06.34" W 598.659 130 | 756,648.78 | 2,827,189.73
CENTRO DE CURVA 2 | 757,020.71 | 2,826,944.71
DELTA =84°27'18.51" | LONG. CURVA =656.499
RADIO = 445.380 SUB.TAN.= 404.237
130 1 N 56°37'27.08" W 159.24 1 | 756,515.81 | 2,827,277.33
SUPERFICIE = 878,655.295 m2
AREAS DE TIRO
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA DE TIRO CAUCE 1
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV X Y
1 | 756,601.26 | 2,826,449.06
1 | 2 | N18%%d07'51.58"E 47.302 2 | 756,615.98 | 2,826,494.02
2 | 3 | N44%%d5004.45" W 11.227 3 | 756,608.06 | 2,826,501.98
3 | 4 | N50%0%d44'11.35" W 10.721 4 | 756,599.76 | 2,826,508.76
4 | 5 | N45%%d04'38.80" W 11.203 5 | 756,591.83 | 2,826,516.67
5 | 6 | N47%%d27'32.49"W 10.982 6 | 756,583.74 | 2,826,524.10
6 | 7 | N37%%d24'40.48" W 12.128 7 | 756,576.37 | 2,826,533.73
7 | 8 | N72%%d26'30.99" W 10 8 | 756,566.83 | 2,826,536.75
8 | 9 N 70°57'08.46" W 10.001 9 | 756,557.38 | 2,826,540.01
9 | 10 N 78°42'42.40" W 10.072 10 | 756,547.50 | 2,826,541.98
10 | 11 N 78°39'19.04" W 10.071 11 | 756,537.63 | 2,826,543.96
11 | 12 N 78°29'14.01" W 10.067 12 | 756,527.77 | 2,826,545.97
12 | 13 N 78°56'10.03" W 10.077 13 | 756,517.88 | 2,826,547.91
13 | 14 N 76°40'19.45" W 10.035 14 | 756,508.11 | 2,826,550.22
14 | 15 N 74°37'01.53" W 10.012 15 | 756,498.46 | 2,826,552.88
15 | 16 N 74°37'01.53" W 10.012 16 | 756,488.81 | 2,826,555.53
16 | 17 N 74°37'01.53" W 10.012 17 | 756,479.15 | 2,826,558.19
17 | 18 N 74°37'01.53" W 10.012 18 | 756,469.50 | 2,826,560.84
18 | 19 N 67°10'52.46" W 10.034 19 | 756,460.25 | 2,826,564.74
19 | 20 N 59°37'32.31" W 10.233 20 | 756,451.42 | 2,826,569.91

10
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20 | 21 N 59°40'49.34" W 10.231 21 | 756,442.59 | 2,826,575.07
21 | 22 S 89°45'53.39" W 10.537 22 | 756,432.06 | 2,826,575.03
22 | 23 N 34°27'10.86" W 12.501 23 | 756,424.93 | 2,826,585.41
23 | 24 N 68°50'06.60" W 10.014 24 | 756,415.59 | 2,826,589.03
24 | 25 N 83°12'56.52" W 10.165 25 | 756,405.50 | 2,826,590.23
25 | 26 N 83°10'51.98" W 9.765 26 | 756,395.80 | 2,826,591.39
26 | 27 N 83°10'51.98" W 6.536 27 | 756,389.31 | 2,826,592.16
27 | 28 N 83°12'45.29" W 6.972 28 | 756,382.39 | 2,826,592.99
28 | 29 N 45°22'08.74" W 6.715 29 | 756,377.61 | 2,826,597.71
29 | 30 N 38°28'07.03" W 7.265 30 | 756,373.09 | 2,826,603.39
30 | 31 N 38°28'07.03" W 10.181 31 | 756,366.76 | 2,826,611.36
31 | 32 N 38°28'07.03" W 10.181 32 | 756,360.43 | 2,826,619.34
32 | 33 N 38°31'26.08" W 10.179 33 | 756,354.09 | 2,826,627.30
33 | 34 N 46°14'52.94" W 10.014 34 | 756,346.85 | 2,826,634.22
34 |35 N 57°08'20.64" W 10.095 35 | 756,338.37 | 2,826,639.70
35 | 36 N 57°08'20.64" W 10.095 36 | 756,329.89 | 2,826,645.18
36 | 37 N 57°11'43.03" W 10.096 37 | 756,321.41 | 2,826,650.65
37 | 38 N 57°08'20.64" W 10.095 38 | 756,312.93 | 2,826,656.13
38 | 39 N 52°42'55.83" W 10.018 39 | 756,304.96 | 2,826,662.20
39 | 40 N 48°59'43.44" W 10 40 | 756,297.41 | 2,826,668.76
40 | 41 N 49°03'09.70" W 10 41 | 756,289.86 | 2,826,675.31
41 | 42 N 48°59'43.44" W 10 42 | 756,282.31 | 2,826,681.87
42 | 43 N 48°59'43.44" W 10 43 | 756,274.77 | 2,826,688.43
43 | 44 N 47°54'25.35" W 10.003 44 | 756,267.34 | 2,826,695.14
44 | 45 N 44°15'10.09" W 10.039 45 | 756,260.34 | 2,826,702.33
45 | 46 N 44°11'45.43" W 10.04 46 | 756,253.34 | 2,826,709.53
46 | 47 N 44°15'10.09" W 10.039 47 | 756,246.33 | 2,826,716.72
47 | 48 N 44°11'45.43" W 10.04 48 | 756,239.33 | 2,826,723.91
48 | 49 N 47°50'59.21" W 10.003 49 | 756,231.92 | 2,826,730.63
49 | 50 N 51°24'03.08" W 10.007 50 | 756,224.10 | 2,826,736.87
50 | 51 N 51°24'03.08" W 10.007 51 | 756,216.28 | 2,826,743.11
51 | 52 N 51°24'03.08" W 10.007 52 | 756,208.46 | 2,826,749.36
52 | 53 N 51°27'29.05" W 10.007 53 | 756,200.63 | 2,826,755.59
53 | 54 N 55°40'20.54" W 10.063 54 | 756,192.32 | 2,826,761.27
54 | 55 N 43°03'19.92" W 10.059 55 | 756,185.45 | 2,826,768.62
55 | 56 N 78°08'27.73" W 11.418 56 | 756,174.28 | 2,826,770.96
56 | 57 N 61°47'54.78" W 10.243 57 | 756,165.25 | 2,826,775.80
57 | 58 N 61°44'38.17" W 10.241 58 | 756,156.23 | 2,826,780.65
58 | 59 N 56°17'38.53" W 10.075 59 | 756,147.85 | 2,826,786.24
59 | 60 N 41°18'44.16" W 10.098 60 | 756,141.18 | 2,826,793.83
60 | 61 N 41°18'44.16" W 10.098 61 | 756,134.52 | 2,826,801.41
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61 | 62 N 41°18'44.16" W 10.098 62 | 756,127.85 | 2,826,809.00
62 | 63 N 41°18'44.16" W 10.098 63 | 756,121.18 | 2,826,816.58
63 | 64 N 38°54'41.39" W 10.166 64 | 756,114.80 | 2,826,824.49
64 | 65 N 33°19'16.85" W 10.401 65 | 756,109.08 | 2,826,833.18
65 | 66 N 33°19'16.85" W 10.401 66 | 756,103.37 | 2,826,841.87
66 | 67 N 33°2227.57" W 10.398 67 | 756,097.65 | 2,826,850.56
67 | 68 N 29°42'05.77" W 10.008 68 | 756,092.69 | 2,826,859.25
68 | 69 N 17°46'35.82" W 5.796 69 | 756,090.92 | 2,826,864.77
69 | 70 N 17°20'40.62" W 5.29 70 | 756,089.35 | 2,826,869.82
70 | 71 N 18°18'05.11" W 4.902 71 | 756,087.81 | 2,826,874.47
71| 72 N 17°43'53.78" W 4.689 72 | 756,086.38 | 2,826,878.94
72 | 73 N 17°46'07.85" W 4.55 73 | 756,084.99 | 2,826,883.27
73 | 74 N 17°46'07.85" W 4.52 74 | 756,083.61 | 2,826,887.58
74 | 75 N 17°48'28.93" W 4.577 75 | 756,082.21 | 2,826,891.93
75 | 76 N 17°48'28.93" W 4,731 76 | 756,080.76 | 2,826,896.44
76 | 77 N 17°46'26.82" W 5.035 77 | 756,079.23 | 2,826,901.23
77 | 78 N 08°21'09.64" W 7.492 78 | 756,078.14 | 2,826,908.65
78 | 79 N 17°21'47.96" E 5.003 79 | 756,079.63 | 2,826,913.42
79 | 80 N 17°21'47.96" E 4.9 80 | 756,081.09 | 2,826,918.10
80 | 81 N 17°21'47.96" E 4.903 81 | 756,082.56 | 2,826,922.78
81 | 82 N 17°24'03.38" E 5.003 82 | 756,084.05 | 2,826,927.55
82 | 83 N 17°25'29.84" E 521 83 | 756,085.61 | 2,826,932.52
83 | 84 N 17°27'01.96" E 5.543 84 | 756,087.28 | 2,826,937.81
84 | 85 N20°11'11.83"E 9.489 85 | 756,090.55 | 2,826,946.72
85 | 86 N 20°30'13.30" E 6.327 86 | 756,092.77 | 2,826,952.64
86 | 87 N 20°31'53.99"E 7.007 87 | 756,095.22 | 2,826,959.20
87 | 88 N 49°31'15.02" E 6.33 88 | 756,100.04 | 2,826,963.31
88 | 89 N 65°39'50.47" E 6.318 89 | 756,105.79 | 2,826,965.92
89 | 90 N 65°39'50.47" E 6.296 90 | 756,111.53 | 2,826,968.51
9 | 91 N 65°39'50.47" E 6.402 91 | 756,117.37 | 2,826,971.15
91 | 92 N 65°32'55.73" E 6.649 92 | 756,123.42 | 2,826,973.90
92 | 93 N 65°42'29.30" E 7.043 93 | 756,129.84 | 2,826,976.80
93 | 94 N 65°17'23.93"E 9.744 94 | 756,138.69 | 2,826,980.87
94 | 95 N 80°10'18.84" E 10.137 95 | 756,148.68 | 2,826,982.60
95 | 96 S 85°56'34.47" E 10.03 96 | 756,158.68 | 2,826,981.89
9 | 97 S 85°59'59.50" E 10.03 97 | 756,168.69 | 2,826,981.19
97 | 98 S 85°59'59.50" E 10.03 98 | 756,178.69 | 2,826,980.49
98 | 99 S 88°2422.64"E 8.115 99 | 756,186.80 | 2,826,980.27
99 |100 S89°20'40.01" E 7.658 100 | 756,194.46 | 2,826,980.18
100 | 101 S81°57'14.67"E 10 101 | 756,204.36 | 2,826,978.78
101 | 102 S86°14'35.63"E 10.028 | 102 | 756,214.37 | 2,826,978.12
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102 | 103 S86°11'10.50" E 10.027 103 | 756,224.38 | 2,826,977.46
103 | 104 S85°23'15.74"E 10.018 104 | 756,234.36 | 2,826,976.65
104 | 105 S77°34'46.09" E 10.029 105 | 756,244.16 | 2,826,974.49
105 | 106 S 78°05'32.89"E 10.023 106 | 756,253.96 | 2,826,972.43
106 | 107 S 78°4127.59"E 10.016 107 | 756,263.78 | 2,826,970.46
107 | 108 S76°55'32.70" E 10.039 108 | 756,273.56 | 2,826,968.19
108 | 109 S 77°50'09.19" E 10.026 109 | 756,283.36 | 2,826,966.08
109 | 110 S76°14'36.54" E 10.05 110 | 756,293.12 | 2,826,963.69
110 111 S 76°14'36.54" E 10.05 111 | 756,302.89 | 2,826,961.30
111 | 112 S76°14'36.54" E 10.05 112 | 756,312.65 | 2,826,958.91
112 | 113 S76°18'00.78" E 10.049 113 756,322.41 | 2,826,956.53
113 | 114 S 76°48'43.87"E 10.317 114 | 756,332.46 | 2,826,954.17
114 | 115 S79°4852.73" E 13.495 115 756,345.74 | 2,826,951.79
115 | 116 S 79°48'52.73"E 10.314 | 116 | 756,355.89 | 2,826,949.96
116 | 117 S580°0301.82" E 10.105 117 | 756,365.84 | 2,826,948.22
117 | 118 S 80°29'59.77" E 10.093 118 | 756,375.80 | 2,826,946.55
118 | 119 S 80°29'59.77" E 10.093 119 | 756,385.75 | 2,826,944.89
119 | 120 S80°20'42.59" E 11.394 | 120 | 756,396.99 | 2,826,942.98
120 | 121 N 82°32'08.43" E 14.318 121 | 756,411.18 | 2,826,944.84
121 | 122 N 05°43'40.02" W 102.042 | 122 | 756,401.00 | 2,827,046.37
122 | 123 S84°16'19.98" W 4.03 123 | 756,396.99 | 2,827,045.97
123 | 124 S 75°3527.33" W 8.57 124 | 756,388.69 | 2,827,043.83
124 | 125 S 63°06'31.40" W 11.389 125 756,378.53 | 2,827,038.68
125 | 126 N 88°18'03.22" W 10 126 | 756,368.53 | 2,827,038.98
126 | 127 S 76°48'12.08" W 10.348 127 | 756,358.46 | 2,827,036.62
127 | 128 S 80°53'14.28" W 9.911 128 | 756,348.67 | 2,827,035.05
128 | 129 N 88°13'00.17" W 5.251 129 | 756,343.43 | 2,827,035.21
129 | 130 N 88°10'43.88" W 9.854 130 | 756,333.58 | 2,827,035.52
130 | 131 N 88°07'05.26" W 10.058 131 | 756,323.52 | 2,827,035.85
131 | 132 N 88°13'52.95" W 10.06 132 | 756,313.47 | 2,827,036.16
132 | 133 N 88°13'52.95" W 10.06 133 | 756,303.41 | 2,827,036.47
133 | 134 N 83°0925.60" W 10.002 134 | 756,293.48 | 2,827,037.67
134 | 135 N 81°09'07.16" W 10.001 135 | 756,283.60 | 2,827,039.20
135 | 136 N 81°09'07.16" W 10.001 136 | 756,273.72 | 2,827,040.74
136 | 137 N 81°09'07.16" W 10.001 137 | 756,263.84 | 2,827,042.28
137 | 138 N 81°09'07.16" W 10.001 138 | 756,253.95 | 2,827,043.82
138 | 139 N 79°53'32.35" W 10.006 139 | 756,244.10 | 2,827,045.57
139 | 140 N 79°50'06.36" W 10.007 140 | 756,234.25 | 2,827,047.34
140 | 141 N 79°26'04.87" W 10.01 141 756,224.41 | 2,827,049.18
141 | 142 N 79°26'04.87" W 10.01 142 | 756,214.57 | 2,827,051.01
142 | 143 N 81°57'14.67" W 10 143 | 756,204.67 | 2,827,052.41
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143 | 144 N 82°05'48.55" W 13.709 144 | 756,191.09 | 2,827,054.30
144 | 145 N 84°11'40.00" W 12.996 145 | 756,178.16 | 2,827,055.61
145 | 146 N 68°50'56.14" W 10.752 146 | 756,168.14 | 2,827,059.49
146 | 147 N 81°55'41.61" W 10.11 147 | 756,158.13 | 2,827,060.91
147 | 148 N 81°55'41.61" W 10.11 148 | 756,148.12 | 2,827,062.33
148 | 149 N 85°36'04.95" W 10.035 149 | 756,138.11 | 2,827,063.10
149 | 150 N 87°17'29.57" W 11.916 150 | 756,126.21 | 2,827,063.66
150 | 151 N 87°17'52.44" W 15.724 | 151 756,110.50 | 2,827,064.40
151 | 152 N 89°51'20.22" W 16.141 152 | 756,094.36 | 2,827,064.44
152 | 153 S 65°03'06.63" W 16.044 | 153 | 756,079.81 | 2,827,057.68
153 | 154 S58°3316.81" W 15.834 | 154 | 756,066.31 | 2,827,049.42
154 | 155 S68°08'39.92" W 15.697 155 | 756,051.74 | 2,827,043.57
155 | 156 S45°02'13.17" W 15.83 156 | 756,040.53 | 2,827,032.39
156 | 157 S45°02'13.17" W 15.38 157 | 756,029.65 | 2,827,021.52
157 | 158 S 46°32'37.84" W 15.174 | 158 | 756,018.64 | 2,827,011.08
158 | 159 S29°35'58.30" W 11.631 159 | 756,012.89 | 2,827,000.97
159 | 160 S29°35'58.30" W 15.096 160 | 756,005.44 | 2,826,987.84
160 | 161 S 29°01'50.26" W 14.831 161 | 755,998.24 | 2,826,974.88
161 | 162 S 28°52'36.74" W 14.835 162 | 755,991.08 | 2,826,961.89
162 | 163 S 12°52'44.78" W 14.882 163 | 755,987.76 | 2,826,947.38
163 | 164 S 11°41'17.30" W 14.644 | 164 | 755,984.79 | 2,826,933.04
164 | 165 S11°41'17.30" W 14.644 | 165 755,981.83 | 2,826,918.70
165 | 166 S06°11'15.63" W 12.521 166 | 755,980.48 | 2,826,906.25
166 | 167 S 03°00'54.24" W 14.696 167 | 755,979.70 | 2,826,891.57
167 | 168 S01°28'03.54" W 14.995 168 | 755,979.32 | 2,826,876.58
168 | 169 S01°28'03.54" W 15.532 169 | 755,978.92 | 2,826,861.06
169 | 170 S 14°06'03.38" E 15.378 170 | 755,982.67 | 2,826,846.14
170 | 171 S29°28'11.47"E 15.412 171 | 755,990.25 | 2,826,832.72
171 | 172 S16°56'21.88" E 15.697 172 | 755,994.82 | 2,826,817.71
172 | 173 S30°55'45.49" E 15.606 173 | 756,002.84 | 2,826,804.32
173 | 174 S 41°27'50.06" E 15.611 174 | 756,013.18 | 2,826,792.62
174 | 175 S48°09'44.90" E 15.566 175 756,024.78 | 2,826,782.24
175 | 176 S60°02'23.44" E 10.856 176 | 756,034.18 | 2,826,776.82
176 | 177 S60°0223.44" E 10.179 177 | 756,043.00 | 2,826,771.73
177 | 178 S60°0223.44" E 10.179 178 | 756,051.82 | 2,826,766.65
178 | 179 S56°2424.82"E 10.078 179 | 756,060.22 | 2,826,761.08
179 | 180 S45°2330.31"E 10.023 180 | 756,067.35 | 2,826,754.04
180 | 181 N 84°57'17.92" E 14.334 | 181 756,081.63 | 2,826,755.30
181 | 182 S42°50'05.29" E 10.064 | 182 | 756,088.47 | 2,826,747.92
182 | 183 S 42°50'05.29" E 10.064 | 183 756,095.32 | 2,826,740.54
183 | 184 S 42°50'05.29" E 10.064 | 184 | 756,102.16 | 2,826,733.16
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184 | 185 S46°42'19.10"E 10.01 185 | 756,109.44 | 2,826,726.29
185 | 186 S$58°12'16.12"E 10.122 186 | 756,118.05 | 2,826,720.96
186 | 187 S558°12'16.12" E 10.122 187 | 756,126.65 | 2,826,715.63
187 | 188 S 58°08'54.79" E 10.121 188 | 756,135.25 | 2,826,710.29
188 | 189 S 11°51'57.20"E 12.591 189 | 756,137.84 | 2,826,697.96
189 | 190 S36°09'57.49" E 10.268 190 | 756,143.90 | 2,826,689.67
190 | 191 S 55°53'55.01" E 10.067 191 | 756,152.23 | 2,826,684.03
191 | 192 S55°50'31.46" E 10.066 192 | 756,160.56 | 2,826,678.38
192 | 193 S 55°50'31.46" E 10.066 193 | 756,168.89 | 2,826,672.73
193 | 194 S 20°09'50.65" E 11.447 194 | 756,172.84 | 2,826,661.98
194 1 195 S45°37'11.79"E 10.02 195 756,180.00 | 2,826,654.97
195 | 196 S51°5822.07" E 10.011 196 | 756,187.88 | 2,826,648.81
196 | 197 S51°54'56.25" E 10.011 197 | 756,195.76 | 2,826,642.63
197 | 198 S 51°5822.07"E 10.011 198 | 756,203.65 | 2,826,636.46
198 | 199 S51°58722.07" E 10.011 199 | 756,211.53 | 2,826,630.30
199 | 200 S51°44'38.68" E 10.009 | 200 | 756,219.39 | 2,826,624.10
200 | 201 S51°00'00.85" E 10.004 | 201 | 756,227.17 | 2,826,617.80
201 | 202 S01°15'43.91" W 15.736 | 202 | 756,226.82 | 2,826,602.07
202 | 203 S49°16'54.76" E 10 203 | 756,234.40 | 2,826,595.55
203 | 204 S49°16'54.76" E 10 204 | 756,241.98 | 2,826,589.02
204 | 205 S49°16'54.76" E 10 205 | 756,249.56 | 2,826,582.50
205 | 206 S51°43'44.70" E 10.071 | 206 | 756,257.47 | 2,826,576.26
206 | 207 S558°32722.82" E 10.07 207 | 756,266.06 | 2,826,571.01
207 | 208 S$58°3222.82"E 10.132 | 208 | 756,274.70 | 2,826,565.72
208 | 209 S58°3222.82" E 10.132 | 209 | 756,283.34 | 2,826,560.43
209 | 210 S$59°32'28.82"E 10.162 | 210 | 756,292.10 | 2,826,555.28
210 | 211 S62°01'00.42" E 10.252 | 211 756,301.16 | 2,826,550.47
211 | 212 N 78°54'33.36" E 16.174 | 212 | 756,317.03 | 2,826,553.58
212 | 213 S51°02'50.31" E 10.005 | 213 | 756,324.81 | 2,826,547.29
213 | 214 S51°02'50.31" E 13.083 | 214 | 756,334.98 | 2,826,539.07
214 | 215 S60°13'19.49"E 13.744 | 215 756,346.91 | 2,826,532.24
215|216 S69°19'14.59" E 13.694 | 216 | 756,359.72 | 2,826,527.41
216 | 217 S 74°52'36.55" E 13.53 217 | 756,372.78 | 2,826,523.88
217 | 218 S72°41'42.14"E 10.411 | 218 | 756,382.72 | 2,826,520.78
218 | 219 S71°00'34.68" E 10.001 | 219 756,392.18 | 2,826,517.52
219 | 220 S72°09'19.73"E 10 220 | 756,401.70 | 2,826,514.46
220 | 221 S44°12'52.08" E 11.29 221 756,409.57 | 2,826,506.37
221 | 222 N 78°13'55.54" E 11.535 | 222 756,420.86 | 2,826,508.72
222 | 223 S73°18'03.96" E 10.003 | 223 | 756,430.45 | 2,826,505.85
223 | 224 S73°18'03.96" E 10.003 | 224 | 756,440.03 | 2,826,502.97
224 | 225 S 75°38'42.18"E 10.022 | 225 756,449.74 | 2,826,500.49
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225 | 226 S 77°10'56.02" E 10.043 | 226 | 756,459.53 | 2,826,498.26
226 | 227 S 77°14'20.50" E 10.044 | 227 756,469.33 | 2,826,496.04
227 | 228 S77°14'20.50" E 10.044 | 228 | 756,479.12 | 2,826,493.82
228 | 229 S 77°14'20.50" E 10.044 | 229 | 756,488.92 | 2,826,491.60
229 | 230 S 73°52'30.14" E 10.006 | 230 | 756,498.53 | 2,826,488.82
230 | 231 S71°27'59.18" E 10 231 756,508.01 | 2,826,485.65
231|232 S 71°00'40.08" E 10.001 | 232 | 756,517.47 | 2,826,482.39
232 | 233 S71°14'19.59" E 10.001 | 233 756,526.94 | 2,826,479.18
233 | 234 S71°14'19.59"E 10.001 | 234 756,536.41 | 2,826,475.96
2341235 S69°03'49.52" E 10.012 | 235 756,545.76 | 2,826,472.38
235 | 236 S67°38'12.59" E 10.027 | 236 | 756,555.03 | 2,826,468.57
236 | 237 S 67°54'59.67" E 10.159 | 237 | 756,564.44 | 2,826,464.75
237 | 238 S67°38'12.59" E 9.892 238 756,573.59 | 2,826,460.98
238 | 239 S67°38'12.59"E 10.027 | 239 | 756,582.87 | 2,826,457.17
239 | 240 S66°3320.81" E 10.043 | 240 | 756,592.08 | 2,826,453.17
240 1 S 65°52'29.68" E 10.055 1 |756,601.26 | 2,826,449.06
SUPERFICIE = 98,731.934 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA DE TIRO CAUCE 2
LADO COORDENADAS

ESTI PV RUMBO DISTANCIA | V X v

241 756,090.18 | 2,823,073.73
241|242 | N 33%%d43'10.26" E 12.215 | 242 | 756,096.96 | 2,823,083.89
242 | 243 | N 33%%d5342.84" E 13.821 | 243 756,104.67 | 2,823,095.37
243 | 244 | N 26%%d10'28.68" E 20.683 | 244 756,113.80 | 2,823,113.93
244 | 245 N 11°42'31.00" W 18.531 | 245] 756,110.04 | 2,823,132.07
245 | 246 N 17°34'04.85" W 10.818 | 246 | 756,106.77 | 2,823,142.39
246 | 247 N 17°27'18.42" W 10.164 | 247 | 756,103.72 | 2,823,152.08
247 | 248 N 26°44'19.81" W 10.002 | 248 756,099.22 | 2,823,161.02
248 | 249 N 22°4427.51" W 10.039 | 249 756,095.34 | 2,823,170.27
249 | 250 N 63°40'28.51" W 12.346 | 250 | 756,084.27 | 2,823,175.75
250 | 251 N 45°2328.44" W 14268 | 251 | 756,074.12 | 2,823,185.77
251 | 252 N 45°23'50.01" W 14.473 | 252 | 756,063.81 | 2,823,195.93
252 | 253 N 40°58'09.15" W 10.001 | 253 756,057.26 | 2,823,203.48
253 | 254 N 35°04'57.24" W 10.042 | 254 | 756,051.48 | 2,823,211.70
254 | 255 N 35°04'57.24" W 10.042 | 255 756,045.71 | 2,823,219.92
255 | 256 N 35°04'57.24" W 10.042 | 256 | 756,039.94 | 2,823,228.14
256 | 257 N 23°28'55.82" W 10.449 | 257 | 756,035.78 | 2,823,237.72
257 | 258 N 23°22'38.19" W 10.455 | 258 756,031.63 | 2,823,247.32
258 | 259 N 28°30'12.27" W 7.896 259 | 756,027.86 | 2,823,254.26
259 | 260 N 34°35'21.66" W 5.489 260 | 756,024.74 | 2,823,258.77
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260 | 261 N 09°57'30.45" W 5.704 261 | 756,023.76 | 2,823,264.39
261 | 262 N 10°1521.91" W 5.379 262 | 756,022.80 | 2,823,269.69
262 | 263 N 61°06'19.43" W 7.531 263 | 756,016.21 | 2,823,273.32
263 | 264 N 28°23'51.50" E 9.357 264 | 756,020.66 | 2,823,281.55
264 | 265 N 10°14'54.97" W 5.097 265 | 756,019.75 | 2,823,286.57
265 | 266 N 10°07'49.27" W 5.187 266 | 756,018.84 | 2,823,291.68
266 | 267 N 01°16'07.96" W 5.213 267 | 756,018.72 | 2,823,296.89
267 | 268 N 01°08'06.38" W 5.351 268 | 756,018.62 | 2,823,302.24
268 | 269 N 06°31'47.42" E 541 269 | 756,019.23 | 2,823,307.61
269 | 270 N 13°20'57.04" E 7.981 270 756,021.07 | 2,823,315.38
270 | 271 N 14°32'36.04" E 8.564 271 756,023.22 | 2,823,323.67
271 | 272 N 17°14'40.29" E 5.666 272 | 756,024.90 | 2,823,329.08
272 | 273 N17°14'11.81"E 5.887 273 756,026.65 | 2,823,334.70
273 | 274 N 16°04'21.60" E 9.609 2741 756,029.31 | 2,823,343.94
274 | 275 N 23°2023.41"E 10.21 275 756,033.35 | 2,823,353.31
275 | 276 N 39°56'50.31" E 9.828 276 | 756,039.66 | 2,823,360.84
276 | 277 N 43°19'20.86" E 6.219 277 | 756,043.93 | 2,823,365.37
277 | 278 N 46°01'46.69" E 6.158 278 | 756,048.36 | 2,823,369.64
278 | 279 N 46°05'48.11" E 6.173 279 | 756,052.81 | 2,823,373.93
279 | 280 N 46°03'58.83" E 6.314 280 | 756,057.36 | 2,823,378.31
280 | 281 N 61°48'35.13"E 6.279 281 756,062.89 | 2,823,381.27
281 | 282 N 62°00'29.04" E 6.323 282 756,068.47 | 2,823,384.24
282 | 283 N 62°07'21.95" E 7.824 283 756,075.39 | 2,823,387.90
283 | 284 N 62°05'58.05" E 10.194 | 284 756,084.40 | 2,823,392.67
284 | 285 N 62°02'39.61" E 10.196 | 285 756,093.41 | 2,823,397.45
285 | 286 N 66°29'24.06" E 7.339 286 | 756,100.14 | 2,823,400.38
286 | 287 N 83°06'07.28" E 6.971 287 756,107.06 | 2,823,401.21
287 | 288 N 83°49'10.17" E 7.782 288 | 756,114.79 | 2,823,402.05
288 | 289 N 82°40'02.29" E 10.05 289 | 756,124.76 | 2,823,403.33
289 | 290 N 83°10'41.89" E 10.041 | 290 | 756,134.73 | 2,823,404.53
290 | 291 N 83°00'28.34" E 10.044 | 291 756,144.70 | 2,823,405.75
291 | 292 N 84°53'13.85" E 10.019 | 292 | 756,154.68 | 2,823,406.64
292 | 293 N 84°46'22.90" E 10.02 293 | 756,164.66 | 2,823,407.55
293 | 294 N 84°46'22.90" E 10.02 294 756,174.64 | 2,823,408.47
294 | 295 S83°49'16.12"E 10.093 | 295 | 756,184.67 | 2,823,407.38
295 | 296 N 74°2344.13"E 10.305 |296 | 756,194.60 | 2,823,410.15
296 | 297 S 88°11'18.50" E 10.018 | 297 | 756,204.61 | 2,823,409.84
297 | 298 S88°07'52.99" E 10.019 | 298| 756,214.62 | 2,823,409.51
298 | 299 S 88°07'52.99" E 10.019 | 299 | 756,224.64 | 2,823,409.18
299 | 300 S88°11'18.50" E 10.018 | 300 | 756,234.65 | 2,823,408.87
300 | 301 S 87°37'04.55"E 10.024 | 301 756,244.66 | 2,823,408.45
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301 | 302 S 81°48'25.50" E 10.149 | 302 756,254.71 | 2,823,407.00
302 | 303 S82°01'47.11"E 10.142 | 303 | 756,264.75 | 2,823,405.60
303 | 304 S 82°05'07.68" E 10.14 304 | 756,274.80 | 2,823,404.20
304 | 305 S$82°01'47.11"E 10.142 | 305 756,284.84 | 2,823,402.80
305 | 306 S 84°02'46.41" E 10.088 | 306 | 756,294.87 | 2,823,401.75
306 | 307 N 86°26'38.68" E 10.006 | 307 | 756,304.86 | 2,823,402.37
307 | 308 N 85°43'50.42" E 10.011 | 308 756,314.84 | 2,823,403.11
308 | 309 N 86°05'14.23" E 10.008 | 309 | 756,324.83 | 2,823,403.80
309 | 310 N 86°05'14.23" E 10.008  |310| 756,334.81 | 2,823,404.48
310 | 311 N 86°25'50.12" E 10.006 | 311 | 756,344.80 | 2,823,405.10
311 | 312 N 87°58'36.60" E 10 312 756,354.79 | 2,823,405.46
312 | 313 | N 53%%d06'00.01" E 12.249 | 313 756,364.59 | 2,823,412.81
313 | 314 | N 49%%d33'16.76" E 12.836 | 314 | 756,374.36 | 2,823,421.14
314 | 315| N 48%%d00'48.18" E 13.124 | 315 756,384.11 | 2,823,429.92
315|316 | N 01%%d37'19.57" W 51.149 | 316 | 756,382.66 | 2,823,481.05
316 | 317 S81°32'06.44" W 10.072 | 317 756,372.70 | 2,823,479.56
317 | 318 S$81°28'43.13" W 10.073 | 318 756,362.74 | 2,823,478.07
318 | 319 S81°28'43.13" W 10.073 | 319 756,352.78 | 2,823,476.58
319 | 320 S$81°28'43.13" W 10.073 | 320 | 756,342.82 | 2,823,475.09
320 | 321 ST77°3711.75" W 10.179 | 321 | 756,332.87 | 2,823,472.90
321|322 S 75°02'41.28" W 10.277 | 322 756,322.95 | 2,823,470.25
322|323 S 75°02'41.28" W 10.277 | 323 | 756,313.02 | 2,823,467.60
323 | 324 S 74°59'26.03" W 10.279 | 324 | 756,303.09 | 2,823,464.94
324|325 S 75°02'41.28" W 10.277 | 325 756,293.16 | 2,823,462.28
325 | 326 S85°48'04.77" W 10.01 326 | 756,283.18 | 2,823,461.55
326 | 327 S 89°58'54.33" W 10.004  |327| 756,273.17 | 2,823,461.55
327 | 328 S 89°58'54.33" W 10.004 | 328 | 756,263.17 | 2,823,461.55
328 | 329 S 89°58'54.33" W 10.004  |329| 756,253.16 | 2,823,461.54
329 | 330 S 89°58'54.33" W 10.004  |330| 756,243.16 | 2,823,461.54
330 | 331 N 82°05'07.68" W 10.14 331 756,233.12 | 2,823,462.94
331332 N 80°41'53.99" W 10.185  |332] 756,223.07 | 2,823,464.58
332|333 N 80°45'12.88" W 10.183 | 333 | 756,213.02 | 2,823,466.22
333|334 N 80°41'53.99" W 10.185 | 334 756,202.97 | 2,823,467.86
334|335 N 80°41'53.99" W 10.185 | 335 756,192.91 | 2,823,469.51
335 | 336 N 81°28'25.09" W 10.159 | 336 | 756,182.87 | 2,823,471.02
336 | 337 N 81°38'24.99" W 10.154  |337 756,172.82 | 2,823,472.49
337|338 N 81°3824.99" W 10.154 | 338 | 756,162.78 | 2,823,473.97
338 | 339 N 81°35'04.95" W 10.155  |339] 756,152.73 | 2,823,475.45
339 | 340 N 81°3824.99" W 10.154 | 340 | 756,142.68 | 2,823,476.93
340 | 341 $89°0029.25" W 10.001  |341] 756,132.69 | 2,823,476.76
341 | 342 S 87°37'59.14" W 10.001  |342| 756,122.69 | 2,823,476.34
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342 | 343 S 87°34'32.91" W 10.001 | 343 756,112.70 | 2,823,475.92
343 | 344 S85°28'38.27" W 13.22 344 | 756,099.52 | 2,823,474.88
344 | 345 S85°2023.19" W 14.445 | 345 756,085.13 | 2,823,473.71
345 | 346 S T77°47'47.86" W 14.026 | 346| 756,071.42 | 2,823,470.74
346 | 347 S76°33'41.38" W 10.016 | 347 756,061.67 | 2,823,468.41
347 | 348 S 76°30115.77" W 10.016 | 348 | 756,051.94 | 2,823,466.08
348 | 349 S76°32722.50" W 13.009  |349] 756,039.28 | 2,823,463.05
349 | 350 S68°10'05.71" W 14749 | 350 | 756,025.59 | 2,823,457.56
350 | 351 $21°29'08.92" W 18.397 | 351 756,018.85 | 2,823,440.44
351|352 S 88°00'32.34" W 16.676 | 352 | 756,002.19 | 2,823,439.86
352 | 353 S 60°40'01.37" W 14909 |353| 755,989.19 | 2,823,432.56
353 | 354 S 52°21'47.57" W 15.051 | 354 755,977.27 | 2,823,423.37
354 | 355 S41°0052.11" W 15.054 | 355 755,967.39 | 2,823,412.01
355 | 356 S 26°48'04.60" W 10.387 | 356 | 755,962.71 | 2,823,402.74
356 | 357 S22°21'14.76" W 10.248 | 357 | 755,958.81 | 2,823,393.26
357 | 358 S 22°24'57.86" W 11.235 | 358 755,954.53 | 2,823,382.88
358 | 359 S19°40'14.67" W 14596 | 359 755,949.61 | 2,823,369.13
359 | 360 S17°2817.11" W 14208 | 360 | 755,945.35 | 2,823,355.58
360 | 361 S18°08'01.20" W 11.343 | 361 755,941.82 | 2,823,344.80
361 | 362 S18°39'13.89" W 11.771 | 362 | 755,938.05 | 2,823,333.65
362 | 363 S 18°40'54.45" W 13.989 | 363 755,933.57 | 2,823,320.39
363 | 364 S17°17'09.78" W 14248 | 364 | 755,929.34 | 2,823,306.79
364 | 365 S 06°54'22.35" W 14.275 | 365 755,927.62 | 2,823,292.62
365 | 366 S 06°56'23.79" W 14597 | 366 | 755,925.86 | 2,823,278.13
366 | 367 S 05°50'03.39" E 14.767 | 367 | 755,927.36 | 2,823,263.44
367 | 368 S48°2425.87"E 15331 | 368 755,938.82 | 2,823,253.26
368 | 369 S19°39'13.29" W 17.834 | 369 | 755,932.83 | 2,823,236.46
369 | 370 S36°33'39.43"E 15.007 | 370| 755,941.77 | 2,823,224.41
370 | 371 S$70°00'32.27" E 18.35 371 755,959.01 | 2,823,218.14
371|372 S 34°3521.66" E 13.213 | 372 | 755,966.51 | 2,823,207.26
372|373 S37°05'59.12" E 11.637 | 373 755,973.53 | 2,823,197.98
373 | 374 S 42°24'02.66" E 10.006 | 374 | 755,980.28 | 2,823,190.59
374 | 375 S 35°22'00.36" E 10.038 | 375 755,986.09 | 2,823,182.40
375 | 376 S04°21'43.62" E 12.152 | 376 | 755,987.01 | 2,823,170.29
376 | 377 S40°1951.10"E 10.166 | 377 | 755,993.59 | 2,823,162.54
377|378 S43°1530.73"E 10.013 | 378 756,000.45 | 2,823,155.25
378 | 379 S45°32'18.87"E 10.041 | 379 756,007.62 | 2,823,148.21
379 | 380 S31°45'02.16" E 5.263 380 | 756,010.39 | 2,823,143.74
380 | 381 S 31°37'00.77" E 6.114 381 756,013.60 | 2,823,138.53
381 | 382 S31°32'45.93"E 10.022 | 382 756,018.84 | 2,823,129.99
382 | 383 S31°32'45.93"E 10.022 | 383 756,024.08 | 2,823,121.45
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383 | 384 S31°36'11.29" E 10.022 | 384 756,029.33 | 2,823,112.91
384 | 385 S 25°08'10.68" E 10.011 | 385] 756,033.59 | 2,823,103.85
385 | 386 S 19°53'58.94" E 9.503 386 | 756,036.82 | 2,823,094.91
386 | 387 S$19°52'30.35" E 2.186 387 | 756,037.56 | 2,823,092.86
387 | 388 S 19°52'57.94" E 2.256 388 | 756,038.33 | 2,823,090.74
388 | 389 S 19°56'18.26" E 8.656 389 | 756,041.28 | 2,823,082.60
389 | 390 S 07°59'00.87" W 10.134 | 390 | 756,039.88 | 2,823,072.57
390 | 241 N 88°40'11.91"E 75.08 241 | 756,114.93 | 2,823,074.31
SUPERFICIE = 55,043.959 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA DE TIRO CAUCE 3
LADO COORDENADAS

ESTI PV RUMBO DISTANCIA | V X v

391| 757,069.87 | 2,823,252.46
391|392 S68°07'23.84"E 14.245 392 | 757,083.09 | 2,823,247.16
392 |393| S68°07'42.18"E 15.083 393 | 757,097.08 | 2,823,241.54
393 | 394 | N 88°07'04.56"E 14.535 394 | 757,111.61 | 2,823,242.01
394 |395| NB81°21'53.23"E 14.54 395| 757,125.99 | 2,823,244.20
395|396 | N41°48'48.64"E 16.978 396 | 757,137.31 | 2,823,256.85
396 | 397 | N53°16'55.15"E 13.984 397 | 757,148.51 | 2,823,265.21
397 | 398 | N 59°14'56.07"E 13.003 398 | 757,159.69 | 2,823,271.86
398 | 399 | N59°16'03.80" E 10.011 399 | 757,168.29 | 2,823,276.98
399 | 400 | N52°35'16.34"E 10.134 400 | 757,176.34 | 2,823,283.13
400 |401| N50°22'16.83"E 10.206 401| 757,184.20 | 2,823,289.64
401 | 402 | N50°18'58.84"E 10.208 402 | 757,192.06 | 2,823,296.16
402 | 403 | N50°22'06.73"E 11.792 403 | 757,201.14 | 2,823,303.68
403 | 404 | N50°07'07.61"E 12.225 404 | 757,210.52 | 2,823,311.52
404 | 405| N49°41'14.48"E 12.132 405| 757,219.77 | 2,823,319.37
405|406 | N 49°42720.71"E 10.137 406 | 757,227.51 | 2,823,325.93
406 | 407 | N49°234041"E 10.016 407 | 757,235.11 | 2,823,332.45
407 | 408 | N 49°20'14.80"E 10.016 408 | 757,242.71 | 2,823,338.97
408 | 409 | N47°26'59.28"E 10.003 409 | 757,250.08 | 2,823,345.74
409 | 410 N49°06'32.14"E 10.014 410| 757,257.65 | 2,823,352.29
410 |411| N45°47'18.45"E 10 411| 757,264.81 | 2,823,359.26
411 | 412 | N 46°07'56.02"E 10 412| 757,272.02 | 2,823,366.19
412 | 413 | N45°32729.60" E 10.921 413 | 757,279.82 | 2,823,373.84
413 | 414 | N45°49'41.50"E 12.474 414 757,288.77 | 2,823,382.54
414 1415| N46°49'35.52" E 12.87 415| 757,298.15 | 2,823,391.34
415|416 | N47°0003.30"E 10.411 416 | 757,305.77 | 2,823,398.44
416 |417| N47°02'40.56"E 10.34 417\ 757,313.33 | 2,823,405.49
417 | 418 | N 47°02'40.56" E 10.34 418 | 757,320.90 | 2,823,412.53
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418 |419| N47°02'40.56" E 10.34 419 | 757,328.47 | 2,823,419.58
419 1420 | N 15°5224.38"E 10.426 420 | 757,331.32 | 2,823,429.61
420 | 421 N15°52'24.38"E 10.426 421 757,334.17 | 2,823,439.64
421|422 N 15°5224.38"E 10.426 422 | 757,337.02 | 2,823,449.66
422 1423 | N 15°5224.38" E 10.426 423 | 757,339.88 | 2,823,459.69
423 | 4241 N13°16'30.23"E 10.578 424 757,342.30 | 2,823,469.99
424 1425| N 30°52'38.65" E 10.003 425| 757,347.44 | 2,823,478.57
425|426 S79°02'05.81"E 27474 426 | 757,374.41 | 2,823,473.35
426 | 427 N39°36'13.30"E 10.082 427| 757,380.84 | 2,823,481.12
427 | 428 | N39°36'13.30"E 10.082 428 | 757,387.26 | 2,823,488.88
428 | 429 | N 39°46'21.89"E 10.085 429 | 757,393.72 | 2,823,496.63
429 1430 | N 43°13'59.78"E 10.185 430 | 757,400.69 | 2,823,504.06
430 | 431 N43°1040.89"E 10.183 431| 757,407.66 | 2,823,511.48
431|432 N43°1359.78"E 10.185 432 | 757,414.64 | 2,823,518.90
432 | 433| N43°10'40.89"E 10.183 433 | 757,421.60 | 2,823,526.33
433|434 N31°4819.11"E 50.002 434 | 757,447.96 | 2,823,568.82
434 1435| N 28°59'47.81"W 20.828 435| 757,437.86 | 2,823,587.04
435|436 N15°55'34.19"E 10.423 436 | 757,440.72 | 2,823,597.06
436 | 437 | S82°07'28.74"E 24.175 437| 757,464.67 | 2,823,593.75
437 | 438 | N32°18'34.20"E 10 438 | 757,470.01 | 2,823,602.20
438 1439 | N25°1427.25"E 10.077 439 | 757,474.31 | 2,823,611.31
439 | 440 N 26°40'43.83"E 15.749 440 | 757,481.38 | 2,823,625.39
440 | 441 N28°20'18.03"E 15.498 441\ 757,488.74 | 2,823,639.03
441 | 442 N26°01'35.36"E 10.034 442 | 757,493.14 | 2,823,648.04
442 | 443 | N21°20'19.41"E 10 443 | 757,496.78 | 2,823,657.36
443 | 444 N21°20'19.41"E 10 444 | 757,500.42 | 2,823,666.67
444 | 4451 N21°20'19.41"E 10 445| 757,504.06 | 2,823,675.99
445|446 | N21°2019.41"E 10 446 | 757,507.69 | 2,823,685.30
446 | 447| N 21°34'09.89"E 7.646 447| 757,510.51 | 2,823,692.41
447 | 448 | N 26°27'05.40"E 3.998 448 | 757,512.29 | 2,823,695.99
448 1449 | N 32°10'51.88"E 3.998 449 | 757,514.42 | 2,823,699.37
449 | 450 | N 36°08'45.42"E 8.848 450 | 757,519.64 | 2,823,706.52
450 |451| N 36°06'13.35"E 10 451| 757,525.53 | 2,823,714.60
451 | 452 | N 36°08'45.42"E 10 452 | 757,531.43 | 2,823,722.67
452 | 453 | N 36°08'45.42"E 10 453 | 757,537.32 | 2,823,730.75
453 | 454 | N 36°08'45.42"E 10 454 | 757,543.22 | 2,823,738.82
454 | 455| N 36°08'45.42"E 10 455| 757,549.12 | 2,823,746.90
455|456 | N 36°08'45.42"E 10 456 | 757,555.02 | 2,823,754.97
456 | 457 | N 36°08'45.42"E 10 457 757,560.92 | 2,823,763.05
457 | 458 | N 36°08'45.42"E 10 458 | 757,566.82 | 2,823,771.12
458 | 459 | N 18°24'04.60" E 10.5 459 | 757,570.13 | 2,823,781.09
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459 1460 | N 23°50'52.36" E 10.235 460 | 757,574.27 | 2,823,790.45
460 |461| NO06°27'46.11"E 11.51 461| 757,575.56 | 2,823,801.89
461 | 462 | NO06°27'46.11"E 11.51 462 | 757,576.86 | 2,823,813.32
462 | 463 | N05°21'03.63"E 11.641 463 | 757,577.95 | 2,823,824.91
463 | 464 | N 19°06'48.48" W 17.548 464 | 757,572.20 | 2,823,841.49
464 | 465| N51°37'43.25"E 10.377 465| 757,580.34 | 2,823,847.94
465|466 | N 31°03'36.09" E 10.04 466 | 757,585.51 | 2,823,856.54
466 | 467 | N36°08'45.42"E 10 467 | 757,591.41 | 2,823,864.61
467 | 468 | N 34°42'49.87"E 10.003 468 | 757,597.11 | 2,823,872.83
468 | 469 | N 36°08'45.42"E 10 469 | 757,603.01 | 2,823,880.91
469 |470| N 34°42'49.87"E 10.003 470 | 757,608.70 | 2,823,889.13
470 | 471 N 28°4420.53"E 10.084 471| 757,613.55 | 2,823,897.97
471 | 472 | N 28°44'20.53"E 10.084 472 | 757,618.40 | 2,823,906.82
472 | 473 | N27°47'00.10" E 10.107 473 | 757,623.11 | 2,823,915.76
473 | 474 N29°14'48.12"E 10.073 474 757,628.04 | 2,823,924.55
474 1 475| N 32°3227.89"E 10.02 475| 757,633.42 | 2,823,932.99
475|476 | N 34°32'31.51"E 10.004 476 | 757,639.10 | 2,823,941.23
476 | 477 N 34°3040.46"E 10.631 AT7| 757,645.12 | 2,823,949.99
477 1478 | N30°1124.10"E 11.766 478 | 757,651.04 | 2,823,960.16
478 | 479 N 25°40'35.47"E 11.755 479 | 757,656.13 | 2,823,970.76
479 1480 | N 25°42'09.98" E 11.548 480 | 757,661.14 | 2,823,981.16
480 | 481 | N34°28'4847T"'E 10.432 481| 757,667.04 | 2,823,989.76
481 | 482 | N37°25'57.63"E 10.608 482 757,673.49 | 2,823,998.19
482|483 | N37°22'54.27"E 10.605 483 | 757,679.93 | 2,824,006.61
483 | 484 | N37°25'57.63"E 10.608 484 757,686.38 | 2,824,015.04
484 1485| N37°22'54.27"E 10.605 485| 757,692.82 | 2,824,023.46
485 | 486| N 20°51'29.76"E 10.013 486 | 757,696.38 | 2,824,032.82
486 | 487 | N01°26'59.85" E 10.429 487 | 757,696.65 | 2,824,043.25
487|488 | N01°26'59.85"E 10.429 488 | 757,696.91 | 2,824,053.67
488 | 489 | NO01°30'09.55"E 10.426 489 | 757,697.18 | 2,824,064.09
489 1490 | NO01°2735.92"E 12.397 490 | 757,697.50 | 2,824,076.49
490 [ 491 N12°09'57.09"E 10.665 491| 757,699.75 | 2,824,086.91
491 1492 | N 14°09'02.93"E 10.008 492 | 757,702.19 | 2,824,096.61
492 | 493 | N 14°09'02.93"E 10.008 493 | 757,704.64 | 2,824,106.32
493 | 494 | N 14°09'02.93"E 10.008 494 757,707.09 | 2,824,116.02
494 1495| N 14°09'02.93"E 10.008 495| 757,709.53 | 2,824,125.73
495 | 496 | N17°07'42.13"E 10.042 496 | 757,712.49 | 2,824,135.32
496 |497| N 17°16'33.87"E 10.044 497 | 757,715.47 | 2,824,144.91
497 | 498 | N 17°27'27.96"E 10.047 498 | 757,718.49 | 2,824,154.50
498 1499 | N 17°24'03.60" E 10.046 499 | 757,721.49 | 2,824,164.08
499 |500| N17°2712.38"E 10.315 500 | 757,724.59 | 2,824,173.92
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500 | 501 | N 78°34'47.44"W 55.23 501| 757,670.45 | 2,824,184.86
501|502 | S01°1838.16"W 9.957 502 | 757,670.22 | 2,824,174.90
502 | 503 | S01°16'12.30"W 10.175 503 | 757,670.00 | 2,824,164.73
503 | 504 | S01°19'31.56" W 10.173 504 | 757,669.76 | 2,824,154.56
504 | 505 S01°16'12.30"W 10.175 505| 757,669.53 | 2,824,144.39
505 | 506 | S02°04'08.45" W 10.15 506 | 757,669.17 | 2,824,134.25
506 | 507 | S08°58'29.99" W 10.013 507 | 757,667.61 | 2,824,124.36
507 | 508 | S08°5829.99"W 9.935 508 | 757,666.06 | 2,824,114.54
508 | 509 | S81°01'51.60"W 28.267 509 | 757,638.13 | 2,824,110.13
509 | 510 | S19°22'50.37" W 10.085 510| 757,634.79 | 2,824,100.62
510 | 511 | S17°29'14.66" W 8.873 511| 757,632.12 | 2,824,092.16
511|512 | S02°37'57.18"W 6.906 512| 757,631.80 | 2,824,085.26
512 | 513 | S02°36'56.67" W 10.369 513 | 757,631.33 | 2,824,074.90
513 | 514 | S02°40'08.58" W 10.366 514| 757,630.85 | 2,824,064.55
514 | 515| S02°40'08.58" W 10.366 515| 757,630.37 | 2,824,054.19
515|516 | S00°47'16.61"E 10.559 516 | 757,630.51 | 2,824,043.63
516 | 517 S27°31'51.82"W 10.142 517| 757,625.82 | 2,824,034.64
517 | 518 | S26°3131.81"W 10.113 518 | 757,621.31 | 2,824,025.59
518 | 519 | S26°34'53.45"W 10.115 519 | 757,616.78 | 2,824,016.55
519 | 520 | S26°34'53.45" W 10.115 520 | 757,612.25 | 2,824,007.50
520 | 521 | S26°34'53.45"W 10.115 521| 757,607.73 | 2,823,998.45
521|522 | S21°4135.10"W 6.906 522| 757,605.18 | 2,823,992.04
522 | 523 | S16°46'03.15" W 6.359 523 | 757,603.34 | 2,823,985.95
523 | 524 | S17°16'07.12"W 6.609 524 | 757,601.38 | 2,823,979.64
524|525 | S21°1515.59"W 9.068 525| 757,598.09 | 2,823,971.19
525|526 | S28°34'12.26"W 10.088 526 | 757,593.27 | 2,823,962.33
526 | 527 | S28°34'12.26"W 10.088 527 | 757,588.44 | 2,823,953.47
527|528 | S27°16'45.38" W 10.121 528 | 757,583.80 | 2,823,944.47
528 | 529 | S26°39'54.16" W 10.138 529 | 757,579.25 | 2,823,935.41
529 | 530 | S26°39'54.16" W 10.138 530 | 757,574.70 | 2,823,926.35
530 | 531| S26°36'33.53"W 10.14 531| 757,570.16 | 2,823,917.28
531|532 | S26°33'12.96" W 10.142 532 | 757,565.63 | 2,823,908.21
532 | 533 | S26°33'12.96" W 10.142 533| 757,561.09 | 2,823,899.14
533|534 | S26°33'12.96" W 10.142 534 | 757,556.56 | 2,823,890.07
534 |535| S$26°33'12.96" W 10.142 535| 757,552.03 | 2,823,881.00
535|536 | S30°15'54.80"W 10.053 536 | 757,546.96 | 2,823,872.31
536 | 537 | S56°54'09.57" W 10.694 537 | 757,538.00 | 2,823,866.47
537 | 538 | S53°12'44.77"W 10.461 538 | 757,529.62 | 2,823,860.21
538 | 539 | S53°12'44.77"W 10.461 539 | 757,521.25 | 2,823,853.95
539 | 540 | S53°12'44.77"W 10.461 540 | 757,512.87 | 2,823,847.68
540 | 541 | S53°03'18.80" W 10.452 541| 757,504.52 | 2,823,841.40
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541 | 542 | S46°04'19.90" W 10.152 542 | 757,497.20 | 2,823,834.36
542 | 543 | S46°04'19.90" W 10.152 543 | 757,489.89 | 2,823,827.31
543 | 544 | S 46°04'19.90" W 10.152 544 757,482.58 | 2,823,820.27
544 1545 | S46°04'19.90" W 10.152 545| 757,475.27 | 2,823,813.23
545 | 546 | S44°06'56.01" W 10.098 546 | 757,468.24 | 2,823,805.98
546 | 547 | S37°14'03.98" W 10.002 547 757,462.19 | 2,823,798.02
547 | 548 | S36°08'45.42" W 10 548 | 757,456.29 | 2,823,789.94
548 | 549 | S36°08'45.42" W 10 549 | 757,450.39 | 2,823,781.86
549 | 550 | S35°44'41.59"W 10 550 | 757,444.55 | 2,823,773.75
550 | 551 | S36°01'52.89"W 10 551| 757,438.67 | 2,823,765.66
551 | 552 | S43°3307.44"W 10.891 552| 757,431.16 | 2,823,757.77
552 | 553 | S43°33'07.44" W 14.594 553 | 757,421.11 | 2,823,747.19
553 | 554 | S03°33'13.68"E 16.219 554 | 757,422.11 | 2,823,731.00
554 | 555 | S25°16'04.98" W 11.456 555 | 757,417.22 | 2,823,720.64
555 | 556 | S08°1322.14"W 10.268 556 | 757,415.76 | 2,823,710.48
556 | 557 | S07°08'26.95" W 10.315 557 | 757,414.47 | 2,823,700.25
557 | 558 | S07°05'13.14"W 10.318 558 | 757,413.20 | 2,823,690.01
558 | 559 | S07°0826.95" W 10.315 559 | 757,411.92 | 2,823,679.77
559 | 560 | S07°08'26.95" W 10.315 560 | 757,410.64 | 2,823,669.54
560 | 561 | S11°3625.33"W 7.961 561| 757,409.03 | 2,823,661.74
561 | 562 | S40°03'46.55" W 7.696 562 | 757,404.08 | 2,823,655.85
562 | 563 | S31°5138.10"W 10.282 563 | 757,398.65 | 2,823,647.12
563 | 564 | S35°24'09.08" W 9.835 564 | 757,392.95 | 2,823,639.10
564 | 565 | S35°24'01.69"W 10.015 565| 757,387.15 | 2,823,630.94
565 | 566 | S35°24'01.69"W 9.869 566 | 757,381.44 | 2,823,622.89
566 | 567 | S 30°49'46.14"W 10.149 567 | 757,376.24 | 2,823,614.18
567 | 568 | S31°16'41.83"W 10.002 568 | 757,371.04 | 2,823,605.63
568 | 569 | S31°16'41.83"W 10.002 569 | 757,365.85 | 2,823,597.08
569 | 570 | S31°20'08.03"W 10.001 570 | 757,360.65 | 2,823,588.54
570 | 571 | S31°16'41.83"W 10.002 571| 757,355.46 | 2,823,579.99
571|572 | S34°3926.32"W 10.008 572| 757,349.76 | 2,823,571.76
572 | 573 | S34°3926.32" W 10.008 573 | 757,344.07 | 2,823,563.53
573 | 574 | S34°3926.32"W 10.008 574 | 757,338.38 | 2,823,555.29
574 | 575 | S34°42'52.23" W 10.009 575| 757,332.68 | 2,823,547.07
575 | 576 | S34°53'09.85" W 10.01 576 | 757,326.96 | 2,823,538.85
576 | 577 | S47°37'56.89" W 10.369 577| 757,319.30 | 2,823,531.87
577 | 578 | S14°24'32.55" W 10.509 578 | 757,316.68 | 2,823,521.69
578 | 579 S31°02'57.10" W 10.002 579 | 757,311.52 | 2,823,513.12
579 | 580 | S30°59'30.94" W 10.003 580 | 757,306.37 | 2,823,504.55
580 | 581 | S31°02'57.10"W 10.002 581| 757,301.21 | 2,823,495.98
581 | 582 | N 89°06'36.56" W 19.183 582 | 757,282.03 | 2,823,496.27
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582 | 583 | S$36°39'20.24" W 10.029 583 | 757,276.04 | 2,823,488.23
583 | 584 | S36°42'45.31"W 10.03 584 | 757,270.05 | 2,823,480.19
584 |585| S$36°3920.24" W 10.029 585| 757,264.06 | 2,823,472.14
585|586 | S36°42'45.31"W 10.03 586 | 757,258.07 | 2,823,464.10
586 | 587 | S33°47'55.87"W 10.003 587 | 757,252.50 | 2,823,455.79
587 | 588 | S44°2001.70"W 10.224 588 | 757,245.36 | 2,823,448.48
588 | 589 | S39°19'17.97"W 10.075 589 | 757,238.97 | 2,823,440.68
589 |590| S39°17'17.37"W 9.956 590 | 757,232.67 | 2,823,432.98
590 | 591| S39°15'22.18"W 4.966 591| 757,229.52 | 2,823,429.13
591|592 | S39°1522.18"W 4.959 592 | 757,226.39 | 2,823,425.29
592 | 593 | S49°4026.74" W 8.068 593 | 757,220.24 | 2,823,420.07
593 | 594 | S51°16'29.98" W 10.04 594 | 757,212.40 | 2,823,413.79
594|595 | S51°19'54.56" W 10.041 595| 757,204.56 | 2,823,407.51
595 | 596 | S51°19'54.56" W 10.041 596 | 757,196.72 | 2,823,401.24
596 | 597 | S51°19'54.56" W 10.041 597 | 757,188.88 | 2,823,394.97
597 | 598 | S52°00'46.64" W 10.053 598 | 757,180.96 | 2,823,388.78
598 | 599 | S46°3526.11"W 10 599 | 757,173.69 | 2,823,381.91
599 | 600 | S15°45'58.30" W 11.274 600 | 757,170.63 | 2,823,371.06
600 | 601 | S14°04'49.06" W 6.354 601| 757,169.09 | 2,823,364.89
601 | 602 | S75°52'51.14"W 5.642 602 | 757,163.61 | 2,823,363.52
602 | 603 | S76°38'16.31"W 6.857 603 | 757,156.94 | 2,823,361.93
603 | 604 | S76°4124.53"W 10.343 604 | 757,146.88 | 2,823,359.55
604 | 605 | S54°06'01.84"W 10.093 605| 757,138.70 | 2,823,353.63
605 | 606 | S53°02'05.26" W 10.121 606 | 757,130.61 | 2,823,347.55
606 | 607 | S26°1323.25"W 12.311 607 | 757,125.17 | 2,823,336.50
607 | 608 | S26°06'33.96" W 7.92 608 | 757,121.69 | 2,823,329.39
608 | 609 | S27°5829.91"W 8.801 609 | 757,117.56 | 2,823,321.62
609 | 610 | S47°38'49.92"W 7.952 610 | 757,111.68 | 2,823,316.26
610 |611| N67°5526.38" W 8.103 611| 757,104.18 | 2,823,319.31
611 | 612 | N67°56'57.58" W 7.295 612 | 757,097.41 | 2,823,322.05
612 | 613 | N68°01'21.87"W 6.729 613 | 757,091.17 | 2,823,324.56
613 | 614 | N67°5421.75" W 6.355 614 | 757,085.29 | 2,823,326.96
614 | 615| N67°56'44.25" W 6.125 615| 757,079.61 | 2,823,329.25
615 | 616 | N65°30'53.17"W 9.496 616 | 757,070.97 | 2,823,333.19
616 | 617 | N61°47'03.25" W 10.154 617 | 757,062.02 | 2,823,337.99
617 | 618 | N61°47'03.25" W 10.154 618 | 757,053.07 | 2,823,342.79
618 | 619 | N61°50'23.36" W 10.152 619 | 757,044.12 | 2,823,347.58
619 |620| N61°47'03.25" W 10.154 620 | 757,035.18 | 2,823,352.38
620 | 621 | N 63°47'47.24" W 10.098 621| 757,026.12 | 2,823,356.84
621|622 | N75°59'53.67"W 10.027 622 | 757,016.39 | 2,823,359.27
622 | 623 | N 75°59'53.67"W 10.027 623 | 757,006.66 | 2,823,361.69
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623 | 624 | N76°0318.79"W 10.028 624 | 756,996.92 | 2,823,364.11
624 | 625| N 75°59'53.67" W 10.027 625| 756,987.19 | 2,823,366.54
625 | 626 | N 75°08'33.37" W 10.017 626 | 756,977.51 | 2,823,369.11
626 | 627 | N 72°58'08.76" W 10.002 627 | 756,967.95 | 2,823,372.04
627 | 628 | N 72°54'42.59" W 10.002 628 | 756,958.39 | 2,823,374.97
628 | 629 | N 72°58'08.76" W 10.002 629 | 756,948.82 | 2,823,377.90
629 | 630 | N 72°54'42.59" W 10.002 630 | 756,939.26 | 2,823,380.84
630 | 631 | N 74°44'33.96" W 10.014 631| 756,929.60 | 2,823,383.48
631 | 632 | N 80°44'40.48" W 10.124 632 | 756,919.61 | 2,823,385.11
632 | 633| N61°0029.16" W 10.179 633 | 756,910.71 | 2,823,390.04
633 | 634 | N71°4924.10"W 10 634 | 756,901.21 | 2,823,393.16
634 | 635| N71°49'24.10"W 10 635| 756,891.71 | 2,823,396.28
635|636 | N71°2520.27"W 10 636 | 756,882.23 | 2,823,399.46
636 | 637 | N 69°42'15.51"W 10.006 637 | 756,872.84 | 2,823,402.94
637 | 638 | N 69°42'15.51"W 10.006 638 | 756,863.46 | 2,823,406.41
638 | 639 | N 85°51'22.40"W 10.31 639 | 756,853.17 | 2,823,407.15
639 | 640 | N 60°30'40.45" W 10.196 640 | 756,844.30 | 2,823,412.17
640 | 641 | N 66°33'59.30" W 10.041 641| 756,835.08 | 2,823,416.16
641 | 642 | N85°15'42.48"W 10.284 642 | 756,824.84 | 2,823,417.01
642 | 643 | N 85°1857.47"W 10.286 643 | 756,814.58 | 2,823,417.85
643 | 644 | N85°18'57.47"W 10.286 644 | 756,804.33 | 2,823,418.69
644 | 645| N 85°15'42.48" W 10.284 645| 756,794.08 | 2,823,419.54
645 | 646 | N 78°35'30.82" W 10.071 646 | 756,784.21 | 2,823,421.53
646 | 647 | N71°5352.25"W 10 647 | 756,774.71 | 2,823,424.64
647 | 648 | N 71°52'50.37" W 10 648 | 756,765.20 | 2,823,427.75
648 | 649 | N 71°52'50.37" W 10 649 | 756,755.70 | 2,823,430.86
649 | 650 | N 71°52'50.37" W 10 650 | 756,746.19 | 2,823,433.97
650 | 651 | N72°1327.92"W 10 651| 756,736.67 | 2,823,437.02
651 | 652 | N 74°20'33.50"W 10.01 652 | 756,727.03 | 2,823,439.73
652 | 653 | N 74°20'33.50" W 10.01 653 | 756,717.39 | 2,823,442.43
653 | 654 | N 74°20'33.50" W 10.01 654 | 756,707.75 | 2,823,445.13
654 | 655| S18°14'02.16" W 56.18 655| 756,690.18 | 2,823,391.77
655 | 656 | S66°03'19.70"E 10.05 656 | 756,699.36 | 2,823,387.69
656 | 657 | S66°03'19.70" E 10.05 657 | 756,708.55 | 2,823,383.61
657 | 658 | S66°03'19.70" E 10.05 658 | 756,717.73 | 2,823,379.53
658 | 659 | S57°56'44.62"E 10.298 659 | 756,726.46 | 2,823,374.07
659 | 660 | S51°58'01.89"E 10.628 660 | 756,734.83 | 2,823,367.52
660 | 661 | S51°58'01.89"E 10.628 661 | 756,743.20 | 2,823,360.97
661 | 662 | S51°58'01.89"E 10.628 662 | 756,751.57 | 2,823,354.42
662 | 663 | S51°54'59.34"E 10.632 663 | 756,759.94 | 2,823,347.87
663 | 664 | S56°36'11.17"E 10.361 664 | 756,768.59 | 2,823,342.16
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664 | 665| S73°32'30.00"E 10.005 665| 756,778.19 | 2,823,339.33
665 | 666 | S73°29'03.93"E 10.004 666 | 756,787.78 | 2,823,336.48
666 | 667 | S73°32'30.00"E 10.005 667 | 756,797.37 | 2,823,333.65
667 | 668 | S73°29'03.93"E 10.004 668 | 756,806.96 | 2,823,330.81
668 | 669 | S 72°23'46.66"E 10.001 669 | 756,816.50 | 2,823,327.78
669 | 670 | S72°23'46.66" E 9.977 670 | 756,826.01 | 2,823,324.76
670 |671| S71°45'57.84"E 10.024 671| 756,835.53 | 2,823,321.63
671 |672| S71°4557.84"E 10 672 756,845.02 | 2,823,318.50
672 |673| ST71°45'57.84"E 10 673 | 756,854.52 | 2,823,315.37
673 | 674| S71°4557.84"E 10 674 | 756,864.02 | 2,823,312.24
674 | 675| S75°05'13.22"E 10.017 675| 756,873.70 | 2,823,309.66
675|676 | S75°22'15.37"E 10.02 676 | 756,883.39 | 2,823,307.13
676 | 677 | S75°22'15.37T"E 10.02 677 | 756,893.09 | 2,823,304.60
677 | 678 | ST75°22'15.37"E 10.02 678 | 756,902.78 | 2,823,302.07
678 | 679 | S72°51'16.40"E 10.002 679 | 756,912.34 | 2,823,299.12
679 |680| S70°3020.75"E 10.002 680 | 756,921.77 | 2,823,295.79
680 |681| S70°3020.75"E 10.002 681| 756,931.20 | 2,823,292.45
681 | 682 | S70°30'20.75"E 10.002 682 | 756,940.63 | 2,823,289.11
682 | 683 | S70°26'54.59"E 10.003 683 | 756,950.06 | 2,823,285.76
683 | 684 | S76°51'07.17"E 10.04 684 | 756,959.83 | 2,823,283.48
684 | 685| S78°43'18.40"E 10.074 685| 756,969.71 | 2,823,281.51
685 | 686 | S78°43'18.40"E 10.074 686 | 756,979.59 | 2,823,279.54
686 | 687 | S78°43'18.40"E 10.074 687 | 756,989.47 | 2,823,277.57
687 | 688 | S78°43'18.40"E 10.074 688 | 756,999.35 | 2,823,275.60
688 | 689 | S73°3922.11"E 10.005 689 | 757,008.95 | 2,823,272.78
689 | 690 | S72°30'39.13"E 10.001 690 | 757,018.49 | 2,823,269.78
690 | 691 | S72°34'05.36"E 10.001 691| 757,028.03 | 2,823,266.78
691 | 692 | S72°34'05.36"E 10.001 692 | 757,037.57 | 2,823,263.78
692 |693| S72°30'39.13"E 10.001 693 | 757,047.11 | 2,823,260.78
693 | 694 | S72°16'35.32"E 10.502 694 | 757,057.12 | 2,823,257.58
694 |391| S68°08'00.44"E 13.74 391| 757,069.87 | 2,823,252.46
SUPERFICIE = 113,116,788 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION BANCODETIRO 1

v COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (V)

1 755,064.2500 2,825,110.1680

2 755,102.8200 2,825,098.2500

3 755,149.2220 2,825,151.4190

4 755,328.9460 2,825,076.9930

5 755,304.9780 2,825,797.7300
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6 755,294.3690 2,825,714.0250
7 755,225.2060 2,825,672.4590
8 755,041.7470 2,825,986.1810
1 755,064.2500 2,825,110.1680

SUPERFICIE = 88,066.34 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION BANCO DE TIRO 2

v COORDENADAS UTM

ESTE (X) NORTE (Y)
9 756,557.1390 2,826,345.3870
10 756,655.3320 2,826,397.3790
11 756,760.6640 2,826,336.8100
12 756,852.5880 2,826,276.7330
13 756,916.9160 2,826,232.9480
14 757,076.0420 2,826,095.2300
15 756,940.4125 2,826,999.9465
16 756,824.5689 2,826,098.3134
17 756,828.2225 2,826,134.2249
18 756,834.3641 2,826,156.5835
19 756,769.3742 2,826,222.6034
20 756,717.4928 2,826,218.9025
21 756,640.3600 2,826,275.7120
9 756,557.1390 2,826,345.3870

SUPERFICIE = 66,315.56 M?

Distribucion de Areas Dentro Del Predio:

RESUMEN DE AREAS
AREA DE RECTIFICACION 878,655.295 M2
ZONA DE TIRO CAUCE DELRIO 1 98,731,934 M2
ZONA DE TIRO CAUCE DEL RIO 2 55,043.959 M2
ZONA DE TIRO CAUCE DEL RIO 3 113,116.788 M2
BANCODETIRO 1 66,315.56 M2
BANCO DE TIRO 2 88,066.34 M2
SUPERFICIE = 1,299,929.876 M?

1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto

Por la naturaleza del proyecto no se puede hacer una estimacion del tiempo real que tarde en la
azolvarse nuevamente el rio. Se estima que pudiera tener una vida Util de 10 afios. Esto va a depender
de las condiciones y manejo de la Cuenca Alta, aguas arriba del Rio Sinaloa. La operacion hidraulica
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de la presa Lic. Gustavo Diaz Ordaz Y otros afluentes, que controla el flujo de dicho rio, entre estos
se incluyen diferentes variables ambientales como son: deforestacion, precipitacion pluvial, arrastre
de sedimentos por es Correntias y caudal de conduccion proveniente de la presa. Para evitar el
crecimiento de vegetacion asexual que se produce por estacas 0 acodos (Sauces; Salix migra y otras
especies como maleza, lirio y carrizos).

En funcién de lo anterior se recomienda darle un mantenimiento de limpieza cada tres a cinco afios,
de esta manera solicitar la anuencia de esta dependencia para extender el mantenimiento y la limpieza
del Rio hasta por un periodo de 30 afios.

Se estima que el proyecto tenga una vida 0til de 30 afios.

.1.4 Presentacion de la documentacion legal:
Se anexa.
[.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes de la promovente.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 CURP del Representante legal.

1.2.5 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

29


margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto


MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,

estado de Sinaloa”.

Direccion:
Fraccionamiento:
Codigo Postal:
Municipio:
Estado:
Teléfono:

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.2 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.3 Direccion del responsable técnico del estudio

Direccion:

Localidad:

Municipio:
Estado:

|
|
Cadigo Postal: ‘
|
|
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CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO

IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO
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[1.1 Informacion general del proyecto

La ciudad de Guasave y sus comunidades han presentado una serie inundaciones en el pasado, con
ello sufrieron perdidas materiales, ecoldgicas y ambientales a causa de la contingencia ambiental del
fendomeno hidrometeorologico llamado “ISIS EN 1998 por sefialar la de mayor riesgo.

El dia 22 de agosto del afio 2017 Juan Francisco Vega Meza Director del Instituto Estatal de Protecion
Civil, notifico al M.C. Jose Antonio Quintero Contreras, Director General de CONAGUA, y a la
presidencia municipal de Guasave, mediante un documento donde, sefiala la necesidad apremiante
de la Limpieza y Desazolve del Rio Sinaloa a la altura de la ciudad de Guasave ante el eminente riesgo
en que estaba la poblacion, con el propdsito de prevenir dafios y riesgos a la poblacion de Guasave,
con base en la informacion obtenida por el Servicio Meteorologico Nacional, a través de la cual se dio
a conocer la presencia de la tormenta tropoical Lidia en el oceani pacifico, ubicada aproximadamente
145 km al sur-sureste de Cabo San Lucas Baja California Sur y que dada su cercania a las costas, su
influencia generara tormentas torrenciales en Sinaloa en las proximas horas.

El proyecto que se pretende realizar es la rectificacion del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro
municipio de Guasave Estado de Sinaloa, pertenece al sector hidraulico y con él se pretende
Recuperar el flujo natural del agua y parte de sus condiciones originales de este cuerpo de agua
continental con la finalidad de evitar futuras inundaciones a la ciudad de Guasave y sus comunidades
aledanas.

Hace aproximadamente doce afios se actud en este rio Sinaloa, hoy se encuentra anegado con un
desarrollo exuberante de vegetacion arborea y arbustiva que el paso del tiempo forma isletas o islotes
que se formaron después de la actuacion que se realizé en el 2008, estas barreras impiden el libre
flujo hidraulico del agua del rio Sinaloa. Esta vegetacion riparia y herbacea, no deben de estar
obstruyendo el paso del agua en términos de la ley segun CONAGUA, por los problemas que generaria
ante una probable contingencia ambiental. Para ello se propone Rectificar, limpiar y desasolvar la
cubeta, retirando la vegetacion arbdrea y herbacea del cauce natural del rio. Para todo ello, se requiere
de equipo mecanico ya especificado en el proyecto.

El municipio de Guasave y su ciudad presenta condiciones para la ocurrencia de los fendmenos
hidrometeoroldgicos y deben buscar soluciones para ser menos vulnerables ante estos eventos,
también debemos de situar en su justa dimension, una de sus probables causas, donde los pobladores
han desarrollado la agricultura y desarrollos urbanos alrededor de sus riveras o llanuras de inundacion;
con esta actividades han estrechado o estrangulado su cauce natural y ante cualquiera venida
extraordinaria pone en riesgo a miles de pobladores que habitan en las llanuras de inundacion del Rio
Sinaloa y su ciudad de Guasave, como la ocurrida en septiembre de 1998, donde inundo méas de 60
colonias. Con pérdidas materiales y economicas incalculables y sus respectivas cosechas por ser un
municipio eminentemente agricola. Ese fue Guasave hace 20 afios, el mismo que se encuentra en
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riesgo nueve afos después en caso de que se presente fendmenos meteorologicos de similares
magnitudes y que se conjugarian por la falta de continuidad y mantenimiento del Rio Sinaloa.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

Como es de su conocimiento la ciudad de Guasave fue impactada por avenidas extraordinarias en
septiembre del 1998, quedando la ciudad y el municipio devastado, inundado y sin Los servicios mas
elementales. En el 2008, la autoridad municipal gestiono el apoyo para que se llevard acabo la
rectificacion del Rio Sinaloa para la proteccion contra inundaciones de la ciudad de Guasave Sinaloa.
Mismo que presentd la manifestacion de impacto ambiental modalidad particular, rectificacion del Rio
Sinaloa para la proteccion contra las inundaciones en la ciudad de Guasave Sinaloa.

El proyecto consistira en la rectificacion y desazolve del Rio Sinaloa en el tramo Curva de San Pedro,
municipio de Guasave, Sinaloa, por lo que se realizara extraccion de material acumulado en el lecho
del rio mediante maquinaria pesada (excavadoras, camiones de volteo, retroexcavadora, cargador
frontal y motoconformadora) para luego llevar el matrial extraido del cauce del rio en las zonas de tiro
que contempla el proyecto. Las actividades del proyecto tienen como propésito mejorar el
funcionamiento hidraulico del tramo la Curva de San Pedro, del Rio Sinaloa, por lo que sera necesario
excavar y extraer 3,496.236.33 m? de material del cauce del rio, en un area de rectificacion de
878,655.295 m2,

En lo referente al encauzamiento y desazolve del rio, de acuerdo con la memoria técnica del
proyecto consistira en la rectificacion del cauce, para darle un encauzamiento adecuado Yy
tratando de establecer las condiciones con las cuales puede cumplir su funcidn ecoldgica. El dragado
esta proyectado realizarlo siempre procurando extraer el material en un sentido de contracorriente, de
aguas abajo hacia aguas arriba, en cada una de las etapas. Se tiene contemplado la depositacion de
material dragado en dos sitios de tiro distintos al lecho del rio Sinaloa, y el material extraido tambien
sera empleado para los bordes que forman parte del proyecto de obra.

Lo anteriormente descrito con el fin de lograr la rectificacion limpieza y desasolve del cauce para darle
un encauzamiento adecuado y tratando de establecer las condiciones con las cuales se puede cumplir
su funcion ecoldgica y ambiental. Este tramo del rio se encuentra reducido en su capacidad hidraulica
por los azolves que afio con afio se van depositando en el cauce del rio a consecuencia debido a los
arrastres de materiales como son Limos arcillas grabas y a la falta de vegetacion de la selva baja y
alta caducifolia debido a la deforestacion de la cuenca alta del Rio Sinaloa.
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Imagen de una contingencia ambiental en Guasave, Sinaloa.

La region donde se ubican las areas de este proyecto es la zona central del municipio de Guasave,
estado de Sinaloa, presenta un desarrollo de la ganaderia, agricultura asi como también acuicultura
con condiciones apropiadas, cuya integracion sera de acuerdo a las caracteristicas ecologicas y
ambientales, a fin de minimizar los efectos o impactos negativos y favorecer los positivo, en los
renglones de Tenencia de la Tierra, Uso del Suelo, Manejo Hidraulico. El proyecto hidrahulico consta
en total de una superficie de 1,299,929.876 m2, cuya caracteristica edafoldgica, ha sido propicia para
desarrollo de actividades pecuarias, como de agricultura o ganaderia.

Es importante hacer mencion que en este proyecto solo se esté solicitando la autorizacion para la
Rectificacion, encauzamiento y desazolve del rio Sinaloa y abandono del sitio, las obras del presente
proyecto presentaran afectacion minima, y por lo consiguiente no se requiere Cambio de Uso De Suelo
en Terrenos Forestales.

Tipo de actividad proyectada:
Rectificacion del rio Sinaloa en el tramo la Curva de San Pedro.
Sector:

Hidrahulico.

Caracteristicas ambientales del predio:
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El sitio se ubica en la Region Hidroldgica 10 (Sinaloa). El sistema hidrogréfico de la Region descarga
a la vertiente del Océano Pacifico. El clima Seco muy célido y célido. En la zona la vegetacion
dominante es de Selva Baja Caducifolia y Vegetacion de halofita.

La zona fisiografica corresponde a la zonade llanura, denominada Provincia Llanura Costera y Deltas
De Sonora y Sinaloa.

1.1.2 Seleccion del sitio.
Criterios principales:

e Poca afectacion al medio ambiente.

e Via de Comunicacion:

La Via de comunicacion principal al sitio del proyecto desde el centro de la ciudad de Guasave es el
camino con rumbo al sur hacia a la comunidad de San Pedro Guasave, que para llegar ahi se conduce
por camino de pavimento y otra parte de camino de terraceria en buen estado, pasando por la
comunidad de el Tecomate para luego encontrarse con la localidad de San Pedo Guasave, y desde
ahi se tomaran los siguientes puntos georreferenciados de las zonas de tiro y el area de rectificacion.

El proyecto contempla que el material producto del desazolve este se llevara con camiones de volteo
a los bancos ya autorizados los cuales a continuacion se hace referencia a ellos.

PUNTOS DE REFERENCIA DE LAS AREAS DEL PROYECTO
COORDENADAS UTM
AREAS X Y
BANCODETIRO 1 755,210.3700 | 2,824,952.4300
BANCO DETIRO 2 756,841.4700 | 2,826,227.9700
BANCO DE TIRO CAUCE 1 | 756,150.2400 | 2,826,753.7400
BANCO DE TIRO CAUCE 2 | 757,341.4600 | 2,823,503.9500
BANCO DE TIRO CAUCE 3 | 755,999.4300 | 2,823,368.4500
AREA DE RECTIFICACION | 757,006.1300 | 2,826,287.2000
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Imagen.Tipos de caminos para la via de acceso al predio, en amarillo el camino de pavimento y terraceria y en rojo las
areas de tiro y en azul el sitio del proyecto a rectificar.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El estado de Sinaloa se localiza al noroeste de la Republica mexicana en la costa del mar Cortés,
entre las coordenadas 27° 02" y 22°29’ de latitud norte y entre los 105° 23’y 109° 28’ de longitud
oeste.

La zona de estudio se localiza en el municipio de Guasave este municipio se ubica en la parte norte
del Estado es un municipio costero.
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Imagen. Ubicacion del sitio del proyecto, en los ambitos, nacional. Estatal y municipal.

Ubicacidn del proyecto. Como se comenté anteriormente, la zona en estudio abarca un tramo curvo
de la ribera del rio Sinaloa en el poblado de San Pedro, en el sur del municipio de Guasave. En la
siguiente figura se presenta un croquis con la Localizacion de la zona en estudio.

Las colindancias a lo largo del tramo del rio en estudio son principalmente campos de riego, en la zona
poniente colinda con el poblado de San Pedro, al noreste colinda con el poblado El Burrioncito. En la
siguiente imagen se presenta la ubicacion satelital de la zona en estudio orientada hacia el norte, la
linea azul representa el tramo de estudio del Rio Sinaloa que contempla en el proyecto.
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Imagen.Macrolocalizacion del sitio.
El tramo en estudio cuenta con las siguientes caracteristicas:

* Se encuentra en una zona baja, ya que forma parte de un tramo del rio Sinaloa.
« El tramo del Rio en estudio se encuentra practicamente plano, con los bordes del canal bien definidos.
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El proyecto se ubica en el cauce del rio Sinaloa siendo el objeto la rectificacion, encauzamiento y

desazolve del mismo.

[1.1.4 Inversion requerida.

La inversion inicial del proyecto seré de $ 20, 000,000.00 (veinte millones de pesos). Dicha inversion
incluye los gastos de operacion que se deriven de la naturaleza de proyecto.

Inversion para aplicarse en las medidas de mitigacion:

Resumen de los principales generadores de impacto y sus medidas de mitigacion.

Actividades que generan impactos

: ; o . COSTO EN
ambientales acumulativos, sinérgicos, MEDIDAS DE MITIGACION. ML N
significativo o relevante y residuales. o
Funcionamiento de vehlclzulos de trans.porFe . . | ncLuo EN
de personal y materiales, maquinaria | Afinar los motores de las unidades para que estén GASTOS
necesaria para la rectificacion y | enbuenas condiciones de operacion.

. OPERATIVOS.
necesidades del proyecto.
INCLUIDO EN
Aguas residuales sanitarias. Operar sanitarios portatiles. GASTOS
OPERATIVOS

Generacion  de  Residuos  sdlidos
municipales, no peligrosos, de lenta
degradacion.

Enviar a reciclaje, los que tengan esta factibilidad, y | INCLUIDO EN
el resto al sitio de disposicion final al sitio autorizado | GASTOS
por el municipio para recibir basura mas cercana. OPERATIVOS.

Los residuos peligrosos como grasas Y
aceites, trapos vy filtros impregnados de
aceites y grasas, durante las etapas del
proyecto.

: i iti ; INCLUIDO EN
Serén confinados en un sitio especial de acuerdo a
la Normatividad Oficial Mexicana, vigente GASTOS
VIgeme OPERATIVOS

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total que abarca el proyecto es de 1,299,929.876 M2. La superficie general esta
constituida por por cinco areas de tiro y el area de rectificacion. A continuacion, se presentan todos
los cuadros de contruccion de todas las areas que conforman el proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL DE RECTIFICACION DEL
RIO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA v
EST| PV x | v

39




MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,

estado de Sinaloa”.

756,515.81 | 2,827,277.33
113 S 08°51'06.34" E 812.702 756,640.86 | 2,826,474.31
CENTRO DE CURVA 757,020.71 | 2,826,944.71
DELTA =84°27'18.51" | LONG. CURVA =891.222
RADIO = 604.620 SUB.TAN.=548.766
S 33°03'30.58" W 333.882 756,900.63 | 2,826,264.55
S40°56'09.47" E 426.905 757,180.34 | 2,825,942.05
CENTRO DE CURVA 756,139.18 | 2,825,321.57
DELTA =20°17'12.22" | LONG. CURVA =429.143
RADIO =1,212.028 SUB.TAN.= 216.842
7 S 33°03'30.58" W 259.503 757,313.19 | 2,825,719.13
9 S 25°02'50.28" E 308.88 757,443.96 | 2,825,439.30
CENTRO DE CURVA 755,987.93 | 2,824,929.34
DELTA =11°29'26.38" | LONG. CURVA =309.399
RADIO =1,542.752 SUB.TAN.=155.220
9 |10 S19°18'07.09" E 198.454 10 | 757,509.56 | 2,825,252.00
10 | 12 S 07°55'40.84" E 741.122 12 | 757,611.78 | 2,824,517.96
CENTRO DE CURVA 11 | 755,736.18 | 2,824,630.90
DELTA =22°44'52.51" | LONG. CURVA =746.012
RADIO =1,879.000 SUB.TAN.= 377.984
12 | 14 S 18°15'08.00" W 347.755 14 | 757,502.86 | 2,824,187.70
CENTRO DE CURVA 13 | 756,932.61 | 2,824,558.85
DELTA =29°36'45.17" | LONG. CURVA = 351.656
RADIO = 680.400 SUB.TAN.=179.849
14 | 15 S 33°03'30.58" W 38.162 15 | 757,482.05 | 2,824,155.72
15 | 16 S33°19'43.82" W 37.357 16 | 757,461.52 | 2,824,124.50
16 | 17 S 33°52'03.83" W 36.503 17 | 757,441.18 | 2,824,094.19
17 | 18 S 34°40'16.75" W 35.613 18 | 757,420.92 | 2,824,064.90
18 | 19 S 35°43'59.65" W 34.706 19 | 757,400.65 | 2,824,036.73
19 | 20 S37°02'38.15" W 33.803 20 | 757,380.29 | 2,824,009.75
20 | 21 S 38°3523.59" W 32.932 21 | 757,359.75 | 2,823,984.01
21 | 22 S40°21'10.29" W 3212 22 | 757,338.95 | 2,823,959.53
22 | 23 S42°18'33.21" W 31.4 23 | 757,317.81 | 2,823,936.31
23 | 24 S 44°25'46.72" W 30.801 24 | 757,296.25 | 2,823,914.32
24 | 25 S 46°40'45.00" W 30.351 25 | 757,274.17 | 2,823,893.49
25 | 26 S 49°01'04.40" W 30.071 26 | 757,251.47 | 2,823,873.77
26 | 27 S51°24'07.95" W 29.977 27 | 757,228.04 | 2,823,855.07
27 | 28 S53°47'11.51" W 30.071 28 | 757,203.78 | 2,823,837.30
28 | 29 S56°07'30.91" W 30.351 29 | 757,178.58 | 2,823,820.39
29 | 30 S$58°2229.19" W 30.801 30 | 757,152.35 | 2,823,804.24
30 | 31 S60°29'42.70" W 314 31 | 757,125.02 | 2,823,788.77
31 | 32 S 62°27'05.62" W 32.12 32 | 757,096.54 | 2,823,773.92
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32 |33 S64°1252.32" W 32.932 33 | 757,066.89 | 2,823,759.59
33 | 34 S 65°45'37.76" W 33.803 34 | 757,036.07 | 2,823,745.71
34 | 35 S67°04'16.25" W 34.706 35 | 757,004.10 | 2,823,732.19
35 | 36 S 68°07'59.16" W 35.613 36 | 756,971.05 | 2,823,718.93
36 | 37 S 68°56'12.08" W 36.503 37 | 756,936.99 | 2,823,705.81
37 | 38 S 69°28'32.08" W 37.357 38 | 756,902.01 | 2,823,692.71
38 | 39 S 69°44'45.32" W 38.162 39 | 756,866.20 | 2,823,679.50
39 | 40 S 69°44'45.32" W 38.911 40 | 756,829.70 | 2,823,666.03
40 | 41 S 69°28'32.08" W 39.597 41 | 756,792.61 | 2,823,652.15
41 | 42 S 68°56'12.08" W 40.219 42 | 756,755.08 | 2,823,637.69
42 | 43 S 68°07'59.16" W 40.778 43 | 756,717.24 | 2,823,622.50
43 | 44 S67°04'16.25" W 41.275 44 | 756,679.22 | 2,823,606.42
44 | 45 S 65°45'37.76" W 41.712 45 | 756,641.19 | 2,823,589.30
45 | 46 S64°12'52.32" W 42.093 46 | 756,603.29 | 2,823,570.99
46 | 47 S 62°27'05.62" W 42.418 47 | 756,565.68 | 2,823,551.37
47 | 48 S$60°29'42.70" W 42.688 48 | 756,528.53 | 2,823,530.35
48 | 49 S58°2229.19" W 42.901 49 | 756,492.00 | 2,823,507.85
49 | 50 S56°07'30.91" W 43.055 50 | 756,456.25 | 2,823,483.85
50 | 51 S53°47'11.51" W 43.149 51 | 756,421.44 | 2,823,458.36
51 | 52 S 51°24'07.95" W 43.18 52 | 756,387.69 | 2,823,431.42
52 | 53 S49°01'04.40" W 43.149 53 | 756,355.12 | 2,823,403.12
53 | 54 S 46°40'45.00" W 43.055 54 | 756,323.79 | 2,823,373.59
54 | 55 S 44°25'46.72" W 42.901 55 | 756,293.76 | 2,823,342.95
55 | 56 S42°18'33.21" W 42.688 56 | 756,265.03 | 2,823,311.38
56 | 57 S40°21'10.29" W 42.418 57 | 756,237.56 | 2,823,279.06
57 | 58 S 38°3523.59" W 42.093 58 | 756,211.31 | 2,823,246.15
58 | 59 S37°02'38.15" W 41.712 59 | 756,186.18 | 2,823,212.86
59 | 60 S 35°43'59.65" W 41.275 60 | 756,162.07 | 2,823,179.36
60 | 61 S 34°40'16.75" W 40.778 61 | 756,138.88 | 2,823,145.82
61 | 62 S 33°52'03.83" W 40.219 62 | 756,116.46 | 2,823,112.42
62 | 63 S33°19'43.82" W 39.597 63 | 756,094.71 | 2,823,079.34
63 | 64 S 33°03'30.58" W 38.911 64 | 756,073.48 | 2,823,046.73
64 | 65 $19°0120.11" W 166.546 65 | 756,019.20 | 2,822,889.28
65 | 66 S56°56'29.42" E 78.453 66 | 756,084.95 | 2,822,846.48
66 | 67 N 47°05'41.06" E 166.546 67 | 756,206.94 | 2,822,959.86
67 | 68 N 33°03'30.58" E 38.535 68 | 756,227.96 | 2,822,992.16
68 | 69 N 33°19'43.82" E 38.473 69 | 756,249.10 | 2,823,024.31
69 | 70 N 33°52'03.83" E 38.354 70 | 756,270.47 | 2,823,056.15
70 | 71 N 34°40'16.75" E 38.185 71 | 756,292.20 | 2,823,087.56
71 | 72 N 35°43'59.65" E 37.977 72 | 756,314.38 | 2,823,118.38
72 | 73 N 37°02'38.15" E 37.742 73 | 756,337.11 | 2,823,148.51
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73 | 74 N 38°35'23.59" E 37.495 74 | 756,360.50 | 2,823,177.82
74 | 75 N 40°21'10.29" E 37.249 75 | 756,384.62 | 2,823,206.20
75 | 76 N 42°18'33.21"E 37.022 76 | 756,409.54 | 2,823,233.58
76 | 77 N 44°25'46.72" E 36.827 77 | 756,435.32 | 2,823,259.88
77 | 78 N 46°40'45.00" E 36.678 78 | 756,462.00 | 2,823,285.04
78 | 79 N 49°01'04.40" E 36.585 79 | 756,489.62 | 2,823,309.04
79 | 80 N 51°24'07.95" E 36.553 80 | 756,518.19 | 2,823,331.84
80 | 81 N 53°47'11.51"E 36.585 81 | 756,547.71 | 2,823,353.45
81 | 82 N 56°07'30.91" E 36.678 82 | 756,578.16 | 2,823,373.90
82 | 83 N 58°22'29.19" E 36.827 83 | 756,609.52 | 2,823,393.21
83 | 84 N 60°29'42.70" E 37.022 84 | 756,641.74 | 2,823,411.44
84 | 85 N 62°27'05.62" E 37.249 85 | 756,674.76 | 2,823,428.67
85 | 86 N 64°12'52.32" E 37.495 86 | 756,708.53 | 2,823,444.98
86 | 87 N 65°45'37.76" E 37.742 87 | 756,742.94 | 2,823,460.47
87 | 88 N 67°04'16.25" E 37.977 88 | 756,777.92 | 2,823,475.27
88 | 89 N 68°07'59.16" E 38.185 89 | 756,813.35 | 2,823,489.49
89 | 90 N 68°56'12.08" E 38.354 90 | 756,849.15 | 2,823,503.28
9 | 91 N 69°28'32.08" E 38.473 91 | 756,885.18 | 2,823,516.77
91 | 92 N 69°44'45.32" E 38.535 92 | 756,921.33 | 2,823,530.11
92 | 93 N 69°44'45.32" E 38.538 93 | 756,957.48 | 2,823,543.45
93 | 94 N 69°28'32.08" E 38.481 94 | 756,993.52 | 2,823,556.94
94 | 95 N 68°56'12.08" E 38.368 95 | 757,029.33 | 2,823,570.73
95 | 96 N 68°07'59.16" E 38.205 96 | 757,064.78 | 2,823,584.96
9 | 97 N 67°04'16.25" E 38.003 97 | 757,099.78 | 2,823,599.76
97 | 98 N 65°45'37.76" E 37.773 98 | 757,134.23 | 2,823,615.27
98 | 99 N 64°12'52.32" E 37.53 99 | 757,168.02 | 2,823,631.60
99 | 100 N 62°27'05.62" E 37.289 100 | 757,201.08 | 2,823,648.84
100 | 101 N 60°29'42.70" E 37.066 101 | 757,233.34 | 2,823,667.10
101 | 102 N 58°22'29.19"E 36.875 102 | 757,264.74 | 2,823,686.43
102 | 103 N 56°07'30.91" E 36.728 103 | 757,295.23 | 2,823,706.91
103 | 104 N 53°47'11.51"E 36.636 104 | 757,324.79 | 2,823,728.55
104 | 105 N 51°24'07.95" E 36.604 105 | 757,353.40 | 2,823,751.39
105 | 106 N 49°01'04.40" E 36.636 106 | 757,381.06 | 2,823,775.41
106 | 107 N 46°40'45.00" E 36.728 107 | 757,407.78 | 2,823,800.61
107 | 108 N 44°25'46.72" E 36.875 108 | 757,433.59 | 2,823,826.94
108 | 109 N 42°18'33.21"E 37.066 109 | 757,458.54 | 2,823,854.35
109 | 110 N 40°21'10.29" E 37.289 110 | 757,482.69 | 2,823,882.77
110 | 111 N 38°35'23.59" E 37.53 111| 757,506.09 | 2,823,912.11
111|112 N 37°02'38.15" E 37.773 112| 757,528.85 | 2,823,942.26
112 113 N 35°43'59.65" E 38.003 113 | 757,551.04 | 2,823,973.10
113 | 114 N 34°40'16.75" E 38.205 114 | 757,572.78 | 2,824,004.53
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114 1115 N 33°52'03.83" E 38.368 115| 757,594.16 | 2,824,036.38
115 | 116 N 33°19'43.82" E 38.481 116 | 757,615.30 | 2,824,068.54
116 | 117 N 33°03'30.58" E 38.538 117 757,636.33 | 2,824,100.84
117 | 119 N 18°15'08.00" E 429.143 119 | 757,770.73 | 2,824,508.39
CENTRO DE CURVA 13 | 756,932.61 | 2,824,558.85
DELTA =29°36'45.17" | LONG. CURVA =433.957
RADIO = 839.640 SUB.TAN.=221.941
119 | 121 N 07°55'40.84" W 803.93 121 | 757,659.85 | 2,825,304.63
CENTRO DE CURVA 11 | 755,736.18 | 2,824,630.90
DELTA =22°44'52.51" | LONG. CURVA =809.234
RADIO =2,038.240 SUB.TAN.= 410.017
121 | 122 N 19°18'07.09" W 198.454 122/| 757,594.25 | 2,825,491.93
122 | 124 N 25°02'50.28" W 340.762 124 | 757,449.98 | 2,825,800.65
CENTRO DE CURVA 8 | 755987.93 | 2,824,929.34
DELTA =11°29726.38" | LONG. CURVA =341.334
RADIO =1,701.992 SUB.TAN.=171.241
124 1125 N 30°47'33.47" W 259.503 125| 757,317.13 | 2,826,023.57
125 | 127 N 40°56'09.48" W 482.993 127 757,000.67 | 2,826,388.44
CENTRO DE CURVA 5 | 756,139.18 | 2,825,321.57
DELTA =20°17'12.22" | LONG. CURVA =485.525
RADIO =1,371.268 SUB.TAN.=245.331
127 | 128 N 51°04'45.59" W 333.882 128 | 756,740.90 | 2,826,598.20
128 | 130 N 08°51'06.34" W 598.659 130 | 756,648.78 | 2,827,189.73
CENTRO DE CURVA 2 | 757,020.71 | 2,826,944.71
DELTA =84°27'18.51" | LONG. CURVA =656.499
RADIO = 445.380 SUB.TAN.= 404.237
130 1 N 56°37'27.08" W 159.24 1 | 756,515.81 | 2,827,277.33
SUPERFICIE = 878,655.295 m2
AREAS DE TIRO
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA DE TIRO CAUCE 1
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV X Y
1 | 756,601.26 | 2,826,449.06
1 | 2 | N18%%d07'51.58"E 47.302 2 | 756,615.98 | 2,826,494.02
2 | 3 | N44%%d5004.45" W 11.227 3 | 756,608.06 | 2,826,501.98
3 | 4 | N50%%d44'11.35" W 10.721 4 | 756,599.76 | 2,826,508.76
4 | 5 | N45%%d04'38.80" W 11.203 5 | 756,591.83 | 2,826,516.67
5 | 6 | N47%%d27'32.49" W 10.982 6 | 756,583.74 | 2,826,524.10
6 | 7 | N37%%d24'40.48" W 12.128 7 | 756,576.37 | 2,826,533.73
7 | 8 | N72%%d26'30.99" W 10 8 | 756,566.83 | 2,826,536.75
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9 N 70°57'08.46" W 10.001 9 | 756,557.38 | 2,826,540.01

10 N 78°42'42.40" W 10.072 10 | 756,547.50 | 2,826,541.98
10 | 11 N 78°39'19.04" W 10.071 11 | 756,537.63 | 2,826,543.96
11 | 12 N 78°29'14.01" W 10.067 12 | 756,527.77 | 2,826,545.97
12 | 13 N 78°56'10.03" W 10.077 13 | 756,517.88 | 2,826,547.91
13 |14 N 76°40'19.45" W 10.035 14 | 756,508.11 | 2,826,550.22
14 | 15 N 74°37'01.53" W 10.012 15 | 756,498.46 | 2,826,552.88
15 | 16 N 74°37'01.53" W 10.012 16 | 756,488.81 | 2,826,555.53
16 | 17 N 74°37'01.53" W 10.012 17 | 756,479.15 | 2,826,558.19
17 | 18 N 74°37'01.53" W 10.012 18 | 756,469.50 | 2,826,560.84
18 | 19 N 67°10'52.46" W 10.034 19 | 756,460.25 | 2,826,564.74
19 | 20 N 59°37'32.31" W 10.233 20 | 756,451.42 | 2,826,569.91
20 | 21 N 59°40'49.34" W 10.231 21 | 756,442.59 | 2,826,575.07
21 | 22 S 89°45'53.39" W 10.537 22 | 756,432.06 | 2,826,575.03
22 | 23 N 34°27'10.86" W 12.501 23 | 756,424.93 | 2,826,585.41
23 | 24 N 68°50'06.60" W 10.014 24 | 756,415.59 | 2,826,589.03
24 | 25 N 83°12'56.52" W 10.165 25 | 756,405.50 | 2,826,590.23
25 | 26 N 83°10'51.98" W 9.765 26 | 756,395.80 | 2,826,591.39
26 | 27 N 83°10'51.98" W 6.536 27 | 756,389.31 | 2,826,592.16
27 | 28 N 83°12'45.29" W 6.972 28 | 756,382.39 | 2,826,592.99
28 | 29 N 45°22'08.74" W 6.715 29 | 756,377.61 | 2,826,597.71
29 | 30 N 38°28'07.03" W 7.265 30 | 756,373.09 | 2,826,603.39
30 | 31 N 38°28'07.03" W 10.181 31 | 756,366.76 | 2,826,611.36
31 | 32 N 38°28'07.03" W 10.181 32 | 756,360.43 | 2,826,619.34
32 |33 N 38°3126.08" W 10.179 33 | 756,354.09 | 2,826,627.30
33 | 34 N 46°14'52.94" W 10.014 34 | 756,346.85 | 2,826,634.22
34 |35 N 57°08'20.64" W 10.095 35 | 756,338.37 | 2,826,639.70
35 | 36 N 57°08'20.64" W 10.095 36 | 756,329.89 | 2,826,645.18
36 | 37 N 57°11'43.03" W 10.096 37 | 756,321.41 | 2,826,650.65
37 | 38 N 57°08'20.64" W 10.095 38 | 756,312.93 | 2,826,656.13
38 | 39 N 52°42'55.83" W 10.018 39 | 756,304.96 | 2,826,662.20
39 | 40 N 48°59'43.44" W 10 40 | 756,297.41 | 2,826,668.76
40 | 41 N 49°03'09.70" W 10 41 | 756,289.86 | 2,826,675.31
41 | 42 N 48°59'43.44" W 10 42 | 756,282.31 | 2,826,681.87
42 | 43 N 48°59'43.44" W 10 43 | 756,274.77 | 2,826,688.43
43 | 44 N 47°54'25.35" W 10.003 44 | 756,267.34 | 2,826,695.14
44 | 45 N 44°15'10.09" W 10.039 45 | 756,260.34 | 2,826,702.33
45 | 46 N 44°11'45.43" W 10.04 46 | 756,253.34 | 2,826,709.53
46 | 47 N 44°15'10.09" W 10.039 47 | 756,246.33 | 2,826,716.72
47 | 48 N 44°11'45.43" W 10.04 48 | 756,239.33 | 2,826,723.91
48 | 49 N 47°50'59.21" W 10.003 49 | 756,231.92 | 2,826,730.63
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49 | 50 N 51°24'03.08" W 10.007 50 | 756,224.10 | 2,826,736.87
50 | 51 N 51°24'03.08" W 10.007 51 | 756,216.28 | 2,826,743.11
51 | 52 N 51°24'03.08" W 10.007 52 | 756,208.46 | 2,826,749.36
52 | 53 N 51°27'29.05" W 10.007 53 | 756,200.63 | 2,826,755.59
53 | 54 N 55°40'20.54" W 10.063 54 | 756,192.32 | 2,826,761.27
54 | 55 N 43°03'19.92" W 10.059 55 | 756,185.45 | 2,826,768.62
55 | 56 N 78°0827.73" W 11.418 56 | 756,174.28 | 2,826,770.96
56 | 57 N 61°47'54.78" W 10.243 57 | 756,165.25 | 2,826,775.80
57 | 58 N 61°44'38.17" W 10.241 58 | 756,156.23 | 2,826,780.65
58 | 59 N 56°17'38.53" W 10.075 59 | 756,147.85 | 2,826,786.24
59 | 60 N 41°18'44.16" W 10.098 60 | 756,141.18 | 2,826,793.83
60 | 61 N 41°18'44.16" W 10.098 61 | 756,134.52 | 2,826,801.41
61 | 62 N 41°18'44.16" W 10.098 62 | 756,127.85 | 2,826,809.00
62 | 63 N 41°18'44.16" W 10.098 63 | 756,121.18 | 2,826,816.58
63 | 64 N 38°54'41.39" W 10.166 64 | 756,114.80 | 2,826,824.49
64 | 65 N 33°19'16.85" W 10.401 65 | 756,109.08 | 2,826,833.18
65 | 66 N 33°19'16.85" W 10.401 66 | 756,103.37 | 2,826,841.87
66 | 67 N 33°2227.57" W 10.398 67 | 756,097.65 | 2,826,850.56
67 | 68 N 29°42'05.77" W 10.008 68 | 756,092.69 | 2,826,859.25
68 | 69 N 17°46'35.82" W 5.796 69 | 756,090.92 | 2,826,864.77
69 | 70 N 17°20'40.62" W 5.29 70 | 756,089.35 | 2,826,869.82
70 | 71 N 18°18'05.11" W 4.902 71 | 756,087.81 | 2,826,874.47
71| 72 N 17°43'53.78" W 4.689 72 | 756,086.38 | 2,826,878.94
72 | 73 N 17°46'07.85" W 4.55 73 | 756,084.99 | 2,826,883.27
73 | 74 N 17°46'07.85" W 4.52 74 | 756,083.61 | 2,826,887.58
74 | 75 N 17°48'28.93" W 4.577 75 | 756,082.21 | 2,826,891.93
75 | 76 N 17°48'28.93" W 4,731 76 | 756,080.76 | 2,826,896.44
76 | 77 N 17°46'26.82" W 5.035 77 | 756,079.23 | 2,826,901.23
77 | 78 N 08°21'09.64" W 7.492 78 | 756,078.14 | 2,826,908.65
78 | 79 N 17°21'47.96" E 5.003 79 | 756,079.63 | 2,826,913.42
79 | 80 N 17°21'47.96" E 4.9 80 | 756,081.09 | 2,826,918.10
80 | 81 N 17°21'47.96" E 4.903 81 | 756,082.56 | 2,826,922.78
81 | 82 N 17°24'03.38" E 5.003 82 | 756,084.05 | 2,826,927.55
82 | 83 N 17°25'29.84" E 521 83 | 756,085.61 | 2,826,932.52
83 | 84 N 17°27'01.96" E 5.543 84 | 756,087.28 | 2,826,937.81
84 | 85 N 20°11'11.83"E 9.489 85 | 756,090.55 | 2,826,946.72
85 | 86 N 20°30'13.30" E 6.327 86 | 756,092.77 | 2,826,952.64
86 | 87 N 20°31'53.99" E 7.007 87 | 756,095.22 | 2,826,959.20
87 | 88 N 49°31'15.02" E 6.33 88 | 756,100.04 | 2,826,963.31
88 | 89 N 65°39'50.47" E 6.318 89 | 756,105.79 | 2,826,965.92
89 | 90 N 65°39'50.47" E 6.296 90 | 756,111.53 | 2,826,968.51
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9 | 91 N 65°39'50.47" E 6.402 91 | 756,117.37 | 2,826,971.15
91 | 92 N 65°32'55.73" E 6.649 92 | 756,123.42 | 2,826,973.90
92 | 93 N 65°42'29.30" E 7.043 93 | 756,129.84 | 2,826,976.80
93 | 94 N 65°17'23.93" E 9.744 94 | 756,138.69 | 2,826,980.87
94 | 95 N 80°10'18.84" E 10.137 95 | 756,148.68 | 2,826,982.60
95 | 96 S85°56'34.47" E 10.03 96 | 756,158.68 | 2,826,981.89
9 | 97 S 85°59'59.50" E 10.03 97 | 756,168.69 | 2,826,981.19
97 | 98 S 85°59'59.50" E 10.03 98 | 756,178.69 | 2,826,980.49
98 | 99 S 88°24'22.64"E 8.115 99 | 756,186.80 | 2,826,980.27
99 |100 S89°20'40.01" E 7.658 100 | 756,194.46 | 2,826,980.18
100 | 101 S81°57'14.67"E 10 101 | 756,204.36 | 2,826,978.78
101 | 102 S86°14'35.63"E 10.028 | 102 | 756,214.37 | 2,826,978.12
102 | 103 S86°11'10.50" E 10.027 | 103 | 756,224.38 | 2,826,977.46
103 | 104 S 85°23'15.74"E 10.018 | 104 | 756,234.36 | 2,826,976.65
104 | 105 S77°34'46.09" E 10.029 | 105 | 756,244.16 | 2,826,974.49
105 | 106 S 78°05'32.89"E 10.023 | 106 | 756,253.96 | 2,826,972.43
106 | 107 S 78°4127.59"E 10.016 | 107 | 756,263.78 | 2,826,970.46
107 | 108 S76°55'32.70" E 10.039 | 108 | 756,273.56 | 2,826,968.19
108 | 109 S 77°50'09.19" E 10.026 | 109 | 756,283.36 | 2,826,966.08
109 | 110 S76°14'36.54" E 10.05 110 | 756,293.12 | 2,826,963.69
110 111 S 76°14'36.54" E 10.05 111 | 756,302.89 | 2,826,961.30
111 | 112 S76°14'36.54" E 10.05 112 | 756,312.65 | 2,826,958.91
112 | 113 S76°18'00.78" E 10.049 | 113 756,322.41 | 2,826,956.53
113 | 114 S 76°48'43.87"E 10.317 | 114 756,332.46 | 2,826,954.17
114 | 115 S79°4852.73" E 13.495 | 115 756,345.74 | 2,826,951.79
115 | 116 S 79°48'52.73"E 10.314 | 116 | 756,355.89 | 2,826,949.96
116 | 117 S80°0301.82" E 10.105 | 117 | 756,365.84 | 2,826,948.22
117 | 118 S 80°2959.77" E 10.093 | 118 756,375.80 | 2,826,946.55
118 | 119 S 80°2959.77" E 10.093 | 119 756,385.75 | 2,826,944.89
119 | 120 S80°20'42.59" E 11.394 | 120 | 756,396.99 | 2,826,942.98
120 | 121 N 82°32'08.43" E 14318 |121| 756,411.18 | 2,826,944.84
121 | 122 N 05°43'40.02" W 102.042 | 122 | 756,401.00 | 2,827,046.37
122 | 123 S 84°16'19.98" W 4.03 123 | 756,396.99 | 2,827,045.97
123 | 124 S 75°3527.33" W 8.57 124 | 756,388.69 | 2,827,043.83
124 | 125 S 63°06'31.40" W 11.389 | 125 756,378.53 | 2,827,038.68
125 | 126 N 88°18'03.22" W 10 126 | 756,368.53 | 2,827,038.98
126 | 127 S 76°48'12.08" W 10.348 | 127 | 756,358.46 | 2,827,036.62
127 | 128 S 80°53'14.28" W 9.911 128 | 756,348.67 | 2,827,035.05
128 | 129 N 88°13'00.17" W 5.251 129 | 756,343.43 | 2,827,035.21
129 | 130 N 88°10'43.88" W 9.854 130 | 756,333.58 | 2,827,035.52
130 | 131 N 88°07'05.26" W 10.058 | 131 756,323.52 | 2,827,035.85
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131 | 132 N 88°13'52.95" W 10.06 132 | 756,313.47 | 2,827,036.16
132 | 133 N 88°13'52.95" W 10.06 133 | 756,303.41 | 2,827,036.47
133 | 134 N 83°0925.60" W 10.002 134 | 756,293.48 | 2,827,037.67
134 | 135 N 81°09'07.16" W 10.001 135 | 756,283.60 | 2,827,039.20
135 | 136 N 81°09'07.16" W 10.001 136 | 756,273.72 | 2,827,040.74
136 | 137 N 81°09'07.16" W 10.001 137 | 756,263.84 | 2,827,042.28
137 | 138 N 81°09'07.16" W 10.001 138 | 756,253.95 | 2,827,043.82
138 | 139 N 79°53'32.35" W 10.006 139 | 756,244.10 | 2,827,045.57
139 | 140 N 79°50'06.36" W 10.007 140 | 756,234.25 | 2,827,047.34
140 | 141 N 79°26'04.87" W 10.01 141 756,224.41 | 2,827,049.18
141 | 142 N 79°26'04.87" W 10.01 142 | 756,214.57 | 2,827,051.01
142 | 143 N 81°57'14.67" W 10 143 | 756,204.67 | 2,827,052.41
143 | 144 N 82°05'48.55" W 13.709 1441 756,191.09 | 2,827,054.30
144 | 145 N 84°11'40.00" W 12.996 145 | 756,178.16 | 2,827,055.61
145 | 146 N 68°50'56.14" W 10.752 146 | 756,168.14 | 2,827,059.49
146 | 147 N 81°55'41.61" W 10.11 147 | 756,158.13 | 2,827,060.91
147 | 148 N 81°55'41.61" W 10.11 148 | 756,148.12 | 2,827,062.33
148 | 149 N 85°36'04.95" W 10.035 149 | 756,138.11 | 2,827,063.10
149 | 150 N 87°17'29.57" W 11.916 150 | 756,126.21 | 2,827,063.66
150 | 151 N 87°17'52.44" W 15.724 | 151 756,110.50 | 2,827,064.40
151 | 152 N 89°51'20.22" W 16.141 152 | 756,094.36 | 2,827,064.44
152 | 153 S 65°03'06.63" W 16.044 | 153 756,079.81 | 2,827,057.68
153 | 154 S58°3316.81" W 15.834 | 154 | 756,066.31 | 2,827,049.42
154 | 155 S 68°08'39.92" W 15.697 155 | 756,051.74 | 2,827,043.57
155 | 156 S45°02'13.17" W 15.83 156 | 756,040.53 | 2,827,032.39
156 | 157 S45°02'13.17" W 15.38 157 | 756,029.65 | 2,827,021.52
157 | 158 S 46°32'37.84" W 15.174 | 158 | 756,018.64 | 2,827,011.08
158 | 159 S 29°35'58.30" W 11.631 159 | 756,012.89 | 2,827,000.97
159 | 160 S 29°35'58.30" W 15.096 160 | 756,005.44 | 2,826,987.84
160 | 161 S 29°01'50.26" W 14.831 161 | 755,998.24 | 2,826,974.88
161 | 162 S 28°52'36.74" W 14.835 162 | 755,991.08 | 2,826,961.89
162 | 163 S 12°52'44.78" W 14.882 163 | 755,987.76 | 2,826,947.38
163 | 164 S 11°41'17.30" W 14.644 | 164 755,984.79 | 2,826,933.04
164 | 165 S11°41'17.30" W 14.644 | 165 755,981.83 | 2,826,918.70
165 | 166 S06°11'15.63" W 12.521 166 | 755,980.48 | 2,826,906.25
166 | 167 S 03°00'54.24" W 14.696 167 | 755,979.70 | 2,826,891.57
167 | 168 S01°28'03.54" W 14.995 168 | 755,979.32 | 2,826,876.58
168 | 169 S01°28'03.54" W 15.532 169 | 755,978.92 | 2,826,861.06
169 | 170 S 14°06'03.38" E 15.378 170 | 755,982.67 | 2,826,846.14
170 | 171 S29°28'11.47"E 15.412 171 | 755,990.25 | 2,826,832.72
171 | 172 S16°56'21.88" E 15.697 172 | 755,994.82 | 2,826,817.71
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172 | 173 S 30°55'45.49" E 15.606 173 | 756,002.84 | 2,826,804.32
173 | 174 S 41°27'50.06" E 15.611 174 | 756,013.18 | 2,826,792.62
174 | 175 S48°09'44.90" E 15.566 175 756,024.78 | 2,826,782.24
175 | 176 S60°02'23.44"E 10.856 176 | 756,034.18 | 2,826,776.82
176 | 177 S60°02'23.44" E 10.179 177 | 756,043.00 | 2,826,771.73
177 | 178 S60°0223.44" E 10.179 178 | 756,051.82 | 2,826,766.65
178 | 179 S56°2424.82"E 10.078 179 | 756,060.22 | 2,826,761.08
179 | 180 S45°2330.31"E 10.023 180 | 756,067.35 | 2,826,754.04
180 | 181 N 84°57'17.92" E 14.334 | 181 756,081.63 | 2,826,755.30
181 | 182 S42°50'05.29" E 10.064 | 182 | 756,088.47 | 2,826,747.92
182 | 183 S42°50'05.29" E 10.064 | 183 | 756,095.32 | 2,826,740.54
183 | 184 S 42°50'05.29" E 10.064 | 184 | 756,102.16 | 2,826,733.16
184 | 185 S46°42'19.10" E 10.01 185 756,109.44 | 2,826,726.29
185 | 186 S$58°12'16.12"E 10.122 186 | 756,118.05 | 2,826,720.96
186 | 187 S558°12'16.12" E 10.122 187 | 756,126.65 | 2,826,715.63
187 | 188 S 58°08'54.79" E 10.121 188 | 756,135.25 | 2,826,710.29
188 | 189 S 11°51'57.20"E 12.591 189 | 756,137.84 | 2,826,697.96
189 | 190 S36°09'57.49" E 10.268 190 | 756,143.90 | 2,826,689.67
190 | 191 S 55°53'55.01" E 10.067 191 | 756,152.23 | 2,826,684.03
191 | 192 S55°50'31.46" E 10.066 192 | 756,160.56 | 2,826,678.38
192 | 193 S 55°50'31.46" E 10.066 193 | 756,168.89 | 2,826,672.73
193 | 194 S 20°09'50.65" E 11.447 194 | 756,172.84 | 2,826,661.98
194 1 195 S45°37'11.79"E 10.02 195 756,180.00 | 2,826,654.97
195 | 196 S51°58'22.07"E 10.011 196 | 756,187.88 | 2,826,648.81
196 | 197 S51°54'56.25" E 10.011 197 | 756,195.76 | 2,826,642.63
197 | 198 S51°5822.07"E 10.011 198 | 756,203.65 | 2,826,636.46
198 | 199 S51°5822.07" E 10.011 199 | 756,211.53 | 2,826,630.30
199 | 200 S51°44'38.68" E 10.009 | 200 | 756,219.39 | 2,826,624.10
200 | 201 S51°00'00.85" E 10.004 | 201 | 756,227.17 | 2,826,617.80
201 | 202 S01°1543.91" W 15.736 | 202 | 756,226.82 | 2,826,602.07
202 | 203 S49°16'54.76" E 10 203 | 756,234.40 | 2,826,595.55
203 | 204 S49°16'54.76" E 10 204 | 756,241.98 | 2,826,589.02
204 | 205 S49°16'54.76" E 10 205 | 756,249.56 | 2,826,582.50
205 | 206 S51°43'44.70" E 10.071 | 206 | 756,257.47 | 2,826,576.26
206 | 207 S58°3222.82" E 10.07 207 | 756,266.06 | 2,826,571.01
207 | 208 S$58°3222.82"E 10.132 | 208 | 756,274.70 | 2,826,565.72
208 | 209 S58°3222.82" E 10.132 | 209 | 756,283.34 | 2,826,560.43
209 | 210 S$59°3228.82"E 10.162 | 210 | 756,292.10 | 2,826,555.28
210 | 211 S62°01'00.42" E 10.252 | 211 756,301.16 | 2,826,550.47
211 | 212 N 78°54'33.36" E 16.174 | 212 | 756,317.03 | 2,826,553.58
212 1213 S51°02'50.31" E 10.005 | 213 | 756,324.81 | 2,826,547.29
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213 | 214 S51°02'50.31" E 13.083 | 214 | 756,334.98 | 2,826,539.07
214 1215 S60°13'19.49"E 13.744 | 215 756,346.91 | 2,826,532.24
215|216 S69°19'14.59" E 13.694 | 216 | 756,359.72 | 2,826,527.41
216 | 217 S 74°52'36.55" E 13.53 217 | 756,372.78 | 2,826,523.88
217 | 218 S72°41'42.14"E 10.411 | 218 | 756,382.72 | 2,826,520.78
218 | 219 S71°00'34.68" E 10.001 | 219 756,392.18 | 2,826,517.52
219 | 220 S72°09'19.73"E 10 220 | 756,401.70 | 2,826,514.46
220 | 221 S44°12'52.08" E 11.29 221 756,409.57 | 2,826,506.37
221 | 222 N 78°13'55.54" E 11.535 | 222 | 756,420.86 | 2,826,508.72
222 | 223 S73°18'03.96" E 10.003 | 223 | 756,430.45 | 2,826,505.85
223 | 224 S73°18'03.96" E 10.003 | 224 | 756,440.03 | 2,826,502.97
224 1225 S75°38'42.18"E 10.022 | 225 756,449.74 | 2,826,500.49
225 | 226 S77°10'56.02" E 10.043 | 226 | 756,459.53 | 2,826,498.26
226 | 227 S 77°14'20.50" E 10.044 | 227 756,469.33 | 2,826,496.04
227 | 228 S77°1420.50" E 10.044 | 228 | 756,479.12 | 2,826,493.82
228 | 229 S77°14'20.50" E 10.044 | 229 | 756,488.92 | 2,826,491.60
229 | 230 S 73°52'30.14" E 10.006 | 230 | 756,498.53 | 2,826,488.82
230 | 231 S71°2759.18" E 10 231 756,508.01 | 2,826,485.65
231|232 S 71°00'40.08" E 10.001 | 232 | 756,517.47 | 2,826,482.39
232 | 233 S71°14'19.59" E 10.001 | 233 756,526.94 | 2,826,479.18
233 | 234 S71°14'19.59"E 10.001 | 234 756,536.41 | 2,826,475.96
2341235 S69°03'49.52" E 10.012 | 235 756,545.76 | 2,826,472.38
235 | 236 S67°38'12.59" E 10.027 | 236 | 756,555.03 | 2,826,468.57
236 | 237 S 67°54'59.67" E 10.159 | 237 | 756,564.44 | 2,826,464.75
237 | 238 S67°38'12.59" E 9.892 238 756,573.59 | 2,826,460.98
238 | 239 S67°38'12.59"E 10.027 | 239 | 756,582.87 | 2,826,457.17
239 | 240 S66°3320.81" E 10.043 | 240 | 756,592.08 | 2,826,453.17
240 | 1 S 65°52'29.68" E 10.055 1 |756,601.26 | 2,826,449.06
SUPERFICIE = 98,731.934 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA DE TIRO CAUCE 2
LADO COORDENADAS

ESTI PV RUMBO DISTANCIA | V X Y

241 756,090.18 | 2,823,073.73
241|242 | N 33%%d4310.26" E 12.215 | 242 | 756,096.96 | 2,823,083.89
242 | 243 | N 33%%d5342.84" E 13.821 | 243 756,104.67 | 2,823,095.37
243 | 244 | N 26%%d10'28.68" E 20.683 | 244 756,113.80 | 2,823,113.93
244 | 245 N 11°42'31.00" W 18.531 | 245| 756,110.04 | 2,823,132.07
245 | 246 N 17°34'04.85" W 10.818 | 246 | 756,106.77 | 2,823,142.39
246 | 247 N 17°27'18.42" W 10.164 | 247 | 756,103.72 | 2,823,152.08
247 | 248 N 26°44'19.81" W 10.002 | 248 756,099.22 | 2,823,161.02
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248 | 249 N 22°44'27.51" W 10.039 | 249 756,095.34 | 2,823,170.27
249 | 250 N 63°40'28.51" W 12.346 | 250 | 756,084.27 | 2,823,175.75
250 | 251 N 45°2328.44" W 14268 | 251 | 756,074.12 | 2,823,185.77
251 | 252 N 45°23'50.01" W 14.473 | 252 756,063.81 | 2,823,195.93
252 | 253 N 40°58'09.15" W 10.001 | 253 756,057.26 | 2,823,203.48
253 | 254 N 35°04'57.24" W 10.042 | 254 | 756,051.48 | 2,823,211.70
254 | 255 N 35°04'57.24" W 10.042 | 255 756,045.71 | 2,823,219.92
255 | 256 N 35°04'57.24" W 10.042 | 256 | 756,039.94 | 2,823,228.14
256 | 257 N 23°28'55.82" W 10.449 | 257 | 756,035.78 | 2,823,237.72
257 | 258 N 23°22'38.19" W 10.455 | 258 | 756,031.63 | 2,823,247.32
258 | 259 N 28°30'12.27" W 7.896 259 | 756,027.86 | 2,823,254.26
259 | 260 N 34°35'21.66" W 5.489 260 | 756,024.74 | 2,823,258.77
260 | 261 N 09°57'30.45" W 5.704 261 756,023.76 | 2,823,264.39
261 | 262 N 10°1521.91" W 5.379 262 | 756,022.80 | 2,823,269.69
262 | 263 N 61°06'19.43" W 7.531 263 | 756,016.21 | 2,823,273.32
263 | 264 N 28°23'51.50" E 9.357 264 | 756,020.66 | 2,823,281.55
264 | 265 N 10°14'54.97" W 5.097 265 | 756,019.75 | 2,823,286.57
265 | 266 N 10°07'49.27" W 5.187 266 | 756,018.84 | 2,823,291.68
266 | 267 N 01°16'07.96" W 5.213 267 | 756,018.72 | 2,823,296.89
267 | 268 N 01°08'06.38" W 5.351 268 | 756,018.62 | 2,823,302.24
268 | 269 N 06°31'47.42" E 541 269 | 756,019.23 | 2,823,307.61
269 | 270 N 13°20'57.04" E 7.981 270| 756,021.07 | 2,823,315.38
270 | 271 N 14°32'36.04" E 8.564 271 756,023.22 | 2,823,323.67
271 | 272 N 17°14'40.29" E 5.666 272 | 756,024.90 | 2,823,329.08
272 | 273 N17°14'11.81"E 5.887 273 756,026.65 | 2,823,334.70
273 | 274 N 16°04'21.60" E 9.609 2741 756,029.31 | 2,823,343.94
274 | 275 N 23°20'23.41"E 10.21 275 756,033.35 | 2,823,353.31
275 | 276 N 39°56'50.31" E 9.828 276 | 756,039.66 | 2,823,360.84
276 | 277 N 43°19'20.86" E 6.219 277 | 756,043.93 | 2,823,365.37
277 | 278 N 46°01'46.69" E 6.158 278 | 756,048.36 | 2,823,369.64
278 | 279 N 46°05'48.11" E 6.173 279 | 756,052.81 | 2,823,373.93
279 | 280 N 46°03'58.83" E 6.314 280 | 756,057.36 | 2,823,378.31
280 | 281 N 61°48'35.13"E 6.279 281 | 756,062.89 | 2,823,381.27
281 | 282 N 62°00'29.04" E 6.323 282 756,068.47 | 2,823,384.24
282 | 283 N 62°07'21.95" E 7.824 283 756,075.39 | 2,823,387.90
283 | 284 N 62°05'58.05" E 10.194 | 284 | 756,084.40 | 2,823,392.67
284 | 285 N 62°02'39.61" E 10.196 | 285 756,093.41 | 2,823,397.45
285 | 286 N 66°29'24.06" E 7.339 286 | 756,100.14 | 2,823,400.38
286 | 287 N 83°06'07.28" E 6.971 287 756,107.06 | 2,823,401.21
287 | 288 N 83°49'10.17"E 7.782 288 | 756,114.79 | 2,823,402.05
288 | 289 N 82°40'02.29" E 10.05 289 | 756,124.76 | 2,823,403.33
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289 | 290 N 83°10'41.89" E 10.041 | 290 | 756,134.73 | 2,823,404.53
290 | 291 N 83°00'28.34" E 10.044 | 291 756,144.70 | 2,823,405.75
201 | 292 N 84°53'13.85" E 10.019 | 292 | 756,154.68 | 2,823,406.64
292 | 293 N 84°46'22.90" E 10.02 293 | 756,164.66 | 2,823,407.55
293 | 294 N 84°46'22.90" E 10.02 294 | 756,174.64 | 2,823,408.47
294 | 295 S83°49'16.12"E 10.093 | 295 | 756,184.67 | 2,823,407.38
295 | 296 N 74°23'44.13"E 10.305 | 296 | 756,194.60 | 2,823,410.15
296 | 297 S88°11'18.50" E 10.018 | 297 | 756,204.61 | 2,823,409.84
297 | 298 S 88°07'52.99" E 10.019 | 298| 756,214.62 | 2,823,409.51
298 | 299 S 88°07'52.99" E 10.019 | 299 | 756,224.64 | 2,823,409.18
299 | 300 S88°11'18.50" E 10.018 | 300 | 756,234.65 | 2,823,408.87
300 | 301 S 87°37'04.55" E 10.024 | 301 756,244.66 | 2,823,408.45
301 | 302 S 81°4825.50" E 10.149 | 302 | 756,254.71 | 2,823,407.00
302 | 303 S$82°01'47.11"E 10.142 | 303 | 756,264.75 | 2,823,405.60
303 | 304 S 82°05'07.68" E 10.14 304 | 756,274.80 | 2,823,404.20
304 | 305 S$82°01'47.11"E 10.142 | 305 756,284.84 | 2,823,402.80
305 | 306 S 84°02'46.41" E 10.088 | 306 | 756,294.87 | 2,823,401.75
306 | 307 N 86°26'38.68" E 10.006 | 307 | 756,304.86 | 2,823,402.37
307 | 308 N 85°43'50.42" E 10.011 | 308 756,314.84 | 2,823,403.11
308 | 309 N 86°05'14.23" E 10.008 | 309 | 756,324.83 | 2,823,403.80
309 | 310 N 86°05'14.23" E 10.008 |310| 756,334.81 | 2,823,404.48
310 | 311 N 86°25'50.12" E 10.006 | 311 | 756,344.80 | 2,823,405.10
311 | 312 N 87°58'36.60" E 10 312| 756,354.79 | 2,823,405.46
312 | 313 | N 53%%d06'00.01" E 12.249 | 313 756,364.59 | 2,823,412.81
313 | 314 | N 49%%d33'16.76" E 12.836 | 314 | 756,374.36 | 2,823,421.14
314 | 315| N 48%%d00'48.18" E 13.124 | 315 756,384.11 | 2,823,429.92
315|316 | N 01%%d37'19.57" W 51.149 | 316 | 756,382.66 | 2,823,481.05
316 | 317 S 81°32'06.44" W 10.072 | 317 756,372.70 | 2,823,479.56
317 | 318 S$81°28'43.13" W 10.073 | 318 756,362.74 | 2,823,478.07
318 | 319 S81°28'43.13" W 10.073 | 319 756,352.78 | 2,823,476.58
319 | 320 S$81°28'43.13" W 10.073 | 320 | 756,342.82 | 2,823,475.09
320 | 321 ST77°37T11.75" W 10.179 | 321 | 756,332.87 | 2,823,472.90
321|322 S 75°02'41.28" W 10.277 | 322 756,322.95 | 2,823,470.25
322|323 S75°02'41.28" W 10.277 | 323 | 756,313.02 | 2,823,467.60
323 | 324 S 74°59'26.03" W 10.279 | 324 | 756,303.09 | 2,823,464.94
324|325 S 75°02'41.28" W 10.277 | 325 756,293.16 | 2,823,462.28
325 | 326 S85°48'04.77" W 10.01 326 | 756,283.18 | 2,823,461.55
326 | 327 S 89°58'54.33" W 10.004 |327| 756,273.17 | 2,823,461.55
327 | 328 S 89°58'54.33" W 10.004 | 328 | 756,263.17 | 2,823,461.55
328 | 329 S 89°58'54.33" W 10.004 |329]| 756,253.16 | 2,823,461.54
329 | 330 S 89°58'54.33" W 10.004 |330| 756,243.16 | 2,823,461.54
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330 | 331 N 82°05'07.68" W 10.14 331 756,233.12 | 2,823,462.94
331|332 N 80°41'53.99" W 10.185 | 332 756,223.07 | 2,823,464.58
332|333 N 80°45'12.88" W 10.183 | 333 | 756,213.02 | 2,823,466.22
333|334 N 80°41'53.99" W 10.185 | 334 756,202.97 | 2,823,467.86
334|335 N 80°41'53.99" W 10.185 |335] 756,192.91 | 2,823,469.51
335 | 336 N 81°28'25.09" W 10.159 | 336 | 756,182.87 | 2,823,471.02
336 | 337 N 81°38'24.99" W 10.154 | 337 756,172.82 | 2,823,472.49
337 | 338 N 81°38'24.99" W 10.154 | 338 | 756,162.78 | 2,823,473.97
338 | 339 N 81°35'04.95" W 10.155  |339] 756,152.73 | 2,823,475.45
339 | 340 N 81°38'24.99" W 10.154 | 340 | 756,142.68 | 2,823,476.93
340 | 341 S 89°0029.25" W 10.001  |341| 756,132.69 | 2,823,476.76
341 | 342 S 87°37'59.14" W 10.001 | 342 756,122.69 | 2,823,476.34
342 | 343 S 87°34'32.91" W 10.001 | 343 | 756,112.70 | 2,823,475.92
343 | 344 S 85°28'38.27" W 13.22 344 | 756,099.52 | 2,823,474.88
344 | 345 S85°2023.19" W 14.445 | 345 756,085.13 | 2,823,473.71
345 | 346 S 77°47'47.86" W 14.026 | 346 | 756,071.42 | 2,823,470.74
346 | 347 S76°33'41.38" W 10.016 | 347 756,061.67 | 2,823,468.41
347 | 348 S 76°3015.77" W 10.016 | 348 | 756,051.94 | 2,823,466.08
348 | 349 S 76°32'22.50" W 13.009  |349| 756,039.28 | 2,823,463.05
349 | 350 S 68°10'05.71" W 14749 | 350 | 756,025.59 | 2,823,457.56
350 | 351 S21°29'08.92" W 18.397 | 351 756,018.85 | 2,823,440.44
351|352 S 88°00'32.34" W 16.676 | 352 | 756,002.19 | 2,823,439.86
352 | 353 S 60°40'01.37" W 14909 |353| 755,989.19 | 2,823,432.56
353 | 354 S 52°21'47.57" W 15.051 | 354 755,977.27 | 2,823,423.37
354 | 355 S41°00'52.11" W 15.054 | 355 755,967.39 | 2,823,412.01
355 | 356 S 26°48'04.60" W 10.387 | 356 | 755,962.71 | 2,823,402.74
356 | 357 S22°21'14.76" W 10.248 | 357 | 755,958.81 | 2,823,393.26
357 | 358 S 22°24'57.86" W 11.235 | 358 755,954.53 | 2,823,382.88
358 | 359 S19°40'14.67" W 14596 | 359 755,949.61 | 2,823,369.13
359 | 360 S17°2817.11" W 14208 | 360 | 755,945.35 | 2,823,355.58
360 | 361 S18°08'01.20" W 11.343 | 361 755,941.82 | 2,823,344.80
361 | 362 S18°39'13.89" W 11.771 | 362 | 755,938.05 | 2,823,333.65
362 | 363 S 18°40'54.45" W 13.989 | 363 755,933.57 | 2,823,320.39
363 | 364 S17°17'09.78" W 14.248 | 364 | 755,929.34 | 2,823,306.79
364 | 365 S06°54'22.35" W 14275 | 365 755,927.62 | 2,823,292.62
365 | 366 S 06°56'23.79" W 14597 | 366 | 755,925.86 | 2,823,278.13
366 | 367 S 05°50'03.39" E 14.767 | 367 | 755,927.36 | 2,823,263.44
367 | 368 S48°2425.87"E 15331 | 368 755,938.82 | 2,823,253.26
368 | 369 S19°39'13.29" W 17.834 | 369 | 755,932.83 | 2,823,236.46
369 | 370 S$36°33'39.43"E 15.007 | 370| 755,941.77 | 2,823,224.41
370 | 371 S$70°00'32.27" E 18.35 371 755,959.01 | 2,823,218.14
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371|372 S 34°3521.66" E 13.213 | 372 755,966.51 | 2,823,207.26
372 | 373 S 37°05'59.12" E 11.637 | 373 755,973.53 | 2,823,197.98
373 | 374 S 42°24'02.66" E 10.006 | 374 | 755,980.28 | 2,823,190.59
374 | 375 S 35°22'00.36" E 10.038 | 375 755,986.09 | 2,823,182.40
375 | 376 S04°21'43.62" E 12.152 | 376 755,987.01 | 2,823,170.29
376 | 377 S40°1951.10"E 10.166 | 377 | 755,993.59 | 2,823,162.54
377 | 378 S43°1530.73"E 10.013 | 378 756,000.45 | 2,823,155.25
378 | 379 S45°32'18.87"E 10.041 |379| 756,007.62 | 2,823,148.21
379 | 380 S31°45'02.16" E 5.263 380 | 756,010.39 | 2,823,143.74
380 | 381 S 31°37'00.77" E 6.114 381 756,013.60 | 2,823,138.53
381 | 382 S 31°32'45.93" E 10.022 | 382 | 756,018.84 | 2,823,129.99
382 | 383 S31°32'45.93"E 10.022 | 383 756,024.08 | 2,823,121.45
383 | 384 S31°36'11.29"E 10.022 | 384 | 756,029.33 | 2,823,112.91
384 | 385 S 25°08'10.68" E 10.011 | 385] 756,033.59 | 2,823,103.85
385 | 386 S19°5358.94" E 9.503 386 | 756,036.82 | 2,823,094.91
386 | 387 S$19°52'30.35" E 2.186 387 | 756,037.56 | 2,823,092.86
387 | 388 S 19°52'57.94" E 2.256 388 | 756,038.33 | 2,823,090.74
388 | 389 S19°56'18.26" E 8.656 389 | 756,041.28 | 2,823,082.60
389 | 390 S 07°59'00.87" W 10.134 | 390 | 756,039.88 | 2,823,072.57
390 | 241 N 88°40'11.91"E 75.08 241 756,114.93 | 2,823,074.31
SUPERFICIE = 55,043.959 M2
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA DE TIRO CAUCE 3

LADO COORDENADAS

EST| PV RUMBO DISTANCIA | V X Y
391| 757,069.87 | 2,823,252.46
391|392 S68°07'23.84"E 14.245 392 | 757,083.09 | 2,823,247.16
392 |393| S68°07'42.18"E 15.083 393 | 757,097.08 | 2,823,241.54
393 | 394 | N 88°07'04.56"E 14.535 394 | 757,111.61 | 2,823,242.01
394 |395| NB81°21'53.23"E 14.54 395| 757,125.99 | 2,823,244.20
395|396 | N41°48'48.64"E 16.978 396 | 757,137.31 | 2,823,256.85
396 | 397 | N53°16'55.15"E 13.984 397 | 757,148.51 | 2,823,265.21
397 | 398 | N59°14'56.07"E 13.003 398 | 757,159.69 | 2,823,271.86
398 | 399 | N59°16'03.80" E 10.011 399 | 757,168.29 | 2,823,276.98
399 |400| N52°35'16.34"E 10.134 400 | 757,176.34 | 2,823,283.13
400 |401| N50°22'16.83"E 10.206 401 | 757,184.20 | 2,823,289.64
401 | 402 | N50°18'58.84"E 10.208 402 | 757,192.06 | 2,823,296.16
402 | 403 | N50°22'06.73"E 11.792 403 | 757,201.14 | 2,823,303.68
403 | 404 | N50°07'07.61"E 12.225 404 | 757,210.52 | 2,823,311.52
404 | 405| N49°41'14.48"E 12.132 405| 757,219.77 | 2,823,319.37
405 | 406 | N 49°42720.71"E 10.137 406 | 757,227.51 | 2,823,325.93
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406 | 407 | N49°23'40.41"E 10.016 407 | 757,235.11 | 2,823,332.45
407 | 408 | N 49°20'14.80" E 10.016 408 | 757,242.71 | 2,823,338.97
408 | 409 | N47°26'59.28"E 10.003 409 | 757,250.08 | 2,823,345.74
409 | 410| N49°06'32.14"E 10.014 410 | 757,257.65 | 2,823,352.29
410 |411| N45°47'18.45"E 10 411| 757,264.81 | 2,823,359.26
411 | 412 | N46°07'56.02" E 10 412| 757,272.02 | 2,823,366.19
412 | 413 | N 45°3229.60" E 10.921 413 | 757,279.82 | 2,823,373.84
413 | 414 N45°49'41.50"E 12.474 414 757,288.77 | 2,823,382.54
414 1415| N 46°49'35.52" E 12.87 415| 757,298.15 | 2,823,391.34
415 | 416| N47°00'03.30"E 10.411 416 | 757,305.77 | 2,823,398.44
416 |417| N47°02'40.56"E 10.34 417 757,313.33 | 2,823,405.49
417 | 418| N 47°02'40.56" E 10.34 418 | 757,320.90 | 2,823,412.53
418 | 419 N47°02'40.56"E 10.34 419 | 757,328.47 | 2,823,419.58
419 1420 | N 15°5224.38"E 10.426 420 | 757,331.32 | 2,823,429.61
420 | 421 N15°52'24.38"E 10.426 421 757,334.17 | 2,823,439.64
421|422 N 15°5224.38"E 10.426 422 | 757,337.02 | 2,823,449.66
422 1423 | N 15°5224.38"E 10.426 423 | 757,339.88 | 2,823,459.69
423 | 424 N 13°16'30.23"E 10.578 4241 757,342.30 | 2,823,469.99
424 1425| N 30°52'38.65" E 10.003 425| 757,347.44 | 2,823,478.57
425|426 S79°02'05.81"E 27474 426 | 757,374.41 | 2,823,473.35
426 | 427 N39°36'13.30"E 10.082 427| 757,380.84 | 2,823,481.12
427 | 428 | N39°36'13.30"E 10.082 428 | 757,387.26 | 2,823,488.88
428 | 429 | N 39°46'21.89"E 10.085 429 | 757,393.72 | 2,823,496.63
429 1430 | N43°1359.78"E 10.185 430 | 757,400.69 | 2,823,504.06
430 | 431 N43°10'40.89"E 10.183 431| 757,407.66 | 2,823,511.48
431|432 N43°1359.78"E 10.185 432 | 757,414.64 | 2,823,518.90
432 | 433| N43°10'40.89"E 10.183 433 | 757,421.60 | 2,823,526.33
433 |434| N31°4819.11"E 50.002 434 | 757,447.96 | 2,823,568.82
434 1435| N 28°59'47.81"W 20.828 435| 757,437.86 | 2,823,587.04
435|436 N15°55'34.19"E 10.423 436 | 757,440.72 | 2,823,597.06
436 |437| S82°07'28.74"E 24.175 437| 757,464.67 | 2,823,593.75
437 | 438 | N32°18'34.20"E 10 438 | 757,470.01 | 2,823,602.20
438 1439 | N25°1427.25"E 10.077 439 | 757,474.31 | 2,823,611.31
439 | 440 N 26°40'43.83"E 15.749 440 | 757,481.38 | 2,823,625.39
440 | 441 N 28°20'18.03"E 15.498 441\ 757,488.74 | 2,823,639.03
441 | 442 N26°01'35.36"E 10.034 442 | 757,493.14 | 2,823,648.04
442 | 443 | N21°20'19.41"E 10 443 | 757,496.78 | 2,823,657.36
443 | 444 N21°20"19.41"E 10 444 | 757,500.42 | 2,823,666.67
444 | 445 N21°20'19.41"E 10 445| 757,504.06 | 2,823,675.99
445 | 446 | N21°2019.41"E 10 446 | 757,507.69 | 2,823,685.30
446 | 447| N21°34'09.89"E 7.646 447| 757,510.51 | 2,823,692.41
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447 | 448 | N 26°27'05.40"E 3.998 448 | 757,512.29 | 2,823,695.99
448 1449 | N 32°10'51.88"E 3.998 449 | 757,514.42 | 2,823,699.37
449 | 450 | N 36°08'45.42"E 8.848 450 | 757,519.64 | 2,823,706.52
450 |451| N 36°06'13.35"E 10 451| 757,525.53 | 2,823,714.60
451|452 | N 36°08'45.42"E 10 452 | 757,531.43 | 2,823,722.67
452 | 453 | N 36°08'45.42"E 10 453 | 757,537.32 | 2,823,730.75
453 | 454 | N 36°08'45.42"E 10 454 | 757,543.22 | 2,823,738.82
454 | 455| N 36°08'45.42"E 10 455| 757,549.12 | 2,823,746.90
455|456 | N 36°08'45.42"E 10 456 | 757,555.02 | 2,823,754.97
456 | 457 | N 36°08'45.42"E 10 457 757,560.92 | 2,823,763.05
457 | 458 | N 36°08'45.42"E 10 458 | 757,566.82 | 2,823,771.12
458 | 459 | N 18°24'04.60" E 10.5 459 | 757,570.13 | 2,823,781.09
459 | 460 | N 23°50'52.36"E 10.235 460 | 757,574.27 | 2,823,790.45
460 |461| NO06°27'46.11"E 11.51 461| 757,575.56 | 2,823,801.89
461 | 462 | NO06°27'46.11"E 11.51 462 | 757,576.86 | 2,823,813.32
462 |463| N05°21'03.63"E 11.641 463 | 757,577.95 | 2,823,824.91
463 | 464 | N 19°06'48.48" W 17.548 464 | 757,572.20 | 2,823,841.49
464 | 465| N51°37'43.25"E 10.377 465| 757,580.34 | 2,823,847.94
465|466 | N 31°03'36.09"E 10.04 466 | 757,585.51 | 2,823,856.54
466 | 467 | N36°08'45.42"E 10 467 | 757,591.41 | 2,823,864.61
467 | 468 | N 34°42'49.87"E 10.003 468 | 757,597.11 | 2,823,872.83
468 | 469 | N 36°08'45.42"E 10 469 | 757,603.01 | 2,823,880.91
469 | 470 N 34°42'49.87"E 10.003 470 | 757,608.70 | 2,823,889.13
470 | 471| N 28°4420.53"E 10.084 471| 757,613.55 | 2,823,897.97
471 | 472 | N 28°44'20.53"E 10.084 472 | 757,618.40 | 2,823,906.82
472 | 473 | N27°47'00.10" E 10.107 473 | 757,623.11 | 2,823,915.76
473 | 474 N29°14'48.12"E 10.073 474 757,628.04 | 2,823,924.55
474 | 475| N 32°3227.89"E 10.02 475| 757,633.42 | 2,823,932.99
475|476 | N 34°323151"E 10.004 476 | 757,639.10 | 2,823,941.23
476 |477| N 34°3040.46"E 10.631 477 757,645.12 | 2,823,949.99
477 1478 | N30°1124.10"E 11.766 478 | 757,651.04 | 2,823,960.16
478 |479| N 25°40'3547"E 11.755 479 | 757,656.13 | 2,823,970.76
479 1480 | N 25°42'09.98" E 11.548 480 | 757,661.14 | 2,823,981.16
480 | 481 | N34°28'4847"E 10.432 481| 757,667.04 | 2,823,989.76
481 | 482 | N37°25'57.63"E 10.608 482 | 757,673.49 | 2,823,998.19
482|483 | N37°2254.27"E 10.605 483 | 757,679.93 | 2,824,006.61
483 | 484 | N37°25'57.63"E 10.608 484 757,686.38 | 2,824,015.04
484 1485| N37°2254.27"E 10.605 485| 757,692.82 | 2,824,023.46
485 | 486| N 20°51'29.76"E 10.013 486 | 757,696.38 | 2,824,032.82
486 | 487 | N01°26'59.85" E 10.429 487 | 757,696.65 | 2,824,043.25
487|488 | N01°26'59.85" E 10.429 488 | 757,696.91 | 2,824,053.67
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488 1489 | NO01°30'09.55"E 10.426 489 | 757,697.18 | 2,824,064.09
489 1490 | NO01°2735.92"E 12.397 490 | 757,697.50 | 2,824,076.49
490 [491| N12°09'57.09"E 10.665 491 | 757,699.75 | 2,824,086.91
491 1492 | N 14°09'02.93"E 10.008 492 | 757,702.19 | 2,824,096.61
492 1493 | N 14°09'02.93"E 10.008 493 | 757,704.64 | 2,824,106.32
493 | 494 | N 14°09'02.93"E 10.008 494 757,707.09 | 2,824,116.02
494 1495| N 14°09'02.93"E 10.008 495| 757,709.53 | 2,824,125.73
495 | 496 | N17°07'42.13"E 10.042 496 | 757,712.49 | 2,824,135.32
496 |497| N 17°16'33.87"E 10.044 497 | 757,715.47 | 2,824,144.91
497 | 498 | N 17°27'27.96"E 10.047 498 | 757,718.49 | 2,824,154.50
498 | 499 | N 17°24'03.60"E 10.046 499 | 757,721.49 | 2,824,164.08
499 |500| N 17°2712.38"E 10.315 500 | 757,724.59 | 2,824,173.92
500 | 501 | N 78°34'47.44"W 55.23 501| 757,670.45 | 2,824,184.86
501|502 | S01°18'38.16" W 9.957 502 | 757,670.22 | 2,824,174.90
502 | 503 | S01°16'12.30"W 10.175 503 | 757,670.00 | 2,824,164.73
503 | 504 | S01°19'31.56" W 10.173 504 | 757,669.76 | 2,824,154.56
504 | 505 S01°16'12.30"W 10.175 505| 757,669.53 | 2,824,144.39
505 | 506 | S02°04'08.45" W 10.15 506 | 757,669.17 | 2,824,134.25
506 | 507 | S08°58'29.99" W 10.013 507 | 757,667.61 | 2,824,124.36
507 | 508 | S08°5829.99"W 9.935 508 | 757,666.06 | 2,824,114.54
508 | 509 | S81°01'51.60"W 28.267 509 | 757,638.13 | 2,824,110.13
509 | 510 | S19°22'50.37" W 10.085 510| 757,634.79 | 2,824,100.62
510 | 511 | S17°29'14.66" W 8.873 511| 757,632.12 | 2,824,092.16
511|512 | S02°37'57.18"W 6.906 512| 757,631.80 | 2,824,085.26
512 | 513 | S02°36'56.67" W 10.369 513 | 757,631.33 | 2,824,074.90
513 | 514 | S02°40'08.58" W 10.366 514 | 757,630.85 | 2,824,064.55
514 | 515| S02°40'08.58" W 10.366 515| 757,630.37 | 2,824,054.19
515|516 | S00°47'16.61"E 10.559 516 | 757,630.51 | 2,824,043.63
516 | 517 S27°31'51.82"W 10.142 517| 757,625.82 | 2,824,034.64
517 | 518 | S26°3131.81"W 10.113 518 | 757,621.31 | 2,824,025.59
518 | 519 | S26°34'53.45"W 10.115 519 | 757,616.78 | 2,824,016.55
519 | 520 | S26°34'53.45"W 10.115 520 | 757,612.25 | 2,824,007.50
520 | 521 | S26°34'53.45"W 10.115 521| 757,607.73 | 2,823,998.45
521|522 | S21°4135.10"W 6.906 522 | 757,605.18 | 2,823,992.04
522 | 523 | S16°46'03.15"W 6.359 523 | 757,603.34 | 2,823,985.95
523 | 524 | S17°16'07.12"W 6.609 524 | 757,601.38 | 2,823,979.64
524|525 | S21°1515.59"W 9.068 525| 757,598.09 | 2,823,971.19
525|526 | S28°34'12.26"W 10.088 526 | 757,593.27 | 2,823,962.33
526 | 527 | S28°34'12.26"W 10.088 527 | 757,588.44 | 2,823,953.47
527 | 528 | S27°16'45.38" W 10.121 528 | 757,583.80 | 2,823,944.47
528 | 529 | S26°39'54.16"W 10.138 529 | 757,579.25 | 2,823,935.41
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529 | 530 | S26°39'54.16"W 10.138 530 | 757,574.70 | 2,823,926.35
530 | 531| S26°36'33.53"W 10.14 531 757,570.16 | 2,823,917.28
531|532 | S26°33'12.96" W 10.142 532 | 757,565.63 | 2,823,908.21
532 | 533 | S26°33'12.96" W 10.142 533 | 757,561.09 | 2,823,899.14
533 | 534 | S26°33'12.96" W 10.142 534 | 757,556.56 | 2,823,890.07
534 |535| S$26°33'12.96" W 10.142 535| 757,552.03 | 2,823,881.00
535|536 S30°15'54.80"W 10.053 536 | 757,546.96 | 2,823,872.31
536 | 537 | S56°54'09.57" W 10.694 537 | 757,538.00 | 2,823,866.47
537 | 538 | S53°12'44.77"W 10.461 538 | 757,529.62 | 2,823,860.21
538 | 539 | S53°12'44.77"W 10.461 539 | 757,521.25 | 2,823,853.95
539 | 540 | S53°12'44.77"W 10.461 540 | 757,512.87 | 2,823,847.68
540 | 541 | S53°03'18.80" W 10.452 541 757,504.52 | 2,823,841.40
541 | 542 | S46°04'19.90" W 10.152 542| 757,497.20 | 2,823,834.36
542 | 543 | S46°04'19.90" W 10.152 543 | 757,489.89 | 2,823,827.31
543 | 544 | S 46°04'19.90" W 10.152 544 757,482.58 | 2,823,820.27
544 | 545| S46°04'19.90" W 10.152 545| 757,475.27 | 2,823,813.23
545|546 | S44°06'56.01" W 10.098 546 | 757,468.24 | 2,823,805.98
546 | 547 | S37°14'03.98" W 10.002 547 | 757,462.19 | 2,823,798.02
547 | 548 | S36°08'45.42" W 10 548 | 757,456.29 | 2,823,789.94
548 | 549 | S36°08'45.42" W 10 549 | 757,450.39 | 2,823,781.86
549 | 550 | S35°44'41.59"W 10 550 | 757,444.55 | 2,823,773.75
550 | 551 | S36°0152.89"W 10 551| 757,438.67 | 2,823,765.66
551 | 552 | S43°3307.44"W 10.891 552 | 757,431.16 | 2,823,757.77
552 | 553 | S43°33'07.44"W 14.594 553 | 757,421.11 | 2,823,747.19
553 | 554 | S03°33'13.68"E 16.219 554 | 757,422.11 | 2,823,731.00
554 | 555 | S25°16'04.98" W 11.456 555 | 757,417.22 | 2,823,720.64
555 | 556 | S08°1322.14"W 10.268 556 | 757,415.76 | 2,823,710.48
556 | 557 | S07°08'26.95" W 10.315 557 | 757,414.47 | 2,823,700.25
557 | 558 | S07°05'13.14"W 10.318 558 | 757,413.20 | 2,823,690.01
558 | 559 | S07°0826.95" W 10.315 559 | 757,411.92 | 2,823,679.77
559 | 560 | S07°08'26.95" W 10.315 560 | 757,410.64 | 2,823,669.54
560 | 561 | S11°3625.33"W 7.961 561 | 757,409.03 | 2,823,661.74
561 | 562 | S40°03'46.55" W 7.696 562 | 757,404.08 | 2,823,655.85
562 | 563 | S31°5138.10"W 10.282 563 | 757,398.65 | 2,823,647.12
563 | 564 | S35°24'09.08" W 9.835 564 | 757,392.95 | 2,823,639.10
564 | 565 | S35°24'01.69"W 10.015 565| 757,387.15 | 2,823,630.94
565 | 566 | S35°24'01.69"W 9.869 566 | 757,381.44 | 2,823,622.89
566 | 567 | S 30°49'46.14"W 10.149 567 | 757,376.24 | 2,823,614.18
567 | 568 | S31°16'41.83"W 10.002 568 | 757,371.04 | 2,823,605.63
568 | 569 | S31°16'41.83"W 10.002 569 | 757,365.85 | 2,823,597.08
569 | 570 | S31°20'08.03"W 10.001 570 | 757,360.65 | 2,823,588.54
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570 | 571| S31°16'41.83"W 10.002 571| 757,355.46 | 2,823,579.99
571|572 | S34°3926.32" W 10.008 572| 757,349.76 | 2,823,571.76
572 | 573 | S34°3926.32" W 10.008 573 | 757,344.07 | 2,823,563.53
573 | 574 | S34°3926.32" W 10.008 574| 757,338.38 | 2,823,555.29
574 | 575| S34°42'52.23"W 10.009 575| 757,332.68 | 2,823,547.07
575|576 | S34°53'09.85" W 10.01 576 | 757,326.96 | 2,823,538.85
576 | 577 S47°37'56.89" W 10.369 577| 757,319.30 | 2,823,531.87
577 | 578 | S14°24'32.55" W 10.509 578 | 757,316.68 | 2,823,521.69
578 | 579 S31°02'57.10" W 10.002 579 | 757,311.52 | 2,823,513.12
579 | 580 | S30°59'30.94" W 10.003 580 | 757,306.37 | 2,823,504.55
580 | 581 | S31°02'57.10"W 10.002 581| 757,301.21 | 2,823,495.98
581|582 | N 89°06'36.56" W 19.183 582 | 757,282.03 | 2,823,496.27
582 | 583 | S36°3920.24" W 10.029 583 | 757,276.04 | 2,823,488.23
583 | 584 | S36°42'45.31"W 10.03 584 | 757,270.05 | 2,823,480.19
584 |585| S36°3920.24" W 10.029 585| 757,264.06 | 2,823,472.14
585|586 | S36°42'45.31"W 10.03 586 | 757,258.07 | 2,823,464.10
586 | 587 | S33°47'55.87"W 10.003 587 | 757,252.50 | 2,823,455.79
587 | 588 | S44°2001.70"W 10.224 588 | 757,245.36 | 2,823,448.48
588 | 589 S39°19'17.97"W 10.075 589 | 757,238.97 | 2,823,440.68
589 |590| S39°17'17.37"W 9.956 590 | 757,232.67 | 2,823,432.98
590 | 591| S39°15'22.18"W 4.966 591| 757,229.52 | 2,823,429.13
591|592 | S39°1522.18"W 4.959 592 | 757,226.39 | 2,823,425.29
592 | 593 | S49°4026.74" W 8.068 593 | 757,220.24 | 2,823,420.07
593 | 594 | S51°16'29.98" W 10.04 594 | 757,212.40 | 2,823,413.79
594 |595| S51°19'54.56" W 10.041 595| 757,204.56 | 2,823,407.51
595 | 596 | S51°19'54.56" W 10.041 596 | 757,196.72 | 2,823,401.24
596 | 597 | S51°19'54.56" W 10.041 597 | 757,188.88 | 2,823,394.97
597 | 598 | S52°00'46.64" W 10.053 598 | 757,180.96 | 2,823,388.78
598 | 599 | S46°3526.11"W 10 599 | 757,173.69 | 2,823,381.91
599 | 600 | S15°45'58.30" W 11.274 600 | 757,170.63 | 2,823,371.06
600 | 601 | S14°04'49.06" W 6.354 601| 757,169.09 | 2,823,364.89
601 | 602 | S75°52'51.14"W 5.642 602 | 757,163.61 | 2,823,363.52
602 | 603 | S76°38'16.31"W 6.857 603 | 757,156.94 | 2,823,361.93
603 | 604 | S76°4124.53"W 10.343 604 | 757,146.88 | 2,823,359.55
604 | 605 | S54°06'01.84"W 10.093 605| 757,138.70 | 2,823,353.63
605 | 606 | S53°02'05.26" W 10.121 606 | 757,130.61 | 2,823,347.55
606 | 607 | S26°1323.25"W 12.311 607 | 757,125.17 | 2,823,336.50
607 | 608 | S 26°06'33.96" W 7.92 608 | 757,121.69 | 2,823,329.39
608 | 609 | S27°5829.91"W 8.801 609 | 757,117.56 | 2,823,321.62
609 | 610 | S47°38'49.92"W 7.952 610 | 757,111.68 | 2,823,316.26
610 |611| N67°5526.38"W 8.103 611| 757,104.18 | 2,823,319.31
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611 |612| N67°56'57.58"W 7.295 612 | 757,097.41 | 2,823,322.05
612 | 613 | N 68°01'21.87"W 6.729 613 | 757,091.17 | 2,823,324.56
613 | 614 | N67°5421.75" W 6.355 614 | 757,085.29 | 2,823,326.96
614 | 615| N 67°56'44.25" W 6.125 615| 757,079.61 | 2,823,329.25
615|616 | N65°30'53.17" W 9.496 616 | 757,070.97 | 2,823,333.19
616 | 617 | N61°47'03.25" W 10.154 617 | 757,062.02 | 2,823,337.99
617 | 618 | N 61°47'03.25" W 10.154 618 | 757,053.07 | 2,823,342.79
618 | 619 | N61°50'23.36" W 10.152 619 | 757,044.12 | 2,823,347.58
619 | 620 | N 61°47'03.25" W 10.154 620 | 757,035.18 | 2,823,352.38
620 | 621 | N 63°47'47.24"W 10.098 621| 757,026.12 | 2,823,356.84
621 | 622 | N 75°59'53.67" W 10.027 622 | 757,016.39 | 2,823,359.27
622 | 623 | N 75°59'53.67" W 10.027 623 | 757,006.66 | 2,823,361.69
623 | 624 | N76°03'18.79" W 10.028 624 756,996.92 | 2,823,364.11
624 | 625| N 75°59'53.67"W 10.027 625| 756,987.19 | 2,823,366.54
625 | 626 | N 75°08'33.37"W 10.017 626 | 756,977.51 | 2,823,369.11
626 | 627 | N 72°58'08.76" W 10.002 627| 756,967.95 | 2,823,372.04
627 | 628 | N 72°54'42.59" W 10.002 628 | 756,958.39 | 2,823,374.97
628 | 629 | N 72°58'08.76" W 10.002 629 | 756,948.82 | 2,823,377.90
629 | 630 | N72°54'42.59"W 10.002 630 | 756,939.26 | 2,823,380.84
630 | 631 | N 74°44'33.96" W 10.014 631| 756,929.60 | 2,823,383.48
631|632 N 80°44'40.48" W 10.124 632 | 756,919.61 | 2,823,385.11
632 | 633| N61°0029.16" W 10.179 633 | 756,910.71 | 2,823,390.04
633 | 634 | N71°4924.10"W 10 634 | 756,901.21 | 2,823,393.16
634 | 635| N71°49'24.10"W 10 635| 756,891.71 | 2,823,396.28
635|636 | N71°2520.27"W 10 636 | 756,882.23 | 2,823,399.46
636 | 637 | N 69°42'15.51"W 10.006 637 | 756,872.84 | 2,823,402.94
637 | 638 | N69°42'15.51"W 10.006 638 | 756,863.46 | 2,823,406.41
638 | 639 | N 85°51'22.40"W 10.31 639 | 756,853.17 | 2,823,407.15
639 | 640 | N 60°30'40.45" W 10.196 640 | 756,844.30 | 2,823,412.17
640 | 641 | N 66°33'59.30" W 10.041 641| 756,835.08 | 2,823,416.16
641 | 642 | N85°15'42.48"W 10.284 642 | 756,824.84 | 2,823,417.01
642 | 643 | N 85°1857.47"W 10.286 643 | 756,814.58 | 2,823,417.85
643 | 644 | N85°18'57.47"W 10.286 644 | 756,804.33 | 2,823,418.69
644 | 645| N 85°15'42.48" W 10.284 645| 756,794.08 | 2,823,419.54
645 | 646 | N 78°35'30.82" W 10.071 646 | 756,784.21 | 2,823,421.53
646 | 647 | N71°53'52.25"W 10 647 | 756,774.71 | 2,823,424.64
647 | 648 | N 71°52'50.37" W 10 648 | 756,765.20 | 2,823,427.75
648 | 649 | N 71°52'50.37"W 10 649 | 756,755.70 | 2,823,430.86
649 | 650 | N 71°52'50.37" W 10 650 | 756,746.19 | 2,823,433.97
650 | 651 | N72°1327.92"W 10 651| 756,736.67 | 2,823,437.02
651 | 652 | N 74°20'33.50"W 10.01 652 | 756,727.03 | 2,823,439.73
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652 | 653 | N 74°20'33.50" W 10.01 653 | 756,717.39 | 2,823,442.43
653 | 654 | N 74°20'33.50" W 10.01 654 | 756,707.75 | 2,823,445.13
654 | 655 | S18°14'02.16" W 56.18 655| 756,690.18 | 2,823,391.77
655 | 656 | S66°03'19.70"E 10.05 656 | 756,699.36 | 2,823,387.69
656 | 657 | S66°03'19.70"E 10.05 657 | 756,708.55 | 2,823,383.61
657 | 658 | S66°03'19.70" E 10.05 658 | 756,717.73 | 2,823,379.53
658 | 659 | S57°56'44.62"E 10.298 659 | 756,726.46 | 2,823,374.07
659 | 660 | S51°58'01.89"E 10.628 660 | 756,734.83 | 2,823,367.52
660 | 661 | S51°58'01.89"E 10.628 661 | 756,743.20 | 2,823,360.97
661 | 662 | S51°58'01.89"E 10.628 662 | 756,751.57 | 2,823,354.42
662 | 663 | S51°54'59.34"E 10.632 663 | 756,759.94 | 2,823,347.87
663 | 664 | S56°36'11.17"E 10.361 664 | 756,768.59 | 2,823,342.16
664 | 665| S73°32'30.00"E 10.005 665| 756,778.19 | 2,823,339.33
665 | 666 | S73°29'03.93"E 10.004 666 | 756,787.78 | 2,823,336.48
666 | 667 | S73°32'30.00"E 10.005 667 | 756,797.37 | 2,823,333.65
667 | 668 | S73°29'03.93"E 10.004 668 | 756,806.96 | 2,823,330.81
668 | 669 | S72°23'46.66"E 10.001 669 | 756,816.50 | 2,823,327.78
669 | 670 | S72°23'46.66"E 9.977 670 | 756,826.01 | 2,823,324.76
670 |671| S71°45'57.84"E 10.024 671| 756,835.53 | 2,823,321.63
671 | 672 | S71°4557.84"E 10 672 | 756,845.02 | 2,823,318.50
672 |673| ST71°45'57.84"E 10 673 | 756,854.52 | 2,823,315.37
673 | 674 | S71°4557.84"E 10 674 | 756,864.02 | 2,823,312.24
674 | 675| S75°0513.22"E 10.017 675| 756,873.70 | 2,823,309.66
675|676 | S75°22'15.37"E 10.02 676 | 756,883.39 | 2,823,307.13
676 | 677 | S75°22'15.37T"E 10.02 677 | 756,893.09 | 2,823,304.60
677 |678| ST75°22'15.37"E 10.02 678 | 756,902.78 | 2,823,302.07
678 | 679 | S72°51'16.40"E 10.002 679 | 756,912.34 | 2,823,299.12
679 |680| S70°3020.75"E 10.002 680 | 756,921.77 | 2,823,295.79
680 |681| S70°3020.75"E 10.002 681| 756,931.20 | 2,823,292.45
681 | 682 | S70°30'20.75"E 10.002 682 | 756,940.63 | 2,823,289.11
682 | 683 | S70°26'54.59"E 10.003 683 | 756,950.06 | 2,823,285.76
683 | 684 | S76°51'07.17"E 10.04 684 | 756,959.83 | 2,823,283.48
684 | 685| S78°43'18.40"E 10.074 685| 756,969.71 | 2,823,281.51
685 | 686 | S78°43'18.40"E 10.074 686 | 756,979.59 | 2,823,279.54
686 | 687 | S78°43'18.40"E 10.074 687 | 756,989.47 | 2,823,277.57
687 | 688 | S78°43'18.40"E 10.074 688 | 756,999.35 | 2,823,275.60
688 | 689 | S73°3922.11"E 10.005 689 | 757,008.95 | 2,823,272.78
689 | 690 | S72°30'39.13"E 10.001 690 | 757,018.49 | 2,823,269.78
690 | 691 | S72°34'05.36"E 10.001 691| 757,028.03 | 2,823,266.78
691 | 692 | S72°34'05.36"E 10.001 692 | 757,037.57 | 2,823,263.78
692 | 693 | S72°30'39.13"E 10.001 693 | 757,047.11 | 2,823,260.78
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694 | S72°16'35.32"E 10.502 694 | 757,057.12 | 2,823,257.58

694

391| S68°08'00.44"E 13.74 391| 757,069.87 | 2,823,252.46

SUPERFICIE = 113,116,788 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION BANCODETIRO 1

v COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (V)

1 755,064.2500 2,825,110.1680
2 755,102.8200 2,825,098.2500
3 755,149.2220 2,825,151.4190
4 755,328.9460 2,825,076.9930
5 755,304.9780 2,825,797.7300
6 755,294.3690 2,825,714.0250
7 755,225.2060 2,825,672.4590
8 755,041.7470 2,825,986.1810
1 755,064.2500 2,825,110.1680

SUPERFICIE = 88,066.34 M2

CUADRO DE CONSTRUCCION BANCO DE TIRO 2

v COORDENADAS UTM
ESTE (X) NORTE (Y)
9 756,557.1390 2,826,345.3870
10 756,655.3320 2,826,397.3790
11 756,760.6640 2,826,336.8100
12 756,852.5880 2,826,276.7330
13 756,916.9160 2,826,232.9480
14 757,076.0420 2,826,095.2300
15 756,940.4125 2,826,999.9465
16 756,824.5689 2,826,098.3134
17 756,828.2225 2,826,134.2249
18 756,834.3641 2,826,156.5835
19 756,769.3742 2,826,222.6034
20 756,717.4928 2,826,218.9025
21 756,640.3600 2,826,275.7120
9 756,557.1390 2,826,345.3870

SUPERFICIE = 66,315.56 M?

Distribucion de Areas Dentro Del Predio:

RESUMEN DE AREAS

AREA DE RECTIFICACION 878,655.295 M2

ZONA DE TIRO CAUCE DELRIO 1 98,731,934 M2
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ZONA DE TIRO CAUCE DEL RIO 2 55,043.959 M2

ZONA DE TIRO CAUCE DEL RIO 3 113,116.788 M2

BANCODETIRO 1 66,315.56 M2

BANCO DETIRO 2 88,066.34 M2
SUPERFICIE = 1,299,929.876 M?

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

La economia de Guasave se finca basicamente en la agricultura de granos y hortalizas aprovechando
la infraestructura hidraulica que existe en el municipio generando una inmejorable agricultura de riego.
Por su cercania al rio Sinaloa la agricultura se convierte en una actividad preponderante, siendo una
forma importante de obtener ingresos y alimentos para el sustento de las familias ubicadas en los
limites de la ciudad de Guasave. Los principales cultivos adaptados a las colindancias climaticas y
edaficas del area son: maiz, frijol, calabaza, ajonjoli, cacahuate y hortalizas ademas de cultivos
forrajeros para el alimento de los actos ganaderos de diversas especies.

La ganaderia que se presenta en esta region es de tipo extensivo, principalmente de bovinos y
caprinos, en la ganaderia de traspatio se crian especies como conejos gallinas, codorniz y guajolotes.
El ganado bovino y caprino pasta de manera libre en la zona con vegetacion natural; asi como de los
rastrojos de los cultivos desarrollados durante la temporada de lluvia. El desarrollo de esta se da
también a partir de granos o rastrojos de las zonas agricolas de lugar o de municipios vecinos.

En lo que respecta al caudal del rio Sinaloa, éste se ocupa principalmente para el uso agricola y
consumo humano y para cubrir las necesidades basicas en los hogares. En las cercanias del area de
estudio se pueden apreciar tomas hidraulicas conectadas directamente al rio Sinaloa para fines
agricolas.

Zonas recreativas en el area

El recorrer la Rivera del Rio Sinaloa resulta de gran atractivo tomando en cuenta que el visitante se
encontrara con un hermoso paisaje de una vegetacion de Alamos, Huamdchiles y Sauces, es por ello
que con la construccion del malecon de la ciudad de Guasave con una distancia de 1.5 km. Los
pobladores y habitantes de la ciudad de Guasave participan en las actividades representativas en el
area como deportivas, carrera de caballos, traste y algunas areas recreativas dentro de las riberas del
rio Sinaloa.

[1.1.7 Urbanizacion del &rea y descripcion de servicios requeridos

El municipio de Guasave cuenta con una amplia Red de vias de comunicacion que le permite tener
comunicacion con el Estado y el pais. Guasave es cruzando por una carretera internacional (carretera
Federal México 15) que lo atraviesa de sureste a noreste, ademas existe una extensa Red de
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carreteras estatales y federales, asi como caminos vecinales pavimentados, revestidos y de
terraceria.

El ferrocarril del pacifico se interna al municipio por su parte norte, contando con seis estaciones de
carga y pesaje. Por ultimo existe una aeropista para transportacion aérea.

Con lo que respecta a medios de comunicacion, se cuenta con servicio postal, telegrafico, Telmex y
teléfono integrado al sistema lada en la cabecera municipal. EI municipio cuenta también con
radiodifusoras, recibe sefiales de television y la cabecera municipal cuenta con el servicio de
Cablevision.

También cuenta con los servicios de energia eléctrica, agua potable, y alcantarillado, parques y
jardines, alumbrado publico, centros recreativos y deportivos, bibliotecas, mercados, rastros,
panteones, vialidad, transporte urbano y seguridad publica.

Para la zona de estudio existe en carreteras pavimentadas (malecon de Guasave), de un carril y sin
acotamiento cuyas colindancias son las siguientes:

Al norte colinda con la ciudad de Guasave Sinaloa y tierras de cultivo agricola.
Al sur: colinda con tierras de cultivo y poblados (San Pedro Paredes).
Al oeste: colinda con tierras de cultivo y zona urbana de Guasave.

Al poniente: colinda con tierras de cultivo agricola.

La Via de comunicacion principal al sitio del proyecto desde el centro de la ciudad de Guasave es el
camino con rumbo al sur hacia a la comunidad de San Pedro Guasave, que para llegar ahi se conduce
por camino de pavimento y otra parte de camino de terraceria en buen estado, pasando por la
comunidad de el Tecomate para luego encontrarse con la localidad de San Pedo Guasave, y desde
ahi se tomaran los siguientes puntos georreferenciados de las zonas de tiro y zona de rectificacion.

El proyecto contempla que el material producto del desazolve este se llevara con camiones de volveo
a los bancos ya autorizados los cuales a continuacion se hace referencia aellos.

PUNTOS DE REFERENCIA DE LAS AREAS DEL PROYECTO
COORDENADAS UTM
AREAS X Y
BANCODETIRO 1 755,210.3700 | 2,824,952.4300
BANCO DE TIRO 2 756,841.4700 | 2,826,227.9700
BANCO DE TIRO CAUCE 1 | 756,150.2400 | 2,826,753.7400
BANCO DE TIRO CAUCE 2 | 757,341.4600 | 2,823,503.9500
BANCO DE TIRO CAUCE 3 | 755,999.4300 | 2,823,368.4500
AREA DE RECTIFICACION | 757,006.1300 | 2,826,287.2000
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Disposicion de residuos.

El promovente del presente proyecto dispondré sus residuos solidos en el sitio que autorice el H.
Ayuntamiento de Guasave, Sinaloa, realizando el pago de derechos municipales correspondientes.

Las aguas residuales producto de la limpieza de los sanitarios portatiles que se utilicen en el area del
proyecto, seran colectadas por una empresa autorizada que proporcione el servicio de rentay limpieza
de sanitarios, misma que sera responsable de su adecuada disposicion.

La maquinaria y vehiculos que se utilicen en el proyecto, recibirdn mantenimiento en los talleres
autorizados que estén ubicados en el municipio de Guasave, Sinaloa.

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste exclusivamente en rectificacion, encauzamiento y desazolve del rio Sinaloa en un
area de 878,655.295 M2, con las siguientes cantidades principales de obra de:

Desmonte, desenraice, deshierbe y limpia del terreno 93.61 Ha

Excavacion (dragado) en cualquier material excepto roca para formacion de | 3,496,236.33 m3
cauce
Terraplen para bordos y caminos formado con el material producto de | 360,125.61 m3
excavacion.

Disefio

Qdisefio= 1,834 m3/s
Ancho total=159.24 m
b+130.00 m
h=7.31m

Tirante= 6.31m

159.24

|
1
\% Dl 6_311 ‘7.31

130.00

TABLA DE FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO
CAD.INI. | CAD. FIN GEOMETRIA DIMENSION (m)| n PENDIENTE (s) [VEL. (m/s) GASTO (m?/s) |[TIRANTE (m)
0+000.00 | 5+558.78 Trapecial (&= 2:1) 130.00 x 7.31 0.035 0.0005 2036 1.834.00 631

El proyecto extraera un total de material del cauce del rio de 3,496,236.33 m3, este material sera
depositado en las dos bancos de tiro y en tres areas de tiro en el cauce del rio Sinaloa. A continuacion
se describen las cantidades que recibiran las areas de tiro del proyecto:
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RESUMEN DEL MATERIAL EXTRAIDO

AREAS DE TIRO VOLUMEN DE MATERIAL DEPOSITADO
ZONAS DE TIRO EN EL CAUCEDELRIO1,2Y 3 1,521,644.00 M3
BANCOSDETIRO1Y?2 1,974,592.34 M3

SUPERFICIE = 3,496,236.33 M3

*Altura del terraplén = 12.79 m.

El tramo del rio Sinaloa que se pretende rectificar se encuentra ubicado en el tramo curva de San

Pedro Guasave.

[1.2.1 Programa General de Trabajo

A continuacién, se muestra el programa calendarizado de los trabajos correspondientes para cada
actividad, desglosado para las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, y

abandono del sitio:

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

ACTIVIDAD

MESES afios

6 8 10 12 |5 30

. Etapa de preparacion del sitio.

.1 delimitacion del area (trazos).

.2 sanitarios portatatiles.

.3 Limpieza y retiro del material vegetativo

Il. Etapa de construccion.

1.1 Excavacion para formar la cubeta del
cauce en material comin con equipo
mecanico, incluye traspaleo y acarreo.

[1.2 Peines de penetracion

[1l. Etapa operacién y mantenimiento.

[1l.1. Limpieza de cauces

IV. Abandono del sitio.

IV.1 Entrega de informes semestrales a PROFEPA
y SEMARNAT

IV.2 Retiro de maquinaria
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IV.3 Restauracion de sitios

[1.3 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

11.3.1 Preparacion del sitio
Delimitacion del rea.

El primer paso dentro de la preparacion del sitio sera la delimitacion de las areas para la ejecucion de
actividades del proyecto, lo cual se llevara a cabo con el uso de teodolitos, balizas de madera, cintas
métricas, cuerdas y cal, consistiendo esta actividad en el marcado de los limites de cada area.

En este punto la brigada de topografia, con ayuda del nivel y o estacion total va a marcando las lineas
y niveles del proyecto, Parrapara realizar los trabajos de limpieza retiro de material vegetativo consiste
la eliminacion y despalme de cada vegetal. No deberan tumbarse arboles fuera de las areas que
ocupan que ocuparan las obras y los bancos de préstamos, ni en ninguna otra area que no sea
sefialada por el Biologo; todos los arboles que este designe deberan protegerse cuidadosamente
contra dafios debido a las operaciones de mantenimiento de area.

Instalacion de sanitarios portatiles.

Se instalaran bafios ecoldgicos portatiles para uso de todo el personal que labore en las obras y
actividades del proyecto, mismas que recibiran limpieza y mantenimiento por una empresa autorizada,
que trasladard y dispondra adecuadamente las aguas residuales.

Se colocaran botes para control y manejo de residuos sélidos, que eviten la contaminacion del suelo y afecten
el paisaje del area.

66




MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,
estado de Sinaloa”.

Sanitario portatil Botes para control de residuos solidos

Limpia y despalme.

La limpieza y despalme de material vegetativo ya se realizd con el aviso de emergencias con el
huracén Lidia, llevandose acabo agua abajo del puente te vado hasta la comunidad de San Pedro en
un tramo del rio hasta el puente vado. La otra parte de la limpieza y desasolve se llevara acabo en el
momento de que sea aprobada la manifestacion de impacto mental para darle la continuidad al
proyecto con sus respectivas etapas. Para ello se utilizaron en tramo del rio conexion Cavadoras
hidraulicas Cat. 320 c y tracto tractores de oruga Cat de 6R 165 la cual va retirando la maleza y
arbustos no marcados que se encuentran dentro de las lineas del proyecto y seran acomodados en
acamellamiento de material para su posterior retiro hacia la zona de tiro, adicional a ello donde la
maquinaria no puede entrar, los trabajos se realizaran con el apoyo de personal provistos de machetes
y con motosierras en tramos cortos que puedan ser acarreados en camion de volteo, estos camiones
(con capacidad de siete a 14 m3 cada uno) trasladaran el material a la zona de tiro que se ubica
aledafia al area, los materiales que componen el material A ser retirado esta conformado por grabas,
arcillas y material vegetativo principalmente.

11.3.2 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Para la operacion del proyecto no sera necesaria la apertura de caminos, ya que se cuenta con un
camino en buen estado hasta el sitio del proyecto, mostrados en el plano de vias de acceso, no seré
necesaria la construccion de campamento o0 almacén, ya que como se menciono anteriormente el
mantenimiento de maquinaria y abastecimiento de combustibles se llevaran a cabo en ciudad de
Guasave.
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11.3.3 Etapa de construccion.

Excavacion

Una vez que se han sido desarrollados los trabajos previos se procederd a realizar las acciones
referentes al proceso de desasolve (mantenimiento hidrdulico) y éste se efectuara a fin de realizar
cortes y rellenos para lograr el flujo del cauce del rio Sinaloa en su tramo curva de San Pedo Guasave,
de la ciudad de Guasave, que al final de los trabajos tendrd un ancho de de plantilla de 130 m ya
preestablecido y un flujo hidraulico de 1,834 m3/s, El desasolve se realizard con ayuda de equipo
mecanico que trabajara desde la cubeta o cauce del rio, a través de la formacion de peines de acceso
por ambas margenes en donde se realizara el movimiento de los Limos, grabas y Arenas desde la
parte interna del rio (cause) y con la formacion de peines de penetracion.

Estos equipos trabajaran teniendo como referencia los trazos previamente realizados (lineas del
proyecto), depositandolo en areas de maniobra para su posterior retiro y a su lugar de destino final
(bancos de tiro), los volimenes de excavacion y de terraplén que se extraeran del cauce del rio seran
de: Volumen de excavacion y extraccion: 3'496,236.33 m3, de material que estara basicamente
compuesto por sedimentos conformados por grabas y Arenas mezcladas con Limos y arcillas, se prevé
que el 100% del material extraido serd depositado en las zonas de tiro debidamente autorizadas que
se han mencionado con anterioridad.

Esto consistird en la extraccion y traslado del lecho del Rio, piedras, grava, arena y restos de
vegetacion, se realiza para ampliar y rectificacion del cauce.

Excavacion del cauce
Los trabajos de excavacion comprenderan las siguientes operaciones:

Afloje previo

Extraccion, remocion, traspaleo, carga y descarga.
Acarreo libre de hasta 200 metros.

Amacice.

Afines.

Se excavara para formar la cubeta del encauzamiento hasta las lineas de proyecto, depositando el
material producto de dichas excavacion, en las zonas de tiro plasmadas en este documento.

Zonas de tiro

El material producto del desazolve que puedan ser acarreados en camion de volteo al lugar de destino
seran retrirados y cargados con una excavadora a los camiones de carga, posteriormente seran
retirados y llevados a la zona de tiro debidamente identificada, los materiales que componen el azolve
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limos, gravas, arcillas y restos maderables.

Peines de penetracion

Primeramente, se deberan formar los peines de penetracion al cauce del rio. Para lo cual se debera
extraer, cargar y acarrear en camion material proveniente de los bancos de materiales Saldafia y
Sandoval.

Bancos de préstamo

Para este proyecto se localizaron dos bancos de préstamo, ambos ubicados en la salida norte de la
ciudad de Guasave por la carretera Guasave-Sinaloa de Leyva. A estos bancos se le realizé una visita
con el objetivo de obtener muestras de su material, para llevarlas a laboratorio y realizarle las pruebas
correspondientes. Es muy importante comentar que el resultado de las pruebas de laboratorio fue
favorable para los dos bancos, ya que el material de ambos cumple con la Norma N-C MT-1-01/16 de
la SCT, Que se utiliza para la formacion de terraplenes. En este caso utilizaremos el criterio de la
norma para la formacion de bordos en el encauzamiento del Rio Sinaloa.

Las pruebas de laboratorio realizadas ah cada campo son granulo metria, limites de plasticidad, peso
volumétrico seco maximo, expansion y VRS. Las pruebas se realizaron siguiendo las normas de la
SCT, apoyandose con las normas NMX y a ASTM.

El banco de Materiales nimero uno al que se le denominaré banco Saldafia, se encuentra ubicado en
la salida norte de la ciudad de Guasave, en la carretera Guasave-Sinaloa de Leyva en el kilometro 5.

A continuacion, se muestra una imagen satelital con la ubicacion del banco de Materiales niumero uno
denominado banco Saldafia.
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Imagen. Ubicacion de banco de materiales No. 1.

El banco de Materiales numero dos al que se le denominara banco Sandoval, se encuentra ubicado
en la salida norte de la ciudad de Guasave, en la carretera Guasave-Sinaloa de Leyva en el kilometro
7. A continuacion, se muestra una imagen satelital con la ubicacion del banco de Materiales nimero

2 denominado banco Sandoval.

Imagen. Ubicacion de banco de materiales No. 2.
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A continuacion, se muestra una tabla con los resultados de las pruebas de laboratorio del banco de
Materiales nimero uno y del banco de Materiales niumero dos, donde se puede concluir que si cumplen
con los valores requeridos por la norma.

BANCO DE MATERIALES SALDANA
VALOR REQUERIDO POR | RESULTADO
PRUEBA NORMAS OBTENIDO CONCLUSION
TAMANO MAXIMO MENOR DE 76 MM 76.0 S| CUMPLE
LIMITE LIQUIDO MENOR DEL 50 % 29.78% S| CUMPLE
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (CBR) MAYOR DEL 5 % 35.07% S| CUMPLE
EXPANCION MENOR DEL 5 % 1.22% S| CUMPLE
Tabla. Pruebas de Laboratorio banco de materiales Saldafia.
BANCO DE MATERIALES SANDOVAL
VALOR REQUERIDO POR | RESULTADO
PRUEBA NORMAS OBTENIDO CONCLUSION
TAMANO MAXIMO MENOR DE 76 MM 76.0 S| CUMPLE
LIMITE LIQUIDO MENOR DEL 50 % 23.35% S| CUMPLE
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (CBR) MAYOR DEL 5 % 33.90% S| CUMPLE
EXPANCION MENOR DEL 5 % 1.26% S| CUMPLE

Tabla. Pruebas de Laboratorio banco de materiales Sandoval.

Dragado y formacién de bordos

El proyecto consiste en la restauracion y rectificacion del encauzamiento del Rio Sinaloa
mediante la extraccion de los materiales azolvados del lecho del rio. EI material dragado se
depositard en ambos margenes del trazo de la excavacion, para constituir los bordos que
posteriormente se estabilizardn con gaviones de piedra y vegetal del mismo material extraido,
para evitar su reincorporacion al lecho del rio. En la parte alta de los bordos se construird una
franja que seré utilizada como vias de acceso terrestre y otra con declive que formara la zona de
arborizacion. Al efectuarse los sondeos y ensayos de laboratorio, sobre los pozos localizados en
el trazo de proyecto de rectificacion del rio Sinaloa, se observd que el material producto de excavacion
en el mismo relne las condiciones favorables para su utilizacion en la formacién de
los bordos en donde se requiera.

11.3.4 Etapa de operacién y mantenimiento.
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La operacion de esta obra comprendera unicamente el transporte de agua del Rio Sinaloa
conjuntamente con el agua pluvial.

Aln y cuando el presente proyecto no se edifiquen obras dentro de esta etapa se han enmarcado
actividades como limpieza de cauces, monitoreo de la estabilidad del terreno, monitoreo de la calidad
del agua, mediciones hidrométricas, acciones de reforestacion, reintroduccion de fauna y conservacion
de la Rivera.

Para el programa de reforestacion y rescate y reubicacion de fauna Se propone llevar a cabo una
reforestacion sobre el talud con especies propias del ecosistema repario, propuestas en el cronograma
de reforestacion: sauce (Salix nigra), Alamo (Populus mexicana subs. Dimorpha) guamuchil
(Phitecellobium dulce), Huanacaxtle (Enterolobium cyclocarpum), Ceiba (Ceiba pentadra), entre otras
registradas. Para el caso se propone sembrar 1,822 plantas.

Adicionalmente se le dara seguimiento a la etapa de restauracion y reforestacion con ello para retribuir
a la zona impactar las caracteristicas naturales que el area posee actualmente.

[1.3.5 Obras asociadas al proyecto.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se requerira la construccion de obras asociadas.

11.3.6 Etapa de abandono del sitio.

Se considera etapa de cierre, al retiro de todo equipo y maquinaria utilizada para la actividad de
rectificacion, asi como de la infraestructura de apoyo requerida.

Este procedimiento se realizara a la conclusion del dltimo trazo de rectificacion del rio, considerando
dejar el sitio del proyecto libre de todo tipo de residuo generado o algln contaminante que pueda
representar un riesgo al sistema ambiental.

Para tal propdsito se llevaran a cabo actividades de restauracion y cierre en todas las areas con base
en un programa de abandono, en el cual se indicaré que todas las areas se sujetarén a actividades
de restauracion y cierre cuando las operaciones estén llegando al término de la vida Gtil del proyecto.

1.3.7 Utilizacion de explosivos.

En ninguno de los casos la promovente tiene previsto la utilizacion de explosivos, ya que de acuerdo
con los estudios estratigraficos realizados en las secciones de rio Sinaloa, el uso de maquinaria sera
suficiente para la realizacion de las obras de dragado y excavacion.
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1.4.- INSUMOS

Agua.

estado de Sinaloa”.

En todas las etapas del proyecto se requerira agua potable para el personal.

TABLA CONSUMO DIARIO DE AGUA

CONSUMO ORDINARIO CONSUMO EXCEPCIONAL
ETAPA AGUA
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duracién
Cruda N.E. Rio Sinaloa N.A. N.A. N.A. N.A.
Prepz::’i‘glf" %l ratada N.A N.A NA. NA. NA. NA.
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.
Cruda N.E. Rio Sinaloa N.A. N.A. N.A. N.A.
Operacion y

. Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Mantenimiento
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.
Cruda N.E. Rio Sinaloa N.E. N.E. N.E. N.E.
Abandono Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.

N.A. No aplica. N.E. No estimado.

**No se contempla consumo excepcional de agua. El agua potable que se consume procederd de las plantas purificadoras
de las localidades més cercanas al sitio del proyecto.

SUSTANCIAS.

Aceite y combustible para los vehiculos de operacion y la maquinaria.

SUSTANCIAS
ETAPAO

NOMBRE NOMBRE | . o, | ESTADO | TIPODE | PROCESO CQEEQSD CANDT'EDAD

COMERCIAL | TECNICO Fisico ENVASE | ENQUESE | = oo v | peporTE
EMPLEA

GRASA LUBRICANTE | SR. | SOLDO | CONTENE | . /o) 1o 140 kgs. S.R.
DOR ETAPAS

ACEITE ACEITE SR. | LIQUIDO | METALICO 280 Lts. S.R.
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USO QUE

NOMBRE | CARACTERISTICAS |  IDLH TLV6 | DESTINOO | SEDAAL
COMERCIAL CRETIB? 5 ghoras | USOFINAL | MATERIAL
SOBRANTE

CRETIB

GRASA X SR SR. | MAQUINARIA | Noaplica

No sobra.

ACEITE X SR SR. | MAQUINARIA | Noaplica

No sobra.

SR. Sin registro

COMBUSTIBLE.

Los requerimientos de consumo mensual estimados de combustible, tomando 24 dias laborales, se enlistan a
continuacion:

TIPO DE FUENTE DE CONSUMO MENSUAL
COMBUSTIBLE ORIGEN ABASTECIMIENTO ESTIMADO. TIPO DE ALMACENAMIENTO
. , Gasoll d No se almacena. Traslado
Diésel Petréleo asolineras ae 16,800 Lts.

poblados vecinos o diario.
de la Ciudad de

Guasave, Sinaloa.

No se almacena. Traslado

Gasolina Petroleo 3,000 Lts. .
diario.
TIPO DE CANTIDAD ESTIMADA
COMBUSTIBLE EQUIPO QUE LO REQUIERE NECESARIA LTS. FORMA DE SUMINISTRO
) Excavadora
Diésel ' ) 560 Lts./dia
Bull-Dozer, tractor oruga, Pipa PEMI;X dpor c.or.1ducto (:e una
(2,000 h. estacion de servicio o gasolinera.
. Camionetas de 3/4 ton, ,
Gasolina 100 Lts./dia
Auto compacto

El Combustible se usa en todas las etapas del proyecto.
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El tipo de combustible a requerirse en las etapas de: Preparacion, construccion, Operacion y
Mantenimiento, abandono del sitio, sera diésel para la maquinaria pesada y gasolina sin plomo para
las camionetas de traslado y transporte de insumos y/o materiales.

Es importante mencionar que no se realizara almacenamiento de diésel ni gasolina para el desarrollo de
las obras, sino que se suministrara en estaciones de gasolina y diésel.

MAQUINARIA'Y EQUIPO.

EQUIPO Y MAQUINARIA UTILIZADOS DURANTE CADA UNA DE LAS ETAPAS
DEL PROYECTO
MAQUINARIA Marca CANTIDAD
Excavadora Caterpillar 2
Tractor de oruga Caterpillar 1
Bulldozer International 1
Camionetas de 3ton, para
combustible Ford 1
Camionetas de 3/4 ton Ford 1
Auto compacto Ford 1
Camioneta para topografia Ford 1
Pipa (2,000 It) 1
TIEMPO
HORAS DE
ETAPA EQUIPO CANTIDAD EMPLEADO EN LA TRABAJO DIARIO
OBRA
Camionetas de 3ton,
para combustible 1
Camionetas de 3/4 ton 1
Preparacion del Auto compacto 1
Sitio P PERMANENTE
Camioneta para " DURANTE EL 8 horas
topografia TRABAJO EN EL
Tractor de oruga 1 PROYECTO
Pipa (2,000 It) 1
Constrccion, Excavadora 9
Operacion y
Mantenimiento Tractor de oruga 1
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Bull-Dozer 1
Camionetas de 3ton,
para combustible 1
Pipa (2,000 It) 1
Auto compacto 1
Pipa (2,000 It) 1
Abandono del 10 dias. 8 hrs.
sitio Auto compacto 1
DECIBELES EMITIDOS POR LA MAQUINARIA EN OPERACION.
DECIBELES EMISIONES A LA TIPO DE
ETAPA EQUIPO EMITIDOS ATMOSFERA (GRIS) 2 COMBUSTIBLE
Auto compacto, .
Camionetas de 3ton. %0 N.E. Gasolina
Preparacion del
sitio i
. Tractor orugleta), Pipa (2,000 90 Gases combustiones/N.E. Diésel
Auto compacto, ;
) Camionetas de 3ton. %0 N.E. Gasolina
Construccion,
Operacion y Excavadora,
mantenimiento Bull-Dozer, tractor oruga, 90 Gases combustion/N.E. Diésel
Pipa (2,000 It).
Caﬁq(t)?]zsarzzzcgé)n %0 N.E. Gasolina
Abandono del sitio ! :
Pipa (2,000 It) 90 Gases combustion/N.E. Diésel

N.E. No Estimado.

[1.5 Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.

Se entiende por residuo a toda sustancia (en cualquier estado fisico) generada por la actividad humano
0 de procesos industriales, que son desechados como desperdicios.

En lo que respecta a materiales lefiosos y residuos vegetales sera donado y aprovechado por los
pobladores para la coccién de alimentos.
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Con respecto a las emisiones generadas por las maquinarias, para el mantenimiento preventivo de la
maquinaria (cada 200 horas de trabajo) y/o reparacion de la maquinaria que resulta afectada por las
labores, este mantenimiento se realizara por las empresas MATCO CATERPILLAR y LUIGON que
cuenta con registro y certificacion de la SEMARNAT para efectuar este tipo de servicios, dichos
servicios se llevaran a cabo en un area fuera del sitio del proyecto.

Lo anterior con la finalidad de evitar el escurrimiento de residuos peligrosos derivados del petréleo
como son grasas Yy aceites en listados en la Nom-cero 52-Semarnat-2005, residuos que en un
momento dado si no se le da la atencion adecuada puede contaminar los suelos, agua superficial y
subterranea en detrimento del medio ambiente.

La generacion de basura, esta se pro se pondréa en contenedores destinados para este las autoridades
municipales.

Cabe destacar que en las poblaciones cercanas a los sitios del proyecto se genera abundante basura
de todo tipo, lo cual se constaté durante los recorridos de campo; mucha de esa basura sera recogida
por el promovente y trasladada en bolsas de plastico para su disposicion final en el confinamiento
autorizado por el H. Ayuntamiento de Guasave.

» Se describe los volimenes estimados a generar por unidad de tiempo de los residuos

sanitarios y domésticos:
Residuo generado (Kg)
Diario 5
Semanal 35
Mensual 140

» Asi como residuos sélidos y liquidos peligrosos y no peligrosos (grasa y aceites, estopas
entre otros).

Residuo generado
Aceite (Lts) Grasa (KQg) Estopa Filtro
(Kg)
Diario 10 5 15 -
Semanal 70 35 10.5 1
Mensual 280 140 42 4
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Estos residuos seran recolectados en tambos de 200 litros de capacidad distribuidos en el predio del
proyecto, mismos que seran enviados al sitio que autorice el H. Ayuntamiento de Guasave, para su
adecuada disposicion.

PREVENCION.

Derrame de aceite y combustible de vehiculos de carga y/o la maquinaria de dragado. Se tiene que
revisar diariamente en forma visual los motores y tanques de combustible de los vehiculos para
detectar a tiempo cualquier fuga de aceite, anticongelante y/o gasolina-diésel para poder ser contenida
rapidamente.

Choque de vehiculos. Se observara una estricta reduccion de la velocidad de los vehiculos para
disminuir al maximo este tipo de riesgo y un control del trénsito por un banderero. La maquinaria
pesada debera contar con aviso sonoro de reversa.

Fendmenos naturales. Se pueden conocer con anticipacion gracias a los diversos reportes
meteoroldgicos para tomar las medidas de seguridad y en caso de una tormenta alejar al personal del
sitio y proteger de tormentas eléctricas el equipo.

Incendio en maquinaria. Prevencion de los mismos con la revision del sistema eléctrico y cables de
las maquinas.

RESPUESTA A LA EMERGENCIA.

En caso de detectarse una fuga de liquido, principalmente de derivados del petréleo, de cualquier
vehiculo y de la maquinaria que opere, se contendra inmediatamente, se recogerd y biorremediara la
zona afectada. Se llevard inmediatamente el vehiculo a la Ciudad de Guasave, para su reparacion.

Choque de vehiculos. Asegurar principalmente al accidentado y llevarlo para atencién médica a la
ciudad de Guasave y/o solicitar auxilio médico via teléfono satelital en caso de que la gravedad del
accidente asi lo amerite, recoger inmediatamente liquidos y biorremediar la zona afectada en caso de
que el choque hubiese provocado fuga de aceites.

Fendémenos naturales. Si llegara a ser afectado alguien del personal por un problema de esta
naturaleza tendra que ser trasladado a la ciudad de Guasave para su atencion médica y valoracion. Y

reparar dafios si una tormenta los hubiese causado, sea a la infraestructura, equipo y/o maquinaria.

Incendios. De darse en algun vehiculo tendra que ser contrarrestado por medio de extintores que
deben de formar parte del equipo basico de emergencia de los vehiculos.
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Todos los vehiculos deberan contar con botiquin basico de primeros auxilios.
Sustancias peligrosas.
No aplica

Riesgo.

No se realizd un Estudio de Riesgo Ambiental del proyecto a desarrollar. Si la autoridad evaluadora
del presente estudio de impacto ambiental (SEMARNAT) determina que existen factores de riesgo se
presentard el estudio correspondiente.

[.6. infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

El proyecto se encuentra en areas urbanizadas por lo cual cuenta con todos los servicios de
organizacion necesarios, dentro de los cuales se tienen lugares adecuados para el deposito de
desechos sdlidos y el municipio cuenta con depdsitos para otro tipo de desechos.

La zona donde se realicen las obras se tendran depdsitos para la basura generados por las actividades
de la misma, en el caso de combustibles y aceites, la empresa encargada del mantenimiento seré la
encargada de la disposicion final de estos residuos MATCO CATERPILLAR y LUIGON cuenta con
registros y certificacion de la Semarnat para efectuar este tipo de servicios. Se tendran contenedores
especiales para estos, que seran supervisados constantemente, para evitar derrames, y al término de
las actividades los desechos se llevaran a los lugares determinados por las autoridades competentes.
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CAPITULQ 1lI

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, ENCASO, CON LA REGULACION SOBRE
EL USO DEL SUELO

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIAAMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.
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e Ordenamientos Juridicos Federales

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), Articulos 28,

Fracciones | y X.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Art. 28, Pendltimo  Parrafo.-
“...quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente
la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria”.

Es un proyecto donde el objetivo principal del promovente,
es la actividad de Ia rectificacion para la rehabilitacion del
flujo hidraulico del Rio Sinaloa en el tramo curva de San
Pedro Guasave.

La empresa cumplira con lo establecido por este
Articulo, en virtud de que tiene como visién el
desarrollar el proyecto para crear infraestructura
hidraulica que brinde condiciones de seguridad y
aminore los riesgos y efectos que llevan consigo
las inundaciones provocadas afio tras afio por el
deshordamiento del rio y que afecta a la
poblacion pesquera, la poblacion y al comercio
que ahi fluye y que es fuente de ingreso de
familias de recursos limitados.

Fraccion I.- “Obras hidraulicas, vias
generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos;”

Es un proyecto donde el objetivo principal del promovente
es la actividad de dragado para la rehabilitacion del flujo
hidraulico del Rio Sinaloa.

Desde el punto de vista técnico, es importante sefialar que
el proyecto puede verse como parte de un proyecto de
encausamiento de la corriente del rio, cuyo objetivo es
favorecer acciones de retiro de azolve del propio cauce,
encausamiento 'y mejoramiento de taludes, e
incrementando la capacidad hidraulica y la seguridad
de terrenos productivos y de los propios habitantes
existentes en las riberas.

La empresa cumplird con lo establecido en este
punto, con la presentacion de la MIA-P, con lo
establecido por este Articulo e inciso.

Fraccion X.- “Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas,
rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o
zonas federales”

El proyecto se ubica en el lecho del Rio Sinaloa, situacion
que establece la Fraccion X.

El proyecto contempla medidas para que por su
ubicacién, dimensiones, caracteristicas 0
alcances no produzcan impactos ambientales
significativos, no causen 0 puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas referidas a la preservacion del equilibrio
ecoldgico y la proteccion al ambiente.
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ARTICULO 30.- Para obtener la
autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la
Secretaria _una manifestacion de
impacto _ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos  negativos  sobre el
ambiente.”

El proyecto cumple con lo dispuesto en el Articulo 30 de la LGEEPA, considerando que para obtener la
autorizacion en materia ambiental, requiere presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de Impacto
Ambiental, que es motivo del presente documento.

Ley de Aguas Nacionales (LAN)

Resulta aplicable al presente proyecto el “Titulo Séptimo Prevencion y Control de la Contaminacion
de las Aguas y Responsabilidad por Dafio Ambiental; Capitulo | Prevencion y Control de la
Contaminacion del Agua.”

ARTICULO CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de

aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden pablico e interés social y
tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de
dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de
su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

El proyecto se sujetara a los lineamientos establecidos en los
articulos 1y 20 para obtener el titulo de concesion otorgado por
la  Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para
aprovechamiento y observar sus lineamientos que dicta dicha
dependencia.

Articulo 7. - De conformidad con las fracciones VI y VIl de su articulo
7, es preponderante que la Federacion, los estados, el Distrito
Federal y los municipios, a través de las instancias correspondientes,
los usuarios del agua y las organizaciones de la sociedad, preserven
las condiciones ecoldgicas del régimen hidrol6gico, a través de la
promocion y ejecucion de las medidas y acciones necesarias para
proteger y conservar la calidad del agua, en los términos de Ley.

Como parte del contenido del presente estudio, se presenta
informacion que evidencia:

*  Que el proyecto no hara uso de agua cruda para efectuar
las actividades de operacion, que la demanda de este
recurso solo la representa el riego de caminos para evitar
polvaredas.

*  Que el proyecto garantiza la integralidad del medio hidrico
de la zona, ya que no se ubica en una zona de
sobreexplotacion hidrica y el volumen requerido se
encuentra dentro de las capacidades naturales de las
corrientes hidroldgicas.
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* Que conforme a lo analizado en el capitulo IV de este
documento, se muestra que el proyecto garantiza la
integridad funcional de los ecosistemas respecto al
componente agua.

* Se proponen medidas de operaciéon que minimizan el
consumo de agua reduciendo atin mas el potencial impacto
sobre este recurso.

e Por tanto se da cumplimiento a lo establecido en los
principios y articulos de la Ley de Aguas Nacionales.

Art. 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en contravencion a las disposiciones
legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas
desechos o residuos que, por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley
a quien incumpla esta disposicion.

El proyecto se encuentra en el cauce del rio Sinaloa y no
contempla la utilizacién de ningin compuesto quimico que
pudiera generar residuos que contaminen dicho cause, sin
embargo, si se incluyen medidas en el disefio del proyecto que
garantizan la no ocurrencia de arrastres o vertimientos
accidentales.

Se generaran residuos solidos tales como restos de alimento,
servilletas, papel sanitario, envolturas y envases de diferente
naturaleza, como lo es el vidrio, plastico, carton y aluminio. Estos
residuos seran recolectados en tambos de 200 litros de
capacidad distribuidos en el predio del proyecto, mismos que
serdn enviados al sitio que autorice el H. Ayuntamiento de
Guasave, para su adecuada disposicion.

Aunado a lo anterior, la promovente del presente proyecto le
dard mantenimiento a sus vehiculos en talleres autorizados en
la ciudad de Guasave.

Art. 96 bis 1. Las personas fisicas 0 morales que descarguen aguas
residuales, en violacién a las disposiciones legales aplicables, y que
causen contaminacién en un cuerpo receptor, asumiran la
responsabilidad de reparar el dafio ambiental causado, sin perjuicio
de la aplicacion de las sanciones administrativas, penales o civiles
que procedan, mediante la remocion de los contaminantes del cuerpo
receptor afectado y restituirlo al estado que guardaba antes de
producirse el dafio, o cuando no fuere posible, mediante el pago de
una indemnizacion fijada en términos de Ley por Autoridad
competente. "La Comision", con apoyo en el Organismo de Cuenca
competente, intervendra para que se instrumente la reparacion del
dafio ambiental a cuerpos de agua de propiedad nacional causado
por extracciones o descargas de agua, en los términos de esta Ley y
sus reglamentos.

El proyecto se encuentra en el cauce del rio Sinaloa, y no
contempla la utilizacion de ningiin compuesto quimico que
pudiera generar residuos que contaminen dicho cause, sin
embargo, si se incluyen medidas en el disefio del proyecto que
garantizan la no ocurrencia de arrastres o vertimientos
accidentales.

Los residuos liquidos a generar seran de tipo doméstico, puesto
que las actividades de dragado no considera la utilizacion de
aguas crudas que generen aguas residuales de tipo industrial,
las aguas de tipo doméstico seran las generadas por la miccion
ylo defecacion de los trabajadores, por tal situacion se instalaran
sanitarios portatiles que seran constantemente limpiadas por la
empresa prestadora de este tipo de servicio, quien sera
responsable de la adecuada disposicion de las aguas residuales.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)

83




MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,
estado de Sinaloa”.

Dentro de cada una de las fases relacionadas con la operacion de una obra o actividad, se generan
diversos tipos de desechos, por lo que se debe tener conocimiento de como deberd efectuarse el
manejo de ellos, aun cuando sean en cantidades minimas y de esta manera evitar su disposicion
inadecuada hacia el suelo o los cuerpos de agua.

ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Articulo. 18.-Los residuos solidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi
como con los ordenamientos legales aplicables.

Se generaran residuos sdlidos tales como restos de alimento, servilletas,
papel sanitario, envolturas y envases de diferente naturaleza, como lo es
el vidrio, plastico, cartén y aluminio. Estos residuos seran subclasificados
€en organicos e inorganicos y se recolectaran en tambos de 200 litros de
capacidad distribuidos en el predio del proyecto, mismos que seran
enviados al sitio que autorice el H. Ayuntamiento de Guasave para su
adecuada disposicion.

Articulo. 20.-La clasificacion de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial, sujetos a planes de manejo
se llevara a caho de conformidad con los criterios que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas que
contendrn los listados de los mismos y cuya emision estara
a cargo de la Secretaria.

El promovente daré cabal cumplimiento a los lineamientos que establezca
la Norma Oficial Mexicana creada exprofeso para ello.

Articulo. 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a
la salud y al ambiente, asociados a la generacion y manejo
integral de residuos peligrosos, se deberdn considerar
cuando menos alguno de los siguientes factores que
contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un
riesgo:

l. La forma de manejo;

II. La cantidad;

Il La persistencia de las sustancias toxicas y la
virulencia de los agentes infecciosos contenidos en
ellos;

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes
infecciosos contenidos en ellos, de movilizarse hacia
donde se encuentren seres vivos 0 cuerpos de agua
de abastecimiento;

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas
contenidas en ellos y su capacidad de
bioacumulacion;

VI. La duracion e intensidad de la exposicion, y

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas
organismos Vvivos que se expongan a ellos.

La promovente del presente proyecto firmara un contrato con la empresa
que rente la maquinaria que se requerird para las actividades de
operacion, a efecto de que esta reciba mantenimiento en talleres ubicados
fuera del sitio del proyecto y con ello se evite el riesgo de causar algin
derrame de hidrocarburos o la inadecuada disposicion de residuos
peligrosos.

Aunado a lo anterior, la promovente del presente proyecto le dara
mantenimiento a los vehiculos en talleres autorizados en la ciudad de
Guasave
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e Reglamento de la LGEEPA, en materia de impacto ambiental.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

Inciso A) HIDRAULICAS:

X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

El proyecto contempla la actividad de
dragado, cuyo objetivo es favorecer
acciones de retiro de azolve y maleza del
propio  cauce, favoreciendo la
conduccion hidraulica.

Con la presentacion de la MIA-P se esta
dando cumplimiento a este apartado de la
REIA.

Inciso 0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

No aplica esta fraccion ya que de acuerdo con lo establecido en el articulo 7 y 117 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) el proyecto en mencion
no puede considerarse forestales ya que la vegetacion ahi presente, se encuentra
invadiendo el CAUCE DE ALGUN RIO, ARROYO O CORRIENTE PERENNE, por lo
que su vocacion no puede considerarse FORESTAL y entonces dicho proyecto no
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|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura
urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o
de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion
de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios
en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su
construccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o
fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna
sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos
juridicos aplicables;

II. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier
otro uso, con excepcion de las actividades agropecuarias de
autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen
la agregacion ni el desmonte de més del veinte por ciento de
la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas
templadas y 5 en zonas éridas, y

debe ser condicionado a “OBTENER LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE
SUELO EN MATERIA FORESTAL".

Reglamento de la LGVS (RLGVS).

ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Disposiciones comunes para la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre.

El presente estudio obedece al hecho de que existen
especies y poblaciones que se distribuyen en la regién del
proyecto, por lo que se tomaran las medidas pertinentes para

Articulo 12. Las personas que pretendan realizar
cualquier actividad relacionada con hébitat, especies,
partes o derivados de vida silvestre y que conforme a la
Ley requieran licencia, permiso o autorizacion de la
Secretarfa, presentaran la solicitud correspondiente en
los formatos que para tal efecto establezca la Secretaria,
los cuales deberan contener:

prevenir impactos sobre la vida silvestre, que pudiesen
ocasionar las actividades comprendidas en el proyecto, las
cuales se especifican en los capitulos V y VI de la presente

manifestacion de impacto ambiental.

Habitat Critico para la Conservacion de la Vida
Silvestre
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Articulo 70. Para los efectos del articulo 63 de la Ley, la
declaracion de hébitat critico que realice la Secretaria
sera publicada en el Diario Oficial de la Federacion y
prevendra la coordinacién con las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal para que
éstas no autoricen proyectos o provean fondos que
puedan destruir 0 amenazar las areas designadas.

Cuando en un &rea declarada habitat critico se realicen
actividades que puedan acelerar los procesos de
degradacion o destruccion del habitat, respecto de los
cuales se hayan expedido autorizaciones que se
encuentren vigentes al momento de la declaracion
correspondiente, las autoridades que hubiesen expedido
dichas autorizaciones promoveran la incorporacion de
sus titulares a los planes de recuperacion previstos en la
declaratoria del habitat critico de que se trate. Las areas
que se declaren habitat critico se definirdn por la
superficie que ocupaba la distribucién de la especie en
el momento en que fue listada.

Para el cumplimiento de las metas establecidas en la
declaratoria correspondiente, la Secretaria podré
solicitar al Ejecutivo Federal la expropiacion de la zona
declarada, o bien, la imposicion de limitaciones o
modalidades a la propiedad del sitio de que se trate, en
los términos de los articulos 64 de la Ley, y 1, fraccion X,
y 2 de la Ley de Expropiacion.

El area del proyecto no ha sido declarada habitat critico por
la SEMARNAT, ni publicada en el Diario Oficial de la
Federacion.

Reglamento De La Ley De Aguas Nacionales.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de enero de 1994

Ultima reforma publicada DOF 29 de agosto de 2002.

ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

ARTICULO 1o.- El presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley de Aguas Nacionales. Cuando en el mismo
se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La Comision"y
"Registro”, se entendera que se refiere a la Ley de Aguas

El proyecto se sujetara a los lineamientos establecidos en los
articulos 1, 29y 30 para obtener el titulo de concesion otorgado
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Nacionales, al presente Reglamento, a la Comisién Nacional
del Agua y al Registro Plblico de Derechos de Agua,
respectivamente.

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones
podran ser presentadas tanto por personas fisicas como por
personas morales, debiendo acreditar estas Ultimas su
existencia legal, asi como la personalidad juridica del
promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o
asignacion para la explotacién, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales se solicitara, en su caso: el permiso de
descarga de aguas residuales, el permiso para la realizacion de
las obras que se requieran para el aprovechamiento del aguay
la concesion para la explotacion, uso o aprovechamiento de
cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La Comision".

por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para
aprovechamiento y observar sus lineamientos que dicta dicha
dependencia.

e Normas Oficiales Mexicanas.

No existen normas especificas para esta clase de actividad, sin embargo, hay algunas normas oficiales
mexicanas que regulan ciertas actividades que se realizan durante la operacion del proyecto, tales

como:

NORMA APLICABLE

NOM-001-SEMARNAT-1996.

NOM-041-SEMARNAT-2015.

NOM-042-SEMARNAT-2003.

NOM-044-SEMARNAT-2006.

DEFINICION FORMA DE CUMPLIMIENTO

Se instalaran Servicios Sanitarios Portétiles (letrinas)
una por cada 20 trabajadores, esto con el fin de evitar
que realicen sus necesidades fisioldgicas en los cuerpos
de agua y asi evitar causar dafios a estos, asi como
evitar las descargas sanitarias.

Establece los limites méaximos permisibles de emision de
contaminantes  provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Que establece los limites méximos permisibles de emision de

hidrocarburos totales 0 no metano, monoxido de carbono, 6xidos de |[EI  promovente mantendrd un  programa de
nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos mantenimiento preventivo de los vehiculos, maquinaria
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 ly equipo que funcione con combustibles fésiles para el
kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural |buen funcionamiento de los mismos.

y diésel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos

provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos.

Niveles m&ximos permisibles de emision de hidrocarburos, mondxido

de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y
opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
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usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsion
de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de 3857

kg. Acuerdo sobre criterios ambientales.

Niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o

mezclas que incluyan diésel como combustible.

Que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acudticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y
las sujetas a proteccion especial y que establece las especificaciones

para su proteccion.

+ Normas Oficiales Mexicanas.

La totalidad de las normas que comprende este
apartado de fuentes méviles se refiere a los limites
maximos permisibles de contaminantes que emiten
tanto vehiculos, pick up, y motocicletas, todos estos
medios de transporte y de trabajo seran utilizados en
todas las etapas del proyecto, por lo que la aplicabilidad
de dichas normas es inminente, se procedera a
mantener en un estado de carburacion todos estos
medios de transporte, puesto que asi se disminuye el
consumo de combustible y se disminuye a su vez la
concentracion de gases emitidos a la atmésfera.

Durante la visita al predio no se observo ningtn ejemplar
enlistada en  dicha norma, el promovente se
compromete durante todas las fases del proyecto
(Preparacion del sitio, Operacién y Mantenimiento y en
su caso Abandono del Sitio), a establecer las medidas
necesarias para que los trabajadores no cacen 0
extraigan tanto material vegetativo, como faunistico
considerado dentro de esta norma, asi como medidas
tendientes a la proteccion o no perturbacion de cualquier
especie de fauna dentro de las inmediaciones del
proyecto. (Programa de rescate de fauna)

Dentro de las Normas Oficiales Mexicanas que aplican para la actividad acuicola se encuentran:

de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible.

NORMA DESCRIPCION FORMA DE CUMPLIMIENTO
Que establece los limites maximos | El promovente fomentard las actividades de
permisibles de emisibn de gases | mantenimiento preventivo de todos y cada uno de
contaminantes provenientes del escape | los vehiculos y maquinaria utilizada durante las
NOM-041-SEMARNAT-2015

etapas de operacién y mantenimiento fuera del
area del proyecto.

NOM-044-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano,
mondxido de carbono, Oxidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo

Al igual que para el cumplimiento de la norma
anterior se fomentard el mantenimiento preventivo
de todos y cada uno de los vehiculos y maquinaria
utilizada durante las etapas del proyecto.
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provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Que determina las especies 'y
subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acudticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras y las
sujetas a proteccion especial y que
establece las especificaciones para su
proteccion.

El proyecto se encuenta muy lejano a las
comunidades de manglar, las cuales no seran
afectadas durante el desarrollo del proyecto.

No obstante, durante todas las fases del proyecto,
el promovente del proyecto establecera las
medidas necesarias para que los trabajadores no
cacen o extraigan tanto material vegetativo, como
faunistico considerado dentro de esta norma, asi
como medidas tendientes a proteger de
atropellamiento o perturbacién de cualquier
especie de fauna dentro de las inmediaciones del
proyecto.

El proyecto no aprovechard, extraerd o
comercializar con especies incluidas dentro de la
presente norma, ya que éste no es su objetivo, por
lo que protegerd las especies de manglar
existente en el &rea colindante al predio.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS (LGPGIR).

Por los niveles de generacion de residuos sdlidos urbanos y de tipo liquidos sanitarios dentro de la
proyecto son minimos y se manejaran conforme a los criterios de clasificacion contenidos en la Ley.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 2.-En la formulacién y conduccién
de la politica en materia de prevencion,
valorizacion y gestion integral de los
residuos a que se refiere esta Ley, la
expedicién de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi
como en la generacion y manejo integral de
residuos,  segin  corresponda, se
observaran los siguientes principios:

Al proyecto le aplica los Articulos, incisos
y, fracciones anteriores, respecto al
manejo y disposicion final de los residuos
solidos urbanos y liquidos sanitarios y
tratarse de una actividad del sector
hidrahulico, asi como los peligrosos que se
generen en el predio del proeycto.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en
la presente Ley respecto a los residuos
solidos urbanos y los liquidos sanitarios,
los promoventes del presente proyecto
dispondran de recipientes metalicos
dispuestos dentro del sitio del proyecto
y clasificados por naturaleza (organicos
e inorganicos), los que a su vez se
reclasificaran por tipo en plasticos
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Articulos 18.- Los residuos sélidos urbanos
podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su
separacion primaria 'y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion
Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Art. 19.- Los residuos de manejo especial
se clasifican como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en esta Ley
y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

I1I.- Residuos generados por las actividades
pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales,
avicolas, ganaderas, incluyendo los
residuos de los insumos utilizados en esas
actividades.

Articulo 22.- Las personas que generen 0
manejen residuos 'y que requieran
determinar si  éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este
ordenamiento, deberan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas
que los clasifican como tales.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos
deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas  oficiales
mexicanas y las demas disposiciones que
de este ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen 0
manejen residuos peligrosos, se deberan
observar los principios previstos en el
articulo 2 de este ordenamiento, en lo que
resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos
peligrosos y los gestores de este tipo de

metdlicos y vidrio, los cuales seran
enviados a empresas recicladoras o
seran reutilizados o reciclados, la
chatarra metdlica sera vendida a
empresas dedicadas a la compra de
éste tipo de residuos (valorizacion y
gestion integral de los residuos).
Referente a los liquidos sanitarios, éstos
seran puestos a disposicion final por
parte de una empresa autorizada que se
encargue de ello. Los residuos de
naturaleza organica que no sea posible
reciclar, reusar seran enviados al relleno
sanitario del municipio de Guasave.

En el proyecto hidrahulico se adecuara
un almacén temporal para el depdsito
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residuos, deberdn manejarlos de manera
segura y ambientalmente adecuada
conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demas
poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas o0 gestores
autorizados para tales efectos por la
Secretaria, 0 bien transferirlos a industrias
para su utilizacion como insumos dentro de
sus procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo
para dichos insumos, basado en la
minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos corresponde
a quien los genera. En el caso de que se
contraten los servicios de manejo vy
disposicion final de residuos peligrosos por
empresas autorizadas por la Secretaria y
los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad
que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos
que transfieran éstos a empresas o
gestores que presten los servicios de
manejo, deberan cerciorarse ante la
Secretarfa  que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario seran responsables de los
dafios que ocasione su manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen o
manejen residuos peligrosos  deberan
notificarlo a la Secretaria 0 a las
autoridades  correspondientes de los
gobiernos locales, de acuerdo con lo
previsto en esta Ley y las disposiciones que
de ella se deriven.

de los residuos peligrosos generados,
los cuales seran clasificados conforme a
la norma oficial mexicana
correspondiente, ademas se registrara
como generador de residuos peligrosos
una vez iniciada su operacion.

Del Reglamento de la LGPGIR...
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se
identificaran de acuerdo a lo siguiente:

l. Los que sean considerados como tales,
de conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales
mexicanas a que hace referencia el articulo
16 de la Ley,

mediante:

a) Listados de los residuos por
caracteristicas de peligrosidad:
corrosividad, reactividad, explosividad,

toxicidad e inflamabilidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad;  agrupados por fuente
especifica 'y no especifica; por ser
productos usados, caducos, fuera de
especificacién o retirados del comercio y
que se desechen; o por tipo de residuo
sujeto a condiciones particulares de
manejo. La Secretarfa considerara la
toxicidad crénica, aguda y ambiental que les
confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales
que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad,
inflamabilidad, toxicidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, y

lll. Los derivados de la mezcla de residuos
peligrosos con otros  residuos; los
provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicién final de
residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean
desechados.

Los residuos peligrosos listados por alguna
condicion de corrosividad, reactividad,

Al proyecto le aplica los Articulos, incisos
y, fracciones anteriores, respecto al
manejo y disposicion final de los residuos
solidos urbanos y liquidos sanitarios y
tratarse de una actividad del sector
hidrahulico, asi como los peligrosos que se
generen en el proyecto.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en
el presente Reglamento respecto a los
residuos peligrosos, los promoventes
dispondran de un almacén temporal
conforme a lo estipulado aqui, asi como

recipientes

metalicos

dentro

del

almacén y clasificados por tipo de
residuo peligroso generado (grasas y
aceites gastados, estopas y trapos
impregnadas con grasas Yy aceites,
baterias usadas, etc.), los cuales seran
enviados a empresas autorizadas para
el manejo y disposicion final de éste tipo
de residuos. Ademas, se daré de alta
como generador de residuos peligrosos
conforme a lo sefialado en el presente

reglamento una vez
operacion.
Ademas contard con la

iniciada  su

bitacora

correspondiente de entradas y salidas
de residuos peligrosos generados y con
personal capacitado para el manejo del

almacén
peligrosos.

temporal  de

residuos
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explosividad e inflamabilidad sefialados en
la fraccion Il inciso a) de este articulo, se
consideraran peligrosos, solo si exhiben las
mencionadas caracteristicas en el punto de
generacion, sin perjuicio de lo previsto en
otras disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento
de residuos peligrosos de pequefios y
grandes generadores, asi como de
prestadores de servicios deberan cumplir
con las condiciones siguientes, ademas de
las que establezcan las normas oficiales
mexicanas para algun tipo de residuo en
particular:

. Condiciones basicas para las areas de
almacenamiento:

a) Estar separadas de las é&reas de
produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas 0
productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se
reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e
inundaciones;

c) Contar con dispositivos para contener
posibles derrames, tales como muros,
pretiles de contencion o fosas de retencién
para la captacion de los residuos en estado
liquido o de los lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos,
se deberd contar en sus pisos con
pendientes y, en su caso, con trincheras o
canaletas que conduzcan los derrames a
las fosas de retencion con capacidad para
contener una quinta parte como minimo de
los residuos almacenados o del volumen del
recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el
transito de equipos mecanicos, eléctricos o
manuales, asi como el movimiento de
grupos de seguridad y bomberos, en casos
de emergencia;
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f) Contar con sistemas de extincion de
incendios y equipos de seguridad para
atencion de emergencias, acordes con el
tipo y la cantidad de los residuos peligrosos
almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros
alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y
formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en
recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los
residuos, asi como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios, y

i) La altura méxima de las estibas serd de
tres tambores en forma vertical.

1. Condiciones para el almacenamiento en
areas cerradas, ademas de las precisadas
en la fraccion | de este articulo:

a) No deben existir conexiones con
drenajes en el piso, valvulas de drenaje,
juntas de expansion, albafiales o cualquier
otro tipo de apertura que pudieran permitir
que los liquidos fluyan fuera del area
protegida;

b) Las paredes deben estar construidas con
materiales no inflamables;

c) Contar con ventilacién natural o forzada.
En los casos de ventilacion forzada, debe
tener una capacidad de recepcion de por lo
menos seis cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la
intemperie y, en su caso, contar con
ventilacién  suficiente  para  evitar
acumulacion de vapores peligrosos y con
iluminacion a prueba de explosion, y

e) No rebasar la capacidad instalada del
almacén.
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lll. Condiciones para el almacenamiento
en dreas abiertas, ademds de las
precisadas en la fraccion | de este articulo:

a) Estar localizadas en sitios cuya altura
sea, como minimo, el resultado de aplicar
un factor de seguridad de 1.5; al nivel de
agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona,

b) Los pisos deben ser lisos y de material
impermeable en la zona donde se guarden
los residuos, y de material antiderrapante
en los pasillos. Estos deben ser resistentes
a los residuos peligrosos almacenados;

c) En los casos de é&reas abiertas no
techadas, no deberdn almacenarse
residuos peligrosos a granel, cuando éstos
produzcan lixiviados, y

d) En los casos de areas no techadas, los
residuos peligrosos deben estar cubiertos
con algiin material impermeable para evitar
su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los residuos
peligrosos se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar que se mezclen entre
si 0 con otros materiales.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los diferentes instrumentos de
planeacion que ordenan la zona donde se ubicara, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

e Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (general del territorio,
regional, marino o locales). Con base a estos instrumentos deben describirse las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) del POET en las que se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las
politicas ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA involucradas, asi como los criterios
ecolégicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto, determinando su
correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el proyecto dard cumplimiento a cada
una de dichas politicas y criterios ecoldgicos.

ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO (DIARIO OFICIAL, VIERNES 7 DE SEPTIEMBRE DE 2012).

96




MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,
estado de Sinaloa”.

REGION ECOLOGICA: 18.6

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa.
Localizacion: Costa norte de Sinaloa

Superficie en Km2: 32. 17,424.36 Km?

Poblacion Total: 1, 966,343 hab

Poblacion Indigena: Mayo-Yaqui

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos.
Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de
suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacion social. Alto indice medio de educacion.
Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de
la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
Prioridad de Atencion: Media

Estrategias. UAB 32:

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

Vinculacion con el proyecto:

Se valoraran los servicios ambientales y los ecosistema colindantes al proyecto se respetaran
totalmente y anexo al presente, se propone un programa de rescate y de reubicacion de fauna,
encaminado a la conservacion de los ecosistemas presentes en el Proyecto y su area de influencia.

Asimismo, el promovente se compromete a mitigar el incremento de las emisiones de gases de efecto
invernadero con un programa de mantenimiento de la maquinaria a utilizar.

IMPORTANCIA AMBIENTAL
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Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

De acuerdo a la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro de alguna Region Terrestre Prioritaria:
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SITIO DEL PROYECTO

Imagen. Ubicacion del sitio de proyecto con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
Revisando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO), el proyecto NO se encuentra dentro de alguna Region Hidrolégica
Prioritaria.
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Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

Examinando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto se localiza Fuera de las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves. Lo anterior se puede corroborar con la siguiente imagen:
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Imagen.Ubicacion del sitio de proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS).
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Revisando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro de alguna Region Marina Prioritaria.
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Océano Pacifico 5

SITIO DEL PROYECTO

SITIO RAMSAR

El sitio del proyecto no se encuentra dentro algun sitio RAMSAR, a continuacién, se muestra la
siguiente imagen de google earth mostrando el sitio del proyecto fuera de los sitios RAMSAR.
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Imagen. Ubicacion del proyecto con respecto al Sitic RAMSAR.

* Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o, en su caso, del centro de poblacion.
Se sugiere anexar copia de la constancia de uso de suelo expedida por la autoridad correspondiente, en la cual
se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que estuvieran prohibidos, también se recomienda que se
destaque en este documento la correspondencia de éstos usos con los que propone el propio proyecto.

El Plan municipal de desarrollo 2018 - 2021 del municipio de Guasave, Sinaloa.

Establece el referente a la planeacion y competitividad para el desarrollo, el compromiso de
aprovechar en mayor medida nuestros recursos naturales y proteger la salud de los habitantes, siendo
celosos vigilantes del medio ambiente y del desarrollo sustentable. En cuanto va el papel del H.
Ayuntamiento de Guasave en la ciudad de Guasave, se reconoce que ha venido resolviendo algunos
complejos problemas de vialidad, equipamiento, transporte y servicios, reserva territorial y
saneamiento ambiental.

Dicho ayuntamiento desea prevenir una inundacion del Rio Sinaloa a la ciudad de Guasave y proteger
vidas y bienes de la poblacion que pueda ser afectada por una inundacion. Es por ello que el proyecto
de rectificacion de los margenes del rio Sinaloa encaja perfectamente en el plan de desarrollo
municipal.

El marco juridico sobre el que Se da el desarrollo urbano en Guasave, Sinaloa, Estado por leyes y
planes que se enlistan a continuacion:
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Ley De desarrollo de centros poblados del Estado de Sinaloa.
Ley de desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa.

Ley de fomento a la inversion para el desarrollo economico del Estado de Sinaloa.

Ley General de asentamientos humanos.
Ley del equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente.
Ley del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente del Estado de Sinaloa.

Plan sectorial de su unificacion de la ciudad de Guasave.
Plan estatal de desarrollo.

* Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecoldgica.

Para el area de estudio si existen programas de recuperacion o restablecimiento ecoldgico.

« Dictdmenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas, ordenamientos
ecoldgicos y planes parciales de desarrollo.

El proyecto no se encuentra en ninglin Area Natural Protegida o Parque Acuicola, el &rea no cuenta
con ningin Ordenamiento Ecoldgico autorizado, pero existe un Acuerdo de Programa para el
Ordenamiento Ecoldgico Marino Del Golfo De California (15 de diciembre de 2006) en la zona de
establecimiento del proyecto.

» Decretos, programas y/o acuerdos de vedas.
Aligual que en el inciso anterior, esta zona no cuenta con ningun decreto programa o acuerdo de
veda alguno.

« Calendarios cinegéticos.

El &rea no estd considerada dentro de las zonas de caza, aunque existen areas cinegéticas y
calendarios establecidos para las especies que cuentan con disposiciones de caza para la region de
Sinaloa. Es pertinente sefialar que en la zona de establecimiento del proyecto no se lleva a cabo esta
actividad y las pretensiones del mismo no son estas.
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1.2 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

« Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial, turismo, mineria, Area Natural
Protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

El uso de suelo predominante en la zona en los alrededores donde se realizara la agricultura.

* En caso de que para la realizacién del proyecto se requiera el cambio de uso de suelo de areas forestales asi
como de selvas o de zonas &ridas, de conformidad con el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en este apartado?.

Para la realizacion del presente proyecto no seré necesario el cambio de uso de suelo forestal ya
que se encuentra desprovisto de vegetacion forestal.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP).

ANP de Competencia Federal.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia federal, ya que el estado solo
cuenta con tres areas naturales protegidas las cuales son; Meseta de Cacaxtla, el Verde Camacho y
Playa Ceuta (CONANP).

El proyecto no esta ni dentro, ni cerca a alguna ANP de caracter Estatal o Federal, por lo que no
tendra ningun tipo de afectacién a las mismas.

+ Otros instrumentos aplicables

La zona donde se ubicara el Proyecto se caracteriza por ser de tipo rural, por lo que no existe un
Programa de Desarrollo Urbano ya sea parcial o estatal que contemple alguna accién de gobierno
para el area de estudio.

* Programas sectoriales.

El proyecto de: “Rectificacion del cauce del rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro Guasave,
municipio de Guasave, estado de Sinaloa”, se encuentra circunscrito dentro del Plan Nacional de
Desarrollo 2018-2021 en el Eje 2. Economia competitiva y generadora de empleos que se impulsan
por parte del gobierno federal.

para lo anterior incorporara exclusivamente la informacion que se encuentra sombreada en la Guia para la presentacion de
la Manifestacion de Impacto Ambiental en Materia de Cambio de Uso de Suelo o proyectos agropecuarios. Este tramite
corresponde exclusivamente al de cambio de uso de suelo en materia de impacto ambiental y es independiente de la
gestiéon que se tendra que realizar en materia forestal para el cambio de utilizacién de terrenos forestales, de conformidad
con el articulo 19 bis 11 de la Ley Forestal y 52 de su Reglamento.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETACTADA EN EL AREA DE ESTUDIO
DEL PROYECTO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del Area de Estudio.

El &rea del proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica: 32. Llanuras Costeras y Deltas de
Sinaloa, de acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio (Diario Oficial, viernes 7 de septiembre de 2012).
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Imagen.-Unidad ambiental biofisicadonde se encuentra el sitio del proyecto es la nom. 32. llanuras costeras y deltas de
sinaloa, de acuerdo por el que se expide el programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (diario oficial,
viernes 7 de septiembre de 2012).

a) Dimensiones del proyecto, distribucién de obras y actividades a desarrollar, sean principales,
asociadas y provisionales, sitios para la disposicién de desechos.

El sitio del proyecto en referencia posee una superficie total de 1,299,929.876 m2, ubicado en en la
localidad de San Pedro Guasave, municipio de Guasave, Sinaloa.

El Proyecto consistird en la “Rectificacion del cauce del rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro
Guasave, municipio de Guasave, estado de Sinaloa”.
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Referente a la disposicion de los residuos generados por las actividades del proyecto, estos seran
dispuestos de acuerdo a la normatividad vigente.

b) Factores sociales (poblados cercanos).

Los pobladosmas cercanos al siitio del proyecto son: Bebelama, Diaz, Huicho, Burrioncito, San
Antonio.

* fRanchito de Castio

“BUrFIONEIto = e

#:San Antonio

A

“. (Bancojde Tiro

;Banco de Tifo.¢ ‘ (Sitio deliproyecto

C‘RQJO Gomez

44
ol

Goodlefarth

Imagen. Poblado circundante al area del proyecto. En rojo el sitio del proyecto.

¢) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion,
entre otros.

Es dificil separar la Tectdnica de la Geologia Historica en la Provincia geoldgica de la planicie costera
del Pacifico y la Sierra Madre Occidental. El evento geolégico mas antiguo del que se tiene
conocimiento, es el deposito de rocas que ahora constituyen el llamado complejo Sonobari del
Precambrico, posteriormente estos estuvieron sujetos a procesos de metamorfismo regional y por
ultimo fueron afectados por una serie de intrusiones de diques pegmatiticos y maéficos (paleozoico
medio).
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El conocimiento de las caracteristicas geologicas de una region es importante cuando se desea
planear el uso racional de los recursos naturales; ya que permiten determinar si ésta region puede
presentar algun potencial econémico minero o hidraulico, asi como areas que presenten problemas
para el establecimiento de centros poblados y grandes obras de infraestructura.

Sinaloa es una region eminentemente ignea, caracter derivado de la Sierra Madre occidental, de
origen magmatico.

La morfologia dominante esta constituida por un relieve ondulado formado durante la actividad del
Cretacico y del Terciario, correspondientes a las Eras Geologicas del Mesozoico y del Cenozoico.
Mesozoico. - Era que inicia hace 245 millones de afios (MA) y finaliza en 65 Ma antes del presente,
con una duracion de 180 Ma. Comprende los sistemas Triasico, Jurasico y Cretécico. Fue precedido
por el Paleozoico y seguido por el Cenozoico.

Cenozoico. - Era geoldgica que precede al Mesozoico; inicia hace 65 Millones de afios (Ma). Esta
conformada por los sistemas: Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y las rocas que lo originaron, asi
como las condiciones y caracteristicas del subsuelo, aspectos que resultan indispensables cuando se
planea el uso del suelo y, a su vez, orienta respecto del establecimiento y desarrollo de actividades
agricolas, silvicolas, de extraccion de minerales o de conservacion ecoldgica.

Del Cenozoico se distinguen dos eventos volcanicos principales; el inferior, andesitico, ocurrido
fundamentalmente en el Paleoceno y Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmente durante
el Oligoceno. ElI Cenozoico Superior estad caracterizado por depdsitos continentales areno-
conglomeréticos y por derrames aislados de composicion basaltica.

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de Guasave segun INEGI:

Periodo: Cuaternario (98.41%), Nedgeno (0.60%) y No aplicable (0.99%)

Suelo: aluvial (81.24%), lacustre (11.58%), litoral (2.34%), edlico (1.18%)
Sedimentarfa: arenisca conglomerado (1.80%), arenisca (0.27%) Ignea
extrusiva: toba acida-brecha volcanica intermedia (0.60%) y No aplicable
(0.99%)

Roca:

Sitios de interés:  No disponibles

La zona del Proyecto, presenta una formacion geoldgica de la Era Cenozoica (C), Periodo Cuaternario
(C), con Rocas Sedimentarias del terciario, como se observa en el mapa siguiente:
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Imagen. Geologia del Municipio de Guasave. INEGI.

Porosidad, permeabilidad y resistencia de las capas geoldgicas:

Los principales acuiferos estan asociados a deltas cercanos a las costas, constituidos por abanicos
aluviales con materiales gruesos provenientes de las montafias cercanas. El resto de los acuiferos,
en su gran mayoria, estan formados por sedimentos arenosos aluviales, con buena porosidad y
permeabilidad.

Dadas las caracteristicas litologicas de la zona de estudio, constituidas por rocas sedimentarias de
areniscas no cementadas se puede considerar que en el predio existe buena porosidad y
permeabilidad, no obstante esto sélo sucede hacia el mantenimiento del ciclo hidrologico, ya que el
sitio se encuentra en una zona de material no consolidado con posibilidades de recarga, la distribucion
de esta zona se encuentra en la faja litoral y depdsitos fluviales de la zona costera en los Estados de
Sinaloa y parte Norte de Nayarit.

La region corresponde a la provincia fisiografica Llanura Costera de Sinaloa (Alvarez, Jr. 1961) o
Planicie Costera de Sonora y Sinaloa (Raisz, 1964); forma parte de lo que Allison (1964) denomind
Pacific Coastal Plain Province y Lopez-Ramos (1974) llam6 Planicie Costera del Pacifico, y en
particular como Unidad Geomorfolégica-Tectdnica de la Planicie Terciario-Cuaternaria de Sinaloa. ES
la Unidad Tecténica Cuenca de Sonora propuesta por Alvarez, Jr. (1949), donde afloran rocas
sedimentarias del Cambrico medio al Cretacico superior y las lineas estructurales estan orientadas al
noroeste (Alvarez Jr., 1949: Gutiérrez-Estrada, 1976); la zona es penesismica, con sismos poco
frecuentes.
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+ Caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

La geomorfologia de Sinaloa es producto de los desprendimientos del eje montafioso que asciende
desde la extremidad austral en Escuinapa y Rosario, y que penetra al estado en los limites con
Durango y Chihuahua recibiendo los nombres de Sierra de Topia, Tepehuajes y Tarahumara.

Las formaciones de un considerable nimero de serranias desligadas del macizo montafioso que
afloran en su topografia, crean los extensos valles y la planicie costera del estado. Una de las regiones
méas montafiosas de la entidad se localiza en el municipio de Badiraguato al que pertenecen las Sierras
de Surutato, Baragua, Cuervo de Ciervo, Santiago de los Caballeros, Capirato y otras.

Sistema de topoformas del municipio de Guasave segun INEGI:

Llanura Costera del Pacifico (100%, Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (100%), Llanura
costera (56.76%), Llanura costera con ciénegas salina (41.69%) y Playa obarra (0.82%) y No plicabe
(0.73%).

+ Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la misma escala que
el plano de vegetacion que se solicitard en la seccion IV.2.2.A., este plano se utilizara para hacer
sobreposiciones.

El estado de Sinaloa esta situado en la vertiente del Pacifico Tropical, al Noroeste de la RepUblica
mexicana, su litoral, de acuerdo a las Unidades Morfotecténicas Continentales de las Costas
Mexicanas (Carranza et al., 1975), donde establece nueve unidades, el Estado de Sinaloa pertenece
ala Unidad VII, que comprende el litoral de los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit.

La llanura costera de la zona sur del estado de Sinaloa, forma un plano inclinado hacia el suroeste,
razon por la cual, los rios tienen un curso normal hacia la costa. La plataforma continental presenta un
declive de norte a sur y presenta tres corrientes marinas de importancia: la corriente fria de California
con flujo hacia el sur; la corriente calida del Pacifico, de tipo tropical, que se desplaza hacia el noroeste;
y la corriente templada del Alto Golfo de California que fluye intermitentemente. Las corrientes
superficiales son resultado de la accién de los vientos, que soplan de enero a abril en direccion sur,
en junio presentan direccion variable y en agosto a diciembre soplan con direccion norte.

En la mayor parte del territorio se presentan llanuras deltaicas compuestas por gravas, arenas, limos,
y arcillas depositado en antiguas deltas; en el litoral es alta la presencia de playas actuales
conformadas por dunas activas, asi como por llanuras de inundacién y de intermareas con arenas,
limos, arcillas y gravas.
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Imagen. Perfil de elevacion delos sitios del proyecto. Google earth.
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Imagen. Relieve del Municipio de Guasave. INEGI.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un
plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccion IV2.2. A)

En el area de estudio no se tienen registradas fallas o fracturamientos geoldgicos.

* Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

El area de estudio se encuentra en la zona “C” de la Republica Mexicana correspondiéndole el nivel Il
al lll, que se define como “muy débil a ligero” es decir, que no es una zona que Se caracterice por
presentar una actividad geoldgica en sismicidad o actividad volcanica.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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+ Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo
Urbano aplicable para la zona (si existieran).

El Proyecto, es congruente con las acciones y estrategias del Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016,
ya que se implementara el Programa de Reduccion y Reciclado de Residuos Solidos.

IV.1  Caracterizaciéon Y Analisis Del Sistema Ambiental.

SISTEMA AMBIENTAL (SA). -El principal componente ambiental del SA donde influye el proyecto
segun el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion de Impacto Ambiental (SIGEIA), es la
cuenca Rio Sinaloa, subcuenca Bajo Fuerte — Culiacan — Elota 3. La vegetacion del area corresponde
al del tipo Vegetacion de bosque de galeria, bosque espinoso, y vegtacon acudtica y subacuatica, la
fauna de la zona, presenta una perturbacion media por la presencia de actividades antropogénicas,
razon por la cual no es posible localizar alguna comunidad faunistica definida en el rea del proyecto.
El SA cuenta con caminos vecinales de terraceria que intercomunican las localidades circunvecinas o
con las areas productivas (areas: agricola, ganadera).

IV.2.1 Aspectos Abidticos.
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Clima.

Para todos los organismos acuaticos la temperatura es el factor mas importante, pero sus variaciones
a nivel espacio-temporal, no son del todo bien interpretadas ecoldgica ni acuaculturalmente. Junto con
la salinidad, determina la solubilidad del oxigeno en el agua, influye en la tasa de produccion primaria,
en las reacciones metabdlicas, reproduccion y el crecimiento de las especies. La temperatura del agua
esta relacionada con el aire, lo cual puede ser util para estimar con cierta anticipacion el riesgo de
estratificacion en los estanques, dado que la temperatura del agua en un dia cualquiera esta
correlacionada con las medias de la temperatura atmosféricas de los cuatro dias precedentes (Alzieu,
1994).

El incremento de la temperatura aumenta el metabolismo y en consecuencia, los requerimientos
energéticos, que se satisfacen mediante el consumo de materia organica particulada del medio natural,
en la que se incluye el fitoplancton (importante en las tasas de produccion primaria) o en el caso de
cultivos controlados con adiciones de alimento; también influye en la reproduccion y la supervivencia
de los estadios larvarios, especialmente para ciertos organismos.

La temperatura tiene efectos sobre los procesos fisicos, quimicos y biologicos de los sistemas. La
solubilidad de los gases disminuye con el aumento de la temperatura, las reacciones quimicas se
realizan mas rapidamente, la solubilidad de compuestos toxicos, asi como toxicidad se incrementa
con el aumento de este factor fisico.

Los climas dominantes en el municipio de Guasave Segun el INEGI son los siguientes:

Rango de temperatura 22 -26°C
Rango de precipitacion Menos de 200-600 mm
Clima Muy seco muy cdélido y calido (51.95%), seco muy célido y célido

(43.58%) y semiseco muy calido y calido (4.47%).
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Imagen. Clima del municipio de Guasave. INEGI.

Tipos de climas dendto del sistema ambiental

BSo (h") w: Arido, calido, temperatura media anual mayor de 220C, temperatura del mes
mas frio mayor de 180C. Lluvias de verano y porecentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

BS1 (h)w: Semiarido calido, temperatura media anual mayor de 220C, temperatura del
mes mas frio mayor de 180C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

Geologia y geomorfologia

Geologia regional.

La actividad depositacional del sistema fluvial en esta area de la costa esta expresada por llanuras de
inundacion y pequefios deltas progradantes como el ubicado en la desembocadura de los rios. Los
materiales de estos deltas son modificados por las olas y corrientes litorales, lo que ha originado los
rasgos costeros de esta region, representados por barras, puntas y tombolos que han sido
posteriormente moldeados por la actividad edlica. El desarrollo de las barras y puntas han dado origen
a la formacion de cuerpos de agua aislados, como los esteros de la region.

La zona se origin6 durante la Gltima glaciacion del Holoceno, cuando el nivel del mar aumentd hasta

alcanzar la posicion actual; posteriormente la acumulacion de depdsitos deltaicos y procesos litorales,
fueron formando la llanura costera de inundacion y la Franja o barra arenosa.
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Sinaloa presenta cuatro Eras Geologicas, la mas antigua es el Precambrico que tiene una edad
aproximada de 600 millones de afios, las rocas de esta Era son metamorficas y se ubican al noroeste
en los limites de Sonora, con una cobertura de 0.3%; el Paleozoico (375 millones de afios), con rocas
sedimentarias (2.9%) y metamdrficas (1.8%) del Paleozoico Superior, se localizan en los municipios
de Escuinapa, Sinaloa y Culiacan; la Era del Mesozoico abarca una superficie de 12.5%, donde 8.7%
son rocas igneas intrusivas del Periodo Cretacico (135 millones de afios), 0.8% sedimentarias y 3.0%
metamorficas, éstos afloramientos se presentan en los municipios de Choix, Mocorito, Badiraguato,
Culiacan, Césala y Mazatlan; por Gltimo, la Era del Cenozoico (63 millones de afios), se presenta en
mayor 0 menor proporcion en todos los municipios del estado, pero sobre todo en los del extremo
occidental, las rocas del Periodo Terciario ocupan 48.7%, son de hecho, las mas abundantes en la
entidad, de origen igneo intrusiva, extrusiva y sedimentaria; las rocas del Cuaternario, principalmente
ignea extrusiva y suelo, cubren 33.8% de la superficie estatal y colindan con la linea de costa del
Golfo de California. La geologia del estado incluye en sus diversas formaciones un area de mesetas
de composicion reolitica, que presentan ondulaciones e inclinaciones hacia el occidente del mismo.

En el municipio deGuasave predominan rocas sedimentarias pertenecientes al cenozoico de la era
cuaternaria. En la mayor parte del territorio se presentan llanuras deltaicas compuestas por gravas,
arenas, limos, y arcillas depositado en antiguas deltas; en el litoral es alta la presencia de playas
actuales conformadas por dunas activas, asi como por llanuras de inundacion y de intermareas con
arenas, limos, arcillas y gravas.

Las caracteristicas geol6gicas del municipio de Guasave segun INEGI:

Periodo: Cuaternario (98.41%), Nedgeno (0.60%) y No aplicable (0.99%)

Suelo: aluvial (81.24%), lacustre (11.58%), litoral (2.34%), edlico (1.18%)
Sedimentaria: arenisca conglomerado (1.80%), arenisca (0.27%) ignea
extrusiva: toba acida-brecha volcanica intermedia (0.60%) y No aplicable
(0.99%)

Roca:

Sitios de interés:  No disponibles
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Imagen. Geologia del Municipio de Guasave. INEGI.

Geomorfologia.

El origen y clasificacion de los ecosistemas costeros de esta region, se caracterizan de acuerdo a las
unidades Morfotectonicas Continentales de las Costas Mexicanas (Carranza et al, 1975), corresponde
a la Unidad VII, que comprende el Litoral de los Estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit, con longitud de
1,450 Km. Fisiograficamente se localiza dentro de la provincia propuesta por Alvarez (1962): llanura
costera de Sinaloa, que forma un plano inclinado hacia el Sureste, razén por la cual en esta region el
curso de los rios es normalmente hacia la costa.

Por un lado, se encuentran sedimentos arenosos de origen marino propios de playas de grano fino a
medio, y por otro, conglomerado de cautos igneo y metamérfico, arena, limos y arcilla aportados por
arrastre de los rios (Por la parte norte del municipio penetra el rio Mocorito que recorre 19.1 kilémetros,
y descarga sus aguas en el Golfo de California. Sus principales afluentes en el municipio son los
arroyos El Tabayal, El Piajal, EI Alamo y Acatita) y los diversos arroyos con afluencia a la zona.

Segun la CONABIO el sitio del proyecto se encuentra en la Provincia Llanura Costera y Deltas de
Sonora y Sinaloa, tal como se muestra en la siguiente imagen:
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Imagen.Provincia Fisiografica donde se encuentra el sitio del proyecto. CONABIO.

SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA
Sismicidad

De acuerdo a la Regionalizacion Sismica de México (Secretaria de Gobernacion, 2001), el Proyecto
se ubica en la zona “C" caracterizada como zona intermedia, donde no se registran sismos tan
frecuentemente o es afectada por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 10% de la
aceleracion del suelo.

De acuerdo al Diagnostico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastre en México, publicado
por la Secretaria de Gobernacion en 2017, en el apartado de riesgos geoldgicos se descarta que la
zona del Proyecto presente los mismos ya que en la zona donde se llevara a cabo, no es una zona
con potencial importante para la ocurrencia de colapsos, no es zona con potencial para la generacion
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de flujos y no es zona susceptible a hundimientos y deslizamientos. En la imagen siguiente se muestra
las areas de sismos grandes y moderados en México, asi como la region sismica de México
respectivamente.
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Imagen.Regionalizacion Sismica de México.

SUELOS EN EL AREA DE ESTUDIO.

Segun el Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos, Guasave,
Sinaloa el suelo junto a la costa son de tipo Vertisol y Solonchak.

La unidad Solonchak ortico y gleyico, localizados en la zona costera de la entidad, representan a
suelos de fases quimicas, siendo sédicos y salinos, por estar saturados con aguas salobres. Se
caracteriza por no presentar capas distintas, se parecen a las rocas que les dio origen, se pueden
presentar en muy diferentes climas y con diversos tipos de vegetacion, son de susceptibilidad variable
a la erosién. Su vegetacion cuando la hay, es de pastizal o zacates. El suelo es ligeramente salino
conductividad eléctrica de 4 a 8 mmhos/cm. Su textura es gruesa compuesta por arena.

Las Caracteristicas y Uso de Suelo del municipio, establecidas por la Enciclopedia de los Municipios
de México; Angostura, Sinaloa, muestra un predominio de suelos Vertisol, junto a la costa son de tipo
Solonchak; en el extremo sur existe una pequefia porcion de suelos cambisol y hacia el oriente
pequefias porciones de feozem y litosol. De la superficie municipal 65,136 hectareas se destinan a
uso agricola, una pequefia parte se usa para agostadero y junto al litoral existen amplias areas
inundables y salitrosas.

117



MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,
estado de Sinaloa”.

Edafologia del municipio Guasave segun INEGI:

Suelo dominante Vertisol (62.55%), Solonchak (21.72%), Cambisol (3.17%), Kastafiozem
(2.58%), Regosol (2.13%), Phaeozem (1.52%), Arenosol (1.24%), Fluvisol
(0.92%), Leptosol (0.56%).

Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Guasave, Sinaloa
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Fuente: INEGL. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGL. Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico, Escala 1:250 000, Sere Il (Continuo Nacional).
INEGL. Informacién Topografica Digital Escala 1:250 000, serie I

Imagen. Tipo de Suelo en el sitio del proyecto.

El suelodominante en los sitios del Proyecto se describe a continuacion:

La unidad Solonchak ortico y gleyico, localizados en la zona costera de la entidad, representan a
suelos de fases quimicas, siendo sodicos y salinos, por estar saturados con aguas salobres. Se
caracteriza por no presentar capas distintas, se parecen a las rocas que les dio origen, se pueden
presentar en muy diferentes climas y con diversos tipos de vegetacion, son de susceptibilidad variable
a la erosion. Su vegetacion cuando la hay, es de pastizal o zacates. El suelo es ligeramente salino
conductividad eléctrica de 4 a 8 mmhos/cm. Su textura es gruesa compuesta por arena.

Uso actual del suelo

El uso actual del suelo en el area de estudio se clasifica de la siguiente manera:
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USO POTENCIAL DEL SUELO

De acuerdo con el prontuario de informacion geografica municipal de los estados unidos mexicanos,el
uso de suelo y vegetacion el predio se encuentra en una zona no aplicable. Los terrenos colindantes
tienen una actividad de agricultura y pastoreo.

AGROLOGIA Y FORESTAL CON RESPECTO A LA UBICACION DEL PROYECTO.
El area del terreno presenta un suelo apropiado para la agricultura. Los suelos que se utilizan
agricolamente se localizan en toda la zona del proyecto.

Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Guasave, Sinaloa
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Fuente: INEGI. Marco Geoe stadistico Municipal 2005, versién 3.1.
INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Serie |1l Escala 1:250 000,
INEGI. Informacién Topografica Digital Escala 1:250 000 serie II.

Imagen.Uso del Suelo en el sitio del proyecto.

Geohidrologia e hidrologia

Esta seccion presenta la informacion recopilada y los trabajos efectuados a la fecha para realizar la
caracterizacion hidrogeoldgica del area del Proyecto. Los objetivos del estudio hidrologico fueron:

Identificar los cuerpos de agua superficiales cercanos al Proyecto.
Identificar los puntos de aprovechamiento existentes (superficiales y subterraneos) y determinar sus

usos actuales.
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Recursos hidrolégicos del area
Hidrologia superficial
REGION HIDROLOGICA 10 (SINALOA)

La region Hidroldgica No. 10, Sinaloa, es la region hidroldgica de mayor importancia en el estado; se
localiza al noroeste del pais, misma que abarca los estados de Durango, Chihuahua y Sonora. En ella
quedan incluidas todas las corrientes que descargan en el Océano Pacifico, desde los 23° 25’ hasta
25° 48’ Latitud Norte; en el estado de Sinaloa le corresponden los rios: Quelite, Piaxtla, Elota, San
Lorenzo, Culiacan, Tamazula, Humaya, Mocorito (cuenca en la que se localiza el proyecto), Sinaloa,
y Fuerte, entre otros. Todas estas corrientes presentan una escorrentia en términos generales de
noroeste a sureste hasta desembocar en el Océano Pacifico o el Golfo de California.

Esta region abarca una superficie de 102,922.18 kmz, por lo que se sitla en sexto lugar, atendiendo a
la extension de las demas regiones hidroldgicas del pais. En el Estado de Sinaloa se encuentra su

porcentaje mayoritario correspondiente al 46.17% (48,079.15 kmz) del total de todas sus cuencas.

DOF: 07/07/2016

ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas nacionales
superficiales de las 757 cuencas hidrolégicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en
que se encuentra dividido los Estados Unidos Mexicanos.

El proyecto se localiza en la parte central de la entidad, correspondiente a la Cuenca Rio Sinaloa.

La Cuenca del Rio Sinaloa (E) Posee una superficie total de 12499.74 km2 de los cuales 8280.12 km2,
se encuentran dentro del estado de Sinaloa; existe en esta porcion de la cuenca una precipitacion
media anual de 799.37 mm. Una pendiente general que varia de alta a media a excepcion de la zona
de planicie donde se considera baja; la geometria de esta area asemeja una escuadra; la corriente
superficial de mayor importancia es el rio Sinaloa, que tiene su origen en la Sierra Madre Occidental
dentro del estado de Chihuahua. Su curso es sinuoso y después de atravesar el estado de Sinaloa
desemboca en el Golfo de California con el nombre de rio Sinaloa; este rio nace al sur de la poblacion
de Guadalupe y Calvo, al unirse numerosos arroyos, dando origen al arroyo Mohinora, rio Santo
Domingo y rio Basonapa, recibiendo entonces el nombre de rio Petatlan, aguas abajo de la confluencia
del rio Basonopita; a la altura del poblado Toahayana, cambia su direccién hacia el suroeste y de aqui
en adelante se le denomina rio Sinaloa. Durante su recorrido recibe tributarios en los que se puede
mencionar los arroyos Los Molinos y San Joseé de Gracia que hacen union al desembocar en la presa
Gustavo Diaz Ordaz. Posteriormente pasa por las poblaciones de Bacubirito y Sinaloa de Leyva y en
la zona baja recibe la confluencia por la margen derecha del arroyo Cabrera y el rio Ocoroni en la
ciudad de Guasave, para seguir su curso hasta desembocar en la bahia Perihuete (Golfo de
California), con un recorrido total de 350 km2 , y una pendiente de 0.19% la cuenca cuenta con 11
estaciones hidrométricas distribuidas la mayor parte de ellas en el rioSinaloa.
LaestaciénToahayanaubicadacerca aloslimites conChihuahua y Sinaloa reporté de 1958-1973 un
volumen medio de 1,035.72 millones de m 3 ., anuales; de la estacion Jaina, que se encuentra aguas
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abajo de la presa Gustavo Diaz Ordaz se obtuvo informacion de un volumen medio anual de 1,314.63
millones de m 3 ., mientras que la estacion Naranjo ha registrado un volumen medio anual de 17.49
millones de m 3 ., durante el periodo 1939-1981, esta se halla instalada sobre el rio Ocoroni a 5 km2
, del poblado El Naranjo.

Las obras hidraulicas de mayor importancia son las presas Gustavo Diaz Ordaz en el rio Sinaloa;
Cabrera de Insunza, sobre el arroyo Cabrera y la presa Guillermo Blake Aguilar en el rio Ocoroni.

El distrito de riego 063, Guasave se localizé en la parte baja de la cuenca con una superficie de 98,69
has., en los municipios de Guasave y Sinaloa de Leyva, contando con una red de canales distribuidos
en todo el distrito, los cultivos principales son; sorgo, trigo, algodon, maiz, frijol, hortalizas y
arbolesfrutales.

El agua superficial su empleo fundamental es el uso agricola y en menor escala estan los de uso
pecuario e industrial. La cuantificacion del recurso agua en la cuenca del rio Sinaloa arroj6 un volumen
medio precipitado de 6618.99 millones de m3., anuales y un coeficiente de escurrimiento de 13.64%,
lo que representa un volumen total escurrido de 403.05 millones de m3.

XVIIl.- CUENCA HIDROLOGICA ,RiO SINALOA 1: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE
275.078 MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

XXI.- CUENCA HIDROLOGICA RiO SINALOA 2: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE
433.963 MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

u Ab .
U Clasi
Cuenca Nombre 1 oo £ A [USUl ([ € R [im|ex|ev]av]ap || 2 | b |ficac
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) ) y ion
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SIMBOLOGIA

Cp.- Volumen medio anual de escurrimiento natural
Ar.- Volumen medio anual de escurrimiento desde la cuenca aguas arriba
Uc (a).- Volumen anual de extraccion de agua superficial mediante titulos inscritos actualmente en el REPDA
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Uc (b).- Volumen anual de extraccion de agua superficial de titulos en proceso de inscripcion en el REPDA
Uc (c).- Volumen anual correspondiente a las reservas, el caudal ecolégico y las zonas reglamentadas
R.- Volumen anual de retornos

Im.- Volumen anual de importaciones

Ex.- Volumen anual de exportaciones

Ev.- Volumen medio anual de evaporacion en embalses

Av.- Volumen medio anual de variacion de almacenamiento en embalses

Ab.- Volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo

Rxy.- Volumen anual actual comprometido aguas abajo

D.- Disponibilidad media anual de agua superficial en la cuenca hidrologica

EH.- Estacion hidrométrica

Fuente: CONAGUA. DOF 05/07/2013. ACUERDO POR EL QUE SE ACTUALIZA LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL
DE LAS AGUAS SUPERFICIALES EN LAS CUENCAS HIDROLOGICAS RiO MOCORITO 1 Y RiO MOCORITO
2, MISMASQUE FORMAN PARTE DE LA SUBREGION HIDROLOGICA RiO MOCORITO DE LA REGION HIDROLOGICA
NUMERO 10 SINALOA.

La plataforma continental presenta un fondo marino con declive de norte a sur y costas de caracter
arenoso, delimitadas por un talud de origen tectonico, resultante de una sumersion continental. En la
plataforma continental se presentan tres tipos de corrientes marinas de importancia: la corriente fria
de California, con flujo hacia el sur, la corriente célida del Pacifico de tipo tropical, que fluye hacia el
noroeste y la corriente de agua calida del Golfo de California, que fluye de manera intermitente.

El efecto climatoldgico de las corrientes antes mencionadas sumado con el efecto de la temperatura
y los vientos ocasionan la circulacion de las aguas frente a las costas del Estado, lo que viene a
constituir uno de los factores climéaticos determinantes de la planicie costera, &rea donde se ubica el
Proyecto.

Las corrientes superficiales son el resultado de la accion de los vientos que fluyen de enero a abril con
direccién sur, mientras que en junio tienen direccion variable y a partir del mes de agosto fluyen en
direccion norte.

Referido al sistema lagunar. Este se constituye por plataforma de barrera interna. Presenta
depresiones inundadas en los margenes internos del borde continental, al que rodean superficies
terrigenas en sus margenes internos y al que protegen del mar barreras arenosas producidas por
corrientes y olas. La antigliedad de la formacion de la barrera data del establecimiento del nivel del
agua actual, dentro de los ultimos 5 mil afios. Los ejes de orientacion batimétricamente son tipicamente
muy someros, excepto en los canales muy erosionados, modificados principalmente por procesos
litorales como actividad de huracanes o vientos, se localiza sedimentacion terrigena.

Las Barreras arenosas son de formacion externa, ocasionalmente mdltiples, mientras que
internamente los escurrimientos continentales son de ausentes a muy localizados, con forma y
batimetria modificadas por la accién de las mareas, oleajes tormentosos, arena tarida por viento y
presencia de corrientes locales que tienden a segmentar las lagunas, energia relativamente baja,
excepto en los canales y durante condiciones de tormenta, salinidad variable.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

VEGETACION TERRESTRE.

México esta considerado como uno de los paises mas privilegiados a nivel neotropical debido al nimero
de ecosistemas lagunario-estuarinos y la amplia distribucion de cuencas hidrologicas. Se sitlia en el sexto
lugar a nivel mundial por su extension de bosques de manglar, en este rubro Sinaloa cuenta con una

extension de 96,159 ha representada por las cuatro especies tipicas, (S.A.R.H., 1994).

Dada la influencia de la llanura costera, se pueden encontrar distribuidas una serie de comunidades
vegetacionales con diferencias de habitat bien marcadas; de acuerdo a la clasificacion de los tipos de
vegetacion de México Rzedowski y segun algunos reportes de trabajos realizados con anterioridad
destacan el bosque caducifolio (90 %), la vegetacion xerofila (3 %) y la selva espinosa (6 %),
abarcando el proyecto la transicion de éstos tres tipos y en una menor proporcion los pastizales (1%).
El Proyecto, se localiza en la Region Bidtica “Sinaloense” de acuerdo a la clasificacion de CONABIO,

como se indica en el mapa siguiente:
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De acuerdo a la clasificacion de CONABIO, el tipo de flora en la zona de estudio se encuentra dentro
de la division floristica “Planicie Costera del Noroeste”, como se muestra en el mapa siguiente:
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El tipo de vegetacion predominante en la zona de estudio de acuerdo a la clasificacion de los
Principales Tipos De Vegetacion De México segin INEGI es el de Selva Baja Espinosa (11), como
se muestra en el mapa siguiente:
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En el sitio de la acuicola hay escaza presencia de vegetacion. Para el caso de vegetacion en la zona
colindante se puede identificar vegetacion haldfita, algunas areas con relictos de vegetacion primaria
indicadora de que en un momento se distribuian este tipo de vegetacion y manifestandose un alto
grado de perturbacion.

Vegetacion Acudtica y Subacuatica

Se constituye tanto de formas flotantes como emergentes, herbaceas y lefiosas, con diversas
formas foliares, a veces con rizomas arraigados al sustrato lodoso, algunas especies son
perennes, pero la mayoria son anuales. Las especies mas comunes entre las formas emergentes
son (Foto 1) Ludwigia octovalvis (Jarilla), Mimosa pigra (Cuca), Baccharis glutinosa (Batamote)
Sagitaria sagittifolia (Hierba flecha), Echinodorus berteroi (Platanillo bronco), Heteranthera limosa
(Patito), mientras que en las formas flotantes se encuentran soélo especies herbaceas como Pistia
stratiotes (Lechuga de agua), Eichornia crassipes (Lirio acuatico), Lemna minor (Lenteja de agua).

Tular

Es una comunidad netamente acuatica, arraigada al sustrato lodoso, emergente, constituida por
elementos herbaceos de hoja angosta que desarrollan propagulos que se dispersan por el viento,
principalmente. Su altura promedio alcanza un poco méas de 2 m, con algunas especies menores
de 1 m. En el lecho del Rio se encuentra formando densas masas que cubren una importante
superficie del cauce. Esta constituida principalmente por Typha angustifolia (Tule), Scirpus
cernuus (Tulillo), Cyperus ligularis (Coquillo) y C. iria (Coquillo).

Bosque de Galeria

Es una comunidad lefiosa que se encuentra al margen del cauce principal (Foto 3), en su mayoria
constituida por arboles de gran tamafio, distribuidos de manera regular como Populus dimorpha

(Alamo), Salix nigra (Sauce) y Ficus padifolia (Higuerdn); también son comunes densos bancos
de plantas jovenes de S. nigra y en los margenes abunda la presencia de Mimosa pigra (Cuca);
mientras que Sapindus saponaria (Jaboncillo) se distribuye de manera dispersa; algunas formas
trepadoras comunes son Mikania cordifolia (Cola de Zorra), Sarcostemma cynanchoides (Tumba
bardas), S. pannosum, Momordica charantia (Cundeamor) e Ipomoea purpurea (Manto).

Bosque Espinoso

Se presenta de manera discontinua en pequefios manchones. Esta es una comunidad cuyos
elementos, lefiosos en su mayoria, presentan espinas y hojas reducidas, algunas formas son
crasas 0 suculentas. Las especies comunes son Jacquinia pungens (San Juan), Pithecellobium
sonorae (Palo Gato), Ziziphus sonorensis (Nanche de la costa) (Pachycereus pecten-aborigenum
(Cardon), Goldmania foetida (Guadare), Agave angustifolia (Mezcalillo), Caesalpinia palmeri (palo
piojo), C. platyloba (Palo colorado) y Vallesia glabra (Cacarahua).
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Vegetacion Haldfila

Mientras que el resto de las comunidades vegetales se distribuyen de manera discontinua a lo largo
de los margenes y cauce del rio, ésta comunidad se encuentra relegada hacia la parte costera en
la que el afluente descarga su escaso contenido de agua.

Es una comunidad poco diversa formada por una serie de especies cuya caracteristica principal es
su capacidad de adaptacion a los suelos salinos y a la escasez de humedad. Se constituye por dos
estratos siendo éstos uno arbustivo lefioso en el cual las formas tipicas son Lycium brevipes,
Phaulothamnus spinescens (Putia), Prosopis juliflora (Mezquite), Ferocactus herrerai (Viznaga),
mientras que el estrato herbaceo incluye formas particularmente rastreras o semierectas entre las
que destacan Sessuvium portulacastrum (Chamizo), Trianthema portulacastrum (Chamizo de
cochi), Atriplex canescens (Cenicilla), Monanthochloe littoralis (Vidrillo), Batis maritima (Chamizo)
Salicornia pacifica (Chamizo) y Suaeda fruticosa (Chamizo).

Malezas

Los fértiles suelos de la zona de estudio han permitido el desarrollo de una rica y variada
agricultura en la que se observan cultivos anuales como Zea mays (Maiz), Saccharum officinarum
(Cafia de azucar), Sorghum vulgare (Sorgo), diversas hortalizas como Allium cepa (Cebolla),
Lactuca sativa (Lechuga), Coriandrum sativum (Cilantro), Brassica oleracea (Repollo), etc.; a la vez
existe una proliferacion de diversas y abundantes plantas nocivas que en conjunto reciben el nombre
de malezas. En este grupo se encuentran formas que van desde arbustos erectos como
Ricinus communis (Higuerilla), Parkinsonia aculeata (Retama), Acacia farnesiana (Vinorama), A.
cochliacantha (Vinolo); pasando por formas trepadoras como Mikania cordifolia (Cola de zorra),
Merremia dissecta (Tumbavaqueros), Sarcostemma cynanchoides (Tumba bardas), Ipomoea
purpurea (Manto), asi como una serie de especies herbaceas erectas y rastreras entre las que
destacan Sida acuta (Malvita), Abutilon trisulcatum (Colotahue), Melochia pyramidata (Malvita),
Waltheria americana (Hierba del soldado), Cucumis melo (Meloncillo), Convolvulus arvensis
(Correhuela), Heliotropium procumbens (Bigotito), Cynodon dactylon (Gangrena),
Sorghum halepense (Johnson), Echinochloa colonum (Zacate choniano), Perityle microglossa
(Manzanilla silvestre), Sonchus oleraceus (Borraja) y Richardia scabra (Oreja de raton).

El andlisis y determinacion de la flora y los tipos de vegetacion de los margenes del Rio Sinaloa arrojé
solo dos especies (Amoreuxia palmatifida y Guaiacum coulteri) catalogada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 bajo la categoria de proteccion especial. Cabe destacar que la especie
Amoreuxia palmatifida (Zaya) es una especie anual la cual se desarrolla a traves de tubérculos y
solo se encontrd en los sitios aledafios al proyecto, especificamente en algunas zonas dedicadas a
la agricultura de granos y hortalizas.

Para la identificacion de la vegetacion se llevaron a cabo recorridos de campo, haciéndose
evaluaciones cuantitativas de los grupos 0 asociaciones vegetativas existentes en el area de estudio,
encontrandose que en el predio existen las siguientes especies:
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Listado de vegetacion para el sitio del proyecto:

Nombre cientifico Nombre comuin Familia Estatus
Abutilon grandidentatum Malva peluda MALVACEAE
Abutilon trisulcatum Colotahue MALVACEAE
Acacia cochliacantha Vinolo MIMOSACEAE
Acacia farnesiana Vinorama MIMOSACEAE
Agononra racemosa OPHILACEAE
Amaranthus palmeri Bledo AMARANTHACEAE
Amaranthus retroflexus Bledo AMARANTHACEAE
Amaranthus Spinosus Bledo AMARANTHACEAE
Amoreuxia palmatifida Zaya COCHLOSPERMACEAE Pr
Anoda cristata Quesito MALVACEAE
Antigonum leptopus Coronita POLYGONACEAE
Argemone mexicana Cardo santo PAPAVERACEAE
Arundo donax Carrizo POACEAE
Aster spinosus ASTERACEAE
Aster subulatus Escobilla ASTERACEAE
Avena fatua Avena POACEAE
Baccharis glutinosa Batamote ASTERACEAE
Blechum brownei Hierba del sapo ACANTHACEAE
Boerhaavia erecta Sambe sarambe NYCTAGINACEAE
Borreria laevis RUBIACEAE
Buettneria aculeata Arrendadora STERCULIACEAE
Bumelia leatevirens Bebelama SAPOTACEAE
Caesalpinia cacalaco Huizache CAESALPINIACEAE
Caesalpinia palmeri Palo piojo CAESALPINIACEAE
Caesalpinia platyloba Palo colorado CAESALPINIACEAE
Capparis flexuosa Mascaburro CAPPARIDACEAE
Celtis pallida Bainoro ULMACEAE
Cenchrus echinatus Guachapore POACEAE
Chenopodium album Choal CHENOPODIACEAE
Chenopodium murale Epazote CHENOPODIACEAE
Chloris chloridea POACEAE
Cissus sicyoides Tripa de Zopilote VITACEAE
Citharexylum berlandieri Putia VERBENACEAE
Cocculus diversifolius Uvita trepadora MENISPERMACEAE
Commelina diffusa Empanadita COMMELINACEAE
Commicarpus scandens Sonorita NYCTAGINACEAE
Condalia mexicana RHAMNACEAE
Convolvulus arvensis CONVOLVULACEAE
Crotalaria pumila Cascabelito FABACEAE
Cryptostegia grandiflora Clavel de Espafia ASCLEPIADACEAE
Cucumis melo Meloncillo CUCURBITACEAE
Cuscuta spp. Pelo de angel CUSCUTACEAE
Cynodon dactylon Gangrena POACEAE
Cyperus ligularis Coquillo CYPERACEAE
Cyperus esculentus Coquillo CYPERACEAE
Cyperus iria Coquillo CYPERACEAE
Dactyloctenium aeygptium POACEAE
Datura discolor Toloache SOLANACEAE
Datura lanata Toloache SOLANACEAE
Echinochloa crus-galli Zacate choniano POACEAE
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| Echinodorus andrieuxii | | ALISMATACEAE |

Especies de interés comercial y alimenticio.

En el sitio del proyecto no existen especies con caracteristicas aptas para dar un uso de interés, y que
eventualmente estos sitios son visitados con el afan de conseguir especies herbaceas, malezas
principalmente, mismas que son utilizadas como alimento y/o plantas con propiedades curativas para
ciertos males.

Especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Una vez realizado el andlisis de la vegetacion, consecuentemente se procedio a la realizacion de una
minuciosa revision de las especies vegetales enlistadas, tomando como referencia los listados
presentados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en el sitio del proyecto no se detecto la presencia de
especies enlistadas en la mencionada NOM-059-SEMARNAT-2010.

FAUNA

En el sitio del proyecto y zonas colindantes, son zonas con presencia de vegetacion Halofita
(caracteristicas de la zona costera), cuenta con una fauna caracteristica de los sistemas lagunares y
estuarios de la costa del Pacifico Mexicano; por conversacion con lugarefios (agricultores, ejidatarios
y acuicultores); asi como observaciones de campo mediante recorridos de los diversos poligonos,
linderos del predio de la del proyecto, proyectado y campos agricolas circundantes; utilizando también
guias de campo (Peterson y Chalif, 1973), documentacion cientifica (Hendrickx et al., 1983, Mejia-
Sarmiento et al., 1994), documentos oficiales (SARH, 1994); encontrandose que puede encontrarse
la fauna siguiente:

Mamiferos: Coyote (Canis latrans), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor),
ardilla gris (Sciurur sinaloensis), liebre (Lepus alleni), conejo mexicano (Sylvilagus cunicularis) y
ratones. Las especies que fueron observadas por sus rastros y madrigueras como mas abundantes
son: Mapaches, liebres, conejos y roedores en la zona colindante con campos agricolas.

Aves: lbis blanco (Eudocimus albus), Ibis espatula (Ajaja ajaja), Cabildo (Aechmophorus occidentalis),
Pato pichihuila (Dendrocygma autummalis y D. bicolor), Cerceta aliazul café (Anas cyanoptera), Patos
(Anas spp), Pato buzo o cormoran (Phalacrocorax penicillatus y P. olivaceus), Garzon cenizo (Ardea
herodias), garza flaca (Egretta tricolor), garcita blanca o nivea (Egretta thula), garcita verde (Butorides
striatus), espatula (Ajaja ajaja), gavilan gris (Buteo nitidus), Quebranta huesos (Polibonus Plancus),
cernicalo (Falco sparverius), chachalaca (Ortalis poliocephala), zopilote (Coragyps atratus), aura
(Cathartes aura), Aguililla (Buteogallus anthracinus), Cara cara (Polyborus plancus), codorniz
crestidorada (Callipepla douglasii), Gallareta americana (Fulica americana), tortolita costefia
(Columbia talpacoti), Chorlitos (Charadrius spp) paloma alas blancas (Zenaida asiatica), Martin
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pescador (Ceryle alcyon), carpintero (Melanerpes sp), Golondrina manglera (Tachycineta albilinea,
Sterna spp), Cenzontle (Mimus polyglottos) y aves migratorias como del género Anas y Ansar.

Reptiles: Iguana verde (Iguana iguana), culebra bejuquilla (Leptodeira spp), cachorones (Sceloporus
horridus), ranas (Rana magnaocularis).

» Se presenta los listados resultado de los muestreos de vegetacion y fauna delos sitios del
proyecto tanto como en areas colindantes:

Listado de fauna en el sitio del proyecto

ESTATUS EN LA NOM-059-

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT-2010
Tlacuache Didelphis virginiana Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno
Perro Canis lupus familiaris Ninguno
Golondrina manglera Tachycineta albilinea a. Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Garza blanca Ardea alba Ninguno

Tabla IV.2.- Especies faunistica que fueron observadas o mencionadas en sitios colindantes.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS EN LA NOM-059-
SEMARNAT-2010
REPTILES
Culebra brillante Arizona elegans Ninguno
Huico Aspidoscelis costata Amenazada
Vibora de cascabel Crotalus basiliscus Proteccion especial
Iguana espinosa Ctenosauria pectinata Amenazada
mexicana
Culebra chirrionera Masticophis bilineatus Ninguno
sonorense
Culebra chirrionera Masticophis flagellum Amenazada
Culebra real com(in Lampropeltis getula nigrita Amenazada
Lagartija espinosa Sceloporus clarkii Ninguno
Lagartija de arbol Urosaurus bicariatus Ninguno
ANFIBIOS
Sapo gigante Bufo marinus Ninguno
Sapo sinaloense Bufo mazatlanensis Ninguno
AVES
Tordo sargento Agelaius phoeniceus Ninguno
Pato golondrino Anas acuta Ninguno
Pato Chalcuén Anas americana Ninguno
Pato cucharon Anas clypeata Ninguno
Ganso careto mayor Anser albifrons Ninguno
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Garza blanca Ardea alba Ninguno
Garza morena Ardea herodias Proteccion Especial
Pato chillén Bucephala clangula Ninguno
Mosquero lampifio Camptostoma imberbe Ninguno
Zopilote aura Cathartes aura Ninguno
Zorzal cola rufa Catharus guttatus Ninguno
Zopilote comdn Coragyps atratus Ninguno
Colibri pico ancho Cynanthus latirostris Proteccion Especial
Chorlo nevado Charadrius alexandrinus Amenazada
Chorlo semipalmeado Charadrius semipalmatus Ninguno
Chorlo tildio Charadrius vociferus v. Ninguno
Chorlo pico grueso Charadrius wilsonia Ninguno
Gorrion arlequin Chondestes grammacus Ninguno
Chipe negrogris Dendroica nigrescens Ninguno
Chipe amarillo Dendroica petechia Ninguno
Garceta azul Egretta caerulea Ninguno
Garceta pie dorado Egretta thula Ninguno
Garceta tricolor Egretta tricolor Ninguno
Mosquero gris Empidonax wrightii Ninguno
Cernicola americano Falco sparverius Ninguno
Fragata magnifica Fregata magnificens Ninguno
Ostrero americano Haematopus palliatus Peligro de Extincion
Colibri picudo Heliomaster constantii Ninguno
Candelero americano Himantopus mexicanus Ninguno
Buscabrefia Icteria virens Ninguno
Costurero pico corto Limnodromus griseus Ninguno
Picopando canelo Limosa fedoa Ninguno
Zarapito pico largo Numenius americanus Ninguno
Pedrete corona negro Nycticorax nycticorax Ninguno
Chotacabras pauraque Nyctidromus albicollis Ninguno
Gavilan pescador Pandion haliaetus Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Pelicano pardo Pelecanus occidentalis Amenazada
Cormorén olivaceo Phalacrocorax brasilianus Ninguno
Ibis cara blanca Plegadis Chihi Ninguno
Avoceta americana Recurvirostra americana Ninguno
Golondrina manglera Tachycineta albilinea a. Ninguno
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor Ninguno
Playero solitario Tringa solitaria Ninguno
Vireo antegjillo Vireo solitarius Proteccion Especial
Chipe corona negra Wilsonia pusilla Ninguno
Paloma huilota Zenaida macroura Ninguno
Tortolita coquita Columbina passerina Amenazada
Tortolita rojiza Columbina talpacoti Ninguno
Tortolita cola larga Columbina inca Ninguno
Centzontle nortefio Mimus polyglottos Ninguno

MAMIFEROS

MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,

130



MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,
estado de Sinaloa”.

Coyote Canis latrans Ninguno
Armadillo Dasypus novemcinctus Ninguno
Tlacuache Didelphis virginiana Ninguno
Zorrillo listado Mephitis macroura Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno

Es de importante relevancia sefialar que en los sitios especificamente del proyecto no fueron
registradas especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, solo se tienen reportes en las areas
aledafias al proyecto.

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, se detectaron 4 especies de herpetofauna en los sitios
aledarios al proyecto. Catalogadas en la categoria de Especie Amenazada se encuentran las especies
Masticophis flagellum, Lampropeltis getula nigrita, Ctenosaura pectinatay Aspidoscelis costata, y a
Crotalus basiliscus en la Categoria de Proteccion Especial y Endémica.

Especies con valor comercial y alimenticio.

De las especies consideradas como de ornato se encontraron especies del grupo de las aves tenemos
a Campostoma imberbe, Carpodacus mexicanus, Vireo solitarius, Wilsonia pusilla y Mimos poliglotos,
Dendroica petechia, Zenaida macroura, Columbina passerina, Columbina talpacoti y Columbina inca
que son potencialmente importantes en el mercado local y regional.

Especies de interés cinegético

De la fauna silvestre registrada en la zona de estudio (registros bibliograficos) se detectaron especies
de interés cinegético del grupo de las aves como: Anas acuta, Anas americana, Anas clypeata, Aythya
affinis, Aythya americana, Zenaida macroura, Columbina passerina, Columbina talpalcoti y Columbina
inca; del grupo de los mamiferos especies como Canis latrans, Dasypus novemcinctus, Didelphis
virginiana y Procyon lotor.

IV.2.3 Paisaje

Las caracteristicas paisajisticas de la zona del Proyecto se describen a continuacion:

Generalidades

De todos los elementos sensoriales que contribuyen con la definicion de un paisaje dado, sin duda
alguna es la percepcion visual la que juega un rol importante, al punto que los elementos esenciales

de cualquier paisaje son de naturaleza visual: forma, color, textura, tono, entre otros. Por tanto, para
la valoracion del mismo se establece una valoracion de tipo visual.
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En esta seccion se desarrolla una evaluacion de la calidad visual del paisaje asociado al proyecto.
Para ello, se sigue el siguiente procedimiento:

+ Analisis de visibilidad, en el cual se determina la cuenca visual significativa a partir de los
puntos de mayor accesibilidad visual, aplicando los criterios de distancia y de areas de
concentracion visual.

+ Se evallan los elementos que intervienen en la formacion del paisaje, es decir, aquellos que
definen su calidad visual intrinseca.

+ Se evalua la fragilidad visual, pardmetro que permite conocer la vulnerabilidad del paisaje a
intervenciones especificas como es el caso del Proyecto.

Analisis De Accesibilidad Visual

Este analisis se desarrolla en base al método de aproximacion de cuencas visuales que consiste en
la seleccion de diversos puntos de observacion en el escenario paisajistico, desde los cuales se lanzan
rayos de visibilidad (proyecciones visuales que barren la zona de estudio); estos rayos se dividen en
segmentos visibles y no visibles, en funcion a la interferencia que pueda haber a causa de elementos
topogréficos (relieve, construcciones) que impidan la visibilidad de un sector. En consecuencia, estos
rayos permiten definir zonas accesibles y no accesibles visualmente desde cualquier punto de
observacion.

Para la eleccion de los puntos de observacion se consideraron dos criterios, el primero es la distancia,
pues a medida que aumenta ésta, la calidad de la percepcién visual disminuye. En consecuencia, se
elabord una zonificacion del area de influencia del proyecto segin el método Steinitz 10, el cual
determina, en funcién de mayor o menor distancia, la influencia visual del proyecto. El segundo criterio
es la existencia de areas de concentracion visual, determinada principalmente por los centros
poblados, areas de expansion urbana y areas de concentracion vehicular.

Basados en estos criterios se establecieron cuatro cuencas visuales y se concluye que:

La mayoria de cuencas visuales no muestran accesibilidad visual hacia el Proyecto, por las
caracteristicas topograficas del terreno en el cual esta emplazado.

Andlisis De La Calidad Visual Intrinseca
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A continuacion, se caracterizan los componentes del paisaje actual asociado al proyecto en base a
sus atributos considerados relevantes para el estudio. De esta caracterizacion se desprendera luego
una valoracion integral del paisaje considerado.

Evaluacion De Los Componentes Del Paisaje

Se determind la composicion, el contraste y las propiedades visuales de cada componente del paisaje
actual, obteniéndose los resultados que se presentan en las siguientes tablas.

Evaluacion de los componentes del paisaje

Componentes Caracteristicas visuales mas destacadas Atributos Comentarios
FORMA DEL Terreno de caracteristicas planas. Soenﬁgﬁzgiié;egmar en dg
TERRENO - .
escenario.
La presencia de
SUELO Y ROCA | Suelos de poco contraste, de textura media. _ vegetacion da cierto
contraste.
FAUNA La faur_1a silvestre es relativamente variada,
predominando la ornitofauna. - -
Clima favorable, con cielo
CLIMA Seco muy calido y calido, temperatura media despejado y alto contenido
anual 22°C de humedad durante Ila
mayor parte del afio:.
La Bahia Navachistese
encuentra cercana al area
Presencia de cuerpos de agua (BahiaSanta del proyecto.
AGUA :
Maria).
Favorece la imagen de la
zona.
- Presencia de areas con vegetacion La presencia de vegetacion
VEGETACION g ' genera alguna variedad y
contraste en el escenario.
ACTUACION Zizﬁgﬂ: fisica de actuacion humana en el :rr]tte:rsiogi/ga(ljmpaocrtadt?;b ;gr;
HUMANA : ; P J
acuicolas en la zona.

1Favorable a la percepcion de los componentes paisajisticos.

Caracterizacion de los componentes visuales basicos del paisaje

Componentes

Caracteristicas de composicién mas destacadas
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Percepcion tridimensional del escenario, formas complejas, se destaca el plano vertical

FORMA ) .
como predominante en la forma del escenario.
" En el escenario lo conforma los ejes verticales, existe el predominio de la linea
EJES-LINEA . .
horizontal marcada por el recorrido del curso de agua.
Textura irregular en la mayoria de las zonas del area de estudio, su presencia
TEXTURA g y P

determina la composicién del escenario.

Percepcion del espacio panoramico, limitado, permite un facil manejo de la escala por

ESCALA-ESPACIO parte del observador.

COLOR Presencia de colores calidos, la vegetacion le da variedad de contraste al escenario.

FONDO ESCENICO | Determinado por el horizonte que absorbe la presencia de la superficie.

En base a lo presentado en estos cuadros, se pueden evaluar los siguientes pardmetros:

Contraste visual: La vegetacion existente permite establecer un contraste en el escenario total
del area, asimismo, la presencia de agua permite que este contraste se acentue. El contraste
del fondo escénico resalta las caracteristicas visuales del paisaje.

Dominancia visual: El dominio visual del escenario esta determinado por la espacialidad y la
escala, con respecto al observador, destacando el dominio visual del fondo escénico debido,
principalmente, a las configuraciones topograficas.

Variedad visual: La caracteristica visual mas destacada es la que ofrece el terreno, como su
forma irregular (topografia), el contraste del escenario (presencia de vegetacion) y la presencia
del rio.

Potencial estético del paisaje

Para la estimacion del potencial estético del paisaje se ha utilizado la metodologia incluida en el
manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la Reconversion Industrial y a la Restauracion de
Paisajes Industriales Degradados (Seoanez, 1998). En este sentido se desarrolla una evaluacion de
cada elemento constitutivo del paisaje asociado al Proyecto considerando su relevancia en la
formacion de este paisaje.

El procedimiento a seguir es el siguiente: se asigna primero un valor ponderal (peso) a cada elemento
segun la importancia de su actuacion en un paisaje estandar, para luego otorgarle un valor real
considerando su intervencion en este paisaje en particular; luego, se multiplican ambos valores y el
producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de cada una de estas dos categorias de
elementos: elementos de composicion biofisica y elementos de composicion arquitectonica.
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Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se compara con una escala
de ponderacion pre-definida. Latabla IV.5 muestra el calculo del potencial estético del paisaje asociado
al Proyecto, la TablalV.6 la escala de pesos aplicada y la Tabla IV.7 la escala de ponderacion.

Tabla IV.5. Célculo del potencial estético del paisaje

Elemento Peso Valor Potencial
Elementos de composicion biofisica
Forma del Terreno ( relieve) 5 5 25
Suelo y Roca 4 4 16
Agua 5 5 25
Vegetacion 4 3 12
Fauna 4 4 16
Clima 3 3 9
Actuacion antrépica 4 4 16
119
Elementos de composicion arquitectonica
Forma 5 5 25
Escala-Espacio 5 5 25
Ejes-Linea 4 4 16
Textura 3 4 12
Color 5 4 20
Fondo escénico 3 4 12
110
Promedio 1145

Tabla IV.6. Pesos aplicados en la tabla IV.5.

Peso Descripcion

Sin Importancia
Muy Poco Importante
Poco Importante
De Cierta Importancia
Importante
Muy Importante

g wWwiNF|O

Tabla IV.7. Escala de ponderacidn para valorar el potencial estético del paisaje

Ponderacion
<40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy alto
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El valor obtenido esta asociado a un potencial estético de paisaje alto, destacando que existe una
importancia de los elementos de composicion tanto biofisica como arquitectonica del paisaje, los
cuales condicionan su potencial estético (forma del terreno, escala y presencia de cursos de agua).

A pesar de manifestarse en el escenario presencia antropica de baja densidad poblacional, esta
conserva sus rasgos naturales.

Anélisis de la calidad visual del paisaje

Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utilizd el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios
de valoracion, y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por
comparacion con una escala de referencia. Latabla IV.8 presenta los criterios y puntuaciones que
fueron aplicados a cada componente del paisaje, la tabla IV.9 indica la escala de referencia utilizada,
y la tabla IV.10 muestra los resultados de la aplicacion de este método al paisaje asociado al Proyecto.

Tabla IV.8.Criterios de valoracion y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje, BLM (1980)

Componente Criterios de valoracion y puntuacion
Relieve muy | Formas erosivas interesantes o | Colinas suaves, fondos de
Morfologia montafioso,marcadoy relieve variado en tamafio y | Valle, planos, pocos
prominente,(acantilados, agujas, | forma. Presencia de formas | oningun detalle singular.
grandes formaciones rocosas); 0 | ydetalles interesantes  pero
bien relieve de gran variedad | nodominantes o excepcionales.
superficial o0 muy erosionado, 0
sistemas de dunas, o bien
presencia de algin rasgo muy
singular y dominantes.
5 3 1
Gran variedad de tipos | Algunavariedad en la vegetacion | Poca o ninguna variedad o
Vegetacion devegetacién, con  formas, | pero solo uno o dos tipos. contraste en la vegetacion.
texturas y distribucion 1
interesante. 3
5
Agua Factor dominante en el paisaje, | Agua en movimiento 0 reposo | Ausente o inapreciable.
limpia y clara, aguas blancas | perono dominante en el paisaje.
(rdpidos y cascadas) o laminas
de agua en reposo.
5 3 0
Color Combinaciones de color intensas | Alguna variedad e intensidad en | Muy poca variacién de
y variadas o0 contrastes | los colores y contrastes pero no | color o contraste, colores
agradables. actia como elemento dominante | apagados
5 3 1
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Fondo escénico

El paisaje circundante potencia
mucho la calidad visual.

5

El paisaje circundante
incrementa  moderadamente la
calidad visual en el conjunto

3

El paisaje adyacente no
ejerce influencia en la
calidad del conjunto

0

Rareza

Unico o poco corriente 0 muy raro
en la regién, posibilidad de
contemplar fauna y vegetacion
excepcional

6

Caracteristico, 0 aunque similar a
otros en la region

2

Bastante com(n en la
region

1

Actuacion
humana

Libre de actuaciones
estéticamente no deseadas o
con modificaciones que inciden
favorablemente en la calidad
visual

2

La calidad escénica esta
afectada por modificaciones poco
armoniosas, aunque no en su
totalidad, o las actuaciones no
afiaden calidad visual.

1

Modificaciones intensas y
extensas, que reducen o
anulan la calidad
escénica.

0

Tabla IV.9. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual.

Clase A

Areas de calidad alta, &reas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-33)

Clase B

Areas de calidad media , areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero que
resultan comunes en la regién estudiada y no son excepcionales ( puntaje del 12-18)

Clase C

Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (puntaje de

0-12)

Tabla IV.10. Resultados de la aplicacion del Método BLM (1980) al paisaje actual

Elementos Puntuacion
Morfologia 1
Vegetacion 3
Agua 3
Color 3
Fondo escénico 3
Rareza 2
Actuacion humana 1
Total 16

Al aplicar dicha evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el proyecto se encuentra
calificada en la Clase B, calificandolo como Areas de calidad media, &reas cuyos rasgos poseen
variedad en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la region estudiada y no son
excepcionales.

Analisis de fragilidad y capacidad de absorcion del paisaje

Para determinar la fragilidad o la capacidad de absorcion visual del paisajes (ambas variables pueden
considerarse inversas), se ha desarrollado una técnica basada en la metodologia de Yeomans (1986).
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Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje considerados
determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los puntajes a la siguiente férmula, la cual
determinard la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV):

CAV=Px(E+R+D+C+V)
Donde:

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial

D = diversidad de la vegetacion
C = contraste de color

V = actuacion humana

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. La tabla IV.11 presenta los
factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes asignados a cada condicion.
La tabla IV.12 presenta la escala de referencia.

Tabla IV.11. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcién visual CAV (Yeomans, 1986)

Factor Condiciones Puntajes Nom’lr!al
Numérico
Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente (P) Inclinacién suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta, derivada de riesgos alto de Bai
iy . " I ajo
erosion e inestabilidad, pobre regeneracién 1
potencial
Estabilidad del suelo y —— - - -
erosionabilidad Restncqpn m_oderad_a_l debido a ciertos riesgos Moderado
) de erosion e inestabilidad y regeneracion 2
potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e Alto 3
inestabilidad y buena regeneracion potencial
Potencial bajo Bajo 1
Potenug:le)e stetico Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
o ) Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Factor Condiciones Puntajes
Diversidad de vegetacion Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
D
®) Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
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Casi imperceptible Bajo
Actuacuzg)humana Presencia moderada Moderado
Fuerte presencia antrépica Alto
Elementos de bajo contraste Bajo
Contrastes de color
V) Contraste visual moderado Moderado
Contraste visual alto Alto

2 Susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él.
3 Capacidad que tiene el paisaje para acoger acciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter

visual

Escala de referencia para la estimacion del CAV

Tabla IV.12. Escala de referencia.

BAJO =< 15

MODERADO = 15-30

ALTO =>30

Estimacion del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:

CAV(P) = 1 x (2+2+1+2+2)

CAV(P) =9

El valor obtenido corresponde a una capacidad de absorcion visual Bajo, esta calificacion manifiesta
que el escenario en estudio presenta susceptibilidad ante algunas modificaciones determinadas. En
cuanto a fragilidad, el paisaje en estudio es susceptible a modificaciones pudiendo estas afectar su

calidad visual

IV.2.4 Medio socioeconémico.

Esta seccion describe las condiciones de las comunidades que seran potencialmente influenciadas
por el desarrollo del Proyecto. La informacién aqui contenida proviene principalmente de fuentes
oficiales y es abundante para el municipio de Guasave.

Principales fuentes de informacion y metodologia.
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Fuentes oficiales.

La mayor parte de la informacion socioecondmica fue recabada de INEGI del Censo General de
Poblacion y Vivienda del 2010, asi como de SEMARNAT, CONAPO, SSA (Sector Salud Sinaloa), SEC;
SEDESOL, Enciclopedia de los Municipios de México Estado de Sinaloa y Autoridades Municipales.

Generalidades y localizacion

El municipio de Guasave se encuentra localizado en el norte del estado de Sinaloa, entre los
meridianos 108°05'26" y 108°47'24" de longitud oeste y entre los paralelos 25°19'04" y 25°56'36" de
latitud norte. Limita al Norte con los municipios de Ahome, El Fuerte y Sinaloa; al Este con los
municipios de Salvador Alvarado y Angostura; al Sur y al Oeste con el Golfo de California y al Noroeste
con el municipio de Ahome.

Guasave ocupa por su tamafio el octavo lugar respecto de los demas municipios del estado; cuenta
con una superficie de 2,935.60 kildmetros cuadrados, que representan el 5.1 por ciento de la superficie
estatal y el 0.15 por ciento de la superficie nacional. En su superficie se encuentran mas de 442
localidades, de las cuales las mas importantes son la Cabecera Municipal Guasave, Juan José Rios,
Benito Juérez, El Burrién, Nio, Estacion Bamoa, Ledn Fonseca, Adolfo Ruiz Cortinez, La Trinidad,
Tamazula y la Brecha. De dicha superficie, mas del 50 por ciento es utilizada para actividades
agricolas.

Poblacion total.

En lo que respecta a los datos poblacionales del municipio de Guasave, la poblacion total segun los
resultados definitivos del Censo General de Poblacion y Vivienda del 2010 eran de 285,912 habitantes,
es decir el 10.33 % del total de la poblacion de Sinaloa.

Crecimiento de la poblacion.

Adicionalmente, a lo largo del periodo ha consolidado su importancia como centro de poblacion, al
incrementar sus habitantes no solo en nimeros absolutos, sino también su participacion relativa.

La contribucién de Guasave a la poblacion estatal representa un porcentaje minimo de la poblacion
del estado, 10.33 % hasta el 2010. Los indicadores de poblacion se pueden observar en la tabla.

Tabla IV.13. Crecimiento de la poblacion entre 1900 y 2010.
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Hombres 129,481 132,214 138,114 133,834 142,031
Mujeres 128,649 132,011 139,288 136,426 143,881
Total 258,130 264,225 277,402 270,260 285,912

Densidad de poblacion del
municipio(Hab/Km2)

No Disponible 90.02 95.04 92.08 97.31

% de poblacién con

respecto al estado 1

10.89 10.93 10.36 10.33

Fuente:

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

INEGI. XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
INEGI. Conteo de Poblacion y Vivienda 1995.

INEGI. XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990.

Poblacion econémicamente activa

De acuerdo con el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, la poblacion en edad de trabajar (PET)
es la que se encuentra delimitada entre los 14 y los 60 afios de edad. A esta poblacion hay que sustraer
los que se dedican a actividades no remuneradas (como actividades domésticas y estudiantes), para
obtener lo que se conoce como Poblacion Economicamente Activa (PEA), que es la poblacion mayor
de 12 afios que puede y quiere trabajar, es decir, que tiene la edad y condiciones de salud necesarias
para realizar una actividad y que le interesa trabajar.
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El concepto de poblacion ocupada (PO) comprende a los individuos que ejercen una actividad
profesional remunerada, o sin remuneracion directa cuando se trata de auxiliares de personas de la
familia, se refiere, en consecuencia, a la poblacion efectivamente absorbida por alguna actividad.

La Poblacion Econémicamente Activa Ocupada para el municipio de Guasave es de 105,246
personas, correspondiente al 36.81 % de la poblacion.

Tabla IV.15. Poblacién econémicamente activa.

Poblacion econémicamente
activa (PEA)(1) 105,246| 75,981 | 29,265 72.19 27.81
Ocupada 100,884 | 72,445 | 28,439 71.81 28.19
Desocupada 4,362 3,536 826 81.06 18.94
Poblacion no

. . 115,407 | 32,811 | 82,596 28.43 71.57
econémicamente activa(2)

Notas:

(1) Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de
referencia.

(2) Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian
alguna limitacion fisica 0 mental permanente que le impide trabajar

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

47.44 69.39 26.05

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Salario minimo.
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Al tiempo de la elaboracion de esta investigacion el salario minimo, de acuerdo a la Comision Nacional
del Salario Minimo, en el Municipio de Guasave, le corresponde un valor de $73.04 diarios.
Vivienda

Tipos de vivienda.
En lo que respecta al Municipio de Guasave, en el afio 2010 existian 70,722 viviendas habitadas de

las cuales 70,717 eran viviendas particulares, con un promedio de 4 ocupantes / vivienda.

Tabla IV.15. Ocupantes en Viviendas Particulares.

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010
. - Nimero de viviendas 0

Tipos de vivienda habitadas %

Total viviendas habitadas(1) 70,722 100.00

Vivienda particular 70,717 99.99
Casa 70,046 99.04
Departamento en edificio 81 0.11
Vivienda o cuarto en vecindad 29 0.04
Vivienda o cuarto en azotea 15 0.02
Local no construido para habitacion 6 0.01
Vivienda movil 3 0.00
Refugio 2 0.00
No especificado 535 0.76

Vivienda colectiva 5 0.01

Nota (1): Incluye viviendas particulares y colectivas.

Viviendas particulares habitadas por nimero de cuartos, 2010
Numero de viviendas
NUmero de cuartos particulares %
habitadas
1 cuarto 4,436 6.28
2 cuartos 10,698 15.15
3 cuartos 16,143 22.86
4 cuartos 18,926 26.80
5 cuartos 11,350 16.07
6 cuartos 5,460 7.73
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7 cuartos 2,005 2.84
8 cuartos 783 111
9y mas cuartos 495 0.70

1 dormitorio 24,325 34.44
2 dormitorios 30,904 43.76
3 dormitorios 12,781 18.10
4 dormitorios 2,043 2.89
5y mas dormitorios 335 0.47

Fuente: INEGI. Censo de Pablacién y Vivienda 2010.

Viviendas habitadas(1) 285,912 100.00
Viviendas particulares 285,601 99.89
Casa 283,174 99.04
Departamento 276 0.10
Vivienda o cuarto en vecindad 77 0.03
Vivienda o cuarto en azotea 54 0.02
Locales no construidos para habitacion 21 0.01
Vivienda movil 12 0.00
Refugio 2 0.00
No especificado 1,985 0.69
Viviendas colectivas 31 0.11
Promedio de ocupantes por vivienda 4.0 No Aplica
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Nota:(1) Incluye viviendas particulares y colectivas.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Del total de viviendas particulares habitadas el 93.78% de las viviendas cuentan con piso diferente a
tierra, lo que representa la mayor parte

Tabla IV.16. Distribucion de las viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de construccion.

Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de construccion,
2010
NUmero de
Materiales de construccion de la vivienda wwgndas %
particulares
habitadas(1)
Piso de tierra 4,395 6.22
Piso de cemento o firme 44,798 63.43
Piso de madera, mosaico u otro material 21,051 29.81
Piso de material no especificado 384 0.54
Techo de material de desecho o I[&mina de carton 917 1.29
Techo de ldmina metalica, lamina de ashesto,
. j ) 525 0.74
palma, paja, madera o tejamanil
Techo de teja o terrado con vigueria 401 0.56
Techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla 68,892 96.82
Techo de material no especificado 416 0.58
Pared de material de desecho o ldmina de cartén 668 0.94
Pared de embarro o bajareque, lamina de ashesto
o : , 180 0.25
0 metdlica, carrizo, bambd o palma
Pared de madera o adobe 250 0.35
Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, 69,696 97.95
cemento 0 concreto
Pared de material no especificado 357 0.50

Nota:(1)El total de viviendas particulares habitadas que se contabilizaron para las variables material en techo y paredes
excluye locales no construidos para habitacion, viviendas moviles y refugios.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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Servicios.

Dentro de los servicios mas importantes con los que cuentan las viviendas se centran aquellas
que tienen electricidad (99.60%), drenaje (98.85%), agua entubada (99.14%). En la Tabla
siguiente se muestra la distribucion de estos servicios:

Tabla IV.17. Distribucion de los servicios.

Disponen de excusado o sanitario 199,394 99.21
Disponen de drenaje 198,667 98.85
No disponen de drenaje 1,922 0.96
No se especifica disponibilidad de drenaje 391 0.19
Disponen de agua entubada de la red pdblica 199,252 99.14
No disponen de agua entubada de la red publica 1,360 0.68
No se especifica disponibilidag d.e drenaje 368 0.18
de agua entubada de la red puablica

Disponen de energia eléctrica 200,175 99.60
No disponen de energia eléctrica 668 0.33
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 137 0.07
Disponen de agua entubada de la red publica, 195,882 9746

drenaje y energia eléctrica

Disponen de cocina 198,778 98.90
No disponen de cocina 5,934 2.95
No especificado 1,018 0.51
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Nota;(1) El total de viviendas particulares habitadas excluye locales no construidos para habitacion, viviendas méviles y
refugios
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Viviendas particulares habitadas segun bienes materiales con los
que cuentan, 2010
Tipo de bien material Nﬂmg;?ttijceu\lg\r/éesndas %
Radio 47,779 67.56
Television 67,135 94.93
Refrigerador 66,124 9351
Lavadora 50,216 71.01
Teléfono 24,854 35.15
Automavil 39,902 56.42
Computadora 16,340 2311
Teléfono celular 50,927 72.02
Internet 11,416 16.14
Sin ningun bien (1) 699 0.99

Nota:(1) Se refiere a las viviendas particulares habitadas que no cuentan con ninguno de los 9 hienes captados (radio,
television, refrigerador, lavadora, teléfono fijo, automévil, computadora, teléfono celular, e internet).
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Salud.

Mas de la mitad de la poblacién del Municipio de Guasave tiene derecho a los servicios de salud que
prestan las diferentes instituciones publicas; la mayor cobertura de los servicios de salud los tiene el
IMSS, un poco menos por parte de Pemex, Defensa o Marina y el ISSSTE, como se puede ver en la
siguiente tabla.
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(1) La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella
poblacién que tiene derecho a este servicio en mas de una institucion de salud.

(2) Se refiere a la poblacion derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA o ISSSTESON
(3) Incluye instituciones de salud pUblicas y privadas.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

Marginacion y pobreza.
Marginacién

Entendida la marginacion como un fenémeno estructural que se origina en la modalidad, estilo o patron
historico de desarrollo vemos que ésta se manifiesta en la dificultad de propagar el progreso técnico
en la estructura productiva y por otro lado en la exclusion de grupos sociales del proceso de desarrollo
y de sus beneficios. De ahi se deriva una estructura precaria de oportunidades sociales para los
ciudadanos, sus familias y comunidades, que los expone a privaciones, riesgos y vulnerabilidad social
que a menudo escapan al control personal, familiar y comunitario.

Para medir los indices de marginacion se toman en cuenta varios factores, entre ellos la vivienda, sus
servicios, la salud, la educacion y la poblacion ocupada que gana hasta dos salarios minimos, para
con ellos identificar el porcentaje de la poblacién que no tiene acceso a los hienes y servicios
esenciales para el desarrollo de sus capacidades basicas.

El estado de Sinaloa esta dentro de los estados con grado de marginacién Bajo a nivel nacional
mientras que en el municipio de Guasave el grado de marginacion es Bajo.
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Mujeres 143,881 | 111,598 | 61,456 | 9,591 277 41,491 46 464 418 31,900 383

Total 285912 | 213,203 |118,731| 17,560 494 78,538 94 871 892 71,937 772
Notas:
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Nota:

indice de marginacion -0.83350
Grado de marginacion(*) Bajo
indice de marginacion de 0 a 100 18.25
Lugar a nivel estatal 12
Lugar a nivel nacional 1899

Poblacion analfabeta de 15 afios 6 mas 6.29
Poblacién sin primaria completa de

. 23.85
15 afios 6 mas
Poblacion en localidades con menos 5195
de 5000 habitantes )
Poblacion ~ Econdmicamente  Activa  ocupada, 4387

con ingresos de hasta 2 salarios minimos

Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 3.60
Sin energia eléctrica 0.51
Sin agua entubada 8.18
Con algin nivel de hacinamiento 42.10
Con piso de tierra 6.45

(*) CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.
Los datos mostrados corresponden a la informacidn méas reciente publicada por CONAPO.
Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS

Monumentos Histéricos

Historicos y Coloniales

En cuanto a monumentos coloniales, existen las ruinas de la Iglesia de Guadalupe, en la localidad de
Nio, construida en el Siglo XVII'y una construccién de piedra labrada inconclusa del mismo siglo.

Arquitectonicos

Templo de nuestra Sefiora del Rosario; como arquitectura moderna, el auditorio " Héroes de Sinaloa'y
el monumento al "indio Guasavense", entregado al pueblo de Guasave con motivo de los festejos de
los 400 afios de su fundacion.

Bustos

Bustos a héeroes nacionales como: Hernando de Villafafie, Benito Juérez, Miguel Hidalgo, General
Angel Flores y al General Lazaro Cardenas del Rio.

Arte

Literatura, musica y poesia: la literatura sobresale Alejandro Avilés, escritor y poeta, autor de " ceDon
del viento" y" ceLa vida de los seres" . Dr. Raul Cervantes Ahumada, maestro emérito de la UNAM
y propulsor del derecho maritimo. Del género musical, Miguel C. Castro compositor de " ceporque
lloras" .

Museos

No tiene.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas Populares

En la ciudad de Guasave se celebra afio con afio una fiesta tradicional religiosa: el dia de la Virgen
del Rosario (el primer domingo de octubre y el Gltimo domingo de noviembre), en la cual se relnen
gran namero de personas de todas las localidades del municipio.

Asimismo, destaca el Festejo del Aniversario de la Fundacion de Guasave, que se celebra la Gltima
semana de mayo, con feria, palenque, eventos culturales y juegos florales.

En la Gltima década se ha impulsado la Expo Guasave-CANACINTRA, donde la industria local muestra
los productos de la region, esta exposicion se realiza en el mes de junio de cada afio. De igual forma,
en las principales comunidades se realizan cada afio fiestas populares, ya sea para celebrar un
aniversario mas de la fundacion de esa comunidad o para festejar la culminacion del periodo de algin
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cultivo agricola caracteristico de la region. Ejemplo: feria del tomate o del algodén en la comunidad de
Leyva Solano.

Guasave se caracteriza por contar con un gran nimero de ejidos agricolas, por tal motivo cada afio
se realiza en las principales comunidades de este tipo, festejos para seleccionar " cela flor mas bella
del ejido" . Posteriormente, se lleva a cabo en la ciudad de Guasave una contienda entre cada una
de las reinas triunfadoras de los ejidos que comprenden el municipio, y la triunfadora, representa al
municipio en certdmenes estatales.

Leyendas

La leyenda de Nuestra Sefiora del Rosario (Patrona de Guadalupe)

Trajes Tipicos

Se usa en las festividades indigenas el traje de pazcola, vestuario tipico de los indios mayos.

Musica De banda.

Artesanias

Alfareria, se elabora cerdmica, sin embargo, no es de alta temperatura y su produccion es de objetos
utilitarios para conservar el agua, preparar alimentos, servirlos, etc.

Gastronomia

Gastronomia

Colachi, pescados y mariscos, cazuela y pozole

Dulces

Jamoncillo, melcocha, tacuarines, ponteduros.

Bebidas

Jugos de frutas, tepache.

Centros Turisticos

Los principales recursos turisticos del municipio se ubican en su zona costera; por su atractivo, las

playas mas importantes son las de Boca del Rio, Buena Vista, Las Glorias y las de la Isla de Macapule;
en sus litorales puede practicarse la pesca deportiva.
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IV.3 Diagnostico ambiental.

El &rea donde se pretenden llevar a cabo el proyecto ya se encuentra alterado asi como en sus
alrededores ya que existen actividades de agricultura, pero se ha sabido llevar un equilibrio entre el
desarrollo agricola y el medio ambiente, lo mismo sera para este nuevo proyecto de Rectificacion del
rio sinaloa, ya que esta actividad va acorde al tipo de ambiente que hay en esta zona.

La zona de estudio se ubica en un &rea con disponibilidad de agua dulce de buena calidad, el predio
seleccionado cuenta con escasa vegetacion pero ninguna de la especies encontradas se encuentra
catalogada como en peligro de extincion 0 amenazada segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, cuenta
con buena pendiente, y presenta buenas condiciones de acceso tanto para el suministro de materiales
y todo lo necesario para operar como para la llegada de servicios de emergencia en caso de un
accidente de trabajo en el lugar.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

El area es de tipo rural con vivienda escasa y dispersa, la mayoria cuenta con satisfactores urbanos
como luz, agua potable y drenaje, lo anterior hace de manifiesto a las comunidades mas cercanas:
Huicho, diaz y Bebelama.

En la zona circundante al Predio, se practica la agricultura de temporal y de riego por parte de los
gjidatarios de los poblados aledafios, con productividad alta debido a las caracteristicas edafoldgicas
e hidroldgicas que presentan los terrenos. Las actividades econoémicas principales de la zona son:
agricultura, pesca, acuacultura y comercio local, sin embargo, el empleo es escaso por lo que los
habitantes se dirigen a otros sitios a laborar.

Suelo

La clasificacion utilizada por la FAO-UNESCO (1970) modificada por CETENAL (INEGI), sigue una
metodologia que permite clasificar al suelo en unidades y subunidades, dependiendo de los tipos de
horizontes que presente. Basandose en ésta clasificacion los tipos de suelo presentes en la zona del
proyecto son Fluvisoles, presentes en la zona mas cercana al margen del rio y zonas inundables,
Vertisoles; que cubren la mayor parte de la planicie o llanura costera y Solonchak, en las zonas mas
proximas a la linea de costa.

Agua

La Cuenca del Rio Sinaloa (E) Posee una superficie total de 12499.74 km2 de los cuales 8280.12 km2,
se encuentran dentro del estado de Sinaloa; existe en esta porcion de la cuenca una precipitacion
media anual de 799.37 mm. Una pendiente general que varia de alta a media a excepcion de la zona
de planicie donde se considera baja; la geometria de esta area asemeja una escuadra; la corriente
superficial de mayor importancia es el rio Sinaloa, que tiene su origen en la Sierra Madre Occidental
dentro del estado de Chihuahua. Su curso es sinuoso y después de atravesar el estado de Sinaloa
desemboca en el Golfo de California con el nombre de rio Sinaloa; este rio nace al sur de la poblacion
de Guadalupe y Calvo, al unirse numerosos arroyos, dando origen al arroyo Mohinora, rio Santo
Domingo y rio Basonapa, recibiendo entonces el nombre de rio Petatlan, aguas abajo de la confluencia
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del rio Basonopita; a la altura del poblado Toahayana, cambia su direccion hacia el suroeste y de aqui
en adelante se le denomina rio Sinaloa. Durante su recorrido recibe tributarios en los que se puede
mencionar los arroyos Los Molinos y San Jose de Gracia que hacen union al desembocar en la presa
Gustavo Diaz Ordaz. Posteriormente pasa por las poblaciones de Bacubirito y Sinaloa de Leyva y en
la zona baja recibe la confluencia por la margen derecha del arroyo Cabrera y el rio Ocoroni en la
ciudad de Guasave, para seguir su curso hasta desembocar en la bahia Perihuete (Golfo de
California), con un recorrido total de 350 km2, y una pendiente de 0.19% la cuenca cuenta con 11
estaciones hidrométricas distribuidas la mayor parte de ellas en el rioSinaloa.
LaestacidnToahayanaubicadacerca aloslimites conChihuahua y Sinaloa reporté de 1958-1973 un
volumen medio de 1,035.72 millones de m 3 ., anuales; de la estacion Jaina, que se encuentra aguas
abajo de la presa Gustavo Diaz Ordaz se obtuvo informacion de un volumen medio anual de 1,314.63
millones de m 3 ., mientras que la estacion Naranjo ha registrado un volumen medio anual de 17.49
millones de m 3 ., durante el periodo 1939-1981, esta se halla instalada sobre el rio Ocoroni a 5 km2
, del poblado EI Naranjo.

Las obras hidraulicas de mayor importancia son las presas Gustavo Diaz Ordaz en el rio Sinaloa;
Cabrera de Insunza, sobre el arroyo Cabrera y la presa Guillermo Blake Aguilar en el rio Ocoroni.

El distrito de riego 063, Guasave se localizé en la parte baja de la cuenca con una superficie de 98,69
has., en los municipios de Guasave y Sinaloa de Leyva, contando con una red de canales distribuidos
en todo el distrito, los cultivos principales son; sorgo, trigo, algodon, maiz, frijol, hortalizas y arboles
frutales.

El agua superficial su empleo fundamental es el uso agricola y en menor escala estan los de uso
pecuario e industrial. La cuantificacion del recurso agua en la cuenca del rio Sinaloa arrojo un volumen
medio precipitado de 6618.99 millones de m3., anuales y un coeficiente de escurrimiento de 13.64%,
lo que representa un volumen total escurrido de 403.05 millones de m3.

Flora

De acuerdo a la clasificacion de Rzedowski (1978), predominaron tipos de vegetacion como
Vegetacion Acuatica y Subacuatica, Tular, Vegetacion de Galeria, Bosque Espinoso, Vegetacion
Haldfita y Malezas, tres de ellas vinculadas a la presencia de agua algo constante, dos de ellas en
terrenos salinos cercanos a la costa y otra a la disponibilidad de espacios en terrenos de caracter
agricola.

Los tres tipos de vegetacion se encuentran alterados en sus caracteristicas originales debido a la
presencia humana. No se detectaron especies Unicas o raras, pero si se encontraron dos
especies en la categoria de proteccion especial de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna

El sitio se localiza en una zona predominantemente agricola y ganadera y de asentamientos
humanos, esto influye directamente en la distribucion de especies animales en estado silvestre, ya
que por lo general estas se alejan de los centros poblados, predominan mayormente aves y otras
especies adaptadas a la presencia humana.

Atmésfera

Para la region de estudio no se reportan dafios sustanciales en la calidad del aire. Las actividades de
Rectificacion y Encauzamiento del Rio Sinaloa traen consigo el movimiento de materiales
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sedimentados por lo que se generaran polvos. Asimismo, las actividades de dragado generaran
emisiones a la atmosfera por la quema de combustibles fosiles los cuales serdn minimizados al ser
adsorbidos por los diferentes cultivos aledafios.

Paisaje

La actividad propuesta modifica momentaneamente las caracteristicas del sitio, las cuales seran
recuperadas mediante el programa de restauracion.

Economia

El desarrollo del proyecto traerd seguridad y certidumbre a los pobladores aledafios al sistema
ripario asi como al desarrollo de las actividades productivas de la regién ya que uno de los
principales objetivos del proyecto es evitar futuras inundaciones que pongan en peligro el
patrimonio de los habitantes.

Gobiernos locales

La funcion principal es la de garantizar a su poblacion la seguridad y confianza para cumplir todas sus
obligaciones requeridas tanto econoémicas, sociales, asi como también garantizar la proteccion al
medio ambiente.

Aire

En las inmediaciones del Predio la calidad atmosférica es aceptable, ya que el tréfico vehicular es muy
bajo, ademas de que no existen barreras fisicas que interfieran las corrientes del aire, permitiendo un
fuerte recambio de las capas de aire.

Con la implementacion del proyecto este recurso no serd alterado.

Relieve

La topografia del lugar es plana con la presencia de pequefias elevaciones que se han estabilizado,
éstas tienen poca altura, por lo que en general el sitio se puede considerar ligeramente llano y con
vegetacion del tipo halofita entre otras.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales, que puedan causar
impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos, ecoldgicos,
estéticos y socioeconomicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambiente, del tipo
del problema, del tipo de decision a tomar y el método a utilizar. Basicamente son varios los métodos
utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices, indices,
modelos; sin embargo, en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar una
evaluacion mas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacion, Lista de Chequeo, Matriz de
Identificacion de Impactos Ambientales y la Matriz Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacion para identificar los impactos que tendrén efectos acumulativos.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En
esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podrén producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

* Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

+ Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

« Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

« Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

« Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto Se registra al comparar alternativas, ya
que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe,
sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un determinado
proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las
alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del
inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las
diferentes variables inventariadas.
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Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en
que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase
del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es solo una referencia indicativa,
que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado serd
necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

En la tabla siguiente se muestra la relacion de indicadores de impacto al medio ambiente, susceptibles
a modificaciones por las diferentes acciones del Proyecto:

COMPONENTE
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL
Aire
Suelo
Medio fisico u
Agua
Ecosistema Topografia
FI
Medio bidtico ord
Fauna
Paisaje Paisaje
) ) Uso del suelo
Medio social
. . Cultural
Socioeconomico
) . Economia local
Medio econémico
Empleos
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

El factor ambiental que tendran una relacion directa con el Proyecto es principalmente el recurso aire,
suelo, agua, flora y fauna.

Los indicadores de estos factores ambientales periodicamente que se estaran monitoreando durante
las etapas del proyecto, son:

COMPONENTE INDICADORES
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL AMBIENTALES
Aire N?vel de ruido
Nivel de polvo (PM10)
Presencia de residuos
solidos, liquidos y
Suelo Peligrosos
Usos del suelo
Medio fisico Presencia de metales
Ecosistema Pfgsencig re_:siduos
solidos, liquidos y
Agua Peligrosos
Usos del agua
Presencia de metales
Topografia Cota de nivel
Medio bistico Flora Cobertura vegetal
Fauna Fauna
Paisaje Paisaje Visibilidad
Uso del suelo Agricola
Medio social Forestal
Socioecondmico Cultural Capacitacion
. - Economia local Derrama econdmica
Medio econdmico ”
Poblacion local Empleos locales
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La medicion de las variables ambientales especificas establece el desafio de seleccionar métodos y
técnicas en funcion del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los recursos
disponibles y de la calidad de la informacion, entre otros aspectos. (Espinoza, 2002)

La identificacion, prediccion, evaluacion y ponderacion de los probables impactos ambientales que se
pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se llevé a cabo tomando en
cuenta que tanto el predio como los terrenos aledafios al mismo presentan un grado de transformacion
y por ende de deterioro ambiental.

V.1.3.1 Criterios
Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

a). Magnitud: Se define como la probable severidad de cada impacto potencial.

b). Durabilidad: Puede definirse como el periodo de tiempo en que el impacto pueda
extenderse y los efectos acumulativos.

c). Riesgo: Se define como la probabilidad de que ocurra un impacto ambiental.

d).Importancia: Es el valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado
actual.

e). Mitigacién: Son las soluciones factibles y disponibles a los impactos ambientales que se
presenten.

Con la informacién recopilada, y de acuerdo con el tipo de actividad a evaluar, se realizd la
identificacion de los posibles impactos en el entorno, basandose en la experiencia en el desarrollo de
proyectos mineros.

Importancia del Impacto

Se interpretara cuantitativamente a través de variables como escalas de valor fijas, los atributos
mismos del impacto ambiental, asi como el cumplimiento normativo en relacién con el aspecto y/o el
impacto ambiental.

Con la metodologia definida por la importancia del impacto se cuantifica de acuerdo a la influencia,
posibilidad de ocurrencia, tiempo de permanencia del efecto, afectacion o riesgo sobre el recurso
generado por el impacto y por el cumplimiento de la normatividad asociada al impacto y/o al aspecto
ambiental de forma especifica.
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La importancia del impacto se cuantifica finalmente sumando los puntajes asignados a las variables
determinadas como sigue:

(I= A+P+D+R+C+N)

Donde:

| = Importancia

A = Alcance

P = Probabilidad

D = Duracidn

R = Recuperabilidad
C = Cantidad

N = Normatividad

La evaluacion de los impactos ambientales se cuantifica finalmente multiplicando los puntajes
asignados a las variables determinadas como sigue:

EIA= EAA*F

Dénde:

EIA= Evaluacion de Impactos Ambientales

EAA= Evaluacion de Aspectos Ambientales o Importancia (I)

F= Frecuencia
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VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CRITERIOS DE
, IGNIFICAD ESCALA DE VALOR
VALORACION SIGNIFICADO SC 0
Se refiere al area de | 1(puntual): El . .
. . . (P ) . 10(regional):  Tiene
influencia del impacto | Impacto  queda | 5(local): Trasciende ; .
o . o . consecuencias a nivel
ALCANCE (A) en relacion con el | confinado dentro | los limites del &rea . .
) . . regional o trasciende
entorno  donde  se | del area donde se | de influencia. - o
los limites del Distrito.
genera. genera.
Se refiere a la
osibilidad que se dé el . . . .
.p fq , | 1(baja):  Existe | 5(media):  Existe
impacto yestd | " osibiidad | una  posibiidad | JO@N&): Es  muy
PROBABILIDAD (P) | relacionada con la nu r:mota de | media %e e posible que suceda en
"REGULARIDAD" y a cualquier momento.
que suceda suceda.
(Normal, anormal o de
emergencia).
Se refiere al tiempo que
permanecera el efecto
positivo 0 negativo del
impacto en el ambiente.
Existen aspectos
ambientales que por sus | 1(breve):
,.q P ( ) 5(temporal):
caracteristicas se | Alteracion del Alteracion del 10(permanente):
. valoran  directamente | recurso  durante Alteracion del recurso
DURACION (D) ) recurso durante un
con la normatividad | un  lapso  de laoso  de fiemno permanente en el
vigente como  son: | tiempo muy P P tiempo.
g . N moderado.
Generacion de ruido por | pequefio.
fuentes de combustién
externa, por fuentes de
combustién interna 'y
uso de publicidad
exterior visual.
Se refiere a la . 10(irrecuperable
- 1(reversible): . ( _p
posibilidad de o lirreversible):  Elflos
., Puede eliminarse
reconstruccion, total o 5(recuperable): Se | recursos afectados no
. el efecto por N
parcial del recurso medio de puede disminuir el | retornan a  las
RECUPERABILIDAD | afectado por el impacto. - efecto a través de | condiciones originales
. actividades . ) L
(R) Existen aspectos medidas de control [ a través de ningln
. humanas . .
ambientales que por sus rendientes a hasta un estandar | medio. 10 (Cuando el
caracteristicas se determinado. impacto es positivo se
. restablecer  las .
valoran  directamente . considera una
. condiciones . .
con la normatividad importancia alta)
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vigente como:
vertimientos domésticos
y no domésticos. Para la
generacion de residuos
aprovechables la
calificacion serd de 10
tanto para el impacto
positivo como negativo.

originales  del
recurso.

Se refiere a la magnitud
del impacto, es decir, la
severidad con la que
ocurrira la afectacion y/o
riesgo sobre el recurso,
esta  deberd estar
relacionada con la
"REGULARIDAD"

seleccionada.  Existen

1(baja):
Alteracién minima
del recurso. Existe

5(moderada):
Alteracion
moderada del
recurso. Tiene un

10(alta):  Alteracion
significativa del

CANTIDAD (C). aspectos ambientales | bajo potencial de . . recurso. Tiene efectos
. potencial de riesgo | .
que por sus | riesgo sobre el . importantes sobre el
- medio  sobre el .
caracteristicas se|recurso o el recurso o el ambiente.
. . recurso 0 el
valoran  directamente | ambiente. .
L ambiente.
con la normatividad
vigente  como: la
generacion de residuos
peligrosos, escombros,
hospitalarios y aceites
usados.
Hace referencia a la '
normatividad ambiental 10: Tiene
NORMATIVIDAD (N) . 1: No tiene normatividad relacionada. normatividad
aplicable al aspecto y/o .
. . relacionada.
el impacto ambiental.
1(baja):
Periosidad 5(moderada):
_ minima. El | Periosidad -
Hace referencia a la | . 10(alta):  Periosidad
. . impacto se | moderada. El .
periosidad en el tiempo resentara una o | imacto s alta. El impacto se
FRECUENCIA con la que ocurrird la P P presentara
. ) muy pocas | presentara de .
afectacion y/o riesgo continuamente. Efecto
veces.  Efecto [ manera de manera -
sobre el recurso. . L continuo.
irregular o | ciclica o recurrente.
periodico y | Efecto periddico.
discontinuo.

Rango de Importancia
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- Se deben establecer mecanismos de mejora, control y seguimiento.

MODERADA: 25a50 Se debe revisar el control operacional

BAJA: - N .
) la24 Se debe hacer seguimiento al desempefio ambiental.

Matriz de Jerarquizacion de los Impactos Ambientales

Como un segundo paso hacia la identificacion de los probables impactos se procedio a la elaboracion
de la Matriz, jerarquizandolos de acuerdo a los siguientes criterios:

Impacto Adverso Significativo (A).  Son impactos con efectos severos para el medio
ambiente de magnitud e importancia relevantes.

Impactos Benéficos significativos (B). Causan efectos benéficos ya sea al medio
ambiente 0 a medios socioecondmico, son de importancia y magnitud considerables.

Impactos adversos no significativos (a). Los efectos de estos impactos son de poca
magnitud e importancia.

Impactos benéficos no significativos (b). Provocan efectos de poca importancia y
magnitud.

No hay impactos. (-). No hay efectos aun cuando exista una interaccion entre la accion del
Proyecto y un factor ambiental.

No se sabe de qué tipo serd (¢). No se conocen los efectos que las acciones pudieran
ocasionar a los factores ambientales.

Se definir el caracter beneficioso (positivo +) o perjudicial (negativo -) que pueda tener el impacto
ambiental sobre el recurso o el ambiente, de la siguiente forma:

Positivo (+): Mejora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

Negativo (-): Deteriora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

V.1.4. Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacion de los impactos se utilizo una doble lista de verificacion con la cual se formé una
matriz, que muestra la pagina siguiente, este procedimiento tiene la ventaja de que al conocerse todas
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las actividades del proyecto, enunciadas en el Capitulo I, y los elementos del medio de posible
afectacion, se facilita determinar en cada interseccion donde estan presentes los impactos.

Lista de verificacion de actividades.

Este método, consiste en una lista de factores ambientales que son potencialmente afectados por
alguna de las actividades realizadas en diferentes etapas del Proyecto.

Con esta técnica se pueden identificar las actividades y los atributos ambientales del area de estudio,
ademas de que permite el primer acercamiento y relacionar los impactos ambientales con las acciones
del Proyecto.

Por lo tanto, esta primera relacion de acciones-factores nos proporciona una percepcion inicial de
aquellos efectos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su importancia para el entorno que
nos ocupe. Estos factores y acciones serdn posteriormente dispuestos en filas y columnas
respectivamente y formaran la base de la matriz de impactos.

Mediante la aplicacion de esta herramienta se determinaron 15 actividades que se realizaran en las
4 Etapas del Proyecto, las cuales involucraran a 4 factores fisicos (suelo, topografia, aire y
agua), 2 biologicos (flora y fauna), 3 socioeconémicos (economia local, servicios publicos y
salud publica) y 1 a nivel ecosistema (paisaje), como se muestra en la Lista de Verificacion de
Actividades y Factores Ambientales siguientes:

Lista de Verificacion

Actividades Factores Ambientales

Preparacion del Sitio

Social
1. Delimitacién del predio

Economia local, social
2. Regularizacion del predio

Economia local
3. Generacion de empleos

Flora, Fauna, Aire, Suelo, Paisaje
4. Desmonte y limpieza

5. Manejo de material vegetal suelo

Aire
6. Movimiento de maquinaria

7 Generacin de residuos Suelo, Salud Publica, Paisaje, Aire

Constrccion

8. Rectificacion del rio Sinaloa. Suelo, Aire, Social
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9. Movimiento de maquinaria Alre

10, Generacién de residuos Suelo, Salud Publica, Paisaje, Aire

Operacién y mantenimiento.

. L Suelo
11. Mantenimiento electromecanico

12. Mantenimiento de Camino Social, Economia local

13. Generacién de residuos Suelo, Salud Publica, Paisaje, Aire

Abandono del sitio.

Suelo, Paisaje, Salud Publica, Flora
14. Retiro de equipo y maquinaria Fauna, Social, Economia local

15. Restauracion del Sitio Suelo, Paisaje , Flora y fauna

Matriz de Identificacion.

Con los datos obtenidos en la lista de verificacion, se procedio a la elaboracién de la Matriz, que esta
compuesta por dos ejes, de donde se derivan una serie de celdas para formar las interacciones entre
actividades del Proyecto y los atributos ambientales. Esta herramienta también permite jerarquizar los
impactos asignandoles una importancia y magnitud en el espacio y el tiempo.

Las actividades del Proyecto a considerar en la Matriz, corresponden a sus 3 fases principales:

- Preparacion del sitio

- Constrccion

- Operacion y Mantenimiento
-Abandono

Las &reas generales del ambiente que pueden registrar impacto, se establecieron como:

- Area Ecoldgica.
- Area Estética.
- Area Socio-econdmica.

Para la identificacion de los posibles impactos ambientales que generara el proyecto se elaboraron
listas de verificacion y matrices de jerarquizacion, dando como resultado 37 impactos, de los cuales
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19 son adversos; (3 significativos y 16 no significativos), de tipo benéfico fueron identificados 18 (11
significativos y 7 no significativos). (Ver Lista de Matriz de jerarquizacion en el Anexo).

TIPO DE ETAPAS DEL PROYECTO Total %
IMP. AMB. Preparz-;u.:ién Operaf:ién y Aband_qno
del sitio Mantenimiento del Sitio
A 0 3 0 3 8.11
a 10 5 1 16 43.24
SUMA 10 8 1 19 51.35
B 3 2 6 11 29.73
b 2 1 4 7 18.92
SUMA 5 3 10 18 48.65
Total 15 11 11 37 100,00

V.2 Caracterizacion De Los Impactos.

Una vez identificados los impactos deberan ser descritos, para determinar sus caracteristicas y contar con la
informacion que nos permita conocer la magnitud del impacto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

1. Delimitacion del predio.

El primer paso dentro de la preparacion del sitio seré la delimitacion de las areas de construccion y de
ejecucion de actividades del proyecto, lo cual se llevara a cabo con el uso de teodolitos, balizas de
madera, cintas métricas, cuerdas y cal, consistiendo esta actividad en el marcado de los limites de
cada area. Esta actividad generara un impacto benéfico no significativo.

2. Regularizacion del predio.

La realizacion de la regularizacion del predio, origina certeza legal a la operacion, lo que origina un
impacto de tipo benéfico sobre la economia del promovente, los ejidatarios y/o los legalmente
posesionarios de los terrenos mencionados, asi como beneficios sobre los factores sociales de la
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region, ambos impactos de tipo significativo, pues con el desarrollo de la actividad, se crearan
empleos y se propiciard la introduccion de servicios, y el mejoramiento de las instalaciones
comunitarias en la zona como son escuelas, centros médicos, caminos e iglesias.

3. Generacion De Empleo.

La contratacién de mano de obra local es baja, por lo que el impacto generado sera de categoria
benéfico no significativo, debido fundamentalmente a que la derrama econémica importante sera
sobre la empresa contratada para el desarrollo de las actividades, ademés de requerir mano de obra
temporal proveniente de los poblados circunvecinos.

4. Desmonte Y Limpieza.

Con la actividad se influira sobre el factor aire, flora, fauna, suelo y paisaje.

Flora: Durante el desarrollo de ésta actividad, no seré afectada considerablemente la vegetacion, ya
que ésta dentro del predio del proyecto es escasa y solo se tienen algunas pequefias areas cubiertas
de vegetacion de tipo arbustiva y de sucesion secundaria anual, por lo que el impacto ocasionado se
considera de tipo adverso no significativo sobre éste factor ambiental.

Fauna: El desarrollo de la actividad de desmonte, al igual que en el caso anterior tendra un efecto
negativo sobre éste factor, ocasionando un impacto adverso no significativo sobre la fauna silvestre
que ocasionalmente se encuentre en el area del proyecto debido a la escaza vegetacion existente,
ademas se realizaran de ser necesario actividades de rescate y reubicacion de fauna antes de estas
actividades, por lo que se considera de baja magnitud y con medida de prevencion.

Aire: La emision de humos y polvos, provenientes de la maquinaria y vehiculos utilizados en el
desmonte del area de dragado causara impactos adverso no significativo debido a la alta tasa de
recambio de las capas de aire de la zona.

Suelo: En el despalme, se extraera material de unos 20 cm de la capa superficial. En ambos casos el
factor ambiental involucrado seré el suelo (en el Predio). Las modificaciones aparentes sobre este
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recurso seran, alteracion de la capa organica y por ende en la actividad biogeoquimica y en la
estructura fisica, ocasionandose un impacto Adverso Significativo, con efectos muy localizados y
directos.

Paisaje: Este factor con la remocion de la escaza vegetacion existente, no se verd afectado en la
magnitud de su calidad estética, por lo que el impacto se considera adverso no significativo, debido
al bajo porcentaje de vegetacion a remover.

5. Manejo de material vegetal

Las ramas; las hojas, los frutos y las raices de los arbustos, asi como las plantas herbaceas, debido
a su baja cantidad, seran trozadas y picadas, para ser manejado como residuos solidos y enviados
al basurén municipal para su disposicion final, o bien donde la autoridad municipal competente lo
disponga. Esta actividad tendra un impacto benéfico no significativo para el factor suelo por
manejarse adecuadamente.

6. Movimiento de maquinaria

El movimiento de maquinaria, equipo y vehiculos sobre los caminos de acceso y area de maniobra
generara particulas de polvo y gases provenientes de los motores de los mismos, la zona estéa
totalmente desprovista de infraestructura, la zona es rural y por tal situacion la tasa de recambio de
aire es alta, con esto se considera un impacto adverso no significativo sobre este factor, con
medidas de prevencion y mitigacion, porque puede ser controlada con el regado de los caminos.

7. Generacion de residuos

Esta etapa propiciara la generacion de residuos sélidos, los cuales estaran caracterizados por restos
alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza y excretas humanas, todos
estos residuos de no ser dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no significativos
sobre factores tales como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables con
adecuados manejos y disposicion de residuos.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

8. Dragado del cauce

Suelo: Al realizar la actividad de dragado del area, propiciaran alteracion en la estabilidad y estructura
del suelo. Las modificaciones aparentes sobre este recurso seran, alteracion en la estructura fisica:
excavacion, remocion y extraccion, ocasionandose un impacto adverso significativo, con efectos
muy localizados y directos.

Aire: Durante esta actividad, por cualquiera de los métodos antes mencionados, se generaran
emisiones atmosféricas ocasionadas por los motores de los equipos y la maquinaria, aunado a que se
generaran buenos niveles de ruido, el impacto aun y cuando las tasas de recambio de aire son altas,
al estar funcionando varios equipos a la vez se considera se presente un impacto adverso
significativo, efecto del mismo que puede mitigarse con el mantenimiento oportuno de equipo y
maquinaria que eficientice su combustion, el regado de las areas donde se genere polvo.

El dragado y retiro de vegetacion existente dentro del cauce favorecera la capacidad hidraulica del rio,
con lo que disminuira el riesgo de inundacion de areas productivas y pobladas aguas abajo del sitio
del proyecto, generando un Impacto Benéfico Significativo y a distancia sobre la poblacion y la
economia de la zona al disminuir las perdidas por inundacion.

9. Movimiento de maquinaria

El movimiento de maquinaria, equipo y vehiculos sobre los caminos de acceso y area de maniobra
generard particulas de polvo y gases provenientes de los motores de los mismos, la zona esta
totalmente desprovista de infraestructura, la zona es rural y por tal situacion la tasa de recambio de
aire es alta, con esto se considera un impacto adverso no significativo sobre este factor, con
medidas de prevencion y mitigacion, ya que puede ser controlada con el regado de los caminos.

10. Generacion de residuos

Esta actividad propiciaré la generacion de residuos solidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza, excretas humanas y
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montones de hiervas provenientes de las limpiezas de las areas, todos estos residuos de no ser
dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no significativos sobre factores tales
como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y
disposicion de residuos.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

11. Mantenimiento electromecéanico

El mantenimiento preventivo o correctivo de los equipos generara piezas metélicas con defectos por
lo que no se podran seguir utilizando. Esta actividad generaré un impacto benéfico no significativo,
debido a que las piezas que se generen, se enviaran a plantas de reciclamiento.

12. Mantenimiento de camino

Con la actividad de mantenimiento se obtendré un impacto benéfico significativo porque el camino
tendra un funcionamiento adecuado.

Sino se llegara a cumplir con el mantenimiento adecuado y constante, se tendria un impacto adverso
significativo porque las actividades de reparacion serian de gran magnitud y méas costo.

13. Generacion de residuos

Esta actividad propiciara la generacion de residuos solidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza, excretas humanas y
montones de hiervas provenientes de las limpiezas de las areas, todos estos residuos de no ser
dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no significativos sobre factores tales
como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y
disposicion de residuos.
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

14. Retiro de equipo y maquinaria para el dragado.

Al terminar las obras de dragado, se retiraran los vehiculos, maquinaria, equipo, sanitarios y
contenedores de basura, con esto se estara influyendo de manera benéfica significativa sobre la
tranquilidad de los pobladores y su calidad de vida y entorno natural.

El componente socioeconomico se afectara por la disminucion en la demanda empleos, este sera un
impacto_adverso poco significativo.

15. Restauracion del sitio

Se restauraran las areas afectadas para compensar la comunidad floristica afectada, con el fin de
restablecer en la medida de lo posible las condiciones naturales del paisaje.

La empresa como responsable del cumplimiento de los ordenamientos legales y normatividad
ambiental debera establecer y promover la observancia de un reglamento interno para todo el personal
participante en el desarrollo de las actividades del Proyecto.

Asimismo, el acatamiento irrestricto a las condicionantes y disposiciones legales en materia de
Impacto Ambiental, asi como atender las indicaciones de la supervision ambiental a la que estaran
sujetos.

Todo esto ocasionara un impacto benéfico significativo en los factores suelo, flora, fauna y paisaje.

Evaluacion global de los impactos ambientales.

En base a las actividades a realizar del Proyecto y las condiciones ambientales del Predio y terrenos
colindantes, a continuacion se hace una descripcion de los probables impactos ambientales que se
pueden presentar en las 4 Etapas del Proyecto.
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Mediante la técnica de matriz de interacciones y de jerarquizacion se identificaron 37 impactos
ambientales, de los cuales 19 son de tipo Adverso y 18 Benéficos, como se muestra en la tabla:

ETAPAS DEL PROYECTO
TIPO DE Total %
L, Constrccion,
MP.AMB, | TTERArCION | cigny | Aandono
del sitio . del Sitio
Mantenimiento
A 0 3 0 3 8.11
a 10 5 1 16 43.24
SUMA 10 8 1 19 51.35
B 3 2 6 11 29.73
b 2 1 4 7 18.92
SUMA 5 3 10 18 48.65
Total 15 11 11 37 100,00

La Etapa del Proyecto que presento la mayor cantidad de impactos ambientales fue la de Preparacion
del sitio con 15, construccion, operacion Mantenimiento con 11y la Etapa de Abandono presento 11.

En base a la evaluacion de los criterios de ponderacion de los impactos ambientales identificados
como Negativos, para lo cual se utilizaron 4 categorias (adverso significativo, adverso no significativo,
benéfico significativo y benéfico no significativo), los impactos clasificados como Adversos no
significativos se determinaron 16, seguidos por la categoria de Benéficos significativos con 11,
COmo se muestra en la tabla siguiente:

Impactos Ambientales Imp. Amb. %
Adv. No Signf. 16 425
Benéf. Signf. 11 29.73
Benéf. No Signf. 7 18.92
Adv. Signf. 3 8.11
Total 37 100

172



MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,
estado de Sinaloa”.

CAPITULQO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas de los impactos ambientales,
se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer medidas correctivas. Las
medidas correctivas implican costos adicionales que, comparados con el costo total del proyecto suelen ser
bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria
de los casos las medidas correctivas solamente eliminan una parte de la alteracion y, en muchos casos ni siquiera
€so.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto desde el
enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de construccion. Con las medidas correctivas este
aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales
como el grado de afectacion de la vegetacion, la alteracion de las corrientes superficiales, la afectacion de la
estabilidad de las dunas, etc. El disefio no s6lo es importante como limitante para estas medidas, sino porque
puede ayudar a disminuir considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala espacial y temporal de su
aplicacion. Con respecto a la escala espacial es conveniente tener en cuenta que la mayoria de estas medidas
tienen que ser aplicadas, no solo en los terrenos donde se construira el proyecto, sino también en las areas de
amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos de cambo se considere
también en las areas de amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos
de campo se considere también la inclusion de estas areas.

Por todo lo que se refiere al momento de su aplicacion se considera que, en términos generales, es conveniente
ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar impactos secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio debera asegurar una identificacion precisa,
objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos ambientales, que deriven
de la ejecucion del proyecto desglosandolos por componente ambiental. Es recomendable que la descripcion
incluya cuando menos lo siguiente:

e Lamedida correctiva o de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de éxito
esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o0 experiencias en el manejo de recursos
naturales que sustenten su aplicacion.

e Duracién de las obras o actividades correctivas o de mi ligacién, sefialando la etapa del proyecto en la
que se requeriran, asi como su duracion.

e Especificaciones de la operacién y mantenimiento (en caso de que la medida implique el empleo de
equipo o la construccion de obras). Las especificaciones y procedimientos de operacion y
mantenimiento deberan ser sefialadas de manera clara y concisa.

De los 19 impactos adversos identificados, los 19 se pueden minimizar o evitar sus efectos mediante
la implementacion de medidas de mitigacion o prevencion, lo cual representa el 100 %, como se
muestra en la tabla siguiente:
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Tabla de resumen de impactos evaluados con medida de prevencion o mitigacion.

ETAPAS DEL PROYECTO
Tipo de
i 0

Preparacion Constrc_c’|on, Abandono del %

Imp. Amb. . Operacion y . Total
del sitio - sitio
Mantenimiento

. A. Adver 10 8 1 19 100
I.A. C/Med 10 8 1 19 100

A continuacion se describen las medidas preventivas y/o de mitigacion propuestas, para los impactos
adversos identificados en el Capitulo V:

Las medidas preventivas resultan de la evaluacion del impacto ambiental bajo las técnicas utilizadas,
una vez identificadas, el grupo de trabajo determind las medidas aplicables.

Las medidas de mitigacion, prevencion y compensacion que se proponen en este Capitulo, se
entienden como aquellas acciones necesarias que tendran que implementarse para evitar, minimizar,
corregir 0 compensar los impactos adversos que en las diferentes etapas del Proyecto se irén
generando y que pueden llevarse a cabo sin alterar el presupuesto inicial del proyecto.

Los impactos identificados como negativos, se pueden minimizar con la implementacion de medidas
factibles de realizar, describiéndose a continuacion las medidas propuestas.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Generacion y disposicion de residuos.

Las medidas implementadas para el control de los residuos, deberan estar proyectadas para cubrir
todas las etapas del Proyecto.
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Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel, se depositaran por separado en
bolsas de plastico y depositadas en recipientes con tapa, para ser enviados a donde la autoridad
municipal competente lo disponga.

Otra medida adecuada para la reduccion de los volumenes de los residuos de naturaleza metélica o
de plastico, es su reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.

Para el caso de los polvos, se deberé de regar regularmente el predio y el camino de acceso, y en el
caso de las emisiones de los vehiculos utilizados, estos deberdn cumplir con un programa de
mantenimiento preventivo (afinacion), con el fin de reducir en la medida de lo posible dichas emisiones.

Con las medidas anteriormente descritas, se reducen y/o minimizan los impactos al suelo, atmosfera,
agua, salud publica y paisaje.

Por ningln motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la fauna silvestre
ylo la comercializacion tanto de especies de flora, como de fauna, que se encuentre en terrenos
aledafios al estero.

Durante, el trénsito de los camiones se recomienda humedecer tanto los materiales, como el camino
de acceso para reducir la generacion de polvos, asi como someter a los vehiculos a mantenimiento
preventivo con el fin de reducir la generacion de emisiones a la atmdsfera.

ETAPA DE CONSTRCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO.

En esta etapa se generaran la mayor cantidad de impactos adversos, por lo que se determinaran las
medidas de mitigacion y prevencion, asi como de compensacion a tomar, con finalidad de detener o
minimizar los impactos generados por la operacion y mantenimiento del proyecto, las cuales se
describiran a continuacion:

La actividad de dragado de sedimentos del lecho del estero ocasionara los principales impactos
adversos significativos del proyecto, ya que el volumen que se extraera sera de 3,496,236.33 m3de
material en una superficie de 878,655.295 m?, para lo cual, la medida de mitigacién a implementar
sera la metodologia de extraccion, ya que los materiales se extraeran del lecho del estero de aguas
abajo, hacia aguas arriba y de manera uniforme, con lo que se buscara no dejar zonas muy profundas
ya que de no hacerse asi tardaria mas tiempo la restitucion natural, de esta forma la corriente se
encargara de rellenar las partes donde se extrajo el material.

Se evitara arrojar residuos solidos en las areas circundantes al proyecto y se colocaran contenedores
cerrados para el depdsito de estos residuos para su posterior disposicion donde la autoridad municipal
competente lo disponga. Como una medida adicional, se colocaran letreros alusivos a la prohibicion
de tirar basura en las areas circundantes al proyecto.
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Se mantendr& un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria y vehiculos de carga, con
la finalidad de reducir las emisiones a la atmosfera, dicho mantenimiento se realizara en talleres
existentes en la comunidad mas cercana, esto para tratar de evitar la contaminacion del suelo o agua
con substancias peligrosas (grasas y aceites gastados).

Para el caso de los residuos liquidos de tipo sanitario, sera instalada una sanitarios portatiles, la cual
sera limpiada periodicamente y los residuos generados seran dispuestos por la compafia que se
contrate para este servicio.

Por ningin motivo deberédn ser perturbadas las &reas de vegetacion aledafia fuera del limite del
proyecto, ya que esta funge como barrera para la dispersion de polvos, asi como para las emisiones
a la atmdsfera y como parte del entorno al predio (paisaje).

Cabe sefialar que en el sitio del proyecto no se contara con talleres para reparacion de maquinaria,
puesto que como se menciond anteriormente, las reparaciones y mantenimiento preventivo seran
llevadas a cabo fuera del sitio del proyecto, ademas de la misma manera no se contara con ningdn
tipo de almacenamiento de materiales peligrosos (combustibles, grasas y aceites), ya que los
combustibles para la maquinaria y vehiculos seran suministrados en las gasolineras cercanas.

A su vez, el proyecto representara una fuente de empleo de baja magnitud para los habitantes de las
poblaciones aledafias.

ABANDONO DEL SITIO.

El abandono de un proyecto, implica la pérdida de una actividad econémica y por lo tanto de empleos,
trayendo como consecuencia un impacto negativo para la economia del lugar el cual es dificil de
recuperar, sin embargo debido a la magnitud y tipo de proyecto el impacto negativo a la economia del
lugar es de baja intensidad.

El promovente, de suceder esto establecera un programa de restauracion del sitio y de ser el caso el
area de influencia afectada por el desarrollo del proyecto. Dicho programa debera estar en
coordinacion con las Autoridades Federales, Estatales y Municipales, quienes indicaran las medidas
conducentes mas apropiadas.
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V1.2 Impactos Residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion.
Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacidn, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente
mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los
casos los impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si
no se especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto final de un
determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de mitigacion, de compensacion y
restauracion que se proponen en un Estudio de Impacto Ambiental, sélo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez
porque algunas son poco viables por limitaciones de todo tipo, bien porque otras dependen en gran medida de como
se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por eso, al momento de presentar la relacion de impactos residuales,
deben considerarse solo aquellas medidas que se van a aplicar con certidumbre de que asi serd, especificando la
dimensién del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas medidas preventivas, de mitigacion, de
compensacion y restauracion va a propiciar la presencia de impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la
relacion de impactos residuales definitivos.

Durante la operacion del proyecto, el mantenimiento de la maquinaria sera minimo o nulo y los
residuos generados por las actividades seran de tipo sélido (tornillos, bandas, placas, etc.), los cuales
seran dispuestos de acuerdo a la normatividad vigente en los centros de acopio correspondientes del
municipio de Guasave.

Referente a los cambios de aceite y lubricacion de la maquinaria y equipo, ésta se llevara a cabo en
los talleres existentes en la misma ciudad. Sin embargo, de existir la posibilidad de llevar a cabo el
mantenimiento de maquinaria en la zona del proyecto y de ocurrir la generacion de residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de la maquinaria y equipo (aceites gastados, estopas impregnadas
de hidrocarburos, filtros y empaques contaminados por hidrocarburos), estos seran realizados por
personal capacitado a cargo de un camion orquesta propiedad de la misma empresa, el cual se
encargara de la recoleccion y disposicion temporal de los residuos peligrosos. Para posteriormente
ser enviados a confinamiento y/o reciclaje por parte de una compafiia autorizada para este fin.
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CAPITULO VIl

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario
Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una proyeccion en la que se ilustre
el resultado de la accion de las medidas correctivas o de mitigacién, sobre los impactos ambientales relevantes y
criticos. Este escenario considerara la dindmica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales,
incluyendo los no mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizacion de los ecosistemas.

Considerando que el uso del suelo en el Predio ya presenta algunas alteraciones por el uso agricola,
ganaderia, caminos rusticos, las modificaciones al entorno que se han identificado son:

Las condiciones ambientales sin y con Proyecto se describen en la tabla siguiente:

ESCENARIO SIN'Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL

Factor
Ambiental

Escenario Sin Proyecto

Escenario Con
Proyecto sin medidas
de mitigacion

Escenario Con Proyecto
con medidas de mitigacion

Suelo

El uso del suelo en el area
del proyecto es
considerado como cauce
de rioy el entorno presenta
algunas  modificaciones
por las  actividades
agricolas,  presentando
afectaciones de leves a
moderadas.

Transformacion del
paisaje y topoformas
(relieve) original, por la
actividad de dragado
del sedimento en el sitio
del proyecto, dejando
pendientes en las
margenes del proyecto
de forma irregular, asi
como  zonas  de
profundidad variable.

Las modificaciones del predio
del proyecto se realizarén
conforme a lo propuesto en
los planos, dejando el perfil de
las  méargenes con una
pendiente adecuada, y zonas
de igual profundidad a lo largo
del predio de dragado vy
haciendo el dragado de
manera ordenada.

Aire

La calidad del aire es
buena, debido a que la
zona  presenta  una
circulacion ~ del  aire
favorable.

Generacion de polvos y
gases de combustion
interna por la
maquinaria  para el
dragado y trafico de
camiones de cargaen el
Predio.

La modificacion de la calidad
del aire sera temporal, debido
a que la zona presenta una
circulacion del aire favorable,
que permite la disipacién de
las particulas en la atmésfera.
Se regara constantemente los
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caminos para evitar el
levantamiento de polvo.

Agua

El uso del agua en la zona
es agricola, consumo
humano y pecuario.

No hay descargas de
aguas  residuales  al
subsuelo.

Se generard agua
residual de origen
doméstico.

Las aguas  residuales
generadas, seran llevadas por
una empresa autorizada que
proporcione el servicio de
renta y limpieza de sanitarios,
misma que sera responsable
de su adecuada disposicion

Flora

En la zona se observa la
pérdida de un pequefio
porcentaje de la superficie
con cobertura original que
contenia vegetacion, ya
que la zona aledafia es
agropecuaria.

Con la implementacion
del Proyecto se afectara
poca vegetacion, solo el
pastizal que se
encuentra en  los
margenes del estero.

Llegado el momento del cierre
se tendra que poner en
marcha el plan de abandono
de la sitio para restituir lo mas
posible  las  condiciones
ambientales originales de la
zona. La restitucion natural de
la vegetacion de la zona
coadyuvara con el tiempo.

Fauna

Fauna silvestre perturbada
por los trabajos agricolas
en la zona y poco tréfico
vehicular de caminos
vecinales.

Con la implementacion
del Proyecto se afectara
la fauna por invadir su
habitat.

Antes de comenzar las obras
de dragado se realiza el
ahuyentamiento, rescate Yy
reubicacion de fauna.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que de los impactos identificados, la mayoria se puede minimizar o prevenir los efectos
con la implementacién de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo econémico
o técnico el Proyecto.
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Programa de Vigilancia Ambiental

El objetivo de la vigilancia y control es verificar si el promovente o concesionario de este proyecto, en
este caso el Promovente, una vez operando, cumple con las disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al ambiente (LGEEPA) y sus reglamentos en materia de impacto
ambiental, contaminacion atmosférica y residuos peligrosos, asi como los reglamentos para la
prevencion y control de la contaminacion de aguas y el reglamento para la proteccion del ambiente
contra la contaminacion originada por la emision de ruido y normas oficiales mexicanas aplicables.
La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) es el organismo encargado de vigilar
el cumplimiento de las disposiciones legales aplicables relacionadas con la prevencion y control de la
contaminacion ambiental, los recursos naturales, los bosques, la flora y fauna silvestres, terrestres y
acuaticas, pesca, y zona federal maritimo terrestre, playas maritimas, areas naturales protegidas, asi
como establecer mecanismos, instancias y procedimientos administrativos que procuren el logro de
tales fines, para ello se recomienda la contratacion de un asesor externo en la materia para que esté
evaluando periddicamente el indice de cumplimiento.

Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcion basica establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones, medidas protectoras y correctoras contenidas en el estudio de
impacto ambiental.

La implementacion de las medidas de prevencién o mitigacién que se describieron en apartados
anteriores se supervisard por empresas contratadas, las cuales se deberan apegar al siguiente
Programa de Vigilancia Ambiental.

ACTIVIDADES MESES ANOS

1. Elaborar una lista de chequeo en base a las medidas a aplicar
en cada etapa del Proyecto.

2. Realizar recorridos de campo, una vez a la semana, para
verificacion el cumplimiento de las medidas.

3.- Elaborar una memoria fotografica de las observaciones
realizadas.

4.- Elaborar un Reporte en el sitio que contenga las observaciones
de incumplimiento, asi como las recomendaciones para la | X | X [ X | X | X | X [ X | X
correccion.

5.- Elaborar una hitacora de las inspecciones realizadas. Debera
estar firmada cada inspeccion por el Responsable Técnico | X | X | X | X | X | X | X [ X | X
Ambiental y por el Residente de Obra por parte del contratista.
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6.- Elaborar reportes mensuales sobre el comportamiento del
cumplimiento de las medidas y enviarse a las Delegaciones de
PROFEPA y SEMARNAT. X XXX X|X]X|X|X
Deberéan estar firmados por el Responsable Técnico Ambiental y
por el Residente de Obra por parte del contratista.

7.- Realizar monitoreos cada 3 meses de la calidad del agua en
los cuerpos cercanos y monitoreo de la calidad del manto freatico.

8.- Al término de la obra, realizar un registro fotografico sobre las
condiciones en que se esta dejando el area del proyecto.

9.- Una vez terminadas las obras del Proyecto, se le dard
seguimiento a la estabilizacion de los taludes, para lo cual se
elaborara un reporte anual durante los dos afios siguientes al
término del Proyecto.

VII.3 Conclusiones

Finalmente y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, realizar un balance impacto-desarrollo en el
que se discutan los beneficios que podria generar el proyecto y su importancia en la modificacion de los procesos
naturales de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde éste se establecera.

El Proyecto denominado “Rectificacion del cauce del rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro
Guasave, municipio de Guasave, estado de Sinaloa”, es relativo al Sector Hidraulico y se pretende
llevar a cabo en un érea localizada en la region norte del Estado de Sinaloa.

El poligono de rectificacion tiene una superficie de 878,655.295 mz = 87.86 Ha.

El proyecto esta integrado por obras y actividades que generan impactos socioeconomicos y en el
medio ambiente del lugar, sin embargo con base en la identificacion y evaluacion de sus impactos, asi
como el programa de manejo de las medidas de mitigacion y compensacion, se estima que este
ecosistema repario presente en las riberas o llanuras de inundacion, recuperara las condiciones
ambientales que presentaba antes del desarrollo del proyecto a mediano y largo plazo con las medidas
previamente establecidas por la SEMARNAT.

183



MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,
estado de Sinaloa”.

Por lo tanto la vegetacion Riparia Se debe reforestar mediante un programa de seguimiento donde se
contemplen, (Viveros, a codos y semillas), utilizando especies propias del ecosistema, lo anterior
fundado en la premisa, que las riveras son uno de los ecosistemas de mayor valor ecoldgico y
paisajistico de los Rios (Gonzalez Bernaldez, 1988). Para el caso del Rio Sinaloa del tramo en
mencion en la actualidad presenta un nivel de degradacion considerable, principalmente por carecer
de vegetacion en las grandes arterias fluviales en sus tramos medios y bajos, debido principalmente
a la invasion de la agricultura, a la extraccion de materiales del rio y la urbanizacion.

También es necesario aclarar que el balance general impacto desarrollo, esta inclinada hacia el
desarrollo, ya que la mayor parte de los impactos son poco significativos y existen buenos los impactos
benéficos, principalmente en el sector socioecondmico; en tanto los efectos adversos son de caracter
temporal y local es decir estan perfectamente definidos espacialmente, lo que permite que las medidas
de prevencion y mitigacion tiene mayor posibilidad de éxito.

Se identificaron 37 impactos ambientales, de los cuales 19 son de tipo Adversos y 18 Benéficos. De
los impactos ambientales identificados como Adversos, se evaluaron 16 como Adversos no
significativos y 3 Adversos significativos.

De los 19 impactos identificados como Adversos, los 19 se pueden minimizar o evitar sus efectos
mediante la implementacion de medidas de mitigacion o prevencion, lo cual representa el 100 %.

En base a las caracteristicas del Proyecto y el grado de influencia e impactos tanto positivos como
negativos, se han determinados las opiniones siguientes:

Opini6n Técnica.
e Existe acceso rapido durante todo el afio
¢ Disponibilidad de servicios basicos (agua y energia eléctrica).

e El proyecto no demandard vias y medios de transporte adicionales

Socioecondmico.
e Conlaimplementacion del Proyecto, se estara generando empleo y bien remunerado para
los habitantes de los centros poblados circundantes a los mismos, ademéas de la
generacion de una derrama economica importante tanto para la zona como para los socios

de la empresa Promovente.

Opinién Ambiental.
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e No se descargara agua residual, ya que el agua residual de origen doméstico sera
recolectada por una empresa contratada por la promovente el cual se haré cargo de
su tratamiento y disposicion final.

e Para el presente proyecto se implementaran: el programa de rescate y reubicacion de
fauna silvestre como medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion.

Como se ha explicado en paginas anteriores el proyecto es factible ambientalmente ya que el
Promovente considera la implementacion de medidas de mitigacion y prevencion ambiental, asi
mismo la aplicacion de programas ambientales que en conjunto permitan desarrollar el proyecto en
armonia con el medio ambiente.

Por lo anteriormente expuesto, se concluye que el desarrollo del proyecto “Rectificacion del
cauce del rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro Guasave, municipio de Guasave, estado de
Sinaloa”, Esta plenamente justificado y debera probarse su implementacion, sobre todo por el riesgo
inminente que vive la poblacion de Guasave en cada temporada de lluvia.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que los impactos adversos identificados, la mayoria se pueden minimizar o prevenir sus
efectos con la implementacion de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo
economico o técnico el proyecto.
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CAPITULQ VIl

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIll. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOSQUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES
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VIIl.1 Formatos de presentacion

A: FORMATOS DE PRESENTACION: SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P,
ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO

SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencién de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacion de actividades acuicolas, en
correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la Federacion) y articulo 28 (evaluacion
delimpacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su ultima reforma publicada DOF 15-05-2013, identificando
algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley, de acuerdo
a lo establecido en la fraccion X.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “...es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se
establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacion en materia de impacto
ambiental por la secretaria. También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso L, fraccién IIl.

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO.

1.- Referido a la MIA-P del proyecto: “Rectificacion del cauce del rio Sinaloa en el tramo curva de San
Pedro Guasave, municipio de Guasave, estado de Sinaloa”, se refiere a la actividad de rehabilitacion
del flujo hidraulico del Rio Sinaloa, actividad que serd realizada mediante maquinaria pesada,
consistente en Draga de arrastre, Tractor de oruga y Bull-Dozll, en el cauce del Rio Sinaloa, para tal
efecto se solicita a la SEMARNAT mediante este documento, la Autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental.

La informacion plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacion de cada uno de los
componentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion de los
impactos ambientales que se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION:
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COMPONENTE AMBIENTAL  DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO

SUELO Primeramente, a solicitud de la promovente, se realizd un recorrido por el predio seleccionado.
En esta visita de campo participaron ademas de la promovente, un Ingeniero Civil con especialidad en
trabajos de topografia y un Bi6logo para determinar las condiciones naturales del medio ambiente en
el que se situa el predio.

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VII la MIA-P aborda
sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las medidas de mitigacion y/o
compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de los componentes ambientales, asi como
el andlisis del sistema ambiental presente y el de los cambios del mismo con la operacion del proyecto.
Con la actividad de dragado, el suelo del fondo del rio serd modificado, lo que permitird mejor drenado
de las aguas en los tiempos de las avenidas.

Con la conformacion de terraplenes o taludes marginales dentro de la secciones del rio, se pretende
formar el cauce que marca el proyecto hidraulico.

AGUA De acuerdo a los objetivos del proyecto, no se requiere de la utilizacion de este recurso para
el proceso de dragado.

Con el encauzamiento que se generaré en el lecho del rio, el agua tendra mayor fluidez y su recorrido
pretendido representara un manejo hidraulico mejor.

FLORA En el sitio propuesto para el dragado, se realizaron recorridos de reconocimiento del &rea del
proyecto para verificar la presencia arbdrea o arbustiva, documentando que en la superficie del
proyecto no requiere remocion de vegetacion como quedo plasmado en el capitulo IV de la MIA-P, por
lo que se no se requiere de la presentacion del CUSTF.

FAUNA Se realizaron recorridos para determinar la presencia de fauna asociada con el cauce en el
que se desarrollara el proyecto.

Todos estos elementos (ademas de la modificacion del habitat natural y la presencia antropogénica)
como componentes del paisaje disminuyen la presencia de fauna en el sitio del proyecto.

En resumen las obras y actividades del proyecto deben evitar la fragmentacion de los habitats
circunvecinos. Se prohibira la caza de cualquier especie.

PAISAJE Se realizaron en la zona del proyecto observaciones en las méargenes del rio,
determinando que la principal modificacion paisajistica esperada con la implementacion del proyecto
se refiere al mantenimiento permanente del cauce, que con la implementacion del proyecto, se
favoreceran mejores condiciones de drenado, lo que otorgara seguridad a los predios existentes en
los alrededores, incluida la seguridad en los bienes y vidas de los pobladores.
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COMUNIDAD (LOCALIDADES EXISTENTES). Se observo en los recorridos de campo, que el
proyecto no ocasionara impacto ambiental sobre ninguna localidad; la ciudad de Mazatlan es la mas
importante en la zona y la mas proxima al sitio del proyecto es la comunidad de Boca del Rio.

ECONOMIA (ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS). Se revisd de manera bibliografica (INEGI,
cuaderno Estadistico Municipal de Mazatlan) a los aspectos socio-econdmicos, la actividad principal
del municipio es la agricultura, mineria y servicios. Con la existencia de un proyecto en la zona se
posibilita una fuente mas de empleo permanente.

2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos mas importantes
contenidos en la Manifestacion de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (pero ser
elaborado después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que los profesionales
técnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan una vision general y sucinta del proyecto, y puedan
comprender en la lectura en qué consiste el estudio. En particular este resumen ejecutivo debe cumplir
con la mision de expresar brevemente el contenido del total de los apartados en que ha sido dividido
de manera operativa la MIA-P, asi como los Planos, Anexo fotografico y demas documentos de apoyo
que lo respaldan.

3.- El ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado en
el documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

CD'S CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.

Corresponde a la misma informacion que se entrega en forma estenogréfica (impresa), con el fin de
que se pueda socializar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la informacion
contenida en el proyecto. En esta modalidad de informacion electrdnica realizada en formato Word, se
entrega una copia, a la que se le han suprimido datos que pueden ser de privacia para ser presentado
en lo correspondiente al Acceso a la Informacion, de acuerdo con el Articulo 17-A de la LFPA.

VIIl.1.1.- PLANOS DEFINITIVOS:

Metodologicamente se elaboraron mediante levantamiento topogréfico con estacion total (GPT)
integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas
Topograficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer, 2011 Europa
Technologies, DATA 1SO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO), y se corroboro con el sistema de
concesiones que cuenta la CONAGUA en los cauces de rios.
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La estacion total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de este
proyecto se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por mas de los 800 m del sitio donde
se monto la estacion (GPT) sin ninguna dificultad de recepcion. Estas estaciones totales suelen ser
usadas en aplicaciones de construccion, asi como, de topografia. Y estan disponibles en precisiones
de 3",5"y 7" segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al 100% el pulido periodico de los
cristales de los prismas, asi como también la realizacion de trabajos en dias sin bruma.

CARACTERISTICA DE LA GPT UTILIZADA:
Mide hasta 400 metros sin prisma.

Luz guia auxiliar para tareas de replanteo.
Plomada Optica.

Teclado alfanumérico.

Compensador de doble eje.

Memoria interna de 24000 puntos.
Telescopio con 30X aumentos.

Software completamente en espaiiol

SE ANEXAN PLANOS.

VIII.1.2. FOTOGRAFIAS:

VIII.1.3. VIDEOS:

NO APLICA

VIII.1.4. LISTA DE FLORA'Y FAUNA:
VER CAPITULO IV

VIIl.2.- OTROS ANEXOS:

GLOSARIO DE TERMINOS

Se podré incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.
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Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios,
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
Dafio grave al ecosistema: ES aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Despedregado: Consiste en la eliminacion de rocas grandes de un terreno.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demés seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) Lacondicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

191



MIA-P del Proyecto: “Rectificacion del cauce del Rio Sinaloa en el tramo curva de San Pedro, municipio de Guasave,
estado de Sinaloa”.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos de suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios

naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Irrigar: Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Milla marina (o maritima): Teoricamente es equivalente a la distancia media que separa dos puntos
de la superficie terrestre situados a igual longitud y cuya latitud difiere de un minuto de arco. Por
acuerdo internacional, se le ha atribuido el valor convencional de 1,852 m.

Muro de contencidn: Si funcion es similar a la de un dique, que permite el represamiento de un
cuerpo de agua o también para evitar el deslizamiento de suelo y otro material.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
Obras de conduccion: Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la fuente hasta
el lugar de almacenamiento, regulacion, tratamiento o distribucion.

Pluvial: Relativo a la lluvia.

Presa de almacenamiento: Estas presas, como su nombre lo dice, tienen la funcién de almacenar
agua para ser un abastecimiento confiable del recurso agua a lo largo del afio, especificamente en
temporadas de sequia. Su funcion es maltiple y pueden ser Utiles para irrigacion de zonas agricolas,
para suministro a zonas industriales y urbanas y para producir energia eléctrica, principalmente. Se
establecen interceptando el escurrimiento de un caudal permanente, de manera que se garantice el
llenado de la presa de manera continua.

Presa derivadora: La funcién de estas presas es interceptar una corriente para elevar la columna de
agua para poder asi derivar el agua hacia otras zonas que requieren del recurso e incluso para derivar
a otras presas, sin necesidad de establecer sistemas de bombeo para llevar el agua a zonas mas
altas.

Presa de control de avenidas: La funcion de estas presas es la de evitar que las grandes avenidas
que llegan a darse en temporada de lluvias puedan producir inundaciones en zonas agricolas, urbana,
industriales, etc. al salirse los rios de su cauce. Esta presa retiene temporalmente los grandes
volumenes de agua y permite su gradual escurrimiento aguas abajo, de manera controlada. Estas
presas pueden establecerse a lo largo de un rio para ir almacenando el escurrimiento y repartirlo entre
varias de ellas.

Represa: Sinonimo de presa o de embalse.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento
de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.
Rompeolas: Dique avanzado en el mar que se construye a la entrada de los puertos para que no
penetre en ellos el oleaje.

Salmuera: Agua fuertemente cargada de sal, que puede resultar, por ejemplo, de la evaporacion del
agua del mar.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bioticos) y el
subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Subsoleo: Introduccion de maquinaria para aflojar profundamente el suelo.

Témbola: Conjunto formado por lo que primitivamente era un islote y la lengua de arena que lo une
al continente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o
la relevancia de la pérdidas ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Varadero: Plano inclinado de madera o de concreto que se prolonga desde la orilla del mar hacia el
fono y cuyo objeto es el de poder sacar a tierra las embarcaciones para repararlas o para otros usos,
ya sea por medio de un cabrestante (especie de torno de tambor vertical para hallar o tirar de un
cable), arrastrandolos por la quilla de la embarcacion sobre postes, 0 si son mayores colocandolas
sobre rieles.
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