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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL

I. 1. Dat os general es del  proyect o:
I. 1. 1 Nombr e del proyect o

“ Oper aci ón y mant eni mi ent o de un espi gón en el  muni ci pi o de Mazatl án, Est ado de Si nal oa”

Un espi gón, rompeol as o escoll era es una estruct ur a no li neal  que se construye con bl oques apilados
de roca de di mensi ones consi der abl es, o con el ement os pr ef abri cados de hor mi gón, (cubos,
par al el epí pedos, dol os y t etrápodos o cuadrí podos), que se col ocan dentro del  agua, en rí os, arroyos o
pr óxi mos a l a cost a maríti ma, con l a i nt enci ón de aument ar el fl uj o en varias di recci ones det er mi nadas,
reduci r el ol eaj e o evit ar la decant aci ón de ar ena.

I. 1. 2 Ubi caci ón del proyect o

Locali dad: Mazatl án
Muni ci pi o o del egaci ón: Mazatl án
Enti dad f eder ati va: Si naloa
Di r ecci ón: Aveni da Camar ón Sábal o No 2121 Nort e, Mazatl án Si nal oa CP 82110

El  espi gón se encuentra l ocali zado en l a pl aya entre el hot el Luna Pal ace y Puebl o Boni t o. El pr oyect o
se ubi ca en zonas de lit oral es expuest as a ol eaj e de t or ment a y pr ocesos de erosi ón, de acuer do al Atl as
Muni ci pal de Ri esgos, CENAPRED.

I. 1. 3 Duraci ón del proyect o

El  pr oyect o se ci rcunscribe úni cament e a l a operaci ón y mant eni mi ent o del  espi gón, que se encuent r a
en servi ci o, si n embar go, no se habí a concl ui do el  trámi t e de i mpact o ambi ent al por part e de l a empresa
que ori gi nal ment e reali zó l a construcci ón y act ual ment e el promovent e est á i nt eresado en regul ari zar
t odos l os trámi t es, por l o que se soli cit a un pl azo de 50 años par a conti nuar su oper aci ón.

I. 2 Dat os general es del pr omovent e
I. 2. 1 Nombr e o razón soci al
Pr omovent e: Sábal o Mazatl án SA de CV

I. 2. 2 Regi stro Federal de Contri buyent es del promovent e

I. 2. 3 Nombr e y car go del represent ant e l egal

I. 2. 4 Direcci ón del promovent e o de su represent ant e l egal para recibi r u oír notifi caci ones:

I. 2. 5 Nombr e del responsabl e técni co del est udi o
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II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO

II. 1 I nf or maci ón general del proyect o
Las i nst al aci ones i nvol ucr adas en est a Mani f estaci ón de I mpact o Ambi ent al se encuentr an operando
desde hace apr oxi madament e 28 años, f ue construi do par a bri ndar pr ot ecci ón a l a pl aya y pr eservar l as
acti vi dades t urí sti cas que se reali zan en est a, sin embar go, at endi endo a l a peti ci ón de l a aut ori dad
ambi ent al y en el ánimo de regul ari zar compl et ament e t odas l as oper aci ones, se pr esenta est e
document o.

Con f echa 28 de abril de 1992, l a Secr et arí a de Comuni caci ones y Tr ansport es aut ori zó l a construcci ón
de l a estruct ur a, medi ante ofi ci o No. 112. 418. 1. 49/ 92.

Con f echa 2 de oct ubr e de 1998 se obt uvo el di ctamen de Uso del suel o de l a Di recci ón de Pl aneaci ón
del  Desarroll o Ur bano y Ecol ogí a, medi ant e ofi cio si n númer o.

El  año 2003 se l evant ó el  act a de i nspecci ón  I A- SI V- 348, en mat eri a de i mpact o  ambi ent al, por part e
de l a Pr ocur adurí a Federal  de Pr ot ecci ón  al Ambi ent e, del egaci ón  Si nal oa.

El  29 de mayo de 2004, el hot el Puebl o Boni to Mazatl án pr esent ó ante l a Del egaci ón Federal  de
PROFEPA en el Est ado de Si nal oa, un Est udi o de daños ambi ent al es.

El  10 de f ebr er o de 2005, el hot el  Puebl o Boni t o Mazatl án pr esent ó medi ant e ofi ci o un Est udi o de daños
ambi ent al es ant e l a Del egaci ón Feder al de SEMARNAT en el Est ado de Si nal oa.

El   21 de abril de 2008 PROFEPA del egaci ón  Sinal oa emi t e Resol uci ón  154/ 08, en mat eri a de I mpact o
Ambi ent al.

Con f echa 12 de f ebr ero de 2019, el hot el Puebl o Boni t o reci bi ó el  resol uti vo como Gener ador de
resi duos de manej o especi al por part e de l a Secr et arí a de Desarroll o Sust ent abl e del  Gobi er no del
est ado.

En cumpl i mi ent o a l as di sposi ci ones l egal es, el hotel  Puebl o Boni t o act uali zó su regi stro como Generador
de resi duos peli grosos con el Númer o de bit ácora: 25/ HR- 0011/ 03/ 19, de f echa 01 de mar zo de 2019.

El  uso del  suel o en el  siti o ant es de l a construcci ón del  espi gón er a pl aya, desti nada a acti vi dades
turí sti cas.

II. 1. 1Nat ural eza del proyect o
El pr oyect o consi st e en una obr a que no se ampl i ar á y no f or ma parte de un pl an o pr ogr ama de
desarroll o. El proyect o se consi der a una obr a de pr ot ecci ón cost er a con énf asi s en l a reducci ón de
ri esgos en mat eri a de prot ecci ón ci vil a l a pobl ación de l a zona, causados por desastres nat ur al es que
pudi er an pr esent arse en el  f ut uro.

II. 1. 2 Ubi caci ón y di mensi ones del proyect o
Las coor denadas del  sitio donde se l ocali za el espi gón son:



Tabl a 1. Coor denadas del  siti o

Punt o Coor denada N m Coor denada E m Zona
UTM

Dat um

1 2573351. 50 349927. 36 13 WGS84
2 2573357. 97 349929. 27 13 WGS84
3 2573360. 50 349934. 60 13 WGS84
4 2573356. 83 349942. 29 13 WGS84
5 2573365. 68 350015. 74 13 WGS84
6 2573358. 33 350016. 99 13 WGS84
7 2573348. 70 349942. 58 13 WGS84
8 2573344. 99 349936. 95 13 WGS84
9 2573345. 54 349931. 23 13 WGS84

La superfi ci e t ot al del predi o es de 825 m2

Act ual ment e, l as i nst al aci ones ocupan el 100 % del t ot al de l a superfi cie del siti o y no se consi der a
ni nguna ampli aci ón.

II. 1. 3 I nversi ón requerida
Co mo se mani f est ó el mont o de l a i nversi ón t ot al del  proyect o se ej erci ó hace décadas, mi entras que l os
cost os apr oxi mados para apli car l as medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón se esti man de l a si guient e
maner a:

Pr epar aci ón del  siti o: $0.00,
Construcci ón: $0. 00 y
Oper aci ón del  proyect o: $2, 000. 00 mensual es

II. 1. 4 Ur bani zaci ón del área y descri pci ón de servi ci os requeri dos

El  siti o se encuentra cont i guo a l a pl aya ubi cada entre l os hot el es Luna Pal ace y Puebl o Boni t o Mazatl án,
cuent a con t odos l os servi ci os bási cos y l a recol ecci ón de resi duos se reali za medi ant e pr oveedor es
ext er nos.

No se consi der a l a construcci ón de ni nguna i nstal aci ón o i nfraestruct ur a par a pr oveer más servi cios o
cambi ar l as condi ci ones act ual es.

Debi do a que se encuentra dentro de l a ci udad de Mazatl án, se puede acceder a servi ci os médi cos y
respuest a a emer genci as de una maner a rápi da.

No exi st en obr as asoci adas o pr ovi si onal es par a l a oper aci ón del  espi gón.

II. 2 Caract erí sti cas parti cul ares del proyect o
Las car act erí sti cas pri ncipal es de l as acti vi dades que se reali zan en l a obra son:

a) El  obj eti vo de l a estruct ura es evit ar l a pér di da de l a ar ena y conservaci ón de l a pl aya,



b) Los pri nci pal es pr ocesos consi st en en l a reali zación de acti vi dades de esparci mi ent o y pesca no
si gnifi cati va,

c) Los pr ocesos son conti nuos en l o gener al y varían t empor al ment e de acuer do a l a demanda que
se ti ene por part e de l os vi sit ant es que utili zan este siti o.

d) La estruct ur a est á compuest a por rocas de gr an tamaño que f uer on ll evadas al siti o desde l ugar es
l ej anos. Sobr e ést a se despl ant ó una cal zada hecha a base de concr et o hi dr áuli co que remat a en
una pl ant a semi -ci rcul ar que si rve como mi rador.

e) Los servi ci os requeri dos par a su oper aci ón consi st en en l a recol ecci ón de resi duos sóli dos y
ocasi onal ment e se gener an resi duos de pi nt ura o ut ensili os como br ochas, escobas o enser es
necesari os par a su li mpi eza.

f) El  pr oceso cuent a con l as medi das necesari as para opti mi zar y reduci r.
• El empl eo de mat eri al es cont ami nant es.
• El gast o de ener gí a.
• La gener aci ón de resi duos.

.
Así mi s mo no se necesi tan recursos nat ur al es y el  consumo de agua es el  mí ni mo i ndi spensabl e par a
sost ener l a veget aci ón present e.

Sust anci as peli grosas

Dur ant el a et apa de operaci ón y mant eni mi ent o de l as i nst al aci ones del proyect o sól o se usar án pint ur as
necesari as par a conservar l a est éti ca.

II. 2. 1 Pr ogra ma de trabaj o
Se esper a que l a et apa de oper aci ón conti núe por l os pr óxi mos 50 años,  es deci r del año 2021 al  2071,
no se consi der a l a et apa de abandono del  proyecto.

II. 2. 2 Represent aci ón gráfi ca l ocal
Se pr esent a gr áfi cament e el  conj unt o del proyecto, mostrando l a obr a con mayor det all e. En el Anexo XI
se agr ega el pl ano el aborado pr evi o a l a construcci ón del espi gón.



Fi gur a 3. Secci ones de la estruct ur a del espi gón

II. 2. 3 Et apa de Preparaci ón del siti o y construcci ón
Est as et apas se reali zaron hace décadas, por l o que no se i ncl uyen en este document o.

II. 2. 4 Et apa de operaci ón y mant eni mi ent o
Resi duos sóli dos de ori gen domésti co.
Co mo part e de l as acti vi dades di ari as en l as
i nst al aci ones se generan resi duos sóli dos como
sobr ant es de comi das, frut as, envol t uras, l atas y
bot ell as de pl ásti co general ment e. El manej o de est os
resi duos sóli dos se hace en un cont enedor de met al
con una bol sa de capaci dad par a 100 litros y
post eri or ment e se depositan en un cont enedor de una
empr esa aut ori zada que pr ovee est e servi ci o; ésta a su
vez verifi ca que no se mezcl en resi duos peli gr osos con
l os de ori gen domésti co y post eri or ment e transporta l os
resi duos al siti o de di sposi ci ón fi nal apr obado por el  H.
Ayunt ami ent o de Mazatlán. En cuant o a l a poda de l a
veget aci ón se mani fi est a que l os resi duos pr oduct o de
est a acti vi dad se gener an en muy poca canti dad y se
i ncor por an a l a mi s ma estruct ur a como abono.

Fi g. 4 Cont enedor de met al  par a resi duos sóli dos

Mant eni mi ent o de i nst alaci ones.
Par a l a correct a oper ación del  espi gón ocasi onal ment e se consi der an al gunas sust anci as quí mi cas de
baj a peli grosi dad que mal  manej adas o en concentraci ones superior es a l as asent adas en l a
nor mati vi dad pueden repr esent ar un ri esgo para el  personal , l a fl ora o l a f auna cercana a est as
i nst al aci ones.



Los reci pi ent es utili zados en est a acti vi dad, t al es como cubet as que hayan cont eni do pi nt ur a viníli ca,
br ochas, et c son acopi ados en reci pi ent es eti quet ados y al macenados par a su manej o, transport e y
di sposi ci ón por medi o de un pr oveedor autori zado en est e servi ci o, que emi t e el  mani fi est o
correspondi ent e que se agr ega a l as bit ácor as llevadas en el desarroll o nor mal  de l as acti vi dades del
hot el.

II. 2. 5 Et apa de abandono del siti o
No se consi der a est a etapa, ya que con el debi do mant eni mi ent o se puede t ener una oper aci ón
per manent e del  espi gón. Si n embar go, cuando hubi er a que demol er l a estruct ur a, se buscar á un siti o
cercano donde pueda aprovecharse el mat eri al de construcci ón par a al guna obr a de pr ot ecci ón.

II. 2. 6 Utili zaci ón de expl osi vos
No se consi der a el uso de expl osi vos par a est e proyect o.

II. 2. 7 Generaci ón, manej o y di sposi ci ón de resi duos sóli dos, lí qui dos y emi si ones a l a at mósf era
Co mo part e del cumpli mi ent o ambi ent al se reali zaron di versas acci ones di rigi das al t ema en l a oper aci ón
y mant eni mi ent o de l as inst al aci ones, t al es como:

Se contrat ar on l os servi cios de una empr esa aut ori zada par a el manej o de los resi duos sóli dos ur banos,
qui en pr ovee un cont enedor ubi cado en un lugar defi ni do del  espi gón y cuya recol ecci ón est á
pr ogr amada de acuer do a l a demanda que se pr esent a en l as i nst al aci ones.

Ade más, se est ar án realizando regi stros de manera conti nua, como part e del  segui mi ent o a l as acci ones
de cumpli mi ent o ambi ental . Est a i nf or maci ón se obt endr á de:

· El  consumo de agua,
· Resi duos peli grosos gener ados,
· Resi duos sóli dos gener ados, y
· Resi duos de manej o especi al gener ados

Los servi ci os de i nfraestruct ur a par a el manej o y di sposi ci ón fi nal de l os resi duos exi st ent es en l a regi ón
son sufi ci ent es par a cubri r l as demandas pr esent es y f ut ur as de l a i nstal aci ón y de otros pr oyect os
cercanos, se esti ma l o ant eri or, debi do a que hay di versos pr oveedor es aut ori zados que ofrecen sus
servi ci os en el manej o de resi duos peli grosos, resi duos sóli dos y mant enimi ent o a l as i nst al aci ones en
gener al.

Por part e de l a aut ori dad muni ci pal t ambi én se podrí a acceder al  servi ci o de manej o de resi duos sól i dos
y act ual ment e se reci be el  servi ci o de abast eci mi ent o de agua pot abl e por medi o de l a red.

La contrat aci ón de est os servi ci os, ha quedado agr egada como evi denci a en l as acci ones que el hot el
Puebl o Boni t o Mazatl án ha ll evado a cabo par a obt ener l a certifi caci ón en Cal i dad Ambi ent al Turí sti ca.

II. 2. 7. Generaci ón de gases ef ect o i nver nadero
De acuer do a l o observado en l a oper aci ón del  espi gón, no se consi dera l a gener aci ón de gases de
ef ect o i nver nader o.



III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURI DI COS APLI CABLES EN MATERI A
AMBI ENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACI ÓN DEL USO DE SUELO

En est e apart ado, se i dentifi can l os i nstrument os j urí di cos, nor mati vos o admi ni strati vos que regul an l a
obr a y/ o l a acti vi dad que i nt egr a el proyect o, y ensegui da se redact a el  análi si s que det er mi na l a
congr uenci a o cómo se aj ust a el proyect o a l as di sposi ci ones de di chos i nstrument os.

Ent re l os i nstrument os j urí di cos revi sados, se señal an l os si gui ent es:

Pr ogra ma de or dena mi ent o ecol ógi co mari no del Golf o de Calif orni a

El  29 de novi embr e de 2006 f ue publi cado en el Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón el Pr ogr ama de
Or denami ent o Ecol ógi co Mari no del  Gol f o de Californi a cuyos cont eni dos ti enen apli caci ón en vari os

territ ori os del est ado de Si nal oa, par a el caso de l a estruct ur a
mani f est ada en est e est udi o, l a ubi caci ón de di cha estruct ur a es una
pequeña porci ón de 825 m2 en zona de pl aya construi da con
décadas de ant eri ori dad, coli ndant e con l a zona urbana de l a ci udad
de Mazatl án, donde de acuer do a l a deli mi t aci ón ofi ci al, el siti o se
encuentra en l a Uni dad de Gesti ón Ambi ent al Cost er a UGC13.

No mbr e: Si nal oa Sur- Mazatl án

Ubi caci ón: Li mi t a con el lit oral del  est ado de Si naloa que va del  sur
del  rí o El ot a, a l a alt ura del  pobl ado de La Cr uz hast a el pobl ado de
Teacapán.

Superfi ci e t ot al: 4, 409 km2

Pri nci pal es centros de pobl aci ón: Mazatl án, El Rosari o, Escui napa
y Teacapán.

Fi g. 5 Uni dad de Gesti ón Ambi ent al Cost er a 13

Tabl a 2. Vi ncul aci ón con el Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Mari no del Gol f o de Calif orni a
UNI DAD AMBI ENTAL COSTERA UGC 13

Sect ores con aptit ud
pr edomi nant e

Pri nci pal es atri but os ambi ent al es que
det er mi nan l a aptit ud

Cu mpli mi ent o

Turi smo (aptit ud alt a) Zonas de di stri buci ón de t ort ugas mari nas
y aves mari nas
I nfraestruct ur a hot el era y de
comuni caci ones y transport es que se
concentran en l a ci udad de Mazatl án
pri nci pal ment e
Ár ea nat ur al es pr ot egi das: I sl a Lobos,
Venados y Páj ar os, entre otr as, que
f or man part e del  Ár ea de Pr ot ecci ón de
Fl or a y Fauna I sl as del  Gol fo de Calif orni a,
Ár ea de pr ot ecci ón de fl ora y f auna Meset a
de Cacaxtl a y sant uari o Pl aya el  Ver de
Ca macho.

El  siti o se encuentra f uer a de l as ár eas
pr ot egi das menci onadas, que si  son
ár eas en l as que se pr esent an cada
t empor ada arri bazón de t ort ugas
mari nas, si n embar go en est e siti o
ocasi onal ment e se pr esentan t ort ugas
a desovar, si n embar go, es de
menci onar que exi st e en Mazatl án una
cul t ura de conservar est a especi e, l os
l ocal es y t uri st as dej an desovar
li brement e  l as t ort ugas y l as dej an
regr esar al mar a conti nuar su ci cl o de
vi da, por l o que en caso de haber
pr esenci a de al guna t ort uga se l e



pr ot eger á por part e del  per sonal  que
l abor a en el hot el

Atri but os nat ural es rel evant es
Al t a bi odi versi dad
Zonas de di stri buci ón de aves mari nas
Zonas de di stri buci ón de especi es y pobl aci ones en ri esgo y
pri orit ari as par a l a conservaci ón conf or me a l a Ley Gener al de Vi da
Si l vestre, entre l as que se encuentra l a t ort uga l aúd, t ort uga gol fi na, l a
bal l ena j orobada y el ti bur ón bl anco.
Bahí as y l agunas cost er as
Hu medal es
Ár eas nat ur al es pr ot egi das: I sl as Lobos, Venados y Páj ar os, entr e
otras, que f or man part e del  Ár ea de Pr ot ecci ón de Fl ora y Fauna I sl as
del  Gol f o de Calif orni a, áreas de pr ot ecci ón de fl ora y f auna Meset a
de Cacaxtl a y sant uari o Pl aya el Ver de Ca macho.

Est os atri but os son l os que val or a y
busca el t uri smo en l a act uali dad, por l o
t ant o, se vi gil ará por l os empl eados del
hot el que se apr eci en si n int erf eri r con
ell os.

Sect ores I nteracci ones predomi nant es
Turi smo y pesca
ri ber eña

Co mpet enci a por uso de la zona cost er a
par a el desarroll o de i nfraestruct ur a
t urí sti ca y l a ubi caci ón de campos
pesquer os y ár eas de resguar do par a l as
e mbar caci ones.
Uso de l as mi s mas especi es

En el  present e caso, el  uso que se l e da
al  espaci o del  cual  se soli ci t a su
regul ari zaci ón en mat eri a ambi ent al
como i nfraestruct ur a t urí sti ca es de
espi gón par a pr ot ecci ón de l a pl aya

Li nea mi ent o ecol ógi co
Las acti vi dades pr oducti vas que se ll even a cabo en est a Uni dad de
Gesti ón Ambi ent al deber án desarr oll arse de acuer do con l as acci ones
gener al es de sust ent abili dad, con el obj et o de mant ener l os atri but os
nat ur al es que det er mi nan las aptit udes sect ori al es, consi der ando que
t odos l os sect or es pr esentan i nt eracci ones alt as. En est a Uni dad se
deber á dar un énf asi s especi al a un enf oque de correcci ón que per mi t a
reverti r l as t endenci as de presi ón muy alt a, l a cual  está dada por un
ni vel  de pr esi ón t errestre al t o y por un ni vel de pr esi ón mari na alt o.

La oper aci ón y mant enimi ent o del
espi gón respet a l os princi pi os de
sust ent abili dad recomendados por el
Pr ogr ama de Or denami ento Ecol ógi co
Mari no del  Gol f o de Calif or ni a de
acuer do a l o expr esado en l os párr af os
ant eri ores

Pr ogra ma de Or dena mi ent o Ecol ógi co del Territori o ( POET)

El  Or denami ent o Ecol ógi co es uno de l os pri nci pales i nstrument os de l a pol íti ca ambi ent al mexi cana que
pr opone sent ar l as bases par a pl anifi car el uso del  suel o en el t errit ori o naci onal . El  Pr ogr ama de
Or denami ent o Ecol ógi co Gener al del Territ ori o (POEGT), ti ene como obj eti vo que l os sect or es del
Gobi er no Feder al i ncor por en acci ones ambi ent ales en dif erent es acti vi dades rel aci onadas con el uso y
ocupaci ón del  t errit ori o, con l a fi nali dad de que pr ot ej an l as zonas críti cas par a l a conservaci ón de l a
bi odi versi dad y l os bi enes y servi ci os ambi ent al es.

El  acuer do por el que se expi de el  Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del Territ orio f ue
publi cado en el Di ari o Of i ci al el vi ernes 7 de septiembr e de 2012.

Di cho acuer do est abl ece que:

Artí cul o pri mer o. - Se expi de el Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del Territ ori o en t érmi nos
del  document o adj unt o al present e Acuer do.

Artí cul o segundo. - En t érmi nos del Artí cul o 19 del Regl ament o de l a Ley Gener al del Equili bri o Ecol ógi co
y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e en mat eri a de Or denami ent o Ecol ógi co, el  Pr ogr ama de Or dena mi ent o
Ecol ógi co Gener al del Territ ori o ser á de observanci a obli gat ori a en t odo el t errit ori o naci onal  y vi ncul ar á



l as acci ones y pr ogr amas de l a Admi ni straci ón Públi ca Feder al y l as enti dades par aest at al es en el mar co
del  Si st ema Naci onal  de Pl aneaci ón Democr áti ca.

Artí cul o t ercer o. - De conf or mi dad con el Artí culo 34 del Regl ament o de l a Ley Gener al del Equi li bri o
Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e en mat eri a de Or denami ent o Ecol ógi co, l as Dependenci as y
Enti dades de l a Admi ni straci ón Públi ca Feder al deber án observar el Pr ogr ama de Or denami ent o
Ecol ógi co Gener al del  Territ ori o en sus pr ogr amas oper ati vos anual es, en sus pr oyect os de
pr esupuest os de egr esos y en sus pr ogr amas de obr a públi ca.

Artí cul o cuart o. - La Secret arí a de Medi o Ambi ente y Recursos Nat ur al es tendr á a su car go l a et apa de
ej ecuci ón y eval uaci ón del  Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co General  del Territ ori o, de conf or mi dad
con l as di sposi ci ones apl i cabl es de l a Ley Gener al del Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e,
así como del  Regl ament o de l a Ley Gener al del  Equili bri o Ecol ógi co y la Pr ot ecci ón al Ambi ente en
mat eri a de Or denami ento Ecol ógi co.

El  POEGT consi st e en un model o par a el uso y ocupaci ón del t errit orio naci onal  por l os dif erent es
sect or es que i nt ervi enen en él. Est e model o est á sust ent ado en una regi onali zaci ón ecol ógi ca (def i ni da
por car act erí sti cas fí si co- bi óti cas), a l a cual  se l e asi gnan pr opuest as sect ori al es que est án
acompañadas de li neami ent os ( met as gener al es), estrat egi as ecol ógi cas ( met as específi cas y
responsabl es) y acci ones.

El siti o dentro de l a regi onali zaci ón est abl eci da en el POEGT, queda comprendi do en l a Uni dad Bi ofísi ca
Ambi ent al 33, Ll anura cost era de Mazatl án.

Fi g. 6 Uni dades Bi ofí si cas

El  est ado act ual  del medi o ambi ent e par a est a Uni dad Bi ofí si ca (33) es el  si gui ent e:

Medi ana ment e est abl e e i nest abl e. Confli cto sect ori al medi o. Baj a superfi ci e de ANP. Al t a
degr adaci ón de l os suel os. Alt a degr adaci ón de l a veget aci ón. Medi a degr adaci ón por desertifi caci ón.
La modi fi caci ón antropogéni ca es alt a, por un al t o porcent aj e de zona urbana. Longi t ud de carr eter as
(km) baj a. Porcent aj e de zonas ur banas medi a. Porcent aj e de cuer pos de agua alt a. Densi dad de
pobl aci ón (hab/ k m2) alt a. El uso del  suel o es agrícol a y f orest al . Con di sponi bili dad de agua superfi ci al .
Con di sponi bili dad de agua subt erránea. Porcentaj e de zona f unci onal  alta. Baj a mar gi naci ón social . Al t o
índi ce medi o de educaci ón. Medi o í ndi ce medi o de sal ud. Medi o haci nami ent o en l a vi vi enda. Medi o
i ndi cador de consoli daci ón de l a vi vi enda. Muy baj o i ndi cador de capi t ali zaci ón i ndustri al. Medi o



porcent aj e de l a t asa de dependenci a económi ca muni ci pal . Alt o porcent aj e de trabaj ador es por
acti vi dades remuner adas por muni ci pi os. Acti vi dad agrí col a con fi nes comer ci al es. Alt a i mport anci a de
l a acti vi dad mi ner a. Alt a import anci a de l a acti vi dad ganader a.

Escenari o al 2033: UAB 33. I nest abl e
Pol íti ca Ambi ent al: Apr ovechami ent o Sust ent able y Rest aur aci ón
Pri ori dad de at enci ón: Baj a
Rect or es de desarroll o: Agri cult ura – For est al
Coadyuvant es del desarroll o: Ganaderí a – Mi nería – Turi smo
Asoci ados del  desarroll o: Desarroll o Soci al – Pr eservaci ón de Fl or a y Fauna

Tabl a 3. Vi ncul aci ón del  proyect o con el Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del Territ ori o
POEGT
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Gr upo I. Diri gi das a l ograr l a sust ent abili dad
a mbi ent al del territori o

A) Pr eservaci ón
· Conservaci ón i n sit u de l os ecosi st emas y su

bi odi versi dad
· Recuper aci ón de especi es en ri esgo
· Conoci mi ent o, análi si s y moni t oreo de l os

ecosi st emas y su bi odi versi dad

No apli ca No apli ca

B) Apr ovechami ent o sust entabl e
· Apr ovechami ent o sust ent abl e de l os

ecosi st emas, especi es, genes y recur sos
nat ur al es

· Apr ovechami ent o sust ent abl e de l os suel os
agrí col as y pecuari os

· Moder ni zar l a i nfraestruct ur a hi dr oagrí col a y
tecnifi car l as superfi ci es agrí col as

· Apr ovechami ent o sust ent abl e de l os recursos
forest al es

· Val or aci ón de l os servi cios ambi ent al es

No apli ca No apli ca

C) Pr ot ecci ón de l os recursos nat ur al es
· Pr ot ecci ón de l os ecosi stemas
· Raci onali zar el uso de agr oquí mi cos y pr omover

el  uso de bi of ertili zant es

No apli ca No apli ca

D) Rest aur aci ón
· Rest aur aci ón de ecosi stemas f or est al es y suel os

agrí col as

No apli ca No apli ca

E) Apr ovechami ent o sustent abl e de recursos
nat ur al es no renovabl es y acti vi dades
económi cas de pr oducción y servi ci os

· Apl i caci ón de l os product os del  Ser vi ci o
Geol ógi co Mexi cano al desarroll o econó mi co y
soci al  y al apr ovechami ent o sust ent abl e de l os
recursos nat ur al es no renovabl es

· Consoli dar el marco nor mati vo ambi ent al
apli cabl e a l as acti vi dades mi ner as, a fi n de
pr omover una mi nerí a sust ent abl e

Sost ener y
di versifi car l a
demanda t urí sti ca
domésti ca e
i nt ernaci onal  con
mej or es rel aci ones
consumo ( gast os del
t uri st a) – benefi ci o
(val or de l a
experi enci a,

El  espi gón ofrece l a
posi bili dad de
desarroll ar
acti vi dades
turí sti cas de baj o
i mpact o con una
rel aci ón consumo-
benefi ci o acept abl e



· Redi señar l os i nstrument os de pol íti ca haci a el
f oment o pr oducti vo del  turi smo

· Ori ent ar l a políti ca t urí stica del  t errit ori o haci a el
desarroll o regi onal

· Sost ener y di versifi car l a demanda t urí sti ca
domésti ca e i nt ernaci onal con mej or es
rel aci ones consumo (gast os del  t uri st a) –
benefi ci o (val or de l a experi enci a, empl eos mej or
remuner ados y desarrollo regi onal )

empl eos mej or
remuner ados y
desarroll o regi onal )

F) Agua y saneami ent o
· I ncr ement ar el acceso y cali dad de l os servi ci os

de agua pot abl e, al cant arill ado y saneami ent o de
l a regi ón

· Consoli dar l a cali dad del  agua en l a gesti ón
i nt egr al del recurso hí drico

· Posi ci onar el t ema del  agua como un recurso
estrat égi co y de seguri dad naci onal

No apli ca No apli ca

G) Infraestruct ur a y equi pami ent o ur bano y regi onal
· Construi r y moder ni zar la red de carret er a a fi n

de ofrecer mayor seguridad y accesi bili dad a l a
pobl aci ón y así contri bui r a l a i nt egr aci ón de l a
regi ón

· Gener ar e i mpul sar l as condi ci ones necesari as
par a el  desarroll o de ci udades y zonas
met r opolit anas segur as, competiti vas,
sust ent abl es, bi en estruct ur adas y menos
cost osas

· Fr enar l a expansi ón desor denada de l as
ci udades, dot arl as de suel o apt o par a el
desarroll o urbano y apr ovechar el di nami s mo, l a
fort al eza y l a ri queza de l as mi s mas par a
i mpul sar el desarroll o regi onal

Gener ar e i mpul sar
l as condi ci ones
necesari as par a el
desarr oll o de
ci udades y zonas
met r opolit anas
segur as,
competiti vas,
sust ent abl es, bi en
estruct ur adas y
menos cost osas

El  espi gón ofrece l a
posi bili dad de
desarroll ar
acti vi dades
turí sti cas de baj o
i mpact o que
gener en empl eo a
l os pobl ador es

H) Desarroll o soci al
· Pr omover l a di versifi caci ón de l as acti vi dades

pr oducti vas en el sector agr oali ment ari o y el
apr ovechami ent o i nt egr al de l a bi omasa. Ll evar
a cabo una pol íti ca al i ment ari a i nt egr al  que
per mi t a mej or ar l a nutri ci ón de l as personas en
si t uaci ón de pobr eza

· I nt egr ar a muj er es,  i ndí genas y gr upos
vul ner abl es al  sect or económi co pr oducti vo en
núcl eos agr ari os y l ocali dades rur al es vi ncul adas

· At ender desde el ámbi t o del  desarroll o soci al , l as
necesi dades de l os adul tos mayor es medi ant e l a
i nt egr aci ón soci al  y l a i gual dad de oport uni dades.
Pr omover l a asi st enci a soci al a l os adul t os
mayor es en condi ci ones de pobr eza o
vul ner abili dad, dando priori dad a l a pobl aci ón de
70 años y más, que habi t a en comuni dades
rural es con l os mayor es í ndi ces de mar gi naci ón

No apli ca No apli ca



· Pr ocur ar el  acceso a i nst anci as de pr ot ecci ón
soci al a personas en sit uaci ón de vul ner abili dad

Gr upo III. Diri gi das al fort al eci mi ent o de l a gesti ón y
la coor di naci ón i nstit uci onal

A) Mar co j urí di co
· Asegur ar á l a defi ni ci ón y el respet o a l os

der echos de l a propi edad rur al

No apli ca No apli ca

B) Pl aneaci ón del  Or denami ent o Territ ori al
· I nt egr ar, moder ni zar y mej or ar el  acceso al

cat astro rural  y l a i nfor maci ón agr ari a par a
i mpul sar proyect os pr oducti vos

· I mpul sar el ordenami ento del  t errit ori o est at al  y
muni ci pal  y el desarroll o regi onal  medi ant e
acci ones coor di nadas entre l os tres ór denes de
gobi er no y concert adas con l a soci edad ci vil

No apli ca No apli ca

Ár eas Nat ural es Pr ot egi das ( ANP)

El  siti o se encuentra f uera de cual qui er Ár ea Nat ural Pr ot egi da ( ANP), de compet enci a f eder al o estat al.
La más cercana es l a I sla Páj ar os que pert enece al as I sl as del Gol f o de Cal if orni a

Fi gur a 7: Isl a Páj ar os, pert eneci ent e a l a ANP I sl as del  Gol f o de Calif orni a

Ley General de Equili bri o Ecol ógi co y Pr ot ecci ón al Ambi ent e LGEEPA

Con l a pr esent aci ón de est a MI A- P se est á dando cumpli mi ent o al Artí cul o 28 de l a LGEEPA que en su
penúl ti mo párraf o enunci a “.. qui enes pr et endan ll evar a cabo al guna de l as si gui ent es obras o
acti vi dades, requerirán previ ament e l a aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o ambi ent al de l a Secr et aría” y
l a Fr acci ón X.- Obr as y acti vi dades en humedal es, mangl ar es, l agunas, rí os, l agos y est er os conectados
con el mar, así como en sus lit oral es o zonas f eder al es.



Pl anes y Pr ogra mas de Desarroll o Ur bano Muni ci pal es.

En est os i nstrument os se i dentifi can l os usos y desti nos del  área donde se encuentra el proyect o,
anali zando l a compati bilidad entre est e últi mo y el  PDU, si n embar go, cabe recor dar que el espi gón est á
oper ando desde 1992.

Con f echa 2 de oct ubr e de 1998 se obt uvo el di ctamen de Uso del suel o de l a Di recci ón de Pl aneaci ón
del  Desarroll o Ur bano y Ecol ogí a, medi ant e ofi cio si n númer o.

En el Anexo VIII se agr ega el ofi ci o del H. Ayuntami ent o de Mazatl án donde se ot or ga di cho di cta men,
donde se comuni ca que l a zona est á cl asifi cada como CORREDOR URBANO TURÍ STI CO, compati bl e
con t errazas, espaci os libr es y equi pami ent o si n techo par a servi ci o t urí stico, de acuer do con el Plan de
Zoni fi caci ón de l a ci udad de Mazatl án.

Nor mas Ofi ci al es Mexicanas

Se mani fi est a que en el  moni t oreo de f auna se report ó cercano al siti o, l a presenci a de especi es en
est at us de ri esgo, enli st adas en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, por l o que de acuer do al a Ley Gener al
de Vi da Sil vestre apli ca lo si gui ent e:

De acuer do al Artí cul o 18, l os pr opi et ari os y l egítimos poseedor es de pr edi os en donde se di stri buye l a
vi da sil vestre, t endr án l a obli gaci ón de contri bui r a conservar el hábi t at conf or me a l o est abl eci do en l a
pr esent e Ley; asi mi s mo podr án transf erir est a pr errogati va a t ercer os,  conservando el der echo a
parti ci par de l os benefi cios que se deri ven de di cho apr ovechami ent o.

De acuer do al Artí cul o 30, queda estri ct ament e pr ohi bi do t odo act o de cruel dad en contra de l a fauna
sil vestre, en l os t ér mi nos de est a Ley y l as nor mas que de ell a deri ven.

En est e senti do, en est e est udi o se consi der an al gunas medi das par a evi t ar cual qui er i mpact o a est as
especi es; que se det all arán en l os capít ul os si guient es.

Ot r os i nstrument os a consi derar.

Regi ón Mari na Pri oritaria ( RMP 20), Pi axtl a- Urías

Fi g. 8 Regi ones Mari nas Pri orit ari as



Tabl a 4. Vi ncul aci ón con l a Regi ón Mari na Pri oritari a 20
Or dena mi ent o j urí di co Apli caci ón Cu mpli mi ent o
Est ado: Si nal oa

Ext ensi ón: 640 km2

Latit ud: 23°48́ 00” a 23°05́ 24”
Longi t ud: 106°55́ 48” a 106°13́ 48”

Cl i ma: Cáli do semi ári do con ll uvi as en
ver ano. Temper at ur a medi a anual
mayor de 18° C. Ocurren t or ment as
tropi cal es y hur acanes.
Geol ogí a: Pl aca t ect óni ca de
Nort eaméri ca, rocas í gneas y
sedi ment ari as, t al ud con pendi ent e
suave, pl at af or ma ampl i a
Descri pci ón: Acantil ados, lagunas,
mat orral es, bahí as, dunas cost er as,
mari smas, pl ayas, est er os, arreci f e,
i sl as. Eutrofi zaci ón alt a.
Oceanogr afí a: Sur genci as en i nvi erno,
masas de agua superfi ci al tropi cal  y
subtropi cal. Mar ea semi di urna, ol eaj e
al t o, aport e de agua dul ce por rí os, un
est er o y l agunas. Ocurr e mar ea roj a y
el  “ni ño” cuando el f enómeno es muy
sever o.

Bi odi versi dad: mol uscos, poli quet os,
equi noder mos, crust áceos,  peces,
t ort ugas, aves resi dent es y
mi gr at ori as, ma míf er os mar i nos,
mangl ar es, hal ófit as, sel va baj a
caduci f oli a.
Zona mi gr at ori a de l obo mari no y aves
acuáti cas; de ani daci ón de pel í canos
( Pel ecanus occi dent ali s), t ort uga
gol fi na (Lepi dochel ys oli vácea) y de
repr oducci ón de cocodril os ( Cr ocodil us
acut us) y peces ( He mi ramphi dae).
Gr an númer o de ende mi s mos de
vert ebr ados. Pr esent a l as mayor es
concentraci ones de aves acuáti cas
mi gr at ori as de Lati noamérica

Aspect os económi cos: pesca i nt ensi va
or gani zada en cooper ati vas, art esanal
y cul ti vos; se extraen pri ncipal ment e
cr ust áceos ( Penaei dae). Turi smo de
al t o i mpact o y ecot uri smo. Hay
acti vi dad i ndustri al y de transport e
maríti mo

El  pr oyect o se l ocali za en área de l a
Regi ón Mari na Pri orit ari a (RMP), en
una zona de pl aya

Oceanogr afí a: El  proyect o est á sit uado
sobr e l a zona f eder al marítimo
t errestre, apli cándol e al gún posi bl e
escenari o como mar eas altas y ol eaj e.

Bi odi versi dad: La bi odi versidad
correspondi ent e al siti o es escasa en
veget aci ón y f auna por su cer caní a a
l a zona ur bana que ha si do i mpact ada
por décadas.

Di versi dad de acti vi dades econó mi cas
t uri smo y comer ci o apli cabl es al siti o.
Aún si no exi sti era l a estruct ura del
espi gón, el t uri smo segui rí a
pr eval eci endo en el siti o y sus
al rededor es

El  si ti o se encuentra en
ár ea t errestre de l a RMP,
coli ndant e con l a zona
ur bana de l a ci udad de
Mazatl án.

El  si ti o ocupa una
superfi ci e mí ni ma de 825
m2 en l a zona f eder al
maríti ma

El  pr oyect o cont empl a
medi das de pr evenci ón y
mi ti gaci ón a fi n de
conservar el ent or no en l os
al rededor es (pl aya y ár ea
conti nent al de l a zona de
lit oral )

En l a pl aya ocasi onal ment e
se pr esent an t ort ugas a
desovar, si n embar go, es
de menci onar que en
Mazatl án exi st e l a cult ura
de conservar est a especi e,
l os l ocal es y t uri st as dej an
desovar li brement e a l as
t ort ugas y l as dej an vol ver
al  mar a conti nuar su ci cl o
de vi da, por l o que en caso
de que se pr esent e al guna
t ort uga se l e prot eger á por
part e del  personal  que
l abor a en el hot el

El  espi gón bri nda
pr ot ecci ón a l a pl aya,
conservando canti dades de
ar ena sufi ci ent es par a el
desarr oll o de acti vi dades
t urí sti cas



Pr obl emáti ca: Modi fi caci ón del
ent or no, t al a de mangl ar, rell eno de
ár eas, dragados, cambi o de barrer as,
construcci ón de mari nas

Cont ami naci ón: por aguas negr as
(descar gas di rect as a l a bahí a),
basur a, f ertili zant es, agr oquí mi cos,
pesti ci das, met al es pesados,
t er moel éctri ca (emi si ón de gases),
derr ames de petról eo y cont ami nant es
i ndustri al es. Daño al ambi ent e por
e mbar caci ones pesquer as.
Uso de recursos: pr esi ón sobr e peces
y cr ust áceos por l a pesca art esanal  no
control ada, además de recol ecci ón de
especi es exóti cas, arrastres y pesca
il egal .
Confli ct os agrí col as, pesquer os,
acuí col as y t urí sti cos en l as l agunas
cost er as
Desarroll o urbano, agrí col a, acuí col a y
mi ner o i nadecuadament e pl aneados
Regul aci ón: f alt a de or denami ent o
par a el acceso al recurso ca mar ón y
confli ct os entre usuari os, probl ema
pr edomi nant e en l a zona de Mazatl án,
pesca il egal , tráfi co il egal  de especi es
endé mi cas de l as I sl as Mar í as (aves y
reptil es)
Conservaci ón: se pr opone pr ot eger
Barr as de Pi axtl a, pl aya y est er o de El
Ver de Ca macho, el est er o del  Yugo y
al rededor es, l os mangl ar es del  est er o
de Urí as, l as tres i sl as de la bahí a de
Mazatl án. Apoyar a l as ár eas que
ti enen ci ert o est at us de conservaci ón y
pr ot ecci ón. UNAM (I CMyL, Mazatl án),
UAS Facul t ad de Ci enci as del  mar

Pr obl emáti ca: No apli can l as
rel aci onadas. Exi st e degr adaci ón
pr evi a por l a construcci ón de obr as y
acti vi dades ur banas pr óxi mas al siti o y
en sus al rededor es, acti vi dades
económi cas y de ocupaci ón si mil ares
per o i ndependi ent es de l as que se
verifi can en el siti o

No apli ca, el espi gón sol o bri nda un
espaci o físi co par a l a pr ot ecci ón de l a
pl aya y como ár ea de descanso par a
l os t uri st as, no hay rel aci ón con l a
extracci ón de pr oduct os pesquer os

El  pr oyect o no ti ene i nci denci a sobr e
ni nguno de l os ecosi st emas enli st ados

Ár ea de i mport anci a para l a Conservaci ón de las Aves AI CA

De acuer do a l o defi ni do por l a CONABI O, el  siti o no se ubi ca dentro de al guna de l as ár eas consi deradas
como AI CA.

Territ ori al ment e el AI CA 69, Si st ema l agunar Hui zache – Cai maner o ( marcada con el númer o 147), es
el  área más cercana al  siti o, si n t ener i nci denci a en ell a. A est a AI CA l e corresponden porci ones
territ ori al es de Si nal oa y Nayarit.



Fi g. 9. Ár ea de I mport anci a par a l a Conservaci ón de l as Aves

Regi ones Terrestres Pri oritari as RTP

Est a regi onali zaci ón i ncluye l a i dentifi caci ón de si ti os con un alt o val or de bi odi versi dad en l os ambi ent es
terrestres del paí s, utili zando di versos crit eri os par a su det er mi naci ón, entre l os que se encuentr an l os
de ti po bi ol ógi co, t ambi én se i ncl uyer on crit eri os de amenaza par a el  manteni mi ent o de l a bi odi versi dad,
así mi s mo, se consi der aron crit eri os de oport uni dad par a su conservaci ón.

La RTP más cercana al si ti o de est e pr oyect o es l a RTP- 55 Rí o Pr esi di o, si n i nci denci a en ell a, ya que
se encuentra a una gr an di st anci a.

Fi g. 10 Regi ones Terrestres Pri orit ari as

Regi ón Hi dr ol ógi ca Prioritari a RHP

El  pr oyect o no i nci de con ni nguna de l as RHP señal adas por l a CONABI O,  l a más cercana es l a RHP
22 Rí o Bal uart e – Mari smas Naci onal es que se encuentra a vari os kil ómetros del siti o.



Fi g. 11 Regi ones Hi dr ol ógi cas Pri orit ari as

Pl an Di rect or de Desarroll o Ur bano de l a ci udad de Mazatl án de 2012

El Pl an Di rect or de Desarroll o Ur bano de l a Ci udad de Mazatl án, Si nal oa,  es el i nstrument o que reúne
un conj unt o de nor mas y regl ament os par a l a pl aneaci ón y desarroll o de l a ci udad de una maner a i ntegr al
y con l a fi nali dad de regul ar el buen f unci onami ent o de l a ci udad. Así mi s mo es una herrami ent a que
ori ent a a l as aut ori dades a dar or den y sust ent o para el desarroll o ur bano de l a ci udad, ya que sus bases
se f undament an en l eyes, pl anes y pr ogr amas de desarroll o ur bano a ni vel  f eder al, est at al y muni ci pal.

En l o que respect a a l a Nor mati vi dad t écni ca de franj a cost er a, se asi enta:

Todos l os i nmuebl es ubi cados sobr e l a franj a cost er a de Mazatl án ( Capi t án Joel Mont es Camar ena,
Paseo del Cent enari o, Paseo Ol as Al t as, Paseo Cl aussen, Av. del Mar, Av. Camar ón Sábal o, Av. Mari na
Mazatl án, Av. Sábal o Cerrit os, et c.) ser án suj et os a l as si gui ent es nor mas específi cas:

· El  lí mi t e mí ni mo per mi ti do par a deli mi t aci ón de propi edades en l a franj a cost er a ser á 20 metr os
de l a franj a transit abl e y conti gua al mar, det er mi nada a parti r de l a cot a de pl eamar máxi ma30.

· El  ár ea li bre de construcci ón podr á pavi ment arse en un máxi mo del  30%, consi der ando el  rest o
como ár eas per meabl es.

· La Di recci ón de Ecol ogía del  muni ci pi o de Mazatl án el abor ar á un Pr ogr ama de Sust ent abili dad
en el que se est abl ecer án l os li neami ent os par a el manej o y trat ami ent o de l as aguas resi dual es;
el  manej o y reci cl ami ento de l os desechos sóli dos, y en su caso, l a di sposi ci ón fi nal; el  uso de
ener gí as alt ernati vas. Tambi én se est abl ecer á en el Pr ogr ama l a obli gación de l os pr opi et ari os
que coli nden con l a zona f eder al de l a pl aya, su obli gaci ón del  mant eni mi ent o y li mpi eza de l a
pl aya, así como de l as i nst al aci ones del  propi et ario en el  ent or no i nmedi at o. El Pr ogr ama t ambi én
fij ará l as sanci ones por incumpl i mi ent o a l o di spuest o.

· Ni ngún pr oyect o podr á ser aut ori zado si no cumpl e con l os li neami ent os previ st os en el  Pr ogr ama
de Sust ent abili dad; si n embar go, en t ant o l a Di recci ón de Ecol ogí a no el abor e el Pr ogr ama y est e
sea apr obado por el H. Cabi l do, el soli cit ant e de un nuevo pr oyect o en l a franj a cost er a deber á
pr esent ar un Pr ogr ama de Manej o de sus aguas resi dual es, de sus desechos sóli dos y de
mant eni mi ent o y li mpi eza de l a pl aza frent e a l a propi edad y el uso de ener gí as alt ernati vas,
como condi ci ón necesaria par a obt ener li cenci as de construcci ón o de remodel aci ón.

· Deber án suj et arse al  pr ogr ama de sust ent abili dad el abor ado por el  H. Ayunt ami ent o,
gar anti zando el manej o correct o de desechos líqui dos y sóli dos, un efi ci ent e pr ogr ama de



reci cl aj e y reapr ovechami ent o de resi duos, li mpi eza y mant eni mi ent o de l a zona de pl aya, así
como de ent or no i nmedi at o de sus i nst al aci ones.

· No se per mi t e el  tránsit o de car ga pesada por este ti po de corredor es.

Y concl uye en su Anexo I V:

Subestrat egi a 6. 2 Fr anj a t urí sti ca – comer ci al
Lí nea de acci ón: Estrat egi a de Desarroll o Económi co
Descri pci ón de l a acci ón:  Fort al ecer el área repr esent ada por l a Zona Dorada y l a franj a cost er a, como
pri nci pal  atrayent e de i nversi ón y acti vi dades t urí sti cas de l a regi ón.

Regl ament os de l a LGEEPA rel aci onados con el proyect o.

Regl ament o de l a Ley General de Equili bri o Ecol ógi co y Pr ot ecci ón Ambi ent al en mat eri a de
eval uaci ón de i mpact o a mbi ent al

Con l a pr esent aci ón de est a MI A- P se est á dando cumpli mi ent o al Artí cul o 5 del  Regl ament o, que en su
cuer po enunci a “ Qui enes pr et endan ll evar a cabo al guna de l as si gui ent es obr as o acti vi dades,
requeri rán pr evi ament e la aut ori zaci ón de l a Secret arí a en mat eri a de i mpact o ambi ent al:” I nci so R.-
Obr as y acti vi dades en humedal es, mangl ar es, l agunas, rí os, l agos y est eros conect ados con el mar, así
como en sus lit oral es o zonas f eder al es, numeral  I. Cual qui er ti po de obr a ci vil, con excepci ón de l a
construcci ón de vi vi endas uni f ami li ares par a l as comuni dades asent adas en est os ecosi st emas.

La Pl aya t ort uguer a Ver de Camacho, l ocali zado a más de di ez kil ómetros del  siti o del  espi gón, según l a
CONANP es el Sant uario más cercano a ést e.



I V. DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLEMÁTI CA
AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECTO

I nvent ari o Ambi ent al

El  obj eti vo de est e apart ado se ori ent a a ofrecer una car act eri zaci ón del  medi o en sus el ement os bi ót i cos
y abi óti cos, descri bi endo y anali zando, en f or ma i nt egr al, l os component es del  si st ema ambi ent al en
donde se encuentra i nsert o el proyect o, t odo ell o con el obj et o de hacer una correct a i dentifi caci ón de
sus condi ci ones ambi ental es, de l as pri nci pal es tendenci as de desarroll o y/ o det eri oro. Se consi der an
l os li neami ent os de pl aneaci ón de l os capít ul os si gui ent es, así como l as concl usi ones deri vadas de l a
consul t a bi bli ogr áfi ca.

I V. 1 Deli mitaci ón del área de i nfl uenci a

En est e apart ado se muestra el área de i nfl uenci a, l a cual  se defi ne por l os pr ocesos que se ll evan a
cabo en l a zona donde se i nsert a el proyect o, y por el área de di stri bución o amplit ud que ti enen l os
ef ect os o i mpact os ambi ent al es de l as obr as y acti vi dades que compr ende el proyect o.

Se mani fi est a que en l os años que ha oper ado la estruct ur a, l a amplit ud de l os i mpact os ambi ent al es
ocasi onados se muestran por el polí gono gr afi cado en l a f ot ogr afí a aér ea si gui ent e.

Fi g. 12 Si st ema Ambi ental
I V. 2 Deli mitaci ón del sist ema a mbi ent al SA

Par a deli mi t ar el si st ema ambi ent al se t omar on en cuent a l os cambi os en l as corri ent es mari nas y l a
di námi ca de l os ecosi st emas observada t ant o en l a superfi ci e dentro del ár ea mari na como en l a zona
terrestre donde est a estruct ur a ha t eni do i nfl uencia dur ant e l as décadas en que ha est ado en oper aci ón,



así como l os recursos y servi ci os ambi ent al es cost er os y mari nos que ha bri ndado en est e ti empo.  Por
su pequeña ext ensi ón, el  Si st ema Ambi ent al SA, se ha consi der ado como una sol a uni dad ambi ental.

La deli mi t aci ón del  SA se acot ó a una poli gonal , deli mi t ada con un si st ema de coor denadas que f acilit a
su l ocali zaci ón cart ogr áfica de maner a obj eti va y pr eci sa, como se i ndi ca ensegui da:

Tabl a 5. Coor denadas del  Si st ema Ambi ent al
Punt o Coor denada

N m
Coor denada

E m
Latit ud Longi t ud Zona

UTM
Dat um

1 2573358. 25 349920. 98 23°15́ 45. 65” 106°28́ 01. 93” 13 WGS84
2 2573365. 97 349930. 28 23°15́ 45. 88” 106°28́ 01. 58” 13 WGS84
3 2573367. 77 349942. 11 23°15́ 45. 95” 106°28́ 01. 16” 13 WGS84
4 2573429. 34 350031. 78 23°15́ 48. 00” 106°27́ 58. 05” 13 WGS84
5 2573288. 63 350027. 26 23°15́ 43. 41” 106°27́ 58. 14” 13 WGS84
6 2573341. 27 349941. 97 23°15́ 45. 11” 106°28́ 01. 18” 13 WGS84
7 2573341. 91 349929. 21 23°15́ 45. 10” 106°28́ 01. 61” 13 WGS84
8 2573349. 68 349921. 31 23°15́ 45. 36” 106°28́ 01. 89” 13 WGS84

I V. 3 Caract eri zaci ón y análi si s del si st ema ambi ent al

Par a el desarroll o de esta secci ón se anali zar on de maner a i nt egr al l os el ement os del  medi o fí si co,
bi óti co, soci al, económi co y cult ural, así como l os dif erent es usos del  suel o y del agua que hay en el
ár ea de est udi o. En dicho análi si s se consi der ó l a vari abili dad est aci onal  de l os component es
ambi ent al es, con el propósi t o de refl ej ar su comport ami ent o y sus t endenci as. Las descri pci ones y
análi si s de l os aspect os ambi ent al es se apoyar on con i mágenes aér eas.

Se reali zó una car act eri zaci ón concr et a, obj etiva y sust ent ada t ant o en el  i nvent ari o del  si st ema
ambi ent al l evant ado en campo, como de l a que se deri vó de l a consul t a a bi bli ogr afí a especi ali zada y
act uali zada con énf asi s en l as publi caci ones de CONABI O.

Se reit era que el espi gón f ue construi do hace décadas por l o que l a cali dad del ambi ent e f ue modi ficada
años atrás y no es posi ble est abl ecer el “est ado cer o” o conocer l a “cali dad del ambi ent e si n pr oyect o”.

La cali dad de l a i nf or maci ón sobr e l a que debe desarroll ó est e capít ul o se basó, en l os mej or es criteri os
o di mensi ones de val or: la vali dez de l a i nf or maci ón, su i mport anci a y l a selecci ón de l os par ámetr os que
hi zo el equi po redact or de l a MI A. Se reali zar on trabaj os de muestreo “i n si t u”, se vi sit aron ár eas al edañas
al  si st ema ambi ent al y se cot ej ar on l os trabaj os que ll evar on al hot el Puebl o Boni t o a obt ener l a
certifi caci ón en Cali dad Ambi ent al Turí sti ca, en parti cul ar l os rel aci onados con el rubr o de recursos
nat ur al es; se revi sar on tambi én, mani f est aci ones de i mpact o ambi ent al reali zadas con ant eri ori dad en
el  área de est udi o.

I V. 3. 1. Caract eri zaci ón y análi si s retrospecti vo de l a cali dad ambi ent al del SA.

Co mo se ha mani f est ado ant eri or ment e l a cali dad ambi ent al del SAf ue modi fi cada décadas atrás de t al
f or ma que su estruct ura y su f unci onami ent o cambi ar on, sus component es bi óti cos, abi óticos y
soci oeconómi cos ori gi nal es f uer on transf or mados con l a construcci ón del espi gón. Si n embar go,  a l o
l argo de est e ti empo se ha compr obado que gr aci as a est a estruct ur a se ha conservado l a pl aya con
todas sus car act erí sti cas.



Los crit eri os consi der ados par a deli mi t ar el área de i nfl uenci a del proyect o son:
· Anál i si s de ár eas de i nfl uenci a di rect a e i ndi rect a.
· Ár eas y épocas sensi bl es, de ri esgos y de peli gro.
· Ef ect os si gnifi cati vos que pot enci al ment e pudi eron pr esent arse más all á del área de i nfl uenci a

di rect a del proyect o, consi der ando aspect os t al es como l a cont ami naci ón a l a cali dad del  agua,
l ai nt eracci ón con al gunas especi es, y

· El  peri odo de ti empo en el cual  el proyect o ha oper ado i nfl uyendo en espaci os geogr áfi cos de
maner a acumul ati va, permanent e y/ o después de un peri odo de l at enci a ( mani f est aci ón t ar dí a
del  i mpact o).

I V. 3. 1. 1 Medi o abi óti co

Ensegui da se pr esent a el análi si s i nt egr al del estado de l os component es con l os que el proyect o ti ene
i nt eracci ón, t omando en cuent a que puedan li mi t ar l a oper aci ón del proyecto o l os que est e pueda afect ar
de maner a di rect a o i ndi rect a:

Cli ma y fenómenos meteor ol ógi cos

Se consi der a que l os aspect os cli mat ol ógi cos como l as t or ment as hur acanes o ci cl ones pueden
det er mi nar l a vi abili dad ambi ent al del  proyect o, al  encontrarse el siti o en una zona af ect ada por l as
mar eas.

El  cli ma pr esent e en el siti o es tropi cal y subtropi cal , tí pi co del sur de Si naloa. Según l a cl asifi caci ón de
Köppen, modi fi cado por Gar cí a (1973), corresponde al ti po Awo( w)( e), cálido subhúmedo con ll uvi as en
ver ano, con sequí a a medi o ver ano.

La t emper at ur a ambi ental  promedi o dur ant e el año es de 24. 1° C, promedi o regi strado en 53 años de l a
est aci ón Mazatl án de l a Co mi si ón Naci onal  del Agua, si endo agost o el mes más cáli do, con t emperat ur as
pr omedi o mensual  de 28.2° C, y el más frí o el mes de f ebr er o con un pr omedi o mensual  de 19. 7°C.  El
patrón anual  de t emper atura ambi ent al se muestra acor de al ci cl o anual  de radi aci ón sol ar.

La pr eci pit aci ón medi a anual  es de 812 mm, con una pr eci pit aci ón mí nima de 366 mm al  año y una
máxi ma de 1, 915 mm. El  patrón met eor ol ógi co pr esent a dos épocas muy marcadas en el año; un perí odo
de ll uvi as a fi nal es de verano y pri nci pi os de ot oño, con l a concentraci ón del  87. 5% de l a preci pi t aci ón
pr omedi o anual , y l a otra época denomi nada de esti aj e, se pr esent a de f ebr er o a j uni o.

Los vi ent os pr edomi nantes son del  nor oest e en i nvi erno y del oest e al  sur oest e en ver ano,  con
vel oci dades pr omedi o de entre 2. 6 y 3. 5 m/ s. Los vi ent os del sur oest e aunque menos frecuent es son
debi do pri nci pal ment e a pert ur baci ones ci cl óni cas pr oveni ent es del sur, que se pr esent an dur ant e l a
época ll uvi osa, en l os meses de j uni o a oct ubr e.

Ci cl ones

El  siti o del proyect o es afect ado por ci cl ones que ti enen su ori gen en l a zona del  Gol f o de Tehuant epec.
Los met eor os que ll egan a af ect ar l a franj a cost er a de l a enti dad se pr oducen en el perí odo compr endi do
del  mes de j uli o y hast a el  mes de oct ubr e.



Est os f enómenos descri ben una trayect ori a par abóli ca, si gui endo l a f or ma del  lit oral del Pacífi co y según
est adí sti cas, ti enen su máxi ma acti vi dad en septiembr e. Cuando se pr esent an est os f enómenos causan
trast or nos a l a navegaci ón maríti ma, ocasi onando f uert es aveni das e i nundaci ones.

El  muni ci pi o de Mazatl án es un ár ea de i nfl uenci a ci cl óni ca y de t or ment as tropi cal es, que en l os últimos
años ha regi strado di versos event os que i mpact aron l a ci udad:

Geol ogí a y geomorf ol ogí a:

Se anali zar on l as car acterí sti cas geomorf ol ógi cas más i mport ant es, y l a suscepti bili dad de l a zona a
i nundaci ones, se consi der ó el bal ance entre el transport e de sedi ment os haci a l a ti erra y haci a el mar,
así como f act or es nat ur al es (hur acanes, t or ment as, retroceso de lí nea de cost a, erosi ón cost er a, ent r e
otros) y antrópi cos (cambi o de uso de suel o par a desarroll o de pr oyect os t urí sti cos, pri nci pal ment e), l os
cual es ocasi onan l a pér di da de l os servi ci os ambi ent al es que pr oporci ona l os ecosi st emas cost er os.

Desde el punt o de vi st a fisi ogr áfi co, el siti o del proyect o se ubi ca en l a Pr ovi nci a VII, Ll anur a Cost er a del
Pacífi co, subpr ovi nci a 33, Ll anur a Cost er a de Mazatl án, que se car acteri za por est ar domi nada por
topof or mas de ll anur as con l omerí os baj os escul pi dos sobr e zócal os rocosos y pl ayas haci a el  lími t e
cost er o.

Pr esenci a de fall as y fract ura mi ent os

La ci udad de Mazatl án se l ocali za a cort a di st anci a del  siti o donde l a pl aca t ect óni ca de Cocos est á
si endo subduci da por l a pl aca de Nort eaméri ca y, al mi s mo ti empo, se hall a frent e al lí mi t e donde l a
pl aca del  Pacífi co se desli za contra l a mi s ma pl aca de Nort eaméri ca, por ell o Mazatl án est á cercano a
numer osos epi centros pot enci al es. En 1972 f ue cl asifi cado en l a zona de mayor y más i nt ensa activi dad
sí s mi ca de l a Repúbli ca Mexi cana. Las f all as geol ógi cas del  Gol f o de Califor ni a ti enen i nfl uenci a en l a
si smi ci dad de l a ci udad de Mazatl án. En l as cartas sí smi cas de l a regi ón se observa que l os epi cent r os
más cercanos a Mazatl án se l ocali zar on a 90 k m de l a ci udad y que l os t embl or es allí ori gi nados son de
i nt ensi dad menor a 6 grados en l a escal a de Ri cht er, así mi s mo l os epi centros de esos si smos fuer on
de pr of undi dad i nf eri or a 30 k m.

Gr anul ometrí a y mi neral ogí a

Las pl ayas de l as cost as del  sur de Si nal oa, i ncl ui das l as del  siti o del  pr oyect o, est án f or madas por
ar enas t errí genas. En l as proxi mi dades de l a zona domi nan l os sedi ment os poco consoli dados, ri cos en
mat eri al orgáni co. La pl aya del  siti o est á compuesta pri nci pal ment e de ar ena medi a y fi na con un di ámet r o
medi o que varí a apr oximada ment e entre 250 y 340 µm. La ar ena de l a pl aya est á construi da
pri nci pal ment e por mi neral es de cuarzo, cri st obalit a y f el despat os.

Oceanografí a

Mar eas. El  ti po de mar ea obser vado en Mazatl án, Si nal oa es mi xt a semi-di urna, con pr edomi nanci a
semi -di ur na. La amplit ud máxi ma es de 116 c m y la pr omedi o es de 90 c m apr oxi madament e. La pl ea mar
máxi ma al canza 113 c m por enci ma del  ni vel medi o del  mar y l a baj amar  mí ni ma al canza 125 c m por
debaj o de est e ni vel.



Ol eaj e. Las ol as más frecuent es pr ovi enen del  nor oest e, del nort e y oest e, l as ol as del  sur oest e
event ual ment e son generadas por t or ment as tropi cal es y son l as que mayores daños causan a l as áreas
cost er as. Las pl ayas de est a zona se encuentran parci al ment e pr ot egi das por l a i sl a Páj ar os.

Corri ent es. Las corri ent es de l a bahí a de Mazatl án han si do poco est udi adas, si n embar go, se sabe que
l a corri ent e pri nci pal present a una di recci ón haci a el  nort e, modi fi cada ampl i ament e por l os i nnumer abl es
acci dent es cost er os. El patrón est aci onari o de ci rcul aci ón se pr oduce por el  arr astre de vi ent os sopl ando
de dif erent es di recci ones, con una vel oci dad de 20 m/ s; consi der ando tambi én l a amplit ud de l a
mar ea. Las corri ent es cost er as en l a bahí a de Mazatl án son i nduci das pri nci pal ment e por l os vi ent os y
por l a bati metrí a de l a zona. Los acci dent es cost eros i nducen l a f or maci ón de remoli nos que cambi an de
di recci ón dependi endo del  ori gen de l os vi ent os.

El  patrón de corri ent es cost er as i ndi ca que en primaver a y ver ano l as aguas superfi ci al es avanzan haci a
l a cost a y l as de f ondo haci a el mar, con despl azami ent o haci a el sur. En i nvi erno y ot oño l as corrient es
superfi ci al es ti enen un senti do per pendi cul ar hacia af uer a de l a cost a. La di námi ca de l as aguas de est a
zona est á bási cament e gober nada por l a mar ea oceáni ca.

Aspect os del medi o biol ógi co

La construcci ón de l a Aveni da del  mar en l os años 50́ s del  si gl o pasado sobr e l a anti gua barr a ar enosa
pr ovocó en su ti empo, un i mpact o i mport ant e sobr e l as car act erí sti cas nat ur al es de l a pl aya como l a
for maci ón de dunas y el  est abl eci mi ent o de l a veget aci ón tí pi ca de est a zona. Adi ci onal ment e a l a
construcci ón del “ mal ecón” con l as f acili dades compl ement ari as como al umbr ado artifi ci al y drenaj e
pl uvi al se modi fi car on l as condi ci ones nat ur al es apr opi adas par a l as especi es sil vestres que utili zan el
espaci o de pl aya adyacent e, de t al maner a que l a presenci a de al gunos organi s mos se vi o li mi t ada con
el  desarroll o de est a i mport ant e vi ali dad.

I V. 3. 1. 2 Medi o bi óti co.

La i nt egr aci ón de l a inf or maci ón se reali zó a parti r de l a recopil aci ón de bi bli ogr afí a reci ent e,
compl ement ando con regi stros l evant ados en el campo al amanecer y al at ar decer con especi al énf asi s
en l a or nit of auna, se eligi ó un sol o siti o par a el moni t or eo debi do al t amaño t an pequeño que ti ene el
espi gón. En el siti o se regi stról a presenci a de especi es en est at us de pr otecci ón de acuer do a l a NOM-
059- SEMARNAT- 2010, correspondi endo a aves que ocasi onal ment e sobrevuel an el siti o y que ani dan
en el Sant uari o del  Ver de Camacho, ubi cado al nort e a di ez kil ómetros apr oxi madament e, donde sus
pobl aci ones son consi derabl es.

Al  respect o, es perti nente señal ar que el hot el  Puebl o Boni t o ti ene pr ocesos defi ni dos par a l a pr ot ecci ón
de l a f auna dentro de su pl an de acci ón ant e PROFEPA, por l o que se prevén l as acci ones necesari as
par a conservar l os pr ocesos más si gni fi cati vos de l os ecosi st emas del  SA (cadena trófi ca, producti vidad,
di versi dad bi óti ca, ni chos de pr oducci ón, entre otros.) que pudi er an i nt eracci onar o verse af ect ados por
l a oper aci ón del  proyecto.

Veget aci ón

La veget aci ón pr esent e act ual ment e en el área es mí ni ma y est á constitui da por pequeños reli ctos de
zacat e pr opi o de l a zona de dunas y pl ayas. Aunque en al gunas part es cercanas a l as edi fi caci ones se
observan escasos ej empl ares de pal ma de coco (Cocos nucif era). En l a part e cubi ert a por l as aguas del
mar, l a veget aci ón domi nant e son l as al gas y sobre l a superfi ci e del espi gón se apr eci a Cari ssa spi nar um
y St enot aphr um secundatum.



No se pr evén mayor es impact os sobr e l as especi es de fl ora, de l os que ya se han pr esent ado en el
ti empo que ti ene oper ando el espi gón.

Fauna

De acuer do a est udi os reali zados desde el año 2004, l a f auna pr esent e en el área es escasa, se tienen
l os bancos de osti ón ( Crassostrea gi gas), que se asi ent an en el ci nt urón rocoso adyacent e, así co mo
al gunos peces ( Di apt er us per ubi anus, Ari opsi s seemanni ). Así mi s mo, se han avi st ado di versas especi es
de aves que vi sit an esta pl aya ( Pel ecanus occident ali s, Ar dea her odi as, Zenai da asi áti ca, Qui scal us
mexi canus, Tyr annus mel ancholi cus y Ar dea al ba). Tambi én exi st en or gani s mos que habi t an l a zona
i nt er mar eal  y submar eal , así como otros que se enti erran en l a ar ena y se han adapt ado al tránsi t o de
personas ( Gr apsus gr apsus).

Se pr esent a poca ri queza, estruct ur a y di versi dad de l as comuni dades terrestres y/ o acuáti cas de l a
fauna y su di stri buci ón en el SA, su gr ado de conservaci ón es suj et o de acci ones de pr ot ecci ón y l as
fuent es de det eri oro que l es af ect an est án más rel aci onadas con l a i nt eracci ón humana que se vi ene
dando en t oda l a zona urbana de l a ci udad. Geogr áfi cament e l as ár eas de ani daci ón, de cri anza o de
ali ment aci ón est án f uer a del  área del  proyect o y el SA, dest acando el sant uari o Pl aya el Ver de Camacho.

No exi st en hábi t at s f auní sti cos, que est én ocupados o que pudi er an ocuparse y que pudi er an ser
af ect ados de maner a si gni fi cati va por el proyect o.

I V. 3. 1. 3 Medi o soci oeconómi co.

Se mani fi est a que no se desarroll an acti vi dades económi cas que dependan di rect ament e de est a ár ea
y que, si se debe consi der ar un component e social  de l a mi s ma, est e est arí a i nt egr ado por vendedor es
ambul ant es que ofrecen sus mer cancí as a t uri st as de maner a i nt er mi t ent e y no excl usi va de est e siti o.
Por l o ant eri or, no se puede rel aci onar una economí a f undament ada estrict ament e en est a ár ea, pues
no hay una expl ot aci ón de recursos que pr ovoquen en desbal ance del  equi li bri o ecol ógi co.

En est e senti do, no se i dentifi can i ndi cador es soci oeconómi cos que per mi tan est abl ecer una cali dad de
vi da ni una pobl aci ón en rel aci ón a l a pr esenci a del  proyect o, así mi s mo no hay empl eos, i ngr esos ni
af ect aci ones (confli ct os soci al es) deri vados di rect ament e del  desarroll o del  mi s mo, si n embar go, se
puede est abl ecer que la pr esenci a del espi gón ha contri bui do a l a conservaci ón de l a pl aya y l a
gener aci ón de l os servi cios ambi ent al es asoci ados a est a; por l o que ha contri bui do i ndi rect ament e a l a
conservaci ón de empl eos rel aci onados con el t uri smo. Por últi mo, se mani fi est a que est a estruct ur a,
como part e del SA, se ha adapt ado al cambi o climáti co en vi rt ud de que dur ant e décadas ha resi sti do
l os dif erent es event os que se han pr esent ado.

I V. 3. 1. 4 Pai saj e

El  siti o se l ocali za en una zona ur bana ocupada por hot el es, vari as col oni as y fracci onami ent os
habi t aci onal es con alt a densi dad pobl aci onal . Si n embar go, por su coli ndanci a con el oceano Pacífico al
oest e hacen del  siti o del pr oyect o un ár ea casi aisl ada de l os asent ami entos humanos. El pai saj e en el
si ti o se muestra homogeneo, l a pr esenci a humana es not ori a debi do a l as acti vi dades t urí sti cas que en
el  se reali zan. Debi do al ti empo que ti ene en operaci ón y a l a i nt eracci ón con el medi o mari no asoci ada
a ese perí odo, l a estructur a se ha i do i nt egr ando al rest o de l os el ement os que conf or man l a pl aya de
est a zona, puede afir marse que no se al t era l a calidad escéni ca de maner a si gnifi cati va con l a oper aci ón
del  proyect o, puest o que al nort e del  SA se l ocalizan otras f or maci ones con car act erí sti cas si mil ares.



I V. 2. 5 Di agnósti co ambient al

Con base en l o expuesto, se concl uye que el est ado act ual del si st ema ambi ent al SA en est udi o f ue
modi fi cado décadas atrás y que en el ti empo que l a estruct ur a ti ene en operaci ón se han conser vado l as
condi ci ones de l a pl aya con l os servi ci os ambi ent al es que est a pr oporciona. No hay una corr el aci ón
di rect a con l as pobl aci ones de fl ora y f auna pr eexi st ent es, así como con l as condi ciones
soci oeconómi cas ant eri ores a l a construcci ón del espi gón; puede asegurarse que est e constit uye un
hábi t at que ha ayudado a conservar condi ci ones par a al gunas especi es.

Las acci ones que el hotel  Puebl o Boni t o ha desarroll ado como part e de su Certifi caci ón de Cal idad
Ambi ent al Turí sti ca se han ext er nali zado al si st ema ambi ent al SA por el int er és del  personal  del  hot el  de
apr ovechar de una maner a sust ent abl e est e espaci o. En est e senti do, se cuent a con pr ocedi mi ent os
est abl eci dos en l os dif erent es rubr os asent ados en l a met odol ogí a de audi t orí a ambi ent al.

Las pl ayas y sus caracterí sti cas

En gener al l as pl ayas están l ocali zadas entre el nivel  de mar ea más baj o haci a el mar y el lí mi t e t errestre
donde ll ega el promedi o de ol as más alt as dur ante l as t or ment as, si n t omar en cuent a aquell os oleaj es
de t or ment as cat astrófi cas. Est án f or madas de sedi ment os acumul ados no consoli dados transportados
a l a cost a y mol deados en f or mas car act erí sti cas medi ant e l a acci ón del movi mi ent o del agua generado
por l as ol as. Est os sedi ment os no consoli dados varí an en t amaño, desde fragment os de roca hast a
ar enas de gr ano muy fi no y barro.

El  lí mi t e haci a ti erra firme est á defi ni do por l as estruct ur as fí si cas construi das por el hombr e. Es
i mport ant e consi der ar que l os cambi os que puede pr esent ar una pl aya son respuest as a pr ocesos que
ti enen l ugar l ej os y f uera de l os lí mi t es de l a playa mi s ma. Los bancos o baj os mar adentro y l as
cori ent es son de especi al i mport anci a así como l os si st emas de dunas en tierra fir me, l os cual es ej ercen
control sobr e l os ci cl os de er osi ón y de acumul ación de l as pl ayas.

Las pl ayas no son enti dades est abl es, por el contrari o, son f or maci ones de suel o muy di námi cas sujet as
const ant ement e a f uerzas que pr omueven l a er osi ón y/ o l a acumul aci ón. Las dif erenci as que exi st en en
ti pos y f or mas de pl ayas y posi ci ones refl ej an el  bal ance o el desequi li bri o l ocal entre depósi to ( o
acumul aci ón) y erosi ón (o pér di da). De acuer do a su f or ma y a su composi ci ón exi st e una cl asi fi caci ón
del  ti po de pl ayas. Exi ste l a creenci a mundi al de que l as f uerzas er osi onador as (nat ur al es o i nduci das
por el hombr e), ti enden a domi nar a l as f uerzas de acumul aci ón (o depósi t o), l o ant eri or ha ocasi onado
en muchos casos l a pérdi da de pl ayas y frent es de pl ayas en muchas part es del  mundo, por eso es de
gr an i mport anci a reali zar una eval uaci ón pr evi a a cual qui er modi fi caci ón que el hombr e qui er a real i zar
par a pr eveni r un posi bl e i mpact o ambi ent al . Son vari os l os usos que se l es puede dar a l as pl ayas,
aunque sea de maner a i ndi rect a. En l as tres últimas décadas el val or de l as pl ayas tropi cal es, como
atracci ón t urí sti ca y de recr eaci ón, ha ll egado a ser cada vez más reconoci do, l o cual  ha dado co mo
resul t ado nuevas y si gnifi cati vas f uent es de i ngr esos.

Ri esgos fí si cos para l a pl aya

La pri nci pal  f uerza en l a zona cost er a son l as ol as pr oduci das por el vi ento. Las ol as son l a f uent e de l a
mayor part e de l a erosi ón cost er a, transport e de sedi ment o y deposi t aci ón, que en conj unt o dan for ma
a l as pl ayas, barras de arena, i sl as de barrer a, acantil ados y rasgos si mil ares.

Al  avanzar haci a aguas somer as, l a pr esenci a de fondo y obst ácul os pr oducen modi fi caci ones al ol eaj e,
pri nci pal ment e en alt ura, cel eri dad y l ongi t ud de onda. Est o se debe entre otros a l os si gui ent es



f enómenos, refracci ón, difracci ón, refl exi ón y rompi ent e. Est os pr ocesos conj unt ament e con l as sobr e-
el evaci ones de t or ment a y l as corri ent es i nduci das por l as ol as superfi ci ales son l as pri nci pal es f uer zas
que i nt ervi enen en l a deposi t aci ón y er osi ón de la ar ena en l as pl ayas.

Modi fi caci ones del ol eaje. La difracci ón del ol eaje es una transf er enci a lat er al  de ener gí a desde unas
zonas haci a otras, se present an cuando el ol eaj e es bl oqueado por un obst ácul o y est as rodean el
extremo del  mi s mo pr ovocando agi t aci ón en l a zona pr ot egi da i nmedi at ament e atrás del obst acul o.

El  obst acul o puede ser una i sl a o una sali ent e en la lí nea de cost a. En est e caso, l a i sl a Páj ar os bl oquea
parci al ment e ol eaj es ci clóni cos pr ocedent es del  oest e, l a pení nsul a en que se asi ent a el pri mer cuadr o
de l a ci udad bl oquea parci al ment e el ol eaj e pr oveni ent e del sur.

La refracci ón del  ol eaj e descri be el ef ect o que depende de l a rel aci ón entre l a pr of undi dad y l a l ongi t ud
de l a ol a. En gener al, l os frent es de onda sufrirán cambi os en su al rededor a parti r del punt o donde el
ef ect o del  f ondo se hace percepti bl e. Est o sucede apr oxi mada ment e, cuando l a prof undi dad es i gual  a
l a mi t ad de l a l ongi t ud de onda. En l a bahí a de Mazatl án es de esper arse que l os ol eaj es ci cl óni cos del
sur oest e sean l os más críti cos, por arri bar a l as i nmedi aci ones de l a bahí a con una di recci ón
sensi bl ement e nor mal  al tramo del  mal ecón.

La mej or estruct ur a par a di si par l a ener gí a del  oleaj e es una pl aya nat ur al, de ahí l a i mport anci a desde
el  punt o de vi st a hi drodi námi co, de pr eservar l as pl ayas. Est a pr emi sa si empr e debe ser consi der ada
baj o cual qui er escenari o que i ncl uya l a construcci ón de cual qui er ti po de infraestruct ur a en l a zona de
dunas.

Corri ent es i nduci das por ol as superfi ci al es. Como consecuenci a del transport e de masa pr ovocado por
el  ol eaj e, una ci ert a canti dad de agua se acumul a contra l a cost a, est abl eci endose un gr adi ent e
hi dr áuli co que i nduce el regr eso del agua haci a el mar. Al gunas veces el agua ret oma di rect ament e haci a
el  mar adentro, per o en otros siti os fl uye a l o l argo de l a pl aya.

La i mport anci a de l as corri ent es i nduci das por el  ol eaj e radi ca f undamental ment e en el hecho de que
son l as que ori gi nan y regul an, en su mayor part e el movi mi ent o de l os sedi ment os cost er os (ar ena, en
est e caso). En f unci ón de l a di recci ópn de su movi mi ent o, est as corri ent es se cl asifi can en nor mal es a
l a cost a y par al el as a l a mi s ma.

Sobr e el evaci ones de tor ment a. Cuando un frent e de baj a pr esi ón pasa sobr e un ár ea del  mar, l a
superfi ci e li bre cambi a de ni vel. Est o es causado pri nci pal ment e por l a succi ón de agua debi da a l a
di s mi nuci ón de l a pr esi ón. Un ár ea est áti ca de baj a pr esi ón causar á un l evant ami ent o rel ati vo de l a
superfi ci e del  mar, de al rededor de 10 mm/ mb.

Est a sobr e el evaci ón (domo), acompañada por el  despl azami ent o del frent e de baj a pr esi ón en mar
abi ert o y aunado a un f uert e vi ent o que arrastra una masa de agua haci a l a cost a, ll ega a l a pl at afor ma
conti nent al y debi do a l a repenti na di smi nuci ón de l a pr of undi dad, i ncr ement a su alt ura. Est e f enómeno
se conoce como sobr e elevaci ón de t or ment a y suel e est ar asoci ado con hur acanes. La sobr e el evaci ón
de t or ment a puede ll egar a ser del  orden de tres metros (adi ci onal ment e a l a mar ea astronómi ca),
aunque a dif erenci a del  Atl ánti co, l a cost a mexi cana del  Pacífi co y parti cul ar ment e Mazatl án, ti ene una
ampl i a pl at af or ma continent al que no pr opi ci a el  creci mi ent o exager ado de l a sobr e el evaci ón de
tor ment a.

Zonas de transport e. La zona lit oral es l a i nt erf ase di námi ca entre el mar y l a ti erra. Li mi t ada en un l ado
por el lí mi t e t errestre de la pl aya y ext endi endose haci a el mar, j ust o detrás de l a zona en que rompe el
ol eaj e, es l a regi ón donde l a ener gí a del ol eaj e se di si pa en una cort a di stanci a.



La lí nea de rompi ent es es el l ugar donde se produce l a rompi ent e del  ol eaj e. Mi entras que l a zona
ext eri or, se exti ende mar adentro desde l a lí nea de rompi ent es hast a l a di st anci a en que el f ondo del
mar dej a de ser agit ado por l a acci ón de l a ol a.

La zona de rompi ent es est á li mi t ada por l a lí nea de rompi ent es y por l a traza del  ni vel de baj amar medi a
i nf eri or ( NBMI ). Est a sona pr esent a un i nt enso movi mi ent o de mat eri al debi do a l a t urbul enci a gener ada
por l a rot ur a de ol as. Por últi mo el estrán queda compr endi do entre l a traza del  ni vel de baj amar medi a
i nf eri or ( NBMI ) y el punt o de al cance máxi mo del  oleaj e. En el estrán el mat eri al se mueve en suspensi ón
y por el f ondo.

Perfil es de pl aya. La pendi ent e transversal  de un perfil de pl aya est á rel aci onada con el t amaño de l os
gr anos de ar ena. La ar ena de mayor t amaño ti ende a f or mar pendi ent es más pr onunci adas,
pri nci pal ment e por que es más per meabl e. El  perfil de l a pl aya es modi fi cado t ambi én por l a acci ón del
vi ent o, cuando el vi ent o sopl a, mueve l os gr anos de ar ena secos. Los vi entos haci a ti erra acarr ean arena
for mando dunas, l as cual es pueden ser ret eni das por veget aci ón atrás de l a pl aya. Los vi ent os que
sopl an haci a l a cost a barren ar ena regr esándol a al mar en l a pl aya. En est e caso, el transport e eóli co es
i nexi st ent e por l a presenci a de construcci ones hechas por el hombr e.

En gener al, en una pl aya nat ur al si n obr as que event ual ment e alt eren el  equili bri o, el vol umen t ot al de
ar ena en un perfil per pendi cul ar a l a cost a, no se altera con l a ocurr enci a de una t or ment a. La ar ena sól o
es redi stri bui da sobr e el perfil.



V. I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

En est a secci ón se i dentifi can, car act eri zan, ponder an y eval úan l os i mpactos ambi ent al es, con especi al
énf asi s en l os rel evant es o si gnifi cati vos que pueden pr oduci rse dur ante el desarroll o del pr oyect o en
sus dif erent es f ases o etapas, rel aci onándol os con l os component es ambi ent al es i dentifi cados par a l a
zona donde se ubi car á el proyect o.

El  análi si s de l os i mpactos ambi ent al es se basó en l as observaci ones regi stradas en l a oper aci ón del
espi gón y l as condi ci ones ambi ent al es pr esent es en el SA y en el área de i nfl uenci a del  proyect o.

La met odol ogí a utili zada par a abor dar l os i mpact os de est a obr a est á rel acionada a l a nat ur al eza mi s ma
del  proyect o, abor dando tres f unci ones anal íti cas: i dentifi caci ón, car acteri zaci ón y eval uaci ón. Est a
met odol ogí a i ni ci ó, con la consi der aci ón del di agnósti co ambi ent al del SA par a i dentifi car cada uno de
l os f act or es y subf act or es que podrí an resul t ar afect ados de maner a si gni fi cati va por al guno o al gunos
de l os component es del  pr oyect o (obr a o acti vi dad), de maner a que, analizando l as i nt er acci ones que
se pr oducen entre ambos, se al canzó gr adual ment e una i nt erpr et aci ón del comport ami ent o del  si ste ma
ambi ent al.

V. 1. I dentifi caci ón de impact os.

Par a i dentifi car l os i mpact os ambi ent al es de est e proyect o se desarroll aron tres acci ones:

1. Conocer el proyect o y sus alternati vas: det al l ado en el capít ul o II de est a MI A, enf ocado al
obj eti vo de recabar l a i nfor maci ón que per mi t a i dentifi car l os component es y l os component es del
pr oyect o que podr án ocasi onar i mpact os al ambi ent e.

2. Conocer el ambi ent e en el que se va a desarroll ar el proyect o: abor dado en el capít ul o I V ofrece
est a i nf or maci ón, con un análi si s que posi bilit a disponer del  si gnifi cado ambi ent al de cada uno de
l os f act or es que pudi er an ser af ect ados por l os component es o l as acci ones del  proyect o, y

3. Det er mi nar l as i nt eracci ones entre proyect o y ambi ent e: desarroll ando una met odol ogí a que
si gue dos lí neas de trabaj o par al el as, l a pri mer a que anali za el proyect o y que concl uye con l a
i dentifi caci ón de l os component es del  proyect o suscepti bl es de pr oduci r impact os si gnifi cati vos; l a
segunda anali za el ambi ent e, en el cont ext o del SA par a i dentifi car l os fact or es ambi ent al es que
pot enci al ment e pueden ser af ect ados por l as acciones deri vadas de l os component es del  proyect o.
Ambas lí neas se unen con el obj eti vo específi co de i dentifi car, car act eri zar y eval uar esos ef ect os
pot enci al es medi ant e l a identifi caci ón causa – ef ect o (component es del  proyect o = resul t ados en l os
fact or es del ambi ent e), utili zando par a ell o t écni cas acor des al ej erci ci o.

La i dentifi caci ón de l os component es del proyect o es concr et a, par a el l o se consi der ó que en est e
ej erci ci ol os component es:

a). Sean rel evant es,
b). Sean excl uyent es/ y no dependi ent es,
c). Sean obj eti vos,
d) Sean mensurabl es,
e). Sean ubi cabl es,
f). Se det er mi ne el moment o en el que se pr esent an.



Par a el caso de l as acci ones, l os f act or es a consi der ar son úni cament e aquell os i dentifi cados como
rel evant es, pues ofrecen i nf or maci ón i mport ant e respect o al est ado y el  funci onami ent o del  ambi ent e.
Su i dentifi caci ón se compl ement a con base en l os si gui ent es crit eri os:

· Por su rel evanci a, en f unci ón de su ef ect o sobr e un component e ambi ental  det er mi nado.
· Que sean excl uyent es, que no haya sobr eposi ciones ni redundanci as ent re ell os y que ori gi nen

repeti ci ones en l a i dentificaci ón de l os i mpact os,
· Que sean de fácil i dentifi caci ón, suscepti bl es de una deli mi t aci ón cl ara y obj eti va, t ant o en

gabi net e como en el campo,
· Que sean ubi cabl es, en punt os o zonas concr etas del  ambi ent e, y
· Que sean mensurabl es, son cuantifi cabl es, en l a medi da de l o posi bl e.

De l a eval uaci ón ambi ental del siti o y l as ár eas ocupadas, se pudo const atar el grado de alt er aci ón que
pr esent an l os dif erent es f act or es ambi ent al es, debi do a l as acti vi dades que se reali zan en él .

Los f act or es af ect ados son; agua, fl ora, f auna y soci oeconómi co

V. 1. 1. Met odol ogí a para i dentifi car y eval uar los i mpact os ambi ent ales.

En est e caso l a i dentifi caci ón, predi cci ón, eval uaci ón y ponder aci ón de l os pr obabl es i mpact os
ambi ent al es, se ll evó a cabo t omando en cuent a que t ant o el siti o como l as zonas conti guas han veni do
si endo usados par a acti vi dades t urí sti cas y present an un gr ado de transf or maci ón y al t eraci ón
consi der abl e.

Par a l a i dentifi caci ón y eval uaci ón de i mpact os se sel ecci onól a met odol ogía deli st as de control, model os
mat ri ci al es y consul t a a gr upos de expert os que han trabaj ado en Mazatlán.

Las li st as de control sirven pri mor di al ment e par a I dentifi car f act or es ambi ent al es y pr opor cionar
i nf or maci ón sobr e l a pr edi cci ón y eval uaci ón de impact os. Est a t écni ca per mi t e i dentifi car l as acti vidades
y l os atri but os ambi ent ales del  área de est udi o, además de que per mi t e el pri mer acercami ent o par a
rel aci onar l os i mpact os ambi ent al es con l as acci ones del  Pr oyect o.

En base a l a Li st a de control, se i dentifi car on 4 acti vi dades que se reali zar án en l as 5 Et apas del
Pr oyect o, l as cual es i nvol ucr ar án a 2 f act or es físi cos, 4 bi ol ógi cos, 1 soci oeconómi co y 2 a ni vel
ecosi st ema.

Tabl a 6. Li st a de control
ACTI VI DADES FACTORES AMBI ENTALES
I. ETAPA DE SELECCI ÓN DEL SI TI O
Se reali zó años atrás
II. ETAPA DE PREPARACI ÓN DEL SI TI O
Se reali zó años atrás
III. ETAPA DE CONSTRUCCI ÓN
Se reali zó años atrás
I V. ETAPA DE OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO
A. Operaci ón.
1. Gener aci ón de resi duos sóli dos ur banos.
2. Gener aci ón de empl eos.
B. Mant eni mi ent o

I. RASGOS FI SI COS
A. Hi dr ol ogí a
• Aguas superfi ci al es
• Usos del  agua
II. RASGOS BI OLÓGI COS
A. Fauna

· Acuáti ca
· Terr estre

B. Fl ora
· Acuáti ca
· Terr estre



1. Mant eni mi ent o de i nstal aci ones
2. Conservaci ón de ár eas ver des
V. ETAPA DE ABANDONO DEL SI TI O
1. Abandono de l as i nst al aci ones.

III. RASGOS SOCI OECONÓMI COS
· Economí a l ocal

I V. ECOSI STEMA Y PAI SAJE
· Pai saj e
· Ecosi st ema cost er o

La consul t a a gr upos de expert os se di ri gi ó a personal  de ONGs conservaci oni st as especi ali zados en
or nit of auna, que han trabaj ado con cyanocor ax di ckeyi, pel ecanus occi dent ali s y aves pl ayeras en
gener al.

V. 2. Caract eri zaci ón de l os i mpact os.

El  mét odo de i dentifi cación de l os i mpact os si gnifi cati vos conf or ma, l a parte medul ar de l a met odol ogí a
de eval uaci ón y regi stra numer osas pr opuest as en l a lit erat ur a especi alizada, al gunas muy si mpl es y
otras suma ment e estructur adas.

Los mét odos si mpl es se sust ent an en l a apli caci ón de l os si gui ent es crit erios:

El  atri but o de si gnifi cati vo l o al canza un i mpact o cuando el f act or o subf act or ambi ent al que reci bi rá el
ef ect o del i mpact o adqui er e una i mport anci a especi al mi s ma que est á reconoci da en l as l eyes, en l os
pl anes y pr ogr amas, en las NOM’ s, et c. En est e caso es conveni ent e cit ar como ef ect o el reconoci mi ent o
del  est at us de ri esgo que al canzan l as especi es enli st adas en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2001 con l as
si gui ent es cat egorí as de ri esgo:

ü Pr obabl ement e exti nt a en el medi o sil vestre,
ü En peli gro de exti nci ón,
ü Amenazadas y
ü Suj et a a pr ot ecci ón especi al.

El  ni vel de si gnifi canci a del  i mpact o que pudi er a i nci di r sobr e al guna de est as especi es radi ca en el
est at us de ri esgo que l e asi gne l a Nor ma de acuerdo a su vul ner abili dad, por l o que resul t a obvi o que el
i mpact o sobr e una especi e con est at us de “en peligr o de exti nci ón” puede al canzar un mayor si gni ficado
ambi ent al que si l a especi e est uvi er a cat al ogada en est at us de pr ot ecci ón especi al.

El  car áct er de si gnifi cati vo l o al canza el i mpact o por el reconoci mi ent o gener ali zado que se pudi er a t ener
acerca de l a i mport anci a del  recurso a ser i mpact ado o del atri but o de cali dad ambi ent al que pudi era ser
af ect ado.

El  rango de si gnifi cati vo l o puede al canzar un i mpact o de acuer do al conoci mi ent o t écni co del  equi po
i nt egr ador de l a MI A, en rel aci ón a l a i mport ancia del  recurso o del  atri but o de cali dad ambi ent al  a ser
i mpact ado. En est e caso el crit eri o que apli ca par a asi gnarl e el car áct er de si gnifi cati vo al i mpact o se
basa en el di ct amen t écni co o ci entífi co.

V. 2. 1. I ndi cadores de impact o

Una defi ni ci ón genéri cament e utili zada del  concept o i ndi cador est abl ece que ést e es “un el ement o del
medi o ambi ent e af ect ado, o pot enci al ment e af ectado, por un agent e de cambi o” ( Ramos, 1987). Por l o



que se consi der a a l os indi cador es como í ndi ces cuantit ati vos o cualit ati vos que per mi t en eval uar l a
di mensi ón de l as alt eraci ones que podr án pr oduci rse como consecuenci a del est abl eci mi ent o de un
pr oyect o o del desarroll o de una acti vi dad.

Al gunos i ndi cador es común ment e utili zados son:

· Tasas de renovaci ón: par a l os recursos renovabl es que va a af ect ar el proyect o,
· Tasas de apr ovecha mi ent o: deri vadas de una utili zaci ón correct a de los recursos ant e l os

cambi os que pr oduci rá el proyect o,
· Val ores de i nt ensi dad de uso: a l a que puede ser apr ovechado un recurso si n que se pr ovoque

degr adaci ón per manent e.
· Vocaci ón nat ural de uso y de apr ovechami ent o del  recurso,
· Li mi t aci ones: al uso que i mponen l os pr ocesos y ri esgos acti vos del  ambi ent e.
· Capaci dad de di spersión de l a at mósf era, para l os cont ami nant es pot enci al es,
· Capaci dad de aut odepur aci ón, de l as corri ent es y cuer pos de agua,
· Capaci dad del suel o para pr ocesar l os resi duos que se gener en,

Par a ser útil es, l os i ndi cador es de i mpact o deben cumpli r, al menos, l os sigui ent es requi sit os:

· Repr esent ati vi dad: se refi ere al grado de i nf or maci ón que posee un i ndi cador respect o al
i mpact o gl obal  de l a obra.

· Rel evanci a: l a i nf or maci ón que aport a es si gni fi cati va sobr e l a magni tud e i mport anci a del
i mpact o.

· Excl uyent e: no exi st e una super posi ci ón entre los di sti nt os i ndi cador es.
· Cuantifi cabl e: medi bl e si empr e que sea posi bl e en t ér mi nos cuantit ati vos.
· Fácil i dentifi caci ón: def i ni dos concept ual ment e de modo cl ar o y conci so.

Los i ndi cador es pueden vari ar según l a et apa en que se encuentra el  proceso de desarroll o del  pr oyect o
o acti vi dad que se eval úa, así, par a cada f ase del  proyect o deben utili zarse i ndi cador es pr opi os, cuyo
ni vel de det all e y cuantificaci ón irán concentrándose a medi da que se desarroll a el proyect o.

Los i ndi cador es que se est abl eci eron par a est e proyect o son l os si gui ent es:

Agua.

Est e f act or ambi ent al, se encuentra pr esent e en l a zona maríti ma que rodea al siti o, por l o que ti ene
pr esenci a per manent e y cambi os de ni vel debi dos al  ef ect o de l as mar eas, debi do a que es agua de l a
bahí a y conti gua a l as edi fi caci ones, l a cali dad de est e recurso se ve alterada por desechos sóli dos
ur banos, así como por l as acti vi dades t urí sti cas practi cadas décadas atrás.

Con respect o a l as acti vidades del  Pr oyect o, el agua se obti ene del  si st ema l ocal  de agua pot abl e y se
ri ega el área ver de que se encuentra en el  espi gón. No exi st e post eri or descar ga a l a bahí a.

Veget aci ón.

La cubi ert a veget al desde hace décadas se conf or ma sol ament e por dos especi es i ntroduci das en el
ár ea del  espi gón y dos más pr opi as del  ecosi st ema, f uer a del  espi gón. Di chos i ndi vi duos corr esponden
a l as ár eas ver des o j ardi nadas del mi s mo Pr oyect o, que reci ben l os cui dados necesari os para su
conservaci ón en vi rt ud de que en el ti empo de oper aci ón no han causado i mpact os adversos.



Fauna.

Debi do a l a f alt a de una cubi ert a veget al di versa, la f auna en l a zona t ambi én se encuentra escasament e
repr esent ada, li mi t ándose a aquell as especi es que se han adapt ado a l a presenci a const ant e del  hombr e
y a medi os modi fi cados.

Respect o a l as que se encuentran en est at us en l a NOM- 059- SEMARNAT, se enf ati za que corr esponden
a especi es que espor ádi cament e vi sit an el siti o, si n embar go, y en congruenci a con l as acci ones de l a
certifi caci ón de Cali dad Turí sti ca Ambi ent al; se cont ar á con pr ocesos específi cos par a cuando se
pr esent en est os casos.

Soci oeconómi co.

La pr esenci a del  espi gón y su aport e a l a conservaci ón de l a pl aya ha benefi ci ado de maner a di scret a a
l a prácti ca de acti vi dades t urí sti cas, l as acti vi dades pr oducti vas que se reali zan est án rel aci onadas
úni cament e con l os servici os que se pr est an en l os hot el es veci nos y el comer ci o de mer cancí as propi as
de l a regi ón.

Ecosi st ema

La oper aci ón del espi gón ha gener ado condi ci ones par a que l a pl aya se conserve, se gener ó un hábi t at
adecuado par a al gunas especi es y en t ér mi nos de pai saj e se puede consi der ar que l a estruct ur a
ar moni za con el ement os nat ur al es cercanos al siti o.

De est a maner a, cada i mpact o que sea det er mi nado como si gni fi cati vo se car act eri zó según l os atribut os
que común ment e son utili zados par a t al ef ect o: consecuenci a (di rect o ó i ndi rect o), ti empo ( en el  cort o,
medi ano o l argo pl azo), conti nui dad (conti nuo o di sconti nuo), per manenci a (t empor al  o per manent e),
reversi bili dad (r eversibl e o irreversi bl e), tempor ali dad ( peri ódi co o de apari ci ón irregul ar),
recuperabili dad (r ecuper abl e o irrecuper abl e), al cance ( en el siti o de afect aci ón di rect a del  proyect o,
en l a zona de i nfl uenci a del  mi s mo o en el si st ema ambi ent al ), i ntensi dad (par a el  cual  se sel ecci onar á
una escal a apr opi ada) y, el si gno ( positi vo o negati vo).

V. 3. Val oraci ón de l os impact os.

Los crit eri os per mi t en eval uar l a i mport anci a de los i mpact os pr oduci dos y pueden ser:

Di mensi ón: se refi ere al gr ado de af ect aci ón de un i mpact o concr et o sobre un det er mi nado f act or. Est a
magni t ud se suel e expr esar cualit ati vament e, aunque puede i nt ent ar cuant ifi carse.
Si gno: muestra si el i mpact o es posi ti vo (+), negati vo (-) o neutro (o). En ci ert os casos puede ser di fí cil
esti mar est e si gno, puesto que conll eva una val oraci ón que a veces es en extremo subj eti va.
Desarroll o: consi der a l a superfi ci e af ect ada por un det er mi nado i mpact o. Est e crit eri o puede ser muy
di fí cil de cuantifi car, si n embar go, cuando su consi der aci ón es vi abl e, es recomendabl e i ncl ui rl o pues su
defi ni ci ón ayuda consi derabl ement e en l a val or aci ón de l os i mpact os al  ambi ent e.
Per manenci a: est e crit eri o hace ref er enci a a l a escal a t empor al  en que act úa un det er mi nado i mpact o.
Certi dumbr e: est e crit eri o se refi ere al grado de pr obabili dad de que se pr oduzca el i mpact o baj o
análi si s. Es común cl asificarl o cualit ati vament e como ci ert o, probabl e, i mprobabl e y desconoci do.
Reversi bili dad: baj o este crit eri o se consi der a l a posi bili dad de que, una vez pr oduci do el i mpacto, el
si st ema af ect ado pueda vol ver a su est ado i ni ci al. Muchos i mpact os pueden ser reversi bl es si se apl i can
medi das de mi ti gaci ón.



Si ner gi a: el si gnifi cado de l a apli caci ón de est e crit eri o consi der a l a acci ón conj unt a de dos o más
i mpact os, baj o l a premi sa de que el i mpact o t otal es superi or a l a suma de l os i mpact os parcial es.
Vi abili dad de adopt ar medi das de miti gaci ón: dentro de est e crit eri o se resume l a pr obabili dad de que
un det er mi nado i mpact o se pueda mi ni mi zar con l a apli caci ón de medi das de mi ti gaci ón. Es muy
i mport ant e que esa posibili dad pueda acot arse numéri cament e par a señal ar el grado de que ell o pueda
ocurrir.

Cabe dest acar que casi  en t odos l os crit eri os, éstos pueden val or ar l os i mpact os de maner a cualit ati vos
(por ej empl o, mucho, poco, nada); si n embar go, en otros, es posi bl e ll egar a una cuantifi caci ón de l os
mi s mos.

De l a Li st a de control, se pr ocedi ó a el abor ar l a Matri z de l os I mpact os Ambi ent al es, det er mi nándose l os
i mpact os si gui ent es:

Tabl a 7. I mpact os i dentificados
CATEGORÍ A CLAVE SELC.

SI TI O
PREP CONST. OPER

MANT.
ABAND. TOTAL

Adverso si gnifi cati vo ( A) - - - - - 0
Adverso no si gnifi cati vo (a) - - - 11 0 11

Benéfi co si gnifi cati vo ( B) - - - - - 0
Benéfi co no si gnifi cati vo (b) - - - 3 0 3

SELC = Sel ecci ón; PREP. = Pr epar aci ón; CONST. = Construcci ón; OPER. = Oper aci ón; MANT. =
Mant eni mi ent o; ABAND. = Abandono;

ETAPA DE SELECCI ÓN DEL SI TI O

Est a et apa se reali zó años atrás.

ETAPA DE PREPARACI ÓN DEL SI TI O.

Est a et apa se reali zó años atrás.

ETAPA DE CONSTRUCCI ÓN.

Est a et apa se reali zó años atrás.

ETAPA DE OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO.

Oper aci ón.

A. - Generaci ón de residuos.

Los resi duos gener ados en est a Et apa de oper ación son de ti po sóli dos urbanos y peli grosos.

- Resi duos sóli dos ur banos.

Los resi duos sóli dos gener ados en el siti o, de no hacerse un adecuado manej o de ell os (recol ecci ón y
di sposi ci ón en Rell eno Sani t ari o aut ori zado), provocar án condi ci ones pr opi ci as par a l a prolif er aci ón de



f auna noci va (rat as, moscas, cucar achas, et c.), además de un mal  aspect o escéni co. El  i mpact o
gener ado se ha j erar qui zado como adverso no signi fi cati vo con medi da de mi ti gaci ón.

B. - Generaci ón de empleos.

Las acti vi dades pr oductivas que gener an al gún ingr eso a l a pobl aci ón que i nt er act úa con el  espi gón
est án rel aci onadas úni cament e con l os servi ci os que se pr est an en l os hotel es veci nos y el comer ci o de
mer cancí as pr opi as de l a regi ón. Por l o que el i mpact o se ha consi der ado como benéfi co no si gnifi cati vo.

Mant eni mi ent o.

A. - Mant eni mi ent o de inst al aci ones.

Est a acti vi dad se desarroll ará baj o un pr ogr ama pr est abl eci do y de maner a peri ódi ca y dadas l as
acti vi dades y magni t udes se esti ma que causar á i mpact os adversos no signi fi cati vos.

B. - Conservaci ón de áreas ver des.

El  mant eni mi ent o de l as ár eas ver des es una activi dad i mport ant e par a el mej or ami ent o de l os f actor es
ambi ent al es como son el  mi crocli ma, fl ora o f auna. Est as ár eas se ri egan con agua pot abl e sumi ni strada
por l a red muni ci pal. Así  mi s mo el control  de l a mal eza y l as podas de los ar bust os se reali zar án por
medi os mecáni cos debi do a l a superfi ci e que lo requi er e y a l a f acili dad par a hacerl o. Dadas l as
acti vi dades y magni t udes se pr evé que se pr esent ar á un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

ETAPA DE ABANDONO DEL SI TI O

En l a et apa de abandono o suspensi ón de operaci ones del Pr oyect o se pueden ll egar a pr esentar l os
si gui ent es event os:

a) Las condi ci ones de l a pl aya se verí an af ect adas por l os el ement os cli máti cos ( mar eas de
tor ment as, hur acanes), pert ur bando el equili bri o del ecosi st ema que se ha mant eni do hast a l a
fecha.

b) Los i mpact os al pai saj e, de ti po económi co y soci al es que se pueden l l egar a ocasi onar se
desconocen, por que mucho depender á de l as responsabili dades que t enga el gobi er no muni ci pal
en el Pr oyect o.

c) Pr esi ón sobr e otras acti vi dades por demanda de empl eos. Lo que se puede consi der ar como un
i mpact o adverso no si gni fi cati vo.

V. 4 Concl usi ones.

Los i mpact os i dentifi cados, que se pueden ocasionar en est e pr oyect o no se consi der an rel evantes o
si gnifi cati vos, ya sea de for ma i ndependi ent e o deri vado de un ef ect o acumul ati vo con otros que ya est án
ocurri endo en el SA.

Las medi das de mi ti gación son de f ácil apli caci ón e i ncl usi ón dentro del si st ema de gesti ón ambi ent al
con el que cuent a el hotel  Puebl o Boni t o.

.



VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES

Est e capít ul o ti ene como fi nali dad defi ni r, cl asificar y descri bi r l as acci ones, medi das o estrat egi as a
reali zar par a pr eveni r, mi ti gar, rest aur ar y/ o compensar l os i mpact os ambi ental es si gnifi cati vos que serán
gener ados por el proyecto, t ant o en el predi o y área de i nfl uenci a del  proyect o en parti cul ar, como en
gener al sobr e el si st ema ambi ent al en el que éste se i nsert a.

Todas l as medi das consi der an una eval uaci ón con respect o al  cost o, dur aci ón, mét odos de ej ecuci ón,
requi sit os de capaci t aci ón y confi abili dad baj o l as condi ci ones l ocal es.

VI. 1. Descri pci ón de la medi da o progra ma de medi das de l a mi ti gaci ón o correcti vas por
component e ambi ent al

Las medi das correcti vas o de mi ti gaci ón de l os impact os ambi ent al es, que deri van de l a ej ecución del
pr oyect o desgl osándol os por component e ambi ental son l as si gui ent es:

Tabl a 8: Medi das de mi tigaci ón
Co mponent es
i mpact ados

Agua Superfi ci al
Usos del agua

Fauna acuáti ca
Fauna terrestre

Veget aci ón acuáti ca Pai saj e
Ecosi st ema

Gener aci ón de
resi duos
sóli dos

Acci ón: Conti nuar con l a recol ecci ón de resi duos sóli dos ur banos que son
desechados por l os t uri stas que vi sit an el espi gón, asegur ando que est os resi duos
no ll eguen al agua, o a otras part es del  ecosi st ema y no f or men part e de l a di et a de
l as especi es que i nt er actúan en el siti o.
Se debe cont ar con un progr ama de revi si ón del  reci pi ent e que se encuent r a par a
est os fi nes en el espi gón y se l e debe dot ar de una t apa par a evit ar que el  agua
entre en él.
Acci ón: Ll evar una bit ácor a o regi stro de l a canti dad de resi duos sóli dos gener ados

en est e espaci o
Medi da correcti va: Si se observan desvi aci ones a l o especi fi cado, se colocar á un
anunci o al usi vo a est as restri cci ones y se i nclui rán est os cui dados en medi os
i nf or mati vos con que cuent a el  hot el.
Dur aci ón: Per manent e dur ant e l a oper aci ón del  espi gón

Co mponent es
i mpact ados

Usos del agua Fauna acuáti ca Fauna terrestre Veget aci ón
acuáti ca

Mant eni mi ent o
de i nst al aci ones

Acci ón: Cuando se reali zan acti vi dades de pi nt ura, se debe asegur ar l a corr ect a
di sposi ci ón de l os resi duos (br ochas, bot es de pi ntura y cual qui er obj et o que haya
si do i mpr egnado con estas sust anci as). Se debe evit ar a t oda cost a que est os
resi duos t engan cont acto con el agua, l a f auna o l a veget aci ón.
Acci ón: Ll evar una bit ácor a o regi stro de l a canti dad de resi duos pel i grosos
gener ados en est e espaci o.
Se debe supervi sar, por part e del personal  del hotel que est a medi da se cu mpl a
por part e de l os i nt egr antes de mant eni mi ent o o contrati st as ext er nos, en su caso.
Medi da correcti va: De present arse una descar ga de est os resi duos a cual qui er
medi o, se deber á pr oceder a su recol ecci ón i nmedi at a i ncl uyendo el suel o o agua
cont eni do y asegur ar su manej o i nt egr al con l os resi duos peli gr osos que
habi t ual ment e se gener an en el hot el



Dur aci ón: Per manent e dur ant e l a oper aci ón del  espi gón

Co mponent es
i mpact ados

Usos del agua

Conser vaci ón de
áreas ver des y
recursos
nat ural es

Acci ón: Vi gil ar el correcto uso del  agua pot abl e en el ri ego de l a veget ación que
se encuentra sobr e el espi gón, revi sar peri ódi cament e l a lí nea de conducci ón en
l a i nt enci ón de det ect ar fugas o pr obl emas de resequedad o desgast e.
Acci ón: Evit ar el uso de pl agui ci das o sust anci as quí mi cas par a l a conservaci ón
de l os recursos
Acci ón: Col ocar un cart el  con l a restri cci ón de no mol est ar a l a f auna enli stada en
l a NOM- 059- SEMARNAT que ocasi onal ment e visi t a el siti o
Medi da correcti va: De det ect arse f ugas, un uso excesi vo de agua u otros
pr obl emas se comuni cará al área de mant eni mi ent o par a su sol uci ón i nmedi at a.
Medi da correcti va: De present arse al gún i ndi vi duo de f auna en est at us, se dar á
avi so al personal  desi gnado por el hot el  par a at ender est os casos y si es
necesari o a l a aut ori dad compet ent e.
Dur aci ón: Per manent e dur ant e l a oper aci ón del  espi gón

La i mpl ement aci ón de est as medi das, i mpli ca un cost o apr oxi mado de $2, 000. 00 mensual es;
consi der ando que se t uvier an que hacer repar aciones i mpr evi st as.

VII. 2. Progra ma de vi gilanci a ambi ent al

El pr ogr ama de vi gil ancia ambi ent al ti ene por f unci ón bási ca est abl ecer un si st ema que gar anti ce el
cumpli mi ent o de l as acciones y medi das de mi ti gaci ón i ncl ui das en el Estudi o de I mpact o Ambi ental , y
se estruct ur a de l a si gui ent e maner a:

Tabl a 9. Pr ogr ama de vigil anci a ambi ent al
Lí nea estrat égi ca: Acciones pr eventi vas
Et apa del proyect o: Oper aci ón y mant eni mi ent o
I mpact o al que va

di ri gi da l a acci ón
Descri pci ón de l a
medi da de prevenci ón,
mi ti gaci ón y/ o
compensaci ón

Ti empo en el
que se
i nstrument ará o
dur aci ón

Recursos necesari os:
cost o, equi pos,
obr as, i nstrument os,
et c.

Supervi si ón y grado
de cumpli mi ent o,
efi ci enci a y efi caci a

Gener aci ón de
resi duos sóli dos

- Conti nuar con l a
recol ecci ón de resi duos
sóli dos ur banos que son
desechados por l os
t uri st as que vi sit an el
espi gón
- Ll evar una bi t ácor a o
regi stro de l a canti dad de
resi duos sóli dos
gener ados en est e
espaci o

Per manent e Una persona de
mant eni mi ent o,
Una t apa par a el
reci pi ent e exi st ent e

Cer o resi duos sóli dos
en el agua, suel o o
como di et a de l a
f auna pr esent e

Mant eni mi ent o de
i nst al aci ones

- Asegur ar l a correct a
di sposi ci ón de l os
resi duos (br ochas, bot es
de pi nt ur a y cual qui er
obj et o que haya si do
i mpr egnado con est as
sust anci as).

Per manent e Dos personas de
mant eni mi ent o, o
per sonal
subcontrat ado,
Mat eri al de pi nt ura

Cer o resi duos
peli grosos en el agua,
suel o o como di et a de
l a f auna pr esent e



- Ll evar una bi t ácor a o
regi stro de l os
mant eni mi ent os
pr eventi vos y correcti vos

Conservaci ón de ár eas
ver des y recursos
nat ur al es

- Vi gil ar el correct o uso del
agua pot abl e en el ri ego
de l a veget aci ón que se
encuentra sobr e el
espi gón
- No utili zar pr oduct os
quí mi cos par a el control
de pl agas en el  área t ot al
y ci rcundant e al espi gón
- Col ocar un avi so con l a
restri cci ón de no mol est ar
a l a f auna que vi sit a el
si ti o

Per manent e Una persona de
mant eni mi ent o,
Repar aci ones
menor es,
Cart el al usi vo a
especi es en est at us

Cer o f ugas de agua
pot abl e.
Cer o uso de
i nsecti ci das o
bi oci das

VI. 3. Segui mi ent o y control ( monit oreo)

Co mo estrat egi a de segui mi ent o y control  de l as medi das de mi ti gaci ón propuest as par a asegurar el
cumpli mi ent o de l as medi das correcti vas i ndi cadas, se sugi er e i nt egr ar est as medi das a l as acci ones
que desarroll a el hot el Puebl o Boni t o par a refrendar l a certifi caci ón de Cali dad Ambi ent al Turí sti ca.

De est a maner a se compr obar á el cumpli mi ent o de l as medi das y se podrán pr oponer nuevas medi das
de mi ti gaci ón o control  en caso de que l as pr evi st as resul t en i nsufici ent es a través del  ti empo.
Igual ment e, se podr án det ect ar otros i mpact os no pr evi st os en est e est udi o y así adopt ar medi das de
mi ti gaci ón perti nent es. De est a maner a se retroaliment ar á el progr ama de vi gil anci a ambi ent al y éste se
aj ust ar á con una nueva mat ri z de pl aneaci ón.

VI. 4. I nf or maci ón necesari a para l a fij aci ón de mont os para fi anzas

Co mo part e del cumpli mi ent o ambi ent al se cubrirán l os requeri mi ent os admi ni strati vos or denados por l a
aut ori dad, de maner a que no se pr esent en adeudos en est a mat eri a.



VII. PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS

En est a secci ón se realizó un análi si s par a vi suali zar l os posi bl es escenari os f ut ur os de l a zona de
i nfl uenci a y si st ema ambi ent al del proyect o, consider ando en pri mer t ér mi no al escenari o si n pr oyect o,
segui do de otro escenario con pr oyect o y fi nal ment e, uno que i ncl uya al proyect o con sus medi das de
mi ti gaci ón.

VII. 1. Descri pci ón y análi si s del escenari o si n proyect o.

Co mo se ha mani f est ado ant eri or ment e, el proyect o f ue construi do hace décadas, por l o que no es
pr ácti co f or mul ar un escenari o par a l a zona de i nfl uenci a y si st ema ambi ent al si n consi der ar el pr oyect o
como vari abl e de cambi o. Los cambi os deri vados de l a oper aci ón del  espi gón se pr esent ar on años atrás.

VII. 2. Descri pci ón y análi si s del escenari o con pr oyect o.

Se esper a que l os escenari os act ual es y f ut ur os que t endr á el proyect o respect o del cambi o cli máti co
sean cumpli endo una f unci ón de pr ot ecci ón de la pl aya en conj unt o con l a I sl a Páj ar os, así mi s mo se
esper a que coadyuve en l a di smi nuci ón de l a pér di da del  ecosi st ema cost er o y que el ecosi st ema en
conj unt o si ga bri ndando los servi ci os ambi ent al es.

En cuant o a l os escenar i os cli máti cos de el evación del  ni vel del mar, correspondi ent es a l a t endenci a
gl obal  i dentifi cada en l a zona; se consi der an tres posi bili dades:

· Un escenari o opti mi st a/ baj o l a hi pót esi s de emi si ones baj as y par ámetros de derreti mi ent os
baj os. En est e escenari o, l a estruct ur a del  espi gón sól o si rve como ref ugio de al gunas especi es
que vi sit an el siti o y como l ugar de descanso de turi st as.

· Un escenari o i nt er medi o de emi si ones y par ámet r os de derreti mi ent o i nt er medi os. En est e
escenari o, el espi gón si rve adi ci onal ment e de apoyo par a conservar l as condi ci ones de l a pl aya
y l as acti vi dades que en ell a se verifi can.

· Un escenari o pesi mi st a/ moder ado. En est e escenari o, el espi gón bri nda poca pr ot ecci ón a l a
pl aya y l as edi fi caci ones al  no poder di smi nui r l a ener gí a del  ol eaj e y l as consecuenci as que est o
conll eva.

Tabl a 10. Pri nci pal es efect os del  cambi o cli mát i co y sus posi bl es i mplicaci ones par a l os destinos
turí sti cos mexi canos.

I mpact o I mpli caci ones para el turi smo
Te mper at uras más cálidas Al t er aci ón de l a est aci onali dad, de estrés t ér mi co par a l os

turi st as, cost os de enfri ami ent o, cambi o en l as plant as y l a
vi da sil vestre, en pobl aciones de i nsect os y su distri buci ón,
en enf er medades i nf ecciosas

Au ment o de l a frecuenci a y l a
i ntensi dad de l as t or ment as extremas

Ri esgo par a l as i nst al aci ones t urí sti cas, aument o de l os
cost os de segur o/ pér didas de asegur abili dad, cost os de
i nt errupci ón de negoci os



Reducci ón de l as preci pitaci ones y
aument o de l a evapor aci ón de
al gunas regi ones

Escasez de agua, competenci a por el agua entre el  t uri smo
y otros sect or es, desertifi caci ón, aument o de incendi os
forest al es que amenazan l a i nfraestruct ur a y que af ect an l a
demanda

Au ment o de l a frecuenci a de f uert es
pr eci pitaci ones en al gunas regi ones

I nundaci ones, daños a la ar quit ect ur a hi st óri ca y cult ural y,
por ende, a l a i nfraestruct ur a t urí sti ca; alt eración de l a
est aci onali dad

El evaci ón del ni vel del mar Er osi ón de cost as, pér dida de ár ea de pl ayas; cost os más
el evados par a pr ot eger y mant ener l as front er as maríti mas

I ncrement o en l a temperat ura de l a
superfi ci e del mar

I ncr ement o del bl anqueami ent o de cor al es y degr adaci ón
de recursos mari nos, así como de l a est éti ca de desti nos de
buceo y snorkel

Ca mbi os en l a bi odi versi dad t errestre
y mari na

Pér di da de atracti vos nat ur al es y de especi es desti no,
mayor ri esgo de enf ermedades en l ugar es tropi cal es y
subtropi cal es

Ca mbi os en el suelo ( ni vel es de
humedad, de erosi ón y de aci dez)

Pér di da de l os bi enes arqueol ógi cos y otros recursos
nat ur al es con i mpact os sobr e l ugar es desti no

VII. 3. Descri pci ón y análi si s del escenari o consi derando l as medi das de miti gaci ón.

Con l a i mpl ement aci ón de t odas l as medi das de mi ti gaci ón pr opuest as, así como l as correspondi ent es
medi das de compensaci ón que a f ut uro se t uvier an que i mpl ement ar por l os i mpact os ambi ental es
rel evant es, se l ogr ar á un apr ovechami ent o sustent abl e del  ecosi st ema.  Est o consi der ando que l as
consecuenci as del  cambi o cli máti co no af ect en di rect ament e en est e ecosi st ema.

VII. 4. Pronósti co ambi ent al.

Se esti ma que se t endr á un apr ovechami ent o sustent abl e de l os recursos asoci ados a est e ecosi st ema,
si empr e que se observen l as medi das asent adas y no se pr esent en i mpact os asoci ados al  cambi o
cli máti co en el cort o pl azo. Si n embar go, es necesari oi nt eresarse en l a probl emáti ca gl obal  deri vada de
est os f enómenos.

VII. 5. Eval uaci ón de alter nati vas.

Respect o a l as alt ernati vas par a el proyect o o medi das compensat ori as se enli st an l as si gui ent es:

· Ubi caci ón; no se consi deran otros siti os alt ernati vos de l ocali zaci ón, pues la estruct ur a ti ene años
construi da en él siti o.

· De t ecnol ogí a: no se puede cambi ar a otros pr ocesos, mét odos o t écni cas al t er nati vas.
· De r educci ón de l a superfi ci e a ocupar. Hay restri cci ones asent adas par a cambi ar l a superfi ci e

de l a estruct ur a o modi ficar sus condi ci ones fí si cas
· De car act erí sti cas en la nat ur al eza: No se pueden modi fi car sus di mensi ones, canti dad y

di stri buci ón de obr as y/ o acti vi dades.



· De compensaci ón de i mpact os si gnifi cati vos: Debi do a l as modi fi caci ones que el cambi o cli máti co
pudi er a pr opi ci ar, se deber á mostrar apert ur a a f uturas eval uaci ones de esta í ndol e.

VII. 3 Concl usi ones

El  pr esent e est udi o se reali zó con base en trabaj os ant eri ores y post erior a l a pr epar aci ón del  si ti o y
construcci ón del  espi gón, y en cumpli mi ent o de l as acci ones que el hotel  desarroll a en el mar co del
Pr ogr ama Naci onal  de Audi t orí a Ambi ent al.

El  mecani smo de i dentificaci ón de i mpact os y/ o daños causados por el establ eci mi ent o del espi gón se
basó en l as apr eci aci ones fí si cas y l a correl aci ón con l as me mori as f ot ográfi cas e i mágenes de satél it e
que se anexan, donde se apr eci a que l as condi ciones de l a pl aya ant es de l a construcci ón del  espi gón
se han conservado.

Al gunas especi es de or nitof auna que vi sit an el siti o se encuentran en l a NOM- 059- SEMARNAT, por l o
que es necesari o t omar  acci ones par a su pr ot ecci ón aun cuando no se i dentifi car on acti vi dades de
forraj eo, apar eami ent o ni  ani daci ón.

Se sugi er e l a i nt egr aci ón del  progr ama de vi gilanci a ambi ent al a l as medi das a l as acci ones que
desarroll a el hot el Puebl o Boni t o par a refrendar la certifi caci ón de Cali dad Ambi ent al Turí sti ca. De est a
maner a se compr obar á el  cumpli mi ent o de l as medi das menci onadas en est e est udi o y se podr án
pr oponer nuevas medi das de mi ti gaci ón o control  en caso de que l as pr evi st as resul t en i nsufi ci entes a
través del  ti empo. I gual ment e, se podr án det ectar otros i mpact os no previ st os en est e est udi o y así
adopt ar medi das de mi tigaci ón perti nent es.




