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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO,  DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL.

I. 1. Dat os general es del proyect o.

I. 1. 1.- Nombr e del proyect o.

El  pr esent e pr oyect o se denomi na “CONSTRUCCI ÓN,  OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE CULTI VO ACUÍ COLA,  EN MAZATLÁN,  SI NALOA”,  y se
ubi ca en el  pobl ado del  Habal ,  en el  Muni ci pio Mazatl án,  Est ado de Si nal oa. Consi st e
en apr ovechar una superfi ci e de 19, 979. 344 m² con acti vi dades acuí col as en agua
dul ce y sal ada en ti nas,  utili zando di f erent es especi es de or gani s mos acuáti cos como
Caballit o de mar  ( Hi ppocampus i ngens), camar ón bl anco del  Pacífi co conoci do como
(Lit openaeus vannamei) y Til api a ( Or eochr omis nil oti cus).

I. 1. 2.- Ubi caci ón del proyect o. ( Georref erenci ado)

Las obr as se ubi can f uer a de l a zona ur bana de l a Ci udad de Mazatl án, por  l a
carret er a I nt er naci onal  Méxi co 15,  con r umbo Mazatl án- Culi acán, entre el  pobl ado
del  Habal y el  Potrero, en el  Muni ci pi o de Mazatl án,  Est ado de Si nal oa. El  pr edi o
ti ene una superfi ci e tot al  de 19, 979. 344 m² con f or ma tri angul ar,  cuent a con el
DI CTAMEN DE USO DE SUEL O del  Muni ci pi o,  par a l a const rucci ón de gr anj a
acuí col a,  con cl ave cat astral  011- 000- 015- 02522- 001, con f echa 27 de di ci embr e de
2019,  el  pr edi o se encuentra f uer a del  perímet r o ur bano y del  área de est udi o del
pl an di rect or de desarrol l o ur bano vi gent e, y cuent a con l as si gui entes coli ndanci as:

Tabl a I. 1.- Coli ndanci as del  proyect o.
Ori ent aci ón Coli ndanci a

Sur Huert a de mangos.
Nort e Pr opi edad pri vada.
Est e Par cel a agrí col a.

Oest e Carr et er a I nt er naci onal  Méxi co 15.

En el  ( Anexo 1) se adj unt a el  di ct amen de Uso de Suel o Muni ci pal  ot or gado par a el
pr oyect o por  l a Di r ecci ón de Pl aneaci ón del  Desarroll o Ur bano Sust ent abl e del
Gobi er no Muni ci pal  de Mazatl án,  de zoni fi caci ón de Usos de Suel o, donde se di ce
que el  pr edi o se encuentra f uer a del  perí metro ur bano y del  ár ea de est udi o del  pl an
di rect or de desarroll o urbano vi gent e.
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I magen I. 1.- Ubi caci ón del  proyect o. ( Anexo 2, pl anos)

Pr oyect o

Mazatl án.
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1. 1. 3.- Ti empo de vi da útil del proyect o.

El  ti empo de vi da úti l  esti mado par a l as obr as del Pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE CULTI VO ACUÍ COLA,  EN MAZATLÁN,
SI NALOA”, se l l evar á a cabo en 2 Fases; l a Fase 1 se l l evar a a cabo en el pri mer
año par a l a construcción de l a i nfraestruct ura pr opuest a en el  cul tivo de Cabal lit o de
mar  ( Hi ppocampus i ngens), l a Fase 2 se l l evar á a cabo en l os si gui ent es dos años de
haber  concl ui do l a Fase 1,  l a cual  consi sti rá en l a construcci ón de l a i nfraestruct ur a
pr opuest a par a el cul ti vo del camar ón bl anco del  Pacífi co conoci do como
(Lit openaeus vannamei)  y Ti l api a( Or eochr omis nil oti cus). En gener al  se ocupar an 20
años par a l a Construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de l as mi s mas,  l os cual es
pueden ampl i arse dependi endo del  mant eni mi ent o que se pr oporci one dur ant e su
vi da útil.

1. 1. 4.- Present aci ón de l a document aci ón l egal.

El  pr edi o donde se pret ende ubi car el  pr oyect o,  cuent a con l a Escrit ura Públi ca No.
11, 733,  Vol umen XLVI I,  de Fecha 21 de abril de 2009,  Not ari ada por  el  LI C. JORGE
LUI S BUENROSTRO FELI X, not ari o 141, en l a ci udad de Mazatl án,  Si nal oa,
Repúbli ca mexi cana, donde se l l evó a cabo el  contrat o de compr a-vent a del  l ot e
rusti co con f r ent e a l a Carr et er a I nt er naci onal  Méxi co Nogal es,  entre el  Habl a y El
Potrer o,  Muni ci pi o de Mazatl án,  con una superfi ci e de 7. 74 hect áreas,  mi s mo que
post eri roment e f ue di vi di do en uni dades medi ant e el conveni o escrit ura Públi ca No.
12, 815,  Vol umen LI,  de Fecha 18 de oct ubre de 2010,  Not ari ada por  el  LI C.  J ORGE
LUI S BUENROSTRO FELI X,  not ari o 141,  en l a ci udad de Mazatl án, Si nal oa,
Repúbli ca mexi cana,  donde se asi gnan l a di vi si ón del  pr edi o y se l es da un no mbr e a
cada uno ( A, B, C y D), usando par a el proyect o el A y B. ( Anexo 3).

1. 1. 4. 1- Cl ave del R. F.C.  del promovent e.

NI LB920116NS7. ( Anexo 3).

1. 1. 4. 2.- Soli citant e del est udi o y Pr omovent e.

BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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I. 2.- Dat os general es del promovent e.

I. 2. 1.- Nombr e o razón soci al:

BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ.

Di r ecci ón:  Av. Ca mar ón Sábal o # 12 DTO A 3, Fr acci onami ento Sábal o Country
Cl ub, Códi go Post al  82100, Mazatl án, Si nal oa.

1. 2. 2. Nombr e y car go del represent ant e legal.

BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ.

I FE, CURP y RFC, se incl uyen en el ( Anexo 3).

I. 2. 3.- Di recci ón del Pr omovent e o de su represent ant e l egal  para reci bir  u oí r
notifi caci ones.

Cal l e Si erra de Venados # 245, Fr acci onami ent o Lomas de Mazatl án,  Mazatl án
Si nal oa. C. p. 82110, Tel éf ono: 6672- 13- 01- 75, Correo: msot o @bi oconserva. com

I. 3.- DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO
AMBI ENTAL.

1. 3. 1. Nombr e o razón soci al.

LI C. BI OL. PESQ. EUNI CE MURUA FI GUEROA.

1. RFC: MUFE811006136
2. CURP: MUFE811006MMCRGN01
3. Pr of esi ón y númer o de cedul a pr of esi onal: LIC.  BI OL. PESQ.  CED.  6581483
4. Di r ecci ón del  responsabl e del  est udi o: Call e Si erra de Venados # 245,

Fr acci onami ent o Lomas de Mazatl án, Mazatlán Si nal oa. C. p. 82110, Tel éf ono:
6672- 13- 01- 75, Correo: bi oconserva1 @g mai l.com. ( Anexo 4).

mailto:bioconserva1@gmail.com
margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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En cumpl i mi ent o a l o di spuest o por  el  ARTÍ CUL O 35 Bi s de l a LEGEEPA y el  Artí cul o
36 del  Regl ament o de l a LGEEPA en mat eri a de eval uaci ón del  I mpact o Ambi ent al  y en
el  Artí cul o 247 del  Códi go Penal  Feder al ,  decl ar amos,  baj o pr ot est a de deci r  ver dad,
que l os r esul t ados se obt uvi er on a t r avés de l a apli caci ón de l as mej or es t écni cas y
met odol ogí as común ment e utili zadas por  l a comuni dad ci entífi ca del  paí s y del  uso de
l a mayor  i nf or maci ón di sponi bl e,  y que l as medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón
sugeri das son l as más ef ecti vas par a at enuar l os i mpact os ambi ent ales.

____________________________
SR. BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ.
PROMOVENTE

CONSULTOR Y RESPONSABLE DE LA ELABORACI ÓN DEL ESTUDI O:

________________________________
LI C. BI OL. PESQ. EUNI CE MURUA FI GUEROA.
RESPONSABLE DE LA COORDI NACI ÓN DEL ESTUDI O

Juni o de 2020.

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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II.- DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO

II. 1.- I nf or maci ón general del proyect o:

El  t erreno sobr e el  que se desarroll ará el  pr oyect o se encuent ra si t uado por  l a
carret er a Méxi co 15,  entre el  pobl ado de El  Habl a y El  Potrer o,  en el  Muni ci pi o de
Mazatl án,  Est ado de Si nal oa,  y t eni endo,  por  t ant o,  cuatro l ados,  coli ndando al  l ado
Sur  con una huert a de mangos,  al  l ado Nort e con pr opi edad pri vada,  al  l ado Est e con
parcel a agrí col a, y al lado Oest e con l a carret era i nt ernaci onal  Méxi co 15.

El  pr oyect o pr opuest o ser á de benefi ci os económi cos par a el  Muni ci pi o de Mazatl án y
pri nci pal ment e par a l os pobl ador es del  Habal  y Potrer o,  haci endo uso de l os r ecur sos
ambi ent al es,  t al es como:  el  suel o,  agua y l os val or es cul t ural es,  de una maner a
sust ent abl e,  evi t ando l a gener aci ón de desarroll os i rregul ar es,  que gener an cambi os
de uso de suel o i ndi scri mi nados,  af ect ando negati vament e el ement os ambi ent al es,
t al es como: cobert ur a veget al , l a bi odi versi dad y el recurso hí dri co.

El  pr edi o en el  que se pr et ende ej ecut ar  el  pr oyect o se encuentra deli mi t ado por  un
cerco e i mpact ado en un 100 % de su superfici e,  una part e del  t erreno cuent a con una
construcci ón de una casa habi t aci ón,  l a cual  se habilit ará par a l a i nfraestr uct ur a de
est e pr oyect o,  además que el  pr edi o si rve co mo huert a frut al,  en su mayor  part e con
ár bol es de mangos y otras fr ut as,  y se pr etende darl e un nuevo uso con acti vi dades
acuí col as sust ent abl es.

II. 1. 1.- Nat ural eza del pr oyect o:

Por  l o t ant o,  el  pr oyect o pert enece al  Sect or  Pesquer o, Subsect or  Acuí col a,  de
acuer do a l a guí a para el abor ar  l a mani f estaci ón de i mpact o ambi ent al ,  cr eada por  l a
SEMARNAT,  correspondi ent e a acti vi dades de Gr anj as acuí col as,  por  consi der arse el
pr oyect o como una uni dad de pr oducci ón acuícol a en cuer pos de agua artifi ci al es.

Se el abor a l a Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al,  Modali dad Parti cul ar,  Sect or
pesquer o,  sub sect or  acuí col a,  en correspondenci a del  pr oyect o con el  Artí cul o 28 de
l a Ley Gener al  del  Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e ( LGEEPA)  de
acuer do a su úl ti ma r efor ma publi cada DOF 05- 06- 2018,  i dentifi cando al gunas obr as o
acti vi dades asoci adas a est a acti vi dad que l e corresponden a di cha l ey,  de acuer do a
l o est abl eci do en l as fracci ones:
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Artí cul o 28.-

XI I.- Acti vi dades pesquer as, acuí col as o agropecuari as que puedan poner  en pel i gr o
l a preservaci ón de una o más especi es o causar daños a l os ecosi stemas, y

Artí cul o 5º

Qui enes pr et endan l levar  a cabo al guno de l as si gui ent es obras o acti vi dades,
requeri rán pr evi ament e l a aut ori zaci ón de l a Secr et arí a en mat eri a de i mpact o
ambi ent al:

I nci so U: Acti vi dades acuí col as que puedan poner  en pel i gro l a preservaci ón de una
o más especi es o causar daños a l os ecosi st emas:

Fr acci ón l : Construcci ón y oper aci ón de gr anj as,  est anques o par ques de pr oducci ón
acuí col a,  con excepci ón de l a r ehabilit aci ón de l a i nfraestruct ur a de apoyo cuando no
i mpli que l a ampl i aci ón de l a superfi ci e pr oducti va,  el  i ncr ement o de l a demanda de
i nsumos,  l a gener aci ón de r esi duos peli grosos,  el  r ell eno de cuerpos de agua o l a
remoci ón de mangl ar, popal  y otr a veget aci ón pr opi a de humedal es,  así  como l a
veget aci ón raparí a o mar gi nal .

El  pr oyect o en est udi o pret ende apr ovechar  un pr edi o i mpactado y con un uso
act ual  poco r ent abl e ( agrí col a),  con nuevas acti vi dades comer ci al es de acuacul t ur a en
el  muni ci pi o de Mazatlán, Si nal oa.

El  pr oyect o acuí col a propuest o consi st e en el  cul ti vo de t r es especi es de or gani s mos
acuáti cos como:  Cabal lit o de mar  ( Hi ppocampus i ngens),  camar ón bl anco del  Pacífi co
conoci do como ( Lit openaeus vannamei )  y Ti l api a ( Or eochr omis nil oti cus),  est os
cul ti vados en agua sal ada y agua dul ce.  Est e cul ti vo de di vi di rá en t r es secci ones
dentro del  pr edi o:  secci ón 1 par a caballit o de mar  con uso de agua sal ada,  secci ón 2
par a camar ón con uso de agua dul ce y secci ón 3 par a til api a con agua dul ce.

Así  mi s mo con l a i nt enci ón de l i mi t ar  al  mí ni mo l os r ecambi os de agua,  el  pr oyect o
cont empl a l a utili zaci ón de pr obi óti cos,  así  como ger mi ci das que l imi t en el  desarr oll o
de pr obl emas vi ral es,  bact eri anos o f ungosos en el  ár ea de cul ti vo,  consi der ando el
empl eo del  component e pr obi óti co denomi nado Epi ci n,  l í nea de Pr obi óti cos
especi ali zados par a l a acui cul t ura con l a f i nali dad de pr oporci onar  un t r at ami ent o
bi ol ógi co par a degr adaci ón de mat eri a or gáni ca o mat eri a bi ogéni ca parti cul ada de l os
desechos del  camar ón y al i ment o no consumi do,  consi st ent e en l a apl i caci ón de
bacil os ( mar ca comer ci al  Epi ci n)  a r azón de 100 g/ dí a,  con un mar gen de vi da de 24
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hor as y di señadas genéti cament e par a no repr oduci rse exógenament e,  así  como l a
mar ca comer ci al  ger mi ci da pr oduci da por  el  l abor at ori o I NNOVA,  con el  component e
acti vo ( ger mi ci da ambi ent al )  Mi cr oci de 85 % ( o Mi cr ocyde),  pr oducto que al  mant ener
sano el  cul ti vo,  li mpi o de bact eri as,  hongos y vi rus,  es coadyuvant e par a eli mi nar  casi
hast a 100 % l os r ecambi os de agua.  Los anti bi óti cos f unci onan al  i nt erf eri r  con una
f unci ón vi t al  en l a cél ul a ( pr ot eí na i nhi bi dor a o sí nt esi s de l a par ed cel ul ar),  mat ando
l as bact eri as o det eni endo su mul ti pli caci ón,  per mi ti endo así  que l as def ensas
nat ur al es en el  medi o o del  si st ema i nmune de l os or gani s mos cul ti vados puedan
eli mi nar  l as bact eri as pr evi ament e af ect adas por  el  pr oduct o señal ado.  En est os
casos, el bombeo cumpl a más que nada l a f unci ón de reposi ci ón de vol úmenes.

Mi cr oci de 85 % ( o Mi crocyde),  es un ger mi ci da o desi nf ect ant e bi odegr adabl e,  que
ti ene su deno mi nación en base a su component e Áci do f osf óri co al  85 % ( o
Phosphori c aci d ( 85 %) ).  El  áci do f osf óri co ( a veces l l amado áci do ort of osf óri co)  es un
compuest o quí mi co áci do de f ór mul a H3PO4.  Es un ort of osf at o cuyo códi go en el
Si st ema I nt er naci onal  de Nu mer aci ón es E-338.  Est e áci do ti ene un aspect o l í qui do
transpar ent e,  li ger ament e amarill ent o.  Nor mal ment e,  el  áci do f osf órico se al macena y
di stri buye en di sol uci ón.  Se obti ene medi ante el  trat ami ent o de r ocas de f osf at o de
cal ci o con áci do sul f úrico,  filtrando post eri orment e el  l í qui do r esul tant e par a extraer  el
sul f at o de cal ci o.  Ot r o modo de obt enci ón consi st e en que mar  vapor es de f ósf or o y
trat ar el óxi do result ante con vapor de agua.

Entre sus usos,  el  áci do es muy útil  en el  l abor at ori o debi do a su r esi st enci a a l a
oxi daci ón,  a l a r educci ón y a l a evapor aci ón.  Entre otras apli caci ones,  el  áci do
f osf óri co se e mpl ea como i ngr edi ent e de bebi das no al cohóli cas como por  ej empl o de
l a Gaseosa ( adi ti vo aliment ari o E- 338);  como pega ment o de pr ót esi s dent al es;  como
cat ali zador,  en met al es i noxi dabl es y par a f osf at os que se utili zan como abl andador es
de agua,  f ertili zant es y det er gent es.  Muy utili zado en l abor at orios quí mi cos en l a
pr epar aci ón de di sol uci ones t ampón o regul ador as del  pH.

El  pr oduct o en menci ón est á r ecomendado por  el  l abor at ori o pr oduct or  (l abor at ori o
I NNOVA),  como germi ci da ambi ent al ment e segur o en pr ogramas de cul ti vos
acuí col as y es en est os mo ment os un pr oduct o que ha encontrado un ampl i o uso ant e
l a presenci a de di sti nt as af ect aci ones a l os culti vos en est anquerí a.

Por sus component es, Mi cr oci de 85 % pr esenta l as si gui ent es Pr opi edades fí si cas:

• Densi dad rel ati va (agua = 1): 1, 68
• Sol ubili dad en agua: Muy el evada
• Pr esi ón de vapor a 20 ° C: 4 Pa
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• Densi dad rel ati va de vapor (ai re = 1): 3, 4
• Masa Mol ar: 97, 995182 [ g/ mol ]

Esas condi ci ones de product o en menci ón,  hacen de él  un pr oducto segur o de usar se
en el  medi o acuáti co co mo l o es el  cul ti vo de camar ón,  l o que contri buye a mant ener
un si st ema de cul ti vo sano y no agr esi vo al medi o nat ur al.

En el  caso del  agua dul ce pr evi o a l a descarga y r egr eso al  medi o nat ur al,  l as aguas
de r ecambi o ser án t r at adas con el  component e pr obi óti co denomi nado Epi ci n,  l í nea
de Pr obi óti cos especi ali zados para l a acui cult ura con l a fi nali dad de pr opor ci onar
un tr at ami ent o bi ol ógi co par a degr adaci ón de mat eri a or gáni ca o mat eri a bi ogéni ca
parti cul ada de l os desechos del  camar ón y al i ment o no consumi do,  consi st ent e en l a
apli caci ón de bacil os (mar ca comer ci al  Epi cin)  a r azón de 100 g/ dí a,  con un mar gen
de vi da de 24 hor as y di señadas genéti cament e par a no r epr oduci rse exógenament e.
Par a el  agua sal ada que se gener a dur ant e el  cul ti vo del  caballit o de mar,  se apl i car á
el  mi s mo t r at ami ent o que al  agua dul ce,  pero est a ser á r ecol ect ada por  una e mpr esa
aut ori zada par a dar desti no fi nal  adecuado.

Ta mbi én se cont empl a el  empl eo de f ertilizant es i nor gáni cos en ocasi ones,  con
apli caci ones de or den de 13 y 15 kg/ ha,  l o que coadyuvar á a i ncr ement ar  l a
pr oducti vi dad fit opl anct óni ca en l os est anques.  Est as apli caci ones se har án
dependi endo de l os requeri mi ent os que se det er mi nen medi ant e l ect ur as del  di sco
li mnol ógi co de Secchi  medi da,  como una estima de l a exti nci ón de l a l uz (i nt er pr et ado
como gr ado de t ur bidez)  en el  agua ( Fr ench et  al .,  1982),  que se ha i nt ent ado
rel aci onar  con l a concentraci ón de cl or ofil a en el  medi o y ha si do utili zado como
i ndi cador  de l a cali dad del  agua ( Shapi ro et.  al .,  1975)  y est udi os de pr oducti vi dad
pri mari a medi ant e cont eos de cél ul as por  mi lilitros con hemat oci t ómetro de Fuche-
Rosent al.  El  agua dul ce una vez t rat ada en l as l agunas de oxi daci ón,  ser á utili zada en
l os ri egos de l os árbol es fr ut al es que se encuentran dentro del  pr edi o y que
conti nuar an oper ando dentro del  mi smo cul ti vo acuí col a de maner a sust ent abl e.

El  pr edi o donde est ará construi da l a gr anj a acuí col a,  como component e del  si st ema
hi dr ol ógi co no est á consi der ado,  est á f uer a de ár eas de pri ori dad de conservaci ón,
si ti os RAMSAR o ár eas nat ur al es pr ot egi das.  La r egi ón donde se ubi ca est e pr oyect o
al  sur  del  est ado de Si nal oa,  pr esent a un desarroll o cr eci ent e e i mport ant e de l a
acuacul t ura y su ej ecuci ón ser á de acuerdo a l as car act erí sticas ecol ógi cas y
ambi ent al es,  a fi n de mi ni mi zar  l os ef ect os o i mpact os negati vos y f avor ecer  l os
posi ti vos,  en l os r engl ones de Uso del  Suel o,  Manej o Hi dr áuli co,  Uso de Agua;  y
sobr e t odo opti mi zando el  manej o t écni co apl i cando nuevas alt ernat i vas de cul ti vo.
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A t r avés de l a Di r ecci ón del  Desarroll o Urbano Sust ent abl e,  en su Cl asi fi caci ón y
Regl ament aci ón de Zonas y Usos de Suel o de acuer do al  Di ct amen de Uso de Suel o
específi co par a l a zona y de acuer do al  PLAN DI RECTOR DE DESARROLL O
URBANO DE LA CI UDAD DE MAZATLAN,  SI NAL OA,  2018 – 2021,  que ti ene que ver
con l a Zoni fi caci ón de Usos,  Desti nos y Reser vas de Ti erra,  par a l a ci udad de
Mazatl án,  est abl ece r estri cci ones por  medi o de zonas en donde se pr et ende evi t ar  l a
i ncompati bili dad de acti vi dades.  La Zoni fi caci ón y l a Estruct ura pr opuest a son
pr oduct o de l as condi ci onant es soci oeconómicas de l a pobl aci ón y de l a i nt enci ón de
cumpl i r con par ámetros ur banos.

Las zonas det er mi nadas l i mi t an el  uso y desti no del  suel o,  de acuer do a l as di versas
acti vi dades pr edomi nant es,  como habi t ación,  comer ci o,  i ndustria,  et c.  El  Uso del
Suel o ot or gado por  el Muni ci pi o de Mazatl án en di ci embr e del  año 2019 ( DI CTAMEN
1758/ 19),  document ado en di sposi ci ones t écni cas apoyadas en el  Pl an Di r ect or  de
Desarr oll o Ur bano 2018- 2021 y en el  Regl ament o de Construcci ón del  Muni ci pi o de
Mazatl án,  Si nal oa mani fi est a que par a l a construcci ón de gr anj a acuí col a,  con cl ave
cat astral  011- 000- 015-02522- 001,  con f echa 27 de di ci embr e de 2019,  el  pr edi o se
encuentra f uer a del  perí metro ur bano y del  ár ea de est udi o del  pl an di r ect or  de
desarroll o ur bano vi gent e.  Ver  f ot ogr afí a II. 1, de l as condi ci ones act ual  del  pr edi o del
ár ea del  proyect o.

Fot ografí a II. 1. Condi ci ón act ual  del  predi o donde se desarroll ará el  proyect o.



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN,
SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o II

Pági na 11

Fot ografí a II. 2. Condi ci ón act ual  del  predi o donde se desarroll ará el  proyect o (t oma de sur a nort e).
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II. 1. 1. 1.- Justifi caci ón y obj eti vos

Ant ecedent es

La acti vi dad pr oducti va del  pr oyect o se asoci a al  cul ti vo de or gani smos acuáti cos,  y
est á ubi cada en el  esl abón de l a cadena al i menti ci a como esl abón de pr oducci ón
acuí col a.

Hoy en dí a l a acuacul tur a r epr esent a el  sector  pr oduct or  de al i ment o con más r ápi do
cr eci mi ent o.  La acui cul t ura es pr acti cada t ant o por  agri cul t ores de paí ses en
desarroll o como e mpr esas mul ti naci onal es en pot enci a;  en l a act i vi dad acuí col a se
cul ti van cer ca de 567 especi es acuáti cas que r epr esent an una enor me ri queza dentr o
de l a di versi dad genética de l as especi es.

La or gani zaci ón de l as naci ones uni das para l a agri cul t ura y l a al i ment aci ón ( FAO)
consi der a a est e sector  de pr oducci ón de al i ment os el  de más r ápi do cr eci mi ent o en
l os úl ti mos años y repr esent a hast a l a f echa casi  el  50 por  ci ent o del  pescado
desti nado a l a ali mentaci ón a ni vel  mundi al.

Los úl ti mos dat os estadí sti cos di sponi bl es y r ecopil ados por  l a FAO en el  2012,
report an un máxi mo hi st óri co en l a acui cul t ura de 90. 4 mi ll ones de t onel adas
(equi val ent es en peso vi vo)  par a est e año ( 144, 400 mi ll ones de Usd),  de l os que 66. 6
mi ll ones de t onel adas correspondi er on a peces comesti bl es ( 137, 700 mi ll ones de
Usd)  y 23. 8 mi ll ones de t onel adas a pl ant as acuáti cas,  pri nci palment e al gas ( FAO,
2014).

To mando como r ef er enci a l os dat os est adí sti cos pr oporci onados por  l a FAO en el
2014 el  mayor  gr upo cul ti vado en l a acui cul t ura son l os peces de l os cual es,  l a crí a de
til api as,  en parti cul ar  l a til api a del  Ni l o y al gunas otras especi es de cí cli dos,  es el  ti po
de acui cul t ura más extendi da del  mundo ocupando en 4°  l ugar  a ni vel  mundi al  con un
pr omedi o de pr oducci ón de 3. 5 mi ll ones de t onel adas par a est e año.

La r azón de el l o es muy si mpl e,  pr ovee un pr oduct o muy aceptabl e,  con un al t o
cont eni do de pr ot eí na,  y ade más,  r epr esent a el  úni co medi o f acti ble,  par a at enuar  el
f alt ant e pr ot ei co que l os esquemas t r adi ci onal es de pr oducci ón t errestre y mari na no
pueden cubri r.  Las Ti lapi as según l a FAO,  a ni vel  mundi al  son el  segundo gr upo de
peces,  ant ecedi do por  el  gr upo de l as car pas,  más pr oduci dos por  l a acui cul t ur a.  Los
peces de l a especi e O.  Nil oti cus equi val en el  80 % de l a pr oducci ón mundi al ,  segui da
de l a O. Mossambi cus con el  5%.
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El  i ncr ement o conti nuo de l a pr oducci ón de til api a en el  mundo, a parti r  de l a década
de l os ochent as dej a en evi denci a l a i mportanci a de est e pr oducto a ni vel  mundi al.
Hast a el  año 2007 se conocen una vari edad de por  l o menos 60 especi es di f er ent es
de til api a, de l as cual es 10 son de consumo humano.

Aunque chi na conti nent al ,  Tai wán,  al gunas regi ones de Asi a del  sudest e y áfri ca son
l os mayor es r epr esentant es de l a pr oducci ón de til api a en el  mundo,  un porcent aj e
muy al t o de su pr oducci ón es de consumo i nt erno;  de est e conj unt o chi na y t ai wán
son l os pri nci pal es países export ador es y product or es de est a especi e.

El  ni vel  de cr eci mi ento de l as export aci ones de chi na se debe pri nci pal ment e a un
i ncrement o sust anci al  en su ni vel  de pr oducci ón de un 300 % entre 2002 y 2005 y al
ni vel  de cr eci mi ent o de su i ndustri a en l a el abor aci ón de pescado,  además,  de l os
baj os cost os de pr oducci ón y en su mano de obr a car act erí sti cas que l e per mi t en
posi ci onarse como el  paí s más competiti vo en l a act uali dad.

Si  bi en chi na es el  est andart e en l a pr oducci ón de til api a en el  mundo con un
cr eci mi ent o pr omedi o del  1. 41% en su producci ón de 2007 al  2010,  est e l i ger o
cr eci mi ent o r efl ej a l a débil  demanda de l os pri nci pal es mer cados i mport ador es de
til api a a consecuenci a de acont eci mi ent os económi cos gl obal es,  tal  es el  caso de l a
cri si s económi ca que se vi vi ó en el  2008;  en l a act uali dad l a pr oducci ón chi na se ha
i do r ecuper ando de est e l ent o cr eci mi ent o ya que l a demanda por  product os de til api a
ha i do en aument o en l os mer cados extranj er os,  en parti cul ar  en EUA,  j unt o con el
i ncrement o del  consumo domésti co.

Una si t uaci ón di f erente se vi ve en Améri ca del  sur  y Centroamérica,  en donde exi st e
un cr eci ent e i nt er és por  l a export aci ón pri nci pal ment e a mer cados de al t o consumo
como EUA y Canadá par a el  2005 el  ni vel  de export aci ón au ment o un 709 %
compar ado con el  2004.

La cr eci ent e demanda de til api a ha t eni do al t o i mpact o en el  desarroll o de l os
pr oduct or es acuí col as de Améri ca l ati na l o que ha si do de utili dad par a aument ar  sus
ni vel es de competiti vidad en est e sect or,  aunque l a demanda de export aci ón es
evi dent e por  part e de l os mer cados de Est ados Uni dos y l a Uni ón Eur opea,  t ambi én
conti nua en i ncr ement o l a demanda del  mercado i nt er no como es el  caso de Br asil,
Méxi co y Col ombi a.

En Méxi co,  l a til api a fue i ntroduci da en el  año de 1964 con or gani smos pr ocedent es
de est ados uni dos de améri ca,  l os ej empl ar es i mport ados f uer on deposi t ados en una
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est aci ón pi scí col a de Oaxaca par a post eri orment e di stri bui rl os ampli ament e en una
gr an canti dad de dif erent es embal ses nat ur ales y artifi ci al es.

De acuer do con dat os de CONAPESCA ( 2012)  l a pr oducci ón de ti l api a en Méxi co ha
regi strado una t asa de cr eci mi ent o pr omedi o de 6. 4% de 2000 a 2011,  pr esent ando
decr ement os en l os años 2001,  2006 y 2008,  dentro de l a act i vi dad acuí col a en
si st emas control ados se r egi stró una t asa de cr eci mi ent o anual  de 153 % de 2001 a
2011.

La pr oducci ón de til api a en el  2014 se desarroll ó a un ni vel  de poco más 120 mi l
t onel adas en peso vi vo.  Tan sol o dos enti dades f eder ati vas,  Chi apas y Jal i sco,
pr oduj er on el  41. 36 % de l a pr oducci ón naci onal ,  con una parti ci paci ón del  19. 30 % y
22. 06 % r especti vament e.  Por  otra part e,  el  58. 64 % r est ant es de l a pr oducci ón
naci onal  se concentró en l os demás est ados ( CONAPESCA, 2014).

De acuer do a ci fras ofi ci al es de CONAPESCA en el  2014 l os pri nci pal es est ados
pr oduct or es de til api a cuent an con pr edomi nio de pr oducci ón de acui cul t ura y un baj o
ni vel  de capt ur a;  por  ot ra part e,  sol o l os est ados de Guanaj uat o y Si nal oa cuent an con
un porcent aj e mayor  al  30 % de ori gen de captura no ti enen un domi ni o del  si st ema de
acui cul t ura ( CONAPESCA, 2014).

A ni vel  naci onal  y de acuer do con ci fras ofi ci al es de CONAPESCA,  l a pr oducci ón
naci onal  f ue de 120,  095. 99 t onel adas de tilapi a en peso vi vo de l as cual es el  98. 2%
se gener ó a t r avés de acui cul t ura y sol o el  1. 8% ( gr áfi ca 3)  a t r avés de si st emas de
capt ur a,  l o ant eri or  sust ent a l a i mport anci a de l a acui cul t ura del  desarroll o de l a
acui cul t ura en el sect or ( CONAPESCA, 2014).

De 2008 a 2013 l a pr oducci ón exi st ent e en Méxi co no l ogr ó sati sfacer  l a demanda del
mer cado i nt er no,  ya que en el  2013 se r eport ó una pr oducci ón de 102 mi l  t onel adas
mi entras que l a demanda naci onal  es de apr oxi madament e 150 mi l  t onel adas,
si t uaci ón que ocasi onó que en est os años Méxi co se si t uar a como segundo paí s
i mport ador  a ni vel  mundi al  después de estados uni dos de a méri ca ( CONAPESCA,
2013).

A pesar  de est a baj a pr oducci ón l a til api a ti ene una parti ci paci ón muy i mport ant e,
dat os del  censo económi co de 2014 si t úan a l a til api a en el  sext o l ugar  de l as
pri nci pal es especi es capt ur adas en Méxi co con una parti ci paci ón del  2. 9% y en el
cuart o l ugar  a ni vel  naci onal  de l as especi es con mayor  val or  de pr oducci ón con un
3. 7% (I NEGI, 2014)
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Con l a i mport aci ón de til api a y l a pr oducci ón naci onal ,  Méxi co consume al r ededor  de
200 mi l  t onel adas ( CONAPESCA,  2013);  consi der ando l os dat os est adí sti cos que año
con año se r eport an a CONAPESCA se puede pr onosti car  que el  consumo de til api a
ira en aument o con el  paso de l os años.

El  camar ón,  consi derado el  " or o r osado"  del  paí s,  se convi rti ó en el  centr o de l a
acti vi dad pesquer a de export aci ón de Méxi co debi do a su i mport anci a y al  val or
económi co en el  mer cado i nt er naci onal ,  si endo Si nal oa el  l í der  de pr oducci ón en el
paí s,  por  l o que es i nnegabl e que l a acuacul tur a es una acti vi dad i mport antí si ma par a
el  desarroll o de nuestro est ado,  como t ambi én es cl ar o que sus pr obl emas casi
si empr e t oca resol verlos al  mi smo acui cul t or.

La acuacul t ura de camar ón es una f or ma de pr oduci r  ali ment os a escal a,  por  medi o
de utili zaci ón de t ecnol ogí as,  apli cadas en espaci os fij os y cont rol ados.  A de más
gener a di vi sas, empl eos y por supuest o desarroll o regi onal .

La pr oducci ón mundi al  de camar ones penei dos se ha i ncr ement ado not abl ement e,
pasando de 1. 5 mi ll ones de t onel adas en 1985 a 6. 5 mi ll ones de t onel adas en el
2008.  Del  2002 al 2008 l a pr oducci ón de pesca se ha mant eni do const ant e osci l ando
entre l os 2. 8 a 3. 3 mi llones de t onel adas.

Par a el  caso del  El  caballit o mari no que pertenece a l a f ami li a Syngnat hi dae l a cual
compr ende 56 géner os ( Mi nelli,  1985);  el  géner o Hi ppocampus,  ti ene 35 especi es,  de
l as cual es H.  i ngens (Gi r ar d,  1859),  est e géner o se encuentra di stri bui do en l os mar es
tropi cal es,  subtropi cales y t empl ados ( Gr aff, 1968;  Bell omy,  1969;  Pi vni cka y Cer ný,
1991);  en parti cul ar  Hi ppocampus se di stri buye a ni vel  mundi al ( Nel son,  1984;
To mson y Lener,  1976)  y es f recuent e encontrarl o en l as pr aderas mari nas de l a
Bahí a de Mazatl án.

En l as cost as de Méxi co se r eport an sol ament e l as especi es Hi ppocampus i ngens y
H.  kuda ( Axel rod et  al.,  1959),  que son capt ur adas acci dent al ment e por  l os bar cos
camar oner os,  se desecan y comer ci ali zan par a art esaní a o se capturan por  medi o de
buceo, par a utili zarl as como peces de or nat o.

Los caballit os mari nos vi ven en l a zona coster a,  en l as pr ader as de al gas mari nas y
arreci f es cor ali nos,  que son t odos ecosi st emas seri ament e a menazados por
acti vi dades hu manas como el  degr ado de l as pr ader as mari nas,  l a destrucci ón de l os
arreci f es de cor al ,  el  t al ado de l os mangl ar es y l os r ell enos,  entre otros ( Nor se,  1993);
por  eso y por  el  pot enci al  i ncr ement o de l a co mer ci ali zaci ón del  caballit o mari no Hypp
ocampus ,  se debe desarroll ar  t écni cas de cul ti vo que per mi t an por  un l ado sati sf acer
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su demanda comer ci al  y por  el  otro,  pr of undi zar  en el  conoci mi ent o de su bi ol ogí a de
modo que,  ant e l a destrucci ón de su hábi t at,  se t engan l os f undament os necesari os
par a f avor ecer  l a pr eservaci ón de est os or gani smos ya que,  de acuer do con Sar ukhan
(1993),  por  r azones de supervi venci a fí si ca o psi col ógi ca,  el  val or  de l a bi odi ver si dad
es un i nfi nit o par a l a humani dad.

Hoy en dí a,  se cal cula que anual ment e en el  mundo se capt uran y pr ocesan 20
mi ll ones de ej empl ar es,  t odos del  géner o Hi ppocampus,  que se usan en l a f abri caci ón
de medi ci nas y afrodi sí acos,  en acuari ol ogí a y par a l a el abor aci ón de al i ment os.
Chi na es el  pri nci pal  consumi dor  e i mport ador  de caballit os mari nos,  que son l a base
de una puj ant e i ndust ri a.  Por  ej empl o,  l a Compañí a Far macéuti ca Guagzhou,  una
exi t osa empr esa,  consi der a que l a coti zación del  caballit o de mar  i ncr ement ar á,  ya
que l os medi cament os y afrodi sí acos que l o i ncl uyen en su composi ci ón ti enen mucha
demanda ( Vi ncent, 1994).

Par a cual qui er  or gani s mo que se pr oyect e cul ti var  es necesari o t omar  en cuent a
di versos aspect os,  entre l os cual es l a rent abili dad comer ci al  de su cul ti vo,  l a
adapt abili dad al  enci erro y a di et as vari adas y bar at as,  el  hecho que se r epr oduzca
f ácil ment e,  que t ol ere fl uct uaci ones medi o ambi ent al es,  que r esi st a a l as
enf er medades y ade más que en cauti veri o super e l as et apas críti cas de su ci cl o de
vi da y que l ogr e un al to porcent aj e de sobr evi venci a y una buena t asa de cr eci mi ent o,
son t odos f act or es que es necesari o consi derar ( Bar dach et al., 1986).

El  cul ti vo de or gani smos comer ci al es i mpl i ca pasar  por  l a di fí cil  et apa de al evi naj e,
transi t ar  por  j uvenil es y l l egar  a l a f ase adul t a.  Es pr eci sament e en est as et apas
cuando el  uso de al iment o vi vo es el  i ndi cado,  por  l o cual  es necesari o desarroll ar
mét odos par a l a r eproducci ón masi va de l os or gani s mos que ser vi rán de al i ment o
par a el  cul ti vo y eval uar  su ef ecti vi dad como di et a ( CI CTUS,  1993).  Los or gani smos
mari nos de i mport anci a comer ci al  son obj et o de est udi o par a l ogr ar  su
apr ovechami ent o en condi ci ones semi control adas o control adas por  el  hombr e,  ya
que por  l o gener al  l a f acti bili dad económi ca depende del  gr ado de t ecni fi caci ón
necesari a, per o t ambi én del  ni vel  t ecnol ógi co del  paí s donde se ll eva a cabo el cul ti vo.

La empr esa pr omovent e cuent a con un t erreno con superfi ci e de 1. 99 hect ár eas,  el
cual  se encuentra en ópti mas condi ci ones para el  desarroll o del  pr oyect o en una zona
i mpact ada,  con una f uent e par a el  abast ecimi ent o del  agua dul ce y sal ada necesari a
de buena cali dad.

Obj eti vo Gener al :
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Es part e de l os obj et i vos gener al es de est e pr oyect o de pr oducci ón acuí col a,  l a
repr oducci ón y crí a de caballit o de mar (Hi ppocampus i ngens) par a su vent a en
acuari ol ogí a,  l a engorda de camar ón bl anco ( Lit openaeus vanna mei ) y til api a
( Or eochr omi s nil oti cus) par a vent a como aliment o,  y el  uso y apr ovechami ent o de un
pr edi o ya i mpact ado con una superfi ci e de 19, 979. 344 m².

Obj eti vos parti cul ar es:

Ø El  pr oceso que se ti ene pr oyect ado desarrol l ar  en di cha gr anj a es el  cul ti vo
i nt ensi vo de til api a ( Oreochr omi s nil oti cus) con agua dul ce en 23 est anques
ci rcul ar es de l i nners con una superfi ci e de 113. 00 m²  cada est anque,  que en
conj unt o ti enen una superfi ci e de 2, 599. 00 m²  de espej o de agua y una
superfi ci e t ot al  utili zada par a el  ár ea de cul tivo de Ti l api a de 5, 449. 96 m².  Est e
cul ti vo con l a r eutili zaci ón del  agua dur ant e su oper aci ón y par a ci cl os
post eri ores,  con una densi dad de si embr a de 50 or gani smos por  m²  y así
al canzar  una pr oducci ón de 41 t onel adas por  ci cl o,  con peso promedi o por
or gani smo de 400 gr., en 2 ci cl o de engor da anual es.

Ø El  cul ti vo hi peri nt ensi vo de camar ón ( Lit openaeus vannamei )  con agua dul ce
en 11 est anques ci rcul ar es de l i nners con una superfi ci e de 113. 00 m²  cada
est anque,  que en conj unt o ti enen una superfi ci e de 1, 243. 00 m²  de espej o de
agua y una superfi ci e t ot al  utili zada par a el  ár ea de cul ti vo de Ca mar ón de
2, 465. 23 m².  Est e con l a r eutili zaci ón del agua dur ant e su operaci ón y par a
ci cl os post eri ores y así  al canzar  una pr oducci ón de hast a 6, 500 ki logr amos de
camar ón f r esco ent ero por  ci cl o de operaci ón,  con peso promedi o por
or gani smo de 15 gr.,  en 4 ci cl o de engor da anual es ( ot oño,  i nvi erno,  ver ano y
pri maver a),  medi ant e l a apl i caci ón de t écni cas de cul ti vo baj o condi ci ones de
bi oseguri dad.

Ø El  cul ti vo i nt ensi vo de Caballit o de mar ( Hi ppocampus i ngens)  con agua sal ada
en 3 est anques ci rcular es de l i nners con una superfi ci e de 113. 00 m²  cada
est anque, que en conj unt o ti enen una superfici e de 339 m²  de espej o de agua y
una superfi ci e t ot al  ut ili zada par a el  ár ea de cul ti vo de Caballit o de mar  de
1, 387. 50 m², que i ncl uye dentro t oda l a i nfraestruct ur a par a est e cul ti vo.

Ø Se cont empl a construi r  un est anque de oxi daci ón par a agua dul ce con
superfi ci e de 2, 091. 87 m²,  un ár ea de servi cios en una superfi ci e de 982. 44 m²,
dos r eservori os con superfi ci e de 2, 835. 13 m²  y un est aci onami ent o con
superfi ci e de 1, 646. 75 m²  y l a adecuaci ón de un cárcamo de bombeo exi st ent e
en una superfi ci e de 56. 00 m²
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Ø Gener aci ón de e mpl eos di rect os e i ndi rect os que per mi t an mej orar  el  ni vel  de
vi da de l os habi t ant es al edaños al l ugar.

Ø Gener aci ón de derrama económi ca por l a comer ci ali zaci ón del  product o y
di vi sas por export aci ones al  mercado ext eri or.

Ø Pr oducci ón de ali mentos con al t o val or prot eíni co.

Ø Con el  pr oyect o no se af ect a veget aci ón ni  ár eas de i mport anci a par a l a
conservaci ón.

El  ár ea que se utili zará par a l a oper aci ón de l a gr anj a ambi ent al ment e corr esponde a
una casa de campo con una huert a de ár bol es f rut al es.  De acuer do a l a Cart a de Uso
del  Suel o y veget aci ón,  su cl asi fi caci ón corresponde a agri cult ura de t empor al , si endo
que por más de tres décadas se encuentran con el  uso de huert a frut al .

Ref er ent e a l a Edaf ologí a,  el  suel o pr esente en l a zona del  pr oyect o es de Regosol
eútri co ( Je)  con t ext ura gr uesa (/ 1),  mi s mo que no ser á af ect ado por  l a oper aci ón del
pr oyect o, ya que el  cul ti vo ser á ll evado a cabo en est anques con li nner.

De acuer do al  Mapa Edaf ol ógi co que se pr esent a (I magen II. 1),  el  tipo de suel o en el
ár ea del  proyect o corresponde al  ti po Regosol  eútri co.
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I magen II. 1.- Ti pos de suel o domi nant e en el Si st ema Ambi ent al  del  Pr oyect o
( Regosol  eútri co) I NEGI .

Desde que f unci ona como huert a frut al  el  pr edi o del  pr oyect o,  ha oper ado
ali ment ando su agua apli cada en ri egos con agua pr oveni ent e del  pozo exi st ent e
dentro del  pr edi o,  cuerpo del  si st ema hi dr ol ógi co que ti ene como f uent e de r eposi ci ón
de l a masa hi dr áuli ca de l os aport es que ti ene el  rí o Quelit e, mi s ma canti dad de agua
que con est e pr oyect o t endr á un dobl e uso ( acuí col a y agrí col a).  El  aport e pri nci pal  de
agua sal ada que abast ecer á al  pr oyect o en l a et apa de pr oducci ón de cabal lit o de
mar,  ser á obt eni da del  océano paci fi co,  medi ant e una empr esa aut ori zada.  Par a
ambos casos de utili zaci ón de agua ser á r eut ili zada dur ant e l a operaci ón del  pr oyect o
y se evi t aran al máxi mo sus recambi os.
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II. 1. 2.- Ubi caci ón fí si ca del proyect o y pl anos de l ocali zaci ón:

A. Pl ano o cr oqui s de l ocali zaci ón:

Par a mej or  ubi caci ón,  se pr esent a una I magen II. 2,  basada en Googl e ti err a-I NEGI
2020,  además se anexa un pl ano donde se pr esent a l as poli gonal  del  t erreno y sus
coli ndanci as ( Pl ano 1 anexo 1)  y un pl ano de l as i nst al aci ones,  det all es de t oma,
descar ga y di mensi ones gener al es de l a gr anj a,  ambos en coor denadas geogr áfi cas y
UTM ( Pl ano 2).  El  cuadr o de construcci ón corresponde a l as si gui ent es coor denadas
( Ver t abl a II. 2).

I magen II. 2.- Ubi caci ón del  proyect o. Googl e ti erra-I NEGI 2020.

Mazatl án

Pr oyect o
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Tabl a II. 1.- Cuadr o de construcci ón pol í gono gener al .

a). - El cuer po de agua que se apr ovechará para el culti vo:

La f uent e de obt enci ón del  agua dul ce es a parti r  de un pozo de agua exi st ent e en el
pr edi o,  el  cual  es utilizado par a l os ri egos act ual es de l a huert a, y con est e nuevo
pr oyect o sol o se l e dar á dobl e uso al  agua que ya se utili za act ual ment e,
pri mer ament e en activi dades acuí col as con r ecambi os mí ni mos y post eri or ment e
después de ser  trat ada en l a l aguna de oxi daci ón se utili zar á en l os ri egos agrí col as.
Ver f ot ogr afí a II. 3.

Par a el  caso de l a pequeña canti dad de agua sal ada que será necesari a par a el
cul ti vo de caballit o de mar,  est a ser á obt eni da medi ant e l a compra a un di stri bui dor
aut ori zado,  el  cual  l a obt endr á del  océano paci fi co y l a di stri bui rá medi ant e una pi pa al
pr oyect o,  mi s ma que recol ect ar á el  agua ut ili zada al  fi nal  de l os cul ti vos y que se
encar gar á de dar destino fi nal  adecuado.

Cuadr o de construcci ón terreno del proyect o ( Polí gono general)

EST. PV Ru mbo Di st anci a V coor denadas
Y X

1 1 2, 585, 271. 0560 354, 593. 9163
1 2 N 63°58' 59. 46" W 16. 845 2 2, 585, 278. 4448 354, 578. 7782
2 3 S 81°21' 21. 91" W 281. 688 3 2, 585, 236. 1090 354, 300. 2899
3 4 S 32°50' 22. 45" E 140. 254 4 2, 585, 118. 2686 354, 376. 3481
4 1 N 54°55' 17. 50" E 265. 857 1 2, 585, 271. 0560 354, 593. 9163

Superfi ci e t ot al = 19, 979. 344 m²
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Fot ografí a II. 3.- Pozo de agua ubi cado dentro del  predi o.

b). - Presenci a de áreas nat ural es pr ot egi das o áreas rel evant es:

Se confi r ma que el  predi o no est á l ocali zado en ni nguna ár ea natur al  pr ot egi da,  est a
revi si ón i ncl uye el  decr et o publi cado el  6 de j uni o de 1994,  donde se expone La
I nf or maci ón Bási ca sobr e l as Ár eas Nat ural es Pr ot egi das de Méxi co,  El  ANP más
cercana al  pr oyect o pert enece a l a pl aya t ort uguer a el  ver de Ca macho,  se encuent ra
en l í nea r ect a apr oxi mada ment e a 8. 0 k m al  Oest e.  Est e pr edi o t ampoco se encuentra
cerca ni  en una zona o l ugar  de i nt er és ar queol ógi co o hi st óri co. Est e se encuentr a
dentro Regi ón Hi dr ol ógi ca 10 ( RH10),  a l a cual  pert enece l a Subcuenca Rí o Pi axtl a-
Rí o El ot a- Rí o Quelit e, f uer a de r egi ónes Hi dr ol ógi ca Pri orit ari a,  regi ones Terr estre
Pri orit ari a,  maríti mas pri orit ari as,  ár eas de conservaci ón de l as aves,  y f uer a de si ti os
RAMSAR, t eni endo como más cercano El  Verde Camacho a 6. 5 kilómet ros al Oest e.
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El pr oyect o se encuentra f uera de áreas nat ural es pr ot egi das (ANP).

Dentro del  si st ema ambi ent al  deli mi t ado par a el  ár ea de i nfl uenci a del  pr oyect o se
encuentra el  ár ea nat ural  pr ot egi da más cercana al  pr oyect o, que es el  Ver de
Ca macho y l a Meset a de Cacaxtl a,  mi smas que no ser án af ect adas por  l as
acti vi dades del  pr oyect o.  A conti nuaci ón,  se muestra en l a fi gur a II.3,  l a ubi caci ón de
l as ár eas nat ur al es y del  si st ema a mbi ental  en una I magen sat elit al  del  si st ema
GOOGLE EARTH 2020 y dat os de CONANP.

I magen II. 3.- Si st ema ambi ent al del  proyect o en roj o y ANP en ver de. Googl e ti erra-
I NEGI 2020.

c). - Siti os pr opuest os para l a i nst al aci ón de i nfraestruct ura de apoyo:

No se r equi er en i nst alaci ones e i nfraestructur a de apoyo par a el  pr oyect o f uer a del
mi s mo.
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d) Ví as de comuni caci ón:

Ci udad de Mazatl án 12 Km. Pavi ment o Pobl ado El  Habal
El  Habal 2. 5 Km. Pavi ment o Pr oyect o

El  acceso al  pr oyect o est á de f r ent e a l a carret er a Méxi co 15 (li bre),  Ru mbo Mazatl án-
Cul i acán, a 2. 5 km del  pobl ado El  Habal  desvi aci ón der echa con rumbo a Culi acán.

e) Pri nci pal es núcl eos de pobl aci ón exi st entes:

Los pri nci pal es núcl eos de pobl aci ón al edaños son El  Habal ,  Limones,  Puert as de
canoa, La pal ma, El  Chilill o y el puert o de Mazatl án.

f) Ot r os Pr oyect o pr oducti vos del sect or:

De acuer do al  I nstit ut o Si nal oense de Acuacul t ura (I SA)  y vi sit as en campo,  se ubi can
l os pr oyect os cercanos que se encuentran oper ando act ual ment e con muy buena
pr oducci ón de l os cual es se señal an a conti nuaci ón.

I magen II. 4.- Ubi caci ón gr anj as acuí col as cercanas al Pr oyect o.
Par ques acuí col as de
Cul ti vo de ca mar ón en
Ceut a
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El  pr oyect o no se encuentra dentro de un ár ea que se utili za par a acti vi dades
acuí col as,  per o pr et ende dar  un uso sust entabl e a r ecursos que ya se expl ot an en el
pr edi o.

1. Pl ano t opográfi co act uali zado

El  pl ano t opogr áfi co act uali zado ( Pl ano 1), en el  que se det all an el  pol í gono del
pr oyect o,  así  como l as obr as asoci adas,  t ambi én se i ndi can l as col i ndanci as del  si ti o
del  pr oyect o,  se pl as ma un cuadr o de construcci ón del  pr oyect o con l as coor denadas
geogr áfi cas y UTM ( Tabl a II. 1).

2.  Pl ano de conj unto de l a t ot ali dad de l a i nfraestruct ura ( Pl ano 2,  di seño
ar quitect óni co del proyect o).

El  pl ano ar qui t ect óni co del  pr oyect o,  est ablece l a l ocali zaci ón dentro del  pr oyect o de
l a i nfraestruct ur a que hay,  en él  se desgl osa el  arregl o gener al  del  pr oyect o,  t ambi én
se pl as ma l a t oma de agua bo mbeo,  descar ga,  bodega,  comedor,  campa ment o,
baños, cuart o de máqui nas, reservori os, est anques, ofi ci na, y Laguna de oxi daci ón.

I magen II. 5.- I nfraestruct ur a del  proyect o. ( Pl ano 2).

Pr oyect o

Cul ti vo de til api a
en Di más

Laborat ori o de
ca mar ón en Pi axtl a

Cul ti vo de ca mar ón
en Toyua
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3. Superfi ci e t ot al del  proyect o:
En l a t abl a II. 2 se muestra l as superfi ci es del  pr oyect o de maner a de r esumen,  en l a
t abl a II. 3 se muestran l as superfi ci es y di stri buci ón desgl osadas de cada i nfr a
estruct ur a. Ver t abl as.

Tabl a II. 2.- Ár eas del  proyect o.
Resumen de áreas del proyect o acuí col a

No mbr e Superfi ci e m²
Reser vori os. 2, 835. 13

Ár ea de cul ti vo de caballit o de mar. 1, 387. 50
Ár ea de cul ti vo de Til api a. 5, 449. 96

Ár ea de cul ti vo de camar ón. 2, 465. 23
Laguna de oxi daci ón. 2, 091. 87

Ár ea de servi ci o (campament o, comedor y bodega). 982. 44
Cár camo de bombeo. 56. 00

Est aci onami ent o 1, 646. 75
Ár ea de ar bol ado, ci rcul aci ón y mani obr as. 3, 064. 464

tot al 19, 979. 344

Tabl a II. 3.- Desgl ose de ár eas.
Desgl ose de áreas del proyect o

No mbr e Desgl ose Superfi ci e
m²

Superfi ci e
Tot al m²

Reservori os Reser vori o 1 2, 428. 00 2, 835. 13Reser vori o 2 407. 13

Cul ti vo de
Caballito de mar

Est anques de creci mi ent o
(4 pzs. x 113 m²) 452. 00

1, 387. 50

Est anques de art emi as (6
pzs. x 7 m²) 42. 00

Est anques de rotíf eros (4
pzs. x 3. 80 m²) 15. 20

Est anques de copépodos (4
pzs. x 3. 80 m²) 15. 20

Labor at ori o y cuart o de
maqui nas 80. 00

Reser vori o agua sal ada 153. 00
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Laguna de oxi daci ón agua
sal ada 127. 50

Pasill os y ár eas li bres. 502. 60

Cul ti vo de Til api a
Est anques de engor da (23

pzs. x 113 m²) 2, 599. 00
5, 449. 96Ár ea de ci rcul aci ón y

pasill os. 2, 850. 96

Cul ti vo de
Ca mar ón

Est anques de engor da (11
pzs. x 113 m²) 1, 243. 00

2, 465. 23Ár ea de ci rcul aci ón y
pasill os. 1, 222. 23

Laguna de
oxi daci ón Laguna de agua dul ce 2, 091. 87 2, 091. 87

Ár ea de servi ci os

Bodega 78. 00

982. 44

Ca mpa ment o 88. 00
Co medor 42. 00

Baño 12. 00
Fosa sépti ca 15. 00

Ár ea de ci rcul aci ón y
pasill os del  área de servi ci o 747. 44

Cár ca mo de
bombeo Cár camo y pozo 56. 00 56. 00

Est aci ona mi ent o Est aci onami ent o y patio 1, 646. 75 1, 646. 75
Ár ea arbol ada,
ci rcul aci ón y
mani obras

Acceso, arbol ado, pasi ll os,
pati os de mani obr a y zonas

li bres.
3, 064. 464 3, 064. 464

Tot al 19, 979. 344

II. 1. 3.- I nversi ón requeri da:

La i nversi ón a l l evar  a cabo construcci ón de l a gr anj a es de $ 2, 500, 000. 00 ( Dos
mi ll ones qui ni ent os mi l  pesos m. n.) y este di ner o se apli car á dentro de l as et apas
pr opuest as par a el proyect o.
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II. 2.- CARACTERÍ STI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTO:

El  pr oyect o acuí col a pr opuest o consi st e en apr ovechar  un pr edi o i mpact ado con
acti vi dades agrí col as, apr ovechándol o i ncluyendo acti vi dades de acui cul t ur a.  Est o
dando un dobl e uso al  agua dul ce que act ual ment e se utili za para l os ri egos de l a
huert a,  i ncl uyendo el  cul ti vo de t r es especi es de or gani s mos acuáti cos como:
Caballit o de mar  ( Hi ppocampus i ngens),  camar ón bl anco del  Pacífico conoci do como
(Lit openaeus vannamei )  y Ti l api a ( Or eochromi s nil oti cus),  est os cul ti vados en agua
sal ada y agua dul ce.  Est e cul ti vo de di vi di rá en t r es secci ones dentro del  pr edi o:
secci ón 1 par a caballito de mar  con uso de agua sal ada,  secci ón 2 par a camar ón con
uso de agua dul ce y secci ón 3 par a til api a con agua dul ce.  Asi mi s mo se pr et ende
mi ni mi zar  al  máxi mo l os r ecambi os de agua con l a utili zaci ón de pr obi óti cos,  como
ger mi ci das que l i mi t en el  desarroll o de pr obl emas vi ral es,  bact eri anos o f ungosos en
el  ár ea de cul ti vo,  consi der ando el  empl eo del  component e pr obi óti co deno mi nado
Epi ci n.

II. 2. 1.- I nf or maci ón biot ecnol ógi ca de l a especi e a culti var:

a). - I nf or maci ón de la especi e a culti var.

Ca mar ón ( Lit openaeus vanna mei ):

Las especi es de camar ones exi st ent es en el  Pacífi co Mexi cano son el  camar ón
bl anco ( Lit openaeus vannamei ),  el  azul  ( Lit openaeus st ylirostri s),  el  caf é ( Li t openaeus
calif orni ensi s),  y el  camar ón cri st al  ( Lit openaeus br evi rostri s),  de l os cual es en l os
úl ti mos dos años el  camar ón bl anco es l a especi e que ha l ogr ado sobr evi vi r  mej or   a
l os  pat ógenos oport uni st as,  por  l o cual  l a deci si ón de cul ti var  camar ón ha r ecaí do
pri nci pal ment e en est a especi e,  por  l o que es l a de mayor  i mport anci a en l a
acuacul t ura, parti cul arment e l a si nal oense.

El  crit eri o utili zado para l a sel ecci ón de l a especi e,  se basa en el  domi ni o de l a
t ecnol ogí a que act ual ment e se ti ene par a el  desarroll o de su cul ti vo,  adapt ándose
mej or  a l as condi ci ones cli máti cas y de cali dad del  agua pr eval eci ent e en el  Est ado de
Si nal oa,  además de ser  l as que al canzan el  mej or  pr eci o y demanda t ant o en el
mer cado naci onal , como en el extranj er o.
Ade más de ser  l as especi es que se cul ti van en l a r egi ón,  se encuentran de maner a
nor mal  en el  medi o Si l vestre y exi st e di sponi bili dad en l os l abor atori os de l a r egi ón,
por l o que se consi dera que no habr á I ntroducci ón de especi es exót i cas.
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El  camar ón es mundi al ment e conoci do dentro del  gr upo al i menti ci o al t o en pr ot eí nas,
de sabor  agr adabl e y buena acept aci ón en l os mer cados i nt er nacional es y naci onal es,
l o que ha i nfl ui do par a que l a pr oducci ón de est e cr ust áceo aument e,  exi st e un gr an
númer o de especi es de camar ones ( Penaeus),  de l os cual es el  de mayor  i mport anci a
en Méxi co par a el  desarroll o de l a camaroni cul t ura,  est á constit ui do par a est e
pr oyect o.

El  camar ón es un cr ust áceo mari no mundi al ment e conoci do dent r o del  gr upo
ali menti ci o de mari scos,  Pr oduct os pr oveni ent es del  mar,  su i mport anci a comer ci al
estri bas en su al t o cont eni do de pr ot eí nas,  Sabor,  col or  t ant o de cuer po al  coci nar
como su car ne y su present aci ón t ant o en t al l a como en f or ma.

Entre l as pr opi edades del  camar ón dest acan su cont eni do pr ot eí nico y sust anci as de
f ácil  asi mi l aci ón par a el  cuer po humano como son l as vi t ami nas B1,  B2,  B6,  Hi erro y
f ósf or o entre otras.  Los penei dos son un gr upo de cr ust áceos que mayor  at enci ón ha
reci bi do en cuant o a experi enci as de cul ti vo,  dado que son especi es económi cament e
muy i mport ant es y r epresent an l os cr ust áceos comesti bl es de mayor  demanda por  su
cali dad.

Morf ol ogí a:
Los camar ones son organi smos artrópodos mandi bul ados con apéndi ces bi rrámeos
arti cul ados,  con dos par es de ant enas,  br anqui as,  capar azón.  Su cer ebr o es
tril obul ado,  pr esent an gangli o supr aesof ági co,  su si st ema ner vi oso es ventral  en el
t órax y en el  abdomen y con dos gangli os met ameri zados.  Su cor azón es dor sal  y se
conect a di rect ament e en el  hemocel oma.

Una de sus pri nci pal es car act erí sti cas es l a pr esenci a de un exoesquel et o de ori gen
qui ti noso,  secr et ado por  l a epi der mi s,  con cal cifi caci ón post eri or, en est a part e se
evi denci a más l a segment aci ón del  cuerpo el  cual  se di vi de en t r es r egi ones
pri nci pal es: cef al ot ór ax, abdomen, y t el son.

Los apéndi ces del  cef al ot órax son ant énul as,  ant enas,  mandí bul as,  maxi l as,
maxi lí pedos y per ei ópodos.  En el  abdomen se encuentran l os pl eópodos o apéndi ces
nat at ori os y en el t el son l os ur ópodos, ver i magen II. 6.

El  exoesquel et o en l a regi ón del  cef al ot ór ax,  ti ene muy vari ados procesos ( espi nas y
acanal adur as), cuya f or maci ón y combi naci ón es car act erí sti ca par a cada especi e.
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I magen II. 6.- Morf ol ogía car act erí sti ca del  camar ón Penaeus.

Ci cl o de vi da:
Los camar ones poseen un ci cl o de vi da cort o ( de uno a dos años),  consi st ent e en
f ases de huevo y l arvas oceáni cas,  l arvas y j uvenil es,  pri nci pal mente est uari nos,  y l os
adul t os con hábi t os oceáni cos. (I magen II. 7).

I magen II. 7.- Ci cl o de vi da del  camar ón Penaeus vannamei .

Repr oducci ón:
Los camar ones pr esent an di f erenci aci ón sexual  ext er na,  en el  macho se ti ene el
pri mer  par  de pl eópodos modi fi cados,  f or mando un ór gano copul at ori o deno mi nado
pet as ma.  La hembr a present a una estruct ur a qui ti ni zada l l amada t éli co entre el  qui nt o
par de per ei ópodos.
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La copul aci ón se l l eva a cabo cuando el  macho se acerca por  detrás de l a he mbr a,  se
col oca debaj o de el l a y se vol t ea mant eni endo una posi ci ón ventral  suj et ando a l a
hembr a con sus per ei ópodos.  En est a posi ci ón el  macho l i ber a el  esper mat óf or o de su
pet as ma que adhi er e al téli co de l a hembr a.

Después de 1 o 2 hor as del  apar eami ent o l a hembr a nada l ent ament e a medi a agua y
descar ga sus huevos que son r ápi dament e mezcl ados con el  esper ma del
esper mat óf or o que l l eva adheri do.  Est a oper aci ón se f acilit a cuando l a hembr a gener a
una corri ent e con sus per ei ópodos pr ovocando el  cont act o de l os huevos con el
esper ma y por l o t ant o l a f ecundaci ón de l os huevos.

Desarr oll o l arvari o:
Los huevos obt eni dos son de col or  dor ado,  redondos y t r ansl uci dos,  mi den de 0. 22 a
0. 32 mm su ecl osi ón se ef ect úa de 11 a 18 hor as después del  desove a t emper at ur as
entre 27 y 29° C su desarroll o l arvari o consi ste en tres est adi os:

Naupli us:  Larva de 0.2 y 0. 6 mm,  que pasa por  4 o 5 subest adios ( por  el  t amaño).
Pr esent a f or ma peri f orme,  f urca caudal ,  ant ena,  ant énul a y mandí bul a.  A medi da que
va cr eci endo se pr oduce un al ar gami ent o del  cuer po,  vari aci ones en l a ant énul a y
ant ena y en l a f urca caudal  con el  agr egado de espi nas
Pr ot ozoea:  De 0. 6 – 2. 8 mm.  Cuer po di vi di do en cabeza y r est o del  cuer po f or mado
por  el  t ór ax y abdo men,  l a cabeza est á cubi ert a por  un capar azón hexagonal ,  car act er
est e di sti nti vo de l a pr ot ozoea, se l o puede di vi di r en tres subest adi os:
Pr ot ozoea I:  Capar azón si n espi nas,  pl eon o abdo men no segment ado,  t el son
bil obul ado, oj o naupli ar present e.
Pr ot ozoea II: Capar azón con espi na rostral, oj os compuest os peduncul ados
Pr ot ozoea III:  Capar azón i gual  al  del  subest adi o ant eri or,  espi nas supr aor bi t al es más
desarroll adas,  t el son separ ado del  sext o segment o,  maxili pedi os bi rramosos y
per ei ópodos rudi ment ari os, urópodos pr esentes rudi ment ari os.
Mysi s:  De 2. 8 – 5. 2mm.  Cuer po al ar gado par eci do al  de un camar ón,  per ei ópodos
bi en desarroll ados y f unci onal es,  si n pl eópodos,  en el  pri mer  est adi o.  En gener al
suel e haber 3 o 4 subest adi os
Mysi s I:  Cuer po par ecido a un camar ón,  per ei ópodos bi en desarrollados y f unci onal es
del  pri mer o al t ercer o con quel a rudi ment ari a, pl eon si n pl eópodos.
Mysi s II:  Escama ant enal  conspi cua con espi na ext er na,  per ei ópodos del  pri mer o al
t ercer o con que l as desarroll adas, pl eópodos rudi ment ari os.
Mysi s III: Fl agel o de l a ant ena sobr epasa o al canza l a escama,  pl eópodos más
desarroll ados y arti culados.
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Mysi s I V: Est e est adi o ha si do descri pt o por Boschi  y Scel zo ( 1974)  par a Art emesi a
l ongi nari s y como caract erí sti ca ti ene el  fl agel o ant enal  casi  el  dobl e de l ar go que l a
escama y pl eópodos bi segment ados muy desarroll ados.
Postl arva:  Muy par ecida en su aspect o al  camar ón j uvenil  o adul to,  t all a entre 5 y 25
mm,  pr esent a un r ostro r omo,  pl eópodos con sedas,  r educción not ori a de l os
exopodi t os de l os per ei ópodos,  cosa que ocurre gr adual ment e en unas pocas
especi es.
Par a Art emesi a l ongi nari s Boschi  y Scel zo ( 1977)  est abl ecen que se al canza el
est adi o j uvenil cuando el  pri mer pl eópodo del  macho desarroll a su endopodi t o.

Caballito de mar ( Hi ppoca mpus i ngens):

No mbr e ci entífi co y nombr e común
Hi ppocampus i ngens (Gi r ar d, 1859), según Louri e et al. (2004).
Caballit o de mar del  Pacífi co o Paci fi c seahorse (en i ngl és).

Tabl a II. 4. Cl asi fi caci ón de Hi ppocampus i ngens de acuer do a l a j erar quí a
t axonómi ca apli cada por el Si st ema I nt egr ado de I nf or maci ón Taxonómi ca

(I TI S, por sus si gl as en i ngl és) (I TI S, 2010).
Cl asifi caci ón

I magen II. 8.- Ej empl ar de
Hi ppocampus i ngens
macho en pecer a de
exhi bi ci ón de Acuari o

Mazatl án. Cr édi t o: Benito
Ni ebl a.

Fi l o Chor dat a
Subfil o Vert ebr at a
I nfrafil o Gnast homat a
Super cl ase Acti nopt erygii
Cl ase Tel eost ei
Super or den Acant hopt erygii
Or den Gast er ost eif or mes
Subor den Syngnat hoi dei
Fa mi li a Syngnat hi dae
Subf aml i a Hi ppocampi nae
Géner o Hi ppocampus
Especi e Hi ppocampus i ngens
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Bi ol ogí a:
Es uno de l as especi es de caballit o de mar  más gr andes del  mundo,  pudi endo l l egar  a
medi r  más de 30 c m de l ongi t ud.  Nor mal ment e se l e encuentra a pr of undi dades de
entre 1 a 20 m,  no obst ant e,  se han r eportado avi st ami ent os de l a mi s ma especi e
hast a l os 60 m.  Al gunos de l os col or es que l l ega a pr esent ar  son el  r oj o,  caf é,
amarill o,  negr o,  bl anco,  y anar anj ado;  aunado a t odos est os col or es pueden
apr eci arse patrones de mot as y r ayas bl anqueci nas y oscur as a l o l ar go y ancho de su
cuer po t ambi én;  t odo l o ant eri or  dependi endo del  medi o y sust rat o en el  que se
encuentra suj et o,  al gunos ej empl os son di f erent es ti pos de cor al es,  al gas mari nas y
esponj as.   ( Louri e,  Fost er,  Cooper  y Vi ncent,  2004).  Est a especi e se al i ment a
pri nci pal ment e de pequeños cr ust áceos ( como copépodos o mí sidos y mi si dáceos)
así  como de pequeñas l arvas de peces;  el  t amaño y ti po de pr esa va a depender  de l a
et apa de vi da en l a que se encuentre el  caballit o,  así  como de l a di sponi bili dad de
ali ment o ( Gi woj na, 1996; Téll ez, Mor án, Medi na y Vol t oli na, 1997).

I dentifi caci ón:
Al gunas car act erí sti cas fí si cas que di sti nguen a est a especi e son sus ani ll os óseos a
l o l ar go de su cuer po.  Est a especi e cuent a con 11 anill os del  tronco,  de 38- 40 ani ll os
de l a col a,  2 anill os del  t r onco y 1 anill o de l a col a soport ando l a al eta dorsal ,  de 18- 21
radi os de l a al et a dorsal  y de 15- 17 r adi os de l a al et a pect or al;  y una cor ona i ncli nada
haci a atrás con 5 punt os,  bor des o pr ot uberanci as bi en defi ni dos.  En ocasi ones,  l as
hembr as madur as sexual ment e pr esent an una col or aci ón oscura en l a part e de
i nf eri or  de l a al et a anal ,  mi entras que l os machos madur os sexual ment e pr esent an
una col or aci ón oscura a l o l ar go de l a qui ll a.  En ocasi ones suel e desarroll ar
rami fi caci ones en su cuer po como en l ai magen II. 9,  con el  fi n de mi meti zarse con su
ent or no.  La especi e con l a que est á más r el aci onada genéti cament e es H.  r ei di
(Louri e et al., 2004; Louri e, 2016).
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I magen II. 9.- Hembr a juvenil de Hi ppocampus i ngens en una pecera de
Acuari o Mazatl án. Cr édi t o: Beni t o Ni ebl a.

Di stri buci ón:
Es l a úni ca especi e encontrada en l a cost a oest e del  cont i nent e Ameri cano,
di stri buyéndose desde Per ú hast a San Di ego;  a pesar  de est a di stribuci ón t an ampl i a,
no se han encontrado di f erenci as genéti cas entre l as pobl aci ones de l as di f er ent es
l atit udes (Louri e, 2016).

I magen II. 10.- Di stri buci ón de Hi ppocampus ingens (adapt ado de Louri e et al.,
2004).
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Hábi t at:
Suel e l ocali zársel e en pr ader as mari nas,  arreci f es de cor al ,  y t anto en el  l it or al  como
l ej os del a cost a.  Suel e suj et arse a di f erent es ti pos de cor al es ( como gor goni as y cor al
negr o),  al gas mari nas,  esponj as y r amas.  Tí pi cament e se l e ha vi st o en pr of undi dades
que van desde 1 hast a 20 m,  per o se han encontrado ej empl ares hast a l os 60 m
(Louri e et al., 2004; Louri e, 2016).

Edad y creci mi ent o:
La t all a a l a que se ha observado que el  organi smo es madur o sexual ment e son 5. 4
c m,  entre l os 6 y 12 meses de edad ( Louri e et  al .,  1999;  Louri e et  al .,  2004).  El  macho
manti ene l os huevos deposi t ados por  l a hembr a en su bol sa i ncubador a,  dur ant e un
peri odo que dur a entre 14 y 15 dí as,  no obst ant e,  est e pr oceso puede dur ar  un poco
más o menos,  dependi endo de l a t emper at ura ( Louri e,  Pri t char d,  Casey,  Tr uong,  Hall
y Vi ncent,  1999).  Los al evi nes de H.  i ngens al  nacer  ti enen una l ongi t ud de ent r e 7- 10
mm y est os pr esent an un comport ami ent o pel ági co,  pues se l es puede apr eci ar
congr egarse t ant o en l a superfi ci e como en l a col umna de agua (Téll ez et  al .,  1997;
Sandoval , 2006).

Repr oducci ón:
En H.  i ngens,  de acuerdo a Sandoval  ( 2006) ,  ant es de darse el  event o r epr oducti vo,
se pr esent a una conduct a de cort ej o entre el  caballit o hembr a y macho,  en donde son
i dentifi cadas 4 f ases:  acercami ent o y cambi o de col or  (f ase 1),  per manenci a de l a
hembr a cerca del  macho mi entras est e abr e y ci erra su bol sa (f ase 2),  nado verti cal
en l a col umna de agua o “ danza nupci al ”  (f ase 3),  y fi nal ment e l a cópul a (f ase 4),  f ase
en l a cual  l as hembr as deposi t an l os huevos dentro del  saco i ncubador  del  macho,
mi s mo que l os nutr e y pr ot ege os móti ca y a mbi ent al ment e dur ant e el  pr oceso de
gest aci ón  ( Li nt on y Sol off,  1964).  La f ecundi dad de est a especi e varí a desde unos
pocos hast a 400 al evines en cada l i ber aci ón del  saco i ncubador,  sin e mbar go,  se han
ll egado a r egi strar  naci mi ent os de más de 2, 000 al evi nes.  Est os event os
repr oducti vos suceden vari as veces al  año,  y en cauti veri o pueden l l egar  a dar se
espont áneament e ( Téllez et al., 1997; Louri e et al., 2004).

Longi t ud y peso:
La l ongi t ud que ti enen al  nacer  l os al evi nes de H.  i ngens es de ent r e 7- 10 mm;
mi entras que en su adul t ez,  l a t all a r egi strada varí a de entre 13- 31 c m ( Louri e et  al .,
2004; Louri e, 2016).
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Til api a ( Oreochr omi s nil oti cus):

Las til api as son especi es ehuri ahali nas, al gunas se desarrollan bi en en agua
sal obr e e i ncl uso en agua sal ada, l a o. mossa mbi cus y l a o. zilli pueden
esarroll arse en aguas hi persali nas con más de 42 %, es por est a especi e en el
sudest e acuáti co causó gr andes pr obl emas en l os culti vos desarroll ados en zonas
est uari nas, convi rti éndose enuna plaga.

La o.  aureus no se r epr oduce a al t as sali ni dades y es l a til api a que soport a mej or  el
frí o,  se desarroll a bi en hast a 21°c de t emperat ur a,  mi entras que l a mayorí a de til api as
del  géner o oreochr omi s se desarroll an entre 25 y 35°c.  Las til api as muer en a
t emper at ur as menor es o i gual es a 12°c y a parti r  de l os 42°c.  El  géner o or eochr omi s
compr ende a l as especi es que f or man ni do,  entre ell as l a especi e más conoci da es l a
o.  nil oti cus, cuyas caract erí sti cas más not ori as como son l as de pr esent ar  una al et a
dorsal  con 16 a 18 espi nas y de 29 a 31 radi os,  l a al et a caudal  pr esent a bandas
negr as car act erí sti cas de l a especi e; señal a que est a especi e pr esent a
mi cr obr anqui espi nas en un númer o que varía de 14 a 27,  por  est e hecho en l a di et a
de l os adul t os predomi na el  fit opl anct on i ncl uyendo l as cyanobact erias.

La di f erenci aci ón exter na de l os sexos se puede ef ect uar  observando l a papil a
ur ogeni t al,  el  macho pr esent a dos orifi cios baj o el  vi entre:  el  ano y el  orifi ci o
ur ogeni t al,  mi entras que l a hembr a posee t res:  el  ano,  el  por o geni t al  y el  orifi ci o
uri nari o.  Si n embar go una di f erenci aci ón ci entífi ca r equeri rá de compr obaci ones
morf ométri cas muy t edi osas como det er mi nó.  El  di morfi smo sexual  de l as he mbr as y
machos es bast ant e acent uado,  según est á rel aci onado con el  cr ecimi ent o y peso que
al canzan est os ej empl ar es en un mi s mo periodo de cul ti vo,  donde l os machos l l egan
a tri pli car el peso de l as hembr as.

Las til api as como l os demás ci chli dos pr esent an una r epr oducci ón parcel ada; de
acuer do a l a t emper atur a se r epr oducen a partir de l os 4 ó 6 meses de edad. Est a
especi e l ogra r epr oduci rse 6 ó 7 veces al año; se denomi na est e hecho como
“reproducci ón sal vaj e”, l a cual hacausado pr obl emas a l os acui cul t ores que cul ti van
hembr as y machos j unt os, debi do a que el est anque se ll ena de peces pequeños
(si n val or comer ci al) que compi t en con l os peces cultivados; bast a un porcent aj e
mayor del 5% de hembr as en el est anque par a que se mal ogr e el culti vo. El r ango
ópti mo de t emper at ura par a l a reproducci ón es de 25 a 30º c y el míni mo es de 21º c.

Las til api as, sit uadas muy abaj o en l a cadena trófi ca natur al, debi do a su
ali ment aci ón a base de al gas, mat eri a en descomposi ci ón y pl anct on; acept an
tambi én r ápi dament e ali ment o balanceado en f or ma de pastill as o pell et s. Las
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especi es del géner o oreochr omi s son l as de mayor aceptaciónen culti vo comerci al,
dest acándose entre el l as l a o. nil oti cus, llamada "til api a del Nilo", l a o. aureus,
ll amada "til api a azul " y l as oreochr omi s spp. o "til api as rojas".

Apart e de l a til api a nilóti ca exi st en otras til api as muy utili zadas princi pal ment e par a l a
pr oducci ón de al evi nos hí bri dos machos gri ses ( 2 especi es) y r oj os ( 2 ó 3
especi es), l os cuales crecen más r ápi do debi do al vi gor hí bri do que se pr oduce al
cr uzar 2 o tres de estas especies.

Exi st en di f erenci as entre est as 4 especi es de til api a, así t enemos que el creci mi ent ol a
o. nil oti cus es más rápi do por que apr ovecha mej or el ali ment o nat ural  y artifi ci al que
l a o. mossa mbi cus. Ade más l a o. nil oti cus pr esent a mej or bi oti po y por ende un
mayor t amaño y mayor gananci a de peso, dependi endo del ti empo de culti vo puede
ll egar a pesar de 250 g a 700 g.

Las til api as o. hor norumy o. mossa mbi cus, son l as especi es que gener an el col or
roj o por poseer un gen r ecesi vo, si n embargo est as especi es present an una mal a
conf or maci ón anatómica, por l o que se cr uzan con l a o. nil oti cus que pr esent a mej or
biotipo.

En l a pr oducci ón de híbri dos, l a o. nil oti cus port a el cr eci mi ent o(mayor asi mil aci ón),
l a o. aureus aport a la t ol eranci a al frí o y se busca que l as caract erí sti cas de l a o.
mossa mbi cus y l a o. hor nor um se pi erdan; además l a o. nil oti cus ( gri s), sól o
pr esent a un 10 % de pr edaci ón por aves, mi entras que en el culti vo de l as til api as
roj as l as pérdi das oscilan entre 30.

Tabl a II. 5.- Morf ol ogí a de cuatro especi es de til api as oscuras del géner o
oreochromis.

Área de
pi gmentaci ón O. Niloticus O. Aureus O. u.

Hornorum
O.

Mossambicu
s

Cuerpo
verde metálico,
li gerament e gris
(Macho).

gri s azulado
Negro
acent uado en
el macho.

gri s oscuro

Cabeza ver de metálico gri s oscuro gris gri s oscuro
Col or ojos café café negro negro
Regi ón ventral gri s plateado gri s cl aro con

manchas rojizas.
gris gri s claro

Papi l a genital blanca bl anca a brillante
claro

rosada blanca

Bor de al et a dorsal negr a a oscura fuert ement e roj a
o
rojiza

roja li gerament e
roja
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Por ci ón terminal
al et a caudal

roj a, bandas
negras
bi en definidas,
bor de circular

roj a, bandas
difusas
y punteadas.

roja li gerament e
roja

Perfil dorsal convexo convexo cóncavo cóncavo
Labios negros l abi o i nf eri or

blanco
gruesos
negros

negros

Cl asifi caci ón taxonómica:

Phyll um: vertebrata. Or den: perciformes
Sub phyl um: craneata. Fa mi li a: cichlidae
Súper cl ase: gnostomata. Género: oreochromis
Seri e: piscis Especi e: o. niloticus
Cl ase: teleostomi
Subcl ase: actinopterigii
Sub orden: percoidei

I magen II. 11.- Til api a nil óti ca roj a o. niloticus

La til api a pr esent a una gr an r esi st enci a fí si ca,  un cr eci mi ent o acel erado,  al t a
pr oducti vi dad,  adapt aci ón al  cauti veri o,  aceptaci ón de una a mpl i a gama de al i ment os
y car ne de excel ent e cali dad.  Est os peces vi ven en aguas cáli das y su ópti mo
desarroll o se l ogr a en t emper at ur as superior es a l os 20º  c.  l a temper at ur a críti ca
i nf eri or  est á al rededor  de l os 12 - 13º  c.  se puede cul ti var  en est anques o en j aul as,
soport a al t as densi dades,  r esi st e condi ci ones ambi ent al es adversas,  t ol er a baj as
concentraci ones de oxí geno,  es capaz de utili zar  l a pot enci ali dad al i menti ci a de l os
est anques y puede ser  mani pul ada genéti cament e.  Ot r a car act erí sti ca por  l a que es
f ácil  su cul ti vo es que vi ve t ant o en aguas dul ces como sal obres e i ncl uso puede
acost umbr arse a l as aguas poco oxi genadas.  La til api a es un pez de buen sabor  y
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rápi do cr eci mi ent o,  t ext ura fi r me de su car ne,  col or  bl anco y baj o númer o de espi nas
i nt er muscul ar es por  l o que se consi der a un al i ment o al t ament e apet eci bl e.  La til api a
se ha i ntroduci do en t odo el  mundo y se crí a de maner a gener ali zada en l os t r ópi cos y
l as zonas subtropi cal es.  Aunque el  conti nent e asi áti co domi na l a pr oducci ón.  En l a
act uali dad l a til api a se crí a cada vez más en condi ci ones ambi ent al ment e cont rol adas
en cli mas t empl ados y se ha adapt ado t ambi én a l a crí a i nt ensi va en si st emas de
reci rcul aci ón cerrados.  De est e géner o, oreochr omi s nil oti cus es r esi st ent e a
enf er medades,  se r eproduce con f acili dad,  consume una gr an vari edad de al i ment os y
t ol era aguas con baj as concentraci ones de oxí geno di suel t o. Co mún ment e,  es
cul ti vada en est anques y j aul as fl ot ant es.

La especi e más cul ti vada en el  paí s es l a til api a r oj a ( oreocr homi s nil oti cus),  que ha
l ogr ado adapt arse a l as condi ci ones cli máticas y ambi ent al es sobr e t odo en aguas
dul ces.  El  géner o al  que pert enecen l as tilapi as ha mostrado un buen cr eci mi ent o,
resi st enci a al  mani puleo,  al t o í ndi ce r epr oducti vo y un pr eci o atract i vo en el  mer cado.
Especi e que se pr et ende cul ti var con est e proyect o

b)- Fuent es de sumi ni stro de al evi nes y postl arvas.

Necesi dad de postl arvas de ca mar ón: Tomando en consi der ación l a pr obl emáti ca
ocasi onada por  l a pr esenci a de vi rus en l as gr anj as camar oner as,  si endo mayor  su
i nci denci a cuando se utili za par a el  cul ti vo,  postl arva del  medi o sil vestre.  Par a l a
gr anj a se consi der a l a adqui si ci ón de postl arvas en l os l aborat ori os exi st ent es
certifi cados,  l o cual  nos pr omet e una mayor  sobr evi venci a y l ógi cament e una mej or
consoli daci ón económi ca al pr oyect o.  Su r equeri mi ent o de postl arvas en l os 1, 243. 00
m2 de espej o de agua ser á de 300 l arvas i nici al es por  m2 por  ci cl o de cul ti vo,  dando
un t ot al  de postl arvas r equeri das por  ci clo de 372, 900. 00,  y un t ot al  anual  de
postl arvas por l os cuat ro ci cl os que se pr et enden de 1, 491, 600. 00.

Necesi dad de al evi nes de til api a: Se consi der a l a adqui si ci ón de al evi nes de til api a
en l os l abor at ori os exi st ent es certifi cados, ya que se pr et ende sembr ar  or gani s mos
monosexados,  mascul i ni zados sel ecci onados con peso de 2 gr,  por  l a sobr evi venci a
que pr esent an a di f erent es condi ci ones adversas,  y en densi dades de 50 or gs/ m²,
t eni endo un espej o de agua de 2, 599. 00 m² por  l o que se r equeri rán de 129, 950. 00
al evi nes por  ci cl o producti vo,  dando un t ot al  anual  de al evi nes r equeri dos de
259, 900. 00



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN, SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o II

Pági na 41

Necesi dad de al evi nes de Caballito de mar: En est a especi e consi der ada par a
pr oduci rl a en el  pr oyect o se ti ene un cui dado especi al,  ya que se encuentr a dentr o de
l a nor ma ofi ci al  mexi cana NOM- 059- SEMARNAT- 2010,  sobr e “ Prot ecci ón Ambi ent al -
especi es nati vas de Méxi co de fl ora y f auna sil vestres-cat egorí as de ri esgo y
especi fi caci ones par a su i ncl usi ón, excl usi ón o cambi o-li st a de especi es de ri esgo”.

Consi der ando que el  proyect o pr et ende l a r epr oducci ón y cr eci mi ent o del Cabal lit o de
mar ( Hi ppocampus i ngens),  se obt endr án l as par ej as de r epr oduct ores del  l abor at ori o
aut ori zado ubi cado en l a call e Rodri go Agui rre s/ n,  col oni a Anabel a de Gavi ca,  al
nort e del  pobl ado I sl a de l a Pi edr a en Mazatl án,  Si nal oa,  Méxi co,  est e con
denomi naci ón Pr oductor es de Peces de Mazatl án,   S. P. R.  de R. L. Una vez obt eni dos
l os r epr oduct or es se pasar án a l os módul os de r epr oducci ón por  par ej as. En cuant o a
l as crí as que se obt engan de l a pr oducci ón de l os módul os de repr oducci ón,  est as
ser án t ransf eri das a una j aul a de 1 x 1 x 1 m,  con mal l a de 1 mm en 5 de sus car as,
dentro de un de l os tres est anques de geome mbr ana pr opuest o.  Dent ro de cada una
de l as j aul as,  se i ntroduci rán 2 naci mi ent os por  cada una de l as 4 par ej as de l os
módul os de r epr oducci ón,  con un máxi mo de 400 al evi nes de caballit o de mar  por
j aul a,  aunque est e númer o puede vari ar  en f unci ón de l a optimi zaci ón y mej or a
conti nua de l os pr ocesos;  al  t ot al  de or gani smos al ber gados en cada una de l as j aul as
se l es i dentifi car á como f ami li as genéti cas.  Una vez que l os caballitos al cancen una
t all a de entre 2- 3 c m de l ongi t ud t ot al,  l a mitad de est os ser án t ransf eri dos a ot ras
j aul as del  mi s mo t amaño,  per o con una l uz de mal l a de 5 mm en 5 de sus l ados,
dentro del  mi smo t anque de geome mbr ana.

Obt enci ón de postl arvas y al evi nes: Las postl arvas y al evi nes se obt endr án baj o l os
li neament os que mar ca SAGARPA y SEMARNAT,  pri nci pal ment e de l a pr oducci ón
que se gener a en l aborat ori os naci onal es y tal  vez i nci dent al ment e extranj er os.

Manej o de l as postlarvas y al evi nes:  Las postl arvas de camarón y al evi nes de
til api a ser án adqui ri das de l abor at ori o se si embr an di rect ament e en l os est anques de
engor da. Par a el  caso de l os caballit os de mar,  l os r epr oduct or es se adqui ri rán de una
gr anj a certifi cada y l os al evi nes se pr oduci rán dentro de est e pr oyecto pr opuest o.

· - Culti vo de especi es exóti cas: En est e proyect o se consi der a l a engor da de
til api a ( Or eochr omi s ni l oti cus),  l a cual  est ar á cul ti vada en medi os contr ol ados y
con al evi nes monosexados ( machos).

· - Culti vo de especi es f orraj eras para compl e ment o ali menti ci o:  Par a el
camar ón y til api a sol ament e empl ear emos ali ment o bal anceado produci do por
t ercer os, y muy ext er nament e a l as i nst al aci ones de nuestro pr oyecto.
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Par a el  caballit o de mar  l a ali ment aci ón que r eci bi rán consi sti rá princi pal ment e
en al i ment o vi vo,  específi cament e Art emi a adul t a enri queci da pr evi ament e par a
cumpl i r  con l os r equeri mi ent os nutri ci onal es necesari os par a l a especi e.  La
Art emi a adul t a ser á produci da en l as i nst alaci ones o adqui ri da por  medi o de
compr a a al gún pr oveedor;  i gual ment e se procur ar á condi ci onar  a l os caballit os
de mar  r epr oduct or es a al i ment arse con ali ment o congel ado,  ya sea est e
Art emi a o mí si dos/mi si dáceos en di sti nt as pr esent aci ones,  t ambi én se
consi der a l a pr oducci ón de copépodos como ali ment o vi vo.

Estrat egi as de manej o de l a especi e a culti var:

1).- Ti empo esti mado para el culti vo:

Par a el  Ca mar ón se ha pr ogr amado r eali zar  cul ti vos en f or ma escal onada a r azón de
cuatro ci cl os por año, de 90 dí as de dur aci ón cada uno, i ncl ui da l a cosecha.

La til api a pr et ende dos ci cl os de engor da al  año,  con una dur aci ón de 4 a 5 meses por
ci cl o.

Par a Caballit o de Mar  se pl anea comenzar  a vender  or gani smos ent re l os pri mer os 3-
4 meses de haber  comenzado l a pri mer a cr uza de r epr oduct or es,  post eri or ment e,
repeti r  otra vent a l uego de otros 3- 4 meses,  y t r at ar  de gener ar  organi s mos par a una
vent a más l uego de otros 3- 4 meses más dentro del  pri mer  año de arr anque ( si  se
i ni ci asen en ener o l as acti vi dades).  No obst ant e,  l a pri mer a cr uza puede l l egar  a
t ardar  de entre 3- 6 meses ( dependi endo de l a edad que t engan al  ser  compr ados l os
or gani smos)  después de haber  adqui ri do de maner a l egal  a l os r epr oduct or es,
medi ant e l a compr a de est os a al guna de l as gr anj as de caballit o de mar  est abl eci das
en l a Repúbli ca Mexi cana.

2).- Bi omasas i ni ci al es y esperadas:

Ca mar ón.-

El  pr oyect o oper ar á con un cul ti vo hi perint ensi vo,  parti endo desde postl arvas de
camar ón a una densi dad de si embr a pr omedi o de 300 or gani smos por  m², en 11
est anques ci rcul ares de l i nners con una superfi ci e de 113. 00 m²  cada est anque,  que
en conj unt o ti enen una superfi ci e de 1, 243.00 m²  de espej o de agua par a pr oducci ón
de camar ón. La bi omasa i ni ci al  sembr ada será par a 4 ci cl os al  año de: 1, 491, 600. 00
postl arvas Pl 12- 15 con un peso de 0. 005 gr amos cada una):  se esti ma una
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sobr evi venci a del 70-80% ( 1, 193, 280 postl arvas),  con un cr eci mi ent o pr omedi o
semanal  de 1. 20 gr amo.  El  peri odo de engorda se ha pr ogr amado de 12 semanas por
ci cl o,  ti empo en el  que se esper a un peso de 15 gr amos por  camar ón y un
rendi mi ent o de 17. 90 tonel adas en t ot al al año.

Til api a.-

Par a l a til api a se pr et ende i ni ci ar el  ci cl o con un ti po de cul ti vo i nt ensi vo una densi dad
de si embr a pr omedi o de 50 or gani smos por  m² con un peso de 2 gr amos en 23
est anques ci rcul ares de li nners con una superfi ci e de 113. 00 m²  cada est anque,  que
en conj unt o ti enen una superfi ci e de 2, 599.00 m²  de espej o de agua. La bi omasa
i ni ci al  sembr ada ser á par a dos ci cl os al  año ( ver ano- ot oño,  primaver a-ver ano)  de:
129, 950. 00 al evi nes por  ci cl o pr oducti vo con un peso de 2 gr amos cada una):  se
esti ma una sobr evi venci a del  70- 80 % ( 103, 960 al evi nes).  El  peri odo de engor da se ha
pr ogr amado de 4 a 5 meses,  ti empo en el  que se esper a un peso de 400 gr amos por
til api a y un rendi mi ento de 82 t onel adas en tot al anual .

Caballito de Mar.-

El  cul ti vo de caballito de mar  se i ni ci ará con par ej as de caballit os de mar,  l a
f ecundi dad de est a especi e varí a desde unos pocos hast a 400 al evi nes en cada
li ber aci ón del  saco i ncubador,  si n embar go,  se han l l egado a r egi strar  naci mi ent os de
más de 2, 000 al evi nes.  Est os event os r eproducti vos suceden var i as veces al  año,  y
en cauti veri o pueden l l egar  a darse espont ánea ment e ( Téll ez et al.,  1997;  Louri e et
al .,  2004),  es por  t anto que no se ti ene un dat o exact o de l os organi s mos que se
pueden obt ener,   per o se pr et ende l ogr ar  una supervi venci a de l os caballit os de mar
cul ti vados desde j uvenil es hast a adul t os mayor  al  10 % l os pri mer os 3 ci cl os y,  por  l o
menos,  dupli car  est e porcent aj e par a l os si gui ent es 3;  est o se puede l ogr ar  cont ando
el  númer o de caballit os de mar  en un naci mi ent o y compar ándol os con l os cabal lit os
de mar al fi nal  del  ci cl o de cul ti vo li st os par a su vent a.

3).- Ti po y canti dad de ali ment o a utili zar y for ma de al macena mi ent o:

Al  camar ón se l e adi cionar á ali ment o bal anceado,  si endo par a el  pri mer  mes de ti po
mi gaj a y post eri or ment e el  pell et  ( 2/ 32”)  los si gui ent es meses;  su apli caci ón ser á
raci onal  por  el  mét odo de bol eo y se col ocar an canast as o t esti gos con al i ment o a
razón de 100g pr omedi o por canast a par a moni t orear su consumo.

Se ti ene cont empl ada l a esti mul aci ón de cr eci mi ent o de mi cr oal gas del  medi o nat ur al
a parti r  de l as cepas que se agr egar án en el  agua de cul ti vo a fin de pr opi ci ar  un
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cr eci mi ent o del  camar ón a base de al i mento nat ur al  di smi nuyendo a menos de l a
mi t ad l a canti dad de al i ment o bal anceado apli cado por  bi omasa por  ci cl o.  La
pr esent aci ón comer ci al  del  ali ment o bal anceado es en sacos de poli etil eno de 25kg
por  l o cual  es f ácil  al macenarl o en t ari mas de mader a y en l ugar es l i br es de hu medad
y bi en cerrados.

Ti po de ali ment o Fase de
culti vo

Peso en
gr a mos

Por cent aj e de
pr ot eí na

Mi gaj a 1 Ini ci o 0. 005- 1. 5 40 %
Mi gaj a 2 Pr engor da 1. 5- 4. 0 40 %

Mi cr o pell et Engor da 4. 0- 8. 0 35 %
Pel l et cort o Engor da 8. 0- 16. 0 35 %

Debi do al  si st ema I nt ensi vo de cul ti vo de til api a donde se manej arán densi dades de
50 or gani s mos por  m², es necesari o utili zar  un al i ment o de al t o cont eni do pr ot ei co
(45%),  ener géti co y que sea t ami zado par a asegur ar  un consumo uni f or me y f ácil  por
part e del  al eví n. El  ali ment o se sumi ni stra a r azón de 2- 4% de l a bi omasa/ dí a y
gener al ment e l a t asa máxi ma de al i mentaci ón no debe exceder  l os 80 a 120
Kg/ Ha/ dí a.

Par a el  caballit o de mar,  se cont ar á con un ár ea de pr oducci ón de al i ment o vi vo,  l a
cual  di spondr á de un t echo l ami nado al t o ( de por l o menos 3 m de al t ura).  En est a
ár ea,  se pr oduci rá el  ali ment o vi vo necesari o par a supli r  l as demandas en l as di sti nt as
et apas del  cul ti vo de caballit o de mar,  i .  e.  copépodos ( Pseudodi aptomus euryhali nus)
y Art emi a sali na/franci scana ( dependi endo de l a pr ocedenci a y origen de l os qui st es
adqui ri dos).  El  ali ment o ser á pr oduci do por  l ot es,  en 6 est anques de 7 m³ par a
Art emi a,  en 4 t anques de 1. 2 m³ par a copépodos y en 4 t anques de 1. 2 m³  par a
rotíf eros.

Debi do a que t odos l os módul os empl eados en l os di sti nt os pr ocesos de l a pr oducci ón
ser án t r at ados medi ant e si st emas de r eci rcul aci ón ( a excepci ón de l os l ot es de
ali ment o vi vo),  el  agua excedent e pr oveni ent e de l os r ecambi os de agua t endr á
ni vel es al t os de NO2 y NO3,  no así  de amoni o o amoni aco,  y ser á di ri gi da a una
l aguna de oxi daci ón artifi ci al,  l a cual  consi stirá en un est anque de geo me mbr ana de
127. 5 m² de superfi ci e,  que est ar á r eci biendo t oda el  agua proveni ent e de l os
recambi os,  es deci r, sol ament e agua sal ada.  Cabe r esal t ar  que l os ni vel es de
recambi o ser án muy baj os debi do al  trat ami ent o fí si co y bi ol ógi co que se l e apli ca al
agua de cada uno de l os módul os,  r emar cando ade más que,  al  ser  t an baj o el  ni vel  de
recambi o,  es muy posi bl e que el  agua destinada a di cha l aguna de oxi daci ón,  ser á
evapor ada en el transcurso del dí a en que sea trasl adada.
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4).- Ti pos de abonos y/ o fertili zant es a utilizar:

En l os si st emas de producci ón acuí col a,  es una pr ácti ca común entre l os pr oduct or es
i ncrement ar  l a di sponi bi li dad de nutri ent es esenci al es como el  ni trógeno y el  f ósf or o
par a esti mul ar  l a pr oducti vi dad pri mari a,  además de contri bui r  en el  mej or ami ent o de
l as condi ci ones fi si coquí mi cas del  agua,  en l a cual  podemos l ogr ar  un í ndi ce de
ali ment o nat ur al  mayor  al  que común ment e se l ogr a baj o condi ci ones nat ur al es.  Par a
l o cual  l a apli caci ón de NUTRI LAKE vi ene a contri bui r  en l a esti mul aci ón de
mi cr oal gas par a mant ener  l a est abili dad en el  ecosi st ema de cul tivo.  A conti nuaci ón,
descri bi remos su composi ci ón.

Óxi do nítri co ( NO3) 15%
Si li cat o ( Si O2) 3. 5%
Sodi o ( Na) 23. 2%
Bor o ( B) 0. 035 %
Magnesi o ( Mg.) 0. 15%
Azufre ( S) 0. 08%
Pot asi o ( K) 0. 37%
Hu medad máxi ma ( H2O) 0. 15%

NUTRI LAKE es un pr oduct o en pol vo fino bl anco de al t a sol ubili dad,  con una
pr esent aci ón de sacos de poli propil eno t er mol ami nado de 50 kil ogr amos reci cl abl es.

Ot r o component e de est os pr oduct os esti mul ador es de pr oducti vi dad pri mari a l o vi ene
si endo el  polif osf at o de amoni o 10- 34- 00.

Pr eparaci ón de est anquerí a:

A di f er enci a de l os si st emas de cul ti vo en grandes est anques de tierr a,  el  tr abaj o de
pr epar aci ón de est anques de geo me mbr ana o de ti erra cubi ert os de geo me mbr ana,
se r educe en caso de que se encuentren con agua a baj ar  ni vel es,  par a l avar  t oda l a
superfi ci e t ant o de f ondo como de par edes,  desi nf ect ar  con cl or o,  l uego enj uagar  con
abundant e agua con el  fi n de el i mi nar  t odo resi duo de cl or o y/ o de mat eri a or gáni ca,
par a l uego dej ar  secar,  ensegui da se pr ocede con su l l enado pr ocurando que el  agua
sea de buena cali dad y no cont enga al t as cargas de soli dos suspendi dos.
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En el  pr ocedi mi ent o de f ertili zar l a est anqueri a se utili za Nutrilake o si mi l ar.  Su
apli caci ón se puede l levar  a cabo di sol vi endo l os f ertili zant es con agua del  est anque.
Su apli caci ón debe segui r l os si gui ent es pasos:

1. Per mi ti r  l a entr ada de agua al  est anque hasta unos 50 c m de l ámi na,  adi ci onar
f ertili zant e ni trogenado a r azón de 9 kg por  hect ár ea.  Se dej a dur ant e dos a t r es dí as,
i ni ci a l a col or aci ón del  agua a caf é oscur o con mati ces amarill os.
2. Se agr ega agua hasta un 50 % del  ni vel  de oper aci ón.  Se apl i can 15 kg de
f ertili zant e ni trogenado por  hect ár ea.  Se dej a dur ant e dos o t r es días.  Se manti ene el
col or  que i ni ci a en el  punt o ant eri or,  de no pr esent arse,  se adi cionan 92 kg/ ha de
car bonat o de cal ci o para esti mul ar el “fl orecimi ent o” (boom) de fit opl anct on.
3. Dur ant e est e peri odo se puede i nocul ar  al gas de otr o est anque o de al guna
cepa que se t enga domésti cament e en ti bores con agua del  mi s mo est anque.
4. Cuando el  agua ha cambi ado t ot al ment e a un col or  caf é oscur o con mati ces de
amarill o,  se i ni ci a l a entrada de agua hast a el  ni vel  de oper aci ón,  apli cando f ertili zant e
a r azón de 10 kg de f ertili zant e ni trogenado por  hect ár ea.  El  mant eni mi ent o de est a
col or aci ón debe ser  de acuer do al  di sco de Secchi  de 25 a 35 c m,  l o que nos per mi t e
i ni ci ar después del qui nt o dí a.
5. Post eri or ment e par a mant eni mi ent o de est a col or aci ón debe usar se con
cui dado el  di sco de Secchi  y observar  adecuadament e l os cambi os de ni vel ,  en caso
de di s mi nuci ón,  debe apl i carse como supl ement o cada t ercer  dí a 5 kg de f ertili zant e
ni trogenado por  hect área.  La cal  y l os f ertilizant es son comer ci alizados en sacos de
papel  o poli etil eno de 25kg en el  caso de l a cal  y 50 kg par a el  f ertili zant e l o que
f acilit a su al macenami ent o en t ari mas y en l ugar es secos y cerrados.

II. 2. 2.- Descri pci ón de l as obras pri nci pal es del proyect o:

Descri pci ón de i nst alaci ones

a). - Númer o y caracterí sti cas de construcci ón de l as uni dades de cul ti vo par a
operaci ón y mant eni mi ent o:

El  pr oyect o en est udi o pr et ende apr ovechar  un pr edi o i mpact ado con nuevas
acti vi dades comer ci ales de acuacul t ura en el  muni ci pi o de Mazatl án,  Si nal oa. El
pr oyect o acuí col a pr opuest o consi st e en el  cul ti vo de tr es especi es de or gani s mos
acuáti cos como:  Cabal lit o de mar  ( Hi ppocampus i ngens),  camar ón bl anco del  Pacífi co
conoci do como ( Li t openaeus vannamei ) y Ti l api a ( Or eochr omis nil oti cus),  est os
cul ti vados en agua sal ada y agua dul ce.  Est e cul ti vo de di vi di rá en t r es secci ones
dentro del  pr edi o:  secci ón 1 par a caballit o de mar  con uso de agua sal ada,  secci ón 2
par a camar ón con uso de agua dul ce y secci ón 3 par a til api a con agua dul ce. A
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conti nuaci ón,  se muestran cuadr os con l a i nfraestruct ur a del  pr oyect o,  así  mi s mo se
muestra una i magen sat elit al de l a condi ci ón del  proyect o una vez inst al ado.

Tabl a II. 2.- Ár eas del  proyect o.
Resumen de áreas del proyect o acuí col a

No mbr e Superfi ci e m²
Reser vori os. 2, 835. 13

Ár ea de cul ti vo de caballit o de mar. 1, 387. 50
Ár ea de cul ti vo de Til api a. 5, 449. 96

Ár ea de cul ti vo de camar ón. 2, 465. 23
Laguna de oxi daci ón. 2, 091. 87

Ár ea de servi ci o (campament o, comedor y bodega). 982. 44
Cár camo de bombeo. 56. 00

Est aci onami ent o 1, 646. 75
Ár ea de ar bol ado, ci rcul aci ón y mani obr as. 3, 064. 464

tot al 19, 979. 344

Tabl a II. 3.- Desgl ose de ár eas.
Desgl ose de áreas del proyect o

No mbr e Desgl ose Superfi ci e
m²

Superfi ci e
Tot al m²

Reservori os Reser vori o 1 2, 428. 00 2, 835. 13
Reser vori o 2 407. 13

Cul ti vo de Caballito
de mar

Est anques de creci mi ent o (4 pzs. x
113 m²) 452. 00 1, 387. 50

Est anques de art emi as (6 pzs. x 7
m² ) 42. 00

Est anques de rotíf eros (4 pzs. x 3. 80
m² ) 15. 20

Est anques de copépodos (4 pzs. x
3. 80 m²) 15. 20

Labor at ori o y cuart o de maqui nas 80. 00
Reser vori o agua sal ada 153. 00

Laguna de oxi daci ón agua sal ada 127. 50
Pasill os y ár eas li bres. 502. 60

Cul ti vo de Til api a
Est anques de engor da (23 pzs. x 113

m² ) 2, 599. 00 5, 449. 96

Ár ea de ci rcul aci ón y pasill os. 2, 850. 96
Cul ti vo de Ca mar ón Est anques de engor da (11 pzs. x 113 1, 243. 00 2, 465. 23
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m²)
Ár ea de ci rcul aci ón y pasill os. 1, 222. 23

Laguna de oxi daci ón Laguna de agua dul ce 2, 091. 87 2, 091. 87

Ár ea de servi ci os

Bodega 78. 00 982. 44
Ca mpa ment o 88. 00

Co medor 42. 00
Baño 12. 00

Fosa sépti ca 15. 00
Ár ea de ci rcul aci ón y pasill os del

ár ea de servi ci o 747. 44

Cár ca mo de bombeo Cár camo y pozo 56. 00 56. 00
Est aci ona mi ent o Est aci onami ent o y patio 1, 646. 75 1, 646. 75

Ár ea arbol ada,
ci rcul aci ón y
mani obras

Acceso, arbol ado, pasi ll os, pati os de
mani obr a y zonas li bres. 3, 064. 464 3, 064. 464

Tot al 19, 979. 344
Ver i magen II. 12.

Cuadr os de construcción de l as obr as pri nci pal es del  proyect o.

Tabl a II. 6.- Cuadr o de construcci ón del  área de Caballit o de Mar.

Tabl a II. 7.- Cuadr o de construcci ón del  área par a Camar ón.

Ár ea de Caballito de Mar.

EST. PV Ru mbo Di st anci a V coor denadas
Y X

1 1 2, 585, 224. 4867 354, 383. 7589
1 2 S 81°30' 36. 76" W 37. 500 2 2, 585, 218. 9505 354, 346. 6699
2 3 S 08°29' 23. 24" E 37. 500 3 2, 585, 182. 3559 354, 352. 1323
3 4 N 81°30' 36. 76" E 37. 500 4 2, 585, 187. 8922 354, 389. 2214
4 1 N 08°29' 23. 24" W 37. 500 1 2, 585, 224. 4867 354, 383. 7589

Superfi ci e t ot al = 1, 387.500 m²

Ár ea de para Ca mar ón.

EST. PV Ru mbo Di st anci a V coor denadas
Y X

1 1 2, 585, 257. 3350 354, 567. 2351
1 2 N 31°46' 31. 11" W 20. 564 2 2, 585, 274. 8170 354, 556. 4062
2 3 S 81°24' 58. 62" W 66. 661 3 2, 585, 264. 8676 354, 490. 4922
3 4 S 09°54' 28. 35" E 49. 399 4 2, 585, 216. 2058 354, 498. 9919
4 1 N 58°55' 23. 52" E 79. 679 1 2, 585, 257. 3350 354, 567. 2351

Superfi ci e t ot al = 2, 465.236 m²
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Tabl a II. 8.- Cuadr o de construcci ón del  área par a Til api a.

Tabl a II. 9.- Cuadr o de construcci ón del  área de servi ci os.

Tabl a II. 10.- Cuadr o de construcci ón de l a Laguna de Oxi daci ón de agua dul ce.

Tabl a II. 11.- Cuadr o de construcci ón del  Estaci onami ent o.

Ár ea de para Til api a.

EST. PV Ru mbo Di st anci a V coor denadas
Y X

1 1 2, 585, 257. 0144 354, 450. 5906
1 2 S 80°57' 28. 93" W 28. 060 2 2, 585, 252. 6046 354, 422. 8797
2 3 S 08°35' 35. 94" E 12. 248 3 2, 585, 240. 4940 354, 424. 7098
3 4 S 80°34' 07. 71" W 41. 716 4 2, 585, 233. 6582 354, 383. 5572
4 5 S 08°25' 41. 83" E 46. 143 5 2, 585, 188. 0131 354, 390. 3205
5 6 S 59°25' 02. 48" E 15. 209 6 2, 585, 180. 2751 354, 403. 4139
6 7 S 29°06' 52. 37" E 33. 623 7 2, 585, 150. 9007 354, 419. 7732
7 8 N 55°19' 11. 05" E 54. 936 8 2, 585, 182. 1590 354, 464. 9492
8 1 N 10°51' 30. 25" W 76. 220 1 2, 585, 257. 0144 354, 450. 5906

Superfi ci e t ot al = 5, 449.970 m²

Ár ea de Servi ci os.

EST. PV Ru mbo Di st anci a V coor denadas
Y X

1 1 2, 585, 248. 1690 354, 379. 8001
1 2 S 81°27' 02. 30" W 42. 267 2 2, 585, 241. 8856 354, 338. 0031
2 3 S 08°20' 05. 36" E 14. 086 3 2, 585, 227. 9488 354, 340. 0449
3 4 N 79°37' 54. 40" E 3. 726 4 2, 585, 228. 6194 354, 343. 7100
4 5 S 08°29' 23. 24" E 10. 000 5 2, 585, 218. 7290 354, 345. 1863
5 6 N 81°30' 36. 76" E 39. 000 6 2, 585, 224. 4867 354, 383. 7589
6 1 N 09°29' 24. 03" W 24. 011 1 2, 585, 248. 1690 354, 379. 8001

Superfi ci e t ot al = 982. 443 m²

Ár ea de l a Laguna de Oxi daci ón de Agua dul ce.

EST. PV Ru mbo Di st anci a V coor denadas
Y X

1 1 2, 585, 262. 7947 354, 489. 0363
1 2 S 81°17' 02. 85" W 37. 657 2 2, 585, 257. 0884 354, 451. 8142
2 3 S 10°52' 04. 73" E 63. 171 3 2, 585, 195. 0504 354, 463. 7249
3 4 N 58°54' 56. 59" E 40. 193 4 2, 585, 215. 8018 354, 498. 1461
4 1 N 10°58' 15. 93" W 47. 868 1 2, 585, 262. 7947 354, 489. 0363

Superfi ci e t ot al = 2, 091.872 m²

Ár ea del Est aci ona mi ent o.

EST. PV Ru mbo Di st anci a V coor denadas
Y X
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Tabl a II. 12.- Cuadr o de construcci ón del Reservori o 1.

Tabl a II. 13.- Cuadr o de construcci ón del Reservori o 2.

Par a cul ti vo de Ca mar ón,  se ti ene consi der ada un ár ea que cuent a con 11 est anques
ci rcul ar es de l i nner  de 113 m²  cada uno,  además de t uberí a par a sumi ni stro de agua
conect ada al  r eservorio de agua dul ce No.  2 y t uberí a par a descar ga de agua de
desecho conect ada a l a l aguna de oxi daci ón,  asi mi s mo cuent a con sus pasi ll os y
ár eas de ci rcul aci ón.
Par a el  cul ti vo de til api a,  se cuent a con un área que i ncl uye 23 estanques ci rcul ar es
de l i nner  con 113 m²  cada uno,  además de t uberí a par a el  sumi ni stro de agua
conect ada al  r eservorio de agua dul ce No.  1 y t uberí a par a descar ga de agua de

1 1 2, 585, 218. 7290 354, 345. 1863
1 2 N 08°29' 23. 24" W 10. 000 2 2, 585, 228. 6194 354, 343. 7100
2 3 S 79°37' 54. 40" W 3. 726 3 2, 585, 227. 9488 354, 340. 0449
3 4 N 08°20' 05. 36" W 14. 086 4 2, 585, 241. 8856 354, 338. 0031
4 5 S 81°16' 30. 76" W 36. 007 5 2, 585, 236. 4238 354, 302. 4128
5 6 S 33°52' 15. 92" E 9. 352 6 2, 585, 228. 6591 354, 307. 6247
6 7 S 58°10' 19. 51" W 2. 142 7 2, 585, 227. 5295 354, 305. 8049
7 8 S 32°43' 26. 59" E 57. 048 8 2, 585, 179. 5357 354, 336. 6449
8 9 N 79°29' 12. 59" E 14. 243 9 2, 585, 182. 1345 354, 350. 6487
9 1 N 08°29' 23. 24" W 37. 000 1 2, 585, 218. 7290 354, 345. 1863

Superfi ci e t ot al = 1, 646.754 m²

Ár ea del Reservori o 1.

EST. PV Ru mbo Di st anci a V coor denadas
Y X

1 1 2, 585, 179. 8471 354, 403. 0607
1 2 S 81°30' 36. 76" W 60. 000 2 2, 585, 170. 9892 354, 343. 7182
2 3 S 32°53' 28. 02" E 58. 436 3 2, 585, 121. 9201 354, 375. 4516
3 4 N 55°22' 44. 40" E 52. 000 4 2, 585, 151. 4636 354, 418. 2439
4 1 N 28°08' 36. 99" W 32. 189 1 2, 585, 179. 8471 354, 403. 0607

Superfi ci e t ot al = 2, 428.068 m²

Ár ea del Reservori o 2.

EST. PV Ru mbo Di st anci a V coor denadas
Y X

1 1 2, 585, 271. 4571 354, 592. 5352
1 2 N 64°14' 40. 06" W 15. 490 2 2, 585, 278. 1882 354, 578. 5837
2 3 S 81°12' 05. 75" W 21. 550 3 2, 585, 274. 8919 354, 557. 2874
3 4 S 31°52' 31. 42" E 22. 225 4 2, 585, 256. 0187 354, 569. 0237
4 1 N 56°42' 35. 09" E 28. 127 1 2, 585, 271. 4571 354, 592. 5352

Superfi ci e t ot al = 407. 130 m²
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desecho conect ada a l a l aguna de oxi daci ón,  asi mi s mo cuent a con sus pasi ll os y
ár eas de ci rcul aci ón.
Par a el  cul ti vo de Caballit o de mar,  se cuent a con un ár ea deli mitada que i ncl uye 3
est anques ci rcul ar es de l i nner  con 113 m²  cada uno par a cul ti vo,  un est anque ci rcul ar
de l i nner  de 113 m²  par a agua t r at ada o filtrada,  si et e pequeños est anques de l i nner
de 7 m²  cada uno para pr oducci ón de Art emi a,  cuatro est anques de l i nner  de 1. 2 m²
cada uno par a pr oduci r  r otíf eros,  cuatro est anques de l i nner  de 1. 2 m²  cada uno par a
pr oduci r  copépodos,  un r eservori o con l ai ne par a al macenar  agua sal ada cr uda,  un
est anque par a l aguna de oxi daci ón con l i nner,  un l abor at ori o y un cuart o de máqui nas,
ade más de una r ed de t uberí a par a sumi ni stro de agua conect ada al  r eservori o de
trat ada a l os est anques y t uberí a par a descarga de agua de desecho conect ada a l a
l aguna de oxi daci ón, est a ár ea i ncl uye sus pasill os y áreas de ci rculaci ón.

b). - Obras asoci adas y provi si onal es del proyect o.

El  pr oyect o se i nst al ará dentro de un pr edi o ya i mpact ado que actual ment e se utili za
como huert a frut al,  l as obr as pr opuest as consi st e en i ncl ui r  activi dades acuí col as
dentro del  pr edi o,  est o dándol e un dobl e uso al  pr edi o ( espaci o),  y dándol e dobl e uso
al  agua dul ce que act ual ment e se utili za en l os ri egos agri col as.  No se utili zar an
bancos de pr ést amo de mat eri al  ext er nos,  por que l os est anques ser án de geo
me mbr ana y se col ocar án entre l os ár bol es f r ut al es exi st ent es en el  pr edi o.  Par a el
caso de l os r eservori os de agua se apr ovechar án l as car act erí sti cas t opogr áfi cas del
pr edi o,  col ocándol os en l as part es más al tas par a poder  sumi ni strar  el  agua a l os
est anques si n utili zación de si st emas de bombeo.
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I magen II. 12.- Di stri buci ón de i nfraestruct ura dentro del  predi o del  proyect o.
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Car act erí sti cas de l a i nfraestruct ura del proyect o:

Tuberí a de descar ga y l aguna de oxi daci ón:

Las t uberí as de descarga est ar án comuni cadas con l os est anques que si rven como
l agunas de oxi daci ón. En est e caso de l a descar ga de aguas resi dual es de l os
est anques de cul ti vo ser á l l evada a tr avés de t uberí a a l a l aguna de oxi daci ón y
Sedi ment aci ón,  donde pasar án por  un pr oceso de sedi ment aci ón y oxi daci ón,  par a
post eri or ment e ser  devuel t as al  medi o nat ural,  en est e caso para usarse en l os
ri egos de l a huert a frut al . Además del  tratami ent o de sedi ment aci ón de l as aguas
resi dual es ( sedi ment aci ón,  oxi daci ón y reducci ón de mat eri al  bi ogéni cos),  se
pr et ende un t r at ami ent o a base del  pr obi óti co Epi ci n,  l í nea de Pr obi óti cos
especi ali zados para la acui cult ura con l a f i nali dad de pr oporci onar  un t r at ami ent o
bi ol ógi co par a degr adaci ón de mat eri a or gáni ca o mat eri a bi ogéni ca parti cul ada de
l os desechos del  camar ón y al i ment o no consumi do,  consi st ent e en l a apl i caci ón de
bacil os ( mar ca comer ci al  Epi ci n)  a r azón de 100 g/ dí a,  con un mar gen de vi da de 24
hor as y di señadas genéti cament e par a no repr oduci rse exógenament e. En el  caso
del  agua sal ada, después de ser  utili zada en el  cul ti vo,  ser á deri vada por  l a t uberí a
de descar ga a una pequeña l aguna de oxi daci ón con l i nner  que est ar á ubi cada
dentro del  ár ea par a cul ti vo de Caballit o de mar,  una vez que el  agua f ue t r at ada
dentro de l a l aguna de oxi daci ón,  ser á r ecol ect ada por  una empr esa aut ori zada par a
dar desti no fi nal  adecuado.

I magen II. 13.- Lagunas de oxi daci ón del  proyect o.
Laguna

agua dul ce
Laguna

agua sal ada
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Cár ca mo de bombeo:

En el  pr edi o del  pr oyect o ya se encuentra un pozo art esanal  de agua dul ce,  con un
cárcamo de bombeo act ual ment e construido y f unci onando para sumi ni strar  l os
ri egos de l a huert a frut al  exi st ent e.  Se cont ar á con 2 bombas el éctri cas con un
di ámetro de 4” de 3 HP que extraer án el  agua del pozo,  mi smas que est ar án
conect adas a l a r ed gener al  de di stri buci ón de agua a l os r eservorios,  l a cual  ser á de
t ubo de PVC hi dr áuli co de cuatro pul gadas con control  de fl uj o por  medi o de vál vul as
de dos pul gadas,  además de t odos l os adi t ament os menor es par a su corr ect a
conexi ón y f unci onami ent o.

Par a mi ni mi zar  l os r ecambi os de agua,  el  cul ti vo se pr et ende r eali zar  medi ant e l a
t ecnol ogí a de bi ofl oc l a cual  est á basada en el  pri nci pi o de r ei ncor por aci ón de l os
desechos gener ados dur ant e el  cul ti vo, l o ant eri or  t omando como r ef er enci a
pr ocesos que se dan de f or ma nat ur al  en cual qui er  cuer po de agua y sobr e t odo l a
capaci dad de ci ert os or gani smos acuáti cos,  como el  camar ón de al i ment arse del
mat eri al  suspendi do en l a col umna de agua o adheri do a una superfi ci e dentro del
est anque,  el  punt o más not abl e del  si st ema de bi ofl oc son l as condi ci ones
específi cas que per mi ten su adecuado f unci onami ent o ,  t al es como l a adi ci ón de una
f uent e ext er na de car bono,  como puede ser  mel aza o al mi dón,  así  como de ai r eaci ón
const ant e ( 24hrs),  l o que per mi t e,  por  una part e,  mant ener un conj unt o de
mi cr oor gani smos y mat eri a or gáni ca suspendi da ( Bi ofl ocs)  y por  otr a,  mant ener  l a
cali dad del  agua de cul ti vo,  ya que l a pr esenci a de Bi ofl ocs en el  agua pr omueve el
consumo del  amoni o, lo que per mi t e di smi nui r l os recambi os de agua.

I magen II. 14.- Carcamo de bombeo.
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Fot ografí a II. 4.- Pozo de agua y cárcamo de bombeo ubi cado dentro del  predi o.



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN, SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o II

Pági na 56

Est anques reservori os y t uberí a de ali mentaci ón:

El  pr oyect o t endr á tres pequeños r eservori os de agua que se di viden en dos par a
agua dul ce y uno par a agua sal ada que est ará pr ot egi do con l i nner.  Los r eser vori os
de agua dul ce ser án sumi ni strados de agua a t r avés de t uberí a de 4 pul gadas por  el
pozo de agua exi st ente en el  pr edi o.  El  r eservori o de agua sal ada ser á sumi ni strado
por una pi pa que t r ansport ar á el  agua del  océano al  pr oyect o,  esto a t r avés de una
empr esa t ercer a aut orizada.  Los r eservori os est ar án conect ados a l os est anques de
cul ti vo medi ant e una red de t uberí a de al i ment aci ón,  que sumi ni straran el  agua por
gr avedad.
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I magen II. 15.- Reservori os de agua dul ce y sal ada.

Ár ea de servi ci os:

La i nfra estruct ur a de apoyo del  pr oyect o son:  Bodega, Fosa séptica, Baños, Ofi ci na,
Co medor, Ca mpa ment o,  ci rcul aci ón y pasill os.  Est a i nfraestruct ur a se acondi ci onar á
en el edi fi ci o exi st ent e que act ual ment e se uti li za como casa de campo.  Di cho edi fi ci o
est á construi do a base de mat eri al es de l adrill o, concr et o, arena y varill a.

Fot ografí a II. 5.- Casa de campo que ser á habilit ada como ár ea de ser vi ci o.

Reser vori os
Agua dul ce

Reser vori o
Agua sal ada
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I magen II. 16.- Ar ea de servi ci os.

c). - Estruct uras para control  de or gani smos pat ógenos y evi t ar  f ugas de
or gani smos.

Se cont ar á con filtros mecáni cos de cart ucho de una mi cr a,  así  como ger mi ci das
como l uz ul tra vi ol eta ( UV),  l os cual es se usar án par a el  tratami ent o de agua
bombeada y ant es de que est a ci rcul e a l as ár eas de cul ti vo.  El  equi po de filtraci ón,
const ar a de 6 filtros de cart ucho de 5 y 10 mi cr as,  de l os cual es 3 est ar án en l a
recepci ón del  agua ant es de pasar  por  el  equi po de l uz ul travi ol et a,  par a
post eri or ment e l os otros 3 est ar án par a el ll enado de l os t anques.

d). - Caract erí sti cas de l as obras de toma y de descar ga,  parti cul ar ment e
rel aci onadas con l a pr ot ecci ón a di versos component es del  a mbi ent e
pot enci al ment e af ectados con su operación de l a uni dad de producci ón.

El cárcamo de bombeo est á col ocado en el  pozo de agua exi st ent e,  con est e
pr oyect o se pr et ende mej or ar  el  cárcamo de bo mbeo act ual  y darle un mej or  uso al
agua de maner a sust ent abl e,  est o utili zando el  agua que se consume act ual ment e en
l os ri egos agrí col as del  pr edi o en acti vi dades acuí col as,  dándol e un dobl e uso.  Co mo
pri mer  uso se utili zar á en l as acti vi dades acuí col as donde una vez utili zada r eci bi rá
un t r at ami ent o en l a l aguna de oxi daci ón,  par a post eri or ment e utili zarl a como
segundo uso en l as acti vi dades agrí col as. El  equi po de bombeo est ar á conf or mado
por 2 Bombas de 3 hp cada una, con un si st ema de filtraci ón.

Ár ea de servi ci os
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Est anques de sedi ment aci ón y oxi daci ón.

El  pr oyect o cuent a con dos l agunas de oxi daci ón,  l a l aguna par a agua dul ce con una
superfi ci e de 2, 091. 87 m²  y l a l aguna par a agua sal ada con l i nner  con una superfi ci e
de 127. 50 m².

Ref eri do a l os est anques de sedi ment aci ón y oxi daci ón,  así  como de l as aguas de
recambi o de l as cual es ser á r ecept or a,  se pr oporci onar á un t r at ami ent o pri mari o a
est as aguas,  par a l o cual  l a gr anj a cuent a como se ha di cho,  con estruct ur as u obr as
especi ali zadas par a ello.

Los pr ocesos bi ol ógicos más i mport ant es que ti enen l ugar en una l aguna son:

1.  Oxi daci ón de l a mat eri a or gáni ca por  bacteri as aer obi as.  La r espi raci ón bact eri ana
pr ovoca l a
Degr adaci ón de l a DBO5 del  agua r esi dual  hast a CO2 y H2O pr oduci endo ener gí a y
nuevas cél ul as.

9C6H14O2N + 3, 3502 – 0, 12NH4+ + 0, 12OH- +1, 6CO2 + 0, 88C5H7NO2 + 3, 62H2O

2.  Pr oducci ón f ot osi nt éti ca de oxí geno.  La f otosí nt esi s al gal  pr oduce,  a parti r  de CO2,
nuevas al gas, y O2, que es utili zado en l a respi raci ón bact eri ana.

106CO2 + 16NH4+ + HPO2- 4 + 100H2O –C106H263O110N16P + 10302 + 2H+

3. Di gesti ón anaer óbi ca de l a mat eri a or gáni ca con pr oducci ón de met ano.

CHONS + H2O CH4 + CO2 + C5H7NO2 + NH3 + H2S + cal or
Mat eri a                                    nuevas cél ul as

Or gáni ca                                  bact eri anas
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I magen II. 17.- Ci cl o nat ural de l a l aguna de oxi daci ón.

Pr evi o a l a descar ga y r egr eso al  medi o nat ural,  l as aguas de r ecambi o podr án ser án
trat adas con el  component e pr obi óti co deno mi nado Epi ci n,  l í nea de Pr obi óti cos
especi ali zados par a l a acui cul t ura con l a f i nali dad de pr oporci onar  un t r at ami ent o
bi ol ógi co par a degr adaci ón de mat eri a or gáni ca o mat eri a bi ogéni ca parti cul ada de
l os desechos del  camar ón y al i ment o no consumi do,  consi st ent e en l a apl i caci ón de
bacil os ( mar ca comer ci al  Epi ci n)  a r azón de 100 g/ dí a,  con un mar gen de vi da de 24
hor as y di señadas genéti cament e par a no repr oduci rse exógenament e.

El  trat ami ent o de acui cul t ura a base de un ecosi st ema mi cr obi ano nat ur al  como el
señal ado,  es desi nt oxi cant e par a l a acui cul t ura en est anques y cri ader os.  El i mi na del
agua agent es t óxi cos como a moni o,  ni trit os y sul f uros,  di gi ri éndol os di r ect ament e y
consumi endo r esi duos de desechos or gáni cos como al i ment os no consumi dos,
heces,  al gas muert as,  pr oporci onando así  un medi o ambi ent e más sal udabl e par a el
cr eci mi ent o de l os ani mal es mari nos ( en el  caso de que est e f uer a el  medi o de
cul ti vo).  Tambi én mej ora l a sal ud ani mal  y l a r esi st enci a a l as enf er medades
medi ant e un ef ect o probi óti co despl azando por  acci ón competiti va y pr oducci ón de
bact ocili nas l as bact eri as pat ógenas de l os est anques acuí col as,  por  l o que es un
trat ami ent o bi ol ógi co facti bl e de usar  t ant o en est anques de crí a co mo en l a l aguna
de sedi ment aci ón.

La mar ca comer ci al  sel ecci onada par a usarse r epr esent a a una f ami li a de si st emas
bi ol ógi cos de acuacul tur a que cr ean un ambi ent e par a cul ti vos más l i mpi o y sano en
l a acuacul t ura y pi sci nas de engor de.  EPI CI N bi ol ógi cament e el i mi na Tóxi cos
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(amoní aco,  ni trit os y ni trat os)  y mej or a l a sal ud ani mal  y l a r esi st enci a a
enf er medades medi ante l a f or maci ón de un ent or no de pr obi óti co.

EPI CI N- 3 W ( Ecosi st ema Mi cr obi ano).

Est á f or mul ado par a dar  el  máxi mo cr eci mi ent o a l as cél ul as de EPI CI N en 24 hor as
de hi dr at aci ón.  Est e product o conti ene un medi o de cr eci mi ent o bi ol ógi co adi ci onal  a
l a canti dad r equeri da de mi cr oor gani smos de EPI CI N,  por  su f orma gr anul ar  ( pol vo
fi no)  evi t a l a filtraci ón del  pr oduct o f acilit ando su apli caci ón i ncl uso en si st emas de
pr oducci ón en l os l aborat ori os en f ases i ni ci ales.

Los pr obi óti cos de maner a gener al  se apli can usando el  pr opi o enfoque bi ol ógi co de
l a nat ur al eza par a r educi r  l a cont ami naci ón y mi ni mi zar  l as enf er medades,  apl i cando
l a ci enci a bi ol ógi ca par a r esol ver  pr obl emas en oper aci ones de acuacul t ur a,
agri cult ura, agr opecuari os remedi aci ón ambi ent al  e i ndustri al.

En acuacul t ura l os tr atami ent os Bi ol ógi cos y Nut ri ci onal es de Epi core Bi o Ney wor ks
I nc ( empr esa pr oduct ora),  pi oner os par a l abor at ori os y pi sci nas de engor de el i mi nan
l a cont ami naci ón y cr ean ent or nos mi cr obi anos benéfi cos que i nhi ben el  cr eci mi ent o
de or gani smos dañi nos.

El  pr obi óti co a que se hace r ef er enci a se basa en l a bi ot ecnol ogía a mbi ent al  par a
desarroll ar  pr oduct os par a l a acuacul t ura que r eduzcan l a cont ami naci ón del
ecosi st ema y que aument en l a producti vi dad de l os cul ti vos.

De maner a gener al  l os pr oduct os bi ol ógi cos,  ali ment os y adi ti vos específi cos par a l a
acuacul t ura conducen a una pobl aci ón con mayor es ni vel es de sal ud r efl ej ándose en
mej or es í ndi ces de sobr evi venci as y pr oducci ón.  En est e caso se cont empl a par a el
fi n descrit o el  uso sol o de l os pri mer os menci onados,  con t r es pr oduct os de pr obada
ef ecti vi dad: EPI CI N- Hat cheri es, EPI CI N- G2 (EPI CI N- D) y EPI CI N- 3W.

La l í nea de pr oduct os par a acuacul t ura específi cos mej or a l as condi ci ones del
ecosi st ema mari no,  aument a l a r esi st enci a a enf er medades y mej or a l a nutri ci ón
ani mal .

EPI CI N- Hat cheri es específi cament e di señado por  Epi cor e Bi o Neywor ks I nc par a
apli caci ones de acuacul t ura regul ador de t óxicos en col umna de agua.
EPI CI N- G2 ( EPI CI N-D)  es una nueva gener aci ón de ecosi st ema bact eri ano que
responde a vari os pr obl emas oper aci onal es en acuacul t ura.  Su f órmul a en pol vo no
necesi t a de filtraci ón par a r emover  el  sustrat o en l as oper aci ones de l abor at ori os.
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Est á f or mul ado par a ofr ecer  un mej or  ef ect o de pr ot ecci ón contra bact eri as
pat ógenas, que EPI CI N- Hat cheri es y EPI CI N- Ponds.

EPI CI N- 3 W est á f or mul ado par a darl e el  i ncrement o máxi mo a l as cél ul as de EPI CI N
en una hi dr at aci ón de 24 hor as.  A di f erenci a de BGM ( otro pr oducto comer ci al ),  est e
pr oduct o no sól o contiene medi os de cr eci mi ent o si no t ambi én l a canti dad r equeri da
de EPI CI N par a un ef ecti vo trat ami ent o de control bil ógi co en aguas de engor da.

El  pr oduct o est á f or mul ado par a darl e el  i ncrement o máxi mo a l as cél ul as de EPI CI N
en una hi dr at aci ón de 24 hor as.  A di f erenci a de BGM,  est e pr oducto no sól o conti ene
medi os de cr eci mi ent o si no t ambi én l a canti dad r equeri da de EPI CI N par a un ef ecti vo
trat ami ent o de control bi l ógi co en aguas de pisci nas (est anques) de engor da.

Pr obado en medi os de cul ti vo,  se ti ene que Ángel  I.  Ca mpa- Cór dova,  Héct or
Gonzál ez- Ocampo,  Ant oni o Luna- Gonzál ez,  José M.  Mazón- Suást egui  y Fel i pe
Ascenci o,  trabaj ando con Juvenil es de Ostión de Cort és Cr assostrea cort ezi ensi s
f uer on expuest os a Lact obacill us sp.,  ai sl ado de Nodi pect en subnodosus,  una mezcl a
compuest a de Pseudomonas sp.  y Bur khol deri a cepaci a,  una l evadur a mari na,  un
pr obi óti co comer ci al  ( Epi ci n)  y oxi t etraci clina,  par a det er mi nar  su ef ect o en el
cr eci mi ent o,  supervi venci a,  acti vi dad super óxi do di smut asa ( SOD)  y cont eni do de
pr ot eí na.  Los pr obi óti cos f uer on utili zados a una concentraci ón de 50, 000 cél ul as X
ml - 1,  el  Epi ci n y l a oxi tetraci cli na a 7 mg X l -1 y sus ef ect os se eval uar on dur ant e 30
dí as de cul ti vo.  Los r esul t ados mostrar on creci mi ent o si gni fi cati vo de C.  cort ezi ensi s
con Lact obacill us sp e i ncr ement o si gni fi cati vo en supervi venci a y acti vi dad SOD con
l a mezcl a de bacil os.  El  cont eni do pr ot ei co no r egi stró i ncr ement o si gni fi cati vo con
l os trat ami ent os utili zados.

Est e est udi o muestra el  uso pot enci al  de l a mi cr obi ot a benéfi ca ai sl ada de
i nvert ebr ados mari nos par a mej or ar  el  cul ti vo ( Cr eci mi ent o,  supervi venci a y acti vi dad
super óxi do di smut asa en j uvenil es de Cr assostrea cort ezi ensi s ( Hertl ei n,  1951)
trat ados con pr obi óti cos).

El  uso de pr obi óti cos o enci mas benefi ci a l os pr ocesos pr oducti vos,  así  como mej or a
l a cali dad de l as aguas de r ecambi o que regr esan al  medi o hi drol ógi co.  El  uso de
bact eri as pr obi óti cas al  mej or ar  l a cali dad del  agua y pr eveni r  enf ermedades per mi t e
i ncrement ar l os rendi mi ent os en l os cul ti vos int ensi vos.

Par a i nocul ar  el  pr obi óti co Epi ci n ( mar ca comer ci al  sel ecci onada),  consi st ent e en
bact eri as benéfi cas,  se pr epar a por  separ ado un t anque de 1000 l i tros de agua
(hi drat aci ón)  con ai reaci ón y una dosi fi cación de 5- 10 gr amos de l as bact eri as por
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m3,  e mpíri cament e probando hast a donde se pudi er an l l evar  hasta densi dades de 3
a 5 mi ll ones por  ml  en el  medi o de di stri buci ón (l aguna),  t asas donde pueden ser
sumi ni stradas a l a masa de agua a t r at ar;  en est e caso se pl ant ea en l a t uberí a que
va a l al aguna de oxi daci ón,  donde se generan l as corri ent es de di stri buci ón a t odo el
i nt eri or  de l a mi s ma,  pr evi o su sali da al  ri ego agrí col a que r egr esa el  agua que se
rei nt egr a de nuevo al si st ema hi dr ol ógi co.

El  obj eti vo fi nal  es el  de r egr esar  una masa de agua de cal i dad al  si st ema
hi dr ol ógi co, por l o que se requi er e l a reali zación de muestreos de su cali dad.

Par á metros de l a calidad del agua por
mant enerPar á metros Concentraci ón o

ni velSal i ni dad ( cabal lit o de
mar)

15- 30 part es por mil
Te mper at ur a 18- 32
pH 6- 8
Oxí geno di suel t o >7ppm
Amoni o 1- 2 mg/litro
Cont eo de pr obi óti cos 3 a 5 mi ll ones por ml

El  uso en l a concentraci ón más adecuada de pr obi óti cos no es una t ar ea de si mpl e
recet a váli da par a t odos l os casos.  Est o r equi er e de i nvesti gaci ón e mpí ri ca y
f undament al ,  pr uebas a gr an escal a y el  desarroll o de i nstrument os pr opi os de
moni t or eo y l a pr oducci ón baj o un estri cto control  de cali dad.  En est e caso se
cont empl a apli car  t asas ( cont eo de pr obi óti cos)  entre 3- 5 mi ll ones por  ml ,  t asa que se
consi der a adecuada par a l as aguas de r ecambi o,  per o que en t odo caso queda
suj et o a result ados. El  pr oceso se reali zar á dentro de l as l agunas de oxi daci ón.

En t odo caso de t r atami ent o pri mari o del  agua en l as l agunas de sedi ment aci ón,
oxi daci ón y r educci ón,  consi st e en l a mi nerali zaci ón or gáni ca y su conver si ón en
di óxi do de car bono,  maxi mi zando l a pr oducci ón pri mari a que esti mul a l a pr oducci ón
pri mari a nat ur al , l a nitrifi caci ón y desni trifi cación par a:

1.- Eli mi nar el exceso de ni trógeno del  agua de recambi o.

2.- Mant ener  l a di versidad y est abili zaci ón de l as comuni dades fit o y zoo pl anct óni ca,
donde l os posi bl es pat ógenos son excl ui dos y l as especi es deseabl es son
est abl eci das a través de un control de ti po bi ol ógi co de bact eri as.

3.- Apart e l a mat eria or gáni ca es degr adada por  l as bact erias het er otr ófi cas
(detritívor as), nitrifi cantes, desni trifi cant es y f ot osi nt éti cas.
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A l a vez,  est e pr oceso de t rat ami ent o pri mario es un agent e de pr evenci ón y/ o contr ol
de pot enci al es enf er medades,  de detrit us orgáni cos,  component es ni trogenados y de
sul f uro de hi dr ógeno,  a t r avés de l os agent es pr obi óti cos,  que t ambi én son capaces
de reduci r el amoni a y cualit ati va y cuantit ati vament e el DBO.

Una opci ón r egi onal  par a l a obt enci ón de l os pr oduct os pr obi óti cos menci onados est á
en l a empr esa PROAQUA ( Pr oveedor a de I nsumos Acuí col as,  S. A.  de C. V.),  que es
comer ci ali zador a de pr oduct os de consumo acuí col a.  Ha desarroll ado una l í nea
ampl i a de di stri buci ón de l os pri nci pal es pr oduct or es de Al i ment os congel ados,  secos
y mi cr o encapsul ados así  como de pr obi óti cos,  mi cr oal gas y zoopl anct on,  equi pos de
bombeo,  filtraci ón,  ai reaci ón,  desali ni zaci ón,  enfri ami ent o y cal ef acci ón,  ozoni fi caci ón
y de medi ci ón, además de una ampl i a lí nea de quí mi cos, accesori os y ref acci ones.

De est a maner a,  y con l a apli caci ón de l as medi das señal adas,  de maner a ef ecti va
se podr á cumpl i r con lo est abl eci do en l a NOM- 001- SEMARNAT- 1996.

La NOM- 001- SEMARNAT- 1996,  est abl ece l os l í mi t es máxi mos per mi si bl es de
cont ami nant es en l as descar gas de aguas r esi dual es en aguas y bi enes naci onal es y
dentro de l as Defi ni ciones est abl eci das en l a menci onada NOM,  cuando se hace
ref erenci a a l as Aguas r esi dual es ( Defi ni ci ones;  3. 3),  se hace r ef erenci a a l as aguas
de composi ci ón variada pr oveni ent es de l as descar gas de usos muni ci pal es,
i ndustri al es,  comer ci ales,  de servi ci os,  agrí col as,  pecuari os,  domésti cos,  i ncl uyendo
fracci onami ent os y en gener al  de cual qui er  otro uso,  así  como l a mezcl a de el l as.  En
el  caso parti cul ar  del  pr oyect o que se pr omueve,  est as aguas de r ecambi o
corresponden a Aguas cost er as,  de l agunas y est er os que se comuni can per manent e
con el  mar  ( Defi ni ciones;  3. 1),  en el  Si st ema l agunar  del Sur  de Si nal oa,
correspondi ent es al numer al  3. 2 Aguas naci onal es.

Ref eri do a l as Especifi caci ones ( numer al  4 de l a NOM),  en una vi ncul aci ón del
pr oyect o con l a NOM,  es de r ef eri rse l a descar ga de aguas de r ecambi o de l os
pr ocesos de pr oducci ón de l a gr anj a ( agua como sustrat o de cul ti vo),  par a l o cual  l a
gr anj a cuent a con estruct ur as u obr as especi al i zadas par a el l o que f unci onar án como
dos l agunas de oxi daci ón,  l a l aguna par a agua dul ce con una superfi ci e de 2, 091. 87
m² y l a l aguna par a agua sal ada con li nner con una superfi ci e de 127. 50 m².

El  trat ami ent o pri mario del  agua en l as estruct ur as especi ali zadas:  l agunas de
sedi ment aci ón,  oxi daci ón y r educci ón,  consi st e en l a mi ner ali zación or gáni ca y su
conversi ón en di óxi do de car bono,  maxi mi zando l a pr oducci ón primari a que esti mul a
l a pr oducci ón pri maria nat ur al .  Se agr ega un pr oceso Bi ol ógi co,  medi ant e l a
i nocul aci ón del  component e pr obi óti co denomi nado Epi ci n,  de t r atami ent o pri mari o,



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN, SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o II

Pági na 65

agent e de pr evenci ón y/ o control  de pot enci al es enf er medades,  de det rit us
or gáni cos,  componentes ni trogenados y de sul f uro de hi dr ógeno,  a tr avés de l os
agent es pr obi óti cos,  que t ambi én son capaces de r educi r  el  amoni o,  así  como
cualit ati va y cuantit ativament e el  DBO,  por  l o que es posi bl e el  cumpl i ment o del
pr oyect o con l a NOM,  parti cul ar ment e en l o rel aci onado con su ( Tabl a si gui ent e).  Los
par ámetros esper ados se anti ci pan en l a anteri or  Tabl a ( Par ámetr os de l a cali dad del
agua por mant ener).

( Nom- 001- Se mar nat-1996)
Descar gas no muni cipal es

Fecha de cumpli mi ento
a partir de: Car ga cont ami nant e

De manda bi oquí mi ca de
oxi geno - t/ d
(t onel adas/ dí a)

Soli dos suspendi dos
tot al es
t/ d (t onel adas/ dí a)

1 ener o 2000 mayor de 3. 0 mayor de 3. 0
1 ener o 2005 de 1. 2 a 3. 0 de 1. 2 a 3. 0
1 ener o 2010 menor de 1. 2 menor de 1. 2

II. 2. 3.- Descri pci ón de obras asoci adas al pr oyect o:

Sanitari os:

Se cuent a con sani t arios construi dos a base de bl ock y concr et o,  est e ya exi st e,  sol o
se rehabilit ará.

I nst al aci ones compl ement ari as:

Se acondi ci onar á una caset a de vi gil anci a en el acceso al  proyect o.

Módul o de servi ci os:

En l a gr anj a dentro del  ár ea de servi ci os t ambi én se encuentran l as si gui ent es
estruct ur as que se r ehabilit aran y r eci bi rán mant eni mi ent o: Bodega, Fosa sépti ca,
Baños, Ofi ci na, Co medor, Ca mpa ment o,  ci rcul aci ón y pasill os.  Est a i nfraestruct ur a se
acondi ci onar á en el  edi fi ci o exi st ent e que act ual ment e se utiliza co mo casa de
campo.  Di cho edi fi ci o est á construi do a base de mat eri al es de l adrill o,  concr et o,
ar ena y varill a.
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II. 2. 4.- Descri pci ón de l as obras pr ovi si onal es del proyect o:

Par a l a construcci ón de l as obr as del  proyect o, no se r equer irá i nfraestruct ur a
pr ovi si onal , ya que en el  predi o exi st e:

• Bodega par a mat erial  y herrami ent as de construcci ón,  l a cual  ser á
rehabilit ada.

• baños exi st ent es de l adrill o y concr et o
• Caset a de vi gil anci a se acondi ci onar á
• Co medor
• Ca mpa ment o

No se l l evar án a cabo acti vi dades de mant eni mi ent o y r epar aci ón de l a maqui nari a
que ser á utili zada dentro del  pr edi o.  Di chas acti vi dades se r eali zarán en t all er es ex
pr of eso ubi cados dentro de l a Ci udad de Mazatl án.

II. 3.- PROGRAMA DE TRABAJ O: (20 Años)

Tabl a II. 14.- Pr ogr ama adecuaci ón de i nfraestruct ur a, construcci ón, oper aci ón y
mant eni mi ent o.

Cr onogr a ma de acti vidades
No. Concept o 2020 2021 2022 2023- 2040
1 Tr ami t ol ogí a y gesti ones
2 Adecuaci ón de i nfraestruct ur as
3 Construcci ón
4 Oper aci ón
5 Mant eni mi ent o

II. 3. 1.- Descri pci ón de acti vi dades de acuer do a l a et apa del proyect o:

Las et apas del  pr oyect o consi st en en habilit ar al gunas de l as i nfraestruct ur as
exi st ent es,  construi r  nuevas i nfraestruct ur as pr opuest as,  oper ar  y dar  mant eni mi ent o
al  pr oyect o par a acti vidades acuí col as.  En l a si gui ent e t abl a se muestran de f or ma
resumi da l as acti vi dades i nvol ucr adas en el  pr oyect o de l a gr anj a acuí col a en l as
f ases de habilit aci ón, construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o.
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Tabl a II. 15.- Acti vi dades del  proyect o acuí col a en l a f ase de habilit aci ón, construcci ón, operaci ón y mant eni mi ento.
Acti vi dad Habilitaci ón Construcci ón Oper aci ón Mant eni mi ent o

Ár ea de
servi ci os

Se acondi ci onar á l a casa
de campo exi st ent e en el
pr edi o,  par a que
funci one como Bodega,
Fosa sépti ca,  Baños,
Ofi ci na,  Comedor ,
Ca mpa ment o, su ár ea
de ci rcul aci ón y pasill os.

Mant eni mi ent o de
i nst al aci ones.

Cár ca mo de
bombeo

Se mej or a el  cár camo de
bombeo exi st ente
adi ci onando ot r a bo mba
de 3 hp el éctri ca.

Bo mbeo de agua dul ce a
reservori os

Mant eni mi ent o a
equi po el éctri co,
t uberí a y vál vul as.

Ár ea de culti vo
de ca mar ón,

culti vo de
Til api a y de
Caballito de

mar.

Se construi rá cada una de
est as t r es ár eas de cul ti vo
de maner a i ndependi ent e.
Est a construcci ón consi sti rá
en l a col ocaci ón de
est anques ci rcul ar es de
geome mbr ana l os cual es
pueden ser  r emovi bl es,
col ocaci ón de t uberí a de
sumi ni stro de agua y
descar ga,  deli mi t aci ón,
ár eas de ci rcul aci ón,  pasill os
y accesos.

-Ll enado de est anques
con agua.
- Ali ment aci ón del
camar ón.
- Fertili zaci ón de
est anques.
- Recambi o y  desagüe de
agua.
- Control  de depr edador es.
- Cosecha de pr oduct o.
- Vent a del product o.

Repar aci ón de
bombas, t uberí a,
est anques,  si st emas
el éctri cos y filtros.
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Laguna de
oxi daci ón y
reservori o

Conf or maci ón de bor dos y
col ocaci ón de li nners.

-Ll enado de r eser vori os y
sumi ni stro de agua a
est anques.
- Descar ga de agua de
est anques haci a l as
l agunas de oxi daci ón.
- Tr at ami ent o de aguas en
l aguna de oxi daci ón.
- Regr eso del  agua al
medi o nat ur al ,  en este
caso l a r eutili zaci ón del
agua t r at ada en
acti vi dades agrí col as.

Verifi caci ón de l i nner  y
conf or maci ón de
bor dos en caso de
est ar dañados.

Est aci ona mi ent o

Constr ucci ón de
est aci onami ent o en el  f rent e
del pr edi o del  pr oyect o,
acceso y caset a de
vi gil anci a.

Mant eni mi ent o de
i nst al aci ones,  ( pi nt ado,
li mpi eza, et c.).

Ár ea arbol ada,
ci rcul aci ón y
mani obras

Se dej ar án l as ár eas de
ci rcul aci ón,  mani obr as y
construcci ón r espet ando
en su mayor  part e el
ar bol ado de l a huerta
frut al exi st ent e.

Se r espet ar án l a mayor
canti dad de ár bol es f r utal es
exi st ent es,  est o ubi cando l os
est anques e i nfraestruct ur a
del  pr oyect o pr opuest o de
maner a que no af ect e
si gnifi cati vament e l a huert a.

- Ri egos de l a huert a fr utal
con el  agua Tr at ada del
cul ti vo acuí col a de agua
dul ce,  dándol e un dobl e
uso o un uso más
sust ent abl e al  agua que
act ual ment e ya se usa en
ri egos agrí col a.

Poda,  f ertili zaci ón,
deshi er bes de ár ea
ar bol ada,  ni vel aci ón y
trazo de ci rcul aci ones y
pati os de mani obr as.



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN, SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o I V

Pági na 134

Descri pci ón de l os servi ci os requeri dos:

No se t endr á que construi r  cami no de acceso,  ya que el  exi st ente se encuentr a en
buen est ado y en uso,  úni cament e ser á necesari o darl e mant eni mi ent o.  Par a l os
trabaj os cont empl ados en l a gr anj a acuí col a no se r equi er e i nst al ar un campa ment o,
utili zándose l a i nfraestruct ur a exi st ent e.

Ca mi no de acceso:
El  acceso al  pr oyecto est á de f r ent e a l a carret er a Méxi co 15 (li bre),  Ru mbo
Mazatl án- Culi acán,  a 2. 5 k m del  pobl ado El  Habal  desvi aci ón derecha con r umbo a
Cul i acán.

Si ti os alternati vos:

No se consi der ó ni nguno adi ci onal ,  ya que el  pr oyect o se r efi ere a apr ovechar  un
pr edi o i mpact ado por acti vi dades agrí col as,  dándol e un dobl e uso adi ci onando
acti vi dades acuí col as.

II. 3. 1. 1.- Sel ecci ón del siti o.

Tabl a II. 16.- Crit eri os sel ecci onados par a l a sel ecci ón del  siti o.
Ti po de criteri o Justifi caci ón

Ambi ent al

El  pr edi o donde se pret ende construi r  el  proyect o pr opuest o,
cuent a con l os el ement os que l e per mi t en un desarr oll o en un
ár ea ya i mpact ada dentro de una huert a frut al ,  dándol e un
dobl e uso al  agua que se consume act ual ment e y pr edi o si n
af ect ar  al  medi o ambi ent e de maner a si gnifi cati va,  haci endo
uso de l os r ecursos ambi ent al es de maner a r egul ada,  evi t ando
l a gener aci ón de desarroll os i rregul ar es,  que gener an cambi os
de uso de suel o i ndi scri mi nados,  af ect ando negati vament e
el ement os ambi ent ales,  t al es como:  cobert ura veget al ,  l a
bi odi versi dad y el recurso hí dri co.

Una de l as especi es que se utili za par a cul ti vo corr esponde a
camar ón bl anco ( Lit openaeus vannamei ), exi st ent e
nat ur al ment e en l a r egi ón y cuya di stri buci ón abarca l as aguas
Oceáni cas y l it oral es del  Est ado de Si nal oa. Otra es l a til api a
( Or eochr omi s ni l oti cus) l a cual  es una especi e exóti ca
i ntroduci da a Méxi co hace más de 70 años y que se encuentr a
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en l a mayor  part e de cuer pos de agua i nt erconti nent al es.  Por
úl ti mo es el  cul ti vo de Caballit o de mar ( Hi ppocampus i ngens)
mi s mo que se encuentra dentro de l a NOM-059- SEMARNAT-
2010, su di stri buci ón abarca l as cost as del  paci fi co,  y que con
est e pr oyect o se ayudar á si gni fi cati vament e a mi ni mi zar  su
sobr eexpl ot aci ón del  medi o nat ur al,  ya que l os or gani s mos que
se pr oduzcan en est e pr oyect o se vender án par a acuari ofili a.

Técni co

El  pr edi o donde se construi rá el  proyect o pr esent a
car act erí sti cas t opográfi cas adecuadas,  ni vel aci ón,  acceso
per manent e y segur o.  Ade más l a zona cuent a con
i nfraestruct ur a como el ectri ci dad,  et c.,  que gener e acti vi dades y
servi ci os.

Soci al
Un desarroll o acuí col a,  puede ser  i nt egr ado como un el ement o
ambi ent al  par a motivar  l a capaci dad de pr oducci ón de
ali ment os si n sobr eexpl ot ar  l os r ecursos nat ur al es de l os
cuer pos de agua.

Económi co
Tendr á l a capaci dad de aport aci ón de benefici os econó mi cos a
l os pobl ador es de l a regi ón,  gener aci ón de empl eos de maner a
di rect a e i ndi rect a en t odas l as et apas del  desarroll o del
pr oyect o, pri nci pal ment e en l a et apa de Operaci ón.

A. - Cl asifi caci ón y uso del suel o en el siti o del proyect o:

El  si ti o donde oper a el  pr oyect o,  cuent a con l os si gui ent es f act or es que asegur an el
uso del  t erreno par a desarroll ar  acti vi dades de acuacul t ura,  específi cament e par a
cul ti vo de camar ón, til api a y caballit o de mar, si endo:

1) El  t erreno cuent a con un pozo de agua dul ce con car act erí sti cas de canti dad,  y
cali dad que per mi t en su utili zaci ón par a el  cul ti vo acuí col a, según se despr ende
de l a prácti ca de cul ti vo agrí col a reali zada en l a zona por más de 30 años.

2) El  cuer po r ecept or  de l as descar gas del  agua dul ce que se utili za para el  cul ti vo y
oper aci ón de l a gr anj a, ser á l a Laguna de Sedi ment aci ón,  Oxi daci ón y Reducci ón
ant es de ser  r egr esada al  medi o nat ur al  (ri egos agrí col as),  pr evi o trat ami ent o
pri mari o (sedi ment aci ón y uso de pr obi óti co).

3) El  r eli eve del  t erreno,  pr esent a condi ci ones t opogr áfi cas susceptibl es par a l a
oper aci ón de l a granj a del  cul ti vo acuí col a (uso pot enci al act ual ).
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4) El  acceso al  pr oyect o est á de f r ent e a l a carret er a Méxi co 15 ( li bre),  Ru mbo
Mazatl án- Culi acán,  a 2. 5 k m del  pobl ado El  Habal  desvi aci ón der echa con r umbo
a Culi acán.

5) El  cli ma es apr opi ado par a el desarroll o acuícol a.

B. - Li mpi eza y despal me del terreno:

No apli ca par a el  pr oyect o que se pr et ende r eali zar,  ya que actual ment e es una
huert a frut al que se encuentra en oper aci ón y que se l e adi ci onará l a acti vi dad de
acui cul t ura.

Excavaci ones/ Dr enes:  Sol ament e se r eali zarán excavaci ones en l a conf or maci ón de
bor dos par a l os r eservori os y l agunas de oxi daci ón,  el  pr oduct o de l as excavaci ones
se utili zar á como pr éstamo de mat eri al par a la conf or maci ón de l os bor dos.

C. - Canal es: de ll amada, reservori o y descar ga.

En l as acti vi dades del  pr oyect o de l a gr anj a acuí col a no se cont empl an t r abaj os de
construcci ón en l os canal es de l l amada,  ya que se i nst al ará una red de t uberí as al
cárcamo de bo mbeo exi st ent e par a di stri bui r  el  agua a l os r eservori os y a su vez a
l os est anques.

Cár ca mos de bombeo.

En el  pr edi o del  pr oyect o ya se encuentra un pozo art esanal  de agua dul ce,  con un
cárcamo de bombeo act ual ment e construido y f unci onando para sumi ni strar  l os
ri egos de l a huert a frut al  exi st ent e.  Se cont ar á con 2 bombas el éctri cas con un
di ámetro de 4” de 3 HP que extraer án el  agua del pozo,  mi smas que est ar án
conect adas a l a r ed gener al  de di stri buci ón de agua a l os r eservorios,  l a cual  ser á de
t ubo de PVC hi dr áuli co de cuatro pul gadas con control  de fl uj o por  medi o de vál vul as
de dos pul gadas,  además de t odos l os adi t ament os menor es par a su corr ect a
conexi ón y f unci onami ent o.

Dr enes general es:

Se cont ar á con una r ed de t uberí as par a el  drenaj e que conect an l os est anques a l as
l agunas de oxi daci ón.
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D). - For maci ón de bor dos:

Sol o se conf or mar án pequeños bor dos para l os r eservori os y l aguna de oxi daci ón.
Los bor dos ser á una acti vi dad que r equi er e de l a utili zaci ón del  recurso suel o en su
capa pri mari a,  entre 20- 60 c m de pr of undi dad,  est e suel o ser á el  mi s mo que se
obt endr á en l a ni vel ación de est anques,  ya que pot enci al ment e es compati bl e con l a
acti vi dad de cul ti vo con agua dul ce,  consi derando sus car act erí sticas r eól i cas,  que
son parti cul ar ment e apropi adas par a f or mar  una bor derí a consi st ente ( compact ada)  y
con el  ti empo puede l legar  a desarroll ar veget aci ón,  que contri buye a evi t ar  l a er osi ón
de l os mi s mos.

Det all es gener al es sobre l a conf or maci ón de los bor dos:

· Bor dos peri metral es:  Al t ura 1. 5 m,  cor ona 2 m,  f or ma t r apezoi dal  con t al udes
i nt eri ores 3: 1, ext er nos 1. 5: 1.

E). - Edifi caci ón y estruct uras:

Las edi fi caci ones ya exi st en en el  pr edi o,  es una casa de campo que ser á habi lit ada
como: Bodega, Fosa sépti ca, Baños, Ofi ci na, Co medor, Ca mpa ment o.,  además ya
exi st e el  cárcamo de bo mbeo y pozo,  sol o ser á necesari o l a col ocaci ón de l os
est anques y estruct ur as removi bl es de l as áreas de cul ti vo.

II. 3. 1. 2.- Habilitaci ón,  Construcci ón,  operaci ón y mant eni mi ento;  Acci ones que
supone.

En f or ma r esumi da l as acti vi dades i nvol ucr adas en el  pr oyecto de Habi lit aci ón,
Construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o son l as si gui ent es:

Acci ones de habilit aci ón:

1)  Se habilit ara l a casa campo exi st ent e como Bodega,  Fosa sépt i ca,  Baños,  Ofi ci na,
Co medor, Campa ment o.
2) Se i ncl ui rá una bomba más al cárcamo de bombeo exi st ent e.

Acci ones de construcción:

1) Ni vel aci ón del  t erreno.
2) Construcci ón de estanques de geome mbr ana.
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3) Edi fi caci ón y estructur as de l as ár eas, l aguna de oxi daci ón y reservori os.

Acci ones de oper aci ón:

Ca mar ón y Til api a

1) Bombeo de agua dul ce.
2) Tr at ami ent o y filtrado de agua.
3) Recambi o y desagüe a l a l aguna de oxi daci ón.
4) Utili zaci ón de agua trat ada en ri egos de l a Huert a frut al .
5) Ali ment aci ón de Or gani s mos.
6) Control de enf er medades.
7) Cosecha y vent a.
8) Mant eni mi ent o de i nst al aci ones.

Caballit o de Mar

1) Recepci ón de agua Sal ada.
2) Tr at ami ent o y filtrado de agua.
3) Bombeo de agua.
4) Recambi o y desagüe a l a l aguna de oxi daci ón.
5)  Recol ecci ón de agua sal ada por  una empr esa aut ori zada para dar  desti no fi nal
adecuado.
4) Ali ment aci ón de Or gani smos.
5) Control de enf er medades.
6) Vent a.
7) Mant eni mi ent o de i nst al aci ones.

Acci ones de oper aci ón:

1) Mant eni mi ent o a edi fi caci ones
2) Repar aci ones del sist ema el éctri co.
3) Repar aci ón y mant eni mi ent o de t uberí as y est anques.
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De maner a más det al l ada se descri ben el  ti po de acti vi dades previ as y dur ant e
el culti vo i nvol ucradas en l a Operaci ón y Mant eni mi ent o:

Til api a y Ca mar ón

Manej o del culti vo
Pri mer ament e,  se ti ene que conocer  l a hi stori a cl í ni ca de cada l ot e de postl arvas y
al evi nes a compr ar.  Par a est o el  t écni co a car go del  cul ti vo l arvari o y al evi nari o
apoya par a asegur ar l a cali dad de l as organi smos,  se r eali za una eval uaci ón
mi cr oscópi ca y mol ecul ar,  así  como una revi si ón macr oscópi ca par a det er mi nar
t amaño,  pr esenci a de def or mi dades,  homogenei dad de t all as,  activi dad,  cont eni do y
movi mi ent o i nt esti nal , pr esenci a de epi biont es,  opaci dad muscul ar,  desarr oll o
br anqui al,  cambi os de col or  y mel ani zaci ón de apéndi ces.  De i gual  maner a,  se hace
una pr ueba de estrés y en el  camar ón se observan l os or gani s mos en l a oscuri dad,
con el fi n de det ect ar posi bl e bi ol umi ni scenci a.

Acli mat aci ón
La acli mat aci ón no se l l evar á a cabo par a l as Ti l api as,  est a acti vi dad se enf ocar á
pri nci pal ment e en l as postl arvas de camar ón,  ya que est as const it uyen uno de l os
i nsumos más cost osos en l a pr oducci ón de camar ón de cul ti vo.  La mani pul aci ón y
manej o de l as postlar vas i ncl uyendo su cosecha,  empaque en el  l abor at ori o,
transport e,  r ecepci ón en gr anj a,  acli mat aci ón y si embr a en l os est anques,  son
suma ment e críti cos para su supervi venci a.  Dur ant e el  pr oceso de acli mat aci ón,  t odos
l os esf uerzos del  personal  t écni co se enf ocan en r educi r  al  máxi mo el  estr és y l a
mort ali dad de l as post l arvas mi entras est as se adapt an gr adual ment e a l as nuevas
condi ci ones de cali dad de agua de l os est anques.  Ya que una acli mat aci ón exi t osa
contri buye a asegur ar el  éxit o económi co del  ci cl o de cul ti vo.

Cuando se va a i ni ciar  l a si embr a y en el  t anque ya est á pr epar ado se ti ene el
cui dado de i gual ar  gr adual ment e l os par ámetros de oxí geno,  sali nidad y t emper at ur a
del  medi o donde se transport ar on l as postl arva con el  t anque donde se sembr ar án.
Est a acli mat aci ón se l ogr a r ecambi ando el  agua del  cont enedor  y agr egando agua
del  t anque de manera que l a t emper at ur a vari é un gr ado centígr ado cada medi a
hor a,  en t ant o transcurre est e pr oceso,  se ali ment ar a a l a postl arva con Naupl i o de
Art emi a;  l ogr ada l a acli mat aci ón se pr ocede al  vaci ado o si embra medi ant e una
manguer a.  La acli mat aci ón se ti ene que hacer  en un ti empo de 20 mi nut os por  gr ado
centí grado y par a el  caso de l a sali ni dad, baj ar 3 part es por  mi ll ón de sal i ni dad cada
una hor a o 1 ppm cada 20 mi nut os.
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Manej o del agua:

Par a el  cul ti vo de caballit o de mar  se ocupar a de agua sal ada,  l a cual  ser á
sumi ni strada por  una e mpr esa aut ori zada que l a l l evar á a l as i nst al aci ones del
pr oyect o. Debi do a que t odos l os módul os empl eados en l os di sti nt os pr ocesos de l a
pr oducci ón ser án tr atados medi ant e si st emas de r eci rcul aci ón ( a excepci ón de l os
l ot es de al i ment o vi vo),  el  agua excedent e pr oveni ent e de l os r ecambi os de agua
t endr á ni vel es al t os de NO2 y NO3,  no así  de amoni o o amoni aco,  y ser á di ri gi da a
una l aguna de oxi daci ón artifi ci al  con l i nner,  l a cual  consi sti rá en un est anque de
geo me mbr ana de 127.50 m² ,  que est ar á r ecibi endo t oda el  agua de mar  pr oveni ent e
de l os r ecambi os,  es deci r,  sol ament e agua sal ada.  Cabe r esal t ar  que l os ni vel es de
recambi o ser án muy baj os debi do al  trat ami ent o fí si co y bi ol ógi co que se l e apli ca al
agua de cada uno de l os módul os,  r emar cando ade más que,  al  ser  t an baj o el  ni vel
de r ecambi o,  es muy posi bl e que el  agua desti nada a di cha l aguna de oxi daci ón,
ser á evapor ada en el  t ranscurso del  dí a en que sea t r asl adada,  además l os r est os de
agua ser án r ecol ectados por  una e mpr esa certifi cada par a dar  desti no fi nal
adecuado. Ot r a ár ea que ocupar á espaci o en el  t erreno desti nado par a l a pr oducci ón
de caballit o de mar,  es un r eservori o de agua sal ada,  que consi sti rá en ot r o est anque
de geo me mbr ana de 153 m²  con capaci dad de al macenar  229. 50 m³,  mi s mo que
t endr á una l ona que si rva de t apa par a evi t ar  l a pr olif eraci ón de cual qui er  ti po de
mi cr oor gani smos;  además,  di cho r eservori o t endr á su pr opi o si st ema de filtraci ón y
purifi caci ón mecáni ca y bi ol ógi ca.  La canti dad de agua sal ada que se r equeri rá anual
es de 600 m³.

La l aguna de oxi daci ón con geo me mbr ana o l i nner  par a agua sal ada,  ser vi rá
pri nci pal ment e par a evi t ar  dañar  el  ecosi st ema de l os al rededor es con aguas
resi dual es pr oveni ent es del  cul ti vo,  l ogr ándol o medi ant e l a utili zación de un si st ema
de r eci rcul aci ón acuí col a,  en donde sol ament e se t endrí a que r ellenar  con agua el
si st ema debi do a l a evapor aci ón de l a mi s ma;  est e i ndi cador  se puede medi r
revi sando l a cali dad del  suel o 1 vez al  mes y esper ando que se mant enga como el
rest o del  suel o ci rcundant e que no est á en cont act o di rect o con l a i nst al aci ón
acuí col a.

La superfi ci e pr oducti va par a til api a y camar ón es de 3, 842. 00 m², con un si st ema de
bombeo,  compuest o por  2 bombas de 4"  de di ámetro.  El  r ecambi o de agua se r eali za
de acuer do al  desarrol l o del  cul ti vo ( Bi omasa)  y moni t or eo de par ámet r os ( Oxí geno),
per o se consi der a muy poca canti dad de recambi o.
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La f uent e de obt enci ón del  agua dul ce ser á a t r avés de un pozo exi st ent e dentro del
pr edi o,  cuyas car act erísti cas fi si coquí mi cas,  son adecuadas par a su uso en el  cul ti vo
de camar ón y til api a.  La t oma de agua es por  medi o de un Cár camo de Bo mbeo,
donde se extrae por  medi o de dos bombas fij as,  que descar ga después a dos
reservori os a t r avés de una r ed de t uberí a.  Est os r eservori os f unci onan co mo ár ea de
sedi ment aci ón i nt er na.  Par a control ar  l a entrada del  agua a l a est anquerí a se deri va
ali ment ando cada estanque i ndependi ent ement e medi ant e una estruct ur a de r ed de
t uberí a con vál vul as que se conect a a cada est anque,  con l o que se control a el
vol umen de entrada.

Las aguas que se r ecambi ar án di ari ament e y dur ant e l a cosecha,  t endr án sal i da por
medi o de l a r ed de t uberí a de descar ga,  que se conect a a l a estanquerí a, l a cual
deri var á sus aguas a l as Lagunas de Sedi ment aci ón y Oxi daci ón,  y de ahí  l as
l agunas descar gan a l a huert a frut al  una vez que pasar on por  un t r at ami ent o
pri mari o.

Ti empo de operaci ón
Acti vi dad Dur aci ón

di ari a ( hr)
Dur aci ón

mensual ( hr)
Per sonal
utili zado

Bo mbeo 2 60 1
Su mi ni stro de ali ment os 4 100 2
Li mpi eza de filtros 3 90 1
Vi gil anci a 24 720 1
Muestreo de cali dad de agua y
pobl aci onal

3 90 1

Los r eservori os ti enen una superfi ci e t ot al  de 2, 835. 13 m²  ( y con capaci dad hast a
4, 252. 69 m³,  t endr án una capaci dad par a poder  ali ment ar  ( capaci dad de r ecambi o
del  2% de l a est anquerí a) dur ant e más de 72 hor as.

La est anquerí a de engor da,  suponi endo el  2% de r ecambi o de agua di ari o de 92. 20
m³ que supone el  r equeri mi ent o t ot al  de estanquerí a ( 3, 842. 00 m² )  de 4, 610. 40 m³
(1. 2 m pr of undi dad promedi o).

Par a l os ci cl o pr oducti vos cont empl ados ( ver ano- ot oño y Pri maver a ver ano) par a
til api a y cuatro ci cl os escal onados de Ca marón se esti ma un r ecambi o a parti r  de l a
cuart a semana de cul ti vo,  con un t ot al  por  ci cl o de 15, 858. 8 m³,  donde se i ncl uyen
l os 4, 610. 40 m3 de ll enado i ni ci al, más l os 11,248. 40 m3 de recambi o por ci cl o.
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Par a esti mar  l a f unci ón de l as l agunas de oxi daci ón,  como i nst al aci ones que
per mi t en el  trat ami ento de agua de manera pri mari a,  consi der emos que el  agua
usada en est anques de sedi ment aci ón en oper aci ones comer ci ales i nt ensi vas de
cul ti vo de peces y mol uscos,  con un movi mi ent o de 1, 200 m³/ h gener arí a l a
necesi dad de un est anque de sedi ment aci ón de 500 m²,  basada en t asa aj ust ada de
sobr e descar ga ( overfl ow)  de 2. 4 m³/ m²/ hr  Warr er- Hasen ( 1982)  y Mantl e ( 1982),
t asa que di vi de al  vol umen de agua de r ecambi o,  y su r esul t ado,  nos pr oporci ona el
ár ea mí ni ma r equeri da como f osa de sedi ment aci ón a fi n de asegurar  una r educci ón
de sóli dos en suspensi ón, l a demanda bi oquími ca de oxí geno ( DBO5) y el f ósf or o.

Consi der ando l o ant eri or,  en l a t abl a de descar gas per mi si bl es, se obser van l os
vol úmenes de descarga máxi ma que se t endr án en l a gr anj a acuí col a,  que ser án
trat ados en l a l aguna de sedi ment aci ón y oxi daci ón que cubri rá una superfi ci e de
2, 091. 87 m².  De acuerdo a l o esti mado por  l os aut or es ant eri ores,  par a asegur a l a
f unci ón par a r eci bi r 15, 858. 8 m³ que se descar gar an en l a oper aci ón de l a gr anj a,
ll eva a cabo l as si gui ent es consi der aci ones:

El  cál cul o de est e manej o es el  si gui ent e:  si  se consi der a que una vez l l enado l os
est anques, est os t endrán un r ecambi o del  2 %,  equi val ent e a una descar ga di ari a
ser á de 92. 20  m³/ día,  col umna vol umen di ari o de r ecambi o),  mi s ma que ser á
descar gada hast a en 8 hor as,  que darí a un r ecambi o de 11. 525 m³/ hr,  apli cando l a
t asa aj ust ada sobr e descar ga ( overfl ow)  de 2.4 m³/ m²/ hr: 11. 525 m3 / hr/ 2. 4 m³/ m²/ hr  =
4. 80 m²;  Est a serí a l a superfi ci e mí ni ma que se deberí a cont empl ar,  consi der ando
que exi sti rá dur ant e l a cosecha una di smi nuci ón en cada est anque a r azón de t r es
semanas,  capaci dad di ari a de 20 veces superi or  a l a que se genera de descar ga,  el
ár ea correspondi ent e al l aguna de sedi ment aci ón,  de acuer do al  ár ea esti mada de
acuer do con Warr er-Hasen ( 1982).  Los resul t ados asegur an que el  ár ea par a
oper aci ón de l a gr anj a acuí col a,  est á arri ba de l as esti maci ones consi der adas par a
una f osa de sedi ment aci ón de tr at ami ent o de aguas de r ecambi o par a cul ti vos de
peces y mol uscos.  Durant e est as experi enci as se ha observado,  que l a utili zaci ón de
est e ti po de i nfraestruct ur a,  asegur a que l os sóli dos en suspensi ón,  l a de manda
bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO5)  y el  f ósf or o,  sean r educi dos entre 50- 70 % ( Mantl e,
1982; Pill ay, 1992, Wheat on, 1982).

Por  l o que en est e caso l os 11. 525 m3/ 4. 80 m²  sol o r epr esent an el  2. 40 m3/ m2/ Hr
(descar ga ( overfl ow)  de 2. 4 m³/ m²/ Hr),  l o que si gni fi ca una capaci dad sobr ada en del
si st ema de trat ami ent o del  agua de recambi o.
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Consi der ando l o ant eri or,  el  ár ea correspondi ent e a l a l aguna de sedi ment aci ón,  de
acuer do al  ár ea estimada de acuer do con Warr er- Hasen ( 1982).  Los r esul t ados
asegur an que el  ár ea par a oper aci ón de l a gr anj a acuí col a,  est á arri ba de l as
esti maci ones consi deradas par a una f osa de sedi ment aci ón de t r atami ent o de aguas
de r ecambi o par a cul ti vos de peces y mol uscos.  Dur ant e est as experi enci as se ha
observado,  que l a utilizaci ón de est e ti po de i nfraestruct ur a,  asegura que l os sól i dos
en suspensi ón,  l a demanda bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO5)  y el  f ósf or o,  sean
reduci dos entre 50- 70 % ( Mantl e,  1982;  Pi ll ay,  1992,  Wheat on,  1982)  ( Ver  Tabl a
II. 17).

Tabl a II. 17.- Superfi cie de l a l aguna de sedi ment aci ón u oxi daci ón,  según oper aci ón
de l a Gr anj a acuí col a, Muni ci pi o de Mazatl án.

Moni t or eo de cali dad del  agua:
Di ari o Se manal

Te mper at ur a Fi t opl anct on
Oxí geno di suel t o Zoopl anct on

Ph
Tr anspar enci a

El  trat ami ent o pri mari o a base de l as l agunas de sedi ment aci ón y oxi daci ón,  i ncl uye
el  uso del  pr obi óti co Epi ci n.  El  uso en l a concentraci ón más adecuada de pr obi óti cos
no es una t ar ea de si mpl e r ecet a váli da par a t odos l os casos.  Est o r equi er e de
i nvesti gaci ón empíri ca y f undament al ,  pr uebas a gr an escal a y el  desarr oll o de
i nstrument os pr opi os de moni t or eo y l a pr oducci ón baj o un estri ct o control  de cal i dad.
En est e caso se contempl a apli car  t asas ( cont eo de pr obi óti cos)  entre 3- 5 mi ll ones
por  ml ,  t asa que se consi der a adecuada para l as aguas de r ecambi o,  per o que en
t odo caso queda suj eto a r esul t ados.  El  pr oceso se r eali zar á dent ro de l as l agunas
de oxi daci ón.

En t odo caso de t r atami ent o pri mari o del  agua en l a l aguna de sedi ment aci ón,
oxi daci ón y r educci ón,  consi st e en l a mi nerali zaci ón or gáni ca y su conver si ón en
di óxi do de car bono,  maxi mi zando l a pr oducci ón pri mari a que esti mul a l a pr oducci ón
pri mari a nat ur al , l a nitrifi caci ón y desni trifi cación par a:

Metr os cuadrados
en operaci ón

Vol. Recambi o
( m³/ h)

Ár ea esti mada
para f osa de sedi ment aci ón y

oxi daci ón ( m²)
3, 842. 00 11. 525 2, 091. 87
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1.- Eli mi nar el exceso de ni trógeno del  agua de recambi o.
2.- Mant ener  l a di versidad y est abili zaci ón de l as comuni dades fit o y zoo pl anct óni co,
donde l os posi bl es pat ógenos son excl ui dos y l as especi es deseabl es son
est abl eci das a través de un control de ti po bi ol ógi co de bact eri as.
3.- Apart e l a mat eria or gáni ca es degr adada por  l as bact erias het er otr ófi cas
(detritívor as), nitrifi cantes, desni trifi cant es y f ot osi nt éti cas.

A l a vez,  est e pr oceso de t rat ami ent o pri mario es un agent e de pr evenci ón y/ o contr ol
de pot enci al es enf er medades,  de detrit us orgáni cos,  component es ni trogenados y de
sul f uro de hi dr ógeno,  a t r avés de l os agent es pr obi óti cos,  que t ambi én son capaces
de reduci r el amoni o y cualit ati va y cuantit ati vament e el DBO.
Una opci ón l ocal  y r egi onal  par a l a obt enci ón de l os pr oduct os pr obi óti cos
menci onados est á en l a empr esa PROAQUA ( Pr oveedor a de I nsumos Acuí col as,
S. A.  de C. V.),  que es comer ci ali zador a de pr oduct os de consumo acuí col a.  Ha
desarroll ado una l í nea ampl i a de di stri buci ón de l os pri nci pal es pr oduct or es de
Al i ment os congel ados,  secos y mi cr o encapsul ados así  como de pr obi óti cos,
mi cr oal gas y zoopl anct on,  equi pos de bombeo,  filtraci ón,  ai reaci ón,  desali ni zaci ón,
enfri ami ent o y cal ef acci ón,  ozoni fi caci ón y de medi ci ón,  además de una a mpl i a l í nea
de quí mi cos, accesori os y ref acci ones.

De est a maner a,  y con l a apli caci ón de l as medi das señal adas,  de maner a ef ecti va
se cumpl i rá con l o est abl eci do en l a NOM- 001- SEMARNAT- 1996.

La NOM- 001- SEMARNAT- 1996,  est abl ece l os l í mi t es máxi mos per mi si bl es de
cont ami nant es en l as descar gas de aguas r esi dual es en aguas y bi enes naci onal es y
dentro de l as Defi ni ciones est abl eci das en l a menci onada NOM,  cuando se hace
ref erenci a a l as Aguas r esi dual es ( Defi ni ci ones;  3. 3),  se hace r ef erenci a a l as aguas
de composi ci ón variada pr oveni ent es de l as descar gas de usos muni ci pal es,
i ndustri al es,  comer ci ales,  de servi ci os,  agrí col as,  pecuari os,  domésti cos,  i ncl uyendo
fracci onami ent os y en gener al  de cual qui er  otro uso,  así  como l a mezcl a de el l as.  En
el  caso parti cul ar  del  proyect o que se pr omueve,  est as corresponden a Aguas que se
utili zar án par a ri ego acuí col a en el  caso de agua dul ce,  par a el  agua sal ada que se
utili zar á en el  cul ti vo de caballit o de mar,  se contrat ar á una e mpr esa aut ori zada par a
dal e un desti no fi nal adecuado.

Ref eri do a l as Especifi caci ones ( numer al  4 de l a NOM),  en una vi ncul aci ón del
pr oyect o con l a NOM,  es de r ef eri rse l a descar ga de aguas de r ecambi o de l os
pr ocesos de pr oducci ón de l a gr anj a ( agua como sustrat o de cul ti vo),  par a l o cual  l a
gr anj a cuent a con est ruct ur a u obr a especi al i zada par a el l o que f unci onar án como
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una Laguna de oxi daci ón y sedi ment aci ón con Ár ea t ot al = 2, 091. 87 m2. La f unci ón de
est a estruct ur a es l a di smi nuci ón de sóli dos suspendi dos medi ant e el  aument o de l a
resi denci a de l a masa de agua de r ecambi o,  sóli dos que se deposi tan en el  f ondo de
l a l aguna de sedi ment aci ón.

El  trat ami ent o pri mari o del  agua en l a estruct ur a especi alizada l aguna de
sedi ment aci ón,  oxi daci ón y r educci ón,  consi st e en l a mi ner ali zación or gáni ca y su
conversi ón en di óxi do de car bono,  maxi mi zando l a pr oducci ón primari a que esti mul a
l a pr oducci ón pri maria nat ur al .  Se agr ega un pr oceso Bi ol ógi co,  medi ant e l a
i nocul aci ón del  component e pr obi óti co denomi nado Epi ci n,  de t r atami ent o pri mari o,
agent e de pr evenci ón y/ o control  de pot enci al es enf er medades,  de det rit us
or gáni cos,  componentes ni trogenados y de sul f uro de hi dr ógeno,  a tr avés de l os
agent es pr obi óti cos,  que t ambi én son capaces de r educi r  el  amoni o,  así  como
cualit ati va y cuantit ativament e el  DBO,  por  l o que es posi bl e el  cumpl i ment o del
pr oyect o con l a NOM,  parti cul ar ment e en l o r el aci onado con su Tabl a II. 18,  ( Tabl a
si gui ent e).  Los par ámetros esper ados se anti ci pan en l a ant eri or  Tabl a ( Pará metr os
de l a cali dad del agua por mant ener).

Tabl a II. 18.- ( NOM- 001- SEMARNAT- 1996).
Descar gas no Muni cipal es

Fecha de
cumpli mi ent o

a partir de:
Car ga cont ami nant e

De manda Bi oquí mi ca de
Oxi geno5

t/ d ( Tonel adas/ Dí a)

Soli dos Suspendi dos
Tot al es

t/ d ( Tonel adas/ Dí a)
1 ener o 2000 mayor de 3. 0 mayor de 3. 0
1 ener o 2005 de 1. 2 a 3. 0 de 1. 2 a 3. 0
1 ener o 2010 menor de 1. 2 menor de 1. 2

Ref eri do a l a NOM- EM- 001- SEMARNAT- 1999; que est abl ece l os r equi si t os y
medi das par a pr eveni r y control ar  l a i ntroducci ón y di spersi ón de l as enf er medades
vi ral es denomi nadas mancha bl anca Whi t e spot  bácul o vi rus (WSBV)  y cabeza
amarill a yell ow head vi rus ( YHV),  l a pr omovent e señal a que l as enf er medades
vi ral es constit uyen l a pri nci pal  causa de mort ali dad en l os cul ti vos acuí col as,  por  l o
que se t endr á sumo cui dado con l os aspect os sani t ari os de l os cul ti vos que se
reali cen.  Una vez que l os est anques sean cosechados,  el  ár ea t otal  de cri anza ser á
desi nf ect ada y expuest a a secado por  4 o 5 dí as con el  fi n de reduci r  al  máxi mo
pr obl emas i nf ecci osos en l as estruct ur as de engor da de l a granj a.
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Fertili zaci ón:

Se utili zar á f ertili zante ni trogenado ( Nutril ake)  con apli caci ón di suel t a en agua a
razón de 15 kg/ ha i ni cial , 10 kg/ ha pri mer mes y 5 kg/ ha par a mant eni mi ent o.

Pr eparaci ón de est anquerí a (en general):

· Después de cada operaci ón el  est anque deber á dej arse secar  por espaci o de 2 a
3 dí as, y l avarl os con cl oro.

· Se li mpi an l os filtros y tuberí as, organi smos noci vos par a el culti vo.
· Se t oma regi stro del  pH del  aguan dur ant e el  ll enado de l os est anques.
· De ser necesari o se apli ca cal  como si gue:

Su apli caci ón debe ser  en f or ma seca y de t i po agrí col a ( car bonato de cal ci o),  par a
neutrali zar el PH.

· En el  pr ocedi mi ent o de f ertili zar  se utili za Nutril ake ( o si mi l ar).  Su apl i caci ón se
puede ll evar  a cabo di sol vi endo l os f ertili zant es con agua del  est anque par a
después apli carl o por  t oda su superfi ci e.  Su apli caci ón debe segui r l os si gui ent es
pasos:

1. Per mi ti r  l a entrada de agua al  est anque hasta unos 30 c m de l ámi na,  adi ci onar
f ertili zant e ni trogenado a r azón de 9 kg por  hect ár ea.  Se dej a durant e dos a
tres dí as, i ni ci a l a col oraci ón del  agua a caf é oscur o con mati ces amarill os.

2. Se agr ega agua hasta un 50 % del  ni vel  de oper aci ón.  Se apl i can 15 kg de
f ertili zant e ni trogenado por  hect ár ea.  Se dej a dur ant e dos o t r es dí as.  Se
manti ene el  col or  que i ni ci a en el  punt o ant eri or,  de no pr esent arse,  se
adi ci onan 92 kg/ ha de car bonat o de cal ci o par a esti mul ar  el  “fl oreci mi ent o”
(boom) de fit opl anct on.

3. Dur ant e est e peri odo se puede i nocul ar  al gas de ot ro est anque o de al guna
cepa que se t enga domésti cament e en ti bores con agua del  mi s mo est anque.

pH <6 340 kg/ ha
pH <5. 5 720 kg/ ha
pH <5 1, 050 kg/ ha
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4. Cuando el  agua Ha cambi ado t ot al ment e a un col or  caf é oscur o con mati ces
de amarill o,  se i ni ci a l a entrada de agua hasta el  ni vel  de oper aci ón,  apl i cando
f ertili zant e a r azón de 10 kg de f ertili zant e ni trogenado por  hect ár ea.  El
mant eni mi ent o de esta col or aci ón debe ser  de acuer do al  di sco de Secchi  de
25 a 35 c m, l o que nos per mi t e i ni ci ar después del qui nt o dí a.

5. Post eri or ment e par a mant eni mi ent o de est a col or aci ón debe usar se con
cui dado el  di sco de Secchi  y observar  adecuadament e l os cambi os de ni vel ,
en caso de di s mi nuci ón,  debe apli carse como supl ement o cada t ercer  dí a 5 kg
de f ertili zant e nitrogenado por hect ár ea.

Contr ol de depredador es y competi dores

Par a el  control  de predador es como aves acuáti cas,  l os vi gil ant es del  est anque
utili zar án si st emas sonor os y vi sual es.  No se usar án ni  rifl es ni  escopet as par a su
control.  Las aves depr edador as más comunes son:  Cor mor anes o Pat o Buzo
( Phal acr ocor ax spp),  Cer cet as ( Anas spp)  y Gar zas ( Fam AREDI DAE),  si endo l a
época de mayor i nci denci a en l os meses de novi embr e- di ci embr e.

Se cont ar á con estructur as de control  a parti r del  empl eo de mal l as, que i mpedi rán el
paso de or gani smos depr edador es del cul ti vo o que compi t en por  al i ment o;  se
menci ona que el  control  de depr edador es que f or man part e de l a f auna acuáti ca se
control ar a por medi o de filtraci ón.

Al  r espect o,  est a pr omovent e,  en l o r ef er ent e al control  de depr edador es que f or man
part e de l a f auna acuát i ca se control ar a por medi o de un si st ema de filtraci ón.

Si e mbr a

Ant es del  i ni ci o del  proceso de si embr a se verifi ca que el  est anque r eúna una seri e
de condi ci ones que f avor ezcan un buen desarroll o del  cul ti vo.  Ést as se en mar can en
un ni vel  hí dri co adecuado del est anque,  buena concentraci ón de fi t opl anct on
(pri nci pal ment e di at omeas)  y par ámetros físi co- quí mi cos nor mal es;  est o no excl uye
moni t or ear  di chos parámet ros dur ant e el  proceso de acli mat aci ón y en el  mo ment o
de l a si embr a.

I deal ment e,  l a si embr a se debe r eali zar  dur ant e el  perí odo más f r esco del  dí a ( 6 a. m.
– 8 a. m.,  o dur ant e l a noche),  cuando se encuentran l as menor es temper at ur as y,  por
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consi gui ent e,  se r educe el  estrés en l as postl arvas y al evi nes, y se podrí a hacer
menor  el  ti empo de acli mat aci ón.  Se li ber an l as postl arvas y al evi nes en l os
est anques t an pr ont o como sea posi bl e.

La det er mi naci ón de una densi dad de si embr a adecuada depender á de l a t all a y
edad pr oyect ada par a cosechar,  cali dad del  agua,  di seño del  est anque,  t asas de
recambi o hí dri co, posi bili dad de ai reaci ón mecáni ca,  experi encia del  per sonal  y
capaci dad t écni ca gener al  de l a gr anj a.

Defi ni das l as densi dades a utili zar  de acuer do con el  si st ema de culti vo est abl eci do y
fi nali zado el  pr oceso de acli mat aci ón,  l as postl arvas y al evi nes ser án l i ber ados
pr ocur ando hacerl o del  l ado del  est anque que est á en f avor  del  vi ent o;  de est a
maner a,  l as ol as ayudar án a di spersar  l os ani mal es después de l a si embr a evi t ando
su agr upaci ón en l a orill a.  Se moni t or ea l a supervi venci a de l os or gani s mos
sembr ados a l as 24 y 48 hor as.
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Al i ment o.

La sobr evi venci a y desarroll o de l os or gani smos acuáti cos en cauti veri o,  t ambi én
depende del  ti po y canti dad de al i ment os que se l es sumi ni stre.  El  camar ón y til api a
es un or gani smo o mnívor o,  vari ando su di et a desde el  pl anct on hast a el  al i ment o
concentrado.  Est e úl timo es un bal anceado que ti ene pr ot eí nas,  car bohi dr at os,  fi br a,
cal ci o,  f ósf or o y ami noáci dos.  La canti dad de al i ment o a sumi ni strar varí a en r el aci ón
al  peso y canti dad de l os or gani smos por  l o cual  es necesari o r ealizar  l as bi omet rí as
supervi venci a par a el sumi ni stro de ali ment o y aj ust arl o.

Di ari ament e se al i ment a y se t oman l os par ámetros del  agua,  l a t emper at ur a y el
oxí geno,  que per mi t en saber  cómo van evol uci onando l os ani mal es.  Después de 28
o 30 dí as de sembr ados se i ni ci a semanal ment e un control  de cr eci mi ent o par a hacer
l os aj ust es peri ódi cos de l a ali ment aci ón.  Además,  el  ali ment o se regul a par a que no
se dañe el  ni vel  or gáni co en l as pi sci nas,  y como control  de cost os,  ya que es el
i nsumo de mayor preponder anci a económi ca en el cul ti vo.

Bi ometrí as.

Se r eali zan peri ódi cament e a l os or gani smos con el  fi n de eval uar  su peso y t all a,  a
su vez par a r eali zar  l os aj ust es oport unos en el  sumi ni stro de al i ment o;  est a l abor  se
ef ect úa manual ment e con l a ayuda de una at arraya,  j ava,  cubet a,  báscul a di gi t al  y
bi t ácor a.

Moni t oreo de l a cali dad del agua.

El  manej o de l a cali dad del  agua es l a base par a una buena producci ón y par a
pr ot ecci ón de l a cali dad a mbi ent al.  La gr anj a cuent a con un pl an par a el  moni t or eo
de l os par ámetros fí sicos,  quí mi cos y bi ol ógi cos de l os est anques,  en el  cual  se
defi nen l os pr ocedi mi ent os a segui r  con cada uno de el l os,  al gunos par ámet r os de
cali dad del  agua se pueden medi r en el l aborat ori o de l a granj a.

Es t écni cament e i mposi bl e pr et ender  manej ar  l a pr oducci ón en una gr anj a si n cont ar
con equi pos apr opi ados par a el  moni t or eo de l os par ámetros,  ést os i ncl uyen por  l o
menos un di sco secchi ,  un medi dor  de oxígeno di suel t o ( oxi metro),  medi dor  de ph,
mi cr oscopi o, un l abor at ori o de col orí metro y medi dor de sali ni dad (refract ómetro).
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Contr ol sanitari o y medi das pr ofil ácti cas.

Dentro de l a t ecnol ogí a de cul ti vo,  l a sani dad acuí col a ocupa un l ugar  de i nt er és
debi do a l a necesi dad de pr eveni r  y control ar  l as enf er medades que pot enci al ment e
li mi t an l a pr oducci ón,  l os camar ones y til api as no sol o muer en por  causa de agent es
pat ógenos,  t ambi én pueden verse af ect ados por  f act or es fí si cos,  quí mi cos,  bi ol ógi cos
o de manej o.

Con el  fi n de evi t ar  l a mort ali dad o el  desarroll o de enf er medades que puedan
al canzar  l a pr oporci ón de epi demi a,  se r ealizan moni t oreos del  agua y sal ud de l os
or gani smos que per mi tirán una t empr ana det ecci ón de enf er medades,  a l a par  del
moni t or eo t ambi én se cont ar á con manual  de pr ocedi mi ent os que ayuden a control ar
l a propagaci ón de l a enf er medad cuando esta se pr esent e.

En al gunas ocasi ones l os or gani smos pueden pr esent ar  comport ami ent os que
pueden al ert arnos sobre al gún f act or  que está causando t ensi ón o sobr e el  desarr oll o
de una i nf ecci ón entre otr os,  dentro de est os si gnos anor mal es se cuent an l os
si gui ent es:

• Let ár gi ca y pér di da del  apetit o
• Pér di da del  equili bri o, nado en espi ral o verti cal.
• Agr upami ent o en l a superfi ci e y respi raci ón agi t ada.
• Col or aci ón anor mal .
• Br anqui as i nfl amadas, erosi onadas o páli das.

Uso de quí mi cos y medi ca ment os.

Los f ár macos a utilizar  son r egi strados y aut ori zados ofi ci alment e en el  paí s,
apr obados por  r egul aci ones naci onal es e i nt er naci onal es para su uso en l a
acui cul t ura.

Se pr ocede de l a si gui ent e maner a par a su uso.

1.  El uso de anti bi óti cos per mi ti dos est án suj et os a concentraci ones menor es a l os
lí mi t es máxi mos de r esi duos ( LMR)  i mpuestos por  FDA,  l os or gani smos deben ser
exami nados par a det ermi nar l a concentraci ón de pesti ci da, PCBs y met al es pesados.
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2.  El  uso de medi ci nas o quí mi cos si guen l as especi fi caci ones del  f abri cant e con
respect o a l a dosi s,  perí odo de venci mi ent o,  al macenami ent o,  di sposi ci ón,
mani pul aci ón y ti empo de retiro.
3.  Se cuent a con procedi mi ent os par a l a det ecci ón de enf er medades de l os
or gani smos, l os pr ocedi mi ent os así  como l os r esul t ados quedar án docu ment ados y
archi vados en l as gr anj as acuí col as.

4.  Todo medi cament o o quí mi co que no se vaya a utili zar  o est é venci do es di spuest o
de una maner a que no cont ami ne el  ambi ente.

5.  Los medi cament os o quí mi cos est ar án bi en eti quet ados y al macenados en un si ti o
seco y segur o.

6.  Los t r abaj ador es cont ar án con l os i nstrument os necesari os par a apl i car  cual qui er
ti po de quí mi co par a que su sal ud no se vea af ect ada.

7.  Los supli dor es de ali ment os y postl arvas o al evi nes t endr án que certi fi car  que no
se utili zaron medi cament os,  anti bi óti cos y/ o quí mi cos no per mi ti dos en su
pr oducci ón.

Cosecha.

Ant es de i ni ci ar  l a cosecha,  se el abor a un pl an donde quede defi nido en cada paso,
qui én,  cuándo,  cómo y dónde deben cumpli rse l as acti vi dades de l a oper aci ón,
personal ,  mat eri al es y equi po;  además,  par a asegur ar  l a prepar aci ón de l os
est anques y el cumpl imi ent o de l os ti empos de retiro de l os ali mentos medi cados.
Par a pr oceder  con l a cosecha,  l os or gani smos deben r euni r  ci ert as condi ci ones t al es
como:  t amaño apr opi ado,  buen est ado sani tari o ( ausenci a de enf er medades en ese
mo ment o),  car act erísti cas or ganol épti cas apr opi adas y condi ci ones fí si cas
acept abl es según l as exi genci as del  mer cado,  con l o ant eri or  se di smi nuyen l as
pér di das del  product o y de su val or comer ci al .

Los or gani smos que se pr et enden cul ti var,  son or gani smos per eceder os que si  no se
trabaj a con l a t emper at ura adecuada puede descomponerse muy rápi do,  es por  el l o
que l a mani pul aci ón dur ant e l a cosecha y el  transport e debe ser  l a ópti ma par a evi t ar
daños a l a sal ud humana.

1. Los or gani smos debe ser l avados y enhi el ados conti nuament e durant e l a cosecha.
2. Los or gani smos cosechados debe i r di rectament e a l a pl ant a pr ocesador a.
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3. Los or gani smos debe ser  cosechados y t r ansport ados de una maner a que se
asegur e que l a t emperat ur a del  t eji do,  no aument e entre l a cosecha y l a entrega en l a
pl ant a pr ocesador a.
4.  Los equi pos y l os envases usados par a cosechar  y tr ansportar l os or gani s mos
deben est ar li mpi os para preveni r l a cont ami naci ón.
5. Los or gani smos de est anques di f erent es son i dentifi cados por  escrit o y
mant eni dos por separ ado hast a l a entrega a la pl ant a pr ocesador a.
6. Los or gani smos cosechados deben r eci bi r un nú mer o de l ot e úni co que si rve par a
remont ar a l os expedi ent es de l a pr oducci ón correspondi ent e.
7.  Se control a que el  agua utili zada en l os pr ocedi mi ent os de cosecha sea agua
pot abl e, acor de con l os est ándar es i nt er naci onal es est abl eci dos por f ao/ who.
8.  Se control a que el  hi el o utili zado en el  pr oduct o se el abor e con agua pot abl e y que
no pr esent e ni nguna al t eraci ón en sus pr opi edades fí si cas.
9.  Se control a que l as cest as,  ti nas o compar ti mi ent os par a manej ar  y transport ar l os
or gani smos, est én li mpi os.
10.  Se r egi stran en f or mat os l os par ámetros ambi ent al es y el  cl or o r esi dual  del
pr oduct o cosechado.
11.  Se r eali zan análisi s mi cr obi ol ógi co ofici al  al  agua y pr oduct o di ri gi dos a l a
det ecci ón de bact eri as pat ógenas (vi bri o, salmonel l a, escheri chi a col i, et c.).
12.  Se r eali za al  pr oduct o cosechado anál i si s ofi ci al  de r esi duos bi ol ógi cos y de
cl or amf eni col  y nitrof urazonas.

Caballito de mar

Manej o del culti vo

Se pl ant ea obt ener  parej as de caballit o de mar  de gr anj as l ocal es o i nt er naci onal es
certifi cadas,  se verifi car á que l os or gani smos sean sanos y de buen t amaño,  se
pl anea t ener  módul os de r epr oducci ón,  l os cual es al ber gar án por  l o menos a 1 par ej a
de r epr oduct or es ( un caballit o de mar  hembra y un caballit o de mar  macho).  Di chos
módul os cont ar án con una decor aci ón que si mul e al gas o cor al es en l os cabal lit os de
mar puedan asi rse con su col a pr ensil.

En est a pri mer a f ase t ambi én se cont ar á con 4 pecer as de cuar ent ena,  a est as
pecer as se l es menci onar á de aquí  en adel ant e como módul os de cuar ent ena.  En
est os módul os de cuarent ena se i ntroduci rán a l os or gani s mos r epr oduct or es par a
moni t or earl os, ant es de ll evarl os al módul o de repr oducci ón que se l es asi gnar á.
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Tant o l os módul os de repr oducci ón,  como l os módul os de cuar entena ( est os úl ti mos
cuando est én si endo utili zados úni cament e),  ser án moni t or eados di ari ament e,
t ambi én t endr án una l i mpi eza de par edes y f ondos cada t ercer  dí a ( o ant es si  se
apr eci a y se cr ee necesari o)  par a evi t ar  l a pr olif eraci ón de agentes pat ógenos de
cual qui er ti po dentro de ese si st ema.
I gual ment e se cont ará con un ár ea de engor da y desdobl e,  con i dentifi caci ón de
f amili as genéti cas,  el  cual  consi sti rá en un t anque de geome mbr ana,  el  cual  t endr á l a
capaci dad de al ber gar hast a 16 j aul as de 1 x 1 x 1 m,  con mal l as t ant o de 1 mm
como de 5 mm,  en 5 l ados de sus car as.  Est o qui er e deci r  que cada una de l as j aul as
t endr á l a posi bili dad de al ber gar  a una f ami lia di f erent e.  Est a ár ea est ar á cubi ert a con
una construcci ón de t echo de l ámi na al t o ( por  l o menos 3 m de al t ura)  y r odeado con
mal l a sombr a pl egabl e par a su ventil aci ón en ti empo de cal or,  pudi éndosel e col ocar
t ambi én una cubi ert a de pl ásti co al rededor  par a su ai sl ami ent o en l os mo ment os del
dí a con menor  t emperat ura;  di cho t anque de geo me mbr ana ser á t r at ado como un
si st ema por  l ot e,  el  cual ,  por  l as car act erísti cas de l a especi e, no necesi t a de
recambi os di ari os más de que de entre un 10 y 30% cada segundo o t ercer dí a.
Est ar á conect ado a un si st ema de filtraci ón t ant o mecáni ca como bi ol ógi ca,  que
per mi t a una correct a li mpi eza del  est anque si n l a necesi dad de hacer  r ecambi os
compl et os y conti nuos de agua,  pues esta se est ar á r eci rcul ando y l i mpi ando
conti nuament e.

Se cont ar á con un área de pr oducci ón de al i ment o vi vo,  l a cual  di spondr á de un
t echo l ami nado al t o ( de por  l o menos 3 m de al t ura).  En est a ár ea,  se pr oduci rá el
al i ment o vi vo necesario par a supli r  l as demandas en l as di sti nt as et apas del  cul ti vo
de caballit o de mar,  i .  e.  copépodos ( Pseudodi apt omus euryhali nus)  y Art emi a
sali na/franci scana ( dependi endo de l a pr ocedenci a y ori gen de l os qui st es
adqui ri dos).  El  ali mento ser á pr oduci do por  l ot es,  en est anques para copépodos y en
est anques par a Art emi a.

Debi do a que t odos l os módul os empl eados en l os di sti nt os pr ocesos de l a
pr oducci ón ser án tr atados medi ant e si st emas de r eci rcul aci ón ( a excepci ón de l os
l ot es de al i ment o vi vo),  el  agua excedent e pr oveni ent e de l os r ecambi os de agua
t endr á ni vel es al t os de NO2 y NO3,  no así  de amoni o o amoni aco,  y ser á di ri gi da a
una l aguna de oxi daci ón artifi ci al,  que est ará r eci bi endo t oda el  agua de mar
pr oveni ent e de l os r ecambi os,  es deci r,  sol ament e agua sal ada.  Cabe r esal t ar  que
l os ni vel es de r ecambi o ser án muy baj os debi do al  trat ami ent o fí sico y bi ol ógi co que
se l e apli ca al  agua de cada uno de l os módul os,  r emar cando ade más que,  al  ser  t an
baj o el  ni vel  de r ecambi o,  es muy posi bl e que el  agua desti nada a di cha l aguna de
oxi daci ón,  ser á evapor ada en el  transcurso del  dí a en que sea t r asl adada.
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Fi nal ment e,  otra ár ea que ocupar á espaci o en el  t erreno desti nado par a l a
pr oducci ón,  es un r eservori o de agua sal ada,  mi s mo que t endr á una t apa par a evi t ar
l a pr olif eraci ón de cual qui er  ti po de mi cr oor gani smos;  además,  di cho r eservori o
t endr á su pr opi o si st ema de filtraci ón y purificaci ón mecáni ca y bi ológi ca.
El  t erreno en donde ser á i nst al ada l a uni dad de manej o ambi ent al  ya cuent a con
i nst al aci ón el éctri ca ( un t r ansf or mador),  así  como con una f osa sépt i ca a l a que est án
conect ados l os baños,  mi s mos que est án el abor ados par a su di sposi ci ón por  part e
de cual qui er trabaj ador al moment o de necesi t ar hacer uso de ell os.

El  muestreo ser á r ealizado a l os caballit os de mar  adul t os,  al evi nes r eci én naci dos de
caballit os de mar,  durant e el  cr eci mi ent o de est os en l as j aul as,  al  al i ment o vi vo,  y al
agua par a obt ener datos de sus pr opi edades físi co- quí mi cas:

- Muestreo en caballitos de mar  adult os: el mét odo de muest reo de l os
ej empl ar es adul t os será no i nvasi vo l a mayor  part e del  ti empo,  y consi sti rá en una
observaci ón di ari a a del  agua de l os est anques.  A t odos l os r eproduct or es se l es
reali zar án bi ometrí as se manal ment e,  si  es que el  or gani smo si gue creci endo o acaba
de i nt egr arse en l as i nst al aci ones;  o mensual ment e,  si  el  or gani smo ha l l egado a su
t amaño fi nal  ( el  t amaño fi nal  se consi der ar á si  después de 4 bi ometrí as segui das,  l a
l ongi t ud t ot al  del  or gani smo no cambi a,  y si  el  peso húmedo se manti ene est abl e si n
vari ar  más de 0. 5 g).  Cada bi ometrí a consi stirá en l a medi ci ón de l a l ongi t ud t ot al  y el
peso húmedo de l os organi smos,  medi ci ones que ser vi rán par a cal cul ar  y pr oyect ar
una t abl a de al i ment aci ón acor de a su bi omasa.  La l ongi t ud t ot al  se r eali zar á dentr o
de l a pecer a,  atrayendo al  or gani smo par a suj et arl o con l a mano,  después,  con una
ci nt a métri ca se t omará l a medi da de l a l ongi t ud t ot al,  así  par a cada uno de l os
repr oduct or es.  El  peso hú medo se t omar á pesando 800 ml  de agua de l a pecer a en
un vaso de 1 l ,  para post eri or ment e pesar  el  mi s mo vol umen de agua con el
or gani smo dentro del  vaso de 1 l ,  cal culando el  peso del  organi smo co mo l a
di f erenci a entre el  peso i ni ci al  y el  fi nal ; de est e modo se evi t ará estresar  al
or gani smo al  mo ment o de su bi ometrí a.

- Muestreo en al evi nes reci én naci dos de caballito de mar: al  mo ment o de
det ect ar  a un macho gr ávi do,  est e ser á tr ansf eri do a una pecer a apart e,  en donde
una vez haya l i ber ado a t odos l os al evi nes de su bol sa,  est e será r egr esado a su
pecer a de ori gen,  mi entras l os caballit os r eci én naci dos ser án t r ansf eri dos a cubet as
de par edes y f ondo bl anco,  a l as cual es se l es t omar án f ot ogr afí as,  par a
post eri or ment e pr oceder  a cont abili zar  el  númer o de al evi nes reci én naci dos de
maner a di git al.  Una vez r eali zado el  cont eo,  l os al evi nes ser án desti nados a l as
j aul as en el t anque de engor da y desdobl e.
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- Muestreo dur ant e el  creci mi ent o en l as j aul as: el  muestreo en l as j aul as se
reali zar á medi ant e bi omet rí as de cada una de l as j aul as.  Las bi omet rí as consi sti rán
en l a medi da de l a l ongi t ud t ot al  y peso húmedo;  est os val or es ser án obt eni dos
mi di endo al  or gani smo dentro de l a j aul a y con una ci nt a métri ca,  y post eri or ment e
(habi endo pesando 10 ml  de vol umen de agua en un vaso de 30 ml  pr evi ament e),
pesar  al  or gani smo en 10 ml  de agua en un vaso de 30 ml .  El  vol umen del  vaso y l a
canti dad de agua utili zados en l a obt enci ón del  peso hú medo i rán vari ando conf or me
l os organi smos vayan cr eci endo.

- Muestreo del  ali mento vi vo: par a muestrear  el  ali ment o vi vo,  se real i zar á un
cont eo semanal  de cada una de l as uni dades de pr oducci ón (l ot es),  medi ant e l a
t écni ca de homogenei zaci ón del  medi o,  para así  extraer  un vol umen conoci do del
mi s mo y cont abili zar  el  númer o de or gani smos en el  vol umen extraí do,  y fi nal ment e
cal cul ar l a canti dad de or gani smos por ml  que ti ene el l ot e.

- Muestreo de agua para l a obt enci ón de l as pr opi edades fí si co-quí mi cas:
t odas l as medi ci ones se r eali zar án,  dependi endo del  i nstrument o utili zado,  dentr o de
cada una de l os t anques,  o t omando un vol umen del  agua de cada una de l os
t anques.  Se est ar án moni t or eando l a t emper at ur a y el  pH di ari ament e por  medi o de
un pot enci ómetro di gital ;  i gual ment e,  l a sali nidad ser á r evi sada di ariament e medi ant e
un r efract ómetro port átil;  l os NO2,  NO3 y NH4+/ NH3-,  y l a al cali ni dad,  se medi rán
semanal ment e medi ant e un ki t;  t ambi én se medi rá el  cl oro l i bre medi ant e ki t;  y se
moni t or ear á di ari ament e el oxí geno di suel t o medi ant e un oxí metro port átil.

Enf er medades en l os organi smos:

Enf er medades en l os or gani smos r epr oduct or es ( coment ar  que en casos de
conti ngenci as con enf er medades se cont actar á con el  comi t é de si st ema- pr oduct o
peces de or nat o):

- Medi das preventi vas:
Moni t or ear  di ari ament e a l os or gani smos,  trat ando de i dentifi car  al gún posi bl e si gno
de enf er medad. Bri ndar medi das pr ofilácti cas como:

· Mant ener l a cali dad del agua de l as pecer as en ópti mas condi ci ones.
· Mant ener  sanos a l os or gani smos medi ant e una buena al i ment aci ón bi en

bal anceada; est o es, enri queci endo al  ali ment o vi vo.
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· Evi t ar  mani pul ar  a l os or gani smos,  generar  r ui dos i nt ensos dentr o de l a
habi t aci ón en donde se encuentren,  o mover  l as pecer as,  par a mant ener  sus
ni vel es de estrés l o más baj o posi bl e.

· Li mpi ar  peri ódi cament e l as pecer as,  t ant o l as que ti enen or gani smos,  como
l as que f unci onan como t anques de compensaci ón dentro del  módul o de
repr oducci ón.

· I ngr esar  a cuar ent ena a or gani smos r eci én transf eri dos a l as i nstal aci ones y
mant enerl os en observaci ón sufi ci ent e hasta que no pr esent en pel i gr o al guno
de cont ami nar a l os demás.

- Medi das correcti vas:
Tr ansf erir  a cuar ent ena a cual qui er  or gani smo det ect ado con al gún si gno de
enf er medad o par asi tosi s,  y mant enerl o ahí  hast a que r esul t e li bre de cual qui er
agent e pat ógeno.

· Apl i car  l os trat ami ent os necesari os de acuerdo al  agent e pat ógeno i dentifi cado
o de maner a gener al  par a eli mi nar di cha f uent e de cont ami naci ón.

· Si  hay i ndi ci os de que el  agent e pat ógeno se encuentre dentro de al gún
módul o,  i ngr esar  a t odos l os or gani smos a un t anque de cuar ent ena y darl es
el  trat ami ent o necesari o,  así  como r eali zar  una desi nf ecci ón del  módul o
medi ant e el  vaci ado de t anques y/ o peceras,  l avando con cl or o o a moni o
cuat er nari o ( dependi endo de l a ur genci a de utili zaci ón)  y dej ando secar  por  3
dí as mí ni mo.

· Si  al gún or gani smo muer e,  r eali zar  l a correct a di sposi ci ón del  mat eri al
bi ol ógi co ( est e mat eri al  podr á ser  utili zado como mat eri a prima par a el
compost aj e en el mi s mo siti o).

Pér di da por muert e de l ot es de or gani smos repr oduct or es:

- Medi das preventi vas:
· Revi sar  di ari ament e l a sal ud y est ado fí si co de l os or gani smos,  así  como l as

pr opi edades fí si co- quími cas del  agua en l a que se encuentran y l a que ser á
desti nada par a el uso de est os.

· Real i zar  l abor  de mant eni mi ent o de t anques y pecer as par a evi t ar  prolif er aci ón
de pat ógenos.

· Real i zar  mant eni mi ento r uti nari o de el ement os de pr oducci ón como bo mbas,
vál vul as, filtros, et c.

· Mant ener más de un l ot e de repr oduct or es en condi ci ones ópti mas.
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- Medi das correcti vas:
· Di sponer  l os r esi duos de maner a apr opi ada,  mi s mos que podr án ser  utili zados

par a el  compost aj e (la part e sóli da,  y l a part e l í qui da di rect a a l a l aguna de
oxi daci ón).

· De l a pr oducci ón de organi smos par a l a venta,  al  est ar  separ ados por  f ami li as,
sel ecci onar  un l ot e nuevo de r epr oduct or es que no pr esent en consangui ni dad
entre l os repr oduct or es con l os que podrí a empar ent ársel e.

· En caso de no l ogr ar  obt ener  un nuevo l ot e de r epr oduct or es de l a pr oducci ón
pr evi a,  trami t ar  l os permi sos perti nent es para l a extracci ón de or gani smos del
medi o nat ur al  con fi nes de obt enci ón de reproduct or es.

· Dej ar  r egi stro de l o sucedi do en l as r especti vas bi t ácor as y en l os r eport es
perti nent es di ri gi dos a l as aut ori dades correspondi ent es.

Enf er medades en l os or gani smos en cr eci mi ent o:

- Medi das preventi vas:
· Moni t or ear  di ari ament e a l os or gani smos,  trat ando de i dentifi car  al gún posi bl e

si gno de enf er medad.
· Bri ndar medi das pr ofilácti cas como:
Ø Mant ener l a cali dad del agua del  t anque y l as j aul as en ópti mas condi ci ones.
Ø Mant ener  sanos a l os or gani smos medi ant e una buena al i ment aci ón bi en

bal anceada; est o es, enri queci endo al  ali ment o vi vo.
Ø Evi t ar  mani pul ar  a l os or gani smos,  gener ar  rui dos i nt ensos en l os al r ededor es

en donde se encuentren,  o mover  l as j aul as y gol pear  l a ci rcunfer enci a del
t anque, par a mant ener sus ni vel es de estrés lo más baj o posi bl e.

Ø Li mpi ar  peri ódi cament e l as j aul as y el  t anque,  t ant ol as par edes como el  suel o,
y en l as j aul as por  f uer a y si  es posi bl e,  sin estresar  a l os or gani smos,  por
dentro de est as.

Si  se escogen or gani smos de l as f ami li as en l as j aul as par a que sean r epr oduct or es,
i ngr esarl os a cuar entena ant es de pasarl os a l os módul os de repr oducci ón,  par a
mant enerl os en observaci ón sufi ci ent e hasta que no pr esent en peli gr o al guno de
cont ami nar a l os demás.

- Medi das correcti vas:
· Tr ansf erir  a cuar ent ena a cual qui er  or gani smo det ect ado con al gún si gno de

enf er medad o par asi t osi s,  y mant enerl o ahí  hast a que r esul te l i br e de
cual qui er agent e pat ógeno.
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· Apl i car  l os trat ami ent os necesari os de acuerdo al  agent e pat ógeno i dentifi cado
o de maner a gener al  par a eli mi nar di cha f uent e de cont ami naci ón.

· Si  hay i ndi ci os de que el  agent e pat ógeno se encuentre dentro de al guna j aul a
o el  t anque en gener al,  apli car  trat ami ent o necesari o a t odos l os organi s mos.
Una vez t er mi nada l a corri da,  r eali zar  una desi nf ecci ón del  módul o medi ant e
el  vaci ado del  t anque,  l avando con cl or o o amoni o cuat er nari o ( dependi endo
de l a urgenci a de utili zaci ón) y dej ando secar por 3 dí as mí ni mo.

· Si  al gún or gani smo muer e,  r eali zar  l a correct a di sposi ci ón del  mat eri al
bi ol ógi co ( est e mat eri al  podr á ser  utili zado como mat eri a prima par a el
compost aj e en el mi s mo siti o).
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Pér di da por muert e de l ot es de or gani smos en creci mi ent o:

- Medi das preventi vas:
· Revi sar  di ari ament e l a sal ud y est ado fí si co de l os or gani smos,  así  como l as

pr opi edades fí si co- quími cas del  agua en l a que se encuentran y l a que ser á
desti nada par a el  uso de est os,  moni t or eando cada j aul a por  separ ado par a
t ener un mej or control de est os par ámetros.

· Real i zar  l abor  de mant eni mi ent o del  t anque y l as j aul as,  t ant o l as par edes
como el  suel o,  y en l as j aul as por  f uer a y si  es posi bl e,  si n estresar  a l os
or gani smos, por dentro de est as, par a evi t ar así, l a prolif eraci ón de pat ógenos.

· Real i zar  mant eni mi ento r uti nari o de el ement os de pr oducci ón como bo mbas,
vál vul as, filtros, et c.

· Mant ener  a l os r epr oduct or es bi en al i ment ados par a que en el  mo ment o en
que suceda una si t uaci ón de est a magni t ud,  t ener  l a posi bili dad de “ acti var”
nuevament e l a repr oducci ón.

- Medi das correcti vas:
· Di sponer  l os r esi duos de maner a apr opi ada,  mi s mos que podr án ser  utili zados

par a el  compost aj e (la part e sóli da,  y l a part e l í qui da di rect a a l a l aguna de
oxi daci ón).

· “ Acti var”  de i nmedi at o l a cópul a en l os or gani s mos r epr oduct or es,  par a dar  pi e
a l a gener aci ón de nueva pr ogeni e l o ant es posi bl e.

· Si  ya se t ení a vendi do ese l ot e,  puede r eal i zarse un r ei nt egr o de l a canti dad
deposi t ada o buscar  a otro pr oduct or  de caballit os de mar  que t enga l a
capaci dad de supli r l a or den ant es pedi da, y abonarl e el di ner o.

· Dej ar  r egi stro de l o sucedi do en l as r especti vas bi t ácor as y en l os r eport es
perti nent es di ri gi dos a l as aut ori dades correspondi ent es.

Pér di da de l ot es en cul ti vos de ali ment o vi vo:

- Medi das preventi vas:
· Revi sar  di ari ament e l a sal ud y est ado fí si co de l os or gani smos,  así  como l as

pr opi edades fí si co- quími cas del  agua en l a que se encuentran y l a que ser á
desti nada par a el  uso de est os,  moni t or eando cada t anque de pr oducci ón de
ali ment o vi vo por separado par a t ener un mej or control de est os parámet ros.

· Real i zar  l abor  de mant eni mi ent o en cada uno de l os t anques,  t ant o l as
par edes como el  suel o,  pr ocur ando no estresar  a l os or gani smos,  par a evi t ar
así, l a prolif eraci ón de pat ógenos.
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· Real i zar  mant eni mi ento r uti nari o de el ement os de pr oducci ón como bo mbas,
vál vul as, filtros, et c.

· Tener  l ot es de r eserva,  al  menos uno extra de cada l ot e de cul ti vo,  par a que si
muer e uno,  t ener  l a posi bili dad de,  si  es que el  otro no muri ó t odo t ambi én,
utili zarl o.

- Medi das correcti vas:
· Di sponer  l os r esi duos de maner a apr opi ada,  mi s mos que podr án ser  utili zados

par a el  compost aj e (la part e sóli da,  y l a part e l í qui da di rect a a l a l aguna de
oxi daci ón).

· Rei ni ci ar  un cul ti vo nuevo i nmedi at ament e y utili zar  el  l ot e si gui ent e ( en
consecuci ón de dí as). Si  muri ó compl et ament e l a pr oducci ón,  simpl ement e
rei ni ci ar  t oda l a pr oducci ón y compr ar,  por  medi o de al gún pr oveedor,  más
ali ment o par a supli r el que no se apli car á.

· Dej ar  r egi stro de l o sucedi do en l as r especti vas bi t ácor as y en l os r eport es
perti nent es di ri gi dos a l as aut ori dades correspondi ent es.

Pr olif eraci ón de agentes pat ógenos y cont ami naci ón por  sust ancias quí mi cas en l as
uni dades de cul ti vo e instrument os de apoyo en l a producci ón:

- Medi das preventi vas:
· Moni t or ear  di ari ament e l os t anques y pecer as,  así  como l as propi edades

físi co- quí mi cas del  agua que al ber gan,  r evi sando cada t anque y pecer a en
pr oducci ón de manera i ndi vi dual ,  par a t ener  un mej or  control  de est os
par ámetros.

· Real i zar  l abor  de mant eni mi ent o en cada una de l as pecer as y cada uno de
l os t anques,  t ant o l as par edes como el  suel o,  pr ocur ando no estresar  a l os
or gani smos, par a evi t ar así, l a prolif eraci ón de pat ógenos.

· Mandar  muestras de agua y f r oti s de l os t anques de cul ti vo y or gani smos,  de
maner a peri ódi ca,  a l abor at ori os par a r eali zarl es análi si s de posi bles agent es
pat ógenos.  El  moni t oreo puede l l egar  ser  t an exhausti vo como para r eal i zarse
cada dí a, dependi endo de l a compl eji dad y gravedad de l a sit uaci ón.

· Mant ener  l os al rededores y l os i nt eri ores de l as ár eas de pr oducci ón baj o el
mayor control sanit ari o y quí mi cament e seguro posi bl e:

Ø Al macenar t odos l os resi duos quí mi cos en un ár ea desti nada par a su reserva.
Ø Después de haber  uti li zado cual qui er  sust anci a quí mi ca,  ant es de i ntroduci r

cual qui era de l as partes del  cuer po,  enj uagarl as con abundant e agua par a
evi t ar i ntroduci r cual qui er sust anci a quí mi ca a l as uni dades de pr oducci ón.
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Ø Li mpi ar  l as superfi ci es de pi sos y suel os medi ant e el  uso de det er gent es no
vol átil es ni t óxi cos.

Ø Mant ener  un perí met ro medi ant e el  cercado de l as ár eas,  para evi t ar  el
i ngr eso a personas aj enas a l a pr oducci ón.

Ø Ant es de entrar  a cual qui er  ár ea de pr oducción,  i ngr esar  con el  equi pami ent o
adecuado,  el  cual  consi st e en bat a y bot as ( como mí ni mo)  y previ ament e
haber  sumer gi do l as bot as en el  pedil uvi o ( el  cual  t endr á al gún agent e
desi nf ect ant e o germi ci da como yodo,  cl or o,  et c.,  dependi endo de l a
di sponi bili dad).

Ø Cada uno de l os obj etos utili zados en un t anque o pecer a en parti cul ar  ( o j aul a
en r el aci ón con l as f ami li as),  debe ser  sumer gi do en una sol uci ón con al gún
agent e quí mi co ger mi ci da que no dej e r esiduos y post eri or ment e enj uagado,
par a poder ser utili zado en al guna otra área o t anque de cul ti vo.

Ø El  personal  debe l avarse l as manos y br azos con al gún ger mi ci da que no dej e
resi duos ( ya sea un gel  anti bact eri al  si n r esiduos,  et anol  al  70 % o det er gent e
si n f osf at os) ant es de introduci rl os a l as uni dades de cul ti vo.

- Medi das correcti vas:

· Mandar  muestras de agua y f r oti s de l os t anques de cul ti vo y or gani s mos,  de
maner a peri ódi ca,  a l abor at ori os par a r eali zarl es análi si s de posi bles agent es
pat ógenos.  El  moni t oreo puede l l egar  ser  t an exhausti vo como para r eal i zarse
cada dí a, dependi endo de l a compl eji dad y gravedad de l a sit uaci ón.

· Si  se i dentifi can agent es pat ógenos ya sea a si mpl e vi st a o medi ant e l os
análi si s de l abor at ori o dentro de l as uni dades de pr oducci ón:

Ø I dentifi car l a uni dad de producci ón y apli carl e el  trat ami ent o perti nente.
Ø En caso de no mej orar,  transf erir  a l os or gani s mos a una cuar ent ena ( si  es

posi bl e)  o a otr o t anque con capaci dades si mil ares o pr ovi si onal es,  y l avar
exhausti vament e l a pecer a o t anque.  Una vez desi nf ect ada l a uni dad de
pr oducci ón y habi endo pr esent ado mej or a l os or gani s mos,  transf erirl os de
vuel t a a su uni dad de pr oducci ón par a l a conti nuaci ón de su desarrol l o.  Si  est e
úl ti mo paso i nvol ucr a mucho estrés par  l os or gani smos ( según l a experi enci a
del  t écni co,  l uego de l a observaci ón de l os caballit os de mar  después del
trat ami ent o par a el i mi nar  l os pat ógenos),  mant enerl os en el  t anque pr ovi si onal
y conti nuar  su ci cl o de cul ti vo en el  mi s mo ( a no ser  que sea r epr oduct or  y
necesi t e regr esar a l a uni dad de repr oducci ón).
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· Si  se i dentifi ca l a pr esenci a de al gún agent e quí mi co,  p.  ej .  cl or o,  pr esent e en
el  agua de l as uni dades de pr oducci ón o ut ensili os:

Ø Val or ar  si  se puede el i mi nar  o mi ti gar  l a pr esenci a de est e en el  agua
medi ant e recambi os de agua.

Ø Si no se puede el i mi nar  con r ecambi os parci al es,  r eali zar  una t r ansf er enci a a
t anques nuevos o r eal i zar  un r ecambi o t ot al  de agua en l a uni dad de
pr oducci ón.

Ø Enj uagar  abundant ement e l os ut ensili os hast a ya no det ect ar  medi ant e l as
pr uebas o análi si s, l a presenci a del  quí mi co i dentifi cado.

· Si  se pr esent a l a presenci a de al gún agent e pat ógeno dent ro de l as
i nst al aci ones o ár ea de pr oducci ón (no necesari ament e dentro de los t anques:

Ø Utili zar  det er gent es combi nados con agentes ger mi ci das,  como cl or o,  par a
li mpi ar  l as superfi cies necesari as y elimi nar  cual qui er  posi bi li dad de
pr olif eraci ón del  agente pat ógeno en el  ár ea y post eri or ment e a l as uni dades
de pr oducci ón.

Ø Lavar  l os ut ensili os y herrami ent as de t r abaj o que est én en cont act o di r ect o
con l as uni dades de producci ón con al gún agent e ger mi ci da y mant enerl os ahí
por  24 h por  l o menos;  si n embar go,  si  son necesari os,  dej arl os por  3 hor as
con una mayor  concentraci ón de cl or o;  fi nal ment e,  enj uagar  con abundant e
agua par a evi t ar l a cont ami naci ón quí mi ca de l as uni dades de pr oducci ón.

Acti vi dades de manteni mi ent o:

Las acti vi dades en est a ár ea est ar án enf ocadas a mant ener  en condi ci ones
oper abl es ópti mas l os est anques por  l o que se vi gil ara conti nuament e el
comport ami ent o de l os or gani smos,  l os ni vel es de agua en l os est anques,  l os
equi pos de ai reaci ón que est én f unci onando correct ament e,  r evi sar  const ant ement e
el  si st ema t uberí as, de filtraci ón y par edes en su caso,  se procur a mant enerl os
li mpi os.

Per sonal o mano de obr a para l a reali zación de obras:

Se pr esent a un estimado del  personal  que l abor ar á dentro del  pr oyect o en sus
di f erent es et apas

Tabl a II. 19.- Canti dad de personal  par a l a oper aci ón y mant eni mi ent o.
Et apa Ti po de

mano
Ti po de empl eo Di sponi bili dad

Regi onalPer manent e Te mpor al Extraor di nari o
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de obra
Habi lit aci ón y
construcci ón Cal ifi cada 10 Si  l a hay

Oper aci ón y No
califi cada

4 2 Si  l a hay

Mant eni mi ent o Cal ifi cada 1 2 Si  l a hay
Requeri mi ent o de personal para operaci ón:

Par a l a oper aci ón y mant eni mi ent o de l a gr anj a de est e pr oyect o,  se esti ma que
l abor ar án un t ot al  de 6 trabaj ador es per manent es,  di stri bui dos en di f er ent es
cat egorí as o ni vel es l abor al es, como se muestra en l a t abl a II. 20 y II. 21:

Tabl a II. 20.- Oper aci ón: personal  requeri do y ti empo de dur aci ón.

Cl ave Concept o Canti dad Ti empo
meses

1 Técni co 1 12
2 Auxili ares t écni cos 1 8
2 Al i ment ador es-Jor nal eros 1 12
3 Chof er 1 8
4 Vi gil ant es- Oper ador Bombas 1 12
5 Secr et ari a 1 8

Tot al 6

Tabl a II. 21.- Mant eni mi ent o: personal  requerido y ti empo de dur aci ón.

Cl ave Concept o Canti dad Ti empo meses
por cada ci cl o

1 Técni co 1 1
2 Ayudant es gener al es 1 1
2 obr er os 1 1

Tot al 3

II. 3. 2.- Et apa de abandono del siti o:

Dada l a ubi caci ón del  si ti o,  sus car act erí sti cas ambi ent al es y,  condi ci ones del  r eli eve
y l a t ext ur a del  suel o,   así  como l as posi bili dades de vari ar  el  cul ti vo a otr as especi es
( Peces,  mol uscos u ot ros cr ust áceos);  sol ament e se puede pensar  que l a necesi dad
de abandonar  a f ut ur o l a Gr anj a dacuí col a,  serí a por  el  cambi o de l os par ámetr os del
agua que se utili zará en l a oper aci ón de l a est anquerí a,  l os cual es puedan pr esent ar
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val or es i napr opi ados o cont ami naci ón que pudi er a cr ear  pr obl emas al  desarr oll o de
l a acuacul t ura. De ser así exi st en vari as alt ernati vas:

1. Conti nuar  sol o con acti vi dades de ti po agrí col a,  mi s mo que ya se l l evan a cabo
ant es del  proyect o pr opuest o.

2.  De mol er  estruct ur as y obr as de concr et o ar mado o ma mpost erí a y r eti rarl as par a
su utili zaci ón en rell enos; l as bombas y mot ores se pueden utili zar o vender.
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II. 3. 3.- I nsumos:

II. 3. 3. 1.- Recursos natural es:

Tabl a II. 22.- recursos nat ur al es: canti dades por año.
Recur so

Empl eado Et apa
Vol umen

peso
o canti dad

For ma de
obt enci ón

Lugar de
obt enci ón

Modo de
e mpl eo

Postl arvas
de camar ón Si embr a

372, 900. 00
postl arvas
por ci cl o

Co mpr a en
Labor at ori os
Ta maño Pl 12

Labor at ori os
Naci onal es

Si embr a di rect a
en est anquerí a

Al evi nes de
til api a Si embr a

129, 950. 00
al evi nes por

ci cl o

Co mpr a en
Labor at ori os

Peso 2 gr

Labor at ori os
Naci onal es

Si embr a di rect a
en est anquerí a

Al evi nes de
caballit o de

mar
Si embr a

4 parej as
al i ni ci o del
pr oyect o

Co mpr a en
Labor at ori os

adul t os

Labor at ori os
Naci onal es

Si embr a di rect a
en módul os

par a su
repr oducci ón

Fertili zant e
i nor gáni co

Pr epar aci ón
del  t erreno
y dur ant e l a

engor da
15 kg/ ha Sacos 25 a

50 kg.

Di f er ent es
pr oveedor es
de l a regi ón

Dosi fi cados en
f or ma lí qui da

y/ o sóli da.

Cal Cont rol
sani t ari o

13 y 15
kg/ ha

Sacos de 25
kg.

Pr oveedor es
de l a regi ón.

Dosi fi cado en
f or ma sóli da.

Hi el o moli do

Dur ant e l a
cosecha de
camar ón y

til api a

5 t on
Mol i do en
pl ant as de
f abri cant es

En
Mazatl án,
Si nal oa.

Dosi fi cado en
l as j abas en

que se
deposi t a el

camar ón y l a
til api a, dur ant e

l a cosecha

Agua:

Desde que f unci ona como huert a frut al  el  pr edi o del  pr oyect o,  ha oper ado
ali ment ando su agua apli cada en ri egos con agua pr oveni ent e del  pozo exi st ent e
dentro del  pr edi o,  cuerpo del  si st ema hi dr ol ógi co que ti ene como f uent e de r eposi ci ón
de l a masa hi dr áuli ca de l os aport es que ti ene el  rí o Quelit e,  mi s ma canti dad de agua
que con est e pr oyect o t endr á un dobl e uso (acuí col a y agrí col a).  El  aport e pri nci pal
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de agua sal ada que abast ecer á al  pr oyect o en l a et apa de pr oducci ón de caballit o de
mar,  ser á obt eni da del  océano paci fi co,  medi ant e una empr esa aut ori zada.  Par a
ambos casos de utilizaci ón de agua ser á r eutili zada dur ant e l a oper aci ón del
pr oyect o y se evi t aran al  máxi mo sus recambi os.
El  agua pot abl e se compr ar á en l a ci udad de Mazatl án,  a empr esas r egi stradas de
vent a de agua filtrada y purifi cada par a consumo hu mano,  adqui ri endo l a canti dad de
3 garraf ones de 19 litros/ dí a.

Tabl a II. 23.- Consumo de agua.
Et apa

Agua
Consumo or di nari o

Vol umen Ori gen

Oper aci ón

Pot abl e 1 m3 Mazatl án

Dul ce 15, 858. 8 m³/ ci cl o Pozo
exi st ent e

Sal da 600 m3/ año Océano
Paci fi co

Mant eni mi ent o pot abl e 1 m3 Mazatl án

II. 3. 3. 2.- Ali ment os y fertili zant es:

El  ti po y l a canti dad de al i ment o y f ertili zant es utili zados en l a gr anj a se desgl osan en
el párraf o con tít ul o act i vi dades pr oducti vas.

II. 3. 3. 3.- Otros:

Mat eri al es:
Tabl a II. 24- Mat eri al es.

Mat eri al Et apa Fuent e de
sumi ni stro

For ma de manej o y
trasl ado

Canti dad
requeri da

I nsumos de
construcci ó

n

oper aci ón y
mant eni mi ent

o

Negoci os en
Cul i acán

Vehí cul os de
pr oveedor es

Vari abl e en base
a requeri mi ent os

Sust anci as:

Se t endr á una pl ant a de l uz de emer genci a que f unci ona con el  combusti bl e di ésel ,
est a sol o f unci onar á par a el  caso de que se vaya l a l uz en el  ár ea del  pr oyect o y se
desacti var a cuando se sol uci one el  probl ema de l uz el éctri ca exi st ent e en el siti o.
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Tabl a II. 25.- Sust anci as peli grosas.
No mbr e

Co mer ci al
No mbr e
técni co CAS1

Est ado
físi co

Ti po de
envase

Et apa o
Pr oceso
e mpl eo

Canti dad
de uso
anual

Canti dad
de

report e
Car act erí sti cas CRETI B2

I DLH TLV
Desti no
o uso
fi nal

Uso del
mat eri al
sobrant eC R E T I B

Di ésel Di ésel 68334- 30- 5 Lí qui do Ta mbo
s Oper aci ón 400 litros 400

litros X X - - Gr anj a -

1. CAS: Chemi cal Abst ract Servi ce.
2. CRETI B: Corrosi vo, Reacti vo, Expl osi vo, Tóxi co, I nfl amabl e, Bi ológi co-i nf ecci oso.
Mar car l a cel da cuando corresponda al      proyect o.
3. I DLH I nmedi at ament e peli groso par a l a vi da o l a sal ud (I mmedi at el y
Danger ous of Lif e or Heal t h).
4. TLVVal or lí mi t e de umbr al  (Thr eshol d Li mi t Val ue).
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Ener gí a y combusti bles:

Manej o de combusti ble di ésel :

Se utili zar á par a l a pl ant a de l uz emer gente.  Se t endr á al macenado en t ambos de
200 litros en un ár ea específi ca y encement ada.

En l a oper aci ón el  combusti bl e di ésel ,  se uti li zar á par a sumi ni stro de l a pl ant a de l uz,
que servi rá par a acci onan l as bombas que pr oporci onan el  agua a l os est anques y
pri nci pal ment e l os ai reador es que sumi ni stran el  oxí geno a l os est anques,  est o en
caso de una emer genci a.

II. 3. 3. 4.- Maqui nari a y equi po:

Equi po y mat eri al es a utili zar:

Tabl a II. 26.- Equi po y mat eri al es a utili zar:
Obr a Maqui nari a Mat eri al es

For maci ón de bor dos en
reservori os y l agunas de
oxi daci ón

Mot oescr epa,  tract or  D- 7,
cami ón de vol t eo,  pi pa de
agua y compact ador  pat a
de cabr a.

Suel o del  pr opi o t erreno,  el
cual ,  es obt eni do por
pr ést amo y cort e ( ni velaci ón);
y post eri or ment e es
ext endi do,  bandeado y
compact ado.

Estruct ur as de ár eas de
cul ti vo

Ret r oexcavador a,
compact ador  pat a de
cabr a,  r evol vedor a
mecáni ca de cement o,
herrami ent as manual es.

a.- Cement o.
b.- I mper meabili zant e
orsagr al .
c.- Agua dul ce.
d.- Varill a de acer o r efor zado
de 3/ 8”.
e.- Ci mbr apl ay 5/ 8”.
f.- Mader a de pi no.
g.- Al ambr e recoci do.
h.- Cl avos.

Habi lit aci ón de ár ea de
servi ci o

Herr ami ent as manual es,
compact ador a manual ,
revol vedor a mecáni ca de
cement o.

a.- Cement o.
b.- I mper meabili zant e
orsagr al .
c.- Agua dul ce.
d.- Varill a de acer o r efor zado
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de 3/ 8”.
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Tabl a II. 27.- Medi das de seguri dad:
Acti vi dad Medi da de seguri dad

Cár camo de bombeo Exti nt or es port átil es de 9 kg. Y
señali zaci ón pr eventi va.

Oper aci ón en gener al  y mant eni mi ent o

Acceso li mi t ado a l a Granj a.
Cer ca de al ambr e de púas par a contr ol  de
ganado y acceso de personas.
Mant eni mi ent o de ár eas de ci rcul aci ón o
mani obr as
Mant eni mi ent o de bor dos par a evi t ar
desl aves (erosi ón).

Tabl a II. 28.- Posi bl es acci dent es, ri esgos y pl anes de emer genci a:
Posi bl es ri esgos Pr evenci ón Medi da correcti va

Pi cadur a de al acr án o
ar aña u ser pi ent e;
gol pes,  r aspaduras,
que madur as,  i nsol aci ón,
fract ur as o mor deduras
de ani mal es.

Li mpi eza y f umi gaci ón.
Uso de sombr er o,  cachucha,
ropa de trabaj o.

Apl i caci ón de
pri mer os auxili os y
reti ro a una cl í ni ca
cercana en Mazatl án.

Heri da punzo cort ant e Uso de guant es al  hacer
li mpi eza y mant eni mi ent o de
basti dor es,  equi po,  estr uct ur as
met áli cas, et c.

I DEM ant eri or.

Derr ame de acei t e usado
al  cambi arl o del  mot or.

Al  ser  bomba pequeña el
servi ci o de mant eni mi ent o se
puede r eali zar  f uera de l a
gr anj a.

Apl i caci ón de aserrí n,
li mpi eza;  en caso
necesari o.

Fuga de combusti bl e. Ár ea de cont enci ón con pi so y
par edes de concr et o.

Vaci ado de t ambo a
otro y dar
mant eni mi ent o y
repar aci ón.

Conat o de i ncendi o área
de bombeo.

Manej o de persona t écni ca
especi ali zada,  mant eni mi ent o
const ant e de equi po y
accesori os.  No f umar  ni  t ener
f uent e de i gni ci ón cer cana a
est a ár ea.

Uso de exti nt ores ti po
ABC de 9 kg.

Enf er medades Li mpi eza de al i ment o,  ut ensili os Chequeo pr ogr amado
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gastroi nt esti nal es. y personal ;  def ecaci ón en
l etri nas o sani t ari os,  consumi r
agua filtrada.

en cl í ni ca aut ori zada
(I MSS o I SSSTE).

Tabl a II. 29.- Maqui naria y equi po.
Equi po

Et apa Canti da
d

Ti empo
e mpl ead
o en l a
obr a1

Hor as
de

trabaj o
di ari o

Deci bel e
s

e mi ti dos
2

Emi si ones
a l a

at mósf era
(g/ s)

Ti po de
combusti b

l e

Ret r oexcava
dor a

Constr
ucci ón
y
mant e
ni mi en
t o

1 55 8 88 Di esel

1. Dí as o meses.
2.  Se  pueden  poner  l os  dat os  pr opor ci onados  por  el  f abri cant e  del  equi po  cuando  ést e  sea  nuevo  o,  en  su  caso,  pr esent ar  l os
result ados de l a verifi caci ón más reci ent e.

II. 3. 3. 5.- Generaci ón,  manej o y di sposi ci ón de resi duos,  descargas y contr ol  de
e mi si ones

La Ley Gener al  del  Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e ( LGEEPA),
defi ne como mat eri ales pel i grosos a l os: El ement os,  sust ancias,  compuest os,
resi duos o mezcl as de el l os que,  i ndependi ent ement e de su est ado fí si co,
repr esent en un ri esgo par a el  ambi ent e,  l a sal ud o l os r ecursos nat ur al es,  por  sus
car act erí sti cas corrosivas,  r eacti vas,  expl osi vas,  t óxi cas,  i nfl amabl es o bi ol ógi co-
i nf ecci osas. En est e caso se consi der an:

Tabl a II. 30.- Resi duos gener ados dur ant e l a ej ecuci ón de l a gr anj a:
acti vi dad ti po de resi duo canti dad deposit o

Construcci ó
n en
gener al

Desper di ci os de
cement o,  concr et o,
t abi que et c.

Se esti ma
entr e 0. 5 a 1
m³.

Par a r ell eno en ár eas
de Pobl ados cercanos.

Basur a or gáni ca NE Basur ón Muni ci pal
Basur a i nor gáni ca NE Basur ón Muni ci pal
Heces f ecal es y r esi duos
lí qui dos

NE Baños sani t ari os y
l etri nas móvil es.

NE: No esti mado.

Tabl a II. 31.- Resi duos en el  proceso de oper aci ón:

ti po vol umen
esti mado di sposi ci ón
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Aguas r esi dual es de l as acti vi dades
domésti cas y sani t ari as.

0. 1 m³/ dí a Baños sani t ari os.

Basur a i nor gáni ca ( l at as,  vi dri o,
pl ásti cos).

1- 2 kg/ dí a Basur er o muni ci pal .

Basur a or gáni ca ( desper di ci os
ali menti ci os).

1- 2 kg/ dí a Basur er o muni ci pal .

Cart ón,  bol sas de e mpaque de
ali ment o y cal .

NE Vent a par a reci cl aj e.

Agua dul ce de r ecambi o de l os
est anques con mat eri al  bi ogéni co en
vari os pr ocesos de descomposi ci ón
y suspensi ón.

15, 858. 8 m³/
ci cl o

Descar ga a l a l aguna de
sedi ment aci ón y oxi daci ón y su
post eri or  descar ga a l a
superfi ci e específi ca en el
pr edi o (huert a).

Agua sal ada par a cul tivo de cabal lit o
de mar

600 m3/ año

Descar ga a l a l aguna de
sedi ment aci ón y oxi daci ón y su
per di da por  evaporaci ón y
recol ecci ón por  e mpr esa
certifi cada par a su desti no fi nal .

Acei t e usado de mot or di ésel  ( pl ant a
de l uz emer gent e).

10 litros
c/ sei s meses

Al macena mi ent o en Ta mbo
met áli co dentro de una cunet a
de pl ásti co o de concr et o
ar mado con pi so de arena y una
vez cada tres meses se r ecogen
o entrega a una e mpr esa
aut ori zada por  l a SEMARNAT
par a su r ecol ecci ón y
di sposi ci ón fi nal . Est a l abor  l a
reali zará el  t all er al  que
acuda mos par a
mant eni mi ent o de l a pl ant a de
l uz.

Reposi ci ones y desechos de
mat eri al es como mal l as, filtros, et c.

NE Basur er o muni ci pal .

La Nor ma Ofi ci al  Mexi cana ( NOM- 052- SEMARNAT- 2005),  est abl ece el
pr ocedi mi ent o par a llevar  a cabo l a pr ueba de extracci ón para det er mi nar  l os
constit uyent es que hacen a un r esi duo peli groso por  su t oxi ci dad al  ambi ent e.  Por  l as
car act erí sti cas de l os mat eri al es a utili zar,  no se cont empl a l a gener aci ón de r esi duos
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que posean car act erísti cas corrosi vas,  r eacti vas,  expl osi vas,  t óxi cas,  o bi ol ógi co-
i nf ecci osas.

Conf or me a l o ant es expuest o,  un r esi duo se consi der a como peli groso por que posee
pr opi edades i nher ent es o i ntrí nsecas que l e confi eren l a capaci dad de pr ovocar
corrosi ón, reacci ones, expl osi ones, t oxi ci dad,  i ncendi os o enf er medades i nf ecci osas.

En el  caso de l os r esiduos bi ol ógi co-i nf ecci osos,  par a que puedan ll egar  a ocasi onar
una enf er medad se requi er en reuni r l as condi ci ones si gui ent es:

• Que est én vi vos;
• Que sean vi rul ent os (capaces de pr ovocar una enf er medad i nf ecci osa);
• Que se encuentren en una canti dad o dosi s sufi ci ent e;
• Que encuentren una vía de i ngr eso al  cuer po de l os i ndi vi duos expuest os;
• Que l os i ndi vi duos i nfect ados t engan debilitados sus mecani smos de def ensa
habi t ual es par a combatir  a l os agent es i nf ecciosos ( por  ej .  fi ebr e,  i nflamaci ón,  cél ul as
f agoci t ari as o que devor an a l os mi crobi os y anti cuer pos).

Hast a ahor a l a l it erat ur a pr ácti cament e no r efi ere casos de t r ans mi si ón de
enf er medades i nf ecci osas por  mani pul aci ón de r esi duos bi ol ógi co-inf ecci osos,  per o
si  exi st en est adí sti cas sobr e l a frecuenci a con l a que ocurren her i das al  mani pul ar
obj et os punzo cort antes cont eni dos en l os r esi duos y acerca de l as i nf ecci ones
l ocal es o si st émi cas que a t r avés de di chas heri das pueden ocurrir,  per o con ot r os
mi cr obi os (t al es como el  que pr ovoca el  t ét anos).  Tambi én,  exi st en est adí sti cas que
confi r man que l a mani pul aci ón i nadecuada de paci ent es i nf ect ados en l os
est abl eci mi ent os hospital ari os,  o el  uso de j eri ngas i nf ect adas por  dr ogadi ct os,  así
como el  consumo de agua y al i ment os cont ami nados con mi crobi os,  son causa
frecuent e de enf er medades cont agi osas.

Por  l o ant eri or,  un r esi duo peli groso no necesari ament e es un ri esgo,  si  se manej a de
f or ma segur a y adecuada par a pr eveni r  las condi ci ones de exposi ci ón descri t as
pr evi ament e.

Las di sposi ci ones r egul at ori as (l eyes,  r egl ament os y nor mas),  establ ecen paut as de
conduct a a evi t ar  y medi das a segui r  para l ogr ar  di cho manej o segur o a fi n de
pr eveni r  ri esgos,  a l a vez que fij an l í mi t es de exposi ci ón o al t ernati vas de t r at ami ent o
y di sposi ci ón fi nal  par a r educi r  su vol umen y peli grosi dad.  Compl ement an l as
medi das r egul at ori as, l os manual es,  l as guí as,  li neami ent os,  pr ocedi mi ent os y
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mét odos de buenas pr ácti cas de manej o de l os r esi duos peli grosos,  así  como l a
di vul gaci ón de i nf or maci ón, l a educaci ón y l a capaci t aci ón de qui enes l os manej an.

Las aguas r esi dual es domesti cas que se gener an en baños y coci na,  ser án
deri vadas a un bi odi gest or que se encontrar a en l a denomi nada f osa sépti ca.

I magen II. 18.- Esquema del  proceso de bi odi gesti ón.
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III.- VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN
MATERI A DE I MPACTO AMBI ENTAL Y,  EN SU CASO,  CON LA REGULACI ÓN
DEL USO DE SUELO.

III. 1. I nf or maci ón Sectori al

El  f ort al eci mi ent o del  si st ema a mbi ent al  en Méxi co,  ha si do uno de l os i nstrument os
f undament al es de l a pol íti ca ambi ent al,  en l a pr omoci ón de un cr eci mi ent o
económi co vi gor oso y sust ent abl e que f ort al ezca l a sober aní a naci onal  y que
redunde en f avor  del  bi enest ar  soci al  de t odos l os mexi canos.  Asi mi smo,  al i ent a que
en el  cr eci mi ent o econó mi co del  paí s se apli quen l as estrat egi as,  pr ogr amas y
acci ones que ti endan a mej or ar  l as condi ci ones ambi ent al es y a pr omover  un uso
raci onal  de l os recursos nat ur al es.

Est e f ort al eci mi ent o ha i nduci do a mej or ar l a cali dad ambi ent al ,  el  mej or  uso y
apr ovechami ent o de l os r ecursos y de l os ecosi st emas del  t errit ori o mexi cano,  a
at enuar  l as pr esi ones que l as acti vi dades producti vas ej ercen sobre el l os;  l a pol íti ca
ambi ent al  en l a actuali dad aport a l os el ement os par a el  est abl eci mi ent o de
estrat egi as par a al canzar  el  desarroll o sust ent abl e,  gener ar  el  desarroll o econó mi co y
que al  mi s mo ti empo i ncenti ve empl eos y mej or ar  l as condi ci ones económi cas,
soci al es de l os trabaj ador es del  campo y de l as ci udades que r equi er en de
i nversi ones par a aument ar  l a i nfraestruct ur a necesari a par a su desarroll o,  ya que si n
i nversi ón no es posi ble a mpl i ar  l a capaci dad pr oducti va de l os di versos sect or es que
i nt egr an una soci edad.

El  pr oyect o par a l a “CONSTRUCCI ÓN,  OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA,  EN MAZATLÁN,  SI NALOA”,  y se ubi ca en el  pobl ado del
Habal ,  en el  Muni ci pio Mazatl án,  Est ado de Si nal oa.  Consi st e en apr ovechar una
superfi ci e de 19, 979. 344 m²  con acti vi dades acuí col as en agua dul ce y sal ada en
ti nas,  utili zando di f erent es especi es de or gani smos acuáti cos como Caballit o de mar
( Hi ppocampus i ngens), camar ón bl anco del  Pacífi co conoci do como ( Li t openaeus
vannamei )  y Ti l api a (Or eochr omi s nil oti cus).  Est e se encuentra ubi cado f uer a de l a
zona ur bana de l a Ci udad de Mazatl án,  por  l a carret er a I nt er naci onal  Méxi co 15,  con
rumbo Mazatl án- Culi acán,  entre el  pobl ado del  Habal  y el  Potrer o, en el  Muni ci pi o de
Mazatl án,  Est ado de Si nal oa,  en un pr edi o que no pr esent a cobert ura veget al  de
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especi es ar bór eas o l eñosas de l a r egi ón,  que conf or men al gún ti po de comuni dad
veget al ,  ya que corresponde a un t erreno que act ual ment e se encuentr a en uso
como huert a frut al.
Dando cumpl i mi ent o a l o di spuest o por  l os Li neami ent os de l a “ Guí a par a l a
pr esent aci ón de l a Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al  del  sect or  acuí col a- pesquer o,
Modal i dad Parti cul ar”  emi ti da por  l a SEMARNAT,  así  como par a vi ncul ar  el  pr oyect o
con l os or denami ent os j urí di cos apli cabl es en mat eri a ambi ent al  y de r egul aci ón de
uso del  suel o,  se r eal i zó el  análi si s espaci al  en el  Googl e ti erra y Si st ema de
I nf or maci ón Geogr áfi ca par a l a Eval uaci ón del  I mpact o Ambi ent al .

Por  medi o de est a herrami ent a se obt uvi eron l os i nstrument os de pl aneaci ón y
nor mati vi dad vi gent e apli cabl es al  pr esent e pr oyect o,  t ales como Leyes,
Regl ament os,  Or denami ent os Ecol ógi cos,  Pl anes de Desarroll o Ur bano y Nor mas
Ofi ci al es Mexi canas.

III. 2.  Rel aci ón del  Pr oyect o con el  Progr a ma de Or denami ent o Ecol ógi co
Gener al    del  Territ orio ( POEGT). D. O. F.  vi ernes 7 de septi embr e de 2012,  acuer do
por el que se expi de el  Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del  Territ ori o.

Regi ón ecol ógi ca:  15. 4,  Uni dades Ambi ental es Bi ofí si cas que l a componen:  33.
Ll anur a Cost er a de Mazatl án.  Locali zaci ón:  Cost a central  de Si nal oa.  Superfi ci e en
k m²:  17, 424. 36 k m². Pobl aci ón Tot al :  526, 034 habi t ant es.  Pobl aci ón I ndí gena:  Si n
pr esenci a.

Est ado Act ual  del  Medi o Ambi ent e 2008:  Medi anament e est abl e a i nest abl e.
Confli ct o Sect ori al  Medi o.  Baj a superfi ci e de ANP' s.  Al t a degr adaci ón de l os Suel os.
Al t a degr adaci ón de l a Veget aci ón.  Medi a degr adaci ón por  Desertifi caci ón.  La
modi fi caci ón antropogéni ca es al t a,  por  un alt o por cent aj e de zona ur bana.  Longi t ud
de Carr et er as ( k m):  Baj a.  Por cent aj e de Zonas Ur banas:  Medi a.  Por cent aj e de
Cuer pos de agua:  Al ta.  Densi dad de pobl aci ón ( hab/ km²):  Al t a.  El  uso de suel o es
Agrí col a y For est al.  Con di sponi bili dad de agua superfi ci al.  Con di sponi bili dad de
agua subt erránea.  Porcent aj e de Zona Funci onal  Al t a:  1. 6.  Baj a mar gi naci ón soci al.
Al t o í ndi ce medi o de educaci ón.  Medi o í ndi ce medi o de sal ud.  Medi o haci nami ent o
en l a vi vi enda.  Medi o i ndi cador  de consoli daci ón de l a vi vi enda.  Muy baj o i ndi cador
de capi t ali zaci ón i ndustri al.  Medi o porcent aje de l a t asa de dependenci a econó mi ca
muni ci pal .  Al t o porcent aj e de t r abaj adores por  acti vi dades remuner adas por
muni ci pi os.  Acti vi dad agrí col a con fi nes comerci al es.  Al t a i mport anci a de l a acti vi dad
mi ner a. Al t a i mport anci a de l a acti vi dad ganader a.
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Escenari o al 2033: I nest abl e.
Pol íti ca Ambi ent al: Aprovechami ent o Sust entabl e y Rest aur aci ón.
Pri ori dad de At enci ón: Baj a

I magen III. 1. Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del  Territ ori o. Ll anur a
cost er a No. 33

Tabl a III. 1.- Rel aci ón del  proyect o con l a ( UAB 33)

UBA Rect ores del
desarr oll o

Coadyuvant es
del desarroll o

Asoci ados del
desarr oll o

Ot r os
sect ores

de i nt erés
Estrat egi as
sect ori al es

33 Agri cult ura -
For est al

Ganaderí a –
Mi nerí a-
Turi smo

Desarroll o Soci al –
Pr eservaci ón de Fl or a y

Fauna
SCT

1,  2,  3,  4, 5,  6,  7,  8,
12,  13,  14,  15,  15
BI S,  21,  22,  23,  27,
28,  29,  30,  31,  32,
36,  37,  40,  41,  42,
43, 44.

Estrat egi as UBA 33
Gr upo I. Diri gi das a l ograr sust ent abili dad ambi ental del
Territ ori o Rel aci ón

A) Pr eservaci ón

1.  Conservaci ón i n si t u de l os
ecosi st emas y su bi odi versidad.

En el  si ti o no exi st en especi es en ri esgo,  se
encuentra i mpact ado y despr ovi st o de
veget aci ón nati va,  por  l o t ant o no af ect a l os
ecosi st emas  de est e ti po de veget aci ón y  su
bi odi versi dad.

2.- Recuper aci ón de especi es en ri esgo. En el  ár ea no exi st en especi es en ri esgo.

Pr oyect o
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3.  Conoci mi ent o y  Anál i si s y  moni t or eo
de l os ecosi st emas y su bi odi versi dad.

No  exi st e bi odi versi dad dentro del  pr edi o,  se
encuentra i mpact ado con l a oper aci ón de
una huert a,  per o se ti ene r egi stro
bi bli ogr afí as del  ecosi st ema y  l a
bi odi versi dad del  ár ea ant es de ser
i mpact ada por el desarroll o agrí col a.

B)
Apr ovechami ent o
sust ent abl e

4.  Apr ovechami ent o sust ent abl e de
ecosi st emas,  especi es,  genes  y
recursos nat ur al es.

Es  un pr oyect o donde se pr et ende dar  un
dobl e uso al  agua dul ce que ya se utili za
act ual ment e par a l os ri egos agrí col as.

5.  Apr ovechami ent o sust ent abl e de l os
suel os agrí col as y pecuari os.

Es  un pr oyect o donde se pr et ende dar  un
dobl e uso al  agua dul ce que ya se utili za
act ual ment e par a l os  ri egos  agrí col as y
darl e dobl e uso al  pr edi o con acti vi dades
agrí col as y acuí col as.

6.  Moder ni zar  l a i nfr aestruct ur a
hi dr oagrí col a y  t ecni fi car  l as  superfi ci es
agrí col as.

En el  pr edi o agrí col a se pr et ende i nst al ar
acti vi dades  acuí col as y  el  agua gener ada
apr ovecharl a en l os ri egos.

7.  Apr ovechami ent o sust ent abl e de l os
recursos f orest al es.

No exi st e una vi ncul aci ón,  ya que es  una
act ual ment e agrí col a.

8.  Val or aci ón de l os  ser vi ci os
a mbi ent al es.

Es  un pr oyect o donde se pr et ende dar  un
dobl e uso al  agua dul ce que ya se utili za
act ual ment e par a l os  ri egos  agrí col as  y
darl e dobl e uso al  pr edi o con acti vi dades
agrí col as y acuí col as.

C)  Pr ot ecci ón de
l os r ecur sos
nat ur al es

12. Pr ot ecci ón de l os ecosi st emas.
Es  un pr oyect o acuí col a, con el  que se
pr oponen medi das para pr ot eger  l os
ecosi st emas.

13.  Raci onali zar  el  uso de agr oquí mi cos
y pr omover el uso de bi of ertili zant es.

El  pr oyect o acuí col a pr opuest o utili zar á una
l aguna de oxi daci ón par a agua dul ce donde
reci bi rá un t r at ami ent o pri mari o par a mej or ar
su cal i dad de agua,  mi s ma que
post eri or ment e se utili zar á en l os  ri egos  de
l a huert a exi st ent e en el predi o.

D) Rest aur aci ón 14.  Rest aur aci ón de ecosi st emas
f orest al es y suel os agrí col as.

E)
Apr ovechami ent o
sust ent abl e de
recursos
nat ur al es  no
renovabl es y
acti vi dades
econó mi cas  de
pr oducci ón y
servi ci os

15.  Apl i caci ón de l os  product os del
Ser vi ci o Geol ógi co Mexi cano al
desarr oll o económi co y soci al  y  al
apr ovechami ent o sust entabl e de l os
recursos nat ur al es no renovabl es.
15 Bi s.  Consoli dar  el  marco nor mati vo
a mbi ent al  apli cabl e a l as acti vi dades
mi ner as,  a fi n de pr omover  una mi nerí a
sust ent abl e.
21.  Redi señar  l os i nstru ment os  de
pol íti ca haci a el  f oment o producti vo del
t uri smo.

No  ti ene vi ncul aci ón con est as estrat egi as,
debi do a que el  pr oyect o es  acuí col a.  Est e
gener ar á una derr ama econó mi ca par a el
Muni ci pi o y empl eos.

22.  Ori ent ar  l a pol íti ca t urí sti ca del
t errit ori o haci a el desarroll o regi onal .
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23.  Sost ener  y  di versifi car l a de manda
t urí sti ca do mésti ca e i nt ernaci onal  con
mej or es r el aci ones  consumo ( gast os del
t uri st a) – benefi ci o ( val or  de l a
experi enci a,  empl eos mej or
remuner ados y desarroll o regi onal ).

Gr upo II. Di ri gi das al mej or a mi ent o del si st ema soci al e i nfraestruct ura ur bana

C)  Agua y
Sanea mi ent o

27.  I ncr ement ar  el  acceso y  cal i dad de
l os servi ci os de agua pot abl e,
al cant arill ado y  sanea mi ent o de l a
regi ón.

En el  pr edi o exi st e una huert a f r ut al que
act ual ment e se ri ega con agua de un pozo
exi st ent e dentro del  mi s mo pr edi o.  Con est e
pr oyect o pr opuest o se pret ende dar  un
dobl e uso al  agua que act ual ment e ya se
usa,  est o utili zándol a pri mer ament e en
acti vi dades  acuí col as y post eri or ment e
reutili zarl a en ri egos a l a huert a.  El  agua
sal ada que se utili zar á para caballit o de mar
ser á r ecol ect ada por  una e mpr esa
certifi cada par a dar desti no fi nal adecuado.

28.  Consoli dar  l a cali dad del  agua en l a
gesti ón i nt egr al del  recurso hí dri co.
29.  Posi ci onar  el  t ema del  agua co mo
un r ecurso estrat égi co y  de seguri dad
naci onal .

D)  I nfraestruct ur a
y equi pami ent o
ur bano y regi onal

30.  Construi r  y  moder ni zar  l a r ed
carret er a a fi n de of recer  mayor
seguri dad y  accesi bili dad a l a pobl aci ón
y así  contri bui r  a l a i nt egraci ón de l a
regi ón.

No exi st e apli caci ón y  por  t ant o vi ncul aci ón
con est a estr at egi a,  debi da a que el
pr oyect o es par a acti vi dades acuí col as.

31.  Gener ar  e i mpul sar  l as condi ci ones
necesari as par a el  desarr oll o de
ci udades  y  zonas  metropol it anas
segur as,  competiti vas,  sust ent abl es,
bi en estruct ur adas y menos cost osas. El  pr oyect o es par a l a ej ecuci ón de un

pr oyect o acuí col a que se vi ncul a con est a
estrat egi a,  debi do a que el  pr oyect o es
gener ador de servi ci os y empl eos.

32.  Fr enar  l a expansi ón desor denada
de l as  ci udades,  dot arl as de suel o apt o
par a el  desarroll o ur bano y  apr ovechar
el  di nami s mo,  l a f ort al eza y  l a ri queza
de l as  mi s mas  par a i mpul sar  el
desarr oll o regi onal .

E)  Desarr oll o
Soci al

36.  Pr omover  l a di versi ficaci ón de
l as acti vi dades  pr oducti vas  en el
sect or  agr oali ment ari o y  el
apr ovechami ent o i nt egr al  de  l a
bi omasa.  Ll evar  a cabo una pol íti ca
ali ment ari a i nt egr al  que per mi t a
mej or ar  l a nutri ci ón de l as per sonas
en sit uaci ón de pobr eza.

El  pr oyect o de ej uci ón de l a gr anj a acuí col a,
apr ovechar á de manera sust ent abl e l os
recursos nat ur al es del  ecosi st ema,  y  ti ene
vi ncul aci ón con est a estrat egi a debi do a  que
gener ar á una f uert e canti dad de e mpl eos  en l a
regi ón y en el desarroll o del Muni ci pi o.

Los  e mpl eados  de l a gr anj a acuí col a, cont ar án
con segur o soci al,  y  at enci ón médi ca en el
I MSS.

37.  I nt egr ar  a muj er es,  i ndí genas  y
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gr upos  vul ner abl es al  sect or
económi co- pr oducti vo en núcl eos
agr ari os y  l ocali dades r ur al es
vi ncul adas
40.  At ender  desde el  ámbi t o del
desarr oll o soci al,  l as necesi dades  de
l os adul t os mayor es medi ant e l a
i nt egr aci ón soci al  y  l a i gual dad de
oport uni dades.  Pr omover  l a
asi st enci a soci al  a l os adul t os
mayor es en condi ci ones de pobr eza
o vul ner abili dad,  dando priori dad a l a
pobl aci ón de 70 años  y  más,  que
habi t a en co muni dades r ural es con
l os mayor es í ndi ces de margi naci ón.
41.  Pr ocur ar  el  acceso a i nst anci as
de pr ot ecci ón soci al  a personas  en
si t uaci ón de vul ner abili dad.

Gr upo III. Di ri gi das al fortal eci mi ent o de l a gesti ón y l a coor di naci ón i nstit uci onal

A) Mar co Jurí di co
42.  Asegur ar  l a defi ni ción y  el
respet o a l os  der echos  de pr opi edad
rural.

No  es  un pr oyect o que se apl i ca a est e ti po de
estrat egi a.

B)  Pl aneaci ón del
Or dena mi ent o
Territ ori al

43.  I nt egr ar,  moder ni zar  y  mej or ar  el
acceso al  cat astro r ural  y  l a
i nf or maci ón agr ari a par a i mpul sar
pr oyect os pr oducti vos.

No es  un pr oyect o que se apl i ca a est e ti po de
estrat egi a.

44.  I mpul sar  el  or dena mi ent o
t errit ori al  est at al  y  muni ci pal  y  el
desarr oll o r egi onal  medi ant e
acci ones  coor di nadas  entre l os  t r es
ór denes  de gobi er no y  concert adas
con l a soci edad ci vil.

Su  Ubi caci ón co mo Pr oyect o cu mpl e con l os
li neami ent os y  nor mati vas de un Pl an de
Desarroll o Ur bano.

III. 3.  Pr ogra ma de Or dena mi ent o Ecol ógi co Mari no del  Golfo de Calif or ni a
( D. O. F. 15/ 12/ 2006).

Obj eti vos: I nstrument o de l a Pol íti ca Ambi ental  di ri gi do a:

– I nduci r  l a r eali zaci ón de acti vi dades pr oducti vas en l as zonas de mayor  apti t ud y
menor i mpact o ambi ent al.
– I dentifi car  l as zonas par a conservar,  pr ot eger  y r est aur ar  l os r ecursos nat ur al es y l a
bi odi versi dad.
– Logr ar el equili bri o entre l as acti vi dades producti vas y l a prot ección a l a nat ur al eza.
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– Maxi mi zar  el  consenso y mi ni mi zar  el  confli ct o entre l os sect ores en el  uso del
t errit ori o.
La deli mi t aci ón del  área de est udi o o escenari o de l a zona,  de acuer do con l as
car act erí sti cas r egi onal es,  ecol ógi cas,  de l os hábi t at s e i ndi cador es ambi ent al es,  se
l ocali za en el  Gol f o de Cal if orni a,  corresponde a l a superfi ci e que ocupa l a Ecor egi ón
Mari na Gol f o de Cal if orni a,  con una superfi cie de 265, 894 Km²  ( 26, 589, 400 hab),  el
cual  empat a con l a superfi ci e del  Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Mari no del
Gol f o de Cal if orni a ( D. O. F.  15/ 12/ 2006)  (i magen III. 2),  el  cual  consi der a 22 Uni dades
de Gesti ón Ambi ent al  ( UGA)  por  car act erí sti cas homogéneas en t ér mi nos de l os
patrones r egi onal es de pr esi ón,  fragili dad y vul ner abili dad,  el  pr oyect o se l ocali za
como ár ea geogr áfi ca de i nfl uenci a di rect a en una de est as uni dades,  l a deno mi nada
UGC13 Si nal oa Sur - Mazatl án,  ubi cada en el  Sur  de Si nal oa donde se ubi can l os
muni ci pi os de El ot a,  San I gnaci o,  Mazatl án,  Rosari o y Escui napa,  Est ado de Si nal oa
(I magen III. 2).

I magen III. 2. Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Mari no del Gol fo de Calif orni a y
UGC13 Si nal oa sur - Mazatl án

Gr áfi cament e el  pr oyect o se ubi ca en su zona cost er a por  l a deli mi taci ón el  Pr ogr ama
de Or denami ent o Ecol ógi co Mari no del  Gol f o de Cal if orni a;  dentro de est e,  l a
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i nfl uenci a di rect a del  pr oyect o se l ocali za en una Uni dad de Gesti ón Ambi ent al
( UGA),  l a Si nal oa Nort e,  con Cl ave de l a Uni dad de Gesti ón Ambi ent al  Cost er a
UGC13,  t al  y como se muestra en l a i magen I II. 2,  se li mi t a con el  lit oral  del  Est ado de
Si nal oa que va del  sur del  Rí o El ot a a l a al t ura del  Pobl ado de l a Cruz,  hast a el  Rí o
Teacapán,  con una superfi ci e t ot al  de 4, 409 k m²   y cuya descripci ón se r eal i za a
conti nuaci ón:

Tabl a III. 2. Rel aci ón de l a Uni dad de gesti ón ambi ent al cost er a UGC13 con el
Pr oyect o.

Uni dad de gesti ón ambi ent al cost era UGC 13
Sect or con

aptit ud
pr edomi nant e

Pri nci pal es atri but os que det er mi nan l a
aptit ud Rel aci ón

Pesca ri ber eña
( Aptit ud alt a).

- Zonas de pesca de camarón, de escama, de
cal amar y de ti bur ón oceánico.
- Bahí as y l agunas cost er as, entre l as que se
encuentra el Hui zache- Cai maner o.

El  pr oyect o par a l a
construcci ón,  oper aci ón y
mant eni mi ent o de un desarroll o
acuí col a,  no af ect ar a ár eas  de
pesca ni  l agunas  cost er as,  est e
se ubi ca en el  pobl ado el  habal ,
en una zona agrí col a,  al ej ado
del  océano.

Pesca i ndustri al
( Aptit ud alt a).

- Zonas de pesca de camarón, cal amar, de
curvi na y de ti bur ón.

El  pr oyect o par a l a
construcci ón,  oper aci ón y
mant eni mi ent o de un desarroll o
acuí col a,  no af ect ar a ár eas  de
pesca ni  l agunas  cost er as,  est e
se ubi ca en el  pobl ado el  habal ,
en una zona agrí col a,  al ej ado
del  océano.

Turi smo
( Aptit ud alt a).

- Zonas de di stri buci ón de tort ugas mari nas y
aves mari nas.
- I nfraestruct ur a hot el er a y de comuni caci ones
y transport es que se concentra pri nci pal ment e
en Mazatl án.
- Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das: I sl as Lobos,
Venados y Páj ar os, entre otras, que f or man
part e del  Ár ea de Pr ot ecci ón de Fl or a y Fauna
de l as i sl as del  Gol f o de Calif orni a y Fauna
Meset a de Cacaxtl a y Santuari o Pl aya el Ver de
Ca macho.

El  pr oyect o par a l a
construcci ón,  oper aci ón y
mant eni mi ent o de un desarroll o
acuí col a,  no af ect ar a ár eas  de
pesca ni  l agunas  cost er as,  est e
se ubi ca en el  pobl ado el  habal ,
en una zona agrí col a,  al ej ado
del  océano.  No af ect ar á ár eas
nat ur al es pr ot egi das,  ya que l a
más  cercana es  l a pl aya
t ort uguer a el  ver de Ca macho,
se encuentra en l í nea rect a
apr oxi mada ment e a 8. 0 km al
Oest e.

Atri but os Nat ural es Rel evant es
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· Al t a bi odi versi dad
· Zonas de di stri buci ón de aves mari nas
· Zonas  de di stri buci ón de especi es y  pobl aci ones  en ri esgo y

pri orit ari as par a l a conservaci ón conf or me a l a Ley  Gener al  de
Vi da Si l vestre,  entre l as que se encuentran l a t ort uga l aúd,  l a
t ort uga gol fi na y l a ball ena jor obada y el ti bur ón bl anco.

· Bahí as y l agunas cost er as.
· Hu medal es
· Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das: I sl as Lobos, Venados y Páj ar os,

entre otras, que f or man part e del  Ár ea de Pr ot ecci ón de Fl or a
y Fauna de l as i sl as del  Golfo de Cal if orni a y Fauna Meset a de
Cacaxtl a y Sant uari o Pl aya el Ver de Ca macho.

El  pr oyect o par a l a
construcci ón,  oper aci ón y
mant eni mi ent o de un desarroll o
acuí col a,  no af ect ar a ár eas  de
pesca ni  l agunas  cost er as,  est e
se ubi ca en el  pobl ado el  habal ,
en una zona agrí col a,  al ej ado
del  océano.  No af ect ar á ár eas
nat ur al es pr ot egi das,  ya que l a
más  cercana es  l a pl aya
t ort uguer a el  ver de Ca macho,
se encuentra en l í nea rect a
apr oxi mada ment e a 8. 0 km al
Oest e.

Sect or con
aptit ud

pr edomi nant e
Pri nci pal es atri but os que det er mi nan l a

aptit ud Rel aci ón

Pesca i ndustri al y
pesca ri ber eña.

- Uso de l as mi s mas especi es y/ o espaci os,
parti cul ar ment e en l a pesquerí a del  camar ón y
capt ur a i nci dent al de especi es obj eti vo de l a
pesca ri ber eña por part e de l a fl ot a i ndustri al.

El  pr oyect o no au ment a l as
ár eas  de pesca i ndustrial  y
ri ber eña así  co mo en l as
i nt eracci ones  en est e ti po de
acti vi dad,  El  pr oyect o dent ro de
Mazatl án,  se vi ncul a co mo una
di versifi caci ón de acti vi dades  de
l a pesca y l a acuacul t ura.

Ade más  l a acti vi dad no
i ncr ement a l a ext r acci ón de
especi es ca mar ón,  til api a y
cabal lit o de mar,  ya que
adqui er e l arvas y  al evi nes
pr oduci das en l abor atori os,
contri buyendo con est o a
di versifi car  l a pr oducci ón de
ali ment os,  e mpl eos  y no
i ncr ement ar  l a expl otaci ón
pesquer a.

Pesca i ndustri al y
conservaci ón.

- I mpact o de l a pesca de arrastre sobr e el
f ondo mari no y por l a capt ura i nci dent al de
especi es y pobl aci ones en ri esgo y pri orit ari as
par a l a conservaci ón conf or me a l a Ley
Gener al  de Vi da Sil vestre.

Pesca ri ber eña y
conservaci ón

- Capt ur a i nci dent al de especi es y pobl aci ones
en ri esgo y pri orit ari as par a l a conservaci ón
conf or me a l a Ley Gener al  de Vi da Sil vestre.
- I mpact o de l as art es de pesca (chi nchorro de
arrastre) sobr e el f ondo mari no y en l os
si st emas l agunar es cost er os.
- Uso de l as i sl as par a el est abl eci mi ent o de
campa ment os t empor al es, gener ando
pr obl emas de cont ami naci ón, i ntroducci ón de
especi es exóti cas y pert ur baci ón de l a fl ora y
f auna en gener al .

Turi smo y Pesca
ri ber eñas

- Compet enci a por uso de la zona cost er a par a
desarr oll o de i nfraestruct ura t urí sti ca y l a
ubi caci ón de campos pesquer os y ár eas de
resguar do par a l as embar caci ones.
- Uso de l as mi s mas especi es

Cont ext o Regi onal Rel aci ón
Ni vel es de

pr esi ón t errestre:
al t o.

- Asoci ada pri nci pal ment e al desarroll o urbano
concentrado pri nci pal ment e en Mazatl án y su
zona conur bada, así como a l as acti vi dades
agrí col as y acuí col a (pri ncipal ment e cul ti vos de

El  pr oyect o se encuentra en el
Sur del  Est ado,  en el  Muni ci pi o
de Mazatl án.  Por  su acti vi dad el
pr oyect o es part e del  pr ograma



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN, SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o I V

Pági na 184

camar ón). de desarroll o acuí col a del
muni ci pi o y  por  t ant o contribuye
a no t ener  un ef ect o sobr e
zonas  con aptit ud t urí sti ca,  ni
l as I sl as o Ár eas  Nat ural es
Pr ot egi das menci onadas.

Ade más  l a acti vi dad no
i ncr ement a l a ext r acci ón de
especi es del  medi o nat ural ,  ya
que adqui er e l arvas y  al evi nes
pr oduci dos en l abor atori os,
contri buyendo con est o a
di versifi car  l a pr oducci ón de
ali ment os,  e mpl eos  y no
i ncr ement ar  l a expl otaci ón
pesquer a.

Ni vel  de
vul ner abili dad:

muy al t o

Fr agili dad: Muy alt a
Ni vel  de pr esi ón gener al : muy alt o

Li nea mi ent o ecol ógi co Rel aci ón

Las  acti vi dades pr oducti vas que se l l even a cabo en est a Uni dad de
Gesti ón Ambi ent al  deberán desarroll arse de acuer do con l as
acci ones  gener al es de sust ent abili dad,  con el  obj et o de mant ener
l os at ri but os nat ur al es que det er mi nan l as  actit udes sect ori al es,
consi der ando que t odos  l os  sect or es r epr esent an i nt er acci ones
al t as.  En est a Uni dad se deber á dar  un énf asi s especi al  a un
enf oque de correcci ón que per mi t a r everti r  l as t endenci as de
pr esi ón muy  al t a,  l a cual  est á dada por  un ni vel  de pr esi ón t err estr e
al t o y por un ni vel de pr esi ón de mari na alt o.

El  pr oyect o se encuentra en el
Sur del  Est ado,  en el  Muni ci pi o
de Mazatl án.  Por  su acti vi dad el
pr oyect o es part e del  pr ograma
de desarroll o acuí col a del
muni ci pi o y  por  t ant o contribuye
a no t ener  un ef ect o sobr e
zonas  con aptit ud t urí sti ca,  ni
l as I sl as o Ár eas  Nat ural es
Pr ot egi das menci onadas.

Ade más  l a acti vi dad no
i ncr ement a l a ext r acci ón de
especi es del  medi o nat ural ,  ya
que adqui er e l arvas y  al evi nes
pr oduci dos en l abor atori os,
contri buyendo con est o a
di versifi car  l a pr oducci ón de
ali ment os,  e mpl eos  y no
i ncr ement ar  l a expl otaci ón
pesquer a.

III. 4. Pl an Est at al Si nal oense de Desarrollo 2017- 2021.

En Si nal oa coexi st en cuatro si st emas de expl ot aci ones pesquer as:  de al t ura,  est er os
y bahí as,  agua dul ce y acuacult ura.  En conj unt o,  se gener a 20% del  vol umen de
pr oducci ón naci onal  y 24 % en t ér mi nos de val or.  La pesca repr esent a 4 % del
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Pr oduct o I nt er no Br ut o est at al.  Se ti ene el  primer  l ugar  en camar ón, sar di na y l i sa,  y
el  t ercer l ugar en cal amar y al mej a.

De l a pr oducci ón est at al,  45 mi l  t onel adas son pr oduci das en acuacul t ur a de
especi es,  como moj arra,  bagr e,  l obi na,  car pa y osti ón,  dest acando l a acuacul t ur a de
camar ón con 37 mi l t onel adas.

La f al t a de esquemas de comer ci ali zaci ón de l os pr oduct os pesqueros y acuí col as ha
pr opi ci ado l a baj a r ent abili dad de l a acti vi dad,  por  l o que es necesari o buscar
mer cados al t ernos que per mi t an obt ener mayor es i ngr esos a l os pr oduct or es.

El  Pl an Est at al  de Desarroll o 2017- 2021 ti ene como pr opósit o convertir  l a
acuacult ura en el  nuevo mot or  de l a economí a si nal oense,  que contri buya al
fortal eci mi ent o y multi pli caci ón de nuestras e mpr esas,  crear  más e mpl eos,
mej ores i ngresos y bi enest ar  para l a pobl aci ón.  I mpul sar  a Si nal oa como el
pri nci pal  pr oveedor  de camar ón del  paí s.  Cont ar  con un sect or  i nnovador,  gener ador
de t ecnol ogí as de servi ci os y con si st emas de certifi caci ón del  empl eo.

El  Pl an Est at al  Si nal oense de Desarroll o 2017- 2021 ti ene t emas y obj eti vos que se
vi ncul an di rect ament e con el  pr oyect o,  est os se muestran en l a si gui ent e t abl a de
vi ncul aci ón:

Tabl a III. 3.- Rel aci ón del  proyect o con el Pl an Est at al Si nal oense de Desarr oll o 2017-
2021.

Te ma y Estrat egi a Lí neas de acci ón Vi ncul aci ón
Te ma 5: El  r el anzami ent o del
sect or  pesquer o y  acui cult or,
ti ene co mo obj eti vo gar anti zar  l a
capt ur a sust ent abl e de l os
recursos pesquer os y  acuí col as
con base en el  or dena mi ent o,  así
como l a ef ecti va i nspecci ón y
vi gil anci a de l as pesquerí as.

Obj eti vo:

Estrat egi a 2. 3,  pret ende
transf eri r  t ecnol ogí a para l a
pr oducci ón de se mi lla de
mol uscos,  peces  y  cr ust áceos,  en
apoyo a l a di versi fi caci ón de
cul ti vos y  pr ogr amas de

2. 3. 1 I mpul sar  pr ogr amas
de capaci t aci ón t écni ca
di ri gi das a l os  pr oduct or es
del  est ado.

El  pr oyect o consi st e en l a
construcci ón,  oper aci ón y
mant eni mi ent o de una gr anj a
acuí col a.  Se apr ovechar an l os
pr ogr amas  de capaci t aci ón que el
gobi er no del  est ado i mpart a a l os
pr oduct or es.

2. 3. 2 Pr o mover  l a
transf er enci a y  val i daci ón
de t ecnol ogí a par a l a
pr oducci ón de se mi ll a de
especi es mari nas.

El  pr oyect o ej ecut ará par a
pr oducci ón u engor da de ca mar ón,
til api a y  caballit o de mar,  est o
apl i cando t ecnol ogí a de punt a y
est udi os ci entífi cos en el  ár ea
acuí col a.

2. 3. 3 Est abl ecer  un centro
est at al  de pr oducci ón de
semi ll a de peces
cr ust áceos  y  mol uscos

Las  l arvas y  al evi nes de l os
or gani smos  a utili zar  en el  cul ti vo,
pr ovendr án de un l abor at ori o
certifi cado y  aut ori zado por  l a
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repobl aci ón. par a i mpul sar  cul ti vos
exi t osos con pr oducci ón de
l a mej or cali dad.

dependenci a compet ent e.

2. 3. 4 Pr o mover  l a
repobl aci ón de est er os y
bahí as con mol uscos  y
cr ust áceos.

Los  or gani smos  que se mani pul an
dentro de l a gr anj a son para engor da
acuí col a y  l os  caballit os son par a
vent a en acuari ofili a. E caso de que
al guna dependenci a del  gobi er no
pi da el  apoyo par a r epobl ar  en el
medi o nat ur al  con organi s mos
cul ti vados  dentro de est e proyect o,  l o
t endr á que soli cit ar de maner a ofi ci al.

2. 3. 5 Pr omover  cul ti vos
al t ernati vos en l as
i nst al aci ones  de gr anj as
camar oní col as de Si nal oa.

Se pr et ende l a pr oducci ón de
camar ón, til api a y caballit o de mar.

2. 3. 6 I mpul sar  l a
mari cul t ura.

Se pr et ende l a pr oducci ón de
camar ón, til api a y caballit o de mar.

Obj eti vo:

Estrat egi a 2. 4 I mpul sar  procesos
de certifi caci ón sani t aria que
pot enci en el  mer cado de
export aci ón de l os  pr oduct os  y
subpr oduct os pesquer os.

2. 4. 1 Fort al ecer,  mant ener
e i ncr ement ar  l as  ár eas
cl asifi cadas  de mol uscos
bi val vos par a el
apr ovechami ent o,  cul ti vo,
pr ocesos  y  export aci ón del
pr oduct o.

Se pr et ende l a pr oducci ón de
camar ón, til api a y caballit o de mar.

2. 4. 2 Fo ment ar  y  pr omover
l a certifi caci ón de pl ant as
de pr ocesos  de especi es
mari nas y  dul ces acuí col as;
asi mi s mo,  f ábri cas  de
hi el o,  de acuer do con l os
est ándar es i nt ernaci onal es.

Se pr et ende l a pr oducci ón de
camar ón,  til api a y  caballito de mar,
est os son vendi da y  l l evada a
centros de congel ami ent o y
pr ocesami ent o.

2. 4. 3 Certifi car  el  ca mar ón
si nal oense de acuacul t ura
con una eti quet a ver de,
como di sti nti vo del  buen
manej o y  de vi ncul aci ón
adecuada con el  medi o
a mbi ent e.

Las  l arvas que se co mpr ar  par a
engor dar  en l a gr anj a acuícol a,  son
mej or adas  l as l í neas genéti cas  y
resi st enci a a enf er medades  del
camar ón,  por  l o t ant o el  ca mar ón
pr oduci do en l a gr anj a acuícol a, ser á
de buena cali dad.

2. 4. 4 Certifi car  l as  buenas
pr ácti cas y  manej o de l as
pesquerí as de al t amar ,
según l os est ándar es
i nt ernaci onal es.

No  se vi ncul a a est a l í nea de acci ón,
ya que el  ti po de acti vi dad que se
reali zar á es pr oducci ón en gr anj a
acuí col a.
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Obj eti vo:

Estrat egi a 2. 5 Pr eservar  el
medi o a mbi ent e y  t r at ami ent o de
aguas  r esi dual es  en ca mpos
pesquer os

2. 5. 1 Gesti onar  l a
construcci ón de pl ant as  de
aguas  r esi dual es en
campos pesquer os.

No  se vi ncul a a est a l í nea de
acci ón,  ya que el  ti po de acti vi dad
es acuí col a.

2. 5. 2 Co mpl ement ar  y
f ort al ecer  l a r ed de
di stri buci ón,  acopi o y
comer ci ali zaci ón de
pr oduct os pesquer os  y
acuí col as,  cumpl i endo con
l os est ándar es  para
export aci ón.

Los  or gani smos  acuáti cos que se
gener ar an en l a gr anj a acuícol a,  es
di stri bui do cu mpl i endo l os mej or es
est ándar es de export aci ón.

Est abl ecer  pr ogr amas  soci al es
e mer gent es en l as co muni dades
pesquer as con al t o í ndi ce de
mar gi naci ón,  así  como mej or es
condi ci ones de bi enest ar  y
seguri dad soci al  al  sect or
pesquer o y acuí col a.

Obj eti vo:

Estrat egi a 3. 1 Garanti zar
pr ogr amas  soci al es  en l os
campos  pesquer os,  pr esas  y
e mbal ses,  conf or me a
cal endari zaci ón y  en t empor ada
de vedas.

3. 1. 1 I mpl ement ar  el
pr ogr ama Empl eo
Te mpor al  en l as  zonas
pesquer as en ti empo de
veda.

El  pr oyect o gener ar á e mpl eos  de
maner a di rect a e i ndi rect a en t odas
sus  et apas  ( construcci ón, oper aci ón
y mant eni mi ent o).

3. 1. 3 I mpl ement ar  l a
rehabilit aci ón de ca mi nos  y
carret er as de acceso a
campos  pesquer os,  pr esas
y gr anj as acuí col as.

El  pr oyect o se encuentr a al edaño a
l a carret er a Méxi co 15,  l a cual
reci be mant eni mi ent os peri ódi cos
por part e el Gobi er no del  Est ado.

3. 1. 5 Desarroll ar  t r abaj os
de dr agado y  desazol ve en
bahí as y est er os.

El  gobi er no r eali za dr agados
const ant es en est er os,  l os  cual es
se encuentran l ej anos al proyect o.

Obj eti vo:

Estrat egi a 3. 2 Pr omover  l a
i ntroducci ón de l a r ed el éct ri ca en
l os ca mpos  pesquer os y  en l as
gr anj as acuí col as.

3. 2. 1 I ncr ement ar  l a
cobert ur a del  ser vi ci o de
el ectri ci dad en ca mpos
pesquer os y  gr anj as
acuí col as.

El  pr oyect o act ual cuenta con el
ser vi ci o de r ed el éctri ca,
sumi ni strado por  l a Co mi si ón
Feder al  de El ectri ci dad.

Te ma 6:  ci enci a,  t ecnol ogí a e
I nnovaci ón.

Obj eti vo:

Di nami zar  el  desarr oll o ci entífi co,
t ecnol ógi co y  de i nnovaci ón de
l os sect or es pr oducti vo y soci al
par a el  pr ogr eso econó mi co
sost eni bl e y  bi enest ar  de l os
si nal oenses.

1. 1. 1 Contri bui r  a que l a
i nversi ón en i nvesti gaci ón
ci entífi ca,  el  Desarr ollo
Tecnol ógi co y  Experi ment al
(I DE)  cr ezca anual  y
gr adual ment e en r el aci ón
con el  año i nmedi ato
ant eri or.

No  se vi ncul a a est a l í nea de
acci ón,  ya que el  ti po de acti vi dad
es acuí col a.
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Estrat egi a 1. 1 Fort al ecer  el
si st ema est at al  de ci enci a,
t ecnol ogí a e i nnovaci ón y  el
desarr oll o de l as  capaci dades
l ocal es.

1. 1. 3 Desarr oll ar  o
f ort al ecer  si st emas  de
vali daci ón y  mecani s mos
de t r ansf er enci a de
t ecnol ogí a sust ent abl e.

El  pr oyect o dí a con dí a se mej or ar á
con l a apl i caci ón de t ecnol ogí as
sust ent abl es.

1. 1. 5 Fort al ecer  l a
i nfraestruct ur a ci entífi ca y
t ecnol ógi ca.

El  r esponsabl e del  pr oyecto ti ene una Maestrí a en Ci enci as en Acui cul t ura ot or gada por  el  Cent r o de
I nvesti gaci ón Ci entífi ca y  de Educaci ón Superi or  de Ensenada,  Baj a Calif orni a ( CI CESE),  en donde
gener ó buenas  r el aci ones  con sus  di rect or es de t esi s, uno de l os cual es ha t rabaj ado en el  pasado
con cabal lit o de mar  de l a mi s ma especi e ( Hi ppocampus  i ngens).  Est e i nvesti gador  es el  Dr.  Benj amí n
Bar ón Sevi ll a,  y  se l e ha pl ant eado l a posi bili dad de i nt ercambi ar  i nf or maci ón y  t ecnol ogí a medi ant e
una al i anza estrat égi ca del  sect or  ci entífi co con el  sect or  pri vado,  a l o que est e se most r ó muy
i nt eresado.
El  r esponsabl e del  pr oyect o t ambi én ha i nt ercambi ado pal abr as con uno de l os  i nt egr ant es del
I nstit ut o Naci onal  de Pesca en Mazatl án,  Si nal oa,  el  Dr.  José Martí n Pal omar es- Garcí a,  i nvesti gador
responsabl e del  Centro de I nvesti gaci ón Pesquer a de l a zona del  Pacífi co;  al  cual  t ambi én se l e
pl ant eó l a posi bili dad de i nt ercambi ar  i nf or maci ón y  t ecnol ogí a medi ant e una al i anza estrat égi ca del
sect or  públ i co con el  sect or pri vado,  a l o que est e mostró i nt er és en l a posi bili dad. Por  l o que l uego de
haber  co menzado a cul ti var  l a especi e,  en l os  si gui entes  1- 3 meses,  se mant endrá un cont act o con el
Dr.  Bar ón y  con el  Dr.  Pal o mar es par a pl ant ear  l os  posi bl es pr oyect os que se pudi er an co menzar  a
redact ar par a asent ar l as bases de di chas ali anzas estrat égi cas.
Ade más  se consi der al a posi bili dad de r econocerse como una e mpr esa ecol ógi cament e consci ent e y
responsabl e,  u obt ener  l as  certifi caci ones  I SO 14001 y  26000,  par a i mpl ement ar  un si st ema de
gesti ón medi oambi ent al  y  est abl ecer  l as  guí as en mat eri a de r esponsabili dad soci al,  r especti vament e;
son r econoci mi ent os que enal t ecen y  acr eci ent an el  val or  de un pr oduct o pr oduci do por  det er mi nada
e mpr esa ant e el  mer cado naci onal  e i nt er naci onal ,  por  l o que l uego de l a t ercer a cosecha ( en l os
pri mer os 9- 12 meses  después  de haber  i ni ci ado l a pri mer a r epr oducci ón),  se eval uarí an l as
posi bili dades  de adqui rir  al guna o a mbas  certifi caci ones  en el  medi ano pl azo,  ade más  de l os  posi bl es
benefi ci os,  basando l as  deci si ones en l as  experi enci as  pr evi ament e obt eni das l uego de l as  pri mer as  3
cosechas menci onadas.

EL PROYECTO ES TOTALMENTE VI NCULABLE FACTI BLE CON LOS
OBJETI VOS DEL PLAN ESTATAL SI NALOENSE DE DESARROLLO 2017- 2021.
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III. 4. 1.  Pl an Di rect or  del  Desarroll o Ur bano de Mazatl án,  Si naloa;  del  peri odo de
2014- 2018 de f echa 3 de marzo de 2014 y en el  regl ament o de construcci ón del
Muni ci pi o de Mazatl án.

El  Pl an de Desarroll o Ur bano de Mazatl án,  conti ene un l i st ado de l a cl asi fi caci ón y
Regl ament aci ón de Zonas y Usos del  Suel o par a el  desarroll o de l a Ci udad y puert o
de Mazatl án.  El  Uso del  Suel o ot or gado por  el  Muni ci pi o de Mazatlán par a pr edi o del
pr oyect o que ti ene una superfi ci e t ot al  de 19, 979. 344 m²  con f orma t ri angul ar, es el
DI CTAMEN DE USO DE SUEL O del  Muni ci pi o,  par a l a const rucci ón de gr anj a
acuí col a,  con cl ave cat astral  011- 000- 015- 02522- 001,  con f echa 27 de di ci embr e de
2019,  el  pr edi o se encuentra f uer a del  perímet r o ur bano y del  área de est udi o del
pl an di rect or de desarrol l o ur bano vi gent e, y cuent a con l as si gui entes coli ndanci as:

Tabl a III. A.- Coli ndanci as del  proyect o.
Ori ent aci ón Coli ndanci a

Sur Huert a de mangos.
Nort e Pr opi edad pri vada.
Est e Par cel a agrí col a.

Oest e Carr et er a I nt er naci onal  Méxi co 15.

En el  ( Anexo 1) se adj unt a el  di ct amen de Uso de Suel o Muni ci pal  ot or gado par a el
pr oyect o por  l a Di r ecci ón de Pl aneaci ón del  Desarroll o Ur bano Sust ent abl e del
Gobi er no Muni ci pal  de Mazatl án,  de zoni fi caci ón de Usos de Suel o,  donde se di ce
que el  pr edi o se encuentra f uer a del  perí metro ur bano y del  ár ea de est udi o del  pl an
di rect or de desarroll o urbano vi gent e.
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III. 5. Leyes y Regl ament os que regul an al Pr oyect o.

Tabl a III. 4. Rel aci ón con l a Ley Gener al  del  Equili bri o Ecol ógi co y Pr ot ecci ón al
Ambi ent e.

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLOGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE
Or dena mi ent o j urí di co

Art.  28,  Penúl ti mo Párr afo. - “ …qui enes pr et endan l l evar  a cabo al guna de l as si gui ent es
obr as o acti vi dades,  r equeri rán pr evi ament e l a aut ori zaci ón en mat eria de i mpact o
ambi ent al de l a Secr et aría”.

XII.- Son acti vi dades acuí col as que pueden poner  en peli gro l a pr eservaci ón de una o
más especi es o causar daños a l os ecosi st emas;

Apli caci ón
Al  pr oyect o l e apli ca l a Ley Gener al  de Equili brio Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e
(LGEEPA), en su Artí cul o 28,  dado que queda compr endi do dentro de l as acti vi dades
que r equi er en de Mani fest aci ón de I mpact o Ambi ent al.  Se r efi ere a l a construcci ón,
oper aci ón y mant eni mi ent o de una Gr anj a pr oduct or a de or gani s mos acuáti cos: Cabal lit o
de mar  ( Hi ppocampus i ngens),  camar ón bl anco del  Pacífi co conoci do como ( Li t openaeus
vannamei )  y Ti l api a ( Oreochr omi s nil oti cus), a partir  de l a engor da en cauti veri o y
repr oducci ón en caso del  caballit o.  La gr anj a cuent ar á con est anques de geome mbr ana,
así como demás obr as que hacen posi bl e el f uncionami ent o.

Cu mpli mi ent o
El  Pr oyect o consi st e en l a construcci ón,  operaci ón y mant eni mi ent o de una Gr anj a
pr oduct or a de or gani s mos acuáti cos de maner a l egal ant e SEMARNAT, est o dándol e un
dobl e uso a un pr edi o que act ual ment e oper a como huert a fr ut al,  además  de que se
consi der a l a compati bilidad con l as car act erí sti cas a mbi ent al es del  l ugar,  a fi n de
mi ni mi zar  l os ef ect os o i mpact os negati vos y f avor ecer  l os posi ti vos,  esto en un pr edi o
con una superfi ci e de 19, 979. 344 m².  Con l a present aci ón de l a MI A- P se est á dando
cumpli mi ent o a est e apart ado de l a LGEEPA.

Tabl a III. 5. De vi ncul aci ón Ley Feder al  de Responsabili dad Ambi ent al .
LEY FEDERAL DE RESPONSABI LI DAD AMBI ENTAL.

Text o vi gent e (a partir del 7 de j uli o de 2013).
Nueva Ley publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a Federaci ón el 7 de j unio de 2013.

Or dena mi ent o j urí di co
Capít ul o Pri mer o.
Di sposi ci ones gener al es
Artí cul o 1o.  La pr esent e l ey r egul a l a r esponsabili dad a mbi ent al  que nace de l os daños
ocasi onados al  ambi ente,  así como l a r epar aci ón y compensaci ón de di chos daños
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cuando sea exi gi bl e a t ravés de l os pr ocesos j udi ci al es f eder al es pr evi st os por  el  artí cul o
17 constit uci onal ,  l os mecani s mos al t ernati vos de sol uci ón de controversi as,  l os
pr ocedi mi ent os admi ni strati vos y aquell os que correspondan a l a comi si ón de del it os
contra el ambi ent e y l a gesti ón ambi ent al.
Los pr ecept os de est e ordenami ent o son de or den públi co e i nt er és soci al  y ti enen por
obj et o l a pr ot ecci ón,  l a preservaci ón y r est aur ación del  ambi ent e y el  equili bri o ecol ógi co,
par a gar anti zar  el  der echo a un medi o ambi ente adecuado par a el  desarroll o,  sal ud y
bi enest ar de l a persona humana.
El  r égi men de r esponsabili dad ambi ent al  r econoce que el  daño ocasi onado al  ambi ent e
es i ndependi ent e del  daño patri moni al  sufri do por  l os pr opi et ari os de l os el ement os y
recursos nat ur al es.
El  pr oceso j udi ci al  previ st o en el  pr esent e t ít ul o se di ri gi rá a det er mi nar  l a
responsabili dad a mbi ental ,  si n menoscabo de l os pr ocesos par a det er mi nar  otr as f or mas
de responsabili dad que pr ocedan en t ér mi nos patri moni al es, admi ni strati vos o penal es.

Apli caci ón
De acuer do a l a Ley Feder al  de Responsabili dad Ambi ent al,  el  pr edi o donde se pr et ende
ll evar  a cabo el  pr oyect o act ual ment e se encuent ra i mpact ado,  est á en uso como huert a
frut al,  además est e r equi eren de una Mani f est ación de I mpact o Ambi ent al  por  su nueva
construcci ón y uso.

Cu mpli mi ent o
El  pr omovent e,  ser á i nmedi at o r esponsabl e si  ocasi onase daño ambi ent al  por  l a
ej ecuci ón del  pr oyect o, si n cont ar  con pr evi a aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o
ambi ent al  y aun cuando l a t uvi ere,  el  ej ecut ar  l a obr a si n cumpl i r  l os t ér mi nos y
condi ci onant es i ndi cados en el  ofi ci o r esol uti vo en mat eri a de i mpact o ambi ent al,  emi ti do
por  SEMARNAT;  más se t oman l as medi das preventi vas de mi ti gaci ón y compensaci ón
necesari a par a no ocasi onar  daños al  medi o ambi ent e.  La MI A- P que se pr esent a es
par a l a construcci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de est e pr oyect o.

Tabl a III. 6. De vi ncul aci ón Ley Gener al  par a l a Pr evenci ón y Gesti ón I nt egr al  de l os
Resi duos.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS.
Or dena mi ent o j urí di co

Est a l ey es l a encar gada de r egul ar  l a gener ación,  val ori zaci ón y gesti ón i nt egr al  de l os
resi duos peli grosos,  sólidos ur banos y de manej o especi al,  así  como de pr eveni r  l a
cont ami naci ón de si ti os con est os r esi duos y l l evar  a cabo su r emedi aci ón.  Di cha Ley
señal a l as obli gaci ones del  gener ador  de acuerdo al  vol umen de generaci ón anual ,  así
como l os l i neami ent os par a el  manej o i nt egr al  de l os r esi duos gener ados.  La vi ncul aci ón
con el  pr oyect o en cuestión,  t ant o en l a et apa constructi va como en l a operati va,  part e de
l as si gui ent es di sposi ci ones;
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Artí cul o 16.- La cl asifi caci ón de un r esi duo como pel i groso,  se est abl ecerá en l as nor mas
ofi ci al es mexi canas que especi fi quen l a f or ma de det er mi nar  sus car act erí sti cas,  que
i ncl uyan l os l i st ados de l os mi s mos y fij en l os l í mites de concentraci ón de l as sust anci as
cont eni das en ell os,  con base en l os conoci mi entos ci entífi cos y l as evi denci as acer ca de
su peli grosi dad y ri esgo.

Artí cul o 40.- Los r esi duos peli grosos deber án ser manej ados conf or me a l o di spuest o en
l a pr esent e Ley,  su Regl ament o,  l as nor mas ofi ci al es mexi canas y  l as de más
di sposi ci ones que de este or denami ent o se deri ven.

En l as acti vi dades en l as que se gener en o manej en r esi duos peli grosos,  se deber án
observar  l os pri nci pi os previ st os en el  artí cul o 2 de est e or denami ent o,  en l o que r esul t en
apli cabl es.

Artí cul o 41.- Los generador es de r esi duos peligr osos y l os gest or es de est e ti po de
resi duos,  deber án manej arl os de maner a segur a y a mbi ent al ment e adecuada conf or me a
l os t ér mi nos señal ados en est a Ley.

Artí cul o 42.- Los generador es y demás poseedor es de r esi duos peligr osos,  podr án
contrat ar  l os servi ci os de manej o de est os r esi duos con e mpr esas o gestor es aut ori zados
par a t al es ef ect os por  l a Secr et arí a,  o bi en t r ansf eri rl os a i ndustri as par a su utili zaci ón
como i nsumos dentro de sus pr ocesos,  cuando pr evi ament e haya si do hecho del
conoci mi ent o de est a dependenci a,  medi ant e un pl an de manej o par a di chos i nsumos,
basado en l a mi ni mi zación de sus ri esgos.

La r esponsabili dad del  manej o y di sposi ci ón fi nal  de l os r esi duos peli grosos corr esponde
a qui en l os gener a.  En el  caso de que se contraten l os servi ci os de manej o y di sposi ci ón
fi nal  de r esi duos peli grosos por  empr esas aut orizadas por  l a Secr et arí a y  l os r esi duos
sean entregados a di chas e mpr esas,  l a r esponsabili dad por  l as oper aci ones ser á de
ést as, i ndependi ent ement e de l a responsabili dad que ti ene el gener ador.

Los gener ador es de r esi duos peli grosos que t ransfi eran ést os a e mpr esas o gest or es
que pr est en l os servi ci os de manej o,  deber án cerci or arse ant e l a Secr et arí a que cuent an
con l as aut ori zaci ones respecti vas y vi gent es,  en caso contrari o ser án responsabl es de
l os daños que ocasi one su manej o.

Artí cul o 54.- Se deber á evi t ar  l a mezcl a de r esi duos peli grosos con otros mat eri al es o
resi duos par a no cont ami narl os y no pr ovocar  r eacci ones,  que puedan poner  en ri esgo l a
sal ud, el ambi ent e o l os recursos nat ur al es.

La Secr et arí a est abl ecer á l os pr ocedi mi entos a segui r  par a det er mi nar  l a
i ncompati bili dad entre un resi duo peli groso y otro mat eri al o resi duo.
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Apli caci ón
El  pr oyect o dur ant e sus et apas de ej ecuci ón gener ar á dif erent es ti pos de resi duos.

Cu mpli mi ent o
La i dentifi caci ón y cl asi ficaci ón de r esi duos peli grosos gener ados dur ante el  desarr oll o
del  pr oyect o se l l evará a cabo acor de a l a nor mati vi dad apli cabl e y baj o l a
i mpl ement aci ón de un Pr ogr ama de Manej o I nt egr al  de Resi duos,  del  cual  se
despr enden a su vez,  l os subpr ogr amas de manej o de manej o especi al,  r esi duos sóli dos,
y resi duos peli grosos, a fi n de pr eveni r y control ar l a cont ami naci ón del  medi o ambi ent e.

El  pr oyect o que nos ocupa como gener ador  de resi duos peli grosos es r esponsabl e de un
manej o adecuado y a mbi ent al ment e segur o confor me a l o est abl eci do en l a l egi sl aci ón
apli cabl e y se manej ar á acor de con est a l ey y otras nor mas específi cas.

Tabl a III. 7. Rel aci ón con el  Regl ament o de la Ley Gener al  del  Equi li bri o Ecol ógi co y
l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e en mat eri a de eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al .
REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA

PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DEL I MPACTO
AMBI ENTAL

Or dena mi ent o j urí di co
ARTÍ CULO 5o;  “ Qui enes pr et endan l l evar  a cabo al guna de l as si gui ent es obr as o
acti vi dades,  r equeri rán pr evi ament e l a aut ori zaci ón de l a Secr et arí a en mat eri a de
i mpact o ambi ent al ”:

U) ACTI VI DADES ACUÍ COLAS QUE PUEDAN PONER EN PELI GRO LA
PRESERVACI ÓN DE UNA O MÁS ESPECI ES O CAUSAR DAÑOS A L OS
ECOSI STEMAS:

I.  Construcci ón y oper aci ón de gr anj as,  est anques o par ques de pr oducci ón acuí col a,
con excepci ón de l a r ehabilit aci ón de l a i nfraestruct ur a de apoyo cuando no i mpl i que l a
ampl i aci ón de l a superfi ci e pr oducti va,  el  i ncr ement o de l a demanda de i nsumos,  l a
gener aci ón de r esi duos pel i grosos,  el  r ell eno de cuer pos de agua o l a r emoci ón de
mangl ar,  popal  y otra veget aci ón pr opi a de hu medal es,  así  como l a veget aci ón ri pari a o
mar gi nal;

Apli caci ón
El  pr oyect oti ene como obj eti vor eali zar  l a construcci ón y oper aci ón de l a gr anj a acuí col a
con l a aut ori zaci ón de l a mani f est aci ón de i mpacto ambi ent al.

Cu mpli mi ent o
Con l a pr esent aci ón de la MI AP se est á dando cumpl i mi ent o a est e apartado de l a REI A.

Or dena mi ent o j urí di co
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DEL PROCEDI MI ENTO PARA LA EVALUACI ÓN DEL I MPACTO AMBI ENTAL
Artí cul o 9o. - Los pr omovent e deber án pr esent ar ant e l a Secr et arí a una mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al,  en l a modal i dad que corresponda,  par a que ést a r eali ce l a eval uaci ón
del  proyect o de l a obr a o acti vi dad respect o de l a que se soli cit a aut ori zación.

Apli caci ón
La MI A- P que se pr esenta es par a l a r egul ari zaci ón,  oper aci ón y mant eni mi ent o de una
gr anj a acuí col a.

Cu mpli mi ent o
Con l a pr esent aci ón de l a MI AP se est á dando cumpl i mi ent o a este apart ado del
REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA
PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DEL I MPACTO
AMBI ENTAL.

Tabl a III. 8. Rel aci ón con el  Regl ament o de la Ley Gener al  par a l a Pr evenci ón y
Gesti ón I nt egr al  de l os Resi duos.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN
I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS, Nuevo Regl ament o publi cado en el Di ari o Ofi ci al de

la Federaci ón el 30 de novi embr e de 2006, TEXTO VI GENTE, Últi ma ref or ma
publi cada DOF 31- 10- 2014.

Or dena mi ent o j urí di co
Art  1.- El  pr esent e or denami ent o ti ene por  obj et o r egl ament ar  l a Ley Gener al  par a l a
Pr evenci ón y Gesti ón I ntegr al  de l os Resi duos y ri ge en t odo el  t errit ori o naci onal  y l as
zonas donde l a Naci ón ej erce su j uri sdi cci ón y su apli caci ón corresponde al  Ej ecuti vo
Feder al, por conduct o de l a Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Natural es.

Apli caci ón
El  Pr oyect o de construcci ón,  oper aci ón y mant eni mi ent o de un desarroll o acui col a,
pr oduci rá r esi duos sóli dos ur banos que r esul t an de l a eli mi naci ón de l os mat eri al es que
utili cen en sus acti vi dades domésti cas,  de l os pr oduct os que consuman y  de sus
envases,  embal aj es o empaques y l os r esi duos que pr ovengan de cual qui er  otr a
acti vi dad dentro de l os est abl eci mi ent os.

Cu mpli mi ent o
Dur ant e l a construcci ón y oper aci ón del  pr oyecto,  se acat ar án l as di sposi ci ones de l os
tres ni vel es de gobi er no en mat eri a de pr evención de l a gener aci ón,  aprovechami ent o,
gesti ón i nt egr al  de l os r esi duos. El  pr edi o corresponde al  ár ea r ural de Mazatl án,
cabecer a muni ci pal  del  muni ci pi o del  mi s mo nombr e,  el  cual  cuent a con i nfraestruct ur a
for mal  par a el  trat ami ent o y di sposi ci ón de l os r esi duos de ti po ur bano y sani t ari o
gener ados.
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III. 6. Nor mati vi dad Mexi cana que regul a el Pr oyect o.

Tabl a III. 9. Rel aci ón con l as Nor mas ofi ci al es mexi canas apli cadas al proyect o.
NORMAS OFI CI ALES MEXI CANAS

Or dena mi ent o j urí di co Apli caci ón Cu mpli mi ent o
NOM- EM- 001- SEMARNAT - 1999,
que est abl ece l os r equi sit os  y  medi das
par a pr eveni r  y  control ar  l a
i ntroducci ón y  di spersi ón de l as
enf er medades  vi ral es deno mi nadas
mancha bl anca whi t e spot  bácul o vi r us
( WSBV)  y  cabeza a marill a yel l ow head
vi rus ( YHV).

Est a No m se apl ica
pri nci pal ment e a  l os
or gani smos  de Ca mar ón.
Los  or gani smos  de si embra
(postl arvas de ca mar ón)
ser án obt eni dos  de
l abor at ori os r egi onal es  o de
otras r egi ones  del  paí s,  que
cuent en con l a certifi caci ón
de i nocui dad de est as
enf er medades  vi ral es.  No se
ti ene cont empl ada l a
i mport aci ón de si mi ent es.

Las  enf er medades  vi r al es
constit uyen l a pri nci pal
causa de mort ali dad en l os
cul ti vos acuí col as,  por  l o
que se t endr á su mo
cui dado con l os  aspect os
sani t ari os de l os  cul ti vos
que se r eali cen.  Una vez
que l os  est anques  sean
cosechados,  el  ár ea t ot al
de cri anza será
desi nf ect ada con cl or o y
expuest a a secado por  2 a
3 dí as con el  fi n de r educi r
al  máxi mo pr obl emas
i nf ecci osos  en l as
estruct ur as de l a gr anj a.

NOM- 001- SEMARNAT- 1996 Lí mi t es
máxi mos  per mi si bl es  de
cont ami nant es en l as  descar gas  de
aguas  r esi dual es en aguas  y  bi enes
naci onal es.  ( D. O. F.  23 de abril  de
2003).

4. 5.  Los  r esponsabl es de  l as
descar gas de aguas r esi dual es
verti das a aguas  y  bi enes naci onal es
deben cu mpl i r  con l a pr esent e Nor ma
Ofi ci al  Mexi cana de acuerdo con l o
si gui ent e:
b)  Las  descar gas no muni ci pal es
t endr án co mo pl azo l í mi te hast a l as
f echas  de cu mpl i mi ent o est abl eci das
en l a Tabl a 20.  El  cumpli mi ent o es
gr adual  y  pr ogr esi vo,  dependi endo de
l a mayor  car ga cont ami nant e,
expr esada co mo de manda bi oquí mi ca
de oxí geno ( DBO)  o sól i dos
suspendi dos t ot al es ( SST) *,  según l as
car gas del  agua r esi dual ,
mani f est adas  en l a sol i ci t ud de

Est a Nor ma Ofi ci al  Mexi cana
est abl ece l os  l í mi tes
máxi mos  per mi si bl es de
cont ami nant es  en l as
descar gas  de aguas
resi dual es y  bi enes
naci onal es,  y  es  de
observanci a obli gat ori a para
l os r esponsabl es de di chas
descar gas.

En l a MI A se est abl ecen
medi das par a cu mpl i r  con
l o est abl eci do en l a NOM
i ndi cada.

La descar ga se da por
medi o de t uberí as de
dr enaj e,  haci a l as  l agunas
de sedi ment aci ón,
oxi daci ón y  r educci ón de
mat eri al  bi ogéni co de l as
aguas  de r ecambi o. En el
caso de l a l aguna de
oxi daci ón par a agua dul ce,
se r eali zar á l a descar ga a
l a huert a f r ut al  exi st ente
dentro del  pr edi o,  est o una
vez  que el  el  agua sea
trat ada en l a l aguna de
oxi daci ón.
Par a el  caso del  agua
sal ada,  se cont ar á con una
pequeña l aguna de
oxi daci ón,  en l a cual  l a
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per mi so de descar ga,  pr esent ada a l a
Co mi si ón Naci onal  del Agua.

mayor  part e del  agua
trat ada se per der á por
evapor aci ón y  el  r est o será
recol ect ado por  una
e mpr esa aut ori zada para
dar desti no fi nal  adecuado.

Desde el  mo ment o que se
i ni ci enl as  acti vi dades  de l a
gr anj a se dará
cumpl i mi ent o a l a NOM-
001- SEMARNAT- 1996;
LÍ MI TES MÁXI MOS
PERMI SI BLES DE
CONTAMI NANTES EN
LAS DESCARGAS DE
AGUAS RESI DUALES EN
AGUAS Y BI ENES
NACI ONALES*.  En el
pr oceso de mej or ami ento
de l a cali dad del  agua de
recambi o,  se pr opor ci onará
un t r at ami ent o pr el i mi nar  o
pri mari o.  Ant es de ser
rei nt egr ada al  medi o
nat ur al , el  agua de
recambi o por  medi ot ubería
se di ri ge el  agua haci a l as
l agunas de sedi ment aci ón
y oxi daci ón,  par a el
pr eci pit ado de l os  sól i dos
di suel t os  y  para
degr adaci ón de mat eria
or gáni ca o mat eria
bi ogéni ca parti cul ada de
l os desechos  de l os
or gani smos  acuati cos y
ali ment o no consu mi do.
Fi nal ment e después de ese
pr oceso es  r ei nt egr ada al
medi o nat ur al.

NOM- 006- CNA- 1997 "f osas sépti cas
pr ef abri cadas, especifi caci ones
y mét odos de pr ueba "

Tr at ami ent o pr eli mi nar  de
l as aguas  r esi dual es  de ti po
do mésti co,  con el  fi n de
asegur ar  su confi abili dad y
contri bui r  a l a pr eser vaci ón
de l os  r ecursos  hí dri cos y

El  pr oyect o cont ar a con
una zona de vi gil anci a y
est anci a de oper ador es
donde se t endr á ser vi ci os
sani t ari os y  una f osa
sépti ca.
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del  ambi ent e.
NOM- 010- SEMARNAT- 1993; que
est abl ece l os  r equi sit os sani t ari os par a
l a i mport aci ón de or gani s mos
acuáti cos,  vi vos y  en cual qui er a de
sus  f ases de desarroll o,  desti nados  a
l a acuacul t ura u or nat o,  en el  t errit ori o
naci onal .

Se r equi er e en l os  pr ocesos
de si embr a,  si mi ent e
pr oveni ent e de l abor at orios
de pr oducci ón de postl arvas
y al evi nes.

La obt enci ón de postl arvas
y al evi nes se e mpl eará
pri mor di al ment e l a
pr oduci da en l abor at ori os
certifi cados.

NOM- 011- SEMARNAT- 1993; par a
regul ar  l a apl i caci ón de cuarent enas,  a
ef ect o de pr eveni r  l a i ntroducci ón y
di spersi ón de enf er medades
certifi cabl es y  notifi cabl es,  en l a
i mport aci ón y/ o movi lizaci ón de
or gani smos  acuáti cos vi vos  en
cual esqui er a de sus f ases  de
desarr oll o,  desti nados a l a acuacul t ur a
u or nat o,  en l os  Est ados  Uni dos
mexi canos.

Se han det ect ado en
di sti nt as gr anj as acuí col as
en oper aci ón en el  est ado,
i nf ecci ones  vi r al es  que
mer man su pr oducci ón.

De  l l egarse a pr esent ar
al guna epi zooti a en l a
gr anj a at ri bui bl e a l a
pr ocedenci a de l a postl arva
y al evi nes o l as
condi ci ones de manej o,  de
cual qui er  maner a se
reali zar á l a noti fi caci ón a
l os or gani smos  acuí col as
regul ador es en el  est ado y
t odas l as  aut ori dades
sani t ari as.

NOM- 041- SEMARNAT- 2006, Que
est abl ece l os  l í mi t es máxi mos
per mi si bl es de e mi si ón de  gases
cont ami nant es pr oveni ent es  del
escape de l os  vehí cul os aut omot or es
en ci rcul aci ón que usan gasol i na co mo
combusti bl e.

Est a ( NOM)  es  de
observanci a obli gat ori a para
el  pr opi et ari o o l egal
poseedor,  de l os  vehí cul os
aut omot or es que ci rcul an en
el  paí s,  que usan gasol ina
como co mbusti bl e,  así  como
par a l os  r esponsabl es  de l os
Centros de Veri fi caci ón,  y  en
su caso Uni dades  de
Verifi caci ón,  a excepci ón de
vehí cul os con peso br ut o
vehi cul ar  menor  de 400
kil ogr amos,  mot oci cl et as,
tract or es agrí col as,
maqui nari a dedi cada a  l as
i ndustri as de l a constr ucci ón
y mi ner a.

Se exi gi rá a l a e mpr esa
que r eali ce acti vi dades de
repar aci ón y
mant eni mi ent o el
f unci onami ent o en buen
est ado de l os ca mi ones  de
vol t eo par a mi ni mi zar  al
máxi mo l as emi si ones.

NOM- 044- SEMARNAT- 2006.- Que
est abl ece l os  l í mi t es máxi mos
per mi si bl es de e mi si ón de
hi dr ocar bur os t ot al es,  hi dr ocar bur os
no met ano,  monóxi do de car bono,
óxi dos de ni trógeno,  partí cul as  y
opaci dad de hu mo pr oveni ent es del
escape de mot or es nuevos  que usan
di esel  como co mbusti bl e y  que se

Los  ca mi ones  de vol teo
utili zados  par a el  t r anspor t e
de mat eri al,  son vehí cul os
que f unci onan a  base de
combusti bl e di ésel  y  peso
br ut o vehi cul ar  descar gado
es  al rededor  de l os
señal ados.

Se vi gil ará el
f unci onami ent o en buen
est ado de l os ca mi ones  de
car ga par a mi ni mi zar  al
máxi mo l as emi si ones.
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utili zar án par a l a pr opul si ón de
vehí cul os aut omot or es nuevos  con
peso br ut o vehi cul ar  mayor  de 3, 857
kil ogr amos,  así  co mo para uni dades
nuevas  con peso br uto vehi cul ar
mayor  a 3, 857 ki l ogr amos equi padas
con est e ti po de mot or es.
NOM- 045- SEMARNAT- 1996. Que
est abl ece l os  ni vel es máxi mos
per mi si bl es de opaci dad de hu mo
pr oveni ent e del  escape de vehí cul os
aut omot or es en ci rcul aci ón que usan
di esel  como co mbusti bl e, Modi fi cada
de acuer do al  DI ARI O OFI CI AL de l a
Feder aci ón del  dí a Jueves  13 de
septi embr e de 2007,  como:  NOM- 045-
SEMARNAT- 2006,  Pr ot ecci ón
a mbi ent al .- Vehí cul os en ci rcul aci ón
que usan di esel  como co mbusti bl e.-
Lí mi t es máxi mos  per mi si bl es  de
opaci dad,  pr ocedi mi ent o de pr ueba y
car act erí sti cas t écni cas del  equi po de
medi ci ón.

Est a Nor ma Ofi ci al Mexi cana
est abl ece l os  l í mi tes
máxi mos  per mi si bl es de
coefi ci ent e de absor ci ón de
l uz y  el  por cent aj e de
opaci dad,  pr oveni ent es del
escape de l os  vehí cul os
aut omot or es en ci rcul aci ón
que usan di esel  como
combusti bl e,  pr ocedi mi ent o
de pr ueba y  car act erí sti cas
t écni cas del  equi po de
medi ci ón.

Su cu mpl i mi ent o es
obl i gat ori o par a l os
pr opi et ari os o l egal es
poseedor es de l os  ci t ados
vehí cul os,  uni dades  de
verifi caci ón y  aut ori dades
compet ent es.  Se excl uyen
de l a apl i caci ón de l a
pr esent e Nor ma,  l a
maqui nari a equi pada con
mot or es a di esel  e mpl eada
en l as acti vi dades  agrí col as,
de l a construcci ón y  de l a
mi nerí a.

Dado que co mo l o
est abl ece l a menci onada
NOM:  Su cu mpl i mi ent o es
obl i gat ori o par a l os
pr opi et ari os o l egal es
poseedor es de l os  ci t ados
vehí cul os,  uni dades  de
verifi caci ón y  aut ori dades
compet ent es.  Se excl uyen
de l a apl i caci ón de l a
pr esent e Nor ma,  l a
maqui nari a equi pada con
mot or es a di esel  e mpl eada
en l as  acti vi dades
agrí col as,  de l a
construcci ón y  de l a
mi nerí a.

Consi der ando que el
pr oyect o r equi er e de
cami ones  de car ga,
consi der amos  que l a NOM-
044- SEMARNAT es  l a que
apl i ca de manera
específi ca;  si n e mbar go si
es  r equeri da su
observanci a,  se vi gil ará el
f unci onami ent o en buen
est ado de l os  vehí cul os  de
car ga de mat eri al  para
mi ni mi zar  al  máxi mo l as
e mi si ones.

NOM- 050- SEMARNAT- 1993.
Est abl ece l os  l í mi t es máxi mos
per mi si bl es de e mi si ón de  gases
cont ami nant es pr oveni ent es  del
escape de l os  vehí cul os aut omot or es
en ci rcul aci ón,  que usan gasoli na,
di ésel  o gas l i cuado de pet ról eo,  o gas
nat ur al  u ot r os co mbusti bles  al t er nos

Por  cuesti ones de pr esenci a
de medi os de t r ansport e del
pr oyect o,  exi sti rá en el  si ti o
vehí cul os aut omot ores
di versos que f unci onan con
al gún ti po de l os
combusti bl es descrit os.

Se exi gi rá a l os  contr ati st as
y/ o conduct or es que sus
vehí cul os se encuentr en
debaj o de l os  ni vel es
est abl eci dos en l a NOM.
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como combusti bl e, respectivament e.
NOM- 052- SEMARNAT- 93; Est abl ece
l as car act erí sti cas de l os  r esi duos
pel i grosos y  el  l i st ado de l os  mi s mos  y
l os l í mi t es que hacen a un r esi duo
pel i groso por su t oxi ci dad al ambi ent e.

El  pr oyect o abor da pr ocesos
de gener aci ón,  manej o y
di sposi ci ón de r esi duos  que
de acuer do a l a nor mati vi dad
y l as  di sposi ci ones
regul at ori as (l eyes,
regl ament os y  nor mas),
deben exi sti r  paut as  de
conduct a a evi t ar  y  medi das
a segui r  par a l ogr ar  di cho
manej o segur o a f i n de
pr eveni r  ri esgos,  a l a vez
que fij an l í mi t es  de
exposi ci ón o al t er nati vas de
trat ami ent o y  di sposi ción
fi nal  par a r educi r  su vol umen
y peli grosi dad.

En est e pr oyect o no se
consi der a f acti bl e l a
gener aci ón de r esi duos  en l a
cat egorí a que ati ende l a
menci onada NOM.

A pesar  de que no se
consi der a l a pr oducci ón en
l os pr ocesos  de l a gr anj a,
l a NOM se ti ene co mo
ref er ent e.

NOM- 053- SEMARNAT- 93; Est abl ece
el  pr ocedi mi ent o par a l l evar  a cabo l a
pr ueba de extracci ón par a det er mi nar
l os constit uyent es que hacen a  un
resi duo pel i groso por  su t oxi ci dad al
a mbi ent e.

En est e pr oyect o no se
consi dera f acti bl e l a
generaci ón de r esi duos en
l a cat egorí a que ati ende l a
menci onada NOM.

A pesar  de que no se
consi der a l a pr oducci ón en
l os pr ocesos  pr oducti vos
de l a gr anj a,  l a NOM se
ti ene como ref er ent e.

NOM- 059- SEMARNAT- 2010;
“ Pr ot ecci ón a mbi ent al, especi es
nati vas de Méxi co de fl ora y  f auna
sil vestres-cat egorí as de ri esgo y
especi fi caci ones par a su i ncl usi ón,
excl usi ón o ca mbi o-li st a de especi es
en ri esgo”.

Apl i ca par a l a especi e de
caballit o de mar,  l a cual  se
encuentra pr ot egi da en
Méxi co por  l a Nor ma Ofi cial
Mexi cana NOM- 059-
SEMARNAT- 2010,  l i st ada
como especi e Suj et a a
Pr ot ecci ón Especi al  ( Pr) y
pr ot egi da i nt er naci onal ment e
por  l a " CI TES”,  como
especi e li st ada en CI TES II.

Par a nuestro caso l a
especi e de caballit o de mar
que se utili zar á es  el
cabal lit o de mar  del
paci fi co ( Hi ppoca mpus
i ngens). Par a el  i ni ci o del
pr oyect o se ocupar an de
pocas  par ej as  par a su
repr oducci ón,  mi s mas  que
ser án obt eni das  de
l abor at ori os o gr anj as
aut ori zadas  l ocal es  o
naci onal es,  t eni endo co mo
el  más  cer cano l a gr anj a
ubi cada en l a i sl a de l a
pi edr a Mazatl án.
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Se pr et ende dentro del
pr oyect o,  que después  del
t ercer  año,  co menzar  a
i mparti r  pl áti cas  y
exposi ci ones enf ocadas  en
l as experi enci as en el
cul ti vo de Hi ppoca mpus
i ngens,  y  de l a i nfl uenci a
de est e ti po de acti vi dades
en el  apoyo a  l a
pr eservaci ón de especi es
en peli gro de exti nci ón.

Al gunas  de l as
exposi ci ones  pudi er an
pr esent arse en event os
como:
- El  For o I nt er naci onal  de
Acui cul t ura.
- El  Congr eso Naci onal  de
AZCARM.
- El  LAQUA ( Latin
Ameri can & Cari bean
Aquacul t ur e).
- El  Su mmi t
Lati noameri cano por  l a
sust ent abili dad pesquer a y
acuí col a.
- El  Si mposi o I nt er naci onal
de Acuacul t ura y  For o de
Acuacul t ur a y  Pesca
“ ACUADACA”.
- La EXPO I nnovaci ón,
Pesca y Acui cult ura.

Por  l o t ant o con est a MI A
se est á dando
cumpl i mi ent o a est a NOM,
ya que l os  al evi nes  se
obt endr án de l abor at ori os
certifi cados y aut ori zados.

NOM- 076- SEMARNAT- 2012,  Que
est abl ece l os  ni vel es máxi mos
per mi si bl es de e mi si ón de
hi dr ocar bur os no que mados,
monóxi do de car bono y óxi dos  de

Los  ca mi ones  de vol teo
utili zados  par a el  t r anspor t e
de mat eri al,  son vehí cul os
que f unci onan a  base de
combusti bl e di esel  y  peso

Se vi gil ará el
f unci onami ent o en buen
est ado de l os ca mi ones  de
vol t eo par a mi ni mi zar  al
máxi mo l as emi si ones.
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ni trógeno pr oveni ent es del  escape,  así
como de hi dr ocar bur os evapor ati vos
pr oveni ent es del  si st ema de
combusti bl e,  que usan gasol i na,  gas
li cuado de petról eo,  gas  nat ural  y  ot r os
combusti bl es al t ernos  y que se
utili zar án par a l a pr opul si ón de
vehí cul os aut omot or es con peso br ut o
vehi cul ar  mayor  de 3, 857 ki l ogr amos
nuevos en pl ant a.

br ut o vehi cul ar  descar gado
es al rededor del  señal ado.

NOM- 080- SEMARNAT- 1994.-
Est abl ece l os  l í mi t es máxi mos
per mi si bl es de e mi si ón de  r ui do
pr oveni ent e del  escape de l os
vehí cul os aut omot or es,  mot oci cl et as  y
tri ci cl os mot ori zados  en ci rcul aci ón y
su mét odo de medi ci ón.

Est a nor ma ofi ci al  mexi cana
est abl ece l os  l í mi tes
máxi mos  per mi si bl es de
e mi si ón de r ui do pr oveni ent e
del  escape de l os  vehí cul os
aut omot or es,  mot oci cl et as y
tri ci cl os mot ori zados  en
ci rcul aci ón y  su mét odo de
medi ci ón.

Se exi gi rá a l a e mpr esa
construct or a que se
encar gue de dar
mant eni mi ent o a bor dos  y
desazol ves el
f unci onami ent o en buen
est ado de l os ca mi ones  de
vol t eo par a mi ni mi zar  al
máxi mo l as  e mi si ones  de
rui do.
Los  vehí cul os y  maqui naria
asoci ados a l a constr ucci ón
del  pr oyect o r espet ar án l os
ni vel es máxi mos  defi ni dos
en l a NOM.  Y l as
acti vi dades  de constr ucci ón
t endr án hor ari o di ur no.

NORMA OFI CI AL MEXI CANA NOM-
081- SEMARNAT- 1994, que est abl ece
l os l í mi t es máxi mos  permi si bl es  de
e mi si ón de r ui do de l as  f uent es  fij as y
su mét odo de medi ci ón.

En l os  t ér mi nos del  pr oyect o
l a NOM pr opi ament e no
apl i ca.

Sol o se t omar á como
ref er ent e el  nor mati vo para
el  r ui do pr oduci do en el  si ti o
del  pr oyect o.

En el  si ti o del  pr oyect o se
vi gil ará el  cumpl i mi ent o de
ni vel es de r ui do que el
pr oyect o gener ar á,  con
rui do por  debaj o de l a
nor ma par a r ui do i ndustri al
(68 dB).  A fi n de no af ect ar
a l ocali dades  cer canas  al
pr oyect o,  est o en base a  l a
utili zaci ón de maqui nari a y
equi po de t r ansport e en
buenas  condi ci ones
mecáni cas  y  de
mant eni mi ent o.

III. 7.  El  pr oyect o se encuentra f uera de cual qui er  siti o RAMSAR y Ár ea Nat ural
Pr ot egi da tant o de caráct er Federal, Est at al o Muni ci pal.

III. 7. 1. Área Nat ural Prot egi da, I magen III. 4.
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El  predi o se encuentra f uera de área Natural  Pr ot egi da, por  l o t ant o,  no exi st e
apli caci ón y por  t ant o vi ncul aci ón con est a estrat egi a,  debi do a que el  pr oyect o es de
ti po acuí col a en un predi o que act ual ment e se encuentra i mpact ado,  y que r equi er e
de un est udi o de manifest aci ón de i mpact o ambi ent al  par a poder  reali zar  el  nuevo
pr oyect o dentro del  mi s mo pr edi o act ual  si n af ect ar  otra superfi ci e.  El  ANP más
cercana al  pr oyect o pert enece a l a pl aya t ortuguer a el  ver de Ca macho,  se encuentra
en lí nea rect a apr oxi mada ment e a 8. 0 km al  Oest e.

I magen III. 3. Ár ea Natur al  Pr ot egi da pl aya t ort uguer a el ver de Camacho.

III. 7. 2. Siti os RAMSAR, I magen III. 4.
El  Pr oyect o se encuentra f uera de sitios RAMSAR, por  l o t ant o,  no exi st e
apli caci ón ni  vi ncul ación con est a estrat egi a,  debi do a que el  pr oyect o se encuentr a
al ej ado del  si ti o RAMSAR y se ej ecut ar á en un ár ea i mpact ada,  y que r equi er e de un
est udi o de mani f est ación ambi ent al par a poder  construi r  el  nuevo proyect o dentro del
mi s mo pr edi o act ual  sin af ect ar  otra superfi cie.  El  si ti o RAMSAR más cercano es el
de Pl aya Tort uguer a El  Ver de Ca macho,  se ubi ca apr oxi mada ment e a 5. 6 k m en
lí nea rect a haci a el Oest e.

I magen III. 4. Siti o RAMSAR cercano al  proyect o.

ANP
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III. 7. 3 Regi ón Mari na Pri oritari a 20, Pi axtl a – Urí as, I magen III. 5.

El  pr oyect o se encuentra ubi cado f uer a de l a r egi ón Mari na Pri orit ari a No.  20 Pi axtl a
– Urí as,  por  l o que no exi st e apli caci ón y por  t ant o vi ncul aci ón con est a estrat egi a,
debi do a que el  pr oyect o es l a construcción,  oper aci ón y mant eni mi ent o de un
desarroll o acuí col a dentro de una superfi ci e que act ual ment e se encuentra
i mpact ada.  Con l a el abor aci ón de est a MI A- P se pr et ende obt ener  l a aut ori zaci ón
ambi ent al  del  pr oyect o.  Est e pr edi o ya f ue i mpact ado,  l o que l a vi ncul a posi ti vament e
al  apr ovechar  est e espaci o,  además de que dentro del  est udio Capi t ul o I V se
pr oponen medi das de medi das pr eventi vas y de mi ti gaci ón de l os i mpact os
ambi ent al es i dentifi cados. El  pr oyect o se encuentra a 5 k m en l i ne rect a al  Oest e de
l a regi ón Mari na Pri oritari a No. 20, Pi axtl a – Urí as.

I magen III. 5. Regi ón mari na pri orit ari a 20, Pi axtl a- Urí as. CONABI O, I NEGI 2019.

RAMSAR
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III. 7. 4. Regi ón Hi dr ol ógi ca Pri oritari a ( RHP) , I magen III. 6.

El  Pr oyect o se encuentra f uera de l as Regi ones Hi dr ol ógi cas Pri oritari as, por  l o
t ant o no exi st e apli caci ón y ni  vi ncul aci ón con est a estrat egi a, debi do a que el
pr oyect o es l a construcci ón,  oper aci ón y mant eni mi ent o de desarroll o acuí col a,
dentro de un ár ea i mpact ada,  y que r equi er e de un est udi o de mani f est aci ón
ambi ent al  par a poder  ej ecut ar  el  nuevo pr oyect o dentro del  mi s mo pr edi o act ual  si n
af ect ar  otra superfi ci e.  La RHP más cercana se encuentra apr oxi mada ment e a 42 k m
al Est e en lí nea rect a.

I magen III. 6. Regi ón Hi drol ógi ca Pri orit ari a No. 22 Ri o Bal uart e- Mar i smas
Naci onal es.
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III. 7. 5. Área de I mportanci a y Conservaci ón de l as Aves ( AI CA),  I magen III. 7.

El  Pr oyect o se encuentra f uera de AI CA, por  l o t ant o no ti ene vi ncul aci ón con est a
estrat egi a,  debi do a que el  pr oyect o es l a construcci ón,  oper aci ón y mant eni mi ent o
de un desarroll o acuí col a,  dentro de un ár ea i mpact ada,  y que r equi er e de un est udi o
de mani f est aci ón ambi ent al  par a poder  ej ecut ar  el  nuevo pr oyect o dentr o del  mi s mo
pr edi o act ual si n af ectar  otra superfi ci e.  La AI CA No.  69 Si st ema Lagunari o Hui zache
Cai maner o,  es l a más cercana al  pr oyect o,  y se encuentra el  apr oxi mada ment e a 28
k m en lí nea rect a al surest e.

I magen III. 7. Ár ea de Import anci a y Conservaci ón de l as Aves.
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III. 7. 6. Regi ón Terrestre Pri oritari a ( RTP), Imagen III. 8.

El  Pr oyect o se encuentra f uera de Regi ones Terrestres Pri oritari as, por  l o t ant o
no exi st e apli caci ón ni  vi ncul aci ón con est a estrat egi a,  debi do a que el  pr oyect o es l a
construcci ón,  oper aci ón y mant eni mi ent o de un desarroll o acuí col a dentro de un ár ea
i mpact ada,  y que r equi er e de un est udi o de mani f est aci ón ambi ent al  par a poder
ej ecut ar  el  nuevo pr oyect o dentro del  mi s mo pr edi o act ual  si n af ectar  otra superfi ci e.
La más cercana es l a regi ón hi dr ol ógi ca No.  55 Rí o Pr esi di o,  apr oxi mada ment e a 21
k m en lí nea rect a con rumbo al  Est e.

I magen III. 8. Regi ones Terrestres Pri orit ari as No. 55 Ri o Pr esi di o.



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN, SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o I V

Pági na 207

I V.- DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA
PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL
PROYECTO.

I V. 1 Deli mit aci ón del Si st ema Ambi ent al donde se encuentra el pr oyect o.

El  pr edi o donde se pret ende el  pr oyect o de “CONSTRUCCI ÓN,  OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE CULTI VO ACUÍ COLA,  EN MAZATLÁN,  SI NALOA”, ubi cado
en el  pobl ado del  Habal ,  en el  Muni ci pi o Mazatl án,  Est ado de Si nal oa, f ue necesari o
par a su deli mi t aci ón del  ár ea de est udi o dado que no exi st en un or dena mi ent o
ecol ógi co l ocal ,  el  análi si s basado en l a i nf or maci ón cart ogr áfi ca he i nf or maci ón
di git al  del  I NEGI,  i mágenes sat elit al es,  f ot ografí as,  así  como f uent es bi bli ogr áfi cas e
i nf or maci ón ofi ci al,  l a cual  f ue corrobor ada y compl ement ada con vi sit as y est udi os
de campo reali zados in sit u. A conti nuaci ón, se muestran l os crit erios consi der ados:

• Zoni fi caci ón del área del  desarroll o de Mazatlán.

• Ti pos de veget aci ón:  est e crit eri o no se consi der ó debi do a que en el  pr edi o
donde se pr et ende r eali zar  el  pr oyect o,  se ubi ca en un ár ea donde l a veget aci ón es
nul a en zona cost er a.

• El  personal  y l os i nsumos de mat eri al es para l l evar  a cabo l a construcci ón de
l as obr as pr ovendr án pri nci pal ment e de Mazatl án.

• Las emi si ones de deshechos no peli grosos,  aguas r esi dual es y emisi ones a l a
at mósf er a se consi deran i mpact os punt ual es que no sobr epasar án geogr áfi cament e
l os lí mi t es del  proyect o.

En base a l o ant eri or  y consi der ando l o i ndi cado en l a “ Guí a par a l a pr esent aci ón de
mani f est aci ones de i mpact o ambi ent al acuí col a- pesquer a,  Modali dad Parti cul ar”,
par a det er mi nar  el  ár ea de est udi o se usó pri nci pal ment e l a r egi onali zaci ón
est abl eci da par a el  desarroll o de Mazatl án y su ár ea de i nfl uenci a.  Lo ant eri or
consi der ando que l a ubi caci ón y ampl it ud de l os component es ambi ent al es con l os
que el  pr oyect o t endrá al guna i nt er acci ón se ubi can dentro de l a del i mi t aci ón
geogr áfi ca de l a mi s ma.
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Conocer  el  ár ea de i nfl uenci a del  desarrol l o de Mazatl án,  si ti o si rvi ó en pri mer
t ér mi no como mar co de r ef er enci a,  si n embargo,  par a pr eci sar  el  Si st ema Ambi ent al
que pot enci al ment e se verí a af ect ado por l a construcci ón y oper aci ón del  proyect o.
Se consi der ar on l os crit eri os est abl eci dos en l a “ Guí a par a l a pr esent aci ón de
mani f est aci ones de i mpact o ambi ent al Acuí col a- pesquer a,  Modali dad Parti cul ar”  y se
compl ement ar on, de maner a que el  si st ema ambi ent al  i ncl uye:

•  Deli mi t ar  el  si st ema ambi ent al  l ocal  en f unci ón de l a r egi onali zación est abl eci da por
el  desarroll o Mazatl án.  El  pr oyect o sol o ti ene i nt er acci ón con est e si ti o de i nt er és
ambi ent al.

•  El  si st ema a mbi ent al  l ocal  se deli mi t ó en rel aci ón a l a ubi caci ón y ampl it ud de l os
component es ambi ental es con l os que el proyect o t endr á al guna i nter acci ón.

• Otros crit eri os par a deli mi t ar el área de est udi o de acuer do a l a guía son:

a)  di mensi ones del  pr oyect o,  ti po y di stri buci ón de l as obr as y acti vi dades a
desarroll ar,  ya sean pri nci pal es,  asoci adas y/ o pr ovi si onal es y si ti os par a l a
di sposi ci ón de desechos;  b)  f act or es soci al es ( pobl ados cercanos);  c)  r asgos
geo morf oedaf ol ógi cos,  hi dr ogr áfi cos,  met eorol ógi cos y ti pos de veget aci ón,  entre
otros;  d)  ti po,  car act erísti cas,  di stri buci ón,  uni f or mi dad y conti nui dad de l as uni dades
ambi ent al es ( ecosi st emas);  y e)  usos del  suel o per mi ti dos por  el  Pl an de Desarr oll o
Ur bano o Pl an Parci al de Desarroll o Ur bano apli cabl e par a l a zona (si exi sti eran).

b)  Co mo se menci onó en el  apart ado ant eri or,  El  puert o de Mazatl án ser á l a pri nci pal
pobl aci ón que pr oporci onar á l os tr abaj adores,  i nsumos,  mat eri ales,  maqui nari a y
equi po.  Además de ser  el  pri nci pal  benef i ci ari o de l a puest a en oper aci ón del
pr oyect o.

c)  El  ár ea del  pr oyecto dentro del  Si st ema Ambi ent al  defi ni do se car act eri za por  ser
una uni dad geo morf oedaf ol ógi ca,  l o que r efl ej a una acr eci ón const ant e a l o l ar go del
ti empo i nt errumpi do por perí odos de er osi ón.

d)  el  Si st ema Ambi ent al  se l ocali za dentro de l a Regi ón Hi dr ol ógi ca 10 Si nal oa
( RH10),  a l a cual  pertenece l a cuenca Rí o Pi axtl a- Rí o El ot a- Rí o Quel it e,  subcuenca
rí o Quelit e.
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e)  el  si st ema a mbi ental  deli mi t ado ti ene una superfi ci e de ( 100,000. 00 Has),  y el
si st ema a mbi ent al  para el  ár ea de i nfl uencia del  pr oyect o es de (40 Has),  (I magen
I V. 5).

En concl usi ón,  l a del imi t aci ón del  Si st ema Ambi ent al sub cuenca rí o Quel i t e se
det er mi nó consi der ando que el  pr oyect o se encuentra dentro de l a cuenca
hi dr ol ógi ca,  que su núcl eo pobl aci onal  i mport ant e más cer cano es l a Ci udad de
Mazatl án,  l as di mensi ones del pr oyect o,  r asgos geo morf oedaf ol ogi cos,  y una vez
anali zando l os pot encial es i mpact os que se gener an,  se encontró que el  pr oyect o no
causar a i mpact os ambi ent al es adi ci onal es a los exi st ent es.

A conti nuaci ón,  se muestra l a deli mit ación geográfi ca del  si stema a mbi ent al  y
su área de i nfl uenci a.

Si st ema Ambi ent al  100, 000. 00 hect ár eas.
Ár ea de i nfl uenci a de 40 hect ár eas.

I magen I V. 1.- Se pr esent a el croqui s de ubi caci ón de l a regi ón hi drol ógi ca No. 10-
Si nal oa.
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I magen I V. 2.- Cuenca hi dr ol ógi ca Rí o Pi axtl a- Rí o El ot a- Rí o Quelit e.

Pr oyect o
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I magen I V. 3.- Sub Cuenca rí o Quelit e. Fuente I NEGI.

Subcuenca Rí o
Quelite

Pr oyect o

Cuenca Rí o
Pi axtl a- Rí o
El ot a- Rí o
Quelite

Pr oyect o
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I magen I V. 4.- Si st ema Ambi ent al - Sub Cuenca Rí o Quelit e, en col or
mor ado.

I magen I V. 5. Ár ea de infl uenci a del  proyect o, deli mi t ado en col or amarill o. Con una
superfi ci e de 40 hect áreas.

Pr oyect o

SA
Rí o Quelite
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I V. 1. 1.  En cuant o a los el ement os a mbi ent al es del  área y su pr obl emáti ca se
menci ona:

Suel o:  En su al rededor  exi st e un i mpact o a l a veget aci ón nat ural  desde hace 2
décadas en que f ue construi da l a huert a frut al  y l os desarr oll os agrí col as exi st ent es
en su al rededor,  exi st e un desarroll o de servici os como son t uberí a de conducci ón de
Agua Pot abl e,  t el ef onía,  vi ali dades,  el ectri ci dad.  Act ual ment e est a zona corr esponde
a una zona rur al con vial i dades y servi ci os.

Las obr as se ubi can f uer a de l a zona ur bana de l a Ci udad de Mazatl án,  por  l a
carret er a I nt er naci onal  Méxi co 15,  con r umbo Mazatl án- Culi acán,  entr e el  pobl ado
del  Habal  y el  Potrero,  en el  Muni ci pi o de Mazatl án,  Est ado de Si nal oa. El  pr edi o
ti ene una superfi ci e tot al  de 19, 979. 344 m²  con f or ma tri angul ar,  cuent a con el
DI CTAMEN DE USO DE SUEL O del  Muni ci pi o,  par a l a const rucci ón de gr anj a
acuí col a,  con cl ave cat astral  011- 000- 015- 02522- 001,  con f echa 27 de di ci embr e de
2019,  el  pr edi o se encuentra f uer a del  perímet r o ur bano y del  área de est udi o del
pl an di rect or de desarrol l o ur bano vi gent e.

Veget aci ón: La zona corresponde a un ár ea que ha si do af ect ada a l o l ar go de más
de 2 décadas,  si n e mbar go,  con el  pr oyect o l a bi odi versi dad no se ver á

Pr oyect o
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compr ometi da con el  desarroll o del  pr oyect o,  t oda vez que con l a i mpl ement aci ón de
l os pr ogr amas,  acci ones y obr as que f uer on r ef eri dos,  se di señar on con l a fi nali dad
de asegur ar  su per manenci a y conti nui dad dentro del  mi s mo ecosi st ema de l a huert a
frut al  par a f or maci ón de hábi t at s y f ort al eci mi ent o e i ncr ement o de ser vi ci os
ambi ent al es.

Fauna: De i gual  f or ma el  desarroll o agr opecuari o y semi  ur bano ha despl azado l a
f auna pr esent ando el  avi st ami ent o de aves en l a huert a,  y que no ser á af ect ada por
el  proyect o, ya que se dej ar á l a mayorí a de l os ár bol es frut al es.

Agua: El  Si st ema Ambi ent al  pr esent a di ver sos el ement os r elaci onados con el
escurri mi ent o del  agua superfi ci al y subt erranea,  l as car act erí sti cas t opogr áfi cas,  l as
pr opi edades del  suel o y de l a r oca y l os ti pos de cobert ur a y uso del  suel o
det er mi nan l as car acterí sti cas de l a r ed hi dr ol ógi ca y del  escurri mi ent o sobr e l a
superfi ci e.  El  agua para el  pr oyect o corresponde a l a de un pozo art esanal  exi st ent e
en el  predi o, dentro de l a subcuent a rí o Quelit e.
Consi der ando est o,  hemos observado,  expuest o y r el aci onado est os el ement os
ambi ent al es,  con el  fi n de sust ent ar  y pr oponer  l a f or ma más adecuada,  que per mi t a
una acti vi dad sost eni da y si n perj ui ci o a l as ya exi st ent es.

A t r avés de l as t écni cas de observaci ón de campo y de i mágenes sat elit al es se pudo
car act eri zar  y anali zar el  si st ema a mbi ent al  donde se desarroll ará el  pr oyect o.  La
car act eri zaci ón del  pai saj e,  y que dentro de l as acti vi dades económi cas que en est e
Si st ema se desarroll an,  l a agri cul t ura ti enen do mi nanci a sobr e l as otras acti vi dades
pri mari as.  De acuer do con l as car act erí sti cas r egi onal es ecol ógi cas de l os hábi t at s
pr esent es en el  Si stema Ambi ent al ,  se descri ben sus par ámetros ambi ent al es
(aspect os gener al es del  medi o ambi ent e y soci oeconomi co),  se descri ben l as
Uni dades Ambi ent al es del  Si st ema de Topof or mas Ll anur a con Lagunas Cost er as y
Lomerí os,  correspondi ent e a l a pr ovi nci a ll anur a cost er a del  paci fico,  en el  si st ema
de t opof or mas de l l anur as con l omeri os baj os escul pi dos sobr e zócal os r ocosos,  en
l a porci ón sur de l a provi nci a cost er a del  pacífi co,  subsi st ema t errestre Mazatl án y
ll anur a cost er a de suel os de ti po r egosol ,  poco desarroll ados,  f ases net ament e l íti cas
y de pr of undi dad somera.

I magen I V. 6. Uni dad Fi si ogr áfi ca de Si nal oa.
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I magen I V. 6A. Subpr ovi nci a Fi si ogr áfi ca de Si nal oa.

I V. 2. Caract eri zaci ón y análi si s del si stema ambi ent al

I V. 2. 1. Medi o fí si co:

a) Subsi st ema medi o inert e.

Debi do a l a magnit ud y l a escal a de cambi o t empor al  en el  medi o i nert e,  l os
lí mites ext er nos del  si st ema a mbi ent al  se ven est abl eci dos por f act ores fí si cos
que act úan como barreras ant e l a generaci ón de al gún i mpacto a mbi ent al.  Los
component es más suscepti bl es de ser  afect ados por  l as acciones del  pr oyect o
son:  l a at mósf era,  l as geof or mas,  el  suel o,  el  subsuel o,  así  como l a hi dr ol ogí a
superfi ci al y subt erránea.

b) Component e ambi ent al  at mosf éri co.

Pr oyect o
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Consi derando que l os f enómenos meteor ol ógi cos ti enen su génesi s y
for maci ón dentro del  component e a mbi ent al  at mosf éri co,  durant e su análi si s
se descri bi eron l as vari abl es de vi ento,  preci pitaci ón y te mper at ura,  así
tambi én como el cli ma.
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c) Cli ma

Las parti cul ari dades del  cli ma en Si nal oa est án r egi das por  l os f act or es pl anet ari os
t al es como:  l atit ud y l ongi t ud,  que uni do a otros el ement os como:  l a al tit ud,  l a
ci rcul aci ón at mosf éri ca y l a cer caní a del  Océano Pacífi co y vi ncul ado a est o,  l a
pr esenci a de l a not abl e barrer a que r epr esent a l a Si erra Madr e Occi dent al  pr opi ci an
vari aci ones en l a preci pit aci ón,  t emper at ura y evapor aci ón que es l o que ha
di spuest o t oda l a gama cli máti ca de l a enti dad.

El  ár ea de est udi o en cuesti ón,  ha si do obj et o de una exhausti va búsqueda
bi bli ogr áfi ca en l a cual,  según l a cl asi fi caci ón de Köppen,  modi fi cada por  E.  Gar cí a
(1970),  el  cli ma del  muni ci pi o de Mazatl án varí a de acuer do a l os r asgos t opogr áfi cos
y su cercaní a con r espect o a l a cost a,  el  muni ci pi o pr esent a una vari aci ón al tit udi nal
hast a l os 1900 msnm en l a si erra al  nort e del  mi s mo.  Si gui endo a Köppen,
modi fi cada por  E.  Garcí a ( 1970)  el  cli ma es de ti po AWo( w)( e),  que corr esponde a un
cli ma cáli do subhúmedo,  con l l uvi as de j uni o a novi embr e.  Los vi ent os do mi nant es
van en di recci ón nor oest e a una vel oci dad pr omedi o de 5. 0 metros por  segundo.  La
zona est á expuest a a t or ment as tropi cal es y hur acanes.   Si  bi en el  t uri smo se puede
desarroll ar  en t odo ti po de cli mas,  l as car acterí sti cas cli máti cas de l a zona hacen de
est e un si ti o atracti vo par a el  t uri smo de pl aya dur ant e t odo el  año.  La t emper at ur a
del  mar per mi t e l a pr ácti ca de t odo ti po de deport es acuáti cos.

El  mes más seco es mar zo,  con 2 mm de l l uvi a.  La mayor  part e de l a pr eci pi t aci ón
aquí  cae en j uli o,  pr omedi ando 241 mm.  (Ver  i magen I V. 7 cli mogr ama),  asi mi s mo,
mayo es el  mes más cáli do del  año.  La t emper at ur a en mayo promedi os 24. 7 °  C.
ener o es el  mes más f rí o,  con t emper at ur as pr omedi ando 20. 6 °  C.  ( ver  i magen I V. 8
di agr ama de t emper at ura),  es not abl e que hay una di f erenci a de 239 mm de
pr eci pit aci ón entre l os meses más secos y l os más hú medos.  A l o l ar go del  año,  l as
t emper at ur as varí an en 4. 1 ° C. (ver i magen I V. 9, t abl a I V. 1. cli mática).
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I magen I V. 7. Cli mogr ama Mazatl án, t omado de Cli mat e dat a- or g (2018).

I magen I V. 8. Di agr ama de t emper at ur a Mazatl án, t omado de Cli mat e dat a- or g
(2018).



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN, SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o I V

Pági na 220

Tabl a I V. 1.- Tabl a cli máti ca dat os hi st óri cos del  ti empo Mazatl án, t omado de Cli mat e
dat a- or g (2018).

La pr eci pit aci ón medi a anual  en Mazatl án,  según l os r egi stros de l a est aci ón 25- 031
( Mazatl án),  es de 857. 5 mm,  con l a mayor  part e de l a l l uvi a durant e el  ver ano e
i ni ci os de ot oño.  En esa época f r ecuent ement e se pr esent an t or ment as t r opi cal es o
pequeños chubascos pr oveni ent es del  sur.  La pr eci pit aci ón i nver nal  es i nf eri or  al  5 %
del  t ot al.  La evapor aci ón es de apr oxi madament e 1, 915 mm anual es.  De acuer do
con est o,  en l a r egi ón se pr esent a un défi cit  hí dri co.  Los monzones son un f enómeno
ll uvi oso que se pr esent a parti cul ar ment e en Nayari t  y el  sur  de Si nal oa,  entre mayo y
oct ubr e,  con una al t a f r ecuenci a ( 76 veces apr oxi madament e).  Est os f enómenos
est án enri queci dos con humedad pr oveni ente del  Pacífi co por  l a zona i nt ertropi cal  de
conver genci a y l os ci cl ones tr opi cal es,  de cuya pr esenci a,  númer o o i nt ensi dad
depende que unos años sean más l l uvi osos que otr os.  Si n embar go,  dur ant e l a mi t ad
cali ent e del  año,  l a al ti pl ani ci e mexi cana,  dada su enor me extensi ón,  mani fi est a
condi ci ones de conti nent ali dad y se cali enta mucho más que el  ai re al  mi s mo ni vel
sobr e l as ti erras baj as o el  mar,  gener ando una al t a evapor aci ón.  Dur ant e l a mi t ad
frí a del  año,  l os vi ent os monzóni cos cesan y en consecuenci a t ambi én el  aport e de
humedad, l o que conduce al  défi cit hí dri co ya menci onado.

I nt emperi smos sever os.  Aunque no es f r ecuent e que l os ci cl ones t ropi cal es i mpact en
di rect ament e l a Bahí a de Mazatl án,  cuando est o ocurre se l as mar ej adas y l l uvi as
que l os acompañan pueden al t erar  l a acti vad nor mal  de l a zona.  Los ci cl ones de
ver ano ( mayo a oct ubre,  con mayor  i nci dencia en septi embr e),  ti enen su ori gen en el
Gol f o de Tehuant epec.  A parti r  de 1990 se ha el evado sensi bl ement e el pr omedi o de
ci cl ones que cr uzan por  el  ár ea de est udi o cada t empor ada.  Est e pr omedi o,  desde
1958 hast a 1996,  f ue de 14 t or ment as ci cl ones t r opi cal es por  año,  con un r ango de 6
a 21 event os por  año (I NEGI,  1997).  El  númer o de ci cl ones y pert urbaci ones en el

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oc Nov Di c

Te mperat ura
medi a (° C) 20. 6 21. 4 23. 1 24. 1 24. 7 24. 1 23. 1 22. 9 22. 5 22. 5 21. 8 20. 8

Te mperat ura
mi n. (° C) 12. 8 13. 2 14. 8 16. 1 17. 4 18. 1 17. 3 17. 2 17. 1 16. 4 14. 8 13. 3

Te mperat ura
máx. (° C) 28. 5 29. 7 31. 4 32. 2 32. 1 30. 1 29 28. 7 28 28. 6 28. 8 28. 4

Te mperat ura
medi a (°F) 69. 1 70. 5 73. 6 75. 4 76. 5 75. 4 73. 6 73. 2 72. 5 72. 5 71. 2 69. 4

Te mperat ura
mi n. (°F) 55. 0 55. 8 58. 6 61. 0 63. 3 64. 6 63. 1 63. 0 62. 8 61. 5 58. 6 55. 9

Te mperat ura
máx. (°F) 83. 3 85. 5 88. 5 90. 0 89. 8 86. 2 84. 2 83. 7 82. 4 83. 5 83. 8 83. 1

Pr eci pitaci ón
( mm) 12 4 2 10 41 180 241 211 215 75 24 4
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Pacífi co aument ó en f or ma si gni fi cati va en poco menos del  50 % en un perí odo de 25
años,  con el  consecuent e aument o del  af or o de l os rí os y de l as i nundaci ones en l a
zona.  Ade más del  i ncrement o en el  númer o de est os f enómenos,  al gunos de el l os
han si do i nusual ment e f uert es.  Est o ha pr ovocado l a pér di da de cosechas agrí col as y
de ganado,  así  el  det eri oro y/ o i nt errupci ón de ví as de comuni caci ón,  pri nci pal ment e
al  sur  del  est ado y en el  nort e de Nayarit, l o cual  ocasi ona i mport ant es pér di das
económi cas.  Los ci cl ones t ambi én pueden af ect ar  l a zona al  i ncr ement ar  l a ener gí a
de l as masas de agua,  f or mando ol as de gr an perí odo.  Al gunas de est as
pert ur baci ones pasan par al el as a l as cost as del  Pacífi co Tr opi cal  Mexi cano y ot r as
más entran ti erra adentro,  i ncr ement ando ost ensi bl ement e l as condi ci ones pl uvi al es
y fl uvi al es.  Si n embargo,  est os f enómenos t ambi én ti enen un ef ecto coadyuvant e en
el  equili bri o hi dr ol ógi co pues r eacti van t ambi én l as venas pri ncipal es del  si st ema
hi dr ol ógi co y l os aportes de agua dul ce que al i ment an l os ecosi stemas est uari nos.
Consi der ando que el  promedi o de pr eci pit ación anual  est á al rededor  de 875 mm y el
de evapor aci ón en 1, 950 mm,  est e desbal ance es en part e compensado por  el  aport e
de humedad de est os fenó menos est aci onal es.

I magen I V. 9. Uni dades Cli máti cas de Si nal oa.
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I V. 2. 1. 1. Temper at ur as promedi o mensual es, anual es y extremas.

La t emper at ur a ambi ent al  pr omedi o dur ant e el  año es de 24. 1° C,  pr omedi o de 53
años de r egi stro (t abl a I V. 2)  ( Est.  Mazatl án/CNA).  Si endo el  mes más cál i do agost o
con t emper at ur as pr omedi o mensual  de 28. 2° C;  y el  mes más frí o f ebr er o con un
pr omedi o mensual  de 19. 7° C.

I V. 2. 1. 2. Pr eci pit aci ón pr omedi o mensual , anual  y extrema ( mm) (t abl a I V. 2).

La pr eci pit aci ón medi a anual  es de 812 mm,  el  patrón met eor ológi co pr esent a dos
épocas muy mar cadas en el  año,  una l l uvi osa,  correspondi endo a l os meses de j uli o
a oct ubr e,  con l a concentraci ón del  87. 5 % de l a pr eci pit aci ón pr omedi o anual ;  l a otr a
época denomi nada de esti aj e, se pr esent a de f ebr er o a j uni o.

Tabl a I V. 2. Temper at ura y pr eci pit aci ón pl uvial  medi a mensual es en l a regi ón.
Mes Te mper at ura (c) Pr eci pitaci ón ( mm)
Ene 19. 9 12. 5
Feb 19. 7 7. 5
Mar 20. 2 2. 6
Abr 21. 9 0. 6

Mayo 24. 6 0. 8
Jun 27. 0 32. 8
Jul 28. 1 173. 4
Ago 28. 2 218. 6
Sep 27. 9 253. 2
Oct 27. 0 65. 4
Nov 23. 9 16. 0
Di c 21. 1 28. 7

Anual 24. 1 812. 0
I NEGI. Cart a de Cli mas, 1:1' 000, 000

I V. 2. 1. 3. Humedad relati va y absol ut a:

Dat os de 1985 a 1996 de l a Est aci ón Met eor ol ógi ca de Mazatlán,  r espect o a l a
humedad r el ati va,  pr esent an un pr omedi o mensual  mí ni mo de 64% HR y máxi mo de
82 % HR, con un pr omedi o anual  de 75 % HR.
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I V. 2. 1. 4.  Fr ecuenci a de hel adas,  nevadas,  nort es,  t or ment as tr opi cal es y hur acanes,
entre otros event os climáti cos extremos.

El  sur  de Si nal oa,  al  i gual  que t odo el  est ado,  pr esent a un r égi men de l l uvi as de
ver ano,  car act erí sti co de l as cost as occi dental es de l os conti nent es entre l os 10°  y
25°  de l atit ud.  El  i ni cio de l a t empor ada de l l uvi as en l a r egi ón,  se asoci a con l a
ll egada de vi ent os del  sur,  l os cual es de mayo a oct ubr e t ransport an ai r e hú medo
que al  ascender  se enfrí a y se condensa.  Los meses que r egi stran mayor
pr eci pit aci ón son:  j ulio,  agost o y septi embre.  Especi al ment e,  en t or no al  mes de
septi embr e,  pr ácti cament e t oda l a ext ensi ón del  t errit ori o naci onal ,  se ve af ect ado por
ll uvi as i nt ensas pr ovocadas por l a presenci a de ci cl ones o t or ment as tropi cal es.

En el  Pacífi co mexi cano,  l a t empor ada de ci cl ones t ropi cal es i ni cia el  15 de mayo y
t er mi na el 30 de novi embr e, si endo septi embre el mes con mayor i nci denci a.

La est adí sti ca del  observat ori o met eor ol ógi co de Mazatl án (C. N. A.),  sobr e l a
i nci denci a ci cl óni ca en el  est ado de Si nal oa,  dur ant e l os años de 1960 a 1996,  se
pr esent an I nt emperí smo sever os como huracanes,  que se f or man en l a verti ent e del
pacífi co dur ant e l os meses de agost o a di ciembr e,  i ncr ement ando l as posi bili dades
dur ant e septi embr e- octubr e ( Ver t abl a I V. 3).

I V. 2. 1. 5. Di recci ón vi ent os:

Vi ent os domi nant es (di recci ón y vel oci dad) mensual  y anual .

De acuer do a l os r egi stros de l a pr edomi nanci a del  vi ent o 1985- 1996 ( CNA- Est aci ón
Mazatl án),  l ocali zada a 3 k m al  nor oest e del  si ti o del  pr oyect o,  durant e el  perí odo de
i nvi erno l os vi ent os domi nant es pr esent an una di recci ón WNW,  N y NNW;  dur ant e l a
pri maver a su domi nanci a es WS W,  W y WNW;  par a ver ano domi nan con di r ecci ón
WS W,  W y WNW;  en ot oño l a domi nanci a es con di recci ón N,  NNW y WNW.  La
vel oci dad pr omedi o mensual  mí ni ma es de 1. 4 m/ seg,  máxi ma de 6. 6 m/ seg y
pr omedi o de 3. 5 m/ seg.  Los r egi stros de vi ent os en el  Aer opuert o de Mazatl án,
l ocali zado a 12 k m al  sur est e del si ti o de l a obr a,  en el  vall e del  rí o Pr esi di o,  l os
vi ent os domi nant es dur ant e el  i nvi er no son NW,  N y NNE;  para l a pri maver a se
manti enen equili brados en l as di recci ones WNW y WS W;  en ver ano l a domi nanci a es
SSW y W;  par a ot oño l a di recci ón domi nante es WS W y W.  En bal ance exi st e en
f or ma si gni fi cati va l a i nfl uenci a de bri sa t errestre y mari na con di recci ón EN y SW,
respecti vament e.
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I V. 2. 1. 6. I nt emperí smo sever os:

Aunque no es f r ecuent e que l os ci cl ones t ropi cal es i mpact en di rect ament e l a Bahí a
de Mazatl án,  cuando est o ocurre se l as mar ej adas y l l uvi as que l os acompañan
pueden al t erar  l a acti vad nor mal  de l a zona.  Los ci cl ones de ver ano ( mayo a oct ubr e,
con mayor i nci denci a en septi embr e), ti enen su ori gen en el Gol f o de Tehuant epec.
A parti r  de 1990 se ha el evado sensi bl ement e el  pr omedi o de ci cl ones que cr uzan
por  el  ár ea de est udi o cada t empor ada.  Este pr omedi o,  desde 1958 hast a 2014,  f ue
de 14 t or ment as ci cl ones t ropi cal es por  año,  con un r ango de 6 a 21 event os por  año
(I NEGI,  1997).  El  númer o de ci cl ones y pert urbaci ones en el  Pacífi co au ment ó en
f or ma si gni fi cati va en poco menos del  50% en un perí odo de 25 años,  con el
consecuent e aument o del  af oro de l os rí os y de l as i nundaci ones en l a zona.

Tabl a I V. 3. I nci denci a ci cl óni ca sobr e el Est ado de Si nal oa, dur ant e el peri odo 1960-
2018.

AÑO NOMBRE CATEGORI A LUGAR POR DONDE PENETRO A TI ERRA PERI ODO DE VI DA
1943 Si n nombr e 20 k m, al sur 9 a 10 de Oct ubr e
1944 Si n nombr e No t ocó ti erra 27 a 29 de Agost o
1953 Si n nombr e 80 k m, al nort e 9 a 10 de Septi embr e
1957 V - 1 38 k m al nort e 7 a 9 de Juni o
1957 V- 1 32 k m al Sur 15 a 21 de oct ubr e
1962 V- 2 Sobr e l a ci udad 21 a 28 de Juni o
1964 V- 2 78 k m al Sur 21 a 28 de Juni o
1965 Hazel Tor ment a Tr opi cal Al  N de Mazatl án 24 al 26 de septi embr e
1968 Nao mi Hur acán (1) 50 k m al WSW de Mazatl án 10 al 13 de septi embr e
1969 Jenni f er Hur acán (1) Sobr e Mazatl án 4 a 12 de oct ubr e
1971 Katri na Tor ment a tropi cal 165 k m al  SW de Culi acán 10 al 12 de agost o
1971 Pri scill a Hur acán (1) Desembocadur a del rí o Santi ago al  SE de Mazatl án 9 al 13 de oct ubr e
1974 Orl ene Hur acán (2) 75 k m al SSW de Culi acán 21 al 24 de septi embr e
1975 Ol i vi a Hur acán (2) SE de Mazatl án sobr e Vill a Uni ón. 22 al 25 de oct ubr e
1976 Noa mi Tor ment a tropi cal 50 k m al SW de Mazatl án 24 al 29 de oct ubr e
1981 Knut Tor ment a tropi cal N de Mazatl án, Si n. 19 al 21 de septi embr e
1981 Nor ma Hur acán (2) N de Mazatl án, Si n. 8 al 12 de oct ubr e
1981 Oti s Hur acán (1) 80 k m al SE de Mazatl án 24 al 30 de oct ubr e
1983 Adol ph Hur acán ( T. T.) 80 k m al sur de Mazatl án 20 al 28 de mayo
1983 Ti co Hur acán (4) NW de Mazatl án, Si n. 11 al 19 de oct ubr e
1985 Wal do Hur acán (1) N de Mazatl án, sur de Cosal á 7 al 9 de oct ubr e
1994 Rosa Hur acán (2) 60 k m al SSE Mazatl án y10 k m al NW Escui napa 11 al 14 de oct ubr e
2000 Nor man Tor ment a tropi cal E- NW de Mazatl án 19- 22 septi embr e
2003 Nor a Tor ment a tropi cal S- SE La Cr uz, El ot a. 01- 09 oct ubr e
2006 Lane Hur acán (3) S- SE La Cr uz, El ot a 13- 17 septi embr e

2007 Henri ett e Hur acán Aho me 30 agost o a 6 de
septi embr e

2009 Ri ck Tor ment a Tr opi cal Mazatl án 21 de oct ubr e
2009 No. 1- E Depr esi ón Tr opi cal 75 Km Sur ost e de Mazatl án 19 de j uli o
2012 Nor man Tor ment a Tr opi cal 20k m al  sur de Topol obampo 29 de septi embr e
2013 Manuel Hur acan 25 k m al nor oest e de Al t at a 19 de septi embr e
2013 Soni a Tor ment a Tr opi cal 7 k m al nort e de el Dor ado 4 de novi embr e
2014 Vance Hur acán 25 k m al sur de Escui napa 5 de novi embr e
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2015 Sandr a Depr esi ón Tr opi cal Si nal oa 28 y 29 de novi embr e
2015 Bl anca Depr esi ón Tr opi cal Si nal oa 3 de j uni o
2017 Pi l ar Depr esi ón Tr opi cal Sur de Si nal oa 23 al 26 de oct ubr e
2018 Wi l l a Hur acán Sur de Si nal oa 18 de oct ubr e

Fuent e: Di recci ón General  del Servi ci o Met eor ol ógi co Naci onal , C. N. A.

De l os hur acanes para l os cual es se cuenta con dat os, según Al deco y Mont año
(1988),  Ol i vi a es el  de mayor  í ndi ce de ener gí a,  pr esent ando vi ent os máxi mos
sost eni dos de 212 k m/ h y rachas de 250 k m/ h ( Acevedo, 1975).
Cuando en al gunas t e mpor adas se present a el  f enómeno oceanogr áfi co
conoci do como corrient e de “El  Ni ño”,  la canti dad de vapor en l a at mósf era
aument a, por l o que crece l a posi bili dad de preci pitaci ones pl uvi al es.
La sequí a se pr esent a en i nvi erno y pri maver a,  épocas en que l as cal mas
subtropi cal es y l os vi ent os del  oest e se despl azan haci a el  sur.  Dur ant e l a est aci ón
frí a se pr esent an f enómenos met eor ol ógi cos i nver nal es que pueden ori gi nar
pr eci pit aci ón por  unos cuant os dí as,  pri ncipal ment e en l os meses de novi embr e,
di ci embr e y ener o.

No t odas l as l l uvi as i nver nal es abundant es de l a r egi ón son pr oduct o del  ef ect o El
Ni ño.  En est a est aci ón,  l a l l egada de r emol inos f rí os que se desprenden del  vórti ce
ci rcumpol ar,  puede ori gi nar  pr eci pit aci ón por  unos cuant os días ( cabañuel as o
equi pat as).  Est os ti pos de l l uvi as r epr esentan por  l o gener al  un porcent aj e pequeño
de l a pr eci pit aci ón t ot al  anual ,  por  l o que se i nfi ere que l os f enómenos i nver nal es no
son t an i mport ant es como l os ver ani egos en l a pr oducci ón de l l uvi as,  si n embar go,  l a
ausenci a o pr esenci a de pr eci pit aci ón i nvernal  puede mar car  l a dif erenci a entr e un
año seco y uno ll uvi oso.

Por  otra part e,  t ambi én se pueden pr esent ar  un poco de l l uvi as cuando l a corri ent e
de chorro húmeda,  coi nci de con una baj a de temper at ur a en l a r egi ón,  pr ovocada por
l a entrada al  Gol f o de Méxi co o el  nort e del  Al ti pl ano, de un norte que t enga una
al t ura mayor que l a de l as si erras.

Ade más,  cuando sobre el  Gol f o de Méxi co o el  nort e de l a Al ti pl anici e l l ega i nvadi r  un
nort e que t enga una prof undi dad mayor  que l a al t ura de l as si erras,  puede af ect ar  l a
regi ón i ntroduci endo f rí o.  Si  est e event o coi nci de con l a corri ent e de chorr o,  que
aport a l a humedad necesari a, t ambi én se puede ori gi nar al go de pr eci pit aci ón.

Pr esenci a de fall as y fract urami ent os: No exi st en en el área.



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN, SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o I V

Pági na 226

Suscepti bili dad de l a zona a:  si smi ci dad,  desli zami ent os,  derr umbes,
i nundaci ones, otros movi mi ent os de ti erra o roca y posi bl e acti vi dad vol cáni ca.



MANI FESTACI ÓN DE IMPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN, SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o I V

Pági na 227

I V. 2. 1. 7. Si smi ci dad:

Ta mbi én el  Atl as Naci onal  de Méxi co edi t ado por  el  I nstit ut o de Geogr afí a de l a
UNAM ( 1990)  en su cart ogr afí a,  r eport a al  t errit ori o de l a Repúbli ca Mexi cana
cl asi fi cada medi ant e l a Regi onali zaci ón Sí smi ca en cuatro zonas A,  B,  C y D;  l a
ci udad de Mazatl án est á i ncl ui da,  en l a zona B en una a mpl i a banda de t r azo par al el o
a l a l í nea cost er a del  Pacífi co,  se t r at a de una zona af ect ada por si smi ci dad o zona
de peli grosi dad sí s mi ca medi a con val or es de i nt ensi dad entre III  y I V en l a escal a de
Mer calli  y haci a el  oest e de l a ci t ada ci udad en el  Gol f o de Cortés,  r eport an f all as
oceáni cas pot enci al ment e acti vas de ti po dorsal es y de t r ansf or maci ón,  de acuer do al
cont ext o si smo t ect óni co pr esent e en el  menci onado gol f o ( CENAPRED;  1991).  La
Repúbli ca Mexi cana se encuentra di vi di da en cuatro zonas sí s mi cas.  Est o se r eal i zó
con fi nes de di seño anti sí smi co.  Par a r eali zar  est a di vi si ón ( Fi gura 11)  se utili zar on
l os cat ál ogos de si smos de l a Repúbli ca Mexi cana desde i ni ci os de si gl o,  gr andes
si smos que apar ecen en l os r egi stros hi st óri cos y l os r egi stros de acel er aci ón del
suel o de al gunos de l os gr andes t embl or es ocurri dos en est e si gl o.  Est as zonas son
un r efl ej o de que t an frecuent es son l os si smos en l as di versas r egi ones y l a máxi ma
acel er aci ón del  suel o a esper ar  dur ant e un si gl o.  La zona A es una zona donde no se
ti enen r egi stros hi st óricos de si smos,  no se han r eport ado si smos en l os úl ti mos 80
años y no se esper an acel er aci ones del  suel o mayor es a un 10 % de l a acel er aci ón
de l a gr avedad a causa de t embl or es.  La zona D es una zona donde se han
report ado gr andes si s mos hi st óri cos,  donde l a ocurrenci a de si s mos es muy
frecuent e y l as acel eraci ones del  suel o pueden sobr epasar  el  70% de l a acel er aci ón
de l a gr avedad.  Las otras dos zonas ( B y C)  son zonas i nt ermedi as,  donde se
regi stran si smos no t an f recuent ement e o son zonas af ect adas por  al t as
acel er aci ones per o que no sobr epasan el  70% de l a acel er aci ón del  suel o.  Aunque l a
Ci udad de Méxi co se encuentra ubi cada en l a zona B,  debi do a l as condi ci ones del
subsuel o del  vall e de Méxi co,  pueden esper arse al t as acel eraci ones.  ( Véase
Zoni fi caci ón del  Vall e de Méxi co más adel ant e).  El  mapa que apar ece en l a Fi gur a 20
se t omó del  Manual  de di seño de Obr as Ci vil es ( Di seño por  Si s mo)  de l a Co mi si ón
Feder al  de El ectri ci dad.
Posi bl e acti vi dad vol cáni ca:  En l a zona de est udi o no exi st e vol cán acti vo al guno
(Lugo, H, 1990).

Zona A,  de baj a si smi ci dad. En est a zona no se han r egi strados ni ngún si s mo de
magni t ud consi der abl e en l os úl ti mos 80 años,  ni  se esper an acel eraci ones del  suel o
mayor es al 10 % de l a acel er aci ón de l a gravedad.

Zona B,  de medi a i nt ensi dad. Est a zona es de moder ada i nt ensi dad,  per o l as
acel er aci ones no al canzan a rebasar el 70% de l a acel er aci ón de l a gravedad.
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Zona C,  de al t a i nt ensi dad. En est a zona hay más acti vi dad sí s mi ca que en l a zona b,
aunque l as acel er aci ones del  suel o t ampoco sobr epasan el  70 % de l a acel er aci ón de
l a gravedad.

Zona D,  de muy al ta i nt ensi dad. Aquí  es donde se han ori gi nado l os gr andes
sí smi cos hi st óri cos,  y l a ocurrenci a de si smos es muy f r ecuent e,  además de que l as
acel er aci ones del suel o sobr epasan el 70% de l a acel er aci ón de l a gr avedad.
De acuer do al  Manual  de l a Co mi si ón Feder al  de El ectri ci dad (CFE),  el  l ugar  del
pr oyect o se ubi ca en l a zona “ C”  de ri esgo sís mi co del  mapa de zonas sí s mi cas de l a
Repúbli ca Mexi cana (Imagen I V. 10.).

I magen I V. 10. Zonas Sí s mi cas en Méxi co
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I V. 2. 1. 8. Geol ogí a y Geomorf ol ogí a

El área del  pr oyecto se ubi ca,  desde el  punt o de vi st a fisi ográfi co,  en l a
Pr ovi nci a VII:  Ll anura Cost era del  Pacífi co,  Subpr ovi nci a 33:  Ll anur a Cost era de
Mazatl án,  que se caract eri za por  est ar  domi nada por  t opof ormas de ll anur as
con l omerí os baj os escul pi dos sobr e zócal os r ocosos y pl ayas hací a el  lí mi t e
cost er o. (I magen I V. 11).

La superfi ci e de l a cuenca de análi sis est á constit ui da de r ocas í gneas
i ntrusi vas ( Gr andoi orita)  y extrusi vas ( Ri olita y Toba Áci da),  sedi ment ari as
( Cali za y Congl omerado),  met a mórfi cas (Esqui st o)  y suel os.  En est a cuenca l a
cl asifi caci ón de rocas es como se descri be en l a si gui ent e tabla I V. 4.

Tabl a I V. 4. Cl asi fi cación de rocas en cuenca de est udi o.
UBI CACI ÓN

EN LA
CUENCA

ERA PERI ODO ROCA O SUELO
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE

NORTE C CENOZOI CO T TERCI ARI O l e Í GNEA EXTRUSI VA
M MESOZOI CO K CRETÁCI CO li Í GNEA I NTRUSI VA

SUR P PALEOZOI CO M METAMÓRFI CA
C CENOZOI CO Q CUATERNARI O S SEDI MENTARI A
M MESOZOI CO K CRETÁCI CO li Í GNEA I NTRUSI VA
C CENOZOI CO T TERCI ARI O S SEDI MENTARI A

ESTE C CENOZOI CO T TERCI ARI O l e Í GNEA EXTRUSI VA
OESTE C CENOZOI CO Q CUATERNARI O S SEDI MENTARI A

M MESOZOI CO K CRETÁCI CO li Í GNEA I NTRUSI VA
P PALEOZOI CO M METAMÓRFI CA
C CENOZOI CO T TERCI ARI O l e Í GNEA EXTRUSI VA

Descri pci ón br eve de las car act erí sti cas del  rel i eve:

I V. 2. 1. 9. Reli eve:

Según l a CONABI O el  45. 51 % de l a superfici e t errit ori al  del  muni ci pi o est á f or mada
por  l omerí os,  el  47. 95 % por  mont añas y en menor es pr oporci ones hay val l es
mont añosos l os cual es en conj unt o ll egan al  2. 90 %,  t ambi én se encuentran pl ani ci es
que van desde l os 0 a 200 msnm l os cual es repr esent an el 3. 64 % de l a superfi ci e.

La mayor  part e de l a pobl aci ón se ubi ca en l as pl ani ci es de l a cost a,  pri nci pal ment e
en l a ci udad de Mazat l án y mucho más pequeñas Vi ll a Uni ón,  Fr acci onami ent o Los
Ángel es ( Sant a Fe)  y El  Castill o,  El  Robl e,  El  Habal ,  y El  Wal amo;  un segundo gr upo
de pequeñas l ocali dades se exti enden haci a l a zona de l omeríos,  entr e l as que
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dest acan La Nori a,  El  Quelit e y El  Recodo;  mi entras que en l a zona de mont aña
sol ament e se encuent ran pequeñas l ocali dades r ur al es,  l a mayoría menor es a 500
habi t ant es.
Fr ent e a l a cost a de l a ci udad de Mazatl án se ubi can vari as i sl as pequeñas,  como
Páj ar os,  Venados,  Lobos,  Cr est ón,  Car dones y un poco más al  sur  l a I sl a ( Pení nsul a)
de La Pi edr a,  l as cual es pueden j ugar  un dobl e papel ,  como zonas de pr ot ecci ón
ambi ent al y/ o zonas con pot enci al de desarrol l o t urí sti co.

Las i sl as Páj ar os,  Venados y Lobos se ubi can f r ent e a l a bahí a de Mazatl án y est án
decl ar adas como r eserva ecol ógi ca est at al  por  el  Decr et o de Zona de Reser va
Ecol ógi ca y Ref ugi o de Aves Mari nas y Mi grat ori as y de Fauna y Fl or a Si l vestr e en
1991,  además de ser  part e del  Ár ea de Pr otecci ón de Fl or a y Fauna de l as I sl as del
Gol f o de Cal if orni a desde 1978.  Per o además del  i mport ant e papel  ambi ent al  se han
converti do en un atr acti vo t urí sti co pues son vi sit adas por  más de 3000 personas al
año y el pot enci al es mucho mayor.

Desli zami ent os:

No exi st e peli gro de desli zami ent o en el  terreno del  área de est udi o,  debi do a
que l as pendi ent es son pl anas y est abl es.  El  área ci rcundant e lo constit uye una
call e adyacent e por  el  frent e y parcel as agrí col as.  El  suel o del  predi o desde
hace ti empo f ue transf or mado para agri cul t ura;  por  t ant o,  l as posi bili dades de
desli zami ent os son muy poco pr obabl es.

Derr umbes: Por l a mi s ma razón ant eri or, no exi st e est e ri esgo.

Posi bl e acti vi dad vol cáni ca: En l a zona de estudi o no exi st e vol cán acti vo al guno.

I V. 2. 1. 10. Suel os

Ti pos de suel os en el  predi o del  pr oyecto y su área de i nfl uenci a de acuer do
con l a cl asifi caci ón de FAO/ UNESCO e I NEGI.  I ncl uir  un mapa de suel os donde
se i ndi quen l as uni dades de suel o.

Según l a uni dad de cl asifi caci ón FAO/ UNESCO 1970 modi fi cada por
DGGTENAL,  el  ti po de suel o en l a zona y área del  t erreno corresponde a l as
uni dades ReZg: suelo de pri mer or den de ti po Regosol.
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Descri pci ón:
Ø Uni dad Arenosol: Suel o arenoso. Suel os que se l ocali zan pri nci pal ment e

en zonas tropi cal es o templ adas muy ll uviosas del surest e de Méxi co.
Ø Uni dad Regosol:  Se caract eri za por  no pr esent ar  capas di sti nt as,  son

dur os y se parecen a l a roca que l es di o ori gen.
Ø Uni dad Sol onchak:  Son suel os que pr esent an un alt o cont eni do de sal es,

son suel os con poca suscepti bili dad a l a erosi ón.
Ø Uni dad Ca mbi sol:  Es un suel o j oven poco desarroll ado,  en el  subsuel o

ti ene capas de t errones que pr esent an un ca mbi o con r espect o al  ti po de
roca subyacent e, con al guna acumul aci ón de arcill a, cal ci o, etc.

Ø Car act erí sti cas fi si coquí mi cas:  estruct ura,  t ext ura,  por osi dad,  capaci dad
de r et enci ón del  agua,  sali ni zaci ón,  capaci dad de sat uración en sus
capas ori gi nal es, pero con l a anot aci ón del punt o ant eri or.

La zona donde se ubi ca el  t erreno corresponde de acuer do a l a cart a geol ógi ca
del  I NEGI  ( MAZATLAN F13- 1)  escal a 1: 250, 000,  suel o Regosol  ( Re):
Corresponde a l a uni dad edáfi ca predomi nant e de ti po Regosol,  subti po
éutri co,  no pr esent an capas di sti nt as,  es cl ar o,  se encuentra ubi cado por  l o
general en pl ayas, dunas, ll anura cost era y en l as l aderas de l as Si erras.

Ø Gr ado de erosi ón del  suel o; Es de moderada a alta.
Ø Est abili dad edaf ol ógi ca:  Se trat a de áreas consoli dadas con mat eri al

arcill oso,  con una baj a per meabili dad per o muy alt a capaci dad par a
ret ener agua y al macenar nutri ent es.

I magen I V. 11. Edaf ol ogí a de Mazatl án suelos.
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Pr oyect o
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I V. 2. 1. 11. Hi dr ol ogí a.

Hi dr ol ogí a superfi ci al.

La r ed hi dr ol ógi ca superfi ci al  exi st ent e en el  ár ea f or ma l as cuencas y subcuencas
hi dr ol ógi cas,  así  mi smo dentro de l as subcuencas se pueden deli mi t ar  cuencas o
secci ones más específi cas.

Los pri nci pal es r ecursos hi dr ol ógi cos superfici al es del  muni ci pi o l os constit uyen l os
rí os Pr esi di o y Quelit e y l os arroyos del  Zapote, La Nori a y l os Cocos.

La corri ent e del  rí o Quel it e,  r egi stra un avance de capt aci ón de 835 ki l ómetr os
cuadr ados por  donde escurren anual ment e un pr omedi o de 107 mi ll ones de met r os
cúbi cos,  con vari ant es que oscil an de 78 a 163 mi ll ones de metros cúbi cos.  Est a
corri ent e hi dr ol ógi ca a su paso por  el  muni ci pi o de Mazatl án,  t oca l os pobl ados de El
Castill o,  Las Junt as,  Amapá,  Los Nar anj os,  El  Quelit e,  Est aci ón Modest o y El  Recr eo.
Tr as r ecorrer  una di stanci a de 100 kil ómetros desde su naci mi ent o,  descar ga sus
aguas en el Océano Pacífi co.

Los arroyos del  Zapot e y de l os Cocos,  escurren en di rección sur est e par a
desembocar  en el  rí o Pr esi di o a l a al t ura de l os pobl ados de l os que t oman sus
nombr es.

Sobr e l a verti ent e sur-ori ent al  de l a si erra del  Quelit e,  nace el  arroyo de l a Nori a y en
l a verti ent e nort e de l a mi s ma al gunos afl uent es del  rí o Quelit e.  El  arroyo de l a Nori a
escurre en di recci ón sur est e t ocando en su curso el  pobl ado de i gual  nombr e par a
fi nal ment e desembocar sobr e el rí o Pr esi di o.

El  arr oyo del  Zapot e se f or ma en l a verti ent e occi dent al  de l a Si erra de La Nori a y se
despl aza en di recci ón sur oest e,  a su paso t oca l os puebl os de El  Zapot e y El  Recr eo,
y desemboca en el Océano Pacífi co.

De acuer do a l a Cart a Hi dr ol ógi ca de Aguas Superfi ci al es,  MAZATLAN F13- 1 escal a
1: 250, 000,  el  ár ea donde se pr et ende desarrol l ar  el  pr oyect o dentro del Muni ci pi o de
Mazatl án;  pert enece a l a Regi ón hi dr ol ógi ca RH10:  Si nal oa,  Cuenca ( D):  Rí o Pi axtl a-
Ri o El ot a- Ri o Quelit e, Subcuenca (f): Ri o Quelit e.

I magen I V. 12.- Sub Cuenca rí o Quelit e. Fuent e I NEGI.
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Hi dr ol ogí a superfi ci al.

El  cuer po de agua subt erráneo más cercano al  pr oyect o es el  del  Ri o Quelit e,  el  cual
se encuentra al  nort e del  pr oyect o.  Act ual ment e en el  pr edi o del  pr oyect o se cuent a
con un pozo de agua del  cual  se extrae agua dul ce par a utili zarl a en ri egos agrí col as
de l a huert a frut al  exi st ent e.  Con est e pr oyect o pr opuest o se l e dará un dobl e uso al
agua que se utili za act ual ment e,  est o utili zándol a pri mer ament e en acti vi dades
acuí col as y post eri or ment e est a mi s ma agua pr evi a al  trat ami ent o bi ol ógi co que se l e
dar á, se utili zar á en l os ri egos de l a huert a, si n i mpact ar más de l o que ya exi st e.

I V. 2. 2. Aspect os Bi óticos.

I V. 2. 2. 1. Veget aci ón terrestre.

El  Si st ema Ambi ent al,  est á en avanzado pr oceso de ur bani zaci ón.
Consi derando que l a ci udad de Mazatlán est á en const ante desarr oll o,  y
tomando en cuent a l a ubi caci ón de l a cuenca en una zona con pot enci al  de
de manda de espaci os agrí col as,  es de esperarse que,  en el  cort o pl azo,  el  área
abar que t oda l a superfi ci e de l a cuenca.

El  área del  pr oyect o carece de t odo ti po de veget aci ón f orestal  de l a regi ón,
ti ene presenci a de árbol es frut al es,  se encuentra act ual ment e i mpact ado con l a

Subcuenca Rí o
Quelite

Cuenca Rí o
Pi axtl a- Rí o
El ot a- Rí o
Quelite

Pr oyect o
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construcci ón de una huert a,  corresponde a un pr edi o r ural,  que f ue
des mont ada por  activi dades de agri cult ura entre l os años 1980.  En l a Cart a Uso
de Suel o y Veget aci ón SERI E I V,  (I magen I V. 12)  se puede observar  que el  área
del proyect o est á dentro de l a zona de pasti zal culti vado.

Dentro del  t erreno a utili zar  no se ti ene pr esenci a de l as especi es fl orí sti cas
report adas en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

Condi ci ón act ual  del  predi o:

Fot ogr afí a I V. 1. Vi st a front al del predi o donde se pret ende construir el proyect o.
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Fot ogr afí a I V. 2. I nt eri or del predi o de di versos punt os.
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Fot ogr afí a I V. 3.- Vi st a aérea del polí gono del proyect o t omada con DRON, evi denci ando que no exi st e veget aci ón
forest al dentro del predi o.

Pr edi o del
Pr oyect o
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I magen I V. 12A. Uso de Suel o y Veget aci ón Seri e I V, Mazatl án I NEGI Espaci os
y dat os de Méxi co.

I V. 2. 2. 2. Fauna.

Dado que es un área agrí col a y t odos l os dí as hay movi mi ent o de vehí cul os y
maqui nari a,  no se observó l a presenci a de f auna t errestre en el  pr edi o,  sol o
se observó l a presenci a de aves que sobr e vuel an el  predi o y que ll egan a
ali ment arse en t empor ada que l a huert a da frut os,  por  l o que se obser vó
poco l a presenci a de f auna dur ant e l a eval uaci ón. Las observaci ones de
ca mpo y bi bli ografí a, nos per mi ti eron i dentifi car  l a presenci a de f auna en l os
al rededores del  proyect o.  A conti nuaci ón se muestran l os si gui ent es
or gani smos de acuerdo a l os l ugareños y l os moni t oreos reali zados con su
parti ci paci ón:

Pr oyect o
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Tabl a I V. 5.- Especi es de fauna f uera del predi o del proyect o ( SA).
No mbr e común No mbr e ci entífi co
Aves
Aguilill a gri s But eo niti dus
Car acara común Car acara cheri wey
Carr óner o comun Cor agyps atrat us
Chachal aca Ort ali s wagl eri),
Char a de beechy Cyanocor ax beechei
Cor mor an Phal acr ocorax

br asili anusCuer vo si nal oense Cor vus si nal oae
Fr agat a comun Fr egat a

magni fi censGarzon ceni zo Ar dea her odi as
Pal oma ali bl anca Zenai da asi ati ca
Tort ol a colil arga Col umbi na i nca
Urraca Cal ocitta colli ei
Mast of auna
Ar dill a Sci ur us colli aei
Ar madill o Dasypus

nove mci nct us
mexi canus)

Coyot e Cani s l atrans
Jabali Pecari taj acu
Li ebre Lepus all eni
Li nce Lynx ruf us
Mapache Pr ocyon l ot or
Onza Her pail ur us

yagouar ondiTej ón Nasua nari ca
Ti grill o Leopar dus par dali s
Tl acuache Di del phi s virgi ni ana
Venado col a bl anca Odocoil eus

vi rgi ni anusZorra gri s Ur ocyon
ci nereoar gent eusZorrill o Conepat us
mesol eucusHer pet of auna

Boa Boa constri ct or
Cachor ón Scel opor us oli vaceus
Cor alill o fal so La mpr opeiti s sp.
Cul ebra ver de Oxyvel us sp

I guana espi nosa I guana
I guana ver de I guana sp

Lagart o
enchaqui rado

Hel oder ma horri dum
Tort uga de casquill o Ki nost er nom

i ntegr umVi vora de casacabel Bassili cus
Anfi bi os
Rana Al bi na Physal ae mus

post ul usRana Leopar do Rana pi pi ens
Rana Ver de Rana sp
Sapo Buf o sp.
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Especi es endé mi cas o en peli gro de exti nci ón.

Al  i gual  l as especi es de fl ora y f auna dentro del  t erreno a utili zar no se ti enen
pr esenci a de l as especi es report adas con al gún est at us en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.  Las enli st adas se pueden r ef eri r  a especi es que i nci den en l a
regi ón, más no al área específi cament e de ubi caci ón del  proyect o.

Tabl a I V. 6. Especi es menci onadas en NOM-059- SEMARNAT- 2010 que se
est abl ecen f uer a de l a zona del  proyect o ( SA) .

No mbr e Común No mbr e Ci entífi co Condi ci ón General
Cor alill o f al so La mpr opei ti s sp. Amenazada

Boa Boa contri ct or Amenazada
I guana ver de I guana i guana Pr ot ecci ón especi al

I guana espi nosa I guana Amenazada
Lagart o enchaqui rado Hel oder ma horri dum Pel i gro de exti nci ón

Vi vora de casacabel Bassili cus Pr ot ecci ón especi al

La zona del  pr oyecto corresponde a t errenos que con ant eri ori dad f uer on
i mpact ados,  es una huert a frut al  que se encuentra f unci onando,  r odeado de
desarroll os agrí col as,  donde di ari ament e hay movi mi ent o const ant e de
aut omóvil es,  maqui nari as y de personas transi t ando en l a zona;  si n embar go de
maner a gener al  l as especi es que se encuent ran en Mazatl án y que ti enen i nt er és
comer ci al est án al ej adas de l a zona de i nfl uenci a del  proyect o.

I V. 2. 2. 3. Pai saj e.

El  uso pot enci al  consi derando l a cart ografí a exi st ent e y l os criteri os t écni cos
que sust ent en el o l os posi bl es usos que pudi era dársel e al terreno.

El  análi si s de l os i mpact os ambi ent al es en el  pai saj e debe t r at arse como cual qui er
otro r ecurso a ser  af ect ado por  una acci ón humana det er mi nada.  Ést e se defi ne
como l a cali dad vi sual  y est éti ca de un t errit ori o y puede i dentificar se como el
conj unt o de i nt errel aciones deri vadas de l a i nt er acci ón entre geomorf ol ogí a,  cli ma,
veget aci ón,  f auna,  agua y modi fi caci ones antrópi cas.  Par a est udi arl o se deben
i nvesti gar sus el ement os constit uyent es debi do a que ti ene di f erent es f or mas de
percepci ón.
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Anali zando el  pai saj e como l a f or ma en que ést e se perci be consi der ando l a
cali dad,  nat ur ali dad y f ragili dad,  el  pai saj e en l a zona,  ha t eni do cambi os
si gni fi cati vos debi do a ef ect os nat ur al es y acci ones pr opi as de agri cul t ura.

Act ual ment e el  pai saj e f or ma part e de l a agricul t ura de l a zona,  donde se r eali zan
si embr as de pasti zal es pri nci pal ment e,  l o que ha modi fi cado el  pai saj e,
di smi nuyendo así  su nat ur ali dad,  per o si empre buscando ofrecer  una al t a cal i dad
pai saj í sti ca.

Par a descri bi r  el  pai saje del  ár ea en l a cual  se desarroll ará el  pr oyect o,  se t omar on
en cuent a l os si gui ent es aspect os:

· Vi si bili dad.- En t ér mi nos gener al es,  en el  aspect o de vi si bili dad l a zona
cuent a con un pai saj e i nt egr al,  Donde se mezcl a el  aspect o generado por
l as acti vi dades agrí col as;  el  pr edi o Queda i nmer so dentro de una f ranj a de
ti erra agrí col a.

Si n embar go, el  si ti o del  pr oyect o ti ene más de 2 décadas que se habi lit ó
como huert a,  y aparent ement e se encuentra i nt egr ado al  pai saj e de l a
regi ón.

· Cal i dad pai saj í sti ca.- Basándose en l a descri pci ón de l a fr agili dad y l a
vi si bili dad del  pai saj e en l a zona de est udi o,  se puede det er mi nar que el
ent or no del  Pr oyect o, l a atr acci ón pai saj í sti ca es baj a y por  l o t ant o su
cali dad t ambi én.

· Fr agili dad vi sual  ( es l a suscepti bili dad de un pai saj e al  cambi o cuando se
desarroll a un uso sobr e él ). - La zona donde se ubi ca el  Predi o,  se
car act eri za por  pr esent ar  una acti vi dad ant ropogéni ca desde hace años,
i nfl uenci ada por  l a activi dad agrí col a en t errenos coli ndant es.  El  pr oyect o de
acuí col a,  no se est ar á modi fi cando el  pai saj e, ya que est e se l l evar á a cabo
en un pr edi o que se i mpact ó desde hace más de dos décadas con
acti vi dades agrí col as.

I V. 2. 2. 4. Medi o Soci oeconómi co.

De mogr afí a:
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La Ci udad y  Puert o de Mazatl án,  Muni ci pi o de Mazatl án,  Est ado de Si nal oa;  Nú mer o de Habi t ant es
438, 434 ( 2010).  Pobl aci ón dur ant e t empor adas  de vacaci ones se i ncr ement a desde 20, 000
dur ant e ver ano hast a 30, 000 a 200, 000 dur ant e di ci embr e a se mana sant a,  debi do a l a afl uenci a
de t uri smo naci onal  y extranj er o.

Tasa de cr eci mi ent o pobl aci onal  consi der ando por  l o menos 30 años ant es de l a
f echa de l a reali zaci ón de l a MI A:

PERI ODO 1950- 60 1960- 70 1970- 1980 1980- 190 1990- 95 95- 2000 2000- 2010
PORCENTAJE 3. 9 4. 4 3. 9 2. 4 2. 3 2. 3 1. 52*

* Esti mado.
El  cont eo i nt ercensal  de 2010,  se det er mi nó par a Mazatl án una pobl aci ón de
438, 434 personas que se di stri buyen en 397 comuni dades pert eneci ent es a l as
si ndi cat ur as de Mazatlán,  Már mol , El  Quelite,  La Nori a,  El  Recodo,  Si quer os,  El
Robl e y Vi ll a Uni ón. De acuer do a l os r esul t ados que pr esent a el  I II  Cont eo de
Pobl aci ón y Vi vi enda del  2010, el  muni ci pi o cuent a con un t ot al  de 438 mi l  434
personas,
57 mi l  925 personas más con r espect o al  año 2000 que f ue de 380 mi l  509,  l o que
en t ér mi nos r el ati vos si gni fi có un cr eci mi ent o de 15. 22 % y un cr eci mi ent o
pr omedi o anual  de 1. 52 %.

I V. 2. 2. 5. Evol uci ón De mogr áfi ca:

El  hi st ori al  del  compor t ami ent o de l a pobl ación en el  muni ci pi o de Mazatl án es de
un cr eci mi ent o r el ati vament e baj o de 1930 a 1950,  par a después acel er ar  su
comport ami ent o de 1950 a 1960,  post eri orment e en l a década de l os ochent a
di smi nuye sust anci al ment e,  se si t úa en 1990 en 2. 4%,  en el  1. 98 en 1995 y el  1. 52
en el  2010.

Según l os úl ti mos datos de pobl aci ón en est e muni ci pi o,  el  cont eo i nt ercensal  de
2010,  se det er mi nó par a Mazatl án una pobl aci ón de 438 434 personas que se
di stri buyen en 397 comuni dades pert eneci ent es a l as si ndi cat ur as de Mazatl án,
Már mol , El  Quelit e, La Nori a, El Recodo, Si quer os, El  Robl e y Vill a Uni ón.

Su pobl aci ón es j oven ya que el  26. 88 % de l os mazatl ecos son menor es de 15
años de edad y el  6. 28 % ti ene más de 64 años.  En cuant o a l a composi ci ón por
sexo,  se r egi stra una si t uaci ón equili brada:  49. 33 % son hombr es y 50. 57 % son
muj er es.

1995 2010
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Pobl aci ón Tot al 357, 229 438, 434
Ur bana 317, 886 381, 583
Rur al 39, 343 56, 851
Ho mbr es 176, 799 ---
Muj er es 180, 430 ---

Con r espect o a mar gi naci ón ti ene un í ndi ce de - 1. 851 est o qui ere deci r  que su
gr ado de mar gi naci ón es muy baj o,  por  l o que ocupa el  18o.  l ugar  con r espect o al
rest o del  est ado.

De acuer do a l os r esul t ados que pr esent a el  I II  Cont eo de Pobl aci ón y Vi vi enda del
2010, el muni ci pi o cuent a con un t ot al de 438, 434 habi t ant es.
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I V. 2. 2. 6. Pobl aci ón económi ca ment e acti va:

En el  campo de activi dades económi ca,  el  Est ado de Si nal oa,  pr esent a un
porcent aj e el evado en el  sect or  t erci ari o,  que corresponde a l as acti vi dades de
comer ci o y ser vi ci os,  car act erí sti ca que se pr esent a superi or  en porcent aj e si  se
consi der a sol o el  Muni ci pi o de Mazatl án,  es i mport ant e señal ar  que nuestra
ci udad,  pr esent a gr an vari edad de servi ci os,  a ni vel  naci onal  e i nter naci onal ,  por
t ener  una ubi caci ón estrat égi ca que se conect a vari as l í neas de comuni caci ón y
enl ace.
I magen I V. 13. Estructur a por edad de pobl aci ón.

En acti vi dades económi cas,  qui en pr ecede al  sect or  t erci ari o,  son l as acti vi dades
de ti po i ndustri al,  pr esent ando el  21. 11 % de l a PEA.  ( 27 059 Hab.),  Mazatl án
cuent a con una f uert e i nfraestruct ur a de este ti po,  l a pl ant a Ter moel éctri ca,  l as
i ndustri as empacadoras y export ador as de pr oduct os pesquer os,  l os astill eros,
Petról eos Mexi canos, industri a de comesti bl es entre otros.
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Según l as acti vi dades económi cas del  Muni ci pi o,  se puede i nt erpr et ar  un perfil
soci oeconómi co de l a pobl aci ón,  l a ocupaci ón pri nci pal  que sobr esal e es l a de ti po
Art esanal  y obr er os,  segui dos por  l a pobl ación de comer ci ant es y ofi ci ni st as,  en el
mi s mo í ndi ce l os de acti vi dad agr opecuari a,  ser vi dor es públi cos,  y en í ndi ce menor
l os t écni cos y pr of esi oni st as.

Según l as acti vi dades económi cas de l a pobl aci ón l a ci udadanía,  manti ene un
ni vel  sal ari al,  y est a se concentra en el  ti po de i ngr eso de 1 a 2 sal ari os mí ni mos y
de 2 a menos de 3 sal ari os mí ni mos,  l o que r epr esent a el  56. 5% de l a pobl aci ón
económi cament e acti va,  es deci r  que l a mi t ad de l a PEA.  Se concentra entr e est e
rango.

I V. 2. 2. 7. Vi vi enda e I nfraestruct ura Bási ca

En el  ámbi t o de l os servi ci os de vi vi enda,  el  muni ci pi o de Mazatl án ha desarr oll ado
una i mport ant e di námi ca en di versos i ndi cador es r el aci onados con l a dot aci ón de
servi ci os que l o si t úan como uno de l os muni ci pi os más sobr esali ent es en el
ent or no est at al.

Dent ro de est e pr oceso fi gur an una seri e de acci ones en mat eri a de vi vi enda,
pr omovi das por  or gani s mos públi cos,  que han i ncr ement ado el  númer o de casas
par a est e muni ci pi o,  con l o que se a mpl i ó tant o l a cobert ura como el  i ncr ement o
en l a di sponi bili dad de servi ci os en l as mi smas.  A pri nci pi os del  año 2000,  en el
est ado de Si nal oa se concl uyer on 22, 813 acci ones de vi vi enda del as cual es 4, 454
corresponden ( 19. 5%)  al  muni ci pi o de Mazatlán,  si endo super ado sol ament e por  l a
capi t al del  est ado en est e rengl ón.

Est e pr oceso de expansi ón en el  númer o de vi vi endas se perfil ó de maner a
not abl e a pri nci pi os de l a década ant eri or,  coi nci di endo con una r educci ón
en el rit mo de creci mi ent o de l a pobl aci ón de Mazatl án.

I V. 2. 2. 8. Acti vi dades Pr oducti vas

La fr anj a cost er a muni ci pal  pr esent a una base pr oducti va que concentra l as
acti vi dades de cort e emi nent ement e pri mario.  Dentro de ést as,  dest acan por  su
i mport anci a,  l a agri cultur a de t empor al  y l a ganaderí a ext ensi va por  l a canti dad de
superfi ci e donde se desarroll an.  En menor  medi da se pr acti ca una pesca de ti po
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ext ensi va en al gunos est er os y cuer pos de agua i nt eri ores,  concesi onados al
sect or soci al.

Una acti vi dad emer gent e de gr an pot encial  en el  cort o y medi ano pl azo l o
constit uye l a acti vi dad t urí sti ca.  El  desarrol l o de est a acti vi dad se encuentr a
act ual ment e en una f ase f uert ement e especul ati va y se centra en l a vent a de
t errenos y l a construcci ón de casas - habi taci ón y desarroll o de i nfraestruct ur a
ur bana par a est os desarroll os en l a zona,  sect or  al  que aspi ra l a acti vi dad de est e
pr oyect o que se pr esent a.
Equi pa mi ent o.

· Ubi caci ón y capaci dad de l os servi ci os para el  manej o y l a di sposi ci ón fi nal
de resi duos, f uent es de abast eci mi ent o de agua, ener gí a el éctrica, etcét era.

ü Sól i dos: Basur ón a 12 k m de di st anci a haci a el  Sur est e.
ü Lí qui dos: filtros fí si cos al  i nt eri or de l as pl ant as de trat ami ent o de

aguas resi dual es con que cuent a l a ci udad, conect adas al si st ema de
dr enaj e y al cant arill ado.

· Fuent e de abast eci mi ent o de agua:

Si st ema de servi ci o de agua pot abl e de l a r ed ur bana de l a Junt a Muni ci pal  de Agua
Pot abl e.

· El ectri ci dad:

Si st ema ur bano de el ectrifi caci ón de l a Co mi si ón Federal  de El ectri ci dad
( CFE).  El ectri ci dad para consumo do mi cili ar,  i ndustri al,  al umbrado públi co.  En
l as af ueras del  Puert o de Mazatl án,  sali da al  sur,  se encuentra l a
ter moel éctri ca José Aceves Pozos,  una de l as más i mport antes en l a regi ón
nor oest e del paí s.

I V. 2. 2. 9. Reservas t errit ori al es par a el desarroll o urbano.

La ci udad cuent a con t errenos ganados al  mar,  i mpact ados reiterada ment e
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por  trabaj os para el  mej orami ent o de l a i nfraestruct ura y acti vi dades
port uari as,  medi ant e r ell enos pr oveni ent es del  mat eri al  pr oduct o del  dragado
de canal es y ni vel ado a través de mat eri al  pétreo y bal astre obt eni do de
diferent es bancos que se expl ot an i n sit u.

La part e ur bana de l a ci udad de Mazat l án,  que se caract eriza por  ocupar
i nfraestruct ura y desarroll o t urí sti co- pesquer o,  no pr esent a ni nguna r eserva
territori al,  l a ocupaci ón de t errenos es superi or  del  90- 95 % y su desarr oll o
sust ent a una de l as acti vi dades mer cantes,  pesqueras y t urísti cas de mayor
i mport anci a en l a Cost a del Pacífi co Mexi cano.

Ot ra part e i mport ante de l as reservas territori al es de l a ci udad son l os
terrenos que se han i do rest ando al  Est ero del  I nfi ernill o o l os gener ados con
l a modi fi caci ón del  Est er o del  Sábal o,  que ha dado hoy en dí a l o que se
conoce como Mari na Mazatl án.

El  creci mi ent o de l a mancha ur bana i mposi bl e haci a el  sur-sur oest e por  l a
pr esenci a de l as aguas oceáni cas,  ha encontrado su desarrollo en l as úl ti mas
tres décadas haci a el  nort e- norest e,  transf or mando t errenos eji dal es y
pequeñas pr opi edades en conj unt os habitaci onal es.  De acuer do al  PLAN
DI RECTOR DE DESARROLLO URBANO DE LA CI UDAD DE MAZATLAN,
SI NALOA,  2014 – 2018,  act ual ment e,  el  uso del  suel o ur bano est á f uert ement e
i nfl ui do por  l a sit uaci ón económi ca de l a regi ón.  Resulta evi dent e que l a
di spersi ón de mogr áfi ca y su concentraci ón y di stri buci ón det er mi nan l a
de manda de l os terrenos, su l ocali zaci ón y apr ovecha mi ent o.

Los grandes pr obl emas del suel o ur bano que se present an en Mazatl án son:

Ø I nsufi ci enci a de Reservas Territ ori al es
Ø Asent a mi ent os Local izados en Zonas Peligr osas
Ø Irregul ari dad de l a Tenenci a de l a Ti erra
Ø Li mi t ant es al Creci mi ent o de l a Locali dad
Ø

Entre l as caract erí sti cas fí si cas del  suel o sobresal e su topogr afí a y su
vul nerabili dad a l as inundaci ones y a l a cont a mi naci ón.
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En mat eri a admi ni strati va ocupa un l ugar  preponderant e el  régi men de
tenenci a del  área ur bana y en cuant o al  aspect o económi co dest aca el  el evado
val or  adqui ri do por  el  suel o;  l os alt os cost os de ur bani zaci ón e i ntroducci ón
de servi ci os,  y l a carenci a de suel o urbano para sati sf acer l a de manda de
estrat os soci al es de escasos recursos.

En l a ci udad se di sti nguen bási ca ment e cinco zonas:

A.  ZONA COMERCI AL: Ubi cada en el centro o pri mer cuadr o.
B.  ZONA I NDUSTRI AL – PORTUARI A: Locali zada en l a part e surest e.
C.  ZONA TURI STI CA:  Que se exti ende a l o l argo de l a Bahí a de Puert o Vi ej o
hast a l a Pl aya Cerrit os y El delfí n.
D.  ZONA HABI TACI ONAL O VI VI ENDA: Que constit uye el área más ext ensa.
E.  ZONA NUEVO MAZATLAN:  Haci a l a zona nort e a l o l argo del  Est er o del
Yugo y Est er o l a Escopa ma.

I V. 2. 2. 10. Ti pos de or gani zaci ones soci al es predomi nant es.

Exi st e una parti ci paci ón i mport ant e de gr upos e i nstit uci ones r el aci onadas
con el  bi enest ar  del  medi o a mbi ent e cost er o,  como son:  Acuari o Mazatl án,
CEMAZ,  CI AD- Mazatlán,  CI CI MAR,  UAS,  U de O,  FACI MAR,  UNAM-I NTLMN
entre otras,  l as cual es pr omueven,  capaci tan y educan a l os di versos estrat os
de l a comuni dad en la pr ot ecci ón al medi o ambi ent e

I V. 2. 2. 11. Estruct ur a de t enenci a de l a ti erra.

El  pr edi o ti ene una superfi ci e t ot al  de 19, 979. 344 m²  con f or ma tri angul ar,  cuent a
con el  DI CTAMEN DE USO DE SUEL O del  Muni ci pi o,  par a l a construcci ón de
gr anj a acuí col a,  con cl ave cat astral  011-000- 015- 02522- 001,  con f echa 27 de
di ci embr e de 2019,  el  pr edi o se encuentra f uer a del  perí metro ur bano y del  ár ea de
est udi o del pl an di rector de desarroll o urbano vi gent e.
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I V. 2. 2. 12. Compet enci a por el apr ovechami ent o de l os recursos natur al es.

El  r ecurso nat ur al  que se pr et ende apr ovechar  en l a zona es l a superfi ci e t ot al  del
t erreno parti cul ar.

I V. 2. 2. 13.  I dentifi cación de l os posi bl es confli ct os por  el  uso,  demanda y
apr ovechami ent o de l os r ecursos nat ural es entre l os di fer ent es sect or es
pr oducti vos.

No se pr evé pueda exi stir confli ct os por  el  est abl eci mi ent o de est e pr oyect o
lí cito.

I V. 2. 2. 14. Educaci ón

La cobert ur a del  si st ema educati vo en el  muni ci pi o pr opi ci a que el  33. 4% de l a
pobl aci ón t ot al  asi st a act ual ment e a al gún centro de educati vo,  con el l o Mazatl án
super a el 32. 1% de pobl aci ón est udi antil que pr omedi a el est ado.

De acuer do a dat os de l a Secr et arí a de Educaci ón Públi ca ( SEP)  par a el  ci cl o
escol ar  2010 - 211,  el  ni vel  de escol ari dad f ue de 9. 8 en el  muni ci pi o de Mazatl án
y 9. 3 en l a enti dad.  Entre ni ños y j óvenes de 6 a 14 años de edad ( pri mari a y
secundari a en t ot al )  l a cobert ur a est at al  de educaci ón f ue en a mbos de 96. 2%. 22
En bachill erat o l a cobert ura est at al  es sól o de 67. 9% y en ni vel  superi or  si n i ncl ui r
posgr ado 37. 2%, si endo li ger ament e superi or en Mazatl án.

Con base en l a pr ueba ENLACE 2011,  Mazatl án r egi stró 401 pl ant el es escol ar es
eval uados,  de l os cual es 267 er an de pri maria ( 66. 9%),  88 de secundari a ( 20. 9%)
y 46 de bachill erat o (12. 1%).

De secundari a el  mayor  númer o de pl antel es se concentra en l a ci udad de
Mazatl án con 53 pl antel es equi val ent es al 60. 2%, respect o al t ot al del  muni ci pi o.
En bachill erat o 44 de l os 46 pl ant el es t ot al es del  muni ci pi o se l ocali zan en el
puert o.

I V. 2. 2. 15. Sal ud
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El  Si st ema Naci onal  de I nf or maci ón en Sal ud ( SI NAI S)  r egi stra en 2012 que
al rededor  de l a mi t ad en Si nal oa no ti ene cobert ur a ef ecti va a ser vici os de sal ud y
cerca del  30 % de l a pobl aci ón en el  muni ci pi o de Mazatl án no ti ene acceso
gar anti zado a est e servi ci o.

Aunque se r econocen al gunas mej or as en l a at enci ón del  Segur o Popul ar  en
2011,  l as est adí sti cas del  XIII  Censo de Pobl aci ón y Vi vi enda 2010,  r egi strar on
que el  muni ci pi o de Mazatl án t ení a 438, 434 habi t ant es,  de l os cual es,  325, 805,  es
deci r,  74. 3% t ení an derecho a acceder  al gún ti po de ser vi ci o de sal ud.  La mi t ad de
t oda l a pobl aci ón muni ci pal  ti ene l a cobert ura del  I MSS,  50. 5%,  y l a cuart a part e a
otros servi ci os como ISSSTE o Segur o Popul ar.

La ci udad concentra un t ot al  de 9 hospi t al es y 11 cl í ni cas,  si endo l os pri mer os en
su mayorí a de or den públi co y de cobert ura r egi onal ,  y l as cl í ni cas
pr edomi nant ement e pri vadas.  Así  mi s mo,  exi st e sol o una uni dad médi ca de l a
Cr uz Roj a,  así  como una uni dad de l a Secret arí a de Sal ud y por  supuest o,  se
cuent a con una i mportant e canti dad de consul t ori os médi cos de ti po pri vado,  con
servi ci os especi ali zados, l ocali zados est os en di sti nt as zonas de l a ci udad.

I V. 2. 2. 16. Abast o

Con l a parti ci paci ón del  sect or  ofi ci al  se han cr eado 142 ti endas de comer ci o
soci al,  que ampl í an l a red del  si st ema en este muni ci pi o.  Los est abl eci mi ent os se
cl asi fi can en 28 ti endas r ur al es,  100 ti endas popul ar es ur banas,  11 ti endas
popul ar es ofi ci al es y 3 centros de di stri bución.  En est a muni ci palidad exi st en 21
bodegas par a el  al macenami ent o de pr oduct os agrí col as bási co con capaci dad
par a 55 mi l  500 t onel adas,  de est as,  6 con el  sect or  ofi ci al  y 15 de parti cul ar es.  En
apoyo a l a di stri buci ón y comer ci ali zaci ón cabe menci onar 5 mer cados
muni ci pal es y l a central de abast os en l as cercaní as del  Venadill o.

I V. 2. 2. 17. Vi vi enda

En el  muni ci pi o el  í ndi ce de haci nami ent o es de 5. 1 habi t ant es por  vi vi enda.  La
mayorí a de l as vi vi endas son pr opi as,  pr edomi nando l as construi das con concr et o,
t abi que y adobe,  un promedi o al t o de l as vi viendas di sponen de ener gí a el éctri ca,
agua ent ubada y dr enaj e.
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De acuer do a l os r esul t ados que pr esent a el  II  Cont eo de Pobl aci ón y Vi vi enda del
2005,  en el  muni ci pi o cuent an con 103, 534 vi vi endas de l as cual es 96, 713 son
parti cul ar es.

I V. 2. 2. 18. Servi ci os Públi cos

Los habi t ant es del  muni ci pi o cuent an con l os servi ci os de al umbr ado públi co,
ener gí a el éctri ca,  par ques y j ar di nes,  centros r ecr eati vos,  deporti vos y cul t ural es,
central  de abast os,  mercados,  r astros,  vi alidad y t ransport e,  seguri dad públi ca y
pant eones.

I V. 2. 2. 19. Medi os de Co muni caci ón

En l o que r espect a a l os medi os de comuni caci ón,  el  muni ci pi o di spone de ser vi ci o
post al ,  t el egr áfi co,  tel éf ono, i nt er net,  t elef óni co i nt egr ado al  si st ema l ada,
est aci ones l ocal es de r adi o y canal es de t el evi si ón.  Se di stri buyen vari os
peri ódi cos y revi st as.

I V. 2. 2. 20. Ví as de Comuni caci ón

El  muni ci pi o de Mazatlán cuent a con una ampli a r ed de ví as de comuni caci ón.  El
vi sit ant e puede l l egar  por  carret er a,  f errocarril,  ví a aér ea o maríti ma.  Por  carr et er a
l a transport aci ón se reali za pri nci pal ment e por  l a carret er a f ederal  númer o 15
( Carret er a I nt er naci onal )  o por  el  Li br ami ento Mazatl án,  que cr uza el  muni ci pi o de
nor oest e a sur est e;  asimi s mo en el  pobl ado de Vi ll a Uni ón se entronca l a carr et er a
f eder al  númer o 40 Mazatl án- Dur ango que recorre 98 kil ómetros en el  muni ci pi o.

El  f errocarril  cuent a con 53. 5 kil ómetros de ví as,  i nt erconect ado cuatro est aci ones
de car ga y pasaj e en el muni ci pi o.

El  puert o de Mazatl án se cl asi fi ca como de al t ura y cabot aj e.  Por  su i nfraestr uct ur a
port uari a se ubi ca entre l os sei s más i mport ant es del  paí s y cuent a con
i nst al aci ones y par a atender  l as necesi dades de l a fl ot a pesquer a,  t urí sti ca y de
transport e.

Fi nal ment e,  en el  Aeropuert o I nt er naci onal  de Mazatl án oper an vari as e mpr esas
naci onal es y extranj er as que comuni can a l a cabecer a muni ci pal  con l as
pri nci pal es ci udades del  paí s y al gunas del  ext eri or.
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Cuent a con un ampl i o servi ci o de transport e ur bano y f oráneo.
Las acti vi dades más si gni fi cati vas que r eali za l a pobl aci ón del  muni ci pi o de
Mazatl án Si nal oa, son l as si gui ent es:

I V. 2. 2. 21. Agri cult ura

De acuer do al  I NEGI ,  l a agri cul t ura se desarroll a apr oxi mada ment e en 24 mi l
hect ár eas,  l os pri nci pal es pr oduct os cosechados son:  frij ol,  sorgo,  maí z,  chil e,
mango, sandí a, aguacat e y coco.

I V. 2. 2. 22. Ganaderí a

De acuer do al  I NEGI ,  l a pri nci pal  especi e es l a bovi na,  si gui endo l a por ci na,
equi na,  capri na y ovi na,  se cuent a además con pr oducci ón aví col a en l a que el
rengl ón más i mport ante l o constit uye l a engorda de poll os.

I V. 2. 2. 23. Pesca

De acuer do al  I NEGI,  l a acti vi dad pesquer a se sust ent a en l os 80 ki l ómetr os de
lit oral  y 5 mi l  900 hect ár eas de est er os y embal ses de aguas prot egi das.  Las
pri nci pal es especi es que se capt ur an son:  camar ón,  sar di na,  at ún,  barril et e,  cazón,
li sa y si erra.

I V. 2. 2. 24. Mi nerí a

De acuer do al  I NEGI,  el  muni ci pi o de Mazatl án se car act eri za por que en sus
recursos mi ner al es se encuentran l os cuatro mi ner al es met áli cos r epr esent ati vos
de l a expl ot aci ón en l a enti dad,  que son el  or o,  pl at a,  cobr e y zi nc.  Encontr amos
t ambi én r ocas cal cár eas par a l a obt enci ón de mi ner al es no met áli cos como l a cal  y
el  cement o.  Las pl ant as de benefi ci o mi ner o se dedi can excl usi vament e a l a
transf or maci ón de no met áli cos y se l ocali zan en El  Quelit e,  Estaci ón Már mol  y
Mazatl án.  La uni dad más i mport ant e es Ce ment os del  Pací fi co,  S. A.,  con
capaci dad par a 800 t onel adas.

I V. 2. 2. 25. I ndustri a

De acuer do al  I NEGI,  l as pri nci pal es r amas i ndustri al es en el  muni ci pi o son l as
rel aci onadas con el  procesami ent o y empaque de pr oduct os marinos,  f abri caci ón
de cerveza,  mol i nos,  hari ner as,  f ábri cas de pr oduct os par a l a construcci ón,
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cement o,  et c.  En el  si gui ent e cuadr o se muestran l as pri ncipal es uni dades
económi cas.

I V. 2. 2. 26. Turi smo

Los l ugar es más atract i vos par a el  vi sit ant e,  dentro de l a zona de Mazatl án,  son l a
Zona Dor ada,  l a Pl aya Nort e,  l a Pl aya Cerritos y l a I sl a de l a Pi edra,  l a Cat edr al ,
t eatro Ángel a Per al t a,  el  Mal ecón,  el  Cl avadi st a,  di scot ecas,  centros noct ur nos y el
Cent ro Hi st óri co.

Adi ci onal ment e l os r ecursos nat ur al es del  puert o se compl ement an con at r acti vos
de l os muni ci pi os veci nos,  Concor di a,  Rosario y Escui napa,  par a l a i nt egr aci ón del
ci rcui t o t urí sti co y con l a acti vi dad de l a pesca deporti va en al t a mar.  El  puert o
cuent a además con museos, acuari os y el carnaval , que reali za t odos l os años.

I V. 2. 2. 27. Comer ci o

De acuer do al  I NEGI,  l a i mport anci a de Mazatl án dentro de l a activi dad comer ci al
se r emont a al  si gl o XX,  cuando al canzó un auge i nusi t ado hast a converti rse en l a
ci udad de mayor  di nami s mo económi co en el  est ado.  Est a ci udad f ue el  l ugar
pr edil ect o par a el  est abl eci mi ent o de di versos negoci os mer cantil es de emi gr ant es
al emanes,  español es y chi nos.  El  i nt ercambi o comer ci al  sost uvo pref er ent ement e
conexi ón en San Fr anci sco,  Calif orni a por  su cat egorí a de puert o al  i gual  que
Mazatl án.

Act ual ment e en el  muni ci pi o de Mazatl án se concentran 12 mi l  470
est abl eci mi ent os comerci al es que repr esent an el  22. 5% del  padr ón est at al.

Su f uerza económi ca como pol o de desarrol l o l o l l eva a fi gur ar  en est a acti vi dad
como el  segundo más i mport ant e en Si nal oa.  Los comer ci ant es de est e muni ci pi o
han adapt ado como f or ma de or gani zaci ón gr emi al  dos cámar as,  l a Cá mar a
Naci onal  de Ser vi ci os y Turi smo de Mazatlán ( CANACO)  que agrupa 1 mi l  860
soci os y l a Cá mar a Naci onal  de Co mer ci o en Pequeño ( CANACOPE)  con 6 mi l
600 soci os, par a un t otal  de 8 mi l 460 negoci os afili ados.

I V. 2. 2. 28. Servi ci os

En f unci ón de l os atracti vos nat ur al es de que est á dot ado y l a i nfraestruct ur a con
que cuent a,  Mazatl án ofr ece a sus vi sit antes una vari ada gama de ser vi ci os de
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hospedaj e,  r est aur antes,  centros noct ur nos,  ti endas de art esaní as,  agenci as de
vi aj es,  r ent a de aut os,  centros t urí sti cos,  deporti vos, bal neari os,  ci nemas,
audi t ori os, t eatros y una gal erí a.

I V. 2. 2. 29. Pobl aci ón Económi ca ment e Acti va

De acuer do al  I NEGI,  l a pobl aci ón económi cament e acti va (PEA)  muni ci pal
repr esent a el  33. 6 por  ci ent o de l a pobl aci ón t ot al;  est o es,  de cada tres habi t ant es
del  muni ci pi o uno desarroll a una acti vi dad pr oducti va.  Las pri nci pal es r amas
económi cas por su absorci ón de l a PEA son l os servi ci os, el comerci o y l a pesca.

I V. 2. 2. 30. Medi os de Co muni caci ón

De acuer do l a SCT,  el  muni ci pi o cuent a con un aer opuert o i nt er naci onal  ( Códi go
I ATA:  MZT)  denomi nado Raf ael  Buel na que cuent a con vuel os di ari os domésti cos
e i nt er naci onal es a Estados Uni dos y Canadá.

Exi st en dos carret er as que l a conect an con Cul i acán,  una l i bre ( númer o 15),  y l a
otra de cuot a ( númer o 40).  La mi s ma carret era 15 corre haci a el  sur  hast a Tepi c y
Guadal aj ar a.  En Vi ll a Uni ón est a mi s ma rut a encuentra el  entronque con l as
carret er as que van haci a el  est ado y l a ci udad de Dur ango;  una l i br e y otr a de
cuot a.  Así  mi s mo se cuent a con un nuevo Li br ami ent o Mazatl án,  que si rve par a
li ber ar el tráfi co que ocasi onan l os vi aj ant es al pasar por l a ci udad de Mazatl án.

Tr ansbor dador es hacen el  recorri do semanal  a Ensenada, B. C. y a La Paz, B. C.
S., mi entras que una vari ada canti dad de moder nos crucer os t urí sticos vi sit an est e
puert o cada semana desde Est ados Uni dos.

I V. 2. 3.  Análi si s de l a af ect aci ón del  pr oyect o a l os component es Bi óti cos y
Abi óti cos.

Suel o. -

El  si ti o del  pr oyect o se l ocali za en l a r ur al  agri col a del  muni ci pi o,  en su al rededor
exi st e un i mpact o a l a veget aci ón nat ur al  desde hace 2 décadas en que f uer on
contrui das l as parcel as agri col as de al rededor,  exi st e un desarroll o de ser vi ci os
como son t uberí a de conducci ón de Agua Pot abl e,  t el ef oní a,  vi ali dades y
el ectri ci dad.  Act ual ment e est a zona corresponde a una zona r ur al  con vi ali dades y
servi ci os.
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El  pr edi o ti ene una superfi ci e t ot al  de 19, 979. 344 m²  con f or ma triangul ar,  cuent a
con el  DI CTAMEN DE USO DE SUEL O del  Muni ci pi o,  par a l a constr ucci ón de
gr anj a acuí col a,  con cl ave cat astral  011- 000- 015- 02522- 001,  con f echa 27 de
di ci embr e de 2019,  el  pr edi o se encuentra fuer a del  perí metro ur bano y del  ár ea
de est udi o del  pl an di rect or de desarroll o ur bano vi gent e.

El  ár ea del  pr oyect o car ece de t odo ti po de veget aci ón f or est al,  corresponde a un
pr edi o que se encuentra i mpact ado como huert a frut al  agrícol a,  que f ue
des mont ada por  acti vi dades de agri cul t ura entr e l os años 1990,  t ambi én ti ene
construcci ón de vi ali dades y servi ci os ur banos.

Agua. -

El  pr edi o del  pr oyect o si empr e ha f unci ona como huert a frut al,  que ha oper ado
ali ment ando su agua apli cada en ri egos con agua pr oveni ent e del  pozo exi st ent e
dentro del  pr edi o,  cuer po del  si st ema hi drol ógi co que ti ene como f uent e de
reposi ci ón de l a masa hi dr áuli ca de l os aport es que ti ene el  rí o Quel i t e,  mi s ma
canti dad de agua que con est e pr oyect o t endrá un dobl e uso ( acuí col a y agrí col a).
El  aport e pri nci pal  de agua sal ada que abast ecer á al  pr oyect o en l a et apa de
pr oducci ón de caballito de mar,  ser á obt eni da del  océano paci fi co,  medi ant e una
empr esa aut ori zada.  Par a ambos casos de utili zaci ón de agua ser á r eutili zada
dur ant e l a oper aci ón del  proyect o y se evi t aran al  máxi mo sus recambi os.

Fl ora. -

Dentro del  pr oyect o no se encontró ni nguna especi e de veget aci ón t err estre
f orest al que pudi er a ser af ect ada por l os trabaj os.

Fauna. -

Dado que es un ár ea agrí col a y t odos l os dí as hay movi mi ent o de vehí cul os y
maqui nari a,  no se observó l a pr esenci a de f auna t errestre en el  pr edi o,  sol o se
observó l a pr esenci a de aves que sobr e vuel an el  pr edi o y que l l egan a
ali ment arse en t emporada que l a huert a da f rut os,  por  l o que se observó poco l a
pr esenci a de f auna dur ant e l a eval uaci ón.  Las observaci ones de ca mpo y
bi bli ogr afí a,  nos per mi ti eron i dentifi car  l a presenci a de f auna en l os al r ededor es
del  proyect o

At mosf era. -
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La zona se encuentra pert urbada por  di f erent es acti vi dades per manent es como
zona agri col a,  con el  uso coti di ano de aut omot or es y maqui naria de t odos l os
t amaños por l a carret era Méxi co 15 que coli nda con el  predi o del  proyect o.

Cul t ura y arqueol ogía. -

No se i dentifi ca el  si ti o como ár ea de i nt er és cul t ural,  ar queol ógi co e hi st óri co,  por
l o que no se consi der a al guna af ect aci ón.

Pai saj e. -

No exi st en el ement os del  pai saj e que pudi eran ser  al t erados al  r eali zar  l as obr as.
Est a part e del  pr oyecto no corresponde,  ni  est á ubi cada en ni nguna ár ea nat ur al
pr ot egi da.

Desarroll o soci oeconómi co. -

La acti vi dad acuí col a es l a acti vi dad económi ca que cuent a con más e mpl eo
después de l a agrí cola y pesquer a,  al  f oment ar  una mayor  y mej or  i nfraestr uct ur a
(desarroll os acuí col as)  se gener an una derrama económi ca de pri mer a
i mport anci a en el muni ci pi o de Mazatl án.

V.  I DENTI FI CACI ÓN,  DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES.

Con apoyo en l a i nf ormaci ón del  di agnósti co ambi ent al  que f ue desarroll ado en el
capít ul o ant eri or,  se el abor ó el  escenari o ambi ent al  en el  cual  se i dentifi car on l os
i mpact os que r esult an al  i nsert ar  el  pr oyecto en el  ár ea de est udi o.  Est o per mi ti rá
i dentifi car  l as acci ones que pueden gener ar desequili bri os ecol ógi cos y que por  su
magni t ud e i mport anci a pr ovocar án daños per manent es al  ambi ent e y/ o contri bui rán
en l a consoli daci ón de l os procesos de cambi o exi st ent es.

V. 1 Met odol ogí a para i dentifi car y eval uar los i mpact os ambi ental es

El  obj eti vo gener al  de est a secci ón es l a i dentifi caci ón y val or aci ón que t endr án l os
i mpact os pr oduci dos por  l as acti vi dades de oper aci ón y mant eni mi ent o del  pr oyect o
acuí col a sobr e el  medi o ambi ent e.  A parti r de est a secci ón se i nt ent a pr edeci r  y
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eval uar  l as consecuenci as que su oper ación ti ene sobr e el  entor no en el  que se
ubi ca.

La i dentifi caci ón y val or aci ón de l os i mpactos per mi t e i ndi car  l as posi bl es medi das
correct or as o mi ni mi zador as de sus ef ectos,  t omando en cuent a que r esul t a
pr ácti cament e i mposi ble erradi car por compl et o un i mpact o negati vo.

Es de hacerse not ar  que l as especi fi caci ones y nor mas baj o l as que se construyen y
oper an i nst al aci ones como l a pr esent e asegur an,  desde su i ni ci o,  l a pr evenci ón y
mi ti gaci ón de i mpactos,  sobr e t odo l os más agudos.  En l as herr ami ent as de
eval uaci ón ya van i nclui dos l os ef ect os benéfi cos de l a mayor  parte de l as medi das
de pr evenci ón y mi ti gaci ón.

Se desarroll ará en l os si gui ent es apart ados un model o de eval uaci ón basado en el
mét odo de l as mat ri ces causa - ef ect o,  deri vadas de l a matri z de Leopol d con
resul t ados cualit ati vos,  y del  mét odo de l i st as ponder adas del  Instit ut o Bat ell e -
Col umbus,  con r esul t ados cuantit ati vos.  En l a t abl a dentro de l os próxi mos párraf os,
se li st an l os concept os ori gi nal es de l a matri z de Leopol d.

La met odol ogí a que se segui rá ser á l a de i ndi car,  en una caj a,  l os f act or es
ambi ent al es o l as acciones li st adas por Leopol d en su matri z.

La met odol ogí a que se segui rá ser á i ndi car,  con el ,  aquell os f act or es
ambi ent al es li st ados por  Leopol d que r esul t en af ect abl es por  el pr oyect o;  l os
concept os que no r esul t en vul ner ados se dej ar án entre parént esi s.  Es de hacer se
not ar  que l as acci ones i mpact ant es que se consi der an y se di scut en i ncl uyen l a
et apa de construcci ón,  oper aci ón,  mant eni mi ent o y t ambi én el  abandono en caso de
darse.

Tal  como se descri bi ó, el  pr oyect o se encuentra en un si st ema agropecuari o que ha
modi fi cado subst ancial ment e al  medi o nat ur al  ori gi nal .  En buena medi da,  l os
i mpact os no t endr án i nci denci a sobr e l os val ores ecol ógi cos tí pi cos,  t al es como fl or a,
f auna,  pai saj e o recursos nat ur al es.  Los concept os del  medi o a mbi ent e
pot enci al ment e i mpactant es se descri bi rán a conti nuaci ón.

V. 1. 1 I ndi cadores de impact o

V. 1. 1. 1 Caract erí sti cas Fí si cas Y Quí mi cas
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Si gui endo l as li st as de Leopol d, se anali za l o si gui ent e:

Recur so Análi si s

Suel o
Suel o

( Despal me)
( Recursos Mi ner al es)
(For ma del  t erreno)

En l o que corresponde al  concept o de Suel o,  l a
cubi ert a veget al  ori gi nal  del  pr edi o hace mucho ti empo
que desapar eci ó dado que el  pr edi o del  proyect o se
encuentra act ual mente oper ando como huert a frut al.
Por  l o que no exi st e i mpact o posi bl e en este r engl ón.
En l o que se r ef i ere a l as posi bilidades de
cont ami naci ón,  l a úni ca f uent e pr ovendría de l os
got eos que l os pr opi os vehí cul os que vendr án a
sumi ni strar  mat eri al es o al i ment o dej an en cada l ugar
que se est aci onan,  o en el  ár ea de bo mbeo.  En ese
senti do,  l a i nci denci a de cont ami naci ón será de una
magni t ud si mi l ar  a l a que puede esper arse en un
est aci onami ent o público y bast ant e menor  a l a que se
pueda pr esent ar  en un t all er  mecáni co.  La medi da de
mi ti gaci ón que se tiene i mpl ement ada es que l a
superfi ci e donde l os vehí cul os se est aci onan par a
entregar  l a car ga y en el  ár ea de pl ant a el éctri ca,  se
cubri rá con concr et o,  l o que i mpedi rá,  en el  mo ment o
del  got eo.  A est a medi da se l e adi ci ona l a l i mpi eza a
través de det er gent es or gáni cos bi odegr adabl es que
rompen l a mol écul a del  acei t e y que l e qui t an su
car áct er  i nsol ubl e.  La f or ma del  t erreno cambi ó desde
que se construyó l a huert a frut al  que act ual ment e
oper a.

Agua
Superfi ci al

( Océanos o rí os)

Cal i dad
(Temper at ur a)

En l o que t oca al  medi o AGUA,  l a oper aci ón r equeri rá
de agua sal ada y agua dul ce,  l o cual  gener ar á
descar ga de aguas resi dual es de l a oper aci ón de l a
gr anj a,  como es l a canti dad de agua r equeri da par a
recambi o en cada ár ea del  pr oceso y por  l o t ant o su
desagüe en met r os cúbi cos por  dí a y por  mes.
Act ual ment e se utili za agua dul ce par a l os riegos de l a
huert a,  agua que con est e nuevo pr oyect o pr opuest o
t endr á un dobl e uso,  est o utili zándol a pri mera ment e en
acti vi dades acuí col as,  donde ser á descargada por
medi o de t uberí a,   di rigi da a l as l agunas de oxi daci ón
(trat ami ent o pri mari o) y de est e ser á envi ado a l a
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huert a frut al  en el  caso del  agua dul ce. Dentro de l as
l agunas de oxi daci ón se pr oporci onar á un trat ami ent o
bi ol ógi co par a degr adaci ón de mat eri a orgáni ca o
mat eri a bi ogéni ca parti cul ada de l os desechos del
camar ón y al i ment o no consumi do,  consi stent e en l a
apli caci ón de l evadur a y bacil os ( mar ca Epi cin)  a r azón
de 100 g/ dí a,  con un mar gen de vi da de 24 hor as y
di señadas genéti cament e par a no repr oduci rse
exógenament e;  por  l o que se dar á cumpl i mi ent o a l a
nor ma NOM- 001-SEMARNAT- 1996;  LÍ MI TES
MÁXI MOS PERMI SI BLES DE CONTAMI NANTES EN
LAS DESCARGAS DE AGUAS RESI DUALES EN
AGUAS Y BI ENES NACI ONALES.

Con r espect o al  agua subt erránea,  se t endr á
af ect aci ón,  ya que el  agua dul ce que se sumi ni stra a l a
gr anj a pr ovi ene del  pozo exi st ent e dentro del  pr edi o
que act ual ment e se usa par a l os ri egos agrí col as,  y no
se gener ar án r esi duos que dañen l os mant os fr eáti cos.
Se cont ar á con el  servi ci o de una f osa sépt i ca par a l a
descar ga de dr enaj e de l os baños,  y par a el  agua del
cul ti vo se t r at ar á en l agunas de oxi daci ón.  Par a el
agua sal ada se cont ara con el  ser vi ci o de una e mpr esa
aut ori zada par a sumi ni strar  el  agua sal ada y par a
recol ect ar el agua una vez usada y trat ada.

En l o que t oca a l a posi bl e af ect aci ón de l a cal i dad de
agua subt erránea por  l as acti vi dades del  proyect o,  ya
se menci onó que en l a oper aci ón no se gener an
resi duos que cont ami nen l as aguas subt erráneas, no
se emi t en canti dades sensi bl es de mat eri al es
cont ami nant es que sean f act or  detri mental  par a l a
cali dad de l as aguas superfi ci al es y,  mucho menos,  de
l as aguas subt erráneas,  l as cual es ti enen a su f avor,  el
ef ect o filtrant e del  pr opi o.  En est e r engl ón, ta mpoco se
t endrí a un i mpact o.  De cual qui er  maner a,  como part e
de una actit ud correct a haci a el  medi o a mbi ent e,  se
est abl ecer án pr ocedi mi ent os f or mal es que evi t en que
cont ami nant es,  t al es como l os acei t es y combusti bl es,
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sean derramados,  princi pal ment e dur ant e l a et apa de
oper aci ón.

Aire
Cal i dad

( Cli ma)

Corr esponde anali zar, ahor a,  el  medi o AI RE con sus
di versos f act or es ambi ent al es.  En l o que t oca a l a
Cal i dad,  ya se menci onó,  que l as emi siones a l a
at mósf er a est ar án constit ui das por  l os vehícul os que
ll egan a sumi ni strar  mat eri al es o al i ment o. El  i mpact o
se mani fi est a del  l ado posi ti vo por  el  hecho de que el
pr oyect o di rect ament e no gener ar á emi si ones,  sol o l os
pr est ador es de servici o dur ant e el  sumi ni stro de
i nsumos.

Pr ocesos
(I nundaci ones)

( Er osi ón)
( Depósi t os (sedi ment aci ón,

pr eci pit aci ón))
( Vi ent os)

( Sedi ment aci ón y
Co mpact aci ón)

( Absorci ón)

PROCESOS se hace r ef er enci a a l os f enómenos de
ti po di námi co,  que se dan en el  medi o abi óti co como
consecuenci a de l a i nt eracci ón de f uerzas (gr avedad,
vi ent os,  r eacci ones quí mi cas)  y cuya al t eraci ón de
condi ci ones puede l l egar  a t ener  ef ect os noci vos par a
el  medi o nat ur al  y humano.  En el  caso del  pr oyect o
acuí col a, no se pr evén i mpact os en est e concept o.

V. 1. 1. 2 Condi ci ones Bi ol ógi cas

Recur so Análi si s

Fl ora
( Ar bol es)

( Mat orral es)
( Past os)
( Cul ti vos)

( Mi cr ofl ora)

El  f act or  pri nci pal  FLORA,  t omando en consi der aci ón
que el  pr oyect o est á l ocali zado dentro de un pr edi o
despr ovi st o de vegetaci ón,  l a fl ora nat ur al  ha si do
t ot al ment e eli mi nada,  ya que l a l i mpi eza del  t err eno
se l l evó a cabo dos hace más de dos décadas,  no es
de esper arse encontrarse con al gún ti po de
veget aci ón que pueda i mpact ar  de maner a
si gni fi cati va a l a fl ora.  Fuer a del  pr oyecto si  se
encuentra veget aci ón,  per o est a no ser á af ect ada por
l a oper aci ón.

Fauna

( Ani mal es t errestres,
i ncl uyendo
Reptil es)

El  medi o Fauna ti ene pocas i mpli caci ones en el  caso
del  pr oyect o.  Las activi dades humanas y maqui nari a
que se dan en un ambi ent e con desarrollo agrí col a
despl azan necesari ament e l a f auna nati va de l os
l ugar es,  parti cul ar ment e ani mal es t errestres y aves
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( Peces y mol uscos)
( Or gani s mos bénti cos)

que dependen de un hábi t at  especí fi co par a
desarroll arse.  Por  otra part e,  es posi bl e ver  que
dentro de l as zonas despr ovi st as de veget aci ón se
desarroll a otro ti po de f auna,  gener al mente noci va,
que se f avor ece por  l as condi ci ones de oport uni s mo
par a consegui r  ali ment o.  Es posi bl e encontr ar
ma mí f er os y r eptil es nati vos de l a r egi ón dentro de l a
zona.  En el  caso de l as aves,  puede ser  posi bl e
encontrar  ej empl ar es que se han adapt ado a l a vi da
ci t adi na,  como sucede con el  páj ar o pi chón,
gorri ones,  pal omas y cocochi t as.  Otr as especi es que
hacen apari ci ones espor ádi cas son el  chanat e,  vari os
ti pos de hal cones,  gavil ancill o y chachal aca.  En
cuant o a i nsect os y arácni dos,  es posi bl e encontr ar
ci ert a vari edad que i ncl uye chapuli nes,  abej as,
avi spas,  grill os,  ar añas y l as i nf alt abl es cucar achas.
La f auna acuáti ca no ser á i mpact ada.  Desde el  punt o
de vi st a ecol ógi co,  y por  l as expli caci ones ant eri or es,
no es de esper arse que el  pr oyect o i mpact e
negati vament e al recurso Fauna de l a zona.

V. 1. 1. 3 Fact ores Cultur al es

Recur so Análi si s

Uso del Suel o
( Nat ur al eza y espaci os

(Ti erras baj as (i nundabl es))
( Bosques)

( Pasti zal es)

( Resi denci al )
Co mer ci al

Ur bano

En est e gr upo,  l os el ement os ambi ent al es
i mpact ados se consi deran l os si gui ent es:
ii).- Uso de suel o Agrícol a:  El  pr oyect o se encuent ra
si t uado en un l ugar  estrat égi co en donde exi st e una
seri e de desarroll os agr opecuari o,  por  l o que l a
oper aci ón y mant eni mi ent o del  pr oyect o acuí col a,
consoli da l as acti vi dades que se desarr oll an en ese
sect or  y se conti nuar á dando uso al  pr edi o
utili zándol o en dos activi dades agrí col a y acuícol a.
iii).- Uso de Nat ur al eza y espaci os abi ert os:  En est e
caso,  el  pr oyect o pr ovoca i mpact os benéficos,  ya
que se dar á un dobl e uso a un espaci o que
act ual ment e es un área agrí col a poco pr oducti va,
que con est e nuevo pr oyect o gener ar á empl eos y
derrama económi ca,  y se encuentra i mpact ada.  Con
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el  pr oyect o pr opuest o se gener ar án e mpl eos y se
dar á un mej or  uso al  si ti o ya i mpact ado apli cando l as
medi das necesari as par a un buen manej o.

Recr eaci ón
( Caza)
( Pesca)

( Canot aj e)
( Nat aci ón)

( Campa ment os y
escal adas)

En el  concept o de RECREACI ÓN,  l a zona específi ca
donde se ubi ca el  pr oyect o no ti ene ni ngún car áct er
de zona de r ecr eación.  El  car áct er  pri nci pal  del
Muni ci pi o es de t r abaj o basado en activi dades
pri mari as con el  apoyo de acti vi dades secundari as y
t erci ari as.

Est éti ca e i nt erés
humano

( Vi st as escéni cas)
( Cali dad del  medi o

nat ur al )
( Cali dad de l os espacios

abi ert os)
( Di seño de pai saj es)

( Aspect os fí si cos úni cos)
( Par ques y reservas

nat ur al es)
( Monu ment os)

( Especi es y ecosi st emas
úni cos o raros)

(Lugar es y obj et os
hi st óri cos o

ar queol ógi cos)
( Pr esenci a de nómadas)

La zona específi ca donde se ubi ca el  pr oyect o no
conti ene aspect os físi cos úni cos,  monument os,
l ugar es hi st óri cos ni  arqueol ógi cos.  Lo más rel evant e
en l a zona es l a bahí a de Mazatl án,  el  cual  se
encuentra a 15 k m del  pr oyect o y no es af ectado por
l a oper aci ón del  proyect o.
Ta mpoco se ti ene l a pr esenci a de gr upos nó madas
Por  l as consi der aci ones ant eri ores,  se puede afi r mar
que el  pr oyect o no r epr esent a un i mpact o negati vo
específi co par a el  concept o de est éti ca e i nt er és
humano por que se ubi ca en una zona donde esas
consi der aci ones f uer on i mpact adas mucho ti empo
atrás por l os mi s mos habi t ant es de l os al rededor.
En l o que t oca a l a cali dad del  medi o nat ur al ,  se
puede consi der ar  que el  pr oyect o cont ribuye a
mej or arl a al  pr oporci onar  una gr anj a acuí col a que
oper ar á cumpl i endo con l os li neami ent os que
SEMARNAT i ndi que y que a su vez contri buye en el
desarroll o de l a economí a del  Muni ci pi o.

Est at us cult ural

En el  pl ano del  ESTATUS CULTURAL,  el  proyect o
no ti ene una i nfl uencia sust anci al  en l a densi dad de
pobl aci ón.  En l o que t oca a modi fi caci ón de patr ones
cul t ural es se puede suponer  ci ert o i mpact o posi ti vo
por  l a pr oducci ón de organi smos acuáti cos,  ade más
l a gener aci ón de empl eo.  Por  otra part e, t endr á
i mpact os benéfi cos en l a cr eaci ón de e mpl eos
di rect os,  ser vi ci os de sal ud y seguri dad soci al  par a
l os trabaj ador es.  Si n embar go,  el  mayor  i mpact o en
est e r engl ón se dar á en el  apoyo par a l a econo mí a
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de l a r egi ón,  al  pr oporci onar  mayor  cant i dad de
empl eos y or gani s mos acuáti cos,  que sirve de
ali ment o a l os pobl adores de l a r egi ón y di s mi nuye l a
pesca di scri mi nada de l os or gani smos en l os
cuer pos de agua cercanos.

I nst al aci ones y
acti vi dades
( Estruct ur as)

Red de transport e
Si st ema de Servi ci os

Di sposi ci ón de desechos

( Corredor es)

En el  r engl ón de I NSTALACI ONES Y
ACTI VI DADES,  l os i mpact os pot enci al es serán muy
reduci dos por que el  proyect o gener a canti dades de
basur a,  el  uso de l os servi ci os públ i cos es mí ni mo
par a est e ti po de acti vidades.  Par a el  caso de aguas
resi dual es,  no se r equeri rán de servi ci os públi cos,  ya
que l as de uso acuícol a ser án t rat adas en l as
l agunas de oxi daci ón y l uego ser án r ecol ectadas por
una empr esa aut ori zada par a dar  desti no fi nal
adecuado en el  caso de agua sal ada,  así  mi smo l as
aguas desvi adas a l a f osa sépti ca ser án
recol ect adas por  una e mpr esa aut ori zada cada
det er mi nado ti empo que se r equi er a.  Las aguas
dul ces después de ser  trat adas se utili zar an en
ri egos agrí col as.
El  ár ea del  pr oyect o se encuentra i mpact ada y no
causa una barrer a en l a zona,  ya que se encuentr a
al edaña a otr as parcelas agrí col as,  que opera desde
hace más de dos décadas.

I nterrel aci ones
ecol ógi cas

( Sali ni zaci ón de recursos
acuáti cos)

( Eutrofi zaci ón)
(I nsect os vect or es de

enf er medades)
( Cadenas trófi cas)

( Sali ni zaci ón de suel os)
( Sur gi mi ent o de pl agas)

En l o que t oca a I NTERRELACI ONES
ECOL ÓGI CAS,  no se pr evén i mpact os en l os
rengl ones i ncl ui dos en est e concept o debi do a que l a
acti vi dad se desarrol l a dentro de un predi o ya
i mpact ado,  y se usará agua t r aí da di r ect ament e de
un pozo y del  océano,  l a cual  ser á usada,  par a
post eri or ment e ser  trat ada en l as l agunas de
oxi daci ón.  El  agua sal ada que se utili zará en el
cul ti vo de caballit o de mar  ser á sumi ni strada por  una
empr esa aut ori zada que l a traer á del  océano al
pr oyect o,  est a ser á r eci bi da en un r eservori o cubi ert o
de geo me mbr ana,  donde pasar á a l os est anques de
cul ti vo de geo me mbr ana y post eri or ment e a l a l aguna
de oxi daci ón cubi erta de geo me mbr ana donde
pasar á por  un t r at ami ent o pri mari o ant es de ser
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recol ect ada por  l a empr esa que dar á desti no fi nal
adecuado,  est o evi tando en t odo moment o el
cont act o con el suel o del  predi o.
El  pr edi o se encuentra Fuera de si ti os RAMSAR y
ANP, además no se r eali zar an acti vi dades que
gener en desequili brios ecol ógi cos dentro de
menci onadas ár eas.

V. 1. 2 Li st a i ndi cati va de i ndi cadores de i mpact o

Una vez i dentifi cados y anali zados l os concept os ambi ent al es pot enci al ment e
af ect abl es,  se ponderan l os i mpact os que pueden sufrir  por  l as di versas acti vi dades
del  pr oyect o,  verti endo,  en l as hoj as de l a matri z de Leopol d l os val or es pr eli mi nar es
que r esumen l a magni t ud e i mport anci a de t al es i mpact os.  Los concept os
ambi ent al es pot enci alment e i mpact abl es se li st an en l os r engl ones mi entras que l as
acci ones i mpact ant es se pr esent an en l as col umnas.  Es de hacerse not ar  que no
t odos l os r engl ones y col umnas de l a matri z ori gi nal  ti enen apli cación est e pr oyect o,
por  l o que en cada una de l as secci ones se el i mi nan aquell os concept os que no se
utili zan.

La matri z conti ene una seri e de acci ones i mpact ant es que se agr upan en vari as
cat egorí as, mi smas que se descri ben a continuaci ón:

Modi fi caci ón de Régi men. - Est a cat egorí a se r efi ere a aquell as acci ones
i nt enci onal es de al t eraci ón de l as condi ci ones nat ur al es como parte de un pr oyect o
que ti ene como obj et i vo ll evar  el  medi o nat ur al  a un est ado nuevo modi fi cado.
Debi do a que el  pr oyect o no ti ene como obj eti vo,  modi fi car  l as condi ci ones,  sól o se
i ncl uye l a acti vi dad de Rui do y vi braci ón.  Los otros punt os i ncl ui dos en est a
cat egorí a se constit uyen,  de hecho,  en concept os ambi ent al es i mpact abl es que se
encuentran ya i ncl ui dos en l os r engl ones de l a matri z y que se anali zan en cada
cat egorí a.

Tr ansf or maci ón del  Terreno y Construcci ón.- Est a cat egorí a i ncl uye l a mayor  part e
de l os ti pos de obr as y construcci ones que se e mpr enden como part e de l a
i nfraestruct ur a tí pi ca.  Dent ro de est a cat egorí a se i ncl uyen l as activi dades de Ár eas
I ndustri al es,  agrí col as, acuí col as y edi fi caci ones,  que son acti vi dades que se l l evar on
a cabo como part e de un pr edi o de uso agrí col a,  act ual ment e que se encuentr a
i mpact ado y oper ando desde hace más de dos década,  por  l o t anto esa acti vi dad se



MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO
DE CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN,  SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o VI

Pági na 226

ll evó a cabo hace más de dos décadas casi  tres,  per o aun así  t uvo i mpact os
ambi ent al es.

Extr acci ón de Recursos Nat ur al es.- El  r ecurso que se obti ene es el  agua dul ce del
pozo y agua sal ada del océano, mi s ma que pasa por  un pr oceso de t r at ami ent o
bi ol ógi co. Acl ar ando que el  agua dul ce ya se utili za en acti vidades de ri egos
agrí col as y que con est e pr oyect o se l e dar á un dobl e uso al  agua ya utili zada y que
se conti nuar á utili zando si n el proyect o pr opuest o.

Pr ocesos.- Est e r engl ón se r efi ere a l as acti vi dades pr oducti vas agr opecuari as e
i ndustri al es en t ér mi nos muy genéri cos por  sect or es.  En est e exi st e l a pr oducci ón
par a de or gani smos acuáti cos en cul ti vos acuí col as,  además de l a acti vi dad agrí col a
que ya se ll eva a cabo en el  predi o.

Al t eraci ón del  Terreno.- Est a cat egorí a i ncl uye acti vi dades que ti enen por  obj eti vo
modi fi car  el  t erreno con di versos fi nes.  En est e caso no se apli ca ni nguno de l os
concept os l i st ados por  Leopol d,  ya que el  predi o se encuentra t ot alment e i mpact ado,
el  cual  ya no est á en su est ado nat ur al .

Renovaci ón de Recursos.- Est a cat egorí a,  al  i gual  que l a ant eri or,  se r efi er e a l as
acti vi dades encami nadas a r est aur ar  ecosi st emas o r eservorios de r ecur sos
nat ur al es. Tampoco apli ca, como en caso anteri or, ni nguno de l os concept os.

Ca mbi os en el  Tr áfico.- Los pr oyect os de ví as y medi os de comuni caci ón
(despl azami ent os y t rans mi si ón de i nf or maci ón)  se i ncl uyen en est a cat egorí a.  El
pr oyect o es de ti po acuí col a que r equeri rá el  ser vi ci o de maqui nari a dur ant e l as
acti vi dades de mant eni mi ent o y en l a oper ación t endr á el  acceso a l as per sonas que
trabaj en ahí,  por  l o t ant o pueden pr opi ci ar  ci ert o i mpact o negati vo mí ni mo en l os
patrones de tráfi co.

Despl azami ent o y Tr atami ent o de Desechos. - Est a cat egorí a se apl i ca par a aquell as
acti vi dades que generan r esi dual es y que r equi er en di versos medi os par a di sponer
de ell os.

En el  caso del  pr oyect o,  ya se expli có que l a gener aci ón de resi dual es de uso
acuí col a es l a que gener ar á mayor  i mpacto.  De cual qui er  manera,  se i ncl uye el
concept o de:  descar ga al  r ell eno sani t ari o l a basur a y descar ga de aguas r esi dual es
de uso acuí col a, en l a mat ri z.
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Tr at ami ent o Quí mi co.- Se i ncl uyen en est a cat egorí a aquell as acti vi dades
encami nadas a controlar  ci ert os pr ocesos fí sicos y bi ol ógi cos,  sobr e el  medi o nat ur al
o i nduci do,  medi ant e l a utili zaci ón de agent es quí mi cos.  En el  caso del  pr oyect o se
apli car á un t r at ami ento bi ol ógi co a l as aguas que se gener an en el  uso acuí col a
ant es de ser envi adas de regr eso al  mar el agua sal ada y a l a huerta el  agua dul ce.

Acci dent es.- Est a cat egorí a cl asifi ca aquell os event os no deseados que ti enen ci ert o
pot enci al  de ocurrenci a y que pueden conduci r  a si ni estros o desastres.  Par a el
pr oyect o no se manej an acti vi dades riesgosas ni  sust ancian i nfl amabl es y
expl osi vas.  Per o de i gual  maner a se ti enen l os ri esgos de cual qui er  construcci ón y
oper aci ón, l os cual es ser án mi ti gados apli cando medi das de seguri dad.

Fall as oper aci onal es.  Est e úl ti mo concept o se enti ende como pr obl emas de
oper aci ón o mant eni mi ent o que dej an al  pr oyect o f uer a de servi cio.  Los si ni estr os
quedan i ncl ui dos en el rengl ón de acci dent es.

V. 2. Li st a i ndi cati va Val oraci ón de l os I mpact os Ambi ent al es I dentifi cados.

El  si st ema de val or aci ón que se e mpl ea i ncl uye un si st ema de ponder aci ón
cualit ati va basándose en l etras con el si gui ent e si gni fi cado:

a I mpact o adverso menor bI mpact o benéfi co menor
A I mpact o adverso BI mpact o benéfi co
SA I mpact o adverso signi fi cati vo SBI mpact o benéfi co si gni fi cati vo

A conti nuaci ón se present a l a matri z modifi cada de Leopol d correspondi ent e al
pr oyect o par a construcci ón,  oper aci ón y mant eni mi ent o de una granj a acuí col a,  en
El habal , Mazatl án, Si nal oa.

MATRI Z DE I DENTI FI CACI ÓN DE I MPACTOS AMBI ENTALES

CONCEPTOS AMBI ENTALES

ACCI ONES I MPACTANTES
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For mas del  t erreno
Ca mpos de f uerza y radi aci ón de fondo
Aspect os fí si cos úni cos

A
G

U
A

Superfi ci al a
Océano (est er o) A
Subt erránea a
Cal i dad a a a A
Te mper at ur a
Recar ga a b a
Ni eve, hi el o y per mafr ost

AT
M Cal i dad (gases, partí cul as) a a a a a

Cl i ma ( mi cr o, macr o)
Te mper at ur a

P
R

O
C

E
S

O
S

I nundaci ones
Er osi ón
Depósi t os (sedi ment aci ón, pr eci pitaci ón
Sol uci ón
Absor ci ón (i nt er, i óni co, acompl ej ami ent o)
Sedi ment aci ón y compact aci ón
Est abili dad (l ader as, depr esi ones)
Esf uerzos y t ensi ones (si smos)
Movi mi ent os de ai re b

C
O

N
DI

CI
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 B

IO
LO

GI
CA

S

FL
O

RA

Ar bol es
Mat orral es
Past os
Cul ti vos acuí col as a a b
Mi cr ofl ora
Ár bol es frut al es a
Especi es en peli gro de exti nci ón
Marr er as
Corr edor es

FA
U

N
A

Aves a A B B
Ani mal es t errestres i ncl uyendo reptil es
Peces y crust áceos a
Or gani s mos bent óni cos a
Insect os a A a B a b
Mi cr of auna A A A B a b
Especi es amenazadas en peli gro de exti nci ón
Barr er as
Corr edor es
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Nat ur al eza y espaci os abi ert os b b b B
Ti erras baj as
Bosques
Pasti zal es
Acui cult u-agri cult ura B B B B
Resi denci al
Rur al  acuí col a SB SB SB B b B B B SA
Industri al
Mi nerí a y excavaci ones
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A maner a de r esumen,  en l a si gui ent e t abl a se muestran l as frecuenci as de l as
ponder aci ones cualit ativas de l a matri z, mi sma que resul t ó con 120 casill as.

Tabl a V. 1.- Frecuenci as de Fact or es de Ponder aci ón Cualit ati va
Fact or Descri pci ón Fr ecuenci a Por cent aj e

a I mpact o adverso menor 38 31. 66
A I mpact o adverso 14 11. 66
SA I mpact o adverso si gni fi cativo 2 1. 66
b I mpact o benéfi co menor 28 23. 33
B I mpact o benéfi co 23 19. 16
SB I mpact o benéfi co si gnifi cativo 15 12. 50

Canot aj e
Nat aci ón
Ca mpa ment o y escal adas
Dí as de campo
Ár eas de esparci mi ent o
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TE
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 E
 I
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O

Vi st as escéni cas
Cal i dad del medi o nat ur al a A a b b B
Cal i dad de l os espaci os abi ert os
Di seños de pai saj es
Aspect os fí si cos úni cos
Par ques y reservas nat ur al es
Monu ment os
Especi es y ecosi st emas úni cos y rar os
Lugar es y obj et os hi st óri cos o ar queol ógi co
Pr esenci a de nómadas

C
UL

TU
R

AL

Pat rones cult ural es b b b b b SB SB a
Sal ud y seguri dad b b b a B SB SB a
Empl eo SB SB SB b b SB SB SA

Densi dad de pobl aci ón
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S Est ruct ur as b b b B b B B a
Red de transport e
Si st ema de servi ci os públi cos B B b B b B a
Di sposi ci ón de desechos a a a SB SB B a
Barr er as
Corr edor es
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Sal i ni dad de recursos acuáti cos A
Eutrifi caci on
Insect os vect or es de enf er medades
Cadenas trófi cas
Sali ni zaci ón de mant os superfi ci ales A
Sur gi mi ent o de pl agas
Ot r os

a= I mpact o adverso pequeño
A= I mpact o adverso

SA= I mpact o adverso si gnifi cati vo
b= I mpact o benéfi co pequeño

B= I mpact o benéfi co
SB=  I mpact o  benéfi co
si gni fi cati vo
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Tot al I mpact os Adversos 54 44. 98
Tot al I mpact os Benéfi cos 66 54. 99

El  análi si s de l a t abl a ant eri or  muestra un porcent aj e equili brado haci a l os i mpact os
benéfi cos.  Est a condi ci ón se expli ca por  el  hecho de que l a ubi caci ón de l as
i nst al aci ones se encuentra dentro de un área agr opecuari a l a cual  se encuentr a
i mpact ada;  además muchos de l os i mpact os,  sobr e t odo l os menor es,  son
reversi bl es a t r avés de l as medi das de mi ti gaci ón que se r eali zar án en l a f ase
correspondi ent e a l a oper aci ón y l os i mpact os adversos si gni fi cati vos,  se r efi er en
pr ácti cament e a eventos que no est án si empre pr esent es,  si no que requi er en de una
ci ert a pr obabili dad de ocurrenci a.

Si gui endo l a matri z de i dentifi caci ón de i mpact os;  anali ce mos,  en f or ma
desagr egada,  l os r esul t ados de l a eval uaci ón di vi di dos por  f ami lias de concept os
ambi ent al es.

Tabl a V. 2.- Fr ecuenci as de Ponder aci ón: Caract erí sti cas Fí si cas y Quí mi cas
Fact or Descri pci ón Fr ecuenci a Por cent aj e

a I mpact o adverso menor 17 62. 96
A I mpact o adverso 6 22. 22
SA I mpact o adverso si gni fi cativo 0 0
b I mpact o benéfi co menor 3 11. 11
B I mpact o benéfi co 0 0
SB I mpact o benéfi co si gnifi cativo 1 3. 70
Tot al I mpact os Adversos 23 85. 18
Tot al I mpact os Benéfi cos 4 14. 82

El  r esul t ado obt eni do en est e pri mer  gr upo muestra cl arament e una di f er enci a
consi der abl e haci a l os i mpact os adversos,  est o r esul t a debi do al  tipo de gi r o de l a
empr esa; l os concept os ambi ent al es de mayor af ect aci ón son: Suel os.
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Tabl a V. 3.- Fr ecuenci as de Ponder aci ón: Condi ci ones Bi ol ógi cas
Fact or Descri pci ón Fr ecuenci a Por cent aj e

a I mpact o adverso menor 10 45. 45
A I mpact o adverso 5 22. 72
SA I mpact o adverso si gni fi cativo 0 0
b I mpact o benéfi co menor 3 13. 63
B I mpact o benéfi co 4 18. 18
SB I mpact o benéfi co si gnifi cativo 0 0
Tot al I mpact os Adversos 15 68. 17
Tot al I mpact os Benéfi cos 7 31. 81

Par a ést e segundo grupo de concept os ambi ent al es,  l a bal anza se i ncli na haci a l os
i mpact os adversos;  sin embar go,  como se menci onó ant eri or ment e,  el  pr edi o se
encuentra en un ár ea t ot al ment e i mpact ada,  por  l o que l a f auna y l a fl ora exi st ent es
son pr ácti cament e nul a.  Los concept os ambi ent al es más af ectados son:  Aves,
I nsect os,  Mi cr o f auna,  peces,  cr ust áceos y organi smos bent óni cos;  en est e caso,  l os
i mpact os son i rreversibl es.

En l a Tabl a si gui ent e se det er mi na l a frecuenci a de ponder aci ón cualit ati va par a l os
f act or es cul t ural es:

Tabl a V. 4.- Fr ecuenci as de Ponder aci ón: Fact ores Cul t ural es
Fact or Descri pci ón Fr ecuenci a Por cent aj e

a I mpact o adverso menor 0 0
A I mpact o adverso 0 0
SA I mpact o adverso si gni fi cativo 1 5. 88
b I mpact o benéfi co menor 4 23. 52
B I mpact o benéfi co 9 52. 94
SB I mpact o benéfi co si gnifi cativo 3 17. 64
Tot al I mpact os Adversos 1 5. 88
Tot al I mpact os Benéfi cos 16 94. 12

Al  contrari o de l os gr upos ant eri ores,  en est e gr upo l a bal anza se i ncli na
not abl ement e haci a l os i mpact os benéfi cos;  de acuer do a l a cl asificaci ón ori gi nal  de
Leopol d,  l os subgr upos af ect ados benéfi cament e son Uso de Nat ural eza y espaci os
abi ert os, Uso de suel o agrí col a,  Empl eo,  estruct ur as,  servi ci os públ i cos,  di sposi ci ón
de desechos, sal ud y seguri dad.
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V. 3 Val oraci ón Cuantitati va de I mpact os

La et apa de pr e - val or aci ón,  que se hi zo anali zando l os concept os de l a mat ri z
ori gi nal  de Leopol d,  si rvi ó par a hacer,  en pr i mer  t ér mi no,  una i dentifi caci ón de l os
i mpact os pr obabl es y,  en segundo l ugar,  par a sel ecci onar  aquell os que son
si gni fi cati vos con el fi n de apli carl es un si st ema de val or aci ón más preci so.

El  si st ema que se apli ca se deri va de l a met odol ogí a pr opuest a por  Conesa
Fdez.- Vít ora ( Fdez.,  1993)  donde a cada i mpact o i dentifi cado se l e asi gna un val or
de i mport anci a basado en l a si gui ent e ecuaci ón:

I mport anci a = (3I N + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MV)

I N= I nt ensi dad                     SI = Si ner gi a
EX=Ext ensi ón                     AC= Acumul aci ón
MO= Mo ment o                    EF= Ef ect o
PE= Persi st enci a                PR= Peri odi ci dad
RV= Reversi bili dad             MC= Recuper abilidad

Rangos par a el cál cul o de l a i mport anci a, se muestra en l a si gui ente t abl a:

Tabl a V. 5.- Vari abl es de l a Funci ón de I mport anci a.
Sí mbol o Descri pci ón Rango

± Nat ural eza I mpact o benéfi co +
I mpact o adverso -

I N
I ntensi dad

( Destrucci ón o
mej ora mi ent o)

Baj a ( Modi fi caci ón mí ni ma) 1
Medi a 2
Al t a 4
Muy al t a 8
Tot al 12

EX
Ext ensi ón
( Área de

I nfl uenci a)

Punt ual  (ef ect o muy l ocali zado) 1
Par ci al 2
Ext enso 4
Tot al (ef ect o gener ali zado) 8
Cri ti co (agr avant e, se añade) (+4)

MO Mo ment o

Lar go pl azo ( más de 3 años) 1
Medi o pl azo (1 a 3 años) 2
I nmedi at o 4
Cri ti co (+4)

PE Per si st enci a
( Per manenci a

Fugaz (≤ 1 año) 1
Te mpor al  (1 a 3 años) 2
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del efect o) Per manent e 4

RV Reversi bili dad
( Reconstrucci ón)

Cort o pl azo (≤ 1 año) 1
Medi o pl azo (1 a 3 años) 2
Irreversi bl e 4

SI Si ner gi a No es si nér gi ca 1
Si  es si nér gi ca 2
Al t ament e si nér gi co 4

AC Acu mul aci ón Si mpl e 1
Acu mul ati vo 4

EF Ef ect o I ndi rect o 1
Di r ect o 4

PR Peri odi ci dad
Irregul ar 1
Peri ódi co 2
Conti nuo 4

MC Recuper abili dad

Recuper abl e i nmedi at o 1
Recuper abl e a medi o pl azo 2
Mi ti gabl e o compensabl e 4
Irrecuper abl e 8

I
I mport anci a = ( 3I N + 2EX + MO
+ PE + RV + SI  + AC + EF + PR
+ MV)

Par a enf ocar  el  análi sis en l os i mpact os r el evant es y en l os si gni ficati vos,  l a mat ri z
ori gi nal  se r ecompone t omando en cuenta sól o aquell os concept os y acci ones
apli cabl es que pr ovocan i mpact os det ect ables,  mi s mos que se cal ifi can medi ant e l a
f unci ón de i mport anci a descrit a en l a Ecuaci ón.

En l as t abl as si gui ent es se muestran l os val or es r esul t ant es de l a Mat ri z de
I mport anci a donde se apli can l os concept os li st ados.  Aun y cuando en el  pr edi o del
pr oyect o se encuentra i mpact ado y en uso,  se consi der ar on par a l a val or aci ón l os
i mpact os que ocasi onó en su mo ment o,  así  mi s mo se consi der a l a et apa de
abandono.
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Tabl a V. 6.- Matri z de Import anci a par a Car acterísti cas Fí si cas y Quími cas.
a b c

a.- Et apa de  pr epar aci ón
del  siti o.
b.- Et apa de Oper aci ón
c.- Et apa  de  abandono
del  siti o
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IE
ZA

 D
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O 
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D
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U
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U
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(I)

T
OT

AL

Suel o (I)
Suel os (I. 1) -

22 -23 -19 37 -22 -34 -83

Mat eri al es  par a r ehabilit aci ón
(I. 2) -22 -25 21 23 -91

Agua (II)

Superfi ci al (II. 1)
Océano (II. 2) -20 -20
Agua subt erránea (II. 3) -27 -53 -80
Cal i dad de agua (II. 4) -35 -25 -15 -15 -95
Recar ga de Acuíf er os (II. 5) -18 +29 -13 -2

Ai re (III) Cal i dad del  Ai re (III. 1) -22 -23 -31 -34 -33 -98

Tabl a V. 7.- Matri z de Import anci a par a Condi ci ones Bi ol ógi cas.
a b c

a.- Et apa de  pr epar aci ón del
si ti o.
b.- Et apa de Oper aci ón
c.- Et apa de  abandono  del
si ti o
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Fl or a (I V) Cul ti vos acuí col as (I V. 1) -29 -17 48 2
Ar bol es (I V. 2) -21 -21

Fauna ( V)

Aves ( V. 1) -21 -19 32 -33 -39
Peces y crust aceos ( V. 2) -21 -21
Or gani s mos  bent óni cos
( V. 3) -21 -21

I nsect os ( V. 4) -19 -19 -19 -13 58 -21 -33
Mi cr o f auna ( V. 5) -19 -19 -19 -13 51 -21 -33
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Tabl a V. 8.- Matri z de Import anci a par a Fact ores Cul t ural es.
a b c

a.- Et apa de  pr epar aci ón
del  siti o.
b.- Et apa de Oper aci ón
c.- Et apa de  abandono del
si ti o
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Uso  de  Suel o
( VI)

Nat ur al eza y  espaci os
abi ert os( VI. 1) 52 39 39 30 160

Rur al  acuí col a ( VI. 2) 16 57 57 33 25 62 31 22 35 236
Acui cul t ura ( VI. 3) 16 57 57 33 163

Est éti ca e  i nt.
Hu mano ( VII)

Cal i dad del  medi o
nat ur al  ( VII. 1) -42 -42 -27 28 23 21 -39

Est at us
cul t ural  ( VIII)

Patrones-cul t ural es
(ni vel  de vi da( ( VIII. 1 18 30 30 37 37 37 41 -27 257

Sal ud y Seguri dad ( VIII. 2) 19 18 18 -31 38 33 33 -40 88
Empl eo ( VIII. 3) 21 30 30 19 19 31 18 -24 144

I nst al aci ones
y  Acti vi dades
(I X)

Estruct ur as (I X. 1) 26 28 29 19 21 31 19 -24 149
Si st emas  de  Ser vi ci os
Públ i cos (I X. 2) 19 19 21 29 25 29 -22 120

Di sposi ci ón de
Desechos (I X. 3) -32 -32 -32 19 31 19 -24 141

Tabl a V. 9.- Matri z de Import anci a par a I nt eracci ones Ecol ógi cas.
a b c

a.- Et apa de  pr epar aci ón
del  siti o.
b.- Et apa de Oper aci ón
c.- Et apa de  abandono  del
si ti o
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I nt er acci ones
ecol ógi cas ( X)

Sal i ni dad de  r ecur sos
acuáti cos ( X. 1) -27 -27

Sal i ni zaci ón de
mant os  superfi ci al es -30 -30
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( X. 2)

Las t abl as ant eri ores muestran l as val or aci ones de cada uno de l os i mpact os
anali zados.  En l a si gui ent e t abl a V. 10,  se encuentran l as hoj as de cál cul o que se
gener ar on como r esul t ado del  análi si s y cuyos val or es se vaci aron en l as t abl as
menci onadas.

Se obt uvo un t ot al  de l os val or es del  i mpact o adverso de - 706,  y un t ot al  de l os
val or es de i mpact os benéfi cos de 1, 460.  Por  l o t ant o se concl uyó que el  pr oyect o
ti ene un mayor  val or  y numer o de i mpact os benéfi cos que adversos,  l o que i ndi ca su
conveni enci a,  además,  con l as medi das de mi ti gaci ón que ser án apli cadas at enuar á
de maner a si gni fi cati va el  i mpact o pr oduci do.,  además de l os benefi ci os
soci oeconómi cos que ti ene un desarroll o acuícol a en el Muni ci pi o de Mazatl án.

Tabl a V. 10.- Matri z de I mport anci a del  proyect o acuí col a.
I MPACTO NAT +- I N EX MO PE RV SI AC EF PR MC I MP

Suel o
I. 1- A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
I. 1- B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
I. 1- C - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23
I. 1- F + 8 1 4 1 1 1 1 1 1 1 37
I. 1- G - 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 22
I. 1- H - 4 1 4 1 4 1 1 4 1 4 34
l.1-I + 4 1 2 2 2 2 1 1 2 4 30

-56
Mat eri al es para rehabilitaci ón
I. 1- A - 1 1 1 2 2 1 1 4 2 4 22
I. 1- B - 1 1 4 2 2 1 1 4 2 4 25
I. 1- C - 1 1 2 1 2 1 2 4 2 2 21
l.1-I - 1 1 4 2 1 2 1 4 1 2 23

-91
Agua Superfi ci al
II. 1- C - 1 1 4 4 2 2 1 4 1 4 27

-27
Océano
II. 2- G - 1 1 1 2 2 2 1 4 2 1 20

-20
Agua Subt erránea
II. 3- F - 1 1 2 1 2 2 4 1 2 2 21

-53
Cali dad del agua
II. 4- B - 4 2 2 2 1 1 1 4 4 4 35
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II. 4- C - 4 2 2 1 1 1 1 1 1 1 25
II. 4- F - 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 15
I. 4- G - 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 15

-95
Recar ga de acuífero

II. 3- C - 1 1 1 2 2 1 1 1 1 4 18
II. 3- F + 1 1 1 4 4 1 4 4 4 2 29
II. 3- G - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13

-2
Cali dad del aire
III. 1- A - 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 22
III. 1- B - 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 23
III. 1- C - 2 1 4 1 1 2 4 4 4 4 31
III. 1- F - 1 1 4 4 4 1 4 4 4 4 34
III. 1-I - 1 1 4 4 4 2 4 4 2 4 33

-98
Cul ti vos acui cl oas
I V. 1- B - 1 1 4 4 2 1 1 4 4 4 29
I V. 1- C - 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 17
I V. 1- G + 8 2 1 4 2 2 1 4 4 2 48

2
Pl ant as acuáti cas
I V. 2- G - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21

-21
Aves
V. 1- B - 1 1 4 1 4 2 1 2 1 1 22
V. 1- C - 1 1 4 1 1 2 1 2 1 2 18
V. 1- F + 2 1 4 4 4 1 4 4 4 1 34
V. 1-I - 1 1 4 4 4 2 4 2 4 4 33

-39
Peces y mol uscos
V. 1- G - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21

-21
Or gani s mos bent óni cos
V. 3. G - 1 2 1 4 1 2 1 1 2 2 21

-21
I nsect os
V. 4- A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V. 4- B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V. 4- C - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V. 4- F - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
V. 4- G + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 58
V. 4-I - 1 1 4 1 1 2 1 4 1 2 21

-33
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Mi cr of auna
V. 5- A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V. 5- B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V. 5- C - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
V. 5- D - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
V. 5- F + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 58
V. 5- H - 1 1 4 1 1 2 1 4 1 2 21

-33
Nat ural eza y espaci os abiert os
VI. 1- A + 8 2 1 4 4 2 4 4 4 1 52
VI. 1- B + 4 2 1 4 4 2 4 4 4 1 39
VI. 1- C + 4 2 1 4 2 2 4 4 4 1 39
VI. 1- G + 2 1 1 4 2 2 4 4 4 1 30

160
Uso de suel o rural acuí col a-agrí col a
VI. 2- A - 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 16
VI. 2- B + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VI. 2- C + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VI. 2- D + 4 1 4 4 1 1 1 2 2 4 33
VI. 2- E + 2 1 4 1 1 1 1 1 4 4 25
VI. 2- F + 8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 62
VI. 2- G + 2 2 2 2 2 2 4 4 1 4 31
VI. 2- H + 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 22
VI. 2-I - 4 1 4 2 2 2 4 4 1 2 35

236
Acui cult ura
VI. 3- A + 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 16
VI. 3- B + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VI. 3- C + 8 4 4 4 4 2 1 2 4 4 57
VI. 3- G + 4 1 4 4 1 1 1 2 2 4 33

163
Cali dad del medi o nat ural
VII. 1- A - 2 4 4 4 4 2 4 4 2 4 42
VII. 1- B - 2 4 4 4 4 2 4 4 2 4 42
VII. 1- C - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 4 27
VII. 1- E + 1 1 2 2 1 1 1 4 4 8 28
VII. 1- F + 1 1 2 1 1 1 1 4 4 4 23
VII. 1-I + 1 1 2 2 1 1 1 4 4 1 21

-39
Patrones cult ural es
VIII. 1- A + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
VIII. 1- B + 1 2 4 1 1 1 4 4 4 4 30
VIII. 1- C + 1 2 4 1 1 1 4 4 4 4 30
VIII. 1- E + 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 37
VIII. 1- F + 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 37
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VIII. 1- G + 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 37
VIII. 1- H + 1 4 4 4 4 2 4 4 4 4 41
VIII. 1-I - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 4 27

257
Sal ud y seguri dad
VIII. 2- A + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
VIII. 2- B + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
VIII. 2- C + 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 18
VIII. 2- E - 1 1 2 4 4 2 4 4 2 4 31
VIII. 2- F + 1 4 4 4 4 2 4 1 4 4 38
VIII. 2- G + 2 2 4 4 4 2 4 1 2 4 33
VIII. 2- H + 1 4 4 4 4 2 4 1 1 2 33
VIII. 2-I - 4 2 4 2 2 2 1 4 1 8 40

88
Empl eo
VIII. 3- A + 1 1 4 1 1 1 1 4 2 2 21
VIII. 3- B + 4 1 4 1 1 2 1 4 2 1 30
VIII. 3- C + 4 1 4 1 1 2 1 4 2 1 30
VIII. 3- E + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
VIII. 3- F + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
VIII. 3- G + 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31
VIII. 3- H + 1 2 1 1 4 2 1 2 1 1 18
VIII. 3-I - 2 2 1 1 4 1 1 2 2 2 24

144
Estruct uras
I X. 1- A + 2 2 4 1 1 1 1 4 2 2 26
I X. 1- B + 4 1 2 1 1 2 1 4 2 1 28
I X. 1- C + 4 1 2 2 1 2 1 4 2 1 29
I X. 1- E + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
I X. 1- F + 2 2 1 4 1 1 1 1 1 1 21
I X. 1- G + 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31
I X. 1- H + 1 2 2 1 4 2 1 2 1 1 19
I X. 1-I - 2 2 1 1 4 1 1 2 2 2 24

149
Si st emas de servi ci os públi cos
I X. 2- B + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
I X. 2- C + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
I X. 2- E + 2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 21
I X. 2- F + 1 1 4 1 1 2 4 4 4 4 29
I X. 2- G + 1 1 4 4 4 1 1 4 1 1 25
I X. 2- H + 2 2 4 1 1 1 1 2 1 8 29
I X. 2-I - 2 2 1 1 4 1 1 2 1 1 22

120
Di sposi ci ón de desechos
I X. 3- A - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
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I X. 3- B - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
I X. 3- C - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
I X. 3- F + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
I X. 3- G + 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31
I X. 3- H + 1 2 1 1 4 2 1 2 1 1 19
I X. 3-I - 2 2 1 1 4 1 1 2 2 2 24

141
Sali ni dad y recursos acuáti cos
X. 1- G - 1 2 4 4 2 2 1 1 2 4 27

-27
Sali ni zaci ón de mant os superfi ci al es
X. 2- G - 1 1 4 4 4 2 1 4 2 4 30

-30
SUMATORI A DE I MPACTO TOTAL 754

VI.  MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES.

El  Artí cul o 30 de l a Ley Gener al  del  Equili brio Ecol ógi co y Pr ot ección al  Ambi ent e
i ndi ca que l os i nt eresados deben pr esent ar  una Mani f est ación de I mpact o
Ambi ent al  ant e l a Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ural es,  l a cual
deber á cont ener  una descri pci ón det all ada de l os ef ect os negati vos que l a
reali zaci ón de di cha obr a t raer á al  medi o ambi ent e.  Deben consi der arse t odos l os
component es bi óti cos y abi óti cos de di cho ecosi st ema,  t eni endo un especi al
énf asi s en l as medi das pr eventi vas de mi ti gaci ón necesari as par a r educi r  al
mí ni mo o evi t ar l os ef ect os perj udi ci al es sobre l a fl ora y f auna pr esent e.

En el  pr esent e capít ulo se desarroll an y detal l an l as medi das par a l a pr evenci ón y
mi ti gaci ón de l os posi bl es i mpact os ambi ental es gener ados par a l a r eali zaci ón del
pr oyect o, que f uer on i dentifi cados, descrit os y eval uados en el capítul o ant eri or.

VI. 1.  Descri pci ón de l a medi da o pr ogra ma de medi das de mi ti gaci ón o
correcti vas por component e ambi ent al.

El  t ér mi no pr eveni r,  at enuar  o corregi r  el  impact o ambi ent al  si gni fi ca i ntroduci r
medi das pr eventi vas,  de mi ti gaci ón y/ o correct or as ant es,  dur ant e y después de
reali zar el proyect o, con obj et o de:
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• Utili zar  en mayor  medi da l as oport uni dades que ofrece el  medi o,  en pr o del  mej or
l ogr o ambi ent al del  proyect o.
•  I nvali dar,  frenar,  mi tigar,  corregi r  o compensar  l os ef ect os negat i vos deri vados
del  desarroll o del  proyect o y que af ect an el medi o ambi ent e.
• Aument ar, mej or ar y f ort al ecer l os ef ect os posi ti vos que se pudi er an pr esent ar.

Los ef ect os gener ados por  l a r eali zaci ón de l as acci ones del  pr oyect o pueden,  a
parti r  de est e mo ment o,  ser  consi der ados como f act or es con un gr ado de
recuper abili dad,  l a cual  est ar á defi ni da en f unci ón de l a posi bili dad de
reconstrucci ón t ot al  o parci al  del  f act or  que se ha af ect ado por  el  desarroll o del
pr oyect o;  es deci r,  l a posi bili dad de r et or nar a l as condi ci ones que exi stí an en el
si ti o ant es de l a puest a en del proyect o.

Pueden l l evarse a cabo di versas medi das,  l as cual es pueden ser  de di versos
ti pos:

a)  Pr ot ect or as:  l as que evi t an l a cr eaci ón del  ef ect o,  modi fi cando l os el ement os
que defi nen l a acti vi dad a desarroll ar.

b)  Corr ect or as de i mpact os r ecuper abl es,  canali zadas a i nvali dar,  at enuar,  corregi r
o modi fi car  l as acci ones y ef ect os sobr e l os pr ocesos pr oducti vos,  condi ci ones de
f unci onami ent o,  f act ores del  medi o como agent e trans mi sor,  f actor es del  medi o
como agent e r ecept or u otr os par ámetros,  como l a modi fi caci ón del  ef ect o haci a
otro de menos magni t ud o i mport anci a.

c)  Co mpensat ori as de i mpact os i rrecuper abl es e i nel udi bl es,  que son l as que no
i mpi den l a apari ci ón del  ef ect o,  ni  l o anul an o at enúan,  per o equili bran l a al t er aci ón
de det er mi nado f act or.

En vi rt ud de opt ar  por  cual qui era de l os casos señal ados,  es conveni ent e
cont empl ar  un apart ado en el  cual  se i ndi quen l as medi das que se apli car án,
constit uyendo un i nf orme donde se i ncl uyan los si gui ent es punt os:

•  I mpact o al  que se diri ge o ef ect o que se pr et ende pr eveni r,  corregi r,  mi ti gar  o
compensar.
• Sel ecci ón de l a medi da a adopt ar.
• Obj eti vo.
•  Lapso ópti mo par a l a puest a en mar cha de l a medi da,  dando l a pri ori dad y
ur genci a.



MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO
DE CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN,  SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ

Juni o 2020.

Capít ul o VI

Pági na 242

• Efi caci a y/ o efi ci enci a de l a medi da adopt ada.

No se debe pasar  a l as concl usi ones r espect o de l a eval uaci ón de l os i mpact os,
si n t omar  en cuent a que ést os pueden ser  mi ti gados o compensados por  l as
acci ones pr opuest as.  Si n embar go,  l a efici enci a y efi caci a de t al es medi das,
depender á de l a adecuada y oport una apli caci ón de l as mi s mas en l os mo ment os
sugeri dos.

Las modi fi caci ones al  a mbi ent e que se r eali zar án por  l a ej ecuci ón del  pr oyect o
ser án t odas de car ácter  punt ual ,  debi do a l a di mensi ón de l as obr as,  así  como l as
car act erí sti cas de construcci ón que se empl ear án.  Est o se r efl ej a en l a r educci ón
si gni fi cati va de l os i mpact os ambi ent al es,  como se ha veni do observando en l as
mat ri ces de i mpact o ambi ent al  utili zadas.

Aunque l a mayorí a de l os i mpact os menci onados en el  capít ul o ant eri or  ser án
posi ti vos par a el  apr ovechami ent o del  pr oyect o,  es necesari o t ener  medi das de
pr evenci ón y mi ti gaci ón muy cl ar as,  l as cual es sean del  conoci mi ent o de t odo el
equi po de t r abaj o par a evi t ar  i nci dent es.  Las medi das gener al es que se apl i car án
dur ant e el desarroll o del  proyect o son l as si gui ent es:

1. La reali zaci ón de l os trabaj os se li mi t ará úni cament e al área del proyect o.

2. Se est abl ecer á un hor ari o de trabaj o di urno de 8: 00 am a 6: 00 pm.

3.  Se col ocar án l as i nst al aci ones de al macenami ent o pr ovi si onal es f uer a del  ár ea
de cul ti vo.

4.  Se t omar án l as medi das de seguri dad de acuer do a l a nor mati vi dad compet ent e
en l a zona del  proyecto.

5.  Los si ti os donde se r esguar dar á el  equi po y mat eri al  se mant endr án en buen
est ado,  evi t ando derrames de acei t e,  combusti bl e u otr os mat eri al es. Par a est o se
col ocar án dentro de un cont enedor de pl ásti co o sobr e un pl ásti co.

6.  El  mant eni mi ent o de l os equi pos par a su adecuado f unci onami ent o se l l evar á a
cabo f uer a del  ár ea del  pr oyect o.  En caso de al guna e mer genci a se col ocar á una
l ona en el suel o par a no cont ami nar el siti o.
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7.  Se acor donar á l a zona de obr a con ci nt a de seguri dad dur ant e l a r eal i zaci ón de
trabaj os de rehabilit ación de bor dos o compuert as.

8.  En cuant o a l a f auna t errestre,  por  l a poca abundanci a y di ver si dad de ést a
(sol ament e al gunas especi es de aves)  no es necesari o cr ear  medi das de
mi ti gaci ón específi cas par a di smi nui r  l a af ect aci ón que el  pr oyect o podrí a
ocasi onarl es.  Por  l o t ant o,  sol o se t r abaj ar á en hor as conveni ent es par a no
estresar a l os or gani smos que habi t an el sitio.

9.  El  acceso de personal  y equi po se r eali zar á úni cament e por  l os cami nos
i ndi cados par a no pert urbar  l os pobl ados cercanos,  y de est a maner a,  evi t ar
i nci dent es.

10.  Se cont ar á con un equi po de pri mer os auxili os con medi cament os e
i nstrument al  de curaci ón sufi ci ent e para emer genci as,  di cho boti quí n se
resguar dar á en l a bodega t empor al .  En caso de emer genci as mayores,  el  per sonal
l esi onado ser á trasl adado al  centro de sal ud más cercano.

11.  En el  ár ea de t r abaj o se deber án desti nar  espaci os par a l a di sposi ci ón de l os
resi duos sóli dos generados por  i nsumos y al i ment os,  se tr asl adarán a si ti os de
acopi o par a su post eri or  transport e a l ugares est abl eci dos pr eviament e por  l as
aut ori dades muni ci pales.  Por  ni ngún moti vo se deber á ent errar  basur a, y l os bot es
o bol sas con di chos r esi duos deber án mant enerse t apados t odo el  ti empo,
evi t ando con est o que l a basur a pudi er a di spersarse.

12.  Los t rabaj ador es utili zar án l os sani t ari os port atil es,  así  como l os comedor es
par a empl eados.  Est o con l a fi nali dad de mi tigar  dentro del  ár ea l a gener aci ón de
basur a y desechos or gáni cos.

13.  Se pr ohí be el  uso de f ogat as,  ar mas de f uego o expl osi vos dentro del  ár ea del
pr oyect o y zona coli ndant e.

A conti nuaci ón se descri ben l as medi das preventi vas,  de mi ti gaci ón,  correcti vas,
de r emedi aci ón y control  ( Tabl a VI. 1)  que se utili zar án par a cada i ndi cador
ambi ent al  que pudi er a ser  i mpact ado por  l a real i zaci ón del  pr oyect o,  basado en l os
resul t ados de l a val oraci ón de i mpact os, descrit a en el capít ul o ant eri or.
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NOTA. - Act ual ment e el  pr edi o del  pr oyect o oper a como huert a agrí col a,  l a
el abor aci ón de est a Mani f est aci ón de i mpacto Ambi ent al  es par a l a i nt egr aci ón de
l a gr anj a acuí col a en el  pr edi o,  par a su oper aci ón de maner a or denada y r egul ada
ant e l a SEMARNAT.  Si n embar go dentro de l as medi das pr opuest as en benefi ci o
del  medi o ambi ent e se i ncl uye l a et apa de construcci ón que se l l evó ant eri or ment e
y que t uvo un i mpact o en el  área ( agri cul t ura).
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Tabl a VI. 1. Medi das propuest as par a el proyect o.

Acti vi dad I mpact os Pot enci al es Pr eventi vas ( Pr), de mi ti gaci ón ( Mi), correcti vas ( Co), de
remedi aci ón ( Rm) y de control ( Ct)

A) Pr eparaci ón del
siti o

Et apa A)  Pr epar aci ón del
si ti o en Gener al

Modi fi caci ón de uso de
suel o.

El  ár ea donde se encuentra oper ando el  proyect o,  es de
utili dad compati bl e por  car act erí sti cas r eóli cas y quí mi cas,
ubi caci ón y acti vi dad producti va de pr oducci ón de ali ment o.
Al  oper ar  l a gr anj a,  per mi t e de maner a di rect a pr eveni r,
reduci r  l os i mpact os en pri mer a i nst anci a a l a fl ora,  así
como l a f auna sil vestre que de maner a t empor al  transi t a
por  l a zona,  ya que el  ár ea cuent a si n vegetaci ón r egi onal
por  ser  un pr oyect o que se encuentr a oper ando co mo
huert a desde hace aproxi madament e dos décadas.

Ahuyent ar  l os escasos
ani mal es t errestr es y
aves.

Pr ohi bi r mol est ar,  ahuyent ar  o causar  daño a l a f auna que
pudi er a l ocali zarse en los al rededor es del  proyect o.

Af ect aci ón a l a cal idad
del  ai re e i ncr ement o de
l os ni vel es de rui do.

Uso de maqui nari a adecuada y buenas condi ci ones
mecáni cas par a que mej or en l as oper aci ones y par a
reali zar l as acti vi dades en el menor ti empo posi bl e.
Gener aci ón de mano de obr a,  con opci ón de ocupaci ón en
l a l ocali dad cercana.
Benefi ci os de i ngeni ería par a oper aci ón del  proyect o.

B) Construcci ón:
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B. 1.  Excavaci ones,  r el l enos,
Ci ment aci ones e
i nst al aci ones,  est anques,
l aguna de oxi daci ón,
estruct ur as y  cár camo de
bombeo:

( No se ll evarán a cabo
acti vi dades de
des mont e) Reducci ón de
ár eas de veget aci ón nul a,
ocasi onada por
acondi ci onami ent o del
si ti o de construcci ón.

La medi da pr opuesta es,  no se reali zarán acti vi dades
de des mont e,  ni  remoci ón de cobert ura veget al.  El
pr oyect o act ual ment e se encuentra construido y oper ando
como huert a frut al,  l as acti vi dades que se l l egar an a l l evar
a cabo r ef eri das a construcci ón,  ser án bási cament e l os
bor dos par a r eservori o y l agunas de oxi daci ón.  Co mo
medi das de compensaci ón por  l os i mpact os ambi ent al es
ocasi onados por  l a construcci ón,  oper aci ón y
mant eni mi ent o del  pr oyect o,  se cont empl a l a r ef or est aci ón
de especi es de l a r egi ón en l a deli mi t aci ón del pr oyect o,
aun así  y cuando no se af ect e veget aci ón por  l a oper aci ón
del  proyect o.

Cont ami naci ón del  área
por  derr ames
acci dent al es de
combusti bl es y
l ubri cant es.

El  ár ea de al macenami ent o de manej o de combusti bl es
(t ambos de 200 l itros),  est ar á construi da de concr et o con
banquet a ext eri or  y una cunet a de concr eto en t oda su
perif eri a que per mi t a l a r ecuper aci ón de l os combusti bl es y
l ubri cant es, en caso de pr esent arse derrames acci dent al es.

Cont ami naci ón al  si st ema
hi dr ol ógi co por  descargas
de sól i dos en
suspensi ón.

El  mat eri al  pr oduct o de l as acti vi dades de ni vel aci ón o
li mpi eza, se utili zar á en l a construcci ón de bor dos.

Cont ami naci ón por
f ecali smo al  ai re li bre.

Se cuent a con sani t ari os per manent es conect ados a una
f osa sépti ca l a cual  reci be mant eni mi ent os peri ódi cos por
una empr esa aut ori zada.
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Cont ami naci ón del  aire,
por  emi si ones de pol vos
f urti vos gener ados por  el
tráfi co vehi cul ar.

Se apli car an ri egos const ant es en el acceso y ár eas de
ci rcul aci ón,  par a evi t ar  l a cont ami naci ón por  partí cul as de
pol vos f urti vos.

Cont ami naci ón a l a
at mósf er a por  l a emi si ón
de gases de escape y
rui dos gener ados por  l a
oper aci ón de maqui nari a
pesada en acti vi dades de
construcci ón.

Sol i cit ar  al  construct or  el  uso de mot or es nuevos o en buen
est ado,  mi s mos que se suj et ar án a un mant eni mi ent o
adecuado del  equi po,  en l o r ef er ent e a filtros y
sil enci ador es así como el uso de di ésel  centrifugado.

Aport aci ón de r esi duos
sóli dos y lí qui dos.

El  cár camo de bombeo ya exi st e act ual ment e y oper a con
bombas el éctri cas que no gener an r esi duos l í qui dos ni
sóli dos.

C) Oper aci ón:
C. 1. Manej o de cul ti vo Su mi ni stro de postl arvas

y al evi nes.
Las post sl arvas y al evi nes ser án sumi ni stradas por  un
l abor at ori o certifi cado,  l o cual  ant es de obt enerl as se ti ene
que conocer  l a hi st oria cl í ni ca de cada l ot e,  Par a est o el
t écni co a car go del  cul ti vo de l os or gani s mos apoya par a
asegur ar  l a cali dad de l as postl arvas y al evines,  se r eal i za
una eval uaci ón mi cr oscópi ca y mol ecul ar,  así  como una
revi si ón macr oscópi ca par a det er mi nar  t amaño,  pr esenci a
de def or mi dades,  homogenei dad de t al l as,  acti vi dad,
cont eni do y movi mi ento i nt esti nal ,  pr esenci a de epi bi ont es,
opaci dad muscul ar,  desarroll o br anqui al,  cambi os de col or
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y mel ani zaci ón de apéndi ces.  De est a maner a se evi t ar á
extraerl as del  medi o.

C. 2. Bombeo. Extracci ón de agua del
oceano y del  pozo de
agua dul ce,  par a
ali ment ar  l a Est anquerí a,
benéfi co par a el  pr oyect o
por  aport e de agua en
canti dad y cal idad
adecuada par a el
desarroll o del  cul ti vo de
or gani smos acuáti cos.

No af ect ar  l a capaci dad,  movi mi ent o y circul aci ón del
cuer po al i ment ador.  La utili zaci ón del  agua co mo si st ema
de cul ti vo no af ect a a su capaci dad hi dr áulica del  pozo ni
del  océano.

C. 3. Control de enf er medades Benefi ci o al  cul ti vo al
control ar  l a i nci denci a de
vi rus y bact eri as en el
pr oyect o.

Se e mpl ear án compuest os que varí an desde anti bi óti cos,
el i mi nador es de hongos o desi nf ect ant es.

C. 4.  Recambi o,  desagüe,
Fertili zaci ón de est anques,
control  de or gani smos
depr edador es y cosecha.

Modi fi caci ón de l a cal idad
del  agua sali na

Utili zaci ón de t r at ami ent o bi ol ógi co ( Levadur a y baci l os)
par a degr adaci ón de mat eri a or gáni cas durant e el  pr oceso
y l a utili zaci ón de l as l agunas de oxi daci ón,  post eri or ment e
par a ser  r ecol ect adar  el  agua r esi dual  hast a su desti no fi nal
adecuado por  una e mpr esa aut ori zada,  par a evi t ar
cont ami naci ón del  subsuel o.  En l a MI A se est abl ecen
medi das par a cumpl i r con l o est abl eci do en l a NOM- 001-
SEMARNAT- 1996;  LÍMI TES MÁXI MOS PERMI SI BLES DE
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Descar ga al  si st ema de
aguas de uso acuí col a
que conti ene excr et as de
or gani smos acuáti cos y
al i ment o bal anceado no
consumi do.

Depr edaci ón de
or gani s mos o
competiti vi dad por
al i ment o.

Cosecha.

CONTAMI NANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS
RESI DUALES EN AGUAS Y BI ENES NACI ONALES.

En el  manej o de agua dul ce utili zado en el  cul ti vo,  se
empl ear án canast as de al i ment aci ón que si rven par a
moni t or ear  l a demanda de al i ment o de l os organi smos a fi n
de evi t ar  l a cont ami naci ón del  agua por  al i ment o
bal anceado no consumi do.  En est e pr oyecto se cont empl a
pr oporci onar  ali ment o bal anceado.  Se utilizar a al i ment o
Pel eti zado par a mi tigar  l os ef ect os de una posi bl e
eutrofi zaci ón del  si stema y evi t ar  pér di das econó mi cas
consi der abl es a l a empr esa:  por  l a car ga orgáni ca verti da
pr oduct o del  ali ment o pel eti zado no consumi do,  así  como
el  pr oduct o met aboli zado por  l os or gani s mos
sobr eali ment ados,  deber á est abl ecerse un pl an de ri gur oso
segui mi ent o en el  consumo de al i ment o bal anceado
medi ant e muestreos ruti nari o de char ol a de al i ment aci ón.
De i gual  maner a el  agua utili zada,  será encausada
medi ant e t uberí a haci a l as l agunas de sedi ment aci ón y
oxi daci ón que servi rán par a t rat ar  pri mari ament e l as aguas
de l os est anques y cuyo pr oceso asegur a que l os sól i dos
en suspensi ón,  l a demanda bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO5)
y el  f ósf or o,  sean r educi dos entre 50- 70 % ( Mantl e,  1982;
Pi ll ay, 1992, Wheat on,  1982).
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Control  y di s mi nuci ón de
or gani smos
depr edador es y
competi dor es del
camar ón*.

Los obj eti vos de l as l agunas de sedi ment ación u oxi daci ón
es r emover  de l as aguas r esi dual es l a mat eria or gáni ca que
ocasi ona l a cont ami naci ón,  eli mi nar  mi cr oor gani s mos
pat ógenos que r epr esent an un gr ave peli gro par a l a sal ud.
Post eri or ment e pasaran a ser  utili zadas en l os ri egos de
huert as frut al es.

Los or gani smos se control ar an por  medi o de filtros en el
bombeo. Par a l a cosecha est e pr oyect o no cont empl a el
pr ocesami ent o de or gani s mos cul ti vados en el  si ti o,  est os
ser án enhi el ado y tr asl adado a l as pl ant as pr ocesador as,
en el  caso de l a til apia y el  camar ón,  el  caballit o de mar
ser á col ocado vi vo en pecer as.

El  personal  de mant eni mi ent o ser á r esponsabl e de evi t ar  l a
depr edaci ón por  aves y ma míf er os ahuyent ándol os
medi ant e el  uso de papel  met áli co,  barrer as fí si cas a base
de hi l o trat ado,  r esorter a,  o ayudado por  un perro del  cual
se evi t aran l as heces f ecal es en el  ár ea del  cul ti vo,  si n
embar go,  l a pr esencia más dañi na es l a del  pat o buzo o
cor mor án ( Phal acr ocorax),  que i ncursi ona dentr o de l os
est anques buceando y por  su caract erí sti ca de
ali ment aci ón,  puede guar dar  dentro de su buche una
canti dad consi der abl e de or gani smos acuáti cos,  af ect ando
seri ament e al desarrollo del  cul ti vo.
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Cont ami naci ones var i as
posi bl es,  descrit as en
acti vi dades de
construcci ón:

En l o r ef er ent e a l os desechos de ti po domésti co,
cont ami naci ón del  ár ea pr oduci da por  derr ames
acci dent al es de combusti bl es y l ubri cant es,  cont ami naci ón
por  f ecali smo al  ai re l ibr e,  cont ami naci ón a l a at mósf er a por
pol vos f urti vos y emi si ón de gases,  l as medi das se
descri ben en l a et apa de oper aci ón.

D) Mant eni mi ent o:
D. 1. Mant eni mi ent o gener al Cont ami naci ón del  área

por  derr ames
acci dent al es de
combusti bl es y
l ubri cant es.

Cont ami naci ón del  aire,
por  emi si ones de pol vos
f urti vos gener ados por  el
tráfi co vehi cul ar.
Cont ami naci ón a l a
at mósf er a por  l a emi si ón
de gases de escape y
rui dos gener ados por  l a
oper aci ón de maqui nari a
pesada y el  equi po de
bombeo.

En l o r ef er ent e a l os desechos de ti po domésti co,
cont ami naci ón del  ár ea pr oduci da por  derr ames
acci dent al es de combusti bl es y l ubri cant es,  cont ami naci ón
por  f ecali smo al  ai re l ibr e,  cont ami naci ón a l a at mósf er a por
pol vos f urti vos y emi si ón de gases,  l as medi das se
descri ben en l a et apa de construcci ón,  mi s ma et apa que ya
se ll evó a cabo hace más de dos décadas.

Par a l a prevenci ón de ri esgo y conti ngenci as.-

- Apli car  y estruct urar  un ri gur oso mant eni mi ent o y
oper aci ón del  equi po de bombeo,  vehí cul os de
despl azami ent o y otros que per mi t an abatir  ri esgos de
acci dent es y conti ngenci as,  así  como excesi vo r ui do de l os
mot or es del  si st ema de bombeo y cami ones.
- Se pr opone cont ar con exti ngui dor es y boti quí n con
medi cament os sugeridos por  l a Secr et ari a del  Tr abaj o y
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Pr evenci ón Soci al ( STPS).
E) Abandono del siti o:

Det eri oro ambi ent al . Est abl ecer  un pr ogr ama de r est aur aci ón del  siti o y ár ea de
i nfl uenci a af ect ada por  el  desarroll o del  pr oyect o.  Di chos
pr ogr amas deber án est ar  en coor di naci ón con l as
aut ori dades Feder al es.
Con el  fi n de r estitui r  el  medi o fí si co de l a zona se
cont empl a el  des mant el ami ent o y r eti ro de est aci ón,
est anquerí a, l aguna de oxi daci ón y edi fi caci ones acuí col as.
Con l a apli caci ón de mant eni mi ent o apr opi ado,  l as obr as e
i nfraestruct ur a pueden dur ar  hast a más de 20 años ( vi da
útil).  Par a pr evenci ón de daños por  ef ect os de l a nat ur al eza
como hur acanes o t orment as tr opi cal es e i nundaci ones,  se
debe consi der ar  un segur o adecuado a i nst al aci ones,
i nfraestruct ur a y equi po.
- Est anquerí a con mant eni mi ent o anual apropi ado pueden
dur ar más de 20 años.
- Estruct ur as de l os est anques,  r econf or maci ón de bor dos y
t uberi as, pueden t ener una vi da útil de 20 años.
- Edi fi ci os y estruct ur as met áli cas,  l as pri meras de mat eri al
como l adrill o coci do,  dal as,  zapat as ci mi entos y cement o,
con apli caci ón de pi nt ura pueden dur ar  de 20 hast a 50
años;  l as segundas con apli caci ón de pi nt ura anti corrosi va
y mant eni mi ent o anual  pueden dur ar hast a 20 años.
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Af ect aci ón a l os cultivos por aves y su tratami ent o.

La i nt er acci ón de l as aves con cul ti vos acuícol as,  pri nci pal ment e l a depr edaci ón oportuni st a de l a pr oducci ón,  ha si do
i dentifi cada como un pr obl ema por  part e de l os pr oduct or es desde l os i ni ci os de l a activi dad.  Según est os est udi os,  l os
pr edador es más frecuent es en l as gr anj as acuí col as son el cor morán o mej or conoci dos como pat o buzo.

Los cor mor anes pueden consumi r  entre un 17 y un 26 % de su peso en or gani smos acuáti cos di ari ament e (Mar qui ss y
Car ss,  1994),  l o que r epr esent a unos 387 g/i ndi vi duo por  dí a ( Wer ner  et  al .,  2006)  o hast a 1000 g de al i ment o/i ndi vi duo/ dí a
( Carss,  2003),  est as aves l l egan a pr ovocar seri os daños a l a pr oducci ón ya que se agrupan en parvadas al  at acar  l os
est anques de pr oducci ón,  t ambi én pueden ser  port ador as de enf er medades pat ógenas que af ect en l a sal ud de l os
or gani smos de cul ti vo.

Medi das de manej o del probl ema.

El  manej o de f auna es una acti vi dad que busca el  bal ance entre l as necesi dades de l as acti vi dades humanas y l as de l a
f auna,  par a el  benefi cio de a mbas.  Al gunas veces l a sol uci ón de un confli ct o entre ser es humanos y ani mal es es el  cambi o
en el  comport ami ent o de l os pri mer os y otras veces de l os segundos.

Las medi das que se aconsej an aquí  est án sugeri das de acuer do a su ef ecti vi dad a l ar go pl azo y t eni endo en cuent a:  1)  l a
reducci ón de daño con el  menor  i mpact o a l as especi es 2)  el  equili bri o entre el  ef ect o econó mi co,  l os r ecursos nat ur al es,
acuí col as y daños a l a pr oducci ón.
Di suasi ón.
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Dado que l as aves de pl aza no ti enen nat ural ment e al ert a o al arma a soni dos,  l os mét odos r epel ent es audi tivos no son
muy ef ecti vos.  Los r epel ent es que pr oducen r ui dos son mol est os par a l os oper ari os y pr oducen acost umbr ami ent o.  Los
repel ent es ul trasóni cos no son ef ecti vos en muchas aves.  Luces en movi mi ent o,  banderi nes o ci nt as de col or es
t empor al ment e f unci onan,  per o pi er den ef ectivi dad en el  ti empo.  La pi rot ecni a puede t ener un ef ect o t empor ari o per o di fí cil
de i mpl ement ar  en un si ti o donde hay oper ari os mol est os al  r ui do que ocasi ona.  Los r ui dos de di spar os pr oveni ent es de
rifl es de ai re compri mi dos ti enen al gún ef ecto per o t ambi én puede ser mol est o a qui enes l o i mpl ement en.

El  caso es que t odos est os r epel ent es deben ser  cambi ados de posi ci ón fr ecuent ement e ( por  ej empl o cada dos o tres dí as)
par a que no se pr oduzca acost umbr ami ent o.  Los r epel ent es vi sual es y acústi cos usados en conj unt o ti enen mayor  ef ect o.
Tant o r epel ent es vi sual es como sonor os pueden ser  utili zados todos l os dí as dur ant e l a semana,  per o para que sean
ef ecti vos deben ser  cambi ados de si ti o.  El  control  l et al  ( por  di spar os o venenos)  no es aconsej abl e,  por que ade más de que
est á pr ohi bi do por  l ey,  suel e t ener  ef ect os secundari os sobr e el  r est o de l a f auna sil vestre no- bl anco,  así  como l a
posi bili dad de envenenami ent o de otr as especi es.  Con t odo y l o cost oso que puede ser,  se r ecomi enda el  uso de l a
di suasi ón a l a pr esencia de aves medi ant e disposi ti vos vi sual es y sonor os.
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Es de fi el cumpl i mi ento, l o si gui ent e:

· El  ár ea del  pr oyect o debe per manecer  l impi a y dentro de l as nor mas de
sani dad.

· Deber án utili zarse l etri nas sani t ari as del  ti po port átil  par a l os oper ador es en
gener al .

· Reci cl ar t odos l os residuos que l o per mi t an.
· Contri bui r  a mant ener l as condi ci ones ecol ógi cas de l a zona y ceñi rse a l as

i nstrucci ones y pr ohi bici ones adi ci onal es.
· Evi t ar t oda destrucci ón o modi fi caci ón i nnecesari a en el pai saj e natur al .
· To mar  l as pr ecauci ones necesari as par a evi tar  i ncendi os dur ant e el  peri odo de

construcci ón y oper ación.
· Mant ener  expedi t o y si n i nt errupci ones el  t ránsi t o vehi cul ar  por  l os cami nos

públi cos.
· Respet ar  a l a pr opi edad pri vada,  quedando pr ohi bi do si n l a aut ori zaci ón del

pr opi et ari o,  el  apr ovechami ent o de cual qui er  mat eri al,  equi po,  etc.,  de l os
pr edi os pri vados respecti vos.

· Li mi t arse a l as ár eas mí ni mas par a el desarrol l o de l a construcci ón.
· Apl i car l as nor mas de seguri dad.

VI. 2. Supervi si ón de las medi das de mi ti gaci ón

La pr omovent e,  r eali zar á acti vi dades de i nspecci ón y vi gil anci a del  cumpl i mi ent o de
l as di sposi ci ones conteni das en el  pr esent e Est udi o de i mpact o ambi ent al  ( MI A),  por
conduct o del  personal  supervi sor  de l os contrati st as debi dament e aut ori zado y
capaci t ado,  se r eali zarán vi sit as de i nspecci ón dur ant e el  desarrollo de l as obr as en
cada una de l as di fer ent es et apas con l a fi nali dad de supervi sar  que se dé
cumpl i mi ent o a l a normati vi dad ambi ent al vigent e par a l os si gui entes rubr os:

· Gener aci ón de resi duos soli dos
· Recol ecci ón de l os resi duos gener ados de l a obr a
· Suspensi ón de sedi ment os en el agua.
· I ncrement o en l a demanda de agua.
· Li ber aci ón de fi nos en suspensi ón
· Ocupaci ón t empor al  de un espaci o en el predi o
· I nserci ón t empor al  de un el ement o aj eno al medi o.
· Gener aci ón de zumbi do por uso de maqui naria y equi po.
· I ncrement o en el consumo ener géti co dur ante l a obr a.
· Fauna
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· Fl or a
· Gener aci ón de Aguas resi dual es
· Emi si ones a l a at mósfer a

Asi mi s mo l a Pr omovent e,  r eali zar á verifi caci ones i nt er nas,  l as cual es f unci onar án
como mecani smos de aut orregul aci ón ambi ent al,  par a el  mej or  desempeño del
cumpl i mi ent o de l a l egi sl aci ón y nor mati vi dad vi gent e en l a mat eri a, del  contr at o y de
l as medi das de mi ti gaci ón que se deri van de l a pr esent e MI A,  compr ometi éndose
si empr e a super ar  o cumpl i r  mayor es ni vel es,  met as o benefi ci os en mat eri a de
pr ot ecci ón ambi ent al.  Los r eport es de l as ver ifi caci ones ambi ent al es servi rán de base
par a supervi sar  el  cumpl i mi ent o de l as medi das de mi ti gaci ón y en su caso
est abl ecer  pr ocedi mi ent os par a hacer  correcci ones y aj ust es necesari os en l os
pr ocedi mi ent os que l a Pr omovent e consi der e.

Par a cumpl i r  con l os tér mi nos o condi ci onant es que se deri ve en el  ofi ci o r esol uti vo
en Mat eri a de I mpact o Ambi ent al  dur ant e t odas l as et apas del  pr oyect o se deber á de
ll evar  a cabo un r eport e de Cu mpl i mi ent o Ambi ent al,  par a esto se deber á de
document ar  di cho cumpl i mi ent o gener ando l as evi denci as perti nent es,  t al es como
f ot ogr afí as,  pl anos,  per mi sos,  pagos,  r eport es,  est adí sti cas,  est udi os,  bi t ácor as,  entre
otros.

VI. 3. I ndi cadores de Impact o a l a economí a l ocal y regi onal.

Ot r o i ndi cador  de i mpact os deri vados por  l a oper aci ón del  pr oyecto es l a gener aci ón
de una acti vi dad sustent abl e en empl eos e i nversi ón,  que benefici a a ni vel  l ocal  y
regi onal .
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VI. 4. I mpact os Resi dual es.

Se enti ende por  i mpact o r esi dual  al  ef ect o que per manece en el  ambi ent e después
de apl i car  l as medi das correcti vas o de mi ti gaci ón.  Es un hecho que muchos
i mpact os car ecen de medi das de mi ti gaci ón o correcti vas,  otros,  por  el  contrari o,
pueden ser  ampl i ament e mi ti gados o r educi dos,  e i ncl uso eli mi nados con l a
apli caci ón de l as medi das pr opuest as,  aunque en l a mayorí a de l os casos l os
i mpact os quedan r educi dos en su magni t ud.  Por  ell o,  el  est udi o de i mpact o ambi ent al
quedar á i ncompl et o si  no se especi fi can est os i mpact os r esi dual es ya que sobr e el l os
se di señan medi das de compensaci ón si empr e que su magni t ud,  trascendenci a y
cobert ura no alt eren l os el ement os sust anti vos de l os ecosi st emas.

Aunque un pr edi o con dos décadas apr oxi mada ment e de construi rse y oper ar  como
huert a frut al,  el  i mpacto r esi dual  más r el evant e en est e caso es el  de ca mbi o de uso
de suel o del  pr edi o y l a huell a que per dur ar á mi entras exi st a oper ando el  pr oyect o en
una superfi ci e de 19,979. 344 m²;  si n embar go,  est e nuevo i mpact o es benéfi co
por que i ncor por a una nueva acti vi dad al t ament e pr oducti va como l o es l a acuacul t ur a
y que no es de uso f or est al.  En cuanto al desecho de aguas y su posi bl e
cont ami naci ón al  subsuel o.  Est e i mpact o persi sti rá mi entras est e en oper aci ón el
cul ti vo acuí col a,  si n embar go,  se cumpl i rá con l a NOM- 001-SEMARNAT- 1996;
LÍ MI TES MÁXI MOS PERMI SI BLES DE CONTAMI NANTES EN LAS DESCARGAS
DE AGUAS RESI DUALES EN AGUAS Y BI ENES NACI ONALES.

VII.- PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y,  EN SU CASO,  EVALUACI ÓN DE
ALTERNATI VAS.

VII. 1.- Pronósti co de escenari o: ( Escenario Ambi ent al)

Los pr onósti cos del  escenari o nos per mi ten t ener  una i magen a f ut ur o de l as
condi ci ones ambi ent ales del  ár ea del  pr oyect o a fi n de pr ever  l as af ect aci ones que
t endrí an l os r ecursos nat ur al es por  el  desarroll o del  mi s mo.  Así  como poder  di scer ni r,
si  l as medi das pr event i vas,  de mi ti gaci ón y / o de compensaci ón consi der adas dentr o
del  desarroll o del  proyect o,  son efi caces en l a di smi nuci ón y/ o pr evenci ón l os
i mpact os ambi ent al es gener ados.
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Es así  que a t r avés de est os escenari os se pueden r econsi derar  l as medi das de
mi ti gaci ón pr opuest as a fi n de est abl ecer  l as más adecuadas para l a pr evenci ón y
mi ti gaci ón de l as posi bl es af ect aci ones generadas por el proyect o.

Par a l a el abor aci ón del  pr onósti co de l os escenari os,  es necesari o cont ar  con
i nf or maci ón base que pr oporci one una apr oxi maci ón de l a condi ción de det eri or o o
conservaci ón de l os recursos nat ur al es,  el  cual  serí a el  punt o de parti da par a
est abl ecer  l a evol uci ón de l os mi s mos,  mi s ma que se pr esent ó en el  capít ul o I V de l a
pr esent e MI A- P.

1.  El  escenari o ori ginal  del  ecosi st ema,  pr evi o a l a reali zaci ón de l as obr as y
acti vi dades que f ueron ej ecut adas si n cont ar  con aut ori zación en mat eri a de
i mpact o ambi ent al …:

El  pr edi o en cuesti ón corresponde a una huert a frut al  en oper aci ón act ual ment e,
car ent e en su t ot ali dad de veget aci ón en l a t ot ali dad de su superfici e constit ui da por
suel o ar cill oso. El  predi o ti ene una superfi ci e t ot al  de 19, 979. 344 m²  con f or ma
tri angul ar,  cuent a con el  DI CTAMEN DE USO DE SUELO del  Muni ci pi o,  par a l a
construcci ón de gr anj a acuí col a,  con cl ave cat astral  011- 000- 015- 02522- 001,  con
f echa 27 de di ci embr e de 2019, el  pr edi o se encuentra f uer a del  perí metr o ur bano y
del  ár ea de est udi o del  pl an di rect or  de desarroll o ur bano vi gent e,  y cuent a con l as
si gui ent es coli ndanci as:
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Tabl a VII. 1.- Coli ndanci as del  proyect o.
Ori ent aci ón Coli ndanci a

Sur Huert a de mangos.
Nort e Pr opi edad pri vada.
Est e Par cel a agrí col a.

Oest e Carr et er a I nt er naci onal  Méxi co 15.

Aspect os bi óti cos.

En cuant o a l os aspectos abi óti cos,  est os no han vari ado en f or ma si gni fi cati va por  l o
que l a descri pci ón en el  CAPÍ TULO I V,  I V. 2. 1.- ASPECTOS ABI ÓTI COS,  son
si mi l ares a l os de ant es de construi rse l a gr anj a.

Aspect os abi óti cos:

Veget aci ón t errestre:

La zona del  pr oyect o es un ár ea r odeada de t errenos que se utilizan t empor al ment e
par a agri cul t ura,  al  Oest e coli nda con l a carret a Méxi co 15,  al  Est e, nort e y sur  donde
se encuentran parcelas agrí col as,  por  consi gui ent e,  no exi st e ni ngún ti po de
veget aci ón t errestre.  Est os t errenos correspondí an a una zona con l omerí os y
veget aci ón de sel va baj a caduci f oli a,  el  terr eno donde se pr et ende i nt egr ar  el
pr oyect o es un t erreno que ti ene utili dad t empor al  de huert a frut al. Fuer a del  ár ea del
pol í gono del  pr oyect o, en el  mi s mo si st ema ambi ent al  deli mi t ado par a el  pr oyect o se
cuent a con veget aci ón conservada de sel va baj a caduci f oli a.

Fauna Terrestre.

Por  conversaci ón con l ugar eños,  así  como observaci ones de campo,  se menci onan
l as especi es si gui ent es que se observar on a l os al rededor es del  proyect o:

Ma mí f er os:  Coyot e (Cani s l atrans),  Coatí ( Nasua nari ca),  armadi ll o ( Dasypus
novemci nct us),  mapache ( Pr ocyon l ot or), l i ebr e,  conej o mexi cano ( Syl vil agus
cuni cul ari s),  ar dill as,  rat ones y mur ci él agos.  Las especi es que f ueron observadas por
sus r astros y madri guer as como más abundant es son:  li ebr es,  mapache y r oedor es
en l a zona con madri guer as haci a l as zonas agrí col as.

Aves:  Aguilill a gri s ( But eo ni ti dus),  Gar zón ceni zo ( Ar dea her odi as),  fr agat a común
(Fr egat a), chachal aca ( Ort ali s pol i ocephal a),  zopil ot e aur a ( Cat hart es aur a),  Urr aca
( Cal oci tt a colli ei ), t ort ol it a ( Col umbi na i nca), pal oma al as bl ancas ( Zenai da asi áti ca).
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Reptil es: Boa,  cachorones,  l agartij as,  ví bora de cascabel , i guana,  t ort uga,  cor alill o
f al so, l agart o, entre otras especi es que se enl i st an en l a t abl a VII. 2 (SARH, 1994).

Se hi zo una r evi si ón exhausti va en l a l i st a que det er mi na l as especi es y subespeci es
de fl ora y f auna sil vestre t errestre y acuáti cas,  en peli gro de exti nción,  amenazadas,
raras y suj et as a pr ot ecci ón especi al,  y que est abl ece especi ficaci ones par a su
pr ot ecci ón,  que pr esent a l a Nor ma Ofi ci al  Mexi cana NOM- 059- SEMARNAT- 2010;
con el  obj et o de pr eci sar  si  en est a ár ea se l ocali zan especi es que pudi er an
encontrarse en cual qui er a de l as cat egorías ci t adas por  l a nor ma,  dando por
resul t ado que l a i nfl uenci a del  ár ea de i mpact o en construcci ón del  pr oyect o,  no se
encontró ni nguna especi es dentro de est a nor ma,  per o dentro del  Si st ema a mbi ent al
se encontrar on l as si gui ent es especi es:

Al  i gual  l as especi es de fl ora y f auna dentro del  t erreno a utili zar no se ti enen
pr esenci a de l as especi es report adas con al gún est at us en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.  Las enli st adas se pueden r ef eri r  a especi es que i nci den en l a
regi ón, más no al área específi cament e de ubi caci ón del  proyect o.

Tabl a VII. 2. Especi es menci onadas en NOM-059- SEMARNAT- 2010 que se
est abl ecen f uer a de l a zona del  proyect o, pero dentro del  si st ema ambi ent al .

No mbr e Común No mbr e Ci entífi co Condi ci ón General
Cor alill o f al so Lampr opei ti s sp. Amenazada

Boa Boa contri ct or Amenazada
Iguana ver de I guana i guana Pr ot ecci ón especi al

I guana espi nosa I guana Amenazada
Lagart o enchaqui rado Hel oder ma horri dum Pel i gro de exti nci ón

Vi vora de casacabel Bassili cus Pr ot ecci ón especi al

La zona del  pr oyect o corresponde a t errenos que con ant eri ori dad f uer on
i mpact ados,  es una huert a frut al  que se encuentra f unci onando,  r odeado de
desarroll os agrí col as y una carret er a Federal,  donde di ari ament e hay movi mi ent o
const ant e de aut omóvil es,  maqui nari as y de per sonas t r ansi t ando en l a zona;  si n
embar go de maner a gener al  l as especi es que se encuentran en Mazatl án y que
ti enen i nt erés comer cial  est án al ej adas de l a zona de i nfl uenci a del  pr oyect o.
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VII. 1. 1.  ESCENARI O ACTUAL ( ESCENARI O SI N PROYECTO NI  MEDI DAS DE
MI TI GACI ÓN).

El pr edi o sel ecci onado par a el  pr oyect o act ual ment e se encuentra i mpact ado,  cuent a
con una construcci ón de un edi fi ci o que sirve como casa de campo,  al macén y
comedor,  asi mi s mo cuent a con un pozo bi en construi do con su cárcamo de bo mbeo,
unos t anques reservorios de agua, y una huert a frut al bi en conf or mada.

Suel o:  En su al rededor  exi st e un i mpact o a l a veget aci ón nat ural  desde hace 2
décadas en que f ue construi da l a huert a frut al  y l os desarroll os agrí col as exi st ent es
en su al rededor,  exi st e un desarroll o de servici os como son t uberí a de conducci ón de
Agua Pot abl e,  t el ef onía,  vi ali dades,  el ectri ci dad.  Act ual ment e est a zona corr esponde
a una zona rur al con vial i dades y servi ci os.

Veget aci ón: La zona corresponde a un ár ea que ha si do af ect ada a l o l ar go de más
de 2 décadas,  si n embar go, dentro del  pr edi o del  pr oyect o l a veget aci ón corr esponde
al  ti po frut al, mangos, ci ruel a, pl át anos, nar anj a, li món, guayaba, Jamai ca, et c.

Fauna: De i gual  f or ma el  desarroll o agr opecuari o y semi  ur bano ha despl azado l a
f auna pr esent ando el  avi st ami ent o de aves en l a huert a que l legan a co mer  o
descanso.

Agua: El pr edi o del  pr oyect o no pr esent a escurri mi ent o del  agua superfi ci al,  l as
car act erí sti cas t opográfi cas,  l as pr opi edades del  suel o y de l a roca y l os ti pos de
cobert ura y uso del  suel o det er mi nan l as car act erí sti cas de l a r ed hi dr ol ógi ca y del
escurri mi ent o sobr e l a superfi ci e.  El  agua par a que se utili za actual ment e par a l os
ri egos de l a huert a corresponde a l a de un pozo art esanal  exi st ent e en el  predi o.
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I magen VII. 1. Escenari o act ual  del  predi o del proyect o.

El  pr edi o del  pr oyect o se ubi ca en el  subsi st ema t errestre del  SA,  deno mi nado sub
cuenca Rí o Quelit e,  l a cual  abarca una superfi ci e apr oxi mada de 100, 000 hect ár eas
y un ár ea de i nfl uencia del  pr oyect o de 40 hect ár eas,  dentro de l a cual  l a superfi ci e
del  pr oyect o compr ende 0. 19 hect ár eas,  es deci r  el  0. 0076 % de l a menci onada ár ea
del  si st ema a mbi ent al  del  rí o Quelit e.  El  pr edi o no pr esent a vegetaci ón deri vado de
su uso por el proyect o apr oxi madament e desde hace más de dos décadas.

Co mo se ha menci onado el  SA ha si do obj et o de un pr oceso pr ogr esi vo de pér di da
de cobert ur a veget al  por  acti vi dades agr opecuari as como el  i mpact o ambi ent al  más
evi dent e en el subsi st ema t errestre y desarrol l os urbanos.

El  Si st ema Ambi ent al  se l ocali za dentro de l a Regi ón Hi dr ol ógi ca 10 Si nal oa ( RH10),
a l a cual  pert enece l a cuenca Rí o Pi axtl a- Rí o El ot a- Rí o Quelite,  subcuenca rí o
Quel it e.

l a deli mi t aci ón del  Si st ema Ambi ent al  sub cuenca rí o Queli t e se det er mi nó
consi der ando que el  proyect o se encuentra dentro de l a cuenca hi dr ol ógi ca,  que su
núcl eo pobl aci onal  import ant e más cercano es l a Ci udad de Mazatl án,  l as
di mensi ones del  pr oyect o,  r asgos geo morfoedaf ol ogi cos,  y una vez anali zando l os
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pot enci al es i mpact os que se gener an,  se encontró que el  pr oyect o no causar a
i mpact os ambi ent al es adi ci onal es a l os exi stent es.

I magen VII. 2.- Si st ema Ambi ent al - Sub Cuenca Rí o Quelit e, en col or
mor ado.

VII. 1. 2 ESCENARI O MODI FI CADO CON LA CONSTRUCCI ÓN DEL PROYECTO.

Una vez anali zados l os pri nci pal es component es del  ecosi st ema y sus af ect aci ones,
se pr ocede a pr esentar  el  escenari o con l a i mpl ement aci ón del  pr oyect o ( mi smo),
consi der ando que durant e l as di sti nt as et apas del  pr oyect o obj et o de est udi o,  se
pr opone l a ej ecuci ón de di f erent es medi das de mi ti gaci ón par a evit ar  o di smi nui r  el
i mpact o sobr e l os di fer ent es component es a mbi ent al es,  agua,  ai re,  suel o,  fl or a y
f auna ( Ver capít ul o VI medi das de mi ti gaci ón).

Tabl a VII. 3.- Ár eas del  proyect o pr opuest o.
Resumen de áreas del proyect o acuí col a

No mbr e Superfi ci e m²
Reser vori os. 2, 835. 13

Ár ea de cul ti vo de caballit o de mar. 1, 387. 50
Ár ea de cul ti vo de Til api a. 5, 449. 96

Ár ea de cul ti vo de camar ón. 2, 465. 23
Laguna de oxi daci ón. 2, 091. 87

Pr oyect o

SA
Rí o Quelite
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Ár ea de servi ci o (campament o, comedor y bodega). 982. 44
Cár camo de bombeo. 56. 00

Est aci onami ent o 1, 646. 75
Ár ea de ar bol ado, ci rcul aci ón y mani obr as. 3, 064. 464

tot al 19, 979. 344

Se esti ma que el  proyect o en l o general  pr opi ci ara una seri e de i mpact os
ambi ent al es de nat ur aleza negati va,  como serí a l a descar ga de aguas r esi dual es,  si n
embar go,  consi der ando l os r esul t ados de l os análi si s se i dentifi caron l os i mpact os
ambi ent al es det er mi nando cual es no son si gni fi cati vos si n medi das,  y que,  deri vado
de l a apli caci ón de l as mi s mas,  ni ngún i mpact o se consi der ó r el evant e.  En adi ci ón a
l o ant eri or ment e expuest o,  en el  capít ul o VI  se pr esent an l as medi das medi ant e l as
cual es se podr á pr eveni r  y mi ti gar  l a r el evanci a de di chos i mpact os,  con l o cual  el
pr oyect o, en t ér mi nos ambi ent al es, es vi abl e en t odas sus et apas y acci ones.

En cuant o al  ef ect o de su agua de descarga,  se pr opone continuar  utili zando el
si st ema de l agunas de oxi daci ón y sedi ment aci ón exi st ent es,  l os cual es l ogr an una
di smi nuci ón de l os sól i dos en suspensi ón,  l a demanda bi oquími ca de oxí geno
( DBO5)  y el  f ósf or o,  entre 50- 70 %,  así  mi s mo el  agua dul ce de l a l aguna después de
un mí ni mo de 8 y hast a 55 hor as se descarga a l a huert a par a aprovecharl a en l os
ri egos necesari os para su oper aci ón (ri egos que ya se l l evan a cabo si n el  pr oyect o
pr opuest o).
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VII. 1. 2. 1.- ESCENARI O CON EL PROYECTO Y EVOLUCI ÓN DEL ESCENARI O CON LAS MEDI DAS
I MPLEMENTADAS.

Desarroll ar  el  pr oyect o per mi ti rá que l a Gr anj a Acuí col a cumpl a con l as medi das de pr evenci ón y mi ni mi zaci ón de i mpact os
ambi ent al es,  se l e dar á un dobl e uso a un pr edi o ya i mpact ado,  se i nst al arán l agunas de oxi daci ón par a r eutili zar  el  agua dul ce,  y en
especi al  l a zona donde se desarroll a el pr oyect o,  t ant o su oper aci ón y mant eni mi ent o,  pueda permi ti r  un desarroll o más sust ent abl e
y con ell o una mej orí a en su oper aci ón l o que redundar a en l as si gui ent es mej or as:

Ø Dar reusó al agua que act ual ment e se utili za.
Ø Mej or manej o de resi duos.
Ø I ncr ement o de l a pr oducci ón de ali ment os, empl eo y así l a cali dad de vi da de l os empl eados di rectos e i ndi rect os.
Ø Evi t ar el det eri oro de una acti vi dad pri mari a a l ocal , regi onal , est at al y naci onal .

Pl azo Co mponent e
Ambi ent al I mpact o Medi da de Prevenci ón y/ o Miti gaci ón

Cort o
Pl azo
(1-2

Años)

Fl ora
No  se  encuentra pr esent e ni ngún  ti po de  veget aci ón f or est al  dentr o
del  pr edi o de  l a huert a,  es  un  ár ea que  ti ene oper ando  como huert a
frut al apr oxi mada ment e dos décadas.

El  ár ea donde  se  encuentra i nst al ado el  pr oyect o, es  un  ár ea  de
uso agrí col a.  Par a est e pr oyect o se  cont empl an adi ci onar  l as
acti vi dades  de  acuacult ur a en  el  pr edi o,  par a cul ti vo de  tres
especi es acuáti cas de maner a control ada.

No  se  r equi er en des mont e de  veget aci ón.  Co mo  medi das de
compensaci ón por  l os i mpactos  a mbi ent al es  ocasi onados  por  l a
construcci ón,  oper aci ón y  mant eni mi ent o del  pr oyect o,  se
cont empl a l a r ef or est aci ón de  especi es  de  l a r egi ón  en l os
lí mit es del  proyect o o cerco.

Fauna
• Composi ci ón de l as comuni dades de f auna pr esent es en el predi o.
Co mo se ha acl ar ado el  área correspondi ent e a l a zona acuícol a.

El  per sonal  del  pr oyect o ser á r esponsabl e de  evi t ar l a
depr edaci ón por  ma mí f er os  ahuyent ándol os  medi ant e el  uso  de
papel  met áli co,  barr er as  fí si cas  a  base  de  hi l o trat ado,  r esorter a,
o  ayudado  por  un  perro del  cual  se  evi t ar an l as  heces  f ecal es  en
el  ár ea del  cul ti vo.
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• Especi es exi st ent es en el predi o.

El  si ti o desde hace más  de dos  décadas  f ue i mpact ado con  l a
construcci ón de  huert a f r ut al,  si n e mbar co medi ant e observaci ones
de  ca mpo  y  conversaci ón con  l ugar eños,  al edaña al  pr oyect o,  se
observó poca  f auna que  sol o pasa  por  el  si ti o del  pr oyecto,  co mo
al gunas de l as especi es que se enli st an en l a si gui ent e li st a:

Ma mi f er os  como:  Coyot e ( Cani s  l atrans),  Mapache ( Pr ocyon  l ot or),
Li ebr e (Lepus all eni ) y Rat ón (Rei t hr odont omys fl uvescens).

Ma mí f er os:  Coyot e ( Cani s  l atrans),  Coatí  ( Nasua nari ca),  armadi ll o
( Dasypus  novemci nct us),  mapache ( Pr ocyon l ot or),  l i ebr e, conej o
mexi cano ( Syl vil agus  cuni cul ari s),  ar dill as,  r at ones  y  mur ci él agos.
Las  especi es  que  f uer on observadas  por  sus  r astros  y  madr i guer as
como  más  abundant es  son:  liebr es,  mapache y  r oedor es  en  l a zona
con madri guer as haci a l as zonas agrí col as.

Aves:  Aguilill a gri s  ( But eo ni tidus),  Gar zón ceni zo ( Ar dea her odi as),
fragat a común  ( Fr egat a),  chachal aca ( Ort ali s poli ocephal a),  zopil ot e
aur a ( Cat hart es  aur a),  Urr aca ( Cal oci tt a colli ei ),  t ort olit a ( Col u mbi na
i nca), pal oma al as bl ancas ( Zenai da asi áti ca).

Reptil es:  Boa,  cachor ones,  l agartij as,  ví bor a de  cascabel ,  i guana,
t ort uga,  cor alill o f al so,  l agart o, ent re ot ras  especi es  que  se  enl i st an
en l a t abl a VII. 2 ( SARH, 1994).

Al  i gual  que  en  el  caso de  l as  especi es  fl orí sti cas,  dentro del  t err eno
a utili zar  no  se  ti ene pr esenci a de  l as  especi es  f auní sti cas
report adas  en  l a NOM- 059-SEMARNAT- 2010.  Las enl i stadas  se
refi eren a  especi es  que  i nci den  en  l a r egi ón,  más  no  al  área del
pr oyect o.

Suel o
Según  l a uni dad de  cl asi fi caci ón FAO/ UNESCO 1970  modi fi cada
por  DGGTENAL,  el  ti po de  suel o en  l a zona  y  ár ea del  t err eno
corresponde a  l as  uni dades  ReZg:  suel o de  pri mer  or den de  t i po

El  suel o obt eni do dur ant e l os t rabaj os  de  l as  ni vel aci ones  de l as
l agunas  de  oxi daci ón y  r eservori os, se utili zar á para  l a
conf or maci ón de  l os  bor dos, est o par a evi t ar  af ect aci ones  en
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Regosol .
Uso de suel o.

La  zona  del  pr oyect o es  una  huert a f r ut al  agrí col a que  oper a
apr oxi mada ment e desde  hace más  de  dos  décadas,  a  su  al rededor
se encuentran otras parcel as agrí col as.

otros siti os.
Se  cuent a con  baños  sani tari os  sufi ci ent es  par a el  uso  del
per sonal , l os cual es cuent an con f osa sépti ca.
Se  apl i car án ri egos  const antes  en  el  cami no de  acceso,  par a
evi t ar  l a cont ami naci ón por  partí cul as  de  pol vos  f urti vos,  est o
con el  agua trat ada del  cul ti vo.
Sol i cit ar  al  construct or  el  uso  de  mot or es  nuevos  o  en  buen
est ado,  mi s mos  que  se suj et arán a  un  mant eni mi ent o adecuado
del  equi po,  en  l o r ef er ent e a  f iltros  y  si l enci ador es,  así  como  el
uso de di ésel  centrif ugado.
El  ár ea de  al macena mi ent o de  manej o de  co mbusti bl es  (dos
t ambos  de  200l t s,  est ar á construi da de  concr et o con  banquet a
ext eri or  y  una  cunet a de  concr et o en  t oda su  peri f eri a que
per mi t a l a r ecuper aci ón de  l os  combusti bl es  y  l ubri cant es,  en
caso de pr esent arse derrames acci dent al es.

Agua

La  r ed hi dr ol ógi ca superfi ci al  exi st ent e en  el  ár ea f or ma  l as  cuencas
y  subcuencas  hi dr ol ógi cas,  así  mi s mo  dentro de  l as  subcuencas  se
pueden deli mi t ar cuencas o secci ones más específi cas.
Los  pri nci pal es  r ecursos  hi dr ol ógi cos  superfi ci al es  del  muni ci pi o l os
constit uyen l os  rí os  Pr esi di o y Quel it e y  l os  arr oyos  del  Zapot e,  La
Nori a y l os Cocos.
La  corri ent e del  rí o Quel it e,  r egi stra un  avance de  capt aci ón de  835
kil ómetros  cuadr ados  por  donde  escurren anual ment e un  pr o medi o
de  107  mi ll ones  de  met r os  cúbi cos,  con vari ant es  que  oscilan  de  78
a  163  mi ll ones  de  met r os  cúbi cos.  Est a corri ent e hi dr ol ógi ca  a  su
paso por  el  muni ci pi o de  Mazatl án,  t oca l os  pobl ados  de  El  Castill o,
Las  Junt as,  Amapá,  Los  Nar anj os,  El  Quelit e,  Est aci ón Modest o y
El  Recr eo.  Tr as  r ecorrer  una  di st anci a de  100  ki l ómetros  desde  su
naci mi ent o, descar ga sus aguas en el  Océano Pacífi co.
Los  arr oyos  del  Zapot e y  de  l os  Cocos,  escurren en  direcci ón
sur est e par a desembocar  en  el  rí o Pr esi di o a  l a al t ur a de  l os
pobl ados de l os que t oman sus nombr es.
Sobr e l a verti ent e sur- ori ent al  de  l a si erra del  Quel it e,  nace el  arr oyo
de  l a Nori a y  en  l a verti ent e nort e de  l a mi s ma  al gunos  afl uent es  del
rí o Quelit e.  El  arr oyo de  l a Nori a escurre en  di recci ón sur est e

No  af ect ar á l a capaci dad,  ya que el  agua  que  se  extr ae
act ual ment e par a l os  ri egos de  l a huer a,  con est e nuevo
pr oyect o se  l e dar á un  dobl e uso,  pri mer ament e en  el  cul ti vo
acuí col a,  l uego de  ser  t r at ada en  l a  l aguna de  oxi daci ón pasar á
a  utili zarl a en  l os  ri egos  agrí col as. Par a el  caso del  agua  sal ada
est á ser á muy  poca  l a utili zada  y  su mi ni strada por  una  e mpresa
aut ori zada,  mi s ma  que  ya  uti li zada ser á t r at ada y  r ecol ectada
por una empr esa aut ori zada par a su desti no fi nal

El  agua  que  se  gener e dur ant e el  cul ti vo,  ser á encausada  a  l a
l aguna de  sedi ment aci ón y  oxi daci ón que  ser vi rán par a t rat ar
pri mari ament e l as  aguas  de l os  est anques  y  cuyo  pr oceso
asegur a que  l os  sóli dos  en  suspensi ón,  l a de manda  bi oquími ca
de  oxí geno ( DBO5)  y  el  f ósf oro,  sean r educi dos  ent r e 50-70 %
( Mantl e, 1982; Pill ay, 1992, Wheat on, 1982).

Los  obj eti vos  de  l as  l agunas  de  sedi ment aci ón u  oxi daci ón es
remover  de  l as  aguas  r esi dual es  l a mat eri a or gáni ca que
ocasi ona l a cont ami naci ón,  el imi nar  mi cr oor gani s mos  pat ógenos
que repr esent an un gr ave peligr o par a l a sal ud.
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t ocando en  su  cur so el  pobl ado  de  i gual  no mbr e par a fi nal ment e
desembocar sobr e el rí o Pr esi di o.
El  arroyo del  Zapot e se  f or ma en  l a verti ent e occi dent al  de  l a  Si err a
de  La  Nori a y  se  despl aza en  di recci ón sur oest e,  a  su  paso  t oca l os
puebl os  de  El  Zapot e y  El  Recr eo,  y  desemboca  en  el  Océano
Pacífi co.
De  acuer do a  l a Cart a Hi drol ógi ca de  Aguas  Superfi ci al es,
MAZATLAN F13- 1 escal a 1: 250, 000,  el  ár ea donde  se  pr et ende
desarroll ar  el  pr oyect o dentro del  Muni ci pi o de  Mazatl án;  pert enece
a l a Regi ón hi dr ol ógi ca RH10:  Si nal oa,  Cuenca ( D):  Rí o Pi axtl a- Ri o
El ot a- Ri o Quelit e, Subcuenca (f): Ri o Quelit e.

Par a evi t ar cont ami naci ón con aguas sanit ari as proveni ent es de
l os baños, se cuent a con dos fosas sépti ca pr ef abri cada que
cumpl e con l a NOM- 006- CNA- 1997.

Ai re

La  zona  se  encuentra per t urbada por  di f er ent es  activi dades
per manent es  co mo  agri cul t ura,  con el  uso  coti di ano de  aut omot or es
sobr e l os  ca mi nos  y  carret er as  cercanas.  Por  ot ro l ado,  dentro del
pr oyect o no  exi st en f uent es cont ami nant es  de  ai re o  donde se
manej en sust anci as quí mi cas cont ami nant es.

Est a ser á t empor al  y  cercana a  l a f uent e donde  se  desarrolla  el
trabaj o,  así  como  por  l a maqui nari a pesada que  se  utili zar a par a
el  mant eni mi ent o del  proyect o.

Econo mí a

La  acti vi dad acuí col a y  agrí cola  es  uno  de  l os  si st emas  que  gener an
una  gr an canti dad de  e mpl eos di r ect os  e  i ndi rect os  no  sol ament e en
l a gr anj a,  si no t ambi én en  l as  e mpacador as  que  se  dedi can  a  l a
compr a-vent a del  pr oduct o pr oducen est as  gr anj as  acuí col as,
ll egando a  ser  un  i mport ante  f ort al eci mi ent o a  l a economí a  del
est ado.

Con  l a conti nuaci ón de  est e pr oyect o se  contri bui rá al
f ort al eci mi ent o del  e mpl eo y l a  economí a de  un  i mportant e
rengl ón co mo  es  l a acti vi dad agrí col a y  l a economí a muni ci pal
en segundo t ér mi no.
Empl eo.- Gener ado por  l a act i vi dad acuí col a,  servi ci os  conexos
y pr oveedor es de i nsumos a l a mi s ma.

Medi ano
(3 a 10
años)

Fl ora Si n I mpact o Aparent e

Fauna Si n i mpact o aparent e
Suel o Si n i mpact o aparent e Los  obj eti vos  de  l as  l agunas  de  sedi ment aci ón u

oxi daci ón es  r emover  de  l as  aguas  r esi dual es  l a mat eri a
or gáni ca que  ocasi ona l a cont ami naci ón,  el i mi nar
mi cr oor gani s mos  pat ógenos  que  r epr esent an un  gr ave
peli gro par a l a sal ud. El  agua que  se  extrae act ual ment e
par a l os  ri egos  de  l a huer a,  con est e nuevo pr oyect o se  l e
dar á un  dobl e uso,  pri mer ament e en  el  cul ti vo acuí col a,

Agua Si n i mpact o apar ent e
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l uego de  ser  t r at ada en  l a l aguna  de  oxi daci ón pasar á a
utili zarl a en  l os  ri egos  agrí col as. Par a el  caso  del  agua
sal ada est á ser á muy  poca  l a utili zada y  su mi ni strada por
una  e mpr esa aut ori zada,  mi s ma  que  ya  utili zada ser á
trat ada y  r ecol ect ada por  una  empr esa aut ori zada par a  su
desti no fi nal . Par a evi t ar cont ami naci ón con  aguas
sanit ari as  pr oveni ent es  de  l os  baños,  se  i nst al ar a una  f osa
sépti ca pr ef abri cada que  cumpl e con  l a NOM- 006- CNA-
1997, dur ant e l as acti vi dades de oper aci ón.

Ai re El  i mpact o es mí ni mo ya que es un ár ea abi ert a y con gr an movi mi ent o
de ai re.

Es  el  i mpact o punt ual  de  una  ví a de  co muni caci ón
subur bana.

Lar go
(10 a 20
años)

Fl ora Si n I mpact o Aparent e

Fauna Si n i mpact o apar ent e
Suel o Si n i mpact o apar ent e Los  obj eti vos  de  l as  l agunas  de  sedi ment aci ón u oxi daci ón

es  r emover  de  l as  aguas  r esi dual es  l a mat eri a or gáni ca
que  ocasi ona l a cont ami naci ón,  el i mi nar  mi cr oor gani s mos
pat ógenos  que  r epr esent an un  gr ave pel i gro par a l a sal ud.
El  agua  que  se  extrae act ualment e par a l os  ri egos  de  l a
huer a,  con  est e nuevo pr oyect o se  l e dar á un  dobl e uso,
pri mer ament e en  el  cul ti vo acuí col a,  l uego de  ser  t r at ada
en  l a l aguna de  oxi daci ón pasar á a  utili zarl a en  l os  ri egos
agrí col as. Par a el  caso del  agua  sal ada est á ser á muy
poca l a utili zada y  su mi ni strada por  una  e mpr esa
aut ori zada,  mi s ma  que  ya utili zada ser á t r at ada y
recol ect ada por  una  e mpr esa aut ori zada par a su  desti no
fi nal
Par a evi t ar  cont ami naci ón con  aguas  sani t ari as
pr oveni ent es  de  l os  baños,  se  i nst al ar a una  f osa sépti ca
pr ef abri cada que  cu mpl e con  l a NOM- 006- CNA- 1997,
dur ant e l as acti vi dades de operaci ón.

Agua Si n i mpact o apar ent e

Ai re El  i mpact o es mí ni mo ya que es un ár ea abi ert a y con gr an movi mi ent o Es el  i mpact o punt ual .
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de ai re.
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I magen VII. 3. Escenar i o ambi ent al, ant es y después del  proyect o.

ANTES                                                                                                DESPUES

El  pr oyect o consi st e en apr ovechar  un predi o ya i mpact ado adi ci nandol e una nueva acti vi dad y apr ovechan l os
recursos nat ural es ya utili zados.
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VII. 2.- Progra ma de vigil anci a ambi ent al:

Las l abor es de moni t oreo que se i mpl ement ar án en l a gr anj a acui col a,  a fi n de evi t ar
i mpact os ambi ent al es no deseados y evi t abl es,  se enf ocar án princi pal ment e a l os
si gui ent es obj eti vos:

a)  Dar  segui mi ent o y verifi car  el  cumpl i mi ent o de l as vari abl es fí si cas,  quí mi cas,
bi ol ógi cas,  soci al es y económi cas que nos puedan i ndi car  cambi os de
comport ami ent o en el  ent or no ambi ent al  del  pr oyect o como r esul t ado de l a i nt er acci ón
de est e con el  medi o ambi ent e ci rcundant e.  Los segui mi entos,  veri fi caci ón y
cumpl i mi ent os de l os par ámetros ser án en base a:

Nor mas Ofi ci al es Mexi canas se cumpl i rán:

1. NOM- O59- SEMARNAT- 2010,  Que det er mi na l as especi es,  subespeci es de
fl ora y f auna sil vestres t errestres y acuáti cas en peli gro de exti nci ón,
amenazadas,  r ar as y suj et as a pr ot ecci ón especi al,  y que est abl ece
especi fi caci ones par a su pr ot ecci ón.

2. NOM- EM- 001- SEMARNAT- 1999,  que est abl ece l os r equi sit os y medi das par a
pr eveni r  y control ar  l a i ntroducci ón y di spersi ón de l as enf er medades vi r al es
denomi nadas mancha bl anca whi t e spot  bacul o vi rus ( WSBV)  y cabeza
amarill a yell ow head vi rus ( YHV).

3. NOM- 001- SEMARNAT-1996,  que est abl ece l os l í mi t es máxi mos per mi si bl es de
cont ami nant es en l as descar gas resi dual es de aguas y bi enes naci onal es.

Est a úl ti ma,  especi fi ca l as concentraci ones de cont ami nant es bási cos par a l as
descar gas de aguas,  no debi endo exceder  del  val or  i ndi cado,  para l o cual ,  se l l evar á
al  cabo l a t oma de dat os sobr e el  aspect o fi si coquí mi co de l a acti vi dad hi dr áuli ca,
t ant o de l a f uent e de agua sal i na como agua dul ce,  par a conocer  el  comport ami ent o
de l os par ámetros como:  Sóli dos sedi ment abl es,  sóli dos suspendi dos t ot al es,
demanda bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO5 ),  ni trógeno t ot al  y f ósf or o t ot al . El
cumpl i mi ent o de est a ser á de acuer do a l os pl azos esti pul ados por  l a Co mi si ón
Naci onal  del  Agua y l o que ser á mani f est ado en l a soli cit ud de per mi so de descar ga.

Las l abor es de moni t oreo que se i mpl ement ar án a fi n de evi t ar  i mpact os a mbi ent al es
no deseados y evi t abl es, se enf ocar án pri nci pal ment e a l os conceptos si gui ent es:
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ü Análi si s per manent e de l as aguas par a poder  det er mi nar,  si  sus par ámet r os
fi si coquí mi cos se conservan dentro de l os adecuados.  Pr ever  una posi bl e
cont ami naci ón no deseada a l os si st emas ci rcundant es.

ü Vi gil anci a exhausti va par a l a det ecci ón de enf er medades propi as de l os
or gani smos acuati cos, a fi n de evit ar o controlar daños.

Cal endari o de muestreo.

El  cal endari o de muestreo se aj ust ar á a l os pr ogr amas de i nvest i gaci ón,  aunque se
esti ma que est a acti vidad deber á ser  per manent e en sus di f erent es modali dades par a
cada uno de l os sustrat os que se est én moni tor eando agua y ali mento.

Responsabl es de muestreo.

Los r esponsabl es de muestreo ser án l os t écni cos del  Labor at ori o y l as i nstit uci ones
de i nvesti gaci ón que se contrat en a t r avés de l os i nvesti gador es especi ali st as en cada
una de l as ár eas.

Cost os apr oxi mados.

Los cost os de l os tr abaj os de moni t oreo pueden ser  muy vari abl es,  dependi endo de
l os perí odos de r eal i zaci ón,  l as t écni cas de det er mi naci ón de r esul t ados y l a
i nfraestruct ur a di sponi bl es par a est e ef ect o,  si n embar go se esti ma que un pr ogr ama
per manent e podr á r eal i zar  est os t rabaj os en cuando menos l as dos ár eas señal adas,
asi gnando cuando menos un i nvesti gador  de ti empo compl et o para cada uno de l as
uni dades ambi ent al es con un pr esupuest o medi o mensual  de $ 10, 000. 00 por
honor ari os y $ 10, 000.00 par a gast os oper ativos,  l o que r epr esent arí a una er ogaci ón
medi a mensual  de $ 20. 000 que deber á ser cubi ert a por el promovent e.

Val ores per mi si bl es o umbr al es

Los r esul t ados de l os tr abaj os de muestreo y moni t oreo,  ser án r ef eri dos a l as
especi fi caci ones de Nor mas Ofi ci al es Mexi canas,  cuando exi st an ést as o a
especi fi caci ones i nt er naci onal es que se est abl ecen par a cada uno de l os sect or es,  en
el  ár ea sani t ari a l a Or gani zaci ón Mundi al  de l a Sal ud y en l o r el ativo a l a cali dad del
agua, el Conveni o I nt ernaci onal  par a l a Pr evenci ón de l a Cont ami naci ón.
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Pr ocedi mi ent os de acci ón cuando se rebasan l os val or es per mi si bl es.

Los or gani smos u organi smo t écni co r esponsabl es de l os tr abaj os de moni t or eo,
dar án avi so a l as aut ori dades ambi ent al es,  a fi n de que se apli quen medi das
correcti vas sobr e l as empr esas que est én ej erci endo acci ones cont ami nant es.

Se pr esent ar án pr ogr amas de e mer genci a para corregi r  t endenci as regi onal es cuando
l os val or es de cont ami nant es o i mpact os ambi ent al es sean asoci ados a f enómenos
nat ur al es.

Pr ocedi mi ent o de cont rol de cali dad.

Se podr á conf or mar  un comi t é t écni co consul ti vo,  compuest o por  repr esent aci ón de l a
empr esa,  l os i nvestigador es contrat ados en r epr esent aci ón de l as aut ori dades
ambi ent al es,  a fi n de que l os r esul t ados de l os moni t or eos se conozcan por  t odos l os
sect or es i nvol ucr ados y se est abl ezcan medi das de control  de cal i dad par a t odo el
si st ema.

VII. 3.- CONCLUSI ONES:

A) El  t erreno del  pr oyect o asegur a su uso pot enci al  en acti vi dades acuí col as de
cul ti vo de or gani smos acuáti cos debi do a l as car act erí sti cas si gui entes:

1) Ubi caci ón en un si ti o que ya se cuent a con un pozo y extracci ón de agua act ual
par a ri egos agrí col as,  que con est e pr oyect o se dar á un dobl e uso,  que pr esent a
gr an compati bili dad en sus par ámetros fi sicoquí mi cos par a ser  utili zada en el
desarroll o de or gani smos de agua dul ce.

2) Cuent a con el  espaci o sufi ci ent e par a asi gnar  un ár ea excl usi va para el  cul ti vo del
caballit o de mar.

3) La zona de ubi caci ón del  t erreno ya se encuentra oper ando como huert a frut al , Si n
conoci mi ent o de ef ectos ambi ent al es que ponga de mani fi est o al gún cambi o
gener ado por l as mi s mas.

B) La oper aci ón del  cul ti vo acuí col a,  se desarroll ará medi ant e t ecnol ogí a semi -
i nt ensi va e i nt ensi va en l os est anques de geo me mbr ana,  con r equeri mi ent os de
l arvas y al evi nes,  l as cual es pr ovi enen de l abor at ori os comer cial es r egi onal es,
naci onal es.
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C) Las af ect aci ones ambi ent al es eval uadas ( est i madas),  por  al gunas acci ones de l a
oper aci ón del  cul ti vo,  se compensan con el  apr ovechami ent o adecuado del  suel o y
agua.

D) En cuant o a l a af ect ación a l a veget aci ón natur al  del  pr edi o est a es i nexi st ent e,  por
l as l abor es pr evi as reali zadas en el t erreno.

E) La oper aci ón del  cul ti vo,  no se consi der a una acti vi dad ri esgosa,  ya que no usa en
sus pr ocesos de cul tivo sust anci as u or gani smos que pueden ser  dañi nos a l as
pobl aci ones humanas o al  medi o ambi ent e.  Tampoco degr ada l a hi dr ol ogí a,  ni
cont ami na i rreversi bl ement e al si st ema hi dr ol ógi co.

F) La acti vi dad pl ant eada en est e pr oyect o coadyuva con el  desarrollo r egi onal  y da
sust ent o a l a acti vi dad de l a acui cul t ura, ayudando a di versificar  acti vi dades
pr oducti vas,  i ncor porando ár eas susceptibl es y compati bl es a su acti vi dad,
contri buyendo al  desarroll o de i ndustri as conexas como l as pl antas el abor ador as
de al i ment o par a or gani smos acuáti cos,  f abricaci ón de bo mbas,  equi po ci entífi co y
de l abor at ori o,  y ser vici os en gener al ,  y de est a f or ma a r eacti var l a econo mí a de
mer cado exi st ent e en la regi ón.

G) Los empl eos gener ados di rect ament e por  l a oper aci ón del  pr oyect o mej or ar án el
ni vel  de vi da de l os habi t ant es de l os pobl ados ci rcunveci nos e i ndi rect ament e
mant endr án y r eacti var án l os empl eos de l as i ndustri as conexas a l a pesca y
comer ci o en gener al .

H) Las aguas r esi dual es pr oveni ent es del  manej o pr oducti vo del  cul ti vo (I mpact o más
si gni fi cati vo det ect ado),  est as ser án deri vados por  unas t uberí as haci a l as l agunas
de oxi daci ón,  mi s mas que est án pr ot egi das con un l i nner,  si n af ectar  el  subsuel o;
ade más que ser án t rat adas dur ant e el  proceso de pr oducci ón con si st ema
bi ol ógi co par a degr adaci ón de l a mat eri a or gáni ca gener ada,  per mi ti endo l a
depur aci ón de l as aguas verti das y un pr oceso dentro de l as l agunas de oxi daci ón
y sedi ment aci ón.  El  agua sal ada después de utili zarl a y t rat arl a en l a l aguna de
oxi daci ón ser á r ecol ect ada por  una empr esa aut ori zada par a dar  desti no fi nal
adecuado,  par a el  agua dul ce después de ser  trat ada en l a l aguna de oxi daci ón se
apli car á en l os ri egos de l a huert a frut al exi stent e en el predi o.

I) Los desechos sóli dos que gener a no son resi duos peli grosos,  si endo cart ones,
l at as vací as,  envases de vi dri o y pl ásti co,  papel  y desper di ci os or gáni cos de
ali ment os.  Est os pueden ser  sel ecci onados y entr egados par a su reci cl ami ent o,  el
rest o puede ser envi ado al  l ugar de depósi t o que i ndi que l a aut ori dad muni ci pal .

J) Los desechos sani t arios pr oveni ent es de baños y coci na,  se deri var án a l as f osas
sépti cas o bi odi gest or. Est os depósi t os ser án depur ados peri ódi cament e medi ant e
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l a contrat aci ón de equi po especi ali zado exi stent e,  par a li mpi eza y per dur aci ón de
est os si st emas.

VIII.- I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y
ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN SEÑALADA EN
LAS SECCI ONES ANTERI ORES.

VIII. 1.- For mat os de present aci ón:

Se el abor a l a Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al ,  Modali dad Parti cul ar,  par a l a
obt enci ón de l a anuenci a en mat eri a de i mpact o ambi ent al ,  par a l a
“CONSTRUCCI ÓN,  OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE CULTI VO ACUÍ COLA,
EN MAZATLÁN,  SI NALOA”, en correspondenci a del  pr oyect o con el  Artí cul o 5º.
(Facul t ades de l a Feder aci ón)  y arti cul o 28 ( eval uaci ón del  i mpact o a mbi ent al  de
obr as y acti vi dades)  de l a Ley Gener al  del  Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al
Ambi ent e ( LGEEPA);  Ley publi cada en el  Di ari o Ofi ci al  de l a Feder aci ón el  28 de
ener o de 1988,  TEXTO VI GENTE Úl ti ma r ef or ma publi cada DOF 16- 01- 2014,
i dentifi cando al gunas obr as o acti vi dades asoci adas a est a acti vi dad que l e
corresponden a di cha ley, de acuer do a l o establ eci do en l a fracci one XII.

En di cho artí cul o 28,  l a LGEEPA,  señal a que l a eval uaci ón del  impact o ambi ent al
“ …es el  pr ocedi mi ent o a t r avés del  cual  l a Secr et arí a est abl ece l as condi ci ones a que
se suj et ar a l a r eali zaci ón de obr as y acti vidades que puedan causar  desequili bri o
ecol ógi co o r ebasar  l os l í mi t es y condi ci ones est abl eci das en l as di sposi ci ones par a
pr ot eger  el  ambi ent e y pr eservar  y r est aur ar  l os ecosi st emas,  a fi n de evi t ar  o r educi r
al  mi ni no sus ef ect os negati vos sobr e el  medi o ambi ent e”.  Par a ello se est abl ece l as
cl ases de obr as o acti vi dades,  que r equeri rí an pr evi a aut ori zación en mat eri a de
i mpact o ambi ent al  por l a secr et ari a.  La pr esent aci ón de l a Mani f est aci ón de I mpact o
Ambi ent al  est a nor mado por  el  Artí cul o 30 de l a LGEEPA.  Ta mbi én l e apli ca el  REI A,
Artí cul o 5:

Art.  28,  Penúl ti mo Párraf o. - “ …qui enes pr et endan l l evar  a cabo al guna de l as
si gui ent es obr as o act i vi dades,  r equeri rán previ ament e l a aut ori zaci ón en mat eri a de
i mpact o ambi ent al de la Secr et arí a”.

XII.- Son acti vi dades acuí col as que pueden poner  en peli gro l a pr eservaci ón de una o
más especi es o causar daños a l os ecosi st emas;
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Artí cul o 5o. - Qui enes pr et endan l l evar  a cabo al guna de l as si gui ent es obr as o
acti vi dades,  r equeri rán pr evi ament e l a aut ori zaci ón de l a Secr et arí a en mat eri a de
i mpact o ambi ent al:

U) ACTI VI DADES ACUÍ COLAS QUE PUEDAN PONER EN PELI GRO LA
PRESERVACI ÓN DE UNA O MÁS ESPECI ES O CAUSAR DAÑOS A L OS
ECOSI STEMAS:

Fr acci ón l : Construcci ón y oper aci ón de gr anj as,  est anques o par ques de pr oducci ón
acuí col a,  con excepci ón de l a r ehabilit aci ón de l a i nfraestruct ur a de apoyo cuando no
i mpli que l a ampl i aci ón de l a superfi ci e pr oducti va,  el  i ncr ement o de l a demanda de
i nsumos,  l a gener aci ón de r esi duos peli grosos,  el  r ell eno de cuerpos de agua o l a
remoci ón de mangl ar, popal  y otr a veget aci ón pr opi a de humedal es,  así  como l a
veget aci ón raparí a o mar gi nal .

VIII. 1. 1- Obt enci ón de i nf or maci ón:

El  Si st ema Ambi ent al  de acuer do a l a Guí a par a l a pr esent aci ón de l a Mani f est aci ón
de I mpact o Ambi ent al ,  Modali dad Parti cul ar y a l os Li neami ent os que est abl ecen
crit eri os t écni cos de apli caci ón de l a Ley Gener al  del  Equili bri o Ecol ógi co y l a
Pr ot ecci ón al  Ambi ent e y su Regl ament o en Mat eri a de Eval uaci ón de I mpact o
Ambi ent al,  pr omovi da y fi r mada por  el  Di r ect or  Gener al  de I mpact o y Ri esgo
Ambi ent al  el  16 de Novi embr e de 2012,  en su LI NEAMI ENTO SÉPTI MO. - DE LOS
CRI TERI OS PARA DELI MI TAR UN SI STEMA AMBI ENTAL.  Menci ona,  en su punt o
7. 1.  Se consi der ar á adecuada una deli mi taci ón del  Si st ema Ambi ent al  ( SA),  que
hayan utili zado al guno o al gunos de l os si gui ent es crit eri os:

• Zoni fi caci ón del  área del  desarroll o de Mazatlán.

• Ti pos de veget aci ón:  est e crit eri o no se consi der ó debi do a que en el  pr edi o
donde se pr et ende r eali zar  el  pr oyect o,  se ubi ca en un ár ea donde l a veget aci ón es
nul a en zona cost er a.

• El  per sonal  y l os i nsumos de mat eri al es para l l evar  a cabo l a construcci ón de
l as obr as pr ovendr án pri nci pal ment e de Mazatl án.

• Las emi si ones de deshechos no peli grosos,  aguas r esi dual es y emisi ones a l a
at mósf er a se consi deran i mpact os punt ual es que no sobr epasar án geogr áfi cament e
l os lí mi t es del  proyect o.
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En base a l o ant eri or  y consi der ando l o i ndi cado en l a “ Guí a par a l a pr esent aci ón de
mani f est aci ones de i mpact o ambi ent al  acuí col a- pesquer a,  Modali dad Parti cul ar”,  par a
det er mi nar  el  ár ea de est udi o se usó pri ncipal ment e l a r egi onali zaci ón est abl eci da
par a el  desarroll o de Mazatl án y su ár ea de i nfl uenci a.  Lo ant eri or  consi der ando que l a
ubi caci ón y ampl it ud de l os component es ambi ent al es con l os que el  pr oyect o t endr á
al guna i nt eracci ón se ubi can dentro de l a del i mi t aci ón geogr áfi ca de l a mi s ma.

Conocer  el  ár ea de i nfluenci a del  desarroll o de Mazatl án,  si ti o si rvi ó en pri mer  t ér mi no
como mar co de r ef erenci a,  si n embar go,  par a pr eci sar  el  Si st ema Ambi ent al  que
pot enci al ment e se vería af ect ado por l a const rucci ón y oper aci ón del proyect o.
Se consi der ar on l os crit eri os est abl eci dos en l a “ Guí a par a l a pr esent aci ón de
mani f est aci ones de i mpact o ambi ent al  Acuí col a- pesquer a,  Modali dad Parti cul ar”  y se
compl ement ar on, de maner a que el  si st ema ambi ent al  i ncl uye:

•  Deli mi t ar  el  si st ema ambi ent al  l ocal  en f unci ón de l a r egi onali zaci ón est abl eci da por
el  desarroll o Mazatl án.  El  pr oyect o sol o ti ene i nt er acci ón con est e si ti o de i nt er és
ambi ent al.

•  El  si st ema a mbi ent al  l ocal  se deli mi t ó en rel aci ón a l a ubi caci ón y a mpl it ud de l os
component es ambi ental es con l os que el proyect o t endr á al guna i nter acci ón.

• Otros crit eri os par a deli mi t ar el área de est udi o de acuer do a l a guía son:

a)  di mensi ones del  pr oyect o,  ti po y di stri buci ón de l as obr as y acti vi dades a
desarroll ar,  ya sean pri nci pal es,  asoci adas y/ o pr ovi si onal es y si ti os par a l a
di sposi ci ón de desechos;  b)  f act or es soci al es ( pobl ados cercanos);  c)  r asgos
geo morf oedaf ol ógi cos,  hi dr ogr áfi cos,  met eorol ógi cos y ti pos de veget aci ón,  entre
otros;  d)  ti po,  car act erísti cas,  di stri buci ón,  uni f or mi dad y conti nui dad de l as uni dades
ambi ent al es ( ecosi st emas);  y e)  usos del  suel o per mi ti dos por  el  Pl an de Desarr oll o
Ur bano o Pl an Parci al de Desarroll o Ur bano apli cabl e par a l a zona (si exi sti eran).

b) Co mo se menci onó en el  apart ado ant eri or,  El  puert o de Mazatlán ser á l a pri nci pal
pobl aci ón que pr oporci onar á l os tr abaj adores,  i nsumos,  mat eri al es,  maqui nari a y
equi po.  Ade más de ser  el  pri nci pal  benefi ci ari o de l a puest a en oper aci ón del
pr oyect o.

c)  El ár ea del  pr oyecto dentro del  Si st ema Ambi ent al  defi ni do se car act eri za por  ser
una uni dad geo morf oedaf ol ógi ca,  l o que r eflej a una acr eci ón const ant e a l o l ar go del
ti empo i nt errumpi do por perí odos de er osi ón.
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d)  el  Si st ema Ambi ent al  se l ocali za dentro de l a Regi ón Hi drol ógi ca 10 Si nal oa
( RH10),  a l a cual  pertenece l a cuenca Rí o Pi axtl a- Rí o El ot a- Rí o Quel it e,  subcuenca
rí o Quelit e.

e)  el  si st ema a mbi ent al  deli mi t ado ti ene una superfi ci e de ( 100, 000. 00 Has),  y el
si st ema a mbi ent al  para el  ár ea de i nfl uenci a del  pr oyect o es de ( 40 Has),  (I magen
I V. 5).

En concl usi ón,  l a del i mi t aci ón del  Si st ema Ambi ent al  sub cuenca rí o Quel it e se
det er mi nó consi der ando que el  pr oyect o se encuentra dentro de l a cuenca hi dr ol ógi ca,
que su núcl eo pobl aci onal  i mport ant e más cercano es l a Ci udad de Mazatl án,  l as
di mensi ones del  pr oyect o,  r asgos geomorfoedaf ol ogi cos,  y una vez anali zando l os
pot enci al es i mpact os que se gener an,  se encontró que el  proyect o no causar a
i mpact os ambi ent al es adi ci onal es a l os exi stent es.

Par a l a det er mi naci ón de aspect os compr endi dos en el  CAPI TULO I V,  se utili zar on
i nf or maci ones publi cadas y gener adas por  el  I NEGI,  est aci ones Met eor ol ógi cas,
publi caci ones ci entífi cas,  académi cas y guber nament al es,  i nvestigaci ones edi t adas,
así  como el  conoci mi ent o di rect o de l as observaci ones,  moni t oreo y medi ci ón de
campo reali zados en cada uno de l os siti os cont empl ados.

Est udi os Topogr áfi cos:

Par a l a correct a l ocalizaci ón geogr áfi ca,  se utili zo equi po especi alizado de t opogr afí a
consi st ent e en una estaci ón t ot al y GPS de pri mer  or den par a posi ci onami ent o gl obal .
Par a el  vaci ado y el abor aci ón de pl anos se utili zo equi po de comput aci ón,  con
pr ogr ama de AUTOCAD 2020,  Pl anos el ectróni cos de I NEGI;  Cart as Topogr áfi cas del
I NEGI  y el  si st ema GOOGLE EARTH,  GOOGLE,  I NEGI, 2010 A 2019 ( USA Dept  of
St at e Geogr apher,  2020 Eur opa Technol ogi es,  DATA I SO,  OAA,  US.  NAVY,  NG,
GEOBCO).

Se obt uvo i nf or maci ón bi bli ogr áfi ca,  t ant o de ti po académi ca (i nvesti gaci ón)  como de
resúmenes de i nf or maci ón geogr áfi ca del  I NEGI,  PLAN ESTATAL DE DESARROLL O
DE SI NALOA y PLAN DE DESARROLLO DE MAZATLÁN,  como i nf or maci ón de
est udi os r eali zados por  l a empr esa y fili al es,  i nf or maci ón descrit a en l os capít ul os que
ant ecedes a est e.
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VIII. 1. 2.- Pl anos:

Pl ano 1. Ubi caci ón del  proyect o y superfi ci e.
Pl ano 2. Pl ant a ar qui tect óni ca de conj unt o.

VIII. 1. 3.- I mágenes.

I magen I. 1.- Ubi caci ón del  proyect o.

I magen II. 1.- Ti pos de suel o domi nant e en el  Si st ema Ambi ent al  del  Pr oyect o
( Regosol  eútri co) I NEGI .
I magen II. 2.- Ubi caci ón del  predi o.
I magen II. 3.- Si st ema ambi ent al del  proyect o y ANP.
I magen II. 4.- Ubi caci ón gr anj as acuí col as cercanas al Pr oyect o.
I magen II. 5.- I nfraestruct ur a del  proyect o.
I magen II. 6.- Morf ol ogía car act erí sti ca del  camar ón Penaeus.
I magen II. 7.- Ci cl o de vi da del  camar ón Penaeus vannamei .
I magen II. 8.- Ej empl ar  de Hi ppocampus i ngens macho en pecera de exhi bi ci ón de
Acuari o Mazatl án. Cr édi t o: Beni t o Ni ebl a.
I magen II. 9.- Hembr a juvenil de Hi ppocampus i ngens en una pecera de Acuari o
Mazatl án. Cr édi t o: Benito Ni ebl a.
I magen II. 10.- Di stri buci ón de Hi ppocampus ingens (adapt ado de Louri e et al., 2004).
I magen II. 11.- Til api a nil óti ca roj a o. niloticus.
I magen II. 12.- Di stri buci ón de i nfraestruct ura dentro del  predi o del  proyect o.
I magen II. 13.- Lagunas de oxi daci ón del  proyect o.
I magen II. 14.- Carcamo de bombeo.
I magen II. 15.- Reservori os de agua dul ce y sal ada.
I magen II. 16.- Ar ea de servi ci os.
I magen II. 17.- Ci cl o nat ural de l a l aguna de oxi daci ón.
I magen II. 18.- Esquema del  proceso de bi odi gesti ón.

I magen III. 1.- Pr ogr ama de or denami ent o ecol ógi co gener al  del  t erritori o ( POEGT).
I magen III. 2.- Pr ogr ama de or denami ent o ecol ógi co mari no del  gol f o de calif orni a.
I magen III. 3. Ár ea Natur al  Pr ot egi da pl aya t ort uguer a el ver de Camacho.
I magen III. 4. Siti o RAMSAR cercano al  proyect o.
I magen III. 5. Regi ón mari na pri orit ari a 20, Pi axtl a- Urí as. CONABI O, I NEGI 2019.
I magen III. 6. Regi ón Hi drol ógi ca Pri orit ari a No. 22 Ri o Bal uart e- Mar i smas Naci onal es.
I magen III. 7. Ár ea de Import anci a y Conservaci ón de l as Aves.
I magen III. 8. Regi ones Terrestres Pri orit ari as No. 55 Ri o Pr esi di o.
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I magen I V. 1.- pr esent a el  cr oqui s de ubi caci ón de l a r egi ón hi dr ol ógi ca No.  10-
Si nal oa.
I magen I V. 2.- Regi ón hi dr ol ógi ca Rí o Pi axtl a- Rí o El ot a- Rí o Quelit e.
I magen I V. 3.- Sub Cuenca rí o Quelit e. Fuente I NEGI.
I magen I V. 4.- Si st ema Ambi ent al - Sub Cuenca Rí o Quelit e, en col or mor ado.
I magen I V. 5.- Si st ema Ambi ent al  del  ár ea de i nfl uenci a del  pr oyect o,  del i mi t ado en
col or amarill o. Con una superfi ci e de 40 hectár eas.
I magen I V. 6.- Uni dad Fi si ogr áfi ca de Si nal oa.
I magen I V. 6A.- Subprovi nci a Fi si ogr áfi ca de Si nal oa.
I magen I V. 7. Cli magr ama de Mazatl án.
I magen I V. 8.- Di agr ama de t emper at ur a Mazatl án, t omado de Cli mat e dat a- or g
(2018).
I magen I V. 9. Uni dades Cli máti cas de Si nal oa.
I magen I V. 10. Zonas Sí s mi cas en Méxi co.
I magen I V. 11. Edaf ol ogí a de Mazatl án suel os.
I magen I V. 12.- Sub Cuenca rí o Quelit e. Fuent e I NEGI.
I magen I V. 12A.- Uso de Suel o y Veget aci ón Seri e I V, Mazatl án I NEGI Espaci os y
dat os de Méxi co.
I magen I V. 13.- Estructur a por edad de pobl aci ón.

I magen VII. 1. Escenari o act ual  del  predi o del proyect o.
I magen VII. 2.- Si st ema Ambi ent al - Sub Cuenca Rí o Quelit e, en col or mor ado.
I magen VII. 3.- Escenari o ambi ent al, ant es y después del  proyect o.

VIII. 1. 4.- Fot ografí as:

Las f ot ogr afí as se encuentran i ncl ui das dentro del  est udi o de i mpact o ambi ent al.

Fot ografí a II. 1.- Condi ci ón act ual  del  predi o donde se desarroll ará el  proyect o.
Fot ografí a II. 2.- Condi ci ón act ual  del  pr edi o donde se desarroll ará el  pr oyect o (t oma
de sur a nort e) ( Dr on).
Fot ografí a II. 3.- Pozo de agua ubi cado en el pr edi o.
Fot ografí a II. 4.- Pozo de agua y cárcamo de bombeo ubi cado dentro del  predi o.
Fot ografí a II. 5.- Casa de campo que ser á habilit ada como ár ea de ser vi ci o.

Fot ografí a I V. 1.- Vi st a front al del  predi o donde se pr et ende construi r el proyect o.
Fot ografí a I V. 2.- I nt erior del  predi o de di versos punt os.
Fot ografí a I V. 3.- Vi st a aér ea del pol í gono del  proyect o t omada con DRON,
evi denci ando que no exi st e veget aci ón f orestal  dentro del  predi o.
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VIII. 1. 5.- Tabl as:

Tabl a II. 1.- Cuadr o de construcci ón pol í gono gener al .
Tabl a II. 2.- Ár eas del  proyect o.
Tabl a II. 3.- Desgl ose de ár eas.
Tabl a II. 4.- Cl asi fi caci ón de Hi ppocampus i ngens de acuer do a l a j erar quí a
t axonómi ca apli cada por el Si st ema I nt egr ado de I nf or maci ón Taxonómi ca (I TI S, por
sus si gl as en i ngl és) (ITI S, 2010).
Tabl a II. 5.- Morf ol ogí a de cuatro especi es de til api as oscuras del géner o
oreochromis.
Tabl a II. 6.- Cuadr o de construcci ón del  área de Caballit o de Mar.
Tabl a II. 7.- Cuadr o de construcci ón del  área par a Camar ón.
Tabl a II. 8.- Cuadr o de construcci ón del  área par a Til api a.
Tabl a II. 9.- Cuadr o de construcci ón del  área de servi ci os.
Tabl a II. 10.- Cuadr o de construcci ón de l a Laguna de Oxi daci ón de agua dul ce.
Tabl a II. 11.- Cuadr o de construcci ón del  Estaci onami ent o.
Tabl a II. 12.- Cuadr o de construcci ón del  Reservori o 1.
Tabl a II. 13.- Cuadr o de construcci ón del  Reservori o 2.
Tabl a II. 14.- Pr ogr ama adecuaci ón de i nfraestruct ur a, construcci ón, oper aci ón y
mant eni mi ent o.
Tabl a II. 15.- Acti vi dades del  pr oyect o acuí col a en l a f ase de habilitaci ón,  construcci ón,
oper aci ón y mant eni mi ent o.
Tabl a II. 16.- Crit eri os sel ecci onados par a l a sel ecci ón del  siti o.
Tabl a II. 17.- Superfi cie de l a l aguna de sedi ment aci ón u oxi daci ón,  según oper aci ón
de l a Gr anj a acuí col a, Muni ci pi o de Mazatl án.
Tabl a II. 18.- ( NOM- 001- SEMARNAT- 1996).
Tabl a II. 19.- Canti dad de personal  par a l a oper aci ón y mant eni mi ent o.
Tabl a II. 20.- Oper aci ón: personal  requeri do y ti empo de dur aci ón.
Tabl a II. 21.- Mant eni mi ent o: personal  requerido y ti empo de dur aci ón.
Tabl a II. 22.- recursos nat ur al es: canti dades por año.
Tabl a II. 23.- Consumo de agua.
Tabl a II. 24- Mat eri al es.
Tabl a II. 25.- Sust anci as peli grosas.
Tabl a II. 26.- Equi po y mat eri al es a utili zar.
Tabl a II. 27.- Medi das de seguri dad.
Tabl a II. 28.- Posi bl es acci dent es, ri esgos y pl anes de emer genci a.
Tabl a II. 29.- Maqui naria y equi po.
Tabl a II. 30.- Resi duos gener ados dur ant e l a ej ecuci ón de l a gr anj a.
Tabl a II. 31.- Resi duos en el  proceso de oper aci ón.
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Tabl a III. 1.- Rel aci ón del  proyect o con l a ( UAB 33).
Tabl a III. 2. Rel aci ón de l a Uni dad de gesti ón ambi ent al cost er a UGC13 con el
Pr oyect o.
Tabl a III. 3.- Rel aci ón del  proyect o con el  Pl an Est at al Si nal oense de Desarr oll o 2017-
2021.
Tabl a III. A.- Coli ndanci as del  proyect o.
Tabl a III. 4. De vi ncul aci ón l ey gener al  del  equili bri o ecol ógi co y protecci ón al ambi ent e
(LGEEPA).
Tabl a III. 5. De vi ncul aci ón Ley Feder al  de Responsabili dad Ambi ent al .
Tabl a III. 6. De vi ncul aci ón Ley Gener al  par a l a Pr evenci ón y Gesti ón I nt egr al  de l os
Resi duos.
Tabl a III. 7. De vi ncul aci ón Regl ament o de l a l ey gener al  del  equili brio ecol ógi co y l a
pr ot ecci ón al ambi ent e en mat eri a de eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al  ( REI A).
Tabl a III. 8. De vi ncul aci ón Regl ament o de l a l ey gener al  par a l a prevenci ón y gesti ón
i nt egr al  de l os resi duos.
Tabl a III. 9. De vi ncul aci ón Nor mas ofi ci al es mexi canas.

Tabl a I V. 1.- Tabl a cli máti ca dat os hi st óri cos del  ti empo Mazatl án.
Tabl a I V. 2.- Temper atur a y pr eci pit aci ón pl uvi al medi a mensual es en l a regi ón.
Tabl a I V. 3.- I nci denci a ci cl óni ca sobr e el Est ado de Si nal oa, dur ant e el peri odo 1960-
2018.
Tabl a I V. 4.- Cl asi fi cación de rocas en cuenca de est udi o.
Tabl a I V. 5.- Especi es de f auna f uer a del  predi o del  proyect o ( SA).
Tabl a I V. 6. Especi es menci onadas en NOM-059- SEMARNAT- 2010 que se
est abl ecen f uer a de l a zona del  proyect o ( SA) .

Tabl a V. 1.- Fr ecuenci as de Fact or es de Ponder aci ón Cualit ati va
Tabl a V. 2.- Fr ecuenci as de Ponder aci ón: Caract erí sti cas Fí si cas y Quí mi cas
Tabl a V. 3.- Fr ecuenci as de Ponder aci ón: Condi ci ones Bi ol ógi cas
Tabl a V. 4.- Fr ecuenci as de Ponder aci ón: Fact ores Cul t ural es
Tabl a V. 5.- Fr ecuenci as de Ponder aci ón: I nt errel aci ones ecol ógi cas
Tabl a V. 6.- Vari abl es de l a Funci ón de I mport anci a
Tabl a V. 7.- Matri z de Import anci a par a Car acterísti cas Fí si cas y Quími cas
Tabl a V. 8.- Matri z de Import anci a par a Condi ci ones Bi ol ógi cas
Tabl a V. 9.- Matri z de Import anci a par a Fact ores Cul t ural es
Tabl a V. 10.- Matri z de I mport anci a par a I nt eracci ones Ecol ógi cas
Tabl a V. 11.- Matri z de I mport anci a de i mpactos del  proyect o acuí col a.

Tabl a VI. 1. Medi das propuest as par a el proyect o.
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Tabl a VII. 1.- Coli ndanci as del  proyect o.
Tabl a VII. 2.- Especi es menci onadas en NOM-059- SEMARNAT- 2010 que se
est abl ecen f uer a de l a zona del  proyect o, pero dentro del  si st ema ambi ent al .
Tabl a VII. 3.- Ár eas del  proyect o pr opuest o.

VIII. 2.- Otros anexos:

Anexo 1. Di ct amen de uso de suel o.
Anexo 2. Pl anos.
Anexo 3. Document os l egal es.
Anexo 4. Document os del  consul t or.
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VIII. 3.- Gl osari o de tér mi nos:

VIII. 3. 1.- Ti pos de i mpact os.

Ef ect o a mbi ent al: se puede defi ni r  como un cambi o adverso o f avor abl e sobr e un
ecosi st ema,  ori gi nalment e ocasi onado por  el  hombr e y casi  si empr e como
consecuenci a de un i mpact o ambi ent al.

I mpact o a mbi ent al: Modi fi caci ón del  ambi ent e ocasi onada por  l a acci ón del  hombr e
o de l a nat ur al eza.

I mpact o a mbi ent al  acumul ati vo: El  ef ect o del  ambi ent e que r esul t a del  i ncr ement o
de l os i mpact os de acci ones parti cul ares ocasi onado por  l a i nt er acci ón de ot r os que
se ef ect uar on en el pasado o que est án ocurri endo en el present e.

I mpact o a mbi ent al  sinér gi co: Aquel  que se pr oduce cuando el  efect o conj unt o de l a
pr esenci a si mul t ánea de vari as acci ones supone una i nci denci a ambi ent al  mayor  que
l a suma de l as i nci denci as i ndi vi dual es cont empl adas ai sl adament e.

I mpact o a mbi ent al  si gnifi cati vo o rel evant e: Aquel  que r esul ta por  l a acci ón del
hombr e o de l a nat ural eza,  que pr ovoca al t eraci ones en l os ecosi st emas y sus
recursos nat ur al es o en l a sal ud,  obst aculi zando l a exi st enci a y desarroll o del  hombr e
y de l os demás ser es vi vos, así como l a continui dad de l os pr ocesos nat ur al es.

I mpact o a mbi ent al  resi dual: El  i mpact o que persi st e después de l a apli caci ón de
medi das de mi ti gaci ón.

VIII. 3. 2.- Caract erí sti cas de l os i mpact os.

Benefi ci oso o perj udici al: Positi vo o negati vo.

Dur aci ón: El ti empo de dur aci ón del  i mpact o; por ej empl o, per manent e o t empor al .

I mport anci a: I ndi ca que t an si gni fi cati vo es el  ef ect o del  i mpact o en el  ambi ent e.  Par a
ell o se consi der a l o si gui ent e:

a) La condi ci ón en que se encuentran en o l os el ement os o co mponent es
ambi ent al es que se verán af ect ados.

b) La rel evanci a de l a o las f unci ones af ect adas en el si st ema ambi ental .
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c) La cali dad ambi ent al  del  si ti o,  l a i nci denci a del  i mpact o en l os pr ocesos de
det eri oro.

d) La capaci dad ambi ental  expr esada como el  pot enci al  de asi mi l aci ón del  i mpact o y
l a de regener aci ón o aut orregul aci ón del  si stema.

e) El  gr ado de concor danci a con l os usos del  suel o y/ o de l os r ecursos nat ur al es
act ual es y pr oyect ados.

Irreversi bl e: Aquel  cuyo ef ect o supone l a i mposi bili dad o di ficul t ad extr ema de
ret ornar  por  medi os nat ur al es a l a si t uaci ón exi st ent e ant es de que se ej ecut ar a l a
acci ón que pr oduce el i mpact o.

Magni t ud: Ext ensi ón del  i mpact o con r espect o al  ár ea de i nfl uenci a a t r avés del
ti empo, expr esada en tér mi nos cuantit ati vos.

Nat ural eza del  i mpacto: Se r efi ere al  ef ect o benéfi co o adverso de l a acci ón sobr e el
ambi ent e.

Ur genci a de apli cación de medi das de miti gaci ón: Rapi dez e i mport anci a de l as
medi das correcti vas par a mi ti gar  el  i mpact o,  consi der ando como cri t eri os si  el  i mpact o
sobr epasa umbr al es o l a r el evanci a de l a pér di da ambi ent al  pri nci pal ment e cuando
af ect a l as estruct ur as o f unci ones críti cas.

Reversi bili dad: Ocurre cuando l a al t eraci ón causada por  i mpact os gener ados por  l a
reali zaci ón de obr as o acti vi dades sobr e el  medi o nat ur al  puede ser  asi mi l ada por  el
ent or no debi do al  f unci ona mi ent o de pr ocesos nat ur al es de l a sucesi ón ecol ógi ca y de
l os mecani smos de autodepur aci ón del  medi o.

VIII. 3. 3.- Medi das de pr evenci ón y de mi tigaci ón.

Medi das de prevenci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar  el  pr omovent e
par a evi t ar ef ect os pr evi si bl es de det eri oro al ambi ent e.

Medi das de mi ti gación: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar  el  pr omovent e
par a at enuar  el  i mpact o ambi ent al  y r establ ecer  o compensar  l as condi ci ones
ambi ent al es exi st ent es ant es de l a pert ur baci ón que se causar e por  l a r eali zaci ón de
un pr oyect o en cual quier a de sus et apas.

Medi das de compensaci ón:  son l as obr as o acti vi dades que compensan l os daños
causados por l a construcci ón o i mpl ement ación de un pr oyect o.
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VIII. 3. 4.- Si st ema ambi ent al.

Si st ema a mbi ent al: Es l a i nt er acci ón entre el  ecosi st ema ( component es abi óti cos y
bi óti cos)  y el  subsi st ema económi co (i ncl uidos l os aspect os cul tur al es)  de l a r egi ón
donde se pr et ende establ ecer el proyect o.

Co mponent es a mbi ent al es críti cos: Ser án defi ni dos de acuer do con l os si gui ent es
crit eri os:  fragili dad,  vul ner abili dad,  i mport anci a en l a estruct ur a y f unci ón del  si st ema,
pr esenci a de especi es de fl ora,  f auna y ot ros r ecursos nat ur al es consi der ados en
al guna cat egorí a de prot ecci ón,  así  como aquell os el ement os de i mport anci a desde el
punt o de vi st a cul t ural, reli gi oso y soci al.

Co mponent es a mbi ent al es rel evant es: Se det er mi nar án sobre l a base de l a
i mport anci a que ti enen en el  equili bri o y mant eni mi ent o del  si st ema,  así  como por  l as
i nt eracci ones pr oyect o-ambi ent e pr evi st as.

Especi es de difí cil  regeneraci ón: Las especi es vul ner abl es a l a exti nci ón bi ol ógi ca
por  l a especi fi ci dad de sus r equeri mi ent os de hábi t at  y de l as condi ci ones par a su
repr oducci ón.

Daño a mbi ent al: Es el  que ocurre sobr e al gún el ement o ambi ental  a consecuenci a
de un i mpact o ambi ental  adverso.

Daño a l os ecosi st emas: Es el  r esul t ado de uno o más i mpact os a mbi ent al es sobr e
uno o vari os el ement os ambi ent al es o pr ocesos del  ecosi st ema que desencadenan un
desequili bri o ecol ógi co.

Daño gr ave al  ecosi stema: Es aquel  que pr opi ci a l a pér di da de uno o vari os
el ement os ambi ent al es que af ect a l a estruct ur a o f unci ón,  o que modi fi ca l as
t endenci as evol uti vas o sucesi onal es del  ecosi st ema.

Desequili bri o ecol ógi co gr ave: Al t er aci ón si gni fi cati va de l as condi ci ones
ambi ent al es en l as que se pr evén i mpact os acumul ati vos,  si nér gi cos y r esi dual es que
ocasi onarí an l a destrucci ón, el ai sl ami ent o o l a fragment aci ón de l os ecosi st emas.
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VIII. 4.- Bi bli ografí a:

CONABI O;  I nf or maci ón bi óti ca de Si nal oa.  Geoi nf or maci ón.  [ Online]  11 26,  2014.
[ Cit ed: 07 18, 2016.] htt p:// conabi oweb. conabi o. gob. mx/ met acart o/ met adat os. pl
GOOGLE TI ERRA, I NEGI 2020.

Pl an Est at al Si nal oense de Desarroll o 2017- 2021. www. si nal oa. gob.mx

Pl an de desarroll o urbano de Mazatl án.

Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al    del  Territ ori o ( POEGT).  D. O. F.
vi er nes 7 de septi embr e de 2012,  acuer do por  el  que se expi de el  Pr ogr ama de
Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del  Territ orio.

Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Mari no del  Gol f o de Cal if orni a ( D. O. F.
15/ 12/ 2006).

htt p:// www.f ao. or g/ docrep/fi el d/ 003/ AC598S/ AC598S01. ht m

Leyes

Ley Gener al  del  Equilibri o Ecol ógi co y l a Pr otecci ón al Ambi ent e

Regl ament o de l a Ley Gener al  del  Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e,
en Mat eri a de Eval uaci ón del  I mpact o Ambi ent al

Nor ma Ofi ci al  Mexi cana NOM- 059- SEMARNAT- 2010,  Pr ot ecci ón ambi ent al - Especi es
nati vas de Méxi co de f l ora y f auna sil vestres-Cat egorí as de ri esgo y especi fi caci ones
par a su i ncl usi ón, exclusi ón o cambi o- Li st a de especi es en ri esgo.

Nor ma Ofi ci al  Mexi cana,  NOM- 001- SEMARNAT- 1996,  que establ ece l os l í mi t es
máxi mos per mi si bl es de cont ami nant es en l as descar gas r esi dual es en agua y
bi enes naci onal es.  Di ari o Ofi ci al  de l a Feder aci ón.  Ci udad de Méxi co,  Di strit o
Feder al , Méxi co: s. n., ener o 6, 1997.

I nstit ut o Naci onal  de Est adí sti cas,  Geogr afí a e I nf or máti ca.  1995.  Est udi o Hi dr ol ógi co
del  Est ado de Si nal oa.  Méxi co. 88 pp.

http://conabioweb.conabio.gob.mx/metacarto/metadatos.pl
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Al dana T. P.  1994.  Eval uaci ón de I mpact o Ambi ent al.  Rev.  Hi giene y Seguri dad.
A. M. H. S. C. ( Ed.). Méxi co. Vol  XXXV, No. 10, Oct ubr e 1994: 8-18.

Boj or quez T. L. A.  y A.  Ort ega R.  1988.  Las eval uaci ones de i mpact o ambi ent al:
concept os y met odol ogí a. C.I. B., B. C. S., A. C. La Paz, B. C. S. Publ . 2. 59 pp.

Cant er  W.  Larry 1997.  MANUAL DE EVALUACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL,  2Da.
Edi ci ón. Mc GRA W- HI LL/I NTERAMERI CAN ESPAÑA, S. A. U. 841 pp.

Vázquez Gonzál ez Al ba B.  y César  Val dez Enri que.  1994.  I mpacto Ambi ent al.  Eds.
UNAM,  Fac. De I ng. & IMTA.  Méx. 258 pp.

Gal i ndo R. J. G., M. A. Guerrer o I., C. Vill agr ana L., L. G. Quezada U., y S. Angul o E.
1990. Est udi o de l a cont ami naci ón por pl agui ci das en agua, sedi ment os, camar ón y
al mej a de dos             ecosi st emas cost er os de Si nal oa, Méxi co. VIII Congr eso
Naci onal  de Oceanografí a 1990.

Hopki ns, J. St ephen, R. D. Hami lt on, P. A. Sandi f er, C. L. Br owdy & A.D. St okes. 1993.
Eff ect of wat er exchange rat e on pr oducti on, wat er quality, effl uent char act eri sti c and
ni trogen budget s of i ntensi ve shri mp ponds. Jour nal  of t he Worl d Aquacul t ure
Soci et y. 24 (3).

Hughes D. G. 1991. Manej o de l a cali dad del  agua en est anques, con énf asi s en l a
camar oni cul t ura. Tall er sobr e cul ti vo de camarón, Del  17 al 19 de j ulio de 1991, en
Mazatl án, Si nal oa. I nst it ut o Agr oi ndustri al Puri na. 31 pp.

Lankf or d, R. R., 1977. Coast al Lagoons of Méxi co. Thei r ori gi n and cl assi fi cati on, I n:
Est uari ne Pr ocesses. Acade mi c Pr ess., N. Y. , Vol. II : 183- 215 PP.

FUNDACI ÓN AMBI ENTE Y RECURSOS NATURALES, 1988. Eval uaci ón de i mpact o
ambi ent al. Pr ogr ama Buenos Ai res Sust ent abl e.
( www.f ar n. or g. ar/ docs/p11/ publi caci ones11. html #i ndi ce).
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I nf or maci ón cart ogr áfi ca y est adí sti ca:

Vi vó,  J. A.  y J. C.  Gómez;  Cl i mat ol ogí a de Méxi co;  I nstit ut o Pana meri cano de
Geogr afí a e Hi st ori a; 1946



MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO
DE CULTI VO ACUÍ COLA, EN MAZATLÁN,  SI NALOA.
PROMOVI DO POR EL SEÑOR BENI TO ARTURO NI EBLA LOPEZ
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Capít ul o VIII

Pági na 250

SARH;  Nor mal es Cl imat ol ógi cas ( 1941- 1970);  Di recci ón General  de Est udi os,
I nf or maci ón y Est adí stica Sect ori al.

htt p:// www. bet a.i negi . org. mx/t emas/ mapas

I NEGI; Cart a Geol ógi ca, Escal a 1: 1000000.
I NEGI; Cart a Edaf ol ógi ca 1: 250, 000
I NEGI; Cart a Hi dr ol ógi ca de Aguas Superfi cial es, Escal a 1: 250, 000.
I NEGI; Cart a Hi dr ol ógi ca de Aguas Subt erráneas, Escal a 1: 250, 000.
I NEGI; Cart a de Uso del  Suel o y Veget aci ón seri e I V; Escal a 1: 250, 000.
I NEGI; Cuader no Est adí sti co del  Est ado de Si nal oa;
I NEGI; Cont eo de Pobl aci ón de Vi vi enda 2010

Val or aci ón de i mpact os ambi ent al es:
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Leopol d.  l .  b.,  f.  e.  cl ark,  b.  b.  hanshaw y j .r.  bal sl ey,  1971. A Pr ocedur e f or  Eval uati ng
Envi ronment al  I mpact. U. S.  Geol ogi cal  Survey Ci rcul ar,  645,  Depart ment  of  I nt eri or.
Washi ngt on, D. C.
Geol ogi cal  Survey, Washi ngt on, D. C., 1971.
Cant er, Larry W.; Envi ronment al  I mpact Assess ment; 2nd Ed.; Mc Gr aw- Hill; 1996.

http://www.beta.inegi.org.mx/temas/mapas



