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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO.

1.1.1 Nombre del proyecto.
“Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre el cauce del rio Tamazula”, con pretendida

ubicacion a 1793.76 metros al suroeste de la comunidad Los Naranjos, en el municipio de Culiacan,
estado de Sinaloa.

1.1.2 Ubicacion del proyecto
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El sitio del proyecto se encuentra situado en la region centro del estado de Sinaloa, en el cauce del rio
Tamazula, a la altura del poblado de Los Naranjos, region Hidrologica 10, cuenca rio Culiacan,
municipio de Culiacan, Sinaloa, en las siguientes coordenadas UTM del poligono:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
COORDENADAS UTM

V X Y

1 269,448.5305 2,750,854.4650
2 269,473.2200 2,751,000.4843
3 269,401.6930 2,751,016.3325
4 269,454.7974 2,751,195.4207
5 269,526.4549 2,751,328.2157
6 269,588.4914 2,751,426.4892
7 269,646.0718 2,751,520.7475
8 269,703.6521 2,751,559.0058
9 269,793.0424 2,751,662.7332
10 269,887.7887 2,751,742.7764
11 269,956.9223 2,751,793.1558
12 270,036.5407 2,751,827.2173
13 270,114.0830 2,751,840.9896
14 270,229.0646 2,751,841.7764
15 270,315.3509 2,751,832.0315
16 270,307.6635 2,751,763.9642
17 270,225.4425 2,751,773.2500
18 270,120.3514 2,751,772.5309
19 270,056.2577 2,751,761.1472
20 269,990.9962 2,751,733.2277
21 269,930.1174 2,751,688.8638
22 269,841.3917 2,751,613.9069
23 269,759.0458 2,751,518.3537
24 269,736.6792 2,751,482.2720
25 269,673.9641 2,751,381.2180
26 269,618.9051 2,751,286.3517
27 269,555.9241 2,751,160.8809
28 269,496.6090 2,750,993.2730
29 269,457.7465 2,750,851.9310
1 269,448.5305 2,750,854.4650

SUPERFICIE = 109,074.546 m2
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1.1.3 Tiempo de vida dtil del proyecto

Se solicita para la explotacion de material petreo por 5 afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:
Se anexa.
I.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razon social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes de la promovente.

1.2.5 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP)

1.3.2 Nombre del responsable técnico del estudio

Colaborador:

SIGA=


MARGARITA DE LUZ MEDINA CRUZ
Rectángulo

MARGARITA DE LUZ MEDINA CRUZ
Rectángulo

MARGARITA DE LUZ MEDINA CRUZ
Rectángulo

MARGARITA DE LUZ MEDINA CRUZ
Rectángulo

MARGARITA DE LUZ MEDINA CRUZ
Rectángulo

MARGARITA DE LUZ MEDINA CRUZ
Rectángulo


1.3.3 Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO II

DESCRIPCION DEL PROYECTO

IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto

Se realiza el proyecto correspondiente al Sector Agregados para la construccién y del cual se
elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular. Se elabora de acuerdo
al formato de la guia para elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
generada por la Direccién General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental.
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Concretamente este proyecto se refiere a actividades de rectificacion de un tramo del cauce del rio
Tamazula y el aprovechamiento del material pétreo en grefia que resulte de esa accion (arenas,
gravas y otros).

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular, para la autorizacion
de las actividades sefialadas en el parrafo anterior, en correspondencia del proyecto con el Articulo 5°
(Facultades de la Federacién) y Articulo 28 (evaluacién del impacto ambiental de obras y
actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de
acuerdo a su Ultima reforma publicada DOF 09-01-2015, identificando algunas obras o actividades
asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en la fraccién
X, referido a Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Dicho articulo 28 en la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “..es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se establece
las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacion en materia de impacto ambiental
por la secretaria. También le aplica el REIA, en su:

Articulo 5, Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Inciso A) HIDRAULICAS:
IX. Modificacion o entubamiento de cauces de corrientes permanentes de aguas nacionales;

X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;
B
Asi como;

Inciso R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

Fraccion Il. “Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion...”

Desde el punto de vista de las concesiones que otorga el Poder Ejecutivo por conducto de la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA), con fundamento en lo dispuesto en los articulos 27, parrafo quinto de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis fracciones V, XXIV, XXVI, XXXIX de la
Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 47 fraccion |y II; 62, 104 fraccion |y 107 fraccion |
del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; 4°., 9°., fracciones V
y VI, 12, 21, 24, 26,27, 28, 29 33, 37, 112, 113, 118, 119 y demas relativos de la Ley de Aguas
Nacionales; 11, 30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57, 151, 174, 175, 176, 177, 178, 179,180 y 181 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales; 1ro., y 50 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente; 16 y 20 de la Ley General de Bienes Nacionales.

Referido a la arena y la grava, estos materiales son esenciales en la construccion moderna,
principalmente para pavimentacion y construccion de obra civil en general. La arena, la grava, y la
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piedra triturada solas o en combinacion y mezcladas con cemento o un material bituminoso forman un
mortero o concreto, proporcionandole volumen y consistencia a la mezcla.

RECTIFICACION DE CAUCE Y EXTRACCION DE MATERIALES EN GRENA (arenas, gravas y
otros).

El retiro de materiales para rectificar el cauce erratico que ha tenido el rio en los Ultimos afios, se
realizard por medios mecanicos con el objeto central de encausar la corriente principal como cauce
piloto, a la vez supone utilizar los materiales pétreos extraidos del rea rectificada como elementos
complementarios para la construccion, rellenos y otros. La extraccion, debido a los volumenes que se
requieren moverse se realiza mediante equipos mecanizados, esto es utilizando maquinas de diferentes
tipos y capacidades.

Il.1.1 Naturaleza del proyecto

De manera particular se sefiala, que el objetivo principal de la Promovente C. Nora Cristina Bernal
Zamora, es hacer equipo en el proyecto de la CONAGUA que plantea la rectificacion de divagaciones
estacionales de la corriente y cauce del rio, que provocan normalmente erosién marginal en terrenos
aledafios, que por su magnitud en ocasiones ponen en riesgo a la poblacion y/o infraestructura diversa
en las margenes. Al mismo tiempo el aprovechamiento de materiales pétreos en grefia resultante del
sitio del proyecto y su comercializacion para ser utilizados como agregados para construccion.

El proyecto consiste en la operacion para la extraccion de materiales pétreos en grefia dentro del cauce
del rio Tamazula, dentro de una superficie de 109,074.546 m?, El proyecto implica el retiro de materiales
pétreos diversos acumulados durante afios por la escorrentia del rio que en su amontonamiento
provocan desvio de la corriente principal, a la vez de aprovechar los materiales retirados para ser
utilizados en la construccion de obra civil. El proyecto implica al mismo tiempo el reordenamiento de la
extraccion que de manera tradicional se ha realizado en el cauce, atendiendo en ello criterios
hidroldgicos, hidraulicos y de ingenieria de rios, para la definicion de un trazo alineado a un eje que se
defina para el cauce, rectificacion que tiene como objetivo central encauzar la corriente principal,
generando un cauce piloto para evitar divagaciones que provocan normalmente erosion marginal en
terrenos aledafios, que en ocasiones ponen en riesgo a la poblacion y/o infraestructura diversa.

Referido al aprovechamiento de los materiales pétreos rescatados de la actividad de rectificacion del rio
en ese tramo como materiales de construccion o de agregados de concretos; es necesario sefialar que
la piedra, mineral sélido y duro, de composicion variable no metdlico, es un material de construccion
tradicional utilizado desde tiempos prehistdricos y forma parte de los materiales pétreos naturales. La
extraccion de materiales pétreos para la construccion es importante en cualquier lugar del mundo, ya
que de esta actividad depende el buen desarrollo de las obras de infraestructura que impulsan el
crecimiento de un pais.

En tanto agregados son todos aquellos materiales liticos que debidamente fragmentados y clasificados
sirven para incorporarse a un hormigon (llAmese asfaltico o hidraulico) para efectos basicamente de
llenante o para ocupar un volumen; ademas tienen utilidad en otros usos ingenieriles debido a sus
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caracteristicas fisicas como en enrocado de presas, obras de proteccion de costas y margenes de rios y
mares. Hacen parte de los agregados las arenas, las gravas y los triturados.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, las de formacion de aluvion, llamadas también canteras
fluviales, en las cuales los rios como agentes naturales de erosion, transportan durante grandes
recorridos las rocas aprovechando su energia cinética para depositarlas en zonas de menor
potencialidad formando grandes depésitos de estos materiales entre los cuales se encuentran desde
cantos rodados y gravas hasta arena, limos y arcillas; la dinamica propia de las corrientes de agua
permite que aparentemente estas canteras tengan ciclos de autoabastecimiento, lo cual implica una
explotacion econdmica, pero susceptible de afectacion a los cuerpos de agua y a su dinamica natural.

Otro tipo de canteras son las denominadas de roca, mas conocidas como canteras de pefia, las cuales
tienen su origen en la formacion geoldgica de una zona determinada, donde pueden ser sedimentarias,
igneas 0 metamdrficas; estas canteras por su condicion estatica, no presentan esa caracteristica de
autoabastecimiento lo cual las hace fuentes limitadas de materiales.

Estos dos tipos de canteras se diferencian basicamente en dos factores, los tipos de materiales que
se explotan y los métodos de extraccion empleados para obtenerlos.

Las actividades de extraccion de materiales pétreos en grefia seran llevadas a cabo en un periodo de 5
afios. la extraccion se llevara a cabo en cinco etapas, como se aprecia en la siguiente imagen:

£ 4 e V,z!,n}t G'*og__le Earth,

~ Imagen. - Etapas de extraccion de material.

13




EXTRACCION ANO 1

O EXTRACCION ARO 2

EXTRACCION ANO 3

EXTRACCION ANO 4

77 EXTRACCION ARO 5

simbologia de las etapas del proyecto.

El volumen de extraccion total se ha calculado en 272,596.46 M® de materiales pétreos, durante un
periodo de 5 afios que se estima a partir de dichos volimenes, el producto se utilizara en la industria de
la construccion. La extraccion del material petreo sobre el lecho del rio a cielo abierto sera a traves de
medios mecanicos, a una profundidad promedio de 1.50 m, una vez extraido el material sera cargado a
un camion de carga, el cual se encargara de transportarlo a la planta cribadora, no se requiere de la
construccion de obras accesorias para esta actividad, ya que es un proceso sencillo.

Extraccion: excavadora Carga al camion: Trasporte del material a
se realiza con la la planta: Camion Volteo
misma maquinaria con capacidad de 7 m’

de la extraccion.

Y

Y
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La maquinaria circulara por el lecho del rio, ya que presenta corrientes efimeras y los trabajos se
realizaran en época de estiaje, esto nos permite conservar la flora y fauna del lugar, y transitar solo por
los caminos existentes.

Objetivos.

El proyecto pretende los siguientes objetivos a corto mediano y largo plazo:
Cumplir con la legislacién ecoldgica vigente relacionada a la evaluacion de impacto ambiental.
Generar fuenestes de trabajo directos e indirectos en la zona durante las diferentes etapas del proyecto.

Generar servicios relacionados a la explotacién y comercializacion de materiales pétreos en la forma de
bloques, gravas y guijarros.

Satisfacer la crecientes demanda de materiales pétreos en la industria de la construccién en la zona de
Culiacan.

Es importante hacer mencion que en este proyecto solo se esta solicitando la autorizacién para la
extraccion de material petreo en el cauce del rio Tamazulae y abandono del sitio, las obras del presente
proyecto presentaran afectacion minima, y por lo consiguiente no se requiere Cambio de Uso De Suelo
en Terrenos Forestales.

Tipo de actividad proyectada:
15
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Extraccion de material petreo en el banco rio Tamazula.

Sector:
2 Mineria.
Subsector:
29 Explotacion de Minerales no metélicos.
Rama:
2910 Extraccion ylo Beneficio de Rocas, Arena y Arcilla.

Caracteristicas ambientales del predio:

El proyecto se se encuentra dentro de la Region Hidroldgica RH-10 (Sinaloa), localizada en la porcion
noroeste de la Republica Mexicana, en el Estado de Sinaloa, en la Cuenca Hidrografica Rio Culiacan,
en la Subcuenca Sanalona y microcuenca La Noria (considerada como el sistema ambiental) que a su
vez esta ubicada en la Provincia fisiografica: Llanura Costera del Pacifico y dentro de la Subprovincia:
Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa.

El Espinal

El Melon

vEzquitital

; S g Cofradia
LaiMilpa pnas

4 San|

Google Egr r,-_tH

magen. - Ubicacion del proyecto en la microcuenca concurrente

11.1.2 Seleccion del sitio.

Criterios principales:
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e Los criterios basicos considerados para la seleccion del sitio donde se establecera el
aprovechamiento de materiales pétreos son dos; el plan para el ordenamiento de la actividad de
extraccion de materiales pétreos que la CONAGUA esta implementando en los rios del estado y
la disponibilidad de estos para su explotacion y

e Poca afectacion al medio ambiente.

1l.1.3 Ubicacion fisica del proyecto

Ubicacion del proyecto. El predio donde se desarrollara el proyecto es perteneciente al poblado Los
Naranjos, municipio de Culiacan, Sinaloa. El area para el desarrollo del proyecto cuenta con las
siguientes coordenadas geograficas extremas: 24°51'39.96" Latitud Norte Y 107°16'45.27" Longitud
Oeste.

LOCALIZACION

LBICACION
DE PREDID

x MELONERA

LOS MNARANJOS Cha—D0BT

L CALLE N

A,nﬁ%

Imagen. Croquis de ubicacion del sitio de proyecto.
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Cuadro de construccion del sitio del proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
COORDENADAS UTM

V X Y

1 269,448.5305 2,750,854.4650
2 269,473.2200 2,751,000.4843
3 269,401.6930 2,751,016.3325
4 269,454.7974 2,751,195.4207
5 269,526.4549 2,751,328.2157
6 269,588.4914 2,751,426.4892
7 269,646.0718 2,751,520.7475
8 269,703.6521 2,751,559.0058
9 269,793.0424 2,751,662.7332
10 269,887.7887 2,751,742.7764
11 269,956.9223 2,751,793.1558
12 270,036.5407 2,751,827.2173
13 270,114.0830 2,751,840.9896
14 270,229.0646 2,751,841.7764
15 270,315.3509 2,751,832.0315
16 270,307.6635 2,751,763.9642
17 270,225.4425 2,751,773.2500
18 270,120.3514 2,751,772.5309
19 270,056.2577 2,751,761.1472
20 269,990.9962 2,751,733.2277
21 269,930.1174 2,751,688.8638
22 269,841.3917 2,751,613.9069
23 269,759.0458 2,751,518.3537
24 269,736.6792 2,751,482.2720
25 269,673.9641 2,751,381.2180
26 269,618.9051 2,751,286.3517
27 269,555.9241 2,751,160.8809
28 269,496.6090 2,750,993.2730
29 269,457.7465 2,750,851.9310
1 269,448.5305 2,750,854.4650

SUPERFICIE = 109,074.546 m2

1l.1.4 Inversion requerida.

La inversion del proyecto ascendera a $ 3°000,000.00 (tres millones de pesos) aproximadamente,
cantidad referida a la inversion fija del mismo, ya que los gastos de operacion seran variables,

SIGA
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dependiendo del tiempo de operacion tanto de la maquinaria utilizada para la extraccion de los

materiales, como para el pago de los empleados.

Il.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total que abarca el proyecto es de 109,074.546 M2 La superficie general esta
constituida por un solo poligono. A continuacion, se presentan todos los cuadros de contruccion de
todas las areas que conforman el proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
COORDENADAS UTM

v X Y

1 269,448.5305 2,750,854.4650
2 269,473.2200 2,751,000.4843
3 269,401.6930 2,751,016.3325
4 269,454.7974 2,751,195.4207
5 269,526.4549 2,751,328.2157
6 269,588.4914 2,751,426.4892
7 269,646.0718 2,751,520.7475
8 269,703.6521 2,751,559.0058
9 269,793.0424 2,751,662.7332
10 269,887.7887 2,751,742.7764
11 269,956.9223 2,751,793.1558
12 270,036.5407 2,751,827.2173
13 270,114.0830 2,751,840.9896
14 270,229.0646 2,751,841.7764
15 270,315.3509 2,751,832.0315
16 270,307.6635 2,751,763.9642
17 270,225.4425 2,751,773.2500
18 270,120.3514 2,751,772.5309
19 270,056.2577 2,751,761.1472
20 269,990.9962 2,751,733.2277
21 269,930.1174 2,751,688.8638
22 269,841.3917 2,751,613.9069
23 269,759.0458 2,751,518.3537
24 269,736.6792 2,751,482.2720
25 269,673.9641 2,751,381.2180
26 269,618.9051 2,751,286.3517
27 269,555.9241 2,751,160.8809
28 269,496.6090 2,750,993.2730
29 269,457.7465 2,750,851.9310
1 269,448.5305 2,750,854.4650
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SUPERFICIE = 109,074.546 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DEL PROYECTO

COORDENADAS UTM

)\ X Y

A 269,435.5695 2,750,858.0287
B 269,474.6511 2,751,000.1673
C 269,534.7223 2,751,169.9118
D 269,598.6624 2,751,297.2934
E 269,654.2424 2,751,393.0573
F 269,740.4465 2,751,532.0033
G 269,825.1576 2,751,630.3011
H 269,915.9048 2,751,706.9658
I 269,979.5553 2,751,753.3496
J 270,049.6374 2,751,783.3313
K 270,118.2467 2,751,795.5170
L 270,226.6587 2,751,796.2589
M 270,310.2447 2,751,786.8189

LONGITUD =1,410.000 m

A continuacion, se presentan los cuadros de construccion de las etapas de extracion de material petreo

en el sitio del proyecto:

CUADRO DE CONSTRUCCION ETAPA 1 (ANO 1)
COORDENADAS UTM
' X Y
1 269,401.6930 2,751,016.3325
2 269,454.7974 2,751,195.4207
3 269,526.4549 2,751,328.2157
4 269,588.4914 2,751,426.4892
5 269,646.0718 2,751,520.7475
6 269,703.6521 2,751,559.0058
7 269,793.0424 2,751,662.7332
8 269,887.7887 2,751,742.7764
9 269,956.9223 2,751,793.1558
10 | 270,036.5407 2,751,827.2173
11 | 270,114.0830 2,751,840.9896
12 | 270,229.0646 2,751,841.7764
13 | 270,315.3509 2,751,832.0315
14 | 270,314.8033 2,751,827.1828
15 | 270,228.8066 2,751,836.8950
16 |  270,114.5295 2,751,836.1130
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17 270,037.9452 2,751,822.5109
18 269,959.3495 2,751,788.8870
19 269,890.8039 2,751,738.9360
20 269,796.4865 2,751,659.2551
21 269,707.5981 2,751,556.1102
22 269,682.6227 2,751,515.8200
23 269,619.4117 2,751,413.9668
24 269,562.9117 2,751,316.6177
25 269,497.2776 2,751,185.8614
26 269,435.8710 2,751,012.3434
27 269,434.9422 2,751,008.9655
1 269,401.6930 2,751,016.3325

SUPERFICIE = 25,403.496 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION ETAPA 2 (ANO 2)

COORDENADAS UTM

' X Y

1 269,434.9422 2,751,008.9655
2 269,435.8710 2,751,012.3434
3 269,497.2776 2,751,185.8614
4 269,562.9117 2,751,316.6177
5 269,619.4117 2,751,413.9668
6 269,682.6227 2,751,515.8200
7 269,707.5981 2,751,556.1102
8 269,796.4865 2,751,659.2551
9 269,890.8039 2,751,738.9360
10 269,959.3495 2,751,788.8870
11 270,037.9452 2,751,822.5109
12 270,114.5295 2,751,836.1130
13 270,228.8066 2,751,836.8950
14 270,314.8033 2,751,827.1828
15 270,313.3135 2,751,813.9917
16 270,228.1046 2,751,823.6149
17 270,115.7443 2,751,822.8461
18 270,041.7663 2,751,809.7068
19 269,965.9529 2,751,777.2731
20 269,899.0070 2,751,728.4880
21 269,805.8563 2,751,649.7928
22 269,718.3331 2,751,548.2319
23 269,693.9020 2,751,508.8199
24 269,630.7945 2,751,407.1335
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25 269,574.5952 2,751,310.3024
26 269,509.5147 2,751,180.6490
27 269,448.5445 2,751,008.3641
28 269,447.9193 2,751,006.0902

1 269,434.9422 2,751,008.9655

SUPERFICIE = 17,423.380 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION ETAPA 3 (ANO 3)

COORDENADAS UTM

' X Y

1 269,447.9193 2,751,006.0902
2 269,448.5445 2,751,008.3641
3 269,509.5147 2,751,180.6490
4 269,574.5952 2,751,310.3024
5 269,630.7945 2,751,407.1335
6 269,693.9020 2,751,508.8199
7 269,718.3331 2,751,548.2319
8 269,805.8563 2,751,649.7928
9 269,899.0070 2,751,728.4880
10 269,965.9529 2,751,777.2731
11 270,041.7663 2,751,809.7068
12 270,115.7443 2,751,822.8461
13 270,228.1046 2,751,823.6149
14 270,313.3135 2,751,813.9917
15 270,311.7985 2,751,800.5770
16 270,227.3908 2,751,810.1097
17 270,116.9797 2,751,809.3542
18 270,045.6521 2,751,796.6857
19 269,972.6682 2,751,765.4625
20 269,907.3492 2,751,717.8629
21 269,815.3850 2,751,640.1701
22 269,729.2501 2,751,540.2202
23 269,705.3726 2,751,501.7012
24 269,642.3703 2,751,400.1843
25 269,586.4768 2,751,303.8801
26 269,521.9592 2,751,175.3482
27 269,461.4329 2,751,004.3175
28 269,461.1163 2,751,003.1661
1 269,447.9193 2,751,006.0902

SUPERFICIE = 17,453.260 m2

| CUADRO DE CONSTRUCCION ETAPA 4 (ARO 4) |

SIGA

—_
—
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COORDENADAS UTM

\ X Y

1 269,461.1163 2,751,003.1661
2 269,461.4329 2,751,004.3175
3 269,521.9592 2,751,175.3482
4 269,586.4768 2,751,303.8801
5 269,642.3703 2,751,400.1843
6 269,705.3726 2,751,501.7012
7 269,729.2501 2,751,540.2202
8 269,815.3850 2,751,640.1701
9 269,907.3492 2,751,717.8629
10 269,972.6682 2,751,765.4625
11 270,045.6521 2,751,796.6857
12 270,116.9797 2,751,809.3542
13 270,227.3908 2,751,810.1097
14 270,311.7985 2,751,800.5770
15 270,310.1948 2,751,786.3772
16 270,226.6352 2,751,795.8142
17 270,118.2873 2,751,795.0728
18 270,049.7654 2,751,782.9026
19 269,979.7764 2,751,752.9607
20 269,915.1795 2,751,706.6160
21 269,825.4713 2,751,629.9843
22 269,740.8059 2,751,531.7396
23 269,717.5144 2,751,494.1659
24 269,654.6235 2,751,392.8285
25 269,599.0536 2,751,297.0820
26 269,535.1320 2,751,169.7373
27 269,475.0754 2,751,000.0340
1 269,461.1163 2,751,003.1661

SUPERFICIE = 18,201.077 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION ETAPA 5 (ANO 5)

COORDENADAS UTM
\ X Y
1 269,448.5305 2,750,854.4650
2 269,470.0590 2,750,981.7893
3 269,475.0754 2,751,000.0340
4 269,535.1320 2,751,169.7373
5 269,599.0536 2,751,297.0820
6 269,654.6235 2,751,392.8285
7 269,717.5144 2,751,494.1659
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8 269,740.8059 2,751,531.7396
9 269,825.4713 2,751,629.9843
10 269,916.1795 2,751,706.6160
11 269,979.7764 2,751,752.9607
12 270,049.7654 2,751,782.9026
13 270,118.2873 2,751,795.0728
14 270,226.6352 2,751,795.8142
15 270,310.1948 2,751,786.3772
16 270,307.6635 2,751,763.9642
17 270,225.4425 2,751,773.2500
18 270,120.3514 2,751,772.5309
19 270,056.2577 2,751,761.1472
20 269,990.9962 2,151,733.2277
21 269,930.1174 2,751,688.8638
22 269,841.3917 2,751,613.9069
23 269,759.0458 2,751,518.3537
24 269,736.6792 2,751,482.2720
25 269,673.9641 2,751,381.2180
26 269,618.9051 2,751,286.3517
27 269,555.9241 2,751,160.8809
28 269,496.6090 2,750,993.2730
29 269,457.7465 2,750,851.9310
1 269,448.5305 2,750,854.4650

SUPERFICIE = 30,593.333 m2

Distribucién de Areas Dentro Del Predio:

SUPERFICIES POR ANO
ETAPA/ANO SUPERFICIE (m2)
UNO 25,403.496
DOS 17,423.380
TRES 17,453.260
CUATRO 18,201.077
CINCO 30,593.333
TOTAL = 109,074.546

A continuacion, se presentan los volimenes correspondientes a cada etapa y afio de vida util del
proyecto:

VOLUMENES DE EXTRACCION ARNO 1

—_
—

SIGA



AREA AREA VOLUMEN | VOLUMEN VOL. ACUM. e
ESTACION DISTANCIA | coRTE TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN CORTE TERBAPLEN
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+040.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+060.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+080.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+100.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+120.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+140.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+147.41 741 50.30 0.00 186.47 0.00 186.47 0.00
0+160.00 12,59 63.31 0.00 714.98 0.00 901.45 0.00
0+180.00 20.00 7853 0.00 1418.43 0.00 2319.88 0.00
0+200.00 20.00 92.52 0.00 1710.49 0.00 4030.37 0.00
0+220.00 20.00 97.50 0.00 1900.14 0.00 5930.51 0.00
0+240.00 20.00 100.16 0.00 197657 0.00 7907.08 0.00
0+260.00 20.00 100.46 0.00 2006.25 0.00 9913.33 0.00
0+280.00 20.00 97.13 0.00 197591 0.00 11889.24 0.00
0+300.00 20.00 92.26 0.00 1893.83 0.00 13783.07 0.00
0+320.00 20.00 90.34 0.00 1825.97 0.00 15609.04 0.00
0+327.47 747 90.63 0.00 676.29 0.00 16285.33 0.00
0+340.00 1253 98.48 0.00 1184.41 0.00 17469.75 0.00
0+360.00 20.00 106.94 0.00 2054.25 0.00 19524.00 0.00
0+380.00 20.00 111.33 0.00 2182.67 0.00 21706.67 0.00
0+400.00 20.00 107.49 0.00 2188.17 0.00 23894.84 0.00
0+420.00 20.00 104.03 0.00 2115.20 0.00 26010.04 0.00
0+440.00 20.00 100.87 0.00 2049.01 0.00 28059.05 0.00
0+460.00 20.00 89.50 0.00 1903.73 0.00 29962.78 0.00
0+470.00 10.00 83.32 0.00 864.35 0.00 30827.12 0.00
0+480.00 10.00 7771 0.00 804.89 0.00 31632.02 0.00
0+500.00 20.00 70.65 0.00 1483.60 0.00 33115.62 0.00
0+520.00 20.00 64.68 0.00 135331 0.00 34468.93 0.00
0+540.00 20.00 69.17 0.00 133853 0.00 35807.46 0.00
0+560.00 20.00 71.60 0.00 1407.74 0.00 37215.20 0.00
0+580.00 20.00 76.65 0.00 1482.49 0.00 38697.69 0.00
0+580.73 0.73 74.75 0.00 55.03 0.00 38752.72 0.00
0+600.00 19.27 79.34 0.00 1484.90 0.00 40237.62 0.00
0+620.00 20.00 83.24 0.00 1625.81 0.00 41863.43 0.00
0+620.00 20.00 87.78 0.00 171017 0.00 43573.60 0.00
0+660.00 20.00 92.95 0.00 1807.22 0.00 45380.82 0.00
0+680.00 20.00 96.79 0.00 1897.37 0.00 47278.19 0.00
0+700.00 20.00 64.15 0.00 1609.38 0.00 48887.57 0.00
0+720.00 20.00 29.96 0.00 941.09 0.00 49828.66 0.00
0+740.00 20.00 193 0.00 318.94 0.00 50147.60 0.00
0+744.24 424 0.78 0.00 5.75 0.00 50153.35 0.00
0+760.00 15.76 0.30 0.00 853 0.00 50161.88 0.00

SIGA
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0+780.00 20.00 2.10 0.00 24.02 0.00 50185.90 0.00
0+800.00 20.00 5.85 0.00 79.46 0.00 50265.36 0.00
0+820.00 20.00 5.09 0.00 109.33 0.00 50374.69 0.00
0+840.00 20.00 5.97 0.00 110.54 0.00 50485.23 0.00
0+860.00 20.00 5.98 0.00 119.43 0.00 50604.66 0.00
0+874.01 14.01 5.98 0.00 83.69 0.00 50688.35 0.00
0+880.00 6.00 5.97 0.00 35.80 0.00 50724.15 0.00
0+900.00 20.00 5.42 0.00 113.84 0.00 50837.99 0.00
0+920.00 20.00 5.38 0.00 108.01 0.00 50946.00 0.00
0+940.00 20.00 6.15 0.00 115.34 0.00 51061.34 0.00
0+960.00 20.00 5.18 0.00 113.27 0.00 51174.61 0.00
0+980.00 20.00 5.16 0.00 103.34 0.00 51277.95 0.00
0+992.80 12.80 5.78 0.00 69.99 0.00 51347.94 0.00
1+000.00 7.20 591 0.00 42.05 0.00 51389.99 0.00
1+020.00 20.00 6.18 0.00 120.83 0.00 51510.82 0.00
1+040.00 20.00 13.74 0.00 199.15 0.00 51709.97 0.00
1+060.00 20.00 6.86 0.00 205.96 0.00 51915.93 0.00
1+071.56 11.56 5.98 0.00 74.18 0.00 51990.11 0.00
1+080.00 8.44 6.53 0.00 52.79 0.00 52042.90 0.00
1+100.00 20.00 6.67 0.00 131.96 0.00 52174.86 0.00
1+120.00 20.00 6.67 0.00 133.32 0.00 52308.18 0.00
1+140.00 20.00 6.61 0.00 132.77 0.00 52440.95 0.00
1+147.79 7.79 6.13 0.00 49.59 0.00 52490.53 0.00
1+160.00 12.21 0.64 0.00 41.34 0.00 52531.87 0.00
1+180.00 20.00 0.28 0.00 9.20 0.00 52541.07 0.00
1+200.00 20.00 1.12 0.00 14.05 0.00 52555.12 0.00
1+217.47 17.47 1.19 0.00 20.25 0.00 52575.36 0.00
1+220.00 2.53 1.40 0.00 3.28 0.00 52578.65 0.00
1+240.00 20.00 2.28 0.00 36.78 0.00 52615.43 0.00
1+260.00 20.00 7.89 0.00 101.64 0.00 52717.07 0.00
1+280.00 20.00 11.67 0.00 195.51 0.00 52912.58 0.00
1+300.00 20.00 9.98 0.00 216.42 0.00 53129.00 0.00
1+320.00 20.00 6.23 0.00 162.11 0.00 53291.11 0.00
1+325.88 5.88 6.24 0.00 36.70 0.00 53327.81 0.00
1+340.00 14.12 6.57 0.00 90.43 0.00 53418.25 0.00
1+360.00 20.00 8.03 0.00 146.02 0.00 53564.27 0.00
1+380.00 20.00 6.29 0.00 143.23 0.00 53707.50 0.00
1+400.00 20.00 6.47 0.00 127.59 0.00 53835.09 0.00
1+410.00 10.00 6.45 0.00 64.61 0.00 53899.69 0.00
VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 2

VOLUMEN
S e N T I
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

SIGA
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0+040.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+060.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+080.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+100.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+120.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+140.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+147.41 741 40.73 0.00 151.00 0.00 151.00 0.00
0+160.00 12.59 40.06 0.00 508.43 0.00 659.43 0.00
0+180.00 20.00 41.52 0.00 815.79 0.00 1475.22 0.00
0+200.00 20.00 45.75 0.00 872.66 0.00 2347.88 0.00
0+220.00 20.00 46.78 0.00 925.25 0.00 3273.13 0.00
0+240.00 20.00 47.57 0.00 943.50 0.00 4216.63 0.00
0+260.00 20.00 47.84 0.00 954.15 0.00 5170.78 0.00
0+280.00 20.00 47.56 0.00 954.06 0.00 6124.84 0.00
0+300.00 20.00 47.69 0.00 952.52 0.00 7077.36 0.00
0+320.00 20.00 48.11 0.00 957.94 0.00 8035.30 0.00
0+327.47 747 48.12 0.00 359.60 0.00 8394.89 0.00
0+340.00 12.53 49.10 0.00 608.88 0.00 9003.77 0.00
0+360.00 20.00 50.48 0.00 995.78 0.00 9999.55 0.00
0+380.00 20.00 5143 0.00 1019.15 0.00 11018.70 0.00
0+400.00 20.00 51.14 0.00 1025.77 0.00 12044.47 0.00
0+420.00 20.00 51.26 0.00 1024.01 0.00 13068.48 0.00
0+440.00 20.00 51.67 0.00 1029.26 0.00 14097.74 0.00
0+460.00 20.00 49.68 0.00 101343 0.00 15111.17 0.00
0+470.00 10.00 48.70 0.00 492.01 0.00 15603.18 0.00
0+480.00 10.00 47.83 0.00 482.49 0.00 16085.66 0.00
0+500.00 20.00 45.95 0.00 937.80 0.00 17023.46 0.00
0+520.00 20.00 43.46 0.00 894.09 0.00 17917.55 0.00
0+540.00 20.00 41.28 0.00 847.41 0.00 18764.96 0.00
0+560.00 20.00 43.79 0.00 850.71 0.00 19615.67 0.00
0+580.00 20.00 45.64 0.00 894.24 0.00 20509.91 0.00
0+580.73 0.73 45.65 0.00 33.18 0.00 20543.10 0.00
0+600.00 19.27 45.42 0.00 877.65 0.00 21420.75 0.00
0+620.00 20.00 47.43 0.00 928.53 0.00 22349.28 0.00
0+640.00 20.00 48.43 0.00 958.60 0.00 23307.88 0.00
0+660.00 20.00 48.84 0.00 972.69 0.00 24280.57 0.00
0+680.00 20.00 48.99 0.00 978.32 0.00 25258.89 0.00
0+700.00 20.00 48.64 0.00 976.29 0.00 26235.18 0.00
0+720.00 20.00 47.94 0.00 965.70 0.00 27200.88 0.00
0+740.00 20.00 37.33 0.00 852.62 0.00 28053.50 0.00
0+744.24 4.24 27.92 0.00 138.40 0.00 28191.90 0.00
0+760.00 15.76 291 0.00 242.91 0.00 28434.81 0.00
0+780.00 20.00 3.92 0.00 68.28 0.00 28503.09 0.00
0+800.00 20.00 10.48 0.00 143.99 0.00 28647.08 0.00
0+820.00 20.00 31.86 0.00 423.39 0.00 29070.47 0.00
0+840.00 20.00 45.87 0.00 777.28 0.00 29847.75 0.00

M




0+860.00 20.00 47.31 0.00 931.76 0.00 30779.51 0.00
0+874.01 14.01 49.45 0.00 677.55 0.00 31457.05 0.00
0+880.00 6.00 50.62 0.00 299.96 0.00 31757.02 0.00
0+900.00 20.00 48.05 0.00 986.74 0.00 32743.76 0.00
0+920.00 20.00 44.46 0.00 925.08 0.00 33668.84 0.00
0+940.00 20.00 42.06 0.00 865.14 0.00 34533.98 0.00
0+960.00 20.00 28.46 0.00 705.14 0.00 35239.12 0.00
0+980.00 20.00 18.70 0.00 471.55 0.00 35710.67 0.00
0+992.80 12.80 25.10 0.00 280.30 0.00 35990.97 0.00
1+000.00 7.20 27.55 0.00 189.49 0.00 36180.46 0.00
1+020.00 20.00 38.88 0.00 664.31 0.00 36844.77 0.00
1+040.00 20.00 40.67 0.00 795.56 0.00 37640.33 0.00
1+060.00 20.00 86.18 0.00 1268.52 0.00 38908.85 0.00
1+071.56 11.56 97.11 0.00 1059.34 0.00 39968.19 0.00
1+080.00 8.44 83.96 0.00 764.23 0.00 40732.41 0.00
1+100.00 20.00 61.18 0.00 1451.43 0.00 42183.84 0.00
1+120.00 20.00 28.09 0.00 892.76 0.00 43076.60 0.00
1+140.00 20.00 9.13 0.00 372.23 0.00 43448.83 0.00
1+147.79 7.79 5.25 0.00 55.98 0.00 43504.82 0.00
1+160.00 12.21 1.60 0.00 41.87 0.00 43546.69 0.00
1+180.00 20.00 4.35 0.00 59.57 0.00 43606.26 0.00
1+200.00 20.00 18.36 0.00 227.09 0.00 43833.35 0.00
1+217.47 17.47 21.86 0.00 351.20 0.00 44184.55 0.00
1+220.00 2.53 26.40 0.00 61.10 0.00 44245.65 0.00
1+240.00 20.00 40.65 0.00 670.56 0.00 44916.21 0.00
1+260.00 20.00 46.68 0.00 873.33 0.00 45789.54 0.00
1+280.00 20.00 4791 0.00 945.90 0.00 46735.44 0.00
1+300.00 20.00 48.08 0.00 959.87 0.00 47695.31 0.00
1+320.00 20.00 47.22 0.00 952.96 0.00 48648.27 0.00
1+325.88 5.88 47.35 0.00 278.16 0.00 48926.43 0.00
1+340.00 14.12 49.08 0.00 680.63 0.00 49607.06 0.00
1+360.00 20.00 50.48 0.00 995.62 0.00 50602.68 0.00
1+380.00 20.00 50.16 0.00 1006.35 0.00 51609.03 0.00
1+400.00 20.00 48.47 0.00 986.29 0.00 52595.32 0.00
1+410.00 10.00 46.99 0.00 477.31 0.00 53072.62 0.00
VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 3

VOLUMEN
omoon | oovmon | S| | vounen | voumex | wesom | e
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+040.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+060.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+080.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+100.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

SIGA
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0+120.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+140.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+147.41 741 38.83 0.00 143.94 0.00 143.94 0.00
0+160.00 12.59 39.90 0.00 495.47 0.00 639.41 0.00
0+180.00 20.00 44.90 0.00 848.07 0.00 1487.48 0.00
0+200.00 20.00 45.68 0.00 905.81 0.00 2393.29 0.00
0+220.00 20.00 46.29 0.00 919.71 0.00 3313.00 0.00
0+240.00 20.00 48.18 0.00 944.69 0.00 4257.69 0.00
0+260.00 20.00 51.20 0.00 993.78 0.00 5251.47 0.00
0+280.00 20.00 52.40 0.00 1036.07 0.00 6287.54 0.00
0+300.00 20.00 53.56 0.00 1059.67 0.00 7347.21 0.00
0+320.00 20.00 54.28 0.00 1078.43 0.00 8425.64 0.00
0+327.47 747 54.50 0.00 406.51 0.00 8832.15 0.00
0+340.00 12.53 55.73 0.00 690.38 0.00 9522.53 0.00
0+360.00 20.00 57.75 0.00 1134.85 0.00 10657.38 0.00
0+380.00 20.00 59.47 0.00 117221 0.00 11829.59 0.00
0+400.00 20.00 59.66 0.00 1191.28 0.00 13020.87 0.00
0+420.00 20.00 59.45 0.00 1191.14 0.00 14212.01 0.00
0+440.00 20.00 58.91 0.00 1183.60 0.00 15395.61 0.00
0+460.00 20.00 57.22 0.00 1161.23 0.00 16556.84 0.00
0+470.00 10.00 56.52 0.00 568.86 0.00 17125.70 0.00
0+480.00 10.00 56.01 0.00 562.48 0.00 17688.18 0.00
0+500.00 20.00 55.27 0.00 1112.77 0.00 18800.95 0.00
0+520.00 20.00 54.78 0.00 1100.44 0.00 19901.39 0.00
0+540.00 20.00 53.39 0.00 1081.64 0.00 20983.03 0.00
0+560.00 20.00 49.89 0.00 1032.82 0.00 22015.85 0.00
0+580.00 20.00 47.93 0.00 978.24 0.00 22994.09 0.00
0+580.73 0.73 47.92 0.00 34.84 0.00 23028.93 0.00
0+600.00 19.27 49.02 0.00 934.16 0.00 23963.09 0.00
0+620.00 20.00 49.04 0.00 980.60 0.00 24943.69 0.00
0+640.00 20.00 49.47 0.00 985.14 0.00 25928.83 0.00
0+660.00 20.00 49.88 0.00 993.52 0.00 26922.35 0.00
0+680.00 20.00 49.89 0.00 997.65 0.00 27920.00 0.00
0+700.00 20.00 49.77 0.00 996.55 0.00 28916.55 0.00
0+720.00 20.00 52.19 0.00 1019.54 0.00 29936.09 0.00
0+740.00 20.00 50.80 0.00 1029.83 0.00 30965.92 0.00
0+744.24 4.24 49.29 0.00 212.29 0.00 31178.21 0.00
0+760.00 15.76 36.08 0.00 672.65 0.00 31850.87 0.00
0+780.00 20.00 7.18 0.00 432.60 0.00 32283.47 0.00
0+800.00 20.00 431 0.00 114.91 0.00 32398.38 0.00
0+820.00 20.00 5.77 0.00 100.81 0.00 32499.19 0.00
0+840.00 20.00 13.83 0.00 196.02 0.00 32695.21 0.00
0+860.00 20.00 36.61 0.00 504.44 0.00 33199.65 0.00
0+874.01 14.01 49.19 0.00 600.79 0.00 33800.44 0.00
0+880.00 6.00 50.22 0.00 297.97 0.00 34098.41 0.00
0+900.00 20.00 50.26 0.00 1004.82 0.00 35103.23 0.00
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0+920.00 20.00 49.82 0.00 1000.81 0.00 36104.04 0.00
0+940.00 20.00 48.67 0.00 984.89 0.00 37088.93 0.00
0+960.00 20.00 38.08 0.00 867.46 0.00 37956.39 0.00
0+980.00 20.00 22.98 0.00 610.53 0.00 38566.92 0.00
0+992.80 12.80 21.97 0.00 287.68 0.00 38854.60 0.00
1+000.00 7.20 25.00 0.00 169.08 0.00 39023.67 0.00
1+020.00 20.00 37.16 0.00 621.62 0.00 39645.29 0.00
1+040.00 20.00 37.10 0.00 742.56 0.00 40387.85 0.00
1+060.00 20.00 37.63 0.00 747.28 0.00 41135.13 0.00
1+071.56 11.56 53.88 0.00 528.90 0.00 41664.03 0.00
1+080.00 8.44 41.86 0.00 404.09 0.00 42068.12 0.00
1+100.00 20.00 14.98 0.00 568.48 0.00 42636.60 0.00
1+120.00 20.00 5.13 0.00 201.14 0.00 42837.74 0.00
1+140.00 20.00 4.73 0.00 98.56 0.00 42936.30 0.00
1+147.79 7.79 5.50 0.00 39.81 0.00 42976.11 0.00
1+160.00 12.21 13.53 0.00 116.22 0.00 43092.33 0.00
1+180.00 20.00 32.99 0.00 465.17 0.00 43557.50 0.00
1+200.00 20.00 43.45 0.00 764.37 0.00 44321.87 0.00
1+217.47 17.47 43.85 0.00 762.44 0.00 45084.32 0.00
1+220.00 2.53 43.90 0.00 111.09 0.00 45195.41 0.00
1+240.00 20.00 43.91 0.00 878.09 0.00 46073.50 0.00
1+260.00 20.00 43.78 0.00 876.92 0.00 46950.42 0.00
1+280.00 20.00 44.38 0.00 881.66 0.00 47832.08 0.00
1+300.00 20.00 46.21 0.00 905.89 0.00 48737.97 0.00
1+320.00 20.00 47.67 0.00 938.75 0.00 49676.72 0.00
1+325.88 5.88 47.90 0.00 281.11 0.00 49957.83 0.00
1+340.00 14.12 48.50 0.00 680.45 0.00 50638.28 0.00
1+360.00 20.00 48.60 0.00 971.07 0.00 51609.35 0.00
1+380.00 20.00 48.47 0.00 970.72 0.00 52580.07 0.00
1+400.00 20.00 47.68 0.00 961.51 0.00 53541.58 0.00
1+410.00 10.00 47.25 0.00 474.65 0.00 54016.23 0.00
VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 4

VOLUMEN
omoon | oovmon | M5B | | vounen | voumex | wesom | et
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+040.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+060.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+080.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+100.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+120.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+140.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+147.41 7.41 44.47 0.00 164.84 0.00 164.84 0.00
0+160.00 12.59 45.59 0.00 566.73 0.00 731.57 0.00

SIGA

—_
—
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0+180.00 20.00 46.30 0.00 918.93 0.00 1650.50 0.00
0+200.00 20.00 46.01 0.00 923.17 0.00 2573.67 0.00
0+220.00 20.00 47.66 0.00 936.69 0.00 3510.36 0.00
0+240.00 20.00 51.39 0.00 990.42 0.00 4500.78 0.00
0+260.00 20.00 54.94 0.00 1063.29 0.00 5564.07 0.00
0+280.00 20.00 58.07 0.00 1130.12 0.00 6694.19 0.00
0+300.00 20.00 60.22 0.00 1182.86 0.00 78717.05 0.00
0+320.00 20.00 61.87 0.00 1220.83 0.00 9097.88 0.00
0+327.47 147 62.47 0.00 464.65 0.00 9562.53 0.00
0+340.00 12.53 63.83 0.00 791.01 0.00 10353.54 0.00
0+360.00 20.00 65.59 0.00 1294.19 0.00 11647.73 0.00
0+380.00 20.00 66.25 0.00 1318.40 0.00 12966.13 0.00
0+400.00 20.00 65.28 0.00 1315.28 0.00 14281.41 0.00
0+420.00 20.00 64.05 0.00 1293.33 0.00 15574.74 0.00
0+440.00 20.00 62.72 0.00 1267.71 0.00 16842.45 0.00
0+460.00 20.00 62.36 0.00 1250.81 0.00 18093.26 0.00
0+470.00 10.00 62.00 0.00 622.03 0.00 18715.29 0.00
0+480.00 10.00 61.51 0.00 617.38 0.00 19332.67 0.00
0+500.00 20.00 60.38 0.00 1218.90 0.00 20551.57 0.00
0+520.00 20.00 59.13 0.00 1195.08 0.00 21746.65 0.00
0+540.00 20.00 58.44 0.00 1175.67 0.00 22922.32 0.00
0+560.00 20.00 58.02 0.00 1164.59 0.00 24086.91 0.00
0+580.00 20.00 56.80 0.00 1148.17 0.00 25235.08 0.00
0+580.73 0.73 56.73 0.00 41.27 0.00 25276.34 0.00
0+600.00 19.27 54.95 0.00 1076.21 0.00 26352.56 0.00
0+620.00 20.00 54.25 0.00 1091.99 0.00 27444.55 0.00
0+640.00 20.00 53.78 0.00 1080.33 0.00 28524.88 0.00
0+660.00 20.00 53.58 0.00 1073.60 0.00 29598.48 0.00
0+680.00 20.00 54.26 0.00 1078.38 0.00 30676.86 0.00
0+700.00 20.00 56.57 0.00 1108.34 0.00 31785.20 0.00
0+720.00 20.00 56.39 0.00 1129.59 0.00 32914.79 0.00
0+740.00 20.00 56.69 0.00 1130.80 0.00 34045.59 0.00
0+744.24 4.24 56.13 0.00 239.30 0.00 34284.89 0.00
0+760.00 15.76 51.38 0.00 847.09 0.00 35131.98 0.00
0+780.00 20.00 47.14 0.00 985.25 0.00 36117.23 0.00
0+800.00 20.00 18.69 0.00 658.29 0.00 36775.52 0.00
0+820.00 20.00 5.54 0.00 242.28 0.00 37017.80 0.00
0+840.00 20.00 4.88 0.00 104.21 0.00 37122.01 0.00
0+860.00 20.00 4.88 0.00 97.62 0.00 37219.63 0.00
0+874.01 14.01 8.56 0.00 94.11 0.00 37313.75 0.00
0+880.00 6.00 13.13 0.00 65.00 0.00 37378.75 0.00
0+900.00 20.00 25.26 0.00 383.88 0.00 37762.63 0.00
0+920.00 20.00 22.87 0.00 481.26 0.00 38243.89 0.00
0+940.00 20.00 20.46 0.00 433.29 0.00 38677.18 0.00
0+960.00 20.00 15.57 0.00 360.30 0.00 39037.48 0.00
0+980.00 20.00 10.20 0.00 257.64 0.00 39295.12 0.00
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0+992.80 12.80 15.16 0.00 162.28 0.00 39457.40 0.00
1+000.00 7.20 19.80 0.00 125.83 0.00 39583.24 0.00
1+020.00 20.00 24.27 0.00 440.66 0.00 40023.90 0.00
1+040.00 20.00 24.09 0.00 483.52 0.00 40507.42 0.00
1+060.00 20.00 20.80 0.00 448.84 0.00 40956.26 0.00
1+071.56 11.56 17.75 0.00 222.80 0.00 41179.06 0.00
1+080.00 8.44 9.79 0.00 116.26 0.00 41295.32 0.00
1+100.00 20.00 7.40 0.00 171.95 0.00 41467.27 0.00
1+120.00 20.00 12.40 0.00 198.01 0.00 41665.28 0.00
1+140.00 20.00 33.42 0.00 458.15 0.00 42123.43 0.00
1+147.79 7.79 36.05 0.00 270.39 0.00 42393.82 0.00
1+160.00 12.21 42.78 0.00 481.44 0.00 42875.27 0.00
1+180.00 20.00 44.61 0.00 873.92 0.00 43749.19 0.00
1+200.00 20.00 45.48 0.00 900.90 0.00 44650.09 0.00
1+217.47 17.47 46.73 0.00 805.36 0.00 45455.45 0.00
1+220.00 2.53 47.08 0.00 118.76 0.00 45574.21 0.00
1+240.00 20.00 47.64 0.00 947.10 0.00 46521.31 0.00
1+260.00 20.00 47.77 0.00 954.01 0.00 47475.32 0.00
1+280.00 20.00 47.66 0.00 954.27 0.00 48429.59 0.00
1+300.00 20.00 47.39 0.00 950.52 0.00 49380.11 0.00
1+320.00 20.00 47.65 0.00 950.42 0.00 50330.53 0.00
1+325.88 5.88 47.97 0.00 281.26 0.00 50611.79 0.00
1+340.00 14.12 48.90 0.00 683.74 0.00 51295.52 0.00
1+360.00 20.00 50.35 0.00 992.54 0.00 52288.06 0.00
1+380.00 20.00 51.26 0.00 1016.14 0.00 53304.20 0.00
1+400.00 20.00 51.20 0.00 1024.60 0.00 54328.80 0.00
1+410.00 10.00 50.97 0.00 510.86 0.00 54839.66 0.00
VOLUMENES DE EXTRACCION ANO 5

VOLUMEN
S e N T -
0+000.00 0.00 21.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 20.00 27.84 0.00 492.82 0.00 492.82 0.00
0+040.00 20.00 23.87 0.00 517.06 0.00 1009.88 0.00
0+060.00 20.00 28.70 0.00 525.72 0.00 1535.60 0.00
0+080.00 20.00 35.05 0.00 637.50 0.00 2173.10 0.00
0+100.00 20.00 40.71 0.00 757.60 0.00 2930.70 0.00
0+120.00 20.00 48.36 0.00 890.78 0.00 3821.48 0.00
0+140.00 20.00 52.81 0.00 1011.77 0.00 4833.25 0.00
0+147.41 7.41 43.87 0.00 358.41 0.00 5191.66 0.00
0+160.00 12.59 43.78 0.00 551.59 0.00 5743.26 0.00
0+180.00 20.00 43.89 0.00 876.68 0.00 6619.94 0.00
0+200.00 20.00 44.08 0.00 879.69 0.00 7499.63 0.00
0+220.00 20.00 44.50 0.00 885.83 0.00 8385.46 0.00
0+240.00 20.00 46.08 0.00 905.81 0.00 9291.27 0.00

SIGA

—_
—
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0+260.00 20.00 49.84 0.00 959.21 0.00 10250.48 0.00
0+280.00 20.00 53.28 0.00 1031.24 0.00 11281.72 0.00
0+300.00 20.00 58.25 0.00 1115.32 0.00 12397.04 0.00
0+320.00 20.00 59.57 0.00 1178.16 0.00 13575.20 0.00
0+327.47 747 60.36 0.00 448.15 0.00 14023.34 0.00
0+340.00 12.53 59.94 0.00 753.39 0.00 14776.73 0.00
0+360.00 20.00 61.06 0.00 1209.99 0.00 15986.72 0.00
0+380.00 20.00 60.91 0.00 1219.73 0.00 17206.45 0.00
0+400.00 20.00 58.97 0.00 1198.77 0.00 18405.22 0.00
0+420.00 20.00 57.67 0.00 1166.34 0.00 19571.56 0.00
0+440.00 20.00 57.15 0.00 1148.14 0.00 20719.70 0.00
0+460.00 20.00 57.29 0.00 1144.37 0.00 21864.07 0.00
0+470.00 10.00 57.48 0.00 574.04 0.00 22438.11 0.00
0+480.00 10.00 57.22 0.00 573.36 0.00 23011.47 0.00
0+500.00 20.00 56.98 0.00 1142.06 0.00 24153.53 0.00
0+520.00 20.00 57.13 0.00 1141.15 0.00 25294.68 0.00
0+540.00 20.00 56.42 0.00 1135.50 0.00 26430.18 0.00
0+560.00 20.00 55.78 0.00 1121.99 0.00 27552.17 0.00
0+580.00 20.00 55.11 0.00 1108.86 0.00 28661.03 0.00
0+580.73 0.73 55.11 0.00 40.06 0.00 28701.10 0.00
0+600.00 19.27 54.68 0.00 1057.92 0.00 29759.02 0.00
0+620.00 20.00 54.54 0.00 1092.13 0.00 30851.15 0.00
0+640.00 20.00 54.24 0.00 1087.76 0.00 31938.91 0.00
0+660.00 20.00 53.76 0.00 1080.02 0.00 33018.93 0.00
0+680.00 20.00 52.72 0.00 1064.85 0.00 34083.78 0.00
0+700.00 20.00 50.93 0.00 1036.49 0.00 35120.27 0.00
0+720.00 20.00 50.60 0.00 1015.24 0.00 36135.51 0.00
0+740.00 20.00 51.08 0.00 1016.78 0.00 37152.29 0.00
0+744.24 4.24 52.75 0.00 220.23 0.00 37372.52 0.00
0+760.00 15.76 52.07 0.00 825.87 0.00 38198.39 0.00
0+780.00 20.00 47.37 0.00 994.39 0.00 39192.78 0.00
0+800.00 20.00 42.58 0.00 899.53 0.00 40092.31 0.00
0+820.00 20.00 39.93 0.00 825.09 0.00 40917.40 0.00
0+840.00 20.00 20.02 0.00 599.46 0.00 41516.86 0.00
0+860.00 20.00 5.48 0.00 254.96 0.00 41771.82 0.00
0+874.01 14.01 6.86 0.00 86.40 0.00 41858.21 0.00
0+880.00 6.00 6.89 0.00 41.23 0.00 41899.44 0.00
0+900.00 20.00 8.19 0.00 150.86 0.00 42050.30 0.00
0+920.00 20.00 9.52 0.00 177.08 0.00 42227.38 0.00
0+940.00 20.00 11.05 0.00 205.63 0.00 42433.01 0.00
0+960.00 20.00 12.69 0.00 237.40 0.00 42670.41 0.00
0+980.00 20.00 11.93 0.00 246.17 0.00 42916.58 0.00
0+992.80 12.80 7.74 0.00 125.84 0.00 43042.42 0.00
1+000.00 7.20 4.85 0.00 45.30 0.00 43087.72 0.00
1+020.00 20.00 3.35 0.00 81.98 0.00 43169.70 0.00
1+040.00 20.00 3.85 0.00 72.01 0.00 43241.71 0.00
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1+060.00 20.00 4.32 0.00 81.67 0.00 43323.38 0.00
1+071.56 11.56 4.33 0.00 49.98 0.00 43373.36 0.00
1+080.00 8.44 3.09 0.00 31.31 0.00 43404.67 0.00
1+100.00 20.00 18.26 0.00 213.50 0.00 43618.17 0.00
1+120.00 20.00 40.36 0.00 586.20 0.00 44204.37 0.00
1+140.00 20.00 38.86 0.00 792.12 0.00 44996.49 0.00
1+147.79 7.79 39.79 0.00 306.13 0.00 45302.62 0.00
1+160.00 12.21 39.48 0.00 484.14 0.00 45786.75 0.00
1+180.00 20.00 42.87 0.00 823.47 0.00 46610.22 0.00
1+200.00 20.00 44.81 0.00 876.78 0.00 47487.00 0.00
1+217.47 17.47 46.42 0.00 796.79 0.00 48283.79 0.00
1+220.00 2.53 45.28 0.00 116.09 0.00 48399.88 0.00
1+240.00 20.00 44.76 0.00 900.38 0.00 49300.26 0.00
1+260.00 20.00 45.23 0.00 899.88 0.00 50200.14 0.00
1+280.00 20.00 44.24 0.00 894.77 0.00 51094.91 0.00
1+300.00 20.00 43.24 0.00 874.88 0.00 51969.79 0.00
1+320.00 20.00 42.35 0.00 855.91 0.00 52825.70 0.00
1+325.88 5.88 42.62 0.00 249.94 0.00 53075.64 0.00
1+340.00 14.12 42.13 0.00 598.20 0.00 53673.85 0.00
1+360.00 20.00 42.97 0.00 850.93 0.00 54524.78 0.00
1+380.00 20.00 44.36 0.00 873.30 0.00 55398.08 0.00
1+400.00 20.00 46.08 0.00 904.37 0.00 56302.45 0.00
1+410.00 10.00 47.09 0.00 465.81 0.00 56768.26 0.00
CONCENTRADO DE VOLUMENES POR ESTACION
ESTACION ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 SUMA
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 0.00 0.00 0.00 0.00 492.82 492.82
0+040.00 0.00 0.00 0.00 0.00 517.06 517.06
0+060.00 0.00 0.00 0.00 0.00 525.72 525.72
0+080.00 0.00 0.00 0.00 0.00 637.50 637.50
0+100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 757.60 757.60
0+120.00 0.00 0.00 0.00 0.00 890.78 890.78
0+140.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1011.77 1011.77
0+147.41 186.47 151.00 143.94 164.84 358.41 1004.66
0+160.00 714.98 508.43 495.47 566.73 551.59 2837.20
0+180.00 1418.43 815.79 848.07 918.93 876.68 4877.90
0+200.00 1710.49 872.66 905.81 923.17 879.69 5291.82
0+220.00 1900.14 925.25 919.71 936.69 885.83 5567.62
0+240.00 1976.57 943.50 944.69 990.42 905.81 5760.99
0+260.00 2006.25 954.15 993.78 1063.29 959.21 5976.68
0+280.00 1975.91 954.06 1036.07 1130.12 1031.24 6127.40
0+300.00 1893.83 952.52 1059.67 1182.86 1115.32 6204.20
0+320.00 1825.97 957.94 1078.43 1220.83 1178.16 6261.33
0+327.47 676.29 359.60 406.51 464.65 448.15 2355.20
0+340.00 1184.41 608.88 690.38 791.01 753.39 4028.07
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0+360.00 2054.25 995.78 1134.85 1294.19 1209.99 6689.06
0+380.00 2182.67 1019.15 1172.21 1318.40 1219.73 6912.16
0+400.00 2188.17 1025.77 1191.28 1315.28 1198.77 6919.27
0+420.00 2115.20 1024.01 1191.14 1293.33 1166.34 6790.02
0+440.00 2049.01 1029.26 1183.60 1267.71 1148.14 6677.72
0+460.00 1903.73 1013.43 1161.23 1250.81 1144.37 6473.57
0+470.00 864.35 492.01 568.86 622.03 574.04 3121.28
0+480.00 804.89 482.49 562.48 617.38 573.36 3040.59
0+500.00 1483.60 937.80 1112.77 1218.90 1142.06 5895.13
0+520.00 1353.31 894.09 1100.44 1195.08 1141.15 5684.07
0+540.00 1338.53 847.41 1081.64 1175.67 1135.50 5578.75
0+560.00 1407.74 850.71 1032.82 1164.59 1121.99 5577.85
0+580.00 1482.49 894.24 978.24 1148.17 1108.86 5612.00
0+580.73 55.03 33.18 34.84 41.27 40.06 204.39

0+600.00 1484.90 877.65 934.16 1076.21 1057.92 5430.85
0+620.00 1625.81 928.53 980.60 1091.99 1092.13 5719.06
0+640.00 1710.17 958.60 985.14 1080.33 1087.76 5822.00
0+660.00 1807.22 972.69 993.52 1073.60 1080.02 5927.05
0+680.00 1897.37 978.32 997.65 1078.38 1064.85 6016.57
0+700.00 1609.38 976.29 996.55 1108.34 1036.49 5727.05
0+720.00 941.09 965.70 1019.54 1129.59 1015.24 5071.16
0+740.00 318.94 852.62 1029.83 1130.80 1016.78 4348.97
0+744.24 5.75 138.40 212.29 239.30 220.23 815.97

0+760.00 8.53 242,91 672.65 847.09 825.87 2597.05
0+780.00 24.02 68.28 432.60 985.25 994.39 2504.54
0+800.00 79.46 143.99 114.91 658.29 899.53 1896.18
0+820.00 109.33 423.39 100.81 242.28 825.09 1700.90
0+840.00 110.54 777.28 196.02 104.21 599.46 1787.51
0+860.00 119.43 931.76 504.44 97.62 254.96 1908.21
0+874.01 83.69 677.55 600.79 94.11 86.40 1542.55
0+880.00 35.80 299.96 297.97 65.00 41.23 739.97

0+900.00 113.84 986.74 1004.82 383.88 150.86 2640.14
0+920.00 108.01 925.08 1000.81 481.26 177.08 2692.24
0+940.00 115.34 865.14 984.89 433.29 205.63 2604.29
0+960.00 113.27 705.14 867.46 360.30 237.40 2283.57
0+980.00 103.34 471.55 610.53 257.64 246.17 1689.23
0+992.80 69.99 280.30 287.68 162.28 125.84 926.09

1+000.00 42.05 189.49 169.08 125.83 45.30 571.75

1+020.00 120.83 664.31 621.62 440.66 81.98 1929.40
1+040.00 199.15 795.56 742.56 483.52 72.01 2292.80
1+060.00 205.96 1268.52 747.28 448.84 81.67 2752.27
1+071.56 74.18 1059.34 528.90 222.80 49.98 1935.20
1+080.00 52.79 764.23 404.09 116.26 3131 1368.68
1+100.00 131.96 1451.43 568.48 171.95 213.50 2537.32
1+120.00 133.32 892.76 201.14 198.01 586.20 2011.43
1+140.00 132.77 372.23 98.56 458.15 792.12 1853.83
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1+147.79 49.59 55.98 39.81 270.39 306.13 721.90
1+160.00 41.34 41.87 116.22 481.44 484.14 1165.01
1+180.00 9.20 59.57 465.17 873.92 823.47 2231.33
1+200.00 14.05 227.09 764.37 900.90 876.78 2783.19
1+217.47 20.25 351.20 762.44 805.36 796.79 2736.04
1+220.00 3.28 61.10 111.09 118.76 116.09 410.33
1+240.00 36.78 670.56 878.09 947.10 900.38 3432.91
1+260.00 101.64 873.33 876.92 954.01 899.88 3705.78
1+280.00 195.51 945.90 881.66 954.27 894.77 3872.11
1+300.00 216.42 959.87 905.89 950.52 874.88 3907.58
1+320.00 162.11 952.96 938.75 950.42 855.91 3860.15
1+325.88 36.70 278.16 281.11 281.26 249.94 1127.18
1+340.00 90.43 680.63 680.45 683.74 598.20 2733.45
1+360.00 146.02 995.62 971.07 992.54 850.93 3956.18
1+380.00 143.23 1006.35 970.72 1016.14 873.30 4009.74
1+400.00 127.59 986.29 961.51 1024.60 904.37 4004.36
1+410.00 64.61 47731 474.65 510.86 465.81 1993.23
53899.69 53072.62 54016.23 54839.66 56768.26 272596.46
VOLUMENES POR ANO
POLIGONO VOLUMEN CORTE (m3) VOLUMEN TERRAPLEN (m3)

ANO 1 53,899.69 00.00

ANO 2 53,072.62 00.00

ANO 3 54,016.23 00.00

ANO 4 54,839.66 00.00

ANO 5 56,768.26 00.00

TOTAL = 272,596.46 00.00

1.1.6 Uso actual de suelo ylo cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Uso de suelo

Actualmente el predio de aprovechamiento de materiales pétreos objeto del presente estudio se
encuentra considerado por parte de CONAGUA solo como cauce del rio, por donde fluyen las aguas
pluviales en época de lluvias, tampoco es un area natural protegida o de interés turistico.
En los sitios aledafios predomina el uso del suelo tipo Agricola — Forestal — Pecuaria.

I.1.7 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El area en donde se realizara el proyecto cuenta con diferentes vias de acceso tanto de pavimento y de
terraceria bien compactadas para el acarreo de los materiales, partiendo desde la Localidad Las
Aguamitas (mejor ruta establecida), a una distancia de 7.33 km por la carretera Culiacan-Imala desde la
Localidad Las Aguamitas al sitio del proyecto.
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Como medida precautoria adicional se contara durante las labores de trabajo con la disponibilidad de
teléfonos celulares y radios de onda corta para mayor informacion.

En cuanto a la disposicion de los residuos, en la etapa de proceso no se generan residuos que puedan
producir un dafio significativo en la salud de los trabajadores, o que puedan alterar las condiciones del
medio ambiente del suelo, agua, aire, ya que estos bancos trabajan al aire libre y el proceso es
relativamente sencillo, realizar un corte de acuerdo a lo establecido por la CONAGUA, lo que lleva a la
excavacion para la obtencion de material pétreo resultante, grava y arena principalmente.

Energia eléctrica.
En el sitio del proyecto no se cuenta con luz eléctrica, pero no sera necesario este servicio.

En los poblados circundantes si se cuenta con energia eléctrica.

Agua potable y drenaje.
En el area del proyecto no hay agua potable ni drenaje.

La mayoria de las casas de los poblados cercanos al area del proyecto cuentan con agua entubada y
carecen de drenaje.

El predio del proyecto carece de servicio de agua potable y drenaje, no obstante, esto no representa
ningun problema ya que no se requiere el uso de agua para llevar a cabo la explotacion de materiales
petreos. El agua para consumo de los trabajadores sera adquirida en garrafones de 20 litros. Por otro
lado, se tiene contemplado también rentar sanitarios portatiles que se utilizaran en este sitio para los
trabajadores, cuya limpieza y mantenimiento estara a cargo de una empresa autorizada para la
disposicion de aguas residuales.

Teléfono e internet.

El predio rural que se tiene destinado a la extraccion y que se ubica en el municipio de Culiacan,
Sinaloa, cuenta de servicio telefonico e internet, por lo que no existe problema alguno para hacer uso de
telefonia satelital 0 movil.

Disposicion de residuos.
La promovente del presente proyecto dispondra sus residuos sélidos en el sitio que autorice el H.
Ayuntamiento del municipio de Culiacan, realizando el pago de derechos municipales correspondientes.

Las aguas residuales producto de la limpieza de los sanitarios portatiles que se utilicen en el predio de
explotacion de minerales, seran colectadas por una empresa autorizada que proporcione el servicio de
renta y limpieza de letrinas, misma que sera responsable de su adecuada disposicion.

La maquinaria y vehiculos que se utilicen en el proyecto, recibiran mantenimiento en los talleres
autorizados que estén ubicados mas cercanamente al sitio del proyecto.

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto
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Se realizard la operacion para la explotacion de material pétreo en grefia, utilizando maquinaria pesada
para extraer el material petreo en grefia de su depdsito original (cauce rio Tamazula), actividades
promovidas por la C. Nora Cristina Bernal Zamora.

I.2.1 Programa General de Trabajo

Se realizara la operacion para la extraccion de material pétreo en grefia, utilizando maquinaria pesada
para extraer el material petreo de su deposito original.

La vida til del Proyecto, esta considerada 5 afios.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

MESES (ANO UNO) ANOS

ACTIVIDAD 1(2(3|4|5(6(7/8(9] 10 |11

N =

l. Etapa de preparacion del sitio

[.1 Delimitacién del area

.2 Instalacién de sanitarios portatiles

1.3 Desmonte y limpieza del area de extraccion

.4 Almacenamiento de material vegetal

Il. Etapa de operacién y mantenimiento

1.1 Operacion

a) Extraccion de material

b) Transporte del material

[1.2 Mantenimiento

a) Mantenimiento electromecanico

b) Mantenimiento de caminos

lll. Etapa de abandono

1.1 Entrega de informes semestrales a
SEMARNAT y PROFEPA

1.2 Retiro de maquinaria de extraccion

[11.3 Restauracidon del sitio

1.3 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

I1.3.1 Preparacion del sitio

Delimitacidn del area.

El primer paso dentro de la preparacion del sitio sera la delimitacion de las reas para la ejecucion de
actividades del proyecto, lo cual se llevara a cabo con el uso de teodolitos, balizas de madera, cintas
métricas, cuerdas y cal, consistiendo esta actividad en el marcado de los limites de cada area.
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En este punto la brigada de topografia, con ayuda del nivel y o estacion total va a marcando las lineas y
niveles del proyecto, Parrapara realizar los trabajos de limpieza retiro de material vegetativo consiste la
eliminacion y despalme de cada vegetal. No deberan quitar vegetacion fuera de las areas del sitio del
proyecto, ni en ninguna otra area que no sea sefialada por el Biologo; todos los arboles que este
designe deberan protegerse cuidadosamente contra dafios debido a las operaciones de mantenimiento
de area.

Desmonte de vegetacion y limpieza.

Como fase previa a la operacion del proyecto, una limpieza a fondo del terreno natural, se denomina
desmonte, el cual consiste en la eliminacion de cualquier tipo de vegetacion que se encuentre en el
interior del poligono del proyecto, que en este caso consiste de vegetacion secundaria anual y algunos
ejemplares indicadores de vegetacion de galeria.

Para los trabajos de desmonte se utilizaran tractores de oruga.

Los montones de rocas, suelo y el material vegetal producto de la remocion de la vegetacion
(desmonte) se depositaran temporalmente en lugares del mismo predio, evitando obstruir las corrientes
superficiales existentes en el area del proyecto (pequefios arroyos); parte de este material serd utilizado
para restauracion del sitio.

Durante esta etapa se realizard el riego de agua con camion cisterna, a efecto de evitar el
levantamiento de polvaredas.

Colocacidn de letrinas madviles y contenedores de residuos.

Previo al inicio de cualquier actividad en el sitio éste deberd ser acondicionado para atender las
necesidades de los trabajadores de la obra, situacion por la cual sera instalada 1 letrina mdvil en cada
frente de trabajo con la intencion de que los trabajadores atiendan en ellas sus necesidades fisioldgicas.

Al igual que la letrina mavil, se colocaran en los frentes de trabajo contenedores perfectamente bien
identificados para disposicion temporal de basura comun y residuos peligrosos generados de manera
emergente.

La etapa de preparacion del predio segun calendario de trabajo pretende llevarse a cabo el primer mes,
a esta etapa se le conoce tambien como preminado, y como se ha descrito anteriormente, las
actividades a realizar en esta etapa conllevan a acondicionar el terreno para iniciar con las actividades
propias de la explotacién de material petreo.
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Sanitario portatil Botes para control de residuos solidos

I1.3.2 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Para la operacion del proyecto no sera necesaria la apertura de caminos, ya que se cuenta con un
camino en buen estado hasta el sitio del proyecto, mostrados en el plano de vias de acceso, no sera
necesaria la construccion de campamento o almacén, ya que como Se menciond anteriormente el
mantenimiento de maquinaria y abastecimiento de combustibles se llevaran a cabo en ciudad de
Culiacan.

I1.3.3 Etapa de construccion.

Esta etapa no sera necesaria ya que no es acorde a las actividades programadas para la realizacion del
proeycto.

I1.3.4 Etapa de operacion y mantenimiento.
OPERACION

El volumen de extraccion total se ha calculado en 272,596.46 M® de materiales pétreos, durante un
periodo de 5 afios que se estima a partir de dichos volimenes, el producto se utilizara en la industria de
la construccion. La extraccion del material petreo sobre el lecho del rio a cielo abierto sera a través de
medios mecanicos, a una profundidad promedio de 1.50 m, una vez extraido el material sera cargado a
un camion de carga, el cual se encargara de transportarlo a la planta cribadora, no se requiere de la
construccion de obras accesorias para esta actividad, ya que es un proceso sencillo.
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Extraccion: excavadora Carga al camion: Trasporte del material a
se realiza con la la planta: Camion Volteo
misma maquinaria con capacidad de 7 m’

de la extraccion.

Y

Y

Descripcion general de las obras civiles a realizar

Durante el presente proyecto no se tiene contemplado ningun tipo de construccion de obras, solamente
se realizara la extraccion de material para la construccion en grefia.

El material se extraerd y se transportara directo a la criba ya establecida, ubicada también en un predio
perteneciente a la comunidad Los Naranjos, municipio de Culiacan, Sinaloa.

Las actividades contempladas son tres Arranque (Excavacion), carga y transporte (Acarreo).

1. Arranque (Excavacion)
Por arranque se entiende el conjunto de operaciones necesarias para las extraccion de los materiales

pétreos (material no consolidado) del lecho del rio y se realiza por medio mecanico utilizando
maquinaria pesada de excavacion (Draga).

Método de extraccion: la extraccion sera a la luz del dia directamente del cauce del rio mediante la
draga formando mosaicos.

Se efectuard con equipo denominado Draga linbell % de yarda, cargador frontal marca Caterpillar y una
camioneta.

Durante esta etapa se realizara el riego de agua con un camion cisterna, a efecto de evitar el
levantamiento de polvo.

Producto de los cortes (extraccion) se obtendra una estimacion de volumen de material:

SUPERFICIES POR ANO
ETAPA/ANO SUPERFICIE (m2)
UNO 25,403.496
DOS 17,423.380
TRES 17,453.260
CUATRO 18,201.077
CINCO 30,593.333
TOTAL = 109,074.546
VOLUMENES POR ANO
POLIGONO VOLUMEN CORTE (m3) VOLUMEN TERRAPLEN (m3)
ANO 1 53,899.69 00.00
ANO 2 53,072.62 00.00
ANO 3 54,016.23 00.00
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ANO 4 54,839.66 00.00
ANO 5 56,768.26 00.00

TOTAL = 272,596.46 00.00

2. Cargay Acarreo.
Transporte de material pétreo.
El transporte de material pétreo desde el sitio del banco hacia la criba-trituradora se realizara con

camiones de carga de 21-40 m3 propiedad de la misma promovente, para cargarlos se utilizara una
excavadora 336 DL marca Caterpilla y un cargador frontal 950 H de 3.5 m2.

El material se extraera y se transportara directo a la criba ya establecida, ubicada también en un predio
perteneciente a la comunidad Los Naranjos, municipio de Culiacan, Sinaloa.

. ]
(CRIBAS
“ﬁ'ﬂl Ipa

.

Imagen. - Ubicacion del proyectb y el camino de acceso al sitio de la criba ya establecida.

Compra-venta de material pétreo.

Esta actividad de compraventa se realizara en el area de la plata de criba, y como primer paso es la
solicitud de material pétreo o de rocas de mayor tamafio, consecutivamente se le da la orden al
operador del cargador frontal 950 H de 3.5 m3y se vierte al camidn de volteo propiedad del comprador.
Por ltimo, la elaboracion de factura se realizara en la oficina de la promovente, ubicada en su domicilio
fiscal.

43

—
—

SIGA=

solutions




MANTENIMIENTO
Mantenimiento relacionado con las operaciones en el area del proyecto.

Para las obras al interior y exterior del sitio del proyecto, se presentaran una serie de actividades
referidas al cuidado de los equipos, maquinaria y actividades de extraccion, como también de los
servicios del tipo civil de dichas areas, llevandose acabo los siguientes conceptos de mantenimiento:

- Conservacion de los trazos y terraplenes de los caminos de acceso.
- Conservacion de los sefialamientos alusivos a la seguridad.

- Provision de agua, combustibles y lubricantes para el equipo pesado y maquinaria en la zonas que
requieran de una dosificacion para proseguir con la operacion.

- Mantenimiento mediante riego en el camino de acceso con colocacién de grava y tepetate en zonas
que cuentan como en sitios donde se registre la presencia de polvo fino.

- Mantenimiento de equipos y maquinaria pesada.

- Limpieza y acopio de basura como residuos peligrosos en areas de generacion al interior del sitio del
proyecto, manteniendo la provision y reposicion de contenedores en forma separada, para acopiar
residuos clasificados en concepto de basura organica, chatarra y metales, papel, Vidrio y residuos
peligrosos generados en actividades de mantenimiento (franelas, estopas, mangueras o filtros,
impregnados de grasas y aceites).

Todos los equipos qué operaran en el proyecto, y que se observaran en las etapas de preparacion,
operacion y abandono del sitio; se someteran a rutina de mantenimiento preventivo programado, las
cuales se llevaran a cabo de manera rutinaria y constante en un taller autorizado buscando mantener un
alto porcentaje de disponibilidad de los recursos de maquinaria y equipos necesarios para la operacion.

De acuerdo a la frecuencia marcada por los horometros instalados en los propios equipos, mas las
observaciones de los operadores. El mantenimiento preventivo se programara en tiempo y forma para
atacar las necesidades rutinarias que requieran o demanden los equipos, enfocandose este tipo de
mantenimiento a procurar las condiciones dptimas (tanto mecanicas como de seguridad) de los equipos
y maquinaria que se utiliza en las operaciones.

Cuando una falla se presente de manera inesperada ya sea por dafios contingentes, mecanicos o ante
actividades inseguras, y la supuesta falla no esté contemplada dentro de los recambios y labores de
mantenimiento preventivo ni se identificd en las inspecciones predictivos, se sometera a reparaciones
inmediatas con objeto de poder mantener la plantilla minima de equipos que cumpla con las
expectativas operativas como de la cuota de produccion de material.

Esta rutina se realizard mediante el mantenimiento correctivo que se enfocara a las Actividades no
programadas que inciden en los costos y disponibilidad de los equipos sujetos a mantenimiento.
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Nota: el mantenimiento de la maquinaria y equipo se dara los dias sabados, fuera del area del
proyecto en talleres de servicios autorizados. En cuanto al mantenimiento del bafio portatil,
estara cargo del prestador de servicio externo.

I1.3.6 Etapa de abandono del sitio.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad-Particular (MIA-P) solicita un plazo de 5
afios para la extraccion de materiales pétreos, por lo que, al término de dicho plazo, deberan
suspenderse todas las actividades de extraccion y operaciones relacionadas en el sitio proyectado, a
menos que el promovente solicite la renovacion de dicha concesion mediante los mecanismos y en los
plazos establecidos por las autoridades correspondientes.

Para ello se pretende que las instalaciones de apoyo sean construidas con materiales de facil retiro, y
sin que se requiera la apertura de nuevas areas para dichos procesos.

Al término del tiempo otorgado y de los términos y condicionantes establecidos en cada uno de los
permisos y autorizaciones obtenidos, el promovente podra si asi o requiere, volver a solicitar el permiso
0 bien solicitar una prorroga del mismo.

Consiste basicamente en la extraccion de material petreo en grefia siguiendo un corte adecuado y
marcado por la misma posicién de los materiales. Dado que, durante el proceso y las caracteristicas de
los materiales a extraer, asi cola las necesidades del potencial del cliente son cambiantes, sera
necesario acumular y seleccionar por tamarios los diferentes fragmentes de materiales. El proceso sera
continuo durante un tiempo estimado de 5 afios.

Abandono de las instalaciones.

Cuando se tome la decision de abandonar el proyecto, se notificard de manera previa a la PROFEPA y
a la SEMARNAT y se dara cumplimiento a las disposiciones que dichas autoridades establezcan.
Independientemente de lo anterior se tiene planeado retirar las instalaciones y equipo de los frentes de
trabajo; efectuar acciones de limpieza y adecuada disposicion de residuos sélidos, liquidos y peligrosos;
nivelar el terreno; aplicar fertilizantes organicos al suelo, tales como gallinaza, vacaza, etc., asi como
efectuar la reforestacion con especies nativas.

En resumen, general, el proyecto consiste unicamente en la explotacion de material petreo en grefia
mediante maquinaria pesada, Unicamente en el sitio del proyecto se realizard esta actividad
deextraccion, para luego ser trasladada a la planta de criba ya establecida.

El material petreo, sera transportado por camiones volteo, con capacidad de 10 a 20 toneladas de
material.

I1.3.7 Utilizacion de explosivos.

No se utilizaran. El proceso de obtencion de los materiales pétreos en el cuerpo de escurrimiento (rio o
arroyo) permite la obtencion directa con cortes de terreno por medios mecanicos, ya sea por draga de
arrastre (cubeta), excavadora o cargador frontal. No existe detectado en el sitio manto rocoso que
requiera el uso de explosivos para su desprendimiento y retiro.
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I.4.- INSUMOS

Agua.

En todas las etapas del proyecto se requerira agua potable para el personal.

TABLA CONSUMO DIARIO DE AGUA

ETAPA AGUA CONSUMO ORDINARIO CONSUMO EXCEPCIONAL
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duracién

Cruda N.E. Pipas N.A. N.A. N.A. N.A.
Prepiirt"i‘glf” 0el ™ ratada NA. NA. NA. NA. NA. NA.
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.
Cruda N.E. Pipas N.A. N.A. N.A. N.A.

Operacion y
Mantenimiento Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.
Cruda N.E. pipas N.E. N.E. N.E. N.E.
Abandono Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.

N.A. No aplica. N.E. No estimado.
**No se contempla consumo excepcional de agua. El agua potable que se consume procedera de las plantas purificadoras
de las localidades mas cercanas al sitio del proyecto.

SUSTANCIAS.
Aceite y combustible para los vehiculos de operacion y la maquinaria.
SUSTANCIAS
ETAPA O
NOMBRE NOMBRE | ..o, | ESTADO | TIPODE | PROCESO CSE{:?QD CANJI'EDAD
COMERCIAL | TECNICO FISICO | ENVASE | ENQUESE | \='o'r | REPORTE
EMPLEA
GRASA | LUBRICANTE | S.R. | SOLIDO COSICT)SNE TODAS LAS | 140kgs. S.R.
ACEITE ACEITE SR. | LIQUIDO | METALICO ETAPAS 280 Lts. S.R.
NOMBRE | CARACTERISTICAS IDLH TLV® DESTINOO | USO QUE
COMERCIAL CRETIB? 5 8 horas USO FINAL SE DA AL
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MATERIAL
SOBRANTE
CRETIB
GRASA X SR. SR | MAQUINARIA | Noaplica
No sobra.
ACEITE X SR. SR | MAQUINARIA | Noaplica
No sobra.

SR. Sin registro

COMBUSTIBLE.
Los requerimientos de consumo mensual estimados de combustible, tomando 24 dias laborales, se

enlistan a continuacion:

TIPO DE FUENTE DE CONSUMO MENSUAL
comausTiBLE | ORICEN | AgasTECIMIENTO ESTIMADO. MFEILIBAE RS2SR
Diésel Petrdleo |  Gasolineras de 16,800 Lts. No se almacena. Traslado

poblados vecinos o diario.

de la Ciudad de
Culiacan, Sinaloa.

No se almacena. Traslado

Gasolina Petrdleo 3,000 Lts. .
diario.
TIPO DE CANTIDAD ESTIMADA
COMBUSTIBLE EQUIPO QUE LO REQUIERE NECESARIA LTS. FORMA DE SUMINISTRO
Diésel Cargador frontal, draga y 560 Lts./dia PEMEX por conducto de una
tractor oruga, Pipa (2,000 It). estacién de servicio o gasolinera.
Gasolina Camionetas de 3/4 ton, 100 Lts./dia
Auto compacto

El Combustible se usa en todas las etapas del proyecto.

El tipo de combustible a requerirse en las etapas de: Preparacion, Operacion y Mantenimiento,
abandono del sitio, sera diésel para la maquinaria pesada y gasolina sin plomo para las camionetas de
traslado y transporte de insumos y/o materiales.

Es importante mencionar que no se realizard almacenamiento de diésel ni gasolina para el desarrollo de las
obras, sino que se suministrard en estaciones de gasolina y diésel.

MAQUINARIA'Y EQUIPO.
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EQUIPO Y MAQUINARIA UTILIZADOS DURANTE CADA

UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO
MAQUINARIA CANTIDAD

Draga 1

Cargador frontal 1

Tractor oruga 1

Camioneta pick up 1

Camion de volteo 2

1.5 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.

Generacidn, manejo y disposicion de residuos solidos y liquidos.

Los residuos generados por los trabajadores del proyecto, seran colocados en depdsitos y
posteriormente transportados por la promovente adonde lo indique la autoridad municipal. Mientras que
los desechos de los bafios portatiles seran dispuestos por la empresa que brinda el servicio de renta de
estos.

Por otra parte, no se contempla la generacion de residuos peligrosos dentro del area del proyecto, ya
que el mantenimiento de las unidades se realizara fuera del poligono y estara a cargo de empresas
dedicadas a brindar este tipo de servicios. Sin embargo, la promovente esta consciente de la posibilidad
de algun accidente con este tipo de residuos, por lo que, en caso de presentarse, el promovente se
encargara de disponerlos de acuerdo a la normatividad.

Emisiones a la atmdsfera:

Las emisiones a la atmdsfera provenientes del escape de la maquinaria y vehiculos utilizados para la
realizacion del proyecto, los cuales estaran controlados con el mantenimiento preventivo y correctivo o
que se brindara oportunamente; evitando rebasar los limites maximos permisibles de las normas
aplicables. Ademas de que se trabajara de lunes a viernes, ocho horas de luz de dia y que las
cualidades ambientales de la zona son aptas para asimilar y dispersar dichas emisiones, considerando
que este indicador de impacto es bajo.

Contaminacion por ruido.

la intensidad del ruido en el area de extraccion estaran en funcion de los motores de la maquinaria
utilizada para la extraccion, pronosticando que con el mantenimiento preventivo y correctivo aplicado a
la maquinaria, los niveles de ruido que se emitiran estaran en un rango de los 70 a 90 de dB, por lo cual
los trabajadores estaran provistos con el equipo de proteccion personal correspondiente a cada una de
sus actividades, ademas de que el horario que sea establecido para realizar las actividades no
perturbara a la comunidad faunistica que pudiera transitar esporadicamente en el area del proyecto.

I1.2.6. infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.
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Para el manejo de los residuos organicos e inorganicos se contard con depdsito de basura para su
posterior traslado adonde lo indique la autoridad municipal competente en la materia.

Se describe los volimenes estimados a generar por unidad de tiempo de los residuos sanitarios y domésticos:

Residuo generado (Kg)
Diario 5
Semanal 35
Mensual 140

En la zona del proyecto no se cuenta con red de drenaje, por lo que, las aguas residuales de los bafios
portatiles se les dara mantenimiento mediante la empresa contratada parta brindar el servicio.

1.2.7. otras fuentes de dafios.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se contemplan otros dafios relacionados con la actividad de
extraccion de material Petro. Sin embargo, el area del proyecto se ubica, dentro de la zona de influencia
de huracanes de modo que existe una posibilidad de dafios por desastres naturales (inundaciones).

RESPUESTA A LA EMERGENCIA.

En caso de detectarse una fuga de liquido, principalmente de derivados del petrdleo, de cualquier
vehiculo y de la maquinaria que opere, se contendra inmediatamente, se recogera y biorremediara la
zona afectada. Se llevard inmediatamente el vehiculo al taller autorizado mas cercano al sitio del
proyecto, para su reparacion.

Choque de vehiculos. Asegurar principalmente al accidentado y llevarlo para atencion médica a la
ciudad de Culiacan y/o solicitar auxilio médico via teléfono satelital en caso de que la gravedad del
accidente asi lo amerite, recoger inmediatamente liquidos y biorremediar la zona afectada en caso de
que el choque hubiese provocado fuga de aceites.

Fendmenos naturales. Si llegara a ser afectado alguien del personal por un problema de esta naturaleza
tendrd que ser trasladado a la ciudad de Culiacan para su atencion médica y valoracion. Y reparar
dafios si una tormenta los hubiese causado, sea a la infraestructura, equipo y/o maquinaria.

Incendios. De darse en algun vehiculo tendra que ser contrarrestado por medio de extintores que deben
de formar parte del equipo basico de emergencia de los vehiculos.

Todos los vehiculos deberan contar con botiquin basico de primeros auxilios.
Sustancias peligrosas.

No aplica
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Riesgo.

No se realizé un Estudio de Riesgo Ambiental del proyecto a desarrollar. Si la autoridad evaluadora del

presente estudio de impacto ambiental (SEMARNAT) determina que existen factores de riesgo se
presentard el estudio correspondiente.

CAPITULO IlI

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, ENCASO, CON LA REGULACION SOBRE

EL USO DEL SUELO
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M. VINCULACION CON

LOS ORDENAMIENTOS

JURIDICOS  APLICABLES

MATERIAAMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

e Ordenamientos Juridicos Federales

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Art. 28, Penultimo Parrafo.- “...
quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria”.

FRACCION:

l.- Obras hidraulicas, vias generales
de comunicacion, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos;

ll.-  Exploracidn, explotacion vy
beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la Federacion en los
términos de las Leyes Minera y
Reglamentaria  del  Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

X.- Obras y actividades en humedales,
ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar,
asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias

El proyecto corresponde a la obra
de “Extraccion de materiales
pétreos en grefia sobre el cauce
del rio Tamazula”. La afectacion
con esta obra serd en el orden de
109,074.546 m? de superficie de
manera permanente, donde se
pretende operar el proyecto en
terrenos de la localidad Los
Naranjos, Municipio de Culiacan,
Estado de Sinaloa.

Para dar cabal cumplimiento a los
anteriores  articulos 'y sus
respectivas fracciones, el
promovente pone a consideracion
de la delegacién federal de Ila
SEMARNAT en el estado de Sinaloa
una manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular,
Sector Minero con la cual solicitar la
autorizacion mediante la emision del
resolutivo correspondiente por parte
de la SEMARNAT.

En cumplimiento a estos articulos,
se contemplaron en la Evaluacion
de Impacto Ambiental diversas
actividades ylo medidas para
prevencién y mitigacion de los
posibles impactos negativos que
pudiera ocasionar el presente
proyecto.
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se estara a lo dispuesto por la fraccién
XIl de este articulo;

Articulo 30.- Para obtener la
autorizacion a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos,
una descripcion de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asf
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demds necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 35.- Una vez presentada la
manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la
solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento
y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente
respectivo en un plazo no mayor de
diez dias.

Para la autorizacion de las obras y
actividades a que se refiere el articulo
28, la Secretaria se sujetara a lo que
establezcan los ordenamientos antes
sefialados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento
ecoldgico del territorio, las
declaratorias de dreas naturales
protegidas y las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.
Asimismo, para la autorizacién a que
se refiere este articulo, la Secretaria
debera evaluar los posibles efectos de
dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto de elementos
que los conforman y no Unicamente los
recursos que, en Ssu caso, serian
sujetos de aprovechamiento o
afectacion.

Resulta importante precisar que,
una vez que se ha satisfecho la
parte de vinculacion con la
legislacion y normas ambientales,
es que se analiza la parte de
impactos al ambiente, o lo que se
identifica tanto en la LGEEPA vy
conocimiento de la  propia
autoridad como la parte técnica de
la evaluacion. Lo anterior permite
explicar que el criterio general que
utiliza la autoridad ambiental para
definir la viabilidad ambiental de un
proyecto es, analizar primeramente
la vinculacion normativa y en
segundo  lugar los  efectos
netamente ambientales.

Resulta importante precisar que,
una vez que se ha satisfecho la
parte de vinculacion con la
legislacion y normas ambientales,
es que se analiza la parte de
impactos al ambiente, o lo que se
identifica tanto en la LGEEPA vy
conocimiento de la  propia
autoridad como la parte técnica de
la evaluacién. Lo anterior permite
explicar que el criterio general que
utiliza la autoridad ambiental para
definir la viabilidad ambiental de un
proyecto es, analizar primeramente
la vinculacion normativa y en
segundo  lugar los  efectos
netamente ambientales.
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Articulo 110.- Para la proteccién a la
atmosfera  se  considerardn  los
siguientes criterios:

- La calidad del aire debe ser
satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones
del pais; y

II.- Las emisiones de contaminantes de
la atmésfera, sean de fuentes
artificiales o naturales, fijas 0 maviles,
deben ser reducidas y controladas,
para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la
poblacidn y el equilibrio ecoldgico.”

Articulo 134.- Para la prevencion y
control de la contaminacién del suelo,
se consideraran los siguientes criterios:
I.- Corresponde al estado y la sociedad
prevenir la contaminacidn del suelo;

Il.- Deben ser controlados los residuos
en tanto que constituyen la principal
fuente de contaminacion de los suelos;
lll.- Es necesario prevenir y reducir la
generacion de residuos  sdlidos,
municipales e industriales; incorporar
técnicas y procedimientos para Su
redso y reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion final eficientes;
IV.- La utilizacion de plaguicidas,
fertilizantes y sustancias toxicas, debe
ser compatible con el equilibrio de los
ecosistemas y considerar sus efectos
sobre la salud humana a fin de prevenir
los dafios que pudieran ocasionar, y
V.- En los suelos contaminados por la
presencia de materiales o residuos
peligrosos, deberan llevarse a cabo las
acciones necesarias para recuperar o
restablecer sus condiciones, de tal
manera que puedan ser utilizados en
cualquier tipo de actividad prevista por
el programa de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico que resulte
aplicable.”

El promovente utilizard equipo con
tecnologia resistente disponible, por
lo que las emisiones originadas por
equipos de combustion interna
serdn minimas. Asimismo, considera
actividades para minimizar la
generacion de polvos por el transito
de vehiculos y manejo de mineral.

El proyecto se vincula con los
articulos anteriormente referidos en
materia de agua, aire y suelo, ya
que durante del desarrollo del
mismo, se contempla la prevencién
y control de emisiones a la
atmdsfera que se puedan generar
por las fuentes mdviles, tales como
la maquinaria 0 equipos utilizados
durante la etapa constructiva, de la
misma manera se tendrd un
control en el manejo de los
residuos sélidos y liquidos que se
generen tales como aceites,
gasolina u otro tipo de combustible
por parte de la misma maquinaria,
que pudiera  derramarse vy
ocasionar un posible impacto
adverso al suelo. En consecuencia,
el proyecto se ajusta al
cumplimiento de los articulos antes
citados a fin de dar cumplimiento a
la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente.

Ley de Aguas Nacionales (LAN)
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Resulta aplicable al presente proyecto el “Titulo Séptimo Prevencion y Control de la Contaminacion de
las Aguas y Responsabilidad por Dafio Ambiental; Capitulo | Prevencion y Control de la Contaminacion

del Agua.”

ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo
27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene
por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de
dichas aguas, su distribucion y control, asi como Ila
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

El proyecto se sujetara a los lineamientos establecidos
en los articulos 1y 20 para obtener el titulo de concesién
otorgado por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) para aprovechamiento y observar sus
lineamientos que dicta dicha dependencia.

Articulo 7. - De conformidad con las fracciones VI y VII de
su articulo 7, es preponderante que la Federacion, los
estados, el Distrito Federal y los municipios, a través de las
instancias correspondientes, los usuarios del agua y las
organizaciones de la sociedad, preserven las condiciones
ecoldgicas del régimen hidroldgico, a través de la promocion
y ejecucién de las medidas y acciones necesarias para
proteger y conservar la calidad del agua, en los términos de
Ley.

Como parte del contenido del presente estudio, se
presenta informacién que evidencia:

Que el proyecto no hara uso de agua cruda para
efectuar las actividades de operacidn, que la
demanda de este recurso solo la representa el riego
de caminos para evitar polvaredas.

Que el proyecto garantiza la integralidad del medio
hidrico de la zona, ya que no se ubica en una zona
de sobreexplotacién hidrica y el volumen requerido
se encuentra dentro de las capacidades naturales de
las corrientes hidroldgicas.

Que conforme a lo analizado en el capitulo IV de
este documento, se muestra que el proyecto
garantiza la integridad funcional de los ecosistemas
respecto al componente agua.

Se proponen medidas de operacidn que minimizan
el consumo de agua reduciendo ain mas el
potencial impacto sobre este recurso.

Por tanto se da cumplimiento a lo establecido en los
principios y articulos de la Ley de Aguas Nacionales.
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ARTICULO 20. De conformidad con el cardcter pblico del
recurso hidrico, la explotacién, uso oaprovechamiento de las
aguas nacionales se realizard& mediante concesion o
asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la
Comisién" por medio de los Organismos de Cuenca, 0
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo
con las reglas y condiciones que dispone la presente Ley y
sus reglamentos.

El proyecto se sujetara a los lineamientos establecidos
en los articulos 1y 20 para obtener el titulo de concesidn
otorgado por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) para el aprovechamiento y observar sus
lineamientos que dicta dicha dependencia.

Art. 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental,
basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales y demds desechos o residuos que, por
efecto de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de los
cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos
considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien
incumpla esta disposicion.

El proyecto se encuentra en el cauce del rio Sinaloa y no
contempla la utilizacién de ningiin compuesto quimico
que pudiera generar residuos que contaminen dicho
cause, sin embargo, si se incluyen medidas en el disefio
del proyecto que garantizan la no ocurrencia de arrastres
0 vertimientos accidentales.

Se generaran residuos sdlidos tales como restos de
alimento, servilletas, papel sanitario, envolturas y
envases de diferente naturaleza, como lo es el vidrio,
plastico, cartdn y aluminio. Estos residuos seran
recolectados en tambos de 200 litros de capacidad
distribuidos en el predio del proyecto, mismos que seran
enviados al sitio que autorice el H. Ayuntamiento de
Culiacan, para su adecuada disposicion.

Aunado a lo anterior, la promovente del presente
proyecto le dard mantenimiento a sus vehiculos en
talleres autorizados en la ciudad de Culiacan.

Art. 96 bis 1. Las personas fisicas o morales que

descarguen aguas residuales, en violacion a las
disposiciones  legales aplicables, y que causen
contaminacién en un cuerpo receptor, asumiran la

responsabilidad de reparar el dafio ambiental causado, sin
perjuicio de la aplicacion de las sanciones administrativas,
penales o civiles que procedan, mediante la remocion de los
contaminantes del cuerpo receptor afectado y restituirlo al
estado que guardaba antes de producirse el dafio, 0 cuando
no fuere posible, mediante el pago de una indemnizacion
fijada en términos de Ley por Autoridad competente. "La
Comisién", con apoyo en el Organismo de Cuenca
competente, intervendrd para que se instrumente la
reparacion del dafio ambiental a cuerpos de agua de
propiedad nacional causado por extracciones o descargas de

El proyecto se encuentra en el cauce del rio Sinaloa, y no
contempla la utilizacién de ningiin compuesto quimico
que pudiera generar residuos que contaminen dicho
cause, sin embargo, si se incluyen medidas en el disefio
del proyecto que garantizan la no ocurrencia de arrastres
0 vertimientos accidentales.

Los residuos liquidos a generar seran de tipo doméstico,
puesto que las actividades de dragado no considera la
utilizacion de aguas crudas que generen aguas
residuales de tipo industrial, las aguas de tipo doméstico
seran las generadas por la miccién y/o defecacion de los
trabajadores, por tal situacion se instalaran sanitarios
portatiles que serdn constantemente limpiadas por la
empresa prestadora de este tipo de servicio, quien sera
responsable de la adecuada disposicion de las aguas
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agua, en los términos de esta Ley y sus reglamentos.

residuales.

l11.3.1.2. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR).

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 2.- En la formulacién vy
conduccién de la politica en materia de
prevencion, valorizacion y gestién integral
de los residuos a que se refiere esta Ley,
la expedicion de disposiciones juridicas y
la emisién de actos que de ella deriven, asi
como en la generacién y manejo integral
de residuos, segun corresponda, se
observaran los siguientes principios:

Articulos 18.- Los residuos sdlidos
urbanos  podrdn  subclasificarse  en
organicos e inorgdnicos con objeto de
facilitar su  separacion  primaria y
secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la
Prevencién y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

Articulo 22.- Las personas que generen 0
manejen residuos 'y que requieran
determinar si éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este
ordenamiento, deberan remitirse a lo que
establezcan  las  normas  oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos
deberdn ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las  normas  oficiales
mexicanas y las demds disposiciones que
de este ordenamiento se deriven.

Al proyecto le aplica los Articulos, incisos
y, fracciones anteriores, respecto al
manejo y disposicion final de los residuos
solidos urbanos y liquidos sanitarios y
tratarse de una actividad del sector
minero, asi como los peligrosos que se
generen en los sitios del proyecto.

Para el cumplimiento de lo dispuesto
en la presente Ley respecto a los
residuos sélidos urbanos y los liquidos
sanitarios, los  promoventes  del
presente proyecto dispondran de
recipientes metalicos dispuestos dentro
de os sitios del proyecto y clasificados
por  naturaleza  (organicos e
inorganicos), los que a su vez se
reclasificaran por tipo en plasticos
metdlicos y vidrio, los cuales seran
enviados a empresas recicladoras o
seran reutilizados o reciclados, la
chatarra metdlica serd vendida a
empresas dedicadas a la compra de
éste tipo de residuos (valorizacion y
gestion integral de los residuos).
Referente a los liquidos sanitarios,
éstos seran puestos a disposicion final
por parte de una empresa autorizada
que se encargue de ello. Los residuos
de naturaleza organica que no sea
posible reciclar, reusar seran enviados
al relleno sanitario del municipio.
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En las actividades en las que se generen o
manejen residuos peligrosos, se deberan
observar los principios previstos en el
articulo 2 de este ordenamiento, en lo que
resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos
peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberan manejarlos de manera
segura y ambientalmente adecuada
conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demads
poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas o0 gestores
autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias
para su utilizacién como insumos dentro de
sus procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo
para dichos insumos, basado en Ila
minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo vy
disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contraten los servicios de
manejo y disposicién final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados
a dichas empresas, la responsabilidad por
las  operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad
que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos
que transfieran éstos a empresas o
gestores que presten los servicios de
manejo, deberan cerciorarse ante la
Secretaria  que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario seran responsables de los
dafios que ocasione su manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen 0
manejen residuos peligrosos  deberan
notificarlo a la Secretaria 0 a las
autoridades  correspondientes de los
gobiernos locales, de acuerdo con lo

En el proyecto minero se adecuara un
almacén temporal para el depdsito de
los residuos peligrosos generados, los
cuales seran clasificados conforme a la
norma oficial mexicana
correspondiente, ademas se registrara
como generador de residuos peligrosos
una vez iniciada su operacion.

De lo antes expuesto, se concluye que
el proyecto es vinculante con esta Ley,
ante la necesidad de cumplir con
todas y cada una de las disposiciones
establecidas en los  articulos
anteriormente mencionados, ya que,
en la generacion de residuos
peligrosos en sus diferentes etapas
del proyecto, se llevard a cabo un
manejo integral conforme a la Ley
General de Prevencion y Gestion
Integral de Residuos.

La vinculacién de esta Ley con el
proyecto en cuestion, tanto en la
etapa constructiva como en la
operativa parte de la prevencion, de la
generacion, la valorizacion y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de
los residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial, asi como de prevenir
la contaminacion de sitios con estos
residuos y llevar a cabo su
remediacion. Sefiala las obligaciones
del generador de acuerdo al volumen
de generacién anual. Asi como los
lineamientos para el manejo integral
de los residuos generados.
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previsto en esta Ley y las disposiciones
que de ella se deriven.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS).

ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Disposiciones preliminares.

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de
predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el
derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la
obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a
lo establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el
derecho a participar de los beneficios que se deriven de
dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos
predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los
efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su habitat....

Durante la ejecucion del proyecto no se pretende efectuar
el aprovechamiento de la vida silvestre.

Especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para
la conservacion.

Articulo 60. La Secretaria promoverd e impulsard la
conservacion y proteccion de las especies y poblaciones
en riesgo, por medio del desarrollo de proyectos de
conservacion y recuperacion, el establecimiento de
medidas especiales de manejo y conservacion de habitat
criticos y de dreas de refugio para proteger especies
acudticas, la coordinacion de programas de muestreo y
seguimiento permanente, asi como de certificacion del
aprovechamiento sustentable, con la participacion en su
caso de las personas que manejen dichas especies o
poblaciones y demas involucrados.

El presente estudio obedece al hecho de que existen
especies y poblaciones que se distribuyen en la regién del
proyecto, por lo que se tomaran las medidas pertinentes
para prevenir impactos sobre la vida silvestre, que
pudiesen ocasionar las actividades comprendidas en el
proyecto.

Aprovechamiento no extractivo.

Articulo 99. El aprovechamiento no extractivo de vida
silvestre requiere una autorizacion previa de la
Secretaria, que se otorgard de conformidad con las
disposiciones establecidas en el presente capitulo, para
garantizar el bienestar de los ejemplares de especies
silvestres, la continuidad de sus poblaciones y la
conservacion de sus hébitats.

No se realizard ningun tipo de aprovechamiento de vida
silvestre.

Articulo 101. Los aprovechamientos no extractivos en
actividades  econdmicas  deberdn  realizarse  de
conformidad con la zonificacion y la capacidad de uso
determinadas por la Secretaria, de acuerdo con las
normas oficiales mexicanas, o en su defecto de acuerdo
con el plan de manejo que apruebe la Secretaria.

No se realizard ningun tipo de aprovechamiento de vida
silvestre.

Disposiciones generales.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demds disposiciones
aplicables, toda persona que cause dafios a la vida
silvestre o su habitat, en contravencidn de lo establecido
en la presente Ley o en la Ley General del Equilibrio

El presente estudio obedece al hecho de que existen
especies y poblaciones que se distribuyen en la region del
proyecto, por lo que se tomaran las medidas pertinentes
para prevenir impactos sobre la vida silvestre, que
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Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, estara obligada a
repararlos en los términos del Cddigo Civil para el Distrito
Federal en materia del Fuero Comun y para toda la
Republica Mexicana en materia del Fuero Federal, asi
como en lo particularmente previsto por la presente Ley y
el reglamento.

pudiesen ocasionar las actividades comprendidas en el
proyecto.

El proyecto no pretende efectuar la caza, captura o colecta
de organismos silvestres, para su aprovechamiento o
comercializacién, ademas no se realizara ningun tipo de
aprovechamiento de vida silvestre.

silvestre y su habitat.

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios,
asi como los terceros que realicen el aprovechamiento,
seran responsables solidarios de los efectos negativos
que éste pudiera tener para la conservacion de la vida

Ley General de Cambio Climatico

La Ley General de Cambio Climatico fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de junio de
2012, en la cual se establece la creacion de diversos instrumentos de politica publica, entre ellos, el
Registro Nacional de Emisiones (RENE) que permitira compilar la informacion necesaria en materia de
emision de Compuestos y Gases Efecto Invernadero (CyGEl) de los diferentes sectores productivos del
pais para dar trazabilidad, evaluar tendencias y establecer estrategias nacionales de reduccion de
emisiones. Un registro de emisiones les permitira a las empresas e industrias identificar sus fuentes de
emision con el objetivo de reducir su huella de carbono, generar oportunidades de negocio y ser mas
competitivos. En observancia de la citada Ley, se ha vinculado el proyecto con las disposiciones legales

siguientes:

LEGISLACION
Ley General de Cambio Climatico

VINCULACION CON EL PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Articulo 28. La federacion, las
entidades  federativas y  los
municipios, en el ambito de sus
competencias, deberdn  ejecutar
acciones para la adaptacion en la
elaboracion de las politicas, la
Estrategia Nacional, el Programa y
los programas en los siguientes
ambitos:

()

IV. Ecosistemas y biodiversidad, en

especial de zonas costeras, marinas,
de alta montafia,

Como se observa en dicha
disposicidn legal, corresponde a una
atribucion y obligacion a cargo de las

autoridades en el ambito de su
competencia, siendo éstas las
competentes para ejecutar las

acciones necesarias para la politica
nacional de adaptacion frente al
cambio climatico, por cuanto hace a
ecosistemas y biodiversidad.

No obstante, lo anterior, el proyecto
implementard las mejores practicas y
equipos de trabajo con tecnologia
limpia que minimice las emisiones de
gases a la atmdsfera.

semidridas,  desérticas, recursos

forestales y suelos;

()

Articulo 34. Para reducir las | En relacion a este articulo 34, el | En la extraccidn de material petreo se
emisiones, las dependencias y | presente proyecto se vincula con las | generaran emisiones de gases de
entidades de la administracion | fracciones llly VI. efecto invernadero, por la utilizacion
publica federal, las Entidades de maquinaria con motores a

Federativas y los Municipios, en el
ambito de su  competencia,
promoveran el disefio y la elaboracion
de politicas y acciones de mitigacion
asociadas a los sectores
correspondientes, considerando las
disposiciones siguientes:

I. Reduccién de emisiones en la

1. Reduccién de emisiones y captura
de carbono en el sector de
agricultura, bosques y otros usos del

suelo 'y preservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad:
a) Mantener e incrementar los

sumideros de carbono.

diésel; para la reduccion  de
emisiones de gases a la atmdsfera,
se implementaran las medidas
establecidas en el Capitulo VI de esta
manifestacion de impacto ambiental
y se darda mantenimiento preventivo
a la maquinaria para reducir las
emisiones de gases, de este modo,

—
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generacion y uso de energia.
[l. Reduccién de emisiones en el
Sector Transporte.
1. Reduccién de emisiones y captura
de carbono en el sector de
agricultura, bosques y otros usos del
suelo y preservacion de los
ecosistemas Y la biodiversidad.

IV. Reduccién de emisiones en el
sector residuos.
V. Reduccién de emisiones en el
Sector de Procesos Industriales.
VI. Educacién y cambios de patrones
de conducta, consumo y produccion.

b) Frenar y revertir la deforestacion y
la degradacion de los ecosistemas
forestales y ampliar las areas de
cobertura vegetal y el contenido de
carbono organico en los suelos,
aplicando préacticas de manejo
sustentable en terrenos ganaderos y
cultivos agricolas.

d) Fortalecer los esquemas de
manejo sustentable y la restauracion
de bosques, selvas, humedales y
ecosistemas ~ costero-marinos,  en
particular los manglares y los
arrecifes de coral.

VI. Educacién y cambios de patrones
de conducta, consumo y produccion:;
a) Instrumentar programas que creen
conciencia del impacto en generacion
de emisiones de gases y compuestos
de efecto invernadero en patrones de
produccién y consumo.

VI. Educacién y cambios de patrones
de conducta, consumo y produccion:
a) Instrumentar programas que creen
conciencia del impacto en generacion
de emisiones de gases y compuestos
de efecto invernadero en patrones de
produccién y consumo.

se contribuird a reducir emisiones de
gases a la atmdsfera por el uso de
hidrocarburos.

En la etapa de abandono se estara
realizando acciones de restauracion
ecolégica, sembrando especies de
flora nativa que funcionarda como
sumideros de carbono.

No se afectard a las colindancias del
proyecto por lo que se mantendra su
vegetacion y usos antrépicos, se
realizara restauracion ecoldgica de
las areas del proyecto que se vayan
dejando de utilizar, a fin de recuperar
su funcién como sumideros de
carbono.

Durante la ejecucion del proyecto se
concientizara al personal,
induciéndoles una cultura ecoldgica
mediante platicas de capacitacién
ambiental, para evitar que generen
emisiones de gases a la atmdsfera
que contribuyan al cambio climatico

Articulo 88. Las personas fisicas y
morales responsables de las fuentes
sujetas a reporte estan obligadas a
proporcionar la informacion, datos y
documentos necesarios sobre sus
emisiones directas e indirectas para
la integracion del Registro.

Este articulo, se vincula con el
proyecto, ya que en su ejecucion se
generaran emisiones de gases ©
compuestos de efecto invernadero
por la operacién de motores de
combustion interna pertenecientes al
uso de maquinaria, generacion que
serd de forma intermitente acorde a
las jornadas de trabajo

Considerando las emisiones que se
pudieran generar, seran reportadas
ante la autoridad.

l11.3.2. Reglamentos.

l11.3.2.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto ambiental.

El Reglamento en cita se vincula con el proyecto, en cuanto a la presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como a la prevencion del deterioro ambiental que podria
ser ocasionado por el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas. Por lo que, se tiene lo

siguiente:

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

ORDENAMIENTO JURIDICO.

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 5.-Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,

fracciones

incisos v,

Al proyecto le aplica el Articulo,
anteriores,

autoridad

Por el hecho de presentar a la
correspondiente

—
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requerirdn previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

IX. Modificacion o entubamiento de cauces de
corrientes permanentes de aguas nacionales;

X. Obras de dragado de cuerpos de agua
nacionales;

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI
COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcién de las actividades
pesqueras que no Se encuentran previstas en la
fraccion XII del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca Yy
Acuacultura Sustentables y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

porque se trata de una actividad
minera en una zona serrana cerca.

Por lo que requiere ser evaluada en
materia de impacto ambiental para la
operacién y mantenimiento de las
cuatro minas, a lo cual se le esta
dando  cumplimiento con la
presentacion de la MIA-P.

(SEMARNAT) la Manifestacion de
Impacto Ambiental, el promovente
esta cumpliendo con este apartado
de la LGEEPA.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizacién correspondiente para
realizar las obras descritas en esta
manifestacion de impacto
ambiental.

Articulo 9.- Los promoventes deberdn presentar
ante la Secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

La Informacion que contenga la manifestacion de
impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales  relevantes  vinculadas con la
realizacién del proyecto.

La Secretaria proporcionard a los promoventes
guias para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al
tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a
cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el
Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto
ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:
Il. Particular.

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la
Secretaria la solicitud de autorizacion en materia
de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

Il. Un resumen del contenido de la manifestacion
de impacto ambiental, presentado en disquete, y

Al proyecto le aplica el Articulo,
incisos y, fracciones anteriores,
porque se estd presentando la
manifestacion de impacto ambiental
en modalidad Particular.

Y que para la solicitud de
autorizacion en materia de impacto
ambiental se presenta los anexos
solicitados.

Por el hecho de presentar a la
autoridad correspondiente
(SEMARNAT) la Manifestacion de
Impacto Ambiental, el promovente
estd cumpliendo con este apartado
del reglamento de la LGEEPA.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizacién correspondiente para
realizar las obras descritas en esta
manifestacion de impacto
ambiental.

En cumplimiento al reglamento en
materia de evaluacion de impacto

ambiental se presenta ésta
manifestacion de impacto
ambiental en su  modalidad

particular para su evaluacion y
resolucion respectiva.
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Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de
derechos correspondientes.

“Articulo 44. Al evaluar las manifestaciones de
impacto ambiental la Secretaria debera considerar:
A) Los posibles efectos de las obras o actividades
a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se
trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos
que los conforman, y no tnicamente los recursos
que fuesen objeto de aprovechamiento o
afectacion;

Il. La utilizacidn de los recursos naturales en forma
que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los
que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos, y

A) En su caso, la Secretaria podrd considerar las
medidas preventivas, de mitigacion y las demds
que sean propuestas de manera voluntaria por el
solicitante, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

El proyecto se ajusta a los
articulos en cita, en virtud de la
presente  Manifestacion ~ de
Impacto Ambiental para ser
evaluada por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos
Naturales 'y  obtener la
autorizacion correspondiente en
materia de impacto ambiental.

l1.3.2.2. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos.

Este reglamento se vincula con el proyecto en cuanto a la identificacion, y manejo integral de los
residuos peligrosos en sus diferentes etapas de desarrollo del proyecto como son la etapa de
preparacion, operacion y mantenimiento y abandono.

De la Identificacion de Residuos Peligrosos, se establece lo siguiente:

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se
identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales,
de conformidad con lo previsto en la Ley;
Il. Los clasificados en las normas oficiales
mexicanas a que hace referencia el
articulo 16 de la Ley,

mediante:

a) Listados de los residuos por
caracteristicas de peligrosidad:
corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad;  agrupados por fuente
especifica y no especifica; por ser
productos usados, caducos, fuera de
especificacion o retirados del comercio y

Al proyecto le aplica los Articulos, incisos
y, fracciones anteriores, respecto al
manejo y disposicion final de los residuos
sélidos urbanos y liquidos sanitarios y
tratarse de una actividad del sector
minero, asi como los peligrosos que se
generen en el proyecto.

Para el cumplimiento de lo dispuesto
en el presente Reglamento respecto a
los  residuos peligrosos, los
promoventes  dispondran de un
almacén temporal conforme a lo
estipulado aqui, asi como recipientes
metdlicos dentro del almacén de los
sitios mineros y clasificados por tipo de
residuo peligroso generado (grasas y
aceites gastados, estopas y trapos
impregnadas con grasas Yy aceites,
baterias usadas, etc.), los cuales seran
enviados a empresas autorizadas para
el manejo y disposicion final de éste
tipo de residuos. Ademas se dara de
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que se desechen; o por tipo de residuo
sujeto a condiciones particulares de
manejo. La Secretarfa considerara la
toxicidad crdnica, aguda y ambiental que
les confieran peligrosidad a dichos
residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales
que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad,
inflamabilidad, toxicidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, y

Mll. Los derivados de la mezcla de residuos
peligrosos con otros  residuos; los
provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicion final de
residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean
desechados.

Los residuos peligrosos listados por alguna
condicion de corrosividad, reactividad,
explosividad e inflamabilidad sefialados en
la fraccion Il inciso a) de este articulo, se
consideraran peligrosos, sélo si exhiben
las mencionadas caracteristicas en el
punto de generacion, sin perjuicio de lo
previsto en otras disposiciones juridicas
que resulten aplicables.

Articulo  82- Las areas de
almacenamiento de residuos peligrosos de
pequefios y grandes generadores, asi
como de prestadores de servicios deberan
cumplir con las condiciones siguientes,
ademas de las que establezcan las normas
oficiales mexicanas para algin tipo de
residuo en particular:

I. Condiciones basicas para las areas de
almacenamiento:

a) Estar separadas de las dareas de
produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o
productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se
reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e
inundaciones;

c) Contar con dispositivos para contener
posibles derrames, tales como muros,
pretiles de contencion o fosas de retencion
para la captacién de los residuos en

alta como generador de residuos
peligrosos conforme a lo sefialado en el
presente reglamento una vez iniciada
su operacion.

Ademas contara con la hitacora
correspondiente de entradas y salidas
de residuos peligrosos generados y con
personal capacitado para el manejo del
almacén temporal de  residuos
peligrosos.

SIGA

ITER

63




estado liquido o de los lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos,
se deberd contar en sus pisos con
pendientes y, en su caso, con trincheras o
canaletas que conduzcan los derrames a
las fosas de retencion con capacidad para
contener una quinta parte como minimo de
los residuos almacenados o del volumen
del recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el
transito de equipos mecanicos, eléctricos o
manuales, asi como el movimiento de
grupos de seguridad y bomberos, en casos
de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de
incendios y equipos de seguridad para
atencién de emergencias, acordes con el
tipo y la cantdad de los residuos
peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros
alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y
formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en
recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los
residuos, asi como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de
tres tambores en forma vertical.

II. Condiciones para el almacenamiento en
areas cerradas, ademas de las precisadas
en la fraccidn | de este articulo:

a) No deben existir conexiones con
drenajes en el piso, valvulas de drenaje,
juntas de expansidn, albafiales o cualquier
otro tipo de apertura que pudieran permitir
que los liquidos fluyan fuera del area
protegida;

b) Las paredes deben estar construidas
con materiales no inflamables;

c) Contar con ventilacion natural o forzada.
En los casos de ventilacion forzada, debe
tener una capacidad de recepcion de por lo
menos seis cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la
intemperie y, en su caso, contar con
ventilacién  suficiente  para  evitar
acumulacion de vapores peligrosos y con
iluminacion a prueba de explosion, y
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e) No rebasar la capacidad instalada del
almacén.

lll. Condiciones para el almacenamiento
en dareas abiertas, ademas de las
precisadas en la fraccion | de este articulo:
a) Estar localizadas en sitios cuya altura
sea, como minimo, el resultado de aplicar
un factor de seguridad de 1.5; al nivel de
agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona,

b) Los pisos deben ser lisos y de material
impermeable en la zona donde se guarden
los residuos, y de material antiderrapante
en los pasillos. Estos deben ser resistentes
a los residuos peligrosos almacenados;

c) En los casos de dreas abiertas no
techadas, no deberdn almacenarse
residuos peligrosos a granel, cuando éstos
produzcan lixiviados, y

d) En los casos de areas no techadas, los
residuos peligrosos deben estar cubiertos
con algun material impermeable para evitar
su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los
residuos peligrosos se deberan tomar las
medidas necesarias para evitar que se
mezclen entre si 0 con otros materiales.

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Disposiciones comunes para la conservacién y el
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre.
Articulo 12. Las personas que pretendan realizar
cualquier actividad relacionada con habitat, especies,
partes o derivados de vida silvestre y que conforme a la
Ley requieran licencia, permiso o autorizacion de la
Secretarfa, presentaran la solicitud correspondiente en los
formatos que para tal efecto establezca la Secretaria, los
cuales deberdn contener:

El presente estudio obedece al hecho de que existen
especies y poblaciones que se Distribuyen en la region del
proyecto, por lo que se tomaran las medidas pertinentes
para prevenir impacto sobre la vida silvestre, que pudiese
ocasionar las actividades comprendidas en el proyecto, las
cuales se especifican en los capitulos V y VI de la
presente manifestacion de impacto ambiental.

Habitat critico para la conservacion de la vida
silvestre.

Articulo 70. Para los efectos del articulo 63 de la Ley, el
Acuerdo Secretarial por el que se establezca el habitat
critico para la conservacion de la vida silvestre se
publicara en el Diario Oficial de la Federacion y prevendra
la coordinacién con las dependencias y entidades de la
Administracién Pdblica Federal para que éstas no
autoricen proyectos o provean fondos que puedan destruir
0 amenazar las areas designadas.

Cuando se establezca un habitat critico y se realicen
actividades que puedan acelerar los procesos de

El area del proyecto no ha sido declarada como habitad
critico por la SEMARNAT, ni publicada en el diario oficial
de la Federacion.
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degradacién o destruccion del habitat, respecto de los
cuales se hayan expedido autorizaciones que se
encuentren vigentes al momento de su establecimiento,
las autoridades que hubiesen expedido dichas
autorizaciones promoveran la incorporacion de sus
titulares a los planes de recuperacion previstos en el
Acuerdo Secretarial del habitat critico de que se trate. Las
areas establecidas como habitat critico se definiran por la
superficie que ocupaba la distribucién de la especie en el
momento en que fue listada.

Para el cumplimiento de las metas establecidas en el
Acuerdo Secretarial correspondiente, la Secretaria podra
solicitar al Ejecutivo Federal la expropiacion de la zona
establecida como habitat critico, o bien, la imposicién de
limitaciones 0 modalidades a la propiedad del sitio de que
se trate, en los términos de los articulos 64 de la Ley, y 1,
fraccion X, y 2 de la Ley de Expropiacidn.

Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de

Emisiones

El Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de Emisiones
tiene por objeto regular los establecimientos sujetos a reporte por la generacion de gases de efecto
invernadero, dichos establecimientos quedan definidos en el presente reglamento como sigue.

LEGISLACION
Reglamento de la Ley General de
Cambio Climatico

VINCULACION CON EL PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

Articulo 2. Para los efectos del
presente Reglamento, se
consideraran las definiciones
contenidas en el articulo 3 de la Ley,
asi como las siguientes:

VI. Establecimiento Sujeto a Reporte:
El conjunto de Fuentes Fijas y
Mdviles con las cuales se desarrolla
una actividad productiva, comercial 0
de servicios, cuya operacion genere
Emisiones Directas o Indirectas de
Gases 0o Compuestos de Efecto
Invernadero. Las  expresiones
“fuentes que deberan reportar” y
“fuentes sujetas a reporte” a que se
refieren los articulos 87 y 88 de la
Ley, se entenderan  como
Establecimientos Sujetos a Reporte;

Articulo 3. Para los efectos del
articulo 87, segundo parrafo de la
Ley, se identifican como sectores y
subsectores en los que se agrupan
los Establecimientos  Sujetos a
Reporte, los siguientes:

lll.  Sector Industrial:

e. Subsector industria minera

De acuerdo al articulo 3 y 4, que
definen los establecimientos sujetos a
reporte de emisiones de gases 0
compuestos de efecto invernadero,
las actividades del presente proyecto,
estan incluidas en el Sector Industrial,
subsector industria minera.

Para el proyecto se estara calculando
y reportando sus emisiones de gases
a la atmdsfera y se estard
implementando las mejores practicas
y equipos de trabajo con tecnologia
limpia que minimice las emisiones de
gases a la atmdsfera.
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Articulo 4. Las actividades que se
considerardn como Establecimientos
Sujetos a Reporte agrupadas dentro
de los sectores y subsectores
sefialados en el articulo anterior, son
las siguientes:

1. Sector Industrial:

e. Subsector industria minera:

e.1 Minerfa de minerales metalicos

Las actividades agrupadas a los
sectores transporte, agropecuario,
residuos y de comercio y servicios a
que se refieren las fracciones Il, IV, V
y VI del presente articulo, calcularan
y reportardn  sus  Emisiones
considerando todas las instalaciones,
sucursales, locales, lugares donde se
almacenen mercancias y en general
cualquier local, instalacién o sitio que
utilicen para el desempefio de sus
actividades.

Las actividades previstas en las
fracciones | y Il del presente articulo
calcularan 'y  reportardn  sus
Emisiones Directas o Indirectas por
instalacion.

La Secretaria, mediante Acuerdo que
publique en el Diario Oficial de la
Federacion podra definir aspectos
técnicos que permitan identificar a
detalle las actividades especificas
que, conforme al presente articulo, se
consideran como Establecimientos
Sujetos a Reporte, aun cuando,
conforme a otras disposiciones
juridicas, no estén obligadas a
proporcionar informacion sobre sus
Emisiones o descargas a través de la
Cédula de Operacién Anual ante la
Secretaria, pero que en su realizacion
emitan, de manera directa o indirecta,
Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero.

Reglamento De La Ley De Aguas Nacionales.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de enero de 1994
Ultima reforma publicada DOF 29 de agosto de 2002.

ARTICULO

CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO

ARTICULO 1lo.- El presente ordenamiento tiene por
objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales.
Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley",
"Reglamento”, "La Comisién" y "Registro”, se entendera
que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al
presente Reglamento, a la Comisién Nacional del Agua

El proyecto se sujetara a los lineamientos establecidos
en los articulos 1, 29 y 30 para obtener el titulo de
concesion otorgado por la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) para aprovechamiento y observar sus
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y al Registro Publico de Derechos de Agua,
respectivamente.

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o
asignaciones podran ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales, debiendo
acreditar estas Ultimas su existencia legal, asi como la
personalidad juridica del promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud de
concesion o asignacion para la explotacidn, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitard, en
su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el
permiso para la realizacion de las obras que se
requieran para el aprovechamiento del agua y la
concesion para la explotacién, uso o aprovechamiento
de cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La

lineamientos que dicta dicha dependencia.

Comision".

l11.3.3. Normas Oficiales Mexicanas.
A continuacion, se hace un analisis de la normatividad ambiental aplicable al proyecto que nos

ocupa:

En cuanto a Normas Oficiales Mexicanas de caracter ambiental, el proyecto se relaciona

con las siguientes:

NORMA OFICIAL MEXICANA

DESCRIPCION

VINCULACION

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de

contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

(Aclaracién 30-abril-1997).

El proyecto evitard las descargas sanitarias
de sanitarios portatiles a los arroyos de la
zona, estas seran retiradas del sitio por una
empresa del ramo sanitario, misma que les
dard su mantenimiento.

NOM-041-SEMARNAT -2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de vehiculos automotores en
circulacién que utilizan gasolina como
combustible

NOM-045- SEMARNAT -2017

Proteccion ambiental-vehiculos en
circulacion que usan diésel como

combustible. Limites  mdximos
permisibles de opacidad,
procedimiento  de  prueba vy

caracteristicas

Se realizara un mantenimiento periddico de
la maquinaria y equipo a emplear con la
finalidad de cumplir con la normatividad.

También se vigilara los niveles de emisiones
por la maquinaria empleada, durante la
gjecucion del proyecto.

NOM-024- SSA1-1993

Establece el criterio para evaluar la
calidad del aire ambiente con
respecto a particulas suspendidas
totales (PST). Valor permisible para
la concentracion de particulas
suspendidas totales (PST) en el aire

El area donde se ubica el proyecto es rural,
con muy baja densidad poblacional, cuyas
incidencias de contaminacidn al aire se prevé
en baja escala y de manera temporal en la
jornada de trabajo.

Se efectuara riegos a fin de mitigar polvos,
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ambiente medida  de

proteccion.

como

en las dreas que sea necesario y susceptible
de ello.

En el caso de ocurrir vientos fuertes, se
suspenderan momentaneamente los
trabajos, a fin de prevenir el incremento de la
dispersion de polvos por el viento.

Los vehiculos que transporten el material
mineral dentro del area del proyecto y al
exterior de éste, serdn cubiertos con lona,
para minimizar la dispersion de polvos
durante el trayecto.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas de
los residuos

peligrosos y el listado de los mismos
y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente

Esta norma aplica para los residuos del tipo
aceites lubricantes gastados cuando se
realice cambio de aceite a la maquinaria y
equipos; también se estaran generando
estopas y trapos impregnados con grasas y
aceites y, envases del aceite lubricante.

Los residuos peligrosos que se generen
seran recolectados de las areas de trabajo
diariamente y almacenados en el contenedor
de residuos peligrosos del vehiculo orquesta
y al final de la jornada del dia, seran llevados
al almacén temporal de residuos peligrosos
del proyecto, en donde temporalmente seran
almacenados en recipientes rotulados y
herméticos que impidan el escape del
residuo y siendo etiquetados.
Posteriormente, se contratara los servicios de
una empresa especializada en manejo de
residuos peligrosos 'y autorizada por
SEMARNAT, para que retire los residuos
peligrosos y les dé disposicién final donde
tenga autorizado.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Limites maximos permisibles
de emision de ruido provenientes del
escape de los vehiculos automotores

Se realizar el mantenimiento periddico de la
maquinaria y el equipo utilizados.

Se dotard al personal que labore en el
proyecto, de equipo de proteccion contra el
ruido.

Se instrumentara un programa que limite a
un minimo la exposicion del personal a
niveles sonoros continuos, que puedan
afectar su salud.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental - especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres — categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio - lista de especies
en riesgo

En el sitio  que ocupard el proyecto no
ocurren especies de flora y fauna silvestres
listadas en esta norma.

Por otro lado, se ahuyentara a los ejemplares
de fauna que de manera ocasional se
acerquen al drea del proyecto y sobre todo
de aquellos que encuentren listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estas acciones seran previas al inicio de
cada jornada de trabajo.

NOM-138-SEMARNATISS 2003

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y
especificaciones para caracterizacion
y remediacion.

Esto se podria presentar ya que la
maquinaria a utilizar podria ocasionar
derrames accidentales, por lo que se
aplicaran las medidas de remediacién
correspondientes y especificadas en la
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presente norma.

Por otra parte, en caso de derrames, se
procedera a la limpieza y restauracién de los
suelos contaminados, contratando para ello a
alguna empresa autorizada que opere de
acuerdo a lo establecido por la normatividad.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los diferentes instrumentos de
planeacion que ordenan la zona donde se ubicard, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

® | os Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general del territorio, regional,
marino o locales). Con base a estos instrumentos deben describirse las Unidades de Gestién Ambiental
(UGA) del POET en las que se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las politicas
ecologicas aplicables para cada una de las UGA involucradas, asi como los criterios ecoldgicos de cada
una de ellas, con las caracteristicas del proyecto, determinando su correspondencia a través de la
descripcion de la forma en que el proyecto dard cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios

ecoldgicos.

D.O.F. Viernes 7 de Septiembre de 2012, Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio

il

U5 - | Prioridad de Atencidn
D M T ||.t. Gl IS i_l"'a! s mﬁv m”ﬂf-m""‘ m\i-l'."h\

REGION ECOLOGICA: 18.6, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 32. Llanuras
Costeras y Deltas de Sinaloa.
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Localizacion:

Costa norte de Sinaloa

Superficie en km

32.17,424.36
Pablacion Total: 1,966,343 hab.
Poblacion Indigena: Mayo- Yaqui

Estado Actual del Medio Ambiente

2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacion. Baja
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es de
media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de
poblacidon (hab/km2): Media. El uso de suelo es Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta; 1.4. Muy baja marginacion social. Alto
indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento
en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente
tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la
actividad ganadera.

escenario al 2033:

Inestable a critico.

Politica Ambiental:

Restauracion y aprovechamiento sustentable.

Prioridad de Atencidn

Media.

UBA Rectores del | Coadyuvantes del | Asociados del | Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo desarrollo de interés
32 Agricultura- Ganaderia Desarrollo social. 4,5,6,7, 8 12, 13, 14,
industria 16, 17, 19, 20, 24, 25,
CFE 26, 27, 28, 29, 31, 32,
35, 36, 37, 38, 39, 40,
41,42,43,44
Estrategias UBA 12
Grupo I. Dirigidas a lograr sustentabilidad ambiental del Territorio VINCULACION

B)

sustentable

Aprovechamiento

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

No es un proyecto de aprovechamiento.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

No es un proyecto de aprovechamiento.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

No existe una vinculacion.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

No existe una vinculacion.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

No es un proyecto de aprovechamiento.
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C) Proteccién de los
recursos naturales

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

No existe aplicacién y por tanto vinculacién con
esta estrategia.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades
econdmicas de
produccidn y servicios

16. Promover la reconversion de industrias
basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
entre otros), a fin de que se posicionen en los
mercados doméstico e internacional.

No existe aplicacion y por tanto vinculacion con
esta estrategia.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion
hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

No existe aplicacion y por tanto vinculacion con
esta estrategia.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes
de energia, incrementando la participacion de
tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fdsiles y
las emisiones de gases de efecto invernadero.

No existe aplicacién y por tanto vinculacién con
esta estrategia.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de
Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias
limpias de generacion eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo

condiciones ~ competitivas,  protegiendo  la
seguridad alimentaria 'y la sustentabilidad
ambiental.

Existe aplicacion y por tanto vinculacién con
esta estrategia, ya que el proyecto “Extraccion
de materiales pétreos en grefia sobre el
cauce del rio Tamazula”. La afectacién con
esta obra sera en el orden de 109,074.546 m2
de superficie de manera permanente, donde se
pretende operar el proyecto en terrenos
particulares.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

VINCULACION

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econémicas
y promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy
alta marginaciéon a la dinamica del desarrollo
nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacidon rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatoldgicos
adversos.

Existe aplicacion y por tanto vinculacion con
esta estrategia, ya que el proyecto “Extraccion
de materiales pétreos en grefia sobre el
cauce del rio Tamazula”. La afectacion con
esta obra sera en el orden de 109,074.546 m2
de superficie de manera permanente, donde se
pretende operar el proyecto en terrenos
particulares.

36. Promover la diversificacién de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacion

Es un Proyecto generador de servicios y
empleos.
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de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas
de las personas en condicion de Pobreza.

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afios y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de marginacion.

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.

Grupo Il Dirigidas al
institucional

fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

VINCULACION

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.

B)  Planeacion  del
Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

No es un proyecto que se aplica a este tipo de
estrategia.
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l11.3 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de ningtin Area Natural Protegida.

Con base a lo anterior y porque las obras contempladas en el proyecto no colindan ni se ubican
dentro del area de influencia de ningun predio establecido con la categoria de ANP, no son
aplicables las disposiciones estipuladas en el Titulo Segundo de la LGEEPA y del Reglamento en la
materia.

Regiones Prioritarias establecidas por la CONABIO.

e Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
De acuerdo a la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro de alguna Region Terrestre Prioritaria.

e Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
Revisando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO), el proyecto NO se encuentra dentro de alguna Region Hidroldgica
Prioritaria.

] e Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES

Examinando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se localiza dentro de un Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS).

e Regiones Marinas Prioritarias (RMP).
Revisando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto NO se encuentra dentro de alguna Region Marina Prioritaria.

e Sitios RAMSAR (Llamados asi por la ciudad Irani donde fue firmada la “Convencion
Relativa a los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como Habitat de
Aves Acudticas”, también llamada “Convencion sobre los Humedales” o “Convencidn de
Ramsar”.
El area de ubicacion del proyecto no se encuentra dentro del ningun sitio RAMSAR.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETACTADA EN EL AREA DE ESTUDIO

DEL PROYECTO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacién del Area de Estudio.

SISTEMA AMBIENTAL (SA)

A la fecha, No existe ningun decreto oficialmente publicado de Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial para el Estado de Sinaloa, del cual pudiera utilizarse alguna Unidad de Gestion
Ambiental para delimitar el Sistema Ambiental para el proyecto.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el proyecto se ubica en
la Region Ecoldgica 18.6, y Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No.32, denominada Llanura Costera Y
Deltas de Sinaloa, la ficha Técnica considera que el proyecto se ubica en zona con politica ambiental
de Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencion: Baja. En la zona donde se ubica el
proyecto dentro de esta Unidad Ambiental Biofisica No. 32, la actividad minera tiene una alta
importancia considerada como reactor del desarrollo.

Dado que la Region Ecoldgica 18.6, Unidad Ambiental Biofisica No 32.- Llanura Costera y Deltas de
Sinaloa, del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio es muy amplia para
delimitar el Sistema Ambiental del proyecto, dadas las dimensiones del proyecto en relacion a ésta y,
que la Subcuenca Sanalona, de la Cuenca Rio Culiacan, también es muy amplia en relacion a las
dimensiones del proyecto, se ha considerado utilizar para definir el Sistema Ambiental (SA), a la
Microcuenca “La Noria”, en la cual queda representado y predominando el ecosistema de selva
baja caducifolia y areas para la agricultura de temporal, parte del cauce del Rio Culiacan y areas
menores de pastizal inducido (ganaderia) y las comunidades sociales que se encuentran en zonas
colindantes 0 mas cercanas al sitio del proyecto, todos ellos, delimitados por el parte aguas de las
area cerriles que delimitan la microcuenca, Por lo anterior, la Microcuenca “La Noria”, sera nuestro
Sistema Ambiental delimitado.

Acorde a lo anterior, se obtuvo un Sistema Ambiental delimitado que comprende una superficie de
69,588,163.87 M2 (6958.82 ha).
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AREA DE INFLUENCIA (Al)

El drea de influencia del proyecto comprende una superficie de 281.63 hectareas entorno al
perimetro del poligono del proyecto y dentro del Sistema Ambiental delimitado por la Microcuenca La
Noria y en general es de uso rural, acuicola, minero, pecuario y de selva baja caducifolia y de rivera.
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Cuadro de construccion en coordenadas UTM, Datum WGS 84, zona 13R:

Figura.- Ubicacion del area de influencia y el sitio del proyecto

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE INFLUENCIA

Coordenadas Rumbo
Punto Est.|| P.V. || Distancia = = Doble superficie.
X y Grad. | Min.| Seg. [ Direcc.

T | 269625.2300 | 2752556.4300
7 44T45E+]

o | 270346.9200 | 2752252.6600 | ;| 5 | 7830151 | 67° 10' 23.00" SE |7.42077E+11 1
7 44837EH

3 | 2706280200 27515705000 , | 5 | 7379070 | 2p° 230 4202"  SE | 7.43879E+11 1
743943E+

4 | 270370.1700 2750893.8200 | o | 4 | 7041426 | 20° 51' 33.92" SW |7.44469E+11 1
7 41952E+

5 |269713.18002750569.7500| , | 5 | 7305689 | 63° 44' 4021" SW |7.43672E+11 1
7.39781E+

6 | 2089556600 2750823.0200\ o | o | 7997379 | 71° 30° 4718" NW |7.41933E+11 1
7 38044E+

7 | 26862645001 2751554.2000 | o |, | gnre7ag | 24 14' 21.87"  NW |7.40046E+11 1
7.39950E+1

g |208923.88002752269.3800| ; | o | 7745605 | 22° 34' 5345"  NE |7.39332E+11 1
7 42081E+

1 | 269625.2300| 27525564300 | o | ;| 757189 | 67° 44' 2974"  NE | 7.40228E+11 1
5.93564E+1

Perimetro = 6,110.5281 m. 5.93564E+12 2

Superficie = 2,816,280.0933 m? (261.63 ha)

Dentro del Area de influencia quedaron incluidas las siguientes 4 unidades ambientales:

Ntmero de Unidades Ambientales en el Area de influencia.

UNIDAD AMBIENTAL CLAVE

1 RIO TAMAZULA RT

2 AREAS DE CULTIVO DE TEMPORAL ACT

3 VEGETACION DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA VSBC

4 VIAS DE COMUNICACION VC

Tabla. Unidades ambientales en el drea de influencia.
Descripcidn e Interaccion de las Unidades Ambientales
NO. UNIDAD AMBIENTAL DESCRIPCION INTERACCION CON EL PROYECTO

1 RIO TAMAZULA Dénde nace. -Tiene su origen al | El proyecto esta ligado a este cuerpo

sureste de la localidad de Topia a una
altura de 2 mil 300 metros
sobre el nivel del mar. A su paso por el
estado de Sinaloa, sirve de limite natural
entre las sindicaturas de Imala vy

de agua, ya que dentro del mismo se
llevardn a cabo las actividades del
presente proyecto. Por lo que se
seguird un estricto control de manejo
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Sanalona.

Localizacidn. - Tamazula es el nombre
del rio sobre el cual estd construida la
presa de Sanalona, y que al pasar por
Culiacdn se une al rio Humaya para
formar el rio que lleva el nombre de la
capital del estado, siguiendo su curso
rumbo al municipio de Navolato e
internarse a las aguas del Océano
Pacifico, justamente en el campo
pesquero El Castillo, en la bahia
de Altata. El rio Tamazula toma este
nombre al pasar por el pueblo de
Tamazula en el vecino estado de
Durango. Dicho rio se forma con los rios
de Cianuri y Canelas que, en este
pueblo se unen.

de los residuos solidos, liquidos y
toxicos para evitar comprometer este
bien nacional.

AREAS DE
CULTIVO DE
TEMPORAL

En el drea de influencia del proyecto se
encuentran dreas destinadas para la
agricultura, en su mayoria son area de
cultivo de temporal.

El proyecto no estd directamente
relacionado con estas areas de cultivo
ya que se encuentra ubicadas areas
colindantes a sitio del proyecto.

VEGETACION DE
SELVA BAJA
CADUCIFOLIA

la importancia de la selva baja
caducifolia radica en su muy particular
riqueza floristica, y también en su
elevada proporcion de endemismo (es
decir, de especies que no habitan en
ningun otro lugar del planeta), lo que la
convierte en una de las areas que
deben ser conservadas prioritariamente.
Aunque hay poco interés en aprovechar
industrialmente  los  darboles  que
predominan en las selvas secas, es de
destacar que en los mercados
regionales, nacionales e internacionales
hay una gran demanda de productos
alimentarios, medicinales,
condimenticios y de madera para la
construccion, la actividad artesanal y la
obtencidn de lefia.

El proyecto no estd directamente
relacionado con esta vegetacion ya
que se encuentra ubicadas dreas
colindantes a sitio del proyecto.

VIAS DE
COMUNICACION

Lasvias de comunicacion son de
vital importancia para el  desarrollo
econdémico del pais. Mediante ellos es

posible trasladar todo tipo de
mercancias, pertenencias, materias
primas y  productos  elaborados,

asi como el traslado de personas.

El proyecto estd directamente
relacionado con estas vias de
comunicacién, porque la logistica del
movimiento de su producto se realiza
solo por este medio.

Tabla. Descripcién e interaccioén de las Unidades Ambientales.

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean principales,
asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos.
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El sitio del proyecto en referencia posee una superficie total de 109,074.546 m? con pretendida
ubicacion a 1793.76 metros al suroeste de la comunidad Los Naranjos, en el municipio de Culiacan,
estado de Sinaloa.

El Proyecto consistira en la extraccion de material petreo en el banco del rio Tamazula, municipio de
Culiacan, estado de Sinaloa”.

Referente a la disposicion de los residuos generados por las actividades del proyecto, estos seran
dispuestos de acuerdo a la normatividad vigente.

b) Factores sociales (poblados cercanos).

Los pobladosmas cercanos al siitio del proyecto son: Los Naranjos, La Milpa, Mezquitita, Las
Aguamitas e Imala.

¢Proyecto® 4

.‘!,_J_;éf.ﬁﬁhipa

Los Nargnjos b,

Google Earth

Imagen. Poblado circundante al area del proyecto, en rojo el sitio del proyecto.

¢) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros.

Es dificil separar la Tectonica de la Geologia Historica en la Provincia geoldgica de la planicie
costera del Pacifico y la Sierra Madre Occidental. El evento geoldgico mas antiguo del que se tiene
conocimiento, es el deposito de rocas que ahora constituyen el llamado complejo Sonobari del
Precambrico, posteriormente estos estuvieron sujetos a procesos de metamorfismo regional y por
dltimo fueron afectados por una serie de intrusiones de diques pegmatiticos y maficos (paleozoico
medio).
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El conocimiento de las caracteristicas geoldgicas de una regién es importante cuando se desea
planear el uso racional de los recursos naturales; ya que permiten determinar si ésta region puede
presentar algun potencial econdmico minero o hidraulico, asi como areas que presenten problemas
para el establecimiento de centros poblados y grandes obras de infraestructura.

Sinaloa es una region eminentemente ignea, caracter derivado de la Sierra Madre occidental, de
origen magmatico.

La morfologia dominante esta constituida por un relieve ondulado formado durante la actividad del
Cretacico y del Terciario, correspondientes a las Eras Geoldgicas del Mesozoico y del Cenozoico.
Mesozoico. - Era que inicia hace 245 millones de afios (MA) y finaliza en 65 Ma antes del presente,
con una duracion de 180 Ma. Comprende los sistemas Triasico, Jurasico y Cretacico. Fue precedido
por el Paleozoico y seguido por el Cenozoico.

Cenozoico. - Era geoldgica que precede al Mesozoico; inicia hace 65 Millones de afios (Ma). Esta
conformada por los sistemas: Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y las rocas que lo originaron, asi
como las condiciones y caracteristicas del subsuelo, aspectos que resultan indispensables cuando
se planea el uso del suelo y, a su vez, orienta respecto del establecimiento y desarrollo de
actividades agricolas, silvicolas, de extraccion de minerales o de conservacion ecoldgica.

Del Cenozoico se distinguen dos eventos volcanicos principales; el inferior, andesitico, ocurrido
fundamentalmente en el Paleoceno y Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmente durante
el Oligoceno. EI Cenozoico Superior estd caracterizado por depdsitos continentales areno-
conglomeraticos y por derrames aislados de composicion basaltica.

Caracteristicas geoldgicas del municipio de Culiacan, correspondiente al proyecto son:

Culiacan:

Periodo Roca Sitios de
Geologia interés

Cuaternario (43.54%), Oligoceno- Suelo: aluvial (36.55%), lacustre (2.94%), | Mina: oro vy
Mioceno-  Terciario  (28.45%), | palustre (1.33%), litoral (0.80%), edlico | plata.
Cretacico  (8.58%),  Nedgeno | (0.35%).

(6.80%), Paledgeno  (3.57%), | Ignea extrusiva: riolita-toba acida (28.11%),
Jurésico (1.89%). basalto (2.58%), basaltobrecha volcdnica
basica (2.35%), andesita (1.83%), andesita-
toba intermedia (0.98%), brecha volcanica
intermedia (0.77%), toba &cida (0.34%), brecha
volcanica 4acida (0.23%), toba intermedia
(0.01%).

Ignea  intrusiva:  granodiorita  (8.12%),
Sedimentaria: conglomerado (3.19%), caliza
(0.46%).

Metamdrfica: metavolcanica (1.89%).

Nota: el porcentaje faltante corresponde a Zona Urbana con (2.28%), Cuerpos de Agua con (4.65%) y NA con (0.24%).
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Imagen. - Geologia del municipio de Culiacan. INEGI.

La geologia de la zona del proyecto muestra formaciones rocosas de tipo Metamorfica y
Sedimentaria.

Porosidad, permeabilidad y resistencia de las capas geoldgicas:

Los principales acuiferos estan asociados a deltas cercanos a las costas, constituidos por abanicos
aluviales con materiales gruesos provenientes de las montafias cercanas. El resto de los acuiferos,
en su gran mayoria, estan formados por sedimentos arenosos aluviales, con buena porosidad y
permeabilidad.

Dadas las caracteristicas litoldgicas de la zona de estudio, constituidas por rocas sedimentarias de
areniscas no cementadas se puede considerar que en el predio existe buena porosidad y
permeabilidad, no obstante esto solo sucede hacia el mantenimiento del ciclo hidroldgico, ya que el
sitio se encuentra en una zona de material no consolidado con posibilidades de recarga, la
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distribucion de esta zona se encuentra en la faja litoral y depdsitos fluviales de la zona costera en los
Estados de Sinaloa y parte Norte de Nayarit.

La region corresponde a la provincia fisiogréfica Llanura Costera de Sinaloa (Alvarez, Jr. 1961) o
Planicie Costera de Sonora y Sinaloa (Raisz, 1964); forma parte de lo que Allison (1964) denomind
Pacific Coastal Plain Province y Lopez-Ramos (1974) llamd Planicie Costera del Pacifico, y en
particular como Unidad Geomorfoldgica-Tectdnica de la Planicie Terciario-Cuaternaria de Sinaloa.
Es la Unidad Tectonica Cuenca de Sonora propuesta por Alvarez, Jr. (1949), donde afloran rocas
sedimentarias del Cambrico medio al Cretacico superior y las lineas estructurales estan orientadas al
noroeste (Alvarez Jr., 1949; Gutiérrez-Estrada, 1976); la zona es penesismica, con sismos poco
frecuentes.

+ Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

La geomorfologia de Sinaloa es producto de los desprendimientos del eje montafioso que asciende
desde la extremidad austral en Escuinapa y Rosario, y que penetra al estado en los limites con
Durango y Chihuahua recibiendo los nombres de Sierra de Topia, Tepehuajes y Tarahumara.

Las formaciones de un considerable numero de serranias desligadas del macizo montafioso que
afloran en su topografia, crean los extensos valles y la planicie costera del estado. Una de las
regiones mas montafiosas de la entidad se localiza en el municipio de Badiraguato al que
pertenecen las Sierras de Surutato, Baragua, Cuervo de Ciervo, Santiago de los Caballeros,
Capirato y otras.

Sistema de topoformas del municipio de Culiacan:

Sierra baja con lomerio (28.59%), Llanura costera (24.23%), Llanura costera con lomerio (13.52%),
Sierra alta con cafiones (10.08%), Sierra alta (5.08%), Sierra baja (3.80%), Valle de laderas tendidas
con lomerio (3.34%), Llanura costera con ciénegas salina (3.12%), Playa o barra (1.83%), Llanura
costera con ciénegas (1.63%), Llanura costera con lomerio de piso rocoso o cementado (0.9%),
Llanura costera salina (0.08%).

* Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la misma escala que
el plano de vegetacién que se solicitara en la seccidn IV.2.2.A., este plano se utilizard para hacer
sobreposiciones.

El estado de Sinaloa esta situado en la vertiente del Pacifico Tropical, al Noroeste de la Republica
mexicana, su litoral, de acuerdo a las Unidades Morfotectonicas Continentales de las Costas
Mexicanas (Carranza et al., 1975), donde establece nueve unidades, el Estado de Sinaloa pertenece
a la Unidad VII, que comprende el litoral de los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit.

La llanura costera de la zona sur del estado de Sinaloa, forma un plano inclinado hacia el suroeste,
razon por la cual, los rios tienen un curso normal hacia la costa. La plataforma continental presenta
un declive de norte a sur y presenta tres corrientes marinas de importancia: la corriente fria de
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California con flujo hacia el sur; la corriente calida del Pacifico, de tipo tropical, que se desplaza
hacia el noroeste; y la corriente templada del Alto Golfo de California que fluye intermitentemente.
Las corrientes superficiales son resultado de la accion de los vientos, que soplan de enero a abril en
direccion sur, en junio presentan direccion variable y en agosto a diciembre soplan con direccion
norte.

En la mayor parte del territorio se presentan llanuras deltaicas compuestas por gravas, arenas,
limos, y arcillas depositado en antiguas deltas; en el litoral es alta la presencia de playas actuales
conformadas por dunas activas, asi como por llanuras de inundacion y de intermareas con arenas,
limos, arcillas y gravas.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un
plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccion IV2.2. A.)

En el area de estudio no se tienen registradas fallas o fracturamientos geoldgicos.

* Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones,
otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

El area de estudio se encuentra en la zona “C” de la Republica Mexicana correspondiéndole el nivel
Il al lll, que se define como “muy débil a ligero” es decir, que no es una zona que Se caracterice por
presentar una actividad geoldgica en sismicidad o actividad volcanica.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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Imagen. Regionalizacién Sismica De La Republica Mexicana

* Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo
Urbano aplicable para la zona (si existieran).

El Proyecto, es congruente con las acciones y estrategias del Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021,
ya que se implementara el Programa de Reduccion y Reciclado de Residuos Sdlidos.

IV.1 Caracterizacion Y Analisis Del Sistema Ambiental.

SISTEMA AMBIENTAL (SA). -El principal componente ambiental del SA donde influye el proyecto
segun el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion de Impacto Ambiental (SIGEIA), es
la cuenca Rio Culiacan, subcuenca Sanalona. La vegetacion del &rea corresponde al del tipo
Vegetacion de bosque de galeria, bosque espinoso, y vegtacon acudtica y subacuatica, la fauna de
la zona, presenta una perturbacion media por la presencia de actividades antropogénicas, razén por
la cual no es posible localizar alguna comunidad faunistica definida en el area del proyecto. EI SA
cuenta con caminos vecinales de terraceria que intercomunican las localidades circunvecinas o con
las &reas productivas (&reas: agricola, ganadera).

IV.2.1 Aspectos Abiéticos.
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[V.1.1.a Clima.

Los climas dominantes en el municipio de Culiacan son los siguientes:

Seco muy calido y calido (37.40%), semiseco muy calido y calido (31.96%), calido subhimedo con
lluvias en verano de humedad media (27.98%), calido subhimedo con lluvias em verano de menor
humedad (1.49%), calido subhumedo con lluvias en verano de himedad media (1.13%) y semicalido
subhimedo con lluvias en verano de menor himedad (0.04%).

Culiacan tiene un clima calido semiarido, a pesar de recibir una precipitacion anual de mas de 600
mm (24 pulgadas), debido a sus altas temperaturas y alta evaporacion. Los veranos son muy
calurosos y humedos, las temperaturas de la sombra pueden alcanzar los 45 ° C y la alta humedad
puede producir indices de calor de 50 a 55 ° C, con el riesgo de lluvias torrenciales por ciclones
tropicales en descomposicion. también presente. Los inviernos son mucho mas suaves con menos
humedad y un promedio maximo de 27 ° C, con noches calidas.

En el sitio del proyecto segun INEGI el clima dominante es seco muy cdlido y célido, como se
muestra en la imagen siguiente:
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Precipitacion

Imagen 1V.9. Clima del municipio de Culiacan. INEGI.

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equivalente a
liquido. La probabilidad de dias mojados en Culiacan varia muy considerablemente durante el afio.
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La temporada mas mojada dura 3.1 meses, de 24 de junio a 26 de septiembre, con una probabilidad
de mas del 32 % de que cierto dia sera un dia mojado. EI mes con mas dias mojados en Culiacan
es agosto, con un promedio de 18.9 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 8.9 meses, del 26 de septiembre al 24 de junio. EI mes con menos
dias mojados en Culiacan es abril, con un promedio de 0.8 dias con por lo menos 1 milimetro de
precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o
una combinacion de las dos. El mes con mas dias con solo lluvia en Culiacan es agosto, con un
promedio de 18.9 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comdn de precipitacién durante el
afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 62 % el 20 de agosto.

Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y direccion)
a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia
local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente
que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Culiacan tiene variaciones estacionales leves en el
transcurso del afio.

La parte mds ventosa del afio dura 4.6 meses, del 18 de febrero al 6 de julio, con velocidades
promedio del viento de mas de 9.3 kilometros por hora. El mes mas ventoso del afio en Culiacan
es junio, con vientos a una velocidad promedio de 10.8 kilémetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura7.4 meses, del6 de julioal 18 de febrero. El mes
mas calmado del afio en Culiacan es agosto, con vientos a una velocidad promedio de 7.7
kilometros por hora.

Topografia.
Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Culiacan son latitud: 24.790°, longitud: -
107.388°, y elevacion: 95 m.

La topografia en un radio de 3 kilémetros de Culiacan contiene solamente variaciones modestas de
altitud, con un cambio maximo de altitud de 125 metros y una altitud promedio sobre el nivel del mar
de 74 metros. En un radio de 16 kilometros contiene solamente variaciones modestas de altitud (554
metros). En un radio de 80 kilometros contiene variaciones muy grandes de altitud (2,663 metros).

El area en un radio de 3 kilometros de Culiacan esta cubierta de superficies artificiales (96 %), en un
radio de 16 kilometros de drboles (45 %) 'y tierra de cultivo (44 %) y en un radio de 80
kilometros de drboles (53 %) y tierra de cultivo (23 %).

Geologia y Geomorfologia

Geologia regional.
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La geologia para el municipio de Culiacan tiene la siguiente distribucion (%) con respecto al total de
la superficie del municipio:

Periodo

Cuaternario (43.54%), Oligoceno-Mioceno- Terciario (28.45%), Cretacico (8.58%), Nedgeno (6.80%),
Paledgeno (3.57%), Jurasico (1.89%).

Roca

Suelo: aluvial (36.55%), lacustre (2.94%), palustre (1.33%), litoral (0.80%), edlico (0.35%).

Ignea extrusiva: riolita-toba acida (28.11%), basalto (2.58%), basaltobrecha volcanica basica
(2.35%), andesita (1.83%), andesita-toba intermedia (0.98%), brecha volcanica intermedia (0.77%),
toba acida (0.34%), brecha volcanica acida (0.23%), toba intermedia (0.01%).

Ignea intrusiva: granodiorita (8.12%), Sedimentaria: conglomerado (3.19%), caliza (0.46%).
Metamorfica: metavolcanica (1.89%).

Sitios de interés
Mina: oro y plata.

Caracteristicas geomorfoldgicas y de relieve.

El conjunto Geomorfoldgico del proyecto lo constituyen una serie de lomerios que se elevan desde
los 301 msnm, hasta alcanzar altura de 484 m.
Las mayores elevaciones se encuentran al norte del proyecto.

SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA

Sismicidad

De acuerdo a la Regionalizacion Sismica de México (Secretaria de Gobernacion, 2001), el Proyecto
se ubica en la zona “B” caracterizada como zona intermedia, donde no se registran sismos tan
frecuentemente o es afectada por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 10% de la
aceleracion del suelo.

De acuerdo al Diagnostico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastre en México, publicado
por la Secretaria de Gobernacion en 2001, en el apartado de riesgos geoldgicos se descarta que la
zona del Proyecto presente los mismos ya que en la zona donde se llevara a cabo, no es una zona
con potencial importante para la ocurrencia de colapsos, no es zona con potencial para la
generacion de flujos y no es zona susceptible a hundimientos y deslizamientos. En las imagenes 44
y 45 se muestra las areas de sismos grandes y moderados en México, asi como la region sismica de
México respectivamente.
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De acuerdo al INEGI (2010) los principales suelos sobre los que se asienta el municipio de Culiacan
son:

Vertisol (27.29%), Phaeozem (25.39%), Leptosol (11.82%), Luvisol (5.79%), Regosol (5.19%),

Solonchak (3.79%), Cambisol (3.78%), Chernozem (3.18%), Gleysol (2.84%), Planosol (1.94%),
Arenosol (1.48%), Solonetz (0.05%).

El tipo de suelo que predomina en todo el sitio donde se realizaran las actividades propuestas es el
Regosol.

Edafologia.

Los suelos encontrados a lo largo del trayecto del Proyecto agrupan a dos unidades edafoldgicas
dominantes:

Vertizol.- El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver,
haciendo alusion al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables.

El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas esmectiticas, o
productos de alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical,
semidrido a subhumedo o mediterraneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La
vegetacion cimacica suele ser de savana, 0 de praderas naturales o con vegetacion lefiosa.

El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccion de las arcillas, genera
profundas grietas en la estacion seca y la formacion de superficies de presion y agregados
estructurales en forma de cufia en los horizontes subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la himeda. El labrado

es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicion entre ambas estaciones. Con un buen
manejo, son suelos muy productivos.

Uso actual del suelo
El uso actual del suelo en el sistema ambiental se clasifica de la siguiente manera:
SBC: Selva Baja Caducifolia

TA: Agricultura de temporal
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USO POTENCIAL DEL SUELO

La disposicion del suelo en cuanto a su uso agricola es viable debido a que el terreno presenta una
fisiografia plana. En conclusion estos terrenos son aptos para actividades ganaderas.

Compono oo INfFormacion googranca municipal de 105 Estagos Linigos Moxicanos
Cullacan, Sinaslos

Uso a0l Suako ¥ Vegatacion

Pusnty INECIL M o floveniad oo X peuge 4.1

IHEGL Conjunts de Daks Vesionaed oe Usd el Susio y vegetacion Sede i Bezald 1250 000
IREGI rfrmacaon Topograics Degry Seca 1200 000 sen (1

Imagen 1V.14. Tipo de vegetacion en el sitio del proyecto y zonas colindantes. INEGI.
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IV.1.1.e Geohidrologia e hidrologia

IV.1.1.f Esta seccién presenta la informacion recopilada y los trabajos efectuados a la fecha para
realizar la caracterizacion hidrogeoldgica del area del Proyecto. Los objetivos del estudio hidroldgico
fueron:

Identificar los cuerpos de agua superficiales cercanos al Proyecto.

Identificar los puntos de aprovechamiento existentes (superficiales y subterraneos) y determinar sus
usos actuales.

Recursos hidroldgicos del area

México se ha dividido en 37 regiones hidroldgicas que contienen cuencas cuyas aguas drenan hacia
las vertientes occidental, oriental e interior. Estas regiones han sido agrupadas por la Comision
Nacional del Agua en 13 regiones hidroldgico-administrativas, formadas por agrupaciones de
cuencas que respetan los limites municipales, para facilitar la integracion de informacion
socioecondmica (CONAGUA, 2010). Sonora se ubica en la Region Il Noroeste.

La Region Il se ubica en el noroeste de la Republica Mexicana; limita al norte con los Estados
Unidos de América. Esta region comprende el estado de Sonora y una pequefia porcion del estado
de Chihuahua. Dentro de sus limites administrativos, se ubican 79 municipios en total. La superficie
de la region es de aproximadamente 203 513 km2. Para fines de planeacion se dividié en cinco
subregiones, las cuales son: que comprende cinco regiones hidroldgicas: RH-7, 8, 9, 10 y 34, siendo
las cuatro primeras cuencas exorreicas de la vertiente occidental que drenan sus aguas hacia el
Golfo de California, y la dltima es una pequefia parte de una cuenca endorreica de la vertiente
interior, que drena hacia el estado de Chihuahua.

Hidrologia Superficial

La hidrologia de la zona esta configurada principalmente por una gran cantidad de escurrimientos
torrenciales provenientes de la Sierra Madre Occidental que dan origen al rio Fuerte, el cual se
encuentra localizado dentro de la region hidroldgica No.10.

Subregion:

Dentrogde la region hidrologica No. 10, se cuenta con subregiones de planeacion hidraulica, la
primera subregion se denomina Norte, formada por las cuencas de los rios Fuerte y Sinaloa; la
segunda subregion centro norte, integrada por las cuencas de los rios Mocorito, Culiacan y San
Lorenzo, y la margen derecha del rio Elota.

Cuenca:
Como ya se menciono anteriormente, la informacion que sirvio de apoyo para la estimacion de la

extension del acuifero, se realizd de acuerdo con el analisis de las zonas de recarga y de
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explotacion, el comportamiento geohidroldgico de las principales unidades acuiferas, asi como, su
relacion con el entorno geoldgico y las cuencas hidroldgicas circunvecinas.

La porcion de la region hidrologica que comprende el Rio Fuerte es la mas importante de la region
hidroldgica numero 10 Sinaloa, tanto por su extension, como por los escurrimientos que en ella se
generan y las obras hidrdulicas que se han realizado.

Esta porcion de region hidroldgica se localiza en cuatro entidades federativas, cuya area dentro de
cada una de éstas se distribuye como sigue: 2,310.1 kilometros cuadrados en Sonora, 25,192.9
kildmetros cuadrados en Chihuahua, 606.3 kilémetros cuadrados en Durango y 6,452.7 kilémetros
cuadrados en Sinaloa.

Esta constituida por la corriente principal del mismo nombre y tiene un desarrollo a lo largo del
colector general hasta la desembocadura al Golfo de California de 540 kilémetros. Tiene su origen
en un punto situado en el estado de Durango, que es comun a los parteaguas de los Rios Nazas y
Culiacan.

La referida porcion de region hidroldgica abarca una superficie total de 34,562 kilometros cuadrados,
y tiene como limites las siguientes cuencas hidroldgicas: al Norte con las cuencas hidroldgicas de los
rios Conchos y Mayo, al Sur con la cuenca hidroldgica del Rio Sinaloa y el Golfo de California, al
Este con la cuenca hidroldgica del Rio Conchos y al Oeste con la cuenca hidroldgica del Rio Mayo.

El proyecto se localiza en la parte este del municipio, correspondiente a la Cuenca cuenca Rio
Culiacan.

DOF: 07/07/2016

ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas nacionales
superficiales de las 757 cuencas hidroldgicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas
en que se encuentra dividido los Estados Unidos Mexicanos.

1011.- CUENCA HIDROLOGICA RJO CULIACAN: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE
266.532 MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DISPONIBILIDAD).

El volumen disponible que se sefiala en el parrafo anterior, comprende desde las presas Adolfo
Lopez Mateos y Sanalona, hasta su desembocadura al Océano Pacifico.

La cuenca hidrologica Rio Culiacan, tiene una superficie de aportacion de 2,174 kildmetros
cuadrados y se ubica en el Noroeste del pais, y se encuentra delimitada al Norte por las cuencas
hidroldgicas de los rios Humaya y Pericos, al Sur por la cuenca hidroldgica Rio San Lorenzo y
grupos de pequefias corrientes, al Este por la cuenca hidroldgica Rio Tamazula, y al Oeste con el
Océano Pacifico.

IV.2.2 Aspectos bidticos
VEGETACION TERRESTRE.
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México esta considerado como uno de los paises mas privilegiados a nivel neotropical debido al nimero
de ecosistemas lagunario-estuarinos y la amplia distribucion de cuencas hidroldgicas. Se sitda en el
sexto lugar a nivel mundial por su extension de bosques de manglar, en este rubro Sinaloa cuenta con
una extension de 96,159 ha representada por las cuatro especies tipicas, (S.A.R.H., 1994).

Dada la influencia de la llanura costera, se pueden encontrar distribuidas una serie de comunidades
vegetacionales con diferencias de habitat bien marcadas; de acuerdo a la clasificacién de los tipos
de vegetacion de México Rzedowski y segun algunos reportes de trabajos realizados con
anterioridad destacan el bosque caducifolio (90 %), la vegetacion xerdfila (3 %) y la selva espinosa
(6 %), abarcando el proyecto la transicion de éstos tres tipos y en una menor proporcion los
pastizales (1%).

El Proyecto, se localiza en la Region Bidtica “Sinaloense” de acuerdo a la clasificacion de CONABIO,
como se indica en el mapa siguiente:
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Fuente: CONABIO

De acuerdo a la clasificacion de CONABIO, el tipo de flora en la zona de estudio se encuentra dentro
de la division floristica “Planicie Costera del Noroeste”, como se muestra en el mapa siguiente:
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En el sitio de la acuicola hay escaza presencia de vegetacion. Para el caso de vegetacion en la
zona colindante se puede identificar vegetacion, algunas areas con relictos de vegetacion primaria
indicadora de que en un momento se distribuian este tipo de vegetacion y manifestandose un alto
grado de perturbacion.

El cauce del rio Tamazula sitio del proyecto, al momento de realizar este estudio se encuentra
parcialmente seco sin remanentes de agua. Por tratarse de un terreno en el lecho del rio, las avenidas
periddicas dificimente suelen permitir el desarrollo de vegetacion arbustiva o arbdrea, con excepcion en
este sitio de la vegetacion conocida como cucas 0 mimosa arenosa (posiblemente Mimosa distachya),
plantas arbustivas que crecen de manera aislada en el predio solicitado. Durante los reconocimientos de
campo realizados no fue posible localizar en esta época otro tipo de vegetacion, aunque los habitantes
de la localidad vecina sefialan que durante la época cuando el rio no tiene avenidas, se llega a
desarrollar vegetacion de tipo herbacea o secundaria en el lecho del rio por las semillas que han sido
acarreadas por el agua y quedan esparcidas o por la deposicion de ganado que llega tomar agua en las
intermitente aguas de alguna corriente de estiaje que llega a presentarse, o simplemente a deambular
por el lecho del rio. Por lo que para explotar el banco de material pétreo de este estudio, no serd
necesario desmontar y retirar vegetacion; y la escasa vegetacion de tipo herbacea que se llega a
desarrollar jarilla o batamote (Baccharis glutinosa) y a nivel de suelo Cynodon dactylon, llamada
comunmente grama comun o pata de gallina, sera removida al momento mismo de recoger el material
en grefia.

El drea de extraccion de materiales, corresponde a meandros con escasa presencia vegetal, en este
caso solo de tipo herbacea; al momento de la realizacion de este estudio, en el area no avenida del rioy
se aprecian algunos ejemplares aislados de la planta conocida como quelite o bledo (Amaranthus
retroflexus y Amaranthus spinosus), considerada como una hierba mala en los cultivos agricolas,
comunmente existente en todo el continente Americano, que por su facil poder reproductor de las
semillas abundantes existentes en las espigas con que florea, ha colonizado todas las tierras de cultivo,
incluso el mismo lecho del rio donde pasta alguna vez el ganado vacuno de las comunidades
circunvecinas. Con las avenidas, las corrientes del rio arrasan todas las plantas herbaceas que se llegan
a desarrollar en el cauce del rio. Los ejemplares de las plantas dentro del cauce o lecho del rio, duran
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verdes solo 4 0 5 meses del afio, la mayoria de las veces, sobre todo en estiajes prolongados, 0 son
comidas por el ganado suelto o se secan por la falta de humedad en el lecho del rio o0 en su defecto, si
llegan a sobrevivir un poco mas, son arrasados por la corriente en las avenidas, segun sea el caso. (Ver
Album fotografico).

b) Fauna.

En el sitio del proyecto y zonas colindantes, son zonas con presencia de vegetacion Haldfita
(caracteristicas de la zona costera), cuenta con una fauna caracteristica de los sistemas lagunares y
estuarios de la costa del Pacifico Mexicano; por conversacion con lugarefios (agricultores, ejidatarios
y acuicultores); asi como observaciones de campo mediante recorridos de los diversos poligonos,
linderos del predio de la del proyecto, proyectado y campos agricolas circundantes; utilizando
también guias de campo (Peterson y Chalif, 1973), documentacion cientifica (Hendrickx et al., 1983,
Mejia-Sarmiento et al., 1994), documentos oficiales (SARH, 1994); encontrandose que puede
encontrarse la fauna siguiente:

Mamiferos: Coyote (Canis latrans), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor),
ardilla gris (Sciurur sinaloensis), liebre (Lepus alleni), conejo mexicano (Sylvilagus cunicularis) y
ratones. Las especies que fueron observadas por sus rastros y madrigueras como mas abundantes
son: Mapaches, liebres, conejos y roedores en la zona colindante con campos agricolas.

Aves: lbis blanco (Eudocimus albus), Ibis espatula (Ajaja ajaja), Cabildo (Aechmophorus
occidentalis), Pato pichihuila (Dendrocygma autummalis y D. bicolor), Cerceta aliazul café (Anas
cyanoptera), Patos (Anas spp), Pato buzo o cormoran (Phalacrocorax penicillatus y P. olivaceus),
Garzon cenizo (Ardea herodias), garza flaca (Egretta tricolor), garcita blanca o nivea (Egretta thula),
garcita verde (Butorides striatus), espatula (Ajaja ajaja), gavilan gris (Buteo nitidus), Quebranta
huesos (Polibonus Plancus), cernicalo (Falco sparverius), chachalaca (Ortalis poliocephala), zopilote
(Coragyps atratus), aura (Cathartes aura), Aguililla (Buteogallus anthracinus), Cara cara (Polyborus
plancus), codorniz crestidorada (Callipepla douglasii), Gallareta americana (Fulica americana),
tortolita costefia (Columbia talpacoti), Chorlitos (Charadrius spp) paloma alas blancas (Zenaida
asiatica), Martin pescador (Ceryle alcyon), carpintero (Melanerpes sp), Golondrina manglera
(Tachycineta albilinea, Sterna spp), Cenzontle (Mimus polyglottos) y aves migratorias como del
género Anas y Ansar.

Reptiles: Iguana verde (Iguana iguana), culebra bejuquilla (Leptodeira spp), cachorones (Sceloporus
horridus), ranas (Rana magnaocularis).

> Se presenta los listados resultado de los muestreos de vegetacion y fauna delos sitios
del proyecto tanto como en areas colindantes:

Listado de fauna en el sitio del proyecto

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO [ ESTATUS EN LA NOM-059- |
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SEMARNAT-2010
Tlacuache Didelphis virginiana Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno
Perro Canis lupus familiaris Ninguno
Golondrina manglera Tachycineta albilinea a. Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Garza blanca Ardea alba Ninguno

Tabla IV.2.- Especies faunistica que fueron observadas o mencionadas en sitios colindantes.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS EN LA NOM-059-
SEMARNAT-2010
REPTILES
Culebra brillante Arizona elegans Ninguno
Huico Aspidoscelis costata Amenazada
Vibora de cascabel Crotalus basiliscus Proteccion especial
Iguana espinosa Ctenosauria pectinata Amenazada
mexicana
Culebra chirrionera Masticophis bilineatus Ninguno
sonorense
Culebra chirrionera Masticophis flagellum Amenazada
Culebra real comtn Lampropeltis getula nigrita Amenazada
Lagartija espinosa Sceloporus clarkii Ninguno
Lagartija de arbol Urosaurus bicariatus Ninguno
ANFIBIOS
Sapo gigante Bufo marinus Ninguno
Sapo sinaloense Bufo mazatlanensis Ninguno
AVES
Tordo sargento Agelaius phoeniceus Ninguno
Pato golondrino Anas acuta Ninguno
Pato Chalcuan Anas americana Ninguno
Pato cucharon Anas clypeata Ninguno
Ganso careto mayor Anser albifrons Ninguno
Garza blanca Ardea alba Ninguno
Garza morena Ardea herodias Proteccion Especial
Pato chillon Bucephala clangula Ninguno
Mosquero lampifio Camptostoma imberbe Ninguno
Zopilote aura Cathartes aura Ninguno
Zorzal cola rufa Catharus guttatus Ninguno
Zopilote comdn Coragyps atratus Ninguno
Colibri pico ancho Cynanthus latirostris Proteccién Especial
Chorlo nevado Charadrius alexandrinus Amenazada
Chorlo semipalmeado Charadrius semipalmatus Ninguno
Chorlo tildio Charadrius vociferus v. Ninguno
Chorlo pico grueso Charadrius wilsonia Ninguno
Gorrion arlequin Chondestes grammacus Ninguno
Chipe negrogris Dendroica nigrescens Ninguno
Chipe amarillo Dendroica petechia Ninguno
SIGA=
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Garceta azul Egretta caerulea Ninguno
Garceta pie dorado Egretta thula Ninguno
Garceta tricolor Egretta tricolor Ninguno
Mosquero gris Empidonax wrightii Ninguno
Cernicola americano Falco sparverius Ninguno
Fragata magnifica Fregata magnificens Ninguno
Ostrero americano Haematopus palliatus Peligro de Extincion
Colibri picudo Heliomaster constantii Ninguno
Candelero americano Himantopus mexicanus Ninguno
Buscabrefia Icteria virens Ninguno
Costurero pico corto Limnodromus griseus Ninguno
Picopando canelo Limosa fedoa Ninguno
Zarapito pico largo Numenius americanus Ninguno
Pedrete corona negro Nycticorax nycticorax Ninguno
Chotacabras pauraque Nyctidromus albicollis Ninguno
Gavilan pescador Pandion haliagtus Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Pelicano pardo Pelecanus occidentalis Amenazada
Cormoran olivaceo Phalacrocorax brasilianus Ninguno
Ibis cara blanca Plegadis Chihi Ninguno
Avoceta americana Recurvirostra americana Ninguno
Golondrina manglera Tachycineta albilinea a. Ninguno
Golondrina hicolor Tachycineta bicolor Ninguno
Playero solitario Tringa solitaria Ninguno
Vireo anteojillo Vireo solitarius Proteccion Especial
Chipe corona negra Wilsonia pusilla Ninguno
Paloma huilota Zenaida macroura Ninguno
Tortolita coquita Columbina passerina Amenazada
Tortolita rojiza Columbina talpacoti Ninguno
Tortolita cola larga Columbina inca Ninguno
Centzontle nortefio Mimus polyglottos Ninguno
MAMIFEROS

Coyote Canis latrans Ninguno
Armadillo Dasypus novemcinctus Ninguno
Tlacuache Didelphis virginiana Ninguno
Zorrillo listado Mephitis macroura Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno

Es de importante relevancia sefialar que en los sitios especificamente del proyecto no fueron
registradas especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, solo se tienen reportes en las
areas aledafias al proyecto.

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, se detectaron 4 especies de herpetofauna en los sitios
aledafios al proyecto. Catalogadas en la categoria de Especie Amenazada se encuentran las
especies Masticophis flagellum, Lampropeltis getula nigrita, Ctenosaura pectinatay Aspidoscelis
costata, y a Crotalus basiliscus en la Categoria de Proteccion Especial y Endémica.
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Especies con valor comercial y alimenticio.

De las especies consideradas como de ornato se encontraron especies del grupo de las aves
tenemos a Campostoma imberbe, Carpodacus mexicanus, Vireo solitarius, Wilsonia pusilla y Mimos
poliglotos, Dendroica petechia, Zenaida macroura, Columbina passerina, Columbina talpacoti y
Columbina inca que son potencialmente importantes en el mercado local y regional.

Especies de interés cinegético

De la fauna silvestre registrada en la zona de estudio (registros bibliograficos) se detectaron
especies de interés cinegético del grupo de las aves como: Anas acuta, Anas americana, Anas
clypeata, Aythya affinis, Aythya americana, Zenaida macroura, Columbina passerina, Columbina
talpalcoti y Columbina inca; del grupo de los mamiferos especies como Canis latrans, Dasypus
novemcinctus, Didelphis virginiana y Procyon lotor.

IV.2.3 Paisaje
Las caracteristicas paisajisticas de la zona del Proyecto se describen a continuacion:
Generalidades
De todos los elementos sensoriales que contribuyen con la definicion de un paisaje dado, sin duda
alguna es la percepcion visual la que juega un rol importante, al punto que los elementos esenciales
de cualquier paisaje son de naturaleza visual: forma, color, textura, tono, entre otros. Por tanto, para
la valoracion del mismo se establece una valoracion de tipo visual.
En esta seccion se desarrolla una evaluacion de la calidad visual del paisaje asociado al proyecto.
Para ello, se sigue el siguiente procedimiento:
« Andlisis de visibilidad, en el cual se determina la cuenca visual significativa a partir de los
puntos de mayor accesibilidad visual, aplicando los criterios de distancia y de areas de

concentracidn visual.

+ Se evaluan los elementos que intervienen en la formacion del paisaje, es decir, aquellos que
definen su calidad visual intrinseca.

+ Se evalua la fragilidad visual, pardmetro que permite conocer la vulnerabilidad del paisaje a
intervenciones especificas como es el caso del Proyecto.

Analisis De Accesibilidad Visual

88




Este analisis se desarrolla en base al método de aproximacion de cuencas visuales que consiste en
la seleccion de diversos puntos de observacion en el escenario paisajistico, desde los cuales se
lanzan rayos de visibilidad (proyecciones visuales que barren la zona de estudio); estos rayos se
dividen en segmentos visibles y no visibles, en funcion a la interferencia que pueda haber a causa de
elementos topograficos (relieve, construcciones) que impidan la visibilidad de un sector. En
consecuencia, estos rayos permiten definir zonas accesibles y no accesibles visualmente desde
cualquier punto de observacion.

Para la eleccion de los puntos de observacion se consideraron dos criterios, el primero es la
distancia, pues a medida que aumenta ésta, la calidad de la percepcion visual disminuye. En
consecuencia, se elabord una zonificacion del area de influencia del proyecto segun el método
Steinitz 10, el cual determina, en funcion de mayor o menor distancia, la influencia visual del
proyecto. El segundo criterio es la existencia de areas de concentracion visual, determinada
principalmente por los centros poblados, areas de expansion urbana y areas de concentracion
vehicular.

Basados en estos criterios se establecieron cuatro cuencas visuales y se concluye que:

La mayoria de cuencas visuales no muestran accesibilidad visual hacia el Proyecto, por las
caracteristicas topograficas del terreno en el cual esta emplazado.

Andlisis De La Calidad Visual Intrinseca

A continuacidn, se caracterizan los componentes del paisaje actual asociado al proyecto en base a
sus atributos considerados relevantes para el estudio. De esta caracterizacion se desprendera luego
una valoracion integral del paisaje considerado.

Evaluacién De Los Componentes Del Paisaje

Se determind la composicion, el contraste y las propiedades visuales de cada componente del
paisaje actual, obteniéndose los resultados que se presentan en las siguientes tablas.

Evaluacién de los componentes del paisaje

Componentes Caracteristicas visuales mas destacadas Atributos Comentarios
FORMA DEL Terreno de caracteristicas planas. Geometria regular en la
TERRENO - conformacion del escenario.

La presencia de vegetacion

SUELO Y ROCA | Suelos de poco contraste, de textura media. _ da cierto contraste.

La fauna silvestre es relativamente variada,

FAUNA predominando la ornitofauna. - _
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CLIMA

Seco muy cdlido y célido, temperatura media
anual 22°C

Clima favorable, con cielo
despejado y alto contenido
de humedad durante Ila
mayor parte del afio,.

AGUA

Presencia de cuerpos de agua (Rio Tamazula).

El proyecto se ubicard
dentro del rio Tamazula,
esto con las mejores
medidas de prevencién y de
mitigacion.

VEGETACION

Presencia de areas con vegetacion.

La presencia de vegetacion
genera alguna variedad y
contraste en el escenario.

ACTUACION
HUMANA

Presencia fisica de actuacién humana en el
escenario.

Areas ya impactadas con
anterioridad por trabajos
acuicolas en la zona.

1Favorable a la percepcion de los componentes paisajisticos.

Caracterizacion de los componentes visuales basicos del paisaje

Componentes Caracteristicas de composicion mas destacadas
FORMA Percepcidn tridimensional del escenario, formas complejas, se destaca el plano vertical
como predominante en la forma del escenario.
i En el escenario lo conforma los ejes verticales, existe el predominio de la linea
EJES-LINEA , ;
horizontal marcada por el recorrido del curso de agua.
TEXTURA Textura irregular en la mayoria de las zonas del area de estudio, su presencia

determina la composicion del escenario.

ESCALA-ESPACIO

Percepcion del espacio panoramico, limitado, permite un facil manejo de la escala por
parte del observador.

COLOR

Presencia de colores calidos, la vegetacion le da variedad de contraste al escenario.

FONDO ESCENICO

Determinado por el horizonte que absorbe la presencia de la superficie.

En base a lo presentado en estos cuadros, se pueden evaluar los siguientes pardmetros:

Contraste visual: La vegetacion existente permite establecer un contraste en el escenario total

del &rea, asimismo, la presencia de agua permite que este contraste se acentue. El contraste
del fondo escénico resalta las caracteristicas visuales del paisaje.

90

SIGA=




Dominancia visual: EI dominio visual del escenario esta determinado por la espacialidad y la
escala, con respecto al observador, destacando el dominio visual del fondo escénico debido,
principalmente, a las configuraciones topograficas.

Variedad visual: La caracteristica visual mas destacada es la que ofrece el terreno, como su
forma irregular (topografia), el contraste del escenario (presencia de vegetacion) y la
presencia del rio.

Potencial estético del paisaje

Para la estimacion del potencial estético del paisaje se ha utilizado la metodologia incluida en el
manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la Reconversion Industrial y a la Restauracion de
Paisajes Industriales Degradados (Seodnez, 1998). En este sentido se desarrolla una evaluacion de
cada elemento constitutivo del paisaje asociado al Proyecto considerando su relevancia en la
formacion de este paisaje.

El procedimiento a seguir es el siguiente: se asigna primero un valor ponderal (peso) a cada
elemento segun la importancia de su actuacién en un paisaje estandar, para luego otorgarle un valor
real considerando su intervencion en este paisaje en particular; luego, se multiplican ambos valores
y el producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de cada una de estas dos categorias de
elementos: elementos de composicion biofisica y elementos de composicion arquitectonica.

Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se compara con una
escala de ponderacion pre-definida. Latabla IV.5 muestra el calculo del potencial estético del paisaje
asociado al Proyecto, la TablalV.6 la escala de pesos aplicada y la Tabla IV.7 la escala de
ponderacion.

Tabla IV.5. Célculo del potencial estético del paisaje

Elemento Peso Valor Potencial
Elementos de composicién biofisica
Forma del Terreno ( relieve) 5 5 25
Suelo y Roca 4 4 16
Agua 5 5 25
Vegetacion 4 3 12
Fauna 4 4 16
Clima 3 3 9
Actuacién antrépica 4 4 16
119
Elementos de composicion arquitectonica
Forma 5 5 25
Escala-Espacio 5 5 25
Ejes-Linea 4 4 16
Textura 3 4 12
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Color 5 4 20
Fondo escénico 3 4 12
110

Promedio 1145

Tabla IV.6. Pesos aplicados en la tabla IV.5.

Peso Descripcion

Sin Importancia
Muy Poco Importante
Poco Importante
De Cierta Importancia
Importante
Muy Importante

T W N RO

Tabla IV.7. Escala de ponderacion para valorar el potencial estético del paisaje

Ponderacion
<40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy alto

El valor obtenido esta asociado a un potencial estético de paisaje alto, destacando que existe una
importancia de los elementos de composicién tanto biofisica como arquitecténica del paisaje, los
cuales condicionan su potencial estético (forma del terreno, escala y presencia de cursos de agua).

A pesar de manifestarse en el escenario presencia antropica de baja densidad poblacional, esta
conserva sus rasgos naturales.

Andlisis de la calidad visual del paisaje

Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utilizd el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los
criterios de valoracion, y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual,
por comparacion con una escala de referencia. Latabla 1V.8 presenta los criterios y puntuaciones
que fueron aplicados a cada componente del paisaje, la tabla IV.9 indica la escala de referencia
utilizada, y la tabla 1V.10 muestra los resultados de la aplicacion de este método al paisaje asociado
al Proyecto.

Tabla IV.8.Criterios de valoracién y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje, BLM (1980)
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Componente Criterios de valoracién y puntuacién
Relieve muy | Formas erosivas interesantes o | Colinas suaves, fondos de
Morfologia montafioso,marcadoy relieve variado en tamafio y | Valle, planos, pocos
prominente,(acantilados, agujas, | forma. Presencia de formas | oningun detalle singular.
grandes formaciones rocosas); 0 | ydetalles  interesantes  pero
bien relieve de gran variedad | nodominantes o excepcionales.
superficial o muy erosionado, 0
sistemas de dunas, o bien
presencia de algun rasgo muy
singular y dominantes.
3 1
Gran variedad de tipos | Alguna variedad en la vegetacion | Poca o ninguna variedad
Vegetacion devegetacion, con  formas, | pero solo uno o dos tipos. 0 contraste en la
texturas y distribucién vegetacion.
interesante. 3 1
5
Agua Factor dominante en el paisaje, | Agua en movimiento o reposo | Ausente o inapreciable.
limpia y clara, aguas blancas | pero no dominante en el paisaje.
(rdpidos y cascadas) o laminas
de agua en reposo.
5 3 0
Color Combinaciones de color intensas | Alguna variedad e intensidad en | Muy poca variacién de
y variadas 0 contrastes | los colores y contrastes pero no | color o contraste, colores
agradables. actua como elemento dominante | apagados
5 3 1

Fondo escénico

El paisaje circundante potencia
mucho la calidad visual.

El paisaje circundante
incrementa moderadamente la
calidad visual en el conjunto

El paisaje adyacente no
gjerce influencia en la
calidad del conjunto

5 3 0
Rareza Unico o poco corriente o muy | Caracteristico, o aunque similar | Bastante comin en la
raro en la region, posibilidad de | a otros en la region region
contemplar fauna y vegetacion
excepcional
6 2 1
Libre de actuaciones | La calidad escénica esta | Modificaciones intensas y
Actuacion estéticamente no deseadas o | afectada por modificaciones | extensas, que reducen o
humana con modificaciones que inciden | poco armoniosas, aunque no en | anulan la calidad
favorablemente en la calidad | su totalidad, o las actuaciones no | escénica.
visual afiaden calidad visual.
2 1 0
Tabla IV.9. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual.
Clase A Areas de calidad alta, dreas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-33)
Clase B Areas de calidad media , areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero que

resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales ( puntaje del 12-18)
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Areas de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (puntaje de

Clase C 0-11)

Tabla IV.10. Resultados de la aplicacién del Método BLM (1980) al paisaje actual

Elementos Puntuacién
Morfologia 1
Vegetacion 1
Agua 3
Color 3
Fondo escénico 3
Rareza 2
Actuacién humana 1
Total 14

Al aplicar dicha evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el proyecto se encuentra
calificada en la Clase B, calificandolo como Areas de calidad media, dreas cuyos rasgos poseen
variedad en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la region estudiada y no son
excepcionales.

Andlisis de fragilidad y capacidad de absorcion del paisaje

Para determinar la fragilidad, o la capacidad de absorcion visual del paisaje; (ambas variables
pueden considerarse inversas), se ha desarrollado una técnica basada en la metodologia de
Yeomans (1986). Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje
considerados determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los puntajes a la siguiente
formula, la cual determinard la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV):

CAV=Px(E+R+D+C+V)
Dénde:

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial

D = diversidad de la vegetacion
C = contraste de color

V = actuacion humana

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. La tabla IV.11 presenta
los factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes asignados a cada
condicion. La tabla IV.12 presenta la escala de referencia.

Tabla IV.11. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcion visual CAV (Yeomans, 1986)
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Nominal

Factor Condiciones Puntajes N
Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente (P) Inclinacidn suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta, derivada de riesgos alto de Bai
9 , " o jo
erosion e inestabilidad, pobre regeneracion 1
- potencial
Estabilidad del suelo y
erosionabilidad Restriccién moderada debido a ciertos riesgos de Moderado 9
(E) erosion e inestabilidad y regeneracion potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e Alto 3
inestabilidad y buena regeneracion potencial
Potencial bajo Bajo 1
Potenmalq)e stetico Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
. . Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Factor Condiciones Puntajes
Diversidad de vegetacion Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
D
(0) Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
Casi imperceptible Bajo 1
Actuacuzg)humana Presencia moderada Moderado 2
Fuerte presencia antrépica Alto 3
Elementos de bajo contraste Bajo 1
Contrastes de color
(V) Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3

2 Susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él.
3 Capacidad que tiene el paisaje para acoger acciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter

visual

Escala de referencia para la estimacion del CAV

Tabla IV.12. Escala de referencia.

BAJO =<15
MODERADO = 15-30
ALTO =>30

Estimacion del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:

—
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CAV(P) =1 x (2+2+1+2+2)
CAV(P)=9

El valor obtenido corresponde a una capacidad de absorcion visual Bajo, esta calificacion manifiesta
que el escenario en estudio presenta susceptibilidad ante algunas modificaciones determinadas. En
cuanto a fragilidad, el paisaje en estudio es susceptible a modificaciones pudiendo estas afectar su
calidad visual

IV.2.4 Medio socioecondémico.
Descripcion geografica.

Este tipo de proyectos deja una gran derrama economica por la generacion de trabajos, ya sea en la
etapa de construccion, como en la etapa de operacion. En la etapa de construccién comprende tanto
trabajos fijos, indirectos, como de insumos o servicios. En la etapa de operacion, el nimero de
trabajos que se generara es importante ya que habra una gran demanda de trabajadores, lo cual, va
ser una fuente importante de trabajo fija.

El terreno elegido para el desarrollo del proyecto no presenta alguna condicion especial como son
zonas de atencion prioritarias; es un terreno rustico, actualmente sin desarrollo urbano de ningun
tipo.

La finalidad del proyecto, es la de cumplir con la normatividad establecida por autoridades
competentes, para obtener la anuencia que permita, primero el despeje de la vegetacion del terreno
mediante medios manuales y después mecanicos.

Como dato de poblacion, segun los datos que arrojé el Censo de Poblacion y Vivienda 2020
realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el estado de Sinaloa ocupa el
lugar 17 a nivel nacional por su numero de habitantes, con un total de 3'026,943 habitantes hasta
ese afio.
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POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO
PROMEDIO ANUAL, 1895-2020
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Figura IV.24.- Poblacion Total y Tasa de Crecimeinto del Estado de Sinaloa.

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020. Sinaloa

Sinaloa ocupa el lugar
17 a nivel nacional por
su nimero de

habitantes, bajo 2
lugares con respecto a
2010.

La poblacion sinaloense es los Ultimos afios ha experimentado un rapido y continuo proceso de
urbanizacion, la cual tiene un porcentaje del 75.73% y concentrandose principalmente en su capital,
Culiacan Rosales, la cual cuenta con una poblacion de 808,416 habitantes, en segundo lugar, esta
la Ciudad de Mazatlan, con 441,975 habitantes, y en tercer sitio esta Los Mochis, con 298,009 y en
cuarto sitios esta Guasave, con 77,849. El resto de las ciudades en importancia son Guamdchil,
Escuinapa, Navolato, Costa Rica, Villa Union, Juan José Rios y Villa Juarez, las cuales no superan

los 100,000 habitantes.
Tabla IV.94.- Numero de habitantes por municipio en el estado de Sinaloa.
n(il?r:’i?:i?)‘ietl) Municipio Cabecera municipal ?;ﬁb(:tggégi

001 Ahome Los Mochis 459,310
002 Angostura Angostura 44,093
003 Badiraguato Badiraguato 26,542
004 Concordia Concordia 24,899
005 Cosala Cosala 17,012
006 Culiacan Culiacan Rosales 1,003,530
007 Choix Choix 29,334
008 Elota La Cruz 55,339
009 Escuinapa Escuinapa de Hidalgo 59,988
010 El Fuerte El Fuerte 96,593
011 Guasave Guasave 289,370
012 Mazatlan Mazatlan 501,441
013 Mocorito Mocorito 40,358
014 Rosario El Rosario 52,345
015 Salvador Alvarado Guamduchil 79,492
016 San Ignacio San Ignacio 19,505
017 Sinaloa Sinaloa de Leyva 78,670

solutions
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Clave del A A Habitantes
municipio Municipio Cabecera municipal (afio 2020)

018 Navolato Navolato 149,122
3,026,943

INEGI.- Censo de poblacidn y vivienda 2020.
De acuerdo con la informacién del INEGI, en el afio 2020, la poblacion total en el municipio de
Culiacan, Sinaloa fué de 1,003,530 para este municipio se reporta una tasa de crecimiento de la
poblacion en un 1.0%, para el censo de 2010, se tenia una poblacién de 858.638 personas.

En la gréfica se observa que, durante 21 afios, la poblacion en el estado no crecid. De 1930 al 2020,
la poblacion de Sinaloa crecid en forma sostenida.

Poblacion total del estado de Sinaloa (1900 - 2020)
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FUENTE: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2020
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Tanto en el pais, como al interior de los estados, tradicionalmente se ha clasificado a la poblacion en
urbana y rural, segun el tamafio de poblacion de la localidad de residencia; en el Estado de Sinaloa,
el 76% de la poblacion vive en areas urbanas y el 24 en rurales.

IV.3 Diagndstico ambiental.

Como se ha descrito en capitulos anteriores, el Predio de estudio se ubica en un &rea con
disponibilidad de minerales metalicos. El predio seleccionado cuenta con vegetacion natural
medianamente conservada, por lo que se realizaran las actividades de desmonte en las vias de
acceso y patios de maniobras antes de iniciar las obras mineras.

o Diagnéstico ambiental del sitio sin el proyecto.
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Los factores ambientales, que se analizaran de manera integral para caracterizar el diagndstico
ambiental de la zona de estudio son: agua, suelo, flora, fauna, paisaje y socioecondémicos.

Suelo.- Este factor ambiental en un radio de 5.0 km con respecto al Predio, presenta un uso
agropecuario y forestal, con erosion de baja a moderada, debido a las actividades agricola y
pastoreo que se realizan en la zona.

Agua.- En la zona de estudio, el agua se utiliza principalmente para consumo humano, ganadero y
riego agricola (agricultura de temporal).

Aire.- En un radio de 5.0 km con respecto al Predio, la taza de recambio de aire es alta. El resto de
la zona de estudio no presenta alteraciones en la calidad de éste factor ambiental.

Con la implementacion del Proyecto, este factor ambiental no se alterara, ya que en la zona existe
una alta tasa de recambio de las capas de aire, ya que la velocidad promedio de los vientos es de 20
a 40 Km/hr.

Flora.- Este factor ambiental en un radio de 5.0 km con respecto al Predio, presenta una moderada,
afectacion ocasionada por el desarrollo agricola (agricultura de temporal) que por afios se ha
realizado en la zona, asi como por la presencia de asentamientos humanos, sin embargo la
cobertura vegetal se mantiene en buena condicion en los terrenos aledarios al proyecto.

Fauna.- La presencia frecuente del hombre en un sitio, asi como el grado de afectacion a la flora,
son dos factores fundamentales para provocar una baja diversidad o escaza presencia faunistica.
Tal es el caso de la zona de estudio, donde solo se observan especies de fauna silvestre adaptada a
medios alterados y la presencia constante del hombre, sin embargo se tiene reportada la presencia
de especies mayores en la zona de establecimiento del proyecto.

Socioecondmico.-Las principales actividades econémicas en la zona es; la agricultura, ganaderia,
industrial (mineria) y comercio en pequefio.

Agropecuario. La agricultura en la zona, es una actividad primaria de subsistencia, realizandose
solo cultivos de temporal debido a la baja disponibilidad de tierras aptas para la agricultura, donde
predominan los bajos rendimientos por unidad de superficie.

e Diagndstico ambiental con el proyecto.

Suelo.- Con la implementacion del Proyecto, habrd modificacion del uso del suelo ya que la zona
tiene vocacion agricola-pecuaria-forestal.

En la zona de estudio, no existen los servicios de recoleccion de residuos solidos, por lo que estos
se dispondran en recipientes metalicos con tapa, mientras que el agua residual doméstica se
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dispondra en sanitarios portatiles, las cuales seran limpiadas y dispuestos sus residuos de manera
adecuada por parte de la empresa contratada para la prestacion de este servicio.

Agua.- Las agua residuales generadas en las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto se
dispondran en sanitarios portatiles, y su disposicion final correra a cargo de la empresa que presta el
servicio de renta de sanitarios portatiles.

Aire.- Con la implementacion del Proyecto, este factor ambiental no se alterard, ya que en la zona
existe una alta tasa de recambio de las capas de aire, pues la velocidad promedio de los vientos de
la zona es de 20 a 40 km/hr.

Flora.- Con la implementacion de la extraccion de material petreo no afectara a la flora ya que solo
se eliminara maleza, ademas éste componente ambiental en algunas areas aledafias ya fue
impactada por las actividades agricolas y pecuarias. En la zona de estudio, se hace un
aprovechamiento forestal de la vegetacion por la extraccion de estacon y procesado de carbdn
vegetal.

Fauna.- Este factor ambiental no modificard sus patrones de distribucion en la zona.
Socioecondémico.-El proyecto prevé dejar importantes beneficios a la poblacion, ya que el

aprovechamiento y comercializacion de los materiales metalicos generaran fuentes de trabajos
directos e indirectos.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales, que puedan
causar impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos,
ecoldgicos, estéticos y socioecondmicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambiente, del tipo
del problema, del tipo de decision a tomar y el método a utilizar. Basicamente son varios los métodos
utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices,
indices, modelos; sin embargo, en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar
una evaluacion mas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacion, Lista de Chequeo, Matriz de
Identificacion de Impactos Ambientales y la Matriz Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacion para identificar los impactos que tendran efectos acumulativos.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento
del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987).
En esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos
que permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia
del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

* Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

* Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

« Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

* Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

« Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya
que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que
recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de
las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del
inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a
las diferentes variables inventariadas.
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Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa
en gue se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada
fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sdlo una referencia
indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico
afectado serd necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

En la tabla siguiente se muestra la relacion de indicadores de impacto al medio ambiente,
susceptibles a modificaciones por las diferentes acciones del Proyecto:

COMPONENTE
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL
Aire
Medio fisico Suelo
Agua
Ecosistema Topografia
Medio bidtico Flora
Fauna
Paisaje Paisaje
) i Uso del suelo
Medio social
. . Cultural
Socioeconémico _
. , Economia local
Medio econdmico
Empleos
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

El factor ambiental que tendran una relacion directa con el Proyecto es principalmente el recurso
aire, suelo, agua, flora y fauna.

Los indicadores de estos factores ambientales periddicamente que se estaran monitoreando durante
las etapas del proyecto, son:

COMPONENTE INDICADORES
S SRS, AMBIENTAL AMBIENTALES
: Nivel de ruido
Aire .
Nivel de polvo (PM10)
Presencia de residuos
sélidos, liquidos y
Suelo Peligrosos
Usos del suelo
Medio fisico Presencia de metales
Ecosist Presencia residuos
cosistema solidos, liquidos y
Agua Peligrosos
Usos del agua
Presencia de metales
Topografia Cota de nivel
Medio bictico Flora Cobertura vegetal
Fauna Fauna
Paisaje Paisaje Visibilidad
. . Uso del suelo Agricola
Medio social Forestal
Socioecondmico Cultural Capacitacion
. - Economia local Derrama econémica
Medio econdmico —
Poblacion local Empleos locales

SIGA=
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La medicion de las variables ambientales especificas establece el desafio de seleccionar métodos y
técnicas en funcion del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los
recursos disponibles y de la calidad de la informacion, entre otros aspectos. (Espinoza, 2002)

La identificacion, prediccion, evaluacion y ponderacion de los probables impactos ambientales que
se pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se llevd a cabo tomando
en cuenta que tanto el predio como los terrenos aledafios al mismo presentan un grado de
transformacion y por ende de deterioro ambiental.

V.1.3.1 Criterios
Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

a). Magnitud: Se define como la probable severidad de cada impacto potencial.

b). Durabilidad: Puede definirse como el periodo de tiempo en que el impacto pueda
extenderse y los efectos acumulativos.

c). Riesgo: Se define como la probabilidad de que ocurra un impacto ambiental.

d). Importancia: Es el valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado
actual.

e). Mitigacion: Son las soluciones factibles y disponibles a los impactos ambientales que se
presenten.

Con la informacion recopilada, y de acuerdo con el tipo de actividad a evaluar, se realizo la
identificacion de los posibles impactos en el entorno, basandose en la experiencia en el desarrollo de
proyectos mineros.

Importancia del Impacto

Se interpretara cuantitativamente a través de variables como escalas de valor fijas, los atributos
mismos del impacto ambiental, asi como el cumplimiento normativo en relacion con el aspecto y/o el
impacto ambiental.

Con la metodologia definida por la importancia del impacto se cuantifica de acuerdo a la influencia,
posibilidad de ocurrencia, tiempo de permanencia del efecto, afectacion o riesgo sobre el recurso
generado por el impacto y por el cumplimiento de la normatividad asociada al impacto y/o al aspecto
ambiental de forma especifica.

La importancia del impacto se cuantifica finalmente sumando los puntajes asignados a las variables
determinadas como sigue:
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(1= A+P+D+R+C+N)

Ddnde:

| = Importancia

A = Alcance

P = Probabilidad

D = Duracion

R = Recuperabilidad
C = Cantidad

N = Normatividad

La evaluacion de los impactos ambientales se cuantifica finalmente multiplicando los puntajes
asignados a las variables determinadas como sigue:

EIA= EAA*F

Donde:

EIA= Evaluacion de Impactos Ambientales

EAA= Evaluacion de Aspectos Ambientales o Importancia (1)

F= Frecuencia
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VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CRITERIOS DE
VALORACION SIGNIFICADO ESCALA DE VALOR
.Se refu_are al area de | {puntual):  El 5(local): 10(regional):  Tiene
influencia del impacto | Impacto  queda . . )
9 . Trasciende los | consecuencias a nivel
ALCANCE (A) en relacion con el | confinado dentro | . ) . .
, limites del area de | regional o trasciende
entomo  donde  se | del &rea donde se | . . - S
influencia. los limites del Distrito.
genera. genera.
Se refiere a la
posmllldad que se dé e,l 1(baja):  Existe | 5(media):  Existe | 10(alta): Es muy
impacto y esta una  posibilidad | una posibilidad | posible que suceda
PROBABILIDAD (P) | relacionada _ con la muy remota de | media de ue | en cualquier
"REGULARIDAD" y q f
que suceda suceda. momento.
(Normal, anormal o de
emergencia).
Se refiere al tiempo que
permanecera el efecto
positivo 0 negativo del
impacto en el ambiente.
Existen aspectos
ambientales ,qge por 1(brev¢_e): 5{temporal):
sus caracteristicas se | Alteracion del - 10(permanente):
. Alteracion del o
< valoran  directamente | recurso  durante Alteracion del recurso
DURACION (D) . recurso durante un
con la normatividad [ un  lapso de . permanente en el
. . lapso de tiempo | .
vigente como  son: | tiempo muy tiempo.
9 . ~ moderado.
Generacion de ruido por | pequefio.
fuentes de combustion
externa, por fuentes de
combustion interna 'y
uso de publicidad
exterior visual.
RECUPERABILIDAD | Se refiere a la | 1(reversible): 5(recuperable): Se | 10(irrecuperable
(R) posibilidad de | Puede eliminarse | puede disminuir el | firreversible): El/los
reconstruccion, total o | el efecto por | efecto a través de | recursos afectados no
parcial del recurso | medio de | medidas de control | retornan  a  las
afectado por el impacto. | actividades hasta un estdndar | condiciones originales
Existen aspectos | humanas determinado. a través de ningun
ambientales que por | tendientes a medio. 10 (Cuando el
sus caracteristicas se | restablecer las impacto es positivo se
valoran  directamente | condiciones considera una
con la normatividad | originales  del importancia alta)
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vigente como:
vertimientos domésticos
y no domésticos. Para
la  generacion  de

. recurso.
residuos aprovechables
la calificacion serd de
10 tanto para el impacto
positivo como negativo.
Se refiere a la magnitud
del impacto, es decir, la
severidad con la que
ocurrird la afectacion
ylo riesgo sobre el
fecurso, gsta debera 1(baja): 5(moderada):
estar relacionada con la Alteracién minima | Alteracion
"REGULARIDAD" 10(alta):  Alteracion
: . del recurso. | moderada del | =V
seleccionada.  Existen Existe baio | recurso. Tiene un significativa del
CANTIDAD (C). aspectos  ambientales . ) 3 . recurso. Tiene efectos
potencial de | potencial de riesgo | .
que por sus | . ) importantes sobre el
- riesgo sobre el | medio sobre el .
caracteristicas se recurso o el ambiente.
. recurso o el |recurso o el
valoran  directamente . .
L ambiente. ambiente.
con la normatividad
vigente  como: la
generacion de residuos
peligrosos, escombros,
hospitalarios y aceites
usados.
NORMATIVIDAD (N) . 1: No tiene normatividad relacionada. normatividad
aplicable al aspecto ylo .
) ) relacionada.
el impacto ambiental.
1(baja):
Periosidad 5(moderada):
. minima. El | Periosidad -
Hace referencia a la | . 10(alta): Periosidad
oy . impacto se | moderada. El .
periosidad en el tiempo resentara una o | impacto se alta. El impacto se
FRECUENCIA con la que ocurrira la P P presentara
9 . muy pocas | presentara de .
afectacion ylo riesgo continuamente.
veces.  Efecto | manera de manera .
sobre el recurso. . o Efecto contindio.
irregular o0 | ciclica o recurrente.
periddico y | Efecto periddico.
discontinuo.

Rango de Importancia

Se deben establecer mecanismos de mejora, control y seguimiento.
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MODERADA: 25a50 Se debe revisar el control operacional

B la24 Se debe hacer seguimiento al desempefio ambiental.

Matriz de Jerarquizacion de los Impactos Ambientales

Como un segundo paso hacia la identificacion de los probables impactos se procedid a la
elaboracion de la Matriz, jerarquizandolos de acuerdo a los siguientes criterios:

Impacto Adverso Significativo (A).  Son impactos con efectos severos para el medio
ambiente de magnitud e importancia relevantes.

Impactos Benéficos significativos (B). Causan efectos benéficos ya sea al medio
ambiente 0 a medios socioecondmico, son de importancia y magnitud considerables.

Impactos adversos no significativos (a). Los efectos de estos impactos son de poca
magnitud e importancia.

Impactos benéficos no significativos (b). Provocan efectos de poca importancia y
magnitud.

No hay impactos. (-). No hay efectos aun cuando exista una interaccion entre la accion
del Proyecto y un factor ambiental.

No se sabe de qué tipo sera (¢). No se conocen los efectos que las acciones pudieran
ocasionar a los factores ambientales.

Se definira el caracter beneficioso (positivo +) o perjudicial (negativo -) que pueda tener el impacto
ambiental sobre el recurso o el ambiente, de la siguiente forma:

Positivo (+): Mejora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

Negativo (-): Deteriora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

V.1.4. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacion de los impactos se utilizo una doble lista de verificacion con la cual se formo
una matriz, que muestra la pagina siguiente, este procedimiento tiene la ventaja de que al conocerse
todas las actividades del proyecto, enunciadas en el Capitulo I, y los elementos del medio de
posible afectacion, se facilita determinar en cada interseccion donde estan presentes los impactos.

109

—

SIGA




Lista de verificacion de actividades.

Este método, consiste en una lista de factores ambientales que son potencialmente afectados por
alguna de las actividades realizadas en diferentes etapas del Proyecto.

Con esta técnica se pueden identificar las actividades y los atributos ambientales del area de
estudio, ademas de que permite el primer acercamiento y relacionar los impactos ambientales con
las acciones del Proyecto.

Por lo tanto, esta primera relacion de acciones-factores nos proporciona una percepcion inicial de
aquellos efectos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su importancia para el entorno que
nos ocupe. Estos factores y acciones seran posteriormente dispuestos en filas y columnas
respectivamente y formaran la base de la matriz de impactos.

Mediante la aplicacion de esta herramienta se determinaron 15 actividades que se realizaran en las
3 Etapas del Proyecto, las cuales involucraran a 4 factores fisicos (suelo, topografia, aire y
agua), 2 hiolégicos (flora y fauna), 3 socioeconémicos (economia local, servicios publicos y
salud publica) y 1 a nivel ecosistema (paisaje), como se muestra en la Lista de Verificacion de
Actividades y Factores Ambientales siguientes:

Lista de Verificacion

Actividades Factores Ambientales

Preparacion del Sitio

Social
1. Delimitacion del predio

o . Economia local, social
2. Regularizacion del predio

Economia local
3. Generacion de empleos

Flora, Fauna, Aire, Suelo, Paisaje
Desmonte y limpieza

Manejo de material vegetal Suelo

6. Movimiento de maquinaria Aire

7 Generacién de residuos Suelo, Salud Publica, Paisaje, Aire

Operacién y mantenimiento

A. Operacion
8. Extraccion de material Suelo y aire
9. Acarreos (transporte de material). | A
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10. Generacién de residuos Suelo, salud publica, paisaje y aire.

B. Mantenimiento

11. Mantenimiento electromecanico Suelo

12. Mantenimiento de camino Economia local

13. Generacion de residuos Suelo, salud publica, paisaje y aire

Abandono del sitio.

Suelo, Paisaje, Salud Publica, Flora
14. Retiro de equipo y maquinaria Fauna, Social, Economia local

Suelo, Paisaje, Flora y fauna

15. Restauracion del Sitio

Matriz de Identificacion.

Con los datos obtenidos en la lista de verificacion, se procedio a la elaboracion de la Matriz, que esta
compuesta por dos ejes, de donde se derivan una serie de celdas para formar las interacciones
entre actividades del Proyecto y los atributos ambientales. Esta herramienta también permite
jerarquizar los impactos asignandoles una importancia y magnitud en el espacio y el tiempo.

Las actividades del Proyecto a considerar en la Matriz, corresponden a sus 3 fases principales:

- Preparacion del sitio
- Operacion

- Mantenimiento

- Abandono

Las areas generales del ambiente que pueden registrar impacto, se establecieron como:

- Area Ecoldgica.
- Area Estética.
- Area Socio-econdmica.

Para la identificacion de los posibles impactos ambientales que generara el proyecto se elaboraron
listas de verificacion y matrices de jerarquizacion, dando como resultado 43 impactos, de los cuales
26 son adversos; (3 significativos y 23 no significativos), de tipo benéfico fueron identificados 17 (15
significativos y 2 no significativos). (Ver Lista de Matriz de jerarquizacion en el Anexo).
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1IPO DE ETAPAS DEL PROYECTO Total %
NP A, | e | Wetenimionto | del it
A 1 2 0 3 6.98
a 10 12 1 23 53.49
SUMA 11 14 1 26 60.49
B 3 2 10 15 34.88
b 2 0 0 2 4.65
SUMA 5 2 10 17 39.53
Total 16 16 11 43 100,00

V.2 Caracterizacion De Los Impactos.

Una vez identificados los impactos deberan ser descritos, para determinar sus caracteristicas y contar con la
informacion que nos permita conocer la magnitud del impacto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

1. Delimitacién del predio.

El primer paso dentro de la preparacion del sitio sera la delimitacion de las areas de construccion y
de ejecucion de actividades del proyecto, lo cual se llevara a cabo con el uso de teodolitos, balizas
de madera, cintas métricas, cuerdas y cal, consistiendo esta actividad en el marcado de los limites
de cada area. Esta actividad generara un impacto benéfico no significativo.

2. Reqularizacién del predio.

La realizacion de la regularizacion del predio, origina certeza legal a la operacion, lo que origina un
impacto de tipo benéfico sobre la economia del promovente, los ejidatarios y/o los legalmente
posesionarios de los terrenos mencionados, asi como beneficios sobre los factores sociales de la
region, ambos impactos de tipo significativo, pues con el desarrollo de la actividad, se crearan
empleos y se propiciard la introduccion de servicios, y el mejoramiento de las instalaciones
comunitarias en la zona como son escuelas, centros médicos, caminos e iglesias.

3. Generacién De Empleo.
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La contratacion de mano de obra local es baja, por lo que el impacto generado sera de categoria
benéfico significativo, debido fundamentalmente a que la derrama econdmica importante sera
sobre la empresa contratada para el desarrollo de las actividades, ademas de requerir mano de obra
temporal proveniente de los poblados circunvecinos.

4. Desmonte Y Limpieza.

Con la actividad se influira sobre el factor aire, flora, fauna, suelo y paisaje.

Flora: Durante el desarrollo de ésta actividad, no sera afectada considerablemente la vegetacion, ya
que ésta dentro del predio del proyecto es escasa y solo se tienen algunas pequefias areas
cubiertas de vegetacion de tipo arbustiva y de sucesion secundaria anual, por lo que el impacto
ocasionado se considera de tipo adverso no significativo sobre éste factor ambiental.

Fauna: El desarrollo de la actividad de desmonte, al igual que en el caso anterior tendrd un efecto
negativo sobre éste factor, ocasionando un impacto adverso no_significativo sobre la fauna
silvestre que ocasionalmente se encuentre en el darea del proyecto debido a la escaza vegetacion
existente, ademas se realizaran de ser necesario actividades de rescate y reubicacion de fauna
antes de estas actividades, por lo que se considera de baja magnitud y con medida de prevencion.

Aire: La emision de humos y polvos, provenientes de la maquinaria y vehiculos utilizados en el
desmonte del area de dragado causara impactos adverso no significativo debido a la alta tasa de
recambio de las capas de aire de la zona.

Suelo: En el despalme, se extraera material de unos 20 cm de la capa superficial. En ambos casos
el factor ambiental involucrado seré el suelo (en el Predio). Las modificaciones aparentes sobre este
recurso seran, alteracion de la capa organica y por ende en la actividad biogeoquimica y en la
estructura fisica, ocasionandose un impacto Adverso Significativo, con efectos muy localizados y
directos.

Paisaje: Este factor con la remocion de la escaza vegetacion existente, no se vera afectado en la
magnitud de su calidad estética, por lo que el impacto se considera adverso no significativo,
debido al bajo porcentaje de vegetacion a remover.

5. Almacenamiento de material vegetal

Las ramas; las hojas, los frutos y las raices de los arbustos, asi como las plantas herbaceas, debido
a su baja cantidad, seran trozadas y picadas, para ser manejado como residuos solidos y enviados
al basuron municipal para su disposicion final, o bien donde la autoridad municipal competente lo
disponga. Esta actividad tendrd un impacto benéfico no significativo para el factor suelo por
manejarse adecuadamente.

6. Movimiento de maquinaria
El movimiento de maquinaria, equipo y vehiculos sobre los caminos de acceso y area de maniobra
generara particulas de polvo y gases provenientes de los motores de los mismos, la zona esta
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totalmente desprovista de infraestructura, la zona es rural y por tal situacion la tasa de recambio de
aire es alta, con esto se considera un impacto adverso no significativo sobre este factor, con
medidas de prevencion y mitigacion, porque puede ser controlada con el regado de los caminos.

7. Generacion de residuos
Esta etapa propiciara la generacion de residuos sélidos, los cuales estaran caracterizados por restos
alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza y excretas humanas, todos
estos residuos de no ser dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no
significativos sobre factores tales como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos
mitigables con adecuados manejos y disposicion de residuos.

ETAPA DE OPERACION

8. Extraccion de material.

Suelo: Al realizar la actividad en el area, propiciaran alteracion en la estabilidad y estructura del
suelo. Las modificaciones aparentes sobre este recurso seran, alteracion en la estructura fisica:
excavacion, remocion y extraccion, ocasionandose un impacto adverso significativo, con efectos
muy localizados y directos.

Aire: Durante esta actividad, por cualquiera de los métodos antes mencionados, se generaran
emisiones atmosféricas ocasionadas por los motores de los equipos y la maquinaria, aunado a que
se generaran buenos niveles de ruido, el impacto aun y cuando las tasas de recambio de aire son
altas, al estar funcionando varios equipos a la vez se considera se presente un impacto adverso
significativo, efecto del mismo que puede mitigarse con el mantenimiento oportuno de equipo y
maquinaria que eficientice su combustion, el regado de las areas donde se genere polvo.

9. Acarreo (transporte de material).

La operacion consistira en el paso de vehiculos del promovente, el movimiento de camiones de
volteo cargados de material extraido sobre el drea de maniobra y caminos de acceso generando
particulas de polvo y gases provenientes de los motores de los mismos, esto generara emisiones
atmosféricas, aunado a que se generaran buenos niveles de ruido, el impacto aun y cuando las
tasas de recambio de aire son altas, se considera se presente un impacto adverso no significativo,
efecto del mismo que puede mitigarse con el matenimiento oportuno de los camiones que eficientice
su conbustion, el regado de los caminos de acceso.

El impacto sera benefico significativo para la economia de la compafiia y sus actividades.

10. Generacidn de residuos
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Esta actividad propiciara la generacion de residuos solidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza, excretas humanas y
montones de hiervas provenientes de las limpiezas de las areas, todos estos residuos de no ser
dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no significativos sobre factores tales
como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y
disposicion de residuos.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

11. Mantenimiento electromecénico

El mantenimiento preventivo correctivo de los equipos generara piezas me italica con defectos por lo
que no se podran seguir utilizando. Esta actividad generara un impacto benéfico no significativo,
debido a que las piezas que se generen, se enviaran a planta de reciclamiento.

12. Mantenimiento de camino

Con la actividad de mantenimiento se obtendra un impacto benéfico significativo porque el camino
tendra un funcionamiento adecuado.

Si no llegar a cumplir con el mantenimiento adecuado y constante, se tendria un impacto adverso
significativo porque las actividades de reparacion serian de gran magnitud y mas costo.

13. Generacidn de residuos

Esta actividad propiciara la generacion de residuos solidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza, excretas humanas y
montones de hiervas provenientes de las limpiezas de las areas, todos estos residuos de no ser
dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no significativos sobre factores tales
como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y
disposicion de residuos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

14. Retiro de equipo y maquinaria.

Al terminar las obras de extraccion, se retiraran los vehiculos, maquinaria, equipo, sanitarios y
contenedores de basura, con esto se estara influyendo de manera benéfica significativa sobre la
tranquilidad de los pobladores y su calidad de vida y entorno natural.

El componente socioeconomico se afectara por la disminucion en la demanda empleos, este sera un
impacto_adverso poco significativo.

15. Restauracién del sitio
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Se restauraran las areas afectadas para compensar la comunidad floristica afectada, con el fin de
restablecer en la medida de lo posible las condiciones naturales del paisaje.

La empresa como responsable del cumplimiento de los ordenamientos legales y normatividad
ambiental debera establecer y promover la observancia de un reglamento interno para todo el
personal participante en el desarrollo de las actividades del Proyecto.

Asimismo, el acatamiento irrestricto a las condicionantes y disposiciones legales en materia de
Impacto Ambiental, asi como atender las indicaciones de la supervision ambiental a la que estaran
sujetos.

Todo esto ocasionara un impacto benéfico significativo en los factores suelo, flora, fauna y paisaje.

Evaluacion global de los impactos ambientales.

En base a las actividades a realizar del Proyecto y las condiciones ambientales del Predio y terrenos
colindantes, a continuacion, se hace una descripcién de los probables impactos ambientales que se
pueden presentar en las 3 Etapas del Proyecto.

Mediante la técnica de matriz de interacciones y de jerarquizacion se identificaron 43 impactos
ambientales, de los cuales 26 son de tipo Adverso y 17 Benéficos, como se muestra en la tabla:

TIPO DE ETAPAS DEL PROYECTO Total %
P, AB. | PR | Wamtenmiento | el Sito
A 1 2 0 3 6.98
a 10 12 1 23 53.49
SUMA 11 14 1 26 60.47
B 3 2 10 15 34.88
b 2 0 0 2 4.65
SUMA 5 2 10 17 39.53
Total 16 16 11 43 100,00

La etapa del proyecto que presento la mayor cantidad de impactos ambientales fue la de operacion y
mantenimiento con 16, preparacion con 16 y la etapa de abandono presento 11.

En base a la evaluacion de los criterios de ponderacion de los impactos ambientales identificados
como Negativos, para lo cual se utilizaron 4 categorias (adverso significativo, adverso no
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significativo, benéfico significativo y benéfico no significativo), los impactos clasificados como
Adversos no significativos se determinaron 23, seguidos por la categoria de Benéficos
significativos con 15, como se muestra en la tabla siguiente:

Impactos Ambientales Imp. Amb. %
De los factores Adv. No Signf. 23 5349 | ambientales, el que
presento la mayor Bendt. Signt. 5 3488 cgntidad de impgctos
fue el suelo con 8, aire con 7, seguidos
por el paisaje y Benéf. No Signf. 3 6.98 economia con 6.
Adv. Signf. 2 4.65
Total 43 100

CAPITULQO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

117

NI

SIGA




VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacién o correctivas de los impactos ambientales, se
sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer medidas correctivas. Las medidas
correctivas implican costos adicionales que, comparados con el costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo,
pueden evitarse si no se producen los impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas
correctivas solamente eliminan una parte de la alteracién y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto desde el enfoque
ambiental y un cuidado especial durante la etapa de construccion. Con las medidas correctivas este aspecto es
igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de
afectacion de la vegetacion, la alteracion de las corrientes superficiales, la afectacion de la estabilidad de las dunas, etc.
El disefio no sélo es importante como limitante para estas medidas, sino porque puede ayudar a disminuir
considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala espacial y temporal de su aplicacién.
Con respecto a la escala espacial es conveniente tener en cuenta que la mayoria de estas medidas tienen que ser
aplicadas, no sélo en los terrenos donde se construira el proyecto, sino también en las areas de amortiguamiento en sus
zonas vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos de cambo se considere también en las areas de
amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos de campo se considere también la
inclusion de estas areas.

Por todo lo que se refiere al momento de su aplicacién se considera que, en términos generales, es conveniente
ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar impactos secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio debera asegurar una identificacion precisa, objetiva y
viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos ambientales, que deriven de la ejecucion del
proyecto desglosandolos por componente ambiental. Es recomendable que la descripcion incluya cuando menos lo
siguiente:

e La medida correctiva 0 de mitigacidén, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de
éxito esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en el manejo de
recursos naturales que sustenten su aplicacion.

e Duracion de las obras o actividades correctivas o de mi ligacién, sefialando la etapa del proyecto en
la que se requeriran, asi como su duracion.

e  Especificaciones de la operacidn y mantenimiento (en caso de que la medida implique el empleo de
equipo o la construccion de obras). Las especificaciones y procedimientos de operacion y
mantenimiento deberan ser sefialadas de manera clara y concisa.
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De los 26 impactos adversos identificados, 26 se pueden minimizar o evitar sus efectos mediante la
implementacion de medidas de mitigacion o prevencion, lo cual representa el 100 %, como se
muestra en la tabla siguiente:

ETAPAS DEL PROYECTO
Tpo de Preparacion | Operaciony Abandono Total %
Imp. Amb. del sitio Mantenimient del sitio
(]
L.A. Adver 11 14 1 26 100
I.A CIMed 11 14 1 26 100

A continuacion, se describen las medidas preventivas y/o de mitigacion propuestas, para los
impactos adversos identificados en el Capitulo V:

Durante el manejo del material, la maquinaria y las operaciones de carga y acarreo originan ruido;
asi mismo, los impactos en la atmdsfera se deben al polvo y la contaminacion del aire proveniente
de las maquinas que operan.

El manejo de materiales consiste en transportarlo hacia el area de acopio de material. Los impactos
que se derivan de las operaciones de carga y acarreo son la emision de polvo, la generacion de
ruido y la contaminacion atmosférica producida por la quema de combustible de los vehiculos y la
maquinaria.

Para el caso de nuestro proyecto tenemos las siguientes medidas de prevencion y mitigacion:
Medidas para prevenir y mitigar la contaminacién del agua superficial.

En virtud de que existen en las cercanias cuerpos de agua superficial y que las aguas subterraneas
se localizan entre los 50 y 100 m., se tomaran medidas para monitorear periodicamente la calidad
del agua superficial que se produzca por las escorrentias de la zona.

Medidas para prevenir y mitigar emisiones a la atmdsfera que afectan la calidad del aire y
visibilidad.

El promovente debera de acuerdo al programa de mantenimiento de la maquinaria, afinarla para que
opere correctamente y disminuir las emisiones nocivas a la atmdsfera al igual que los demas
equipos como camionetas y camiones de volteo.

119




La cantidad de equipo que operara durante esta etapa es alta, sin embargo, con el riego del camino
de acceso disminuira el levantamiento de polvo y la disposicion de circular en el drea a baja
velocidad, contrarresta en gran medida el levantamiento de polvo. Dicho regado constante de los
caminos de acceso coadyuvara a que no se levante polvo dado que el suelo en el sitio esta muy
suelto y cuando esta seco se levantan muchas particulas de polvo.

Medidas para prevenir y mitigar un posible aumento en las tasas erosion, drenaje vertical y
escurrimiento del suelo.

Cabe aclarar que esta actividad no tendra un impacto adverso sobre el agua subterranea, por las
caracteristicas que tiene el sitio y dado que el manto freatico se encuentra a una profundidad
grande. La remocion de la vegetacion le restara estabilidad del suelo, generando un posible aumento
en las tasas de erosion, disminucion de la tasa de drenaje vertical y una menor capacidad de
retencion al aumentar la velocidad de escurrimiento en dicho suelo desnudo; ante este escenario y
debido a que se eliminaran los perfiles superiores del suelo en dicho sitio, el cual se mejorara con la
adicion con la materia organica producto de la vegetacion que quedd enterrada. EI movimiento de
grandes cantidades de rocas que representan residuos deberda ser adecuadamente dispuestos
dentro del 4rea en la zona de terreros conformando plataformas con taludes estabilizados
artificialmente, de requerirse, y evitar que las particulas sean arrastradas como sedimentos por
accion del agua y viento.

Medidas para prevenir y mitigar la posible afectacion al habitat y estructura poblacional de la flora
silvestre.

Se capacitard y concientizara a los trabajadores de la empresa minera para evitar la extraccion,
perturbacion o comercializacion de vegetacion en general y de manera particular especies en estatus
dentro de la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Medidas para prevenir y mitigar la posible afectacion al habitat de la fauna silvestre.

A pesar de que no se detecto fauna de lento desplazamiento en el sitio del proyecto se presentara
lineamientos de ahuyentamiento de fauna de lento desplazamiento.

Adicionalmente el promovente colocara letreros alusivos para evitar la caza furtiva de especies de la
fauna y colecta de flora y reprimira a las personas que se detecten llevando a cabo acciones furtivas
contra la fauna en la zona del proyecto, aunque cabe aclarar que este no es un sitio de caza.

Medidas para prevenir y mitigar los Impactos Residuales.

Residuos sdlidos.
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Para el control de los residuos solidos, diariamente se debera hacer un recorrido por el area del
Proyecto, para recolectarlos y depositarlos en contenedores de acuerdo a su naturaleza de
0rganicos e inorganicos.

La Promovente, debera clasificar los residuos que puedan ser reutilizados y enviados a empresas
que los compran y los que por su naturaleza o baja cantidad de generacion y que no sea posible su
reciclado o reutilizacion seran enviados para su disposicion final al basuron municipal o bien donde
la autoridad municipal competente lo disponga.

Residuos liquidos.

Se instalara un sanitario portatil por cada 10 trabajadores.

Se debera instruir al personal que labore en la mina, para que hagan un adecuado uso de los
sanitarios, para evitar contaminacion del suelo.

Las aguas residuales producto de la limpieza de los sanitarios portatiles que se utilicen en el predio,
seran llevadas por una empresa autorizada que proporcione el servicio de renta y limpieza de
sanitarios, misma que sera responsable de su adecuada disposicion.

Residuos peligrosos.

Para evitar la contaminacion del suelo por aceites usados y grasas por probables derrames
accidentales al realizar recarga de aceite y engrasado de los motores de vehiculos y maquinaria, se
debera de colocar un plastico que cubra el area donde se realizara la maniobra el cual tendra la
funcién de impermeabilizante del suelo, ademds de colocar contenedores donde se vierta el aceite.

Se debera contar con contenedores de aceites usados, el cual deberan de llenarse hasta el 85 % de
su capacidad.

Es recomendable reunir todo el aceite en tambos etiquetados claramente con la leyenda:
“Unicamente Aceite”.

Los contenedores deberdn tener una geomembrana sobre la cual se colocaran tarimas con

capacidad para retener derrames de aceites y sobre estas se colocaran los contendedores. Algunos
de los tipos de tarima que se pueden utilizar se muestran en las imagenes siguientes:
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Tarima con capacidad de retencion Tarima con capacidad de
De 315.4 litros. (EPA 40 CFR 264.175) retencion 83.6 litros

En caso de la presencia de fendmenos meteoroldgicos como grandes avenidas o ciclones, se
debera de retirar todo el material almacenado, las tarimas y la geomembrana y trasladarse a lugares
seguros elegidos por la empresa contratista.

Estos sitios deberan tener sefializaciones sobre el tipo de materiales que se almacenan, asi como de
la prohibicion de entrar a personas no autorizadas.

Informar y capacitar al personal responsable del manejo de sustancias y residuos peligrosos, y de
los riesgos de trabajo involucrados en su manejo.

Dado que para la operacion del proyecto sera necesario disponer de combustible en cantidad
suficiente para la maquinaria empleada, es importante que este se maneje adecuadamente para
evitar la contaminacion en la zona. Ademas de la informacion de seguridad en el manejo del
combustible se deben considerar los siguientes puntos:

« Para contener los combustibles se debe utilizar tambos de 200 litros nuevos, sin fugas o
fracturas.

+ Se debe construir una plancha de concreto pobre para colocar los tambos, con una
capacidad para recuperar un derrame de por lo menos 5% de la capacidad del material
almacenado. Esto con el fin de reducir el riesgo de derrames por colocar los tibores en
superficies inestables. Esta plancha debera ser removida al finalizar las obras.

De llegarse a realizar alguna reparacion de emergencia en el sitio del proyecto, para evitar la
contaminacion del suelo por aceites usados y grasas por probables derrames accidentales al realizar
recarga de aceite y engrasado de los motores de vehiculos y maquinaria, se debera de colocar un
plastico que cubra el area donde se realizara la maniobra el cual tendrd la funcién de
impermeabilizante del suelo, ademas de colocar contenedores donde se vierta el aceite gastado, el
cual sera llevado al sitio donde se realicen los mantenimientos regulares de la maquinaria, equipo y
vehiculos, para que se encarguen de su disposicion final conforme a la normatividad vigente.
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CAPITULQ VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario
Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una proyeccién en la que se
ilustre el resultado de la accion de las medidas correctivas o de mitigacion, sobre los impactos ambientales
relevantes y criticos. Este escenario considerara la dindmica ambiental resultante de los impactos ambientales
residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizacion de los ecosistemas.

Considerando que el uso del suelo en el Predio ya presenta algunas alteraciones por el uso agricola,
ganaderia, caminos rusticos, las modificaciones al entorno que se han identificado son:

Las condiciones ambientales sin y con Proyecto se describen en la tabla siguiente:
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ESCENARIO SIN Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL
Factor Ambiental Escenario Sin Proyecto | Escenario Con Proyecto Modificacion
El uso del suelo en el drea | Transformacion del | Modificacion en la estructura
del proyecto fue modificado | paisaje y topoformas | fisica del suelo por las actividades
por las actividades | (relieve) original, por las | de remocién y extraccion del
Suelo agricolas, presentando | actividades de remocidn y | material.
afectaciones de leves a | extraccion del material.
moderadas.
La calidad del aire es | Generacién de polvos y | La modificacion de la calidad del
buena, debido a que la | gases de combustidn | aire sera temporal, debido a que
zona presenta una | interna por la maquinaria | la zona presenta una circulacion
Aire circulacion del aire | para la explotacion de | del aire favorable, que permite la
favorable. material y trafico de | disipacién de las particulas en la
camiones de carga en el | atmosfera.
Predio.
El uso del agua en la zona | Se generard agua residual | Las aguas residuales generadas,
es agricola, consumo | de origen doméstico. seran llevadas por una empresa
humano y pecuario. autorizada que proporcione el
Agua servicio de renta y limpieza de
No hay descargas de aguas sanitarios, misma que sera
residuales al subsuelo. responsable de su adecuada
disposicion
En la zona se observa la | Con la implementacién del | Llegado el momento del cierre se
pérdida de un pequefio | Proyecto no se afectard la | tendrd que poner en marcha el
porcentaje de la superficie | flora, ya que solo se | plan de abandono de la mina para
Flora con cobertura original que | realizara las actividades | restituir lo mas posible las
contenia vegetacion. de desmonte en las areas | condiciones ambientales
de acceso y éareas de | originales de la zona.
maniobras.
Fauna Fauna silvestre perturbada | Con la implementacién del | Antes de comenzar las obras
por los trabajos agricolas | Proyecto se afectard la | mineras se realiza el
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en la zona y poco trafico | fauna por invadir su | ahuyentamiento de fauna.
vehicular ~ de  caminos | hébitat.
vecinales.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que, de los impactos identificados, la mayoria se puede minimizar o prevenir los
efectos con la implementacion de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo
econdmico o técnico el Proyecto.

Programa de Vigilancia Ambiental

El objetivo de la vigilancia y control es verificar si el promovente o concesionario de este proyecto, en
este caso el Promovente, una vez operando, cumple con las disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al ambiente (LGEEPA) y sus reglamentos en materia de impacto
ambiental, contaminacion atmosférica y residuos peligrosos, asi como los reglamentos para la
prevencion y control de la contaminacion de aguas y el reglamento para la proteccion del ambiente
contra la contaminacion originada por la emision de ruido y normas oficiales mexicanas aplicables.
La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) es el organismo encargado de
vigilar el cumplimiento de las disposiciones legales aplicables relacionadas con la prevencion y
control de la contaminacion ambiental, los recursos naturales, los bosques, la flora y fauna silvestres,
terrestres y acuaticas, pesca, y zona federal maritimo terrestre, playas maritimas, areas naturales
protegidas, asi como establecer mecanismos, instancias y procedimientos administrativos que
procuren el logro de tales fines, para ello se recomienda la contratacion de un asesor externo en la
materia para que esté evaluando periddicamente el indice de cumplimiento.

Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcién basica establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones, medidas protectoras y correctoras contenidas en el estudio de
impacto ambiental.

La implementacion de las medidas de prevencion o mitigacion que se describieron en apartados
anteriores se supervisara por empresas contratadas, las cuales se deberan apegar al siguiente
Programa de Vigilancia Ambiental.

MESES ANOS

ACTIVIDADES

1. Elaborar una lista de chequeo en base a las medidas a aplicar
en cada etapa del Proyecto.

2. Realizar recorridos de campo, una vez a la semana, para
verificacion el cumplimiento de las medidas.
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3.- Elaborar una memoria fotografica de las observaciones
realizadas.

4.- Elaborar un Reporte en el sitio que contenga las
observaciones de  incumplimiento, asi como las
recomendaciones para la correccién.

5.- Elaborar una bitacora de las inspecciones realizadas. Debera
estar firmada cada inspeccion por el Responsable Técnico
Ambiental y por el Residente de Obra por parte del contratista.

6.- Elaborar reportes mensuales sobre el comportamiento del
cumplimiento de las medidas y enviarse a las Delegaciones de
PROFEPA y SEMARNAT.

Deberan estar firmados por el Responsable Técnico Ambiental y
por el Residente de Obra por parte del contratista.

7.- Realizar monitoreos cada 3 meses de la calidad del agua en
los cuerpos cercanos y monitoreo de la calidad del manto
fredtico.

8.- Al término de la obra, realizar un registro fotografico sobre las
condiciones en que se esta dejando el area del proyecto.

9.- Una vez terminadas las obras del Proyecto, se le dara
seguimiento a la estabilizacion de los taludes, para lo cual se
elaborara un reporte anual durante los dos afios siguientes al
término del Proyecto.

VII.3 Conclusiones

Finalmente y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, realizar un balance impacto-desarrollo en
el que se discutan los beneficios que podria generar el proyecto y su importancia en la modificacién de los
procesos naturales de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde éste se establecera.

El Proyecto denominado “Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre el cauce del rio
Tamazula”, con pretendida ubicacion a 1793.76 metros al suroeste de la comunidad Los Naranjos,
en el municipio de Culiacan, estado de Sinaloa, es relativo al Sector minero, construccion y comercio
y se pretende llevar a cabo en un area localizada en la region centro del Estado de Sinaloa.

—

SIGA




El poligono de extraccion de material petreo tiene una superficie de 109,074.546 m?,

1. El proyecto y sus actividades fueron concebidos de acuerdo a los lineamientos y vinculaciones
ambientales de la legislacion y normatividad mexicana, ya que es una zona afectada por actividades
de extraccion de materiales pétreos con resoluciones en materia de impacto ambiental positivas
emitidas de la secretaria de medio ambiente y recursos naturales del Estado de Sinaloa.

2. La ejecucion del proyecto tiene sesgos comerciales al pretender extraer 272,596.46 m* de
material pétreo de diferentes fracciones donde se incluyen rocas para la construccion.

3. El area del proyecto se encuentra alejada de areas naturales protegidas tanto de competencia
municipal, estatal y federal, por lo que se considera que su impacto ecosistemas terrestres y
acuaticos de gran fragilidad y es nulo, dadas sus caracteristicas de la flora (herbacea y arbustiva
secundaria) y fauna (transitoria) del lugar.

4. El mayor impacto se presenta durante la operacion, las emisiones a la atmdsfera no implican un
impacto de alta o severa intensidad, mas bien se tornan minimas tomando en cuenta las
caracteristicas favorables de dispersion atmosférica del area, es de esperarse que su impacto sea
de moderado a minimo.

Por lo que se concluye, que el proyecto con las medidas preventivas de mitigacion y compensacion

técnicamente viables y aplicables al proyecto, los efectos al ambiente seran minimos y por ende el
proyecto es técnica y ambientalmente viable de llevarse a cabo.
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CAPITULQ VIl

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOSQUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

A: FORMATOS DE PRESENTACION: SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P,
ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO

SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencion de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacion de actividades de extraccion de
material petreo, en correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la Federacion) y
articulo 28 (evaluacion del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su ultima reforma publicada DOF 15-
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05-2013, identificando algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a
dicha ley, de acuerdo a lo establecido en la fraccion X.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “...es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar 10s
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para
ello se establece las clases de obras 0 actividades, que requeririan previa autorizacion en materia de
impacto ambiental por la secretaria. También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso L, fraccion ll.

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO.

1.- Referido a la MIA-P del proyecto: “Extraccion de materiales pétreos en grefia sobre el cauce
del rio Tamazula”, con pretendida ubicacion a 1793.76 metros al suroeste de la comunidad Los
Naranjos, en el municipio de Culiacan, estado de Sinaloa, se refiere a la actividad de explotacion y
extraccion de material petreo, actividad que sera realizada mediante maquinaria pesada, para tal
efecto se solicita a la SEMARNAT mediante este documento, la Autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental.

La informacion plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacion de cada uno de los
componentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion de los
impactos ambientales que se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION:

COMPONENTE AMBIENTAL  DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO

SUELO, Primeramente, a solicitud de la promovente, se realizd un recorrido por el predio
seleccionado. En esta visita de campo participaron ademas de la promovente, un Ingeniero Civil con
especialidad en trabajos de topografia y un Bidlogo para determinar las condiciones naturales del
medio ambiente en el que se situa el predio.

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VIl la MIA-P aborda
sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las medidas de mitigacion
y/o compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de los componentes ambientales, asi
como el andlisis del sistema ambiental presente y el de los cambios del mismo con la operacion del
proyecto.
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Con la actividad de extraccion de material petreo, el suelo del cerro Iturbe serd modificado con estas
actividades.

AGUA De acuerdo a los objetivos del proyecto, no se requiere de la utilizacion de este recurso para
el proceso de explotacon y extraccion de material petreo.

FLORA en el sitio propuesto para el proyecto, se realizaron recorridos de reconocimiento del area
del proyecto para verificar la presencia arbdrea o arbustiva, documentando que en la superficie del
proyecto no requiere remocion de vegetacion como quedo plasmado en el capitulo IV de la MIA-P,
por lo que se no se requiere de la presentacion del CUSTF.

FAUNA Se realizaron recorridos para determinar la presencia de fauna asociada con el sitio del
proyecto.

Todos estos elementos (ademas de la modificacion del habitat natural y la presencia antropogénica)
como componentes del paisaje disminuyen la presencia de fauna en el sitio del proyecto.

En resumen, las obras y actividades del proyecto deben evitar la fragmentacion de los habitats
circunvecinos. Se prohibira la caza de cualquier especie.

COMUNIDAD (LOCALIDADES EXISTENTES). Se observo en los recorridos de campo, que el
proyecto no ocasionara impacto ambiental sobre ninguna localidad; la ciudad de Culiacan es la mas
importante en la zona y la mas proxima al sitio del proyecto es la comunidad de Los Naranjos.

ECONOMIA (ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS). Se revisé de manera bibliografica (INEGI,
cuaderno Estadistico Municipal de Culiacan) a los aspectos socio-econdmicos, la actividad principal
del municipio es la agricultura, mineria y servicios. Con la existencia de un proyecto en la zona se
posibilita una fuente mas de empleo permanente.

2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos mas importantes
contenidos en la Manifestacion de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (pero ser
elaborado después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que los profesionales
técnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan una vision general y sucinta del proyecto, y puedan
comprender en la lectura en qué consiste el estudio. En particular este resumen ejecutivo debe
cumplir con la misién de expresar brevemente el contenido del total de los apartados en que ha sido
dividido de manera operativa la MIA-P, asi como los Planos, Anexo fotografico y demas documentos
de apoyo que lo respaldan.

3.- El ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado en
el documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.
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CD'S CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.

Corresponde a la misma informacion que se entrega en forma estenografica (impresa), con el fin de
que se pueda socializar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la informacion
contenida en el proyecto. En esta modalidad de informacion electronica realizada en formato Word,
se entrega una copia, a la que se le han suprimido datos que pueden ser de privacia para ser
presentado en lo correspondiente al Acceso a la Informacion, de acuerdo con el Articulo 17-A de la
LFPA.

VIil.1.1.- PLANOS DEFINITIVOS:

Metodoldgicamente se elaboraron mediante levantamiento topografico con estacion total (GPT)
integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con
Cartas Topograficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer, 2011
Europa Technologies, DATA ISO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO), y se corroboro con el sistema
de concesiones que cuenta la CONAGUA en los cauces de rios.

La estacion total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de
este proyecto se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por mas de los 800 m del sitio
donde se montd la estacion (GPT) sin ninguna dificultad de recepcion. Estas estaciones totales
suelen ser usadas en aplicaciones de construccion, asi como, de topografia. Y estan disponibles en
precisiones de 3",5" y 7" segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al 100% el pulido
periddico de los cristales de los prismas, asi como también la realizacion de trabajos en dias sin
bruma.

CARACTERISTICA DE LA GPT UTILIZADA:
Mide hasta 400 metros sin prisma.

Luz guia auxiliar para tareas de replanteo.
Plomada Optica.

Teclado alfanumérico.

Compensador de doble eje.

Memoria interna de 24000 puntos.
Telescopio con 30X aumentos.

Software completamente en espafiol

SE ANEXAN PLANOS.

VIII.1.2. FOTOGRAFIAS:

131

M

SIGA=




VIil.1.3. VIDEOS:

NO APLICA

VIIl.1.4. LISTA DE FLORA Y FAUNA:

VER CAPITULO IV

VIil.2.- OTROS ANEXOS:

GLOSARIO DE TERMINOS

Se podréa incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios,
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
Dafio grave al ecosistema: ES aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Despedregado: Consiste en la eliminacion de rocas grandes de un terreno.

Duracidn: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.
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Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

C) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la
de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos de suelo y/o de los recursos naturales

actuales y proyectados.
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios

naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Irrigar: Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Milla marina (o maritima): Teoricamente es equivalente a la distancia media que separa dos puntos
de la superficie terrestre situados a igual longitud y cuya latitud difiere de un minuto de arco. Por
acuerdo internacional, se le ha atribuido el valor convencional de 1,852 m.

Muro de contencién: Si funcion es similar a la de un dique, que permite el represamiento de un
cuerpo de agua o también para evitar el deslizamiento de suelo y otro material.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidn sobre el ambiente.
Obras de conduccion: Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la fuente
hasta el lugar de almacenamiento, regulacion, tratamiento o distribucion.

Pluvial: Relativo a la lluvia.
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Presa de almacenamiento: Estas presas, como su nombre lo dice, tienen la funcion de almacenar
agua para ser un abastecimiento confiable del recurso agua a lo largo del afio, especificamente en
temporadas de sequia. Su funcion es multiple y pueden ser utiles para irrigacion de zonas agricolas,
para suministro a zonas industriales y urbanas y para producir energia eléctrica, principalmente. Se
establecen interceptando el escurrimiento de un caudal permanente, de manera que se garantice el
llenado de la presa de manera continua.

Presa derivadora: La funcién de estas presas es interceptar una corriente para elevar la columna
de agua para poder asi derivar el agua hacia otras zonas que requieren del recurso e incluso para
derivar a otras presas, sin necesidad de establecer sistemas de bombeo para llevar el agua a zonas
mas altas.

Presa de control de avenidas: La funcion de estas presas es la de evitar que las grandes avenidas
que llegan a darse en temporada de lluvias puedan producir inundaciones en zonas agricolas,
urbana, industriales, etc. al salirse los rios de su cauce. Esta presa retiene temporalmente los
grandes volumenes de agua y permite su gradual escurrimiento aguas abajo, de manera controlada.
Estas presas pueden establecerse a lo largo de un rio para ir almacenando el escurrimiento y
repartirlo entre varias de ellas.

Represa: Sinonimo de presa o de embalse.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Rompeolas: Dique avanzado en el mar que se construye a la entrada de los puertos para que no
penetre en ellos el oleaje.

Salmuera: Agua fuertemente cargada de sal, que puede resultar, por ejemplo, de la evaporacion del
agua del mar.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Subsoleo: Introduccion de maquinaria para aflojar profundamente el suelo.

Tombola: Conjunto formado por lo que primitivamente era un islote y la lengua de arena que lo une
al continente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o
la relevancia de la pérdidas ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Varadero: Plano inclinado de madera o de concreto que se prolonga desde la orilla del mar hacia el
fono y cuyo objeto es el de poder sacar a tierra las embarcaciones para repararlas o para otros usos,
ya sea por medio de un cabrestante (especie de torno de tambor vertical para hallar o tirar de un
cable), arrastrandolos por la quilla de la embarcacion sobre postes, 0 si son mayores colocandolas
sobre rieles.
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