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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

« NOMBRE DEL PROYECTO: Granja camaronera semi-intensiva rastica.
e MODALIDAD DEL ESTUDIO: MIA Particular, modalidad A, sin riesgos.
« UBICACION DEL PROYECTO:

-Adyacente al ejido de Barron, Mazatlan, Sinaloa, entre las coordenadas geogréficas Lat. Nte.
23° 8'45.29" y Long. W 106°19'0.06".

Imagen satelital. Ubicacién del area proyectada.
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CUADRO DE CONSTRUCCION
DEL POLIGONO DE LA ZONA FEDERAL INUNDABLE

VERTICE COORDENADAS UTM SISTEMA WGS84
X Y
1 365,390.65 2,560,119.27
2 365,433.54 2,560,114.88
3 365,461.22 2,560,109.04
4 365,477.13 2,560,104.46
5 365,482.46 2,560,124.16
6 365,482.11 2,560,141.87
7 365,468.69 2,560,151.81
8 365,445.92 2,560,150.15
9 365,398.65 2,560,149.52
10 365,355.20 2,560,167.31
11 365,323.47 2,560,203.34
12 365,290.25 2,560,237.97
13 365,299.19 2,560,251.37
14 365,267.17 2,560,287.00
15 365,235.53 2,560,322.22
16 365,198.88 2,560,353.99
17 365,161.55 2,560,384.16
18 365,152.49 2,560,420.03
19 365,155.80 2,560,433.87
20 365,128.47 2,560,449.40
21 365,083.97 2,560,466.22
22 365,057.70 2,560,424.25
23 365,042.64 2,560,431.56
24 365,048.41 2,560,444.25
25 365,040.97 2,560,460.51
26 365,008.73 2,560,467.41
27 364,982.32 2,560,461.73
28 365,008.11 2,560,440.55
29 365,011.00 2,560,419.73
30 365,012.14 2,560,389.99
31 365,031.51 2,560,373.24
32 365,054.15 2,560,370.52
33 365,082.68 2,560,345.70
34 365,117.62 2,560,325.28
35 365,150.62 2,560,289.36
36 365,180.51 2,560,252.08
37 365,210.69 2,560,216.91
38 365,217.74 2,560,188.97
39 365,221.68 2,560,166.98
40 365,240.31 2,560,144.64
41 365,246.11 2,560,111.64
42 365,262.74 2,560,091.91
43 365,277.76 2,560,084.20
44 365,298.37 2,560,079.34
45 365,317.41 2,560,089.89
46 365,329.97 2,560,099.56
47 365,346.14 2,560,099.18
48 365,366.26 2,560,112.57

SUPERFICIE=.49,077.30 M2

PERIMETRO=1,486.61 M
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e SUPERFICIE TOTAL
La superficie potencial del proyecto es de 49,077.30 m?
o DURACION DEL PROYECTO.

Tabla. Duracion del proyecto por etapas.

I. PREPAR. DEL Il.CONSTRUCCION Ill. OPERACION IV. MNTO. V. VIDA UTIL *
SITIO DE LA GRANJA
1 mes 3 meses Dos ciclos Cada 5 afos INDETERMINADA
anuales de 4
meses c/u.

o POLITICAS DE CRECIMIENTO A FUTURO.

No tiene mas superficie para hacer crecer el proyecto.
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1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE:

e NOMBRE DE LA EMPRESA U ORGANISMO SOLICITANTE.

e REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES

e NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

e DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES.

e Actividad principal de la empresa u organismo
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|.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

e REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES:

e REGISTRO FEDERAL Y ESTATAL

e NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

El proyecto acuicola se desarrollara en 49,077.30 m?2 de terreno federal en la llanura costera del
sistema estuarino Urias - Barron, Mazatlan, Sinaloa.

Se pretende cultivar Camardn rusticamente con sistema semi-intensivo, con el cual, la
cooperativa generara autoempleo para los 26 socios y sus familias, asi como para su comunidad
en el ejido de Barron.

11.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO.

Es un proyecto de cultivo de camarén en instalaciones térreas rusticas, que requiere utilizar una
zona federal con vocacion acuicola, sin vegetacion, para aprovechamiento de suelos ociosos
salino sodicos, asi como agua salobre. Su desarrollo requiere ser evaluado y autorizado en
materia de impacto ambiental en sus distintas etapas que son: preparacién del sito, construccion,
operacion, mantenimiento futuro y en caso de ser necesario, el abandono de proyecto. Asi mismo,
una vez autorizado requiere e la concesion federal el terreno y del permiso de descargas ante
CONAGUA.

Su desarrollo conlleva una planeacién sustentable de acuerdo a los siguientes indicadores:

Biotecnologia. El cultivo se realizara exclusivamente con postlarvas de camardn blanco
producidas en laboratorios certificados del sur de Sinaloa, con un manejo productivo muy
acercado a lo organico por el uso permanente de probiéticos para fondos y para la columna de
agua, por lo que seré casi un cultivo de ciclo cerrado, es decir con recambios una vez por semana
para mantener estos microrganismos degradando la materia organica y bioremediando estos dos
aspectos abiéticos.

Tecnologia. Para el funcionamiento de la granja, el area de engorda contara con equipo de
bombeo de 18" de diametro y para el precria equipo de bombeo de 8” de diametro. Ambos equipos
tendran motores de combustién interna.

Para el precria se contara con 2 aireadores con motor diésel, lo mismo para la engorda, se usaran
8 aireadores de paleta con motores diésel.

infraestructura. La infraestructura acuicola se
conformara de un estanque de precria de
1,303.86 m? y un estanque de engorda de
45,731.52 m?, ambos de material térreo del
mismo sitio. Sin acarreos de material de otros
sitios que puedan alterar las propiedades fisico
guimicas del suelo.

11
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Se complementara el disefio, con un pequefio estanque reservorio de material terreo también
para almacenamiento y distribucién del agua salobre para el cultivo de precria o maternidad.

Por la configuracion del terreno, se contara con dos estaciones de bombeo con su respectiva
SEFA (sistema de exclusion de fauna acuatica silvestre), dos lagunas de sedimentacién forradas
con liner, plasticos que evitardn que, con el uso y disposicion de lodos, se alteren los suelos
quedando atrapados los pocos lodos organicos que los efluentes arrastren antes de la descarga
final a la marisma. Las descargas y cosechas de los estanques y vaciado final de lagunas de
sedimentacion se realizaran mediante compuertas de concreto, para lo cual el proyecto
contempla cinco distribuidas en distintos puntos del proyecto.

La infraestructura auxiliar se conformara de cinco casetas de vigilancia de madera y lamina o
palma, una letrina con fosa impermeable y un area de usos multiples integrada de una bodega y

un albergue con cocina comedor y dormitorios, también de madera y palma o lamina.

Plano No. 1. Disefio del proyecto

12
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Tabla. Instalaciones a ejecutar, dimensiones y areas:

CONCEPTO UNIDAD CANT. DIMENSIONES AREA
(M) OCUPACION
(M?)

Infraestructura acuicola
= Estanque precria pza 1.00 Forma irregular 1,303.86
= Estanque engorda pza 1.00 Forma irregular 45,731.52
= Reservorio pza 1.00 576.50
= Compuertas descarga pza 2.00

-Estanque engorda 2.00 x12.00 x 2.50 24.00

-Estanque precria 2.00 x12.00x 2.20 12.00
= Compuerta alimentacion reservorio-precria pza 1.00 2.00 x12.00 x 2.20 12.00
= Estacion de bombeo p/1 bomba pza 2.00 2.00 x 3.00 x 0.20 12.00
= Laguna sedimentacion forrada liners pza 2.00 Forma irregular
= -Engorda 352.84
= -Precria 1,060.02
= Compuertas descarga lagunas pza 2.00 1.50 x 6.00 x 1.50 9.00

sedimentacion
Obras auxiliares:
= Area de usos miultiples: bodega y albergue pza 1.00 Forma irregular 52.56
= Letrina pza 1.00 1.50 x 2.50 x 1.50 3.75
*= Fosaimpermeable para la letrina pza 1.00 2.00 x 2.00 x 1.50 4.00
= Casetas de vigilancia pza 5.00 1.50 x 1.50 x 2.50 2.25
Ocupacioén total dentro del poligono 49,077.30m?
Ocupacion total fuera del poligono:
e Darsena pza 1 10.00 x 10.00 x 2.00 100.00*

Nota: Las areas en azul no se suman porque son areas dentro de la misma construccion de la granja y de las obras
auxiliares.

Ambientalmente. El desarrollo del proyecto solo requiere hacer uso de los servicios ambientales
del micro ecosistema, en cuanto al agua salobre de estero y el suelo del area federal.

Las descargas seran a la marisma adyacente que presenta pendiente hacia el sistema estuarino
gue sera el cuerpo receptor final de los efluentes tratados con probiético desde el cultivo mismo.

Como se menciono anteriormente, es una zona federal desprovista de vegetacion, por lo que no
tienen aptitud para refugio o anidacion de avifauna.

Econdmicamente, es una actividad importante por lo rentable que es el camarén en estos
tiempos, ya que los precios se mantienen al alza al igual que la demanda nacional, sus distintas
etapas generaran derrama economica y fortalecimiento de comercio local y regional, asi como el
mercado nacional.

El proyecto contempla una produccion de 20 toneladas anuales, al precio actual de 120 mil pesos
la tonelada de camardn entero a pie de graja, representa un ingreso bruto de 2.4 millones de
pesos anuales, de los cuales se generara una derrama econdémica de 577 mil pesos por ciclo
principalmente al comercio local y regional, por la adquisicibn de alimentos balanceados,

Asesores 13

para el Avance



Ps MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica PY

combustibles, la remuneracion de los empleos fijos y eventuales del proyecto, otros insumos para
la calidad del agua y el suelo, asi como los costos variables ante terceros. A la cooperativa el
proyecto les permitira generar su autoempleo, lo que representa anticipos a utilidades del orden
mensual de

Socialmente, para la cooperativa, el proyecto representa generacion de autoempleo,
reconversién en empleo alternativo, de facil aprendizaje técnico para los cooperativistas, mejor
remunerado que otras actividades agropecuarias, con mejoramiento en la calidad de vida de los
socios y de alimento de calidad para las comunidades avecindadas principalmente. por otro lado,
representa la produccion de alimento de calidad, considerada parte del programa nacional de
seguridad alimentaria que requiere nuestro pais, e internacionalmente promovida por FAO como
alternativa alimentaria para el planeta.

La cooperativa por su naturaleza social con los ingresos generados generara ayuda mutua,
fortalecimiento colectivo, apoyo a becas, apoyo al fomento deportivo, cultural y educativo a las
escuelas de las comunidades de influencia.

11.1.2 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.
A. GEOGRAFICAMENTE.

El proyecto se localiza adyacente al ejido de Barron, dentro del municipio de Mazatlan, estado de
Sinaloa, entre las coordenadas: Lat. Nte. 23° 8'45.29™ y Long. W 106°19'0.06".

14
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B. FISICAMENTE.
Se ubica en la llanura costera, a 30.0 km de distancia al suroeste de la ciudad de Mazatlan, en
una zona federal inundable del sistema estuarino Urias - Barron, adyacente a el ejido de Barron.

C. COLINDANCIAS.

Al norte colinda con terrenos inundables del sistema estuarino; al Este con una parte de terrenos
inundables del sistema estuarino y y una granja acuicola desconocida; al sur con parcelas de
huertos de mango de ejido Barrén; al Oeste colinda con parcelas de huertos de mango de ejido
Barron.

D. VIAS DE ACCESO.
Se llega a través de la carretera federal No. 15, Mazatlan-Tepic, recorriéndose 30 km de Mazatlan
al Poblado de Barron, continuandose por el camino vecinal de terraceria de 2.8 km.

Mazat|an

15
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E. SELECCION DEL SITIO.
En la seleccion del sitio, se consideraron principalmente los aspectos geogréficos y ambientales.

Geograficamente, porque es de los ultimos terrenos federales con vocacion acuicola cercanos a
la comunidad de la que son originarios los cooperativistas y con vias de acceso terreas y
asfaltadas que le facilitaran el facil ingreso de la maquinaria, equipos, vehiculos para la
construccion, asi como la rapida adquisicion de las materias primas e insumos que el cultivo de
camaron requiere por su cercania a la zona urbana de Mazatlan, que le permite contar con todos
los servicios necesarios que fortalecen el buen funcionamiento del proyecto.

Ambientalmente, porque cuenta con los servicios ambientales abio6ticos importantes para el
desarrollo del proyecto.

Es un sitio que conserva su estado natural original, con suelo con vocacién para la acuacultura
no apto para actividades agropecuarias por su alto contenido de sales y sodio, sin vegetacion ni
avifauna que viva, se refugio o se alimente del sitio, adyacente a un vasto sistema hidrolégico
marino, dentro de un clima calido subtropical idéneo para el desarrollo del camarén.

F. ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL Y/O ARQUEOLOGICA.

La zona del proyecto, no_es un sitio RAMSAR,
AICA, o Area natural protegida.

No es zona arqueoldgica. Esta dentro de un corredor
maritimo conformado por el Océano Pacifico, el ;
Sistema portuario y estuarino Urias-Barron del LS Pr"oyeg_to‘__
puerto de Mazatlan, Sinaloa. 4

I;l\lluelle poftuario y marftimo
, ‘de Mazatlén conectado al
[1.1.3 INVERSION REQUERIDA. estero Urias-La sirena.

El monto total de la inversiébn que necesita este proyecto calculado para la Preparacion del
terreno, construccion, operacion y mantenimiento de la granja acuicola, se desglosa en la tabla
siguiente:

Tabla de Inversiones

CONCEPTOS $

Inversion diferida 120,000.00
Infraestructura y Equipamiento 1,532,857.00
Capital de trabajo 451,096.00
TOTAL 1,532,857.00

16
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Tabla de Proyeccion financiera

CONCEPTO / ANOS 0 1 2 3
ENTRADAS:
APORTACIONES SOCIOS 120,000
PROGRAMA SAGARPA-
CONAPESCA 1,532,857
OTROS FINANCIAMIENTOS 0
INGRESOS POR VENTAS 0 2,419,200 2,419,200 2,419,200
TOTAL DE ENTRADAS 1,652,857 2,419,200 2,419,200 2,419,200
SALIDAS:
ACTIVOS FIJOS Y DIFERIDOS 1,652,857
CAPITAL DE TRABAJO 451,096
COSTOS DE PRODUCCION 0 1,154,656 1,154,656 1,154,656
COSTOS FINANCIEROS 0 97,402 174,045 36,088
ISR 0 0 0 0
PTU 0 0 0 0
PAGO DEL PRINCIPAL
CREDITO 0 510,952 1,021,905 0
TOTAL SALIDAS 2,103,953 1,763,010 2,350,605 1,190,744
VALOR RESIDUAL
RECUPERACION CAPITAL DE
TRABAJO
UTILIDAD NETA -2,103,953 656,190 68,595 1,228,456

BASE PARA CALCULO DE TIR Y VAN

CONCEPTOS:

CON EL PROYECTO 2,

VAN 1,

TIR

TASA DE DESCUENTO (BASE
DE CALCULO DEL VAN)

RELACION BENEFICIO / COSTO

CAPACIDAD DE PAGO

$

%
PERIODO DE RECUPER. DE LA
INVERSION

PUNTO DE EQUIIBRIO

PERIODO / ANOS

0 1 2 3
103,953 656,190 68,595 1,228,456
019,194
25%
10.00%
2.10 2.10 2.10
2.08 1.06 35.04
143,603
5.94%
2.6 ANOS

Asesores para el

2,419,200
2,419,200

1,154,656

0

1,154,656

1,264,544

1,264,544

2.10

#iDIV/0!

2,419,200
2,419,200

1,154,656

0
1,154,656
920,415

451,096
1,264,544

1,264,544

2.10

#iDIV/0!
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

[1.2.1 ESPECIES A CULTIVAR.

= CAMARON.

A. TIPO Y ORIGEN DE LA ESPECIE A CULTIVAR.

El proyecto contempla cultivar camaron blanco (Litopenaeus vannamei), exclusivamente de
laboratorio, primero porgue es una hormatividad gubernamental de evitar la sobreexplotacion de
la especie silvestre y segundo por garantizar la biotecnologia sustentable a desarrollar, con larvas
certificadas de laboratorios de alto prestigio del mismo municipio, ademas de que no es una
especie exdtica.

Esta especie seleccionada, ha demostrado a través de mas de 20 afios, que dentro de sus atributo
tiene un grado de adaptacion importante en los medios de cultivos artificiales e incluso ante
condiciones de vida extrema por citar ejemplos recientes: soportan salinidades hasta de 98 ppm,
lo cual no se contempla en su bibliografia actual, pero que la experiencia particular de los
proyectos del sur de Sinaloa, en los ultimos 7 afios demuestran su resistencia con resultados de
sobrevivencia hasta del 80%, sin problemas de enfermedades. Otro atributo importante es que
presenta inmunidad a ciertas enfermedades, y en la actualidad es la especie que los laboratorios
de postlarvas producen y en la cual existe una amplia experiencia. En cuanto a sus caracteristicas
zootécnicas, hacen de esta especie una de las mas faciles de engordar en cautiverio con un factor
de conversion alimenticio intermedio y de mejor relacion peso — cola. Esta especie no representa
amenaza alguna en el ecosistema ya que no se usard para repoblacion en los esteros, se usara
exclusivamente en cautiverio para su engorda.

El ciclo completo que manejan los laboratorios con los que se trabajard emplea reproductores de
35 a 40 gr, previamente certificados en su calidad que aseguran estar libres de problemas
patoldgicos, los cuales se canalizan a las salas de maduracion con condiciones controladas de
fotoperiodo invertido y temperaturas de 28°C a 30°C. El alimento, sus dosis y la temperatura
hasta la ablacién provocan su maduracion y parchado de las hembras, siendo posteriormente
confinadas a las areas de desove donde se logran alrededor de 250 mil huevos por hembra
lograndose de 3 a 4 puestas por ciclo anual.

La obtencién de nauplios se alcanza a las 12 horas y a través del fototropismo positivo se
seleccionara a los mas aptos, siendo estos los que se llevaran a las piscinas de desarrollo larvario
a razoén de 10 nauplios por litro. Desde su etapa de Huevo a su etapa postlarva pasaran en el
laboratorio por 4 estadios principales de desarrollo en 20 dias: Nauplio, Protozoea, Mysis y
Postlarva, iniciando su etapa de alimentacién a partir de segundo estadio y de acuerdo a este
también es su conducta de alimentacion.
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B. CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE A CULTIVAR:

Con el actual manejo biotecnolégico de mejoramiento genético, las principales caracteristicas de
esta especie a cultivar son:
v' Adaptacion a sobrevivencias en aguas dulces y aguas saladas
v Alta resistencia a aspectos ambientales
v" Répido crecimiento con el uso de probidticos
v Buen sabor y textura
v Alta demanda internacional
v' Dentro de las caracteristicas de la especie a cultivar manejados con altos controles de
aireacion, parametros fisico-quimicos toleran altas densidades en sistemas de invernaderos
con ciclos cortos.

B. HABITAT.
Esta especie es de agua calida y su 6ptimo desarrollo se logra en temperaturas superiores a los
20° C. Latemperatura critica inferior esta alrededor de los 12°C a 13° C. Viven tanto en aguas

dulces como salobres en cautiverio.

D.CARACTERISTICAS.

e Gran resistencia fisica.

e Rapido crecimiento.

¢ Resistencia a enfermedades.

e Elevada productividad.

e Capacidad de nutrirse a partir de una gran gama de alimentos naturales y artificiales.
¢ Constituye un alimento de alta proteina y muy apetecible para el consumidor

E. MANEJO BIOTECNOLOGICO.

La biotecnologia se basara en el uso de microorganismos como control biolégico y de bio-
remediacion como son los PROBIOTICOS, lo cual inhibe a las colonias de patdgenos, limpia la
columna de agua, degrada toda materia organica de desecho, y mantiene a los crustaceos con
buen metabolismo, libres de bacterias negativas, etc., lo cual acerca al proyecto a la produccion
de camardn orgénico donde se elimina al maximo el uso de quimicos.

Esta biotecnologia llevara un control sistematico sobre los factores que inciden en su proceso
productivo, que permitird se optimice el desarrollo biolégico de estas especies, para lograr
mejores tallas en los organismos en cultivo, menos problemas patologicos, aumento en las
sobrevivencias, mejores rendimientos de organismos por hectarea y por consecuencia
incrementaran el volumen y calidad del camarén lo cual sera directamente proporcional sobre
su rentabilidad socio economica, ya que se bajan costos de produccion en un 20%
aproximadamente.

Para complementar el proceso productivo, el protocolo no contempla cultivos alternos de
microalgas o forrajes.
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El ciclo de cultivo ser4 de 4 meses para lograr 2 ciclos anuales, con control en la tasa de
alimentacion de 1:1, recambio de agua del 10% semanalmente para la engorda y del 20% para
el precria, inoculacién semanal de probiéticos, aplicacién quincenal de cal, y el control diario de
los parametros fisico quimicos para evitar bajas de oxigeno y amonias principalmente

INDICADORES BIOTECNOLOGICOS E INSUMOS EMPLEADOS EN EL CULTIVO POR CICLO.

INDICADOR UNIDADES CICLO 1
2022
Superficie de cultivo (espejo de agua) Ha 45
Volumen de agua llenado. M3 56,443
Volumen total de la reposicion de agua M3 90,312
Densidad de siembra. M3 20
Larvas sembradas orgs 900,000
Dias de cultivo dias 120
Sobrevivencia esperada. % 0.80
Peso esperado de los organismos. Gr 0.014
Biomasa esperada. Kg 10,080
Alimentos balanceados Kg 10,080
Probidticos. Kg 72
Fertilizantes It 81
Cal kg 5,400
Aireacion diaria hrs 24
Diésel It 750
Gasolina It 1,000
Operarios de campo(socios) personal 4
Operarios administrativos (un externo y un socio) personal 2
Operarios eventuales(socios) personal 5

F. PROCESO DE CULTIVO.

* PREPARACION DE GRANJA:
v LIMPIEZA. Se limpia con agua, jabdén y cloro liquido los equipos , artes de pesca y
herramientas a utilizar).
v' SELLADO de compuertas e instalacion de bastidores y filtros de malla mosquitera en las
mismas.
v' LLENADO: 1.20m de tirante de agua.
v MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA. Se usa en la preparacion del cultivo y
durante el ciclo de cultivo los siguientes:
- PROBIOTICOS, bioremediador de agua y fondos a base de bacterias positivas dominantes.
- FERTILIZACION ORGANICA del agua con:

= Vit-amin 2It*ha*3 aplicaciones
= Carbo-vit 2lt*ha*3 aplicaciones
= Metasilicato 2kg*ha*3 aplicaciones

= SIEMBRA:
Siembra de 900,000 postlarva certificada de PL20 en adelante, previamente aclimatada en el
laboratorio y a pie de granja. El traslado corre por cuenta del laboratorio.
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G. DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO:

= PROBIOTICOS EN EL AGUA. (Lactobacillus acidophillus y Streptococcus faecium (108
UFC/g) 0.8 gr/Ton semanalmente durante 120 dias. El probiético funciona como promotor de
crecimiento, con resultados superiores a los obtenidos con las dietas suplementadas de alimentos
balanceados o con antibiéticos, ademas que el probidtico es utilizado para minimizar los efectos
del estrés.

La adicién de 0.1% de probioticos en dietas para crias de camardn mejora el crecimiento del
animal y mitiga los efectos de los factores de estrés, sin embargo, la adicion de levadura
Saccharomyces cerevisiae produce mejores resultados para optimizar el crecimiento y utilizacion
del alimento en cultivos de camaron.

ATRIBUTOS DE ACCION EL PROBIOTICO:

® Competencia por sitios de fijacién con bacterias patdégenas.

® Mejoramiento de la nutricion por el suministro de nutrientes esenciales.

® |ncremento de la digestion por el suministro de enzimas esenciales.

® Eliminacion directa de materia organica disuelta mediada por la bacteria.

® Produccion de sustancias que inhiben el crecimiento de patdgenos oportunistas.

® Contiene 5 especies bacterianas y 4 levaduras , entre las que se encuentran varias
cepas de bacillus, lactobacillus y enzimas (amilasa, lipasa, proteasa y celulasa),
estimuladores de crecimiento, estabilizantes y minerales.

= AGUA. LLENADO Y RECAMBIOS.

CONCEPTO UNID VOLUMEN TIEMPO/ TIEMPO/

TOTAL M3/ HR DIA
ESTANQUE

LLENADO:

VOLUMEN DE LLENADO TOTAL GRANJA M3 56,443 55.0 3.0

VOLUMEN LLENADO PRECRIA M3 1,565 5.0 1.0

VOLUMEN LLENADO ENGORDA M3 54,878 50.0 2.0

DESCARGAS:

VOLUMEN DE RECAMBIO Y DESCARGA M3 5,488 **24.0 2.0

SEMANAL DE ENGORDA

VOLUMEN DE RECAMBIO Y DESCARGA M3 156.5 1.0 1.0

SEMANAL PRECRIA

CAPACIDAD DE CARGA DE LAS LAGUNAS DE M3 1,978

SEDIMENTACION

*NOTA: El recambio semanal de la granja es de fondo (se quita la tabla inferior de la compuerta para que solo salga
el flujo de fondo). En engorda, el 10% de recambio y descarga hacia la laguna de sedimentacién, equivalen a un
volumen de 5,488 m3, el cual se realizaran en 12 descargas de 480m? de agua c/u, en intervalos de 2 horas c/u y se
dejara reposar el agua otras 2 horas para que se precipiten las pocas particulas organicas, y asi consecutivamente
hasta vaciar el 10% de las descargas para lo cual se requiere un periodo de tiempo de 2 dias. Es poca la materia
organica que arrastrara el agua residual, porque el probidtico durante el proceso de cultivo la degrada y convierte en
alimento para el camardn o para otras especies acuaticas en el sistema estuarino.

En cuanto a al recambio y descargas del precria, como se indica ya en la tabla anterior, solo se requiere semanalmente
sacar un 10% que equivalen a 156.5m? de agua, las cuales se verteran de manera interrumpida en un periodo de
tiempo de 5 horas.
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ESTANQ.

UNI

HORARIO

ENGORDA

M3

PRECRIA

M3

TOTAL
M3

5,488.0

156.5

TOTAL

5,644.5

El cronograma establece la sincronizacion de descargas y horarios, ya que el objetivo es
garantizar una buena eficiencia en la funcién de la laguna de sedimentacion, de tal forma que se
logre la decantacion de la poca materia organica que se descarga y se precipite en el fondo antes
de salir a cielo abierto a la marisma adyacente, esta conectada al sistema estuarino.

Tabla de recambios y descargas

ESTAN. UNID 4 MESES DE PERIODO DE RECAMBIOS Y DESCARGAS SEMANALES(M3) TOTAL/ TOTAL

SENT SEM2 SEN3 SEM4 SENS SEMS SENT SENG SEM9 SENDD SENT SEN L2 SENTS SEN LS SENTS ER /C ‘wc 130 : a’: VAL

ENGOR. M3 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 5,488 548 87,808.0 175,616.0

PREC. M3 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 156.5 1565 2,504.0 5,008.0

TOTAL M3 5,645 56445 5,645 5645 5,645 5645 5,645 5645 5,645 5645 5,645 5645 5,645 5645 5645 S5 90,312.0 180,624
ISENAYA

TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES.

Este sistema de cultivo, trata el agua desde el cultivo mismo, con un manejo biotecnolégico
controlado y uso permanente de probiéticos, con aireacion entre 8 y 12 horas diarias, en las
horas de mayor abatimiento del oxigeno que es en la madrugada y el amanecer y en las horas
de mayor calor. Las bacterias del probiético son inoculadas cada semana. Se aplica desde el
inicio para el cultivo intensivo de microorganismos heterétrofos de excelente composicion
nutricional ( Burford et al, 2004; Avnimelech, 2007) que produce fl6culos por la degradacion de
materia organica muerta del desperdicio de alimentos balanceados y excretas, reduciéndolos y
generando aguas residuales bajas en sélidos suspendidos y por consecuencia baja DBOs lo que
permite que la calidad de agua de descarga sea de muy buena calidad para su reuso si fuera
necesario en los siguientes ciclos. De acuerdo a los resultados de otros proyectos acuicolas
incluso mas intensivos, los rangos de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos se presentan
muy por abajo del rango minimo establecido por la NOM- 001 -SEMARNAT -1996.

Estas bacterias positivas consumen el carb6n organico ( De Schryver,2008) que se genera por
la concentracién de N y P de las purinas y de la materia organica muerta, y se da un efecto
sustentable de “reciclado” creando un microfloc que es un agregado de materia compuesta de
micro-algas y bacterias, detritus y protozoarios, que controlan la calidad del agua al convertir esta
materia organica en compuestos no toxicos( Huda et al, 2013) y donde la aireacion permanente
del agua permite un agua con suficiente oxigeno disuelto mejorando la fotosintesis del
fitoplancton y por la noche una disminucién del bioxido de carbono, lo cual es de relevancia para
la oxidacion de la materia organica, su suspension y circulacion (Boyd, 2001).

En el caso del nitrdgeno generado por el alimento balanceado y las heces del camardn, este es
lixiviado en forma de urea y es rapidamente utilizado por la comunidad microbiana del estanque
cuya floculacion es consumida como alimento complementario para el camaron, de ahi por qué
esta biotecnologia genera efluentes casi libres de solidos suspendidos, principal problema de la
acuacultura convencional.

Es importante resaltar que ya existen proyectos autorizados ambientalmente y con opinion
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positiva de CONAGUA, que avala este tipo de manejo y tratamiento dentro del proceso
productivo, cuyos resultados de laboratorios certificado han demostrado que se descargan aguas
limpias que pueden ser reusadas en el mismo cultivo, lo cual también sera una opcion para este
proyecto.

En el caso de las lagunas de oxidacion, estas instalaciones estaran forradas de plastico liners,
lo cual permitira una mejor limpieza y retiro de los pocos lodos generados. Cada terminaciéon de
ciclo que es de cuatro meses, seran retirados y reusados como abono orgénico para el suelo de
la zona aledafia del proyecto. Los puntos de tiro se indican en el cap. 3.

CAL,150 kg/ha de aplicacién quincenal durante todo el ciclo.
FERTILIZACION ORGANICA: 3 veces en el ciclo.

ALIMENTACION: FCA: Minimo 1:1
- 5% de Alimento balanceado presentacion migaja del 40% alta calidad proteica
- 95% de Alimento 35% y 30% proteina

MONITOREO DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA Y DE LOS ORGANISMOS EN
CULTIVO.

Monitoreo diario de parametros fisico quimicos, toma de muestras quincenales de agua y de
organismos para su analisis en laboratorio y diagnéstico oportuno de posibles enfermedades.
Asi mismos muestreos de poblacion y crecimiento.

Se mantendra un monitoreo diario de los parametros fisico -quimicos del agua, asi como de la
observacion fisica de los crustaceos, para mantener en 6ptimas condiciones los principales
pardmetros como: Temperatura, oxigeno disuelto, pH, amonio, nitritos, nitratos, los cuales son
apropiados para el cultivo del camarén.

La biotecnologia que manejara el proyecto controlara la calidad de agua considerando los
CRITERIOS ECOLOGICOS DE CALIDAD DEL AGUA PARA LA ACUACULTURA emitidos
por el Instituto Nacional de Ecologia de acuerdo a los parametros de la tabla anexa:

INDICADOR CRITERIO ECOLOGICO

I. BACTERIOLOGICOS

Coliformes totales NMP/100ML <=230
Coliformes fecales NMP /100ML <=43
Il. FISICO — QUIMICOS

pH 8.5
Salinidad % (P. vannamei) 15-40
Oxigeno disuelto mg/I 5-8
Temperatura °C 27 - 28
Nitrégeno de NO3; mg/I 5.0
Nitrégeno amoniacal mg/l 0.01
Fésforo mg/l 5.0

Se mandara analizar cada 15 dias el agua y algunas muestras de camarén al Comité de Sanidad
Acuicola para detectar posibles problemas patolégicos.

Se mantendra un muestreo de poblacién cada 15 dia para ir ajustando la tasa de alimentacion
gue permita optimizar el uso adecuado de estos insumos.
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= COSECHA.

La cosecha se determinara cuando el muestreo de poblacién indique el peso de 14 gr promedio
en adelante, y se iniciara bajando los niveles, cosechando los organismos por compuerta en las
cuales se les coloca un red conica en el tubo, donde se estaran capturando los camarones y
pasando a las tinas escurridoras para su posterior pesado y estibado con hielo en otras taras de
54 kilos cada una que se llevara el comprador en su propia flota vehicular.

El manejo del producto no conlleva proceso ni de otro tipo de presentacién para la
comercializacioén, se venderé el producto fresco — entero.

Cosechado el producto, se procedera al lavado y desinfeccién de los estanques y secado total,
para su posterior preparacion para el siguiente ciclo inmediatamente.

= SECADO de estanque. Vaciado total cada 4 meses, desinfectado con cloro y secado total por
3 semanas.

= RASTREADO del suelo con arado para que penetre mas los productos profilacticos aplicados
de cal y cloro, y para que se oxigene el suelo.

Las medidas de bioseguridad del protocolo usado, es apegado a las Buenas practicas de sanidad
acuicola que establece SENASICA a través de la supervision y apoyo del CESASIN (Comité de
Sanidad Acuicola)

H. RESULTADOS ESPERADOS CON LA BIOTECNOLOGIA PLANEADA:

- El uso de microorganismos bio-remediadores (probidticos)como base de prevencién con esta
biotecnologia, En el caso de enfermedades, estas se presentarian mas en una etapa de juveniles-
adultos entre los 8 gr a los 10 gr, gracias al manejo biotecnolégico que trabaja en la prevencién
para fortalecer el sistema inmunoldgico de los camarones, lo que permite prevenir enfermedades
graves, o de ser un problema viral inevitable permite se tomen medidas correctivas a tiempo.

- Con el apoyo de tecnificacion, en este caso los aireadores mantienen muy estable el oxigeno,
vital para el buen funcionamiento metabdlico de los camarones. Las disminuciones naturales de
oxigeno con esta biotecnologia no bajan de los 3 mg/It al amanecer y en el dia se mantiene
constante entre 5 mg/l y 4 mg/It.

- El pH se mantiene dentro de los rangos 6ptimos para el cultivo, con la aplicacion frecuente de
cal, los recambios y la funcion del probittico, evitan acumulacion de materia organica en
descomposicién que puedan acidificar los suelos y generar amonias.

- Las sobrevivencias que se esperan estan arriba del 80%.

- Disminuye un 20% la conversion alimenticia, al generarse floculacién bacteriana en el agua
por el proceso de degradacion de la materia organica, la cual es aprovechada como alimento
para los crustaceos.

- Se logra el crecimiento rapido en el camarén, por eso los ciclos son de solo 4 meses y se
logran 4 al afio.

- Los crustaceos se mantienen muy limpios de sus branquias y adquieren un color gris cristalino.
- El ciclo es casi cerrado, es decir se hacen recambios de agua, solo una vez por semana, ya
gue se requiere mantener inoculada el agua con las colonias de bacterias positivas dominantes
de los probiéticos actuando en la columna de agua, fondos y en los organismos de los crustaceos.
- Elagua se mantiene en 6ptima calidad con este control bioldgico y el ciclo de vida del probiético
es entre 5y 7 dias por lo que se requiere estar preparando y aplicando con esta periodicidad el
probidtico en el cultivo.
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|. MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD. *

Su objetivo es reducir riesgos de enfermedades en las granjas, las medidas de bioseguridad estan
reglamentadas en nuestro pais por el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA), siendo un érgano federal bajo la SAGARPA, quién estableci6 el
manual de medidas de bioseguridad para camaron, el cual fue considerado en las acciones del
protocolo antes descrito.

1.MEDIDAS SANITARIAS PARA LA DETECCION DE VIRUS.

® Se realiza un muestreo conforme a la normatividad aplicable, para el diagndstico preventivo
de virus, durante los primeros 30 dias de cultivo y en presencia del técnico del comité de sanidad
acuicola, quién remitira a SENASICA los resultados que de ser positivos este a su vez notificara
al interesado en un término no mayor a 10 dias, la implantacion de una cuarentena. El particular
podra continuar con el cultivo, siempre y cuando cumpla con lo siguiente:

a. No descargar agua, pudiendo ingresar agua para mantener el nivel de operacion del
estanque por pérdidas de evaporacion y filtracion;

b. Recolectar y enterrar por arriba del nivel freatico a los camarones muertos por efecto de la
enfermedad, previa aplicacion de Oxido de Calcio (CaO);( esto solo en caso de que suceda)

c. Reforzar la vigilancia epidemiolégica mediante el muestreo de los estanques e instalaciones
acuicolas adyacentes;

d. Al finalizar el ciclo de cultivo, la descarga de agua se debe realizar con la supervisién del
Comité de Sanidad Acuicola correspondiente, una vez que se tenga la evidencia técnica y
cientifica que demuestre mediante el reporte del Laboratorio de Prueba, que el agente
etiolégico del virus no fue detectado en el agua del estanque.

e. Los Establecimientos en Operacién dedicados a la produccién o procesamiento de productos
y subproductos de crustaceos acuaticos, deben evitar descargas de aguas residuales a los
ecosistemas adyacentes de los que se alimentan los cultivos de camarén en los Estados
Unidos Mexicanos.

. El SENASICA, debe evaluar al final del proceso el resultado de la implementacion de las
medidas aplicadas.

2. MEDIDAS DE DISMINUCION DE RIESGOS EN GRANJAS YA ESTABLECIDAS:
AGUA Y SUELO LIBRE DE CONTAMINACION:

= Antes del inicio del ciclo, se mandaran analizar muestras de agua para detectar algin posible
agente patoldgico.

= Quince dias antes de la cosecha, se mandaran hacer analisis de laboratorio para verificar la
ausencia de bacterias patdgenas para el consumidor o agentes quimicos que pudieran estarse
acumulando en el tejido de los organismos, para lo cual se consideraran los niveles maximos
de bacterias, plaguicidas, metales pesados y aditivos alimentarios, de acuerdo a las siguientes
tablas:

1 Fuente: SENASICA. Manual de buenas préacticas para el cultivo de camarén
25

Asesores para 1 Avance



MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica PY

TABLA DE ESPECIFICACIONES SANITARIAS DEL CAMARON DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL

MEXICANA NOM-029-SSA1-1993, BIENES Y SERVICIOS. PRODUCTOS DE LA PESCA.
CRUSTACEOS FRESCOS-REFRIGERADOS Y CONGELADOS.

Especificaciones sanitarias Especificaciones limite maximo

Fisicas

Parasitos Parasiios Z'kg/unidad de muestra

Mateoria oxtrafia Loe o trigorados y

deben estar exantos de materia extrafia

Quimicas

Nitrogena amoniacal En 100g - 30mg

Dioxido de azu're 100 mgrkg coma 502
Microbiolépicas

Mesofilicos aenbicos UFC/g 10000 000

Coliformes fecales NMPg 400

Staphylococcus aureus UFC/g 1000

Salmonella spp. Ausorto an 35 g

Vibria cholerae 0:1 toxigénico an 50 g ausenta
c ais b o il

Los produciosobjetos de esta normano debende | Ausenes

contener residuecs de pagucidas como: Aldrin,

Dheldrin, Endrin, heptaclkro, Kapone u ofros

prohibidos en el Catdlogo Oficial editado por

CICOPLAFEST.
Aditiv os alimentarios

Lo adithes alimentanos permiidos par
CASEACROE COngal BIOE B0

Roguladores dad pH: acido citrico de acuerdo alas | Cantidad no mayor de 100 ppm
BFP.

Consarvadores: besullito o sodo, bisulfio do En una cantdad no mayor do 1pkg expresado
petasio, metabiatfito de sodio, motabisdfio de coms aodo asotrbico v Sodo
potasio, sufio de sodio, sulfito de potasio, etiendaminotetracétioo EOTA Cantidad no mayor

Anticocd andes: ascorbalo de sodo, ascorbaio de de Z50 mgikg
potasio
Cantidad no mayor de S000 mgiyg expeesado

Réaenetores de humodad: fosfato tribd sico de coms PO, sokd o combingdos y hexsmetafostals
caicio, Toslalo m , fostaton . | e sedio en combinacion con carbona g Some
trfosiato pontapoidsico. trifosfato pentasddico en una cantidad no mayor de 5000 mghkg

poifosiato de sodo. pirclostato 1etrasddico.
trilofostato da sodio

3. MEDIDAS DE HIGIENE Y SALUD DEL PERSONAL.

Estas medidas seran necesarias porque la higiene y la salud del personal operativo previenen
contaminacion microbiana de los camarones y se considerara lo siguiente:

Existird un Reglamento de higiene y seguridad del personal considerando prioritariamente los
protocolos para el COVID.

Se capacitara al personal

Existira un supervisor que vigile se cumpla con el reglamento.

No se podran presentar a trabajar los socios con enfermedades infecto-contagiosas de aparato
respiratorio y digestivo (diarrea, vomito, hepatitis, etc)

Se contard con infraestructura auxiliar que permita al personal hacer sus necesidades
fisiologicas sin el minimo riesgo de contaminacion del suelo y agua.

Existird un botiquin para primeros auxilios

Todo el personal contara con radios para poder auxiliar cualquier contingencia de algun socio
trabajador.

4 MEDIDAS PARA LAS INSTALACIONES, EQUIPOS Y UTENSILIOS.

Se elaborard un manual de procedimientos y un programa permanente.

No se usaran equipos ni artes de pesca de otras granjas vecinas.

Las instalaciones auxiliares como son las bodegas de insumos estaran separadas.

Las instalaciones contaran con todas las medidas de seguridad e higiene, como es el area
técnica, separada de los sanitarios, asi como la cocina comedor.
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Para el lavado de los equipos, utensilios, etc., se utilizara agua limpia y jabdén biodegradable,
asi como desinfectantes aprobados por las autoridades correspondientes y a las
concentraciones adecuadas (cloro y yodo).

Los equipos de cosecha se desinfectaran (taras, tinas, atarrayas, etc).

La letrina estara totalmente separada y aislada de la granja y sera de fosa impermeable con
una camaray se le dara limpieza diaria y desinfeccion a los sanitarios cada quince dias.

. MANEJO DE LOS DESECHOS.

La letrina contara con una tapa exterior para la limpieza por parte de una empresa privada
dedicada a esta actividad. Se instalara fuera de las areas de cultivo.

Se colocardn tambos para el depésito de basura, desechos que se concentrardn en un
contenedor mévil para ser trasladados al basurero municipal autorizado por el ayuntamiento.
Todas las &reas tanto del cultivo como las auxiliares: albergues, bodegas, dormitorios, etc., se
mantendran diariamente limpias de basuras.

Para evitar plagas de roedores, se mantendra limpio de hierbas y para su eliminacion se
contara con trampas tradicionales.

. MANEJO DEL PRODUCTO COSECHADO.

El producto cosechado inmediatamente después de escurrido y pesado, se estibara en las taras
con su respectivo hielo molido, el cual debera provenir de agua limpia, que cumpla con la NOM-
127-SSA1-1994 o la NOM-201-SSA1-2000 Agua y hielo para consumo humano envasados y a
granel.

Las taras se acomodaran dentro del camién del comprador con caja especial que permita su
traslado en caso de trasladarse a lugares mas alejados, invariablemente tendra que ser
transportado en camiones con refrigeracion.

11.2.2 DESCRIPCION DE OBRAS PRINCIPALES DEL PROYECTO.

A. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO.
El proyecto conlleva la construccion de obras térreas para la estanqueria que requiere el cultivo
asi como obras civiles auxiliares y tecnologia para su funcionamiento.

TABLA DE INFRAESTRUCTURA ACUICOLA Y OBRAS AUXILIARES

CONCEPTO UNIDAD CANT.
Infraestructura acuicola

= Estanque precria pza 1.00
= Estanque engorda pza 1.00
= Reservorio pza 1.00
= Déarsena pza 1.00
= Compuertas descarga pza 2.00

-Estanque engorda
-Estanque precria

= Compuerta alimentacion reseervorio-precria pza 1.00
= Estacion de bombeo p/1 bomba pza 2.00
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= Lagunas sedimentacion forradas con liners pza 2.00
= -Engorda

= -Precria

= Compuertas descarga lagunas pza 2.00
Obras auxiliares:

= Area de usos multiples: bodega y albergue pza 1.00
= Letrina pza 1.00
= Fosa impermeable para la letrina pza 1.00
= Casetas de vigilancia pza 5.00
e Darsena pza 1

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

= PREPARACION DE TERRENO.

En el arranque del proyecto no se requiere la construccion de camino de acceso, este ya
existe y en muy buenas condiciones.

Dentro de las obras provisionales se instalara un campamento de madera y lamina negra de
4.0m x 4.0m x 2.20m, para el resguardo de material de la obra civil, herramientas y area de comida
del personal temporal, asi como se rentara un bafio ecol6gico para las necesidades fisiolégicas
del lugar.

La etapa de preparaciéon del terreno conlleva el trazo y nivelaciéon con apoyo topogréfico, que
permita dejar marcado con banderines los distintos niveles naturales, y donde requiere darle méas
altura o desnivel al terreno para lograr la pendiente del 2% que los fondos de los estanques
requieren, por otra parte, para dejar indicado al maquinista en que zonas la altura de bordo sera

mayor y en cuales sera menor.
Las etapas de ejecucion del proyecto seran de acuerdo a los siguientes CRONOGRAMAS:

1. ETAPA DE PREPARCION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

OBRAS CANT 2021 2022 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N D E F M A M J J A s O N DO 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
ol1I | N[E|A|B|A|luU|lu|lc|E|c|o| 1 [3FALSGHITHIE |9 0812
A% © E B R R Y N L o P T \% ©
PREPARACION DEL TERRENO 49,077.30 m?
2 ESTANQUES PRECRIA Y ENGORDA = PC:1,303.86m?
INCLUYE 2 COMPUERTAS = ENG:45,731.52 lI
DESCARGA m?2
1 ESTANQUE-RESERVORIO INCLUYE 576.50m?
1 COMPUERTA DE ALIMENT.
PRECRIA
2 LAGUNAS DE SEDIMENTACION 1,412.86m2
INLCUYE COMPUERTAS DE l
DESCARGA
2 ESTACIONES DE BOMBEO 24.00m?
ENGORDA Y PRECRIA INCLUYE SEFA .
1 DARSENA 100.00m? .
5 CASETAS DE VIGILANCIA 2.25m2 .
1 AREA DE USOS MULTIPLES( 52.56m2
BODEGA Y ALBERGUE, INCLUYE 1 Il
LETRINA)
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OBRAS

PREPARACION DEL LA GRANJA (LIMPIEZA, DESINFECCION,
RASTREADO Y ENCALADO)

LLENADO Y PREPARACION DEL AGUA( INOCULACION DE
PROBIOTICOS Y FERTILIZACION SI ES QUE SE REQUIERE)

SIEMBRA DE POSTLARVAS DE CAMARON BLANCO(
ACLIMATACION Y CONTEO, RESERVA DE LARVAS TESTIGO
PARA CONFIRMAR SU CALIDAD)

ALIMENTACION CON ALIMENTOS BALANCEADOS

MONITOREO DIARIO MANANA Y TARDE DE PARAMETROS
FISICO QUIMICOS(pH, salinidad, oxigeno, temperatura, turbidez)
RECAMBIOS SEMANALES DEL 10% DE AGUA

INOCULACION SEMANAL DE PROBIOTICOS PARA FONDOS Y
PARA COLUMNA DE AGUA

MUESTREO SEMANAL DE CRECIMIENTO,
PATOLOGIAS

INGESTA, Y

TOMA DE MUESTRAS QUINCENALES DE AGUA, FONDOS Y
CAMARONES PARA ANALISIS BATERIOLOGICOS POR
PARTE DEL CESASIN

MUESTREOS DE POBLACION PARA EL CONTROL DE
SOBREVIVENCIA Y REAJUSTE DE ALIMENTOS.

APLICACION QUINCENAL DE CAL

PREPARACION DE LA COSECHA( MUESTREOS DE
SOBREVIVENCIA, DE CRECIMIENTO Y DE MUDAS,
PREPARACION DE PANGAS, ATARRAYAS, UTENCILIOS Y
EQUIPOS VARIOS, E INICIO DE BAJA DE NIVELES DE AGUA
PAULATINAMENTE)

VACIADO TOTAL Y LIMPIEZA DE LA GRANJA

MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica PY

2. ETAPA DE OPERACION

CANT 2022
ENNE M A M A
N E A B A U U G
E B R R Y N L O

0O173NS T13d NOIDVYVdIdd 3a 0A0Id3d

720 2 I B B T 2 e B e e

0o 0 0 0 0 0O 0 O 0 0 0 N
SRR 2 | 2| 2|2 2/ 2 2|3|3|3|3|D
RSN : | 4| 5|67 8 9 |0|1|2| 3| €E
P T Vv cC F
cicLo 2

SE REPITEN LOS DOS CICLOS DE CILTIVO CON LAS
MISMAS ACTIVIDADES DURANTE TODA LA VIDA UTIL DEL
PROYECTO LA CUAL SE CONSIDERA POR TIEMPO
INDEFINIDO.

073NS T13d NOIDVHVdIdd 3a 0A0Id3d

3. ETAPA DE MANTENIMIENTO FUTURO

OBRAS %

~NNON
B WwoN
o W o N
R A~ ON
o~ ON
= o onN
o U1 O N
P OoOOoON
o O O N
R ~NOoON
o N O N
mmQoZz —

ESTANQUES PRECRIA'Y ENGORDA INCLUYE COMPUERTAS 10

DESCARGA
ESTANQUE-RESERVORIO

ALIMENTACION PRECRIA

INCLUYE COMPUERTA DE 10

LAGUNAS DE SEDIMENTACION INCLUYE COMPUERTAS DE 10

DESCARGA

ESTACIONES DE BOMBEO ENGORDA Y PRECRIA INCLUYE 5

SEFA
DARSENA

CASETAS DE VIGILANCIA

20

20

AREA DE USOS MULTIPLES( BODEGA Y ALBERGUE, 5

INLCUYE LETRINA)

EL MANTENIMIENTO SE REALIZARA
SIEMPRE EN LOS MESES DE DICIEMBRE A
FEBRERO Y SE ESTIMA SOBRE LAS
MISMAS OBRAS E INSTALACIONES, CON
LOS MISMOS PORCENTAJES POR EL
DESGASTE QUE YA SE CONCOE
PRESENTAN LAS OBRAS TERREAS Y
CIVILES POR LOS EFECTOS EOLICOS Y

PLUVIALES NORMALES SOBRE LAS
GRANJAS ACUICOLAS.
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* CONSTRUCCION

|. OBRAS DE TERRACERIA

-ESTANQUES DE PRECRIA, ENGORDA, RESERVORIO Y LAGUNAS DE SEDIMENTACION:
Los estanques se construiran con la conformacion de bordos trapezoidales, perimetrales y
divisorios de material térreo del mismo sitio, mediante prestamos laterales que el tractor D8
realizard en la zona firme colindante con la zona ejidal.

La seccion de bordo colindante a la marisma se construira con retroexcavadora por ser terreno
mas humedo.

Las caracteristicas de las borderias son las siguientes:
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

CORTE BORDO TIPO A ENGORDA

CONCEPTO VALORES
Corona 3.00m
Talud 1.5:1
s Altura 2.00m
Plantilla 9.00m
Area de corte de bordo 12.00 m?
Perimetro 1,284.00m
Volumen térreo 15,408.00
CORTE BORDO TIPO B
MATERNIDAD Y RESERVORIO CONCEPTO VALORES
Corona 2.50m
250 Talud 1.5:1
l-—'{ Altura 2.00m
: 3 S5 Plantilla 6.50 m
< i Area de corte de bordo 9.00 m?
1 g Perimetro 1,876.50m
‘ Volumen térreo 16,888.50m?
| B.5M
CORTE DE BORDO TIPO C
LAGUNA DE SEDIMENTACION
CONCEPTO VALORES
}—L{ Corona 1.00 m
Talud 1:1
Altura 1.50 m
P i[ o - Plantilla 4.00m
7 Area de corte de bordo 3.75m?
[ o ‘ Perimetro 217.50m
|_ ! Volumen térreo 815.60m3

La laguna de sedimentacion, tendra una pendiente del 3% hacia la canaleta interior para que se
acumulen en esta las pocas particulas organicas. Los efluentes de la engorda entraran a la laguna
de sedimentacion por la tuberia de 24 ” de diametro que descargara hacia la marisma por tuberia
del mismo diametro. En el caso de los efluentes del precria, entraran a la laguna por tuberia de
6” de diametro y saldran a la marisma por tuberia de 14” de diametro.
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ENTRADA DE EFLUENTES ALA LAGUNA DE
SEDIMENTACION. MEDIANTE TUBERIA DE PVC

ESTACIONES DE BOMBEO CON SEFA:

MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica

‘ | 1,00

— - -

1.50M

SALIDA DE EFLUENTES ALA
MARISMA, MEDIANTE TUBERIA
DE PVC DE 14

=T

WOs'0

Ambas estaciones de bombeo son iguales, se construiran sobre la corona del bordo del estanque
de engorda y del reservorio y consistiran en una plancha de concreto para la instalacion de 1
bomba de 18" y 8” respectivamente, sobre la cual se asentaran los motores diésel de 45HP y de
10HP.Las bombas seran charqueras, es decir son inclinadas sobre el talud del bordo y entran en
la parte exterior a la darsena para tener mayor profundidad y eficiencia de succion de agua.

VISTA AEREA PLANCHA

3.00m

CORTE LONGITUDINAL SISTEI

2.00m

BOMBA 18”

ESTACION BOMBEQ

SEFA

25.00M

CONCEPTO VALORES
Ancho de la plancha 2.00m
Largo de la plancha 3.00m
Espesor 0.20m
Altura 2.00m
Longitud de Rampa 8.00m
Ancho de rampa 1.50m
Altura de muro 1.00m
Longitud de SEFA 3.75m?
Boca de SEFA 20"
Salida de SEFA 6"
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v' DARSENA

La darsena es una obra térrea que se construira mediante excavacion para permitir que el agua
marina succionada del manto freatico y del estero pueda ser succionada por las bombas para
alimentar las areas de cultivo.

Estacién de bombeo

Estanaue

Darsena

Manto freatico
ESPECIFICACIONES TECNICAS DARSENA

CARACTERISTICAS VALOR
Profundidad 3.0m
Talud 1:1
Ancho plantilla inferior 10.00m
Ancho de boca 16.00m
Largo 10.00m
Volumen de excavacion 1,240 m®

. OBRACIVIL:

v' COMPUERTAS DE DESAGUE Y COSECHA.

Son estructuras de concreto hidraulico construidas en cada estanque de cultivo, son de forma
rectangular con una canaleta interior de concreto para tuberia, a través de la cual salen los
efluentes hacia las lagunas de sedimentacién. Su funcionamiento requiere de muescas en las
paredes laterales donde se insertan tablones para el control de salida de agua y tipo de recambio
de agua, de fondo, intermedia o superficial, asi como bastidores de madera con malla para evitar
escapen los camarones hacia las lagunas. La cosecha se realiza por estas compuertas con
tuberia PVC de 24" para la engorda y de 6” para el precria, donde se instala un pafio de red
conica, que descarga el camaron.

Ranuras p/tablas y Bastidor

2 00m Canajeta concretn

Drenaje  Hacia Laguna Oxidacion
Titha D\/r

—>

Esta es una instalacion auxiliar para almacenar materias primas, insumos, equipos etc., asi
como contara con e albergue para la cocina -comedor y dormitorios para el personal. Se
construird de madera y lamina, sin piso.
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CORTE LONGITUDINAL ALBERGUE USOS MULTIPLES

WVENTANAS MADERA
\ 22 BOM !
[ 1
MADERAPOLIN 107
-
g
11
[TTTT [TTTT [TTTT [TTTT [TIIT I1 -
L 22.00M \ J ﬁ-
MADERA
ESPECIFICACIONES TECNICAS.
CONCEPTO VALOR

Cocina comedor 5.0m x 5.0m x 2.5m
Dormitorio biélogo 4.0m x 5.0m x 2.5m
Bodega 13.0m x 5.0m x 2.5m
Bafio interior 1.5m x 2.50m x 2.2m

v CASETAS DE VIGILANCIA.
Estas instalaciones se construiran sobre el bordo perimetral de la granja, de madera y techo de
lamina negra, sin piso.

VISTA AEREA Y CORTE TRANSVERSAL

1.50 M

TECHO LAMINA NEGRA

1.50 Mt =
— L MALLA MOSQUITERA
| POLINES MADERA 6"

2.50M 4

1.50M FUERT&
VERTan 4 0iM
| W ﬂ
ESPECIFICACIONES
CARACTERISTICAS VALOR

Alto 2.5m
Ancho 1.5m
Largo 1.5m

v/ FOSA IMPERMEABLE PARA BANO COMPLETO EN ALBERGUE.
La fosa se construird en las instalaciones del albergue, sera de 2.0m x 2.0m x 1.5m. El bafio
sera de 1.50 m x 1.50m x 2.50 m, para el uso diario de 6 personas que trabajaran en la granja,
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asi como contara con su regadera para la higiene del personal, fosa que recibir4 también las
aguas grises.

CORTES LONGITUDINALES
VISTA AEREA

LETRINA LETRINA FOSA IMPERMEARLE PARA LETRIMA

o VENTANE
EuTaus l ETesl

EATS DE &
E = PLERTL
'_ | SERMENTACE
= | | RTPITLA PO T RNT

kpsmzazazizazazizafizacet ;
i

e
2.50M

11.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

El proyecto no incluye obras asociadas, ya que no procesara el producto en la granja, no
elaborard insumos para el camaroén, y no fabricara el hielo que requiere en la cosecha, esta
industria conexa a la actividad ya existe en la ciudad de Mazatlan a 30 km de la granja.

1.2.4 DESCRIPCION DE OBRAS PROVISIONALES AL PROYECTO.

La Unica obra provisional en el proyecto que se requerird durante la etapa de preparaciéon del
terreno y construccién de la granja, sera un pequefio campamento para el resguardo de equipos,

herramientas y materiales de construccién de la obra civil.

La letrina serd ecoldgica, y se rentard a la empresa que ademas le dara mantenimiento de
limpieza y desinfeccion durante los meses de construccién del proyecto.

1.3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE ACUERDO A LA ETAPA DEL PROYECTO.

11.3.1 ETAPA PRELIMINAR.

v' ACTIVIDADES:

1. TRABAJO DE CAMPO:

®| evantamiento topografico.

En esta etapa, el personal de ingenieria que participara, ubicara correctamente el terreno antes
de medir, identificando los limites con otras propiedades colindantes, determinando el tipo de
levantamiento a realizar considerando la importancia de respetar las distancias de la zona con
respecto a los humedales del ecosistema.

2. TRABAJOS DE OFICINA:

-Plano de Levantamiento topografico
-Plano de Curvas de Niveles

-Plano de Disefio de la Granja

-Plano de Disefio de infraestructura auxiliar
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3. PERSONAL QUE PARTICIPA:
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ETAPA TIPO DE MANO TI2e DE Jurley DISPONIBILIDAD
DE OBRA PERMANENTE TEMPORAL REGIONAL
ACTVS. No calificada 3 existe
PRELIMINARES Calificada 2 existe
TOTAL 5
TIP O DE EMPLEO
PERFIL TIPO DE MANO ACTIVIDAD
DE OBRA PERMAN. TEMPORAL
Ingeniero civil Calificada 1 Proyectista del disefio y calculo
Ingeniero Topdgrafo Calificada 1 Lev. Topografico y curvas de
niveles
Biologo Calificada 1 Proyectista del manejo técnico,
productivo y financiero
Auxiliares de campo No calificada 2 Lev. Topografico y niveles
TOTAL 5
4. EQUIPO DE TRABAJO.
CONCEPTO CANTIDAD uso
GPS base satelital 1 Topografia
Transito Curvas de niveles
Estacas de madera 48 Marcacion de cada vértice
Estadal Cuantificar niveles del terreno y profundidades del estero y canal

Cinta métrica de 50 m
Ordenador Portatil

Medir distancias
Elaboracién de planos

1.3.2 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

v' ACTIVIDADES:

1.TRAZO Y NIVELACION.

El inicio de la construccion de las obras requiere de su trazo y nivelaciones, se procedera en

apego al proyecto ejecutivo a identificar y remarcar en campo los 48 vértices y los niveles para
identificar las areas de trabajo para cada obra y proceder al inicio de cada una. Las marcaciones
en el terreno, se realizaré con la colocacion de estacas para establecer las dimensiones y formas

calculadas.

2. PERSONAL QUE PARTICIPA:

Etapa Tipo de mano Tipo deempleo Dispor?ibilidad
de obra Permanente Temporal Extraordinario regional
PREPARACION  No calificada 3 existe
DEL SITIO Calificada 1 —iste
TOTAL 4

Asesores para el Avance
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TI1P O DE EMPLEO
PERFIL TIPO DE MANO ACTIVIDAD
DE OBRA PERMAN. TEMPORAL
Ingeniero Topografo Calificada 1 Verificacion del Lev. Topogréfico

indicacion de niveles y pendientes

Auxiliares de campo No calificada 3 Auxiliar del ing. topégrafo
TOTAL 4

3. EQUIPO EN LA PREPARACION DEL SITIO.

CONCEPTO CANTIDAD uso
GPS base satelital 1 Verificaron en campo de la Topografia
Estacas de madera 48 Marcacion de cada vértice
Estadal 1 Marcar niveles del terreno para las pendientes y alturas de bordo
Cinta métrica de 50 m 1 Medir distancias
Banderines varios Indicar niveles
Cal 1 saco Marcar el trazo de las obras a ejecutar

1.3.3 ETAPA DE CONSTRUCCION.

- ACTIVIDADES:

1. ACTIVIDADES, EQUIPOS Y MAQUINARIA

ACTIVIDAD A REALIZARSE EQUIPO A EMPLEAR.

Excavaciones para la formacién de Darsena Retroexcavadora
Formacion de secciones de bordos perimetrales y divisorios de los estanques de Tractores D8 c/ escrepa de
cultivo, reservorio y lagunas de sedimentacion arrastre y retroexcavadra
Construccion de las estaciones de bombeo De albafiileria
Construccién de compuertas de alimentacién y cosecha De albafiileria
Construccién de las casetas de vigilancia De albaiiileria
Construccién del area de usos mdltiples que incluye, bodega, cocina comedora, De albafiileria
dormitorio y bafio.

Construccioén de obras provisionales: campamento De albafiileria
Bafio Bafio ecolégico movil

2. PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Etapa Tipo de mano Tipo de empleo Dispor?ibilidad
de obra Permanente Temporal Extraordinario regional
Construccion de la | No calificada 4 existe
granja Callificada 5 existe
TOTAL 9
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3. PERFIL DEL PERSONAL

PERFIL

Ingeniero Topdgrafo

Bidlogo

Operarios maquinas

Maestro albanil

Auxiliares de campo

TOTAL

TIPO DE MANO

DE OBRA
Calificada

Calificada

Calificada

Calificada

No calificada

11.3.4 ETAPA DE OPERACION.

- ACTIVIDADES:

1. ACTIVIDADES Y EQUIPOS

ACTIVIDAD A REALIZARSE

Preparacion de la granja

Siembra

Proceso productivo

Cosecha

Limpieza final

2. PERSONAL
Etapa

OPERACION DE
LA GRANJA

TOTAL

Tipo de mano
de obra

No calificada
Calificada

TIPO DE EMPLEO
PERMAN. TEMPORAL
1

ACTIVIDAD

Supervision de conformacién de
bordos, pendientes, ubicacién de
compuertas, de construccion de
darsena, y de toda la obra civil.

Supervision de la correcta
distribucion y dimensiones del
disefio proyectado
Conformacion de bordos y
excavaciones

Encargado de la cuadrilla y de la
construccién de las obras civiles

Operarios de campo en las obras
civiles

EQUIPO A EMPLEAR.

Rastra
Equipo de bombeo

Rotoplas
Tanque de oxigeno
Equipo de aclimatacion

Equipo biométrico
Bascula gramera
Panga

Atarraya
Calculadora

Pangas

Atarrayas

Bascula kilera
Contenedor para basura

Carretilla y palas para recoleccion lodos

Tipo de empleo

Permanente Temporal
4
1

5

Extraordinario

Lag. sedimentacion

Disponibilidad

regional
existe
existe
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3. PERFIL DEL PERSONAL
TIPO DE MANO DE TIPO DE EMPLEO

PERFIL ACTIVIDAD
OBRA PERMAN.  TEMPORAL
Bidlogo Calificada 1 Director de produccion de la granja
Auxiliar técnico No calificada 1 Apoyo técnico del biélogo en el

proceso productivo

Operarios nocturnos No califcada 3 Vigilancia, bomberos y auxiliares
de campo.

TOTAL 5

11.3.5 ETAPA DE MANTENIMIENTO.

- ACTIVIDADES:

1. ACTIVIDADES, EQUIPOS Y MAQUINARIA

ACTIVIDAD A REALIZARSE EQUIPO A EMPLEAR.
Excavaciones para el mnto. de la Darsena Retroexcavadora
Mnto. de bordos perimetrales y divisorios de los estanques de cultivo, reservorio y Tractores D8 c/ escrepa de
lagunas de sedimentacion arrastre y retroexcavadra
Manto. De todas las obras civiles De albafiileria
2. PERSONAL
Etapa Tipo de mano Tipo de empleo Dispor?ibilidad
de obra Permanente Temporal Extraordinario regional
MANTENIMIENTO @ No calificada 2 existe
Calificada 3 existe
TOTAL 5

3. PERFIL DEL PERSONAL

TIPO DE EMPLEO
PERFIL TIPO DE MANO ACTIVIDAD
DE OBRA PERMAN. TEMPORAL

Operarios maquinas Calificada 2 Conformacién de bordos y
excavaciones

Maestro albafiil Calificada 1 Encargado de la cuadrilla y manto.
de las obras civiles

Auxiliares de campo No calificada 2 Operarios de campo para manto.
las obras civiles

TOTAL 5
11.3.6 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

No prevé el abandono del proyecto y en caso de que por causas de fuerza mayor y ajenas al
proyecto lo generaran, se le solicitara en su momento la modificacion de autorizacion en materia
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de impacto ambiental a SEMARNAT para llevar a cabo las actividades de desmantelamiento y
restitucion del sitio a su estado natural.

[1.3.7 OTROS INSUMOS

La etapa de construccion requerird de combustibles para los vehiculos y maquinaria pesada, mas
sin embargo estos no se almacenaran en el sitio del proyecto ya que la gasolinera esta en el
poblado de Barron a menos de 3.0 km de distancia, de donde se surtirh con mucha facilidad. Se
estiman 1,500 It de diésel y 1,800 It de gasolina, durante los 4 meses de construccion.

L a obra civil para la estacion de bombeo con rampa, compuertas y usos multiples, se requieren
un millar de blocks, 60.0 kilos de varilla y 6,000 kg de cemento y mortero, 120.0 m® de arena y
270 m® de grava.

Para las casetas de vigilancia, 20 troncos de madera comercial de 10 cm @ y 10 paquetes de
lamina negra, asi como un rollo de 40.0m de tela mosquitera para las ventanas.

En la etapa de operacion se requieren las siguientes materias primas e insumaos por ciclo:

Tabla de materias primas e insumos

CONCEPTO UNID. CANT.

1. PREPARACION DEL CULTIVO:
INSUMOS PARA EL AGUA Y FONDOS:

- Probiotico columna agua: 800gr/ha (1 aplicacion ) kg 3.60
- Probioticofondo: 800gr/ha (1 aplicacion ) kg 3.60
Combustibles:

Diésel It 625.00
Gasolina: LT 200.00
2. PROCESO DE ENGORDA:

POST LARVAS Org’s 900,000
ALIMENTO BALANCEADO FCA 1.2:1 10,080.00
Proteina 40% KG 504.00
Proteina 30% KG 9,576.00
PROBIOTICOS 72.00
Probiotico fondos KG 14.40
Probiotico tirante de agua KG 57.60
FERTILIZANTES ORGANICOS 81
Vit-amin It 27
Carbo-vit It 27
Metasilicato kg 27
CAL kg 5,400.00
COMBUSTIBLES

Diesel recambios It 750.00
Gasolina It 1,000.00

Asesores

para el Avanc
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[1.3.8 PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS

1. DESCRIPCION Y ANALISIS DE MATERIAS PRIMAS, PRODUCTOS Y
SUBPRODUCTOS QUE GENERA EL CULTIVO.

El cultivo genera solo producto fresco entero, no se industrializa en el sitio de la granja, el valor
agregado se realiza en la planta congeladora conexa al proyecto en otro sitio.

El volumen del producto principal de camaron grande y mediano se introduce al mercado
internacional en presentacion congelado y enmarquetado. En menor cantidad y en tallas chicas
al mercado nacional en presentacién fresco, entero, siendo su principal mercado, el mercado de
Zapopan, Jalisco.

2-NATURALEZA DEL PRODUCTO.

-DESCRIPCION COMERCIAL DEL PRODUCTO.

El camarén como producto de consumo alimenticio humano en sus diferentes formas, es muy
solicitado por su agradable sabor y consistencia. Su composicion es del 77 % de agua, 21 % de
proteinas y 25% de grasas; ademas es rico en contenido vitaminico del complejo B,
principalmente la Riboflavina conocida como vitamina B12 como la Niacina, Piridoxina, Acido
pantoténico entre otros. También se encuentran presentes algunos minerales importantes como
el Calcio, Fosforo, Zinc, Fierro, Cobre y Magnesio.

- PRESENTACION DEL PRODUCTO.

Su comercializaciébn puede ser en varias presentaciones-. 1) Sin cabeza, congelado y
enmarquetado para el mercado EEUU y entero fresco para el mercado nacional 6 regional, con
cabeza 0 sin cabeza.

En caso de camardén enmarquetado para la exportacion, se clasifican por tallas que van de
acuerdo al numero de unidades necesarias para formar una libra. De acuerdo a éste criterio existe
la categorizacion internacional que comprende las clases siguientes: U/10, U/15, 16/20, 21/25,
26/30, 36/40, 31/35, 41/50, 51/60; la presentacion U/10, es la presentacién de talla extracolosal.
En el caso de la presentacion 26/30, 36/40, 31/35, 41/50, 51/60, corresponden al camarén de
acuacultura y esteros.

El segundo corresponde a camarones grandes y es el capturado en el mar y en las partes
profundas de las Bahias.

México tradicionalmente exporta la presentacion U/io, U/15, 16/20, 21/25, es decir congelado sin
cabeza y sin pelar (Shell-on Frozen); se congelan en cajas de carton parafinado de 51b (2.3kg)
comunmente llamadas marquetas y se empacan en cajas de carton llamadas master.

3.- CALIDAD DEL PRODUCTO.

El "camar6n congelado", entendiéndose por este término el producto sano y fresco obtenido
después de ser sometido a un proceso de enfriamiento rapido a temperaturas menores a los -
18°C son las siguientes:

40

Asesores para 1 Avance



Ps MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica PY

A.-GENERALIDADES DEL PRODUCTO. Para los efectos de esta norma entiéndanse las
siguientes definiciones:

1. Congelado, que el producto indique en su centro térmico una temperatura maxima de -18
grados centigrados.

2. Deshidratacion, es la zona blanquecina en el cuerpo del camarén, asi como en los extremos
expuestos, debido a la desecacion de la zona afectada y a una apariencia general de carne
desecada (pérdida de agua).

3. Olor, son los cambios detectable, no deseables.

4. Mancha negra en la cuticula, zonas ennegrecidas del exoesqueleto, que afectan la
apariencia del camaroén, se presentan como manchas 6 anillos.

Mancha negra en la carne, cualquier zona ennegrecida en la carne del camaron.
Roto, desgarramiento en mas de la tercera parte de la carne del camaron.
Dafiado, es cuando el camardn fisicamente esta machacado 6 mutilado.

Pedazo, es la porcion de camardn que queda menor a los 4 segmentos.

© 0 N o v

Patas, solo las de locomocién y nadadoras.

11.Telsén, es la parte final del camarén, algunas veces comprende el Ultimo segmento del
exoesqueleto, pero no contiene carne.

12.Cabeza, es la porcién anterior del cuerpo del camardn, la cual puede estar suelta 6 formando
parte del camarén.

13.Camarén inaceptable, es el que no cumple las especificaciones de esta norma; enfermo,
malformado 6 asoleado, cominmente denominado rezaga.

14.Material extrafo, es el material en el empaque ajeno al camardén, conchas, algas,etc, hules,
insectos, etc.

15.Uniformidad de las medidas, es el nimero de camarones por kilo ¢ libra, se determina
dividiendo el peso neto de los diez camarones mayores entre el peso neto de los 10 camarones
mas chicos.

16.Textura, es la consistencia de la carne del camarén, firme, suave, blanda, dura y que se
evalla después de que el producto ha sido cocido.

B.- ESPECIFICACIONES DEL CAMARON CONGELADO CRUDO:
1. Fisicoquimicas. La textura y elasticidad deben ser aceptables.

2. Fisicas. El tamafio y peso deben ser aceptables.
3
4
5

Quimicas. ElpH de 7.5

Aditivos. Solo los autorizados por la Secretaria de salubridad y asistencia.
Contaminantes.- No se podran usar contaminantes que se consideren como tales por la
Secretaria de salubridad y Asistencia 6 autoridades sanitarias del pais al que se destine su
exportacion. El camarén contaminado por hidrocarburos, resinas sintéticas, pesticidas,
detergentes y limpiadores entre otros, se considerara como producto no apto para consumo
humano.

Tallas.-Los camarones de un mismo envase deben pertenecer a una misma talla.
Bioquimicas.- El oscurecimiento y valor nutritivo deben ser aceptables.
Microbioldgicas.- El producto debe estar exento de microorganismos patdégenos.
Sensoriales.- Color, olor y sabor deben ser aceptables.

© © N o
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La norma Mexicana para el camardon que define las especificaciones minimas de calidad que
debe cumplir el camardn congelado es la NMX-049-SCFI-2004, la cual establece la clasificacion
de esta presentacién de acuerdo al método de congelacion, tallas, color y su obligatoriedad de
cumplir con las especificaciones sanitarias de las NOM-029-SSA1, NOM-128-SSA1 Y NOM-129-
SSAL.

[1.3.9 OTROS INSUMOS.

De acuerdo al protocolo actual, la biotecnologia no requiere de otros insumos, mas sin embargo
las investigaciones biotecnoldgicas y de genética a nivel internacional y nacional van avanzando
muy rapido, lo cual no descarta en el mediano plazo salgan al mercado nuevos productos
organicos que hagan mas sustentable el cultivo de camardn, de momento, el proyecto contempla
los mejores productos organicos ya probados cuya eficiencia esta dando resultados muy
compatibles con los ecosistemas costeros donde se desarrolla la actividad.

= MATERIALES
Particularmente en la etapa de construccién los volimenes de materiales a utilizar se enlistan en
la tabla siguiente:

TABLA DE MATERIALES A UTILIZARSE.

ETAPA MATERIAL CANTIDAD FORMA DE MANEJO Y TRASLADO FUENTE DE
REQUERIDA SUMINISTRO
|.TERRACERIAS
TERRACERIAS MATERIAL TERREO M3 34,352.10 CORTES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS DEL MISMO SITIO
PARA BORDOS PARA LA FORMACION DE BORDOS
PARA LA FORMACION DE

ESTANQUES, RESERVORIO, LAGUNA
DE SEDIMENTACION Y DARSENA

II. OBRA CIVIL

CONSTRUCCION BLOCK 5,000 | EL PROVEEDOR LO ENTREGA A PIE DE LOCALIDAD DE
DE AREA DE USOS | ARENA VIAJE DOBLE M3 20 | SITIO. BARRON Y VILLA
MULTIPLES, GRAVA VIAJE DOBLE M3 20 UNION
ESTACIONES DE CEMENTO KG 1000
BOMBEO Y MORTERO KG 3000
COMPUERTAS VARILLA KG 1500

MALLA GALLINERO ROLLO 400

MALLA PISO 10X10 ROLLO 1500

ALAMBRE RECOCIDO KG 150

SELLO KG 4
TOMAS DE AGUA  TRAMO DE TUBO 6" 1
Y DESCARGAS TRAMO DE TUBO 8" 1

TRAMO DE TUBO 18" 1

TRAMO DE TUBO 24" 2
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1.4 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y PELIGROSOS,
MANEJO Y DISPOSICION FINAL.

= TIPO DE MAQUINARIA Y/O EQUIPOS, PERIODOS Y TIEMPOS DE USO, NIVEL DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA POR RUIDO Y HUMOS.

EQUIPO ETAPA CANT. | PERIODO HORAS DECIBLES EMISIONES A LA TIPO
DIAS TRABAJO | EMITIDOS ATMOSFERA KG/DIA COMBUS
IDIA TIBLE
CO HC Nox MP
CB:SII\QAIlD?iEI{'AA\((:ION 1 120 8 75 5.04 2.27 24.12 1.85 DIESEL
TRACTOR D8
MANTENIMIENTO DIESEL
FUTURO 1 30 8 75 5.04 2.27 24.12 1.85
BORDERIA
RETROEXCAYV. | DARSENA 1 7 8 84 4.25 4.25 12.06 1.27 DIESEL

CO=Monéxido de carbono HC= Hidrocarburos Nox= Oxido de nitrégeno MP= Material particulado atmosférico

* GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS, DESCARGAS Y CONTROL DE
EMISIONES.

1.-RESIDUOQOS segun la etapa del proyecto.

En ETAPA de preparacion del sitio y construccién, habra un minimo de desechos sélidos
urbanos producto de restos de envolturas o empaques de productos alimenticios del personal,
residuos de papel producto de los empaques de cemento, mortero y cal, los cuales se clasificaran
para darle un valor de reuso via el reciclado o el aprovechamiento en las casas de los socios y
los que sean desechos ya no aprovechables se depositaran en bolsas de plastico negras para
entregarse al camion recolector municipal que lega cada tercer dia al poblado de Barrén a 3km
de distancia.

En cuanto a los residuos de manejo especial de restos de material metalico y de madera
producto de las construcciones de la obra civil, no habrd como tales desperdicios que se
conviertan en desechos, se les dard un relso ya sea para el mantenimiento de la granja o para
su redso en las casas de los socios.

- Durante el proceso de cultivo, los residuos que se generardn también serdn urbanos, de
manejo especial y lodos organicos por tres causas: 1. Empaques de alimentos del personal, 2.
Empaques de cartén y plastico de los insumos para el camarén como el alimento balanceado,
fertilizantes, etc., y 3. Por el proceso de cultivo hay generacion de materia organica en forma de
lodos, producto de desechos fecales, restos de purinas y mudas de caparazones, que el
Probiético degrada y los convierte en alimento para le camarén, mas sin embargo, si logran salir
en minimas cantidades particulas organicas a la laguna de sedimentacion oxidandose en forma
de lodos, y estos se estaran recolectando al finalizar cada ciclo y se reintegraran como suelo a la
zona federal adyacente. No existen riesgos de contaminacion porque el agua desde el cultivo
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mismo la trata con biotecnologia bioremediadora, por lo que las aguas residuales son de buena
calidad.

TABLA DE RESIDUQOS SOLIDOS

ETAPA RESIDUOS VOLUMEN APROX. DESTINO FINAL
{UNIDAD DE TIEMPO

ETAPA DE | -De manejo especial, desperdicios de sacos 200gr / 1 solo dia | Relso

PREPARACION DEL | de papel de la cal, para la marcacion del

SITIO: trazo del disefio.

4 PERSONAS -Residuos urbanos, de desperdicios de 0.8 kg/dia = Reciclaje

4 SEMANAS envases de plastico y papel de los 24 kg/ 30 dias.
alimentos diarios del personal.

-Desechos fecales. 1.2 kg/dia = Recolectados por la misma
36 kg/mes = empresa que rentard la
letrina ecoldgica quien las
trasladara al  drenaje
municipal.

ETAPA DE | -Residuos urbanos de desperdicios de 1.8kg/dia = Reciclaje

CONSTRUCCION: 9 | envases de plastico y papel, de los 54.0 kg/mes

PERSONAS alimentos diarios del personal. 162kg/ 90 dias.

3 MESES -De manejo especial, sobrantes de material 1.0 kg/dia Los reaprovechardn los
de  construccion: plasticos, carton, 30.0 kg/mes | socios, por lo cual son
alambres, varillas, clavos, liner, tuberia 90 kg en 3 meses | sobrantes utilizables.

PVC, generado por la construccion del area

de usos multiples, compuertas, estacién de

bombeo, casetas de vigilancia.

-Desechos fecales de 9 personas 2.7 kg/dia = Recolectados por una

eventuales 81.0 kg/mes = empresa privada

243 Kg 3 meses. | autorizada para el

saneamiento de las fosas,
traslado y disposicion final
al drenaje municipal.

OPERACION: -De manejo especial de insumos en el 10 kg/ dia. | Reciclaje

365 DIAS AL ANO cultivo: sacos de plastico y papel, envases 300.0 kg /mes

5 PERSONAS de pléstico, del alimento balanceado, 1200 kg/ ciclo

2 CICLOS ANUALES | probidticos, fertilizantes, etc. 2400 kg anuales.

DE 4 MESES CADA | -Residuos urbanos: empaques de papel y 1 kg/dia. = Reciclaje

UNO. plastico de alimentos del personal De 30 kg/ mes.

Refrescos, jugos, de botanas y servilletas 120 kg/ ciclo
de papel. 240 kg/afio
-Desechos fecales de 8 personas 1.5 kg/dia | Recolectados por una
permanentes. 45 kg/ mes | empresa privada
180 kg/ ciclo | autorizada para el
360 kg/afio. = saneamiento de las fosas,
traslado y disposicién final
al drenaje municipal.
-Lodos del proceso de cultivo 5.0kg/mes Se incorporaran como
15.0 kg/ ciclo | suelo en el &rea libre de la
60 kg/ afio. | zona federal.

MANTENIMIENTO.

-EN LA OBRA CIVIL: Desperdicios de
material de construccion: plasticos, carton,
alambres, varillas, clavos, envases de
pintura, liners derivado de la rehabilitacion
de compuertas, trincheras, estaciones de

20 kg /mes y ¢/ 5
afios

Se reutilizara en las

viviendas de los socios.
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bombeo, bases blowers, forros estanques,
cuartos varios y de pinturas.

[I.5 MEDIDAS DE SEGURIDAD CONTRA ACCIDENTES O RIESGOS GENERALES.

MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE SERAN ADOPTADAS.

Las instalaciones presentan riesgos limitados de posibles accidentes para el personal que labora
y/0 visita:

a.Caida sobre los bordos de concreto, por lo que es estrictamente que el personal use botas,
esté en excelentes condiciones los pisos y no haya obstaculos que por descuidos provoquen
accidentes.

b.Dentro de los estanques, se colocaran estadales con medidas métricas para que se tenga
visibilidad de la profundidad que tienen ciertas zonas de cultivo y se tenga la precaucion debida.

C.

Para evitar problemas de riesgos de trabajo el personal usara gorras y guantes cuando tenga

gue realizar algun trabajo de mantenimiento, para el cultivo como tal, solo se requiere botas,
gorras, camisas de trabajo.

g9 W N PP

PLANES DE EMERGENCIA DEL CULTIVO Y PARA EL PERSONAL

. Por pandemias en el medio natural acuatico, que se propagan al interior de la granja.
. Por nuevas enfermedades no controladas en la acuacultura.
. Por intemperismos severos climatoldgicos.

. Por enfermedades criticas repentinas del personal o accidentes imprevistos.

En el caso de posibles pandemias en el medio natural, se procedera con el protocolo de
sanidad acuicola de SENASICA-CESASIN, que es informar de inmediato, la toma de muestras
y analisis de agua y crustaceos para que determinen el tipo de problema patolégico y las
medidas de control a implementarse.

En el caso de nuevas enfermedades no controladas aun en la acuacultura, se tomara la
decision de sembrar o no la granja mientras las instituciones y expertos determinan el origen,
el tipo de enfermedad y su medida preventiva o correctiva. Y en caso de decidirse la siembra,
sera bajo medidas cautelosas como el de sembrar solo una parte del proyecto, vinculandose
con la investigacion cientifica de centros de mayor prestigio en la regién, pais o incluso
internacional, con lo cual se puede tomar una rapida decision de interrumpir o continuar con el
cultivo hasta llevarlo a una talla comercial adecuada.

En el caso de intemperismos severos de ciclones o huracanes, se procedera de inmediato
a bajar al 50% los niveles de agua para evitar antes que nada un posible desgajamiento de
secciones de bordos que puedan afectar irreversiblemente el cultivo. El personal se evacua a
las ciudades donde pueda estar mas seguro. Si el fendbmeno es de intensidad media y lo
permite, se cuenta con maquinaria para reforzar cualquier seccion que esté siendo mas
afectada para evitar se colapse y para el personal se cuenta el area de usos multiples donde
se pueden resguardar mientras pasa el fenémeno.

En el caso de problemas en el personal, por alguna emergencia de una enfermedad
repentina o envenenamiento por el piquete o mordedura de algun animal, la granja cuenta
con vehiculos permanentes y con sistema de radio comunicacion, con lo que se puede
coordinar toda la logistica de manejo y traslado de la persona de inmediato. El personal
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afectado se valora de inmediato por el médico de la clinica local en la comunidad vecina y de
ser necesario el traslado a algun hospital, dependiendo del tiempo que se le pueda dar, puede
ser hospitalizado en la ciudad Mazatlan a 15 minutos de tiempo.

CAPITULO 1lI

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICO
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU
CASO, CON LA REGULACION

DEL USO DEL SUELO
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICO APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO.

Por la naturaleza del proyecto, su actividad acuicola en la zona costera queda vinculada
exclusivamente a los ordenamientos juridicos ambientales del gobierno federal, dandole la
atribucion a SEMARNAT para resolver el proyecto en materia de impacto ambiental, mediante la
evaluacién de esta MIA-P. Asimismo, esta sujeta a politicas y criterios de planeacion del
ordenamiento ecolégico Marino del Golfo California, al no existir ordenamiento ecoldgico territorial
y costero especifico para Mazatlan.

1.1 INFORMACION SECTORIAL

Las politicas publicas del gobierno federal, respecto al programa nacional de pescay acuacultura
2020-2024, busca contribuir a combatir el rezago social de las comunidades costeras y riberefias,
con nuevas politicas publicas que impulsen la productividad y aprovechamiento sustentable de
los recursos, para convertir el sector pesquero y acuicola en protagonista para la seguridad
alimentaria de los mexicanos, a través del programa nacional.

Lo anterior se sustenta porque la acuacultura es la actividad de produccién de alimentos con
mayor crecimiento a nivel mundial. La importancia alimentaria para la poblacibn aumenta
rapidamente y con ello, la necesidad de hacerlo de una manera sustentable para asegurar su
vida util y de sus ecosistemas.

En el ambito econdémico, es ya también una importante fuente de generacién de empleo y de
divisas contribuyendo al fortalecimiento de las reservas nacionales que en estos tiempos de
recesion econémica fortalecen el pais.

En México mas de 300 mil trabajadores de la pescay la acuacultura, en su mayoria procedentes
de los estados y municipios con litoral en el océano Pacifico, el Golfo de México y El Caribe, lo
que ayuda a cubrir una sana alimentacién de los mexicanos.

Por el trabajo de las y los pescadores y acuacultores de México en el 2020 se produjo 7 mil 943
toneladas a octubre de ese afio.

México es el 7° productor de camardén a nivel mundial, con una produccién de 237 mil 647
toneladas.

El principal estado productor de camardn en nuestro pais es Sinaloa, le sigue Sonora y Nayarit.
De septiembre a diciembre es cuando hay mayor disponibilidad de camarones en el mercado
nacional.

En los dltimos cinco afios el volumen de captura y cosecha de este crustaceo ha tenido una
propension al alza; en 2019 continud con esta tendencia, aumenté 3.2% respecto al afio anterior.

México produjo 47 mil 664 toneladas de camarén en la temporada de captura 2019-2020, las
cinco entidades con mayor produccion de pesca de camarén fueron Sinaloa, Sonora.
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A la fecha, la temporada camaronera del Pacifico 2020-2021 se contabilizaron 32 mil 783
toneladas de producciéon de camaron, con corte al 11 de marzo de 2021.

El mercado del camardn se vio totalmente dislocado debido al impacto de la pandemia de la
Covid-19.

En primer lugar, antes de la pandemia, durante el periodo desde septiembre hasta fin de febrero,
hubo una fuerte demanda del mercado de la restauracion del camaroén silvestre mexicano, y los
precios aumentaron. Como la estacion ha terminado y las existencias no representan una
cuestion, existe una fuerte presién sobre los vendedores para que bajen los precios.

En contraste, los precios del camaréon de Ecuador en el mercado de EE.UU. han estado bajando
desde el ultimo otofio. En septiembre, la China establecié una prohibicién temporaria de
importacion sobre algunas empresas ecuatorianas. Esto origind una reaccion del mercado ya que
los productores del Ecuador buscaron otros mercados para sus ventas, incluidos los EE.UU., el
cual normalmente no constituye un destino preferido. Los mayores volimenes de camarén
descabezado proveniente del Ecuador comenzaron a tener una influencia sobre el precio.

La pandemia golped entonces a la China y las exportaciones desde el Ecuador se paralizaron
totalmente. Ello creé una mayor presion sobre los productores, quienes también estaban
ocupados con el inicio de la pandemia en Guayaquil, lo cual afecté seriamente a la produccion.

El camardn es el segundo producto de mayor volumen en el pais y ocupa el primer lugar en
exportaciones. Segun cifras de la Unidad de Inteligencia Econémica Global, perteneciente a la
Secretaria de Economia, el valor comercial de la exportacion de camardn a Estados Unidos es
de 264 millones 558 mil 429 délares, aproximadamente mas de 5 mil millones de pesos.

La prohibicion actual de vender a nuestro mayor socio comercial, y el comprador mas importante
de pescados y mariscos mexicanos, tiene repercusiones econémicas de gran calado y efectos
sociales para los miles de familias que viven de la pesca de camarén.

El gobierno mexicano esta en negociaciones con Estados Unidos para recuperar la certificacion
lo antes posible. Para que esto suceda, México deberd utilizar los DETs en todas las
embarcaciones camaroneras que utilizan redes de arrastre, sin importar si el producto se exporta
0 no.

La Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA) anuncid, en un comunicado el 5
de mayo, el acuerdo con la autoridad estadounidense para seguir exportando camaron de ribera,
es decir, camarén capturado con embarcaciones menores que no utilizan redes de arrastre.

Sin embargo, debe demostrar el origen del camaron a exportar y hoy eso es imposible. No

contamos con un sistema para identificar el origen de los productos del mar, por lo que a pesar
de que el gobierno mexicano haya alcanzado este acuerdo, no puede cumplir su parte.
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Desde finales de 2019, Oceana forma parte de un grupo técnico de trabajo junto con miembros
del sector pesquero, organizaciones de la sociedad civil y la CONAPESCA, para redactar un
proyecto de norma de trazabilidad de productos pesqueros.

Esta norma permitira conocer el recorrido de los productos, desde donde fueron capturados, el
permiso que ampara su captura, hasta el arte de pesca que fue utilizado. Hasta este momento,
el proceso de aprobacién de la norma no ha avanzado con la celeridad que el sector necesita y
que hoy se ha hecho urgente para garantizar el sustento de miles de familias mexicanas que
dependen de la pesca y exportacion del camarén.

La tragedia del camarodn es la punta del iceberg de lo que le espera a la pesca en México si no
garantizamos un sistema que cumpla con los estandares que exigen los mercados mas
importantes para la exportacién de pescados y mariscos: Estados Unidos, la Unién Europea,
Japon y China.

Una norma de trazabilidad puede demostrar que México tiene la capacidad de impulsar un sector
pesquero productivo y sustentable, que brinde empleos e ingresos a miles de familias mexicanas,
mientras protege nuestros mares y las especies vulnerables que lo habitan.

Este panorama no afecta a la acuacultura, ya que su rentabilidad no depende de la exportacion
a EEUU, depende principalmente de su mercado nacional, y este 2021, por la pandemia, las
bodegas estan vacias por lo que este 2021 sera un afio de oportunidad de negocios para la
acuacultura como se puede analizar en la siguiente tabla oficial que demuestra el alza tan fuerte
del precio del camar6n a pie de granja, comparativamente con el 2020, que estaba un 40% abajo
de estos precios.

NOTA INFORMATIVA DE PRECIOS DE VENTA DE
CAMARON DEL PACIFICO EN BORDO.

120.00

123.00

127.00 conlederacon de orgonizaciones
Aculcolas del Estado de Sinalog, AC.

131.00

134.00

135.00

10
11
12
13

110.00
112.00
115.00
118.00
14 170.00
15 120.00

Fecha de emision: 22 de mayo de 2021

INFORMACION ADICIONAL
Los precios de venta de camarodn de la presente lista toman como base el
andlisis de la comercializacion de los tiltimoes inventarios de camarén

congelado.

wr [ || [ [ |

U [ (L U [ e [T

Nota: Compaiieros acuaculturoes, los invitamos a promover y vender en estos
precios ya que no existen inventarios de camardn y por ende no existen razones
comerclales para que disminuyan los precios,
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1.2 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS JURIDICOS

La naturaleza del proyecto y el tipo de ecosistema en el que se desarrollara, lo sujeta a considerar
con lo establecido en los siguientes instrumentos juridicos:

1.

abkowb

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su reglamento de impacto
ambiental,

Ley General de Vida Silvestre.

Ley de Aguas Nacionales.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extinciébn, amenazadas, raras y sujetas a
proteccién especial y que establece las especificaciones para su proteccion. Con Modificacion
del Anexo Normativo Ill, 2019.

. NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites méximos permisibles de

contaminantes en las descargas der aguas residuales en aguas y bienes nacionales. 04-30-
97 Aclaracion a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas der aguas residuales en aguas y
bienes nacionales, publicada el 06 d enero de 1997.

. NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones para la preservacion,

conservaciéon, aprovechamiento sustentable y restauracién de los humedales costeros en
zonas de manglar.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. -
Limites maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacién que usan diesel 0 mezclas gue incluyen diesel como combustible.

. NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisiones de

ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas, y triciclos en
circulaciéon su método de medicion.
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VINCULACION DEL PROYECTO CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA) Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (REIA).

ORDENAMIENTO

JURIDICO
LGEEPA:

- ART.28, FRACCION
X y Xl. De la

competencia de
SEMARNAT, y de las
actividades que se
sujetan a esta ley.

REIA:

-ART.5°.INCISO R)
FRACCIONES |y Il

INCISO U)
FRACCION | . De las
actividades que se
sujetan a la
autorizacion en

DISPOSICION

Articulo 28 de la LGEEPA, establece que la Evaluacion
de Impacto Ambiental, es el procedimiento a través del
cual, la Secretaria, establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de las obras y actividades que
pueda causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello
en los casos en que determine el REIA, quienes
pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras y
actividades, requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

-Articulo 28 fraccion , X y Xll de la LGEEPA:

X. Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, Lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales que afecten los
ecosistemas costeros.

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas 0 agropecuarias
gue puedan poner en peligro la preservacion de una o
mas especies 0 causar dafios a los ecosistemas, y;
-Articulo 5°, inciso R) fracciones | y Il , inciso U) fraccion |
del REIA, establece que quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS

VINCULACION CON EL PROYECTO Y

CUMPLIMIENTO
-Al proyecto le aplica el art. 28, fracciones X y Xl
porque refieren ambas fracciones a la naturaleza
acuicola del proyecto, la cual conlleva obras y
actividades en el litoral de un ecosistema costero y si
bien, no afectan el ecosistema costero, si requiere de
la evaluacién y autorizacion en materia de impacto
ambiental por parte de SEMARNAT, para la
autorizaciobn de la construccién, operacién y
mantenimiento de la granja que incluye obras
hidraulicas de toma y descarga tratadas en la zona
federal.

Cumplimiento con la presentacion de la presente
MIA-P. Modalidad A, Sin riesgos.

El Art. 5to inciso R, Fracciones | y Il e Inciso U
fraccion | del REIA, se vinculan con el proyecto
porque reglamenta la autorizacion de impacto
ambiental para las obras y actividades que se
requieren realizar en la zona federal inundable, para
la granja camaronera y porque es una actividad
econoémica, mas no obstante que esta actividad no
pone en peligro la preservacion de una o mas



materia de
ambiental.

impacto

Art. 30 de la LGEEPA:
De la presentacion de
la MIA.

MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica

CONECTADOS CON EL MAR, ASIi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

|. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la
construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras
gue no se encuentran previstas en la fraccion Xl del
articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de
Pesca y su reglamento no requieren de la presentacion
de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de
las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER
EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS
ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:
I. Construccion y operacion de granjas, estanques o
parques de produccion acuicola, con excepcién de la
rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no
impligue la ampliacion de la superficie productiva, el
incremento de la demanda de insumos, la generacién de
residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la
remocién de manglar, popal y otra vegetacién propia de
humedales, asi como la vegetacion raparia o marginal;
Art. 30 de la LGEEPA: Para obtener la autorizacion a que
se refiere el articulo 28 de la LGEEPA, los interesados
deberan presentar a la SEMARNAT una manifestacién de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos,
una descripcion de los posible efectos en el ecosistema
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que
se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para

especies o0 causar dafios a los ecosistemas, ya que
el cultivo de camarén es de laboratorio, no existen
riesgos de transfaunaciones, no requiere del uso de
vegetacion aledafia, en especial de los manglares del
humedal, ni perjudicard las aves que andan,
descansan o se alimentan en el humedal cercano,
usara agua de estero previa SEFA, y descargara los
efluentes ya tratados hacia la marisma, requiere de la
evaluacion y resolucion en materia de impacto
ambiental autorizada para su ejecucion y puesta en
marcha, cumpliéndose con este ordenamiento legal
mediante la presentacion de esta MIA-P, modalidad
A, siriesgos.

Se vincula el proyecto al art. 30 de la LGEEPA a
través de la presentacion de MIA-P, la cual, para
cubrir los criterios minimos requeridos por este

articulo, se elabor6 de acuerdo a la GUIA
SEMARNAT para la “Presentacion de la
Manifestacion de impacto ambiental Pesquero-

Acuicola Modalidad particular”

resores para el Avance



Articulo 9y Articulo 10
del REIA. De la
modalidad de la MIA:

ARTICULO 35.
LGEEPA. De |Ia
obligatoriedad del

Resolutivo de la MIA.
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evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Articulo 9°: “Los promoventes deberan presentar ante la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en
la modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto
de la que se solicita autorizacion. La Informacion que
contenga la manifestacién de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con la realizacion del proyecto.

Articulo 10.- “Las manifestaciones de impacto ambiental
deberan presentarse en las modalidades: |. Regional, o
[I. Particular.

ARTICULO 35. Para la autorizacién de las obras o actividades
a que se refiere el articulo 28 de la LGEEPA, la SEMARNAT se
sujetara a lo que establezcan la LGEEPA, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, asi como los
programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico
del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y
las demas disposiciones juridicas que resulten aplicable. Una
vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
SEMARNAT emitira, debidamente fundada y motivada, la
resolucién correspondiente en la que podra autorizar la obra o
actividad en los términos solicitados; autorizar de manera
condicionada la obra o actividad a la modificacién del proyecto
o al establecimiento de medidas adicionales de prevencién y
mitigacion; o negar la autorizacion solicitada cuando se
contravenga lo establecido en la LGEEPA, sus reglamentos, las
normas oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables;
la obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o
mas especies sean declaradas como amenazadas o en peligro
de extincidon o cuando se afecte a una de dichas especies; 0
exista falsedad en la informacion proporcionada por los
promoventes, respecto de los impactos ambientales de la obra
o0 actividad de que se trate.

La vinculacién del proyecto con los articulos 9 y10 del
REIA se da a través de la presentacion de la MIA
cuyo contenido principal se basdé en la Guia
propuesta por SEMARNAT y en modalidad particular
por tratarse de un proyecto individual de 4.9
hectareas.

El proyecto esté sujeto a la disposicion del art. 35, de
la LGEEPA porqgue sin este ordenamiento juridico, la
granja acuicola no se puede construir y operar, sin
contar previamente con los lineamientos normativos
de Términos y condicionantes de la resolucién
ambiental a los que se debera apegar cabalmente el
proyecto para garantizar la sustentabilidad de este, y
la conservacién y cuidado ambiental.



[
ARTICULO 98. Del
REIA. De la
preservacion del
suelo.

ORDENAMIENTO
JURIDICO

MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica

ARTICULO 98.-Para la preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo se consideraran los siguientes
criterios:

I.El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién
natural y no debe alterar el equilibrio de los
ecosistemas;

I.LEl uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y su capacidad
productiva;

El proyecto se vinculd con el art. 98 de la LGEEPA, inciso
I, porque considerd la vocacion del uso del suelo en la
seleccion del sitio, ya que son suelos salino soédicos
probados, en una zona con vocacion acuicola, donde
existen  otros  proyectos  similares  autorizados
ambientalmente, y cuyo manejo con sistema semiintensivo
permite el uso de una biotecnologia basada en probiéticos
y enriquecimiento de la cadena tréfica natural del agua, lo
cual no dafa los suelos, por el contrario es un
mejoramiento ambiental importante, por lo anterior, es que
se asegura, que el uso de estos suelo, no desequilibra el
ecosistema, el ensalitramiento que se generara es en
terrenos ya salinos por naturaleza, no suelos organicos
dulces, donde el ecosistema pueda perder los servicios
ambientales de suelos con distintas vocaciones.

Por otra parte, el proyecto cuenta con la opinién previa de
congruencia de uso del suelo de parte del municipio de
Mazatlan, quien emitié opinidn de que el area es una zona
federal, lo cual demuestra el tipo de suelo a utilizar.

Con el Inciso I, se vincula porque la construccién de
la granja no alterara las propiedades fisicas y
quimicas del suelo, ya que no se rellenara con
material térreo de otro banco de material distinto, la
conformacion de bordos sera del mismo material del
sitio. En cuanto a la operacioén, las caracteristicas
salitrosas que mantienen estos suelos no se
modificaran, asi como su capacidad productiva, ya
que seran parte de un nuevo micro ecosistema
acuatico creado para esta actividad antropogénica
gue por el contrario los mantendra y mejorara en sus
condiciones fisico quimicas.

LEY GENERAL DE AGUAS NACIONALES

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO Y
CUMPLIMIENTO
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Art. 85. De la En concordancia con las Fr&cCiGieSBERALMIEQE MtISUIYESTREproyecto se vincula con este articulo por la

proteccibn de la de la presente Ley, es fundamental que la Federacién, los
cﬂRmEMIBmEN.TO estados, el Distrito Fed%rl%l IX I%Si (ETé’Jlrll\ildpios’ a través de las
JURIDICO instancias correspondientes, [os usuarios del agua y las
ART. 60 TER. DE o@asira@aitbidie liarsomeitad, rollenerveradptace)hooacs
LOS MANGLARES ecoligigias detagoimevidudrglagifectetraviee gelrintbaedtigo
y higeoldgivo drellanamgidiclagely exegiRnemaiscasaramapala
pintrgeiciacarssivprddealidadadehagan, dinltosdpavioas de
Lexrga natural del ecosistema para los proyectos turisticos;
Lae Ipsrsenaas fikcaanidacionoraiesrodindidyendefudis
defiersireacien, orleviisa@soybiaidrRIRS detdeadeim ésdenes
del geIPigr0 logubsekpiien, |dsemaimalitoveciBacagtas
nasiatisie €rocyaépreroga® aativiidace seasrcegapansstilas
en ke iftiodnesdlisgi®ysdSe exceptuaran de la prohibicion a
aquBesizaficlas eMedidés anesdsalEs opala opsevieiindes
Coi@NBMCIaNpYr ebjsid pAstegpAractiicgrainlastiaguas
refendess@nasoadiao ks naslaglaadasicaldradleipeitotDGH
epnlaiack@oAIsSo 0 aprovechamiento posterior, y
b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.

https://digaohm.semar.gob.n

obligacion que tiene de prevenir la contaminacién de
los cuevpes de AGUIA KeCERDFSs FROWEDES, ¥n este
caso el estero, @idMARANBEBITEroyecto con esta
gispesieicto, karngecends¢ldedasptiaia andetapa de
prapgraeisn sedelincsifo,indicensiiesién coy este
argotao)nyantuéuteirscesistemecianesisopeiahiiece]
ietegne diens, dachemeelargueuypsrmangleescestay
Enplaciem pEsAvaste yaroaoanirag whassskidiraahtas
deealip@ntacio tayapssesign, di ey Costand aaa
debarézgueanandtareseiordotga®no ag int@eibiidn
previemiiellos. efluenigstcla lagHas)residisndrs flyje
Hiatanlogiceoguprakiognes ado sahantilvee 8 ee LArOQERO
hivterarsbani@ya que requikireizie 56)448npage agda
pargentikeiadode o0 dpmSsspeitdidsspyr dicloRB
sopelnastid b tiibl OB EMABNA EtBSAND,
cuabidpritiiteomeintegiatie phs@gpar |sarebegnbies
sentitialkesqadersHifasdnelysoyepiio)atkepaiddadaddal
AluAlCasiBEAIE daritne ¢ ragieiamptr ealidagade!
aghsidecanddaqliedeeaiirisgemaoseesalirasiaaese dea
batgaioimigiiiory ity atmaraglaguadphaif etah@00de
danagaciana) 2 GubreutemareWirgad’ Malawpejo0fe
ehae-Wamat akcl0A8)dad) gisnisdivladearya etevade

EFECTO DE MICROORGANISMOS CON POTENCIAL PROBIOTICO EN LA CALIDAD DEL AGUA Y CRECIMIENTO DE CAMARON Litopenaeus vannamei. Carolina Esther Melgar Valdes, E

Cristian Tovilla Hernandez & Alberto J. Sanchez.2013

Efecto de microorganismos con potencial probiético en la calidad del agua
y el crecimiento de camaroén Litopenaeus vannamei

(Decapoda: Penaeidae) en cultivo intensivo
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tepreseatiEn dis&iicall{ RDieultettel 8§8a Dealrivia dinde
adefjas hay aportes diarios de mareas, por lo tanto,
ARTICULO 86 BIS Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y | El poiyeen seqecida goT eltprayattin mpoeseptavel
2. De la prohibicibn zonas federales, en contravencion a las disposiciones | Ad#felctarual gatanizzdgaeatitagearconngsm depade

de desechos legales y reglamentarias en esta disposicion. dJesediomnsdédeeb tproyeston lacetabectar gonetudicims
solidos en los hidnaldgicosielelongagipre la construccion sera en el
cuerpos receptores Erreiio, finmeaferiardpdaa cajgacidads dey coaga bl
de agua. Heseatals sptidoks sguEpnter 4 afectanéolae npouyqracs

tofstErdsaplos)Usos aesa meEnam anofbidngsicoe bt os,
shefaesrde pléstaaly anidacidsi pomefdgipaeehves
ptamyeras andisreasbglEas siégam aade siOfevdel astia
[& @pentaddad\detiBaer driatandie st cantiénelenalegiar,
lnsiniom dél dsine; tay 2 arzal anzritien a aldsoaoisias, aptice
proleooper acionThibe edelasigematderiatiefs esseciat s

kEcadgstasccion, todo sera reusable y los mismos
e = = ——,s casas por lo que no
ar contaminantes que
9 receptor. Como ya se
“Irante la operacion, las
en la laguna de
ran los pocos lodos
& periddica después de
ipositados en la zona
0, alejada del sistema
= en la imagen satelital
& la bioremediacion del
2Itico, la generacion de
~convertida en la laguna
» serd minima por su
n en alimento que el
probidtico genera, como se ha venido demostrando
en los analisis de calidad de agua de descarga de
otros proyectos acuicolas con el mismo manejo
bioremediador, avalado incluso por CONAGUA.
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ARTICULO 88. Del
permiso de
descargas de
aguas residuales a
cuerpos de agua
nacionales.
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Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga
expedido por "la Autoridad del Agua" para verter en forma
permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos
receptores que sean aguas nacionales o demas bienes
nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos
cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

El proyecto se vincula con este articulo, porque los
efluentes del cultivo que se vayan a verter al estero,
requieren contar con el permiso previo ante la CONAGUA,
trdmite que se llevard a cabo después de contar con el
resolutivo favorable en materia de impacto ambiental, el
cual es parte del expediente de solicitud de permiso de
descargas de aguas residuales.
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ARTICULO 88 BIS.

De las
condicionantes
para descargas de
efluentes.
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Las personas fisicas o morales que efectlien descargas de aguas
residuales a los cuerpos receptores a que se refiere la presente
Ley, deberan:

I. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales
mencionado en el Articulo anterior;

Il. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los
cuerpos receptores, cuando sea necesario para cumplir con lo
dispuesto en el permiso de descarga correspondiente y en las
Normas Oficiales Mexicanas;

El proyecto estd obligado a cumplir con estos
ordenamientos de los incisos | y Il, como ya se menciona,
con el permiso previo de descargas, asi como con los
resultados de analisis clinicos industriales que demuestren
que no rebasan los limites maximos permisibles de la
NOM-001-SEMARNAT-1996. Como se menciona los
efluentes seran aguas tratadas desde el cultivo mismo con
probiodticos y sus lodos retenidos en la laguna de
sedimentacion.
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ORDENAMIENTO
JURIDICO
NOM-059
SEMARNAT - 2010.
Con Modificacion del
Anexo Normativo I,
2019.

NOM-080-
SEMARNAT-1994

MIA-P PARA UNA GRANJA CAMARONERA SEMIINTENSIVA RUSTICA

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

DISPOSICION

Esta norma determina las especies y subespecies de flora
y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de

extinciébn, amenazadas, raras y sujetas a proteccion.

Establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en

escape de

circulacion, y su método de medicion.

los vehiculos

VINCULACION CON EL PROYECTO Y
CUMPLIMIENTO

El proyecto se vincula con esta NOM porque se
desarrollara en una zona federal de un ecosistema
costero, cercano a un humedal y areas agropecuarias
con presencia de avifauna y vegetacion primaria y
secundaria, y cumplird con esta NOM mediante la
investigacion y observacién de campo y bibliografica
de la flora y fauna en el sitio, su zona de influencia,
asi como la del municipio, que permitan identificar y
elaborar el inventario para determinar el estatus y la
existencia de las posibles especies dentro de las
cuatro categorias en riesgo clasificadas en México,
cuyas poblaciones han ido disminuyendo debido a
actividades humanas por la transformacion de su
habitat, sobreexplotacion, interacciones con especies
invasoras, efectos de la contaminacion, al punto que
la NOM considera necesario protegerlas.
En caso de alguna especie en proteccion, se
establecera el programa de rescate y reubicacion de
las mismas previa autorizacion de SEMARNAT.
El proyecto se vincula con esta norma, porque en las
distintas etapas del proyecto, se usaran vehiculos y
motos para el personal, y se cumplira con esta NOM,
usandolos en muy buen estado, de tal forma que se
evite al maximo los ruidos. Por otra parte, seran
cuando mucho dos o tres camionetas, y menos de 3
motos, mismas que solo se usaran al llegar y al
retirarse del sitio. Por lo tanto, el uso es minimo, y no
hay concentraciones de ruido porque es un lugar
abierto en la zona agricola y federal.
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SEMARNAT-1994

NOM-022-
SEMARNAT-2003

4.1

4.2
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Establece los limites maximos permisibles de emisiones

de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

Establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion y restauracion de los humedales costeros.

Especificaciones:

Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio
de agua que ponga en riesgo la dinAmica e integridad
ecoldgica de los humedales costeros, quedara prohibida,
excepto en los casos en los que las obras descritas sean
disefiadas para restaurar la circulacion y asi promover la

regeneracion del humedal costero

Construccion de canales que, en su caso, deberéan
asegurar la reposicion del mangle afectado y programas
de monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.

No existe una NOM que regule las emisiones de ruido
y humos para la maquinaria de construccion, pero el
proyecto prevé contratar maquinaria lo mas nueva
posible, en muy buen estado y con catalizadores y
filtros que disminuyan estos efectos en la etapa de
construccion y mantenimiento futuro.

La norma se vincula con el proyecto porque usara un
motor diésel para el sistema de bombeo de agua en
la etapa de operacién de la granja, y cumplird con
esta NOM mediante el uso de un equipo nuevo o semi
nuevo en muy buen estado, con filtros vy
catalizadores, y solo se usara 50 horas para el
llenado y 10 horas maximo para el recambio de agua
semanal, por lo que sSu usO es muy poco
representativo en el ambiente.

Se vincula con esta norma porque el proyecto tiene
en su area de influencia un humedal dentro del
sistema estuarino al que pertenece y es importante
conocer y aplicar las especificaciones que dicta esta
norma. Su cumplimiento se describe en las
especificaciones con las que tiene relacion.

Se vincula porgque el proyecto porque usara agua
salobre del estero, pero cumplirAd porque no habra
canales que pongan en riesgo la dindmica e
integridad ecolégica de los humedales cercanos, solo
contara con una pequefia darsena exterior para la
estacion de bombeo, la cual permitird un poco mas
de profundidad que eficientice la succién de agua, sin
afectar los manglares.

No aplica. No habra canal de llamada para desviar el
agua hacia la granja.
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Los promoventes de un proyecto que requieran de la
existencia de canales, deberan hacer una prospeccion
con la intencion de detectar los canales ya existentes que
puedan ser aprovechados a fin de evitar la fragmentacion
del ecosistema, intrusion salina, asolvamiento vy
modificacion del balance hidrolégico

El establecimiento de infraestructura marina fija (diques,
rompeolas, muelles, marinas y bordos) o cualquier otra
obra que gane terreno a la unidad hidroldgica en zonas de
manglar queda prohibida excepto cuando tenga por objeto
el mantenimiento o restauracion de ésta.

Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar
bloquear el flujo natural del agua hacia el humedal
costero.

Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros
por contaminacion y asolvamiento

La persona fisica o moral que utlice o vierta agua
proveniente de la cuenca que alimenta a los humedales
costeros, debera restituirla al cuerpo de agua vy
asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua que llega al
humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

No aplica. La granja no proyecta canales.

No aplica. Si bien, se construiran bordos perimetrales
y divisorios para la conformacién de la estanqueria
diversa, esta no es en el cuerpo de agua.

NO aplica. El proyecto se construird en la zona
desprovista de vegetacion.

El proyecto se vincula principalmente en su proceso
productivo por el uso de alimentos balanceados,
cuando se requiera se aplicaran fertilizantes, habra
generacién de cascaras de camardn y excretas, pero
cumplira con esta especificacion porque tendra un
manejo sustentable mediante probidticos
bioremediadores para evitar problemas de
contaminaciéon por solidos suspendidos y altas
demandas bioquimicas de oxigeno con las descargas
alamarisma. Y el asolvamiento se evitara con las dos
lagunas de sedimentacion que integra el proyecto, las
cuales concentraran los lodos de materia organica
particulada.

El proyecto cumple con esta especificacion, porque
se trata de cultivar fauna acuatica que debe de
mantener un medio ambiente idoneo mediante el
control de los pardmetros fisico quimicos y biolégicos
del habitat en cautiverio, de ahi por qué se menciona
en repetidas ocasiones en la MIA-P que es agua que
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Se debera prevenir que el vertimiento de agua que
contenga contaminantes organicos |y quimicos,
sedimentos, carbén metales pesados, solventes, grasas,
aceites combustibles o modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecolégico, dafien el
ecosistema 0 a sus componentes vivos. Las descargas
provenientes de granjas acuicolas, centros pecuarios,
industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a los humedales
costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con
las normas establecidas segun el caso.

El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad
hidroldgica debe ser solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de calidad de
la descarga y el monitoreo que debera realizar.

La extraccién de agua subterranea por bombeo en areas
colindantes a un manglar debe de garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando
la intrusion de la cuiia salina en el acuifero.

sirve para su re(so en el cultivo mismo de ciclos
subsecuentes, pero esto queda totalmente a criterio
del bidlogo o especialista a cargo del proceso de
cultivo.

Se vincula, por la naturaleza del proyecto, cuyas
descargas si no son tratadas pueden generar
impactos ambientales por eutroficaciones de
excesivos sedimentos organicas toxicidad en el agua
de los nitritos y nitratos y las amonias, asi como la
alteracion de parametros fisico quimicos, por lo cual
el proyecto cumple con esta especificacion porque
como se ha venido mencionando, el uso permanente
de probidticos generan una estabilidad de
pardmetros, degradan la materia organica y la
transforman en alimento para el camarén y para la
cadena trofica del agua, disminuyendo los solidos
suspendidos y la DBO, por lo cual el agua es tratada
en el cultivo mismo y es descargada con alta calidad.
Por otra parte, cuando el proyecto esté en operacion,
previamente tramitard el permiso de descargas ante
CONAGUA y cumplird con los andlisis de calidad de
agua de descarga al final de cada ciclo de acuerdo a
la NOM-001-SEMARNAT-1996.

El proyecto conoce de esta disposicién y tramitara su
permiso de descargas con CONAGUA una vez que
cuente con las autorizaciones previas para Ssu
construccion y operacion, que son parte de los
documentos que se tienen que anexar al expediente
ante esa dependencia.

No aplica.
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Se debe evitar la introduccibn de ejemplares o
poblaciones que se puedan tornar perjudiciales, en
aguellos casos en donde existan evidencias de que
algunas especies estén provocando un dafio inminente a
los humedales costeros en zona de manglar, la Secretaria
evaluard el dafio ambiental y dictarda las medidas de
control correspondientes

Se deberd considerar en los estudios de impacto
ambiental, asi como en los ordenamientos ecolégicos el
balance entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que determinan la
mezcla de aguas dulce y salada recreando las
condiciones estuarinas, determinantes en los humedales
costeros y las comunidades vegetales que soportan.

En caso de que sea necesario trazar una via de
comunicacion en tramos cortos de un humedal o sobre un
humedal, se debera garantizar que la via de comunicacion
es trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo
hidraulico dentro del ecosistema, asi como garantizar el
libre paso de la fauna silvestre. Durante el proceso
constructivo se utilizardn métodos de construccién en fase
(por sobre posicién continua de la obra) que no dafen el
suelo del humedal, no generen depdsito de material de
construccion ni genere residuos sélidos en el area.

La construccion de vias de comunicacion aledafas,
colindantes o paralelas al flujo del humedal costero,
debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el libre
flujo del agua y de luz. Se deberd dejar una franja de
proteccion de 100 m (cien metros) como minimo la cual se
medira a partir del limite del derecho de via al limite de la
comunidad vegetal, y los taludes recubiertos con
vegetacion nativa que garanticen su estabilidad.

No aplica.

No le aplica, ya que el proyecto no tiene interaccion
con los humedales y sus comunidades vegetales, por
lo que este estudio del balance hidrologico que las
soportan no es competencia del proyecto, es mas de
caracter académico-gubernamental.

No aplica al proyecto, ya que no se requiere realizar
este tipo de vias de comunicacion en el agua. Ya
existe camino de terraceria entre las parcelas
agricolas que llevan al sitio proyectado.

No aplica.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LO RESIDUOS
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Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y
lineas, debera ser dispuesto sobre el derecho de via. En
caso de no existir alguna via de comunicacion se debera
buscar en lo posible bordear la comunidad de manglar, o
en el caso de cruzar el manglar procurar el menor impacto
posible.

Las actividades productivas como la agropecuaria,
acuicola intensiva o0 semi-intensiva, infraestructura
urbana, o alguna otra que sea aledafia o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, deberan dejar una
distancia minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitird actividades
productivas o de apoyo.

No aplica.

El proyecto cumple, la granja estara a 100 m de
distancia de los manglares.

Imagen satelital. Separacion de poligono de la frontera del humedal comparativamente con granjas colindantes autorizadas construidas

ORDENAMIENTO
JURIDICO
Articulo 10

Articulo 18

al ras del humedal.
DISPOSICION

Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo
integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la
recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicion final,
conforme a las siguientes facultades:
lll. Controlar los residuos sélidos urbanos y, en coordinacion
con las entidades federativas, aprovechar la materia organica
en procesos de generacion de energia;

Fraccion reformada DOF 07-01-2021
VII. Verificar el cumplimiento de las disposiciones de esta Ley,
normas oficiales mexicanas y demés ordenamientos juridicos
en materia de residuos sélidos urbanos e imponer las
sanciones y medidas de seguridad que resulten aplicables

Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con objeto de facilitar su
separacion primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y

VINCULACION CON EL PROYECTO Y
CUMPLIMIENTO

El proyecto se vincula el art.10 y sus fracciones Il y VII, por
la generacion de residuos solidos urbanos, competencia
del municipio para el manejo y regulacion de estos
residuos. Cumplird acatando la disposicion reglamentaria
de solicitar el permiso correspondiente para su deposito en
el basurero municipal si es que se requiriera o simplemente
se entregara al camion recolector que va a la comunidad a
recoger cada tercer dia los residuos urbanos.

de operacion, estimandose una generacion de

Se vincula este articulo con el proyecto, porque en
sus distintas etapas se generaran residuos solidos
urbanos de empaques o envases de alimentos del
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La obtencion del material para construccion, se debera
realizar de los bancos de préstamo sefialados por la
autoridad competente, los cuales estaran ubicados fuera
del area que ocupan los manglares y en sitios que no
tengan influencia sobre la dinamica ecoldgica de los
ecosistemas que los contienen.

Queda prohibido el relleno, desmonte, quema vy
desecacion de vegetacion de humedal costero, para ser
transformado en  potreros, rellenos  sanitarios,

El proyecto construira la borderia de la granja de
préstamos laterales del mismo predio a concesionar.

No aplica al proyecto, ya que no se realizara ninguna
accion de relleno, desmonte, quema y desecacion de
vegetacion del humedal costero para ser
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asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra
que implique pérdida de vegetacion, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de utilizacion de
terrenos forestales y especificada en el informe preventivo
0, €en su caso, el estudio de impacto ambiental.

Queda prohibida la ubicaciébn de zonas de tiro o
disposicién del material de dragado dentro del manglar, y
en sitios en la unidad hidrolégica donde haya el riesgo de
obstruccién de los flujos hidrologicos de escurrimiento y
mareas.

Queda prohibida la disposicion de residuos sélidos en
humedales costeros.

transformado en potreros, rellenos sanitarios o
asentamientos humanos. Las actividades de
preparacion del sitio y construccion para la granja
camaronicola serd en los terrenos firmes, sin
vegetacion de la zona federal a concesionar esta
alejada de humedal por lo que no hay la mas minima
posibilidad de alguna de estas acciones mencionadas
en la especificacion.

No aplica. La zona de tiro de lodos de las lagunas de
sedimentacion del proyecto, es la parte colindante al
ejido, no al humedal.

El proyecto no requiere del humedal para la
disposicién de residuos sélidos, aparte que este esta
retirado de la zona proyectada. Manejara los residuos
sélidos de origen doméstico y de los insumos del
camarén dentro de mismo sitio proyectado,
confinados en bolsas negras dentro de contenedores
o tambos y seran llevados al relleno sanitario que esta
relativamente cercano al proyecto.
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Imagen satelital No. Poligono proyectado con suelo sin vegetacion

Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas
industriales, intensivas o semiintensivas en zonas de
manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion
primaria en los que la superficie del proyecto no exceda el
equivalente de 10% de la superficie de la laguna costera
receptora de sus efluentes en lo que se determina la
capacidad de carga de la unidad hidrologica. Esta medida
responde a la afectacién que tienen las aguas residuales
de las granjas camaronicolas en la calidad del agua, asi
como su tiempo de residencia en el humedal costero y el
ecosistema.

la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

El proyecto se apega a esta especificacion, ya que el
predio donde se desarrollara la granja es una zona de
playa inundable, alejada de los cuerpos de agua del
sistema estuarino y como se puede observar en la
imagen satelital anterior, no es una zona de
manglares, es una playa desértica en su totalidad.

El tamafio del proyecto de 4.9 hectareas representa
el 2.6% con respecto a las 184 Ha del sistema
estuarino hacia donde se descargaran los efluentes,
lo que garantiza la capacidad de carga de estos por
parte de la unidad hidrologica estuarina, que
mantiene una dinamica hidrolégica marina, auto
purificandose con el flujo y reflujo de las pleamares,
ademés de que son efluentes de buena calidad
tratados con probiéticos, lo cual es un bioremediador
incluso para el cuerpo receptor final que es a
marisma.

personal que laborara temporal y permanentemente
en el proyecto.
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184 HA. CUERPO RECEPTOR

e 9
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No se permite la construccion de infraestructura acuicola
en areas cubiertas de vegetacion de manglar, a excepcion
de canales de toma y descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacibn en materia de impacto
ambiental y de cambio de utilizacion de terrenos forestales
En los casos de autorizacién de canalizacion, el area de
manglar a deforestar deberd ser exclusivamente la
aprobada tanto en la resolucion de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacion de terrenos
forestales. No se permite la desviacion o rectificaciéon de
canales naturales o de cualquier porcién de una unidad
hidrolégica que contenga o no vegetacion de manglar

usara la zona federal sin vegetacion y para la toma
de agua construira una darsena que garantice los
volimenes de agua para la succion mediante le
bombeo.

No aplica.

Se cumplira la clasificacion de estos residuos en
organicas e inorgénicos, lo cual permitira seleccionar
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Se favoreceran los proyectos de unidades de produccién
acuicola que utilicen tecnologia de toma y descarga de
agua, diferente a la canalizacion.

La actividad acuicola debera contemplar preferentemente
post-larvas de especies nhativas producidas en laboratorio.

Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad
hidroldgica donde se ubique la zona de manglares debera
evitar, la remocion de larvas y juveniles de peces y
moluscos.

Las obras o actividades extractivas relacionadas con la
produccion de sal, s6lo podran ubicarse en salitrales
naturales; los bordos no deberan exceder el limite natural
del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el
ecosistema

La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal
costero debe ser de bajo impacto, con materiales locales,
de preferencia en palafitos que no alteren el flujo
superficial del agua, cuya conexion sea a través de
veredas flotantes, en areas lejanas de sitios de anidacion
y percha de aves acuaticas, y requiere de zonificacion,
monitoreo y el informe preventivo.

Las actividades de turismo nautico en los humedales
costeros en zonas de manglar deben llevarse a acabo de
tal forma que se evite cualquier dafio al entorno ecoldgico,
asi como a las especies de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se estableceran zonas de
embarque y desembarque, &reas especificas de
restriccion y areas donde se reporte la presencia de
especies en riesgo.

En &reas restringidas los motores fuera de borda deberan
ser operados con precaucion, navegando a velocidades

Este proyecto aplica con esta especificacion ya que
no llevard canal de llamada para su abastecimiento
de agua ni drenes de descarga.

Aplica, ya que el proyecto adquirira solamente larvas
de camardén blanco de laboratorios plenamente
certificados.

No aplica, no habra canal de llamada.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

No aplica.
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bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando zonas donde
haya especies en riesgo como el manati.

El turismo educativo, ecoturismo y observacién de aves
en el humedal costero deberén llevarse a cabo a través de
veredas flotantes, evitando la compactacién del sustrato y
el potencial de riesgo de disturbio a zonas de anidacion de
aves, tortugas y otras especies.

Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero
mediante la reduccion del nUmero de caminos de acceso
a la playa en centros turisticos y otros. Un humedal
costero menor a 5 km de longitud del eje mayor, debera
tener un solo acceso a la playa y éste debera ser ubicado
en su periferia. Los accesos que crucen humedales
costeros mayores a 5 km de longitud con respecto al eje
mayor, deben estar ubicados como minimo a una
distancia de 30 km uno de otro.

La construccién de canales debera garantizar que no se
fragmentara el ecosistema y que los canales permitiran su
continuidad, se dara preferencia a las obras o el desarrollo
de infraestructura que tienda a reducir el nimero de
canales en los manglares.

Se debe evitar la compactacion del sedimento en
marismas y humedales costeros como resultado del paso
de ganado, personas, vehiculos y otros factores
antropogénicos.

Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan
a restaurar, proteger o conservar las areas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores biol6gicos y que faciliten el libre
transito de la fauna silvestre.

Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,

No aplica.

No aplica. El proyecto no requiere de construir algin
acceso pues existen los caminos vecinales de las
parcelas del ejido colindantes al proyecto. Con
respecto al humedal, el proyecto no requiere tener
ningun acceso a través de este.

No aplica.

No aplica, ya que no se circulara por estas zonas de
humedales y marismas.

No aplica.

El proyecto protegera la conservacion del humedal,
el cual histéricamente ha sido deforestado por los
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estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que faciliten el libre
trdnsito de la fauna silvestre, de acuerdo como se
determinen en el Informe Preventivo.

Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de
la unidad hidrolégica, comunidad vegetales y animales
mediante el restablecimiento de la dindmica hidrologica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie y
subterrdneos, arroyos permanentes y temporales,
escurrimientos terrestres laminares, aportes del manto
fredtico), la eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo las areas que
presenten potencial para ello.

Los programas y proyectos de restauracion de manglares
deberan estar fundamentados cientifica y técnicamente y
aprobados en la resolucion de impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera
contar con un protocolo que sirva de linea de base para
determinar las acciones a realizar.

La restauracion de humedales costeros con zonas de
manglar debera utilizar el mayor nimero de especies
nativas dominantes en el area a ser restaurada, tomando
en cuenta la estructura y composicion de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las condiciones del
ecosistema donde se encuentre.

Queda estrictamente prohibido introducir especies exoticas
para las actividades de restauracion de los humedales costeros.
La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados
requerirdn de por lo menos de tres a cinco afios de monitoreo,
con la finalidad de asegurar que el humedal costero alcance la
madurez y el desempefio 6ptimo.

lugarefios para la lefia o cercos para la agricultura,
con la presencia del proyecto se evitard la circulaciéon
de la gente y se apoyaré con letreros de proteccion
del humedal.

El proyecto no interrumpe la regeneracion natural
hidrologica y todos sus servicios ambientales que
conlleva, asi como los efluentes a vertir seran
tratados desde el cultivo mismo con probidticos.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

de los inorgénicos lo aprovechable para su reciclaje,
como botellas de plastico, vidrio, poliestireno y
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5.1

NOM-001-SEMARNAT-
1996. 04-30-97
Aclaracion a la Norma
Oficial Mexicana NOM-
001-ECOL-1996, que
establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las
descargas der aguas
residuales en aguas y
bienes nacionales,
publicada el 06 de enero
de 1997.

NOM-045-

SEMARNAT-1996.

NOM-022-PESC-
1994.
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Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento
deberan considerar un estudio integral de la unidad
hidrol6gica donde se ubican los humedales costeros.

La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los
numerales 4.4y 4.22 y los limites establecidos en los numerales
4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que en el informe
preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segin
sea el caso se establezcan medidas de compensacion en
beneficio de los humedales y se obtenga la autorizacion de
cambio de uso de suelo correspondiente.

Convenio Ramsar (Iradn, 1971).

Establece los Ilimites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas der aguas residuales en
aguas y bienes nacionales

Establece Niveles maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyen
diésel como combustible

Establece las regulaciones de higiene y su control, asi
como la aplicacién del sistema de analisis de riesgos y

La zona hidrol6gica de la cual depende el proyecto es parte
del recinto portuario de Mazatlan, ampliamente estudiado
y autorizado ambientalmente, el cual incluye el estudio de
los humedales existentes.

El proyecto consider6 dichos numerales de
especificaciones con respecto a los humedales y
manglares y esta proyectado alejado de estos.

El proyecto no esté en un sitio RAMSAR, AICA o zona
de reserva federal, estatal o municipal.

Esta norma es obligatoria como instrumento normativo de
proteccion de la hidrologia del ecosistema donde tiene
relacion el proyecto, y para el cumplimiento de la misma
contard con el permiso de descargas de CONAGUA vy
mantendra un programa de monitoreo de calidad de
descargas como lo establezca CONAGUA en el permiso,
tanto en frecuencia como en el listado de parametros fisico
guimicos que en este se determinen, con la finalidad de no
rebasar los limites maximos permisibles.

Las muestras seran de acuerdo con las especificaciones
de a NOM, y seran tomadas por el laboratorio industrial
autorizado por CONAGUA.

La etapa de construccién y mantenimiento del proyecto,
requieren considerar esta norma para que los vehiculos y
magquinaria a utilizar estén en adecuado mantenimiento y
tenga filtros y catalizadores para minimizar humos y para
no rebasar los limites maximos permisibles, lo cual sera
verificado por el personal especializado que participara en
el proyecto.

La aplicacién de esta norma es con el fin de prevenir y
controlar los vectores transmisores de enfermedades, con
el propdsito de asegurar que la produccién tipificada como
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Los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en esta Ley y en las

normas oficiales mexicanas correspondientes:

lll. Residuos generados por las actividades pesqueras,
agricolas, silvicolas, forestales, avicolas, ganaderas,
incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas

actividades;

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas

residuales;

VIl. Residuos de la construcciobn, mantenimiento y

demolicion en general;

control de puntos criticos en las instalaciones y procesos organica garantice el buen estado sanitario, que evite
de las granjas acuicolas.

enfermedades al consumidor final, siendo los mas
relevantes: Cuarentenas a los organismos a cultivar,
asegurar una calidad adecuada del agua de alimentacion
del cultivo, mediante la certeza de resultados de
laboratorios industriales certificados, no permitir el acceso
general al publico, asegurar buen estado de los equipos de
bombeo para asegurar los volimenes necesarios para el
cultivo, total higiene de sus compuertas y estanques asi
como la instalacion de un vado sanitario a la entrada.

envases de aluminio, los cuales seran vendidos por
la cooperativa en los centros autorizados de
Mazatlan.

Los residuos solidos urbanos generados sin valor que
seran lo que comunmente conocemos como basuras,
como son servilletas de papel, bolsas de plastico,
etc., se clasificaran y se depositaran en bolsa de
plastico negras y blancas para lo organico e
inorganico y asi se entregaran en el camién
recolector municipal.

La vinculacion con este articulo 19 fraccion 1l se da
por que el proyecto es un microgenerador de residuos
de manejo especial generados por la actividad
acuicola, que, si bien no la menciona la Ley, si es una
actividad considerada como subsector del sector
pesquero, y el articulo hace referencia a este,
generando ademas 2,400 kg anuales de residuos de
los insumos utilizados en su proceso productivo
durante 8 meses al afio, como son: empaques de
plastico del alimento balanceado; empaques de
plastico de fertilizante; cubetas de plastico de los
probidticos v; sacos de papel de la cal
principalmente.
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La clasificacion de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, sujetos a planes de manejo se llevara a
cabo de conformidad con los criterios que se establezcan
en las normas oficiales mexicanas que contendran los
listados de los mismos y cuya emisién estara a cargo de
la Secretaria.

Por su parte, los gobiernos de las entidades federativas y
de los municipios, deberdn publicar en el 6rgano de

Con la fraccion V, también se vincula porque los
efluentes del cultivo de camaron, si bien son tratados
desde el cultivo mismo con probidticos inoculados
semanalmente, si se genera un minimo de residuos
de materia organica particulada de excretas,
cascaras de mudas del camaron y restos de
alimentos balanceados, estimdndose 60 kg anuales
por la degradacién del 90% que el probidtico realiza,
y en los recambios semanales de agua que tendra
este proyecto, saldrdn a las lagunas de
sedimentacion del proyecto, precipitdndose en forma
de lodos organicos, mismos que seran retirados
anualmente a las zonas aledafias de los bordo que
colindan con las parcelas ejidales para su
incorporaciéon como suelos organicas.

En cuanto a su vinculaciéon con la fraccion VII, los
residuos de la construccién, mantenimiento vy
demolicibn en general si fuera el caso, se
seleccionardn de acuerdo a su valorizacion, para
reutilizarse en las casas de los socios (madera,
metales, etc., y las demoliciones si fuera el caso, en
los caminos vecinales del ejido.

Aunque el proyecto no se vincula con este articulo, se
guiso indicar para demostrar que aungque se
producen estos residuos solidos urbanos y de manejo
especial, no requieren un plan de manejo porque este
proyecto es un microgenerador de residuos solidos, y
por otra parte, no generara residuos solidos
peligrosos, de acuerdo ademas al listado de la NOM-
052-SEMARNAT-2005 que establece las
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difusion oficial y diarios de circulacion local, la relacion de = caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
los residuos sujetos a planes de manejo y, en su caso, clasificacién y los listados de residuos peligrosos.
proponer a la Secretaria los residuos solidos urbanos o

de manejo especial que deban agregarse a los listados a

los que hace referencia el parrafo anterior.
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111.2.1 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION.

La zona del proyecto no esta dentro de algun instrumento de planeacion ecologica municipal.
Mazatlan no cuenta con ordenamiento ecoldgico costero o territorial, por lo que el proyecto se
vincul6é al Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California, instrumento de planeacion
diseflado para inducir la realizacion de actividades productivas sustentables en las zonas de
mayor aptitud y menor impacto ambiental, que el proyecto debe considerar y apegarse a los
criterios ambientales que estos instrumentos establecen.

La vinculacion se da, porque el desarrollo del proyecto estara dentro del ecosistema costero y
debe considerar en su planeacion estratégica de disefio y operacion, medidas sustentables o
correctivas de acuerdo a las politicas, lineamientos y estrategias ecologicas establecidas en este,
que permitan ademas la autorizacién en materia ambiental.

En su diagnéstico el ordenamiento establece que la region del Golfo de California es una zona
muy dindmica y en pleno crecimiento donde las tendencias actuales muestran que, para el 2010,
el 28% de la franja costera estara transformada para uso agricola, acuicola, urbano o turistico,
con un incremento poblacional que llegara a los casi diez millones de habitantes, por lo que es
posible prever la pérdida de habitat, la contaminacion de las lagunas costeras y la afectacion de
las zonas de reproduccién y crianza de especies de gran valor comercial, asi como la pérdida de
la vegetacion de dunas costeras, la alteracion de los patrones hidrolégicos y una fuerte presion
sobre las areas naturales protegidas, y de los riesgos y consecuencias negativas que su
crecimiento desequilibrado y la sobreexplotacién de los recursos naturales tendria para el
desarrollo sustentable de la region”. Ante este panorama el ordenamiento establece lineamientos
y previsiones a que deberda sujetarse el proyecto para la preservacion, restauraciéon, proteccion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales existentes en areas o superficies
especificas ubicadas en zonas marinas mexicanas, incluyendo las zonas federales adyacentes.
El ordenamiento se da para 15 Unidades de gestion costera (UGC) y siete unidades de gestion
ambiental oceanicas (UGAO), las cuales deben de ser observadas obligatoriamente por las
dependencias y entidades de la administracion publica federal, en el ambito de sus respectivas
competencias atraves de las emisiones de las concesiones, permisos, licencias, autorizaciones,
dictamenes y resoluciones, y en la definicion de sus instrumentos especificos de planeacion
sectorial para la regién del Golfo de California, se observen las politicas, los lineamientos y las
estrategias ecoldgicas comprendidas en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino.

LAS ESTRATEGIAS ECOLOGICAS que establece el ordenamiento, se basan principalmente en
las tendencias regionales, las acciones generales de sustentabilidad, interaccién entre los
ambientes marinos y costeros, la intersectorialidad, la Participacién social y la Interculturalidad.
Si bien, la acuacultura no estd comprendida como sector dentro del ordenamiento por la escala
en que se manejo, si la evaluaron y diagnosticaron como la segunda actividad econémica méas
importante en la regién del golfo después del turismo, generadora de empleo y divisas, por lo tanto, esto
refleja que la acuacultura es reconocida como parte de la sustentabilidad social y econémica del Golfo de
california, bajo ciertos criterios y lineamientos ambientales.

El desarrollo del proyecto camaronicola estd comprendido en la unidad de gestion ambiental costera
UGC13, cuyo modelo de ordenamiento es el siguiente:
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Clave de la Unidad | UGC13
de Gestidn
Ambiental Costera:
Nombre: Sinaloa Sur . Mazatlan :
Ubicacion: Limita con el litoral del estado de

Sinaloa que va del sur del rio

Elota a la altura del poblado de

la Cruz, hasta el rio Teacapan. b
Superficie total: 4,409 km? P
Pincipales centros | Mazatlan, El Rosario, Escuinapa
de poblacién: y Teacapan.

INDICES DE APTITUD DE LA UGC13*

Como se habia mencionado, el sector acuicola no cuenta con un indice de aptitud directo por la escala a
la que se realizé el estudio de ordenamiento. El diagndstico de la UGC13 favorece o permite el desarrollo
de cuatro actividades sectoriales definidas: Pesca industrial, Pesca Riberefia (en esta entra la acuacultura),
Turismos y Conservaciéon. De las cuatro aptitudes sectoriales estudiadas, a escala regional presentan
caracteristicas y condiciones del medio marino-costero propicias para el desarrollo de las actividades
productivas y de conservacion, sin que esto signifique que las actividades con aptitud baja no se puedan
desarrollar o que desde la visién gubernamental se les dé menor importancia.

Aptitud Pesca Riberefia ) y

~ Aptitud Conservacion
(en esta entra la acuacultura) e e '
e - " =7
Il

APTITUDES NIVEL

PESCA INDUSTRIAL

PESCA RIBERENA

TURISMO

CONSERVACION DEL GOLFO CALIFORNIA

4

http://www.semarnat.gob.mx/archivosanteriores/temas/ordenamientoecologico/Documents/documentos%20decretados/decretos_2010/decr
eto_poemgc.pdf
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La UGC13 como se puede observar en la tabla superior, tiene definidos cuatro sectores donde
coinciden 3 con aptitudes altas y una con aptitud media, lo que refleja que son areas potenciales
de conflictos regionales, ya sea por la competencia en el uso de un recurso o porque la forma en
que se desarrolla la actividad de un sector afecta directa o indirectamente los recursos que el
otro utiliza. En la descripcion de la unidad de gestion ambiental, el ordenamiento s6lo menciona
las zonas de interaccion donde coinciden las aptitudes altas, ya que regionalmente, es en éstas
donde se requiere un mayor trabajo de negociacion. Por otra parte el ordenamiento define que
la aptitud alta también refleja actividades propicias para el desarrollo de actividades productivas
y de conservacion.

En la zona proyectada no existen conflictos intersectoriales, porque no hay competencia de
espacios, el proyecto aprovechara una zona federal, sin aptitudes turisticas, culturales,
agropecuarias o pesqueras, y su productividad no tiene injerencia con las especies acuaticas
silvestres del sistema estuarino adyacente, el cual ademas no es zona de importancia de pesca
riberefia, los conflictos son las zonas de captura de altamar principalmente por la pesca de
camaron.

TENDENCIAS REGIONALES

Los niveles de presion y fragilidad regional en esta UGC13, permiten observar un panorama
general sobre las tendencias de desarrollo en la region. La presion general incluye dos
componentes, la presion que se genera desde la tierra hacia el mar, medida por los cambios de
uso de suelo y los cambios en el crecimiento y la densidad poblacional y la presiéon que generan
en el medio marino los sectores de turismo, pesca industrial y pesca riberefia (medidas a partir
de su aptitud). Asimismo, la fragilidad estudia atributos biéticos de Biodiversidad (Numero de
especies), presencia de aves, presencia de especies con estatus de riesgo o sujetas a proteccion
especial (vaquita, totoaba, tortugas, ballena azul, ballena jorobada, delfin nariz de botella, pepino
de mar, tiburén ballena, tiburén blanco, tiburén peregrino), concentracion de pigmentos,
presencia de especies de algas endémicas, presencia de humedales, presencia de bahias y
lagunas costeras.

En cuanto el analisis de vulnerabilidad que hace el ordenamiento, se identifican las areas donde
coinciden los valores mas altos de fragilidad y de presion. Esta identificacion generd un marco
de accién gubernamental, sobre aquellas areas cuya atencion debe priorizarse. Asi, logré dos
aproximaciones, una que identifica las zonas de atencidn prioritaria a nivel regional y otra a nivel
estatal.

{NDICE DE PRESION INDICE DE PRESION TOTAL
iNDICE DE FRAGILIDAD COSTERA (INDUSTRIA PESQUERA,
] ) — ) PES_CA_RIBERENA, TURISMO)

- e
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TENDENCIAS NIVEL
MEDIO
INDICE DE FRAGILIDAD ]

PRESION COSTERA
PRESION MARINA GENERAL

Por lo tanto las tendencias de desarrollos de la UGA13 son de nivel medio para su fragilidad, es
decir que sus atributos biéticos de Biodiversidad, no estan altamente integrados por especies de
proteccion especial, endémicas o importantes humedales.

ZONAS DE INTERES PRIORITARIO:
REGIONAL ESTATAL

PRIORIDAD PRINCIPAL PRIORIDAD REGIONAL
2 3 4
ZONA DEL PROYECTO X
PRIORIDAD PRINCIPAL PRIORIDAD ESTATAL

MEDIA

ZONA DEL PROYECTO

La zona proyectada analizada dentro de la prioridad regional, se ubica en un nivel 2 vy
estatalmente presenta una prioridad media, es decir que presenta niveles medios de fragilidad
asociados a los niveles de presion, por lo tanto, es una zona que, si requieren de atencién por
su vulnerabilidad a nivel regional y estatal, mas no inmediata como seria si fuera de nivel alto.

INTERACCIONES PREDOMINANTES.
En el Contexto regional las interacciones predominantes identificadas en el ordenamiento las de
mayor relevancia son:

— Nivel de presion terrestre alto, asociada principalmente al desarrollo urbano turistico en
Mazatlan y su zona conurbada, asi como a las actividades agricolas y acuicolas
(principalmente cultivo de camaroén).

— Nivel de vulnerabilidad, muy alto.

— Fragilidad, alta.

— Nivel de presién general, muy alto.

Por lo que el lineamiento ecoldgico para estas interacciones identificadas establece:
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Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestion Ambiental deberan
desarrollarse de acuerdo con las acciones generales de sustentabilidad, con el objeto de
mantener los atributos naturales que determinan las aptitudes sectoriales, considerando que
todos los sectores presentan interacciones altas. En esta Unidad se debera dar un énfasis
especial a un enfogue de correccién que permita revertir las tendencias de presion muy alta, la
cual esta dada por un nivel de presion terrestre alto y por un nivel de presion marina alto.

El proyecto se apega con estos lineamientos, mantendrd los atributos naturales del 70% del sitio,
manteniendo los servicios ambientales bidticos y abidticos, desarrollar4d la acuacultura
sustentable lo que minimizara la presion terrestre y marina alta, aprovechando las zonas aptas
para este uso por sus caracteristicas no forestales y suelos desérticos salino sédicos no aptos
para actividades agropecuarias. Ante la presién terrestre diagnosticada por los problemas de
efluentes de la actividad o el uso de especies hibridas, el modelo tecnolégico y biotecnolégico
del proyecto establece medidas preventivas y de mitigacion para disminuir estos efectos como
son el uso probidticos para tratar los efluentes, el uso de larvas de camarén exclusivas de
laboratorio, y un sistema biotecnoldgico de caracter bioremediador de agua y suelos, como se
describen en la evaluacion de impactos y sus medidas ambientales para disminuirlos o
corregirlos en los capitulos V y VI de este estudio ambiental.

El andlisis regional de presién nos permite identificar que las areas con valores altos se
concentran desde la costa sur de Sonora hasta Nayarit. Esto responde a tres factores: 1) fuertes
modificaciones en la vegetacion natural para el establecimiento de zonas de agricultura, zonas
urbanas y desarrollos acuicolas, 2) la alta densidad poblacional de Sinaloa con respecto al resto
de laregion y 3) a la presencia de las zonas de mayor aptitud para el turismo y para la pesca de
camaron, tanto industrial como riberena.

La UGAC13 a la que pertenece el proyecto, presenta una Clase de presién muy alto.

En términos de planeacion ambiental, estas tendencias regionales indican en aquellas Unidades
de Gestion Ambiental con niveles de presion alto y muy alto, el enfoque de accion debera ser
correctivo, es decir, tendiente a revertir las tendencias de presién a través de medidas de
restauracion y del establecimiento de capacidades de carga de los ecosistemas que permitan
restringir las actividades a niveles de sustentabilidad en el corto, mediano y largo plazo.

Respecto a este diagndstico del ordenamiento, efectivamente la presion alta y muy alta hacia la
costa y el mar en materia de acuacultura y agricultura prevalece en la zona centro y norte del
estado por el numero de granjas y campos agricolas de alta intensidad que se manejan, mas sin
embargo la zona sur desde Mazatlan a Escuinapa, la agricultura y la acuacultura no son tan
representativas como el resto del estado, estimandose la presion sobre estos ecosistemas y el
mar, de nivel medio, con una diferencia, la acuacultura casi organica que se viene desarrollando
desde hace 8 afios, precisamente es con las cooperativas de la zona sur, de donde se retomara
el manejo biotecnoldgico para este proyecto, por sus resultados de mayor sanidad, inocuidad y
de bioremediacion de fondos y agua, dentro de los cultivos asi como en los cuerpos receptores
finales que comunmente son las marismas y los esteros adyacentes.

De manera complementaria al andlisis de presion, la fragilidad nos permite identificar en un
contexto regional aquellas zonas que resultan criticas para la conservacion de las especies, de
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los ecosistemas y de los bienes y servicios ambientales. Al respecto, el ordenamiento identifico
tres grandes zonas que presentan valores altos:

1) Golfo de California y regién de las Grandes Islas. Destaca la
presencia de especies endémicas y en riesgo, como la vaquita
marina (Phocoena sinus) y la totoaba (Cynoscion macdonaldi), de
sistemas insulares y bahias de importancia regional (Bahia de Los
Angeles y Bahia Kino), asi como de los sistemas asociados al Delta
del Rio Colorado.

2) Region Costera Los Cabos - Bahia Concepcion. Destaca la
presencia de sistemas insulares y bahias de importancia regional
(San José, La Paz, Loreto, Concepcién), asi como de arrecifes
coralinos y rocosos (Cabo Pulmo).

3) Region Costera Norte Sinaloa-Sur de Sonora. Destaca la
presencia de la mayor concentracion de sistemas lagunares en la
region.

La evaluacion anterior nos indica que la UGC13 de la zona proyectada no esta considerada como
una zona de fragilidad que sea critica para la conservacion de las especies, de los ecosistemas
y de los bienes y servicios ambientales, lo cual sustenta nuestro dicho anterior sobre la presion
media que ejercen la agricultura y acuacultura en el sur de la entidad.

En términos de planeacibn ambiental, estas tendencias regionales nos indican que el
mantenimiento de la integridad de los atributos que definen los valores altos y muy altos de
fragilidad es estratégica tanto para el mantenimiento de la biodiversidad, como para el desarrollo
de las actividades productivas en la region. En este sentido, cabe sefialar que la zona del Alto
Golfo y la region de las grandes islas son de las mas importantes para la actividad pesquera en
el Golfo de California. Por su parte, la region costera que va de Los Cabos a Bahia Concepcion
es estratégica para el desarrollo turistico y para la pesca riberefia. Finalmente, la Region costera
del norte de Sinaloa al sur de Sonora concentra el grueso de la actividad acuicola y agricola de
la regién y es también importante para el desarrollo de la actividad pesquera y turistica.

A partir del analisis de vulnerabilidad se identificaron cuatro unidades de gestion ambiental
costeras de mayor prioridad a nivel regional:
UGC 10: Guaymas-Sonora Sur

UGC 11: Sinaloa Norte Ly
UGC 12: Sinaloa Centro-Culiacan A

UGC 14: Nayarit Norte. [N S —
Las unidades de gestién ambiental de mayor prioridad para
cada Estado son:

-Baja California Sur: UGC1 Los Cabos - La Paz. |
-Baja California: UGC 5 San Luis Gonzaga - San Felipe Sury
UGC 6 Reserva del Alto Golfo.

-Sonora: UGC 6 Reserva del Alto Golfo; UGC 8 Puerto 1
Libertad - Tiburon Norte yUGC 10 Guaymas - Sonora Sur. -
-Sinaloa: UGC 11: Sinaloa Norte y UGC 12: Sinaloa Centro — Culiacan.
-Nayarit: UGC 14 Nayarit Norte.
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No entra la UGAC 13 a la cual corresponde el proyecto.

El reconocimiento de las Unidades de Gestién Ambiental con mayor prioridad no sé6lo nos indica
gué zonas requieren de atencién inmediata y coordinada del gobierno y la sociedad por su
vulnerabilidad a nivel regional, sino que nos da la pauta para realizar estudios de mayor detalle,
que permitan un andlisis de los problemas a una escala mas fina y que apoyen la toma de
decisiones de las autoridades en materia de gestidn, asi como la definicion de estrategias de
atencion mas especificas.

ACCIONES GENERALES DE SUSTENTABILIDAD QUE CONTEMPLA EL ORDENAMIENTO.
El ambiente estd formado por estructuras y procesos ecoldgicos, econdmicos y sociales que
interactian de manera compleja. El desarrollo es la utilizacion de esas estructuras y procesos
para satisfacer las necesidades humanas y, por ende, mejorar el nivel de vida o bienestar. En
este sentido, los bienes y servicios ambientales son estructuras y procesos naturales necesarios
para el mantenimiento de la calidad ambiental y la realizacion de las actividades humanas. Asi,
si la biodiversidad y los ecosistemas marinos y costeros se manejan de manera sustentable, se
pueden satisfacer a largo plazo una gama de intereses econdémicos, sociales y culturales y
proveer una serie de servicios ambientales esenciales en el presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades.

El ordenamiento plantea una serie de acciones de aplicaciéon regional por sector, dirigidas al
desarrollo de las actividades productivas en el Golfo de California bajo principios de
sustentabilidad. Asimismo, a través de estas acciones se promueve la coordinacién
interinstitucional para la atencion de problemas ambientales en la region:

Para fines de este proyecto, solo se consideraron las acciones de sustentabilidad que recomienda
el ordenamiento, relevantes a la actividad pesquera y acuicola donde existe la vinculacién de
ambas por los mismos ecosistemas que usan, los beneficios socioeconémicos que comparten
cuando pertenecen a sus mismas comunidades, y en el que ambas actividades deben patrticipar
para su conservacion.

ACCIONES SUSTENTABLES PARA LA ACUACULTURA.
1. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT vigilara que los proyectos de desarrollo
acuicola cumplan con los siguientes criterios de sustentabilidad:

« Evitar la afectacién de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion
conforme a la Ley General de Vida Silvestre, asi como de sus habitats;

« Evitar la degradacion o destruccion de hébitats y ecosistemas prioritarios como arrecifes, pastos
marinos, humedales costeros (principalmente manglares), bahias, esteros, lagunas costeras,
islas, dunas costeras, entre otros.

2. La SAGARPA en el marco de sus atribuciones y en coordinacion con la SEMARNAT, los
gobiernos de los estados, los gobiernos de los municipios costeros y el sector acuicola,
fortalecera las acciones para la prospecciéon de sitios de mayor aptitud para el desarrollo de
proyectos acuicolas, con el minimo impacto ambiental adverso, que garantice, entre otras:
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« Evitar la afectacién de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion
conforme a la Ley General de Vida Silvestre, asi como de sus hbitats;

« Evitar la degradacion o destruccién de habitats y ecosistemas prioritarios como arrecifes, pastos
marinos, humedales costeros (principalmente manglares), bahias, esteros, lagunas costeras,
islas, dunas costeras, entre otros;

« La formulacion de propuestas alternativas para la reubicacion de proyectos de infraestructura
pesquera, cuando exista evidencia para fundamentar que se van a dafiar de manera irreversible
los humedales costeros (principalmente manglares) en su estructura y funcion.

3. La SAGARPA, en el marco de sus atribuciones establecera, acuerdos de colaboracion con la
SEMARNAT, los gobiernos estatales, las organizaciones del sector acuicola, asi como con
instituciones académicas para la generacion de planes de manejo para el cultivo de moluscos,
crustaceos y peces marinos. Estos planes deberan considerar entre otras:

« Las condiciones particulares de las diferentes zonas de cultivo;

« La identificacién y proteccion de areas de reproduccion y/o crianza;

* Control de los factores que amenazan a las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para
la conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, asi como de sus habitats;

« Evitar la degradacion o destruccion de habitats y ecosistemas prioritarios como arrecifes, pastos
marinos, humedales costeros (principalmente manglares), bahias, esteros, lagunas costeras,
islas, dunas costeras, entre otros;

« Control de los procesos de eutrofizacion, mediante la eficiencia en el uso de nitrégeno proteico
y compuestos de fosforo, entre otras medidas;

« Control de la proliferacién de especies invasoras y

» Fomento y capacitacion en el cultivo de especies nativas;

« Evitar la afectacién a granjas acuicolas vecinas previamente establecidas.

EL PROYECTO TAMBIEN CONSIDERO LAS INTERACCION DE LOS AMBIENTES MARINOS
Y COSTEROS.

El aprovechamiento de los recursos y ecosistemas marinos y costeros en el Golfo de California,
debera asegurar el mantenimiento de la biodiversidad, la viabilidad de las poblaciones y de los
procesos ecoldgicos como son los flujos de agua y nutrientes, la estructura de las comunidades
y de las cadenas alimenticias, asi como las relaciones entre los ecosistemas marinos y terrestres.
En este sentido, para que el aprovechamiento de los recursos marinos sea sustentable, se debe
evaluar la extension e intensidad de los impactos acumulativos generados por las diferentes
actividades sectoriales en los ecosistemas costeros y que tiene un efecto en la zona marina.

Considerando la estrecha interrelacion ambiental y socioecondémica entre las actividades que se
realizan en la zona costera y los ecosistemas marinos, asi como los resultados del diagnéstico y
pronostico sobre la presion que ejercen las actividades realizadas en la zona de influencia
terrestre sobre los ecosistemas marinos, es crucial reivindicar la importancia de integrar el
proceso de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California con el Ordenamiento
Ecolbgico Costero Terrestre en la Region del Golfo de California.
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El municipio costero de Mazatlan, Sinaloa, no cuenta con un Ordenamiento Ecologico Costero
territorial, pero de definirse un ordenamiento ecoldgico costero, el proyecto se apegara
cabalmente a los lineamientos de sustentabilidad que este establezca.

Considerando asi la estrecha relacién que existe entre los ambientes marinos y costeros, el
ordenamiento plantea una serie de recomendaciones, que aunque no corresponden al ambito
marino, su cumplimiento es crucial para el mantenimiento de los ecosistemas en el Golfo de
California.

Con el objeto de prevenir, controlar y combatir el deterioro de los ecosistemas costeros y marinos
producto de la actividad agricola (y también acuicola) se recomiendan las siguientes acciones:

1. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT, la SEMAR, la SAGARPA y deméas
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal competentes, coordinaran
acciones y promoveran la participacién de los gobiernos estatales y de los gobiernos de los
municipios costeros, para prevenir, controlar y combatir la contaminacion del medio marino por
desechos agricolas y acuicolas.

2. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT, la SEMAR, la SAGARPA y demas
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal competentes, coordinaran
acciones y promoveran la participacién de los gobiernos estatales, de los gobiernos de los
municipios costeros y de especialistas locales, para el establecimiento de un programa de
monitoreo de contaminantes que permita evaluar el impacto de la contaminacion por desechos
agricolas en los ecosistemas marinos y costeros. La SEMARNAT en el marco de sus
atribuciones difundira los resultados de dicho programa a las entidades relacionadas, los
cuales seran integrados en la bitdcora ambiental para apoyar la toma de decisiones en el
Comité de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California.

3. Con fundamento en sus atribuciones, la SAGARPA y demas dependencias y entidades de la
Administracién Publica Federal competentes, coordinardn acciones y promoveran la
participacién de los gobiernos estatales, de los gobiernos de los municipios costeros y de
especialistas y usuarios locales, en la actualizacién de instrumentos que regulan el uso de
plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas. Esta accion debera vincularse con el trabajo que
desarrolla la Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas y
Sustancias Toéxicas (CICOPLAFEST).

4. Estas acciones podran vincularse con el “Programa para participar en las labores prevencion,
control y combate de la contaminacién del medio marino en el Golfo de California”, coordinado
por la SEMAR.

Con el objeto de prevenir, controlar y combatir el deterioro de los ecosistemas costeros y marinos
producto de la contaminacion de origen antrépico (descarga de aguas residuales, depdsito de
residuos solidos peligrosos y no peligrosos) se recomiendan las siguientes acciones:

1. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT, la SEMAR, la SAGARPA y demas
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal competentes, coordinaran
acciones y promoveran la participacion de los gobiernos estatales y de los gobiernos de los
municipios costeros, para prevenir, controlar y combatir la contaminacion del medio marino por la
descarga de aguas residuales.
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2. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT, la SEMAR, la SAGARPA y demas
dependencias y entidades de la Administracion Puablica Federal competentes, coordinaran
acciones y promoveran la participacion de los gobiernos estatales, de los gobiernos de los
municipios costeros y de especialistas locales, para el establecimiento de un programa de
monitoreo de la descarga de aguas residuales que permita evaluar su impacto en los ecosistemas
marinos y costeros. La SEMARNAT en el marco de sus atribuciones difundira los resultados de
dicho programa a las entidades relacionadas, los cuales seran integrados en la bitacora ambiental
para apoyar la toma de decisiones en el Comité de Ordenamiento Ecol6égico Marino del Golfo de
California.

El Proyecto, una vez regularizado en materia ambiental y previo a la operacion de la granja
acuicola, tramitara ante CONAGUA el permiso de descargas de las aguas residuales, asi como
de requerirlo las demas instancias federales competentes, se les turnara copia de dicho permiso
y de los subsecuentes resultados de andlisis de calidad de las aguas residuales de acuerdo a la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

[11.3. USO ACTUAL DEL SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTO

En el sitio del proyecto, la zona federal nunca ha tenido un uso de suelo antropogénico, se
mantiene con sus servicios ambientales. De acuerdo a la clasificacion de INEGI de uso de suelo
y vegetacion, el predio esta en una clasificacion de Uso de suelo y vegetacion serie VI NO
APLICABLE y colindante a la vegetacion hidrofila.

CARTA DE USO DE SUELO Y VEGETACION INEGI 2014

BOSQUE DE COMFERAS

B BOSQUE DE ENCIND

M 5050UE MESGFILO DE MONTARA
MATORRAL XEROFILO

B OTROS TIPOS DE VEGETACION
PASTIZAL

Bl SELVA CADUCIFOLIA
SELVA ESPINOSA

Bl SELVA PERENNIFOLIA

Bl SELVA SUBCADUCIFOLIA

VEGETACION HDROFILA

Curvas de nivel

Acueducto superficial

Acueducto subterranso

Canail

Cortina de presa
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Considerando que el municipio de Mazatlan, Sinaloa, no cuenta con Ordenamiento Ecol6gico que
fundamente el diagnéstico de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los recursos naturales en los distintos ecosistemas del municipio para una
buena regulacion de los usos de suelo, se usé para describir el sistema ambiental y problemética
ambiental detectada en el &rea de influencia del proyecto, la Unidad de gestién ambiental costera
UGC13 del Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California, que estudio los efectos de
las actividades en la llanura costera del municipio de la cual es parte el proyecto y cuenta con el
diagnostico ambiental a partir del cual se puede hacer un pronéstico de los efectos ambientales
y socioecondémicos que la inclusion del desarrollo del proyecto puede generar en su zona de
influencia.

R

SINALOA

T

H.
sawar

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Este describe el inventario ambiental de la zona de estudio asi como su analisis ambiental
siendo sus aspectos abiéticos y biéticos los siguientes:

IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS 5

A) CLIMA

El clima del municipio de Mazatlan al cual pertenece la zona proyectada, estda basado
principalmente en tropical semihimedo seco-lluvioso, con una temporada de sequia ligeramente
marcada, con temperatura media anual de 26° C.

Durante los meses de verano y con el factor humedad, practicamente las temperaturas en el
municipio suelen sentirse muy por encima de lo que marca el termémetro.

SFuente: Plan director de desarrollo urbano de Mazatlan
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Durante los ultimos afios, en el municipio se observo un promedio anual de 748 milimetros de
lluvia, una maxima de 215.4 milimetros en 24 horas, y 90.4 milimetros en una hora; en este
mismo periodo el indice promedio al afio de evaporacion fue de 2,146.80 milimetros; los vientos
dominantes son en direccién noroeste a una velocidad promedio de 5.0 metros por segundo.

VIENTOS.

El puerto de Mazatldn es afectado por vientos septentrionales provenientes del NW. Los
dominantes son del noroeste y soplan de enero a marzo, a una velocidad promedio de 0.50
metros por segundo; del Oeste - Noroeste, dominan de Abril a Diciembre. Del Oeste soplan
vientos durante todo el afio y la velocidad media del viento es de 2.6 a 3.5 m/seq, siendo la menor
de 2.4 a 2.8 m/seg., de junio a octubre, y la mayor de 3.2 a 4.6 m/seg de diciembre hasta el mes
de abril.

B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

GEOLOGIA.

La naturaleza geoldgica del municipio de Mazatlan es a base de rocas sedimentarias,
caracteristicas del oriente de la Republica, que dan lugar por consiguiente al afloramiento de
fragmentos de rocas marinas y consolidados continentales, asi como rocas volcanicas y
metamorficas. Mazatlan esta constituido generalmente por tonalitas y monzonitas pertenecientes
al Terciario medio, afloramientos integrados por riodacitas, riolitas e ignimbritas con sedimentos
tobaceos en la base; rocas andesiticas y felsiticas del Cretacico tardio temprano, conglomerado,
arenisca, toba, toba arenosa, tobalitica, arenisca conglomeratica, arcosas de origen pluvial y
tobas rioliticas del Terciario tardio, calizas, pizarras, areniscas y cuarcitas del carbonifero, gravas
y conglomerados que forman abanicos aluviales y depdsitos de talud; riolita, riodacita y tobas de
la misma composicion, dacita y andecita del Terciario inferior medio; derrames volcénicos y
piroclaticos de composicion andecitica del Cretacico tardio; rocas plutonicas de composicion
basica y ultra basica del Paleozoico tardio, calizas del Cretacico tardio, conglomerados de cantos
igneos y metamoérficos; sedimentos propios del cauce de los rios y arroyos y sedimentos
arenosos, gravas, limos y naranjos.

Tanto el puerto como su area circundante, donde se incluye la zona proyectada, se encuentran
integrados por un complejo litolégico que va del mesozoico al cuaternario. El marco geolégico de
la region se encuentra representado por cuatro grupos de unidades litolégicas correspondientes
a rocas sedimentarias, igneas (intrusivas y extrusivas) y metamorficas.

ROCAS SEDIMENTARIAS.

Los principales sedimentos que son a base de Arenas, Limos y Arcillas, se distribuyen en la
amplia llanura aluvial del Rio Presidio y en los pequefios valles que descienden
perpendicularmente a la costa para desembocar en las lagunas litorales.

ROCAS IGNEAS INTRUSIVAS.

La zona proyectada pertenece a la unidad litolégica de a las Rocas intrusivas. Estas rocas
pertenecen al Cenozoico inferior y afloran al este del Estero de Urias, justo en las eminencias
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mas pronunciadas de la zona, otros pequefios nucleos forman los cerros de la Neveria, el Vigia
y del Creston.

ROCAS IGNEAS EXTRUSIVAS
Algunos afloramientos se localizan al noroeste del estero del Sabalo, en la punta camarén en la
loma atravesada y en las islas del S4balo, Pajaros, Venados, de Lobos y de Chivos.

ROCAS METAMORFICAS.
Son las mas antiguas (mesozoicas) y constan de génesis y pizarras muy alteradas que emergen
al noroeste del estero del sdbalo, en lomerias cuyas alturas maximas alcanzan los 50 mts.

GEOMORFOLOGIA.

La Fisiografia del municipio presenta una gran variedad de topoformas; encontrdndose Playas,
Sierras, Mesetas, Lomerios, Llanuras y Barreras que le proporcionan caracteristicas muy
especificas, influyendo notablemente en los procesos edaficos, el clima, la vegetacién, la
distribucion de especies animales, las actividades econdmicas, el establecimiento de centros
poblados y la modelacién del paisaje. El sitio proyectado es una llanura costera.

El tipo de pendiente, generalmente es mayor al 15%, lo que determina las diferentes modalidades
de flujo de aguas de escurrimiento; con ello, también, determina los patrones de distribucién
hidrica y junto con el material basal los de infiltracién y erosién.

La orografia la determina las ramificaciones de la Sierra Madre Occidental en la region de la
planicie noroccidental teniendo como litoral el Océano Pacifico, donde se levantan los cerros del
Vigia, Punta de Materén y Monte Silla; este accidente orografico antes de entrar a la
municipalidad de San Ignacio adopta el nombre de sierra del Metate, cuya caracteristica es la
formacion del Pico del Metate.

En el limite de Mazatlan y Concordia corre la Sierra del Metate y Panuco, en este municipio se
desvia la sierra madre occidental para penetrar a Durango, dejando antes algunos
desprendimientos como son la sierra de San Juan y de los Frailes, constituyendo ademas, dentro
de su orografia, las siguientes zonas serranas.

Hacia el extremo norte del municipio se encuentra la sierra de los Frailes que se extiende en
direccidn noroeste con elevaciones que fluctian de los 150 a los 1,900 metros sobre el nivel del
mar en la porcion noroccidental se localiza la sierra de El Quelite que se ramifica en direccion
noroeste con elevaciones de 50-700 metros sobre el nivel del mar en las vertientes suroriental y
norte, nace el Arroyo de La Noria y algunos afluentes del Rio Quelite; en esta misma parte del
municipio se localiza la sierra de La Noria que se extiende en direccion noroeste con altitudes
sobre el nivel del mar entre 300 y 500 metros; en su vertiente occidental se origina el nacimiento
del arroyo del Zapote; al norte del territorio se ubica la sierra de San Marcos que registra altitudes
entre 50 y 700 metros sobre el nivel del mar; en la formacion de las vertientes suroriental y
noroccidental nace el arroyo de Copala y algunos tributarios del Rio presidio.

La zona proyectada esta dentro de la orografia extendida del Quelite desde donde se deriva
también la cuenca hidrologica que incide en el sitio y se trata de una pequefia cordillera que
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termina dentro de la llanura costera, formando la pequefia colina donde se pretende desarrollar
el proyecto y cuya pendiente maxima es de entre el 2y 1 %, lo cual también determina su baja
erosion.

TOPOGRAFIA.

El suelo donde se desarrolla la ciudad de Mazatlan tiene la configuracion de una peninsula
formada por reducidos llanos artificiales y pequefias colinas con elevaciones que van de los 10 a
los 80 m excluyendo los cerros de El Vigia y del Crestdn, que fueron islas recientemente
incorporadas a la Peninsula. El terreno es sensiblemente plano solo con pequefias prominencias
como las de Loma Atravesada, Casa Mata y Neveria. Lo plano del terreno que practicamente ha
sido de relleno, y su poca elevacion sobre el nivel del mar, dificultan la adecuada disposicion de
las aguas residuales y pluviales que es uno de los mayores problemas existentes en la ciudad.

La periferia de la ciudad esta a nivel del mar y las obras portuarias y los terrenos ganados al mar
sobre el Estero de Urias y Playa Sur, han formado una barrera que impiden que las aguas
pluviales lleguen libremente al mar por via superficial.

El Estero del Infiernillo y el Arroyo Jabalines, provocan extensas areas de inundacion y por lo bajo
de su nivel, las mareas altas entran a la zona. Existen otros pequefios Esteros que se desarrollan
en las zonas bajas paralelas a las playas, que se inician desde el antiguo aeropuerto hasta el
norte de Punta Camarén, y a esa altura penetran tierra adentro hacia los lados de la entrada
poniente de la carretera internacional.

C) SUELOS.

EDAFOLOGIA. la conformacion de los suelos presenta dos tipos: los primeros son de
tipo podzélico caracterizados por un horizonte eluvial fuertemente blanquizco con una
cubierta exterior en lecho de color café con detritus organicos; estos suelos presentan
como caracter principal un horizonte espdédico, que para su estudio se clasifican en 5
clases: a) podzol humo-férrico, b) humicos, ¢) placido, d) férrico y e) gléyico. los humo-
férricos se identifican por una relacién porcentual entre hierro libre y carbono de 6 o
menos a mas de 6 respectivamente; los humicos se agrupan por una materia organica
dispersa y aluminio; los placidos se definen por un delgado "pan" de hierro en o sobre el
horizonte. los espddicos en algunas ocasiones presentan caracteristicas que indican la
saturacion con agua en algun periodo del afio, el suelo férrico como su nombre lo indica
se compone en su mayor parte por hierro; el podzol gléyico que ademés del horizonte
espbédico que se presenta en él, observa un panorama de gley, el cual muestra
particularmente la saturacion con agua en algun periodo del afio.

Los segundos son los suelos lateriticos, que se localizan en la vertiente sureste del municipio
donde las estribaciones de la sierra madre occidental llegan al mar, dichos suelos son propios de
las regiones tropicales lluviosas, presentandose en ellos pequefios mosaicos de dos tipos: (rojos
y amarillos) propios de zonas templadas hiumedas de medio subtropical.
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El tipo de suelo en el sitio proyectado y su zona de influncia de la marisma es Solonchak, son
suelos con un alto contenido en sales solubles. Son suelos de Referencia representativos de las
regiones aridas y semi- aridas del Globo. La redistribucién de carbonatos y yeso resulta ser un
mecanismo importante para la diferenciacion de horizontes en los suelos de las zonas de
secas. Las sales solubles pueden acumularse a cierta profundidad o en areas con un nivel freético
cercano a la superficie del terreno.

Mapa Inegi de Suelos

R 4

D) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

HIDROLOGIA.

El Rio Quelite, los Arroyos del Zapote, La Noria y de Los Cocos forman parte de los recursos
hidrol6gicos del municipio en su vertiente suroccidental y suroriental; estas corrientes durante la
estacion de lluvia aumentan su caudal considerablemente. La corriente del Rio Quelite registra
una cuenca de captacion de 835 kilbmetros cuadrados por donde escurren anualmente un
promedio de 107 millones de metros cubicos con variantes que oscilan de 78 a 163 millones de
metros cubicos. Esta corriente hidrolégica a su paso por el municipio de Mazatlan toca los
poblados de El Castillo, al cual es adyacente el sitio proyectado, Las Juntas, Amapa, Los
Naranjos, El Quelite, Estacién Modesto y El Recreo entre otros. Tras recorrer una distancia de
100 kilémetros desde su nacimiento, descarga sus aguas en el Océano Pacifico. Los arroyos de
El Zapote y de Los Cocos, escurren en direccidén sureste para desembocar en el Rio Presidio a
la altura de los poblados de los que toman sus nombres.

Sobre la vertiente suroriental de la sierra del Quelite nace el Arroyo de La Noria y en la vertiente
norte de la misma, algunos afluentes del Rio Quelite. El arroyo de La Noria escurre en direccion
sureste tocando en su curso el poblado de igual nombre para finalmente desembocar sobre el
Rio Presidio. El arroyo del Zapote se forma en la vertiente occidental de la sierra de La Noria y
se desplaza en direccidon suroeste, a su paso toca los pueblos del Zapote y El Recreo, y
desemboca en el Océano Pacifico. En la vertiente norte de la sierra del Salto, en las proximidades
del pueblo del mismo nombre en el estado de Durango, nace el Rio Presidio que en direccion
sureste efectia un recorrido de 167 kildmetros. Su cuenca de captacion es de 5,614 kildbmetros
cuadrados, con un gasto promedio anual de 900 millones de metros cubicos, una maxima de
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2,225 y un minimo de 550 millones de metros cubicos. Las poblaciones en su margen son Los
Cocos, El Zapote, El Placer, ElI Tecomate, Copala, El Recodo, Porras, Villa Unién, Callejon del
Ostial y Callejéon Rosa.

LITORAL

Las costas del municipio se extienden a lo largo de 80 kilometros y se constituyen por sedimentos
arenosos propios de las playas, en el flanco noroccidental de la cabecera del municipio se localiza
una formacion clasificada como bermas de sedimentos arenosos, el litoral esta4 constituido por
gravas y conglomerados que forman abanicos aluviales y depdsitos de talud. En el extremo
suroccidental se localiza la Laguna del Huizache que ocupa una superficie de 4,000 hectareas
40.0 kilometros cuadrados, la cual recibe la influencia maritima a través del estero El Ostial y de
Agua dulce por un canal de desviacion que recibe el agua del Rio Presidio. El litoral del municipio
acoge tres campos pesqueros dedicados preferentemente a la captura de camarén y en menor
escala a la pesca de escama. Las cooperativas se encuentran distribuidas en los esteros de La
Escopama, Salinitas, El Veintinueve, Estero Urias, Laguna del Huizache. La mayoria de las islas
del municipio estan formadas por ignimbritas, tobas rioliticas y areniscas tobaceas de color claro
alteradas y deformadas. La Isla de los P4jaros se localiza entre las coordenadas ecuatoriales
extremas de 106° 28'34" a los 106° 28'55" de longitud oeste y a los 23° 10'00" a 23° 15'25" de
latitud norte; su superficie es de 0.4 kilbmetros cuadrados, 1.1 kilbmetros de largo y una amplitud
maxima y minima de 800 a 650 metros respectivamente. La Isla del Venado se localiza entre los
106° 27'60" de latitud oeste y los 23° 14'03" de latitud norte; su longitud aproximada es de 1,850
kilbmetros y un ancho que varia entre los 250 y los 700 metros. La Isla del Creston ubicada en el
extremo oeste de la bahia exterior de Mazatlan, tiene una longitud de 700 metros y una amplitud
maxima de 800 metros; al noroeste de esta formacion, a unos 3 kilometros de distancia se elevan
algunas pequenfas islas entre las que sobresalen la "Hermano del sur”, y "Hermano del norte" (la
primera con 46.3 metros de elevacion) y la Roca de la Tortuga con 1.5 metros sobre el nivel del
mar en su estribacion mas alta. La Isla Chivos es de apariencia similar a la del Crestén, tiene una
altura sobre el nivel del mar de un poco mas de 50 metros. La Isla de la Piedra es la mas
importante dentro del litoral del municipio, por sus dimensiones es la mas extensa de todas ya
gue dispone de 30 kildbmetros cuadrados de superficie y mide aproximadamente 14.5 kilémetros
de largo por 2.5 de ancho.

El proyecto depende del complejo lagunar denominado “El Astillero” (canal de navegacion), que
integra a los esteros Urias, La Sirena, El infiernillo y estero El confite, siendo el estero Urias el
de mayor influencia por ser el colindante y el que asimilara los efluentes del proyecto. Este
complejo tiene aproximadamente 18 km? de superficie, un perimetro de litoral de 23 km, un ancho
que varia entre 0.1y 1.13 km, la boca tiene un ancho de 150 m y una profundidad promedio de
12 m y comunica al Sistema con el Océano Pacifico y el sistema estuarino tiene una profundidad
promedio de 3 m y el rango anual de marea oscila entre 0.85 y 1.25 m, obedeciendo a los
ritmos de la marea mixta semidura (Secretaria de Marina, 1974).

Siguiendo el criterio Lankford (1977), el sistema estuarino corresponde a una laguna costera
de boca permanente. De acuerdo con la definicion de estuario de Richard (1967), este
cuerpo de agua tiene una libre conexién con el mar abierto, ya que la abertura que conecta
este cuerpo de agua con el mar abierto tiene una profundidad y cortes transversales
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suficientes que transmiten continuamente la energia de la marea. Con los datos anteriores
se puede estimar que el volumen de agua promedio que mantiene este sistema estuarino
es de 54 mlls de m® por lo tanto el cuerpo de agua receptor tiene garantizada su capacidad
de carga y mantiene agua en movimiento con entrada de mareas vivas del océano pacifico,
lo cual es imposible se bajen los niveles o sequen estos esteros. Asi mismo los flujos y
reflujos de las dos mareas que se presentan cada 24 horas ayudan a la no concentracion
de materia organica, a mantener elevados el oxigeno disuelto, mantener mas 6ptimos los
parametros fisico quimicos del agua, por lo que las descargas de la granja, que son efluentes
de alto contenido nutricional, va a favorecer a la vida acuatica de este conjunto de esteros.

ASPECTOS OCEANOGRAFICOS DEL SISTEMA LAGUNAR DE INFLUENCIA DIRECTA AL
PROYECTO. El proyecto no afectara el volumen y los pardmetros fisico quimicos de este sistema
estuarino para alimentar la acuacultura, asi como para asimilar bien las descargas.

Se investig6 en el Centro de Limnologia de Ciencias del Mar de la UNAM instituto acreditado ante
EMA y que ademas colabora con SEMARNAT en otras investigaciones oceanogréaficas como la
guia del manejo de hidrocarburos en el mar, quienes proporcionaron la investigacion de
“Caracterizacion ambiental y Estudios especializados de Calidad ambiental para el proyecto de
ampliacion y modernizacion del puerto de Mazatlan, Sinaloa.”2012, que registra lo més reciente
en aspectos oceanograficos y caracteristicas de este sistema siendo la informacién la siguiente:

Mareas. Los estudios efectuados en la bahia por el Instituto de Geofisica de la Universidad
Nacional Auténoma de México, sefialan que el tipo de mareas es semidiurno (también llamadas
mixtas). Este tipo de mareas se caracteriza por la existencia de dos pleamares y dos bajamares
cada dia, una mayor que la otra. Las mareas en este sistema tienen una amplitud media de hasta
1.14 metros. Las caracteristicas de las mareas se presentan en la tabla:

Caracteristicas de la marea en la Bahia de Mazatlan

Nivel del mar Valor registrado

Altura maxima registrada 1.462
Pleamar méaxima registrada 1.127
Nivel de pleamar media superior 0.528
Nivel de pleamar media 0.455
Nivel medio del mar 0.000
Nivel de media marea 0.012
Nivel de bajamar media -0.444
Nivel de bajamar media inferior -0.616
Bajamar minima registrada -1.250
Altura minima registrada 1.342

Corrientes. La zona de estudio esta influenciada por la Corriente de California y por
Contracorriente Norecuatorial del Pacifico, lo que ocasiona que a lo largo del afio se presenten
amplias variaciones en las condiciones hidrol6gicas de la bahia. Durante el invierno, predominan
los vientos del oeste y noroeste y durante el verano principalmente los vientos del suroeste. El
cambio en la predominancia de los vientos durante las distintas épocas del afio ocasiona que la
corriente litoral cambie de direccién, en el invierno se dirige hacia el sur y en el verano hacia el
norte. Normalmente la velocidad de la corriente litoral varia de 0.05 a 0.9 m/s durante el afio,
incrementandose en la época de tormentas (Poli, 1983)
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Ciclos de mareas.

El régimen de mareas de la zona es del tipo mixto semidiurno, de predominancia semidiurna, con
una amplitud media de 0.9m (Zazueta y Rodriguez, 1989; Del Rio Chuljak, 2003; Montafio-Ley y
Paez-Osuna, 1990).

La circulacion del agua dentro del Estero de Urias representa un movimiento barotrépico
impulsado por las mareas astronémicas en el Golfo de California (Montafio-Ley, Y., et. al., 2008),
adyacente a la zona. En este cuerpo costero, la pleamar superior es seguida por la bajamar
inferior (Montafio-Ley, Y., et. al., 2000).

Las elevaciones de marea se comportaron de la siguiente manera: La maxima elevacion de
marea en la parte interna del estero fue de 47 cmy la minima de -63 cm, mientras que en el lado
oceanico el maximo nivel fue de 52 cm y el minimo de -67 cm; ambos niveles referidos al Nivel
Medio del Mar. La amplitud de la marea y las descargas fluviales producen problemas de
sobrelevacion del nivel de las aguas (Montafio-Ley, Y. y Paez-Osuna, F., 1990). El Estero de
Urias tiene un intervalo promedio de marea de 1 m y un indice de reflujo de 0.26 m. Siendo
considerada relativamente pequefiay de poca profundidad, el indice de reflujo del Estero de Urias
es considerado intermedio, comparado con otras lagunas costeras de mayor tamafio en la region
del Golfo de California (Montafio-Ley, Y., et. al., 2008).

Tasa de recambio.

La dindmica de las aguas del Estero de Urias basicamente esta gobernada por la marea
ocedanica. Durante la pleamar el agua oceanica fluye hacia el estero a través de la seccion
transversal comprendida entre las dos escolleras del puerto; mientras que en la bajamar el flujo
se invierte obedeciendo al descenso del nivel de la marea en el océano. El patron de circulacion
dentro del puerto esta delineado esencialmente por la configuracion y geometria del mismo. Las
velocidades mas altas se concentran en el canal de navegacion, el cual, debido a su mayor
profundidad actda como un conducto natural confinado el movimiento del agua a un flujo
basicamente unidimensional. En la zona frente al antepuerto las corrientes son mas débiles
debido a la mayor amplitud de ese recinto (Montafio-Ley, Y.y Paez-Osuna, F., 1990).

Se han estimado varios parametros hidraulicos del Puerto de Mazatlan, Sinaloa. Los valores
calculados son: resistencia friccional del canal o impedancia promedio para condiciones de flujo
y reflujo de la marea de F = 12.35; nimero de Manning, 0.09; factor de friccion de Darcy-
Weisbach, 0.20. La descarga estimada de una expresion analitica a partir de una distribucion de
velocidades fue Q= 36 m3 /s y prisma de mareas (con respecto a la seccion transversal minima
Ac) de 6.32 x 106 m3. Para ellos se utiliz6 informacién de la batimetria portuaria y datos de
mediciones de velocidades y elevaciones de marea obtenidas en funcion del tiempo en
localidades selectas del canal. En adicion se midieron corrientes superficiales sobre una red de
estaciones esparcidas en el antepuerto. Las velocidades méaximas a 1.0 m de profundidad fueron
de 37 cm/s en flujo y de 43 cm/s en reflujo mientras que a 3.0 m la velocidad maxima fue de 20
cm/s en flujo y 46 cm/s en reflujo.
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Las descargas maximas instantaneas en flujo y reflujo se utilizaron para obtener una descarga
promedio Qmax= 36 m3/s. El periodo resultante de la suma de los tiempos de pleamar y bajamar
fue T=13.2 h. El factor k de rugosidad del fondo calculado fue de 0.30 para Z0=1.01 cmy u*=4
cm/s- La resistencia del canal al flujo de agua o impedancia obtenida de la ecuacion 11 fue Ff=
10.0 para condiciones de flujo FR= 14.6 para condiciones de reflujo del agua. El desfase o retraso
de marea observado entre la marea alta en el punto (2) y la marea alta en el estero (1) fue eF =
9.0° mientras que el desfase registrado entre la marea baja en el punto (2) y la marea baja en el
estero (1) fue €R = 13.6°. Las corrientes mas rapidas con velocidades hasta de 60 cm/s se
encontraron en el canal de navegacion. Las velocidades mas bajas se registraron en el recinto
del antepuerto (Montafo-Ley, Y.y Paez-Osuna, F., 1990).

Las velocidades méximas e intervalos de marea predichas para el canal de navegacion durante
mareas vivas, fueron de 0.6 m/s y 1.2 m respectivamente. La magnitud de las corrientes
residuales en la mayor parte del area de estudio fluctu6é entre 0.01 m/s y 0.6 m/s. En el canal
principal, donde la corriente mareal supera los 0.6 m/s y la corriente residual alcanzé los 0.06 m/s
(Montafio-Ley, Y., et. al., 2008). Excluyendo el canal principal, la parte interna del estero es
relativamente de poca profundidad y las corrientes mareales se debilitan (30 m/s) por la friccion
del fondo, mientras desciende la profundidad (1 a 4 m de profundidad).

En la cabeza de la laguna, las corrientes no superaron los (0.20 m/s). Durante los periodos de
reflujo, el agua de la laguna costera se descarga hacia el Golfo de California a través de la boca.
En los periodos de flujo, el agua proveniente del océano ingresa a la laguna a través de la boca.

Las velocidades de corriente alcanzadas durante el reflujo fueron mayores a las de los periodos
de flujo.

La maxima velocidad registrada en el intervalo de 24 h de mediciones fue de 0.44 m/s, en el
periodo de reflujo. La direccion de la corriente fluctué entre noreste y suroeste dependiendo de
las condiciones de flujo y reflujo. El lapso de tiempo, cuando el agua del Golfo de California
penetraba al Estero, correspondi6 al flujo. En el siguiente periodo, correspondiente al reflujo, las
corrientes mareales estuvieron mas fuertes que en el periodo anterior. En el periodo de transicién
entro flujo y reflujo, hubo un momento en el que la magnitud de la corriente mareal fue 0, que
corresponde al cambio de marea. Las corrientes mareales observadas durante los periodos de
flujo y relujo correspondieron de buena manera con la marea mixta de la region caracterizada por
dos mareas altas y dos mareas bajas de diferente amplitud en un lapso de 24 h. El flujo relativo
del agua cada sector indica que el porcentaje més alto del flujo de agua total durante el intervalo
de tiempo del flujo medido, tenia una direccion suroeste. En la mayoria del area de estudio, las
velocidades residuales fueron un orden de magnitud mas bajas (en el orden de 1/100 m/s) que
las velocidades mareales instantaneas (en el orden de 1/10 m/s). La magnitud de las corrientes
residuales en la mayoria del area de estudio fue de alrededor de (0.01 m/s). La corriente residual
mas alta apenas supero los (0.05 m/s). Las corrientes residuales mas fuertes se confinaron a
canales relativamente estrechos. Otras corrientes residuales fuertes fueron predichas dentro de
un vortice anticiclonico localizado en la region central de la laguna. Cerca de la boca se predijeron
corrientes residuales muy débiles de menos de 0.01 m/s. Cerca de la boca también se desarroll6
un movimiento ciclonico. Otros vortices ciclonicos menos notorios aparecieron cerca de la cabeza
de la laguna.
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En 2008, Montafio-Ley y colaboradores predijeron una profundidad promedio de 2.43 m para la
laguna costera, con un area de 1.12 x 107 m2 y un volumen de 2.74 x 107 m3. Para las mareas
armonicas obtuvieron un promedio del prisma mareal hidraulico de 7.3 x 106 m3 y un indice de
reflujo correspondiente de 0.26. Sin embargo, otros autores han registrado valores menores. Por
ejemplo Villalba encontré que la velocidad de corriente de marea varia desde -10 cm/s durante el
reflujo hasta 22 cm/s durante el flujo (Villalba, 1986). Debido a que el sistema lagunar es profundo
tanto en la entrada como en su porcién central, el tiempo de recambio hidrodindmico es del orden
de 5-7 dias (Del Rio Chuljak, A., 2003).

La Conagua publica entre sus principales indicadores de calidad del agua, la demanda bioquimica
de oxigeno a cinco dias (DBO5), la demanda quimica de oxigeno (DQO) y la concentracién de
sélidos suspendidos totales (SST). La DBO5 es un indicador de la cantidad de materia organica
presente en el agua. Su incremento provoca la disminucién del contenido de oxigeno disuelto en
los cuerpos de agua, creando condiciones de “anoxia”’ que dafian a las comunidades biol6gicas
de los ecosistemas acuéticos.

PRINCIPALES PARAMETROS QUE EVALUA CONAGUA EN LAS DESCARGAS

PARAMETROS NOM-001-SEMANRNAT-2006 RESULTADOS
INVESTIGACION
UNAM
RIOS AGUAS COSTERAS
(miligramos por litro, excepto Proteccién de vida | Explotacion pesquera, ESTUARIOS (B)
cuando se especifique) acuatica © navegacion y otros
usos(A)
PM P D P M P D P M PD
Temperatura °C (1) 40 40 40 1» 40 40 24.10
Grasas y Aceites (2) 15 15 25 15 25 ND
Materia Flotante (3) ausente |ausente | ausente | ausente | ausente | ausente AUSENTE
Solidos Sedimentables (mg/l) 1 2 1 2 1 2 <0.1
Solidos Suspendidos Totales (mg/l) 4,0 60 loo 175 75 125 58.4
Demanda Bioquimica de 30 60 100 200 75 150 <9.90
Oxjgenos(mg/l)
Nitrégeno Total 15 25 NA NA 15 25 1.67
Fosforo Total 5 10 NA NA 5 10 <1.0
CRITERIO ECOLOGICO
INDICADOR CE — CCA-001/89
I. BACTERIOLOGICOS
Coliformes totales NMP/100ML <=230
Coliformes fecales NMP /100ML < =43
Il. FISICO — QUIMICOS
pH 8.5
Salinidad % (P. vannamei) 15-40
Oxigeno disuelto mg/l 5-8
Temperatura °C 27 - 28
Nitrégeno de NO; mg/I 5.0
Nitrégeno amoniacal mg/| 0.01
Fosforo mgl/l 5.0
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Del estudio de la UNAM que monitoreo 8 puntos para fines de correlacionarlos con el proyecto,
se tomd como punto de referencia la estacién 08 frente a manglar de la termoeléctrica, el cual se

sombreo en gris en cada cuadro de parametros.

Transparencia en el Puerto de Mazatlan, Sinaloa.
01 Entrada del Canal de Navegacion 2.70
02 Canal de Navegacion 2.20
03 Puente Juarez 0.45
04 Estero El Infiernillo 1.40
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra 0.70
06 Frente al rastro 0.40
07 Punta de Talistro 1.20
08 Frente a manglar de la termoeléctrica 1.25

Nota: la transparencia arriba de 0.60 es agua pobre en alimento primario. el resultado en la zona de influencia al proyecto refleja un
bajo nivel de plancton por lo que es agua con pocos nutrientes para la vida acuatica.

Temperatura (°C) del agua en el Puerto de Mazatlan, Sinaloa.
Temperatura (°C)
Estacion [S E
01 Entrada del Canal de Navegacion 20.50 18.10|
02 Canal de Navegacion 21.30 18.80
03 Puente Juarez 26.20 g
04 Estero El Infiernillo 23.80 23.70
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra 25.20 -
06 Frente al rastro 26.90 -
07 Punta de Talistro 26.80 26.30
08 Frente a manglar de la termoeléctrica 24.80 24.10
Nota: LA CE-CCA-001/89 INDICA UN MAXIMO DE 28°C.
Salinidad en el Estero de Urias en Mazatlan, Sinaloa.
Salinidad (%o)
Estacion S E

01 Entrada del Canal de Navegacion 33.00 33.00

02 Canal de Navegacion 31.00 30.00

03 Puente Juarez 30.00 -

04 Estero El Infiernillo 32.00 34.00

05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra 40.00 -

06 Frente al rastro 40.00 -

07 Punta de Talistro 34.00 35.00

08 Frente a manglar de la termoeléctrica 31.00 34.00

Nota: LA CE-CCA-001/89 INDICA UN MAXIMO DE 40 PPM. Nota: Muy 6ptima para la vida acuatica.

Potencial Hidrégeno promedio en el Estero de Urias, en Mazatlan.
Potencial Hidrégeno
Estacion S F Promedio
01 Entrada del Canal de Navegacion 7.72) 7.67 7.70
02 Canal de Navegacion 7.69 7.65 7.67
03 Puente Juarez 7.62, g -
04 Estero El Infiernillo 7.69 7.81 7.75
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra 7.67 g -
06 Frente al rastro 7.62 - -
07 Punta de Talistro 7.68 7.57 7.63
08 Frente a manglar de la termoeléctrica 7.81] 7.73 7.77)

Nota: LA CE-CCA-001/89 INDICA UN RANGO MAXIMO DE pH 7.4- 8.5, EL RESULTADO ES MUY OPTIMO PARA LA VIDA

ACUATICA

Asesores para el Avance Social, SC



MIA-P para una granja camaronera semi-intensiva rustica

DBOg registrado en el Estero de Urias, en Mazatlan.

DBO5
Estacién
01 Entrada del Canal de Navegacién <9.90 <9.90
02 Canal de Navegacion <9.90 <9.90
03 Puente Juarez <9.90 E
04 Estero El Infiernillo <9.90 <9.90
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra <9.90
06 Frente al rastro <9.90
o7 Punta de Talistro <9.90 <9.90
08 Frente a manglar de la termoeléctrica <9.90 <9.90

Nota:EL VALOR MAXIMO PARA LA ACUACULTURA O VIDA ACUATICA ES <50 MG/L

Fésforo total en el Estero de Urias, en Mazatlan.

Ortofosfatos (mg/L)
Estacion
01 Entrada del Canal de Navegacion <1.0 <1.0
02 Canal de Navegacion <1.0 <1.0
03  |Puente Juarez <1.0
04 Estero El Infiernillo <1.0 <1.0
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra <1.0
06 Frente al rastro <1.0
07 Punta de Talistro <1.0 <1.0
08 Frente a manglar de la termoeléctrica <1.0 <1.0

Nota: La CE-

ESTA MUY POR ABAJO.

CCA-001/89 INDICA UN MAX. 5.0 mg/l POR LO QUE EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO EL NIVEL

Nitrégeno amoniacal en 8 estaciones del Estero de Urias.

Nitritos (mg/L)
Estacion
01 Entrada del Canal de Navegacion 0.56] 1.11
02 Canal de Navegacion 0.89 111
03 Puente Juarez 6.41] E
04 Estero El Infiernillo 1.11 1.11
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra 0.84] -
06 Frente al rastro 15.60 -
07 Punta de Talistro 1.11 1.67|
08 Frente a manglar de la termoeléctrica 0.84 1.67

Nota: PARA LA ACUACULTURA EL RANGO PUEDE SER DE 0.6 A 2.0 PPM= 2 MG/L POR LO QUE EL AGUA DE ESTA ZONA
ESTA DENTRO DEL RANGO OPTIMO PARA LA VIDA ACUATICA.

Promedio de Nitritos en el Estero de Urias, en Mazatlan.
Nitritos (mg/L)
Estacién
01 Entrada del Canal de Navegacion <0.020 <0.020
02 Canal de Navegacion <0.020 <0.020
03 Puente Juarez <0.020 -
04 Estero El Infiernillo <0.020 <0.020
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra <0.020 -
06 Frente al rastro <0.020 -
07 Punta de Talistro <0.020 <0.020
08 Frente a manglar de la termoeléctrica <0.020 <0.020

Nota: el nitrito a una concentracion de 2 mg/ es toxico y letal para la vida acuatica, por lo que el valor monitoreado en el estudio del
sistema lagunar esta muy debajo de este riesgo.
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Concentracién de nitratos en el Estero de Urias, en Mazatlan.
Nitratos (mg/L)
Estacién S F

01 Entrada del Canal de Navegacion <0.20 <0.20
02 Canal de Navegacion <0.20 <0.20
03 Puente Juarez <0.20 g
04 Estero El Infiernillo <0.20 <0.20
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra <0.20
06 Frente al rastro <0.20 g
07 Punta de Talistro <0.20 <0.20
08 Frente a manglar de la termoeléctrica <0.20 <0.20

Nota: PARA EL AGUA MARINA EL VALOR MAXIMO ES DE < IMG/LT

Solidos Suspendidos. La distribucién de los solidos totales ha sido reportada como muy
heterogénea en este sistema. El valor maximo reportado en la época de secas calidas en
pleamar, cerca de las granjas camaronicolas, da un resultado de 213 mg/L. En otras estaciones,
la proporcion fue muy homogénea con valores promedio de 3.5, 4 y 6 mg/L, esto debido a que la
granja “Acuicola Don Jorge” se encontraba cosechando.

Por otro lado, en la época de lluvias se encontraron durante pleamar, valores altos lo cual se debe
al arrastre de sedimento que trae consigo la masa de agua desde el canal de navegacion hacia
el interior del sistema, encontrando valores de 69.7 mg/L en el brazo meridional del sistema
conocido como Estero Confites y un minimo de 2.9 mg/L en la regién de la entrada al sistema.
Un caso muy diferente se presentd durante la misma época durante la bajamar, encontrando el
maximo valor en la region de la Termoeléctrica de 58.4 mg/L y el minimo en la entrada al sistema
de 4.7 mg/L (Del Rio Chuljak, A., 2003).

Resultados encontrados anteriormente por Ochoa-lzaguirre (1999) mostraron los valores mas
altos durante la época de lluvias, sin embargo, no fueron tan elevados como en la época de secas
calidas de este estudio. En un estudio realizado por Paez-Osuna et al., (1990) en un ciclo de
marea se tuvieron valores maximos y minimos de 46.2 y 14.8 mg/L. Estos mismos autores, en
1997 obtuvieron valores de 74 mg/L para época de secas, siendo mucho menor que el de este
estudio y valores de 48 mg/L para lluvias en un area cercana a la cabecera, siendo, por el
contrario, mucho mayor que el encontrado en esa misma época en este estudio.

En un estudio realizado por Osuna-L6pez et al., (1989) en el Estero de Urias se encontré un valor
promedio de sélidos suspendidos de 47.6 mg/L, teniendo el valor maximo en la época de secas
frias durante el mes de diciembre de 76 mg/L y la minima, curiosamente durante la misma época
en el mes de enero de 30.1 mg/L, siendo mas bajos que los encontrados en este estudio (Del Rio
Chuljak, A., 2003).

Nota: De acuerdo a la NOM-OO1-SEMARNAT-1996, el limite maximo diario es de 60 mgll,
observandose en este estudio de la UNAM que en la elevacién en época de lluvias es por el
efecto de arrastre de sedimentos del rio presidio y los arroyos, mas no por efecto de actividades
primarias, y en época de secas el Rango es de 47.6mg/l dentro totalmente de los pardmetros
optimos para la vida acuéatica.
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Sélidos Disueltos en el Estero de Urias, en Mazatlan.

Sélidos Suspendidos

Estacién S F
01 Entrada del Canal de Navegacién 36,293.0 37,627.0
02 Canal de Navegacion 35,691.0 26,302.0

03 Puente Juarez 33,884.0 -
04 Estero El Infiernillo 32,807.0 34,496.0

05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra 36,321.0 -

06 Frente al rastro 38,269.0 -
07 Punta de Talistro 35,959.0 36,718.0
08 Frente a manglar de la termoeléctrica 39,154.0 39,341.0

Nota: el valor maximo para los sélidos disueltos es de 35,000 mg/l, que son mas pequefios que los suspendidos, de acuerdo a
Livingstone (1963); Malueg y otros (1972); Cole (1983). Este parametro estd un poco mas alto que lo recomendado, pero se trata de
agua vivas con flujos y eflujos de mareas que se estan auto purificando y dispersando las concentraciones

Grasas y Aceites. Los aceites y grasas procedentes de restos de alimentos o de procesos
industriales (embarcaciones, automoviles, lubricantes, etc.) son dificiles de metabolizar por las
bacterias y flotan formando peliculas en el agua que dafan a los seres vivos. En la bahia pueden
encontrase fuentes de hidrocarburos atribuibles la presencia de embarcaciones mayores de la
flota pesquera, areas industriales y embarcaciones con motores de dos tiempos, que emplean
lubricante mezclado en el propio combustible y descargan una parte de estos a través del escape.

Sin embargo, en el muestreo realizado en esta ocasion sélo se observaron sefiales evidentes de
este tipo de contaminacion en la estacién 03 que corresponde al puente Juarez, donde estéa la
flota pesquera. El sitio de influencia al proyecto no presenta problemas.

Numero mas probable de coliformes totales en el puerto de Mazatlan.
Estacién CT (NMP/100 mL)
01 Entrada del Canal de Navegacion <2
02 Canal de Navegacion <2
03 Puente Juarez <2
04 Estero El Infiernillo <2
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra <2
06 Frente al rastro <2
07 Punta de Talistro <2
08 Frente a manglar de la termoeléctrica <2

Nota: Rango maximo para la calidad de vida acuatica<= 200 mg/It

Numero mas probable de coliformes fecales en el puerto de Mazatlan.
Estacion Coliformes Fecales
01 Entrada del Canal de Navegacion <2
02 Canal de Navegacion <2
03 Puente Juarez <2
04 Estero El Infiernillo <2
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra <2
06 Frente al rastro <2
07 Punta de Talistro <2
08 Frente a manglar de la termoeléctrica <2

Nota: El Rango maximo para la vida acuatica es 40 mg/I

Coliformes totales y fecales. Desde el punto de vista de la contaminacion por bacterias, la calidad
del agua en el puerto de Mazatlan fue buena en todas las estaciones.
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La contaminacién por Coliformes en cuerpos de agua o en el mar puede tener su origen en
descargas de aguas residuales de las comunidades adyacentes o por las excreciones del ganado,
o por corrientes que llegan al sistema que reciben descargas de aguas que no reciben ningun
tratamiento. Sin embargo, este no parece ser el caso en la zona de estudio. La concentracion de
coliformes totales y la tabla V.20 presenta la concentracion de coliformes fecales en el puerto de
Mazatlan, la cual fue baja y no denota un problema grave de contaminacion. Las coliformes
presentes en el agua son de tipo fecal en todas las estaciones, por lo cual los valores en ambas
tablas son iguales.

Concentracion de Clorofila (ug/L) en el Estero de Urias en Mazatlan, Sinaloa.
Estacion Clorofilaa (pg/m?’)
01 Entrada del Canal de Navegacion 2.6220
02 Canal de Navegacion 0.2074
03 Puente Juarez 14.6766
04 Estero El Infiernillo N. D,
05 Entrada a Manglares de Isla de Piedra 4.2407|
06 Frente al rastro 2.7113
07 Punta de Talistro 3.2659
08 Frente a manglar de la termoeléctrica 3.8354

Estas concentraciones son relativamente bajas en comparacién con las que pueden esperarse
en sistemas como los esteros y lagunas costeras y reflejan condiciones predominantemente
marinas. A partir de estas concentraciones y la cantidad de nutrientes detectados podemos inferir
gue las obras no han impactado estos organismos y que no hay fuentes importantes de
contaminantes organicos que promuevan el desarrollo local de concentraciones altas de
fitoplancton, como podrian ser los fertilizantes en zonas agricolas o las descargas de aguas
residuales continuas. La cuantificacion de los distintos tipos de pigmentos se basa en lectura,
mediante un espectrofotometro, de la densidad Optica a longitudes de onda en las que la
absorbancia de la luz es maxima para un determinado pigmento; existen coeficientes que
transforman estas densidades 6pticas en concentraciones pigmentarias. La transformacion de las
densidades oOpticas en concentraciones de pigmentos mediante coeficientes es sb6lo una
aproximacion a la gran complejidad del problema; generalmente basta concentrar la atencion en
la determinacién de la a-clorofila, ya que es el pigmento fotosintético primario de la mayoria de
los organismos fotosintetizadores que desprenden oxigeno y esta presente en casi todas las
algas. Este pigmento absorbe la luz que es utilizada como fuente de energia para realizar la
fotosintesis.

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS ©

A) VEGETACION TERRESTRE.
La vegetacion en el municipio de Mazatlan es abundante donde existe selva baja caducifolia y
algunos espacios en la parte mas alta de la sierra de pino y encino, en la zona costera predomina

5 Fuentes: Plan Director de desarrollo urbano de Mazatlan // Estudio técnico Justificativo // Investigacion en la pag. Web de SEMARNAT y otras
bibliografias del municipio de Mazatlan.
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la vegetacion haldfila. Los factores ambientales que interactian para determinar el tipo de
vegetacion son: la topografia, altitud, latitud, suelo y clima.

1. PRINCIPALES COMUNIDADES 1. ESPECIES QUE EXISTEN DEL
VEGETALES DEL MUNICIPIO MUNICIPIO
Selva Baja Espinosa Magueyes Pglo colorado
- —— Grama Higuera
Selva Baja Caducifolia Aceitilla Chalate
Selva Mediana Subcaducifolia Guacha Guamuchil
Bosque De Encino Porillo Venadillo
Bosque De Encino-Pino Bermuda Palma
Capomo, Alamo
Guanacaxtle Sauce
Bebelama Higueras
Roble Mezquite

3.- VEGETACION DOMINANTE EN LA ZONA PROYECTADA Y SU ZONA DE INFLUENCIA.

En el sitio no existe vegetacion alguna, es un terreno de suelo salino sédico lo cual evita el
crecimiento de especies floristicas.

De acuerdo a la carta oficial de INEGI el uso el suelo y vegetacion presentes en la zona de
influencia es la siguiente:

CARTA DE USO DE SUELO Y VEGETACION INEGI 2014

BOSQUE DE CONIFERAS

BOSQIUE DE ENCINO

BOSQUE MESGFILO DE MONTARA
MATORRAL XEROFILO

B oTROS TIPOS DE VEGETACION
PASTIZAL

SELVA CADUCIFOLLA

SELVA ESPINOSA

SELWVA PERENNIFOLLA

SELVA SUBCADUCIFOLIA

VEGETACIKON HIDROFILA
Curvas de nivel
Acueducto superficial
Acueducto sublerraneo
Canal

AN Cortina de presa

El predio esta sin vegetacion y su zona de influencia estuarina domina la vegetacion hidréfila que
corresponde a los humedales presentes, en. Donde estan presentes poblaciones de vidrillo y
chamizo, asi como los tres tipos de manglares representativos en el sur de Sinaloa, mangle negro,
rojo y blanco, especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT, con la cual el proyecto no tiene
injerencia alguna.

La zona de influencia terrestre, es la zona agricola del ejido de Barron, donde en la poca
vegetacion secundaria predominan las siguientes especies:
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ESPECIES

ESTATUS

IMAGEN

Confite (Antigonon cinerascens), enredadera.

Estatus normal, nativa, sin medida de
proteccion

Bejuco Blanco Ipomoea indica, enredadera.

Estatus normal, nativa, sin medida de
proteccion

Vara blanca (Croton sonorae)

Estatus normal, nativa, sin medida de
proteccion

Cabo de Hacha Lonchocarpus lanceolatus

Estatus normal, nativa, sin medida de
proteccion

Sangregado Croton gossypiifolius

Estatus normal, nativa, sin medida de
proteccion

Asesores para el Avance Social, SC



https://www.naturalista.mx/taxa/275127

® MIA-P para una granja camaronera semi-intensiva rustica ®

En el sitio proyectado no hay ningun tipo de vegetacion por la dureza del suelo salino sodico que
lo integra, como se muestra en la siguiente imagen satelital y memoria fotografica del predio y
sus colindancias vegetativas.
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SECCION NOROESTE
La vegetacion aledafa de lado Izquierdo es de terrenos dulces. La vegetacion del fondo es del
humedal con manglares los cuales quedaran a 100m de la borderia. El proyecto no tendra
interaccion con la vegetacion colindante.

SECCION NOROESTE CON TOMA MAS ALEJADA.

Asesores para el Avance Social, SC



® MIA-P para una granja camaronera semi-intensiva rustica

SECCION OESTE
Colindancias con terrenos ejidales con vegetacién dulce, a la cual delimita el proyecto sin tocar.

SECCION SUROESTE
Colindancia con el ejido de Barrén, cuya vegetacion no interactta con el proyecto.
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SECCION FINAL SUROESTE DEL INTERIOR DE PROYECTO
La vegetacion no interactua con la delimitacion del proyecto.

B) FAUNA.

1.- Municipal
La fauna en el municipio se compone de las siguientes especies: pato, tortuga, caguama, lagarto,
cocodrilo, iguana, serpiente, jaguar, venado cola blanca, jabali, escorpién y fauna marina.

El municipio debido a su fisiografia, presenta amplias zonas con vegetacion natural que se
extienden desde las bajas planicies costeras hasta las escarpadas pendientes de la Sierra Madre
Occidental, que sirven de habitat a un gran nimero de especies animales.

Siendo la Fauna Silvestre un recurso natural renovable, su aprovechamiento debe ser racional y
condicionado para cada especie. El potencial Faunistico en el municipio se puede dividir en:

Fauna Acuética Marina.

Se caracteriza por estar estrechamente ligada a los cuerpos de agua, y esta compuesta
principalmente por peces, moluscos y crustaceos, es de suma importancia para el Municipio,
tanto en el ambito comercial, como en el deportivo, ya que se concentran todas las flotas
pesqueras del municipio, como lo son de tipo: Camaronera, Sardinera, Atunera, de Pesca
Deportiva y de Especies de Escama.

El Camardn representa dentro del sector pesquero, la especie de mayor nivel econémico, por
tanto, la flota Camaronera cuenta con el mayor nimero de embarcaciones y mayor captura de
especies en alta mar y zonas estuarinas. Debido a que su comercializacion es redituable, su
aprovechamiento va en aumento, mediante la implementacion de granjas camaroneras, en el
Municipio se encuentran cinco en operacion y dos en proyecto. El tipo de Fauna Acuéatica que
podemos encontrar en el municipio es la siguiente:
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PECES CRUSTACEOS MOLUSCOS MAMIFEROS REPTILES
. Anchoveta . Camarén Azul . Caracol . Lobo Marino « Cocodrilo

. Atlan Aleta Amarilla | Camaro6n « Ostion . Tortuga Carey
Blanco
. Baqueta . Jaiba . Pata de Mula . Tortuga
Caguama

. Berrugata « Pulpo . Tortuga Golfina
. Cabrilla

. Cazébn

. Cochito

. Coconaco
. Corvina

. Dorado

. Jurel

. Lisa

. Mantarraya
. Marlin

. Mero

. Mojarra

. Palometa
. Pargo

. Pez Vela
. Rébalo

. Roncacho
. Sardina

. Sierra

« Tiburén

Fauna acuatica terrestre:
El tipo de Fauna Acuética Terrestre se compone principalmente de aves, reptiles y anfibios que
viven en la zona costera o cercana a Rios, Esteros y Arroyos:

Aves terrestres:
. Garcita Gris
. Garza Nivea
. Garcita Blanca
. Coroche
. Garza Rosada
. Cormoran/Pato Buzo
. Martinete
. Pelicano Café
. Tijereta
. Pato Pichichin
. Pichiguila Café
. Pichiguila Ala Blanca

Fauna silvestre terrestre representativa del municipio:

Aves: Mamiferos: Reptiles:
Ardilla Boa o Limacoa
Aguila Real Armadillo Burila
Calandria Conejo Coralillo
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Caracara

Coyote

Iguana Negra

Cardenal

Jabali

Iguana Verde

Chachalaca

Liebre

Monstruo de Gila

Chanate

Lince

Tortuga de Rio

Cherega Codorniz

Mapache

Cojolite

Murciélago

Colmenero

Puma o Leén

Correcaminos

Tejon

Cotorra

Tlacuache

Cuervo

Venado Cola blanca

Garcita garrapatera

Zorra Gris

Garrapatero

Zorrillo

Gavilan Cola Roja

Gavilan Gris

Gavilan Hombros

Negros

Gorrion Doméstico

Guacamaya Verde

Halcén

Lechuza

Paloma Ala Blanca

Paloma Azul

Perico Catarina

Primavera

Tecolote

Tordo Carretero

Tortolita

Urraca

Cenzontle

2. FAUNA EN EL SITIO PROYECTADO.

De acuerdo al estudio de campo el inventario de fauna identificado en el sitio proyectado por
referencia de los lugarefios y las observadas en el area, las especies que deambulan en la zona
de influencia que requieren atencion especial de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 son
cinco:

Nombre(s) comun(es) Nombre cientifico Vegetacion presente Nivel de riesgo Clasificacién
Armadillo Dasypus novemcinctus Matorrales No aplica

Tecolote Athene canicularia arboles Pr NOM-059-SEMARNAT-2010
Codorniz Cyrtonix montezumae Matorrales A NOM-059-SEMARNAT-2010
Colibri Archilochus spp ‘ arboles ‘ No aplica ‘

Coyote Canis latrans vigilis Matorrales No aplica

Cuervo Corvsus corax ‘ arboles ‘ No aplica ‘

Culebra Storeria storerioides Matorrales No aplica

Iguana verde Iguana iguana ‘ Matorrales ‘ Pr ‘ NOM-059- SEMARNAT-2010
llama, llamacoa Boa constrictor Matorrales A NOM-059- SEMARNAT-2010
Lagartija Sceloporus aereus ‘ Matorrales ‘ No aplica ‘

Mapache Procyon lotor Matorrales No aplica

Paloma Cenaida mocronata ‘ arboles ‘ No aplica ‘

Rata de campo Ratus ratus Pastizales No aplica

Iguana negra Ctenosaura pectinata ‘ Matorrales ‘ A ‘ NOM-059- SEMARNAT-2010
Tortolita Columbina inca arboles No aplica

Zanate Quiscalus mexicanus ‘ arboles ‘ No aplica ‘
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Abreviaturas. E: Probablemente extinta en el medio silvestre; P: en peligro de extincion; A: amenazada; Pr: sujeta a proteccion
especial.

No aplica al proyecto un plan de manejo para estas especies en proteccion especial porque no
estan presentes en el sitio proyectado, por sus caracteristicas de vida, requieren presencia
arbustiva, arborea y herbaceas, aspectos bidticos no presente en el predio proyectado que esta
totalmente desértico, mas sin embargo, si se tomaran medidas de proteccién en caso de que
alguna se presentase accidentalmente en el sitio, como es el ahuyentarla si se puede valer por si
misma y si presentara problemas de movilidad o alguna afectacion que se lo impidiera, se
conservard momentaneamente en el sitio mientras llega PROFEPA a rescatarla y reubicarla.

Todo el personal operario conocera de estas especies a proteger para preservarlas en su habitat.
Por otra parte, el proyecto se apegara a lo que condicione la SEMARNAT.

IV.2.3 PAISAJE.

a)-VISIBILIDAD:

El paisaje actual del predio y su zona de influencia pertenece al de una llanura costera, es decir
de superficie plana y semiplana, donde el proyecto modificara ligeramente la estética natural del
sitio con la borderia de 1.8 m de altura, mas es una borderia perimetral para configurar un solo
estanque grande y uno pequefo, y no pierde la visibilidad del paisaje, este se sigue percibiendo
visualmente asi como sus atributos estuarinos.

B)- CALIDAD PAISAJISTA: La zona presenta buena calidad paisajistica hacia el sistema
estuarino, por sus componentes bioticos y abioticos, caracteristicos de los humedales que
presentan una calidad paisajistica excepcional. El cambio no afecta adversamente la estructura
paisajistica en el contexto del ecosistema, ya que el proyecto aprovechara solo el area
despoblada y desértica, y respetara los humedales habitat esencial para la flora y fauna estuarina.

C)- ERAGILIDAD VISUAL : El sitio no tiene fragilidad visual ya que se trata de una llanura costera,
cuya planicie permite tener una visibilidad total y los cambios que generara el proyecto son
puntuales dentro de mismo sitio cuyos relieves artificiales de los bordos no afectaran la visibilidad
del entorno.

PAISAJE ACTUAL
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IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

El inventario socioecondmico del &rea de estudio, tiene la finalidad de integrar todos los aspectos
de la poblacién, su seguridad social y de las actividades econémicas que se desarrollan para
analizar en el diagnostico ambiental de la zona de influencia al proyecto el impacto
socioecondmico que este generara con su desarrollo.

A) DEMOGRAFIA’

El volumen de poblacion del Municipio de Mazatlan, se ha elevado considerablemente durante
las ultimas dos décadas, de acuerdo a la informacion censal, el incremento estuvo equilibrado,
contaba con 76,866 habitantes en 1950, se incrementa a 249,988 en 1980, y a 314,345 en 1990,
alcanzando la cifra de 486,584 en 1999; que esto equivale a 5.33 veces la poblacion de 1950. La
tasa de crecimiento del Municipio de Mazatlan registra valores constantes a partir de los afios
cincuenta, manifestando el 0.46%, el 0.48% en los sesenta, culminando hasta los setenta con el
0.49%, porque después esta se manifiesta decreciente en el periodo de 1980-1990 con el 0.25%
y a partir de este ultimo afio inicia una trayectoria ascendente, llegando a un valor de 0.54% entre
1990 y 1999. Segun los ultimos datos de poblacion en este municipio, el conteo intercensal de
2010, se determin6 para Mazatlan una poblacién de 438.434 habitantes que se distribuyen en
397 comunidades pertenecientes a diferentes sindicaturas.

La encuesta intercensal oficial del 2015 del INEGI arroja una poblacion total en el municipio de
502,047 habitantes. Sin embargo, existen otras estimaciones no oficiales que nos ubican con una
poblacion de 658,354 habitantes (Wikipedia 2019).

La poblacion entre 05 y 24 anos representa el 36% del total de la poblacién. La poblacién adulta
de 65 + representa el 7% del total de la poblacién. Existen 7,691 mas mujeres que hombres,
representando el 51% de la poblaciéon. El indice de esperanza de vida de la mujer es casi 10
afios arriba que el hombre en el municipio. El indice de Desarrollo Humano (IDH) es muy alto
0.8785.

En el municipio hay 1,345 hablantes de lengua indigena, que representan el 0.43 % de la
poblacién municipal total. Las etnias con mayor nimero de hablantes son zapoteco y nahuatl. De
acuerdo a las estadisticas de INEGI 2010, para las cuales solo hay 121,985 viviendas® que
posiblemente cuenten con todos los servicios necesarios, demostrandose asi el déficit de
viviendas.

En lo que respecta a la distribucidon de la poblacion en el Municipio, la ciudad de Mazatlan, ha
mantenido siempre una mayor concentracion de habitantes, elevando continuamente su
importancia relativa, con respecto a las principales localidades del municipio, sobresaliendo en
segundo lugar la sindicatura de Villa Union.

7 Fuente: Plan Director de desarrollo urbano de Mazatlan.

8 http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/sin/poblacion/vivienda.aspx?tema=me&e=25
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?ent=25
http://www.ceees.com.mx/publico/eventos/uploadfiles//EstudiosEconomicos/Reporte%2025%20poblacion%20y%20viviendamazatl%C3%Aln.p
df
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La comunidad de Barrdn, a la cual pertenece la cooperativa promovente presenta los siguiente
sindicadores socioeconémicos y demogréficos:

Informacién de la localidad de BARRON

Nombre de la localidad Barron

Estatus al mes de octubre 2015 Activa

Grado de marginacién municipal 2010 Muy bajo

Clave de la localidad 0134

Afio 2005 2010

Datos demogréficos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Total de poblacion en la localidad 958 875 1,833 942 850 1,792
Viviendas particulares habitadas 468 502

Grado de marginacién de la localidad Bajo Medio

Grado de rezago social 1 muy bajo Muy bajo

B) FACTORES SOCIOCULTURALES

EDUCACION

La infraestructura educativa con que cuenta el municipio permite a la poblacion tener acceso a
los servicios educativos desde el nivel elemental hasta el superior, cuenta ademas con escuela
nautica, secundaria técnica pesquera, preparatorias estatales, escuela normal para educadores
y otra para profesores de primaria, algunas facultades de la Universidad Autbnoma de Sinaloa,
entre otras.

En el medio rural esta cubierta la demanda del nivel primario y si bien se cuenta con
infraestructura para educacion secundaria, el resto de los niveles se encuentran en la cabecera
municipal.

SALUD

Los servicios de salud son prestados por el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto
de Seguridad y Servicios Sociales de los trabajadores del Estado (ISSSTE), Secretaria de Salud
(SSA), Cruz Roja, Desarrollo Integral de la Familia (DIF) y clinicas particulares en la zona urbana;
en él area rural, la atencién de los servicios de salud la proporcionan las instituciones oficiales,
especialmente a través de los centros de la Secretaria de Salud, las clinicas del IMSS, las
unidades medicas IMSS-Solidaridad y Cruz Roja.

C) ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La poblacion que reside en el municipio de Mazatlan ha estado creciendo a un ritmo acelerado;
conforme a los censos, paso de 76,463 habitantes en 1950 a 167,616 habitantes en 1970 y llega
a 502,047 habitantes en 2015.

Esto significa que aproximadamente se duplica cada 20 afios, por lo que se estima que superara
el millon y medio de habitantes en los siguientes afios, conforme a esa tendencia.

Aunada a esta expansion sobrevino una fuerte concentracion demografica en el area urbana,
mientras perdia participacion la poblacion rural, asi, en 1950 casi las dos terceras partes eran
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urbanas y un tercio rural, para 1970 y 1990 la primera subi6 a 79.8 % y 87.8 %, mientras que la
segunda decaia respectivamente a 20.2 % y 12.2 %.

El dato de poblacién preliminar del censo 1990 resulta inferior al calculado de 436,000 habitantes
para la ciudad de Mazatlan y esto ocurrié en muchos otros poblados del pais.

En la estimacion que se hizo aqui se tuvieron en cuenta los planos catastrales de cada colonia y
su tipo de construccién o vivienda, el uso del suelo y su distribucion.

Ademas, se consultaron las encuestas y datos registrados en los servicios de electricidad y de
agua potable, el promedio de miembros por familia y los recientes estudios de mercado que
realizaron algunas empresas privadas para el establecimiento de sus negocios, por ejemplo, los
grandes centros comerciales.

Nuestro dato de poblacion sirvid de base para calcular los incrementos que en las proyecciones
de servicios urbanisticos se hicieron para 1999-2000 y afio 2010.

Estos son superiores a lo que resultarian de haber utilizado como base la cifra de 1990, de
cualquier manera, las penurias urbanisticas que sufre la poblacién mazatleca no dejan duda en
cuanto a su gravedad y urgencia para atenderlas.

Al estarse ampliando el area urbana de la ciudad para dar cabida a mas pobladores, por su
densidad demogréfica se estima que puede variar de 63 a cerca de 100 habitantes por hectarea
segun se utilicen los datos del ultimo censo o célculos del ayuntamiento.

A la poblacién residente debe afiadirse el niUmero significativo de visitantes, ya que se trata de
un centro turistico de importancia internacional, que comparte diversos atractivos, de tipo
naturales y de infraestructura.

En las temporadas altas puede llegar a sumarse a la poblacién residente de 100,000 a mas
turistas, gracias al notable desarrollo de su capacidad hotelera y de otros servicios, que permiten
generar mas recursos econémicos a la Localidad.

A lo atractivo de sus playas se suman otros recursos naturales, como son la pesca, los campos
agricolas y ganaderos y los recursos mineros, ademas las caracteristicas de su puerto de altura,
su vocacién natural de bahia, y posicion estratégica en el Océano Pacifico lo han convertido en
un centro importante para el comercio exterior, que se complementa con su red de
comunicaciones y transportes.

El sector industrial también se ha multiplicado, aunque sigue siendo incipiente dentro de las
actividades economicas.

Por tanto, son las labores de servicios en general (turismo, comercio, etc.), las que predominan,
y son la principal fuente de ocupacidn; le siguen las actividades primarias (sectores pesquero y
agropecuario) y las secundarias (industria). Se estima por el valor de su producciéon que los
servicios contribuyen con el 70% aprox., las actividades primarias con 10% aprox. y secundarias
con el otro 20% aprox.
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En el campo de actividades econdmica, el Estado de Sinaloa, presenta un porcentaje elevado en
el sector terciario, que corresponde a las actividades de comercio y servicios, caracteristica que
se presenta superior en porcentaje si se considera solo el Municipio de Mazatlan, es importante
sefalar que nuestra ciudad, presenta gran variedad de servicios, a nivel nacional e internacional,
por tener una ubicacién estratégica que se conecta varias Lineas de comunicacion y enlace. En
actividades econ6micas, quien precede al sector terciario, son las actividades de tipo industrial,
presentando el 21.11% de la PEA. (27 059 Hab.), Mazatlan cuenta con una fuerte infraestructura
de este tipo, la planta Termoeléctrica, las industrias empacadoras y exportadoras de productos
pesqueros, los astilleros, Petréleos Mexicanos, industria de comestibles entre otros.

Segun las actividades econdmicas del Municipio, se puede interpretar un perfil socioeconémico
de la poblacion, la ocupacién principal que sobresale es la de tipo Artesanal y obreros, seguidos
por la poblacion de comerciantes y oficinistas, en el mismo indice los de actividad agropecuaria,
servidores publicos, y en indice menor los técnicos y profesionistas. Tenemos una poblacion que
empieza a desarrollarse en las actividades econémicas a muy temprana edad, y el desarrollo
cultural de la misma, suele ser menor, comparada con otros estados donde las actividades
econdmicas no se concentran en las actividades de servicios publicos y de industria pesquera.

Segun las actividades econdmicas de la poblacion la ciudadania, mantiene un nivel salarial, y
esta se concentra en el tipo de ingreso de 1 a 2 salarios minimos y de 2 a menos de 3 salarios
minimos, lo que representa el 56.5% de la poblacién econémicamente activa, es decir que la
mitad de la PEA. Se concentra entre este rango. Los indices de la poblaciéon que recibe mas de
5 salarios minimos son imitables al de la poblacién que no recibe ingresos mas la poblacion que
percibe menos de un salario minimo; en el Estado se manifiesta en general, la misma tendencia,
la estadistica la diferencia entre uno y otro tipo de ingreso, deben elevarse los ingresos para el
equilibrio del Municipio, porque esto representa una marcada diferencia en la estructura social de
la poblacién.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La poblacion econdémicamente activa (PEA) municipal representa el 33.6 por ciento de la
poblacion total; esto es, de cada tres habitantes del municipio uno desarrolla una actividad
productiva. Las principales ramas econodmicas por su absorcion de la PEA son los servicios, el
comercio y la pesca.

FACTO ECONOMICO:

ABASTO

Con la participacion del sector oficial se han creado mas de 142 tiendas de comercio social, que
amplian la red del sistema en este municipio. Los establecimientos se clasifican en tiendas
rurales, tiendas populares urbanas, tiendas populares oficiales y centros de distribucion. En esta
municipalidad existen 21 bodegas para el almacenamiento de productos agricolas basico con
capacidad para 55 mil 500 toneladas.
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SERVICIOS PUBLICOS

Los habitantes del municipio cuentan con los servicios de alumbrado publico, energia eléctrica,
parques y jardines, centros recreativos, deportivos y culturales, central de abastos, mercados,
rastros, vialidad y transporte, seguridad publica y panteones.

MEDIOS DE COMUNICACION

En lo que respecta a los medios de comunicacion, el municipio dispone de servicio postal,
telegréfico, télex, internet, telefénico integrado al sistema lada, estaciones locales de radio y
canales de television. Se distribuyen varios periddicos y revistas.

VIAS DE COMUNICACION

El municipio de Mazatlan cuenta con una amplia red de vias de comunicacion. El visitante puede
llegar por carretera, ferrocarril, via aérea o maritima. Por carretera la transportacion sobresale
actualmente la autopista Durango Mazatlan, por donde se realizan importantes intercambios de
mercancias incrementando el comercio y los servicios maritimos de transporte también. Como
segunda carretera es la Federal numero 15 (Carretera Internacional), que cruza el municipio de
noroeste a sureste; asimismo en el poblado de Villa Unién se entronca la carretera federal nimero
40 Mazatlan-Durango que recorre 98 kilbmetros en el municipio. El ferrocarril cuenta con 53.5
kilometros de vias, interconectado cuatro estaciones de carga y pasaje en el municipio. El puerto
de Mazatlan se clasifica como de altura y cabotaje. Por su infraestructura portuaria se ubica entre
los seis mas importantes del pais y cuenta con instalaciones y para atender las necesidades de
la flota pesquera, turistica y de transporte. Finalmente, en el Aeropuerto Internacional de
Mazatlan operan varias empresas nacionales y extranjeras que comunican a la cabecera
municipal con las principales ciudades del pais y algunas del exterior. Cuenta con un amplio
servicio de transporte urbano y foraneo.

AGRICULTURA
La agricultura se desarrolla, aproximadamente en 24 mil hectareas, los principales productos
cosechados son: frijol, sorgo, maiz, chile, mango, sandia, aguacate y coco.

GANADERIA
La principal especie es la bovina, siguiendo la porcina, equina, caprina y ovina, se cuenta ademas
con produccién avicola en la que el renglén mas importante lo constituye la engorda de pollos.

PESCA

La actividad pesquera se sustenta en los 80 kilbmetros de litoral y 5 mil 900 hectéreas de esteros
y embalses de aguas protegidas. Las principales especies que se capturan son: camaron,
sardina, atan, barrilete, cazén, lisa y sierra.

MINERIA

El municipio de Mazatlan se caracteriza porque en sus recursos minerales se encuentran los
cuatro minerales metalicos representativos de la explotacion en la entidad, que son el oro, plata,
cobre y zinc. Encontramos también rocas calcareas para la obtencion de minerales no metalicos
como la cal y el cemento. Las plantas de beneficio minero se dedican exclusivamente a la
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transformacion de no metalicos y se localizan en El Quelite, Estacién Marmol y Mazatlan. La
unidad mas importante es Cementos del Pacifico, S.A., con capacidad para 800 toneladas.

INDUSTRIA

Las principales ramas industriales en el municipio son las relacionadas con el procesamiento y
empaque de productos marinos, fabricacion de cerveza, molinos, harineras, fabricas de productos
para la construccién, cemento, etc.

TURISMO

Los lugares mas atractivos para el visitante, dentro de la zona de Mazatlan, son la Zona Dorada,
la Playa Norte, la Playa Cerritos y la Isla de la Piedra, la Catedral, teatro Angela Peralta, el
Malecén, el Clavadista, discotecas y centros nocturnos, el Centro Histérico. En la localidad de
Loberas se encuentra una monumentacion que ubica el Tropico de Cancer. Adicionalmente los
recursos naturales del puerto se complementan con atractivos de los municipios vecinos,
Concordia, Rosario y Escuinapa, para la integracion del circuito turistico y con la actividad de la
pesca deportiva en alta mar. El puerto cuenta ademas con museos, acuarios y el carnaval, que
realiza todos los afios.

COMERCIO

La importancia de Mazatlan dentro de la actividad comercial se remonta al siglo pasado, cuando
alcanzé un auge inusitado hasta convertirse en la ciudad de mayor dinamismo econémico en el
estado. Esta ciudad fue el lugar predilecto para el establecimiento de diversos negocios
mercantiles de emigrantes alemanes, espafioles y chinos. El intercambio comercial sostuvo
preferentemente conexién en San Francisco, California por su categoria de puerto al igual que
Mazatlan. Actualmente en el municipio de Mazatlan se concentran 12 mil 470 establecimientos
comerciales que representan el 22.5% del padron estatal. Su fuerza econémica como polo de
desarrollo lo lleva a figurar en esta actividad como el segundo mas importante en Sinaloa. Los
comerciantes de este municipio han adaptado como forma de organizacion gremial dos camaras,
la Camara Nacional de Servicios y Turismo de Mazatlan (CANACO) que agrupa 1 mil 860 socios
y la Cadmara Nacional de Comercio en Pequefio (CANACOPE) con 6 mil 600 socios, para un total
de 8 mil 460 negocios afiliados.

SERVICIOS

En funcion de los atractivos naturales de que esta dotado y la infraestructura con que cuenta.
Mazatlan ofrece a sus visitantes una variada gama de servicios de hospedaje, restaurantes,
centros nocturnos, tiendas de artesanias, agencias de viajes, renta de autos, centros turisticos,
deportivos, balnearios, cinemas, auditorios, teatros y una galeria.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA.

En su diagnéstico el ordenamiento ecolégico marino del golfo de california establece que la region
del Golfo de California es una zona muy dindmica y en pleno crecimiento donde las tendencias
actuales muestran que, para el 2010, el 28% de la franja costera estara transformada para uso
agricola, acuicola, urbano o turistico, con un incremento poblacional que llegard a los casi diez
millones de habitantes, por lo que es posible prever la pérdida de habitat, la contaminacion de las
lagunas costeras y la afectacion de las zonas de reproduccién y crianza de especies de gran

Asesores para el Avance Social, SC



® MIA-P para una granja camaronera semi-intensiva rustica ®

valor comercial, asi como la pérdida de la vegetacion de dunas costeras, la alteracion de los
patrones hidrolégicos y una fuerte presién sobre las areas naturales protegidas, y de los riesgos
y consecuencias negativas que su crecimiento desequilibrado y la sobreexplotacién de los
recursos naturales tendria para el desarrollo sustentable de la region”. Ante este panorama el
ordenamiento establece lineamientos y previsiones que el proyecto en su planeacién ya esta
considerando para la preservacion, restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales existentes, mismos que ya se describieron en el cap. 3 de esta MIA-P, por
lo que el objetivo de volver a mencionar este diagnostico es para medir si el proyecto ejercera o
no en el area de estudio una mayor presion ambiental, intersectorial y socioeconémica.

Respecto a los factores abioticos, bidticos, paisaje, y aspectos socioeconémicos analizados, se
concluye el siguiente diagndstico:

l. FACTORES ABIOTICOS.

CLIMA. el clima en la zona es. tropical semi humedo seco-lluvioso donde el proyecto no indice
en su alteracion, no es fuente generadora de desequilibrios climatolégicos, porque no eliminara
areas forestales, que puedan cambiar su microclima, por el contrario ayudara a minimizar los
efectos de calentamiento del suelo salino sédico que contribuyen al calor, convirtiéndolos en un
hébitat acuético artificial que generara mejor clima. Respecto a los VIENTOS no los obstruira ya
que son obras a cielo abierto de bajo relieve.

GEOLOGIA. Se mantendran sus caracteristicas sedimentarias que son a base de Arenas, Limos
y Arcillas, ya que la construccion del proyecto no requiere ni su extraccion del material terreo del
sitio ni su introduccién de materiales térreos distintos de otros bancos.

GEOMORFOLOGIA. Es una llanura costera, la cual el proyecto modificara con los relieves de los
estanques, pero sin alterarla por el minimo que esto representa a nivel escala regional de esta
costa.

SUELOS. El tipo de suelo en la zona estuarina es Solonchak, son suelos con un alto contenido
en sales solubles, lo cual aun con el proyecto permaneceran en su mismo estado. Y con respecto
a su zona de influencia terrestre, donde prevalecen las parcelas ejidales frutales, el proyecto no
alterard estos suelos con riesgos de intrusion salina, ya que la borderia estara separada de estas
areas y las pendientes estan y seguiran pronunciadas hacia el sistema estuarino.

HIDROLOGIA. Los recursos hidroldgicos del sistema ambiental como son sus rios y arroyos, no
tienen interaccion directa con el proyecto porque este no depende de su flujo hidrico, depende
100% de la dindmica hidroldgica marina del sistema estuarino con el que colinda.

ASPECTOS OCEANOGRAFICOS DEL SISTEMA LAGUNAR. El proyecto no desviar4d o
interrumpira las mareas del sistema estuarino o lagunar, el volumen hidrico que requiere solo es
succionado a pie de estero, sin infraestructura hidraulica que las altere. Las corrientes
mantendrén su misma dinamica y direccion, asi como la tasa de recambio. Los parametros fisico
guimicos tampoco son susceptible a alterarse, ya que la tasa de recambio del proyecto es del
10% semanalmente vy tratada con probidticos permanentemente, que equilibran el medio

Asesores para el Avance Social, SC



® MIA-P para una granja camaronera semi-intensiva rustica ®

ambiente desde adentro por lo tanto el cuerpo receptor estuarino recibira efluentes con parametros
estables.

Il. FACTORES BIOTICOS.

VEGETACION. La vegetacion analizada en la llanura costera de esta UGAC 13 corresponde a la de selvas
bajas caducifolias, pero en la zona de influencia del proyecto, de la seccién terrestre corresponde a areas
agropecuarias y fruticolas del ejido que, como se puede ver en la carta de uso de suelo y vegetacion oficial
de INEGI, ya no estan presentes, porque fueron impactadas por la deforestacion que realizaron estas
actividades antropogénicas. La zona proyectada no presenta vegetacion alguna y en la zona estuarina la
vegetacion en la carta de INEGI es hidrdfila, la cual se mantiene en muy buen estado, lo que demuestra
que la presién antropogénica se contuvo y las condiciones ambientales son estables.

FAUNA. La avifauna de este sistema ambiental y en particular de la zona de influencia al proyecto, presenta
cinco especies en proteccion, las cuales, aungque no estan presentes en el area proyectada, se mantendra
vigilancia permanente en las distintas etapas del proyecto, para su conservaciéon. Lo mismo aplica para las
especies de estatus normal que deambulen por la zona.

Il. PAISAJE

A nivel UGAC es un paisaje fragil por la perdida de sus aspectos estéticos que las deforestaciones de las
actividades primarias que se desarrollan en los terrenos agrarios, por la incursién de la acuacultura, el
turismo, y el parque portuario e industrial que integra, mas, sin embargo, conserva su visibilidad de llanura
costera, ya que no hay edificios o similares que la interrumpan.

El proyecto también generara un cambio del paisaje en la zona federal sin uso, que por vez primera se
alterara, pero cuyos cambios son poco representativos a nivel UGAC, porque son obras terreas del mismo
sitio de bajo relieve, con la creacién de un habitat acuatico artificial, donde ambas cosas armonizan con el
pasaje estuarino y permiten incluso un nuevo hébitat de descanso de distintas aves playeras y de induccién
de repoblacion de poblaciones de manglares que ampliara su presencia en el paisaje.

V. FACTORES SOCIOECONOMICOS.

La demografia dentro del sistema en estudio mantiene un incremento equilibrado, con una tasa de
crecimiento constante, con un 36% de poblacién joven, lo que determina su potencial futuro de desarrollo,
con 51% de la poblacién con mas mujeres que hombres, con una poblaciéon indigena minoritaria del 0.43%.
Hay un déficit de viviendas y de servicios basicos. La concentracion de la poblacién esta en la ciudad de
Mazatlan y en segundo lugar en la sindicatura de Villa unién a la cual pertenece el proyecto. La comunidad
del proyecto, presenta una demografia de 1,833 habitantes, con un grado de marginacion muy bajo que se
protege en 502 viviendas, es decir de un promedio de 3.6 hab/vivienda. Su rezago social es muy bajo, por
lo que el proyecto sera un detonante importante de produccion alimenticia, autoempleo, empleos indirectos
con la oportunidad de venta de camarén menudeado por los lugarefios que deseen hacerlo, reactivacion
del comercio formal e informal, fortalecimiento al mercado regional, incremento en la curva de aprendizaje
en su socios y trabajadores, seguridad social, lo cual impactara en el mejoramiento de la calidad de vida
de los promoventes, sus familias y su comunidad.

AMBIENTALMENTE, la franja del ecosistema costero de influencia al proyecto en esta UCAC 13, es una

zona de baja fragilidad porque no pertenece a un area de conservacién ambiental, porque no es un sitio
Ramsar, AICA, area decretada de reserva ecoldgica o zona cultural, antropoldgica, etc.,
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En un radio de 2.2 km a la redonda la zona de influencia presenta los siguientes usos de suelo:
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Tabla de clasificacion de usos de suelo en un radio de 2.2 km con respecto al proyecto

ID CONCEPTO SUPERFICIE PRESENCIA
(HA) PORCENTUAL
Cuadrante general del analisis ambiental 2,018 100%
Sistema estuarino 654 32.4%
Actividades agropecuarias ejidales 579 28.7%
Acuacultura 551 27.3%
Turismo 182 9.0%
Playa 52 2.6%

Mediante Google earth, delimitando los distintos usos de suelo y sus dimensiones, se puede concluir
que la zona de influencia conserva casi una tercera parte de sus servicios ambientales a través del
sistema estuarino y su humedal, y las otras dos terceras partes son las actividades antropogénicas
agropecuarias, acuicolas y turisticas.

Con la investigacion local in situ, y con el apoyo satelital, se observa que no hay problema sectoriales
en la zona, las actividades no se traslapan ni invaden espacios distintos, no se afectan los servicios
ambientales que cada una mantiene o requiere, es decir, la acuacultura no compite ni en espacio ni
en recursos naturales con las actividades agropecuarias ni turisticas, sus principales recursos
naturales que aprovecha son los terrenos ociosos salino sédicos y el agua marina, laos cuales no
requieren las actividades agropecuarias ni turisticas.

Las actividades fruticolas en la zona de influencia se posicionan como las principales acciones que
ejercen mayor presion sobre este ecosistema costero, en materia forestal, ya que se han eliminado la
mayoria de la selva baja caducifolia que existia, reduciéndola a minimas fronteras junto a las zonas
federales.

En cuanto a contaminacién por quimicos de origen agricola, la zona de influencia no presenta alta
presion, ya que, el uso agropecuario consiste mas en parcelas con arboles de mango y en menor uso
la agricultura de riego de alta contaminacion quimica y erosién de suelos. Hay una escasa ganaderia
extensiva.

La acuacultura de influencia en la zona, al igual que el presente proyecto, es con manejo de
tecnificaciéon media, semiintensivo, lo cual implica una mediana carga productiva y por ende una baja
carga de efluentes contaminantes, ademas por el uso de probiéticos que han venido a revolucionar la
calidad del agua acuicola, haciéndola mas adecuada para la vida acuatica en el sistema estuarino,
cuerpo de agua federal receptor de las descargas. La presion de efluentes en el humedal es baja ya
gue estos armonizan y bio-remedian el area de captacion de estos.

Por lo anterior se considera que la zona es de biodiversidad media, se mantiene como zona de
anidacién, refugio y alimentacion de avifauna en los humedales, presentan permanente flujo
hidrodinamico marino todo el afio y de la cuenca en época de lluvias a través de la boca del Rio
presidio, que mantiene los bosques de manglares en muy buen estado.

El turismo no estd mezclado, puntualmente se desarrolla dentro de su propiedad privada frente al mar
y ho interactda con la zona ejidal ni el humedal y esta bastante alejado del proyecto.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.L.I INDICADORES DE IMPACTO.

Para evaluar el alcance de las alteraciones del ambiente generadas por el proyecto, se
identificaron los factores ambientales que pudieran verse alterados por las acciones de las
actividades en las distintas etapas del proyecto, y de manera cualitativa y cuantitativa evaluar la
magnitud (indicadores de impacto), importancia, alcance de las alteraciones ambientales y
asi poder determinar el nivel de sustentabilidad del proyecto, los cambios que amerita y/o las
medidas de prevencion, mitigacién, correccibn o compensacioén que el desarrollo del proyecte
debe de establecer para su funcionamiento sustentable.
FACTORES A EVALUAR:
A. FACTORES AMBIENTALES:

-Bidticos y abidticos: Flora, fauna, Agua, Suelo, Aire.

-Paisaje: Visibilidad, Calidad paisajistica y Fragilidad.
B. FACTORES SOCIOECONOMICOS:
Empleo, Poblacion econ6micamente activa, Ingresos Per cépita, Calidad de vida, Derrama
econdmica, Comercio, Mercado nacional e internacional.

I. ASPECTO AMBIENTAL [l. INDICADOR DEL IMPACTO

Suelo:

-Calidad Magnitud por la Alteracion de las propiedades del suelo actual.

-Uso Magnitud del cambio de uso de suelo agropecuario a acuicola.

-Geomorfologia Magnitud de cambio de las formas del terreno en la superficie
proyectada.

-Edafologia Magnitud de la alteracion por la eliminacién de la primera capa de
suelo.

-Drenaje superficial Magnitud de obstruccion o desviacion del drenaje natural del Suelo.
Agua:

-Disponibilidad Magnitud de la reduccion de los volimenes de agua marina.
-Calidad Magnitud de contaminantes de efluentes en el mar.

-Uso Magnitud del tipo de uso y aprovechamiento de agua marina.
-Manto freatico Magnitud de afectacién de la escorrentia del manto freéatico del mar.

-Capacidad de carga Magnitud de volumenes de efluentes sobre el mar.
-Drenaje superficial Magnitud de desviacion y/o obstruccion de escurrimientos pluviales.
Flora:

-Biodiversidad Magnitud de desyerbe y cambio de la biodiversidad vegetal en el
sitio.

-Estatus Magnitud de afectacién de Especies de proteccion especial.

Fauna:

-Biodiversidad Magnitud de desplazamiento y/o ahuyentamiento de avifauna.

-Estatus Magnitud de afectacioén de Especies de proteccion especial.

Paisaje:
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-Visibilidad Magnitud de obstruccion visual del paisaje del sitio.

-Calidad paisajistica Magnitud de la alteracion y cambio de los atributos paisajisticos del
sitio.

-Fragilidad Magnitud de las acciones antropogénicas del proyecto sobre el

Paisaje vulnerable del sitio y su zona de influencia.
Factores socioeconémicos:

-Empleo Magnitud del efecto del proyecto sobre el empleo.
-Poblacion Magnitud de efectos del proyecto sobre la poblacién trabajadora.
econdémicamente
activa.
-Ingreso percapita  Magnitud del incremento de los ingresos de la poblacion
trabajadora.

-Derrama econémica. Magnitud de dinero en moneda nacional y en délares que dejara la
Venta de camaron.

-Calidad de vida Magnitud del beneficio que generara el proyecto para la asistencia
Social de sus socios, familias y la comunidad.
-Comercio Magnitud del efecto que el proyecto generara sobre las

adquisiciones de insumos, materias primas y otras inversiones que
la rentabilidad del negocio generara.

-Mercado nacional Magnitud del efecto de adquisiciones de materias primas e insumos,
asi como de la venta de camaron.

-Mercado Internac. Magnitud del efecto de adquisiciones de materias primas e insumos,
asi como de la venta de camaron.

V.2 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.
V.2.1 CRITERIOS.

La evaluacién se efectia considerando la significancia de los impactos, en funcion de su
extension, duracion, y el grado de adversidad 6 beneficio que representan para el ambiente
, en lo que es necesario asignar criterios de significancia en funciéon de su magnitud, extension y
persistencia en el ambiente, los cuales corresponden a los atributos técnicos del proyecto y del
ambiente ( naturales y socioeconomicos), es decir los impactos se establecen en funcién de la
magnitud y/6 extension de las obras, de las acciones requeridas para realizarlas y del efecto que
ambas pueden causar al ambiente, de tal manera que los impactos pueden tener diversos
significados dependiendo de la etapa de desarrollo y de los efectos que dichas etapas provoquen
sobre el ambiente.

La naturaleza del impacto, se establece con sus grados de magnitud, definiéndose impactos
significativos e impactos poco significativos, los cuales, a su vez, pueden representar efectos
adversos a efectos benéficos, a corto, mediano y largo plazo, de tal manera que los impactos se
pueden definir como:

- Significativos: +/ —

- No Significativos: +/ —

-Momentaneo / Temporal / Permanente

-Puntual / Local / Zonal
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-Con Medida de Prevencion, Mitigacion, Correccion, Restitucion o Compensacion.

ESC. CLAVE IMPACTO EFECTO
I. Intensidad del impacto

3 AS Adverso muy significativo. Cuando la afectacion cubra la mayor
proporcion del total de los recursos existente
dentro del area del proyecto (+50%). Su
magnitud es grande, zonal, irreversible y a
largo plazo.

2 As Adverso significativo Cuando el impacto cubre una parte de la
dimension proyectada de los recursos
existente (+25% y -50%) Cuando sea de
pequefia magnitud, puntual, reversible y a
corto plazo.

1 A Adverso poco significativo Cuando el impacto cubre la menor proporcion
del total de los recursos existente dentro del
area del proyecto (-25%)

2 B Benéfico significativo. Cuando el impacto es positivo

1 Benéfico no significativo Cuando el impacto es positivo de poco efecto.

0 Mi Susceptible de Mitigacién Cuando el impacto es susceptible de
mitigacién o no.

Il Duracién

1 Mo Momentaneo El efecto del impacto dura el mismo tiempo
que la actividad que lo genera.

2 Te Temporal El efecto del impacto dura mas tiempo (de uno
hasta cinco afios) que la actividad que lo
genera;

3 Pe Permanente El efecto del impacto permanece en el
componente ambiental afectado por un tiempo
mayor de cinco afios.

Il Extension del impacto

1 Pu Puntual El efecto se presenta directamente en el sitio
donde se
ejecuta la accion.

2 Lo Local El efecto se presenta después de los limites
del sitio del proyecto hasta 500m de radio del
punto donde ocurre la accién que lo genera.

3 Zo Zonal El efecto se presenta a mas de 500m hasta
5000m del sitio donde se ejecuta la accién y
dentro del &rea de influencia del proyecto.

v Reversibilidad:

1 Rv Reversible Cuando el sitio puede recuperar su estado
original

2 Pr Parcialmente reversible Cuando una parte del sitio puede recuperar su
estado natural

3 | Irreversible Cuando el sitio no recuperara su estado
natural
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V.2.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y SU JUSTIFICACION.

JUSTIFICACION:

Por considerarse un ecosistema costero ya alterado antropogénicamente y que el proyecto es
sencillo y disefiado lo mas sustentable posible, para que las acciones en las distintas etapas no
generen efectos de desequilibrios ambientales, se optd por usar las siguientes metodologias de
evaluacion:

-La lista de chequeo y las matrices de interacciones y de evaluacién de los impactos
ambientales, basadas en la matriz tipo Leopold (1971),

Donde:

1. La “Lista de chequeo", es para identificar cada una de las actividades del proyecto y los
componentes ambientales, socioeconémicos y de conservacién del area y su zona de influencia
con los que podria vincularse.

2. La "Matriz de interaccién de impactos”, que consiste en identificar qué acciones del
proyecto tendran algun efecto sobre los distintos factores ambientales, socioeconémicos y de
conservacion del sitio y su zona de influencia, relacionando de manera grafica las actividades de
las diferentes etapas del proyecto, con los factores ambientales que son receptores de impactos
ambientales. Se disefié de tal manera que las columnas correspondieran a las actividades del
proyecto y los renglones a los factores del ambiente afectados.

3. La Matriz de Leopold, cuya metodologia de evaluacién usa la técnica del uso de matrices
para identificar y evaluar los impactos ambientales derivados de la ejecucidn, operacion y
mantenimiento de este tipo de proyectos.

Es un método practico aplicado para identificar y medir los impactos generados en el sitio y su
zona de influencia se basa en la observacion y analisis de cinco aspectos importantes:

1. Lainvestigacion y analisis de campo a través de un recorrido prospectivo de las caracteristicas
Bidticas y Abidticas de los sitios aledafios, los aspectos socioecondmicos de la zona de influencia
y el andlisis de factores politicos en el ambito juridico ambiental nacional e internacional.

2. El estudio de la referencia fotografia terrestre y satelital.

3. El analisis e identificacion de la informacién cartogréafica oficial de INEGI de los recursos
bidticos y abioticos y socioeconémicos

4. El andlisis de los aspectos juridicos, normativos y de planeacion de la actividad y el sitio
seleccionado.

5. El andlisis del Estudio de Factibilidad técnico financiero para conocer el manejo productivo y la
biotecnologia a aplicar, donde se cuantifican los requerimientos de materias primas e insumos a
utilizar en el desarrollo del proceso de produccion, asi como sus expectativas de rentabilidad.
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[.- LISTA DE CHEQUEO:

ACCIONES DEL PROYECTO:
I. ETAPA DE PREPARACION DEL
SITIO.

ACCIONES DEL PROYECTO:

Il. ETAPA DE CONSTRUCCION:
DARSENA, ESTANQUERIA PRECRIA
Y ENGORDA, COMPUERTAS,
ESTACIONES DE BOMBEO-SEFA,
RESERVORIO, LAGUNAS DE
OXIDACION, USOS MULTIPLES,
CASETAS DE VIGILANCIA, LETRINA.

MIA-P para una granja camaronera semi-intensiva rustica

FACTOR INVOLUCRADO:

EFECTOS:

FACTORES AMBIENTALES:

1. SUELO

2. AIRE

w

FAUNA
4. PAISAJE

Reducciéon de la disponibilidad de
suelos libres en el ecosistema.

Erosion de la primera capa de suelo.

Remocién edafica.
Perturbacién de ruidos.
Emisién de polvos.
Alteracion de fauna.
Alteracién paisajistica.
Visibilidad.

Aumento de su fragilidad.

FACTORES SOCIOECONOMICOS:

1. EMPLEO
2. POBLACION

3. INGRESOS

4. CALIDAD DE VIDA

5. COMERCIO

FACTOR INVOLUCRADO:

Generacion de Empleos
Fortalecimiento de la Poblacion
econémicamente activa.
Incremento del Ingresos per cépita
de la zona.
Fortalecimiento de la calidad de vida
de la gente.
Participacion del Comercio local y
regional

EFECTOS:

FACTORES AMBIENTALES:

1. SUELO

2. AGUA

3. AIRE

4. FAUNA

5. PAISAJE

Erosion de la primera capa de suelo.
Alteracién edafica por eliminacion de
vida microorganica.

Generacion de sedimentos en el
estero.

Alteracion del aire por ruidos y
polvos.

Alteracion de  avifauna que
deambula en el sitio y/o vive o se
refugia en la zona aledafia de
humedales y zona fruticola.
Alteracién  paisajistica por la
presencia de maquinaria y cambios
morfolégicos del relieve.

FACTORES SOCIOECONOMICOS:

1. EMPLEO
2. POBLACION

3. INGRESOS

4. CALIDAD DE VIDA

5. COMERCIO

6. MERCADO NACIONAL

Generaciéon de Empleos
Fortalecimiento de la Poblacion
econémicamente activa.

Incremento del Ingresos per capita
de la zona.

Fortalecimiento de la calidad de vida

de la gente.

Participacion del Comercio local y
regional

Fortalecimiento del mercado
nacional
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ACCIONES DEL PROYECTO:

IV. ETAPA DE OPERACION:
PROCESO PRODUCTIVO: LLENADO
Y REPOSICION DE AGUA,
APLICACION DE INSUMOS,
INOCULACION DE PROBIOTICOS, |,
SIFONEO DE FONDOS, COSECHA Y
VACIADO TOTAL, LIMPIEZA
DESINFECCION DE GRANJA.

ACCIONES DEL PROYECTO:
I. ETAPA DE MANTENIMIENTO:
REHABILITACION DE DARSENA,
BORDOS, LAGUNA DE OXIDACION, Y
OBRA CIVIL DE COMPUERTAS
ESTACION DE BOMBEO, CASETAS
DE VIGILANCIA, AREA DE USOS
MULTIPLES Y LETRINA.

MIA-P para una granja camaronera semi-intensiva rustica

FACTOR INVOLUCRADO: EFECTOS:
FACTORES AMBIENTALES:
1. SUELO Erosion por rastreado

Alteracion de la calidad de fondos
por desechos organicas del cultivo y
por tratamientos dentro y fuera del

proyecto.

2. AGUA Reduccion de la Disponibilidad
Alteracion de la Calidad

3. AIRE Emisiones de ruido y humo

4. FAUNA Efectos sobre la fauna acuatica y

alteracion de aves.
FACTORES SOCIOECONOMICOS:

EMPLEO Generacién de Empleos

POBLACION Fortalecimiento de la Poblacion
econ6micamente activa.

INGRESOS Incremento del Ingresos per capita
de la zona.

CALIDAD DE VIDA Fortalecimiento de la calidad de vida
de la gente.

COMERCIO Participacion del Comercio local y
regional

MERCADO NACIONAL Fortalecimiento de  tecnologia,
materia prima e insumos mexicanos.

MERCADO Introduccion y adaptacion de

INTERNACIONAL tecnologias, biotecnologias,

materias  primas e  insumos
extranjeros de innovacion.

FACTOR INVOLUCRADO: EFECTOS:
FACTORES AMBIENTALES:
1. SUELO Erosion de suelo.
2. AGUA Generacién de sedimentos térreos
en el estero.
5. AIRE Alteracion del aire por ruido y humos
6. FAUNA Perturbacién a la fauna
7. PAISAJE Alteracién de la Visivilidad
FACTORES SOCIOECONOMICOS:
EMPLEO Generacién de Empleos temporales
POBLACION Fortalecimiento de la Poblacion
econ6micamente activa.
INGRESOS Incremento del Ingresos per cépita
de la zona.
CALIDAD DE VIDA Fortalecimiento de la calidad de vida
de la gente.
COMERCIO Participacion del Comercio local y
regional
MERCADO NACIONAL Fortalecimiento de materiales,

refacciones y equipos mexicanos.
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MATRIZ DE INTERACCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIO AMBIENTE

SIMBOLOGIA PREPAR. CONSTRUCCION OPERACION Y PROCESO
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DISPONIBILIDAD X 1
CALIDAD X X X X X 5
3 uso » X X 3
2 GEOMORFOLOGIA X X X 3
» EDAFOLOGIA x x X % 4
§ § DRENAJE SUPERFICIAL « x « 3
A= DISPONIBILIDAD x| x ‘ 3
g E g CALIDAD X X X X X X X 7
= 2 Uso x X x x 4
x CAPACIDAD DE CARGA X 1
5
£ & CALIDAD x x x « 4
<
_ | _ | BIODIVERSIDAD X X X X x | x 6
E 3
o
o
a VISIBILIDAD X X X X 4
3 CALIDAD PAISAJISTCA x X X x 4
o FRAGILIDAD X X x 3
o
EMPLEO X X X X X X X X X X X 1
; POBLACION ECONOMI. A. x x X x X x x X x X x 1"
o =
g 8 INGRESOS PER CAPITA X X X X X X X X X X M 1
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= MERCADO NACIONAL X X X X X X X X X 9
MERCADO INTERNACIONAL X x | x X 4
TOTAL 16 17 17 10 |10 10 9 | 8 8 13 |15 @ 133

El disefio de la cuadricula de la matriz involucré 253 posibles interacciones entre las 4 etapas de
actividades del proyecto y los 6 factores ambientales y los socioeconémicos, dando como
resultado 133 interacciones entre las acciones del proyecto y estos factores, es decir el proyecto
tendra el 52.6% de interacciones del total previstos.
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INTERACCIONES DEL PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL Y SOCIOECONOMICO.
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TABLA DE PONDERACION DE LOS EFECTOS DEL PROYECTO

FACTORES VALOR DE VALOR
AMBIENTALES PONDERACION PORCENTUAL
SOCIOECONOMICO 5 59%
SUELO 4 14%
AGUA 3 11%
PAISAJE 2 8%
FAUNA Y AIRE 1 <5%

De acuerdo a la matriz de interacciones, esta evaluacion preliminar ya determina que son
mayores los beneficios de las acciones del proyecto en todas sus distintas etapas, que los efectos
negativos en el medio ambiente, ya que, las interacciones acciones-factores socioeconémicos
estan presentes en un 59%, por sus efectos en la poblacion econémicamente activa, entre ellos
los mismos socios, asi como por la generacion de empleos temporales en la construccion,
mantenimiento futuro y en la cosecha y comercializacion, asi como por la generacion de empleos
permanentes que beneficiara directamente a la cooperativa y sus familias, ya que se trata de una
cooperativa ejidal, de una zona de alta marginacion, donde el proyecto representa la oportunidad
de un patrimonio social colectivo y donde habré la oportunidad de mejores ingresos, incremento
en la calidad de vida de los participantes no solo en lo econémico, sino ademas en la seguridad
social y el aprendizaje.

Las comunidades circundantes, se beneficiaran con la oportunidad del comercio de camarén, la
alimentacion de calidad y el fortalecimiento del comercio local y comunitario, asi como de los
mercados nacionales e internacionales, ya que es una actividad cuya tecnologia e insumos,
dependen mucho de las grandes transnacionales.

Con respecto al ambiente, las mayores interacciones de todas las etapas del proyecto se
identificaron en el factor suelo con un 14%, que depende de este servicio ambiental para la
construccion rustica térrea de la granja y para el cultivo de camarén, en un habitat acuatico
artificial cuyo fondo requiere ser natural.

El proceso productivo, dependera totalmente del agua salobre del sistema estuarino cuya
dinamica hidrol6gica se la dan las mareas intermitentes del mar, por eso las interacciones en el
factor ambiental AGUA estan presentes en un 11%.

Otro de los factores donde el proyecto tendra interacciones, es en el paisaje por los cambios
estéticos que generara en la zona federal. Estas interacciones estan representadas en el medio
ambiente en un 8%.

Como se noto, la matriz no incluyd el factor ambiental bidtico de Flora, ya que esta no esta
presente en el sitio proyectado, solo esta presente en la zona de influencia, pero el proyecto no
tendra ninguna interaccion con esta. Mas sin embargo, en el caso de la fauna, que tampoco esta
presente en el proyecto, si se considerd porque la interaccion se da a nivel perturbacion que
abarca la zona aledafia y para la avifauna que deambule o viva cerca en estas zonas, las cuales
sentiran los efectos de la construccion, por eso las interacciones se cuantificaron en un 5%.
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En cuanto a las interacciones también de todas las etapas del proyecto con el aire, se limitan a
los ruidos y humos de la maquinaria que operara en las construcciones y mantenimientos, lo cual
solo es temporal, asi como el uso de un motor de combustién internas para el llenado y recambios
de agua del cultivo. Estas interacciones estan presentes en el ambiente en un 3%.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La evaluacion de impactos mediante la metodologia de matrices de Leopold buscara no un
resultado cuantitativo, sino mas bien un conjunto de juicios de valor. EIl término "magnitud" se
usa aqui en el sentido de grado, tamafio, 0 escala y se basa en _hechos mientras que ‘“la
importancia” de las acciones propuestas sobre las caracteristicas y condiciones ambientales
especificas se basa generalmente en un juicio de valor. Los valores numéricos de magnitud e
importancia reflejan un estimado de los impactos de cada accion.

Los criterios de evaluacion que se usaron en la matriz, indicaron la “Magnitud” de los impactos
del lado izquierdo con un signo (+) o un signo (-) y el impacto acompafiado con numeros o letras
en color “rojo”; la “Importancia” de los impactos se indicaron de lado derecho con nimeros en
color “negro”, y como lo establece la metodologia de Leopold, con una diagonal intermedia en
cada celda, donde se identificaran los impactos, buscando escenificar todo lo que conllevan estos
impactos con su respectivo valor, en los de color negro, que son los de importancia, se detallaran
el tiempo de los efectos, sus alcances, su grado de reversibilidad y para poder lograr cuantificarlos
en uno solo que deberia de ser, se usaran los promedios de los tres valores de “ Importancia”
para poder realizar las operaciones algebraicas que nos permitan medir cuantos impactos seran
positivos y cuantos negativos. La medida de mitigacién en esta matriz solo aparecera indicada
con la letra “M” sin asignarle un valor junto a los indicadores de “Importancia” de lado derecho.
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MERCADO +1 +2 +2 +2 4
INTERNAC 3 31 31 3
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TOTAL 16 17 17 10 10 10 9 8 8 13 15 133
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CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS EVALUADOS.

RESUMEN DE LOS IMPACTOS EVALUADOS
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La matriz cuantific6 133 impactos ambientales, de los cuales no hubo Adversos significativos,
pero si 43 Adversos poco significativos, por los efectos principalmente de la preparacion del sitio
y construccion, con mayor relevancia sobre los factores suelo, agua y paisaje, con menor
relevancia sobre la fauna, y el aire.

De 90 impactos evaluados benéficos, 55 fueron benéficos significativos y 35 benéficos poco
significativos, con mayores efectos en los factores socioeconémicos.

El factor ambiental con mas efectos benéficos fue el agua, porque existe una vasta disponibilidad
de agua viva con dinamica hidrolégica marina intermitente, y que el proyecto le dard un uso
importante, para la generacién de alimento de calidad, y porque recibira efluentes tratados desde
el cultivo mismo con un manejo biotecnolégico de bioremediacion mediante probiéticos. Como
cuerpo receptor, el sistema estuarino tiene también una vasta capacidad de carga para los
efluentes.

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS EVALUADOS

FACTOR AMBIENTAL: SUELO.

ACCIONES: PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO Y OPERACION
DE LA GRANJA.

EFECTOS:

Las actividades de estas etapas de preparacion del sitio, construccién y mantenimiento de la
granja, generaran impactos de Magnitud Adversos poco significativos (-1) sobre su disponibilidad,
calidad, geomorfologia, estructura edéfica y drenaje natural o superficial, pero también, se
generan dos impactos benéficos significativos (+2) en el uso del suelo con el proyecto.

Los efectos adversos poco significativos identificados se dan por las acciones de trazo, nivelacién
y limpieza previa a la construccién, asi como la construccion de la granja y sus las obras civiles,
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que afectan la capa superficial de suelo por la erosion que se genera con los movimientos de
tierra y por las cimentaciones de la infraestructura auxiliar, a su vez pierden calidad al
eliminérseles la capa organica de la cual dependen los microorganismos que en ella habitan,
porque se elimina su estructura edafica. Los bordos para la formacién de la estanqueria de la
granja, del reservorio y de la laguna de oxidacion, asi como la darsena, cambiaran la
geomorfologia de terreno plano a un sitio con relieves artificiales que modifican esa parte de
llanura costera del lugar.

Los estanques y las obras auxiliares interrumpiran el drenaje natural del agua de lluvia hacia la
marisma en el area proyectada.

La operacion de la granja puede generar un desgaste o envejecimiento del suelo, el cual usa
como fondos para el habitat, por los efectos del uso continuo. Sus propiedades fisico quimicas
cambian, al ser el reservorio de vida de los camarones, donde se precipita la materia organica
del proceso productivo y donde un mal manejo alteraria la calidad del suelo.

Sin embargo, se evaluaron como efectos de baja magnitud e importancia, porque son acciones
en dimensiones pequefias que, en el caso de las construcciones, sus efectos de erosién son
momentaneos, terminan una vez que se acaban estas acciones, y son efectos exclusivos dentro
del sitio, sin alances a nivel ecosistema, y con caracter de reversibilidad de asi requerirse porque
se puede devolver el sitio a su estado natural, ya que son obras de facil demolicién y retiro. En
cuanto al desvi6 del drenaje superficial pluvial, las pendientes inducidas que tendra el proyecto
permitird, que contindien drenandose las lluvias hacia la marisma, el efecto es solo por el cambio
de lugar que les generard el proyecto, pero seguiran alimentando el humedal.

En cuanto a los efectos sobre la posible afectacion de la calidad del suelo por la operacion de la
granja que se menciona, estos se prevendran con el manejo bioremediador de probioticos para
fondos, los cuales estaran activos ininterrumpidamente, inoculandoselos cada semana que dura
el ciclo de vida de estos microorganismos benéficos, quienes degradaran la materia organica de
alimentos, excretas y caparazones, evitaran las amonias que son gases toxicos que dafan el
suelo y mantendran en equilibrio este micro ecosistema artificial, evitando también la eutroficacion
afuera, en la marisma receptora de los efluentes finales, previo paso por la laguna de
sedimentacion que contempla el proyecto para retener los pocos lodos organicas que se generen.

Respecto a los efectos benéficos identificados con el uso de suelo con la construccién de la granja
se dan porgue es una medida favorable de reconversion de suelos pobres organicamente,
erosionados climatolégicamente por no estar protegidos con vegetacion, con la creacion de este
hébitat acuicola artificial, quedardn més protegido de las inclemencias climatologicas, y en el
mediano plazo recobrara su calidad y biodiversidad micro organica tan importante para su vida
fértil.

FACTOR AMBIENTAL: AGUA.

ACCIONES: CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO FUTURO DE LA DARSENA Y
OPERACION DE LA GRANJA ( PREPARACION DE LA GRANJA, LLENADO DE AGUA
SALOBRE Y REPOSICION, INOCULACION DE PROBIOTICO, APLICACION DE PURINAS,
CAL , FERTILIZANTES Y DESCARGA DE EFLUENTES)
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EFECTOS:

La construccién de la darsena al exterior de la granja sobre la marisma, para la succién de agua
a mayor profundidad generard un impacto adverso poco significativo por la generacion de
sedimentos térreos que se arrastraran con los flujos marinos, pero se evaluaron como efectos
momentaneos mientras dure la accion, de alcance local porque seran muy pocos sedimentos, ya
que es una obra muy pequefia, y no totalmente dentro del agua; con caracter reversible, porque
terminado el efecto vuelve a su estado normal el agua.

La operacion de la granja en su etapa de preparacion, el llenado de estanqueria, la reposicion
semanal del 10% de agua y las descargas de efluentes, generardn impactos de magnitud
adverso poco significativo sobre el volumen de agua en el estero, pero son efectos
momentaneos mientras duran estas acciones, de alcance local, y con caracter reversible porque
terminadas estas acciones el estero recupera sus volimenes porque presenta pleamares cada
12 hrs y dependiendo el efecto lunar hasta 3 pleamares, por otro lado, el agua para la acuacultura
CONAGUA la tipifica como agua de paso, porque es devuelta al sistema estuarino, aparte este
es un proyecto demasiado pequefio cuyo volumen de agua requerido es casi imperceptible a nivel
sistema hidrolégico marino.

En las actividades del proceso del cultivo, la inoculacién del probiético ya no para fondos como
se mencion6 anteriormente, sino para la columna de agua, generan impactos de magnitud
benéfico significativo sobre el uso y la calidad del agua, tanto del cultivo como del cuerpo de agua
receptor de las descargas que es la marisma adyacente, ya que son de efecto bioremediador por
ser bacterias positiva dominantes en el caso del probiético, que generan un habitat de
microorganismos plancténicos de fitoplancton y zooplancton lo cual favorece la calidad del agua,
la minimizacion de uso de fertilizantes y de purinas, cuya degradacién de materia organica que
genera el probiético se convierten en alimento primario de alto valor nutricional para el mismo
camaron, de ahi el porqué los efluentes salen muy bajos de sélidos suspendidos totales y por
consecuencia la demanda bioguimica del agua esta abajo del rango minimo permitido en la NOM-
001-SEMARNAT-1996.

El Unico impacto identificado de magnitud adverso poco significativa es el uso de alimentos
balanceados que son elevados por su proporcionalidad 1.2 a 1.0 de la biomasa de camarén en
cultivo, cuyos efectos de generacion de desperdicios organicos, sélidos suspendidos y demanda
bioquimica de oxigeno, tiene medida de minimizacion y correccion con el uso de probioticos, que
permaneceran ininterrumpidamente inoculados en el proceso de cultivo, y se encargan de
equilibrar la no acumulacion de desechos organicos y transformarlos de nuevo en alimento
primario para el camarén.

Todos los impactos benéficos o0 adversos poco significativos mencionados sobre este factor
abiotico, son de importancia minima por su efecto puntual dentro del mismo sitio, y su efecto de
reversibilidad, ya que el agua succionada para las distintas actividades del cultivo, se devuelve
mediante las descargas, integramente al estero, no se pierde.

FACTOR AMBIENTAL: AIRE
ACCIONES: PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO FUTURO Y
OPERACION DEL SISTEMA DE BOMBEO DE LA GRANJA

Asesores para el avance social, SC. 138



® MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica ®

EFECTOS:

Las acciones de preparacién del sitio, construccién de la granja, el mantenimiento a futuro que
las instalaciones y el equipo de bombeo durante la operacion de la granja, conlleva el uso de
maquinaria de combustion interna, la cual emite ruidos, humo y polvos a la atmdsfera,
evaluandose los impactos con magnitud adversa poco significativa. La importancia de estos
impactos se considero baja, porque seran efectos en el aire de duracion momentanea, de alcance
solo puntual en el mismo sitio, con medida de reversion al momento del término de las obras, ya
que son areas abiertas cercas del mar con vientos dominantes permanentemente, que evita
concentracion de contaminantes y disipa de inmediato lo que se genere en este sentido. Tiene
medida de mitigacion, mediante el uso de maquinaria con catalizadores para disminuir ruidos y
humos, deméas de que seran acciones a cielo abierto, en zonas despobladas, con pocas horas
de trabajo (8hr) que realizaran las maquinas durante la construccion y durante el bombeo en el
cultivo. La esta etapa de preparacion del sitio conlleva un periodo de actividades de 2 semanas.
La construccion por su parte llevara un periodo de acciones de 60 dias y el mantenimiento no
mas de 3 semanas. El sistema de bombeo operara solo cada semana 8 horas de recambio de
agua, tiempo en que emitira ruidos y humo donde el viento mitigara estos efectos.

FACTOR AMBIENTAL: FAUNA
ACCIONES: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO
FUTURO.

EFECTOS:

El efecto identificado sobre la fauna por las acciones de preparacion del sitio, construccion de la
granja y su mantenimiento futuro, son de magnitud adversa poco significativa ya que el efecto no
es directo dentro del sitio proyectado, es sobre la avifauna que deambula la zona de influencia,
gue, con los ruidos y presencia de la gente, se perturbaran y desplazaran a otras areas. El
proyecto se limitara a ahuyentar la avifauna que deambule ocasionalmente por el sitio o cercana
a este. Se considera un efecto de importancia baja por su duracion momentanea, mientras duran
la ejecucién de obras 0 mantenimiento en el futuro y es de alcance solo puntual en el mismo sitio.
Es de caracter reversible, porque terminados los ruidos de la construccion o mantenimiento el
sitio quedara en tranquilidad de nuevo permitiendo a la avifauna seguir deambulando la zona de
influencia.

FACTOR AMBIENTAL: PAISAJE
ACCIONES: PREPARACION DEL SITIO, , CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO.

EFECTOS:

El efecto sobre el paisaje por las acciones de preparacion del sitio, construccién y mantenimiento
futuro tendran en el lugar impactos de magnitud adversos poco significativos, puntualmente sobre
la visibilidad y la calidad paisajistica ya que se construirdn bordos perimetrales que interrumpiran
levemente la visibilidad y cambiaran su calidad paisajistica natural por la construccion y por la
perturbacion del paisaje deshabitado, con mucha quietud lo cual mantiene la avifauna en estos
sitios, pero estos Ultimos serdn de duracion momentanea mientras duren las actividades, de
alcance solo puntual y de caracter r

Asesores para el avance social, SC. 139



® MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica ®

FACTOR SOCIOECONOMICO
ACCIONES: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO y
OPERACION DE LA GRANJA.

EFECTOS:

Este es el factor que tiene impactos en todas las etapas del proyecto, identificados de magnitud
benéfica significativa por la generacion de empleo temporal en la etapa constructiva y de
mantenimiento, pero permanente en la etapa de operacién ininterrumpida; para la poblacion
econdémicamente activa, cuyos salarios incrementard los ingresos per capita de la zona y les
generard calidad de vida a partir de la seguridad social que representa el tener asistencia médica,
seguridad alimentaria, oportunidad educativa para ellos y sus familias, fondos para pensién y
gastos funerarios, asi como becas para los hijos en etapa de estudiantes, reparto de utilidades
cada fin de afio y prestaciones varias. La sustentabilidad no solo es en lo ambiental y su éxito
econdmico, también lo es en su aspecto humano que hara posible una fuente de autoempleo y
calidad de vida.

Las distintas etapas del proyecto generaran beneficios para el comercio local y regional por la
compra de material de construccion, equipamiento, insumos y materias primas, asi como
beneficiara el mercado internacional y nacional, ya que mucha de la tecnologia, e insumos para
la construccion y operacion de la granja son de importacion que ingresan via mercado nacional,
mercado regional y cliente.

Por otra parte la cosecha el camardn beneficiara a las comunidades cercanas como son toda la
sindicatura de Villa Unién, el municipio de concordia y Mazatlan.

Estos impactos se identifican de importancia muy alta, porque son de duracién permanente y de
alcance zonal.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MITIGACION POR COMPONENTE
AMBIENTAL

SUELO.-

Para minimizar la erosion del suelo, que genera la etapa de preparacion del sitio, construccion
de la granja, mantenimiento futuro y la operacion de la granja, se tiene contemplado es el uso de
maquinaria con cuchilla como es el tractor D8 con escrepa, que hace cortes planos solo en la
capa superficial del suelo, sin invadir los horizontes de suelo.

En la etapa de operacion, también se minimizara el efecto ciclico de erosién sobre la capa edafica,
evitando recambios de agua diarios, se realizaran solo una vez por semana.

-Durante la construccién, para no alterar la calidad del suelo, la conformacion de la granja se
realizara con material terreo del mismo sitio, no habra acarre de material de otros bancos
autorizados.

-En la operacion de la granja, la medida de mitigacion y mejoramiento ambiental sobre a calidad
del suelo, sera la bioremediacién con el uso de probiéticos de fondo, microrganismos benéficos
gue degradan la materia organica, evitando putrefacciones y envejecimiento y desgaste de sus
propiedades fisico quimicos y bioldgicas.

-El drenaje natural del sitio, que se modificara con el proyecto, se compensara con su
redireccionamiento mediante la conformacién de pendientes suaves similares a las naturales, que
permitiran que las escorrentias sigan drenando hacia el sistema estuarino, muy necesario para
las poblaciones de manglares existente en el humedal del micro ecosistema.

-La geomorfologia del sitio, cambiara con el proyecto, de ser una topografia plana, se convertira
esta pequefia superficie en una superficie con relieves por la construccion de los bordos de los
estanques, presentando una medida de mitigacién y con caracter reversible, porque estan
construidos de material terreo de facil demolicién y de restauracién del suelo a su estado natural,
de requerirse. Como medida de mitigaciébn no se construiran los estanques de concreto.

La prevencion de la contaminacién de suelo tanto en las lagunas de sedimentacion como en la
marisma adyacente, cuerpo receptor final de los efluentes, se lograra con el forrado de las
lagunas con pléstico liners, asi como por la precipitacion en los fondos de las pocas particulas
orgéanicas del cultivo que quedaran atrapadas ahi, pero incluso si estas salieran al exterior, son
efluentes de u buena calidad tratados con probiéticos desde el cultivo, que bioremediaran os
suelos fangosos de la marisma.
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La prevencion de la contaminacién del suelo por la generacion de residuos solidos urbanos o de
manejo especial, presenta medida de prevencion con la valoracion de estos a través del reciclaje
o0 relso en las casas de los socios o trabajadores.

La medida de prevencion principal es que el proyecto en sus distintas etapas, prevera no generar
basuras de ningun tipo, buscara darles un retiso domestico o de reciclaje. Los residuos que,
inevitablemente se conviertan en residuos solidos, se concentraran en bolsas de plastico previa
clasificacion de orgénicos e inorgénicos y se entregaran al camion recolector d e basuras que
pasa cada tercer dia al poblado de Barrén a 3km de distancia.

En cuanto a la prevencién de contaminacién del suelo, en el caso de los desechos fecales, se
prevendra este efecto con el uso de letrina ecolégica durante la construccién y durante la
operacién permanente de la granja se contara con una fosa impermeable de material revestida
de cemento, con letrina, cuya mantenimiento periddico sera por parte de la empresa autorizada
para este servicio y cuyo destino final de los desechos fecales sera el drenaje municipal.

Para evitar el riesgo de derrames y contaminacion del suelo por combustibles, la maquinaria
tendra excelente mantenimiento en el ejido de barrén, y no se almacenara combustible en la
granja, ya que la gasolinera estd a menos de 3 km de donde se abastecera. La maquinaria se
resguardara en el sitio mientras esté en construccion la granaj y se le colocaran depdsitos
metalicos a la altura de los tanques de combustible para que cualquier posible o leve fuga esta
sea atrapada.

AGUA: El uso de agua tiene medida de mitigacion, ya que el proceso de cultivo requiere solo un
volumen semanal del 10%, que comparativamente con los cultivos convencionales hiper-
intensivo en todo el mundo que usan una reposicién diaria del 50% hasta 80%, por los excesivos
desechos orgéanicos de alimentos, excrementos, mudas etc., que genera el cultivo de camarén y
detona en problemas fuertes de amonias y nitritos, asi como sélidos suspendidos y altas
demandas bioquimicas en el agua que ponen en riesgo inminente la vida acuatica, ante esto, el
proyecto presenta una medida de prevencién, mitigacién y correccién usando los probiéticos
diariamente, en las areas de cultivo, carga bacteriana positiva dominante y vida microorganica
favorable que trabaja en la calidad del agua y de los camarones bio-remediando
permanentemente el habitat artificial, asi mismo protege que las descargas salgan ya tratadas y
gue los efluentes finales que salen al estero estén muy bajas de contaminantes organicos en el
agua.

Sobre la afectacion del flujo hidrolégico del estero, la medida de prevencion para no afectarse, es
que el agua que se usa en la acuacultura es de paso y regresa nuevamente al sistema hidrolégico,
con la salvedad que serén efluentes tratados de buena calidad que favoreceran la bioremediacion
del agua por los probidticos.

AIRE.- La emision de polvos térreos por los efectos de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, tendran como medidas de mitigacion, el riego del terreno para minimizarlas. La emision
de humos de la maquinaria seré por un periodo de 4 meses ya que se trata de una superficie de
terreno muy pequefia, y solo serd un tractor D8 y una retroexcavadora, los cuales ademas
contaran con catalizadores para minimizar las emisiones.
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RUIDO. La maquinaria usa filtros que evitan ruidos fuertes, lo cual es una medida de mitigacion
importante, ademas que de manera natural se da un efecto de mitigacioén por ser una llanura
costera abierta frente al sistema estuarino, donde los vientos constantes del mar los disipan. Por
ser un ecosistema colindante a zonas alteradas por las actividades antropogénicas que se
desarrollan, ya se perciben ruidos de la carretera y de las areas agricolas y acuicolas de la zona,
por lo que el ruido de la maquinaria no serd muy relevante ni alterard la fauna aérea del
ecosistema.

FAUNA. El impacto sobre la avifauna que deambula en la zona, tiene medida de prevencion,
mediante el ahuyentamiento de las especies que se logren avistar para que se retiren al corredor
biol6gico del humedal o de la zona agropecuaria de donde se alimentan y anidan. Se colocaran
en la periferia papeles metalicos brillantes que con el sol y el viento generan movimiento, ruido e
iluminacion.

En cuanto a la fauna acuatica que pudiera ser succionada por el sistema de bombeo, la medida
de prevencion es la construccion y funcionamiento en cada estacion de bombeo de SEFAS como
tiene contemplado el proyecto, las cuales las desviaran hacia el estero de nuevo.

En cuanto a las descargas, como ya se ha venido mencionando, los efluentes son de alta calidad
nutricional que puede ser reusada y asi sera cuando los técnicos responsables del cultivo lo
requieran, por lo que el manejo biotecnoldgico para la calidad del agua del cultivo es en si una
medida de mitigacion sobre la contaminacion organica de la acuacultura a los cuerpos de agua
receptores finales de las descargas y la fauna acuatica del estero sino se afectara por el contrario
aprovechara la calidad de agua descargada.

En cuanto a la zona del humedal vecino, se mantendr& como medida de proteccion vy
conservacion su cuidado en cuanto a vigilar y no permitir la tala clandestina de manglares por
parte de los pobladores cercanos, asi como no se permitird la caza de avifauna de esta zona.

PAISAJE: Es un paisaje transformado décadas atras, la instalacion del proyecto viene a ser un
cambio mas sobre la estética del sitio, pero no es de efecto trascendental porque tiene medida
de prevencion sobre el servicio ambiental que ofrece este paisaje que es la llanura y ese no se
estara obstruyendo con la construccién, porque el proyecto es muy pequefio y la llanura muy
vasta.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES.

El proyecto no generard impactos residuales de importancia a considerar que persistan en el
ambiente, aun con la aplicacion de alguna medida de mitigacién o prevencion, ya que esta
disefiado para instalarse y operarse de manera sustentable.

Las descargas de agua seran un efecto que persistira durante la vida util del proyecto, pero sin

efectos negativos porque es agua tratada y controlada mediante tratamientos y monitoreo y
andlisis de calidad de agua de descarga.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION
DE ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

A. La tendencia del escenario sin el proyecto seria el siguiente:

CORTO PLAZO:

Al ser la zona un corredor agropecuario, el no desarrollar el proyecto, volveria la zona més
vulnerable, ante la deforestacion ilicita que se realiza de los manglares por pescadores y
avecindados de comunidades cercanas y se perturbarian las zonas de refugio de aves en el
humedal.

Se seguiria atentando contra la poca biodiversidad en la zona de humedales por la falta de
vigilancia, que en su momento el proyecto cuidaria.

Socioeconémicamente seguiria afectada la economia y la fuente de empleo de estas zonas
marginadas.

La ubicacién del predio es de alta plusvalia por su ubicacién por su vocacion acuicola.

MEDIANO PLAZO:

El sitio, seguiria siendo vulnerable cada vez mas por la deforestacion furtiva, caza de avifauna
y riesgo latente de contaminacion por escurrimientos o brisa de plaguicidas. Sin embargo los
servicios ambientales de la zona seguirian su evolucion recuperando el lugar sus
caracteristicas originales.

Se tendria improductiva un area que permitiria producir mas alimento de alta calidad
considerado el alimento de futuro.

Se impactaria la alimentacion de calidad de la poblacion local, nacional e internacional, se
estarian perdiendo 26 empleos directos y mas de 30 empleos indirectos de poblacion
econdémicamente activa.

Se perderia una derrama econémica de mas de 2.4 millones de pesos anuales.

LARGO PLAZO.

Tendria garantizada su plusvalia no solo del sitio sino de todo este corredor estuarino por ser
parte de un litoral atractivo para la inversién de industria del proceso y astilleros, que si bien
fortaleceria el empleo, el comercio, las derramas econémicas, las oportunidades de educacion,
etc., no son la mejor opcidn para un sitio con potencial para la generacién de alimento de alta
calidad que fortalece la seguridad alimentaria de la poblacion que es altamente sustentable
no solo en lo ambiental sino sobre la parte relevante de la sustentabilidad que es la gente.

. La tendencia del escenario en el corto, mediano y largo plazo con_el proyecto y con

medidas de mitigacion_seria el siguiente:
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. Con el proyecto con sus medidas de sustentabilidad, se incorporaria a la produccion de
alimentos de alta calidad, un suelo ocioso, no productible y sin vocacién para ninguna otra
actividad que no sea la acuicola.

. Sefortaleceriala generacién de autoempleo, del comercio local y regional principalmente.

. Sele daria un uso muy adecuado al agua marina en beneficio de la seguridad alimentaria
de la poblacién, pero sin afectar sus especies marinas.

. Se aportarian efluentes benéficos para la bio-remediacién del cuerpo receptor de las
descargas que es el estero-arroyo algo contaminado, con efectos benéficos sobre la
micro-fauna del estero, ya que las descargas van enriquecidas de nutrientes que seran
aprovechados

. La operacion del proyecto ayudara a vigilar, conservar mas la biodiversidad del humedal
adyacente, ya que la presencia del personal servira para frenar de inmediato las
actividades furtivas de deforestacion de manglares y captura ilegal de avifauna.

. Se fortaleceria el ingreso per cépita d el azoa, se generaria mas derrama econémica en
un ejido marginado.

VIil.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA.

El programa estara disefiado para garantizar la aplicacion de las medidas preventivas y de
mitigacién que el proyecto plantea, asi como las que se establezcan mediante el resolutivo en
materia ambiental, y estard a cargo del mismo personal del proyecto a cargo de la operacion del
mismo que son bidlogos calificados quienes se encargaran de lo siguiente:

-En la etapa de preparacion del sitio y construccion, vigilaran la proteccion de cualquier avifauna
gue pueda deambular en el area para ahuyentarla, asi mismo se vigilara que el terreno se esté
humedeciendo periddicamente para evitar al maximo emisiones de polvos.

-Se controlara el acopio y la clasificacion de desechos sélidos de la construccion para su
aprovechamiento doméstico que el mismo personal le pueda dar en sus hogares, el que no tenga
ningln uso se llevara al basurero de la comunidad también.

En la operacion de la granja, se vigilara el cumplimiento de las condicionantes de SEMARNAT y
la aplicacion cabal de las medidas de prevencion, mitigacién, correccion, compensacion que el

proyecto establecid, asi como las adicionales que SEMARNAT establezca.

- Se realizaran recorridos periodicos por la zona de humedales y la playa para verificar que no
haya afectaciones.

VII.3. EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
No se requieren, ya que es un proyecto de baja complejidad, muy sustentable y de importancia

para este ecosistema, ya que se establecimiento podra coadyuvar en la proteccion de los
humedales cercanos y su biodiversidad.
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VII.4 CONCLUSIONES.

Analizando la informacion de los capitulos anteriores de la presente MIA-P, se considera que el
desarrollo del proyecto es factible ambientalmente, porque su planeacion tanto de infraestructura
como de operacién busca armonizar con su entorno en el sitio seleccionado y su zona de
influencia, dados los atributos y servicios ambientales que el lugar presenta y que el proyecto
requiere.

Para su construccion y operacion existen lineamientos juridico normativos y de planeacion
ambiental que la regulan a las cuales se apegara estrictamente, asi mismo acatara los criterios y
estrategias de sustentabilidad del ordenamiento ecoldgico territorial, cuyo uso de suelo ademas
esta avalado con la opinién favorable del gobierno municipal de la congruencia y vocacion del
uso para la actividad acuicola.

Por otra parte, se trata de un ecosistema costero alterado casi en un 80% por la agricultura y la
industria.

En cuanto a su infraestructura se define totalmente sustentable porque son estanques muy
pequefios comparativamente con las granjas convencionales, que incluye dos laguna de
oxidacién que tendra la funcion de prevenir que los efluentes del cultivo puedan contaminar el
cuerpo de agua receptor, en este caso el estero. Por otro lado el manejo biotecnoldgico tiene
probado que degrada en el cultivo casi la totalidad de la materia organicay la redsa como alimento
para el camarén, disminuyendo un 20% promedio el uso de purinas y asegura sobrevivencias en
un rango real de 80% a 90%, asegurando su rentabilidad econémica.

Por otra parte, la instalacion del proyecto no requiere de canales de agua que puedan generar
inundaciones o desvios importantes del flujo hidrico o que salinicen las tierras agricolas cercanas,
ni genera conflictos intersectoriales por el uso y aprovechamiento del agua marina. El terreno es
zona federal no tiene conflicto, se descarta conflictos por traslapes o invasiones con ejidatarios,
pescadores o privados.

De los recursos naturales de la zona, no requiere de flora o fauna silvestre para su operacion,
utilizara larva de laboratorio, agua salobre del estero, y el suelo solo como base para los fondos
del cultivo, los cuales estaran permanentemente bioremediados , por lo que se considera que es
una actividad que viene a minimizar el deterioro ambiental del sitio y el impacto de
sobreexplotacion de camardén silvestre, generando altas producciones de camarén,
contribuyendo a la seguridad alimentaria, prioridad del gobierno federal.

Es un proyecto cuyo sistema de cultivo es de facil manejo y aprendizaje por os cooperativistas,
ademas de que estarda manejado por un biélogo responsable del proceso.

Haré uso de un terreno pobre en servicios ambientales lo cual significa que no se impactara la
biodiversidad del lugar.

No es un proyecto que conlleve un proceso industrial o de produccion, que maneje sustancias
peligrosas que puedan afectar la calidad del suelo, del agua y del aire.
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Contribuird en la proteccion y vigilancia de la zona de marismas, para proteger la zona de
anidacion de posibles aves.

Y siendo el hombre un factor importante dentro de la sustentabilidad, el proyecto viene a traer
grandes beneficios de empleo para la poblacidon econ6micamente activa, incremento del ingreso
per capita de la zona, mejoramiento de la calidad de vida de los promoventes, los trabajadores,
las comunidades cercanas, el comercio local y regional, el mercado nacional e internacional y
para el municipio una derrama econdémica que lo fortalece.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

Los instrumentos metodoldgicos:
1. Para la elaboracion del estudio y cubrir las necesidades requeridas pro SEMARNAT se
consulté y usé la GUIA para MIA-P acuicola.

2. Paralarealizacion de la MIA- se usaron equipos de computo con los principales software,
Word, Excel, Paint, Autocad,Mapper Google, Google earth Pro.

3. Eltrabajo se realiz6 en forma interdisciplinaria, donde participé un biélogo acuacultor, un
ing. Pesquero y un ing. civil.

4. Para el desarrollo del proyecto y posterior calculo de este, la MIA-P usé el plano
topogréfico y el plano de disefio, con lo cual se definié los volimenes de material térreo a
usar del mismo sitio, las cantidades de materiales de la construccion. Se desarrollé6 un
perfil técnico financiero que diera repuesta a la viabilidad socioecon6mica y la
cuantificacién de insumos, volumenes de produccién y rentabilidad del negocio y sus
efectos sobre los aspectos socioecondémicos de la zona.

5. Para la vinculacién con los preceptos juridicos ambientales, se consultaron distintas
Leyes ambientales, que permitieran analizar su vinculacion y definir si el proyecto se
apega a los criterios de sustentabilidad y de normativas o de lo contrario solicitarle al
promovente una posible re-proyeccion de los aspectos desequilibrantes.

La principal Ley analizada fue la de equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente y su
Reglamento, la ley de Visa Silvestre y su Reglamento, La ley general de desarrollo forestal
sustentable, la Ley General para la prevencién y Gestién Integral de los Residuos y su
Reglamento para su revision y analisis, asi como el Ordenamiento ecolégico marino del
golfo de california y las normas oficiales vinculadas a la actividad sobre todo la NOM-
059-semarnat-2010, para proteger las especies en estatus especial y su posible manejo,
la NOM-022-SEMARNAT -2003 y el acuerdo que adiciona el inciso 4.43 y entre otras de
relevancia la NOM-001-SEMARNAT-1996 para los criterios de calidad de agua de
descarga.

6. Para la caracterizaciéon del lugar y su zona de influencia se consultaron distintas
bibliografias, entre las que destacan los mapas digitales de GAIA.INEGI.COM.MX,
CONABIO, CONANP, FICHAS RAMSAR Y DE AICAS, ASPECTOS
SOCIODEMOGRAFICOS DE LA REGION. In situ se realizéd la observacion y
cuantificacion de Flora y fauna, donde participaron los integrantes de la cooperativa que
son lugarefios de esa zona quienes retroalimentaron la informacion bioética. Asi mismo en
situ se hizo un recorrido prospectivo de la zona de influencia.

Asesores para el avance social, SC. 151



MIA-P para una granja camaronera semiintensiva rustica ®

7.

10.

11.

12.

Para la evaluacion de impacto ambientales se us6 el método Leopold que incluye una lista
de chequeo, una matriz de interaccion de las acciones del proyecto con los factores
ambientales involucrados, y la matriz de evaluacion de impactos ambientales para
determinar la magnitud, importancia, duracién, etc., asi como una descripcion de impactos
identificados, que permitieron conocer si las acciones eran mas positivas que negativas o
viceversa y re-proyectar ciertas acciones, para lo cual dicha evaluacién quedo basada en
la informacién contenida en los capitulos del 1 al 4 de la MIA-P, asi como para la
realizacion de los capitulos 6 al 10.

Para los aspectos técnicos de la informacion adicional se definieron los cuadros de
construccion de todas las instalaciones de la granja, en la ubicacion UTM WGS 84 con
el apoyo de la aplicacion Google earth pro, previa configuracion de AUTOCAD a MAPPER
GOOGLE, donde se convirtio el disefio en archivo satelital KMZ.

Asi mismo la informacion se paso al software Word para generar los archivos solicitados,
gue puedan ser manejados y usados para la comprobacion que SEMARNAT requiera
hacer sobre la ubicacion precisa del proyecto y sus obras.

Para describir las obras solicitadas que se omitieron en la MIA-P, se utilizé el plano de
disefio del proyecto el cual describe las caracteristicas y dimensiones de estas, con las
cuales se detallo la informacion solicitada.

Para el célculo de volimenes de agua requerido, se cuantificé en base a la capacidad
proyectada del disefio, y del programa operativo del cultivo, apegados al protocolo
biotecnoldgico. asi como de las especificaciones técnicas de los equipos de bombeo
consultados en internet para determinan el gasto de las bombas, utilizandose Excel para
obtener los resultados aritméticos.

Para medir los impactos de las descargas y su posible tratamiento, se cuantificaron los
insumos a aplicar en el proceso, el tipo de insumos, el manejo biotecnolégico programado,
y del tratamiento de efluentes, para lo cual se usaron evidencias documentales oficiales y
veraces, de otros proyectos del sur de que demuestran la viabilidad de este sistema de
tratamiento, asi como opiniones de CONAGUA que avala el tratamiento bacteriano.

Para sustentar con base cientifica la viabilidad del manejo biotecnoldgico en el cultivo, y
determinar la calidad del agua de descarga, se consultaron distintas fuentes cientificas
nacionales e internacionales: Martinez-Cordova et al: Uso de Microorganismos en el
Cultivo de Crustaceos / XVI (3): 50-55 (2014) (Fiencke et al., 2005; Chavez-Crooker y
Obreque-Contreras, 2010), (Kwon et al., 2013), (Doshi et al., 2007; Lim et al., 2010; Chiu
et al., 2011), (Blackburn,2004; Hemaiswarya et al., 2011), (Brown, 2002) y lo mas
importante se constatd directamente los resultados de andlisis de calidad de efluentes de
proyectos similares, resultados de laboratorios certificados ante CONAGUA, asi como se
considero la opinién de viabilidad que misma CONAGUA ha emitido en otras resoluciones
de impacto ambiental de proyectos similares ya realizados por el mismo consultor.
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13. Para el calculo de residuos solidos generados en la granja en sus distintas etapas, se
cuantificaron considerado el tipo y cantidad de obras, materiales a utilizar, mermas de
materiales de acuerdo al especialista que construira, el nimero de personas a participar
en cada una de las etapas y los insumos a usar en el proceso de cultivo. Para la estimacion
en el caso de desechos fecales, se tomo6 de una fuente cientifica el promedio por persona
y se realizo la aritmética correspondiente para hacer la cuantificacion para el proyecto, lo
mismo aplicé para conocer el promedio de basuras domésticas generadas por persona.

14. El célculo estimado de lodos, se baso en la investigacion de fuente acuicolas de renombre,
asi como la informacion directa con proyectos similares en la region.

15. Para la delimitacion del sistema ambiental y de la zona de influencia, asi como la definicién
de la problematica ambiental para cada uno de los elementos en el area de influencia del
proyecto, se investigé directamente en la instancia oficial del municipio de Mazatlan,
Sinaloa, sobre la documentacion de origen de mapas del ordenamiento ecoldgico, que
permitieran sustentar dicha informacién, pero al no existir, se optdé por hacerse la
delimitacién de manera directa apoyados en el documento descriptivo del ordenamiento
ecoldgico costero del golfo de california, que si delimita descriptivamente la unidad
ambiental a la que pertenece el proyecto y con el apoyo de Google Earth Pro se hizo el
mapa de la Unidad ambiental y la zona de influencia del proyecto, que en el ordenamiento
es la zona de la Playa, permitiendo cuantificar la superficie y sus caracteristicas
ambientales, econdémicas y sociales, que permitieron describir la informacion solicitada.

VIII.1 FORMATOS DE PRESENTACION.

En la presente manifestacion de impacto ambiental, se han incluido en el capitulo Il, planos,
imagenes satelitales, memoria fotografica y cartografia oficial de INEGI; en el capitulo IV para la
caracterizacion de los aspectos abidticos y bidticos se incluyen imagenes satelitales y mapas de
aspectos abiéticos del ecosistema, el inventario floristico y faunistico con memoria fotografica,
asi como en el capitulo V las descripciones metodolégicas y matriciales para la evaluacion del
impacto ambiental que sustentan la viabilidad ambiental y socioeconémica del proyecto.

VIIl.2 OTROS ANEXOS.

Anexos legales del promovente y del proyecto que incluyen:
Acta constitutiva con poderes vigentes

Credenciales del representante legal.

RFC

Carta de uso de suelo municipal

Anexos técnicos del proyecto:
-Planos topografico y de disefio
-Memorias fotogréaficas.

VIII.3 GLOSARIO DE TERMINOS.
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Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccion agricola o la cria de ganado, el
cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades antropogénicas.

Area rural: Zona con nucleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000
habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de mas
de 15,000 habitantes. En estas &reas se asientan la administracion publica, el comercio
organizado y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica
y red de agua potable.

Bajo impacto: Cuando la obra o actividad que se pretenda llevar a cabo no causara desequilibrio
ecoldgico, ni rebasard los limites y condiciones sefialados en los reglamentos y normas técnicas
ecoldgicas emitidas por la Federacion para proteger al ambiente, antes de dar inicio a la obra o
actividad de que se trate (NOM-022-SEMARNAT-2003).

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, 3 entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acudticos y los complejos
ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la vegetacion.
Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso
y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio alos ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en
el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental potencial: es aquel que, bajo ciertas circunstancias, puede tener lugar en el
medio. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Impacto Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.

Impacto con Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Infraestructura urbana: los sistemas y redes de organizacion y distribucion de bienes y servicios
en los centros de poblacion;

Medidas de compensacidn: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto, ayudando asi a
restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de las actividades
del proyecto.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de
la perturbacion que se causara con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas
Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
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funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y
el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el
area por afectar por la obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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CAPITULO IX —

— ANEXO. METODOS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION
Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.
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IX. ANEXO. METODOS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.

1.Lista de chequeo
2.Matriz de interaccién causa-efecto (Leopold, de Cribado)

3.Matriz de evaluacion de impactos ambientales.(Leopold)

Los formatos vy definiciones ya van incluidos en el capitulo V de la presente MiA-P.

Matriz de interacciones:

Una matriz interactiva simple, muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje, y los
factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando se espera que una
accion determinada provoque un cambio en un factor ambiental, este se anota en el punto de
interseccion de la matriz, y se describe ademas en término de consideraciones de magnitud e
importancia.

Para la identificacion de efectos de segundo, tercer grado se puede recurrir a la realizacion de
matrices sucesivas 0 escalonadas, una de cuyas entradas son los efectos primarios,
secundarios,... causa a su vez de efectos secundarios, terciarios... respectivamente, sobre los
factores ambientales dispuestos en la otra entrada. Se pueden ir construyendo de manera
escalonada: la primera matriz esta constituida por los factores del medio y las acciones del
proyecto para obtener en los cruces los efectos primarios. La segunda matriz se apoya en la
primera al situar dichos efectos en la entrada por columnas y disponer en los cruces los efectos
secundarios. La tercera matriz se apoya a su vez, en ésta, pues dichos efectos secundarios se
cruzan con los factores del medio para obtener los impactos terciarios, y asi sucesivamente.

Para este proyecto se uso solo una matriz Unica que integra en la columna vertical 8 factores
ambientales, socioecondmicos y de conservacion involucrados y en el reglon superior horizontal
todas las acciones mas relevantes del proyecto.

Cabe mencionar que la Matriz de Leopold utilizada, es una forma de sintetizar y visualizar los
resultados de tales estudios, asi esta matriz sélo tiene sentido si estd acompafada de un
inventario ambiental y de una explicacion sobre los impactos identificados, de su valor, de las
medidas para mitigarlos, y de un programa de seguimiento y control, como fue este caso.
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Se utiliza para reconocer los efectos negativos y positivos del proyecto, la cual se disponen en
las columnas las caracteristicas del escenario ambiental y en los renglones las acciones del
proyecto.

Para las acciones a realizar en la ejecucién del proyecto se consideraron cuatro etapas:

1. Etapa de Preparacion del Sitio

2. Etapa de Construccion

3. Etapa de Operacién

4. Mantenimiento

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideraron tres aspectos:

1. Factores del Medio Abiético

2. Factores del Medio Biotico

3. Factores del Medio Socioeconémico

Para una descripcion mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas del escenario
ambiental se subdividieron como quedaron en la matriz.

Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y factores
ambientales, se procedio con la asignacién de una calificacién genérica de impactos significativos
y no significativos, benéficos o adversos, con posibilidades de mitigacién o no.

Lista de control (check list)

Sobre una lista de acciones y efectos especificos se indicaron los efectos relevantes a evaluar
en la matriz.

La Lista incluye los siguientes campos:
1. Suelo

2. Agua fredtica.

3. Aire

4. Flora.

5. Fauna.

6. Paisaje

7. Aspectos socioecondmicos
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CAPITULO X

BIBLIOGRAFIA.
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X. BIBLIOGRAFIA.

« Guia para la presentacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental para acuacultura

« Ley general de Equilibrio Ecoldgico y proteccion al ambiente.

- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental

« Ley General de vida Silvestre

- Ley de aguas nacionales

« Ley general de prevencién y gestion integral de los residuos.

« Ordenamiento ecolégico marino del golfo de california

« Atlas de riesgo del municipio de Mazatlan, Sinaloa

« Plan de desarrollo urbano y turistico de Mazatlan

« Normad oficiales Mexicanas

« Criterios de regulacioén ecoldgica de ambito general-Semarnat.

« Modificaciones al sistema de clasificacion climéatica de Képpen. México. Gdmez Orea, D., 1999.

« INEGI, Censo General de Poblacién y Vivienda. Resultados definitivos En: www.inegi.gob.mx.
INEGI, 2010. Il Conteo de Poblacion y Vivienda. Resultados definitivos En: www.inegi.gob.mx.
INEGI

- Mapas digitales de INEGI, gaia.ineg.

« Mapas digitales de CONABIO

« Atlas climatico digital.

- Bibliografia variada de investigaciones inherentes a la zona y a los factores ambientales.

. Fuentes de consulta electronica: Google Earth Pro, Google Mapper 8,
www.SEMARNAT.gob.mx  www.cna.gob.mx www.conanp.gob.mx  www.conabio.gob.mx
www.inegi.gob.mx, http://www.atmosfera. unam.mx/ uniatmos/atlas/sin/sin.html
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, MANIFIESTAN QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
DENOMINADO: GRANJA CAMARONERA SEMIINTENSIVA RUSTICA, LOCALIZADO EN UNA
ZONA FEDERAL CON UNA SUPERFICIE DE 4.9 HECTAREAS ADYACENTE AL EJIDO
BARRON, MAZATLAN, SINALOA, DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA DE PRODUCCION
PESQUERA LA MORENA DE BARRON, SC DE RL DE CV, BAJO SU LEAL SABER Y
ENTENDER ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA RESPONSABILIDAD EN QUE
INCURREN LOS QUE DECLAREN CON FALSEDAD ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA
DISTINTA DE LO JUDICIAL TAL COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO
PENAL.
PROMOVENTE O REPRESENTANTE
SOCIEDAD COOPERATIVA DE PRODUCCION PESQUERA
LA MORENA DE BARRON, SC DE RL DE CV
POR EL CONSEJO DE ADMINISTRACION
EL PRESIDENTE

SR. VICTOR CAMACHO ROSALES

CONSULTOR SCAAS, SC DE RL DE CV
R.F.C. SCA 021202 122

RESPONSABLE DE LA COORDINACION DEL ESTUDIO
ASESORES PARA EL AVANCE SOCIAL, SC
COORDINADORA EN SINALOA

ING. TELMA LAURA TORRUCO TORRECILLAS.
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