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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO “PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA
MOLIENDA DEL MINERAL NO METALICO, GRAFITO”, EN EL MUNICIPIO DE
HERMOSILLO, SONORA.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

| .1 Proyecto

[.1.1 Nombre del Proyecto

Planta de Beneficio con proceso mecéanico para molienda del mineral no metélico,
Grafito, en el Municipio de Hermosillo, Sonora.

[.1.2. Ubicacién del proyecto
Estado: Sonora.
Municipio: Hermosillo.
Localidad: Centro de Poblacion de Hermosillo, enla parte sureste, en
ANEXO 1 se presenta mapa de localizacion.

1.1.3. Tiempo de vida util del Proyecto
25 afios.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal
En el ANEXO 2, se presenta la siguiente documentacion:
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I. 2 Promovente

.2.1 Nombre o razén social

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombrey cargo del representante legal
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I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u

oir notificaciones

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental

.3.1 Nombre o razén social

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes /CURP

1.3.3 Direccion del responsable Técnico del estudio
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1 Informacion general del proyecto
[I.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto consiste en la instalacion de una Planta para molienda
del mineral no metdlico grafito, mediante proceso mecénico para obtener
particulas de grafito del orden de los 1,6 mm a 0,038 mm diametro; el material a
procesar sera proveniente de las minas de la localidad. La Planta tiene una
capacidad para procesar 64 ton por dia, generando 8 toneladas por hora.

El proceso es simple, en el patio de maniobras sera descargado el material a
procesar, sera cargado mediante retroexcavadora a tolva de alimentacion de la
planta, donde sera triturado y molido y posteriormente ensacado y enviado al
comprador, generdndose beneficios econémicos y sociales para el municipio. Los
polvos que se generen en el proceso, seran captados en el quipo y
posteriormente también ensacados y comercializados.

La superficie que se requiere para la ejecucion del proyecto es de 13,000.00
m?, siendo un sitio que afios atras desde hace mas de 30 afios, se ha utilizado
como terreno pecuario y de pastizal inducido vy, al estar disponible el predio se
ha convenido con el duefio para adquirirlo, por lo que el sitio para el proyecto
carece de vegetacion nativa, la cual en los alrededores es de matorral xerdfito
del tipo vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo.

En el sitio del proyecto se contara con las siguientes areas: Planta de proceso,
cuarto de controles, subestacion eléctrica, area de secado, almacén, laboratorio,
area de combustibles, bodega, taller, area de residuos, patio de maniobras,
caseta, area de tolvas de carga, dormitorio, area social y bafios. En el ANEXO 6,
se presenta plano de conjunto del proyecto.

Para el almacenamiento temporal de residuos se utilizard como apoyo un area
de 5X2 m?, con paredes de block de concreto, asi como piso de concreto y
techo de lamina galvanizada.

El sitio del proyecto se encuentra en un area que los ordenamientos ecologicos
consideran de aptitud minera (Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial
del Estado de Sonora) y de aprovechamiento sustentable del Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio, no afectando Areas Naturales
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Protegidas y cuerpos de agua naturales, ni regiones prioritarias para la
conservacion de acuerdo a la CONABIO.

I1.1.2 Seleccion del sitio

Como se menciond anteriormente, el terreno se ha utilizado para actividad
pecuaria y de pastizal inducido, por lo que el sitio carece de vegetacion nativa
como tal, la cual en los alrededores es de matorral xerdfito del tipo vegetacion
secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo.

El predio se encuentran dentro de los limites del Centro de Poblacién de
Hermosillo.

En la zona hacia el sur del sitio del proyecto, aproximadamente a 20 km, existen
otras plantas de procesado de grafito, por lo que el proyecto se inserta en una
region dedicada al procesamiento de grafito, y a la cual se une el presente
proyecto, contribuyendo a formar un nucleo para estatipo de actividad, en la
region.

La disponibilidad de vias de acceso para la llegada del material a procesar y para
el embarque de la produccion, ya sea por carretera o ferrocarril.

Disponibilidad de energia eléctrica por parte de la CFE con la cual podra operar
la planta, asimismo, disponibilidad de agua mediante pipas comprada a pozos
de la region para el enfriamiento del equipo.

Area perturbada en calidad de habitat para la faunay escasa presencia de flora
nativa, predominando pastizal inducido, el cual ser& retirado en el predio para
establecer el proyecto, dejando en pie los 2 arboles de mezquite y 2 de palo
fierro presentes en el predio y, en los alrededores el panorama es el mismo ya
que ocurren actividad ganadera extensiva, presencia de caminos de terraceria y
pavimentados, linea de transmision eléctrica, granjas porcicolas, via del
ferrocarril y asentamientos humanos dispersos, por lo que con anterioridad ha
habido pérdida de habitat en la zona y la fauna silvestre esta relativamente
ausente en el area.

Por otro lado, el proyecto tiene un enfoque socioeconémico generando empleos
directos e indirectos a nivel local y regional para los trabajos a realizar.

Otro criterio para la seleccion del sitio ha sido que se encuentra en un area
gue los ordenamientos ecologicos consideran de aptitud minera (Programa de
Ordenamiento Ecolégico  Territorial de Sonora) y de aprovechamiento
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sustentable Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, no
afectando Areas Naturales Protegidas y cuerpos de agua naturales.

Acorde a los criterios antes sefialados, No se consideran otros sitios alternativos
para el establecimiento del proyecto, dada su ubicacion en torno a vias de
comunicacién, proximidad a las minas de grafito, perturbacion del areay escasa
presencia de flora y fauna silvestres.

[1.L1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de
localizacién

a) Incluir un plano topografico

En el ANEXO 7, se presenta plano topografico del proyecto.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi como las obras
provisionales dentro del predio, a la misma escala que el mapa de vegetacién que
se solicitara en la seccion 1V.2.2 inciso A.

El plano de conjunto se presenta en el ANEXO 6, donde se aprecia el patio
de maniobras que se utilizara para los camiones dompes, almacenamiento del
materia a procesar y el producto terminado y, sitio propiamente de la planta,
transformador de energia, generador de emergencia, campamento de
operaciones y bodega (almacén).

[1.1.4 Inversion requerida
a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de
operacion), para el proyecto.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de
calculo respectiva.

El periodo de recuperacion del capital es de 5 afos.
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c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y
mitigacion.

Se destinard el 2% de la inversion, para actividades de prevencion de la
contaminacion ambiental.

El 2% sera asignado al cumplimiento en materia ambiental, de la autorizacién que
se emita, asi como a la elaboracion y ejecucion de los programas de proteccion y
de monitoreo ambiental, programas de capacitacion, contratacion de prestadores
de servicios ambientales para el seguimiento y cumplimiento de la autorizacién y
propuestas de mejora continua.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Especifigue la superficie total requerida para el proyecto, el &rea total aqui
solicitada no se refiere a la correspondiente al lote minero, a menos que el
proyecto lo abarque en su totalidad, desglosarla de la siguiente manera:

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m?).

La superficie total del poligono del proyecto es 13,000.00 m?.

En enseguida se presenta el cuadro de construccién en coordenadas UTM WGS
84 que conforman el poligono del proyecto:

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL POLIGONO DEL PROYECTO

VERTICE | COORDENADAS UTM WGS 84
X Y
A 514,107.1 3,203,682.0
B 514,114.6 3,203,617.0
C 514,313.2 3,203,640.0
D 514,305.8 3,203,705.0
A 514,107.1 3,203,682.0
AREA= 13,000.00 M2
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b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.

En la zona de ubicacién del proyecto el tipo de vegetacion es de matorral
xerofilo del tipo vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo, sin
embargo, el sitio del proyecto no posee vegetacion, ya que desde hace mas de
30 afos, el sitio se ha utilizado como terreno pecuario y de pastizal inducido.
Por lo tanto, no se tiene afectacion a cobertura vegetal.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

Areas del proyecto | Superficie Porcentaje

Planta de procesado 136.66 m2 1.05
Cuarto de controles 24.90 m2 0.19
Subestacion eléctrica 17.50 m2 0.13
Area de secado para 1,257.50 m2 9.67
grafito

Almacén 36.60 m2 0.28
Laboratorio 34.86 m2 0.26
Area de combustibles 10.0 m2 0.07
Bodega 388.00 m2 2.98
Area de residuos 10.00 m2 0.07
Patio de maniobras 10,896.98m2 83.82
Dormitorio 21.00 m2 0.16
Caseta 7.00 m2 0.05
Taller 60.00m2 0.46
Area de tolvas de

carga 15.00 m2 0.12
Area Social 72.00 m2 0.55
Bafios 12.00 m2 0.09
Total 13,000.00 m2 100%
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d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacion:
Conservacion y aprovechamiento restringido, produccion, restauracion y otros
usos, ademas considerar las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las
siguientes variantes (De la guia para cambio de Uso de Suelo) :

Este apartado no aplica, ya que no se realizard cambio de uso de suelo de
terreno forestal.

CLASIFICACION DE SUPERFICIES PARA PROYECTOS QUE REQUIERAN EL CAMBIO DE USO DE
SUELO

ZONAS CLASIFICACIONES SUP. EN HA. %
Areas Naturales Protegidas No aplica al predio
Superficie arriba de los 3,000 MSNM No aplica al predio

Superficie con pendientes mayores al 100% o | No aplica al predio
Zonas de 45°

Conservacion y Superficies con vegetacion de Manglar o No aplica al predio
aprovechamiento Bosque mesdfilo de montafia
restringido Superficie con vegetacion en galeria No aplica al predio

Terrenos forestales o] de aptitud | No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable alta

Terrenos forestales o] de aptitud | No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable Media,

Zonade produccion | Terrenos forestales de productividad baja | No aplica al predio
caracterizados por tener una cobertura de
copa inferior al veinte por ciento

Terrenos forestales o] de aptitud | No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable baja

Terrenos con vegetacion forestal de zonas

aridas
Terrenos adecuados para realizar No aplica al predio
forestaciones
Zonas de Terrenos con degradacion alta No aplica al predio
restauracion Terrenos con degradacién media No aplica al predio

Terrenos forestales o preferentemente
forestales con degradacién baja

Terrenos degradados que ya estén sometidos | No aplica al predio
a tratamientos de recuperacion y
regeneracion.

NOTA: LA TABLA ANTERIOR CORRESPONDE A LA ZONIFICACION DE LOS TERRENOS FORESTALES
Y DE APTITUD PREFERENTEMENTE FORESTAL CON BASE EN EL INVENTARIO FORESTAL
NACIONAL Y EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO NACIONAL.
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[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

La carta de Uso del Suelo y Vegetacion de INEGI 2014, SERIE VI, sefiala que
en el area donde se encuentra el sitio del proyecto ocurre el matorral xerdfilo del
tipo Vegetacion secundaria arbustiva de Mezquital xerdéfilo, sin embargo, el sitio
del proyecto no posee vegetacion, ya que desde hace méas 30 afios se ha
utilizado como terreno pecuario y de pastizal inducido y con el proyecto, se
dejara en pie los 2 arboles de mezquite y 2 de palo fierro presentes en el predio.

El uso del suelo en las colindancias al sitio del proyecto es el siguiente :

COLINDANCIA USO DEL SUELO

Norte Con terreno de uso pecuario y aproximadamente
a 250 metros est4 una granja porcicola.
A 6.3 km se encuentran instalaciones de Calhidra
de Sonora.
Al noroeste a 300 metros se encuentra COBA
INDUSTRIAL SA DE CV, empresa dedicada al
manejo de residuos.
Sur Con terreno de agostadero con remanentes de
Vegetacion secundaria arbustiva de
Mezquital xer6filo y uso pecuario.
A 600 metros se encuentra carretera Hermosillo-
La Colorada
Este Con terreno de agostadero con remanentes
Vegetacion secundaria arbustiva de
Mezquital xerofilo y uso pecuario.
Oeste Con terreno de agostadero con remanentes de
Vegetacion secundaria arbustiva de
Mezquital xerdfilo y uso pecuario.
Con camino de terraceria y via de ferrocarril.
Al sureste a 350 mts, se encuentra un centro de
acopio de reciclaje.
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ranja /. Ferrocarril
poxcicola

~ 2 : et

i wVegetaeiogsecundaria
arbustiva de mezquital
Yy uso: pecuario

T

Colidancias y uso del suelo.
En el ANEXO 8, se presentan fotografias del sitio del proyecto y sus colindancias.

En el sitio del proyecto no ocurren cuerpos de agua naturales.

En la zona en algunas rancherias hay represos que captan la precipitacion pluvial
de la temporada de lluvias y se utilizan para el ganado, pero estos son de corta
duracion.

El uso del suelo en la zona tiene aptitud minera, de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio y Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora.

En caso de que para la realizacion del proyecto se requiera el cambio de uso de
suelo de éareas forestales asi como de selvas o de zonas aridas, de conformidad
con el articulo 28 fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en
este apartado(1). (1): Para lo anterior incorporara exclusivamente la informacién que se
encuentra sombreada en la Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto
ambiental en materia de cambio de uso de suelo o proyectos agropecuarios. Este tramite
corresponde exclusivamente al de cambio de uso de suelo en materia de impacto
ambiental y es independiente de la gestién que se tendra que realizar en materia forestal

11
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para el cambio de utilizacion de terrenos forestales, de conformidad con el articulo 19 bis
11 de la Ley Forestal y 52 de su Reglamento.

En el sitio del proyecto no ocurre vegetacion que forme masas forestales mayores
a 1000 m?, por lo que no se requiere de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, ya que desde hace mas 30 afios se ha utilizado como terreno pecuario
y de pastizal inducido y con el proyecto, se dejara en pie los 2 arboles de
mezquite y 2 de palo fierro presentes en el predio.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable,
energia eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de
aguas residuales, lineas telefonicas, etc.) en las cercanias del proyecto. De no
disponerse en el sitio, indique cual es la infraestructura necesaria para otorgar
servicios y quien sera el responsable de construirla y/u operarla (promovente o un
tercero).

El area del proyecto se considera rural dentro de los limites del Centro de
Poblaciéon de Hermosillo, existe disponibilidad de vias de acceso como la
carretera Hermosillo - La Colorada de la cual a la altura del km 12.36 se conecta
el camino de terraceria (servidumbre de paso) que lleva al sitio del proyecto.
Ademas, existe via de ferrocarril a 166 metros del sitio del proyecto.

Existe linea de transmision eléctrica en el camino de terraceria que da acceso al
sitio del proyecto. La CFE proporcionara el suministro de energia eléctrica.

En la zona hay disponibilidad de agua potable pero no de drenaje, el agua potable
se surte de pozos de la zona; para el proyecto, se abastecera de agua comprada
a pozos de la regiébn vy, para el manejo de aguas sanitarias en el proyecto,
durante la construccibn se rentard sanitarios portétiles para el servicio del
personal y sera la misma empresa que los rente la que les dara su servicio y
retirar4 el agua residual que se genere, en la etapa operativa se tendra bafios
con fosa séptica hermética, la cual sera desaguada periddicamente por
prestadores de servicios sanitarios, dandole disposicion a dichas aguas donde
tenga autorizado el prestador de servicios.

No se requiere de planta de tratamiento de aguas residuales.
En la zona se tiene recepcion de telefonia celular.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto
I1.2.1 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de
trabajo de todo el proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio,

12
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construccion, operacién, mantenimiento y post-operacion), sefialando el tiempo
que llevara su ejecucion, en términos de semanas, meses 0 afios, segun sea el
caso. Para el periodo de construccion de las obras, es conveniente considerar el
tiempo que tomara la construccion, los periodos estimados para la obtenciéon de
otras autorizaciones, licencias, permisos, licitaciones y obtencion de créditos, que
puedan llegar a postergar el inicio de la construccion.

Programa General de trabajo

Durante 25 afios de vida util estimada para el proyecto

ANOS
2021 ‘ ’ 4+ i I I > 2046
ACTIVIDAD MESES
1 ‘ 2 3[4[5 [6[7]8]9]10 [11 |12 [ ——»
SEMANAS

1‘2‘3‘4‘1‘2‘3‘4

PREPRACION DEL SITIO

Limpieza del sitio

THEEEEEEEE

CONSTRUCCION

de
fijar la

Cimentaciones
concreto  para
planta y equipos

Instalacion de planta y
equipos

Instalacion eléctrica

Instalacion de cisternas y
linea de conduccion de
agua parala Planta

Instalacion de bodega y
edificaciones del
campamento de
operaciones

OPERACION Y MANTENMIENTO

Secado de grafito,
cargado de material de
grafito a la planta de
procesado, triturado-
molienda y ensaque

Almacenamiento del
mineral

Embarque
ABANDONO

Retiro de equipos vy

limpieza del sitio

13




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

I1.2.2 Preparacion del sitio

Se recomienda que en este apartado se haga una descripcion concreta y objetiva
de las principales actividades que integran esta etapa, sefialando caracteristicas,
disefios o modalidades, tales como: desmonte, desvio de cauces, dragados,
nivelaciones, compactacion del suelo.

En esta seccion debera describirse la actividad (desmonte, por ejemplo) y la
superficie que ocupara, dejando la descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales relacionados (perdida de cobertura vegetal, pérdida del horizonte
organico del suelo, incremento en los niveles de erosion, por ejemplo) para puntos
posteriores de esta Guia.

Dado que el sitio del proyecto ha sido anteriormente utilizado para actividad
pecuaria y pastizal inducido, no se requiere de desmontes de vegetacion forestal
por que no la hay en el poligono del proyecto, por lo que sélo se requiere de
limpiar de hierbas y de pastizal inducido, para posteriormente realizar nivelacion y
compactacion en los sitios de las obras.

Por otra parte, en el proyecto no se contempla realizar desvio de cauces, ni
dragados, ya que no hay cuerpos de agua en el predio.

11.2.3 Construccion de obras mineras

a) Exploracién

Esta actividad No aplica al presente proyecto.

b) Explotacion

Esta actividad No aplica al presente proyecto.

c) Beneficio

Trituracion y molienda: Tipo de equipo e instalaciones, capacidad, superficie a
ocupar.
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La trituracion y molienda del mineral grafito ser4 por medio de un proceso
mecanico que tendra como objetivo la disminucion del tamafio del mineral grafito
proveniente de minas locales, a tamafios de 1,6 mm a 0,038 mm.

La planta tiene una capacidad para procesar 8 ton por hora, siendo 64 ton por
dia las que se procesarian. La planta estara protegida dentro de una nave o
fuselaje.

La planta de procesado, ocupara una superficie de 136.66 m?, (20.95 mts por 6.52
mts) mas 17.5 m? para subestacion eléctrica.

La planta consta de las siguientes partes:
Tolva de alimentacion.

Molino de bolas con capacidad de 4-15 T/h.
Soplador.

Ciclon.

Silo.

Gusano-ensacadora.

Colector de polvos.

Asimismo, se utilizara:

Tanque de diésel de 10,000 litros de capacidad
Traxcavo de 72 kw de potencia
Transformador de 500 KVA

2 generadores eléctricos de 125 KVA, en caso de falla del suministro de
energia eléctrica por la CFE.

No aplican las siguientes actividades para el presente proyecto:

Planta de Beneficio: Tipo de equipo e instalaciones, capacidad, superficie a
ocupar.
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Patios de lixiviacion: Capacidad, sistema de impermeabilizacion, ingenieria,
ubicacion y tipo de recubrimiento. La extension y los resultados de los estudios de
estratigrafia donde se indique la porosidad, permeabilidad y nivel freatico.
Indicar los componentes quimicos y las caracteristicas toxicas que se estima
presenten los lixiviados y mencione la forma en que se hizo la estimacion.

No aplica al presente proyecto

Piletas de solucion pobre: Dimensiones, capacidad y sistema de
impermeabilizacion.

No aplica al presente proyecto.

Piletas de solucién rica (con valores): Dimensiones, capacidad y sistema de
impermeabilizacion.
No aplica al presente proyecto

Piletas de demasias: Dimensiones, capacidad y sistema de impermeabilizacién
No aplica al presente proyecto

Presa de jales: Dimensiones, capacidad. Actividades de preparacion del sitio

para disminuir infiltraciones.

Caracteristicas principales y componentes de la obra para la presa de jales.
Aspectos ambientales contemplados para su disefio, ubicacién y extension.
Composicion quimica y caracteristicas tdxicas que se estima presenten los jales y
mencione la forma en que se hizo dicha estimacion. Obras asociadas para el
control y desvio de avenidas de aguas pluviales y escorrentias.

No aplica al presente proyecto

Sistema de conduccién de soluciones de proceso y jales: Longitud de lineas
de conduccion, acequias de contingencia y sistema de bombeo de jales y de agua.

No aplica al presente proyecto

Otros. Dimensiones, especificar en que consisten, aportar la informacién que se
considere pertinente.

No aplica al presente proyecto
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[1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Construccion de caminos de acceso y vialidades :

No se requiere construir caminos de acceso, ya que existe camino directamente
al sitio del proyecto y se cuenta con servidumbre de paso para acceder al predio.

Servicio médico y respuesta a emergencia

No aplica. Los servicios médicos se encuentran a 12.36 km en la ciudad de
Hermosillo, donde hay clinicas especializadas, a las cuales se puede acudir en un
tiempo de alrededor de 25 minutos.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres

Se contara con bodega de 20.95 mts por 18.52 mts (388 m2), con paredes de
block de concreto, ventaneria de aluminio, techo de loza de concreto y piso de
concreto.

Se tendra almacén de 6.60 mts por 6 mt (36.6 m2), con paredes de block de
concreto, ventaneria de aluminio, techo de loza de concreto y piso de concreto.

Asimismo, se contara con un taller de reparaciones menores, de 10.0 mts por 6
mts (60 m2), piso de concreto y techo de lamina galvanizada sostenida por
polines de acero.

Se instalaran dos cisternas tipo rotoplas de 10,000 litros de capacidad cada una,
las cuales seran enterradas para suministrar agua al sistema de enfriamiento
de la Planta.

Se contara con un laboratorio de 4.98 mts por 7 mts (34.86 m2), de paredes de
block de concreto, ventaneria de aluminio, techo de loza de concreto y piso de
concreto, en este se realizaran los analisis de calidad de grafito natural,
utilizando metodologia ASTM.

Abastecimiento de energia eléctrica:

El abastecimiento de energia eléctrica, sera por parte de la CFE, se instalara una
subestacion eléctrica en un area de 17.50 m2 y, para el caso de emergencia en
que falle el suministro de la CFE, se utilizara 2 plantas generadoras de Energia
con capacidad de 125 KVA.
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Instalaciones sanitarias: Sistemas de drenaje y destino de las aguas residuales.
Especificar si son instalaciones provisionales (letrinas portatiles) o permanentes.

En la etapa de construccion se utilizara sanitarios portatiles, los cuales tendran su
mantenimiento por parte de la empresa que los renta y dandoles ésta su
disposicion adecuada a las aguas residuales y donde tenga autorizado dicha
empresa, en la etapa operativa se tendra sanitarios con fosa séptica, dandole
su mantenimiento periddico de desague una empresa del ramo sanitario,
retirando las aguas residuales a donde tenga autorizado.

Bancos de material:
No aplica

Planta de tratamiento de aguas residuales.
No aplica
Otros:

Se tendré caseta de acceso en un area de 7 m2 (3.5 mts por 2 mts), con su
cimentacion de concreto, paredes de block de concreto y techo con losa de
concreto y, ventaneria de aluminio.

En la etapa de construccion, se utilizara un camper-trailer como oficina.

Se tendra area de dormitorio de 6 mts por 3.50 mts (21 m2) con su cimentacion
de concreto, paredes de block de concreto y techo con losa de concreto vy,
ventaneria de aluminio.

Se construiran bases de concreto para asentar los generadores eléctricos de
emergencia (con dimensiones de 2m X 4 m) y transformador eléctrico (con
dimensiones de 2.79 m X 2.16 m). Las bases de concreto seran de 12 cm. de
espesor, colada con concreto con resistencia a la compresion de fc= 200 kg,cm2
con aditivo impermeabilizante integral, reforzado con malla electro soldada 6-6-
10/10.

Se construird un cuarto de Controles eléctricos para la Planta, con su cimentacion
de concreto, paredes de block de concreto y techo con losa de concreto, en un
area de 24.9 m2 (4.98 mts por 5 mts).

La Planta de procesamiento de grafito, sera instalada sobre una cimentacion
de concreto en un area de 136.66 m2 (20.95 mts por 6.52 mts), y sera excavada
hasta 3 mts, para instalar parte del equipo. Sera colada en sus paredes y
superficie con concreto con resistencia a la compresién de fc= 200 kg,cm2 con
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aditivo impermeabilizante integral, reforzado con malla electro soldada 6-6-10/10 y
reforzada con acero corrugado con resistencia a la flexion de fy= 4200 kg/cm2. La
estructura de soporte de la Planta serd a base de perfiles metalicos de diferentes
tipos, PTR, Polin, placas de apoyo, entre otros. Estos se desplantaran desde
dados en el concreto armado

Para el suministro de agua hacia la Planta, se utilizara tuberia de PVC hidraulico
de 72" de diametro y se alojaran en zanja de 50 cm. de ancho, con profundidad de
0.75 m., la tuberia sera colocada sobre una cama de arena de 10 cm. de espesor.

Area de almacenamiento de combustible, es un espacio destinado a la instalacién
de un tanque de 10,000 litros de capacidad, para suministrar combustible al
traxcavo y generadores de emergencia. Esta area sera construida con elementos
como: losa de concreto armado en su base, muros de block comun gris de
15x20x40 hasta una altura de 1.50 m. (como muros contenedores de posibles
derrames), estructura metalica para techumbre, asi como techumbre de lamina
galvanizada, ocupando un area de 10 m2.

Se establecera un area de secado al sol para el grafito, de 50 mts por 25.15 mts
(1,257.50 m?), la cual sera cubierta con una capa de 4 cm de asfalto.

Area de residuos, se le destinara una superficie de 5mts por 2 mts (10.0 m2), para
depdsito temporal de residuos solidos, de manejo especial y residuos peligrosos;
particularmente en el sitio para residuos peligrosos, se utilizara piso de concreto
con sus diques de contencién de derrames de 0.50 cm de alto y paredes con
malla ciclénica y techo de lamina galvanizada.

Se contard con un éarea social de 72 m2, con piso de concreto.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

a) descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones;
El presente proyecto consiste en la instalacion de una Planta para molienda
del mineral no metalico grafito, mediante proceso mecanico para obtener
particulas de grafito del orden de los 1,6 mm a 0,038 mm diametro; el material a

procesar sera proveniente de las minas de la localidad.

El proceso es simple, en el area de secado serd descargado el material a
procesar, proveniente de minas de la localidad.

En el area de secado, se realizara el secado del grafito para remover la humedad,
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a través del calor del sol, por lo que el grafito en grefia serd extendido, secandose
primero la parte superior y posteriormente se le va dando de vueltas para secar la
parte que al principio quedo abajo.

Posteriormente, serd cargado mediante el traxcavo a tolva de alimentacion de
la Planta, esta alimenta al molino de bolas y un soplador se encarga de
empujar el material al molino donde es triturado y molido y, se eleva el polvo
de grafito dentro del sistema subiendo al ciclbn donde se clasifica y se
separan las particulas por granulometria, bajando al silo, que los pasan a
un gusano Yy de este sale ala empacadora.

Las particulas que adn estan grandes, vuelve a bajar al soplador y este los
manda de vuelta al molino para seguir el mismo proceso hasta salir con el
tamafio adecuado a la empacadora.

En la Planta, a un costado del ciclon, estara conectado un colector de polvos (de
grafito), con su tolva que también alimenta al gusano y sale a la empacadora,
siendo asi también ensacados los polvos que son grafito y que se
comercializaran.

Los sacos con grafito se almacenan en el patio de maniobras (area de secado) y
posteriormente seran enviados al comprador.

Este proceso se estara llevando a cabo hasta que se llegue a la conclusion de la
vida util del proyecto.

Produccion estimada:

La Planta de procesado tiene una capacidad para procesar 64 ton de grafito por
dia, generando 8 toneladas por hora.

Con la ejecucién de este proyecto se estima generar 10 empleos directos.

Suministro de agua:
El proceso sélo requiere de agua para el sistema de enfriamiento de la Planta.

El agua de los tanques cisterna tipo rotoplas de 10,000 litros de capacidad, se
estard suministrando al sistema de enfriamiento de la Planta, se estara
recirculando y se estima que se pierde un 15% por evaporacion, porlo que al
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estarse recirculando, se estara reponiendo el agua perdida Yy al utilizar suavizado
para el agua, durante la recirculacion, es estima que cada 8 dias se tendria
agua nueva ya que el volumen original se estara consumiendo con la
recirculacion, de este modo, no hay generacion de aguas residuales por la
operacion de la Planta.

Los suavizadores también conocidos como ablandadores de agua, son equipos
que eliminan la dureza del agua por medio de intercambio iénico. Usualmente se
componen de un tanque que contiene resina catidénica, una valvula de control
multipuerto y un tanque de salmuera adyacente que contiene sal comun. Con la
resina catidnica se retienen los iones de calcio, magnesio y otros metales,
sustituyéndose por sodio. Una vez que el sodio se ha agotado, la resina se
regenera con salmuera (solucion saturada de cloruro de sodio), desplazando la
dureza a drenaje y recargado la resina de sodio.

Otros insumos

Tipo de material o Cantidad Tipo de Tipo de Actividad y fase
sustancia o Equipo empleada por almacenamiento transportacion en la que se
dia empleara!
Agua para sistema de 1,500 Lts, 2 Cisternas tipo Pipa Operacion del
enfriamiento de la| reponiendo la rotoplas proyecto
Planta que se pierde
por
evaparacion de
un volumen de
10,000 Lts
Combustible Diesel 90 Lts Tanque de Pipa de Operacion del
para traxacavo 10,000 Litros PEMEX proyecto

b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la
emision y control de residuos liquidos, sélidos 0 gaseosos;

No se utilizaran tecnologias especiales para el control de residuos liquidos, solidos
y gaseosos, ya que estos corresponden a los de tipo doméstico y de empaques y
de combustion normal de equipos con motores a diesel.

Los residuos sélidos que se generen se colocaran en contenedores, para su retiro
a donde lo indique la autoridad municipal, almacenandose temporalmente en el
area de residuos.

Respecto a la emision de residuos liquidos, estos seran los de los sanitarios
portétiles distribuidos en el area de trabajo, asi como de los sanitarios con
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descarga de agua que contardn con fosa séptica, dichos residuos seran retirados
por la empresa que renta los sanitarios portatiles y también desaguara la fosa
séptica, dandoles su disposicion adecuada donde tenga autorizado fuera del sitio
del proyecto. Por otra parte, en un contenedor plastico de 200 litros, se
concentrard el agua dura que surja del mantenimiento del ablandador
(suavizador) de agua, siendo retirada por el mismo prestador de servicios que
dé mantenimiento a los sanitarios.

En cuanto a las emisiones de humo se cambiara cuando sea necesario los
filtros la maquinaria a utilizar y se dispondra como residuos peligrosos.

c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.;

EQUIPO TIPO DE PERIODICIDAD
MANTENIMIENTO DE MANTENIMIENTO
Traxcavo Preventivo Cada 2 meses
Equipos de la Planta Preventivo Cada 2 meses
Generador eléctrico de Preventivo Cada 2 meses
emergencia
Pipa para abastecimiento de agua Preventivo Cada 2 meses

Las reparaciones y mantenimiento preventivo generan residuos peligrosos por la
lubricacion de las partes de la planta, generando estopas y/o trapos
impregnados de grasa y aceites, asi como solidos no peligrosos como empaques
de piezas para el mantenimiento y cambios de filtros de la maquinaria que captan
las emisiones de humao.

En el traxcavo y generadores eléctricos, como residuos peligrosos se generaran
aceites lubricantes gastados y estopas o0 trapos impregnados de grasa y aceites,
asi como solidos no peligrosos como empaques de piezas para el mantenimiento
y cambios de filtros.

El mantenimiento a vehiculos, se llevara a cabo en talleres autorizados y en la

ciudad de Hermosillo, por contar la Ciudad con especialistas y estar cerca al sitio
del proyecto.

d) especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control.

No se llevara a cabo acciones de control de malezas o fauna nociva.
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[1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)
Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas
de rehabilitacion, compensacion y restitucion.

Por las caracteristicas particulares del proyecto y los antecedentes del sitio del
proyecto de afios atras como terreno pecuario y de pastizal inducido, de
abandonar el sitio, se desmantelaria las instalaciones de la planta y edificaciones
construidas, se rehabilitaria el suelo para la siembra de pastizal y arboles de
mezquite. Sin embargo, dada la existencia en el entorno de instalaciones como
COBA INDUSTRIAL SA DE CV (empresa de manejo de residuos), centro de
acopio de reciclaje, Calhidra de Sonora, granja porcicola, via del ferrocarril y la
proximidad de la carretera Hermosillo-La Colorada y la Ciudad de Hermosillo, es
probable que el sitio del proyecto pueda servir para alguna nave industrial, y no
regresaria el sitio a la actividad pecuariay pastizal inducido.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos

No se requiere del uso de explosivos.

[1.2.8 Generacién, manejo y disposiciéon de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera.

Enseguida se citan las cantidades y tipos de residuos sélidos no peligrosos que
se generaran en el proyecto:

Preparacion del sitio.

Dado que el sitio del proyecto no requiere de desmontes de vegetacion por que
no la hay en el poligono del proyecto, sélo al realizar la limpieza del area, se
estara retirando hierbas y pastos estimandose en 150 kg, se picaran y se
colocaran en el lindero norte del predio para que la materia organica se
reincorpore al suelo.

Construccién

Durante esta etapa se generara suelo residual producto de la excavacion para
instalar las cisternas tipo rotoplas y de la excavacién para asentar la Planta de
procesado, se estima un total de 28 m? de este material, mismo que se estara
colocando a lo largo de los linderos del sitio del proyecto.
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Operacion y mantenimiento.

Durante la operacion y mantenimiento del proyecto se generaran residuos soélidos
formados por basura normal, consistente principalmente en residuos de comida y
sus empaques, estos residuos seran depositados primeramente en recipientes
acondicionados para esta funcion, para después ser trasladados y depositados en
el relleno sanitario previo convenio con las autoridades del H. Ayuntamiento de
Hermosillo, se estima una cantidad de 180 kilogramos de este tipo de residuos al
mes; asimismo, se generaran residuos de manejo especial, tales como, papel,
cartones, refacciones ya no utilizables, plasticos, desecho de bandas, etc.; estos
tipos de residuos seran depositados en recipientes acondicionados para ello y
trasladados a sitios de reciclaje, se estima una cantidad de 350 kilogramos de este

tipo de residuos al mes.

En seguida, se presenta una tabla donde se indica la generacion de residuos
peligrosos por etapas del proyecto asi como las cantidades estimadas a generar
y su disposicion final.
Generaciéon de residuos peligrosos
NOMBRE DEL | COMPONENTE ETAPA EN QUE SE CARAC. VOLUMEN TIPO DE ALMACENA- TRANSPORTE | DISPOSICION ESTADO
RESIDUO GENERAY CRETIB GENERADO EMPAQUE MIENTO AL SITIO DE FINAL Fisico
FUENTE TEMPORAL DISPOSICION
GENERADORA FINAL
ACEITE ACEITE OPERACION Y | INFLAMABLE Y | 60 LTS/MES TAMBOR ALMACEN TRANSPORTE EMPRESA LiQuibo
GASTADO MANTENIMIENTO. TOXICO BAJO TECHO EN | ESPECIAL AUTORIZADA
FUENTE: CAMPAMENTO P/RESIDUO EN MANEJO
TRAXCAVO, DE PELIGROSOS DE RESIDUSO
GENERADOR OPERACIONES PELIGROSOS
ELECTRICO, EQUIPOS
DE LA PLANTA DE
PROCESADO
ACUMULADOR | ACIDO OPERACION Y | INFLAMABLE Y | 4 PZAS./ANO PRESENTACI | ALMACEN TRANSPORTE EMPRESA SOLIDO
ES SULFURICO Y | MANTENIMIENTO. TOXICO ON BAJO TECHO EN | ESPECIAL AUTORIZADA
PLOMO FUENTE: ORIGINAL CAMPAMENTO P/RESIDUO EN MANEJO
TRAXCAVO, PELIGROSOS DE RESIDUOs
GENERADOR PELIGROSOS
ELECTRICO
FILTROS ACEITE OPERACION Y | INFLAMABLE Y | 3 PZAS/MES PRESENTACI | ALMACEN TRANSPORTE EMPRESA SOLIDO
IMPREGNADO MANTTO. TOXICO ON BAJO TECHO ESPECIAL AUTORIZADA
S DE ACEITE FUENTE: ORIGINAL P/RESIDUO EN  MANEJO
TRAXCAVO, PELIGROSOS DE RESIDUSO
GENERADOR PELIGROSOS
ELECTRICO
CUBETAS GRASA OPERACION Y | INFLAMABLE Y | 15 PZAS/ANO | CUBETAS ALMACEN TRANSPORTE EMPRESA SOLIDO
IMPREGNADA MANTTO. TOXICO BAJO TECHO ESPECIAL AUTORIZADA
S DE GRASAS FUENTE: P/RESIDUO EN MANEJO
DE LUBRICACION A PELIGROSOS DE RESIDUSO
PARTES MECANICAS PELIGROSOS
DE LA PLANTA,
TRAXCAVO Y
GENERADOR )
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Emisiones a la Atmdésfera

Etapa Actividad/Fuente | Tipo de emisiones Control
generadora

Preparacion del | Operacién de | Polvo, gases de | Riego con agua y

sitio y construccion | maquinaria, combustion de la | mantenimiento
movimiento de | maquinaria pesada | preventivo a
material existente (traxcavo) maquinaria

Operacion y | Acarreo de material | Polvo,  gases de | Mantenimiento

mantenimiento y su | combustion de la | preventivo a
procesamiento, maquinaria pesada | maquinaria, cambio
Operacion de | (traxcavo) de filtros de escapes
generador eléctrico y colectores de
de emergencia polvos

Contaminacion por ruido, vibraciones y luminosidad.

Etapa Fuente generadora Acciones

Ruido Traxcavo, Equipo de proteccibn personal
generador eléctrico | durante el uso de la maquinaria y
de emergencia, | equipo; uso de vehiculos con
operacibn de la | cabina;

Planta.

Vibraciones Operacién de la | La cimentacion y el asentamiento de
Planta, generador | la Planta esta disefiado de tal manera
eléctrico. gue los efectos de las vibraciones

sean minimos. Asimismo, las bases
de concreto donde se asentaran los
generadores eléctricos de
emergencia.

Luminosidad No aplica, ya que
no se trabajard por
la noche.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el
manejo y disposicion final de los residuos, en la localidad y/o region, tales como:
rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales municipales,
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servicios de separacion, manejo, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de
residuos, entre otros. En caso de pretender usarlos, indicar si estos servicios son
suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros
proyectos presentes en la zona.

Los residuos peligrosos que se generen seran recolectados de las areas de
trabajo diariamente en recipientes rotulados y herméticos, seran almacenados
temporalmente en el almacén temporal de residuos peligrosos. El transporte de los
residuos peligrosos hacia su destino final (tratamiento, aprovechamiento o
disposicion) sera realizado por una empresa que se contrate y que esté autorizada
por SEMARNAT vy la disposicion de residuos soélidos sera en el relleno sanitario
municipal o donde lo indique la autoridad municipal.

11.2.10 Otras fuentes de danos

Por las actividades a realizar en el presente proyecto, no se contempla la
existencia otras fuentes de dafios al ambiente.

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO
DEL SUELO.

El Sistema de Informacién Geogréafica para la evaluacién de impacto
ambiental (SIGEIA), indica que el presente proyecto, se vincula con el
instrumento  juridico Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio, en la Regién Ecolégica 15.32, Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
No0.104, denominada Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales, asi como con el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Sonora, en la
Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 500-0/01 Llanura Aluvial; en cuanto a Uso
del Suelo y Vegetacion Serie VI INEGI 2014, el proyecto se vincula a zona de
matorral xerofilo del tipo vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo,
sin embargo el predio carece de vegetacion al presentar pastizal inducido;
asimismo, el proyecto se vincula ala microcuenca (SAGARPA) La Mision de la
subcuenca La Colorada de la cuenca Rio Sonora y al acuifero La Poza. Mientras
que dentro del rubro de Climas, el proyecto por su ubicacion, se relaciona con el
tipo Muy érido, calido. En cuanto al rubro sequia, el Municipio de Hermosillo,
donde se encuentra el proyecto, se considera que ésta es Muy vasta y, en
relacion a riesgo de inundacién, se considera con grado de inundacion Muy
bajo.

En este capitulo y el siguiente, se describe la vinculacion del proyecto con los
aspectos antes mencionados.
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1.1 Informacion sectorial

La naturaleza geolégico — minera del territorio sonorense ha sido favorable en la
formacién de yacimientos mineros de gran variedad y tamafios, principal fortaleza
de la entidad ya que cuenta con depdsitos de Clase Mundial de cobre-molibdeno y
oro-plata. Sonora gracias a su potencial minero, fue la entidad que se adelant6 al
resto de los estados mineros del territorio mexicano. Hoy dia cuenta con unidades
mineras que operan con altas normas de seguridad, apegadas a la normatividad
ambiental y con alta tecnologia en sus procesos productivos.

Una de las fortalezas mas impactantes de la mineria en el estado, es el recurso
humano calificado, desde los niveles operativos, hasta los profesionales y de
investigacion y desarrollo. En la gran mayoria de las instituciones de educacion
superior se cuenta con carreras de Mineria, Geologia y metalurgia o disciplinas
afines a la industria minera. Importante también destacar que Sonora se ha
destacado en el tema de la Exploracion Minera, ya que grandes empresas de
exploraciéon de cobertura global han seleccionado al estado como su centro de
operaciones para México y América Latina, generando a la vez empresas de
perforacion locales y de inversion extranjera, asi como proveedores de servicios
en ensayes de minerales y temas especializados.

Sonora es el segundo estado mas grande de México (184,934 km2, el 9.2% del
territorio nacional) donde la mineria ha sido y sigue siendo motor de desarrollo, ya
que existen cerca de 3 mil 700 concesiones mineras ubicadas a lo largo y ancho
de la geografia, que amparan una superficie cercana al 20% del total del territorio
estatal.

Sonora es el principal productor de cobre, el tnico productor de molibdeno, grafito,
wollastonita, carbon antracitico, produce el 28.5% del oro del pais y es un
importante productor de plata, fierro y de minerales no metalicos. Cerca del 50%
de la produccion nacional de minerales se origina en Sonora. Tan soOlo en Sonora,
por ejemplo, se extraen grafito, wollastonita, carb6n antracitico y molibdeno, de los
que aporta el 100% de la produccién nacional.

El grafito natural es una forma alotropica del carbon. Es un mineral suave, de color
gris a negro, brillo metaloide, peso especifico de 2.23, dureza de 1-2, cristaliza en
el sistema hexagonal, estable y quimicamente inerte a temperatura normal,
inodoro, no téxico, resistente al calor y excelente conductor de calor y electricidad.

La actividad minera en el estado de Sonora, durante los ultimos afios ha sido la
mas importante en el ambito nacional, sus niveles de produccion en los minerales
metélicos, como el oro, cobre y molibdeno y minerales no metélicos como grafito y
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wollastonita, lo colocan en el primer lugar nacional, asi como el Unico productor,
en molibdeno, grafito amorfo y wollastonita en el Pais.

Respecto a los minerales no metalicos, el grafito amorfo tradicionalmente ha sido
producido por el estado de Sonora, una de sus participaciones mas importante la
genero durante el afio 2016, con una produccién de 14,200 ton, sin embargo, para
el aflo 2017, la produccion fue de 10,310 ton aportando el 100% del total nacional

Durante el afio 2017, entre los municipios que mas han contribuido para que el
Estado sea considerado como uno de los mas importantes productores mineros de
grafito esta La Colorada, que destaca en la produccion de grafito amorfo,
aportando el 100% de la produccion del Estado, por lo que el sitio del presente
proyecto estd cerca de las areas mineras de produccion de grafito, para su
procesamiento.

PARTICIPACION DE SONORA EN EL VOLUMEN Y VALOR EN LA
PRODUCCION NACIONAL

PRODUCTOS 2013 2014 2015 2016 2017

No metalicos
7,024 Ton 9,160 Ton 6,525.00 Ton 14,200.00 10,310.00

Grafito Ton Ton
18,863,890.00 | 26,101,161.87 | 22,362,397.41. | 56,362,592.33 | 44,979,422.76
pesos pesos pesos pesos pesos

En 2019 los principales paises productores de grafito a nivel mundial fueron
China con una produccion de 700,000 Ton, Brasil con 96, 000 Ton, Madagascar
con 47,000 Ton, Canada con 40,000 Ton, México ocupo del décimo lugar con
9,000 Ton, manteniéndose el producto en el mercado, a pesar de los altibajos.

Las aplicaciones del grafito en México son principalmente en la industria del hierro
y el acero. También es utilizado en la elaboracién de productos refractarios,
quimicos, de revestimiento, y por sus cualidades de autolubricacion y conduccion
de electricidad es usado en la fabricacion de conductores en motores eléctricos y
en la fabricacion de baterias secas.

El principal destino del grafito mexicano son: EU, 94.8%; Guatemala, 4.1%; otros,
1.1%. Las importaciones provienen de EU, 59.7%; Canada, 13.8%; China, 13.2%;
Brasil, 5.7%; Alemania, 1.3% Suiza, 1.2%; otros, 5%.

En el mercado externo, sobretodo en el estadounidense, el grafito mexicano
compite con su similar Chino, ya que en calidad, el mineral mexicano es
competitivo.
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Municipios como Nacozari, Cananea, La Colorada, Cumpas, Sahuaripa, Alamos,
Caborca, Altar, Trincheras, Santa Ana, Magdalena, entre otros, soportan gran
parte de su economia, si no al 100%, en la mineria; en ellos la mineria establecida
da empleo a mas de 13 mil personas, lo que constituye mas del 2% de los
empleos disponibles, y paga cerca de mil 500 millones de pesos en sueldos al
afo, el 7.6% de la derrama salarial estatal, y son también los mejor remunerados.

Los minerales han mostrado una demanda sostenida en los ultimos afios,
provocando que la mayoria de las empresas mineras enfoquen sus inversiones a
la construccion de plantas de beneficio; en Sonora esto ha sido una constante, ya
gue en los ultimos afios se han reactivado proyectos, iniciado otros y varios estan
en exploracion.

Una de las potencialidades que Sonora ofrece a la industria minera es el Puerto de
Guaymas que actualmente es el nimero uno en movilizacion de minerales en el
noroeste de México con cerca de dos millones de toneladas de diversos
productos, principalmente concentrado de cobre y mineral de hierro, asi como
coque, yeso, mata cobriza, wollastonita y cemento, superando a puertos como
Ensenada, Topolobampo, Mazatlan, Tampico y Veracruz.

Como puede notarse, la produccion minera en el Estado de Sonora, esta
vigente y es un motor del desarrollo econémico, por lo que el presente proyecto,
con el procesamiento del Grafito, que se extrae de las minas de la region, estara
contribuyendo al desarrollo econdmico, cumpliendo con el marco legal vy
normativo en materia ambiental y proponiendo medidas de mitigacion al
impacto ambiental ocasionado por la actividad a desarrollar, a fin de tener un
desarrollo sustentable y un menor deterioro del medio ambiente.

1.2 Analisis de los instrumentos de planeacion

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, identificar y analizar los diferentes
instrumentos de planeacion que ordenan la zona en donde se ubicara el proyecto, a fin de
establecer su concordancia:

¢ Ordenamientos ecoldgicos decretados (regionales o locales). En caso de no
existir ordenamientos en el area de estudio, verificar el uso potencial tomando
como referencia la informaciébn generada por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), Colegio de Postgraduados y otros centros de
investigacion.
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e Plan o programa parcial de desarrollo urbano estatal o de centro de poblacién
(anexar copia de la carta urbana vigente del centro de poblacién).

e Programas sectoriales

e Programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecoldgica

e Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad (establecidas
por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad -
CONABIO -).

ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (Diario Oficial de la Federacion del 7 de Septiembre de
2012).

Cita que el Eje 4. “Sustentabilidad Ambiental” del Plan Nacional de Desarrollo
2007-2012 identifica al ordenamiento ecoldgico del territorio como uno de los
retos fundamentales en materia de desarrollo sustentable, estableciendo que es
necesario coordinar acciones entre los tres 6rdenes de gobierno de modo que se
identifique la vocacion y el potencial productivo de las distintas regiones que
componen el territorio nacional, orientando asi las actividades productivas hacia la
sustentabilidad ambiental, a través de la formulacion, expedicion, ejecucién,
evaluacion y publicacién de, entre otros, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacién, los
sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y
acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo
del cumplimiento de programas de ordenamiento ecolégico locales o regionales
vigentes.

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.
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1. Regionalizacion Ecolégica

La base para la regionalizacion ecologica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), a cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecologicas especificas, de la misma manera que ocurre
con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de
Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

2. Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldégicos que se formularon para este Programa, mismos
que reflejan el estado deseable de una region ecolégica o unidad biofisica
ambiental, se instrumentan a través de las directrices generales que en lo
ambiental, social y econémico se deberdn promover para alcanzar el estado
deseable del territorio nacional.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores econdémicos que intervienen en la instrumentacién del programa de
ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los
medios de comunicacién y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.
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6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los
habitantes locales y eviten la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentaciéon del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente
al sistema economico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas
de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el
escenario tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema
social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacion institucional.
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GOLFO DE MEXICQO

Mapa del Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio y ubicacion del
sitio del proyecto Planta de beneficio con proceso Mecanico para Molienda del Mineral
No Metdlico Grafito, en el Municipio Hermosillo, Sonora.

3. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Estrategia 2. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
Estrategia 3. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

En seguida se presentan los datos de la ficha técnica de la Region Ecoldgica
15:32, y Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No0.104 Sierras y Llanuras

Sonorenses Orientales. en la cual se ubica el sitio del proyecto en el Municipio
de Hermosillo, Sonora.

33



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL

NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

110°0'0"W

30°0'0"N

ITOUN

\ L\ LA
Prioridad de Atencién
55 7 42 84
:g:wx:ozl“ ° f[:] Muy Baja &‘ Baja @ Media Alta [[I]] Muy Alta

Kilémetros

10°

El proyecto Planta de beneficio con proceso Mecanico para Molienda del Mineral No
Metalico Grafito, Municipio de Hermosillo, Sonora, se ubica en la Regién Ecoldgica 15:32
del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, Unidad Ambiental

Biofisica (UAB) No. 104 Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales.
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REGION ECOLOGICA: 15.32

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
104. Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales

Localizacion:
Centro sur de Sonora

Superficie en Poblacién Total: | Poblacion
km?: 994,504 hab Indigena:
30,374.48 Mayo - Yaqui

Prioridad de Atencion

£ «[jw.am [Em,. r_’_’r—jm:. %&u r’ﬂf)wrn.
.

Lo

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradaciéon de los
Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es de baja a media. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Déficit de agua superficial. Déficit
de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 21.1. Muy baja marginacion social. Muy
alto indice medio de educacién. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta

importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Critico a muy critico

Politica Ambiental:

Aprovechamiento sustentable y restauracion.

Prioridad de Atencién: Baja
UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
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Viernes 7 de septiembre de 2012 DIARIO OFICIAL (Cuarta Seccion)
104 Preservacion de | Ganaderia - | Forestal Agricultura 1,2,3,4,5,6,7, 8 12, 13, 14, 15,
Flora y Fauna Mineria 15 BIS, 33, 36, 37, 42, 43, 44

Estrategias. UAB 104

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento

sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Protecciéon de los

recursos naturales

12. Proteccioén de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no
renovables y
actividades econémicas
de produccion y

servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovable.
15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de

promover una mineria sustentable.

Grupo lI. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio
rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en

nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion  del

Ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para

PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.
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(Cuarta Seccion) DIARIO OFICIAL Viernes 7 de septiembre de 2012

Territorial impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante

acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

El proyecto se ubica en zona con politica ambiental de Aprovechamiento
sustentable y restauracion, y de Prioridad de Atencion: baja, por lo que es
factible la ejecucion del proyecto; en la zona donde se pretende ubicar dentro de
esta Unidad Ambiental Biofisica 104, la actividad minera tiene una alta
importancia considerada como coadyuvante del desarrollo, la actividad agricola
esta altamente tecnificada y la actividad ganadera tiene poca importancia.

Por lo anterior, el sitio del proyecto tiene aptitud para la mineria, en este caso
para el proceso de trituracion y molienda de Grafito en una zona que se encuentra
perturbada desde hace afios por actividad pecuaria Yy pastizal inducido
encontrandose en el predio s6lo dos arboles de mezquite y 2 de palo fierro, los
cuales se pretende dejar en pie y, enla zona de influencia ocurren remanentes
de vegetacién secundaria arbustiva de mezquital, predominando en esta areas
pastizal inducido, por otro lado, ocurren industrias como Calhidra de Sonora,
granjas porcicolas, via de ferrocarril y empresas de manejo de residuos.

Dentro de las estrategias para esta Unidad Ambiental Biofisica 104, el proyecto
se vincula con A) preservacion: 1 Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad, en este caso el proyecto se desarrollara en un sitio perturbado,
donde la biodiversidad en el predio es nula al haberle dado a éste desde hace
mas de 30 afios un uso pecuario y cultivar pastizal inducido y, en la zona de
influencia es muy poca y ocurren actividades como la ganaderia, granjas
porcicolas, via del ferrocarril, caminos de terraceria, industrias y carretera, no
requiriendose mas que limpiar el sitio del proyecto del pastizal inducido, que
esta entre arboles de mezquite y palo fierro, los cuales quedaran en pie, dada su
distribucion dispersa en el predio y que no es necesaria su remocion para el
proyecto, por lo que se mantendra la integridad del ecosistema en esta Unidad
Ambiental; 2) Recuperacion de especies en riesgo, en el sitio del proyecto
ocurren sélo 2 individuos de la especie Olneya tesota (palo fierro), listada en la
Norma NOM-059-SEMARNAT-2010, en la categoria de proteccion especial, no
se contempla afectarla y seran respetados los individuos de esta especie en el
predio dejandolos en pie, asi como en la zona de influencia, por lo que de este
modo, se contribuirA a mantener su presencia en la Unidad Ambiental. 3
Conocimiento, analisis, monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad, se ha
previsto en la elaboracion de este Manifiesto de Impacto Ambiental un
inventario de floray fauna, para conocer y analizar su ocurrencia en la zona del
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proyecto, encontrando que dado lo perturbado de la zona es baja la
biodiversidad y el impacto ambiental que se tendria en ésta con la ejecucion del
proyecto, es muy bajo al considerarse el sitio del proyecto como un area de
aprovechamiento sustentable y que esta perturbada, ademas con esto también
se da cumplimiento a la Estrategia B) Aprovechamiento sustentable, numero 4-
Aprovechamiento sustentable de ecosistemas y recursos naturales, al utilizar
un  sitio  perturbado por actividad pecuaria y pastizal inducido para el
procesamiento del mineral no metélico grafito. Por otro lado, el presente
proyecto se relaciona con estas otras estrategias:

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales, esta estrategia aplica,
cuando se lleva a cabo cambio de uso de suelo de terreno forestal, sin
embargo, el proyecto no contempla realizar desmontes de vegetacién forestal,
ya que de acuerdo a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS),
la cual en su articulo 7 (reforma a este articulo en fecha 3/04/2020, DOF).-
sefala que: Para los efectos de esta Ley, se entendera por: Fraccion VI.- Cambio
de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacion
forestal de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales, para
destinarlos o inducirlos a actividades no forestales; Fraccion LXXIl. Terreno
forestal: Es el que esta cubierto por vegetacion forestal o vegetacion secundaria
nativa, produce bienes y servicios ambientales y cuenta con una superficie
superior a 1,500 metros cuadrados; Fraccion LXXX. Vegetacion forestal: Es el
conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural,
formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos
naturales; acorde al articulo 7 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el predio no se considera como terreno forestal debido a que el
sitio del proyecto desde hace mas 30 afios se ha utilizado como terreno
pecuario y de pastizal inducido, careciendo de vegetacién forestal y, con el
proyecto, se realizara remocion del pastizal inducido, dejando en pie los 2 arboles
de mezquite y 2 de palo fierro presentes en el predio, que no forman masas
forestales de mas de 1500 m?.

Cabe mencionar que el proyecto se llevara a cabo en un area que cumple con
las caracteristicas aptas para su ejecucion y en un sitio que por sus condiciones
de presentar sélo 2 arboles de mezquite y 2 de palo fierro y que predomina
entre estos pastizal inducido, se reduce substancialmente el peligro de generar
impactos graves al ambiente, ademas la fauna es escasa en la zona por las
actividades y obras antrépicas que existen, por lo que no se compromete la
biodiversidad; no provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del
agua 0 la disminucién en su captacion y el uso del suelo que se propone es
productivo a largo plazo al abastecer al mercado nacional y extranjero de
grafito para la elaboraciéon de varios productos. Con esta Estrategia, también se
da cumplimiento a la estrategia No. 12, ya que al no haber cambio de uso suelo de
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terreno  forestal, se protege al ecosistema, de este modo, se estara
contribuyendo a la protecciéon y conservacion del ecosistema, teniendo asi un
aprovechamiento sustentable.

Las Estrategias numero 5, 6, 7, (relacionada con actividades agropecuarias y
forestales y mejoramiento de pastizales y agostaderos), 13, 14, 33, 35, 36, 37 43
y 44, no se vinculan con el proyecto, ya que se relacionan a actividades
agricolas y apoyo social a la comunidad, mismos que no se vinculan con la
naturaleza propia del proyecto y algunas son de ejecucion por parte del Gobierno.

En relacion a la Estrategia 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables. En la ejecucion del proyecto se estara
considerando productos del Servicio Geoldégico Mexicano para el mejor
procesamiento del grafito.

Estrategia 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

Se considerara en la ejecucion del proyecto el marco normativo que rija la
actividad, a fin de tener un procesamiento del grafito sustentable y de bajo impacto
al medio.

Estrategia 42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad
rural.

El presente proyecto respetard los derechos de propiedad de los predios
colindantes, a fin de no interferir y obstaculizar sus actividades y tener
colaboracién en acciones que conduzcan a una armonia social y de respeto al
medio ambiente.

Por lo anterior, al ubicarse el sitio del proyecto en un area que es de
Aprovechamiento sustentable, de Prioridad de Atencion: baja, ser un sitio
perturbado por actividades antrépicas y, que se considera que la mineria en
general (en este caso Planta de beneficio con proceso Mecanico para Molienda
del Mineral No Metalico Grafito) es de alta importancia en la zona, se tiene
elementos para determinar que es factible la ejecucion del proyecto en el sitio
propuesto acorde a los criterios del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio.

39



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Sonora
(Boletin Oficial del Estado de Sonora: Tomo CXCV, Numero 41, Secc. lll, del 21
de mayo de 2015)

El POET “es un documento que contiene los objetivos, prioridades y acciones que
regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas” (SEMARNAT
2006) cuyo proposito es “la proteccion ambiental, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales”. Su meta u objetivo final
es que “los diferentes sectores, en el desarrollo de sus actividades, realicen un
aprovechamiento sustentable que permita la conservacion, preservacion y
proteccion de los recursos naturales de una region.” Este documento incluye tanto
el Modelo de Ordenamiento Ecolégico, que es la regionalizacién del area y la
asignacion de lineamientos ecoldgicos aplicables a cada regién, como las
estrategias ecoldgicas.

Modelo de Ordenamiento Ecolégico

La zonificacidbn obtenida del enfoque fisiografico a nivel de sistemas de
topoformas, modificada con las areas protegidas, gener6 25 unidades de gestion
ambiental (Mapa 26). Las UGAs mas grandes son la 500-0/01 Llanura aluvial,
con una superficie de 4’872,067 ha; la 100-0/01 Sierra alta con una superficie de
4’510,214.4 ha y la 100-0/02, Sierra baja, con una superficie de 2’117,009 ha.
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Mapa 26 del POETSON. Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del estado de Sonora
basada en Sistemas de Topoformas. Se sefiala el sitio del proyecto y la ciudad de
Hermosillo. El sitio del proyecto se ubica en la UGA 500-0/01 Llanura aluvial.
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El sitio del proyecto se ubica enla UGA 500-0/01 Llanura aluvial.
500-0/01 LLANURA ALUVIAL

Una Llanura es un “area sin elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI
2000). Existen muchas variaciones de la llanura, pero la llanura aluvial es la mas
extensa de todas las UGAs y que se conformdé con “material fragmentario no
consolidado, transportado y depositado por corrientes de agua” (INEGI 2000). La
superficie es 4'872,068 ha y se encuentra totalmente en la Provincia Il LIlanuras
Sonorenses, en la Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses y parece
una matriz en la subprovincia ya que son rellenos. Los terrenos tienen pendientes
moderadas, generalmente con suelos profundos o medianos, en altitud menor de
600 msnm y los climas son secos y calientes. Entre los elementos biol6gicos
asociados predominan los ecosistemas desérticos. En esta UGA se tienen varias
propuestas para la proteccién de este tipo de ecosistemas sobre todo en la zona
cercana a Puerto Libertad. Esta UGA tiene varias areas con aptitud minera alta,
pero también tiene otras opciones. Aqui se encuentra el area con Algacultura en
un area cercana a Puerto Libertad. Otra opcién para esta UGA es la caceria. Las
especies cinegéticas mas importantes son venado bura, mamiferos menores
(jabali y liebre) y aves residentes. La actividad forestal no maderable también es
importante, sobre todo la que depende de los mezquitales, que son abundantes. El
turismo alternativo cultural es otra opcion debido a la cercania a sitios con aptitud
turistica tradicional e inmobiliaria ademas de la presencia de grupos culturales
como To’hono (Papagos) y Cumka’ac (Seris).

Las posibles areas de conflicto son aquellas relacionadas con actividades que
modifican el ambiente como serian la mineria a cielo abierto o la construccién de
infraestructura hotelera. Como se mencion6 en esta UGA existen varias
operaciones mineras activas, sobre todo de oro a lo largo de la Megacizalla
Sonora-Mohave, pero también no metalicos en la cercania a Hermosillo y en la
franja de carbon y barita en el eje Hermosillo-Sahuaripa y Hermosillo-Yécora.
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Mapa 34 del POETSON. Localizacion de la UGA 500-0/01 Llanura aluvial, se sefala el

sitio del proyecto, en el Municipio de Hermosillo, Sonora.
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UGA 500-0/01 (Interacciones)

SECTOR SUBSECTOR SECTOR SUBSECTOR
ACUACULTURA CONSERVACION
ALGACULTURA ACUATICOS X
CAMARONICULTURA BOSQUES SECOS
PISCICULTURA AGUA CALIDA BOSQUES TEMPLADOS
PISCICULTURA AGUA FRIA DESERTICOS X
HUMEDALES COSTEROS
AGRICULTURA
DISTRITOS DE RIEGO PASTIZALES
URDERALES FORESTAL
TEMPORAL MADERABLE
AGUA SALOBRE NO MADERABLE X
CINEGETICO GANADERIA
AVES ACUATICAS EXTENSIVA X
AVES RESIDENTES INTENSIVA
GUAJOLOTE MINERIA
BORREGO CIMARRON MINERIA X
JABALI'Y LIEBRES TURISMO
VENADO BURA ESPECIALIZADO
INMOBILIARIO
VENADO COLA BLANCA TRADICIONAL
RESERVAS ALTERNATIVO X
AVENTURA
RESERVAS ALTERNATIVO CULTURAL X
LINEAMIENTOS ECOLOGICOS
UGA APTITUD LIENAMIENTO CRITERIOS DE | ESTRATEGIA
ECOLOGICO REGULACION ECOLOGICA
ECOLOGICA
Aprovechamiento CRE-01, CRE-06; | A2; C1
500-0/01 Al C2 C5 C6 D4 | sustentable de la | CRE-08, CRE-17,

F2MT3

algacultura; CRE-18, CRE-19,
caceria de

especies de

desierto;

conservacion de
ecosistemas
desérticos; forestal
no maderable,
mineria y turismo
alternativo de
aventura.
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Aptitud:

Al Esta clasificacion se enfoca al sector camaronicola, que no ocurre en el sitio
del proyecto.

C2 Esta clasificacién se enfoca al aprovechamiento sustentable de la actividad
cinegética, que no ocurre en el sitio particular del proyecto.

C5 Esta clasificacion se enfoca al aprovechamiento sustentable de la actividad
cinegética, la cual no ocurre en el sitio del proyecto y zona de influencia
inmediata.

C6 Esta clasificacion se enfoca al aprovechamiento sustentable de la actividad
cinegética, la cual no ocurre en el sitio del proyecto y zona de influencia
inmediata.

D4 Conservacion de 1'821,545 ha de ecosistema de desierto para la proteccion de
las especies de flora y fauna asociadas a este ecosistema, asi como la proteccion
de 12 especies de mamiferos y reptiles nativos del desierto sonorense para el
2030.

El proyecto se vincula con esta Aptitud D4, en el sentido de Conservar el
ecosistema de desierto para la proteccion de las especies de flora y fauna
asociadas. En este caso soOlo se realizara retiro de pastizal inducido dejando
en pie los 2 arboles de mezquite y 2 arboles de palo fierro presentes en el predio,
con lo que se contribuird a mantener la presencia de este tipo de plantas en el
ecosistema desierto en esta UGA 500-0/01 y considerando que el proyecto esta
en un area perturbada por actividades pecuarias, predominado pastizal inducido,
presencia de lineas de transmision eléctrica, granjas porcicolas, caminos de
terraceria y pavimentados, ferrocarril, AMCO Industrial (manejo de residuos) v,
asentamientos humanos dispersos y la proximidad de la Ciudad de Hermosillo,
ocurre una baja presencia de fauna nativa; en el area de influencia ocurren
individuos de la especie Olneya tesota (palo fierro), listada en la Norma NOM-
059-SEMARNAT-2010, en la categoria de Proteccion Especial y Guaiacum
coulteri (Guayacan), en la categoria de Amenazada, estas no se veran afectadas
con la ejecucion del proyecto, permaneciendo en el ecosistema desierto.

F2 Fomentar el aprovechamiento sustentable de las poblaciones de mezquite
utilizadas para la elaboracién de lefia y carbén para asegurar su produccion
sustentable para el 2030.
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Fortalecer el aprovechamiento de la tierra de monte a través del desarrollo e
implementacion de planes de manejo en al menos 50% de las areas productoras.

Esto no aplica al presente proyecto ya que no es su propdsito el aprovechamiento
sustentable de poblaciones de mezquite, ademas, los individuos presentes en el
predio, son pocos, para tener un aprovechamiento y se mantendran en pie en el
predio.

M Mejorar y crear nuevas normas que faciliten la operacién minera y que eviten
los impactos negativos en la conservacion del medio ambiente, para 2017.
Fomentar el desarrollo empresarial de los pequefios mineros para lograr su
identificacion y el desarrollo de programas enfocados a que cumplan con la
normatividad ambiental, para 2017.

Durante la ejecucion del proyecto, se darda cumplimiento al marco normativo
ambiental vigente y se implementaran las nuevas regulaciones normativas que
surjan y apliquen para el presente proyecto, asi como de los programas que se
deriven de las regulaciones normativas.

T3 Incrementar la contribucion del sector en un 15% del Producto Interno Bruto
Estatal a través del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
culturales del estado para el 2030

El procesamiento del mineral No metalico Grafito, en el sitio del proyecto,
contribuira a incrementar la produccion del sector.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

CLAVE Criterio de regulacion | Fundamento legal Comentario
ecoloégico

CRE-01 Regulacion de actividades que | Aplicacion del articulo 60-TER | Humedales  costeros  con
ocasionen la pérdida de la | de la Ley General de Vida | manglar

estructura y funciones de | Silvestre que regula
humedales por cambios de uso | actividades que alteren la
del suelo integralidad del ecosistema

CRE-06; | Regulacion de actividades que | Aplicacion del Articulo 28 de la | Cualquier actividad
ocasionen la pérdida de la | LGEEPA en materia de
estructura 'y funciones de | Impacto ambiental para
ecosistemas por cambios de uso | cambios de uso del suelo en
del suelo. jurisdiccién federal y Articulo
26 de la LEEPA para
jurisdiccién estatal

CRE-08, | Regulacién sobre la remocion, | Aplicacién de la NOM-059 de | Especifico para actividad
caceria o aprovechamiento de | SEMARNAT con relacion a la | cinegética
especies protegidas sin el | extracciébn de especies bajo
permiso correspondiente. alguna categoria de
proteccion.
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CLAVE Criterio de regulaciéon | Fundamento legal Comentario
ecoloégico
CRE-17, | Aplicacion de Buenas Préacticas | Cumplimiento con el Articulo | Especifico para actividades
de Manejo Agricola y Programas | 164 de la Ley de Desarrollo | agropecuarias
de Restauracion por salinidad Rural Sustentable y fracciones
IV, V, VI y VIII del Articulo 136
de la LEEPA
CRE-18, Evitar la expansion de terrenos | Conforme al Articulo 165 de la | Especifico para actividades
de agricultura con agua salobre | Ley de Desarrollo Rural | agropecuarias
hacia terrenos no salinos Sustentable se fomenta el uso
del suelo més pertinente y los
procesos de produccién mas
adecuados para estas
condiciones
CRE-19 Cumplir con la normatividad | Aplicacién de los articulos 82- | Especifico para
vigente en materia de | 91y 94- 96 de la Ley General | aprovechamiento cinegético
aprovechamiento cinegético de Vida Silvestre y relativos
con el aprovechamiento
extractivo y cinegético.

El proyecto no realizara aprovechamientos forestales, cinegéticos, ni actividades
agricolas y pecuarias, asi como tampoco cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, ademas de que esta dentro de los Limites del Centro de Poblacién de
Hermosillo y no se considera como terreno forestal al sitio del predio, de
acuerdo al articulo 7, Fraccién LXXI de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, por lo que no le aplican los criterios de regulacién ecoldgica antes
sefialados. Sin embargo, en cuanto a los residuos sélidos y liquidos, se tendra un
manejo y disposicion adecuada de éstos, para evitar se dispersen en el medio
afectando a la conservacion del ecosistema desierto.

ESTRATEGIA ECOLOGICA

A2 Sector acuicola (granjas camaronicolas)

A2-04-061. Mejoramiento de la sanidad de las granjas.

A2-04-033. Mejoramiento de la infraestructura de toma de agua de mar de granjas
acuicolas.

A2-04-034. Mejoramiento de la infraestructura de drenaje de las aguas residuales
de las granjas acuicolas.

Esta estrategia No aplica al proyecto y sitio del proyecto.

C Sector cinegético

CX-04-022. Incremento de la poblaciones de especies cinegéticas.

CX-05-031. Programa de difusién y concientizacion de la actividad cinegética.
CX-04-091. Programa de coordinacion institucional para la conservacion de
ecosistemas:
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Para el 2015, se estableceran las bases para la coordinacion e integracion de las
organizaciones conservacionistas, los prestadores de servicios cinegéticos, la
industria, los pobladores y las autoridades con metas y objetivos comunes para la
conservacion y mejoramiento de los ecosistemas.

Una actividad sustentable requiere de una buena planeacion, para lo que se
requiere la participacion organizada del sector en la elaboracion de un programa
para la conservacion de los ecosistemas en donde existen especies de interés
cinegético. Esta accion seré coordinada por CEDES y SAGARHPA a nivel estatal
y SAGARPA a nivel federal.

CX-03-051. Integracion de duefios de predios en la integracion de comités
técnicos consultivos multidisciplinarios para fungir como 6rganos de consulta a la
autoridad en el manejo de cada especie.

Esta estrategia No aplica al sitio del proyecto
M: Aprovechamiento sustentable de la mineria

Esta estrategia Si aplica al sitio del proyecto, al pretender realizar el
procesamiento del mineral No metalico Grafito.

T3 Sector Turismo alternativo

Esta estrategia No aplica al presente proyecto, ya que no se trata de un area
turistica.

El presente proyecto, se vincula con las Estrategias Ecoldgicas del POETSON, en
relacion a tener una buena planeaciéon de la actividad para que esta sea
sustentable y conserve los ecosistemas, de este modo, al seleccionar para el
proyecto un area que ha sido perturbada con anterioridad por actividad pecuaria
y pastizal inducido, se reduce el impacto ambiental, al no realizar cambio de uso
de suelo forestal, asi como la afectacion a la flora y fauna silvestre, de esta
forma se mantiene la conservacion del ecosistema y de las areas inmediatas,
por lo que es factible la ejecucion del proyecto, sin comprometer al ecosistema.

En relacion a esta Estrategia M, el presente proyecto Planta de beneficio con
proceso Mecanico para Molienda del Mineral No Metalico Grafito, acatard y dara
cumplimiento a las nuevas normas que surjan para la reduccion del impacto
ambiental, asimismo se apegara a la politica ambiental que proponga el
gobierno federal para la reduccion del impacto ambiental, la gestion vy
capacitacion, que lleven al buen desempefio de la actividad en el sistema
ambiental y sea de un modo sustentable.
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Por lo anterior, la actividad a realizar procesamiento de grafito (molienda y
embarque), se vincula con el POET Sonora vy la UGA 500-0/01 LLANURA
ALUVIAL, ya que se efectuara en un area considerada con actividad sustentable,
de mineria y de conservacion de ecosistemas, y donde afios atras se ha
realizado la actividad de ganaderia extensiva, que ha llevado a una predominancia
en el predio de pastizal inducido sobre especies nativas, no comprometiendo la
conservacion del ecosistema con el establecimiento del proyecto, cumpliendo
con los lineamientos ecolégicos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de Sonora y, donde no ocurren especies consideradas cinegéticas,
particularmente en el sitio del proyecto, pudiendo persistir la fauna en el
ecosistema como hasta ahora ha sido con las actividades antrépicas que se
realizan en la zona.

Areas Naturales Protegidas

El presente proyecto Planta de beneficio con proceso Mecanico para Molienda del
Mineral No Metdlico Grafito no se encuentra dentro de algun Area Natural
Protegida, federal, estatal o municipal.
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Estern el Soldado

Th

Areas naturales protegidas en el estado de Sonora, decretadas y propuestas, en
relacion a la ubicacion del proyecto Planta de beneficio con proceso Mecéanico para
Molienda del Mineral No Metalico Grafito, en el Municipio de Hermosillo.

e Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad (establecidas

por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad -
CONABIO -).
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En seguida se citan las Regiones Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad (establecidas por la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (-CONABIO, Arriaga, L.,J.M. Espinoza, C. Aguilar, E.
Martinez, L. Gomez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres
prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad, México), en la region del proyecto.

Regiones Terrestres Prioritarias

La acelerada pérdida y modificacién de los sistemas naturales que ha presentado
México durante las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los
esfuerzos de conservacion de regiones con alta biodiversidad. En este contexto, el
Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de éareas, cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de
vista de la biodiversidad.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental
en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqgueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas,
se tenga una oportunidad real de conservacion.

Descritas por iniciativa de la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO), las RTP’s tienen como propésito contribuir a integrar
una agenda que otorgue direccién a la inversion que las agencias nacionales e
internacionales financian en apoyo a las actividades de conservacion. De igual
forma, este ejercicio se orienta a conformar un marco de referencia que pueda ser
utiizado en la toma de decisiones para definir programas que ejecutan los
diferentes sectores y niveles de gobierno, considerandolas bajo algiin esquema de
conservacion y de uso sostenible.

Como se puede observar en la figura siguiente, el sitio del proyecto No se
encuentra dentro de alguna Regidn Terrestre Prioritaria (RTP), la mas proxima es
la RTP No.19, denominada Sierra Libre.
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Ubicacion del royecto Planta de beneficio con proceso Mecéanico para Molienda del
Mineral No Metalico Grafito, proximo a la Region Terrestre Prioritaria No. 19 Sierra Libre.
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas
importantes para la conservacion de las aves.

En Mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacion y
técnicos de la CONABIO, revisaron, con el apoyo de mapas de vegetacion,
topografia e hidrografia, las 193 areas propuestas, revisando los poligonos,
coordenadas y limites.

Cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcién bidtica
y abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona,
su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area.
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El listado completo incluye un total 230 &reas, que incluyen mas de 26,000
registros de 1,038 especies de aves (96.3% del total de especies para México
segun el American Ornithologist’s Union). Adicionalmente, se incluye en al menos
un area, al 90.2% de las especies listadas como amenazadas por la ley Mexicana
(306 de 339 especies) y al 100 % de las especies incluidas en el libro de Collar et
al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México (Arizmendi
y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un érea.

El sitio del proyecto, no tiene incidencia sobre las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves, como se observa en la siguiente figura:
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Ubicacion del proyecto Planta de beneficio con proceso Mecénico para Molienda del
Mineral No Metalico Grafito, en relacion a las Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas
Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnostico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y economicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacidén, conservacion uso y manejo
sostenido. Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas
Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de
estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional
para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

Como se puede observar en la figura siguiente, el sitio del proyecto No se
encuentra dentro de alguna Region Hidrolégica Prioritaria (RHP), la Regién
hidrologica prioritaria mas cercana a la zona del proyecto es la No 14 Isla Tiburén -
Rio Bacoachi, como se observa en la siguiente figura, la cual estd a 54 km al
noroeste del sitio del proyecto.
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Ubicacion del proyecto Planta de beneficio con proceso Mecanico para Molienda del
Mineral No Metélico Grafito, en relacion a la Region Hidrolégica Prioritaria No. 14 Isla
Tiburén - Rio Bacoachi. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. México.
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De acuerdo a las Regiones Prioritarias de la CONABIO y la ubicacion del sitio
del proyecto, se concluye que el proyecto No se ubica en alguna Regién
Terrestre Prioritaria, Region Hidrolégica Prioritaria y Areas de importancia
para la Conservacion de las Aves, por lo que es factible la ejecucion del

proyecto, con un bajo impacto al

medio al estar la zona perturbada por

actividades antrépicas, asi como mineras y de ganaderia principalmente.

PLANES DE GOBIERNO

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

II. POLITICA SOCIAL

Desarrollo sostenible

El gobierno de México esta
comprometido a impulsar el
desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado
como un factor indispensable del
bienestar. Se le define como la
satisfaccion de las necesidades
de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para
satisfacer sus propias
necesidades. Esta féormula resume
insoslayables mandatos éticos,
sociales, ambientales y
econémicos que deben ser
aplicados en el presente para
garantizar un futuro minimamente
habitable y armonico. El hacer
caso omiso de este paradigma no
solo conduce a la gestacion de
desequilibrios de toda suerte en el
corto plazo, sino que conlleva una
severa violacion a los derechos de
quienes no han nacido.

Por ello, el Ejecutivo Federal
considerara en toda circunstancia
los impactos que tendran sus
politicas y programas en el tejido
social, en la ecologia y en los
horizontes politicos y econdmicos
del pais. Ademés, se guiard por
una idea de desarrollo que
subsane las injusticias sociales e
impulse el crecimiento econémico
sin provocar afectaciones a la

El presente proyecto, se vincula
con el Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024, en el aspecto de
preservar el patrimonio natural,
sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para

satisfacer sus propias
necesidades, al tratarse el sitio
del proyecto de wun area

perturbada en calidad de habitat
para la fauna y practicamente
nula presencia de flora nativa,
predominando pastizal inducido, el
cual sera retirado para establecer
el proyecto, dejando en pie los 2
arboles de mezquite nativos y 2
arboles de palo fierro presentes
en el predio vy, en los alrededores
el panorama es el mismo ya que
esta rodeado de actividad
ganadera extensiva, presencia de
caminos de terraceria y
pavimentados, linea de
transmisién  eléctrica, granjas
porcicolas, via del ferrocarril y
asentamientos humanos
dispersos, por lo que con
anterioridad ha habido pérdida de
habitat en la zona y las especies
silvestres permanecen en la zona
de influencia, en areas con buen
estado de cubierta de vegetacion
secundaria arbustiva de
mezquital, coexistiendo con las
actividades antropicas.
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convivencia pacifica, a los lazos
de solidaridad, a la diversidad
cultural ni al entorno.

Ademas, con el presente proyecto
se har4 uso de un sitio con
aptitud minera, en este caso de
procesamiento del mineral no
metalico grafito, como lo
determinan el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio y el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de Sonora
respetando el capital natural.

El presente proyecto, captara,
una parte de los recursos
humanos generados en el rubro
de la mineria en las instituciones
educativas de la region,
aprovechando sus conocimientos
en la materia e innovando con
sus conocimientos en la préactica
minera, que lleve a mejores
producciones, con un bajo
impacto al medio ambiente; de
este modo, se podra contribuir
al progreso economico y social
sostenible con los recursos
humanos generados en la region.

I1l. ECONOMIA

Impulsar la reactivacion
econdémica, el mercado interno y
el empleo

Una de las tareas centrales del
actual gobierno  federal es
impulsar la reactivacion
econémica y lograr que la
economia vuelva a crecer a tasas
aceptables. Para ello se requiere,
en primer lugar, del fortalecimiento
del mercado interno, lo que se
conseguird con una politica de
recuperacion salarial 'y una
estrategia de creacién masiva de
empleos productivos,
permanentes y bien remunerados.
Hoy en dia mas de la mitad de la
poblacién econémicamente activa
permanece en el sector informal,
la mayor parte con ingresos por
debajo de la linea de pobreza y
sin prestaciones laborales. Esa
situacion  resulta  inaceptable
desde cualquier perspectiva ética
y perniciosa para cualquier
perspectiva economica: para los
propios informales, que viven en
un entorno que les niega derechos
bésicos, para los productores, que

El presente proyecto, contribuird
al desarrollo econdmico-minero
del municipio y del estado, al
producir 64 ton toneladas diarias
de grafito, para ser
comercializadas, lo que conlleva
ademas a generar empleos
directos e indirectos.
Particularmente, el proyecto sera
un generador de empleos,
generando en la etapa de
operacion  alrededor de 10
empleos directos y 6 temporales,
entre los que se incluye a
personal femenino.
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no pueden colocar sus productos
por falta de consumidores, y para
el fisco, que no puede
considerarlos causantes.

El sector puUblico fomentara la
creacion de empleos mediante
programas sectoriales, proyectos
regionales y obras de
infraestructura, pero  también
facilitando el acceso al crédito a
las pequefias y medianas
empresas (que constituyen el 93
por ciento y que genera la mayor
parte de los empleos) vy
reduciendo y simplificando los
requisitos para la creacion de
empresas nuevas. El gobierno
federal impulsara las modalidades
de comercio justo y economia
social y solidaria.

Epilogo: Visién de 2024

En 2021 debera cumplirse la meta
de alcanzar la autosuficiencia en
maiz y frijol y tres afios més tarde,
en arroz, carne de res, cerdo,
aves y huevos; las importaciones
de leche habran disminuido
considerablemente, la produccion
agropecuaria en general habra
alcanzado niveles historicos y la
balanza comercial del sector
dejara de ser deficitaria. Se habra
garantizado la  preservacion
integral de la flora y de la fauna,
se habra reforestado buena parte
del territorio nacional vy rios,
arroyos 'y lagunas  estaran
recuperados y saneados; el
tratamiento de aguas negras y el

manejo adecuado de los
desechos seran practicas
generalizadas en el territorio

nacional y se habra expandido en
la sociedad la  conciencia
ambiental y la conviccion del
cuidado del entorno.

La empresa, asume el
compromiso de cumplir con las
leyes ambientales, normas
oficiales mexicanas, con
Programas de  ordenamiento
Ecoldgico, programa de cultura y
educacion ambiental y del
manejo de residuos que regulen
la actividad del proyecto en el
sitio propuesto, asi como impartir
cursos de capacitacion que
generen concientizacion
ambiental y corresponsabilidad al
personal que labore en el
proyecto, lo cual nos lleve a tener
un desarrollo sostenible y lograr
una eficiente gestion ambiental
con las autoridades.

La empresa asume el compromiso
de operar el proyecto respetando
al medio ambiente, de forma tal
que se contribuya a lograr un
medio ambiente saludable para
las generaciones futuras.
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Por otro lado, en relacion a los
residuos, se establecerd un
programa para el manejo de

residuos solidos comunes,
peligrosos y de manejo especial,
dandoles su adecuada

disposicién, contribuyendo con
el estado a la regulaciéon de la
generacién y manejo integral de
los residuos, lo cual prevendra
que haya residuos dispersos en
el paisaje y que afecten al
ecosistema, ademas, se
promovera la cultura del reciclaje,
la separacion de material organico
e inorgénico y Su
aprovechamiento econémico. Se
contara con brigadas de
recoleccién de residuos al interior
y exterior del area del proyecto
a fin de contribuir a la limpieza
del area.

Al terminar la vida atil del
proyecto, si no se utilizan las
obras para otro tipo de actividad,
se desmantelaria las
instalaciones de la planta y
edificaciones  construidas, se
rehabilitaria el suelo para la
siembra de pastizal y arboles de
mezquite, coadyuvando de esta
forma a la conservacion  del
ecosistema.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, del Estado de Sonora.

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes
estratégicos y dos ejes transversales la alineacion con el Plan Nacional de
Desarrollo, uno y otro en esencia proponen hacer de México una sociedad en la
cual todas las personas tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la
Constitucion.
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Plan Estatal de Desarrollo 2016- | RETO 1. CONSOLIDAR EL | De acuerdo al Programa de
2021 SISTEMA DE PLANEACION | Ordenamiento Ecoldgico General
ESTATAL DEL ORDENAMIENTO | del Territorio, el proyecto Planta
Ill. EJES ESTRATEGICOS TERRITORIAL Y DEL | de  beneficio con  proceso

SONORA Y CIUDADES CON
CALIDAD DE VIDA

II. Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de
vida y la competitividad sostenible
y sustentable.

DESARROLLO URBANO.
ESTRATEGIA 1.1. IMPULSAR LA

ELABORACION Y/O
ACTUALIZACION DE LOS
INSTRUMENTOS DE
PLANEACION DEL

ORDENAMIENTO TERRITORIAL
A PARTIR DE LA INTERACCION
Y RETROALIMENTACION
ENTRE LAS INSTITUCIONES EN
SUS AMBITOS DE ACCION Y LA
SOCIEDAD.
LINEAS DE ACCION
1.1.1. Consolidar un adecuado
marco  juridico  para
instrumentar una politica
ordenada y congruente
en materia de
ordenamiento territorial y
desarrollo urbano.
ESTRATEGIA 1.2 PROPICIAR
UN USO MAS EFICIENTE DEL
SUELO, BASADO EN SUS
CARACTERISTICAS Y
POTENCIALIDADES.
LINEAS DE ACCION
1.2.1. Fortalecer la formacion
institucional en programas, leyes y
normas que apliguen para un

mejor desarrollo urbano vy
ordenamiento territorial.

ESTRATEGIA 1.3 GENERAR
BIENESTAR SOCIAL Y
COMPETITIVIDAD ECONOMICA
CONGRUENTE CON LA
VOCACION DE LAS
LOCALIDADES URBANAS Y
RURALES, RESPETANDO AL

MEDIO AMBIENTE.

LINEAS DE ACCION

1.3.3. Asegurar que la
infraestructura y equipamiento se
distribuyan adecuadamente en
localidades urbanas y rurales,
propiciando una mayor
competitividad.

1.3.4. Promover proyectos
estratégicos sustentables,
sostenibles con participacion de
capital publico y privado

Mecanico para Molienda del
Mineral No Metdlico Grafito, se
ubica en zona con politica
ambiental de Aprovechamiento

sustentable y Restauracion, de
Prioridad de Atencién: Baja v,
donde la actividad minera tiene
una alta importancia y se
considera coadyuvante del
desarrollo, por lo que es factible
la ejecucion del proyecto vy, el
Programa de  Ordenamiento
Ecologico Territorial del Estado
de Sonora, se vincula con el
proyecto en el sentido en que se
ejecutard en un area considerada
con actividad sustentable de la
mineria y de conservacion de
ecosistemas desérticos, por lo que
es factible ejecutar el proyecto, ya
que el sitio del proyecto se
encuentra perturbado desde
hace afios por actividad ganadera,
predominado el pastizal inducido
para ese propdsito, por lo que no
se afectara poblaciones de flora y
fauna silvestres para ejecutar el
proyecto y, el area de influencia
inmediata se encuentra del mismo
modo impactada, de esta
manera se mantienen
poblaciones de especies silvestres
en areas menos perturbadas en
el ecosistema desierto, por lo
que con el proyecto por su
ubicacibn no se compromete la
conservacion del ecosistema
desierto.
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PLANES DE GOBIERNO PROYECTO PROYECTO
Plan Estatal de Desarrollo 2016- | RETO 2 FAVORECER EL | El Programa de Ordenamiento
2021 DESARROLLO SUSTENTABLE | Ecologico General del Territorio

Y SOSTENIBLE DE | determina que el sitio del
Ill. EJES ESTRATEGICOS proyecto se encuentra en un area
SONORA Y CIUDADES CON ;8;’2'[E£DES URBANASCOE que es de Aprovechamiento
CALIDAD DE VIDA sustentable y Restauracion y, de

INFRAESTRUCTURA DE

II. Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de
vida y la competitividad sostenible
y sustentable.

CALIDAD, CON RESPECTO AL
EQUILIBRIO AMBIENTAL.

ESTRATEGIA 2.1. IMPULSAR LA
COMPETITIVIDAD ECONOMICA
DE ACUERDO CON LA
VOCACION DE CADA REGION,
RESPETANDO EL MEDIO
AMBIENTE.

LINEAS DE ACCION

2.1.3 Fomentar la distribucion
equitativa de infraestructura y
equipamiento en localidades
urbanas y rurales.

214 Promover proyectos
estratégicos sustentables y
sostenibles con participacion de
capital publico y privado.

Prioridad de Atencion: Baja v,
donde la actividad minera tiene

una alta importancia y se
considera coadyuvante del
desarrollo; mientras que el
Programa de  Ordenamiento
Ecolégico Territorial del Estado

de Sonora, establece que la
zona donde se ubica el proyecto
es de politca ambiental de
Aprovechamiento sustentable de
la mineria y conservacion del
ecosistema de desierto.

Por lo anterior, es factible la
ejecucion del proyecto en el sitio
propuesto y acorde a la aptitud
minera, en este caso para
procesamiento  de grafito,
desarrollandose la actividad en
una zona rural, dentro de los
Limites del Centro de Poblacion
de Hermosillo, con inversion
privada y con respeto al medio
ambiente, al ejecutar medidas de

mitigacion para atenuar los
impactos ambientales que genere
el proyecto.
ESTRATEGIA 2.4 . IMPULSAR | Por otro lado, el promovente,
LA CREACION DE UN | contribuird a promover una cultura

PROGRAMA ESTATAL DE
EDUCACION Y
EXTENSIONISMO, EN MATERIA
DE MEDIO AMBIENTE, USO Y
CONSERVACION DE LOS
RECURSOS NATURALES.
LINEAS DE ACCION

24.2. Disefiar y difundir
programas de cuidado y respeto al
medio ambiente en escuelas
publicas y privadas.

RETO 13. CONTRIBUIR A QUE

LA SOCIEDAD CIVIL
SONORENSE SE
CARACTERICE POR SuU

CULTURA DE CUIDADO AL

ecolégica, a través de una serie
de platicas con temas ambientales
que se dirigiran a los trabajadores,
a fin de prevenir afectaciones al
medio por desconocimiento,
durante las actividades que
desarrollen los trabajadores en el
proyecto, las cuales pudieran
tener un impacto al medio vy,
buscando con ello también una
sustentabilidad con la ejecucién
del proyecto, de este modo, se
tendra un cuidado y respeto al
medio ambiente.
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PLANES DE GOBIERNO PROYECTO PROYECTO
Plan Estatal de Desarrollo 2016- | MEDIO AMBIENTE Y

2021

IIl. EJES ESTRATEGICOS
SONORA Y CIUDADES CON
CALIDAD DE VIDA

II. Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de
vida y la competitividad sostenible
y sustentable.

RECURSOS NATURALES.

ESTRATEGIA 13.1 CONFORMAR
UN PROGRAMA ESTATAL DE
EDUCACION Y
EXTENSIONISMO, EN MATERIA
DE MEDIO AMBIENTE Y USO Y

CONSERVACION DE LOS
RECURSOS NATURALES.
LINEAS DE ACCION

1.31.2 Disefiar 'y difundir

programas de cuidado y respeto
al medio ambiente

RETO 14. CONSERVAR Y
PROTEGER LA RIQUEZA
NATURAL DE SONORA.
ESTRATEGIA 14.1 FORMULAR
LA POLITICA AMBIENTAL EN
MATERIA DE USO,
CONSERVACION Y MANEJO DE
LA BIODIVERSIDAD ACUATICA
Y TERRESTRE DEL ESTADO
DE SONORA.

LINEAS DE ACCION

14.1.1. Promover el uso
sustentable de la biodiversidad
acuatica y terrestre (fauna y flora)
del estado de Sonora, mediante
acciones de aprovechamiento
intensivo y extensivo,
reproduccion, investigacion y
repoblacion.

14.1.4. Formular los planes de
manejo  necesarios para la
biodiversidad acuatica y terrestre,
de interés, con especial énfasis en
aquella que muestra alguna
categoria de especies en peligro
de extincion, rara y vulnerable y
amenazada.

14.1.6. Dar seguimiento y evaluar
los impactos mediante su
medicién, con indicadores tanto
cuantitativos como cualitativos.

Para conservar la riqueza natural
de Sonora, el proyecto se llevara
acabo en un area perturbada en
calidad de habitat para la fauna
y practicamente nula presencia de
flora nativa, predominando
pastizal inducido, el cual sera
retirado para establecer el
proyecto, dejando en pie los 2
arboles de mezquite nativos y
arboles de palo fierro presentes
en el predio vy, en los alrededores
el panorama es el mismo ya que
ocurren actividad ganadera
extensiva, presencia de caminos
de terraceria y pavimentados,

linea de transmisién eléctrica,
granjas porcicolas, via del
ferrocarril y asentamientos

humanos dispersos, por lo que
con anterioridad ha habido
pérdida de habitat en la zona y las
especies silvestres permanecen
en la zona de influencia, en éareas
con buen estado de cubierta de
vegetacién secundaria arbustiva
de  mezquital, por lo que el
proyecto no afectara la riqueza
natural de Sonora que ocurre
dentro de la UGA 500-0/01 del
Programa de  Ordenamiento
Ecolégico Territorial del Estado
de Sonora.
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Plan Municipal de Desarrollo 2019-2021 de Hermosillo.

PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON
PROYECTO

EL

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Plan Municipal de Desarrollo
2019-2021 de Hermosillo.

Eje 4 Infraestructura para la
sostenibilidad

El acceso a bienes publicos
y servicio basicos de calidad
en el Municipio se enfrenta al
reto de crecer y generar
oportunidades de empleo en
un entorno favorable a los
negocios; sin embargo, ese
crecimiento debera estar
condicionado al cuidado vy
uso racional de los recursos y
la reduccion de la exclusion.

Propone un conjunto de
proyectos de inversion publica,

orientados a garantizar una
prosperidad sostenible, que
facilite la inversion privada

generadora de empleos bien
remunerados, con un
crecimiento urbano, incluyente
y en armonia con el entorno.

Estrategia 4.2.2 Infraestructura vy
acciones para la gestion integral

del riesgo, resiliencia y cambio
climatico.

Lineas de accion:

4.2.2.4. Realizar una campafia

permanente de sensibilizacién
medioambiental que propicie estilos

de vida sostenibles, con la
colaboracion de las dependencias
municipales.

De pendencia: Coordinacion de
Infraestructura, Desarrollo Urbano y
Ecologia.

Programa 4.4
sustentable del territorio.
Objetivo del programa: promover la
aplicacion de politicas publicas
municipales encaminadas al cuidado
y proteccion del medio ambiente.
Estrategia  4.4.1. Promover la
participacion ciudadana y ejecutar
acciones de cuidado vy proteccion
del medio ambiente.

Lineas de accion:

4.4.1.2. Acciones de disminucion de
la contaminacion atmosférica que
contribuyan a la buena calidad del
aire en la ciudad.

4.4.1.5.  Aplicacion de la
normatividad ambiental en materia
de desarrollo urbano.

Programa 4.6. Fomento del
desarrollo urbano y aprovechamiento
del uso del suelo.

Objetivo del programa: Propiciar que
los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes 'y
sustentables, llevando a cabo un
proceso de planeacion y gestion
del territorio.

Estrategia 4.6.1. Control
administracion de la
urbana.

Lineas de accion:

4.6.1.1. Otorgar a personas fisicas

Planeacion

urbano vy
imagen

y/lo morales las licencias de
construccion, permisos y
autorizaciones solicitadas que
cumplan con la  normatividad
vigente.

Se contribuira a promover una
cultura ecoldgica, a través de una
serie de platicas con temas
ambientales que se dirigiran al
personal, a fin de inculcarles una
sensibilizacion  ambiental, para
prevenir afectaciones al medio por
desconocimiento, durante las
actividades que desarrollen los
trabajadores en el proyecto.

En cuanto a planeacion
sustentable del territorio, para el
proyecto se hard uso de un
sitio, reconocido con aptitud para
la mineria, en este caso para
procesamiento del mineral no

metalico grafito, tanto por el
Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio
como por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de Sonora, siendo

compatible a la planeacion
sustentable del territorio.

Para prevenir la contaminacion
de la calidad del aire, por el uso
de maquinaria y equipos, esta
serd sujeta a un programa de
mantenimiento  constante, para
que las emisiones de gases a la
atmodsfera  sean minimas y
acorde la normatividad ambiental
(NOM-045-SEMARNAT-2017).
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PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE
HERMOSILLO. MODIFICACION 2014

El limite del Centro de Poblacion de Hermosillo se ha definido como un poligono
de 209,361.23 Has., cuyos vertices en coordenadas UTM tienen la siguiente
ubicacion:

— —®
480371.25m|(3239340.42m 524137.75m|3239018.87m

Sitio del proyecto

Presa Abelardo

1 524186.37fn 3200712.62m
L. Rodriguez

513805.65m 3198241.54m
480370.01m(3195583.93m

H

507702.66m 3195451.3

Simbologia

SIMBOLOGIA

Area Urbana

Limite del Centro de Poblacién

Limite de Crecimiento Primera Etapa
8 Limite de Crecimiento Segunda Etapa
D Limite del Municipio de Hermosillo

- Zona de Conservacion Controlada
- Zona de Monumentos Arqueolégicos La Pintada

497021.79m 3156486.31m

PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO
DEL CENTRO DE POBLACION
DE HERMOSILLO, SONORA.

nto Primera Etapa

nto Segunda Etapa

LIMITE DEL CENTRO
DE POBLACION

H. AYUNTAMIENTO
DE HERMOSILLO

20122015

Zona de Monumertos Arqueologios La Pintada
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Ubicacion del proyecto Planta de beneficio con proceso Mecéanico para Molienda del
Mineral No Metdalico Grafito, dentro de los Limites del Centro de Poblacién de
Hermaosillo.

El sitio del proyecto se ubica dentro de los limites del Centro de Poblacién de
Hermosillo, Municipio de Hermosillo, Sonora, en la parte sureste del Centro de
Poblacion, a un km al sureste del limite de crecimiento segunda etapay, a 160
metros al este de la via del ferrocarril, dentro de los limites del Centro de
Poblacion de Hermosillo. El Instituto Municipal de Planeacion Urbana de
Hermosillo, para el sitio del proyecto no define un uso particular al suelo, sin
embargo, esta proximo al uso mixto y zona de reserva industrial y esta
aproximadamente a 250 mts de una granja porcicola, a 160 metros de la via
del ferrocarril, a 300 metros de la empresa COBA INDUSTRIAL (manejo de
residuos) y a 600 metros de la carretera Hermosillo- La Colorada, por lo que es
factible el establecimiento del proyecto.
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IMPLAN INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION URBANA DE HERMOSILLO

SIMBOLOGIA

Cauce Rio Sonora I centro Urbano I (ndustria do Riesgo Mediano === Linea del FFCC

[ Roteno Saniario I auipamiento I Mo [ Limite de Crecimiento Primer Etapa

|| Panta Potabilizadora I H1 Habitacional Baja Densidad [ Reserva Gubernamental D Limite de Crecimiento Segunda Etapa

B Pianta Tratadora De Aguas Residuales H2 Habitacional Media Densidad Reserva Habitacional Condicionada S Curvas de Nivel

Zona de Salvaguarda H3 Habitacional Alta Densidad 77/ Reserva Industrial Condicionada B Frew

——— Conos de P = 284 Zona de Conservacion

¥, %, Agropecuario I Industria de Riesgo Ao B zona de Desarrollo Controlado y Salvaguarda

I #roa Verde  Deportiva -'M""-“Rima'h PUBLICADO EN BOLETIN OFICIAL EL DIA 1 AMNPO;:I:NH-WHE'MOIT‘::.:!:

E6. Plano de Usos, Reservas y Destinos de Suelo.
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I11.3 Andlisis de los instrumentos normativos

Identificara y analizard los instrumentos normativos que regulen la totalidad o parte del
proyecto turistico, entre otros los siguientes:

o Leyes: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, leyes
estatales del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, Ley de Aguas
Nacionales, Ley Federal de Turismo, Ley Forestal y otras regulaciones relacionadas
con el sector turistico.

¢ Convenios internacionales y nacionales.

e Reglamentos: Reglamentos de la LGEEPA, reglamentos de las leyes estatales del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, entre otras.

¢ Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas, Normas de Referencia y acuerdos
normativos.

e Decretos de Areas Naturales Protegidas.

¢ Bandos municipales.

El presente proyecto, se vincula de manera categorica a diferentes instrumentos
normativos, los cuales se mencionan enseguida.
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Ley Minera

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO

Ley Minera Art 2. Se sujetaran a las | El presente proyecto se relaciona

disposiciones de esta Ley, la
exploracion, explotacion, y
beneficio de los minerales o
sustancias que en vetas, mantos,
masas 0 yacimientos constituyan
depdsitos cuya naturaleza sea
distinta de los componentes de los
terrenos, asi como de las salinas
formadas directamente por las
aguas marinas provenientes de
mares actuales, superficial o
subterraneamente, de  modo
natural o artificial y de las sales y
subproductos de éstas.

Art 4. Son minerales o sustancias
gue en vetas, mantos, masas 0
yacimientos constituyen depésitos
distintos de los componentes de
los terrenos los siguientes:

Fraccion Il. Minerales o grupos
de minerales de uso industrial
siguientes: actinolita, alumbre,
alunita, amosita, andalucita,
anhidrita, antofilita, azufre, barita,
bauxita, biotita, bloedita, boemita,

boratos, brucita, carnalita,
celestita, cianita, cordierita,
corindén, crisotilo, crocidolita,
cromita, cuarzo, dolomita,
epsomita, estaurolita, flogopita,
fosfatos, fluorita, glaserita,

glauberita, grafito, granates,
halita, hidromagnesita, kainita,
kieserita, langbeinita, magnesita,
micas, mirabilita, mulita,
muscovita, nitratina, olivinos,
palygorskita, pirofilita, polihalita,
sepiolita, silimanita, silvita, talco,
taquidrita, tenardita, tremolita,
trona, vermiculita, witherita,
wollastonita, yeso, zeolitas vy
zircén.

con la Ley Minera, ya que
realizard  beneficio (molienda)
del mineral grafito, reservado a
la Federacion, siendo el proyecto
de competencia federal.
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Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Ley General del Equilibrio | Articulo 28.- La evaluacién del | Aplica al proyecto este articulo

Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio
ecologico. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de la
Secretaria:

Fraccion .- Exploracion,
explotacion y  beneficio de
minerales y sustancias reservadas
a la Federacion, en los términos
de las Leyes Minera vy
Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en materia
Nuclear.

28, ya que el proyecto comprende
el beneficio (molienda) del
mineral  grafito y requiere de
autorizacion de impacto
ambiental.

Articulo 30 de la misma Ley,
establece que para obtener la
autorizacion que se refiere el
Articulo 28, los interesados
deberdn  presentar ante la
SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los
elementos por la obra o actividad
de que se trate y el conjunto de
los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el
ambiente.

Para dar cumplimiento a este
articulo se presenta esta
Manifestacion de impacto
ambiental.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Ley General del Equilibrio | Articulo. 112. En materia de | En el desarrollo del presente

Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

prevencion 'y control de la
contaminacion atmosférica, los
gobiernos de los Estados, del
Distrito Federal y de |los
municipios, de conformidad con la
distribucién de atribuciones
establecidas en los articulos 7°, 8°
y 9° de esta Ley, asi como con la
legislacién local en la materia:

VIIl. Tomarén las medidas
preventivas necesarias para evitar
contingencias ambientales por
contaminacion atmosférica.

Xl.- Formularan y aplicaran, con
base en las normas oficiales
mexicanas que expida la
Federacion para establecer la
calidad ambiental en el territorio
nacional, programas de gestion de
calidad del aire.

proyecto se seleccionaran
vehiculos, maquinaria y equipos
que cumplan con la normatividad
ambiental vigente en materia de
prevenciébn y control de la
contaminacion de la atmdsfera,
que se encuentren en buen
estado y que cumplan con los
programas de verificacion
establecidos, de esta manera se
desarrollardn las actividades del
proyecto de un modo sustentable
con las menores emisiones
atmosféricas.

Articulo 113. No deberan emitirse
contaminantes a la atmoésfera que
ocasionen 0 puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios
al ambiente. En todas las
emisiones a la atmoésfera, deberan
ser observadas las previsiones de
esta Ley de las disposiciones
reglamentarias que de ella
emanen, asi como las Normas
Oficiales Mexicanas expedidas
por la Secretaria.”

Se contara con un programa de
mantenimiento de los vehiculos,
maquinaria 'y equipos que
intervengan en el presente
proyecto para tener las menores
emisiones atmosféricas posibles
al ambiente y de esta manera se
cumpla con lo estipulado en las
Normas Oficiales Mexicanas.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Ley General del Equilibrio | Articulo 134. Para la prevenciéony | Se contemplan tener

Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

control de la contaminacion del
suelo, se considerardn los
siguientes criterios:

Il.- Deben ser controlados los
residuos en tanto que constituyen
la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

lll.- Es necesario prevenir y
reducir la generacién de residuos
sélidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y
procedimientos para su reuso y

reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion  final
eficientes;

V.- En los suelos contaminados
por la presencia de materiales o

residuos  peligrosos, deberan
llevarse a cabo las acciones
necesarias para recuperar o

restablecer sus condiciones, de tal
manera que puedan ser utilizados
en cualquier tipo de actividad
prevista por el programa de
desarrollo urbano o] de
ordenamiento  ecolégico  que
resulte aplicable.

Articulo 136. Los residuos que se
acumulen o puedan acumularse y
se depositen o infiltren en los
suelos deberan reunir las
condiciones  necesarias  para
prevenir o evitar:

I.- La contaminacion del suelo;

I.- Las alteraciones nocivas en el
proceso hiolégico de los suelos;
lll.- Las alteraciones en el suelo
que perjudiquen su
aprovechamiento, uso 0
explotacion, y

IV.- Riesgos y problemas de
salud.

contenedores especiales para el

almacenaje temporal de los
residuos y la contratacion de
empresas para el retro vy

disposicién de éstos, ademas, se
capacitard al personal que
participe en el proyecto para
prevenir la contaminacion del
suelo.
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Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

Articulo 150. Los materiales y
residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la
presente Ley, su Reglamento y las
Normas Oficiales Mexicanas que
expida la Secretaria, previa
opinion de las Secretarias de
Comercio y Fomento Industrial, de
Salud, de Energia, de
Comunicaciones y Transportes,
de Marina y de Gobernacion. La
regulacion del manejo de esos
materiales y residuos incluira
segun corresponda, Su uso,
recoleccion, almacenamiento,
transporte, reuso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

El reglamento y las Normas
Oficiales Mexicanas a que se
refiere el parrafo  anterior,
contendran los criterios y listados
que clasifiqguen los materiales y
residuos peligrosos
identificAndolos por su grado de
peligrosidad y considerando sus
caracteristicas 'y  volumenes.
Corresponde a la Secretaria la
regulacion y el control de los
materiales y residuos peligrosos.

Articulo 151. La responsabilidad
del manejo y disposicién final de
los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera.
En el caso de que se contraten los
servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos
con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las
operaciones sera
independientemente de la
responsabilidad que, en su caso,
tenga quien los genero.

Quienes generen, reusen O
reciclen  residuos  peligrosos,
deberan hacerlo del conocimiento
de la Secretaria en los términos
previstos en el Reglamento de la
presente Ley.

Durante la ejecucién del presente
proyecto se generaran residuos
peligrosos, por lo cual se
desarrollard como medida de
mitigacién la capacitacion para el
manejo de este tipo de residuos.

Con esta medida de mitigacién se
lograra el manejo integral de los
mismos y el personal que
participara en las actividades del
presente proyecto podra
diferenciar entre un residuo
peligroso 'y un residuo no
peligroso, a fin de darles su
disposicién adecuada con
prestadores de servicio
especializados.

71




MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

LEGISLACION

VINCULACION
PROYECTO

CON EL

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

Articulo 152 Bis. Cuando la
generacién, manejo o disposicion

final de materiales o residuos
peligrosos, produzca
contaminacion del suelo, los
responsables de dichas

operaciones deberan llevar a cabo
las acciones del mismo, con el
propésito de que éste pueda ser
destinado a alguna de las
actividades previstas en el
programa de desarrollo urbano o
de ordenamiento ecolégico que
resulte aplicable, para el predio o
zona respectiva.

Queda incluida en el apartado
anterior.

Articulo 155. Quedan prohibidas
las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y
luminica y la generacion de
contaminacién visual, en cuanto
rebasen los limites maximos
establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas que para ese
efecto expida la Secretaria,
considerando los valores de
concentracién méxima permisibles
para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud.
Las autoridades federales o
locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las
medidas para impedir que se
transgredan dichos limites, y en
su caso, aplicar las sanciones
correspondientes.

En la construccion de obras o
instalaciones que generen energia
térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la
operacion o funcionamiento de las

existentes deberan evitar los
efectos nocivos de tales
contaminantes en el equilibrio

ecologico y el ambiente.

Articulo 156. Las Normas Oficiales
Mexicanas en materias objeto del
presente capitulo, estableceran
los procedimientos a fin de

prevenir y controlar la
contaminacién por ruido,
vibraciones, energia térmica,
luminica, radiaciones

electromagnéticas y olores, y
fijaran los limites de emision
respectivos.”

El  desarrollo del presente
proyecto generara ruido, la
generacion de este tipo de
contaminante  serd  temporal,

ocasional y durante el tiempo que
se desarrolle el presente proyecto

Para prevenir que se exceda la
normatividad por la generacion de
este tipo de emisiones se contara
con maquinaria en Optimas
condiciones y que cuenten con su
programa de mantenimiento.
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Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental de la LGEEPA,

publicado en el Diario Oficial el 30 de mayo del 2000.

LEGISLACION

VINCULACION
PROYECTO

CON EL

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Reglamento de la ley General
del Equilibrio Ecolégico vy
Proteccion al Ambiente

Articulo 5, Respecto a los tipos de
obras y actividades que requieren
de autorizacion en materia de

Aplica al proyecto este inciso L,
ya que el proyecto consiste en
llevar a cabo actividades de

(LGEEPA) en materia de | impacto ambiental, aprovechamiento  del  mineral
impacto ambiental. grafito, reservado a la
inciso L) EXPLORACION, | federacion, en infraestructura de
EXPLOTACION Y BENEFICIO DE | de apoyo como Planta de
MINERALES Y SUSTANCIAS | beneficio (molienda y
RESERVADAS A LA | embarque). Para dar
FEDERACION: cumplimiento a este articulo, se
Fraccion |. Explotacion de | desarrollo la presente
minerales reservados a la | Manifestacion de Impacto
federacion, asi como su | ambiental.
infraestructura de apoyo.
Art. 9. Presentar ante la | El presente manifiesto, se elaboré

Secretaria una manifestaciéon de
impacto ambiental.

para dar cumplimiento a lo
ordenado en este articulo.

Art. 10. El cual sefala Ila
presentacion de la Manifestacion
de impacto ambiental, en la
modalidad: Fracc. .- Regional o
Il.- Particular.

En este caso se presenta en
Modalidad Particular, de acuerdo
al siguiente articulo.

Articulo 11, Las manifestaciones
de impacto ambiental se
presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de
Parques industriales y acuicola,
granjas acuicolas de méas de 500
hectareas, carreteras y vias
férreas, proyectos de generacion
de energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que alteren las
cuencas hidroldgicas.

En los demas casos, la
manifestacion debera
presentarse en la modalidad

particular

El presente proyecto, no cumple
con los requisitos del articulo 11
y no altera cuenca hidrologica.
Por tanto la modalidad de este
estudio No es regional, sino
Particular.
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Reglamento de la ley General | Articulo 12, La manifestacion de | En la presente Manifestacion se

del Equilibrio Ecol6gico vy | impacto ambiental, en su | desarrollaron los puntos

Proteccion al Ambiente | modalidad particular, sefialados por este articulo.

(LGEEPA) en
impacto ambiental.

materia de

debera contener la
informacién:

|. Datos generales del proyecto,
del promovente y del responsable
del estudio de impacto ambiental;
1. Descripcion del proyecto;

Il Vinculacion con los
ordenamientos juridicos aplicables
en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre uso
del suelo;

IV. Descripcibn del sistema
ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada
en el area de influencia del
proyecto;

V. ldentificacion, descripcion vy
evaluacion de los impactos
ambientales;

VI. Medidas preventivas y de
mitigacion de los impactos
ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en
su caso, evaluacion de
alternativas, y

VIIL. Identificacion de los
instrumentos  metodolégicos y
elementos técnicos que sustentan
la informacién sefialada en las
fracciones anteriores.

siguiente
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Reglamento de la ley General | Art. 150. Los materiales y residuos | EI presente proyecto estara

del Equilibrio Ecoldgico y | peligrosos deberan ser manejados | generando residuos peligrosos,

Proteccion al Ambiente | con arreglo a la presente Ley, su | principalmente con la operacion

(LGEEPA) en materia de

impacto ambiental.

reglamento y las normas oficiales
mexicanas que expida la
Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio vy
Fomento Industrial, de Salud, de
Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de
Gobernacion. La regulacién del

manejo de esos materiales y
residuos incluird segun
corresponda, su uso,
recoleccion, almacenamiento,
transporte, reuso, reciclaje,

tratamiento y disposicion final.

El  reglamento y las normas
oficiales mexicanas a que se
refiere el parrafo anterior,
contendran los criterios y listados
que identifiquen vy clasifiquen los
materiales y residuos peligrosos
por su grado de peligrosidad,
considerando sus caracteristicas
y volimenes; ademés de
diferenciar aquellos de alta y baja
peligrosidad. Corresponde a la
Secretaria la regulacion y el
control de los materiales vy
residuos peligrosos.

de los motores de la maquinaria
a emplear y lubricacion de
equipos, por lo que se estara
generando aceite lubricante
gastado, estopas y trapos
impregnados con grasa y aceite,
filtros, baterias y envases de
aceites, que son considerados
como residuos peligrosos.

Se realizard registro como
generador de residuos peligrosos
ante la SEMARNAT.

Los residuos peligrosos que se
estén generando seran
almacenados temporalmente en
el almacén temporal de residuos

peligrosos, en  contenedores
herméticos que impidan el
escape del residuo y siendo
etiquetados.

Posteriormente, se contratard los
servicios de una empresa
autorizada por SEMARNAT, para
que retire los residuos peligrosos
y les dé disposicién final donde
tenga autorizado.

Se identificard y clasificara los
residuos peligrosos de acuerdo a
la NOM-052-SEMARNAT-2005.
Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.
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IMPACTO AMBIENTAL

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(Diario Oficial de la Federacién del 5 de junio de 2018)

LEGISLACION
Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO

DECRETO. Se abroga la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, publicado en
el Diario Oficial de la Federaciéon, el 25 de
febrero de 2003, se expide la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable; y se
reforma el primer parrafo al articulo 105 vy
se adiciona un segundo parrafo al mismo
articulo de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 7.- (reforma a este articulo en fecha
3/04/2020, DOF). Para los efectos de esta
Ley, se entendera por:

Fraccién VI.- Cambio de uso del suelo en
terreno forestal: La remocién total o parcial
de la vegetacion forestal de los terrenos
forestales arbolados o de otros terrenos
forestales, para destinarlos o inducirlos a
actividades no forestales;

Fraccion LXXI. Terreno forestal: Es el que
esta cubierto por vegetacion forestal o
vegetacion secundaria nativa, produce bienes
y servicios ambientales y cuenta con una
superficie superior a 1,500 metros cuadrados;
Fraccion LXXX. Vegetacion forestal: Es el
conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando
bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y
otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y
convivencia equilibrada de otros recursos y
procesos naturales

Articulo 93. La Secretaria autorizara el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcioén, previa opiniéon técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que
se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos cuyo contenido se establecera en
el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se
veran afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su
captacion se mitiguen en las areas afectadas
por la remocién de la vegetacidn forestal.

Acorde al articulo 7 de la Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el predio no se
considera como terreno
forestal debido a que el sitio
del proyecto desde hace mas
30 afos se ha utilizado como
terreno pecuario y de pastizal

inducido, careciendo de
vegetacion forestal y, con el
proyecto, se realizara

remocién del pastizal inducido,
dejando en pie los 2 arboles
de mezquite y 2 de palo fierro
presentes en el predio, que no
forman masas forestales de
mas de 1500 m?.

Por lo anterior, no se
requiere de autorizacién
de cambio de uso de
suelo de terreno forestal.
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Ley General de Vida Silvestre

LEGISLACION

VINCULACION  CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO

Ley General de Vida Silvestre

En la presente ley, se especifica
en el Art. 4° que es deber de
todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre, y
prohibe cualquier acto que
impliqgue su destruccién, dafio o
perturbacién, en perjuicio de los
intereses de la nacion.

Durante los trabajos del presente
proyecto, no se afectara a la fauna
silvestre bajo ninguna
circunstancia; excepto en el caso
de que ocurra en el sitio de
trabajo, para lo cual se realizara
ahuyentamiento de la fauna y/o
su rescate y reubicacion en el
area delimitada de estudio, en
areas con habitat similar al de
las colindancias del predio.

Art. 56 La Secretaria identificara a
través de listas, las especies o
poblaciones en riesgo, de
conformidad con lo establecido en
la norma oficial mexicana
correspondiente, sefalando el
nombre cientifico y su nombre
comUn mas utilizado.

Art. 61. La Secretaria elaborara
las listas de especies vy
poblaciones prioritarias para la
conservacion y seran publicadas
en el Diario Oficial de la
Federacion.

Al identificar la fauna y la flora
silvestre en la zona de influencia
del proyecto, se verifica su
presencia en los listados de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, con
la finalidad de identificarla
plenamente para que el personal
y la autoridad ambiental tengan el
conocimiento de la presencia de
especies en algun estatus de
proteccién, y se considere tomar
las medidas necesarias, para su
proteccion, conservacion y
continuidad en el medio.
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Ley Federal de Resposabilidad Ambiental
Diario Oficial de la Federacién 07-06-2013

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley Federal de | PROYECTO PROYECTO
Resposabilidad Ambiental

Articulo lo.- La presente Ley | La ejecucion del presente | La promovente, toma conciencia
regula la responsabilidad | proyecto puede generar dafios al | de la existencia y de las

ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi
como la reparacion y
compensacion de dichos dafios
cuando sea exigible a través de
los procesos judiciales federales
previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos
alternativos de solucion de
controversias, los procedimientos
administrativos y aquellos que
correspondan a la comision de
delitos contra el ambiente y la
gestién ambiental

ambiente, por lo que le aplica
considerar esta Ley que regula la
responsabilidad ambiental por
el dafio ambiental ocasionado.

regulaciones de esta Ley de

responsabilidad ambiental que
considera la reparacion,
compensacion y sancion
economica por dafios
ocasionados al ambiente, que

puedan ser atribuidos al

proyecto.

Articulo 60.- No se considerara
gue existe dafio al ambiente
cuando los menoscabos,
pérdidas, afectaciones,

modificaciones o deterioros no
sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente
manifestados por el responsable y
explicitamente identificados,

delimitados en su alcance,
evaluados, mitigados y
compensados mediante

condicionantes, y autorizados por
la Secretaria, previamente a la
realizacién de la conducta que los
origina, mediante la evaluacion del
impacto ambiental o su informe
preventivo, la autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal o
algin otro tipo de autorizacién

analoga expedida por la
Secretaria; o de que,
II. No rebasen los limites

previstos por las disposiciones
que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales
mexicanas.

La excepcidon prevista por la
fraccion | del presente articulo no
operara, cuando se incumplan los
términos o condiciones de la
autorizacion expedida por la
autoridad.

Le ejecucion del proyecto genera
impacto al medio ambiente, en los
componentes ambientales
atmosfera (por emanacion  de
polvos fugitivos y ruido), suelo
(pérdida ligera de la topografia
por la nivelacion del suelo para
establecer las obras para la
Planta, patio de maniobras y
area de almacenamiento del
producto) vy, paisaje (por las
instalaciones del proyecto como
elementos nuevos que se integran
al paisaje), sin embargo, no se
considera que ocurra dafio al

ambiente, en virtud de ser
expresado en la presente
manifestacion de impacto
ambiental, ser delimitado el

alcance del impacto como mas
adelante se evalla en  este
manifiesto y, expresado medidas
para mitigar y atenuar el impacto
al ambiente.

Se dard cumplimiento a las
medidas de mitigacion propuestas
en el manifiesto de impacto
ambiental, asi como a los
Términos y Condicionantes de la
autorizacion, que emita
SEMARNAT v, se estara

verificando no se rebasen los
limites  previstos por normas
oficiales mexicanas, a fin de

prevenir dafio al medio ambiente
por la ejecucién del proyecto.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley Federal de | PROYECTO PROYECTO
Resposabilidad Ambiental

Articulo 10.- Toda persona fisica o En caso de que ocurra algin

moral que con su accién u omision
ocasione directa o indirectamente
un dafio al ambiente, sera
responsable y estara obligada a la
reparacion de los dafos, o bien,
cuando la reparacion no sea
posible a la compensacion
ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estara
obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se
incremente el dafo ocasionado al
ambiente.

La ejecucién del proyecto puede
ocasionar un dafio al ambiente
por omisién en la aplicacién de
alguna medida de mitigacién o
condicionante de la autorizacion.

dafio al ambiente por omisién en
la aplicacién de alguna medida
de mitigacion o condicionante de

la  autorizacibn  durante la
ejecucion del proyecto, la
promovente, asume la
responsabilidad que le

corresponda 'y ejecutarqd las
acciones pertinentes para la
reparacion y/o compensacion del
dafio ocasionado.

Articulo 11.- La responsabilidad
por dafios ocasionados al
ambiente sera subjetiva, y nacera
de actos u omisiones ilicitos con
las excepciones Yy supuestos
previstos en este Titulo.

En adicion al cumplimiento de las
obligaciones previstas en el
articulo anterior, cuando el dafio
sea ocasionado por un acto u
omision  ilicitos  dolosos, la
persona  responsable  estara
obligada a pagar una sancion
econdmica.

Para los efectos de esta Ley, se
entenderd que obra ilicitamente el
que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencion a las

disposiciones legales,
reglamentarias, a las normas
oficiales mexicanas, o a las
autorizaciones, licencias,

permisos o] concesiones
expedidas por la Secretaria u
otras autoridades.

En caso de que ocurra algin
dafio al ambiente por omisién en
la aplicacién de alguna medida
de mitigacién o condicionante de
la  autorizacion  durante la
ejecucion  del proyecto, y de
determinarlo asi la autoridad, la
promovente, cumplirda con la
obligacion de pagar la sancién
econdmica que corresponda.
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Ley General parala Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Ley General para la Prevenciéon y | Art. 18.- Los residuos solidos | Los residuos sélidos urbanos que

Gestion Integral de los Residuos

urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion
primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la
Prevencién y la Gestion Integral
de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

se lleguen a generar en el sitio
del proyecto corresponden
principalmente a la basura
procedente de la alimentacion de
los trabajadores, esto por el uso
de envases plasticos, papel,
bolsas de plastico, que se
generan con esta actividad; asi
como de los residuos de papel
sanitario. Se tendra contenedores
para el almacenaje temporal de
estos residuos, retirAndolos
posteriormente a donde disponga
el H. Ayuntamiento.

Articulo 16.- La clasificacion de
un residuo como peligroso, se
establecera en las normas
oficiales mexicanas que
especifiquen la forma de
determinar sus caracteristicas,
que incluyan los listados de los
mismos y fijen los limites de
concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en
los conocimientos cientificos y las
evidencias acerca de su
peligrosidad y riesgo.

Para el presente proyecto se
considerara lo sefialado en la
NOM-052-SEMARNAT-1993.

Listado de residuos peligrosos por
su toxicidad al ambiente. D.O.F.
22/oct/93. Esta norma se
relaciona con residuos como
trapos impregnados con grasa y
aceite, aceite lubricante gastado,
filtros de escapes de maquinaria,
acumuladores, etc., de la
maquinaria y equipos a utilizar

Articulo 31.- Estaran sujetos a un
plan de manejo los siguientes
residuos  peligrosos 'y los
productos  usados, caducos,
retirados del comercio o que se
desechen y que estén clasificados
como tales en la norma oficial
mexicana correspondiente:

I.  Aceites lubricantes

usados;

Al presente proyecto le aplica
este Art. 31 ya que se estima se
estard  generando aceite
lubricante gastado proveniente del
mantenimiento a la maquinaria y
equipos.
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Articulo 42.- Los generadores y
demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por
la Secretaria, o bien transferirlos a
industrias para su utilizacion como
insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta

Los residuos peligrosos que se
generen en el proyecto, seran
concentrados en el almacén
temporal de residuos peligrosos y
posteriormente seran retirados
contratando los servicios de una
empresa especializada en
manejo de residuos y autorizada
por SEMARNAT para que les dé
su disposicion final donde tenga
autorizado.

dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos,
basado en la minimizacién de sus

riesgos.
Ley General para la Prevenciéon y | Articulo 43.- Las personas que | Se dard aviso y alta al proyecto
Gestion Integral de los Residuos generen 0 manejen residuos | como generador de residuos

peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades
correspondientes de los gobiernos
locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones
que de ella se deriven.

peligrosos ante la Secretaria.

Ley General de Cambio Climatico

La Ley General de Cambio Climéatico fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de junio de 2012, en la cual se establece la creacion de diversos
instrumentos de politica publica, entre ellos, el Registro Nacional de Emisiones
(RENE) que permitira compilar la informacion necesaria en materia de emision de
Compuestos y Gases Efecto Invernadero (CyGEIl) de los diferentes sectores
productivos del pais para dar trazabilidad, evaluar tendencias y establecer
estrategias nacionales de reduccion de emisiones. Un registro de emisiones les
permitira a las empresas e industrias identificar sus fuentes de emisién con el
objetivo de reducir su huella de carbono, generar oportunidades de negocio y ser
mas competitivos. En observancia de la citada Ley, se ha vinculado el proyecto
con las disposiciones legales siguientes:
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Articulo 28. La federacion, las
entidades federativas y los
municipios, en el ambito de sus
competencias, deberan ejecutar
acciones para la adaptacion en la
elaboracion de las politicas, la
Estrategia Nacional, el Programa
y los programas en los siguientes
ambitos:

(--2)
IV. Ecosistemas y biodiversidad,
en especial de zonas costeras,

marinas, de alta montafa,

Como se observa en dicha
disposicién legal, corresponde a
una atribucién y obligacion a
cargo de las autoridades en el
ambito de su competencia, siendo
éstas las competentes para
ejecutar las acciones necesarias

para la politica nacional de
adaptacion frente al cambio
climatico, por cuanto hace a

ecosistemas y biodiversidad.

No obstante lo anterior, el
proyecto implementara las
mejores practicas y equipos de
trabajo con tecnologia limpia que
minimice las emisiones de gases
a la atmosfera.

semiéridas, desérticas, recursos

forestales y suelos;

(...) .

Articulo 34. Para reducir las | En relacién a este articulo 34, | En la ejecucion del proyecto se

emisiones, las dependencias y
entidades de la administracion
publica federal, las Entidades
Federativas y los Municipios, en el
ambito de su competencia,
promoveran el disefio y la
elaboracion de  politicas vy
acciones de mitigacion asociadas
a los sectores correspondientes,
considerando las disposiciones
siguientes:

I. Reduccion de emisiones en la
generacion y uso de energia.

Il. Reduccion de emisiones en el
Sector Transporte.

Ill. Reduccion de emisiones y
captura de carbono en el sector
de agricultura, bosques y otros
usos del suelo y preservacion de
los ecosistemas y la biodiversidad.
IV. Reduccién de emisiones en el
sector residuos.

V. Reduccion de emisiones en el
Sector de Procesos Industriales.
VI. Educacion y cambios de
patrones de conducta, consumo y
produccién.

el presente proyecto se vincula
con las fracciones Vy VL.

V. Reduccion de emisiones en el
Sector de Procesos Industriales:

a) Desarrollar programas para
incentivar la eficiencia energética
en las actividades de los procesos
industriales.

b) Desarrollar
programas que

mecanismos Yy
incentiven la

implementacion de tecnologias
limpias en los procesos
industriales, que reduzcan el

consumo energético y la emision
de gases y compuestos de efecto
invernadero.

c) Incentivar, promover y
desarrollar el uso de combustibles
fésiles alternativos que reduzcan
el uso de combustibles fésiles.

generaran emisiones de gases de

efecto  invernadero, por la
utilizacién de maquinaria con
motores a diesel; para la

reduccion de emisiones de gases
a la atmosfera, se implementaran
las medidas establecidas en el
Capitulo VI de esta manifestacion
de impacto ambiental y se dara
mantenimiento preventivo a la
magquinaria y equipos para reducir
las emisiones de gases,
asimismo, se reducird el consumo
energético  con el buen
mantenimiento de los equipos,
de este modo, se contribuird a
reducir emisiones de gases a la
atmoésfera  por el uso de
hidrocarburos.
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VI. Educacibn y cambios de
patrones de conducta, consumo y
produccién:

a) Instrumentar programas que
creen conciencia del impacto en
generacion de emisiones de
gases y compuestos de efecto
invernadero en patrones de
produccién y consumo.

No se afectara a las colindancias
del proyecto por lo que se
mantendra su vegetacion
secundaria como sumideros de
carbono.

Durante la ejecucion del proyecto
se concientizara al personal,
induciéndoles una cultura
ecolégica mediante platicas de
capacitacion ambiental, para
evitar que generen emisiones
de gases a la atmésfera que
contribuyan al cambio climatico.

Articulo 88. Las personas fisicas
y morales responsables de las
fuentes sujetas a reporte estan
obligadas a proporcionar la
informacién, datos y documentos
necesarios sobre sus emisiones
directas e indirectas para la
integracion del Registro.

Este articulo, se vincula con el
proyecto, ya que en su ejecucion
se generaran emisiones de gases
o] compuestos de efecto
invernadero por la operacion de
motores de combustién interna
pertenecientes al uso de
magquinaria, generacion que sera
de forma intermiten acorde a las
jornadas de trabajo

Considerando las emisiones que
se pudieran generar, seran
reportadas ante la autoridad.

Reglamento de la Ley General de Cambio Climéatico en Materia del Registro

Nacional de Emisiones

El Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro
Nacional de Emisiones tiene por objeto regular los establecimientos sujetos a
reporte por la generacion de gases de efecto invernadero, dichos establecimientos
guedan definidos en el presente reglamento como sigue.
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General de Cambio

Climético

Articulo 2. Para los efectos del | De acuerdo al articulo 3 y 4, que

presente Reglamento, se | definen  los  establecimientos | Para el proyecto se estard
consideraran las  definiciones | sujetos a reporte de emisiones de | calculando y reportando sus
contenidas en el articulo 3 de la | gases o compuestos de efecto | emisiones de gases a la

Ley, asi como las siguientes:

(---)

VI. Establecimiento Sujeto a
Reporte: El conjunto de Fuentes
Fijas y Mdviles con las cuales se
desarrolla una actividad
productiva, comercial o de
servicios, cuya operacion genere
Emisiones Directas o Indirectas de
Gases 0 Compuestos de Efecto
Invernadero. Las expresiones
“fuentes que deberan reportar’ y
“fuentes sujetas a reporte” a que
se refieren los articulos 87 y 88 de

la Ley, se entenderdn como
Establecimientos Sujetos a
Reporte,

Articulo 3. Para los efectos del
articulo 87, segundo parrafo de la
Ley se identifican como sectores y
subsectores en los que se
agrupan los Establecimientos
Sujetos a Reporte, los siguientes:

Ill.  Sector Industrial:

e. Subsector industria minera

Articulo 4. Las actividades que se
consideraran como
Establecimientos Sujetos a
Reporte agrupadas dentro de los
sectores y subsectores sefialados
en el articulo anterior, son las
siguientes:

I1l. Sector Industrial:

e. Subsector industria minera:
e.2 Mineria de minerales No
metdlicos

invernadero, las actividades del
presente proyecto, estan incluidas
en el Sector Industrial, subsector
industria minera, mineria de los
minerales No metalicos, como lo
es el grafito.

atmasfera y se estara
implementando las mejores
practicas y equipos de trabajo con
tecnologia limpia que minimice las
emisiones de gases a la
atmasfera.
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Las actividades agrupadas a los
sectores  transporte, agropecuario,
residuos y de comercio y servicios a
gue se refieren las fracciones Il, IV, Vy
VI del presente articulo, calcularan y
reportaran sus Emisiones
considerando todas las instalaciones,
sucursales, locales, lugares donde se
almacenen mercancias y en general
cualquier local, instalaciéon o sitio que
utilicen para el desempefio de sus
actividades.

Las actividades previstas en las
fracciones | y Ill del presente articulo
calcularan y reportardn sus Emisiones
Directas o Indirectas por instalacion.

La Secretaria, mediante Acuerdo que
publigue en el Diario Oficial de la
Federacion podra definir aspectos
técnicos que permitan identificar a
detalle las actividades especificas que,
conforme al presente articulo, se
consideran como Establecimientos
Sujetos a Reporte, aun cuando,
conforme a otras disposiciones
juridicas, no estén obligadas a
proporcionar informacion sobre sus
Emisiones o descargas a través de la
Cédula de Operacion Anual ante la
Secretaria, pero que en su realizacion
emitan, de manera directa o indirecta,
Gases 0 Compuestos de Efecto
Invernadero.
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Codigo Penal Federal

VINCULACION
PROYECTO

CON EL

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Cadigo Penal Federal

Libro segundo, Titulo décimo tercero
Falsedad Capitulo V. Falsedad en
declaraciones judiciales y en informes
dados a la autoridad Art. 247. Se
impondra de dos a seis afios de prision y
multa de cien a trescientos dias multa;

I.- Al que interrogado por alguna autoridad
publica distinta de la judicial en ejercicio
de sus funciones o con motivo de ellas,
faltare a la verdad.

Il.- Al que examinado por la autoridad
judicial como testigo o perito, faltare a la
verdad sobre el hecho que se trata de
averiguar, 0 aspectos, cantidades,
calidades u otras circunstancias que sean
relevantes para establecer el sentido de
una opinién o dictamen, ya sea afirmando,
negando u ocultando maliciosamente la
existencia de algun dato que pueda servir
de prueba de la verdad o falsedad del
hecho principal, o que aumente o
disminuya su gravedad, o que sirva para
establecer la naturaleza o particularidades
de orden técnico o cientifico que importen
para que la autoridad pronuncie
resolucion sobre materia cuestionada en
el asunto donde el testimonio o la opinion
pericial se viertan. La sancién podra ser
hasta quince afios de prision para el
testigo o perito falsos que fueran
examinados en un procedimiento penal,
cuando al reo se le imponga una pena de
mas de veinte afios de prision, por haber
dado fuerza probatoria al testimonio o
peritaje falsos;

El testigo, perito o intérprete que retracte
espontaneamente sus falsas
declaraciones rendidas ante cualquiera
autoridad administrativa o judicial antes
de que se pronuncie resolucibn o
sentencia, solo pagara una multa de diez
a doscientos pesos. Pero si faltare a la
verdad al retractar sus declaraciones, se
le aplicara la sancién que corresponde,
con arreglo a lo prevenido en este
capitulo, aumentando la pena de tres dias
a seis meses de prision.

Por esta razon especificada en la
fraccion I, corresponde el escrito
que se presenta y firma como
responsable de la veracidad de
la informacion de la presente
Manifestacion de Impacto
Ambiental.
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ACUIFERO (2622) LA POZA

El Acuifero La Poza, definido con la clave 2622 en el Sistema de Informacion
Geogréfica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se
localiza al sur de la Ciudad de Hermosillo, en la porcion central del Estado de
Sonora, entre las coordenadas paralelos 28° 50" y 29° 57°'de latitud norte y los
meridianos 109° 13’ y 109° 09’ de longitud oeste, cubriendo una superficie
aproximada de 969 km2. Sus limites naturales son al norte la Sierra Santa Teresa,
al oriente la Sierra El Viejo, mientras que al oriente y noroeste los cerros Gavilan y
Agua Lurca.

Colinda al norte con los acuiferos Santa Rosalia y Mesa del Seri—La Victoria, al
sureste con el acuifero Valle de Guaymas y al poniente con el acuifero Costa de
Hermosillo, todos ellos pertenecientes al Estado de Sonora (figural).

110°50'W 10°40'W 10°30'W
1

MES A DEL STERI-LA VICTORIA

SANTA ROSALIA

|
A PO ZA—

28°50'N

ICOSTA DE HERMOSILLO

S -28°40'N

Vista del é&rea del Acuifero La Poza y ubicacion del sitio del proyecto Planta de
beneficio con proceso Mecénico para Molienda del Mineral No Metdlico Grafito, en el
Municipio de Hermosillo, Sonora.
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Geopoliticamente el 60 % de la superficie del acuifero corresponde al municipio La
Colorada y 40 % a Hermosillo.

Situacion Administrativa del Acuifero

El Acuifero La Poza pertenece al Organismo de Cuenca Il “Noroeste”. Su territorio
completo, se encuentra sujeto a las disposiciones del “Decreto por medio del cual
se amplia la zona de veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la
Costa de Hermosillo, Sonora” publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 2
de junio de 1967.

Excepto cuando se trate de alumbramientos para usos domésticos, a partir de la
fecha en que este decreto se publique en el Diario Oficial de la federacion, nadie
podra efectuar nuevos alumbramientos de aguas del subsuelo en la zona vedada,
sin previo permiso escrito por la Autoridad del Agua, la que sélo lo expedira en los
casos en que de los estudios correspondientes se deduzca que no se causaran
los dafios que con el establecimiento de la veda tratan de evitarse.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua (2009), el
municipio de Hermosillo y de La Colorada se encuentra en zona de disponibilidad
4

El principal uso es el abrevadero. El acuifero pertenece al Consejo de Cuenca (3)
alto Noroeste, instalado el 19 de marzo de 1999 y a la Comisién de Cuenca (03B)
Rio Sonora. Dentro de los limites del acuifero no se localiza Distrito o Unidad de
Riego alguna, a la fecha no se ha constituido el Comité Técnico de Aguas
Subterraneas (COTAS).

Dada la importancia de este acuifero como zona potencial para el abastecimiento
de agua a la Ciudad de Hermosillo, se han realizado estudios hidrogeoldgicos en
la zona noroeste, conocida como Willard. La mayor parte de los estudios son de
caracter geologico, cubriendo areas a nivel regional, asi como areas pequefas
con objetivos particulares

Hidrografia

El acuifero se ubica en la Regidén Hidrologica 7 “Rio Colorado”, dentro de la
cuenca del rio Sonora, la cual limita al norte y noroeste con la cuenca Rio
Concepcién — Arroyo Cocoéspera, de la Region Hidrolégica Rio Colorado, al
poniente con la cuenca Rio Bacoachi, al sur con la cuenca Rio Matape, mientras
que al oriente con la cuenca Rio Yaqui, todas pertenecientes a la Region
Hidrolégica Sonora Sur.

88



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Tiene una forma irregular con alargamientos en direccion noreste y sur, sus
corrientes superficiales son efimeras y estacionales, en periodos de estiaje no
existe flujo en los arroyos. En época de lluvias el caudal mayor lo forma el arroyo
La Poza, el cual nace en la sierra ubicada al norte de La Colorada, fluye en
direccion suroeste hasta la parte centro sur del acuifero, posteriormente cambia su
rumbo al noroeste hasta el Rancho Santa Cruz, después avanza hasta el Cerro el
Gorgus para después modificar su rumbo al suroeste hacia la Costa de
Hermosillo. Sus tributarios principales son los arroyos Los Viejitos, La Colorada,
La Blanca y Buena Vista.

La infraestructura hidraulica consiste, en su gran mayoria, de obras de captacion
de agua subterranea, preferentemente norias, una menor cantidad de pozos, asi
como tiros de mina inundados. La mayoria de los aprovechamientos se utilizan
para abrevadero, en menor proporcion se usan con fines agricolas, pecuario y
para consumo humano. Existen sistemas de riego por aspersion al poniente de la
zona, conocida como Willard.

Hidrogeologia
Tipo de Acuifero

En el acuifero La Poza el agua subterranea circula por dos medios, uno integrado
por unidades de tipo granular y otro por rocas fracturadas; el medio granular tiene
caracteristicas heterogéneas y su granulometria varia desde gravas a arcillas,
mientras que el medio fracturado esta formado por rocas calcareas y volcanicas
de composicion riolitica y andesitica. El basamento hidrolégico esta constituido por
un intrusivo de edad cretacica que aflora en gran parte de las sierras de la zona.

El acuifero que actualmente se explota funciona como libre, aunque la presencia
de lentes arcillosos propicia que se comporte localmente como semiconfinado,
ademas dichos lentes arcillosos forman barreras naturales del flujo vertical
producto de la infiltracidn por precipitacién y retorno de riego, lo que provoca la
formacion de una superficie piezométrica somera.

El fuerte grado de intemperismo en zonas expuestas del intrusivo genera
pequefios acuiferos colgados con escaso potencial hidrogeoldgico.

La parte somera del acuifero alcanza de 5 a 30 m, por su espesor se considera de
mediano a bajo potencial hidrogeoldgico; por debajo estd la parte de mayor
potencial del acuifero, de amplia extensién y composicion variable, cuyo espesor
supera los 400 m.

El funcionamiento hidraulico del sistema acuifero no ha variado significativamente
y conserva sus condiciones iniciales, ya que los volimenes de extraccién no
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superan la recarga, por lo que las direcciones de flujo subterrdneo siguen su
tendencia original, paralela a la direccion preferente del Arroyo La Poza. La fuente
principal de recarga del acuifero es el agua de lluvia que se infiltra en las zonas
topograficamente altas, una menor fuente de recarga esta representada por
infiltracion vertical del agua de lluvia que precipita en el valle y por retornos de
riego agricola.

Existe una primera frontera de tipo vertical representada por lentes arcillosos que
mantienen niveles someros, ademas del conglomerado del Mioceno
correspondiente a la Formacién Baucarit. A profundidad la frontera vertical esta
definida por el basamento geohidroldgico. Las fronteras horizontales del acuifero,
en su mayoria, estan definidas por el mismo intrusivo, éste aflora al oriente del
acuifero y en las sierras intermedias del mismo, al sur no se observa en superficie,
sin embargo, a profundidad forma un parteaguas subterrdneo que impide la
entrada de agua al acuifero.

Parametros Hidraulicos

Como parte de las actividades de campo que contemplé el estudio realizado en el
2006, se ejecutaron 2 pruebas de bombeo de larga duracién tanto en su etapa de
abatimiento como recuperacién, ademas fueron reinterpretadas otras dos pruebas
de bombeo. La interpretacion se realiz6 por diferentes métodos: Neuman, Theis
Recovery.

De acuerdo con los resultados de la interpretacion de las pruebas de bombeo, los
valores de transmisividad obtenidos varian de 3.82 hasta 1166 m2/dia (4.4 x10-5 a
13.5 x10-3 m2/s); en tanto que para la conductividad hidraulica se reportan valores
gue oscilan entre 0.010 y 4.68 m/dia. Como valores representativos del acuifero
se considera una transmisividad media de 239 m2/dia y una conductividad
hidraulica de 0.98 m/dia.

Los valores de transmisividad obtenidos a partir de la interpretacion y
reinterpretacion de las pruebas fueron utilizadas en el célculo de volimenes de
entrada en las zonas de recarga, asi como en las zonas de salidas horizontales
del acuifero. Para el caso de entradas se utilizé un valor de 270 m2/dia, mientras
gue en la salida fue considerado un valor de 304 m2/dia.

Piezometria

Para el analisis y la configuracibn de niveles piezométricos, asi como la
determinacion del funcionamiento acuifero, se utilizaron los datos piezomeétricos
recabados por el SGM en 2006 durante el periodo comprendido entre mayo y
junio. Las lecturas piezométricas fueron procesadas para distinguir los diferentes
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niveles referidos; se separaron tanto norias o pozos con niveles someros de los
pozos profundos que captan y reflejan el comportamiento del acuifero profundo.

Comportamiento hidraulico

En el acuifero La Poza existe una zona de recarga a traves de flujo horizontal que
se ubica al extremo oriente y recibe agua que se infiltra en zonas
topograficamente altas que presentan permeabilidad media. De manera difusa, se
produce la infiltracién de la lluvia sobre el valle y sobre el cauce del Arroyo La
Poza. La descarga natural del acuifero se produce mediante flujo subterraneo
hacia el acuifero vecino Costa de Hermosillo.

Profundidad al Nivel Estéatico

La profundidad al nivel estéatico en el acuifero varia entre 5 y 130 m para el afio
2006. El comportamiento del nivel estatico muestra en general dos tendencias,
una representada por la mayor parte de las norias localizadas en las margenes del
arroyo La Poza y sus tributarios, donde los niveles piezométricos fluctian entre 5y
30 m, mientras que la segunda tendencia corresponde a niveles cuya profundidad
varia entre 45 y 130 m. De igual forma se presentan niveles entre 30 y 45 m, sin
embargo, estos son locales y no se logra establecer una tendencia clara en su
distribucién y comportamiento.

La profundidad al nivel estatico ésta directamente relacionada a las variaciones
litolégicas del subsuelo. En el valle ubicado al extremo oriente del acuifero la
profundidad al nivel estético varia entre 35 y 80m; en la zona centro sur varia
desde 40 hasta 120 m, por lo que no existe una tendencia clara en esta zona. En
el extremo norte la profundidad al nivel estético tiende a ser homogénea y varia
entre 40 y 60 m; la profundidad se incrementa en direccion al sur hasta alcanzar
75 m en la interseccién de la carretera Hermosillo-La Colorada y la via del
ferrocarril, mientras que en la zona conocida como Willard la profundidad al nivel
estatico oscila entre 100 y 113 m. La diferencia de niveles se debe al control
estructural de la zona, ya que existe evidencia de un sistema de fallamiento
regional con direccion noreste-suroeste.

Elevacion del Nivel Estatico

La configuracion de elevacion del nivel estatico para el afio 2006 varia de 150 a
430 msnm. Los valores minimos (de 150 a 200 msnm) se observan en el extremo
poniente, en la salida del acuifero, mientras que en la parte central del area las
elevaciones del nivel estatico fluctian entre 200 y 250 msnm, asimismo, en el valle
ubicado al oriente del area las elevaciones oscilan entre 250 y 300 msnm. Cabe
mencionar que la configuracion del nivel estético evidencia la presencia del Unico
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cono de abatimiento de la zona, al noroeste, donde se localizan pozos agricolas y
una bateria de pozos para uso urbano, con elevaciones entre 150 y 140 msnm.

Las condiciones hidrogeologicas de la zona permiten establecer que aun existen
condiciones de equilibrio en practicamente todo el acuifero, con excepcion de
Willard y sus alrededores. El flujo subterraneo se desplaza preferentemente de
manera horizontal a través de los depdsitos granulares y del medio fracturado
hacia las zonas de descarga natural. El agua se mueve de las zonas con mayor
carga hidraulica a las de menor carga, el desnivel medio del terreno es de 700 m,
generado por elevaciones promedio de 900 msnm en el extremo oriente, mientras
que valores de 200 msnm se observan en el extremo poniente, en la salida natural
del acuifero.

El andlisis de las direcciones de flujo permite establecer la presencia de zonas que
actian como barreras naturales. La continuidad hidraulica con acuiferos vecinos
s6lo se evidencia en el extremo poniente, con el acuifero Costa de Hermosillo, con
el resto de los acuiferos la comunicacion es difusa, topografica y
piezométricamente se evidencia la presencia de parteaguas subterraneos que
coinciden con gran parte de los limites superficiales del acuifero.

En la zona existen varios sistemas de flujo subterrdneo, controlados por la
disposicion espacial de los depdsitos sedimentarios, ademas por la alteracion,
fracturamiento y fallamiento de las unidades consolidadas. Local, es generado por
agua de reciente infiltracion que viaja en forma vertical y se ve reflejada en una
recarga practicamente instantanea de la parte somera del acuifero. Intermedio,
relacionado a las partes topograficamente altas donde existen las condiciones
apropiadas de permeabilidad para su infiltracién, las curvas equipotenciales de la
elevacion de niveles estaticos pone en evidencia este sistema de flujo. La
infiltracion que no es interrumpida por barreras naturales y que viaja hacia el
acuifero profundo lo hace a través de un sistema de tipo intermedio. Es importante
mencionar que este tipo de flujo sustenta gran parte del volumen de agua que se
extrae del acuifero. Dadas las condiciones geoldgicas y estructurales de la zona,
se propone la presencia de sistemas de flujo regional que circulan a través de las
rocas fracturadas a profundidades mayores de 500 m, o asociados a estructuras
geoldgicas regionales.

Evolucién del Nivel Estatico

Con respecto a la evolucion del nivel estatico en el acuifero, sélo se cuenta con
informacion piezométrica previa que permita su configuracidon en el area de
Willard, donde se observa un cono de abatimiento; para el resto del acuifero no se
determind una evolucién, sin embargo, la elevacion del nivel estatico no
demuestra alteraciones del flujo natural del agua subterranea que indiquen la
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presencia de conos de abatimiento causados por la concentracion de pozos y/o
del bombeo, que pongan en evidencia evoluciones piezométricas negativas.

Para el periodo 2005-2006 se tiene un abatimiento maximo de 3 m, lo cual se ve
reflejado en el cambio de almacenamiento estimado en el balance de aguas
subterraneas.

Hidrogeoquimicay Calidad del Agua Subterranea

En la mayor parte del acuifero el agua subterrdnea es de buena calidad para
consumo humano, en su mayoria es de reciente infiltracion, con pH cercanos al
neutro, bajas concentraciones de sdlidos totales disueltos, asi como ausencia de
metales pesados. Sin embargo, en algunas zonas puntuales existe la presencia de
metales pesados como arsénico, selenio, uranio, entre otros, que rebasan los
limites maximos permisibles establecidos por la normatividad oficial mexicana.
Existen minas inundadas, cuya calidad del agua subterranea permite suponer que
son alimentadas a través de flujos regionales.

Disponibilidad de aguas subterrdneas (DAS)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de
agua subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar,
usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la
descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme
a la metodologia indicada en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-
2000, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la
descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas
concesionado e inscrito en el REPDA, que result6 ser de:

12°635,679 = 33,800,000 - 10,000,000 - 11,164,321

La cifra indica que existe un volumen adicional de 12’°635,679 m3 anuales para
otorgar nuevas concesiones.

Cabe hacer la aclaracion de que el célculo de la recarga media anual que recibe el
acuifero, y por lo tanto de la disponibilidad, se refiere a la porcion del acuifero
granular en la que existen aprovechamientos del agua subterranea e informacion
hidrogeoldgica para su evaluacion. No se descarta la posibilidad de que el valor
sea mayor, sin embargo, no es posible en este momento incluir en el balance los
volimenes de agua que circulan a mayores profundidades que las que
actualmente se encuentran en explotacion, ni en las rocas fracturadas que
subyacen a los depdsitos granulares. Conforme se genere mayor y mejor
informacion, especialmente la que se refiere a la piezometria y pruebas de
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bombeo en pozos cercanos a los piedemonte, se podra hacer una evaluacion

posterior.

El presente proyecto no tendra efecto alguno en el abatimiento del acuifero
La Poza, ya que no se realizara extracciones de agua subterranea.

En cuanto a Normas Oficiales Mexicanas de caracter ambiental, el proyecto
se relaciona con las siguientes:

NORMA OFICIAL MEXICANA

DESCRIPCION

VINCULACION

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

(Aclaracion 30-abril-1997).

El proyecto evitara las descargas
sanitarias de sanitarios portatiles y fosa
séptica a los arroyos de la zona, estas
serdn retiradas del sitio por una
empresa del ramo sanitario, misma que
les dard su_mantenimiento.

NOM-041-SEMARNAT -2015

Que establece los limites
maximos permisibles de emision

de gases contaminantes
provenientes del escape de
vehiculos automotores en

circulacion que utilizan gasolina
como combustible

NOM-045- SEMARNAT -2017

Proteccion  ambiental-vehiculos
en circulacion que usan diésel
como combustible.- Limites
maximos permisibles de
opacidad, procedimiento  de
prueba y caracteristicas

Se realizard un mantenimiento periédico
de la maquinaria y equipo a emplear con
la finalidad de cumplir con Ila
normatividad.

También se vigilard los niveles de
emisiones por la maquinaria empleada,
durante la ejecucién del proyecto.

NOM-024- SSA1-1993

Establece el criterio para evaluar
la calidad del aire ambiente con
respecto a particulas suspendidas
totales (PST). Valor permisible
para la  concentracion  de
particulas suspendidas totales
(PST) en el aire ambiente como
medida de proteccion.

El &rea donde se ubica el proyecto es
rural, con muy baja densidad
poblacional, cuya incidencias de
contaminacion al aire se prevé en baja
escala y de manera temporal en la
jornada de trabajo.

Se efectuard riegos a fin de mitigar
polvos, en las areas que sea necesario
y susceptible de ello.

En el caso de ocurrir vientos fuertes,
se suspenderdn momentaneamente los
trabajos, a fin de prevenir el incremento

de la dispersion de polvos por el
viento.
Los vehiculos que transporten el

material mineral dentro del area del
proyecto y al exterior de éste, seran
cubiertos con lona, para minimizar la
dispersion de polvos durante el
trayecto.
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NORMA OFICIAL DESCRIPCION VINCULACION
MEXICANA
NOM-043- SEMARNAT - | Que establece los niveles | En el uso de la Planta se tendra un

1993

maximos permisibles de emisién
a la atmosfera de particulas
sélidas provenientes de fuentes
fijas.

mantenimiento preventivo que reduzca las
emisiones de particulas sélidas y verificar que
no excedan los limites.

Esta norma es de observancia obligatoria para
los responsables de las fuentes fijas que emitan
particulas sdlidas a la atmdsfera, con excepcion
de las que se rigen por normas especificas.
Esto en el caso del caso de que el colector de
polvos de la Planta pudiera tener fugas.

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Que establece las
caracteristicas de los residuos
peligrosos y el listado de los
mismos vy los limites que hacen
a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente

Esta norma aplica para los residuos del tipo
aceites lubricantes gastados cuando se realice
cambio de aceite a la maquinaria y equipos;
también se estaran generando estopas y
trapos impregnados con grasas y aceites vy,
envases del aceite lubricante.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Limites maximos permisibles

de emisién de ruido
provenientes del escape de los
vehiculos automotores

Se deberéa realizar el mantenimiento periddico
de la maquinaria y el equipo utilizados.

Se dotaré al personal que labore en el proyecto,
de equipo de proteccién contra el ruido.

Se instrumentard un programa que limite a un
minimo la exposicion del personal a niveles
sonoros continuos, que puedan afectar su
salud.

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicion.

Esta norma sera aplicada durante el procesado
del grafito en Planta.

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Proteccion ambiental - especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres — categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio
- lista de especies en riesgo

En el siio que ocupara el proyecto sélo
ocurren dos individuos de flora listada en esta
norma, siendo de la especie Olneya tesota (
palo fierro), listada en la categoria de
proteccion especial y no ocurren especies de
fauna silvestres listadas en esta norma. Por
otro lado, se ahuyentard a los ejemplares de
fauna que se acerquen al area del proyecto y
sobre todo de aquellos que encuentren
listadas enla NOM-059-SEMARNAT-2010.
Estas acciones seran previas al inicio de cada
jornada de trabajo.

NOM
SEMARNAT/SS 2003

138

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y
especificaciones para
caracterizacion y remediacion.

Esto se podria presentar ya que la maquinaria a
utilizar podria  ocasionar derrames
accidentales, por lo que se aplicaran las
medidas de remediacion correspondientes y
especificadas en la presente norma.

Por otra parte, en caso de derrames, se
procedera a la limpieza y restauracion de los
suelos contaminados, contratando para ello a
alguna empresa autorizada que opere de
acuerdo a lo establecido por la normatividad.
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A% DESC}RIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL
PROYECTO

IV.1 Delimitacién del area de estudio

Para la delimitacion del &rea de estudio se utilizara la regionalizacién establecida
para el ambito de las unidades de gestion ambiental por el ordenamiento ecoldgico
(cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado el Diario Oficial de la
Federacion o en el boletin o periddico oficial de la entidad federativa
correspondiente). La zona de estudio se delimitar4 con respecto a la ubicacion y
amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna
interaccion, por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el
andlisis. Cuando no exista un ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se
aplicaran por lo menos los siguientes criterios para delimitar el area de estudio.

La informacion que se incluya en este apartado permitira definir los limites
espaciales del proyecto y dara la pauta para caracterizar y analizar el sistema
ambiental.

Delimitacion del area de Estudio:

Considerando que la Region Ecolégica 15:32, Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
No 104.- Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales del Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio es muy amplia para delimitar el
Area de Estudio o Sistema Ambiental del proyecto, dadas las bajas dimensiones
del proyecto en relacion a la extension de la UAB No.104 y, que la UGA 500-
0/01 LLANURA ALUVIAL del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial
del Estado de Sonora, también es muy amplia con extension de area hacia el
Norte y al Sur del Estado, se ha considerado utilizar para delimitar el Area de
Estudio o Sistema Ambiental, la subcuenca Arroyo La Poza (i), de la cuenca Rio
Sonora (D) de la Region Hidrolégica No. 9 (RH9) Sonora Sur, en la cual queda
representado y predominando el ecosistema de desértico, donde se encuentra
el sitio del proyecto. Por lo cual, la subcuenca Arroyo la Poza (i), sera nuestra
Area delimitada de estudio
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Ubicacion de la subcuenca Arroyo La Poza (i), de la Cuenca Rio Sonora “D”, en el Estado
de Sonora, siendo el area delimitada de estudio del proyecto Planta de beneficio con
proceso Mecanico para Molienda del Mineral No Metalico Grafito, Municipio de
Hermosillo, Sonora (Cartografia digital, portal de INEGI).

4;{( " V 782 DF: DN 7~
Vista de la delimitacion del area de estudio subcuenca Arroyo La Poza i), ysitio de

ubicacion del proyecto Planta de beneficio con proceso Mecanico para Molienda del
Mineral No Metalico Grafito, Municipio de Hermosillo, Sonora (Mapa de Google Earth).

Gpaglg Earth
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El sitio del proyecto queda ubicado aproximadamente en la parte media norte de la
Subcuenca Arroyo La Poza (i).

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abidticos

a) CLIMA

La Subcuenca Arroyo La Poza (i) dentro de la cual se encuentra el sitio del
proyecto, cuenta con un tipo de clima muy seco (BW), subtipos muy secos muy
calidos y calidos, la formula climatica es BW(h’)hw(x’) (segun la clasificacion de
Kooppen, modificada por E. Garcia, 1981), con lluvias de verano, porcentaje de
precipitacion invernal mayor de 10.2 célido.

Mapa de Climas en el estado de Sonora (INEGI)

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA -?-—

Heroica

GOLFO DE CALIFORNIA CHIHUAHUA
(MAR DE CORTES)

. Capital
+  Cabecera Municipal
Limite Municipal r®
Cilido suhumedo con SINALOA

lluvias en verano

Semicélido subhimedo
con lluvias en verano

Templado subhtimedo
con lluvias en verano

B Semiseco muy calido
y célido

| Semiseco semicalido
Semiseco templado

| Seco muy célido y célido
Bl Seco semicalido

Seco templado
Bl Muy seco semicalido
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Clima
BW (h’)hw(x’)

Area delimitada de

estudio subcuenca
Arroyo La Poza

Carta Clima. INEGI. Esc. 1:250,000

Temperatura promedio.

09 15,12 W 29" 12 4640 N

Se presenta una temperatura media maxima mensual de 31.0°C en junio, julio,
agosto y septiembre y, una temperatura media minima mensual de 17.0° C en

diciembre y enero, la temperatura media anual es de 25.1°C.

Precipitacion promedio anual (mm).

El periodo de lluvias se presenta en verano en los meses de julio y agosto; la
precipitacion pluvial media anual es de 242.7 milimetros.

En la siguiente tabla se muestran los datos de temperatura y precipitacion
tomados a lo largo de 44 afios en la estacion No. 26-025 “Hermosillo”, que es la

mas cercana al sitio del proyecto.

Resultados de la Estacion Climatolég

ica 26-025 “Hermosillo”

ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC |ANUAL
T(44) |17.3 |18.9 |20.7 |24.0 |27.1 |31.2 |32.3 |319 |310 |274 216 |17.8|25.1
P(45) (13.2 |8.1 3.9 2.2 15 |59 (669 (742 |29.0 |16.3|7.9 13.6 |242.7

T= Temperatura
P= Precipitacion

Intemperismos severos

Los vientos son calidos y provienen del oeste y suroeste,
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Las granizadas son practicamente nulas en la region y las heladas se llegan a
presentar ocasionalmente en los meses de diciembre a febrero, con afectacion a
los cultivos agricolas susceptibles que se desarrollan en la region.

En la zona de Bahia Kino en la region costera del municipio de Hermosilloy a
una distancia de 108 km al Oeste del sitio del proyecto, se han presentado tres
huracanes en los ultimos 14 afos, siendo en los afios de 1992, en 2001 y en el
2004, con afectacion temporal en los caminos de acceso de terracerias, en la zona
costera, pero es muy raro que ocurran en la zona de ubicacion del proyecto; el
altimo evento meteoroldgico tuvo lugar los dias los dias 20y 21 de septiembre
del afio 2015, con el paso del evento meteoroldgico de Depresion tropical
denominada 16 E, la cual ocasion6 dafios a la infraestructura carretera y
asentamientos humanos de la Costa de Hermosillo, sobre todo en el Poblado
Miguel Aleman y sus alrededores, a tal grado que la Secretaria de Gobernacién
tuvo que declarar a la zona como de Emergencia para su atencion, no ocurriendo
dafos en la zona del proyecto.

Por lo anterior, en el sitio del proyecto estos intemperismos no han tenido
efecto alguno.

La zona del proyecto tiene muy bajas posibilidades de que sea sujeta de
efectos de Huracanes, tal como se muestra en el siguiente mapa de zonas de
riesgo contra huracanes.

Sttio del
& ) oyecto

Simbologia

B Muy alte
Alto
Meadiare

Bajo =

Clasificacién de las zonas de riesgo contra Huracanes para la
Republica Mexicana.
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También en informacion disponible en INEGI, se afirma que las heladas no son
frecuentes en el area de estudio. Sin embargo, se ha presentado durante el
mes de marzo del 2011 una fuerte helada con duracion de 32 horas.
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indice de severidad de heladas para la Republica Mexicana (Atlas Nacional de
Riesgos).

b) GEOLOGIA
Fisiografia:
El territorio sonorense tiene una historia geolégica compleja. En él acontecieron

varios eventos geoldgicos que dieron lugar a una diversidad de unidades
litol6gicas, las cuales, por medio de los fendmenos enddgenos (tectonismo y

101




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

vulcanismo) y exdgenos (erosion y depdsito) sucedidos a través del tiempo, han
transformado su estructura original y modelado el paisaje.

En la entidad afloran rocas de origen igneo, sedimentario y metamorfico, cuyas
edades de formacion comprenden desde el Precdmbrico al Cuaternario, aunque
algunos periodos solo estan representados en forma parcial.

De acuerdo con las caracteristicas fisiograficas que presenta el estado, éste
gueda comprendido dentro de las provincias: Desierto Sonorense, Sierra Madre
Occidental, Sierras y Llanuras del Norte y Llanura Costera del Pacifico.

Mapa de provincias fisiograficas en el estado de Sonora (INEGI)

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

BAJA
CALIFORNIA ="
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Sierras y Llanuras Sonorenses
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La subcuenca Arroyo La Poza, incluido el sitio del proyecto se encuentran
ubicadas dentro de la provincia fisiografica, denominada por E. Riasz (1964),
como Llanura sonorense vy dentro de la subprovincia Montafias Sepultadas o
Sierras y Llanuras Sonorenses.

Area delimitada de
estudio subcuenca

Arroyo La Poza Proyecto’

Subprovincia Sierrasy
Llanuras Sonorenses

Carta de fisiografia. INEGI. Esc 125,000. Ubicacién del sitio del proyecto Planta de
beneficio con proceso Mecéanico para Molienda del Mineral No Metalico Grafito, Municipio
de Hermosillo, Sonora, en la subprovincia fisiografica Sierras y Llanuras Sonorenses.

Provincia Llanura Sonorense.

Esta provincia es compartida con el estado de Arizona, E.U.A., dentro de Sonora
adopta la forma de una cufia orientada hacia el sur; colinda en el extremo
noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la Sierra Madre
Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico.

Gran parte de su extension consta de sierras bajas paralelas de bloques
fallados, orientadas burdamente nornoroeste-sursureste, y separadas unas de
otras por llanuras cada vez mas amplias y bajas hacia el Golfo de California. Los
climas imperantes en la provincia son los muy secos semicéalidos, como en el
Desierto de Altar; y los muy secos calidos, hacia el sur de Hermosillo. En el
Desierto de Altar domina la vegetacion de desiertos arenosos, en el resto de la
region se encuentran matorrales de tipo sarcocaule, asi como matorral desértico
micréfilo y mezquital.
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Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses.

Esta subprovincia comprende un area de 81,159.18 km?, abarca completamente
los municipios de Caborca, Altar, Saric, Tubutama, Atil, Oquitoa, Pitiquito,
Trincheras, Benjamin Hill, Hermosillo, Carbd, San Miguel de Horcasitas, Empalme
y Mazatan; asimismo incluye parte de los de San Luis Rio Colorado, Puerto
Pefiasco, General Plutarco Elias Calles, Nogales, Magdalena, Santa Ana,
Opodepe, Quiriego, Ures, Villa Pesqueira, La Colorada, Guaymas, Suaqui Grande
y Cajeme.

Esta formada de sierras bajas separadas por llanuras. Tales sierras son mas
elevadas (700 a 1 400 msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km de ancho)
en el oriente; y mas bajas (de 700 msnm o menos) y mas amplias (de 13 a 24
km) en el occidente.

Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su
espaciamiento es tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan
rocas igneas intrusivas acidas, aunque también son importantes, particularmente
en la parte central de la subprovincia, rocas lavicas, metamorficas, calizas
antiguas y conglomerados del Terciario. Las pendientes son bastante abruptas,
siendo frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente en las rocas
intrusivas, lavicas y metamoérficas; en tanto que las menores a 20 grados son
raras. En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos que
drenan esta region efectian una fuerte erosion produciendo espolones laterales
gue se proyectan en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en
la mayor parte o en toda su extension de amplios abanicos aluviales (bajadas) que
descienden con pendientes suaves desde las sierras colindantes. La llanura
aluvial de Hermosillo (200 msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido
noreste-suroeste, tiene 125 km de largo y 60 km de ancho en la costa.

El rio mas grande de esta porcion es el Sonora, que nace en Cananea, en la
provincia Sierra Madre Occidental, donde fluye hacia el sur. A la altura de
Hermosillo se une con el San Miguel de Horcasitas, también procedente de esa
provincia, y con El Zanjén, que se origina en esta subprovincia.

El sistema de topoforma que presenta en el sitio del proyecto es el de bajada,
como se puede apreciar en la siguiente Figura.
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9>
Y

Area delimitada de

estudio subcuenca
\‘ Arroyo La Poza

Carta de fisiografia, Sistema de topoformas. INEGI. Esc 125,000. Ubicacion del sitio del
proyecto Planta de beneficio con proceso Mecéanico para Molienda del Mineral No
Metalico Grafito, Municipio de Hermosillo, Sonora, en el Sistema de Topoforma Bajada.

Geologia

La region esta representada en general por montafias complejas constituidas por
rocas igneas y sedimentarias principalmente. Estas estructuras morfolégicas se
encuentran dispuestas de manera semiparalela, con una orientacion general
Norte-Sur y estan separadas por una serie de valles de origen tecténico. Préximo
al sitio del proyecto, se encuentran formaciones cerriles, destacando al sur
Sierra Libre, poseen rocas igneas intrusivas del cretacico del tipo Granito (K[Gr])
y Caliza [P (cz)]. En la region y sitio del proyecto predomina ampliamente el tipo de
suelo aluvial del cuaternario [Q(al)].
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Carta Geoldgica, INEGI. Esc. 1:250,000 INEGI. Ubicacién del sitio del proyecto Planta de
beneficio con proceso Mecanico para Molienda del Mineral No Metélico Grafito, Municipio
de Hermosillo, Sonora.

El Suelo aluvial (Q[al]): son depédsitos que representan el evento sedimentario
mas reciente en las cuencas continentales originadas por los movimientos post-
orogénicos. La unidad incluye aquellos depdésitos gravosos relacionados con los
abanicos aluviales recientes y el retrabajo de los conglomerados terciarios que se
encuentran formando el piamonte en las margenes de las sierras y los depdsitos
aluviales en los valles intermontanos.

Granito del Cretdcico [K(Gr)]. Unidad ignea intrusiva constituida
fundamentalmente por granito de biotita y hornblenda de textura faneritica
equigranular, aunque en algunos lugares se observa textura porfidica. Existen
también algunos desarrollos de granodiorita, que poseen un aumento sustancial
en el contenido de plagioclasa.

Caliza [P(cz)]. Unidad constituida por una secuencia de calizas de plataforma de
caracteristicas sumamente variables en toda el area. Generalmente consiste de
calcilutitas y calizas ooliticas dispuestas en estratos que varian de laminares a
masivos. Presentan en algunas localidades, cuerpos irregulares de pedernal,
bandas de silice.

Esta unidad se encuentra subyaciendo y sobreyaciendo a cuerpos sedimentarios
de areniscas paleozoicas; est4d afectada por intrusiones batololiticas del
mesozoico.
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Por su contenido faunistico y posicidon estratigrafica, se le asignd, a esta unidad
una edad correspondiente al Paleozoico.

Conglomerado [T(cg)]. Unidad constituida de conglomerado de composiciones
sumamente diversas. Esta unidad es el resultado de depositos aluviales
gravosos que ocurrieron durante el Terciario superior y Cuaternario y cuya
composicién varia de acuerdo a las caracteristicas litologicas de las montafias
que las generaron. Estan constituidas por fragmentos de roca volcanica,
pluténicas, félsica, y sedimentarias calcareas. Presentan una matriz generalmente
arenosa y una compactacion que varia de mediano a baja.

Esta unidad aflora en las méargenes de las montafias mayores y forma
lomerios, que son el resultado del rejuvenecimiento de los lechos aluviales, que
conformaban durante el terciario superiory la base del cuaternario.

Sus afloramientos estan distribuidos en toda el &rea y generalmente presentan
prominencias topograficas, aunque algunas de ellas constituyen ventanas de
erosion en la secuencia volcanica. Otros se presentan en la parte alta de las
montafias pluténicas.

Los afloramientos se hallan distribuidos ampliamente en toda el area y se
encuentran formando batolitos que constituyen, el nicleo de las prominencias
montafiosas.

Caracteristicas del relieve.

El predio tiene una topografia sensiblemente plana con una leve pendiente hacia
el oeste.

Por otra parte, el proyecto se ubica geograficamente en una regién donde el rango
de aceleracion maxima del suelo escila entre 0.2 y 0.4 m/s2, de acuerdo a la
siguiente figura:
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Aceleracion méxima del suelo. La region donde se ubica el Proyecto corresponde a la
zona azul que representa el rango entre 0.2 y 0.4 m/s2 de aceleracion méaxima.
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Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, otros
movimientos de tierra o roca, posible actividad volcanica.

El territorio de la republica mexicana se encuentra clasificado en cuatro zonas
sismicas, denominadas como A, B, C, y D, representadas por las regiones de
menor a mayor riesgo sismico respectivamente.
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Regionalizacion sismica de la Repiblica Mexicana

Regiones sismicas de México. La zona A es una zona donde no se tienen registros
histdricos de sismos, Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
historicos.

Por lo anterior, la actividad sismica regional donde se ubica el sitio del proyecto
(Zona B), es de muy baja intensidad y de muy baja frecuencia. No se presentan
fendmenos de vulcanismo.

Sismicidad. En base a lo reportado por el Servicio Sismolégico Nacional (Instituto
de Geofisica de la UNAM), para la Republica Mexicana, desde 1974 a 1992, el
area de estudio puede ser considerada como una zona donde los sismos son
raros o desconocidos (asismica). Aunado a esta informacion el National
Earthquake Information Center Data de la U.S. Geological Survey, publicé las
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magnitudes de sismos registrados entre las Latitudes 34°-26° N y Longitudes 114°-
106° W, las cuales abarcan el Golfo de California y el Estado de Sonora. De esta
informacion se observa que los sismos ocurridos con mayor proximidad al area de
estudio son de magnitudes del orden de 3 y 4 en la escala de Richter.

En los Ultimos siete afios se han registrado en la region los siguientes sismos: en
2000 en Hermosillo y Region de Guaymas y Empalme con 4.3 y 5.4 de intensidad
respectivamente; en 2001 en Etchojoa y Huatabampo con 5.0 y Guaymas con 4.4
de intensidad; en 2002 en Puerto Pefiasco se registran dos sismos de 4.1y 4.4 de
intensidad, y en Guaymas de 4.0. En marzo de 2003 se registré para la region un
sismo con epicentro en las cercanias de Loreto B.C., con una intensidad de 6.2 en
la escala mencionada. Otro sismo ocurrié al norte de la Isla del Tiburon (Golfo de
California), el 21 de septiembre de 2004, con una intensidad de 5.5 de la misma
escala.

Durante enero de 2006, se presentaron una serie de réplicas sismoldgicas,
algunas de las cuales fueron mayores a 6 en la escala mencionada. El epicentro
se registré en la peninsula de Baja California y fue claramente apreciable en las
costas de Bahia de Kino e inclusive en la Cd. de Hermosillo, Sonora. Durante este
afno ese registraron sismos en la parte sur del Estado con intensidades menores a
5 unidades de la escala mencionada.

Estos sismos pueden estar asociados al movimiento migratorio activo de la
peninsula de la Baja California en su proceso de separacion de la parte continental
adyacente, lo cual representa el ultimo evento tectonico denominado “Basin and
Range”. Cabe mencionar que el Sistema Sismoldgico Nacional en su cartografia
de regionalizacion sismica de la Republica Mexicana, ubica el area de estudio
dentro de la Zona B, la cual es una zona intermedia donde se registran sismos de
baja frecuencia.

Deslizamiento, derrumbes y otros movimientos de tierra o roca.
No ocurren deslizamiento, derrumbes y otros movimientos de tierra o roca.

Actividad volcanica: Las evidencias de actividad volcanica en el pasado
geoldgico (Cretacico) esta representada en el area de estudio por las unidades de
Granito. Actualmente, no se dectecta evidencia de actividad volcanica en el area
de estudio.

En conclusién, la zona no es susceptible de actividad volcanica y no hay evidencia
en la region de que esté activo algun proceso. Por otro lado, durante los recorridos
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de campo no se observa evidencia de movimiento pues la topografia presente y
las suaves pendientes no promueven este tipo de procesos, incluyendo
derrumbes, deslizamientos, entre otros.

c) SUELOS

De acuerdo a las caracteristicas del material geoldgico y las condiciones
ambientales que en el area prevalecen, se tiene como resultado la formacion
natural de los siguientes tipos de suelo (SPP, 1983):

En la Subcuenca Arroyo La Poza, comprendiendo parte del municipio de
Hermosillo, del municipio de La Colorada y sus alrededores se presentan
principalmente tres tipos de suelo: arcillosos, gravoso y limoso de origen aluvial,
estos ultimos localizados en el cauce del Rio Sonora al noreste y suroeste de la
ciudad de Hermosillo, donde es posible la actividad agricola por la humedad que
presentan. De acuerdo a la clasificacion de suelos hecha por la FAO UNESCO, se
reporta que en el area de estudio los suelos son predominantemente Xerosoles
asociados con Regosoles, y en menor medida estan presentes los tipo
Solonchak.

SPP (1983), define el tipo de suelo presente en el sitio del proyecto como Xerosol
haplico + Rendzina de textura media (Xh+E/2).

En el area delimitada de estudio se encuentran los siguientes tipos de suelos,
de acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI:
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Carta Edafolégica, INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacién del sitio del proyecto Planta de
beneficio con proceso Mecéanico para Molienda del Mineral No Metalico Grafito, Municipio
de Hermosillo, Sonora.

Tipos de suelos.-
Hh+Je+XI/2: Feozem haplico asociado con Fluvisol eutrico y Xerosol lavico, de
clase textural media; se encuentra a lo largo de la parte media de la subcuencay

siguiendo el curso del arroyo La Poza.

Re+Xh/2: Regosol eutrico asocidado con Xerosol haplico, de clase textural
media; se encuentra en la parte media sur de la subcuenca.

Zo+YI1/2: Solonchak+Yermosol Iavico de textura media, se encuentra en la parte
inferior de la subcuenca.

Zo+YI/3: Solonchak+Yermosol lavico de textura fina, se encuentra en la parte
inferior de la subcuenca.

YI+Xh+Vc/2: Yermosol lavico+ Xerosol haplico+ Vertisol crémico de textura
media; se encuentra en la parte norte de la subcuenca.

Xh+E/2: Xerosol haplico + Rendzina de textura media; se encuentra en la zona y
sitio del proyecto.

Xh+Rc/2: Xerosol haplico + Regosol calcérico de textura media; se encuentra
en la parte media de la subcuenca.
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Re/l : Regosol edltrico de textura gruesa, se encuentra en la parte media de la
subcuenca.

Re/2 : Regosol edtrico de textura media, se encuentra en la parte media de la
subcuenca.

Regosol: Se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros y se parecen
a la roca que les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con
diversos tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la erosion es muy variable y
depende del terreno en el que se encuentren.

Xerosol: Tienen una capa superficial de color claro y muy pobre en humus, su
utilizacién agricola esta restringida a zonas de riego con muy altos rendimientos,
debido a la alta fertilidad de estos suelos, su susceptibilidad a la erosion es baja.

Feozem: es un tipo de suelo caracterizado por poseer una marcada acumulacion
de materia organica y por estar saturados en bases en su parte superior.

Fluvisol: son suelos formados a partir de depdésitos aluviales recientes, excepto los
marinos, sin horizontes diagndsticos, o ningun otro (a menos que estén sepultados
a mas de 50 centimetros de la superficie) que un horizonte A Ocrico, un horizonte
O, un gléyico a mas de 50 centimetros de profundidad o un tiénico.

Yermosol: Suelo semejante a los xerosoles, difieren en el contenido de materia
organica.

Vertisol: Suelos ricos en arcilla; generalmente en zonas subhimedas a aridas, con
hidratacion y expansion en himedo y agrietados cuando secos.

Rendsina: Litosuelo desarrollado sobre un sustrato rocoso de naturaleza calcarea
y bajo cualquier tipo de condiciones climaticas. Se les denomina asi como suelos
calcimagnésicos humiferos.

Solonchak. Se presenta en los terrenos mas influenciados por las sales. En los
alrededores de esteros, ocupando gran parte de la superficie de la costa, después
de una pequefa franja de Regosol eltrico, presenta principalmente la subunidad
ortico, se combina con Yermosol lavico. Su textura es media y fina con fase
quimica fuertemente sodica.

Son suelos que se presentan en diversos climas en zonas donde se acumula el
salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o0 en las partes mas bajas
de los valles y llanos de las zonas secas del pais.
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Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en algunas partes del
suelo, o en todo él. Su vegetacion cuando la hay, esta formada por pastizales o
por algunas plantas que toleran el exceso de sal, incluso cuando la concentracion
es demasiado elevada no hay presencia de plantas. Su uso agricola se haya
limitado a cultivos muy resistentes a las sales, en algunos casos es posible
eliminar o disminuir su concentracion de salitre por medio de lavado, lo cual los
habilita para la agricultura. Algunos de estos suelos se utilizan como salinas. Son
suelos poco susceptibles a la erosion.

Grado de erosioéon del Suelo

Martinez y Fernandez (1983), estimaron la variacion espacial de la erosion en el
pais a través del calculo de la relacién entre la produccién de sedimentos y el area
de drenaje de sus diferentes subregiones hidrologicas. De esta forma, el area
donde se encuentra el proyecto, estd ubicada en la subregion 9, la cual esta
definida por una degradacion leve de 2.5 ton/ha/afio.

’--TH_,_R‘LH Sitio del proyecto
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Degradacion anual en las regiones hidrologicas del pais de acuerdo a Martinez y
Fernandez (1983).
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d) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Hidrologia Superficial

La cuenca hidrolégica se considera como la unidad natural, en la que se tomara
en cuenta las caracteristicas fisiograficas que la definen y los diversos
recursos que ocurren en la misma, incluyendo al hombre como principal usuario
y modificador del ambiente.

El proyecto queda comprendido dentro de la region hidrolégica No. 9 denominada
Sonora Sur (RH9), dentro de la cuenca Rio Sonora (Cuenca “D”), subcuenca
Arroyo La Poza (i), la cual conforma la delimitacion del area de estudio, como se
puede observar en la siguiente imagen.

Ubicacion de la subcuenca Arroyo La Poza (i), de la Cuenca Rio Sonora “D”, en el Estado
de Sonora, siendo el &rea delimitada de estudio del proyecto Planta de beneficio con
proceso Mecanico para Molienda del Mineral No Metalico Grafito, Municipio de
Hermosillo, Sonora (Cartografia digital, portal de INEGI).

Coeficientes de escurrimiento:

En la subcuenca arroyo La Poza, se presentan tres diferentes coeficientes de
escurrimientos, de acuerdo a las caracteristicas que la determina, y el sitio del
proyecto se ubica en uno de ellos.
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Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacién del sitio del

proyecto Planta de beneficio con proceso Mecanico para Molienda del Mineral No
Metalico Grafito, Municipio de Hermosillo, Sonora.

En las zonas de planicie (llanura) de la regién, se presenta el coeficiente de
escurrimiento de 0 a 5%, asimismo en el sitio del proyecto. La permeabilidad es
alta con cubierta vegetal de densidad media y una precipitacion menor de 200
mm.

El coeficiente de escurrimiento de 5 a 10%, ocurre en toda la zona cerril de la
zona, la permeabilidad de la roca en estos terrenos es baja; la densidad de la
vegetacion en general es de media a alta y la precipitacion de 300 mm o menor
donde el terreno es permeable.

El coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%, ocurre en las sierras de la
subcuenca, se presentan materiales impermeables, cubierta vegetal de
mediana densidad y precipitacion mayor de 350 mm, entre el 10 vy 20%,
escurre; este escurrimiento puede considerarse como medio, alun y cuando se
encuentra cercano al limite inferior del rango.

En el é&rea de estudio no existen rios de importancia o perennes, sélo existen
pequefios arroyos intermitentes como el de La Poza, con aguas solo durante la
época de lluvias, se tiene previsto no interrumpir su flujo normal y no alterar en lo
mas minimo los procesos hidrolégico - biolégico del agua de lluvia y su
contribucion al ciclo hidrolégico.
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Hidrologia Subterranea

Unidades de permeabilidad.

Estas unidades, constituidas por uno o varios tipos de material, han sido definidas
tomando en consideracion las caracteristicas fisicas (porosidad, fracturamiento,
disolucion y estructura o grado de cementacién) y geohidroldgicas (permeabilidad,
transmisibilidad, etc.) de las rocas y materiales granulares, con el fin de determinar
el funcionamiento de las mismas, como acuiferos.
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Carta Hidroldgica de Aguas Subterraneas, INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacién del sitio del
proyecto Planta de beneficio con proceso Mecanico para Molienda del Mineral No
Metalico Grafito, Municipio de Hermosillo, Sonora.

La transmisividad de un acuifero o medio poroso expresa la facilidad para que el
agua circule a través del espesor total de dicho medio.

En la subcuenca arroyo La Poza, se encuentran las siguientes unidades de
transmisividad:

Transmisibilidad Alta, se encuentra en la parte sur y oeste de la subcuenca,
abarcando alrededor del 50% del area de la subcuenca.

Transmisibilidad Baja, se encuentra en la parte media de la subcuenca,
comprendiendo aproximadamente el 20% del area de la subcuenca.
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Transmisibilidad Débil, se encuentra en la parte este de la subcuenca,
comprendiendo aproximadamente el 15% del area de la subcuenca.

Transmisibilidad Moderada, se encuentra en la parte media norte de la subcuenca,
comprendiendo aproximadamente el 10% del &rea de la subcuenca.

Recarga potencial Alta, se encuentra en pequefias &reas en la parte central de
la subcuenca, comprendiendo aproximadamente el 5% del area de la subcuenca.

El presente proyecto se encuentra dentro de la Unidad Transmisibilidad Moderada
y dado que el proyecto no realizard extracciones agua no se afecta a los mantos
acuiferos y la transmisibilidad.

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) VEGETACION

La vegetacion que se presenta en el area delimitada de estudio es terrestre.
Tipos de vegetacion

La carta de Uso del Suelo y Vegetacion de INEGI 2014, SERIE VI, sefiala que
en el area delimitada de estudio se encuentran 7 tipos de vegetaciéon, asi como
areas de agricultura.

Vegetacion:

e Vegetacion de selva baja caducifolia en la parte alta de la
subcuenca

e Vegetacion de galeria delimitando el margen de arroyos.

e Matorral tipo Mezquital xeréfilo

e Vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xeréfilo, en areas
de planicie de la subcuenca.

e Matorral sarcocaule, en areas lomerios y zonas cerriles

e Vegetacion haldfita en la costa

e Vegetacion de dunas costeras

Uso del suelo:

e Agricultura de riego (No forestal)
e Pastizal inducido
e Acuaculturaen la costa
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e Asentamientos humanos-urbano-suburbano
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Carta de Uso del Suelo y Vegetacion. INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacion del sitio del
proyecto Planta de beneficio con proceso Mecanico para Molienda del Mineral No
Metalico Grafito, Municipio de Hermosillo, Sonora.

El sitio del proyecto se inserta en zona de vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerdfilo, dentro de los limites del Centro de Poblaciéon de Hermosillo,
Sonora, el sitio del proyecto esta perturbado desde hace mas de 30 afios por
actividad pecuaria, predominado pastizal inducido y ocurriendo en el predio sélo
2 arboles de mezquite y 2 de palo fierro y, en los alrededores al sitio del
proyecto ocurren actividades de ganaderia, pastizal inducido, granjas porcicolas,
caminos de terraceria, linea de transmision eléctrica de la CFE, via del ferrocarril,
COBA Industrial, asentamientos humanos dispersos y la Ciudad de Hermosillo
que esta a8 km al noroeste del sitio del proyecto.

En seguida se hace referencia a la vegetacion de la zona de estudio, y de las
plantas que ocurren en el sitio del proyecto y zona de influencia inmediata al
proyecto.

La vegetacion con mayor predominancia en la Subcuenca es el matorral tipo
mezquital xerdfilo.
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En la Sintesis de Informacién Geogréafica del Estado de Sonora, se hace
siguiente descripcion del tipo de vegetacion para el area de Estudio.
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Mezquital

Los mezquitales son comunidades dominadas por especies del género Prosopis
(Fabaceae), uno de los arboles de mayor importancia econémica en el estado
desde épocas anteriores a la Conquista. Los frutos del mezquite han sido fuente
de alimento y lefia para los habitantes del desierto desde tiempos prehispanicos,
en todo el noroeste mexicano y suroeste de los Estados Unidos (Felger et al.
2001). Las especies de mezquite presentes en Sonora son Prosopis articulata, P.
glandulosa var. torreyana y P. velutina. P. velutina puede alcanzar grandes tallas,
y era un elemento dominante en la vegetacién de las planicies de inundacion de
los rios del estado, en suelos profundos (Felger et al. 2001). Dada su importancia
como fuente de lefla y carbon y su desarrollo en sitios con buenos suelos, la
cobertura original de los mezquitales ha disminuido significativamente en el estado
(Felger et al. 2001), y se estima que actualmente cubre el 9% del estado.

Vegetacion secundaria.

La vegetacion secundaria es una asociacion vegetal que se desarrolla a partir de
la alteracion de la vegetacion primaria (Kern, 1996), con cambios en la
composicién floristica y la estructura horizontal y vertical que pueden variar en
funcién del tiempo de abandono y la extensién de la perturbacion (Miranda &
Hernandez-X, 1963; Giraldo-Cafas, 2000; Castillo-Campos & Laborde-D, 2004).
En estas areas modificadas se da un aumento en la abundancia de especies y
aquellas de rapido crecimiento tienden a ser desproporcionalmente favorecidas
por los recursos, lo que lleva a su sobre-dominancia durante la sucesion temprana
(Stuart Chapin Ill, Vitousek, & Van Cleve, 1986) y a un empobrecimiento en la
riqueza especifica de estas comunidades vegetales (Ramirez-Marcial, Gonzéalez-
Espinosa, & Williams-Linera, 2001; Ochoa-Gaona, Gonzélez-Espinosa, Meave, &
Sorani, 2004).

Selvas bajas caducifolias y subcaducifolias

Estas selvas estan formadas por arboles y arbustos con alturas entre los 4 y 15
metros. En estos tipos de vegetacion mas del 75 % de los arboles pierden las
hojas en la época mas seca del afio. Suelen encontrarse en laderas secas de
exposicion sur. En algunas ocasiones las selvas bajas se encuentran asociadas a
otras formas de vegetacion, como los pastizales inducidos. Las selvas secas son
de gran importancia como habitat para la fauna, asi como por su uso para
actividades de subsistencia. Entre las especies arboreas mas prominentes en las
selvas secas de Sonora se encuentran: Bursera spp., Caesalipinia platyloba,
Ceiba acuminata, Chloroleucon mangense, Conzattia multiflora, Haematoxylum
brasiletto, Ipomoea arborescens, Lonchocarpus hermannii, Lysiloma divaricatum,
L. watsonii, Pachycereus pecten-aboriginum, Pilosocereus alensis, Piscidia mollis,
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Senna atomaria, Stenocereus montanus, S. thurberi, Tabebuia chrysanta y T.
impetiginosa (Felger et al. 2001).

Pastizales inducidos y cultivados

Los pastizales inducidos son aquellos establecidos a partir de la sustitucion de la
vegetacion original. Aparecen como consecuencia de desmontes y pueden
establecerse en éareas agricolas abandonadas, en areas con regimenes de
incendios alterados; o ser resultado del establecimiento de especies introducidas
con fines forrajeros o de cobertura. Las especies de gramineas que dominan en
estos pastizales pueden ser nativas o exdticas, y entre las mas importantes se
encuentran el zacate tres barbas (Aristida adscensionis), zacate burro (Paspalum
notatum), el zacate cadillo o roseta (Cenchrus sp.) y el zacate Buffel (Cenchrus
ciliaris). Los pastizales cultivados se establecen como resultado de la introduccion
intencional de pastos en una region, y necesitan labores de cultivo y manejo para
su establecimiento y mantenimiento. Los pastos que suelen formar parte de estas
asociaciones son dominados por especies exoticas y tienen como fin la produccion
de forraje para la ganaderia. Entre los géneros de pastos exoticos utilizados mas
comunmente en Sonora se encuentran Cenchrus, Digitaria, Pennisetum vy
Panicum.

En el sitio del proyecto predomina el pastizal inducido entre 2 individuos de
mezquite y 2 de palo fierro y algunas plantas dispersas de rama blanca, dada la
actividad pecuaria que se ha realizado en el predio desde hace mas de 30 afios,
dichos arboles en el predio se dejaran en pie. En el area de influencia inmediata,
se encuentra vegetacion secundaria, también esta perturbada por actividades
antropicas destacando la ganaderia extensiva y el cultivo de pastizal inducido
para ésta.

Matorral sarcocaule

El matorral sarcocaule fue descrito por Shreve en 1951 (Rzedowski 2006). Es un
matorral alto que incluye algunos elementos arboreos bajos, localizado
principalmente en regiones adyacentes a la costa,y cubre el 7.5% del estado. En
la region de Puerto Libertad los elementos floristicos dominantes son Cercidium
floridum, Olneya tesota, Bursera microphylla, Jatropha cinerea, J. cuneata,
Opuntia bigelovii y Fouquieria splendens (Rzedowski 2006). Otros elementos
presentes en el matorral sarcocaule son Larrea, Ambrosia, y Prosopis.
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Vegetacion halofila

La constituyen especies vegetales arbustivas o herbaceas que se caracterizan por
desarrollarse sobre suelos con alto contenido de sales, en partes bajas de
cuencas cerradas de las zonas &ridas y semiaridas, cerca de lagunas costeras, en
areas de marismas, etc.

En este caso la vegetacion halofila se distribuye en diferentes partes bajas de la
subcuenca cerca de los esteros El Cardonal y Tastiota, asimismo ocurren algunos
elementos de la vegetacion haléfita entre la vegetacion del mezquital, al ser una
zona de transicion entre estos tipos de vegetacion; también se presenta en areas
limitantes con la agricultura de riego en el valle agricola de la costa de Hermosillo.
Cabe mencionar que este tipo de vegetacion predomina en la parte baja de la
subcuenca y esta delimitada su distribucién por el area de agricultura.

Este tipo de vegetacion esta delimitado por areas dedicadas a la agricultura de
riego, comunidades de mezquitales y, matorral sarco-crasicaule en las areas de
mayor elevacion. Es muy comun la asociacion de Atriplex sp (saladillo, chamizo,
costilla de vaca), Suaeda sp y Batis maritima, entre otras.

El uso principal de varias de las especies que viven en estas condiciones, es el
forraje que constituyen para el ganado bovino, tal es el caso del chamizo o costilla
de vaca, y algunas especies de pastos haléfilos, que también viven asociados,
aunque en el area la actividad ganadera no se practica en considerable
importancia. Estos terrenos cuando han sido drenados, pueden sustentar
agricultura bajo riego, con muy buenos rendimientos.

Vegetacion de Dunas Costeras

En nuestra area delimitada de estudio, subcuenca Arroyo La Poza, la Vegetacion
de Dunas Costeras se distribuye en parte del litoral, precisamente sobre las dunas
arenosas que marcan esta region, es decir, que la vegetacion de dunas costeras
se distribuye desde el Sur del estero El Cardonal hasta el Oeste del estero
Tastiota. Fuera de nuestra éarea delimitada de estudio, esta vegetacion tiene
presencia del Sur del Cerro San Nicolas y estero Santa Cruz cerca de Bahia Kino
hasta el Noroeste del estero El Cardonal. Las especies vegetales han contribuido
fuertemente a la fijacién de la arena, que por la accion de los vientos es arrastrada
constantemente, erosionando el area en gran consideracion.
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Algunas especies que conforman esta comunidad son rifionina (Impomoea pes-
caprae), alfombrilla (Abronia maritima), Monantochloe littoralis,
Mesembryanthemum spp, Opuntia spp, etc.

En algunas partes del pais estas areas han sido ocupadas por cultivos
permanentes de coco.

Bosque de galeria (BG) y ecosistemas de agua dulce.

Los ecosistemas de agua dulce pueden ser l6ticos (corrientes superficiales como
arroyos o rios) o lénticos (depdsitos de agua, como lagos, lagunas, manantiales o
Ciénegas). Los ecosistemas de agua dulce l6ticos y lénticos pueden ser perennes,
si cuentan con agua todo el tiempo, o intermitentes si se secan durante una época
del afio.

Los ecosistemas de agua dulce son fundamentalmente I6ticos y se encuentran
asociados a los bosques de galeria o vegetacion riberefia. Estos Ultimos estan
formados por especies adaptadas a condiciones de inundacion permanente, como
alamos y sauces, y especies que toleran las inundaciones temporales, como
mezquites y pastos. La cobertura del suelo de estos ecosistemas es de 28,340 ha,
que representa el 0.2% de la superficie total del estado. Estos ecosistemas son
importantes corredores bioldgicos y sustentan la vida de la fauna acuatica, ya que
proporcionan habitat a muchas especies de fauna, tanto migratorias como
residentes.

En el area delimitada de estudio el arroyo La Poza y arroyos menores, son del tipo
intermitente y en su ribera llegan a presentar individuos principalmente de
mezquite y palo verde. El presente proyecto al no estar colindante a arroyos, no
afectara ala vegetacion riberefa.

Usos del Suelo

En la cartografia de Uso del Suelo y Vegetaciéon (INEGI 2014), se sefiala que en el
area delimitada de estudio, se encuentra el Area de Agricultura de Riego, la cual
ocupa una gran extensién principalmente a lo largo del lado oeste de la
subcuenca; asimismo, ocurren zonas dispersas de pastizal inducido para la
actividad pecuaria. La acuacultura, se lleva a cabo en la zona costera, en la
parte baja de la subcuenca y a 8 km al noroeste del sitio del proyecto se
encuentran los asentamientos humanos de la Ciudad de Hermosillo y
asentamientos humanos rurales dispersos en la region.
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De acuerdo a Rzedowski (2006 - publicado por CONABIO en
http://www.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/librosDig/pdf/VegetacionMxC6.pdf),
el predio se encuentra enclavado en la Region Xerofitica Mexicana, provincia
“Planicie Costera del Noroeste”. El tipo de vegetacién predominante en la region,
de acuerdo a la division floristica, corresponde al tipo de Matorral Xerofilo que
prevalece en zonas aridas y semiaridas ya que ésta se ubica dentro de la “Regién
Xerofitica Mexicana”, especificamente en la Provincia “Planicie Costera del
Noroeste”.

Segun el INEGI (2014) en el Conjunto de Datos Vectoriales de Usos del Suelo y
Vegetacion, Serie VI, (Conjunto Nacional) Vegetacion Escala 1:250,000, el tipo de
vegetacion presente en el predio del proyecto Planta de beneficio con proceso
Mecanico para Molienda del Mineral No Metalico Grafito, en el Municipio de
Hermosillo, Sonora, mismo que estd dentro de los limites del CENTRO DE
POBLACION DE HERMOSILLO (PDUCPH), es matorral xerdfilo del tipo:
Vegetacion secundaria arbustiva de Mezquital xeréfilo, sin embargo, en el predio
predomina el pastizal inducido desde hace mas de 30 afos, éste sera retirado
del predio, limpiando el sitio de pastizal inducido vy dejando en pie los 2
individuos de mezquite y 2 de palo fierro, dado que no obstaculizan las
actividades del proyecto.

El listado floristico en la zona de influencia al predio es el siguiente:

Nombre comin qubre ,cientl'fic_o Estatus NOM-059-
Geénero 0 especie SEMARANT-2010

Mezquite Prosopis juliflora

Gobernadora Larrea tridentata

Cinita Lophocereus schotii

Zacate banderitay | Boutelua curtipendula;

navajita B. gracilis

Buffel Pennisetum ciliare

Rama blanca Encelia farinosa

Guayacan Guaiacum coulteri Amenazada, Endémica

Palo fierro Olneya tesota Proteccion especial, No

Ednémica
Palo verde Parkinsonia microphylla
Pitahaya Stenocereus thurberi
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Como se citdé anteriormente el sitio a ocupar por el proyecto carece de vegetacion
por lo que no se realizard cambio de uso de suelo de terreno forestal.

Especies de interés comercial:
No hay especies de interés comercial

Especies vegetales encontradas en el é&rea con algun tipo de
aprovechamiento.

En el area del proyecto, las variaciones extremas de temperatura, asi como otros
factores del medio fisico, hacen que la abundancia de especies benéficas sea
muy reducida. En la siguiente tabla se presentan las especies que en el area
tienen alguna caracteristica aprovechable por el hombre:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FORMA DE USO *

Boutelua curtipendula Pasto Banderita F

Boutelua gracilis Pasto Navajita F

Pennisetum ciliare Zacate buffel F

Parkinsonia microphylla Palo verde F Ap L

Propis juliflora Mezquite F P L

* F= Forraje Ap= Apicultura L=Lefila A=Alimento Me=Medicinal P=Posteria,

Ar=Artesania

Los habitantes de los ranchos cercanos son los pobladores locales que
mayormente aprovechan las especies citadas en la tabla anterior. Como se
aprecia en dicha tabla, el principal uso de las especies es doméstico, siendo las
forrajeras las que se aprovechan con mayor intensidad, en la siguiente tabla se
sefialan las partes de las plantas que son aprovechadas para su uso:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN PARTES UTILIZADAS *
Boutelua curtipendula Pasto Banderita H T

Boutelua gracilis Pasto Navajita H T

Pennisetum ciliare Zacate buffel H T

Parkinsonia microphylla Palo verde H T F Fr
Propis juliflora Mezquite H T F Fr

*H=Hojas F= Flores S=Semillas T=Tallos Fr=Frutos R=Raices

126




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Estas son las especies consideradas de interés existentes en la region del area
del proyecto. Sin embargo, no seran afectadas, ya que el sitio del proyecto carece
de vegetacion.

Las especies vegetales identificadas en el area de influencia inmediata al
proyecto, juegan un papel muy importante en las funciones vitales y ecoldgicas de
las especies de fauna silvestre que habitan y que inciden en el area. Asi, las
especies vegetales, de acuerdo a su forma de vida y a su arquitectura, proveen de
alojamiento a invertebrados, reptiles, aves y pequefios mamiferos, en tanto que
las especies mayores pueden valerse de las plantas para guarecerse de las
inclemencias del tiempo, para escapar de sus depredadores y, en casos mas
importantes, para proveerse de alimentos y agua.

Especies endémicas o en peligro de extincién:

Comparando las especies identificadas en el &rea de estudio del proyecto con los
listados de la Norma Oficial NOM-059-SEMARNAT-2010.- Proteccion ambiental -
especies nativas de México de flora y fauna silvestres — categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio - lista de especies en
riesgo; de las especies encontradas en la zona de influencia al proyecto y en el
predio, las que se encuentran listadas en dicha norma son.

Especies presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Nombre cientifico Nombre coman | NOM-OS9-SEMARNAT- | e o
2010
Guaiacum coulteri Guayacan A E
Olneya tesota Palo fierro Pr, NE

Pr, Ne = Proteccion especial, no endémica
A, E = Amenazada, endémica

Estas especies se encuentran en buenas condiciones de conservacion en la zona
y no seran afectadas por el proyecto.

En cuanto a la diversidad bioldgica en la zona de influencia inmediata al sitio del
proyecto, se puede concluir que la vegetacién es muy poca en diversidad y que
guarda una densidad media y esta perturbada por presencia de caminos de
terraceria, paso del ferrocarril, actividades mineras, ganaderia extensiva y
asentamientos humanos dispersos.
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b) FAUNA:

México es reconocido como uno de los paises de mayor riqgueza biologica del
mundo al poseer una alta proporcidon de especies vertebrados terrestres que
alberga, son endémicas: 60.7% de los anfibios, 53.7% de los reptiles, 7.6% de las
aves y 30.2% de los mamiferos (Flores- Villela y Gerez, 1988).

Ramammoorthy (1993), identifica al estado dentro de la provincia biogeografica
Sonorense.

En seguida, se presenta la fauna de los siguientes grandes grupos taxondémicos
de vertebrados: mamiferos, aves, peces, reptiles y anfibios.

MAMIFEROS

La diversidad del relieve estatal se manifiesta en la gran diversidad de
comunidades y asociaciones vegetales, que a su vez representan gran numero de
hébitats en los que se encuentra una gran diversidad de fauna. La riqueza de la
mastofauna del estado incluye a 126 especies de mamiferos terrestres, que
representan el 27% de la mastofauna terrestre de México. En estas se encuentran
representadas un 76% de las familias y el 49% de los géneros presentes en el
pais.

Diversidad de la mastofauna en Sonora (Castillo Gamez et al. 2010).

Taxén Sonora México %

Especies 126 473 27%
Géneros 68 140 49%
Familias 28 37 76%
Ordenes 8 10 80%

Los mamiferos en Sonora se distribuyen equitativamente entre los habitats de
bosques templados y ecosistemas desérticos. Los rios y humedales representan
corredores de gran importancia para los mamiferos en el estado, ya que facilitan
su movimiento al proporcionar habitat y proteccién (Castillo Gamez et al. 2010).

Los 6rdenes de mamiferos mejor representados en el estado son los roedores
(44%), seguidos de los murciélagos (30.2%) y los carnivoros (14.2%). Hay 22
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, excluyendo ocho
subespecies insulares, que representan 24% del total nacional. Las especies
consideradas en peligro de extincion son el berrendo (Antilocapra americana), el
jaguar (Panthera onca), el ocelote (Leopardus pardalis), el tigrillo (L. wiedii), el
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murciélago pescador (Myotis vivesi), el castor (Castor canadensis) y el
puercoespin (Erethizon dorsatum). Las especies amenazadas son 11: Notosorex
crawfordi (musarafia del desierto), Choeronycteris mexicana y Leptonycteris
yerbabuenae (murciélagos trompudos), Vulpes macrotis (zorrita orejona), Lutra
longicaudis (nutria), Taxidea taxus (tejon), Neotoma varia y Ondatra zibethicus
(ratas), Peromyscus boylii (ratén), Cynomys ludovicianus (perrito llanero) y Sciurus
arizonensis (ardilla). De estas especies, se considera que C. ludovicianus y S.
arizonensis estan amenazadas (Castillo et al. 2010).

Diversidad de la mastofauna de Sonora a nivel de orden con respecto al pais.

Orden Numero de Numero de %
especies en especies en
Meéxico Sonora

Carnivora 29 18 62
Artiodactyla 9 5 56
Lagomorpha 15 5 33
Chiroptera 137 38 28
Didelphimorphia 8 2 25
Xenarthra 4 1 25
Rodentia 235 55 23
Insectivora 32 2 6
Primates 3 0 0
Perisodactyla 1 0 0
Total: 473 126 27

Las especies consideradas extirpadas de los ecosistemas estatales son el lobo
mexicano (Canis lupus baileyi) y el oso pardo (Ursus arctos); mientras que es
posible que el bisonte (Bison bison), el wapiti (Cervus canadensis), la nutria (L.
canadensis) y el huron de patas negras (Mustela nigripes) también hayan sido
extirpadas del estado. Aunque no existen especies endémicas continentales
registradas en el estado, cinco especies se encuentran Unicamente en el estado a
nivel nacional: Notiosorex crockumi (musarafia), Peromyscus amplus (raton de
abazones), Neotoma devia (rata), Ammospermophilus harrisii (ardillita) y Sciurus
arizonensis (ardilla gris) (Castillo Gamez et al. 2010).

AVES

En total se registran 556 especies, 73 familias y 20 6rdenes para el estado. Estas
representan un 52% de las 1070 registradas para México. De estas, 227 son
residentes, 46 son residentes de verano, 233 son migratorias de larga distancia y
50 son migratorias parciales (Villasefior Gomez et al. 2010). 162 especies son
acuaticas, 380 terrestres y 14 principalmente aéreas (golondrinas y vencejos) De
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las especies acuéticas, 78 son marinas y 60 usan esencialmente habitats de agua
dulce, mientras que 24 utilizan indistintamente aguas costeras y de agua dulce. De
las 380 especies terrestres, 29 se distribuyen en altitudes menores a los 1100
msnm (metros sobre el nivel del mar), en las zonas de vegetacion ubicadas en el
limite inferior de los bosques abiertos de encino. 69 especies se encuentran en
altitudes mayores a los 1100 msnm y 282 se encuentran a lo largo de amplios
gradientes altitudinales. De las 69 especies de montafia, 28 presentan
migraciones a lo largo de los gradientes altitudinales y suelen encontrarse en
corredores riberefios (Villasefior et al. 2010). La extincibn mas conocida
documentada en el estado es la del carpintero imperial (Campephilus imperialis).
Entre las especies que se consideran como extirpadas o extintas en el estado son
la tédngara cabeza roja (Piranga erythrocephala), el tecolote vermiculado
(Megascops gutaemalae) y el halcén enano (Falco rufigularis) (Villasefior Gomez
et al. 2010).

Familias de aves con mas especies registradas en Sonora (Villasefior Gémez et

al. 2010).
Familia Nombre comun Especies (n) % de la avifauna
estatal

Parulidae Chipes 43 8

Emberizidae  Gorriones, 37 7
zacatoneros y
rascadores

Anatidae Cisnes gansos y 36 6
patos

Tyrannidae Mosqueros 36 6

Laridae Gaviotas, 28 5
charranes y
rayadores

Accipitridae  Gavilanes, aguilas 22 4
y aguilillas

Hay 31 especies de aves incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las
especies consideradas en peligro de extincion son: Charadius melodus (chorlo
chiflador), Nucifraga columbiana (cascanueces), Colinus viginianus ridgwayi
(codorniz mascarita), Aratinga holochlora brewsteri (perico del noroeste),
Rhyncopsitta pachyrhyncha (cotorra serrana) y Laterallus jamaicensis (polluela
negra). Las especies consideradas como amenazadas son: Accipiter gentilis
(gavilan azor), Aquila chrysaetos (aguila real), Branta bernicla nigricans (ganso de
collar), Charadrius montanus (chorlo llanero), Falco femoralis septentrionalis
(halcon aplomado), Falco mexicanus (halcon mexicano), Amazona finschi (loro de
corona lila), Rallus longirostris yumanesis (rayito de Yuma), Strix occidentalis
(buho manchado) (Villasefior Gomez et al. 2010).
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REPTILES Y ANFIBIOS

El estado de Sonora cuenta con 35 especies de anfibios y 141 de reptiles
terrestres y de agua dulce, que se clasifican en 85 géneros y 32 familias.

Especies de reptiles y anfibios presentes en Sonora (Enderson et al. 2010).

Grupo Especies
Ranas y sapos 32
Salamandras 3
Tortugas 15
Lagartijas 54
Viboras 71
Cocodrilos 1

Total: 176

En el caso de los reptiles, las 141 especies incluyen cinco tortugas marinas y una
vibora marina. Como es el caso de otros grupos de organismos, los reptiles y
anfibios reflejan la convergencia de los reinos holartico y neotropical, y muchas
especies encuentran aqui sus limites de distribucién. El centro de diversidad para
la herpetofauna se encuentra en los matorrales desérticos del centro del estado
(Enderson et al. 2010). Existen cinco especies endémicas continentales y ocho
insulares. Las endémicas continentales son Aspidoscelis opatae, Crotaphytus
dickersonae, Phrynosoma ditmarsi, Trachemys yaquia y Xantusia jaycoleri.
Crocodylus acutus fue observado por ultima vez en un estuario cerca de Guaymas
en 1973, y se considera extinto a nivel estatal. 86 especies de reptiles y anfibios
se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010, entre los grupos mas
amenazados se encuentran las tortugas marinas y las serpientes (Enderson et al.
2010). Del total de especies reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, 59 se
distribuyen en la porcion continental del estado, de las cuales 9 estan
consideradas como amenazadas: Boa constrictor (boa constrictora), Lichanura
trevirgata (boa solocuate), Lepropeltis getula (culebra real comun), L. pyromelana
(culebra real sonorense), Masticophis flagellum (culebra chirreadora comun),
Thamnophis cyrtopsis (culebra listonada de cuello negro), T. eques (culebra
listonada del sur mexicano), T. marcianus (culebra listonada manchada), y
Micruroides euryxanthus (serpiente coralillo sonorense). El resto estan
consideradas bajo proteccion especial.
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PECES DULCEACUICOLAS

La ictiofauna dulceacuicola de Sonora incluye registros para 109 especies, de las
cuales 79 son estrictamente dulceacuicolas, 53 son nativas, 26 son introducidas y
cuatro son endémicas. Las especies nativas representan casi el 10% de la
ictiofauna de agua dulce de México, asi como 22%, 34.3% y 41.1% de los
géneros, familias y érdenes registrados para el pais. Las principales familias de
peces dulceacuicolas nearticas en Sonora son Salmonidae, Cyprinidae,
Catostomidae e Ictaluridae, y las neotropicales son Cichlidae y Poeciliidae (Varela
Romero & Hendrickson 2010).

Peces de agua dulce nativos a México y presentes en Sonora (Varela Romero y
Hendrickson 2010).

Sonora México

Grupo Familias Géneros Especies Familias Géneros Especies % del total de
especies
presentes en
Sonora

Clupeiformes 1 2 2 1 2 5 40.0

Cypriniformes 2 9 19 2 23 107 17.8

Siluriformes 1 1 1 3 7 22 4.5

Salmoniformes 1 1 1 1 1 6 16.7

Cyprinodontifor 2 3 11 6 39 169 6.5

mes

theriniformes 1 1 1 1 4 37 2.7

Perciformes 3 7 7 8 19 74 9.5

En términos de su distribucion geografica, la Cuenca del rio Yaqui es la que
contiene la ictiofauna mas diversa, ya que incluye al 34.2% de las especies
presentes en el estado. Se registran cuatro especies endémicas para el estado:
matalote Opata (Catostomus wigginsi), presente en la cuenca del rio Sonora;
guatopote del Concepcion (Poeciliopsis n.sp.), presente en la cuenca del rio de la
Concepcidn; carpita adornada (Cyprinella n.sp.), presente en la cuenca del rio
Yaqui; y la carpa del desierto (Gila eremica), presente en las cuencas de los rios
Sonora, Matape y Yaqui (Varela Romero y Hendrickson 2010). Entre las
extinciones mas notorias de la ictiofauna a nivel estatal estan numerosas especies
de peces que se encontraban en el delta y bajo rio Colorado. Actualmente solo
persiste el pez cachorrito del desierto (Cyprinodon macularis) en la porcion del rio
Colorado que corresponde a México (Varela y Hendrickson 2010). La NOM-059-
SEMARNAT-2010 incluye a 11 especies de la familia Cyprinidae (5 P, 4 A, 1 PRy
1 E), siete Catostomidae (2 P, 2 Ay 2 PR), un Cyprinodontidae (P), un Ictaluridae
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(PR) y tres Poecilidae (A) (P: en peligro de extincion, A: amenazada, PR:
proteccion especial y E: extincta).

Por otro lado, con el desarrollo de las actividades productivas antropogénicas en la
zona del proyecto, tales como actividades pecuarias, predominado pastizal
inducido, presencia de lineas de transmision eléctrica, granjas porcicolas,
caminos de terraceria y pavimentados, ferrocarril, COBA Industrial, y, los
asentamientos humanos dispersos y la proximidad de la Ciudad de Hermosillo (8
km al noroeste) y que el sitio del proyecto se ha utilizado afios atras para actividad
pecuaria existiendo en el predio 2 arboles nativos, ha ocurrido el desplazamiento
de la fauna silvestre, que en el area de influencia del sitio del proyecto, halla su
habitat hacia las zonas mas densas de vegetacion de mezquital, hacia el este,
norte y sur del sitio del proyecto, por lo que la fauna silvestre se concentra
principalmente en dichas zonas y no ser& afectada por la ejecucion del proyecto.

En seguida se presentan un listado de la fauna silvestre reportada para la zona
donde se encuentra el proyecto, la cual pudiera llegar a presentarse en el sitio del
proyecto durante la preparacion del sitio y en la construccion ya que en la etapa de
operacion con el movimiento de personal y maquinaria para las actividades a
realizar, ésta por si misma se alejara.

MAMIFEROS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Coyote Canis latrans

Liebre Lepus alleni

Ardilla de tierra Amnospermophylus harrisi
Conejo del Desierto Sylvilagus audubonii
Raton de campo Onychromys torridus
AVES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Cuervo grande Corvus corax

Aura comun Cathartes aura
Correcaminos nortefio Geococcyx californianus
Codorniz de Douglas Callipepla douglasii
Tortolita comun Columbina passerina
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REPTILES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Serpiente negra Chilomeniscus cinctus ( Pr)
Serpiente cascabel parda Crotalus basiliscus (Pr)
Lagartija Holbrookia maculata

Pr= Proteccion especial; de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010

Hoy en dia son muy poco vistas estas especies, debido a que la zona esta
perturbada, por el desarrollo de actividades humanas antes citadas, las cuales han
propiciado el desplazamiento de la fauna hacia mejores condiciones de habitat en
la region hacia el este, norte y sur del sitio del proyecto.

Dentro de la zona de estudio no se realiza comercializacién alguna de ninguna
especie de fauna silvestre terrestre. La caza deportiva de algunas especies en la
regién, es permitida de manera regulada. Asi mismo, es un factor que ejerce una
presién de seleccion sobre las poblaciones naturales. Las especies de interés
cinegético en la zona de influencia del proyecto son:

Codorniz

Ardilla

Coyote

Liebre y Conejo

Se encuentran en la zona especies enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, tales como Crotalus basiliscus (Pr), Chilomeniscus cinctus
( Pr) que tienen un estatus de proteccion especial (Pr).

Composicion de las comunidades de fauna presentes en el &rea de estudio.
Las comunidades presentes en el area de estudio, estan compuestas por animales
vertebrados e invertebrados; de las comunidades de vertebrados, las aves son las

mas abundantes, seguidas por los mamiferos, reptiles y anfibios.

Especies existentes en el area de estudio.
Las especies existentes en el area de estudio, son las siguientes:

Mamiferos
Canis latrans

Mide menos de 60 cm de altura, y su color varia desde el gris hasta el canela, a
veces con un tinte rojizo. Las orejas y el hocico del coyote parecen largos en
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relacion al tamafio de su cabeza. Pesa entre 10 y 25 kg. Puede ser identificado
por su cola espesa y ancha que, a menudo, llega cerca del suelo.

Lepus spp

Es una especie de mamifero lagomorfo de la familia Leporidae. Tiene una
coloracién grisacea con manchas blancas alrededor de los ojos y en la zona
posterior de las orejas, orejas que estan muy desarrolladas. Las puntas de las
orejas y de la cola son de color negro. Su cuerpo mide alrededor de 50
centimetros y su peso es de unos 2,5 kg.

Syvilagus auduboni

Los conejos cola de algoddn son bastante sociales y toleran la presencia de otros
individuos de su especie en su territorio. Las especies difundidas por los desiertos
de América del Norte son mas graciles y de pelo mas corto que las mas orientales,
que lo hacen en bosques templados y subtropicales. Se alimentan de abundante
materia vegetal y forman parte de la dieta de numerosos depredadores.

Spermophylus variegatus

Los ardillones de roca con sus colas largas y peludas se parecen mucho a las
ardillas arboricolas, pero a diferencia rara vez se trepan a los arboles. Es muy
comun encontrarlas en hébitats rocosos — cafiones y laderas. Normalmente
excavan madrigueras, escogen un lugar que esté cerca de un mirador en donde
puedan vigilar y protegerse del peligro. Se sabe que otros mamiferos e incluso
bdhos de madriguera utilizan sus madrigueras cuando los ardillones las
abandonan.

Onychomys torridus

Promedios tamafio corporal entre 9-13 cm de la cabeza y el cuerpo, y 3-6 cm de la
cola. Cubierto con una fina, piel densa. La parte superior del cuerpo es de color
grisaceo o rosado-canela. Los dos tercios basales de la cola son de color como la
parte superior del cuerpo. La parte inferior y la parte terminal son tanto en blanco.

La cola de la O. torridus es mayor que la mitad del largo de la cabeza y el
cuerpo, anidan en pequefias madrigueras excavadas en el suelo. A menudo,
estas madrigueras se han abandonado por otros roedores. La mayoria prefiere
las zonas xerdfilas en las elevaciones mas bajas. Tienen un rango de hogar de
dos o tres hectéareas, y se encuentran en bajas densidades.

Aves

Cathartes aura

Es una especie de ave falconiforme de la familia Cathartidae. El aura comun es de
color negruzco, mas castafio en la superficie superior de las alas.

Tiene la superficie inferior de las plumas de vuelo de color gris, creando contraste.
La cabeza es pequefia en proporcién al cuerpo y no tiene plumas, en los adultos
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es rojiza y en las especies jévenes es negra. Pesa entre 1,4y 2,7 kg, mide de 60 a
76 cm de longitud y tiene una envergadura de hasta 2 metros.

Corvus corax

Es una especie de ave paseriforme de la familia de los corvidos (Corvidae). El
cuervo comun mide entre 52 y 69 centimetros de longitud y su peso varia de 0,69
a 1,7 kilogramos. Los Cuervos comunes viven generalmente de 10 a 15 afios pero
algunos individuos han vivido 40 afios.

Geocoxis californianus

Su distribucién en México va desde la meseta central, planicie costera del Pacifico
y del Golfo, excluyendo las cimas que sobrepasan los 2.700 msnm de las Sierras
Madre Oriental y Occidental. Principalmente se encuentra asociado con
vegetacion xerodfita, de matorral desértico, matorral espinoso tamaulipeco,
chapatrral, etc.

Es un ave con costumbres terrestres; aunque realiza pequefios vuelos de planeo
desde arboles y arbustos al suelo; prefiere alimentarse de pequefios reptiles como
lagartijas, serpientes jovenes, pequefios mamiferos e insectos. Pone de 2 a 6
huevos, que incuba durante 20 dias aproximadamente. El color de su plumaje es
café claro o grisaceo con negro mimetizandose con el suelo en donde vive.

Tiene una gran cola que le sirve de timon cuando emprende la carrera y hace
giros rapidos, y alcanza velocidades de unos 32 km/hZ.

Columbina passerina

La tortolita comun (Columbina passerina) es una especie de ave columbiforme
de la familia Columbidae. Es una pequefia paloma tropical del Nuevo Mundo que
se encuentra en Bermudas, sur de Estados Unidos, México, el Caribe y
Sudamérica, tan al sur como el nordeste de Brasil.

Son pequefios, de no mas de 17 cm de largo; su peso es normalmente de 32 g.
Los adultos tienen el plumaje del lomo de color gris marrén, con pintas negras.
Tienen una apariencia escamada del pecho a la cabeza. La cola es marrén por el
centro, con bandas negras en los lados y puntas blancas. El pico es naranja
tiznado de negro. En vuelo, sus alas muestran, por debajo, una coloracion
castafa.

El macho adulto tiene la cabeza, el cuello y el pecho rosaceos, el vientre rosa liso
y la nuca azul, mientras que la hembra y los juveniles tienen la cabeza, el cuello y
el pecho de color gris claro y la nuca gris.

Habita espacios abiertos, y montes. Construye nidos endebles sobre arboles y
pone dos huevos blancos. Tiene vuelo rapido y directo, con batidos regulares y
ocasionales coletazos, caracteristicos de las palomas en general. Es basicamente
granivora, pero también se alimenta de insectos
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Reptiles

Chilomeniscus cinctus

Cuerpo relativamente robusto y subcircular en seccion cruzada, alcanzando los
229 mm de longitud hocico-cloaca; cabeza pequefa, plana y punteada en perfil
lateral; y no se distingue del cuello, ojos pequefios, pupilas redondas, cola
moderada, escamas de la cabeza grandes y en forma de placa; rostrales
alargadas y punteadas en perfil lateral; internasales separadas por una rostral;
prefrontales grandes, en contacto medio con 5 u 8 (usulamente 7) supralabiales;
de 6 a 10, (usualmente 8) infralabiales; escamas dorsales del cuerpo lisas e
imbricadas; de 12 a 14 (usualmente 13) lineas de escamas en el cuerpo medio; de
104 a 118 escamas ventrales en los machos, de 114 a 127 escamas en las
hembras, placa anal dividida; de 23 a 31 escamas subcaudales divididas en
machos, de 22 a 28 en hembras. Coloracion extremadamente variable. Su color
varia de crema a café oscuro; las bandas oscuras tienen un rango de anchura de
1 a 4 escamas dorsales y pueden no estar presentes; niumero de bandas en el
cuerpo y la cola varia de 17 a 46; con la primera banda abarcando la parte trasera
de la cabeza, los espacios entre las bandas pueden ser inmaculados o
manchados con colores rojos a cremas; las formas sin bandas, pueden estar
manchadas o pueden tener una sola mancha apical en las escamas dorsales en
las lineas de la 3 ala 11 (Grismer, 2002).

Crotalus basiliscus

Serpiente de gran tamafo y cuerpo robusto, la talla promedio de animales
adultos es de 1.5 metros pero son raros ejemplares de mas de 2 metros de
longitud. Su coloracion es amarillenta con tonalidades de verde oliva a café; las
serpientes grandes se ven mas verdosas. La cabeza triangular se distingue
facilmente del cuerpo, tiene un par de lineas claras por delante de los ojos y hasta
el angulo de la boca. Posee manchas dorsales grandes en forma de diamante
formadas por una hilera de escamas oscuras bordeadas por una hilera de
escamas blancas, el color interior es café oscuro. La parte final del cuerpo y la
cola es muy oscura a veces negra. El cascabel generalmente es muy largo. La
parte ventral de esta serpiente es blanca o de color crema, incluso la parte
inferior de la mandibula.

En cuanto asu distribucién esta especie es endémica de México, se distribuye
en la costa del pacifico en los estados de Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco,
Colima y Michoacan.

Habita en la selva baja y mediana caducifolia, asi como en bosques de pino y
encino, desde el nivel del mar hasta los 1800 metros. Es de habitos diurnosy
crepusculares, se le encuentra con mayor frecuencia en la temporada seca. Se
alimenta de mamiferos pequefios, avesy algunas lagartijas.
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Holbrookia maculata

Esta especie se encuentra desde el sur de Dakota del Sur E.U.A., al sur de
Jalisco y Guanajuato, México.

Su distribucion altitudinal se extiende desde el nivel del mar hasta unos 2.100 m
(6.890 pies).

Habita en las zonas de escasa vegetacion y el suelo arenoso o pedregoso:
lavados, prados, dunas, praderas, mezquite, bosques, campos agricolas y
arbustiva.

Esta especie se refugia en madrigueras de roedores o se enrrolla en el suelo. Los
huevos son depositados en el suelo / subsuelo.

Abundancia, distribucion densidad relativa de las especies en riesgo o de
especial relevancia.

Abundancia.- Las especies de fauna en categoria de proteccién, no son muy
abundantes, el resto de las especies tienen una presencia comuan en la zona.

Distribucion.- Las especies de fauna, se distribuyen por todo el estado.

Densidad relativa.-. No fue posible estimar su densidad relativa, dado que el sitio
del proyecto No tiene habitat para la fauna existiendo en el predio 2 arboles de
mezquite y 2 de palo fierro dispersos, y entre estos ocurre el pastizal inducido vy,
la zona inmediata esta influida por pastizal inducido, presencia de lineas de
transmision eléctrica, instalaciones de granja porcicola, camino de terraceria y
pavimentado, paso del ferrocarrii e instalaciones de la empresa COBA
Industrial, asi como presencia de ganado tipo extensivo, que en conjunto
ahuyentan a la fauna en esta zona.

Especies de valor cientifico, comercial, estético y para autoconsumo.

Especies de valor cientifico: en el area las especies de valor cientifico son
principalmente las que se encuentran en estatus de proteccién de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010: Crotalus basiliscus (Pr), Chilomeniscus cinctus ( Pr)
gue tienen un estatus de proteccion especial (Pr).

Especies de valor comercial: se puede decir que no existen especies de fauna
de valor comercial, en el area no se acostumbra la compraventa de especies de
fauna silvestre.
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Especies de valor estético: No las hay.

Especies para autoconsumo: conejos y liebres.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje se analiza en funcién de tres variables: a) visibilidad; b) calidad
paisajistica; y, c) fragilidad.

a) Visibilidad: la zona donde se establecera el proyecto, se encuentra
impactada por la presencia de lineas de transmision eléctrica, instalaciones de
granja porcicola, camino de terraceria y pavimentado, paso del ferrocarril,
instalaciones de la empresa COBA Industrial, asi como amplias areas de
agostadero para ganado y el predio presenta pastizal inducido entre 2 arboles
de mezquite y 2 arboles de palo fierro dispersos en el predio. Por lo tanto, de
acuerdo a las caracteristicas del proyecto y que la instalacion de la planta
tendrd una altura promedio de 8 mts en una superficie de 136.66 m2, sélo en
el sitio de ubicacion de la planta de procesado, se limita la visibilidad, no asi
en el resto del é&rea del predio, por lo que en general, no se crearan barreras
que limiten la visibilidad del area.

b) Calidad paisajistica: el paisaje donde se prevé establecer el proyecto tiene
un uso potencial minero, de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio y Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del
Estado de Sonora y anteriormente se ha venido utilizando como terreno de
agostadero con pastizal inducido para actividad ganadera del tipo extensiva,
ocurriendo solo 2 arboles de mezquite y 2 arboles de palo fierro dispersos en el
predio, por lo que no hay una calidad del paisaje sustentado en los recursos
naturales. Por lo tanto, el proyecto no afectara la calidad paisajistica del area.

c) Fragilidad: dado que no se trata de una zona de alto valor paisajistico dada la
ausencia de singularidades o elementos sobresalientes de caracter natural, no se
considera al area como paisajisticamente fragil.

Por lo antes expuesto, el andlisis del paisaje muestra evidencias de afectaciones
al entorno natural del area donde se inserta el proyecto por actividades
antropogénicas orientadas principalmente a la ganaderia, atenuadas por la
mediana cobertura de la vegetacion secundaria de la zona de influencia y con el
presente proyecto no ocurrird cambios significativos al paisaje que lo lleven a una
situacion fragil.
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IV.2.4 Medio socioecondmico

El panorama social en la regién del area del proyecto es el siguiente:

Del Censo de Poblaciéon y Vivienda del 2010 para el Estado de Sonora, se
desprenden los siguientes resultados del Municipio de Hermosillo, jurisdiccion de
la zona del proyecto:

Poblacion

Poblacion total, 2010: 784,342 habitantes.

Poblacion total hombres, 2010: 392,697

Poblacién total mujeres, 2010: 391,645

Porcentaje de poblaciéon de 15 a 29 afios, 2010: 27.2
Porcentaje de poblacién de 15 a 29 afios hombres, 2010: 26.8
Porcentaje de poblacién de 60 y mas afos, 2010: 7.7
Porcentaje de poblacién de 60 y mas afios hombres, 2010: 7.1
Porcentaje de poblacién de 60 y mas afios mujeres, 2010: 8.3
Relacién hombres-mujeres, 2010: 100.3

Natalidad y fecundidad
Nacimientos, 2011: 16,445
Nacimientos hombres, 2011: 8,318
Nacimientos mujeres, 2011: 8,127

Mortalidad

Defunciones generales, 2011: 3,847

Defunciones generales hombres, 2011: 2,224
Defunciones generales mujeres, 2011: 1,621
Defunciones de menores de un afio, 2011: 188
Defunciones de menores de un afio hombres, 2011: 98
Defunciones de menores de un afio mujeres, 2011: 89

Nupcialidad
Matrimonios, 2011: 3,563
Divorcios, 2011: 968

Hogares

Hogares, 2010: 210,402

Tamafo promedio de los hogares, 2010: 3.7
Hogares con jefatura masculina, 2010: 154,413
Hogares con jefatura femenina, 2010: 55,989
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Vivienda y Urbanizacién

Total de viviendas particulares habitadas, 2010: 213,304

Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010: 3.7

Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra, 2010: 199,900
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el
ambito de la vivienda, 2010: 203,153

Viviendas patrticulares habitadas que disponen de drenaje, 2010: 201,759
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010:
207,001

Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, 2010:
207,955

Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador, 2010: 199,638
Viviendas particulares habitadas que disponen de television, 2010: 204,398
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora, 2010: 163,566
Viviendas patrticulares habitadas que disponen de computadora, 2010: 103,690
Capacidad instalada de las plantas potabilizadoras en operacion (Litros por
segundo), 2010: O

Volumen suministrado anual de agua potable (Millones de metros cubicos), 2010:
0

Tomas domiciliarias de agua entubada, 2010: 242,429

Tomas instaladas de energia eléctrica, 2010: 242,429

Educacion

Poblacion de 6 y méas afos, 2010: 687,993

Poblacién de 5 y mas afios con primaria, 2010: 193,002
Poblacion de 18 afios y més con nivel profesional, 2005: 95,991
Poblacién de 18 afios y mas con posgrado, 2010: 11,413
Grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 y mas afios, 2010: 10.4
Alumnos egresados en preescolar, 2010: 14,599

Alumnos egresados en primaria, 2010: 14,823

Alumnos egresados en secundaria, 2010: 12,403

Alumnos egresados en profesional técnico, 2010: 723
Alumnos egresados en bachillerato, 2010: 7,367

Alumnos egresados en primaria indigena, 2010: 152
Personal docente en preescolar, 2010: 1,302

Personal docente en primaria, 2010: 3,452

Personal docente en primaria indigena, 2010: 47

Personal docente en secundaria, 2010: 1,628

Personal docente en profesional técnico, 2010: 257

Personal docente en bachillerato, 2010: 1,269

Personal docente en Centros de Desarrollo Infantil, 2010: 148
Personal docente en formacion para el trabajo, 2010: 276
Personal docente en educacion especial, 2010: 459
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Total de escuelas en educacion basica y media superior, 2010: 921
Escuelas en preescolar, 2010: 356

Escuelas en primaria, 2010: 376

Escuelas en primaria indigena, 2010: 6

Escuelas en secundaria, 2010: 112

Escuelas en profesional técnico, 2010: 11

Escuelas en bachillerato, 2010: 66

Escuelas en formacion para el trabajo, 2010: 30

Tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 afios, 2010: 99.2
Tasa de alfabetizacion de los hombres de 15 a 24 afios, 2010: 99.0
Tasa de alfabetizacion de las mujeres de 15 a 24 afios, 2010: 99.3
indice de aprovechamiento en bachillerato, 2010: 70.9

indice de aprovechamiento en primaria, 2010: 98.7

indice de aprovechamiento en secundaria, 2010: 86.2

indice de retencién en bachillerato, 2010: 91.0

indice de retencién en primaria, 2010: 90.2

indice de retencion en secundaria, 2010: 93.0

Salud

Poblacion derechohabiente a servicios de salud, 2010: 596,381
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010: 372,689
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010: 111,122
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010: 177,640
Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010: 55,292

Personal médico, 2010: 2,006

Personal médico en el IMSS, 2010: 651

Personal médico en el ISSSTE, 2010: 156

Personal médico en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2010: 29

Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2010: 817
Personal médico en otras instituciones, 2010: 353

Unidades médicas, 2010: 60

Consultas por médico, 2010: 1,414.0

Consultas por unidad médica, 2010: 47,273.9

Médicos por unidad médica, 2010: 33.4

Poblacién derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, 2010: No
disponible

Poblacién usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia social, 2010:
No disponible

Unidades médicas en el IMSS, 2010: 7

Unidades médicas en el ISSSTE, 2010: No disponible.

Unidades médicas en el ISSSTE, 2010: 4
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Empleo y relaciones laborales
Conflictos de trabajo, 2011: 4,793
Huelgas estalladas, 2011: 1

Seguridad publicay Justicia
Delitos registrados en averiguaciones previas del fuero comuan, 2010: 8,649
Tasa de personas con sentencia condenatoria, 2011: 87.1

Cultura
Bibliotecas publicas, 2010: 18
Consultas realizadas en bibliotecas publicas, 2010: 175,850

Economia

Actividades primarias

Superficie sembrada total (Hectareas), 2010: 65,378

Superficie cosechada total (Hectareas), 2010: 65,013

Volumen de la produccion forestal maderable (Metros cubicos rollo), 2010: 21,859

Actividades secundarias
Volumen de las ventas de energia eléctrica (Megawatts-hora), 2010: No disponible
Valor de las ventas de energia eléctrica (Miles de pesos), 2010: No disponible

Actividades terciarias
Aeropuertos, 2010: 1
Oficinas postales, 2010: 89

Finanzas publicas
Ingresos brutos de los municipios (Miles de pesos), 2010: 2,647,493
Egresos brutos de los municipios (Miles de pesos), 2010: 2,647,493

Medio ambiente

Capacidad total de almacenamiento de las presas (Millones de metros cubicos),
2010: 370

Superficie de cuerpos de agua (Kilbmetros cuadrados), 2005: 121.08
Arboles plantados, 2010: 103,000

Superficie reforestada (Hectareas), 2010: 153

Superficie continental (Kilometros cuadrados), 2005: 15,720.35

Superficie de agricultura (Kilbmetros cuadrados), 2005: 1,523.48

Superficie de pastizal (Kildmetros cuadrados), 2005: 1,419.89

Superficie de bosque (Kilbmetros cuadrados), 2005: 2.31

Superficie de selva (Kilometros cuadrados), 2005: 257.40

Superficie de matorral xeréfilo (Kildmetros cuadrados), 2005: 11,194.67
Superficie de otros tipos de vegetacion (Kilometros cuadrados), 2005: 101.77
Superficie de vegetacion secundaria (Kildmetros cuadrados), 2005: 863.22

143



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Superficie de areas sin vegetacion (Kilometros cuadrados), 2005: 100.34
Superficie de areas urbanas (Kildbmetros cuadrados), 2005: 136.19

El presente proyecto, no afectara &reas con vegetacion, ya que se ejecutard en
un sitio perturbada que posee pastizal inducido y 2 arboles de mezquite y 2
arboles de palo fierro dentro de los limites del Centro de Poblacién de
Hermosillo y, se mantendra en pie los 2 arboles de mezquite y los 2 arboles de
palo fierro presentes en el predio.

IV.2.5. Diagnéstico ambiental

Una vez conocido el area delimitada de estudio subcuenca Arroyo La Poza donde
se inserta el proyecto Planta de beneficio con proceso Mecénico para Molienda
del Mineral No Metalico Grafito, Municipio de Hermosillo, Sonora, encontramos el
siguiente diagndstico ambiental:

Google Earth
NS o - 2 " A \ N ‘ i
Vista de la delimitacién del &rea de estudio subcuenca Arroyo La Poza (i), y sitio de
ubicacion del proyecto Planta de beneficio con proceso Mecénico para Molienda del
Mineral No Metalico Grafito, Municipio de Hermosillo, Sonora (Mapa de Google Earth).
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Se trata de un area perturbada, donde los elementos ambientales agua, aire, suelo
y flora y fauna se encuentran afectados.

La perturbacion inici6 con el asentamiento de la Ciudad de Hermosillo y su
expansion hacia el sur y norte, quedando el sitio del proyecto a una distancia de
8 km al sureste de la ciudad de Hermosillo; asimismo, por la actividad agricola,
que con el paso de los afos se ha extendido hacia la Costa, abarcando toda la
parte media oeste de la subcuenca Arroyo La Poza, siendo limitada en su
crecimiento a la costa por la salinidad y humedad de los suelos.

(% ‘ e . ! o 'G,og le Earth
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Vista en la parte media oeste de la Subcuenca Arroyo La Poza con acti

e

vi ncola.

145



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Vista de la subcuenca Arroyo La Poza, en la costa, donde queda la ultima zona
agricola, dada la salinidad de los suelos para practicar la agricultura.

Vista de la zona agricola en la parte media oeste de la subcuenca Arroyo La Poza.

146



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

La delimitacidn de la agricultura con la salinizacion de los suelos y la falta de agua
dulce para riego, aunada a la carencia de lluvias han permitido la permanencia de
los tipos de vegetacion haldfita, de mezquital y dunas costeras, proximos a la
costa, sin embargo, las areas cercanas a la costa con vegetacion halofita y de
mezquital entre areas sin vegetacion aparente, se han visto reducidas en el area
proxima a la costa, principalmente la halofita por cambios de uso de suelo en
forma puntual para el establecimiento de granjas camaroneras, dando al suelo
un uso mas productivo.

Golfo de
California

Presencia en la costa de zona de vegetacion de dunas costeras y granjas acuicolas.

Por otro lado, la vegetacion de mezquital se ha visto afectada en el area
delimitada de estudio, en algunas areas por desmontes de amplias areas para la
practica de la agricultura, quedando dichas areas delimitadas por este tipo de
vegetacion, y siendo minimas las areas desmontadas sin uso.
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Mezquital

Zona de Agricultura y vegetacion de mezquital en la parte media sur de la subcuenca
Arroyo La Poza.

Cabe mencionar que en las areas de distribucion de esta vegetacion en el area
delimitada de estudio, ocurria una tala selectiva sobre individuos maduros de
Prosopis sp (mezquite), para su transformacion en carbén, quedando hoy en dia
rebrotes de individuos que fueron talados.

Con estos cambios de uso de suelo y perturbaciones, se ha provocado el
desplazamiento de la fauna silvestre, hacia las areas poco menos perturbadas en
el area delimitada de estudio, la cual comprende el area ubicada en la parte
media hacia el este de la Subcuenca Arroyo La Poza, donde ocurren terrenos
de topografia semiplana, irregular con lomerios y &reas cerriles que sostienen
vegetacion de mezquital, vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xeréfilo
y matorral sarcocaule, por lo que se han aprovechado como terrenos de
agostadero con actividad de ganaderia extensiva, la cual convive con la fauna
silvestre y, algunas zonas dispersas con actividad de bancos de material,
granjas avicolas, agricolas, plantas productoras de cemento, carreteras y
asentamientos humanos.
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Planta
productora de
Cemento

Vista en la parte media este de la subcuenca Arroyo La Poza.
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Vista hacia el lado este de la subcuenca Arroyo La Poza
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La erosion del suelo es minima en la costa, ya que los suelos guardan un alto
porcentaje de humedad y la vegetacion haléfita y de mezquital reducen la accion
erosiva del viento.

Humedad en el
suelo reduce la

~—erosion del .suelo

Vista del suelo en zona de costa.
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Areas sin vegetacion, el suelo guarda humedad, asi como cierta compactacion,
reduciendo la erosion del suelo.

Enla parte media hacia el este de la Subcuenca Arroyo La Poza, la vegetacion
de mezquital, vegetacién secundaria arbustiva de mezquital xerofilo, matorral
sarcocaule, actian como barreras contra el viento, ademas de que entre las
plantas de la vegetacidbn secundaria arbustiva ocurre pastizal, por lo que,
también es minima la erosion del suelo por el viento.
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Se puede observar que la erosion del suelo en la parte media este de la subcuenca
Arroyo La Poza es minima.

5 ]

La vegetacion actia como barrera contra el viento por lo que es minima la erosion del
suelo.
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En la zona agricola, la erosion del suelo es temporal, donde después de terminar
el ciclo de cultivo, y durante la preparacion del suelo para el siguiente, ocurren los
levantamientos de polvo; de modo similar, ocurre en la zona de granjas acuicolas,
aunque la erosién es menor, dada la compactacion y la humedad del suelo al
haber contenido agua los estanques.

En la zona de influencia del proyecto (y en el mismo predio) se encuentran
especies de flora listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como la
especie Olneya tesota (palo fierro), que se encuentra en la categoria de
Proteccion Especial, asi como Guaiacum coulteri (Guayacan) en la zona de
influencia, que se encuentra en la categoria de Amenazada, estas especies tienen
distribucion dispersa en la subcuenca Arroyo La Pozay se conservan en buen
estado en el area delimitada de estudio (subcuenca Arroyo La Poza).

En relacion a la fauna listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que ocurre en la
regidn, esta es poco vista en la zona agricola y ganadera, asi como entorno ala
Ciudad de Hermosillo, dada la ausencia de habitat en la zona agricola que brinde
refugio y alimento a la faunay, perturbaciones antropogénicas como la presencia
de pastizal inducido para la ganaderia y las actividades propias de la Ciudad de
Hermosillo y su entorno inmediato, con infraestructura de servicios (carreteras,
lineas de transmision eléctrica, gasoducto, etc.) que la ahuyenta, encontrando
nichos en la vegetacion nativa existente en la parte media este de la subcuenca
Arroyo La Poza y sobre todo en zona de lomeriosy areas cerriles.

En el area delimitada de estudio subcuenca Arroyo La Poza, los arroyos de
temporal en general no han sido afectados y los del lado oeste de la subcuenca
Arroyo La Poza, mantienen la direccion de sus escurrimientos aguas abajo hacia
la costa y, hacia el sur los de la parte media este de la subcuenca. Algunos
arroyos, se pierden antes de llegar a la costa filtrandose el agua al suelo. Sin
embargo, para las areas de estanqueria en las Granjas acuicolas en la costa, los
arroyos proximos, representan un riesgo para la infraestructura acuicola, ya que
de ocurrir una alta precipitacion pluvial, y dirigirse a la zona de estanqueria, se
podria provocar un reblandecimiento de bordos, culminando en la ruptura de
estos, pérdida de agua y de camaron, por ello en las Granjas se ha considerado
necesario que el agua de dichos arroyos colindantes a la estanqueria llegue al
dren de descarga perimetral para conducir el agua hacia el mar, reduciendo el
riesgo de pérdidas econdmicas y formacién de areas de inundacién; ademas,
dado que las Granjas estan a escasos metros de la playa, no se tiene
aprovechamiento del agua de los arroyos, por vegetacién alguna, misma que se
filtraria al suelo para llegar al mar, y con el uso de los drenes se hace llegar al mar
de forma superficial, sin que haya afectaciéon al medio.
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La topografia de la zona costera del area delimitada de estudio subcuenca Arroyo
La Poza ha sido afectada por la acuacultura, ya que de ser aparentemente plana,
hoy sobresalen bordos de suelo de casi 2.0 mts de altura delimitando estanques y
canales, ademas, el cordon de duna costero ha sido fragmentado por las granjas
camaroneras para poder acceder a la fuente de agua (Golfo de California) y
descargar el agua residual al mar. Con los cortes realizados a la duna para tomay
descargas de agua, esta no presenta desestabilizacion.

En el resto del &rea de la subcuenca Arroyo La Poza,y sobre todo en la zona
agricola la topografia es semiplana, mientras que hacia el lado este de la
subcuenca la topografia es semiplana e irregular por la presencia de lomerios y
zona cerriles, algunas con topografia accidentada, por lo que se mantienen en
general sin alteracion en su relieve, salvo las que se han utilizado como
bancos de material.

Vista de areas cerriles en la parte este de la subcuenca Arroyo La Poza.
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Diagnéstico ambiental del sitio del proyecto.

Las afectaciones al entorno natural del area donde se inserta el proyecto son por
actividades antropogénicas, ocurriendo actividades como la ganaderia extensiva,
pastizal inducido, presencia de lineas de transmision eléctrica, granjas porcicolas,
caminos de terraceria y pavimentados, via del ferrocarril, empresas de manejo de
residuos, asentamientos humanos dispersos y la proximidad de la Ciudad de
Hermosillo, asi como algunas plantas de procesamiento de grafito y
explotaciones mineras de grafito, estas actividades son atenuadas por la mediana
cobertura de vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo en la zona de
influencia que se conserva en buenas condiciones y con el presente proyecto al
ser el sitio utilizado afios atras para actividad pecuaria y pastizal inducido, no
ocurrirh cambios significativos al medio que lo lleven a una situacion fragil,
manteniéndose la integridad del ecosistema.

De acuerdo a lo anteriormente sefialado, se aprecia en el area delimitada de
estudio un cambio de uso del suelo delimitado, conservandose en torno a éste
vegetacion de Matorral xerofilo tipo vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerofilo, no aprecidndose afectaciones ambientales significativas.

La zona es considerada como un area adecuada para el procesamiento del
mineral grafito, ya que de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio, el proyecto se ubica en zona con politica ambiental de
Aprovechamiento Sustentable y Restauracion, de Prioridad de Atencion: baja vy,
en la zona, a la mineria en general se le considera de alta importancia y; en
relacion al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de
Sonora Yy sus Unidades de Gestibn Ambiental (UGA) basada en Sistemas de
Topoformas, el proyecto Planta de beneficio con proceso mecénico para Molienda
de mineral No Metalico Grafito, se ubica en la UGA 500-0/01 Llanura Aluvial,
en la cual se considera que el sitio donde se ubica el proyecto, corresponde a
un area que es apta para el Aprovechamiento sustentable de la mineria (M).

El proyecto no se percibe como un alto generador de incrementos demograficos,
ya que el proyecto no lo permite, al generar 10 empleos directos y, en la zona
ocurren plantas de procesado de grafito como la del presente proyecto, por lo
gue esta probado que es factible la actividad, sin perjuicio del medio y de la
calidad del paisaje, generando beneficios econdmicos en la region y fuentes de
empleo.
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Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Para la determinacion del grado de alteracion ambiental en el area se ha realizado
una valoracion semicuantitativa de los aspectos ambientales y socioecondmicos.

Para tal determinacién las unidades de grado de alteracion se han clasificado
como alto, medio y bajo.

FACTORES COMPONENTES ESTADO GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES AMBIENTAL AFECTACION
MICROCLIMA SIN CAMBIO NULO
AFECTACION DE
CARACTERISTICAS VISIBILIDAD
CLIMA ATMOSFERICAS EMISIONES DE BAJO
POLVO
AFECTACION DE
ESTRUCTURA CONTINUIDAD BAJO
GEOLOGIA Y LITOLOGICA
MORFOLOGIA CAMBIOS
RELIEVE TOPOGRAFICOS BAJO
PAISAJE MEDIA
PERDIDA DE
SUELOS PROPIEDADES SUSTRATO BAJO
PERDIDA DE
INFILTRACION CAPACIDAD DE
INFILTRACION- NULO
EROSION
HIDROLOGIA AGUA AFECTACION DE
SUBTERRANEA MANTOS NULO
CORRIENTES
SUPERFICIALES SIN AFECTACION NULO
VEGETACION DIVERSIDAD AFECTACION ALTO
PERDIDA DE
COBERTURA DENSIDADES ALTO
POBLACIONALES
FAUNA AFECTACION DE
HABITAT NICHOS ALTO
REDUCCION
POBLACION POR ALTO
DESPLAZAMIENTO
POBLACION REDUCCION DE
CALIDAD DE VIDA ACTIVIDAD BAJA
PECUARIA
ALTERNATIVAS GENERACION DE
ECONOMICAS EMPLEO MEDIO
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Los resultados de integracion e interpretacion de los componentes del inventario
ambiental, se fundamentaron en el analisis de los factores ambientales de mayor
relevancia.

De esta forma, se analizaron siete factores ambientales, 14 componentes y, 15
posibles elementos impactables, identificAndose 4 afectaciones altas, 2
afectaciones medias, 5 afectaciones con grado de afectacion bajay 4 elementos
sin afectacion.

De esta interpretacion se derivan o se reconocieron los impactos criticos, que
obtuvieron la calificacion mas alta y que merecen la mayor atencion en el sitio del
proyecto, a efecto de evitar la sinergia de los mismos, debiéndose recordar que en
la zona se han llevado a cabo con anterioridad actividades antrépicas que han
contribuido en cierta forma a la afectacion del ecosistema, en su calidad
paisajistica.

Anéalisis de Puntos Criticos

e Afectacién del paisaje

La ganaderia extensiva y pastizal inducido presente en el predio, aunado a la
ganaderia extensiva de la zona, presencia de lineas de transmisién eléctrica,
granjas porcicolas, caminos de terraceria y pavimentados, via del ferrocarril,
empresas de manejo de residuos y asentamientos humanos dispersos,
contribuyen dentro de un &rea bien definida a la afectacion de la calidad del
paisaje, catalogandose con un grado de alteracion media, ya que, esta area de
afectacion se encuentra delimitada por vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital  xerofilo, la cual guarda una distribucién uniforme y en buenas
condiciones de conservacion extendiéndose ampliamente en la region
manteniéndose un paisaje uniforme.

e Geologiay morfologia
Los cambios en la topografia de la zona son pocos, al tratarse de una zona
semiplana, por lo que los cambios topogréaficos ocasionados son ligeros. Por lo
tanto, se considera que se tiene en general un grado de afectacion bajo.

e Suelos

La afectacion al suelo en general es baja, ocurre principalmente en los caminos de
terraceria en la region, siendo baja la pérdida de sustrato a fin de que sean
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transitables todo el afio y, en los alrededores se mantiene la filtracion natural al
suelo.

En la zona donde se ubica el proyecto y en el mismo sitio del proyecto la erosion
del suelo por el viento, es minima, ademas, la moderada cubierta vegetal que
existe en la zona y el pastizal inducido ayudan a amortiguar la accion erosiva del
viento, siendo minimo el levantamiento de polvo. En general el grado de
afectacion en este aspecto se considera bajo.

De ejecutarse el presente proyecto el area a afectar estaria ubicada en area
afectada con anterioridad, por lo tanto, el incremento en esta afectacion seria
minimo, ya que las particulas finas de grafito son el producto a comercializar
y se tendrd colectores de este polvo para ensacaros y venderlos.

e Vegetacion

La zona presenta una distribucion uniforme de vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerofilo, la cual ha sido afectada de manera puntual en los sitios de
ganaderia extensiva y pastizal inducido (como el sitio del proyecto en el cual
ocurren solo 2 arboles de mezquite y 2 de palo fierro, predominando el pastizal
inducido), asi como en sitios de linea de transmisién eléctrica, granjas porcicolas,
caminos de terraceria y pavimentados, via del ferrocarril, empresas de manejo de
residuos y, en areas de asentamientos humanos dispersos, siendo por lo tanto,
puntual la afectacion. Fuera de esas zonas, la vegetacion de los alrededores, se
conserva en buenas condiciones, que no se observa evidencia de afectacion al
hébitat circundante.

Por lo anterior, la cobertura vegetal se considera que tiene un grado de alteracion
bajo en la region, pero alto en el sitio del proyecto.

Cabe mencionar que en la region del proyecto, se llegan a presentar algunas
especies silvestres en algun estatus de proteccion (Guaiacum coulteri, guayacan,
Olneya tesota, palo fierro) de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, en el sitio
del proyecto solo hay dos individuos de Olneya tesota, los cuales no seran
afectados con el proyecto, permaneciendo en pie.

e Fauna silvestre

Dada la afectacién en la zona con las actividades antropogénicas en sitios
puntuales y la conservacion en buenas condiciones de la vegetacion secundaria
arbustiva de mezquital en los alrededores, no se ha ocasionado un
desplazamiento severo de la fauna silvestre, que tiene aun sus nichos en la zona,
por lo que se considera que en general se tiene una afectacién baja sobre esta,
sin embargo, en el predio del proyecto, no hay habitat para la fauna al haber
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sblo 2 arboles de mezquite y 2 de palo fierro predominando entre ellos el pastizal
inducido, siendo la afectacion alta en el predio para haber presencia de fauna
silvestre.

Para la zona y area de influencia se tiene enlistada en la norma oficial mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, algunas de las especies que se mencionaron en el
apartado de fauna, sin embargo, no se observaron en el sitio del proyecto,
pero de encontrarse pueden ser rescatada y reubicadas en la misma zona, para
que continden su desarrollo en el ecosistema.

» Hidrologia

En la region se presentan arroyos de temporal, los cuales se mantienen sin
afectacion, asimismo, los escurrimientos de temporal que proviene de la zona
de sierras. Por otro lado, no ocurre afectacion al agua subterranea.

e Poblacion

Los tenedores de estas tierras se han visto beneficiados econdmicamente por la
actividad ganadera, industrial y explotacion y beneficio de minerales, por lo que
con la ejecucién del proyecto, se volvera a ver beneficiada, generandose
empleos e ingresos econdémicos y divisas para el pais con el procesamiento del
mineral grafitoy su comercializacion.

La actividad ganadera tipo extensiva que es otra de las actividades principales
gue se llevan a cabo en la region, se vera ligeramente reducida en su area con el
sitio del proyecto, pero serd mas redituable la actividad del proyecto que la
ganaderia.

Sintesis del inventario

En general el diagndstico ambiental para el sitio del proyecto se traduce en una
afectaciébn  alta, resultando esta afectacion por las actividades antropogénicas
Mas que por los procesos naturales.

Por lo anterior, es necesario actuar sobre las causas de deterioro no naturales,
previniendo y mitigando las afectaciones de las actividades que en la zona se
lleven a cabo, para el mantenimiento de los servicios ambientales que proporciona
el ecosistema.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste
es “un elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio” (Ramos, 1987).

Los indicadores de impacto ambiental que se identifican son los siguientes:
En la etapa de Preparacion del sitio: Atmdsfera, paisaje y suelo.

En la etapa de construccién, como indicador de impacto se identifican: el paisaje,
atmosfera (alteracion de calidad del aire), el suelo (alteracion de la topografia y
fauna silvestre (desplazamiento por efecto del ruido).

En la etapa de operacibn como indicadores de impacto estan, el suelo (posibles
derrames de lubricantes), la atmdsfera (alteracion de calidad del aire), el paisaje y
el medio socioecon6mico.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la etapa de preparacion del sitio:

Se identifican como indicadores de impacto, la calidad del paisaje, del aire y las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

En la etapa de construccion:

La calidad del paisaje, del aire, la alteracion de la topografia, y las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo y el efecto del ruido en el medio.

En la etapa de operacion como indicadores de impacto estan:

La calidad del aire, la calidad del paisaje, la concentracion y disposicion de
residuos solidos, la generacién de ruido, la alteracion de las caracteristicas fisicas

y quimicas del suelo, ahuyentamiento de fauna silvestre y la generacion de
empleos.
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1.Criterios

Para la valoracion de los potenciales impactos ambientales del proyecto Planta de
beneficio con proceso mecanico para molienda del mineral No metalico Grafito,
se ha realizado en una matriz de valoracion para los impactos identificados. La
naturaleza del impacto se ha analizado de acuerdo a criterios definidos mas abajo,
tomados de la revision de diversas metodologias de evaluacion, de acuerdo a su
representatividad y real aplicacién en este proyecto.

La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambientales considero los
siguientes criterios:

Signo del impacto, intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periodicidad, cuyo analisis y
sumatorias nos da la importancia del impacto.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia

seleccionada

Para la identificacién y evaluacion de impactos ambientales del presente proyecto
se utilizé el método de matriz de importancia, (CONESA FERNANDEZ.-VITORA,
V., 1995. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi
Prensa, Madrid, Espafa. Pags. 84-91).

La importancia del impacto es el ratio mediante el cual se mide cualitativamente el
impacto ambiental, en funciéon tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteraciéon producida, como de la caracterizacion del efecto, que corresponde a su
vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de
efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad.

En el ANEXO 9 se presenta la matriz de impactos ambientales
Esta matriz involucra las acciones y los factores del medio que, presumiblemente
seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una valoracion cualitativa

del impacto.

La valoracion cualitativa se efectia a partir de la matriz de impactos. Cada casilla
de cruce en la matriz o elemento tipo, nos da una idea del efecto de cada accion
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iImpactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la
importancia del impacto, de cada elemento tipo, en base al algoritmo.

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Donde:

+/-= Si el impacto es positivo 0 negativo.

Im= Importancia del impacto

I= Intensidad del impacto

EX= Extension del impacto

MO= Momento del impacto, plazo de la manifestacion
PE=Persistencia del impacto, permanencia del efecto

RV= Reversibilidad del impacto

Sl= Sinergia, regularidad de la manifestacion
AC=Acumulacion

EF= Efecto del impacto

PR= Periodicidad del impacto, regularidad de la manifestacion
MC= Posibilidad de reconstruccién del factor afectado (recuperabilidad)

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental
generado por una accién simple de una actividad sobre un factor ambiental
considerado.

En este estadio de valoracién, se mide el impacto, en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos
como importancia del impacto.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la
valoracion correspondiente a los once simbolos a los que se afiade uno mas que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcion de los once primeros
simbolos anteriores. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o
naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad
del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho
efecto.

La importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del factor
afectado.

El método consiste en asignar numeros de importancia a los atributos
mencionados (extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad). Los valores
bajo los cuales se mide la importancia del impacto, estan basados en una escala
predefinida de la importancia (CONESA FERNANDEZ.-VITORA, V., 1995. Guia
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metodolodgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi Prensa, Madrid,
Espafa. Pags. 84-91), por ello es que mas adelante se presenta un cuadro con
los atributos y los valores predefinidos mismos que se utilizaron en el presente
manifiesto, por lo anterior, no se tiene un criterio para justificar los rangos
establecidos que se presentan, ya que como se menciond estan predefinidosy,
para entender cada atributo de los mencionados, en seguida se describe el
significado de los mencionados simbolos y criterios que conforman el elemento
tipo de una matriz de valoracion cualitativa o0 matriz de importancia.

El uso de escalas predefinidas facilita la sistematizacion de la asignacion de los
pesos de la importancia (CANTER, L.W., 1998. Manual de Evaluacion de Impacto
Ambiental. Mc.Graw-Hill/Interamericana de Espafa).

Signo +/-
El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1)

Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actia. El rango de valoracién estara comprendido entre 1y 12,
en el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el &rea en la que se
produce el efecto, y el 1 una afectacion minima. Los valores comprendidos entre
esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX)
Se refiere al area de influencia teorica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto
tiene un caracter Puntal (1), Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones
intermedias, segun su gradacion, como impacto parcial (2) y Extenso (4).

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t1) sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y
si es inferior a un afio, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si
es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mas de 5 afios, largo plazo, con valor asignado (1).
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Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de
medidas correctoras.

Si dura menos de un afo, consideramos que la accion produce un efecto Fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto como
permanente asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo (2) y si el
efecto es Irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos, son los mismos asignados en el pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata 0 a medio plazo, silo es parcialmente, el efecto es
Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es Irrecuparable (alteracion
imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le
asignamos el valor de (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones gue actian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actuan de
manera independiente no simultanea.
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Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
gue actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacién (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF)
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accién de segundo orden.

Este término toma el valor (1) en el caso de que el efecto sea secundario y el
valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad, se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien
sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular, o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los de
aparicion irregular. Que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del impacto (Im)

La importancia del impacto o sea, la importancia del efecto de una accion sobre
un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental
afectado.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce
mediante el modelo propuesto (ver cuadro de importancia del impacto), en funcion
del valor asignado a los simbolos considerados:
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Im=+/- [3[+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Cuadro de Importancia del Impacto

NATURALEZA

Impacto beneficioso +
Impacto perjudicial -

INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccién)

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX)
(Area de influencia)

MOMENTO (MO)
(Plazo de la manifestacion)

Puntual 1

Parcial 2 |Largo Plazo 1

Extenso 4 | Medio Plazo 2

Total 8 |Inmediato 4

Critica (+4) | Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)

Fugaz 1 |Corto plazo 1

Temporal 2 | Medio plazo 2

Permanente 4 |lrrevesible 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1 |Simple 1

Sinérgico 2 | Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

Irregular o aperiodico y discontinuo 1

Indirecto (secundario) 1 |Periddico 2

Directo 4 | Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

IMPORTANCIA (Im)

Im=3l+2EX+MO + PE+RV + Sl +
AC + EF + PR + MC)

PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

En el siguiente cuadro se resume la relevancia del impacto en rangos ya
predefinidos y la calificacion de esos impactos.
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Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Serdn severos
cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea
superior a 75.

VALOR DE RELEVANCIA DEL CALIFICACION DE
IMPORTANCIA IMPACTO (+/-) IMPACTOS (+/-)
1A25 Irrelevantes Ligeros
Tolerables con medida de
25 A 50 Moderados mitigacion
50 A75 Altos 0 severos Reducirlos drasticamente
>75 Muy Altos o criticos No tolerantes

La relevancia de los impactos se entiende de la siguiente forma:

Impactos irrelevantes: La recuperacion inmediata tras el cese de la accion. No se
necesitan practicas mitigadoras

Impacto moderado: se considera cuando la recuperacion de las condiciones
iniciales requiere de cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.
Impacto severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacion. La
recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

Impacto critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posibilidad de recuperacion incluso con la adopcion de practicas de mitigacion

Justificaciéon de la técnica empleada:

a). Se adapta al tipo de obras y actividades a ejecutar, ya que permite detectar en
cada una de ellas el impacto que causara.

b) Involucra las acciones y los factores del medio natural y socioeconémico que,
presumiblemente seran afectados por aquellas, permitiéendonos obtener una
valoracion cualitativa del impacto.

c). Mide el impacto, en base al grado de manifestacidon cualitativa del efecto que
quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto,
estableciendo en ese momento, la posible medida de mitigacién.

d). Permite darle un valor positivo 0 negativo a cada impacto causado por las
obras o actividades en cada etapa.

e). La metodologia permite su aplicacion desde la concepcion del proyecto, de tal
forma que al avanzar en cada una de las etapas de disefio, sea conceptual, basica
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o de detalle, sean detectados los impactos ambientales a causar y la forma en que
pueden ser mitigados, reducidos o minimizados durante el desarrollo del proyecto.

V.2. Impactos ambientales generados

V.2.1. Construccion del escenario modificado por el proyecto

El escenario paisajistico modificado por el proyecto es poco significativo, ya que el
sitio del proyecto se ha caracterizado por ser utilizado desde hace mas de 30
aflos para actividad pecuaria y pastizal inducido ocurriendo sélo la presencia de 2
arboles de mezquite y 2 de palo fierro, predominando entre estos el pastizal
inducido en el predio, y con el presente proyecto se tendra construccion de
patio de manobras, &area para de depdsito del material a procesar, area de
secado y de producto ensacado, area de procesado (planta), edificaciones del
campamento de operaciones entre las que se encuentran area de oficina,
almacén de materiales y equipamiento de apoyo, modificando ligeramente el
paisaje y sumandose estas obras a las que existen en la zona, con la presencia
de lineas de transmision eléctrica, granjas porcicolas, caminos de terraceria y
pavimentados, via del ferrocarril, instalaciones de empresas de manejo de
residuos vy, edificaciones de asentamientos humanos dispersos en el &area
delimitada de estudio, por lo tanto, la ejecucion del proyecto implica cambiar
ligeramente el paisaje al retirar el pastizal inducido para las obras, pero no
incrementa significativamente el generado por las actividades antropicas de la
zona y edificaciones de asentamientos humanos y no se afecta en la zona los
servicios ambientales, al no afectar a la vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerdfilo de la zona de estudio, la cual mantendra su continuidad en el
ecosistema y los 2 arboles de mezquite y 2 de palo fierro, se mantendran en
pie en el predio.

V.2.2 ldentificacién de los efectos en el sistema ambiental

En cuanto a vegetacién, esta no se vera afectada, ya que no se realizara
desmontes de vegetacion nativa y durante la operacion, los polvos que se generen
en el procesamiento de molienda de grafito, seran captados en un colector de
polvos adjunto a la Planta y posteriormente seran ensacados, ya que es grafito y
sera comercializado. Por otra parte para prevenir que el grafito en grefia y en
apilamientos en el patio de maniobras (area de secado) se disperse con el
viento, sera cubierto con lonas, controlando asi posible emision de polvos. Dado
que no hay desmontes de vegetacion, se asegura la continuidad y procesos
ecoldgicos de la vegetacién secundaria arbustiva de mezquital en el sistema
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ambiental, no ocurriendo cambio drasticos, ni pérdida de la biodiversidad a
causa del proyecto.

Por otro lado, seguira ocurriendo la relativa ausencia de fauna silvestre y no se
prevé un cambio en la situacion que viene existiendo en el sitio del proyecto en
relacion a ésta en los ultimos afos, dada la ausencia de habitat para la fauna en
el predio, por lo que se estima que no se tendra un impacto importante sobre la
fauna con la ejecucion del proyecto, dada la cercania ademas de otras
edificaciones, de infraestructura de servicios (linea de transmision eléctrica, via
de ferrocarril), caminos de terraceriay pavimentados Yy, actividades antropicas y
la ganaderia extensiva.

Durante la preparacion del sitio y construccion, la topografia del predio la cual es
semiplana se modificara ligeramente para dar nivel al piso para las obras a
construir y asentar la planta de procesado de grafito.

En cuanto a los escurrimientos superficiales de la precipitacion pluvial, estos
mantendran su curso natural, ya que el sitio del proyecto no obstruye el
escurrimiento, permitiendo su escurrimiento natural en la zona.

Durante la ejecucién del proyecto, el paisaje se vera modificado por la presencia
de obras de patio de manobras, area para de depdésito del material a procesar
y de producto ensacado, area de secado area de procesado (planta),
edificaciones del campamento de operaciones y equipamiento de apoyo, en un
area que ha venido siendo de pastizal inducido y, en sus colindancias seguira
persistiendo la vegetacién secundaria arbustiva de mezquital, la cual hara que a
la distancia pase desapercibida la Planta de beneficio con proceso mecanico
para molienda del mineral No metélico Grafito.

En las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion, se pudiera estar
causando contaminacioén al suelo por mal manejo y disposicién de residuos solidos
del tipo domésticos que arrojen los trabajadores al medio, asi como de residuos
peligrosos derivados del mantenimiento a las partes de los equipos y maquinaria,
y sean dejados en el suelo, sin embargo, se tiene contemplado el uso de
contenedores para su disposicion temporal y la creacion de brigadas para la
colecta y retiro de los residuos.

V.2.3. Caracterizacion de los impactos

A continuacion se describe el impacto ambiental generado por el proyecto sobre
los componentes ambientales, en las distintas etapas de éste.
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Preparacion del sitio
Actividad: Limpieza del terreno

Elemento impactado: Suelo

Las actividades de limpieza del terreno en el sitio del proyecto afectaran el uso
actual del suelo que es de terreno con pastizal inducido y actividad pecuaria,
sin embargo, esto se llevara a cabo en zona perturbada donde existe
presencia de lineas de transmision eléctrica, granjas porcicolas, caminos de
terraceria y pavimentados, via del ferrocarril, instalaciones de empresas de
manejo de residuos y edificaciones de asentamientos humanos dispersos, por lo
que la diversidad de especies es poca en lazonay en el sitio del proyecto solo
existen 2 arboles de mezquite y 2 de palo fierro, los cuales se dejaran en pie; el
impacto se califica como negativo y poco significativo al transformar el uso del
suelo previamente impactado, ademas, es de considerar que en el area no se
tiene zonas de hébitat criticos que pongan en riesgo la permanencia de especies
y que la erosién por el viento es moderada.

Por lo anterior, la extension del impacto se considera puntual influida por el area
de influencia inmediata impactada con anterioridad por actividades antrépicas, la
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja dada la ausencia
de vegetacion. Como el impacto ocurre simultdneo a la accion, el momento se
considera inmediato. La persistencia del uso de suelo, se considera permanente.
La posibilidad de reconstruccién del area afectada (reversibilidad), es reversible a
mediano plazo. Este impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no
hay otra accion que provoque un impacto similar. El impacto se considera
acumulativo, ya que se suma a la infraestructura y edificaciones que ocurren en la
zona. Este impacto en el uso del suelo tiene un efecto directo y la periodicidad se
considera continua, acorde a la vida Uutil del proyecto. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada es a mediano plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:

i O NG OO N NG
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Periodicidad: 4
Recuperabilidad: 2
Importancia = -30

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -30

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Posterior a estas actividades, se afectara la topografia del suelo, para el trazo y
nivelacion del terreno para el establecimiento de las obras requeridas por el
proyecto, siendo el impacto ambiental también negativo y poco significativo, dado
que el sitio para levantar las obras debe estar nivelado y plano.

La extension del impacto se considera puntual; la intensidad (grado de incidencia
del impacto) se considera baja, al ser la topografia semiplana. Como el impacto
ocurre al momento de la accién a realizar, el momento se considera inmediato. La
persistencia de la alteracion de la topografia, se considera permanente, acorde a
la vida util del proyecto y una vez llegada la etapa de abandonando se iniciaria la
recuperacion de la topografia del sitio del proyecto. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a medio plazo y acorde a la
vida atil del proyecto. Este impacto se considera sin sinergismo ya que al
momento no hay otra accidon que provoque un impacto similar. El impacto se
considera de acumulacién simple. Este impacto en la topografia tiene un efecto
directo y la periodicidad se considera continua, ya que la superficie afectada
permanecera asi hasta el momento de la reversibilidad. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada es a medio plazo, cuando termine la vida util
del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:

RPRNADNR R
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Efecto: 4
Periodicidad: 4
Recuperabilidad: 2
Importancia = -27

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+4+2]= -27

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Actividad Limpieza del terreno

Elemento impactado: Atmdsfera y paisaje

Al momento de realizar la limpieza del sitio del proyecto, se afectara la calidad
del aire por el levantamiento de polvo y como se empleard maquinaria pesada
para llevar a cabo esta actividad se generara ruido y emision de gases
proveniente del funcionamiento de los motores de la maquinaria pesada, siendo el
impacto poco significativo, dadas las bajas dimensiones de las obras.

Este impacto tendrd una extension considerada parcial, ya que el efecto no tiene
un amplio rango de incidencia. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja ya que son pocas las unidades de maquinaria que estaran
operando. La operacién de la maquinaria manifiesta al momento las emisiones de
polvo, de gases y de ruido, siendo este atributo calificado como inmediato. La
persistencia 0 permanencia de estas emisiones en el medio son fugases, ya que
se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad de reconstruccion del area
afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con
sinergismo. El impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones generadas
se suman a las que se generan de manera natural en la zona de influencia, sin
embargo, el efecto se disipa rapidamente. Este impacto tiene un efecto directo a la
atmosfera y la regularidad de la manifestacion se considera aperiodica. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo
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Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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N
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Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+4+4+1+1]= -24

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Por otro lado, la exposicion al sol de los residuos de pastizal y su eventual pérdida
de agua propiciara que el microclima se modifique a causa del ligero incremento
de la humedad relativa, siendo el impacto adverso poco significativo y por muy
pocos dias.

Este impacto se considera de extensién puntual, ya que la modificacion del
microclima no va mas alla de las colindancias del predio, la intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja ya que se trata de plantas herbaceas
gue poseen poco contenido de agua a diferencia de las plantas suculentas siendo
ligera la modificacion del microclima, Como el impacto, se manifiesta al momento,
este atributo se considera inmediato. La persistencia 0 permanencia de la
afectacién al microclima se considera fugaz, ya que en pocos dias pasara dicha
modificacion. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad),
es a corto plazo. Este impacto se considera sin sinergismo, ya que no hay otra
accion que afecte al microclima. El impacto se considera de acumulacién simple
Yy no se provoca cambios significativos al medio. Este impacto tiene un efecto
directo en el microclima y la periodicidad del impacto se considera irregular. La
recuperacion (reconstruccion) de la calidad del aire afectada es de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo
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Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =
Importancia del impacto:

Im=+/- [8I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: Paisaje

El paisaje actual se vera ligeramente cambiado debido a la eliminacion del
pastizal inducido, dejando un parche sin cubierta de pastos, delimitado por las
colindancias con vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerofilo, el cual
tiene alta presencia también de pastizal inducido, por lo que se afectara en
forma adversa poco significativa la calidad del paisaje, sin embargo, en la etapa
de operacion del proyecto se tendrd un desarrollo econémico-productivo-
sustentable.

Este impacto tendra una extensién considerada puntual, la intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera media. Como el impacto, se manifiesta al
momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia de
la alteracion al paisaje se considera temporal en esta etapa. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este
impacto se considera sin sinergismo y de acumulacion simple. El impacto tiene un
efecto directo y la periodicidad se considera aperiddica-discontinua. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada es mitigable.
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Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+2+2+1+1+4+1+4]= -26
El impacto se considera moderado.
Elemento impactado: Flora

No hay impacto ambiental en la flora, dada su ausencia en el sitio de obras .

Elemento impactado: fauna

La accion de y limpieza del sitio del proyecto, provoca que la relativamente
escasa fauna silvestre menor que se llegue a presente en el sitio, se desplace a
sitios con menos perturbacion en el area de influencia, hacia el nortey este del
proyecto.

En el predio del proyecto no se presentan especies en riesgo, ni especies
con alguna relevancia importante.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, no afectandose areas con
habitat propicio para la fauna, en la zona de influencia. La intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja, dada la ausencia de areas que provean
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de hébitat a la fauna en el sitio del proyecto, ademas, es de considerar que
préoximo al sitio de obras estan lineas de transmision eléctrica, granjas porcicolas,
caminos de terraceria y pavimentados, via del ferrocarril, instalaciones de
empresas de manejo de residuos y, edificaciones de asentamientos humanos
dispersos, ademas de la actividad ganadera, los cuales ha propiciado el
desplazamiento de la fauna terrestre. Como el desplazamiento de la fauna se
manifiesta al momento este atributo se califica como inmediato. La persistencia o
permanencia de este efecto en el medio es temporal. La posibilidad de
reconstruccion del éarea afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este
impacto se considera sin sinergismo y de acumulacion simple. Este impacto tiene
un efecto directo y la regularidad de la manifestacion se considera periddica
conforme se avance en el proyecto. La recuperacion (reconstruccion) del area
afectada es a mediano plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+2+2]= -23

El impacto se considera irrelevante.
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Actividad: operacion de maquinaria

Elemento impactado: Atmdsfera

La calidad del aire se vera alterada por emisiones de gases al aire producto de la
operacion de la maquinaria, para llevar a cabo la limpieza del terreno. Esta
actividad causa efectos adversos a la calidad de aire y visibilidad; por la emision
de humos y gases, en forma fugaz.

Por otra lado, se impacta a la atmdésfera por la emision de ruido por la operacion
de la maquinaria, sin embargo, los decibeles estaran dentro de los limites
permitidos al igual que las emisiones de gases y, dado que las actividades se
realizan en areas abiertas, el ruido se disipa sin afectar a terceros.

El impacto ambiental se considera de caracter negativo, de intensidad baja, de
extension parcial, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
fugaz, el impacto es reversible a corto plazo y recuperable de manera inmediata,
sin sinergismo, de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion periddico. Recuperable de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+2+1]= -22

El impacto se considera irrelevante.
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Elemento impactado: suelo

Por otro lado, durante la operacion de la maquinaria y/o durante su
mantenimiento, se podria provocar contaminacion del suelo (caracteristicas
fisicoquimicas) de manera accidental por el derrame de lubricantes y/o
combustible o al momento de suministrarlos, al no prever la proteccion del suelo.

Este impacto se considera de caracter negativo, de intensidad baja dado que las
areas de trabajo son de bajas dimensiones, de extension puntual, plazo de la
manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible
a corto plazo y de recuperacién mitigable, sinérgico, de acumulacién simple, de
efecto directo y de regularidad de la manifestacion aperiddico. Recuperable de
manera inmediata.

Este impacto puede prevenirse manteniendo la maquinaria en buen estado y
dando proteccion al suelo en caso de requerirse cambio de lubricantes, suministro
de combustible o alguna reparacién, manejando adecuadamente los residuos
generados.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 2
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1

Importancia = -20

Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+1+4+1+1]= -20

El impacto se considera irrelevante.
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Elemento impactado: Paisaje

El derrame de combustible y aceite en el suelo afecta la calidad del paisaje, por
ser muy evidentes los manchones de contaminacion al suelo, por lo tanto, el
impacto de ocurrir se considera de caracter negativo, de intensidad baja, de
extension puntual, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
fugaz, el impacto es reversible a corto plazo y de recuperacion mitigable, sin
sinergismo, de acumulacién simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion aperiddico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

AR RPRRRRPRLPIMNRRE

Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+4]=-19

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: fauna

El ruido generado por la operacion de la maquinaria provoca que la relativamente
escasa fauna silvestre menor presente en la zona se desplace a sitios con menos
perturbacion, cerca del area del proyecto, hacia las colindancias este, norte y
sur, afectando su comportamiento y dinAmica poblacional, por la migracién, sin
embargo, una vez terminada las jornadas de trabajo, de nuevo se estableceran
en las colindancias inmediatas.
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El impacto ambiental es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension
parcial, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el
impacto es reversible, de recuperacion de manera inmediata, sin sinergismo, de
acumulacion simple, de efecto indirecto y de regularidad de la manifestacion,
irregular.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+1+1+1]=-18

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado medio socioeconémico

Esta actividad tiene un impacto positivo sobre la economia ya que genera empleo
y compra de insumos, sin embargo, también es por muy poco tiempo y para un
namero limitado de trabajadores.

El impacto ambiental es de caracter positivo, no hay un grado de destruccion por
eso no se califica la intensidad, de extension parcial, plazo de la manifestacién
inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto es reversible a corto
plazo y recuperable a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion simple, de
efecto directo y de regularidad de la manifestacién periodico.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo
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Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NNRARPRFRPEPNMNBANO

Importancia = +21

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+4+2+2]= +21

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Depoésito de combustible y aceite

Elemento impactado: Suelo

El depésito de combustibles en el sitio del proyecto puede llegar a alterar las
propiedades quimicas del suelo de ocurrir derrames accidentales, por lo tanto, el
impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, ya que el volumen a
almacenar es muy bajo, de extension puntual, plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible a corto plazo y
de recuperacion mitigable, con sinergismo por afectar el paisaje, de acumulacion
simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacién aperiodico.

El impacto puede ser recuperable aplicando tecnologia como bacterias
degradantes de hidrocarburos.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad: 1
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Extension: 1
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 2
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 4

Importancia = -23

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+1+4+1+4]= -23

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Paisaje

El derrame de combustible y aceite en el suelo afecta la calidad del paisaje, por
ser muy evidentes los manchones de contaminacion al suelo, por lo tanto el
impacto se considera como en la operacion de la maquinaria, de caracter
negativo, de intensidad baja, de extension puntual, plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible a corto plazo y
de recuperacion mitigable, sin sinergismo, de acumulacion simple, de efecto
indirecto y de regularidad de la manifestacién aperiodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+4]=-19

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Medio socioeconémico

Para poder llevar a cabo la etapa de preparacion del sitio se requiere de
combustible para accionar la maquinaria, por lo que se ven beneficiados los
prestadores de servicios que proporcionan este energético, asi como los
comercios que venden refacciones para la maquinaria a utilizar, por lo tanto, el
impacto es positivo sobre este elemento.

El impacto ambiental es de caracter positivo, no hay un grado de destruccién por
eso no se califica la intensidad, de extension parcial, plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto es reversible a corto
plazo y recuperable a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion simple, de
efecto directo y de regularidad de la manifestacion periodico.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NRRRPRRRLRNDMNO

Importancia = +17

El impacto se considera irrelevante.
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+1+1+2]= +17

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Residuos sdélidos vy liquidos

Elemento impactado: Suelo

En esta etapa los residuos que se generaran son principalmente de tipo
domeésticos producto de los alimentos del personal, sin embargo, se prevé dar
indicaciones al personal para prevenir tiraderos al aire libre y dispersion de los
residuos en la zona de influencia. En esta etapa como residuos liquidos sélo se
considera el aceite lubricante gastado, el cual se manejard en contenedores
especiales para ello y se concentraran en almacén temporal; los residuos de los
sanitarios portatiles seran manejados por la empresa que los rente, quien les
dard un manejo y disposiciébn adecuada en las areas que tengan autorizadas.

Por lo anterior, el impacto por la generacion de residuos se considera de
caracter negativo, de intensidad baja, de extension parcial, plazo de la
manifestacion inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto es
reversible a corto plazo y de recuperacion inmediata, sin sinergismo, de
acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
periodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+2+1+1+1+4+2+1]= -23
El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: paisaje y vegetacion

De disponerse los residuos sélidos al aire libre, se demeritar4 la calidad del
paisaje, pudiendo dispersarse los residuos sobre la vegetacion del entorno al sitio
proyecto, sin embargo, el volumen generado es muy bajo, dado que es muy
poco el personal que se tendra en esta etapa del proyecto y para prevenir y
controlar esto, se destinard a una persona para el retiro, concentracién y
disposicion adecuada de estos residuos, de esta forma el impacto se minimiza
considerandolo negativo, de intensidad baja, de extension parcial, plazo de la
manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible
a corto plazo y de recuperacion inmediata, sin sinergismo, de acumulacién simple,
de efecto indirecto y de regularidad de la manifestacion irregular.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 1
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1

Importancia = -18
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+1+1+1]=-18
El impacto se considera irrelevante.
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Construccion

Actividad: Edificaciones del campamento de operaciones

Elemento impactado suelo

La construcciéon de las edificaciones del campamento de operaciones con
area de oficina, bafios, bodega, almacén de materiales subestacion eléctrica,
laboratorio, dormitorio, taller, area de residuos, caseta, area social vy
equipamiento de apoyo, afectaran la topografia del suelo, en forma negativa
significativa, ya que se conformaran terracerias para asentar estas obras
requiriendo de nivelacion en el terreno, asimismo, se afectara la estructura del
suelo por la compactacion de las terracerias y el peso de las mismas
edificaciones, caracterizandose el impacto de la siguiente manera:

La extensién del impacto se considera puntual y, esta influenciada por el area
inmediata que ha sido afectada con anterioridad por obras como lineas de
transmision eléctrica, granjas porcicolas, caminos de terraceria y pavimentados,
via del ferrocarril, instalaciones de empresas de manejo de residuos v,
edificaciones de asentamientos humanos dispersos en el area delimitada de
estudio, la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera media ya que
la topografia y estructura del suelo necesariamente se modificarda para la
edificacion de las obras, ademas, en las areas proximas al predio también ha
sido afectada la topografia, perdiéndose en forma puntual s6lo en los sitios
ocupados por la infraestructura antes sefialada, que existen en el &rea
delimitada de estudio. Como el impacto ocurre al momento de la accion a realizar,
el momento se considera inmediato. La persistencia de la alteracion de la
topografia, se considera permanente, ya que existira mientras dure la vida Gtil del
proyecto estimada en 25 afios, y una vez llegada la etapa de abandonando se
iniciaria la recuperacion de la topografia reincorporando el suelo a las curvas de
nivel originales. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad),
es a medio plazo y acorde a la vida util del proyecto como se mencion0é antes.
Este impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no hay otra accion
que provogue un impacto similar. El impacto se considera acumulativo, ya que se
suma a la alteracion de la topografia ocasionada por la infraestructura existente en
el area delimitada de estudio. Este impacto en la topografia tiene un efecto directo
y la periodicidad se considera continua, ya que la superficie afectada permanecera
a si hasta el momento de la reversibilidad. La recuperacion (reconstruccion) del
area afectada es a medio plazo, cuando termine la vida atil del proyecto.
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Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARARARNAARN

cb
@

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -33

El impacto se considera moderado sin medida de mitigacion.

Elemento impactado paisaje

La construccion de las edificaciones del campamento de operaciones, se
sumaran al paisaje que existe de infraestructura de servicios, edificaciones
industriales y porcicolas, asi como de asentamientos humanos en el area de
influencia inmediata, dentro del area delimitada de estudio; considerando que el
paisaje esta afectado en el area inmediata, asi como por caminos pavimentados,
de terraceria, linea de transmision eléctrica y via del ferrocarril, el impacto se
considera negativo y poco significativo al existir esta perturbacion en la zona. De
esta forma se planea un adecuado aprovechamiento del suelo en un area
perturbada, para evitar mayores impactos y fragmentaciones en el paisaje.

El impacto de estas obras en el paisaje se considera de extension parcial, ya que
como se comentd se sumara al paisaje del area de influencia inmediata; la
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera media ya que la calidad
del paisaje en el area delimitada de estudio y sobretodo en el area de influencia
inmediata, se encuentra perturbada desde hace afios, asimismo el area del
proyecto no presenta un paisaje de calidad, el cual se mejorara con las obras a
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realizar y la vida que se le dara una vez que entre en operacion. Como el impacto,
se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o
permanencia de la afectacion se considera permanente, ya que la presencia de las
obras, se mantendran durante la vida uatil del proyecto. La posibilidad de
reconstruccién del &rea afectada (reversibilidad) es a mediano plazo al terminar la
vida atil del proyecto. Este impacto se considera sin sinergismo, ya que no hay
otra accion que modifique el paisaje que actualmente existe. El impacto se
considera acumulativo, ya que la afectacion a la calidad del paisaje se sumara a
la que actualmente existe en el area de influencia inmediata. Este impacto tiene
un efecto directo en el medio y la periodicidad del impacto se considera continua
ya que las obras se mantendran para poder operar la planta de molienda del
mineral grafito. La recuperacion (reconstruccion) del paisaje del area afectada es a
mediano plazo con el abandono del proyecto y acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NEARABRRLNEABEDNDN

o
o1

Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -35

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.
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Elemento impactado: Medio socioeconémico

Para la instalacion del campamento de operaciones, el sector empresarial y social
se veran beneficiados significativamente, con la generacion de empleos, compra
de materiales, equipos y alimentos, sin embargo, el beneficio es por muy poco
tiempo dada la pequefa dimension del campamento, no obstante el impacto se
considera positivo sobre este elemento.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRRRLRNDMNO

Importancia = +16

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+1+1+1]= +16

El impacto se considera irrelevante

Actividad: Cimentacion de bases de concreto e instalacibn de planta de
proceso

Elemento impactado suelo

El suelo se afectara en su estructura durante la construccién de las bases de
concreto para asentar la Planta de procesamiento, los generadores eléctricos de
emergencia y transformador eléctrico, ya que se requiere de compactacion,

189



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

estrictamente necesario para brindar firmeza y estabilidad a las obras, de tal
modo, que se reduciran los poros intersticiales del suelo y su capacidad de
filtracion.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual ya
que sera en 136.66 m?, el plazo de la manifestacién inmediato, persistencia del
Impacto permanente, el impacto es reversible a mediano plazo, de recuperabilidad
a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de
regularidad de la manifestacion aperiodica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NFPFARRPNAINPER

Importancia = -24

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=-+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+1+2]= -24

El impacto se considera irrelevante, sin medida de mitigacion.

Elemento impactado: Atmésfera.

La calidad del aire se vera afecta por emisiones de polvo de materiales y de suelo
durante la construccion de las bases de concreto e instalacion de la planta de
molienda de grafito, sin embargo, dadas las baja dimensiones de las obras, las
emisiones de polvo seran minimas, asimismo, el ruido que emita la maquinaria
y equipos a utilizar.
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El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad inmediata, sin sinergismo, de
acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
aperiddica.

Naturaleza del Impacto: (- ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRRPRERDMNRRE

Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19

El impacto se considera irrelevante, con medida de mitigacion.

Elemento impactado: Paisaje

El paisaje tendra un cambio ligero con la presencia de las bases de concreto
bien delimitadas y sobre las cuales se instalaran la planta de molienda de grafito,
generadores eléctricos de emergencia y transformador eléctrico, en un area que
ha sido anteriormente perturbada.

El impacto en el paisaje serd de caracter negativo, de intensidad baja, de
extension puntual, el plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
permanente, el impacto es reversible a mediano plazo, de recuperabilidad
inmediata, sin sinergismo, de acumulaciéon simple, de efecto directo y de
regularidad de la manifestacion aperiédica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
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Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
Persistencia: 4
Reversibilidad: 2
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 2

Importancia = -24

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+1+2]= -24
El impacto se considera irrelevante.
Elemento impactado: Medio socioeconémico

Para la cimentacion de las bases de concreto e instalaciéon de la planta de
molienda de grafito, se requiere de materiales y equipos, que se adquiriran de
negocios locales en la ciudad de Hermosillo y en negocios foraneos, sin
embargo, el beneficio en la region es por muy poco tiempo dada la pequefa
dimension de las obras, no obstante el impacto se considera positivo sobre este
elemento.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRRPRRPRLRNDMNO
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Importancia = +16

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+1+1+1]= +16

El impacto se considera irrelevante

Actividad: Colocacion de cisternas

Elemento impactado: suelo

Se instalaran dos cisternas tipo rotoplas de 10,000 litros de capacidad cada una,
las cuales seran enterradas para suministrar agua al sistema de enfriamiento
de la Planta. Por lo tanto, se tiene que excavar para colocar las cisternas y
realizar compactacion del suelo, entorno a éstas, para asegurar su estabilidad.
Con la compactacion se afectara la estructura del suelo natural, reduciéndose los
espacios intersticiales que dejan las particulas de suelo, sin embargd, esto sélo
sera entorno a las cisternas.

El impacto en el suelo es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension
puntual, el plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
permanente, el impacto es reversible a mediano plazo, de recuperabilidad a
mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de
regularidad de la manifestacion aperiédica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NRPRARRPRPNRADMRP PR

Importancia = -24

193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+1+2]= -24

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Atmosfera

De presentarse algunos vientos fuertes, durante la instalacion de las cisternas,
se puede provocar el levantamiento de particulas de suelo que se extrae para
enterrar las cisternas, deteriorando la calidad del aire, asimismo, se pudiera
provocar molestia a la zona de influencia, sin embargo, esto sera minimo debido
a que el suelo se puede cubrir con lonas, a fin de prevenir el levantamientos
de polvos.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin
sinergismo, de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion aperiddica.

Naturaleza del Impacto: (- ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1

Importancia = -21
Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -21

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Paisaje

La instalacion de las cisternas, al ser enterradas no afectan la calidad del paisaje,
el paisaje sélo se ve afectado de manera temporal cuando se extrae el suelo
donde se alojaran las cisternas, y el suelo extraido y acumulado afecta la
calidad del paisaje, sin embargo, serd por muy poco tiempo.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin
sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion aperiédica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRRPRERPDIMNRRE

Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19

El impacto se considera irrelevante.

195



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Actividad : Construccion de cuarto de controles eléctricos
Elemento impactado: suelo

Con la construccion del cuarto de Controles eléctricos para la Planta, con su
cimentacion de concreto, paredes de block de concreto y techo con losa de
concreto, ocurrird la pérdida de suelo y la compactacion del mismo,
reduciéndose los espacios porosos del suelo, en un area de 24.9 m? .

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto permanente, el
impacto es reversible a mediano plazo, de recuperabilidad a medio plazo, sin
sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion continuo.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

Importancia = -27

Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+4+2]= -27

El impacto se considera moderado, sin medida de mitigacion.
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Elemento impactado: Atmoésfera

La construccion del cuarto de controles eléctricos de la Planta, implica el
empleo de materiales como arenas, gravas, cemento, blocks de concreto, etc,
estos al estar expuestos al medio, pueden ser dispersados por el viento tanto
dentro del predio como en la zona de influencia deteriorando la calidad del aire,
asimismo, se pudiera provocar molestia a los que transiten por el area de
influencia, sin embargo, la obra es de bajas dimensiones y se contempla tener
disponibles los materiales conforme se vayan requiriendo minimizando de esta
forma el impacto al medio.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
irregular (aperiodico).

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1

Importancia = -21
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -21

El impacto se considera irrelevante.
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Elemento impactado: Paisaje

La calidad del paisaje se vera afectada por la acumulacion de materiales, y
presencia de maquinaria, lo cual durard hasta que finalice esta obra y dadas sus
bajas dimensiones, la afectacion al paisaje sera por muy poco tiempo.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto
es reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin
sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion irregular (aperiddico).

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
Persistencia: 2
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1

Importancia = -20

Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+1]=-20

El impacto se considera irrelevante.
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Actividad: Instalacién de tuberia de PVC hidraulica

Elemento impactado: Suelo

Para el suministro de agua al sistema de enfriamiento de la Planta, se utilizara
tuberia de PVC hidraulico de 2" de diametro y se alojara en zanjas de 50 cm. de
ancho, con profundidad de 0.75 m., la tuberia sera colocada sobre una cama de
arena de 10 cm. de espesor. Este elemento suelo, sera impactado cuando se
realice la excavacion de la zanja. El impacto de la excavacion ocurrird dentro de
los limites del predio, se utilizar4 tuberia de PVC, lo cual evita que sus
componentes alteren las caracteristicas del suelo. Este impacto es por un tiempo
breve y no afectara a terceros.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto
es reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin
sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion irregular (aperiédico).

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PRARRPRRENDMRRE

Importancia = -20

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+1]=-20
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El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Atmdsfera

La excavacion para el tendido hidraulico ocasiona que el viento si este es muy
fuerte acarree material suelto, pudiendo provocar molestias hacia las colindancias,
sin embargo, estos trabajos se realizardn en poco tiempo y rellenandose
inmediatamente conforme se avance; asi el impacto es menor.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
irregular (aperiddico).

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRPRRPREPDIMNRE

Importancia = -21

Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+1]=-21

El impacto se considera irrelevante.
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Elemento impactado: Paisaje

El paisaje se vera afectado durante la excavacion por el movimiento de suelo y
materiales, pero este efecto desaparecera inmediatamente que termine esta
obras.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
irregular (aperiédico).

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1

Importancia = -19
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19

El impacto se considera irrelevante.

Actividad :Area de secado

Elemento impactado: Suelo

La construccién del area de secado (patio de maniobras), afectara la topografia
del suelo, en forma negativa significativa, ya que se conformara una terraceria
requiriendo de nivelacion en el terreno y compactacion, para posteriormente

201



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

aplicar asfalto en un espesor de 4 cm, caracterizandose el impacto de la
siguiente manera:

La extension del impacto se considera puntual, la intensidad (grado de incidencia
del impacto) se considera media ya que la topografia y estructura del suelo
necesariamente se modificara por la nivelacién y compactaciéon a aplicar. Como
el impacto ocurre al momento de la accién a realizar, el momento se considera
inmediato. La persistencia de la alteracion de la topografia y estructura del suelo,
se considera permanente, ya que existird mientras dure la vida Gtil del proyecto y
una vez llegada la etapa de abandonando se iniciaria la recuperacion de la
topografia retirando la capa asféltica y reincorporando el suelo a las curvas de
nivel originales. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad),
es a medio plazo y acorde a la vida til del proyecto. Este impacto se considera sin
sinergismo ya que al momento no hay otra accidon que provoque un impacto
similar. El impacto se considera acumulativo, ya que se suma a la alteracién de la
topografia ocasionada por la infraestructura existente en el area delimitada de
estudio. Este impacto en la topografia y estructura del suelo tiene un efecto
directo y la periodicidad se considera continua, ya que la superficie afectada
permanecerd a si hasta el momento de la reversibilidad. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada es a medio plazo, cuando termine la vida til del
proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARRMRPNARRN

1
W

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(2)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -33

202



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

El impacto se considera moderado sin medida de mitigacion.

Elemento impactado: Atmosfera

La calidad del aire se vera afecta por emisiones de polvo durante la construccion
del area de secado, sin embargo, conforme se avance en la compactacion, las
emisiones de polvo seran minimas y ausentes una vez que se aplique la capa de
asfalto.

Este impacto tendra una extension considerada parcial, ya que el efecto no tiene
un amplio rango de incidencia disipdndose en el medio y antes de que alcancen
algun sitio donde se generen emisiones de ruido, gases y polvo. La intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que son pocas las
unidades de maquinaria que estaran operando. La operacion de la maquinaria
manifiesta al momento las emisiones de gases, ruido y polvo siendo este atributo
calificado como inmediato. La persistencia o permanencia de estas emisiones en
el medio son fugases, ya que se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad
de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto
se considera con sinergismo, en el caso de emisiones de polvo, ya que estas
pueden ocurrir también con los vientos en las areas del sistema ambiental que
carecen de vegetacion. El impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones
generadas se suman a las que se generan de manera natural en la zona de
influencia, sin embargo, el efecto se disipa rdpidamente. Este impacto tiene un
efecto directo a la atmésfera y la regularidad de la manifestacion se considera
aperiddica. La recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRMNMNMNRPRRRERPDNRR

I\
N

Importancia =
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+4+4+1+1]= -22

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado paisaje

Con la construccion del area de secado, el paisaje continuara su cambio con la
presencia de una “plataforma” asfaltada bien delimitada y compactada, que sera
también usada como patio de maniobra, area de recepcion y secado de grafito
y area de almacenamiento de producto terminado ensacado listo para
embarque.

El impacto de esta obra en el paisaje se considera de extensién puntual al predio;
la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera media ya que la
calidad del paisaje en el area delimitada de estudio y sobretodo en el éarea de
influencia inmediata, se encuentra perturbada desde hace afios, asimismo el area
del proyecto no presenta un paisaje de calidad. Como el impacto, se manifiesta al
momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia de
la afectacibn se considera permanente, ya que la presencia de esta obra, se
mantendra durante la vida util del proyecto. La posibilidad de reconstrucciéon del
area afectada (reversibilidad) es a mediano plazo al terminar la vida util del
proyecto. Este impacto se considera sin sinergismo, ya que no hay otra accion que
modifique el paisaje que actualmente existe. El impacto se considera acumulativo,
ya gque la afectacion a la calidad del paisaje se sumard a la que actualmente
existe en el area de influencia inmediata. Este impacto tiene un efecto directo en
el medio y la periodicidad del impacto se considera continua ya que se mantendra
para poder operar el proyecto. La recuperacion (reconstruccion) del paisaje del
area afectada es a mediano plazo con el abandono del proyecto y acciones de
restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:

A BAEDN
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Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NAREDMELDN

Importancia = -32

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -32

El impacto se considera moderado.

Actividad :Generacidon de residuos

Elemento impactado: Suelo

El tipo de residuos que se generardn en esta etapa seran residuos de aceites,
grasas y combustible derivados de la maquinaria a emplear, asi como residuos de
materiales de la propia construccion.

De no manejarse adecuadamente estos residuos y de no proteger el suelo, se
provocara contaminacion a éste, por lo que el impacto que estos generen se
considera de caracter negativo, de intensidad baja, dado que la obra no es de
grandes dimensiones, de extension parcial, plazo de la manifestacién inmediato,
persistencia del impacto temporal, el impacto es reversible a corto plazo y de
recuperacion inmediata, con sinergismo, de acumulacién simple, de efecto directo
y de regularidad de la manifestacion periodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:

A FPNEPNADNPR
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Periodicidad: 2
Recuperabilidad: 1

Importancia = -24

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+2+1+2+1+4+2+1]= -24

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Paisaje

Este impacto sobre este elemento se considera negativo, de intensidad baja, de
extension parcial, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
fugaz, el impacto es reversible a corto plazo y de recuperacion inmediata, sin
sinergismo, de acumulacion simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion irregular.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRPERPRERDMNER

Importancia = -18
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+1+1+1]=-18
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El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Medio socioeconémico por la ejecucion de las obras del
proyecto.

La construccion de las obras del proyecto, asi como la adquisicion del equipo de
procesado y su instalacion, resulta en un beneficio econdémico en la region, asi
como por la renta de maquinaria y contratacion de personal para instalarla,
aunque es por muy poco tiempo, no obstante el impacto se considera positivo,
no hay un grado de destruccion por eso no se califica la intensidad, de extension
parcial, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto temporal, el
impacto es reversible a corto plazo y recuperable a mediano plazo, sin
sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion periddico.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRPRLRNDMNO

Importancia = +16
Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+1+1+1]= +16
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Etapa de Operacion y mantenimiento

Actividad Recepcién del material a procesar (grafito)

Elemento impactado: Atmosfera y paisaje

Esta actividad implica el trAnsito de camiones de carga, tanto por los caminos de
acceso al sitio de proyecto que existen desde hace afios, como en el patio de
maniobras, se emitira ruido y polvo por el trdnsito de los camiones, afectando la
calidad del aire y el paisaje, aunque esto sera momentaneo, ya que estos
elementos se recuperaran en forma inmediata al terminar el paso de los
camiones y la descarga del material.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
periodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 2
Recuperabilidad: 1

Importancia = -22

Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+2+1]= -22

El impacto se considera irrelevante.
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Actividad: Descarga del material a procesar (grafito)
Elemento impactado: Suelo, Atmésferay Paisaje

En el patio de maniobras ser4 descargado el material a procesar, y se realizara
secado para remover la humedad que traiga, a través de la incidencia solar, por lo
que el grafito en grefia sera extendido en el &rea asfaltada, secandose primero la
parte superior y posteriormente se le va dando de vueltas para secar la parte que
al principio quedé abajo. Al descargar el material y darle vueltas para que seque
con el sol, se estara generando polvos, sin embargo, esto no sera en forma
constante; por otra parte, la presencia del material en el patio de maniobras, viene
a ser un nuevo elemento del paisaje, pero al estar pertubada la zona por
infraestructura de servicios, instalaciones porcicolas e industriales, via del
ferrocarril y caminos, se tiene un bajo impacto en la calidad del paisaje.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensiéon parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
periédico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NRARRRRIMNPR

Importancia = -22

Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+2]= -22

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Molienda de Grafito

Una vez secado el grafico en el patio de manobras, este sera cargado
mediante el traxcavo a la tolva de alimentacién de la Planta de molienda, que
alimenta al molino de bolas y un soplador se encarga de empujar el
material al molino donde es triturado y molido y, se eleva el polvo de grafito
dentro del sistema subiendo al ciclon donde se clasifica y se separan las
particulas por granulometria, bajando al silo, que los pasaa un gusano y
de este sale ala empacadora. Las particulas que aun estdn grandes, vuelve a
bajar al soplador y este los manda de vuelta al molino para seguir el mismo
proceso hasta salir con el tamafio adecuado a la empacadora.

Elemento impactado Atmosfera

Durante el cargado del material y en su puesta en la tolva de alimentacién de la
Planta, se generara polvos, asi como durante la molienda del grafito, pero el
procesado se realizara en un sistema cerrado con colector de polvos (de grafito) y
estos seran colectados y ensacados, siendo poco relevantes estos polvos, que
los que se generan con el cargado del material y su puesta en la tolva de
alimentacion de la Planta; asimismo, se estard generando ruido por la
operacion del traxcavo y de la Planta; por otro lado, se estaran generando
emisiones de vapor por el agua que circule en el Sistema de enfriamiento de la
planta.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
continuo.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:

RPRRPRANPR
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Importancia del impacto:

Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:

Recuperabilidad:

Importancia =

1
4
4
2

-25

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+4+2]= -25

El impacto se considera moderado.

Elemento impactado: Paisaje

El paisaje se vera afectado por las emisiones de polvos fugitivos y emisiones por
el funcionamiento de la Planta, deteriorando la calidad del paisaje, sin embargo,
seran poco significativas, ya que no se llegara a afectar la visibilidad del paisaje y

sera fugaz acorde a las jornadas de trabajo.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensiéon parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion

continuo.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:

Recuperabilidad:

Importancia =

NRARRNRPRRRPRPANDPRP
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+4+2]= -25

El impacto se considera moderado.

Elemento impacto : Flora

Durante la alimentacibn a la Planta con el material a procesar, las emisiones
de polvo pueden dispersarse y depositarse sobre plantas circundantes al predio,
a un que esto es por poco tiempo, acorde a las jornadas de trabajo.

El impacto de ocurrir es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension
parcial, el plazo de la manifestacién inmediato, persistencia del impacto fugaz, el
impacto es reversible a corto plazo, de recuperabilidad mitigable, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
continuo.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

ARRMNRPRPRRPRPANPR

Importancia = -27
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I1+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+4+4]= -27
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El impacto se considera moderado.

Elemento impactado: Fauna

La operacion la Planta en general, pudiera provocar un efecto migratorio sobre la
fauna silvestre (pequefios mamiferos, aves y reptiles) en las colindancias
inmediatas al predio, desplazandola, sin embargo, en las colindancias se
encuentra, el camino de acceso que con el paso de vehiculos alas areas
vecinales, de por si causa el ahuyentamiento de fauna y por otra parte, por
las colindancias norte, este y sur se encuentra vegetacion secundaria arbustiva
de mezquital con pastizal inducido y uso pecuario, por lo que hay baja calidad
de habitat para la fauna vy practicamente es nula su presencia; el impacto ala
fauna de ocurrir, se considera sera bajo.

Por lo anterior, el impacto se considera de caracter negativo, de intensidad baja,
de extension parcial, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
fugaz, el impacto es reversible a corto plazo, recuperable de manera inmediata,
sin sinergismo, de acumulacién simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion periddica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 1
Periodicidad: 2
Recuperabilidad: 1

Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+1+2+1]=-19

El impacto se considera irrelevante.
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Actividad Operacion de vehiculos en patio de maniobras

Elemento impactado: Atmdsfera:

Se tendra emisiones causadas por la combustion de los motores diesel, siendo las
emisiones principales NOx, SOx y particulas suspendidas.

De acuerdo con estudios, la produccion de estos contaminantes por litro por hora
consumido de combustible en motores de equipos pesados es de: 1.26 ppm de
NOx, 0.12ppm de SOx y 0.08ppm de particulas suspendidas.

Este impacto sera atenuado con el mantenimiento periédico a la maquinaria y
vehiculos a emplear.

Por otro lado, el nivel de intensidad de ruido generado en las areas de trabajo
estara restringido a los motores del equipo pesado, fluctuando en el orden de 70 a
90 decibeles, por lo tanto, los trabajadores seran provistos y obligados a usar
proteccion en los oidos; a mas de 10 m de distancia el nivel sonoro disminuye a
niveles tolerables y a 50 m a niveles no molestos.

De acuerdo a lo anterior, el impacto sera bajo y poco significativo, de caracter
negativo, de intensidad baja, de extensién parcial, plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible a corto plazo,
recuperable de manera inmediata con las corrientes de aire al trabajarse en un
area abierta, sin sinergismo, de acumulacién simple, de efecto indirecto y de
regularidad de la manifestacion periddica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNNRRPRRPRPRERDIMNPRE
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Importancia =
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+1+2+1]= -19

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: suelo y paisaje

El suelo en general, puede verse contaminado por derrames de aceites y
combustibles, lo que afectaria a su vez la calidad del paisaje, sin embargo,
aplicando revisiones diarias y mantenimiento a los vehiculos, el impacto sera
minimo calificAndolo como de caracter negativo, de intensidad baja, de extension
puntual, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el
impacto es reversible a mediano plazo, recuperable a mediano plazo, sin
sinergismo, de acumulacién simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion discontinua.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NRRRPREPNRDMRR

Importancia = -18

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+2+1+1+1+1+2]= -18

El impacto se considera irrelevante.
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Actividad: Mantenimiento a vehiculos y equipo

Elemento impactado: suelo

El mantenimiento de los vehiculos en esta etapa puede impactar el suelo por los
combustibles y lubricantes que estos requieren, sin embargo en el campamento de
operaciones se contara con un area para que se brinde el servicio de suministro y
mantenimiento a los equipos y maquinas que lo requieran, dando proteccion
adecuada al suelo para prevenir su contaminacion, de esta forma el impacto se
considera sera minimo y poco significativo, caracterizandolo de la siguiente forma
de caracter negativo, de intensidad baja, de extensidon puntual, plazo de la
manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible a
corto plazo, recuperable de manera inmediata, sin sinergismo, de acumulacién
simple, de efecto indirecto y de regularidad de la manifestacién aperiédico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRPRPRPDMNRRE

Importancia = -16
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+1]= -16

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Generacidon de residuos sélidos

Elemento impactado: atmdsfera, flora y paisaje y suelo.
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Los residuos solidos urbanos y de manejo especial generados en las areas de
produccion, asi como del almacén, del area administrativa y de edificaciones del
campamento de operaciones, pueden impactar las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, la calidad del aire, la flora de los alrededores y la
fragmentacion del paisaje, si se crean depdsitos de residuos al aire libre y ocurre
la emision de olores y la penetracion de lixiviados en el suelo contaminandolo,
ademas, los vientos pueden dispersar dichos residuos afectando el paisaje y
depositandolos en la vegetacion de los alrededores, este impacto se considera
poco significativo, dado que se tendrd un control y manejo de los residuos
generados transportandolos al relleno sanitario mas cercano y/o recicladoras en
forma periddica. El impacto se considera de caracter negativo, de intensidad baja,
de extension parcial, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
fugaz, el impacto es reversible a corto plazo, recuperable de manera inmediata,
sinérgico, de acumulacion simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion aperiddica.

Los residuos liquidos sélo seran los de los sanitarios portatiles y los de los bafios
con descarga de agua a fosa séptica, por lo que la empresa que rente los
sanitarios portatiles a se encargara de retirar los residuos liquido de los
sanitarios portatiles y de la fosa séptica del sitio del proyecto y darles su
adecuada disposicion, fuerza de ésta.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PRRPRPNRRPRDIMNPR

Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+1+1+1+1]= -19
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El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Generacion de residuos peligrosos

Elemento impactado sueloy paisaje

Se tendran residuos de aceites, grasas, estopas, envases de aceite, filtros de
escape, etc., derivados del mantenimiento a la Planta de molienda y de la
maquinaria a emplear.

De no manejarse adecuadamente estos residuos y de no proteger el suelo, se
provocara la contaminacion a éste, por lo que el impacto que estos generen se
considera de caracter negativo, ya que también afectaria el paisaje; el impacto
se considera de intensidad baja, de extension puntual, plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible a mediano
plazo, de recuperacién a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple,
de efecto directo y de regularidad de la manifestacion aperiodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NFRPARPRRPRPEPNANRPR

Importancia = -21
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+2]= -21
El impacto se considera irrelevante.

Aspectos Socioecondmicos Generales

El medio socioecondmico en esta etapa del proyecto se ve altamente beneficiado
con la ejecucion del proyecto:
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Se tendra contratacion de mano de obra local para los trabajos relacionados con
esta etapa del proyecto.

Se tendra un efecto benéfico sobre la calidad de vida de los trabajadores al
mejorar sus ingresos econdmicos.

Se tendra un efecto econémico positivo sobre los sectores de servicios al requerir
bienes de consumo y la prestacion de sus servicios para la ejecucion del
proyecto.

Se tendra efecto positivo sobre la economia regional, ademas se contribuira a
mantener e incrementar los empleos indirectos.

Se tendran efectos positivos por el aprovechamiento del uso potencial del suelo
(mineria, en este caso para molienda del mineral no metélico grafito).

El impacto en general se considera de caracter positivo, no se tiene un grado
de destruccion, el impacto al medio es extenso, plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto es reversible a mediano
plazo, recuperable a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion simple de
efecto directo y la regularidad de la manifestacién continua durante la vida «til
del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NPABRRRFRPEPNMNNRERDMO

Importancia = +28
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(0)+2(4)+4+2+2+1+1+4+4+2]= +28
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El impacto se considera positivo, moderado.

Etapa de Abandono

Por las caracteristicas particulares del proyecto y los antecedentes del sitio del
proyecto de afios atras como terreno pecuario y de pastizal inducido, de
abandonar el sitio, se desmantelaria las instalaciones de la planta y edificaciones
construidas, se rehabilitaria el suelo para la siembra de pastizal y arboles de
mezquite, regresando el suelo a su uso pecuario. Sin embargo, dada la
existencia en el entorno de instalaciones como COBA INDUSTRIAL SA DE CV
(empresa de manejo de residuos), centro de acopio de reciclaje, Calhidra de
Sonora, granja porcicola, via del ferrocarril y la proximidad de la carretera
Hermosillo-La Colorada y la Ciudad de Hermosillo, es probable que el sitio del
proyecto pueda servir para alguna nave industrial, y no se regresaria el sitio a
la actividad pecuariay de pastizal inducido.

Después de analizar los impactos ambientales adversos identificados vy
compararlos con los beneficios potenciales que trae consigo el procesamiento de
molienda de grafito, se concluye que el proyecto serA muy positivo para el
aspecto social, ya que se identificaron, en la etapa de preparacion del sitio 19
impactos negativos irrelevantes, 3 impactos negativos moderados y 9 impactos
irrelevantes positivos; en la etapa de construccién se identificaron 19 impactos
negativos irrelevantes contra 10 impactos moderados negativos y 21 impactos
irrelevantes positivos; en la etapa operativa se identificaron 16 impactos negativos
irrelevantes contra 3 impactos moderados negativos y 19 impactos moderados
positivos en el medio. De los impactos identificados la mayoria son prevenibles y
mitigables, de influencia local, no afectando a terceros y, dado que el sitio ha
sido perturbado con anterioridad, el impacto sobre los elemento bidticos y
abidticos, se considera bajo.

Por lo tanto, los impactos son en su mayoria irrelevantes y de influencia local,
no se registraron impactos severos, lo que da lugar a que el proyecto no sea
considerado de alto impacto y sea factible de desarrollarse.

En el medio socioecondmico el impacto es muy significativo por la generacion de
empleos y derrama econOmica que genera, ademas, considerando que las
medidas de mitigacion que se proponen reducen el impacto ambiental, es que
se considera que el proyecto es ambientalmente viable de desarrollarse en el sitio
propuesto dentro del area delimitada de estudio.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de las medidas o programa de medidas de
mitigacion o correctivas por componente ambiental

Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion

Vegetacion y Fauna del entorno

Se aplicara riego a plantas colindantes a los caminos, en caso de estar cubiertas
de polvo para lavarles su follaje.

Se prohibird a los empleados del proyecto la extraccion, recoleccion y caza de
especies animales y vegetales que puedan estar presentes hacia el lado Norte,
Sur y Este del sitio del proyecto.

De observarse presencia de fauna en las colindancias del proyecto, esta sera
ahuyentada hacia las areas de las cuales provienen.

Calidad del aire

Para los motores de combustidn interna se ajustaran las emisiones dentro de los
parametros establecidos en las normas oficiales mexicanas NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2017.

Se realizara riego en forma periddica sobre las areas de los caminos de acceso
donde mas se levante polvo con el transito de los vehiculos.

Ruido

Se generara principalmente de la operacion de maquinaria. Para minimizar el
ruido, se verificara que las unidades estén en condiciones operacionales 6ptimas,
para que no rebasen la normatividad ambiental aplicable y no tenga una grave
perturbacion en la fauna silvestre de los alrededores. Asi mismo, se le
proporcionara equipo de seguridad (tapones auditivos) al operador de la
maquinaria.
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Residuos

Se evitara crear tiraderos de basura al aire libre a fin de que no se contamine el
suelo, para ello se emplearan contenedores de caracteristicas impermeables y
remolques para trasladar los residuos al relleno sanitario mas préoximo, en forma
periddica; de esta forma se evitara la contaminacién del suelo, la fragmentacion
del paisaje por tiraderos de basura y la generacién de malos olores.

Los residuos sélidos tipo domésticos que se generen se depositardn en
contenedores para evitar la proliferaciéon de fauna nociva y/o atraccion de fauna
nativa, de igual forma las aguas residuales que se generen se manejaran en
sanitarios portatiles y fosa séptica, las cuales tendran una frecuencia de limpieza
por parte del prestador de servicios del ramo sanitario. Los residuos solidos
seran trasladados en forma perioddica al relleno sanitario municipal o donde lo
disponga el H. Ayuntamiento.

Los residuos peligrosos generados como aceites lubricantes gastados, estopas,
envases vacios de aceite, etc, se almacenardn en contenedores metélicos
herméticos, en el almacén temporal de residuos peligrosos en el campamento
de operaciones y se contratara a una empresa de la region autorizada por la
SEMARNAT para que los retire del sitio y les de su tratamiento y/o confinamiento
en el sitio que tenga autorizado, dando cumplimiento a la legislacion en materia
de residuos peligrosos.

Los residuos de manejo especial derivados de la construccion, se entregaran a
recicladoras y los que no sean susceptibles de reciclaje, se dispondran donde
determine el H. Ayuntamiento.

Suelo

Durante la construccién, se generara suelo residual producto de la excavacion
para instalar las cisternas tipo rotoplas y de la excavacion para asentar la Planta
de proceso de molienda, este material se estara colocando a lo largo de los
linderos del sitio del proyecto.

Se contempla tener disponibles los materiales de construccion conforme se vayan
requiriendo minimizando de esta forma el impacto al medio.

Se rentara sanitarios portatiles tipo Sani-port, para prevenir que no ocurra
defecacién al aire libre y la contaminacién del suelo.
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Etapa de operacidon y mantenimiento

Atmoésfera

La maquinaria a utilizar y vehiculos estaran adecuadamente afinados para
aminorar las emisiones de humos y gases durante su operacion, cumpliendo con
las normas NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2017.

En lo que corresponde a los ruidos generados por la operacién de la Planta de
molienda y maquinaria, se considerara cumplir con las disposiciones de la
normatividad existente (NOM-081-SEMARNAT-1994), midiendo el ruido de
forma periddica.

Suelo —Atmoésfera

Para prevenir que el grafito en grefia en el patio de maniobras se disperse
con el viento, serd cubierto con lonas, controlando asi posible emision de
polvos.

En la Planta, a un costado del ciclon, estara conectado un colector de polvos (de
grafito), con su tolva que también alimenta al gusano y sale a la empacadora,
siendo asi también ensacados los polvos que son grafito y que se
comercializaran, de este modo, el proceso de molienda no emitirA polvos a la
atmosfera.

Se proveerd al personal del equipo de seguridad necesario, para que sea utilizado
en las areas de operacion.

Las areas donde se manejen combustibles y lubricantes, seran cubiertas con
concreto y/o plasticos (liner) para prevenir la contaminacion del suelo.

En caso de derrame de cualquier derivado del petréleo, se recogera, tanto el
material derramado como el suelo contaminado y se dispondra como un residuo
peligroso para evitar por medio de la infiltracion de lluvia la contaminacion de
aguas subterradneas.

En esta etapa se seguira haciendo uso de sanitarios portatiles.

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo para la maquinaria y
equipos de la Planta, de manera que operen en buenas condiciones y cumplan
con la normatividad ambiental.
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Los vehiculos que transiten por los caminos del proyecto y que transporten algun
tipo de material del proyecto, lo haran con una lona que cubra el producto y
respetando un limite de velocidad, que por ende ayude a la minimizacion de la
propagacion de polvo.

Seguridad

Se establecera sefalizacion indicando las areas de trabajo, las areas peligrosas y
la restriccion de actividades y conductas vy, el respeto a los elementos del medio
natural sobre todo flora y fauna, esto para disminuir el potencial de accidentes y
situaciones de emergencia y el dafio ambiental.

El acceso al proyecto sera regulado por una caseta de seguridad y control, con
puerta y sefialamiento de acceso restringido, para evitar riesgos inherentes a su
operacion.

Se ejecutara Programa de capacitacion a todo el personal en materia ambiental,
de seguridad personal y de maquinaria y equipos.

El diesel serd suministrado por PEMEX y almacenado en tanque de 10,000 litros
de capacidad, contando con sus muros contenedores de derrames.

Monitoreo

Se tendra un programa de vigilancia en los alrededores para evitar la entrada de
personas ajenas a las areas de trabajo, asi como de ganado, en caso de llegar a
presentarse en el area de trabajo. Por lo que ademas, se contempla tener cerco
de puas y posteriormente ir reforzandolo con cerco de malla ciclénica.

Residuos

Los residuos solidos no peligrosos se manejaran en contenedores, y seran
retirados al relleno sanitario municipal o donde disponga el H. Ayuntamiento.

Se generaran residuos de manejo especial, tales como, papeles, cartones,
refacciones ya no utilizables, plasticos, desecho de bandas, etc.; estos tipos de
residuos seran depositados en recipientes acondicionados para ello y trasladados
a sitios de reciclaje.
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Se establecerd brigadas para colectar residuos, que por descuido se dispersen
en el medio, concentrdndolos momentaneamente en sacos Yy posteriormente en
contenedores en el campamento de operaciones, siendo retirados al relleno
sanitario municipal, entregados a recicladoras o donde disponga el H.
Ayuntamiento.

Para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos se utilizara como apoyo
un almacén temporal de residuos peligrosos. En éste los residuos peligrosos, se
almacenaran temporalmente en contenedores metalicos (tambores de 200 litros) y
seran retirados por una empresa autorizada por SEMARNAT en materia de
residuos peligrosos.

Respecto a la emision de residuos liquidos, estos seran los de los sanitarios
portatiles y fosa séptica, los cuales seran manejados por la empresa del ramo
sanitario, dandoles su disposicion adecuada fuera del sitio del proyecto vy
donde tengan autorizado.

En cuanto al agua dura que surja del mantenimiento del ablandador (suavizador)
de agua, ésta se concentrara en un contenedor plastico de 200 litros y sera
retirada por el mismo prestador de servicios que dé mantenimiento a los
sanitarios portatiles.

V1.2 Impactos residuales

Como impactos residuales se tendran la afectacion del paisaje, y emisiéon de
polvos fugitivos durante el depésito y cargado del material.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico de escenario
Prondstico del escenario sin proyecto

El presente manifiesto de impacto ambiental, comprende la instalacion de una
Planta de beneficio para molienda del mineral no metélico grafito, mediante
proceso mecanico para obtener particulas de grafito del orden de los 1,6 mm a
0,038 mm diametro, en un sitio que afos atras desde hace mas de 30 afos, ha
sido perturbado por actividad pecuaria y pastizal inducido encontrandose en el
predio s6lo dos arboles de mezquite y 2 de palo fierro, predominando entre
estos el pastizal inducido vy, al estar disponible el predio se ha convenido con el
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duefio para su adquisicién, por lo que el predio carece de vegetacion nativa,
la cual en los alrededores es de vegetacion secundaria arbustiva de mezquital
xero6filo y de uso pecuario; existen en el area de influencia inmediata, ademas
de la actividad pecuaria, caminos de terraceria y pavimentados, linea de
transmision eléctrica, via del ferrocarril, industrias como Calhidra de Sonora,
granjas porcicolas y empresas de manejo de residuos; el escenario sin
proyecto seria la No Instalacion de la Plantay procesado de molienda de grafito
en el predio, por lo que se tendria el siguiente escenario:

El camino de terraceria de acceso, seguirian en operacion, ya que comunica a
predios vecinales y el sitio del proyecto esta colindando con éste por el lado
oeste, por lo que seguirian ocurriendo levantamientos de polvo fugaces por
trdnsito ocasional de vehiculos, sin la instalacion del proyecto.

En el sitio del proyecto se ha llevado a cabo la actividad pecuaria, predominado
el pastizal inducido en el predio, por lo que sin la ejecucion del proyecto, seguiria
el mismo paisaje de pastizal cultivado y la actividad de ganaderia extensiva, con
la consecuente compactacion del suelo.

Por ultimo, con la No ejecucién del proyecto No se tendria la oportunidad de
aprovechar un area para establecer la Planta de beneficio para molienda del
mineral No metalico grafito, cuya vocaciébn del sitio es apta para el
procesamiento del mineral, como lo citan el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio y Programa de Ordenamiento Territorial del
Estado de Sonora y, ademas, existen las vias de comunicacion para el traslado
de la materia prima a procesary para el producto en la region y fuera de ésta
y, de no ejecutarse el proyecto no habria generacion de empleos directos e
indirectos, con respecto a los que actualmente se generan con el predio en las
condiciones en que se encuentra.

Prondstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion

La operacion la Planta en general, pudiera provocar un efecto migratorio sobre la
fauna silvestre (pequefios mamiferos, aves y reptiles) en las colindancias
inmediatas al predio, desplazandola, sin embargo, en las colindancias se
encuentra, el camino de acceso que con el paso de vehiculos a las éareas
vecinales, de por si causa el ahuyentamiento de fauna y por otra parte, por
las colindancias norte, este y sur del predio, se encuentra vegetacion
secundaria arbustiva de mezquital con pastizal inducido y uso pecuario, por lo
que hay baja calidad de habitat para la fauna y practicamente es nula su
presencia en el predio; por lo que seran minimos el efecto del proyecto en el
desplazamiento de la fauna, permaneciendo ésta en el area de influencia y en
el sistema ambiental delimitado
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Con el uso pecuario del predio, ocurre la compactacion del suelo, la cual se
mantendra con el establecimiento de las obras del proyecto, por la compactacion
que se requiere del suelo para las obras del proyecto, por lo que se mantendra
este mismo efecto de compactacion en el suelo.

Con la ejecucién del proyecto No se afectara especies protegidas de fauna y flora
de las listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, ya que el sitio del proyecto
carece de habitat parala faunay, los 2 &rboles de Olneya tesota (palo fierro, en
la categoria de proteccion especial), listados en esta norma, presentes en el
predio, con la ejecucion del proyecto se mantendran en pie.

Con la ejecucion del proyecto, se le dard al suelo la vocacion que los
ordenamientos ecologicos consideran de aptitud minera (Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora) y de aprovechamiento
sustentable y donde se considera que la mineria en general es de alta
importancia en la zona (Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio), no afectando Areas Naturales Protegidas y cuerpos de agua naturales,
ni regiones prioritarias para la conservacion de acuerdo a la CONABIO. sin
ocasionar deterioro grave del medio ambiente y, generando empleos.

Con la ejecucion del proyecto, durante el descargue del material en el patio
de maniobras, el secado al sol y cargado a la Planta se generaran
levantamientos de polvo.

La ejecucion del proyecto no se obstruye ni afecta el cauce de arroyos, los
cuales en la zona son de temporal, y no se alterara los escurrimientos de la
precipitacion pluvial.

La generacién de residuos sélidos, peligrosos (aceites lubricantes gastados) y de
manejo especial son manejables in situ, s0lo en caso de descuido se estaria
afectando la calidad del paisaje por posible dispersion de estos, y contaminacion
al suelo, sobretodo de derrames de combustibles y aceite.

De este modo, el proyecto estaria haciendo uso de una zona considerada minera,
para la molienda del mineral grafito, y al estar perturbado el sitio y la zona de
influencia inmediata por actividades antropicas, no se afecta la integridad
funcional del sistema ambiental con la ejecucion del proyecto y, se constituye el
proyecto como una opcidon mas para el desarrollo econémico de la localidad y
como generador de empleos.
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Prondstico del escenario con proyecto y medidas de mitigacion

Para mantener la presencia de individuos de flora y fauna silvestres en las
colindancias al sitio del proyecto y sobre todo de ocurrir especies de las
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 se prohibirhA al personal el
aprovechamiento de las especies, asi como la disposicion de basura de cualquier
clase sobre estas, de este modo, se asegurara su presencia y coexistencia con la
actividad del proyecto. Los 2 arboles de Olneya tesota (palo fierro), presentes en
el predio y listados en dicha norma, con la ejecucibn del proyecto se
mantendran en pie.

De observarse presencia de fauna en las colindancias del proyecto, esta sera
ahuyentada hacia las areas de las cuales provienen.

Para prevenir levantamientos de polvo de grafito en grefia en el patio de
maniobras y se disperse con el viento, sera cubierto con lonas, controlando asi
posible emisién de polvos.

En la Planta de molienda, a un costado del ciclon, estara conectado un colector
de polvos (de grafito), con su tolva que también alimenta al gusano y sale a la
empacadora, siendo asi también ensacados los polvos que son grafito y que se
comercializaran, de este modo, el proceso no emitir4 polvos a la atmosfera.

La maquinaria a utilizar y vehiculos estaran adecuadamente afinados para
aminorar las emisiones de humos y gases durante su operacién, cumpliendo con
las normas NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2017.

En lo que corresponde a los ruidos generados por la operacién de la Planta vy
maquinaria, se considerara cumplir con las disposiciones de la normatividad
existente (NOM-081-SEMARNAT-1994), midiendo el ruido de forma periodica.

Para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos se utilizard como apoyo
un almacén temporal de residuos peligrosos. En éste los residuos peligrosos, se
almacenaran temporalmente en contenedores metalicos (tambores de 200 litros) y
seran retirados por una empresa autorizada por SEMARNAT en materia de
residuos peligrosos.

Se generaran residuos de manejo especial, tales como, papeles, cartones,
refacciones ya no utilizables, plasticos, desecho de bandas, etc.; estos tipos de
residuos seran depositados en recipientes acondicionados para ello y trasladados
a sitios de reciclaje.
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Los residuos solidos no peligrosos se manejaran en contenedores, y seran
retirados al relleno sanitario municipal o donde disponga el H. Ayuntamiento.

Se establecerd brigadas para colectar residuos, que por descuido se dispersen
en el medio, concentrdndolos momentaneamente en sacos Yy posteriormente en
contenedores en el campamento de operaciones, siendo retirados al relleno
sanitario municipal, recicladoras o donde disponga el H. Ayuntamiento.

Respecto a la emision de residuos liquidos, estos seran los de los sanitarios
portatiles y fosa séptica, los cuales serdan manejados por la empresa del ramo
sanitario, dandoles su disposicién adecuada donde tengan autorizado y fuera
del predio del proyecto.

En cuanto al agua dura que surja del mantenimiento del ablandador (suavizador)
de agua, ésta se concentrara en un contenedor plastico de 200 litros y sera
retirada por el mismo prestador de servicios que dé mantenimiento a los
sanitarios portatiles.

Por lo tanto, con la ejecucion del proyecto y sus medidas de mitigacién a aplicar,
el escenario ambiental no sufre cambios significativos, al utilizar un sitio que
anteriormente ha sido perturbado y, se empleard un sistema cerrado para el
procesamiento de molienda de grafito, por lo que no se prevé ocurran impactos
ambientales severos al sistema ambiental.

VII. 2 Programa de vigilancia ambiental

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Objetivo: Proteccion de la calidad del aire.
Indicador: Presencia evidente de polvo de grafito.
Frecuencia: Diaria.
Valor umbral: A simple vista es notorio el levantamiento de polvo, que afecta la
calidad del aire.
Momentos de andlisis del valor umbral: En momentos de vientos fuertes.
Medidas complementarias:
- Cubrir con lonas el material
- Suspender el cargado de material cuando ocurran vientos fuertes.

Objetivo: Proteccion de la calidad del aire.
Indicador: Emisiones de humo, generadas por vehiculos y maquinaria a utilizar.
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Frecuencia: Al momento que uno de estos elementos que se utiliza para la
operacion y que se encuentre en mal estado de funcionamiento o no se le ofrezca
el mantenimiento periédico a tiempo.

Valor umbral: A simple vista son notorias las afectaciones de humo al aire por las
emisiones de quema de hidrocarburos.

Momentos de andlisis del valor umbral: En momentos en que los vehiculos y
maquinaria no cuenten con el servicio mecanico adecuado en el tiempo indicado.

Medidas complementarias:

- Ofrecer servicio periddicamente a los vehiculos y maquinaria.
Observaciones: Uno de los otros casos en que se afecta la calidad del aire,
puedes ser:

- Defecaciones al aire libre.

- En momento que los contenedores de residuos se encuentran sin estar

cerrados o sin tapaderas y existen residuos solidos que pudiesen estar en
putrefaccion.

PROTECCION AL SUELO

Objetivo: Proteccion sobre el aspecto suelo contra derrame de hidrocarburos.
Indicador: Manchas sobre el suelo, contaminando el subsuelo.

Frecuencia: Cuando existe un derrame accidental sobre el suelo es necesario
que se lleven a cabo las actividades para eliminar tales contaminaciones de
hidrocarburos, por lo que la frecuencia de este sera cada vez que se dé el caso de
contaminacion al suelo.

Valor umbral: Al realizar rondas continuas dentro del area del proyecto, seran
visibles las manchas de hidrocarburos derramados sobre el suelo.

Momentos de analisis del valor umbral: Cuando a los vehiculos y maquinaria
se les cargue combustible, es muy probable que se derrame diesel sobre el suelo;
otro caso comun es que no se tenga un almacén adecuado para retener los
residuos peligrosos o combustibles.
Observaciones: Unos de los otros casos en que se afecta la calidad del suelo,
puede ser:

- Dispersion de basura sobre el suelo.

- Tiraderos de basura al aire libre, que afectan tanto al suelo, al paisaje y al

aire etc.
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MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Objetivo.- Evitar accidentes de derrame que puedan provocar contaminacion al
suelo.

Indicador.- Presencia de contaminacién del suelo por causa de mal manejo de los
residuos peligrosos.

Frecuencia.- Control Diario en las areas donde permaneceran temporalmente los
residuos peligrosos, que deben de contar con bitdcora de registro de entrada y
salida de residuos peligrosos.

Valor Umbral.- Incumplimiento de la normatividad legal en materia de Residuos
Peligrosos segun la norma NOM-052-SEMARNAT-1993.

Medidas Complementarias.- Recuperacion de las zonas contaminadas, debe
juntarse el suelo contaminado y ser depositado en contenedor especial para
residuos peligrosos.

Observaciones.- Deberan ser analizadas especialmente las &reas de
almacenamiento de Residuos Peligrosos.

MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

Objetivo.- Evitar la presencia de residuos dispersos en diferentes areas del
proyecto.

Indicador.- Presencia evidente de contaminacion al ambiente por causa de
residuos que se encuentren fuera de sus contenedores especiales para residuos
sélidos no peligrosos.

Frecuencia.- Diario.

Valor Umbral.- Existencia de dichos elementos en areas no correspondientes a
la de sus contenedores.

Medidas Complementarias.- Llevar a cabo en forma constante Brigadas de
Limpieza.

Observaciones.- El contenedor general de residuos solidos cuando se encuentre
al 90% de su capacidad, deberéa ser trasladado al relleno sanitario municipal mas
cercano para su depdésito o reclicadoras.

PAISAJE
Para llevar a cabo el seguimiento de la calidad del paisaje, se llevara a cabo lo
siguiente:

Objetivo: Mantener la visibilidad del paisaje.

Indicador: Creacion de barreras que impidan visibilidad en el area.

Frecuencia: El control se llevara cabo durante las diferentes etapas del proyecto.
Valor umbral: Creacién de barreras fisicas que impidan la visibilidad del area.

231



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL MINERAL
NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Momento de analisis del Valor umbral: Cuando se obstaculice la visibilidad del
paisaje en el sitio del proyecto.

Medidas complementarias: Control de las actividades que se llevardn a cabo en
el area del proyecto.

Informacion a proporcionar por parte del contratista: El responsable del
proyecto indicara la situacion que guarda el paisaje ante la presencia de una
barrera que impida la visibilidad en el &rea del proyecto.

Objetivo: Fragmentacion del paisaje en sitios aledafios del proyecto

Indicador: Llevar a cabo actividades fuera del area del proyecto, tal como
desmonte o tiraderos de residuos sdlidos.

Frecuencia: Recorridos cada tercer dia por las areas vecinas al proyecto para
detectar desmontes o tiraderos de residuos solidos causados por las actividades
del proyecto u otros.

Valor Umbral: Deteccion de actividades fuera del area destinada a la ejecucion
del proyecto.

Momento de analisis del valor umbral: Durante las diferentes etapas del
proyecto.

Medidas complementarias: Platicas al personal encargado de la ejecucion del
proyecto referente a la importancia de mantener los sitios aledafios al proyecto en
sus condiciones normales.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: El responsable del
proyecto reportard cualquier indicio de desmonte no autorizado o tiraderos de
residuos sélidos al aire libre.

VII.3 Conclusiones

Una vez analizados los impactos que generara el presente proyecto en el medio
fisico abidtico y bidtico, se considera que la afectacidbn es poco significativa,
debido a que el sitio ha sido impactado con anterioridad por actividad pecuaria y
pastizal inducido, asi como por las perturbaciones que de por si ocurren en el
area de influencia inmediata, como la actividad pecuaria, caminos de terraceria y
pavimentados, linea de transmisién eléctrica, via del ferrocarril, industrias como
Calhidra de Sonora, granjas porcicolas y empresas de manejo de residuos, por
lo que se considera bajo el impacto ambiental, por la ejecucién del proyecto.

Después de analizar los impactos ambientales adversos identificados vy
compararlos con los beneficios potenciales que trae consigo el procesamiento de
molienda de grafito, se concluye que el proyecto serd muy positivo para el
aspecto social, ya que se identificaron, en la etapa de preparacion del sitio 19
impactos negativos irrelevantes, 3 impactos negativos moderados y 9 impactos
irrelevantes positivos; en la etapa de construccion se identificaron 19 impactos
negativos irrelevantes contra 10 impactos moderados negativos y 21 impactos
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irrelevantes positivos; en la etapa operativa se identificaron 16 impactos negativos
irrelevantes contra 3 impactos moderados negativos y 19 impactos moderados
positivos en el medio. De los impactos identificados la mayoria son prevenibles y
mitigables, de influencia local, no afectando a terceros y, dado que el sitio ha
sido perturbado con anterioridad, el impacto sobre los elemento bibticos y
abidticos, se considera bajo.

Por lo tanto, los impactos son en su mayoria irrelevantes y de influencia local,
no se registraron impactos severos, lo que da lugar a que el proyecto no sea
considerado de alto impacto y sea factible de desarrollarse.

En el medio socioecondmico el impacto es muy significativo por la generacion de
empleos y derrama econdémica que genera, ademas, considerando que las
medidas de mitigacion que se proponen reducen el impacto ambiental, es que
se considera que el proyecto es ambientalmente viable de desarrollarse en el sitio
propuesto dentro del area delimitada de estudio.

Por otra parte, de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio, el proyecto se ubica en zona con politica ambiental de Aprovechamiento
sustentable de Prioridad de Atencidn: baja y, donde a la mineria se le considera
en la zona como de alta importancia; y en relacion al Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora y sus Unidades de
Gestion Ambiental (UGA) basada en Sistemas de Topoformas, el proyecto se
ubica en la UGA 500-0/01 Llanura aluvial y en la cual se considera el
aprovechamiento sustentable de la mineria, por lo que se concluye que estos
ordenamientos ecoldgicos dan también factibilidad a la ejecucion del proyecto
en el sitio propuesto.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Para la elaboracién del presente estudio de impacto ambiental, se realizé consulta
de:

e Planes de Gobierno Federal, Estatal y Municipal

e Cartografia y publicaciones del INEGI,

e Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Sonora.

e Programas de Ordenamiento Ecoldgico

e Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad (establecidas
por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad -

CONABIO).

e Plan de Desarrollo Municipal 2019 - 2021, para el H. Ayuntamiento de
Hermosillo, Sonora.

¢ Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016- 2021.
e Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

¢ Normas Oficiales Mexicanas, Leyes y reglamentos relacionadas a la gestion
ambiental.

e Listados de vegetacién y fauna silvestre.
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD,
MANIFIESTAN QUE LA INFORMACION CONTENIDA EN EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO “PLANTA
DE BENEFICIO CON PROCESO MECANICO PARA MOLIENDA DEL
MINERAL NO METALICO GRAFITO, EN EL MUNICIPIO DE HERMOSILLO,
SONORA” PROMOVIDO POR LA EMPRESA [
I 50 SU LEAL SABER Y ENTENDER ES REAL Y
FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN
LOS QUE DECLARAN CON FALSEDAD ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA
DISTINTA DE LA JUDICIAL TAL Y COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 247
DEL CODIGO PENAL.

PROMOVENTE

CONSULTOR AMBIENTAL

FECHA DE CONCLUSION DEL ESTUDIO: Diciembre de 2020
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ANEXO 1

LOCALIZACION DEL PROYECTO
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DOCUMENTACION DEL PREDIO
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ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA
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REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA
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DOCUMENTACION DEL REPRESENTANTE LEGAL
DE LA EMPRESA
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PLANOS DEL PROYECTO
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ANEXO 7
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