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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1.- Proyecto
[.1.1 Nombre del Proyecto.

“Extraccion de Material Pétreo del cauce de los arroyos Seis, Siete y
Caperon”, ubicado en el Ejido Agua Prieta, Municipio de Agua Prieta, Sonora.

[.1.2.- Ubicacion del Proyecto.

El proyecto se encuentra localizado en el cauce de los arroyos Seis, Siete y
Caperon”,, al sur de la Avenida 10,misma que cruza el poligono de los arroyos,
En Agua Prieta, Municipio de Agua Prieta, Sonora. Las coordenadas extremas son
las siguientes:

POLIGONO LOS ARROYOS SEIS, SIETE Y CAPERON”
VERTICE COORDENADAS EXTREMAS UTM (WGS84)
X Y
78 637,156.33 3,461,441.96
79 637,156.33 3,461,469.99
191 639,041.10 3,462,581.74
192 639,147.56 3,362,556.96

1.1.3.- Tiempo de Vida Util del Proyecto.

Se estima que el proyecto tenga una vida util de 10 afios, tiempo que considera
la Comisidon Nacional del Agua (CNA) para uso y aprovechamiento en concesion.

I.1.4.- Presentacion de la Documentacién Legal.

El area donde se desarrollara el proyecto, esta localizada en zona federal, dentro
del perimetro del Ejido Agua Prieta, por lo que se esta tramitando la
concesion correspondiente ante la Comision Nacional del Agua; y uno de los
requisitos para obtenerla, es el dictamen de impacto ambiental por parte de la
SEMARNAT, razén por la cual se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental para su autorizacién correspondiente.




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Extraccion de Material Pétreo del cauce de los arroyos Seis, Siete y Caperon”
ubicados en el Ejido Agua Prieta, Municipio de Agua Prieta Sonora”.

1.2.- Promovente.
I.2.1.- Nombre o Raz6n Social.
Ejido Agua Prieta

1.2.2.- Registro Federal de Contribuyente del Promovente.

EAP240429J78

[.2.3.- Nombre y Cargo del Representante Legal.

Sr. Sergio Quijada Perino Presidente Del Comisariado Ejidal
(Se anexa copia de Identificacion oficial).

[.2.4.- Direccion del Promovente o de su Representante Legal para recibir
u oir notificaciones.

1.3.- Responsable de la Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1.- Nombre o Razdn Social.

1.3.2.- Registro Federal de Contribuyentes o Curp.

1.3.3.- Nombre del Responsable Técnico del Estudio.

1.3.4.- direccidn del Responsable Técnico del Estudio.
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[I. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1.- Informacién general del proyecto.
I1.1.1.- Naturaleza del proyecto.

Con fundamente en el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y 5 inciso R), OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES; fraccion Il ) Cualquier
actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y
que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su
reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo 0 subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, del Reglamento de la misma Ley en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, por estar el proyecto dentro de la Zona
Federal en el cauce de los arroyos Seis, Siete y Cayeros”,. Se presenta la
manifestacion de impacto ambiental en su modalidad particular. El proyecto
“Extraccion de Material Pétreo del cauce de los arroyos Seis, Siete y
Caperon”,, consiste en la extracciéon de Material pétreo, su cribado y posterior
comercializacion.

El banco de explotaciéon se ubicara sobre el cauce de los arroyos Seis, Siete y
Caperon”, ubicada en el terreno dotado al Ejido Agua Prieta en la Localidad de Agua
Prieta, Sonora, sobre las coordenadas geograficas 31°17'4.05"N latitud Norte y
109°32'37.65"0 longitud Oeste.

L,
f Cororado Proyecto f

Puerto Peftasco
i Nogales *
Caborca Rio "Agia Priet
San Miguel Rio
Sonora
Magdalena
Rio
Yaqui

)
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Los estudios técnicos efectuados arrojaron que las secciones del tramo de
explotacion debido a la fisiografia de los Arroyos deberan tener un ancho
promedio de 10 metros y una profundidad de excavacion promedio de 1.20
metros, con lo cual se estima obtener un volumen de aprovechamiento de
141,214.08 m® de materiales pétreos en grefia dentro de un area de 117,678.40
m2 con un perimetro de 5271.57 m. en un lapso de 10 afios, a partir de la fecha
de autorizacion del proyecto.

El sitio ser4 explotado bajo los términos y condiciones establecidos por la
(SEMARNAT) Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales y la
Comision Nacional del Agua (CNA).

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades
de este proyecto, seran Unica y exclusivamente los materiales pétreos
extraidos del lecho del arroyos antes mencionados, por lo que queda
descartado cualquier otro tipo de aprovechamiento en el sitio.

Debido al tipo de actividad de extraccion de materiales pétreos en el
proyecto y de acuerdo a los lineamientos establecidos en el marco legal
aplicable para este proyecto, se pretenden llevar a cabo diferentes estrategias
para lograr mantener la estabilidad del resto de elementos ambientales que
ocurren en el sitio de este proyecto, tales como la vegetacion de los
alrededores, fauna silvestre, aguas superficiales y subterrdneas, principalmente.
Algunas de estas estrategias contemplan la utilizacion del camino, senderos y
brechas ya existentes para el acceso al lugar, con el fin de obtener el menor
grado de perturbacion posible sobre la flora y fauna del sitio.

Asimismo se considera no dar ningun tipo de mantenimiento en el sitio a la
magquinaria de excavacion asi como a los camiones de volteo y camionetas
de transporte que participen. La explotacion de este banco de materiales se
efectuara unicamente en el cauce.

La explotacién se llevara a cabo a cielo abierto y se tendra especial cuidado en
mitigar convenientemente los impactos de ruido, vibraciones y polvo, para no
afectar a los trabajadores, pobladores e infraestructura existente alrededor de
la zona; para esto se rociara con agua a las vias de acceso a los frentes de
explotacion.

En cuanto a la afectacion del paisaje, este sera rehabilitado antes del cierre de
operaciones del banco.
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Los procedimientos técnicos que se utilizaran en la explotacién del banco a cielo
abierto, garantizaran que después de las operaciones la zona del cauce sera
beneficiada y se homogenizara el cauce de los arroyos y los desniveles que
gueden se volverdn a corregir con las avenidas o escorrentias de los mismos
en las temporadas de lluvia.

Es necesario mencionar que la explotacion del tramo de excavacion sera iniciada
en un punto tal que se cumpla con los lineamientos de la Comisién Nacional del
Agua (CNA), y para dejar libre un tramo de 200 M de cualquier estructura o
carretera; la poligonal del proyecto de explotacion no afectara a ninguna estructura
ni camino al ubicarse el punto de inicio a 200 metros al poniente y al oriente de la
Avenida 10 al sur.

Justificacion:

El proyecto se encuentra justificado, porque la ciudad esta dentro del ejido y existe
el requerimiento de materiales pétreos para las obras en construccion en Agua
Prieta.

Con la autorizacion de este proyecto Se contribuird con el progreso por la
construccion de viviendas, frgaccionamientos industrias etc, ademas se
generaran fuentes de empleo tan necesarias en la actualidad. El estudio de
impacto ambiental evaluara el sitio de extraccion de los materiales,
contemplando la carga, cribado y acarreo.

Objetivos:

El objetivo principal, es el de determinar la sustentabilidad de la explotacion del
banco de material, la seleccién del mismo y su respectivo camino o caminos de
acceso al frente de extraccion.

Con el Banco de material, se pretende explotar de manera simple y sustentable,
aprovechando un recurso natural producto del meteorismo de las rocas, el
cual es formado y arrastrado en grandes volumenes, dependiendo de las
avenidas (escorrentia) hidraulica anual generada en la cuenca de los arroyos;
ademas de hacer un desazolve a la caja hidraulica natural de los arroyos y
contribuir con el mejoramiento y la preservacion del medio ambiente utilizando
tecnologia y las medidas de proteccion necesarias, evitando en lo posible la
contaminacion por particulas y ruido, asi mismo contempla el confinamiento de
residuos peligrosos y no peligrosos que se generen, procurando dar un
manejo y un procesamiento seguro conforme a la reglamentacion mexicana
vigente. Es importante mencionar que se buscara la restauracion final del
sitio utilizado para tal medio.
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Por ultimo y no menos importante cabe mencionar que el tramo para explotacion
se eligié con base a ser un terreno propiedad de la Promovente, su riqueza en
materiales pétreos y la alta tasa de recarga, su facil acceso y distancia mas
cercana a la Ciudad de Agua Prieta, para con ello realizar minimas inversiones,
ademas de impactar en la menor medida posible los recursos naturales de la
zona.

11.1.2.- Seleccioén del sitio.

Para la seleccion del sitio se establecié primeramente la disponibilidad del terreno
propiedad del promovente. Se realizaron visitas al predio para identificar la
litologia y su factibilidad. Por su similitud en cuanto a la geologia de las zonas
cercanas se consider6 adecuada para los fines que se persiguen.

Otro aspecto importante tomado en cuenta en la seleccion del sitio para el
establecimiento del banco, es el espacio libre del cauce de los arroyos que no
esta concesionado por la Comision Nacional del Agua.

[1.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se encuentra localizado dentro del cauce de los arroyos “Seis,
Siete y Caperon”, al sur de la Avenida 10 Agua Prieta en el Municipio de
Agua Prieta, Sonora. La colindancia en las margenes izquierda y derecha del
arroyo, son terrenos del mismo Ejido Agua Prieta.

El Proyecto de extraccion material se ubica en las siguientes coordenadas UTM
(WGS84):

638611.06 m E, 3462042.72 m N
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CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS

EST | PV RUMBO DISTANCIA \" Y X
1 13,462,266.05 638,952.23
1 2 S 50'11'26.07" O 96.51 2 |3,462,204.27 638,878.09
2 3 S 84'26'33.97" O 98.22 3 [3,462,194.75 638,780.33
3 4 S 7827'19.55" O 68.72 4 [3,462,181.00 638,713.00
4 5 S 21°15'01.84" O 19.31 5 |[3,462,163.00 638,706.00
5 6 N 6811'54.95" E 5.39 B [3,462,165.00 638,711.00
6 7 S 2357°'45.05" O 9.85 7 |3,462,156.00 638,707.00
7 8 S 77°28°'16.03" O 9.22 8 |3,462,154.00 638,698.00
8 9 S 07°35'40.78" O 15.13 9 |3,462,139.00 638,696.00
9 10 S 0000°00.24" © 4.00 10 |3,462,135.00 638,696.00
10 1 S 41'58'02.81" E 12.83 11 [3,462,125.46 638,704.58
1" 12 S 08'07'48.41" E 7.07 12 |3,462,118.46 638,705.58
12 13 S 22'33'56.63" O 27.57 13 |3,462,093.00 638,695.00
13 14 S 25'33:35.83" ‘0 25.50 14 13,462,070.00 638,684.00
14 15 S 36°15'13.83" O 37.20 15 |[3,462,040.00 638,662.00
15 16 S 71°33'54.31" O 6.32 16 |3,462,038.00 638,656.00
16 17 S 54'54'15.04" 0 45.22 17 13,462,012.00 638,619.00
17 18 N 81°23'03.72" O 33.38 18 |3,462,017.00 638,586.00
18 19 N 50°11'39.92" O 23.43 19 |3,462,032.00 638,568.00
19 20 N 00°00'55.29" E 28.23 20 |3,462,060.23 638,568.01
20 21 S 82'33'50.57" O 48.30 21 |3,462,053.98 638,520.11
21 22 S 69'04'33.41" 0 105.95 22 |3,462,016.14 638,421.15
22 23 S 41°27'52.34" 0O 71.57 23 |[3,461,962.50 638,373.76
23 24 S 64'02'20.44" O 74.25 24 13,461,930.00 638,307.00
24 25 S 6546'20.16" O 21.93 25 (3,461,921.00 638,287.00
25 26 S 78'41'24.24" 0O 45.89 26 |3,461,912.00 638,242.00
26 27 N 8831'52.29" O 39.01 27 |3,461,913.00 638,203.00
27 28 S 59'28'13.06" O 45.28 28 |3,461,890.00 638,164.00
28 29 S 1504'06.56" O 53.85 29 |(3,461,838.00 638,150.00
29 30 S 01°07'07.86" O 68.02 30 (3,461,769.99 638,148.67
30 31 S 36'09'12.02" O 25.96 31 |3,461,749.03 638,133.36
31 32 S 7520'42.51" O 22.06 32 |(3,461,743.45 638,112.01
32 33 N 83'07'46.26" O 11.38 33 |3,461,744.81 638,100.72
33 34 N 56'39'01.12" O 15.38 34 |3,461,753.26 638,087.87
34 35 S 79'37°39.97" O 14.04 35 |[3,461,750.74 638,074.06
35 36 S 41°44'14.63" O 36.96 36 |3,461,723.16 638,049.46
36 37 S 6842'02.51" O 76.90 37 |[3,461,695.23 637,977.81
37 38 S 85'41'46.80" O 64.69 38 |[3,461,690.37 637,913.30
38 39 N 80'01'14.59" 0O 18.24 39 |[3,461,693.53 637,895.34
39 40 S 59'21'22.89" 0 28.49 40 |3,461,679.01 637,870.83

10
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40 41 S 32'18'44.26" O 35.04 41 |3,461,649.39 637,852.10
41 42 S 30°37'25.59" O 47.28 42 |3,461,608.71 637,828.01
42 43 S 4333'03.92" O 42.12 43 13,461,578.18 637,798.99
43 44 S 4816'46.39" O 19.36 44 |(3,461,565.30 637,784.54
44 45 S 61°17'12.63" O 19.51 45 |3,461,555.92 637,767.43
45 46 S 77°05'15.69" O 20.85 46 |[3,461,551.26 637,747.10
46 47 S 84°20'11.65" O 17.63 47 7|3,461,549.52 637,729.56
47 48 S 8351'15.87" O 7.83 48 |3,461,548.69 637,721.77
48 49 N 84°09'13.96" O 15.12 49 . (3,461,550.23 637,706.73
49 50 N 66'41'39.07" O 23.11 50 |3,461,559.37 637,685.51
50 51 S 81°24'20.81" 0 6.89 51 |3,461,558.34 637,678.69
51 52 S 55'49'55.84" O 20.00 52 |3,461,547.10 637,662.14
52 53 S 6542'57.22" 0 20.00 53 |3,461,538.88 637,643.91
53 54 S 81'33'09.93" O 20.00 54 |3,461,535.94 637,624.13
54 55 S 81'33'10.04" O 9.65 55 |[3,461,534.52 637,614.59
55 56 N 87°05’17.39" O 20.00 56 |[3,461,535.54 637,594.61
56 57 N 70°22'07.90" O 8.47 57 |[3,461,538.38 637,586.64
57 58 S 8840'26.41" O 20.00 58 |3,461,5637.92 637,566.64
58 59 N 84'03'01.45" O 14.63 59 |[3,461,539.44 637,552.10
59 60 S 7829'24.32" 0 15.79 60 [3,461,536.29 637,536.62
60 61 S 87'30°38.93" O 40.00 61 [3,461,534.55 637,496.66
61 62 S 86'37'08.90" O 40.00 62 [3,461,532.19 637,456.73
62 63 S 8543'38.90" O 20.00 63 |3,461,530.70 637,436.79
63 64 S 85'43'38.83" 0O 20.00 64 [3,461,529.21 637,416.84
64 65 S 86'36'10.37" O 20.00 65 |3,461,528.03 637,396.88
65 66 S 86°36'10.30" O 23.95 66 |[3,461,526.61 637,372.97
66 67 S 7525'01.15" O 20.00 67 [3,461,521.57 637,353.62
67 68 S 7525'01.18" 0O 12.45 68 [3,461,518.44 637,341.57
68 69 S 64°10'47.25" O 40.00 69 |3,461,501.01 637,305.56
69 70 S 6410'47.33" O 11.09 70 |[3,461,496.18 637,295.58
70 71 S 52°26'24.69" O 20.00 71 |3,461,483.99 637,279.73
71 72 S 52'26'24.69" 0 17.29 72 |3,461,473.45 637,266.02
72 73 S 54'22'29.03" O 28.59 73 |3,461,456.80 637,242.78
73 74 S 54'40'52.01" O 19.64 74 |3,461,445.44 637,226.75
74 75 S 79'52'19.86" O 20.00 75 |3,461,441.92 637,207.06
75 76 S 79'52'19.80" O 20.00 76 |3,461,438.41 637,187.37
76 77 N 8327'35.19" O 20.00 77 |3,461,440.68 637,167.50
77 78 N 8327'35.35" O 11.24 78 |3,461,441.96 637,156.33
78 79 N 36°47'02.57" E 35.00 79 |3,461,469.99 637,177.29
79 80 N 8540'42.95" E 42.37 80 [3,461,473.19 637,219.54
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80 81 N 76°13'20.08" E 23.38 81 |3,461,478.75 637,242.25
81 82 N 5811'08.93" E 20.00 82 |3,461,489.30 637,259.24
82 83 N 47°00°28.96" E 29.24 83 [3,461,509.24 637,280.63
83 84 N 5327'41.24" E 28.97 84 |3,461,526.49 637,303.91
84 85 N 66'02’07.61" E 33.46 85 |3,461,540.08 637,334.49
85 86 N 80'29'22.60" E 20.00 86 |3,461,543.38 637,354.21
86 87 N 80°29'22.56" E 23.80 87 “[3,461,547.32 637,377.69
87 88 S 8845'45.92" E 21.99 88 |3,461,546.84 637,399.67
88 89 S 86'32'33.03" E 25.56 89  |3,461,545.30 637,425.19
89 90 S 8857'34.08" E 16.11 90 |3,461,545.01 637,441.30
90 91 N 8814'22.41" E 20.00 91 |3,461,545.62 637,461.29
91 92 N 86'08’40.10" E 20.00 92 [3,461,546.97 637,481.24
92 93 N 62°00°41.32" E 6.17 93 [3,461,549.86 637,486.69
93 94 N 80°15'15.09" E 20.00 94 |3,461,553.25 637,506.40
94 95 N 80'15'15.17" E 20.00 95 |[3,461,556.63 637,526.11
95 96 N 70'57'24.39" E 20.00 96 |[3,461,563.16 637,545.02
96 97 N 70'57°24.36" E 20.00 97 |3,461,569.68 637,563.92
97 98 N 70°57°24.35" E 40.00 98 |[3,461,582.73 637,601.74
98 99 N 70°07°03.28" E 20.00 99 |[3,461,589.54 637,620.54
99 | 100 N 84°26'19.39" E 14.93 100 [3,461,590.98 637,635.40
100 | 101 N 87'55’45.46" E 40.00 101 |3,461,592.43 637,675.38
101 | 102 N 87°29'49.58" E 20.00 102 [3,461,593.30 637,695.36
102 | 103 S 80°05°42.19" E 20.00 103 [3,461,589.86 637,715.06
103 | 104 S 80°05'42.02" E 9.42 104 |3,461,588.24 637,724.34
104 | 105 N 7824'14.00" E 7.00 105 |3,461,589.65 637,731.20
105 | 106 N 7824°14.00" E 40.16 106 |3,461,597.72 637,770.54
106 | 107 N 52°41'04.38" E 44.25 107 [3,461,624.54 637,805.73
107 | 108 N 2341'31.63" E 45.27 108 [3,461,666.00 637,823.92
108 | 109 N 31°36°27.00" E 36.40 109 (3,461,697.00 637,843.00
109 | 110 N 36'01'38.57" E 35.92 110 |3,461,726.05 637,864.13
110 | 111 N 37°44'58.34" E 0.30 111 |3,461,726.29 637,864.31
11 | 112 N 39'58'02.88" E 0.09 112 [3,461,726.36 637,864.37
112 | 113 N 41°26°37.09" E 0.17 113 |3,461,726.48 637,864.48
13 | 114 N 4324'54.78" E 0.17 114 |3,461,726.61 637,864.60
114 | 115 N 46'22'02.87" E 0.34 115 |3,461,726.85 637,864.85
115 | 116 N 49°48'49.69" E 0.26 116 |3,461,727.01 637,865.05
116 | 117 N 52°31'22.23" E 0.21 117 |3,461,727.14 637,865.22
117 | 118 N 5627'42.08" E 0.47 118 |3,461,727.40 637,865.61
118 | 119 N 60°24'04.13" E 0.21 119 |3,461,727.51 637,865.80
119 | 120 N 63'06'39.03" E 0.26 120 |3,461,727.63 637,866.03
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120 121 N 66'03'51.46" E 0.26 121 |3,461,727.73 637,866.26
121 122 N 6831'28.65" E 0.17 122 |3,461,727.79 637,866.42
122 123 N 70°29'49.36" E 0.17 123 13,461,727.85 637,866.58
123 | 124 N 7227'48.51" E 0.17 124 |3,461,727.90 637,866.75
124 125 N 7510'20.57" E 0.30 125 |3,461,727.98 637,867.04
125 | 126 N 7837'14.26" E 0.30 126 |3,461,728.04 637,867.33
126 127 N 80°50'13.07" E 0.09 127 3'.461,728.05 637,867.42
127 128 N 82°18'45.73" E 0.17 128 |3,461,728.08 637,867.59
128 129 N 86'59'27.70" E 0.64 129-13,461,728.11 637,868.23
129 130 S 86'51'16.31" E 0.43 130 |3,461,728.09 637,868.66
130 131 S 82°10’33.83" E 0.39 131 |3,461,728.03 637,869.04
131 132 S 7744'41.45" E 0.39 132 |3,461,727.95 637,869.42
132 133 S 7348'17.72" E 0.30 133 |3,461,727.87 637,869.71
133 | 134 S 71°06'02.13" E 0517 134 |3,461,727.81 637,869.87
134 135 S 69°07'34.77" E 0.17 135 |(3,461,727.75 637,870.03
135 | 136 S 66'54'43.97" E 0.21 136 |3,461,727.67 637,870.23
136 | 137 S 64'41'49.35" E 0.17 137 |3,461,727.59 637,870.39
137 138 S 62'58'14.05" E 0.13 138 |3,461,727.54 637,870.50
- 138 139 S 61°29'40.07" E 0.13 139 [3,461,727.47 637,870.61
139 140 S 59'46'30.40" E 0.17 140 |3,461,727.39 637,870.76
140 141 S 57°03'46.46" E 0.30 141 |3,461,727.22 637,871.02
141 142 S 5520°25.75" E 35.67 142 |3,461,706.94 637,900.35
142 143 N 88'06'32.01" E 52.52 143 |(3,461,708.67 637,952.84
143 | 144 N 7425'54.98" E 62.65 144 13,461,725.49 638,013.19
144 | 145 N 6043'13.87" E 66.70 145 (3,461,758.11 638,071.37
145 | 146 N 20°03'48.57" E 29.55 146 [3,461,785.86 638,081.51
146 | 147 N 47°17'29.98" E 4.16 147 |3,461,788.68 638,084.56
147 148 N 62°13'45.02" E 1.78 148 |3,461,789.51 638,086.13
148 149 N 71°39'49.34" E 1.98 149 3,461,790.13 638,088.02
149 150 N 8018'41.37" E 1.46 150 |3,461,790.38 638,089.46
150 151 N 86'51'48.71" E 1445 151 |3,461,790.44 638,090.61
151 152 S 86'03'39.45" E 1.67 152 |3,461,790.33 638,092.27
152 153 S 76°37°'35.13" E 2.09 153 |3,461,789.85 638,094.31
153 | 154 S 67°27'16.33" E 1.57 154 |3,461,789.25 638,095.75
154 155 S 60°06'58.93" E 1.36 155 |3,461,788.57 638,096.93
155 156 S 52'54'19.02" E 1.51 156 |3,461,787.65 638,098.14
156 | 157 S 1726'22.35" E 26.50 157 |3,461,762.37 638,106.08
157 158 N 83'36'00.48" E 12.77 158 |3,461,763.79 638,118.78
158 | 159 N 27°48'13.82" E 6.25 159 [3,461,769.32 638,121.69
159 [ 160 N 1519'47.43" E 10.94 160 |3,461,779.88 638,124.59
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160 161 N 12'22'31.10" E 50.25 161 |3,461,828.96 638,135.36
161 162 N 12722'31.04" E 21.16 162 [3,461,849.63 638,139.89
162 | 163 N 39°51'30.59" O 20.58 163 |3,461,865.43 638,126.70
163 | 164 N 1821'27.67" 0O 11.83 164 (3,461,876.66 638,122.97
164 | 165 N 3023'19.72" O 9.79 165 |3,461,885.11 638,118.02
165 | 166 N 25'54'31.12" O 5.67 166 |3,461,890.21 638,115.54
166 | 167 N 1519°25.30" O 12.34 167 [3,461,902.12 638,112.28
167 | 168 N 0526'13.19" E 10.86 168 |3,461,912.93 638,113.31
168 | 169 N 3809'16.95" E 8.07 169 |3,461,919.27 638,118.29
169 | 170 N 61°11'28.90" E 13.78 170 (3,461,925.91 638,130.37
170 171 S 89°59'59.97" E 30.39 71 |3,461,925.91 638,160.75
171 172 N 89'59'59.98" E 24.56 172 |3,461,925.91 638,185.31
172 | 173 N 82°11'27.34" E 52.17 173 |3,461,933.00 638,237.00
173 | 174 N 7822'59.89" E 47.99 174 (3,461,942.66 638,284.01
174 | 175 N 56'05'44.94" E 172.33 175 |3,462,038.79 638,427.04
175 | 176 N 69°42'17.57" E 109.78 176 |3,462,076.87 638,530.00
176 | 177 S 86'18'30.98" E 62.13 177 (3,462,072.87 638,592.00
177 | 178 N 5529'12.14" E 65.53 178 (3,462,110.00 638,646.00
178 | 179 N 20°53'08.87" E 81.34 179 |3,462,186.00 638,675.00
179 | 180 N 49°01'41.78" E 50.33 180 |3,462,219.00 638,713.00
180 181 N 3741'13.82" E 124.32 181 |3,462,317.38 638,789.00
181 182 N 51°45'09.36" E 39.98 182 |3,462,342.13 638,820.40
182 183 N 39°37'13.66" E 55.76 183 |3,462,385.08 638,855.96
183 | 184 N 41°38'47.69" E 45.46 184 |3,462,419.05 638,886.17
184 | 185 N 34°00'37.57" E 61.00 185 |3,462,469.62 638,920.29
185 | 186 N 2349'38.90" E 48.92 186 [3,462,514.37 638,940.05
186 | 187 N 06'00'48.91" E 18.73 187 |3,462,533.00 638,942.01
187 | 188 N 35'05'06.02" E 15.43 188 [3,462,545.62 638,950.88
188 | 189 N 4810'48.32" E 23.77 189 |3,462,561.48 638,968.60
189 | 190 N 61°45'00.10" E 15.33 190 [3,462,568.73 638,982.10
190 191 N 77°33'58.66" E 60.42 191 [3,462,581.74 639,041.10
191 192 S 76'53'44.49" E 109.30 192 |3,462,556.96 639,147.56
192 | 193 S 17°22'30.51" O 12.89 193 |3,462,544.65 639,143.71
193 | 194 S 2719'56.54" O 14.27 194 |3,462,531.98 639,137.16
194 | 195 S 5718'37.92" O 14.88 195 |3,462,523.94 639,124.63
195 | 196 N 86'29'14.26" O 10.94 196 |3,462,524.61 639,113.71
196 | 197 S 5439'27.76" O 30.38 197 |3,462,507.04 639,088.93
197 | 198 S 56'44'11.30" O 46.53 198 |3,462,481.52 639,050.03
198 | 199 S 3700'55.36" O 50.69 199 |3,462,441.04 639,019.51
199 | 200 S 1337°'27.44" O 37.80 200 [3,462,404.30 639,010.60
200 | 201 S 03'44'09.67" O 56.55 201 |3,462,347.87 639,006.92
201 | 202 S 17'59'34.31" O 12.14 202 |3,462,336.33 639,003.17
202 | 203 S 39'11'43.14" O 45.03 203 |3,462,301.43 638,974.71
203 1 S 32'26'19.81" O 41.91 1 |3,462,266.05 638,952.23

SUPERFICIE = 11=76-78.40 has.
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% Se anexa plano del levantamiento topogréafico y de localizacién y ubicacién
del proyecto

[1.1.4.- Inversion Requerida.
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[1.1.5.- Dimensiones del Proyecto.

Especifigue la superficie total requerida para el proyecto,
desglosandola de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio (en m2).

Area que seréa afectada: 117,678.40 m2 con un perimetro de 5,271.57 m.

El proyecto de referencia posee un superficie total de 117,678.40 m2, para la
extraccion de materiales pétreos en grefia, en el lecho de los arroyos “seis,
siete y Caperon”, localizado al sur de la Avenida 10 en Agua Prieta, Agua
Prieta, Sonora; la colindancia en las margenes izquierda y derecha del
arroyo, son terrenos del ejido Agua Prieta.

Los estudios técnicos efectuados arrojaron que las secciones del tramo
de explotacion debido a la fisiografia de los arroyos Seis, Siete y
Caperon”, tiene un ancho promedio de 10 metros y una profundidad de
excavacion promedio de un 1.2 metros, con lo cual se estima obtener
un volumen de aprovechamiento de 141,214.08 m® de materiales
pétreos en grefla, en un lapso de 10 afios a partir de la fecha de
autorizacion del proyecto.

El aprovechamiento por los 10 Aflos es como a continuacion se
detalla:

ARO ACTIVIDAD LUGAR AVE?(LTL;{'\:E; 3
2021 Explotacion dgilgtz ?gay;esrosse’j?’ 14,121.40
2022 Explotacion dgi':tz ";‘,rg’ay;esr osse's 14,121.40
2023 Explotacion dgi':tz ";‘,r::oay;:‘r osse's 14,121.40
2024 Explotacién dgi':ti 3rg)ay;)ei oSsels 14,121.40
2025 Explotacion dgi'gtz ";‘,rg’ay;esr osse's 14,121.40
2026 Explotacién dgiI:tSe ?g)ay;esrosg’s’ 14,121.40
2027 Explotacion dgi':tz ‘";‘,rg’ay;esr OSsels 14,121.40
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i de los arroyos Seis,

2028 Explotacion Siete y Cayeros”, 14,121.40
i de los arroyos Seis,

2029 Explotacion Siete y Cayeros”, 14,121.40
i de los arroyos Seis,

2030 Explotacion Siete y Cayeros”, 14,121.40

TOTAL A EXTRAER 141,214.08

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del
area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio
(selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

El sitio destinado para la explotacion del banco de materiales pétreos en
grefia, se encuentra desprovisto de vegetacion, en algunos vértices, existe
vegetacion secundaria arbustiva sin ningun valor comercial, tampoco
catalogada como protegida o en peligro de extincién.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total.

Referente a la superficie para obras permanentes, no aplica, ya que no
habra obra civil, solo la maquinaria que sera utilizada para la extraccion de
los materiales.

11.1.6.-Uso Actual del Suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
sus colindancias.

Actualmente el sitio del proyecto no esta siendo explotado formalmente,
no se estd usando para ninguna actividad, salvo la extraccion de pequefias
cantidades de arena y grava que realizaron los pobladores aledafios;
tampoco se encuentra dentro de un area natural protegida o de interés
turistico.

En las colindancias de los arroyos, el uso de suelo estd dedicado a la
agricultura de temporal y a la ganaderia.

El uso actual del cuerpo de agua (arroyo) es para desfogar las aguas de
lluvia que se concentran en su Microcuenca.

Para el desarrollo del proyecto no serd necesario el cambio de uso de suelo,
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ya que no habra afectacion a la vegetacion primaria, Unicamente en
algunos casos a se afectara vegetacion arbustiva secundaria, ademéas de
que no se realizara ninguna construccion permanente en el predio que traiga
como consecuencia el cambio de su uso.

1.1.7.- Urbanizacion del Area y descripcion de servicios requeridos.

El sitio donde se pretende realizar el proyecto esta ubicado en area suburbana,
no cuenta con servicios publicos tales como electricidad, agua potable entubada
o drenaje, la via de acceso a la zona del proyecto es al sur de la Avenida 10 ahi
se encuentra ubicado el acceso al sitio del Proyecto.

El agua para consumo humano a area del proyecto, sera llevada en forma
diaria en garrafones que se adquiriran en la ciudad de Agua prieta.

Cabe sefialar que el proyecto no tendra una demanda de servicios urbanos
de ningun tipo ya que no dispondra de oficinas ni construccion alguna en el
sitio del proyecto, solo se instalard una letrina movil, la cual serd limpiada
periddicamente por parte de una compafia contratada para ello.

II.2.- Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto consiste en la extraccion de 141,214.08 M® de materiales
pétreos en grefia, del lecho de los arroyos Seis, Siete y Caperon, con
maquinaria (trascabo) se carga de camiones de volteo, que transportaran el
material hasta donde se coloque la planta mévil para la produccién de
concreto asfaltico. Ya sea material pétreo o bien concreto asfaltico.

DIAGRAMA DE PROCESO DE OBTENCION DE LOS
MATERIALES PETREOS

EXTRACCION DE MATERIAL EN GRENA DEL

CAUCE

CRIBADO DE PETREQOS

CARGA EN CAMIONES DE VOLTEO

TRANSPORTE DE MATERIALES PETREQOS

PARA COMERCIALIZACION
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[1.2.1.- Programa general de trabajo.

En una proyeccion para 10 afios, en una superficie de 117,678.40 mz2,
explotando el banco a una profundidad promedio de 1.2 m, se tendra un
volumen de extraccién total 141,214.08 m*; y una extraccién anual promedio
de 141,214.08 m®.

El programa de trabajo a seguir durante la autorizacion de 10 afios es el
siguiente:

ACTIVIDAD MESES

A|S|O|N|D|E|F M|A|M|J |J |A|S|O|N|D

PREPARACION
DEL SITIO

EXTRACCION

DE MATERIAL X[ X | X | X[X[|X|[X|X]|X

X| X | X |-
x
x
x

CRIBADO

ACARREO DE
MATERIAL
PETREO AL X XX X | X[ X[ X|X| X[ X|X[X|X|X|[X|X]|X|X
SITIO DE LA
OBRA

ABANDONO - - - - - - - - - - - -
DEL SITIO X|X|X|X|X|X

Las actividades del proyecto seran llevadas inicialmente y cada MES de esta forma

Abandono Del sitio:

Las actividades y el tiempo de abandono del lugar al término del proyecto,
seran de las siguientes:

MESES

ETAPA ACTIVIDAD = =5 SEPT ocT NOV DIC
MITIGACION

POST
ABANDONO

OPERACION | "

[1.2.2.- Preparacion del Sitio.

Esta etapa consiste en la limpieza y la nivelacion del area, sin mayores
requerimientos pues el predio adjunto a la zona de extraccion del cauce del
arroyo, se ha utilizado principalmente para actividades agropecuarias.

Para la preparacion de la zona de ataque del cauce de los arroyos, se requiere
de acondicionamiento general del terreno consistente en limpieza de maleza,
nivelacion de accesos al predio y establecimiento de terraplenes para el
desplazamiento de la maquinaria y camiones de volteo.
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La preparacion del sitio contempla también el traslado de la maquinaria y
equipo de trabajo, que seran empleados para la realizacion de los trabajos de
acondicionamiento del camino de acceso al sitio de explotacion, hasta la
seccion correspondiente, de acuerdo al programa de explotacion.

En esta etapa se incluira el retiro de la vegetacibn que ocurra sobre la
superficie de la seccion sujeta a extraccion. La vegetacion que sera
retirada es variable y solo sera vegetacion secundaria arbustiva, que
incluyen plantas anuales e invasoras en su mayoria. Se respetaran 1.5 M
de cada una de las margenes del arroyo, por lo que se pretende respetar
todas aquellas plantas encontradas fuera del cuadro de extraccion y
maniobras.

[1.2.3.- Construccion de Obras.
No se requiere la construccidon de ningun tipo de infraestructura en los sitios
donde se desarrollara el proyecto.

[1.2.4.- Construccién de Obras asociadas o provisionales.

Para la operacion del proyecto no serd necesaria la construccion de
obras ni apertura de caminos, ya que se aprovechara el existente, el
cual se encuentra en muy buenas condiciones, mismo que comunica a la
zona de explotacion del banco al area de ubicacion de la planta mévil de
asfalto.

No sera necesaria la construccion de un campamento o almacén, ya que
como el mantenimiento y abastecimiento de combustibles se llevaran a
cabo en la ciudad de Agau Prieta, realizandose solo pequefias reparaciones
que no requieran de herramienta mayor para realizarse.

[1.2.5.- Etapa de operacion y mantenimiento.
Operacion.

En esta etapa se pretenden realizar las actividades de extraccion de
141,214.08 m® de materiales pétreos en grefia y su posterior cribado,
produciendo arena—grava, misma que se utlizara en la industria de la
construccion.

Por medio de un trascabo se excavara en el lecho del arroyo y se cargara
llevardn el material pétreo extraido a la criba y de ahi se acarreara a los
lugares en construccion con los camiones de volteo con capacidad de 14
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m3  aproximadamente. Para las actividades de extraccién, cribado se
efectuaran unicamente en época de estiaje.

Mantenimiento.

Las actividades de mantenimiento se efectuaran exclusivamente al equipo
de extraccion, cribado y vehiculos de carga utilizados en el traslado del
material al sitio de construccion; para tal efecto se llevara la maquinaria a la
ciudad de Agua Prieta para su mantenimiento, afinacion y cambio de aceite
y filtro, el promovente no hara ningun tipo de reparaciones 0 mantenimiento
en los sitios del proyecto y se efectuara en el tiempo segun lo estipulado en
el programa general de trabajo del proyecto.

No habra ningun tipo se servicio de mantenimiento a la maquinaria, equipo
y vehiculos en el sitio del proyecto, solamente se les haran reparaciones en
caso de una extrema emergencia y fuera del cauce. El servicio de
mantenimiento a la maquinaria se hara en la poblacion de Agua Prieta,
los vehiculos de carga podran recibir mantenimiento en la Ciudad de
Agua Prieta.

a) descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones y su periodicidad.

El proyecto solo consiste en la extraccion, cribado de los materiales pétreos en
grefia, del lecho del arroyo, mediante la utilizacion de maquinaria (trascabo y
carga de camiones de volteo, que transportardn el material. El periodo de
explotacion es de 10 afios, iniciando a partir del mes de Julio del 2021 y
concluyendo en el mes de diciembre del afio 2031.

b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la
emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos

La tecnologia que se usara, es la que contienen los manuales de la
magquinaria y camiones de volteo.

Para la actividad propuesta (extraccion de materiales pétreos en grefia y su
posterior cribado), utilizando como recurso natural el material depositado en el
lecho de los Arrollos Seis, Siete y Caperon. Se utilizarA maquinaria de
excavacion (Trascabo), camiones de carga (volteo) para ese fin.
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NUMERO DE

COMBUSTIBLE

MAQUINARIA UNIDADES FUNCION EMPLEADO
1 Extraccion material del de los DIESEL
TRASCABO Arrollos Seis, Siete y Caperon
Transportar el material extraido
CAMIONES DE VOLTEO
DE 14 M° DE CAPACIDAI 2 hasta el lugar de descarga DIESEL
CRIBA 1 beneficio de material en grefia Planta de luz
CAMIONETA Acarreo diversos de
PICK UP 1 material/personal GASOLINA
EQUIPO MENOR Uso diverso para el mantenimiento
HERRAMIENTAS 1 Lote de la magquinaria NO APLICA
EQUIPO MENOR. Maniobras individuales de
PALAS, PICOS 1 Lote Operacién. NO APLICA

Se estima que la maquinaria emita un promedio menor a 90 dB (decibeles) de

ruido, por

correspondiente.

lo que se pretende dar

cumplimiento con

la normatividad

La emision de particulas de polvo a la atmosfera, durante la operacion e
incluso otras maniobras de la maquinaria, serd inevitable; sin embargo, se
espera que el impacto ambiental no sea significativo, ya que la zona cuenta

con una amplia capacidad de dispersion,

asimismo se estima que la

generacion de gases de combustidn, originados durante la operacion de la
magquinaria, incida de forma no significativa sobre el ambiente, ya que esta
maquinaria sera revisada periddicamente, a fin de proporcionar el servicio de
mantenimiento y afinacion oportuno, previniendo asi la generacion de una mayor
cantidad de contaminantes; cabe reiterar la amplia capacidad de dispersion con
gue cuenta la zona de influencia del proyecto.

Hay que tener en cuenta en todo momento que solo se operara durante la
época de estiaje en la zona que abarcan tradicionalmente 7 meses, esto con la
intencion de que se recuperen los arroyos con los acarreos de particulas producto
del interperismo y erosion de las rocas aguas arriba.

Generacion y emisiéon de sustancias a la atmésfera.
Caracteristicas de la emision.

ETAPA NOMBREDE | VOLUMENO HORAS PERIOCIDAD CARACTERISTICAS | FUENTEDE
LA CANTIDAD DE DELA DE GENERACION
SUSTANCIA EMISION EMISION PELIGROSIDAD O PUNTO DE
EMISION
PREPARACION Particulas No Estimado 8 Diario Humos téxicos y el Trascabo,
SO No Estimado 8 Diario polvo causa dafio a Camion d
CO No Estimado 8 Diario los pulmones y vias | volteo
- — respiratorias. vehiculos de
NO2 No Estimado 8 Diario la empresa

CONSTRUCCION

DE ACUERDO CON LA INFORMACION PROPORCIONADA POR EL PROMOVENTE NO HABRA
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CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EN LOS SITIOS DEL PROYECTO.

OPERACION Particulas No Estimado 8 Diario Humos toxicos y el Trascabo,
SO, No Estimado 8 Diario polvo causa dafio a Camion d
co - — los pulmones y vias Volteo,

2 No Estimado 8 Diario respiratorias. Planta de
NO> No Estimado 8 Diario Asfalto,
vehiculos de
la empresa

ABANDONO Particulas No Estimado N.E. Eventual Humos toxicos y el Trascabo,
SO, No Estimado N.E. Eventual polvo causa dafio a Camion d
CO, No Estimado N.E. Eventual los pulmones y vias volteo

respiratorias.
NO> No Estimado N.E. Eventual

c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.;

Tipo de reparaciones.

El tipo de reparaciones contempladas para el proyecto serad las que se
realicen como parte del mantenimiento que sera necesario por el desgaste
normal del equipo y maquinaria de operacion

Las actividades en las que se generaran residuos peligrosos liquidos y
sélidos es en el engrasado diario que se hara en el sitio donde guarden
diariamente la maquinaria, y sobre todo en el cambio de aceite y filtro a la
maquinaria y a los vehiculos, ya que el residuo generado sera aceite
residual, asi como trapos impregnados con aceite y filtros con aceite. Dichos
materiales son considerados residuos peligrosos, de acuerdo con la
informacion proporcionada por el promovente de que no se piensa hacer
cambios de aceite y filtro, esta operacion de servicio de mantenimiento se
llevara a cabo en Agua prieta, por lo que el taller que efectué dicho
servicio serd el encargado y responsable de estos residuos, tampoco se
haran reparaciones en los sitios de extraccion, solamente en caso de una
emergencia

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PARA LA MAQUINARIA'Y EQUIPO

MESES

ACTIVIDAD
D E F

CAMBIO DE ACEITE

ENGRASADO DE
MAQUINARIAL

AFINACION Y
SERVICIO DE
MAQUINARIA

Mensual

Diario

24

. Meses sin operacion por lluvias.




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Extraccion de Material Pétreo del cauce de los arroyos Seis, Siete y Caperon”
ubicados en el Ejido Agua Prieta, Municipio de Agua Prieta Sonora”.

d) especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna
nociva, describiendo los métodos de control; tipo y volumen de residuos
sélidos.

No se requiere llevar a cabo un control ni de malezas ni de fauna nociva

[1.2.6.- Etapa de Abandono del sitio.

Cuando esto suceda al terminarse la concesién que otorgara la Comisién
Nacional del Agua, en caso de no haber revalidacion de la misma, entonces
la maquinaria se llevara hacia otro proyecto o algun almacén del promovente,
aunado al hecho de que es poca y también a que no se construyd
infraestructura alguna como almacenes, oficinas o sitios de almacenamiento,
sera mas facil y rapido el proceso de abandono del sitio.

Considerando la simplicidad de la operacidbn, no amerita un programa
calendarizado, pues el abandono es demasiado rapido. Cabe comentar que
con las avenidas anuales que tienen los arroyos “Seis, Siete y Cayeros”, asi
como la composicién geolégica de las rocas de la orografia de la cuenca,
permiten un rapido restablecimiento del lecho en cuanto al volumen de
materiales pétreos que ahi se depositan; mas sin embargo antes de retirar
la maquinaria se nivelard el cauce en las zonas afectadas dejandose una
pendiente no mayor al 45% para que por la accion de las lluvias se restablezca
completamente.

[1.2.7.- Utilizacion de Explosivos.
No aplica, la actividad del proyecto no lo requiere.

[1.2.8.- Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Durante la etapa de preparacion del sitio, solo se generaran residuos de
tipo doméstico (algunos restos de vegetales, plasticos, latas de refresco,
papel), los cuales serdn dispuestos en un contenedor, para luego ser
depositados en el basuron Municipal de Agua Prieta, o donde la
autoridad municipal competente lo disponga. En lo referente a los residuos
liquidos, estos seran unicamente de tipo sanitario proveniente de la letrina
gue se instalard en el predio y su disposicion final correrd a cargo de la
empresa que provea el servicio en la localidad, o bien donde la autoridad
municipal competente lo disponga.
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Durante la etapa de operacion, solo se produciran residuos no peligrosos,
los cuales serdn manejados de acuerdo a la normatividad vigente y
dispuestos donde la autoridad municipal competente lo disponga ya que
debido a que no se le dara mantenimiento a la maquinaria en el sitio del
proyecto, no se produciran residuos peligrosos.

Las emisiones a la atmdésfera estan formadas por la operacion de la
maquinaria, mismas que seran controladas a través de aplicar el programa
de mantenimiento de las maquinas, en apego a las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables y a su Reglamento.

TIPO DE RESIDUOS VOLUMEN MANEJO
Almacenamiento Temporal,
Domésticos (s6lidos inorganicos) 2.7 Kg/dia disposicion en el basurén

municipal de la ciudad de
Agua Prieta, Son.

Almacenamiento Temporal,

Domésticos (organicos, restos de 10 Kg/dia Disposicion en el basuron

comida) municipal de la ciudad de
Agua Prieta, Son.

Domésticos (Liquidos, aguas 40 litros/dia Esta agua se generara por el

residuales) Funcionamiento de la letrina,

y seran recogidas por la
empresa dedicada a ello.

[1.2.9.- Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los
residuos.

El municipio de Agua Prieta, Son. cuenta con servicio de recoleccion y disposicion
final de residuos sélidos domésticos y un sitio donde se depositan los mismos
(basurén municipal).

En la superficie que se trabaje para la extraccion de materiales pétreos, se
instalardn tambores para recolectar los residuos de tipo domeéstico que se
generen y posteriormente se llevaran a depositar en el basuréon municipal de la
ciudad de Agua Prieta, Son., El proyecto hard uso de estos servicios, los cuales
son suficientes, ya que se generara una cantidad muy baja de residuos sélidos
domeésticos (basura).

11.2.10.- Otras fuentes de dafos.

No existen otras fuentes de dafos.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELO.

El programa de modernizacion de las vias de comunicacion terrestre que
promueve la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y la Secretaria de
Desarrollo Urbano del Gobierno del Estado de Sonora, como parte del
desarrollo en la modernizacion, ampliacion y desarrollo de la infraestructura de
apoyo en obras de carreteras que son vias de comunicaciéon que impulse el
desarrollo socioecondmico del estado y municipios, mismo que requieren de
materia prima para infraestructura de apoyo en obras de mejoramiento de las
vias generales de comunicacion que impulse el desarrollo socioeconémico,
abriendo nuevos centros atractivos para el comercio y de desarrollo de la
sociedad ofreciendo mejor equipamiento y de servicios, los cuales son
determinantes para lograr un desarrollo econémico para el estado y los
municipios.

El presente proyecto esta limitado a diversos factores ambientales, sociales y
econdémicos que son detonante para la actividad a ejecutar en el area y en la
forma en que se vinculara el proyecto con los instrumentos normativos que
regulan desde su instalacion y operaciéon. Uno de los principios fundamental de
la reglamentacion ambiental, es en marcar que debe de coexistir una
compatibilidad entre el proyecto con el medio natural y que los beneficios
econdémicos que pueden ofrecer a la sociedad sean sin poner en peligro la
potencialidad de los recursos, cumpliendo con los lineamientos de la
normatividad ambiental, en este caso particular, el proyecto es de competencia
federal, mismo que esté regulado por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental,

Informacién sectorial.

La piedra, mineral sélido y duro, de composicion variable no metalico, es
un material de construccion tradicional utilizado desde tiempos
prehistéricos y forma parte de los materiales pétreos naturales. La
extraccion de materiales pétreos para la construccion es importante en
cualquier lugar del mundo, ya que de esta actividad depende el buen
desarrollo de las obras de infraestructura que impulsan el crecimiento de un
pais.

En tanto agregados son todos aquellos materiales liticos que
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debidamente fragmentados VY clasificados sirven para incorporarse a un
hormigon (llamese asfaltico o hidraulico) para efectos basicamente de
llenante o para ocupar un volumen; ademas tienen utilidad en otros usos
ingenieriles debido a sus caracteristicas fisicas como en enrocado de presas,
obras de proteccion de costas y margenes de rios y mares. Hacen parte
de los agregados las arenas, las gravas y los triturados.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, las de formacién de
aluvién, llamadas también canteras fluviales, en las cuales los rios y arroyos
como agentes naturales de erosion, transportan durante grandes recorridos las
rocas aprovechando su energia cinética para depositarlas en zonas de menor
potencialidad formando grandes depositos de estos materiales entre los
cuales se encuentran desde cantos rodados y gravas hasta arena, limos y
arcillas; la dinamica propia de las corrientes de agua permite que
aparentemente estas canteras tengan ciclos de autoabastecimiento, lo
cual implica una explotaciébn econdémica, pero susceptible de afectacion a
los cuerpos de agua y a su dinamica natural.

Otro tipo de canteras son las denominadas de roca, mas conocidas
como canteras de pefia, las cuales tienen su origen en la formacién
geolégica de una zona determinada, donde pueden ser sedimentarias,
igneas o metamorficas; estas canteras por su condicion estéatica, no presentan
esa caracteristica de autoabastecimiento lo cual las hace fuentes limitadas de
materiales.

Estos dos tipos de canteras se diferencian basicamente en dos factores, los
tipos de materiales que se explotan y los métodos de extraccibn empleados
para obtenerlos.

- EXTRACCION DE MATERIALES EN GRENA (arenas y gravas).

La extraccibn de materiales se realiza por diferentes medios con el
objeto de utilizarse como elementos complementarios para la construccion,
rellenos y otros. Actualmente la extraccion, debido a los volumenes que se
requieren en las diferentes actividades constructivas se realiza casi siempre por
medios mecanizados, esto es utilizando maquinas de diferentes tipos y
capacidades.

La extraccion de materiales es una actividad que si bien ocasiona dafios al
ecosistema cuando se realiza fuera de un cauce, por no poder revertir el dafio
ocasionado en la excavacion, es necesario pensar la forma de su mitigacion,
considerando que la actividad no se puede desaparecer debido a la forma
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tradicional de construir con ladrillo y cemento. En este caso es dentro del cauce
de un arroyo que por naturaleza se recupera o se autoabastece de material,
cubriendo los huecos dejados por las excavaciones en la explotacion del

cauce.

| PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024 |

Il. POLITICA SOCIAL
Desarrollo sostenible

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que
en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar.
Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacién presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Esta férmula  resume insoslayables mandatos  éticos,
sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para
garantizar un futuro minimamente habitable y armdénico. El hacer caso omiso de este
paradigma no solo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto
plazo, sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han
nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los impactos
que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los
horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de
desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin
provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a
la diversidad cultural ni al entorno.

Programas:

3. El Programa Zona Libre de la Frontera Norte empez6 su aplicacion desde el
pasado 1 de enero enlos 43 municipios fronterizos con Estados Unidos vy
pertenecientes a los estados de Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo
Ledén y Tamaulipas, en los cuales se genera el 7.5 del Producto Interno Bruto nacional
y ofrece beneficios al desarrollo como la reduccién del pago del IVA del 16 al 8 por
ciento, la disminucioén al ISR al 20 por ciento, el incremento del salario minimo regional
al doble y la homologacion del precio de los combustibles con los de Estados Unidos.

8. Desarrollo Urbano y Vivienda. Hemos comenzado el Programa de
Mejoramiento Urbano y Vivienda en 14 municipios del pais, tanto en ciudades de la
frontera norte como en polos de desarrollo turistico, para aminorar el contraste entre
zonas con hoteles de gran lujo, desarrollos urbanos exclusivos y colonias marginadas.
Se realizaran obras de rehabilitacion y/o mejoramiento de espacios publicos.

El programa abarca ciudades fronterizas como Tijuana, Mexicali, San Luis Rio
Colorado, Nogales, Ciudad Juarez, Acufia, Piedras Negras, Nuevo Laredo, Reynosa y
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Matamoros; asi como colonias marginadas de cuatro turisticos: Los Cabos, Bahia de
Banderas, Acapulco y Solidaridad.

La vivienda social sera una prioridad y se realizaran miles de acciones de
mejoramiento, ampliacion vy sustitucion de vivienda. Solo este afio se van a
reestructurar 194 mil créditos del Infonavit, lo que va a beneficiar a miles de familias
trabajadoras.

Como se puede observar este proyecto se vincula con el PND 2019-2024 en el
apartado de Politica Social que sefiala el Desarrollo Sostenible como una
prioridad, mismo que se vera reflejado en los programas como el de Desarrollo
Urbano, vias de comunicacion y vivienda. Este Proyecto es sustentable porque
para la Produccion de petreos se han tomado en cuenta todas las medidas
preventivas para evitar los impactos ambientales adversos en el desarrollo del
proyecto.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO (PED) 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes
estratégicos y dos ejes transversales la alineacion con el Plan Nacional de Desarrollo
2013 — 2018, uno y otro en esencia proponen hacer de México una sociedad en la cual
todas las personas tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion.
Se establecen en las metas nacionales asi Como en los grandes retos del estado las
politicas publicas y las acciones especificas que se realizaran para alcanzarlos.
Ambos son el resultado de un esfuerzo de planeacion democratica y presentan un
plan realista, viable y claro.

Las metas nacionales: México en Paz, México Incluyente, México con Educacion de
Calidad, México Préspero y Meéxico con Responsabilidad Global, impulsan un
federalismo articulado, partiendo de la conviccion de que la fortaleza de la nacion
proviene de sus regiones, estados y municipios y promueve transversalmente, en
todas las politicas publicas, tres estrategias:

Democratizar la Productividad, consolidar un Gobierno Cercano y Moderno, asi como
incorpora la Perspectiva de género.

De la misma forma los ejes estratégicos del PED marcan la pauta para un desarrollo
del estado con una amplia participacion ciudadana y una vision municipalista que
procura la transversalidad en todos los ejes, para conformar un gobierno eficiente,
innovador, transparente y con sentido social, asimismo promueve el respeto a los
derechos humanos y la igualdad de género.

En sus ejes estratégicos Sonora en paz y tranquilidad, Sonora y colonias con calidad
de vida, Economia con futuro y Todos los sonorenses, todas las oportunidades, se
fomenta la justicia, el equilibrio, la productividad y la competitividad del estado.

A continuacion se presenta la vinculacion y alineacion de las Metas Nacionales y sus
estrategias transversales establecidas en el PND 2013-2018 y los Ejes Estratégicos y
transversales del PED 2016-2021:

PRINCIPIOS:
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SUSTENTABILIDAD

Actuaremos con la firme conviccion de respetar, proteger y preservar el medio
ambiente y el patrimonio histérico y cultural de nuestro estado, privilegiando la
responsabilidad social, el orden en el desarrollo urbano, la obra verde, la arquitectura
sostenible, el uso de energias alternativas, la reduccion, la reutilizacién y el reciclaje.
El Gobierno procurara que todos, empresas y ciudadanos, se sumen también a ese
principio.

IDEALES:

COMPETITIVIDAD

Sonora se reconocera en el mundo como un espacio ideal para la inversion y el
empleo, por su estabilidad, respeto al Estado de derecho, facilidad para hacer
negocios, eficiencia y seguridad de sus vias de comunicacion y servicios de logistica,
infraestructura hidraulica, de telecomunicaciones y de energias renovables, ciudades
ordenadas y sustentables, y una sociedad vinculada al conocimiento, comprometida
con la solucion de problemas globales.

PRODUCTIVIDAD

Las y los sonorenses nos distinguiremos por la alta calidad de nuestro trabajo y
productos, potenciada por el uso de la tecnologia, la organizacion eficiente de
nuestras empresas e instituciones, el bienestar de los recursos humanos, la armonia
de las relaciones laborales, condiciones Optimas de trabajo, el respeto pleno al medio
ambiente y el impulso al desarrollo de las comunidades.

PROSPERIDAD

Sonora destacard por la buena calidad de vida de sus habitantes, quienes
desarrollaran todas sus capacidades en un entorno de estabilidad politica, econémica
y social, con acceso pleno a empleos dignos, seguridad y justicia sin distingos, salud y
educacion de avanzada, servicios publicos de primer nivel y un medio ambiente sano.
DESARROLLO

La igualdad de oportunidades y el acceso a servicios basicos de infraestructura social
estaran presentes en todos los rincones del estado, con programas especificos para
atender las necesidades de los grupos mas vulnerables, superar la pobreza y eliminar
la discriminacion.

SONORA Y CIUDADES CON CALIDAD DE VIDA:

II. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la competitividad
sostenible y sustentable

“Contar con una infraestructura fisica y tecnologica capaz de impulsar las ventajas
competitivas dinamicas de la entidad que se derivan de la sociedad del conocimiento y
con ello mejorar la calidad de vida en las regiones”

Ill. EJES ESTRATEGICOS
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EJE ESTRATEGICO 2.

Il. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la
competitividad  sostenible y sustentable

Contar con una infraestructura fisica y tecnolégica capaz de impulsar las
ventajas competitivas dindmicas de la entidad que se derivan de la sociedad del
conocimiento y con ello mejorar la calidad de vida en las regiones”

El Estado de Sonora fortalecera sus ventajas competitivas en la medida en la que sus
centros de poblacién incrementen su competitividad; el escalamiento profesional
depende de muchos factores, pero indudablemente uno de ellos es la calidad y
alcance de la infraestructura disponible, como es la red carretera, el suministro
eficiente y barato de energia y, por supuesto, el sistema de presas de almacenamiento
y distribucion de agua a las actividades econdmicas; o bien la infraestructura urbana
misma, que incluye el abasto de agua potable a los hogares y unidades econémicas,
escuelas y hospitales dignos, transporte publico, vialidades eficientes, lugares de
esparcimiento, entre otros. En la mayoria de esos puntos existen areas interesantes
de oportunidad que permitirian elevar la calidad de vida de los habitantes de las zonas
urbanas pero también de las regiones rurales.

Donde los rezagos son mayormente visibles es en la red carretera alimentadora que
asciende a 5 mil 50 kilometros; de estos, el 70% se encuentra en mal estado;
adicionalmente se estima que del total de caminos vecinales requieren reparacion
urgente alrededor de 18 mil kildmetros. Especificamente las carreteras estatales en
condiciones mas criticas se encuentran en la zona de los valles del Yaqui y del
Mayo, en la Costa de Hermosillo y en la sierra. La conectividad terrestre del estado es
insuficiente, dado que no cuenta con una carretera que una el oriente con el occidente
y con ello a Chihuahua con Sonora. El potencial econdmico de esta obra es relevante
y ha sido un viejo suefio de los sonorenses.

EJE ESTRATEGICO 3.
ECONOMIA CON FUTURO:

[ll. GOBIERNO IMPULSOR DE LAS POTENCIALIDADES REGIONALES Y LOS
SECTORES EMERGENTES

“La prosperidad regional y sectorial es una tarea de todos los dias; por ello, el principio
de esta vertiente gira alrededor de crear una cultura competitiva anclada en el acceso
de la informacion y el impulso al proceso de innovacion; dichos atributos deberan
acompanarse de un adecuado equilibrio social y ambiental. De lo que se trata es de
impulsar una cultura emprendedora que genere oportunidades de negocios de forma
continua”

RETO 1.

ESTRATEGIA 1.1 Promover la competividad mediante la introduccién de procesos de
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innovacion en la operacion de empresas locales y foraneas.

LINEAS DE ACCION

1.1.1 Estimular la participacion de la proveeduria local en la cadena de valor de las
empresas grandes.

1.1.2 Consolidar el sistema cientifico y tecnoldgico para el desarrollo de la entidad.
1.1.3 Determinar y aplicar estimulos fiscales incentivadores de la participacion de los
particulares en el desarrollo cientifico y tecnolégico de Sonora.

1.1.4 Incrementar el presupuesto para el fomento a la actividad cientifica y
tecnoldgica.

ESTRATEGIA 1.2 Promover el establecimiento de empresas, agilizando
procedimientos de gestion de3 apertura

LINEAS DE ACCION

1.2.1 Facilitar los tramites que afectan la gestion empresarial.

1.2.2 Fortalecer el Estado de derecho en materia civil a fin de que los convenios y
contratos se cumplan a cabalidad.

1.2.3 Elevar la eficiencia y asertividad de las y los funcionarios publicos en el trato con
las y los empresarios.

1.2.4 Integrar y difundir una base de datos con la informacion relevante sobre la
economia de Sonora.

IV. GOBIERNO PROMOTOR DEL DESARROLLO Y EQUILIBRIO SOCIAL

RETO 14.

Fomentar y poner al alcance de las familias mas necesitadas las facilidades para que
cuenten con vivienda digna.

ESTRATEGIA 14.1

Disminuir el rezago habitacional

LINEAS DE ACCION

14.1.1 Elaborar convenios de coordinacion con el Gobierno federal para el
financiamiento de vivienda social.

14.1.2 Promover la oferta de vivienda social.

14.1.3 Fomentar la innovacion en la construcciéon de vivienda social.

14.1.6 Fomentar el desarrollo de esquemas de vivienda ecoldgica y sustentable.

En cuanto al Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, al igual que el PND 2019-2024
el proyecto estd vinculado con el principio de sustentabilidad de respetar,
proteger y preservar el medio ambiente, por lo que los Ideales de productividad,
prosperidad y desarrollo, son las premisas que haran que este proyecto
funcione. En general en casi todas las estrategias de este plan de desarrollo se
vincula este proyecto porque genera empleo, la comunicacion es parte
importante en el desarrollo de infraestructura urbana, vivienda social, sistemas
carreteros tanto federales como estatales.
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‘ PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO AGUA PRIETA 2019-2021

PRINCIPIOS:

SUSTENTABILIDAD:

Proteger y preservar el medio ambiente, asi como el patrimonio historico y cultural
de nuestro Municipio, privilegiando la responsabilidad social, el orden en el
desarrollo urbano, las &reas verdes, la reutilizacion y el reciclaje. Promoviendo una
sinergia con la ciudadania y Gobierno para lograr resultados en beneficio del
medio ambiente.

IDEALES

EJES RECTORES

1. AGUA PRIETA SEGURO CON PAZ SOCIAL

2. GOBIERNO QUE PROMUEVE SERVICIOS PUBLICOS DE CALIDAD Y
DESARROLLO URBANO SUSTENTABLE.

3. MUNICIPIO IMPULSOR DE SU ECONOMIA,

4. GOBIERNO PROMOTOR DEL BIENESTAR SOCIAL.

5. GOBIERNO EFICIENTE CON PLANEACION ESTRATEGICA Y DESA-
RROLLO INSTITUCIONAL.

Objetivo 3.- Agua Prieta con Obras Publicas.

Desarrollo de programa de infraestructura basica social y de mantenimiento que
per-mita atender necesidades emergentes, contemplando un Desarrollo urbano
reglamentado para lograr una mejora en la calidad de vida en los habitantes de

Agua Prieta.

ESTRATEGIAS

2.2.0 Implementacion de un programa de Desarrollo Urbano para controlar y
reglamentar el crecimiento a la vivienda, creando mecanismos seguros y
adecuados, asi como de proteccion a las areas Ecologicas bajo criterios de
sustentabilidad. 2.2.1 Pavimentacion, rehabilitacion y mantenimiento de las calles
del municipio de Agua prieta.

2.2.5 Mantenimiento de caminos rurales.
LINEAS DE ACCION

48. Mantenimiento de calles pavimentadas con un programa de bacheo en el
Municipio.

52. Mantenimiento de vialidades pavimentadas.

53. Mantenimiento de caminos rurales y terracerias.

El proyecto es congruente con el plan municipal de desarrollo ya que se
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contempla la construccién de vialidades, vivienda con Urbanizacion,
instalaciones deportivas, etc. Y este proyecto de produccidon de pétreos
podra proporcionar el material que se requiere en esto y otras
actividades y ademas generando empleos para los habitantes del
Municipio de Agua prieta.

\ Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial De Sonora (POETSON) \

D.O.F. — Viernes 7 de Septiembre de 2012, acuerdo por el que se expide el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico general del territorio.

Prioridades Ambientales a atender en el territorio nacional.

El proceso de desarrollo del pais ha sido determinante en el agravamiento del
deterioro ecologico.

La evaluacion del estado del medioambiente detecta problemas relacionados
con la gestion de los recursos, que se traducen en pérdida de potenciales
naturales, de habitats ecoldgicos y de diversidad biolégica, degradacion y
pérdida de suelos debido a la erosion, la salinizacion y la acidez; avance de la
desertificacion y de otros procesos degradantes.

Con fines de planeacion ambiental, las areas de atencion prioritaria de un
territorio son aquellas donde se presentan conflictos ambientales, o las que por
sus caracteristicas ambientales requieren de atencién inmediata.

Para definir las areas de atencion prioritaria se toman en cuenta las regiones
donde se llevan a cabo proyectos, programas y acciones que generen o
puedan generar conflictos ambientales con la naturaleza y con cualquier sector,
o limitaciones para las actividades humanas; las que deban ser preservadas,
conservadas, protegidas o restauradas, o aquellas donde haya que aplicar
medidas de mitigacion para atenuar o compensar impactos adversos.

Areas de atencién prioritaria N

— A ESTADOS UNIDOS OF AMERICA A

Prioridad Aroa (km?)

% del territorio
nacional

=, £ h 17 409.01
90789.15
713771.45

a75723.54

645 346.10

El “POEGT” establece las bases que permiten que las Secretarias de Estado
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se coordinen con Estados y Municipios para elaborar e instrumentar sus
proyectos tomando en cuenta la aptitud territorial, las tendencias de deterioro
de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos ocasionados
por peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural. Todo ello tiene
que ser analizado y visualizado como un sistema donde la accion humana no
entra en conflicto con los procesos naturales.

Diversos entornos regionales del pais, particularmente las zonas con alto
potencial de desarrollo para algin sector productivo, ya sea turistico, industrial,
agropecuario, acuicola o pesquero, entre otros, enfrentan retos ambientales
complejos cuyas caracteristicas singulares hacen necesario abordados con un
enfoque integral, ésta debe tomar en consideracion tanto el Estado y el
potencial de aprovechamiento de los recursos naturales, como la degradacion
del ambiente.

Escenario tendencial. Mediano plazo (2023)

Estado acual del medio “ dol veritorio
ESTADOS UNIDOS D AMERSCA 008 wacional

1310111 6. ‘

Modianamente estable 319 684.05 1645 ‘

.Ilodialmmm estblea | 40000000 1549
nestable

Inestable

296 034,94

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

Clasificacion de la zona, conforme al Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio La Unidad Ambiental Biofisica donde se ubica el
Proyecto Es la 18. Llanuras y médanos Del Norte — Regién 15.11. A
continuacion se describe la Unidad Ambiental donde se ubica el proyecto.

Unidad Ambiental Biofisica 18. Llanuras y médanos del Norte

Los rectores del desarrollo para la UAB 18 es el Desarrollo Social — Ganaderia,
como se observa en la siguiente tabla:

18 Desarrollo Mineria- Industria CFE- PEMEX 1,2,3,4,5,6,7, 8,12, 13, 14, 15,
Social- Preservacion de 15 BIS, 16, 17, 18, 19, 20, 24, 25,
Ganaderia Flora y Fauna 26, 27, 31, 32, 35, 37, 38, 39, 40,

41,42, 44
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La politica ambiental es de aprovechamiento sustentable y restauracion,
teniendo un nivel de atencion baja.

Conflicto Sectorial Alto. No presenta superficie de ANP's. Media degradacién
de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Muy alta degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras
(km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos
de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. El uso de
suelo es de Otro tipo de vegetacion: Sin informacion. Déficit de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 25.6. Muy baja marginacién
social. Alto indice medio de educacion. Muy bajo indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidaciéon de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la
tasa de dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente
tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

110°00°W 10800°W 10600 W 104°00W
—

REGION ECOLOGICA: 15.11

“ ——— ¢ | Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
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Las estrategias a las que se hace mencion en la Unidad Ambiental
Biofisica, se divide en dos grupos, las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del Territorio, las dirigidas al mejoramiento del

sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento
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de la gestion y la coordinacion institucional . A continuacién, se
presentan las estrategias especificas:

Grupo | Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Preservacion. 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad; 2. Recuperacion de especies en riesgo; 3. Conocimiento,
analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Aprovechamiento sustentable. 4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos naturales; 5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos agricolas y pecuarios; 6. Modernizar la
infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas; 7.
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales; 8. Valoracion de
los servicios ambientales.

Proteccién de los recursos naturales. 12. Proteccion de los ecosistemas; 13.

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
Restauracion. 14. Restauracidon de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econdmicas de produccidén y servicios. 15. Aplicacion de los
productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y social y
al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables; 15
bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable; 16. Promover la
reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e
internacional; 17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes,
entre otras); 18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que
permitan el cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el
sector de hidrocarburos; 19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética
para el suministro de electricidad en el territorio, mediante la diversificacion
de las fuentes de energia, incrementando la participacién de tecnologias
limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles
fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero; 20. Mitigar el
incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climético, promoviendo las tecnologias limpias de
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generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos
bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la
sustentabilidad ambiental

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana

Suelo urbano y vivienda. 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno
de los hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

Zonas de riesgo y prevencion de contingencias. 25. Prevenir y atender los
riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil; 26.
Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

Agua y saneamiento. 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la region.

Infraestructura y equipamiento urbano y regional. 31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y
menos costosas; 32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

Desarrollo social. 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la produccion rural ante impactos climatoldgicos
adversos; 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en ndcleos agrarios y localidades rurales vinculadas;
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza; 40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion; 41. Procurar el acceso a instancias de
proteccioén social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo . Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional

Marco juridico. 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
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propiedad rural.

Planeacion del Ordenamiento Territorial. 43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la informacion agraria para impulsar proyectos
productivos; 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Respecto a la Unidad Ambiental Biofisica 10. Sierras y Cafiadas del Norte y a
la Unidad Ambiental Biofisica 18 Llanuras y médanos del Norte el proyecto se
vincula con la estrategia 14 relativa al aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y actividades econdémicas de producciéon y
servicios, considerando que la carretera es un servicio que coadyuva el
desarrollo del pais.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL
ESTADO DE SONORA. (POETSON)

Los resultados de los primeros estudios, realizados entre 1993 y 1996, fueron
presentados en su oportunidad a las autoridades competentes. Asi mismo
fueron difundidos mediante su publicacion tanto en la pagina de internet del
IMADES (http://www.cideson.mx/), como en diversos foros locales y nacionales
destacando entre estos Ultimos su presentacion en el Primer Congreso
Nacional de Ordenamiento Ecologico del Territorio, realizado en Tepatitlan,
Jalisco en 1999 (Pefa, 1999). En forma de sintesis podemos mencionar que
éste ha sido el mas completo de los esfuerzos realizados, debido a que cubrio
5 de las 6 fases metodologicas a realizar: organizacion, caracterizacion,
diagnostico, pronostico y propuesta. Desafortunadamente quedaron pendientes
por cubrir las actividades relacionadas con la fase de gestion que segun los
lineamientos metodoldgicos vigentes en ese periodo consistia basicamente en
obtener el consenso social a partir de procesos participativos. En particular de
consultas publicas y el decreto de la propuesta de ordenamiento.

Los estudios realizados en particular los correspondientes a los temas
especificos requerido en la fase de diagndstico se realizaron en el marco de la
politica ambiental del estado y de la federacion, donde se reconoce la
necesidad de contar con el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
de Sonora como un instrumento basico que permita la planeacion del
desarrollo orientada hacia la conservacién y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales de Sonora.

En este contexto de la Secretaria de Infraestructura Urbana y Ecologia, SIUE,
en un marco de cooperacién con la secretaria de Medio Ambiente y Recursos
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Naturales, SEMARNAT, decidieron actualizar la fase de diagnostico, para dar
un paso MAas en este proceso que tiene como objetivo principal el proporcionar
los instrumentos necesarios que permitan el transito de la sociedad sonorense
hacia el desarrollo sustentable. La institucion responsable de coordinar dicha
actualizacion fue el Instituto del Medio Ambiente y el Desarrollo Sustentable del
Estado de Sonora, IMADES.

Los pronunciamientos mundiales que orientan actualmente las politicas de
Desarrollo Urbano Sustentable se encuentran bien definidas en el informe de la
conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
celebrada en Rio de Janeiro en 1992, la Declaracion de Estambul en 1996, en
la que se reconoce la necesidad de mejorar la calidad de los asentamientos y
se plantean objetivos en dos vertientes:

A).- Vivienda adecuada para todos, como una condicidn indispensable para el
bienestar fisico, psicologico, social y econdmico del ser humano.

B).- Desarrollo Sustentable de los asentamientos humanos que combine el
desarrollo econémico, el desarrollo social y la protecciéon del Medio Ambiente.

El Ordenamiento Ecolégico dentro del marco de Desarrollo Sustentable debera
entenderse como el instrumento de politica ambiental cuyo objetivo es inducir y
regular el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del Medio Ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. A partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos como base
de la politica de Desarrollo Regional donde se integren procesos de planeacion
participativa, con el fin de lograr la conservacion y el aprovechamiento racional
de los Recursos Naturales, minimizando su deterioro a través de la seleccion
de sistemas productivos adecuados, en un marco de equidad y justicia social.

El referido ordenamiento consiste de 25 Unidades de Gestion Ambiental
basado en un sistema de informacion geografica determinadas por los
lineamientos ecoldgicos, la UGA es la unidad minima de planeacién y
ordenamiento y estan configuradas de acuerdo a condiciones de
homogeneidad de atributos fisico-biéticos, socioecondmicos y de aptitud sobre
la base de un manejo administrativo comun. El nivel de topoforma fue la base
para el ordenamiento y distribucién de las UGA.

De acuerdo a los criterios y estrategias ecoldgicas del POET aplicables a la
UGA en la que se ubica Proyecto de Extraccion de Petreos en el cauce de los
Arrollos Seis, Siete y Caperon”, no existen restricciones para continuar con su
operacion.
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De acuerdo a la localizacién del proyecto, el predio se ubica en la Unidad
de Gestion Ambiental, siguiente:

. UGA 600-0/02 Valle Aluvial Intermontano
A continuacion se describe, de manera general, la Unidad de Gestién
Ambiental que se ubica en el Estado de Sonora.

La UGA esta caracterizada por ser una llanura sin elevaciones
prominentes, pero con variaciones en su orografia manteniendo su
caracteristica principal que es la superficie plana; es la mas extensa de
todas las UGA y que se consolidé con material fragmentado no consolidado,
transportado y depositado por corrientes de agua. Se ubica totalmente en la
Provincia 1l Llanura Sonorense, subprovincia 8 Sierras y Llanuras
Sonorense. Los terrenos tienen pendientes moderadas, generalmente con
suelos profundos o medianos, en altitudes menores a los 600 msnm vy los
climas son secos y calidos. Entre los elementos biologicos en esta UGA
predominan los ecosistemas desérticos.

600-0/02 VALLE ALUVIAL INTERMONTANO

Un valle es “una depresion alargada e inclinada hacia el mar o una cuenca
endorreica, generalmente ocupada por un rio” (INEGI 2000). Cuando la
depresion esta conformada por material “fragmentario no consolidado,
transportado y depositado por corrientes de agua” y se encuentra entre dos
cadenas montafosas se le denomina valle aluvial intermontano.
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Tabla 111.3. Lineamientos ecolégicos de la UGA 600-0/02 Valle Aluvial Intermontano

Lineamiento ecoldgico

Criterios de regulacidn Estrategia
ecoldgica ecoldgica

Aprovechamiento sustentable de la agricultura en Urderales;
la caceria de especies de desierto; la conservacién de
ecosistemas dulceacuicolas, desérticos y pastizales; forestal
no maderable; la ganaderia extensiva; la mineria y el turismo
de aventura en terrenos

de pastizal

CRE-08, CRE-17, CRE-18,

CRE-19; CRE-20; CRE-24,

CRE-28, CRE-29, CRE-30,

CRE-31; CRE-06, CRE-25;
CRE-17

CX; F1; B1;
D2, D4, D6

Tabla II1.4. Criterios de regulacion ecolégica de la UGA 600-0/02 Valle Aluvial Intermontano

CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA

CRE-08 Regulacidn sobre la remocidn, caceria o No aplica al proyecto.
aprovechamiento de especies protegidas sin el
permiso correspondiente.

CRE-17 Agricola y Programas de Restauracion por No aplica al proyecto
salinidad

CRE-18 Evitar la expansion de terrenos de | No aplica al proyecto
agricultura con agua salobre hacia
terrenos no salinos

CRE-19 Cumplir con la normatividad vigente en materia| No aplica al proyecto
de aprovechamiento cinegético.

CRE-20 Mantener o restaurar la capacidad de carga de [No aplica al proyecto
los agostaderos

CRE-24 Se prohiben los desmontes generalizados y el |No aplica al proyecto
aprovechamiento forestal que afecte Ia
integridad y funcionalidad del ecosistema para
evitar/minimizar dafios permanentes a los
ecosistemas en los que se desarrollen las
actividades de manejo
forestal maderable

CRE-28 Se deberan restaurar las areas degradadas por |No aplica al proyecto
efectos de las actividades de aprovechamiento
forestal. Las especies a utilizarse deben ser
nativas con el fin de no generar mas presion ni
competir con
las especies de flora nativas.

CRE-29 Se deberan restaurar y recuperar las areas de |No aplica al proyecto
matorral desértico con especies nativas, no
invasoras de mezquite, a niveles histéricos de
hace 50 afios.

CRE-30 Se deberda promover el uso sustentable del |No aplica al proyecto
chiltepin con el fin de garantizar la persistencia
de sus poblaciones en el
largo plazo.

CRE-31 Se deberd promover el uso sustentable de la |No aplica al proyecto
tierra de monte con el fin de no degradar los
ecosistemas de los que se extraen.

CRE-06 Regulacidon de actividades que ocasionen la
pérdida de la estructura y funciones de
ecosistemas por cambios de uso del
suelo.
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CRE-25 Se elaboraran programas especificos de
proteccidn y recuperacion de especies

prioritarias y poblaciones de flora y fauna en
peligro de extincion.

ESTRATEGIA ECOLOGICA

CX Aprovechamiento cinegético No aplica al proyecto
D2 Bosques secos

D4 Ecosistemas desérticos

D6 Pastizal

F1 Forestal maderable

B1 Agricultura de agua dulce en distritos de riego

Esta unidad se encuentra representada en la Subprovincia 18 Llanuras y
Médanos del Norte de la Provincia IV Sierras y llanuras del Norte, donde se
encuentran 630,876 ha. Consiste en terrenos con pendientes suaves, suelos de
profundidad variable y asociados a sistemas fluviales, como son los rios Santa
Cruz, San Pedro y Yaqui. El clima es templado. Desde el punto de vista
biologico es la unidad de gestion ambiental donde se encuentran pastizales
puros; sin embargo, este ecosistema tiene muy pocas especies en la listas de
especies amenazadas. Como resultado, no se tienen propuestas para la
proteccion de especies en esta UGA. Entre las actividades que se realizan en
esta UGA predomina la ganaderia extensiva y la mineria, metélica y no
metdlica, asi como un poco agricultura de riego como URDERALES y aunque
existen elementos para la actividad cinegética, esta se ha estado reduciendo
en el area. Los posibles conflictos en esta UGA estan relacionados con la
mineria y sus interacciones; sin embargo, la ganaderia y la actividad cinegética
no compiten con la mineria 'y

es posible establecer negociaciones para mitigar los efectos de la mineria
sobre ellos.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

Area natural protegida estatal

El 29 de septiembre de 2014 se publicd en el boletin oficial del gobierno del
estado de sonora, una declaratoria que reforma el area natural protegida
estatal, ubicada en el sistema de presas Abelardo Rodriguez Lujan — el molinito
de la superficie de 28,189.83 has a 17,282.60 has.

Para efectos de facilitar el manejo y operatividad del area natural protegida se
divide en: zona nucleo y zona de amortiguamiento. La zona nucleo
corresponde al NAME de la presa Abelardo Rodriguez Lujan con una superficie
de 1,350.460 hectareas. La zona nucleo 2 corresponde al NAME de la presa El
molinito con una superficie de 3,143.105 hectareas. Por ultimo, a la zona de
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amortiguamiento corresponde una superficie de 11,960.28 hectareas respecto
al poligono determinado por el decreto.
Del anélisis del Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Sonora,
se concreta que las cifras con mas certidumbre hasta ahora son las
correspondientes a las ANP federales con decreto y manejo debido a que se
encuentran en operacion, representando alrededor del 11.05% de la superficie
estatal. De concretarse todas las ANP propuestas dicho porcentaje podria
ascender hasta un 17.5% de la superficie estatal.
Se busca salvaguardar las areas de Flora y Fauna relevantes, dadas sus
caracteristicas, biodiversidad, bienes y servicios ambientales, tipo de
vegetacion o presencia de especies con algun status de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Para lograr dicha salvaguarda, el aprovechamiento debe
ser limitado, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos
evolutivos y ecoldgicos. Ademas, para garantizar un beneficio a los duefios o
poseedores de los terrenos en cuestion, se permite bajo ciertas condiciones el
uso con fines recreativos, cientificos o ecoldgicos. No se recomiendan
actividades productivas o asentamientos humanos no controlados.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Provecto

La ita
_‘\ Sierra San Lu

Trincheras

Sierra.los Ajos
Sierra Bacha
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Presas e e
” r "} aguila calva
S Si
Agualurca M:rzr;g? l ‘J
Caijén del Diablo

AN
Mesa el Campanero

Estero el Soldado

Bahia de Lobos

Sierra de Alam
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SITIOS RAMSAR

Fecha de Denominaci Sitio | Latitud norte Longitud Oeste
designacio | 6n s
n Grado | Minuto | Segundo | Grado | Minuto | Segundo
s S S S S S
Total 13 31 55 01 114 48 59
20-111- Humedales del 1 28 22 48 112 18 00
1996 Delta del Rio
Colorado
02-11-2004 | Isla San pedro 1 31 55 41 13 01 44
Martir
02-11-2008 | Agua Dulce 1 27 30 42 110 31 06
02-11-2008 | Complejo Lagunar | 1 26 26 46 1109 10 39
Bahia Guasimas-
Estero Lobos
02-11-2008 | Sistema de 1 32 16 36 114 57 44
Humedales
Remanentes del
Delta Rio Colorado
02-11-2008 | Humedales de 1 31 33 54 113 44 16
Bahia Adair
02-11-2009 | Canal del Infiernillo | 1 29 10 48 112 12 00
y esteros del
territorio Comcaac
27-XI- Ecosistma Ajos- 1 31 10 12 110 12 00
2009 Bavispe, zona de
influencia Cuenca
Rio San Pedro
02-11-2010 | Ecosistema Arroyo | 1 27 01 48 108 48 00
Verde APFF Sierra
de Alamos Rio
Cuchujaqui
02-11-2010 | Humedaes de 1 31 06 36 113 06 00
Bahia San Jorge
02-11-2010 | Humedales de 1 26 43 00 109 30 00
Yavaros-Moroncant
02-11-2011 | Estero El Soldado 1 27 57 00 110 58 48

Ecosistema Ajos-Bavispe, zona de influencia Cuenca Rio San Pedro es el sitio Ramsar mas
cercano al Proyecto.

Ordenamientos juridicos aplicables

En el presente capitulo se analizan los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental que reglamentan el sitio donde se pretende desarrollar el
proyecto, a fin de sujetarse a los diferentes instrumentos de politica y
planeacion con validez oficial que rigen las obras y actividades propuestas
con el establecimiento de la linea de transmision eléctrica.
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LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

En este sentido el poligono 117678.40 m2 no cumple con el contenido sefialado
en la legislacion ambiental forestal vigente, la cual determina las caracteristicas o
atributos biolégicos que se presentan en un terreno para ser considerado como
forestal, acorde a los conceptos expuestos en el articulo 7 de la LEY GENERAL
DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE en sus fracciones siguientes:

« Fraccion V. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o
parcial de la vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades
no forestales;

- Fraccién XIV. Ecosistema Forestal: La unidad funcional basica de interaccion
de los recursos forestales entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y
tiempo determinados;

- Fraccion XLII. Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion forestal;

« Fraccion XLVIIl. Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que
crecen y se desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas
aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

Estos términos no son aplicables en este caso debido a que el area del poligono
117678.40 m2 no cuenta con una cubierta forestal que logre sustentar a un sistema
ecoldgico equilibrado, donde interactien lo seres vivos con su medio abidtico, se
entienda por seres vivos una comunidad de flora, fauna, hongos y demas
organismos silvestres, comunmente encontrados en los ecosistemas forestales no
degradados.

El lote de terreno de nuestro proyecto, se localiza en zona federal del lecho
de los arroyos Seis, Siete y Caperon donde se extraerd material pétreo en
grefia en una superficie de 117678.40 m?, ubicado en el cauce de los arroyos
Seis, Siete y Caperon y se pretende explotar por un plazo de 10 afios, de
acuerdo a la Concesion que se solicita a la Comisién Nacional del Agua y en base
al programa de trabajo ya mencionado anteriormente.

El otorgamiento del Titulo de Concesion para la explotaciéon de un banco de
materiales pétreos se realiza por parte de la COMISION NACIONAL DEL AGUA,
previa autorizacién en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.
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Al proyecto le aplican:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL

AMBIENTE
ORDENAMIENTO APLICACION CUMPLIMIENTO
JURIDICO
Art. 28, Penultimo | Es un proyecto donde el | EI Promovente cumplird con lo
Parrafo.- “...quienes | objetivo principal del | establecido por este Articulo, en
pretendan llevar a cabo | promovente EJIDO AGUA | virtud de que tiene como
alguna de las siguientes | PRIETA, es el | vision el desarrollar el proyecto,
obras 0 actividades, | aprovechamiento de | con fines de aprovechamiento
requeriran previamente la | materiales pétreos en el | y conservacion de agregados

conectados con el mar, asi
como en sus litorales o
zonas federales”

autorizacion en materia de | cauce de los arroyos Seis, | para construccion 'y asfalto
impacto ambiental de la | Siete y Caperon, dicho | caliente, sustentables en el
Secretaria”. proceso de extraccion de | ecosistema.

material en grefia y otros

materiales, se llevara a cabo

en el lecho.
Fraccion X.- “Obras | El proyecto se ubica en el | El proyecto contempla medidas
actividades en humedales, | lecho de los arroyos Seis, | para que por su ubicacion,
manglares, lagunas, rios, | Siete y Caperon, situaciéon | dimensiones, caracteristicas o
lagos y esteros | que establece la Fraccion X. | alcances no produzcan impactos

ambientales significativos, no
causen o} puedan causar
desequilibrios  ecolégicos,  ni
rebasen los limites y
condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas referidas
a la preservacion del equilibrio
ecolégico y la proteccion al
ambiente.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL

requeriran previamente la
autorizacion de la
Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Inciso R) Obras vy
actividades en humedales,
manglares, rios, lagos y

esteros conectados con el
mar, asi como en sus
litorales o zonas federales.

Siete y Caperon, con fines
comerciales, dicho proceso
de extraccién de material en
grefia y otros materiales, se
llevard& a cabo en bancos
ubicados en el lecho.

ORDENAMIENTO APLICACION CUMPLIMIENTO
JURIDICO
ARTICULO 5.- Quienes | El proyecto contempla | Con la presentacion de la MIA se
pretendan llevar a cabo | aprovechamiento de esta dando cumplimiento a este
alguna de las siguientes | materiales pétreos en el | apartado de la REIA.
obras o actividades, | cauce de los arroyos Seis,

Fraccion . “Cualquier
actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con
excepcion...”
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NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL PROYECTO.

NORMA  OFICIAL  MEXICANA
NOM-059-SEMARNAT-2010,

Proteccion  ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo

Respecto a flora y fauna en el Area
del proyecto, es posible establecer:
FLORA.

Cuando el rio no presenta
escurrimientos, se desarrolla durante
el estiaje en el area del proyecto
escasa vegetacion de tipo herbacea
secundaria. No se encuentra ninguna
especie en cualquier categoria
establecida en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

FAUNA.

En el éarea del proyecto no existe
fauna aparente, por lo tanto de igual
manera no se puede establecer
ninguna especie en cualquier categoria
establecida en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En caso de que hubiera en las
margenes del rio (fuera del rea de
explotacion) especies de flora y fauna en
alguna categoria de la norma seran
respetadas. Los estudios de campo
realizados no nos han revelado ninguna
de ellas.

NORMA  OFICIAL MEXICANA
NOM-081-SEMARNAT-1994, que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

En los términos del proyectola NOM
propiamente no aplica.

Solo _se tomarda como referente el
normativo para el ruido producido
en el sitio del proyecto.

En el sitio del proyecto se vigilara el
cumplimiento de niveles de ruido que el
proyecto generara, con ruido por
debajo de la norma para ruido
industrial (68 dB). A fin de no afectar a
localidades cercanas al proyecto, esto
en base a la utilizacion de maquinaria y
equipo de transporte en buenas
condiciones mecanicas y de
mantenimiento.  Inclusive  solo la
realizacién de actividades de extraccion
de materiales y transportacion en horas
hébiles del dia.

NOM-076-SEMARNAT-1995.-
Que establece los niveles
maximos permisibles de
emision de hidrocarburos no
guemados, mondxido de carbono

y oxidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi
como de hidrocarburos
evaporativos  provenientes  del
sistema de  combustible, que
usan gasolina, gas licuado de
petrleo, gas natural y otros

combustibles alternos y que se
utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores, con peso
bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos nuevos en planta.

Los camiones de volteo utilizados
para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de
combustible diesel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor
del sefialado.

Se vigilard el funcionamiento en buen
estado de los camiones de volteo para
minimizar al maximo las emisiones.

NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de

Los camiones de volteo utilizados
para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de

Se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los camiones de volteo
para minimizar al maximo las
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hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, monéxido
de carbono, 6xidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de
motores nuevos que usan diesel
como combustible y que se
utilizardn para la propulsion de
vehiculos automotores  nuevos
con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos, asi como
para unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo
de motores.

combustible diesel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor de
los sefialados.

emisiones.

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases

contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que

usan gasolina como combustible.

Esta (NOM) es de observancia
obligatoria para el propietario o legal
poseedor, de los vehiculos
automotores que circulan en el
pais, que usan gasolina como
combustible, asi como para los
responsables de los Centros de
Verificacion, y en su caso Unidades

de Verificacion, a_excepcién
de vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400

kilogramos, motocicletas, tractores

Nuestro Proyecto Mayormente

utilizara vehiculos de carga que
utilizan diesel como combustible ya
que este se refiere a la extracciéon de
materiales pétreos en grefia en el
cauce del rio, realizado por maquinaria
pesada del tipo de la maquinaria
dedicada a la construccién (excavadora,
payloder o cargador frontal, draga de
arrastre, etc.). En la supervision de las
extraccion de Materiales Pétreos,
nuestra empresa algunas veces utilizara

agricolas, maquinaria dedicada a | vehiculos a gasolina para supervision
las industrias de la construccién y | no extraccion. Por lo cual estos deberan
minera. cumplir con esta NOM vy las
verificaciones  correspondientes  que
aplican.
NOM-045-SEMARNAT-1996. Que | 1. Objetivo y campo de aplicacién. Dado que como lo establece Ila

establece los niveles méaximos
permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion gque usan diesel
como combustible, Modificada de
acuerdo al DIARIO OFICIAL de la
Federacion del dia jueves 13 de
septiembre de 2007, como: NOM-
045-SEMARNAT-2006. Proteccién
ambiental.- Vehiculos en circulacion
gue usan diesel como combustible.-
Limites méaximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

Esta Norma Oficial Mexicana
establece los limites  méaximos
permisibles de coeficiente de absorcién
de la luz y el porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion
que usan diesel como combustible,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para
los propietarios o] legales
poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacién y
autoridades competentes. Se
excluyen de la aplicacion de la
presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diesel
empleada en las actividades
agricolas, de la construccion y de la

mencionada NOM: Su cumplimiento es
obligatorio para los propietarios o
legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de
verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen de la
aplicacién de la presente Norma, la
magquinaria equipada con motores a
diesel empleada en las actividades
agricolas, de la construccion y de la
mineria.

Considerando que el proyecto requiere
de camiones de carga, consideramos
que la NOM-044-SEMARNAT es la que
aplica de manera especifica; sin
embargo si es requerida su observancia,
se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los vehiculos de carga de
material para minimizar al maximo las
emisiones.
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mineria.

NOM-080-SEMARNAT-1994,

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas, triciclos motorizados.

1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece
los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana se
aplica a vehiculos automotores de
acuerdo a su peso bruto vehicular, y
motocicletas y triciclos motorizados
que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando
los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y
maguinaria pesada para la
construccion y los que transitan por
riel.

En lo correspondiente se Vvigilara el
funcionamiento en buen estado de los
camiones de volteo para minimizar al
maximo las emisiones de ruido dentro del
area del proyecto (cauce del rio) y fuera
del perimetro del proyecto (camino de
acceso), que corresponde a un camino
de acceso comun para todo el area
colindante con el proyecto, incluida la
comunidad.

CONCESIONES QUE OTORGA EL PODER EJECUTIVO POR CONDUCTO DE LA
COMISION NACIONAL DEL AGUA (CNA)*.

Lo dispuesto en los articulos 27,
parrafo quinto de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 32 Bis fracciones V,
XXIV, XXVI, XXXIX de la Ley
Organica de la Administracion
Publica Federal; 47 fraccion | y I,
62,104 fraccion | y 107 fraccion |
del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales; 4°., 9°,
fracciones V y VII; 12, 21, 24,
26,27, 28, 29 33, 37, 112, 113,
118, 119 y demés relativos de
la Ley de Aguas Nacionales; 11,
30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57,
151, 174, 175, 176, 177, 178,
179,180 y 181 del Reglamento
de la Ley de Aguas Nacionales;
1ro.,y 50 de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién
al Ambiente; 16 y 20 de la Ley
General de Bienes Nacionales.

La  explotacion de materiales
pétreos
en lecho de arroyo requiere la

autorizacion en materia de impacto
ambiental que otorga SEMARNAT; asi
como CONCESION por parte de
CONAGUA.

Se presenta la MIA-P para la anuencia
en materia de impacto ambiental por
parte de la SEMARNAT.

Una vez obtenida la anuencia en
materia de impacto ambiental se
tramitara ante CONAGUA la
CONCESION.
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”

LEY DE AGUAS NACIONALES.

Ley reglamentaria del Articulo 27
de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en
materia de aguas nacionales; es
de observancia general en todo el
territorio nacional, sus
disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene
por objeto regular la explotacion,
uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucién y control,
asi como la preservacion de su
cantidad y calidad para lograr su
desarrollo  integral  sustentable
(ARTICULO 1).

El proyecto se refiere no al
aprovechamiento de las aguas, pero
si a un recurso (Materiales pétreos)
en Cauce de arroyo.

Se presenta la MIA-P.

ARTICULO 9.- “La Comisién” es un
6rgano administrativo
desconcentrado de “la Secretaria”,
que se regula conforme a las
disposiciones de esta Ley y sus
reglamentos, de la Ley Orgéanica de
la Administracion Publica Federal y
de su Reglamento Interior;
Fraccion: XXXII. Emitir
disposiciones sobre la expedicion
de titulos de concesion, asignacion
o permiso de descarga, asi como
de permisos de diversa indole a que
se refiere la presente ley.

Para explotar los materiales pétreos
en canteras fluviales, depoésitos de
materiales entre los cuales se
encuentran desde cantos rodadosy
gravas hasta arena, limos 'y
arcillas, se requiere titulos de
concesion emitidos por CONAGUA,
previa autorizacién en materia de
impacto ambiental por la SEMARNAT.

Se cumple con la presentacién de
MIA-P.

la

* La COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA), al

otorgar la

Concesion establece para las Empresas concesionarias de materiales pétreos las
siguientes obligaciones:

l.- Ejecutar Unicamente la explotacién, uso o aprovechamiento consignado en la
concesion y utilizar el mismo bien concesionado exclusivamente para los fines
solicitados.

Il.- Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el lugar que
se le sefiala en el croquis anexo, respetando seccion y pendiente.

[ll.- Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la
debida conservacion de cauce, vaso, ribera o zona federal, a que se refiere la
concesion.

IV.- Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona

federal en el tramo que comprende esta concesion, asi mismo no tirar en
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ellos basura, desperdicios y otros productos nocivos a la salud o que propicien la
contaminacién de las aguas.

V.- No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafios al cauce, vaso, ribera
o zona federal, a las estructuras y obras existentes, al régimen de la corriente
o depositos y a derechos de terceros.

VI.- No llevar a cabo extracciones ni ejecutar excavaciones o trabajos dentro
de la zona Comprendida entre los 200 m. aguas arriba y los 200 m. aguas abajo a
partir de los parametros de los puentes de carreteras, de ferrocarriles y en general,
de obras de servicios publicos.

VII.- Cubrir, en su caso, los gastos de deslinde del area concesionada y no realizar
algun tipo de Construccion, sin permiso de la CNA.

VIIl.- Mantener en Optimas condiciones de higiene el area concesionada.

IX.- Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por la CNA el area de que
se trata en los Casos de terminacion de la concesion.

- Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecologica.

Para el éarea de estudio no existen hasta el momento programas de
recuperacion o restablecimiento ecolégico.

El proyecto se encuentra fundamentado en los articulos 113 bis, 118, 118 bis
de la Ley de Aguas Nacionales. Articulo 174, 176 del Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales.

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
Articulos 28, Frac. X.

Reglamento de la LGEEPA, en materia de impacto ambiental; Capitulo Il Art.
5, Inciso A), Fracc. lll. Capitulo Ill, Art. 9, 10, Fracc. IlI, Art. 12 y Art. 17 frac |, Il

y Il
- Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.

El proyecto se encuentra cerca de la sierra de los Ajos-Bavispe un &rea natural
protegida, pero no esta aledafia al predio, por lo que no ocasiona ningun
impacto negativo ni se requiere de estudios especiales para la operacion de este
proyecto.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE COMPETENCIA FEDERAL POR UNIDAD AMBIENTAL
BIOFISICA (UAB)

UAB | NOMBRE UAB NOMBRE ANP CATEGORIA DE
DECRETO
9 SIERRAS Y VALLES DEL NORTE SIERRA DE AREA DE PROTECCION
AJOS/BAVISPE DE FLORA'YY FAUNA
SILVESTRE
200000 s00000

Proyecto

CEDESW PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO »
TERRITORIAL DE SONORA
A
SIMBOLOGIA o
VIAS DE COMUNICACION ~ AREAS SUJETAS A PROTECCION Scudon (4910)
— Estatal 3
=== Federal || Decretadas Federales ST
~~— Ferrocarril - Decretadas Estatales mﬁ wes t;
El Pobiaciones B Fropuestas . B
[0 sitios Ramsar ——

- Bandos y reglamentos municipales.

En el Municipio no se cuenta con informacion
al respecto.

En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables, es
recomendable revisarlo e identificar la congruencia del proyecto en
relacion con las disposiciones sobre el uso de suelo que estos establezcan.

Se esta tramitando el permiso de la concesion ante la Comision Nacional
del Agua.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL.

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos
bioticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una
correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo
y/o deterioro. Se deberan considerar los lineamientos de planeacion de los capitulos siguientes,
asi como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que podran ser
corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental

IV. 1.- Delimitacion del area de estudio.

El Sistema Ambiental de acuerdo a la Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular y a los lineamientos que establecen criterios técnicos de
aplicacion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento en materia de evaluacién de Impacto Ambiental, promovida y firmada por el
Director general de Impacto y Riesgo Ambiental el 16 de Noviembre de 2012, en su
LINEAMIENTO SEPTIMO — DE LOS CRITERIOS PARA DELIMITAR UN SISTEMA
AMBIENTAL, menciona en su punto 7.1 — se considerard adecuada una delimitacién del
Sistema Ambiental (SA), que hayan utilizado alguno o algunos de los siguientes criterios:

A).- Integracion del Proyecto al Programa de Desarrollo Municipal.
B).- Delimitacion de Cuencay Subcuenca donde se ubica el Proyecto.

El Sistema Ambiental delimitado implica la divisién de un territorio en areas con caracteristicas
muy semejantes y comunes. Dentro de la Evaluacién del Proyecto, representa una herramienta
metodoldgica basica en la planeacion ambiental, una vez que permite el conocimiento de todos
los recursos que interactian que se encuentran en el entorno, con la finalidad de tener un
manejo adecuado de los mismos.
La importancia de la delimitacion del Sistema radica principalmente, en que se consideran
analisis con base en la informacion que se tienen de los ecosistemas, y cuyo objetivo esencial
es incluir la diversidad ecologica que influye dentro de un determinado espacio geografico, y asi
resguardad el entorno y sus diversas areas las cuales contribuyen a la diversidad del medio, y
gue no son posible considerar con otra metodologia o andlisis.
Dentro de la literatura, existen varios criterios para definir este sistema ambiental, no obstante
55




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Extraccion de Material Pétreo del cauce de los arroyos Seis, Siete y Caperon” ubicados en el Ejido
Agua Prieta, Municipio de Agua Prieta Sonora”.

se considera que uno de los mas apropiados, es el estado funcional del ecosistema, es el uso
de criterios hidrograficas como unidades de estudio, manejo, conservacion y restauracion.
(Sarukan y Mass, 1990).

Las cuencas, subcuencas y microcuencas hidrolégicas, representan las unidades funcionales,
ya que se definen con base a los patrones de flujo de agua del ecosistema. Ademas de que se
consideran unidades integrales, debido a que el flujo de materia y energia esta intrinsecamente
ligado al ciclo del agua. Ahora bien, derivado a que la cuenca, subcuenca o microcuenca
constituye un limite natural y bien definido que representa una unidad delimitada y por tanto util
para el estudio de un ecosistema ya que corresponden al entorno del proyecto.

El andlisis del sistema ambiental en un contexto de cuenca impactada, nos permite entender las
interrelaciones entre los recursos, las condiciones naturales (topografia, relieve, suelo, clima,
precipitacion, vegetacion, etc.) y de igual forma comprender, como las poblaciones inmersas en
ella, se organizan para adaptarse a dichas condiciones y aprovechar sus recursos.

Como resultado de lo anterior, el enfoque de cuencas nos permite también, la posibilidad de
evaluar y de explicar los impactos ambientales, que pueden llegarse a presentar dependiendo
de los diferentes usos del suelo.

Con este criterio se determind utilizar la microcuenca en la que se ubica el proyecto como la
unidad mas acorde al sitio del proyecto y describir sus caracteristicas que permitan un contexto
ambiental, sin embargo, se puede apreciar que por la naturaleza del proyecto en un entorno
meramente urbano, no se tienen una relacidon directa con esta unidad de estudio, por lo se
describira la microcuenca y se indicara la escala local.

CUENCA Y SUBCUENCAS.

La Regién Hidrol6gica Sonora Sur (RH-9) abarca mayor superficie en Sonora, se extiende en la porcion
oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose por Chihuahua, ocupa 63.64% de la superficie
estatal. Tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en la
Sierra Madre Occidental, y de la cual forma parte la cuenca de rio Yaqui.

La Cuenca Rio Yaqui:

La cuenca del rio Yaqui es una superficie que integra a su vez tres subcuencas denominadas
Oviachic, Novillo y Angostura, dentro de esta ultima se ubica el proyecto de extraccion de
materiales, ESTA CUENCA es la mas relevante de esta region hidrolégica por la extension que
comprende, 29.98% del territorio estatal con una precipitacion media anual de 527 mm y un coeficiente
de escurrimiento de 7.9%. Sobre el cauce del rio Yaqui se localizan las presas Plutarco Elias Calles,
Alvaro Obregén y Lazaro Céardenas, en el rio Bavispe. De menor capacidad son las presas: Jacinto
Lépez, en el arroyo Cuquiarachic, El Tapiro, en el arroyo Cerro Colorado; Divisadero en el arroyo
homénimo, Adolfo de la Huerta sobre el arroyo Nacori Chico; La Calabaza, en el rio Bacanora; Cajén de
Onapa, en el rio Sahuaripa y Maximiliano R. Lopez, en el arroyo Bachoco. El agua de estas corrientes se
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utiliza en los Distritos de Riego No. 18, Vicam y No. 41, Rio Yaqui, ubicados en la costa. El principal uso
es agricola y en menor escala doméstica y pecuaria.

Se ubica e proyecto también a la subcuenca Rio Balepita-Rio San Bernardino

Hidrologia subterranea

La falta de agua en el estado, ha generado la instalacion de obras hidraulicas, asi como la extraccion de
este recurso de los mantos acuiferos. Del volumen extraido 93% se utiliza para agricultura, 4.8% en
doméstico y comercial, 1.5% en la industria y 0.7% en pecuario, recreativo, etcétera

IV. 2.- Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental.

En este analisis se describen cada una de las caracteristicas generales del territorio Municipal
de Agua prieta, describiendo su estado actual apoyandose en informacién cartogréfica de
INEGI, dependencias oficiales, lo cual conduce a obtener la sintesis de condicionantes del
Medio Fisico Natural, describiendo y reconociendo los elementos contenidos como topografia,
vegetacion y uso potencial del suelo, sistema hidraulico natural, edafologia, geologia, clima,
flora y fauna asi como el paisaje natural. Enfatizando la relacion de los elementos mencionados
con la dinamica de crecimiento urbano, con el objeto de que los elementos naturales que deban
ser conservados y/o protegidos lo sean, sin que se limite su uso, sino que se establezcan los
criterios para su incorporacion cuidadosa al desarrollo urbano del area y con la finalidad de
incorporar las caracteristicas del entorno, estableciendo sus implicaciones en el proceso de
desarrollo urbano del territorio Municipal por otro lado. EI componente de ordenamiento
ecologico y de riesgo Municipal tiene mucho que ver con la formulacién del Programa Municipal
de Desarrollo Urbano, ya que estos responden a los elementos naturales que se encuentran
presentes en el area de estudio y la evaluacién en cuanto a su estado de conservacion.

CAMBIO CLIMATICO.

En las uUltimas décadas, el IPCC ha generado distintos modelos climéaticos que han logrado
avanzar significativamente en la precisién con la que se predice el cambio climético global. Sin
embargo, a pesar de estos avances, existen dificultades para poder predecir confiablemente el
cambio climatico regional. Entre las causas, algunos estudios mencionan la gran
heterogeneidad climética, especialmente en causas de regiones subtropicales, como el del
desierto de Sonora con amplias variaciones espaciales y temporales. De ahi que determinar las
tendencias de cambios en el clima resulte complicado incluso en analisis regionales (Gutierrez-
Ruacho, 2010).

No obstante lo antes mencionado, existe un avance significativo en las predicciones del cambio
climatico regional. Grupos de cientificos alrededor del mundo han aminorado limitaciones de los
Modelos de Circulacion Global (los modelos trabajados y avalados por el IPCC para estudiar el
clima global) en su aplicacion regional a través del desarrollo de técnicas estadisticas y modelos

numéricos.
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IV.2.1.- Aspectos abidticos.

a).- Clima

El clima predominante en el municipio es de tipo templado, Bajo la clasificacion de képpen, el
Municipio de Agua prieta cuenta con clima muy seco templado BS1kw(x)(e) la temperatura
media mensual maxima es de 26.4 °C en los meses de junio y julio y la media mensual minima
es de —19.5 °C en los meses de diciembre y enero; la temperatura media anual es de 17.5 °C;
las lluvias se presentan los meses de julio, agosto y septiembre con una precipitacion media
anual de 355.2 mm; hay deshielos del norte en los meses de diciembre y febrero.

[ocultar] Parametros climaticos promedio de Agua Prieta, Sonora (1951-2010) Q!-’!

Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun.  Jul. | Ago. Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

Temp. méx. abs. (°C)

Temp. max. media (°C)

Temp. media (°C)

Temp. min. media (°C)

Temp. min. abs. (°C)

Precipitacion total (mm)

Dias de precipitaciones (2
0.1 mm)
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Fuente: Servicio Meteorol6gico Nacional. Actualizado el 21 de noviembre de 2016.
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TEMPERATURA.

La temperatura media anual es 17.5° C, la media minima mensual se presenta en el mes de

Diciembre y es de -0.6° C y la temperatura media méxima mensual durante el mes de Junio y
es de 27.2° C.

La precipitacion pluvial es de 300-700 mm con una media anual es de 355.2 mm y los meses

mas lluviosos son Julio y Agosto. Se presentan heladas de Septiembre a principios del mes de
Marzo.

El clima es muy seco templado BS1kw(x)(e) sistema de clasificacidn climatica de Koppen.

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS
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Temperatura promedio Grafica 1.1
(Grados centigrados)
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Bacoachi (De 1984 a 2012) ~—#— P. Abvaro Obregan (De 1985 a 2013) w— Naco (De 18803 2012)

—+— Pifiquiia [De 1988 a 2013) —&— Hermosillo (De 1986 a 2013)

Fuente: Cuadro 1.6.2.1
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PRECIPITACION

La precipitacion pluvial es de 300-700 mm con una media anual es de 355.2 mm y los meses
mas lluviosos son Julio y Agosto. Se presentan heladas de Septiembre a principios del mes de
Marzo.

Precipitacion total (mm) 201 | 188 | 195| 18 | 37 | 64 m Bol 421 | 155 | 131 | 312 | 3472
= g = 5 S| = =
Dias de precipitaciones (20.1mm) | 32 28 20 06 068 14 HJ 71 47 | 21 | 16 | 43 | 422

Fuente: Servicio Meteorologico Nscional. Actuslizado el 6 de diciembre de 2016

En general; el IPCC concuerda en la tendencia de “humedo se vuelve mas humedo y seco “,
cuando se refiere a cambios regionales en el clima. Es muy probablemente que la precipitacion
media disminuira en zonas subtropicales (IPCC, 2013). Easterling et al, (2000) llegaron a
resultados similares, usando modelos climéticos regionales que predicen condiciones mas
calidas y secas en el Noroeste de México.

Ademas se tiene que considerar que el clima de norte América se ve afectado por diversos
fendmenos climatoldgicos que pueden acentuar los efectos generales del cambio climatico. De
estos fenomenos, el sistema del Monzon de Norte América (NAMS) y las oscilaciones de Ls
Oscilacion del Sur el Nifio (ENSO) influye mayormente en la variacion climatica de México.
Cuando se toman en cuenta los ultimos 50n afios de registros meteoroldgicos en las regiones
de influencia del NAMS, los datos muestran patrones que se compensan entre so, por lo que no
se aprecia un patron claro de cambio en los volimenes totales de precipitacion (Robles y
Garatusa, 2015). Lo que si se observa es un aumento en la intensidad de precipitacion,
disminucién en la frecuencia de eventos de lluvia y una disminucién en la duracién de los
periodos del NAMS. Ademas se ha observado un patrén de retardo en el inicio del periodo de
lluvias de verano, en el dia de mayor precipitacién y en la fecha en que se acaba el periodo de
lluvias. (Gochis et al., 2007).

Por su parte el IPCC (2013) predice (con una confianza media-baja) para la region de mayor
influencia del NAMS una reduccion en el total de precipitacion para el futuro cercano (2040-
2050) y un aumento en el futuro lejano (2080-2090). Similarmente, las simulaciones del IPCC
para el futuro lejano muestran un aumento en la intensidad de las lluvias, incremento del
namero de dias sin lluvias y un cambio en la duracion de las lluvias de verano.

En gran parte de México y en Centroamérica se espera una reduccion en la precipitacion entre
0.1 y 0.8 mm/dia para el futuro lejano (2080-2099). De hecho se espera que en los ultimos 20
afnos del siglo XXI ocurrird la mayor reduccion de la precipitacion en la region del monzén
mexicano, debilitAndose hasta en un 20% durante régimen de lluvias de verano (Robles y
Garatusa, 2015).Adicionalmente, se espera que en regiones subtropicales, la evaporacion sera
mayor que la precipitacion, lo que conllevara a un mayor estrés hidrico. Es asi que para estas
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regiones, las proyecciones muestran una reduccion en la humedad del suelo y en los
escurrimientos superficiales (IPCC;2013). Aunado a esto, Hermosillo se encuentra en una
region hidrolégico administrativa (Noroeste) con una fuerte presion hidrica. La accion sinérgica
de una reducida precipitacion, un aumento de evaporacion, y la sobreexplotacién de los
acuiferos, se espera que afecte seriamente la recarga de los acuiferos y por ende, la
disponibilidad de agua. Estas condiciones traen retos cada vez mas importantes. La
concentracion de la precipitacion en menos, pero mas intensos eventos de lluvia, con lleva retos
en el control de inundaciones. Por otro lado, una mayor evaporaciéon y mas corta temporada de
lluvias, incrementara el estrés hidrico sobre los acuiferos que abastecen Hermosillo. Es por esto
que se toma cada vez de mayor importancia la captura y utilizaciéon del agua pluvial. Por
consecuencia, es primordial la elaboracion y aplicacidon efectiva de una politica clara y de largo
plazo para el aprovechamiento sustentable del agua.

En relacion al incremento en la temperatura; éste ir4 ligado a un aumento del consumo de
energia eléctrica por el uso intensivo de aparatos de aire acondicionado para mantener el
confort, asi como a un creciente efecto de isla de calor en la ciudad. En este sentido, se carece
de politicas de generacion de energias renovables asi como de construccion de vivienda para
reducir la demanda energética por climatizacion, las cuales resultan cruciales.

DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION
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B).- VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO

Las velocidades son de 4 a 9 Km/hora, en forma temporal de 10 a 28 Km/hora.

En el periodo Invierno — Primavera, el viento muestra una circulacion caracteristica con
frecuencia total de 24.08 % con flujos de vientos occidentales de direcciones Oeste — Suroeste,
Oeste y Oeste — Noroeste. En el periodo Verano — Otofio el viento manifesté una circulacion
con frecuencia total de 16.2 % indicando vientos orientales de direcciones Noreste, Este —
Noreste, este, Este — Sureste y Sureste. Los vientos Norte y Sur comparten el 8.33 % de la
frecuencia total, siendo poco significativos en la circulacion local.

COMPORTAMIENTO DEL VIENTO DOMINANTE (2001 — 2010)

Distribucion de la direccion del viento en (%)

(4]

b).- Geologia y geomorfologia.

GEOLOGIA

Estratigrafia
En el acuifero Rio Agua Prieta afloran unidades litoestratigraficas que varian en edad del
Precambrico al Reciente, y estan representadas por rocas igneas intrusivas y extrusivas,
metamorficas, y sedimentarias marinas y continentales (figura 2). A continuacion se hace una breve
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descripcion de ellas, en orden cronolégico, de la masantigua ala mas reciente

PRECAMBRICO

La unidad est& constituida por esquistos de cuarzo-sericita y micas (pTmE), correlacionables
con los esquistos Pinal definidos y descritos por Ransome (1904). Sulocalidad tipo es colindante
con el noroeste del area estudiada en el flanco occidentalde las Montafias Pinal de Arizona. La
unidad estéd datada por K-Ar (muscovita del esquisto), arrojando una edad de 1457 Ma + 116 Ma,
gue contrasta con los fechamientosde 1640 Ma del sureste de Arizona.

El Esquisto Pinal esta intrusionado por un cuerpo granitico fechado por el Instituto Mexicano del
Petréleo (1987) en la Sierra San José con una edad K-Ar de 1589 Ma = 111 Ma, denominado
Granito Mestefias (Viveros, 1965) el cual es correlacionable con el Granito Cananea de 1440
Ma de antigiiedad.

PALEOZOICO

El basamento Precambrico (Esquistos Pinal-Granito Mestefias) esta cubierto discordantemente
por una secuencia marina paleozoica, representada por rocas sedimentarias indiferenciadas que
afloran en el limite suroeste y sureste del area. Estaunidad es correlacionable con las formaciones
Martin, Caliza Escabrosa y Caliza Naco. Esta unidad (Pdp Cz-Ar) constituye una secuencia
sedimentaria calcarea de calizas arrecifales y arcillosas, depositadas en un ambiente marino de
plataforma, que afloran formando gran parte del Cerro La Negrita, donde Rangin Claude (1977) y
Gonzalez L.C.(1995), identifican a esta unidad cabalgando al Conglomerado Glance y a la secuencia
vulcanosedimentaria cretacica del Grupo Cabullona..

MESOZOICO

El Mesozoico esta constituido por rocas marinas correlacionables con el Grupo Bisbee(Ransome, F.
L.; 1904), que representan a la unidad (JsKiCgp-Ar), conocida con el nombre formal de
Conglomerado Glance. La unidad aflora en los flancos oriental y occidental del cerro La Negrita, y
esta cubierta discordantemente por las rocas que constituyen la Formacién Morita. Sobreyace
discordantemente a la secuencia paleozoica formada por conglomerados depositados en un
ambiente continental y con clastos de tamafio y formas diversas, de redondeados a subredondeados,
insertos en una matriz arenosa. Los componentes del conglomerado son derivados de esquistos,
cuarcitas y calizas dispuestos en estratos que varian de gruesos a masivos.

La unidad Kap Lu-Ar es correlacionable con la Formacién Morita del Grupo Bisbee, lacual afloraen
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las sierras San José€, Anibacachi, El Caloso y Cerro Cabullona. Esta unidadesta constituida por una
alternancia de lutitas y areniscas que se depositaron en un ambiente marino. Las areniscas son del
tipo subgrauwaca y presentan escasos horizontes de ortocuarcitas, su tamafio del grano varia de
fino a medio, redondeadosy compactados, dispuestos en una matriz arcillo-calcarea; dispuesta en
estratos de espesor mediano y localmente presentan estratificacion cruzada. Las lutitas son
calcéreas, muy deleznables y dispuestas en capas que varian de laminares a delgadas; contienen
amonitas, gasterépodos y pelecipodos. Esta unidad sobreyace concordantemente al Conglomerado
Glance y subyace concordantemente a la Formacién Caliza Mural, la cual esta representada en la
columna litologica por la unidad Kapa Cz. Esta formacién aflora en la Sierra San José, Anibacachi y
El Caloso, y esta constituida por calizas fosiliferas depositadas en un ambiente de plataforma
somera, de textura granular, con estratos que varian de medianos a gruesos. En ocasiones
presentan horizontes de coquinas. Por su contenido faunistico, que consiste de Orbitolina Texana
Roemer (INEGI, 1982), rudistas y pelecipodos, a esta unidad le fueasignada una edad correspondiente
al limite Aptiano — Albiano y se correlaciona conla Caliza Mural.

110°0'W 109°40'W
L L

Estados Unidos de América

Ks{lu-aw\‘ \
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[ Conglomerado

- Granito
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Aluvial
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Figura 2. Geologia general del acuifero

El Albiano esta representado por la unidad Ka Ar-Lu, la cual es correlacionable con laFormacion
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Cintura asignada al Albiano que aflora en la Sierra San José y El Caloso. Esté constituida por una
secuencia sedimentaria de areniscas de grano fino, del tipo subgrauwacas, depositadas en un
ambiente marino. Se constituyen por fragmentos liticos de cuarzo y feldespatos. Los estratos varian
de delgados a medianos con esporadicas intercalaciones de lutitas laminares fosiliferas muy
deleznables.

El fin del Mesozoico se representa con las unidades Ks Ar-Lu, Ks (?) Cgp-TR, Ks Ar-TR,Ks (?) Cgp vy
Ks TR-Cgp correlacionables con el Grupo Cabullona (Talafierro, 1933), quien lo dividi6 en las
formaciones Snake Ridge, Arenisca Camas, Lutitas Packard, Capas Rojas Superiores y Toba
Riolitica. Después Gonzalez L. C. (1994, 1995) las redefine nombrandolas de la base a la cima
como Corral de Enmedio, Arenisca Camas, Conglomerado Cemento, Lutitas Packard y Lomas
Coloradas. La unidad Ks Ar-TR es de areniscas y rocas volcanicas principalmente acidas en la
parte superior del GrupoCabullona. Las unidades Ks (?) Cgp-TR y Ks (?) Cgp posiblemente sean
parte de las unidades denominadas por Gonzalez L.C. (1994, 1995) como Conglomerado Cemento.

CENOZzOICO

El Terciario esta representado por la unidad Teo A-TA cartografiada en el flanco oriental de la
Sierra La Ceniza. Estd4 constituida por una alternancia irregular de derrames y depdsitos
piroclasticos de composicion intermedia. La coloracién es oscura y abundan los fenocristales de
hornblenda y plagioclasa sodica, englobados enuna matriz afanitica con estructura masiva. Estas
rocas podrian tentativamente correlacionarse en edad con rocas similares a las de la Formacién
Tarahumara del Cretacico-Terciario. En esta localidad se les encuentra cubiertas por rocas
volcanicasde composicién silicea representadas por las unidades ToTR-R.

Formacion Baucarit (TmCgp-B, Tm Cgp-Ar, TmCgp-ar). Secuencia de areniscas, conglomerados
bien consolidados y arcillas bien estratificadas, cuya parte inferior contiene flujos de basaltos
intercalados con aglomerados basalticos. Se considera producto de una sedimentacién continental
principalmente de ambientes fluviales y lacustres interestratificadas con rocas volcanicas &cidas,
basicas e intermedias, su origen esta intimamente ligado a la distension terciaria.

Aflora en la Sierra San Luis, en las margenes de los rios Los Embudos, Agua Prieta Cuchuverachiy
Batevito, cerca del Rancho Los Jabalinas (ubicado al oeste de la SierraPitaycachi) y al sureste del
Cerro La Cabullona. Sus afloramientos descasan sobre riolitas y tobas rioliticas elevadas, al sureste
del Cerro La Cabullona se encuentra rellenando las depresiones causadas por la distension terciaria
limitada por la falla LaCabullona. El espesor aproximado en algunos afloramientos alcanza los 200m.
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Por sualto grado de compactacion y material fino, a esta unidad se le considera sello, cuyafuncion
es generar fenébmenos de confinamiento y semiconfinamiento acuifero.

Secuencia Volcénica Basica (Tpa PDa). Se trata de una serie de rocas representadas por basaltos,
andesitas, andesitas basalticas, asi como aglomerados basalticos con ocasionales intercalaciones
de tobas acidas de naturaleza riolitica y riodacitica, donde su principal relacion estratigrafica es con
la secuencia volcanica acida del Oligoceno.Dentro de la zona su afloramiento mas importante se
observa en la Sierra Basamori,cubriendo discordante a rocas correlacionables con el Grupo Bisbee
y la Formacién Baucarit, en la misma region, al sur del Cerro Cabullona, sobreyace discordante a la
Formacion Morita.

Conglomerados Polimicticos del Pleistoceno (Qpt Cgp). Unidad conglomeratica polimictica mal
consolidada con escasos horizontes de limos y arenas, sus clastos estan por lo general bien
redondeados y son producto de erosion de rocas preexistentes, se presenta formando terrazas
y depositos de talud; los cuales se distribuyen principalmente en la porcion central del acuifero,
en llanuras intermontanas formando lomerios. Sus afloramientos principales forman el valle, con
espesores aproximados de 50 m. Por lo general se encuentran cubriendo a la Formacion
Baucarit y unidades preterciarias, son cubiertos por depdésitos aluviales derios, arroyos y planicies
de inundacion. Por su bajo grado de consolidacion la permeabilidad asignada es alta.

Basalto (Qpt B). Basaltos de tipo toleitico alcalino, sus afloramientos son muy escasosy se presenta
en forma de cuerpos de poco volumen y espesor, orientados casi norte- sur, cubriendo a un
conglomerado polimictico mal. La permeabilidad asignada a estaunidad es alta.

Gravas y Arenas (Qptgv-ar). Esta unidad se encuentra constituida por sedimentos de naturaleza
litolbégica variable, que granulométricamente consiste de gravas, arenas, limos y arcillas, que en
algunas ocasiones presentan estratificacion débilmente marcada, aunque la mayor parte de las
veces se presenta masiva. Estos depdsitos se encuentran cubriendo discordantemente a las
unidades preexistentes, rellenando depresiones y cuencas actuales y son considerados de edad
Pleistoceno Superior. Supermeabilidad es alta.

Limos y Arenas (Qholm-ar). Unidad constituida por depositos aluviales no consolidados de arenas y
limos que se han acumulado a lo largo de los valles principales, el tipo de componentes y la
granulometria de la unidad varia ampliamente entoda el area, incluye a los depdsitos aluviales de
grano fino de la partecentral de los valles, asi como los depdsitos de grano grueso de las fajas de
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pie de monte. La planicie aluvial de la porcion occidental esta caracterizada por la presenciade
constituyentes de grano muy fino. La permeabilidad asignada es alta.

Aluvion (Qho-al). Los depositos superficiales cuaternarios se encuentran restringidos alos lechos de
los rios, planicies de inundacion y arroyos; estos afloramientos consistende gravas, arenas, limos y
arcillas sinconsolidar. Elaluvién presenta permeabilidad alta.

GEOMORFOLOGIA

Orograficamente el area esta representada por sierras alargadas que se ubican en los flancos
oriental y occidental, orientadas en sentido general norte-sur y noroeste- sureste,
respectivamente; mientras que en la porcidon central existe un amplio valle con una pendiente
suave. Las elevaciones del relieve terrestre de la regién oscilan entre 900 y 2300 msnm. El
punto mas alto se ubica en el extremo noreste, en la Sierra Las Espuelas, con una elevacion
2350 msnm.

En la zona se distinguen las siguientes unidades geomorfologicas: al este la Sierra San Luis, la
cual sirve de parteaguas superficial del acuifero, al sureste la Sierra Las Espuelas, en la
porcidon central se ubican la sierra Los Embudos y Las Minitas, mientras que al sur las sierras
Pan Duro, Basomari y Pitaycachi; finalmente al noroeste se localiza la Sierra La Ceniza.

C).- Suelos.

En Agua Prieta, podemos identificar tres tipos de suelo, conocidos como: Feozem, Regosol,
Calcisol cuerpos de agua y zona urbana. El suelo del tipo Regosol es el mas abundante en el
municipio.

En el &rea del proyecto e suelo es del tipo Phaozem.

Feozem: El término Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del ruso
"zemlja" que significa tierra, haciendo alusion al color oscuro de su horizonte superficial, debido
al alto contenido en materia orgéanica.

El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan los
depdsitos glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico.

Se asocian a regiones con un clima suficientemente hiumedo para que exista lavado pero con
una estacién seca; el clima puede ir de célido a frio y van de la zona templada a las tierras altas
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tropicales. El relieve es llano o suavemente ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o
de bosque.

El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado que en
los Chernozem. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o Argico.

Los Feozems virgenes soportan una vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy pocos.
Son suelos fértiles y soportan una grna variedad de cultivos de secano y regadio asi como
pastizales. Sus principales limitaciones son las inundaciones y la erosion.

Regosol: tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En
general son claros o pobres en materia organica, parecen bastante a la roca que les da origen,
se localizan en la parte norte, oeste y noroeste de Hermosillo con un area de 32,534.83 ha y
abarca un 25.48% de éarea total.

Calcisol: El término Calcisol deriva del vocablo latino "calcarius" que significa calcareo,
haciendo alusion a la sustancial acumulacion de caliza secundaria.

El material original lo constituyen depoésitos aluviales, coluviales o eodlicos de materiales
alterados ricos en bases.

Se asocian con un clima arido o semiarido. El relieve es llano a colinado. La vegetacion natural
es de matorral o arbustiva de caracter xerofitico junto a arboles y hierbas anuales.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte superficial es de color palido y de tipo 6crico; el B es
cambico o argico impregnado de carbonatos, e incluso vértico. En el horizonte C siempre hay
una acumulacion de carbonatos.

La sequia, la pedregosidad de algunas zonas, y la presencia de horizontes petrocalcicos
someros, son las principales limitaciones a su utilizacion agricola. Cuando se riegan y se
fertilizan, es necesario que tengan buen drenaje para evitar la salinizacién, pueden tener una
alta productividad para una gran diversidad de cultivos. Las zonas colinadas se usan
preferentemente para pastizal con baja carga de ovejas y cabras.

APTITUD DEL SUELO

La aptitud del suelo nos muestra las cualidades de un territorio a partir de sus caracteristicas
naturales, que permiten desarrollar actividades de manera prolongada y sustentable, ademas
de considerar los requerimientos socioeconémicos.

A partir de los insumos como edafologia, analisis de pendientes, precipitacion, temperatura,
zonificacion forestal, se obtienen tres aptitudes de uso de suelo, descritas a continuacion:

-- Suelo urbano
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Incluye el territorio que es apto para urbanizacion , contemplando los usos de suelo necesarios
para el desarrollo urbano sustentable; equipamiento, infraestructura, vivienda, industria,
reservas territoriales, etc.

-- Suelo rural

Se considera territorio rural aquel en el que la aptitud del suelo permite llevar a cabo actividades
productivas agropecuarias.

--Suelo de conservacion

Este suelo esta destinado para el desarrollo de la biodiversidad nativa, por ello solo se podran
llevar a cabo actividades recreativas, de restauracion y conservacion ecolégica, asi como de
proteccion y preservacion de monumentos arqueoldgicos

Intensidad de uso de suelo

Contar con una mezcla adecuada de usos de suelo racionalmente distribuidos que satisfagan
las necesidades de la poblacion y que contribuyan a mejorar la movilidad, manteniendo una
zona compacta que aproveche al maximo el potencial y vocacion natural de cada parte del
territorio, densificando y reurbanizando hacia el interior de la zona urbana actual, creciendo
ordenadamente y respetando los espacios con valor natural y uso agricola.

--- Maximizar el aprovechamiento del espacion urbano, de acuerdo a sus aptitudes y
condiciones de infraestructura basica.

---Impulsar la mezcla de usos de suelo para lograr la compatibilidad y densificacion del area.
---Contar con reservas para vivienda y evitar los asentamientos irregulares.

---Prever las necesidades de suelo para introduccién de infraestructura.

---Dar certeza juridica al patrimonio de las familias.

d).- Geohidrologia e Hidrologia superficial y subterranea.

Tipo de acuifero

Las evidencias geologicas, geofisicas e hidrogeolégicas permiten definir la presencia de un
acuifero tipo libre, heterogéneo y anisétropo, tanto en sentido vertical como horizontal,
constituido en su porcion superior por sedimentos aluviales y fluviales de granulometria variada,
areniscas y conglomerados, depositados tanto en el subalveo de las corrientes fluviales como
en los valles, producto de la erosion de las rocas que constituyen las sierras que delimitan los
valles. La porcion inferior se aloja en una secuencia de rocas igneas entre las que destacan
riolitas, tobas y granitos, que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento.
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HIDROLOGIA

El area que cubre el acuifero se encuentra ubicado dentro de la Region Hidrolégica 9 Sonora
Sur, dentro de la Cuenca del Rio Yaqui subcuenca del Rio Batevito. Esta region es la que
abarca mayor superficie en Sonora, se extiende en la porcidén oriental desde Agua Prieta hasta
Yavaros, prolongandose hasta el Estado de Chihuahua; ocupa 63.64% de la superficie estatal.
Tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en la
Sierra Madre Occidental.

La cuenca del Rio Yaqui es la mas relevante de la regién hidrolégica por la extension que
comprende su superficie de 57,739 km2, que representan el 30 % del territorio estatal. Sobre el
cauce del Rio Yaqui se localizan las presas Plutarco Elias Calles, Alvaro Obregon y Lazaro
Cardenas, esta ultima en el Rio Bavispe. De menor capacidad son las presas: Jacinto Lépez, en
el arroyo Cuquiarachic, El

Tapiro, en el arroyo Cerro Colorado; Divisadero en el arroyo homoénimo, Adolfo de La Huerta
sobre el Arroyo Nacori Chico; La Calabaza en el Rio Bacanora; Cajon de Onapa en el Rio
Sahuaripa y Maximiliano R. Lépez, en el Arroyo Bachoco. El agua de estas corrientes se utiliza
en los Distritos de Riego No. 18, Vicam y No. 41, Rio Yaqui, ubicados en la costa.

El acuifero es drenado de norte a sur por el Rio Agua Prieta, afluente del Rio Yaqui. Laparte
noroeste del acuifero es drenada por el arroyo El Pinto, que corre de suroeste anoreste, hacia
estados Unidos. Este arroyo es una afluente del Rio Agua Blanca (Whitewater) en los Estados
Unidos, el cual al pasar al lado mexicano toma el nombrede Rio Agua Prieta. El Rio Agua Prieta
nace en los Estados Unidos y escurre en direccion norte-sur hacia México, cruzando la linea
divisoria internacional cerca de Agua Prieta, Sonora. El area drenada hasta la estacion

hidrométrica de Douglas, Arizona, es de 2,650 km2, en los Estados Unidos de América. Aguas
arriba de este sitio, los escurrimientos de algunas corrientes de las montafias se derivan para
riego, peronormalmente se infiltran antes de llegar a la corriente principal. La cuenca del Rio

Agua Prieta en el lado mexicano, tiene un area de 1,444 km2 hasta su confluencia conel Rio
Fronteras. Finalmente, los escurrimientos del Rio Agua Prieta descargan en la presa Lazaro
Cardenas (La Angostura).

El colector principal estd representado por el Rio Frontera, de régimen intermitente, y un
conjunto de arroyos tributarios, destacando por su importancia el arroyo El Coyote, El Potrerén,
El Taraisal, Cuquiarachi y Los Gatos, que confluyen a él por la margen izquierda. El Rio

Fronteras escurre en direccion sur-norte, uniendo sus aguas a las del Rio Bavispe al sureste de
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la localidad Cabullona, vertiendo finalmente sus aguas en la Presa La Angostura, como Rio
Bavispe.

AGUA SUPERFICIAL

Corresponde a los rios Yaqui y Gila, en donde vierten sus aguas los arroyos que van de la
serrania. Los arroyo de Cuquiarachi, Arach, Cuchuta y Fronteras vierten sus aguas al rio
Batepito y éste a su vez, a las del rio Bavispe.

Sobre el cauce del Rio Yaqui se localizan las presas Plutarco Elias Calles, Alvaro Obregén y
Lazaro Céardenas, esta Ultima en el Rio Bavispe. De menor capacidad son las presas: Jacinto
Lopez, en el arroyo Cuquiarachic, El Tapiro, en el arroyo Cerro Colorado; Divisadero en el
arroyo homénimo, Adolfo de La Huerta sobre el Arroyo Nacori Chico; La Calabaza en el Rio
Bacanora; Cajon de Onapa en el Rio Sahuaripa y Maximiliano R. Lépez, en el Arroyo Bachoco.
El agua de estas corrientes se utiliza en los Distritos de Riego No. 18, Vicam y No. 41, Rio
Yaqui, ubicados en la costa.

AGUA SUBTERRANEA

El acuifero Rio Agua Prieta pertenece al Organismo de Cuenca Noroeste. Su territoriose
encuentra sujeto a las disposiciones del decreto de veda tipo Il “Diversos municipios del
Estado de Sonora, entre los cuales se incluye Agua Prieta. “Decreto por el que se
declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos y se establece veda
por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccion y aprovechamiento de las
Aguas del Subsuelo en la parte que corresponde a diversos Municipios del Estado de
Sonora”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 24 de septiembre de 1984.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2020, el acuifero se
clasifica como zona de disponibilidad 2.

Los usuarios principales del agua son el sector publico—urbano y el agropecuario. En el
acuifero no se localiza distrito o unidad de riego alguna, ni tampoco se ha constituido
hasta la fecha el Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS).

1. ESTUDIOS TECNICOS REALIZADOS CON ANTERIORIDAD

En la regién que comprende la superficie del acuifero, se han llevado cabo algunos
estudios hidrogeoldgicos, entre los cuales podemos mencionar los siguientes:
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INFORME DE ESTUDIO GEOHIDROLOGICO PRELIMINAR EN EL AREA DE
NOGALES-

AGUA PRIETA, EN EL ESTADO DE SONORA, realizado para extinta Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH) a través de la empresa Geoexploraciones y
Construcciones, S.A. en el afio de 1980

En el estudio, se ejecutaron 30 Sondeos eléctricos de resistividad, de los cuales 26 se
realizaron en el valle de Fronteras (perteneciente al acuifero Rio Fronteras), y 4 en la
zona del Rio Santa Cruz. La profundidad de investigacién fue de 300 a 500 m.

INFORME PRELIMINAR DE LOS SERVICIOS DE PROSPECCION
GEOHIDROLOGICA EN LA ZONA DE SAN BERNARDINO EN EL ESTADO DE
SONORA, el cual fue realizado por la empresa Geodlogos Consultores, SA, efectuado
en 1983 para la Secretaria de Agriculturay Recursos Hidraulicos (SARH).

En el estudio se realizaron 30 Sondeos Eléctricos Verticales de resistividad para
investigar a una profundidad de 300 m. De estos sondeos, 5 se llevaron a cabo en la
zona del acuifero Rio Fronteras, los 25 restantes se distribuyeron en las zonas de Agua
Prieta, Cuquiarachic, ejido 18 de Agosto, y en la carretera a Agua Prieta—Janos.

ATLAS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y RED DE MONITOREO PIEZOMETRICO
DEL

ESTADO DE SONORA, realizado por la Universidad de Sonora, para la Comision
Nacional del Agua, en el 2005.

El estudio consistié en establecer una red de monitoreo piezométrico para cada acuifero
que se encuentra bajo la administracién de la gerencia regional noroeste, queincluye la
totalidad del estado de Sonora y parte del Estado de Chihuahua. Ademas de planos
tematicos (clima, precipitacion, temperatura, geomorfologia, vegetacion, etc.),se incluyen
planos de profundidad y elevacion (mostrando las direcciones de flujo subterraneo).
Constituye una buena obra de consulta general de los acuiferos.

ESTUDIO REGIONAL DE EVALUACION HIDROGEOLOGICA DEL ACUIFERO
AGUA

PRIETA, MUNICIPIO DE AGUA PRIETA, SONORA, realizado por la empresa
Investigacion y Desarrollo de Acuiferos y Ambiente, para la empresa RAMMADSA, de
Agua Prieta, Sonora, en el 2007.
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Este estudio se realizd con el propdsito de evaluar la recarga media anual que recibeel
acuifero. Como parte de las actividades de campo para el planteamiento y estimacion
de las componentes del balance de aguas subterraneas, se llevaron a caboel censo de
aprovechamientos, piezometria, nivelacion de brocales de pozos, ejecucion de sondeos
geofisicos y toma de muestras de agua subterranea para su analisis fisicoquimico
correspondiente

Los resultados y conclusiones de este estudio fueron la base para la elaboracion del
presente documento, por lo que sus conclusiones y resultados se analizan en los
apartados correspondientes.

BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS
La ecuacion general de balance, de acuerdo a la ley de la conservacion de la masa esla

siguiente:
Entradas (E) - Salidas (S) = Cambio de almacenamiento

Aplicando esta ecuacion al estudio del acuifero, las entradas quedan representadaspor
la recarga total, las salidas por la descarga total y el cambio de masa por el cambio de

almacenamiento:
Recarga total - Descarga total = Cambio de almacenamiento

Entradas
De acuerdo con el modelo conceptual de funcionamiento hidrodinamico del acuifero,la
recarga total que recibe el acuifero (Rt) ocurre por tres procesos naturales principales.
por infiltracion de agua de lluvia en el valle, por infiltracion de los escurrimientos de
los arroyos principales, que en conjunto se consideran como recarga vertical (Rv), y por
flujo subterraneo (Eh).

De manera inducida, la infiltracion de los excedentes del agua destinada al uso agricola,
que representa la ineficiencia en la aplicacion del riego en la parcela; y del agua
residual de las descargas urbanas, constituyen otra fuente de recarga al acuifero
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(Ri). Para este caso, dado que no existen poblaciones urbanas importantes
y el riegoagricola es incipiente, parafines del balance se considera que no se
presentalarecargapor retornos agricolas.

111 Recarga vertical (Rv)

Es uno de los términos que mayor incertidumbre implica su célculo.
Debido a que se tiene informacion para calcular el cambio de
almacenamiento (AV), asi como las entradas y salidas por flujo
subterraneo, su valor sera despejado de la ecuacion debalance definida
por la expresion:

Rv +Eh +Ri—B = Sh—ETR = + AV(S) (1)

Donde:

Rv: Recarga vertical

Eh:  Entradas por flujo horizontal

Ri:  Recarga inducida

B: Bombeo

Sh:  Salidas por flujo horizontal

ETR: Evapotranspiracion real en niveles someros
AV(S): Cambio en el volumen almacenado

De esta manera, despejando la recarga vertical:

Rv = B + Sh + ETR + AV(S) - Eh )

112 Entradas por flujo subterraneo horizontal (Eh)

Una fraccion del volumen de lluvias que se precipita en las zonas
topograficamente mas altas del area de estudio se infiltra por las fracturas
de las rocas que forman parte de ellas y a través del pie de monte, para
posteriormente recargar al acuifero en forma de flujos subterraneos que
alimentan la zona de explotacién. La recarga al acuifero tienen su origen
en la precipitacion pluvial sobre el valle y en la infiltracion de los
escurrimientos superficiales.

La cuantificacion del caudal de agua subterranea que participa como flujo
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de entrada subterranea horizontal al acuifero, para un periodo
considerado, se realiza aplicandola Ley de Darcy a la red de flujo a
través de una seccion limitada por dos isolineas equipotenciales y dos
lineas de corriente, definidas en la configuracion de elevacién del nivel
estatico para el periodo analizado. La ley de Darcy, se expresa de la
siguientemanera:

El calculo de entradas por flujo horizontal se realiz6 con base en la Ley
de Darcy,partiendo de la configuracion de elevacion del nivel estatico para
el afio 2007 (figurab).

De acuerdo con la ecuacion de Darcy para medios porosos:

Q=V-A

CURYE DE IGUAL ELEWACICH
DEL MIWVELESTATICOEM

o METROE SCEREEL
- b MIVELDEL MR
e
P =]
=)

CURML
———— PEZOMETRICA

Considerando una seccion,
con una longitud (B) y

ancho (a), con una Q= Caul

diferencia de alturas de

(Ah). El area dela seccién

guedara definida por:
A=B-a

Mientras que la velocidad seré:
V=K i

Donde:

K= Coeficiente de permeabilidad

O conductividad hidraulica.

CELDA

LIMEA CE
CORRIENTE

L T e

= Tranam isiwidad

= Gradiente hidrad ico
= Longitud de la celda
= altura entre curvas
=anchode la celda

i =Gradiente hidraulico (Ah/ AL) Ahy AL son la diferenciay distancia
respectivamenteentre las equipotenciales (h) que conforman el canal de flujo.

Sustituyendo en la ecuacion de continuidad:

Q=B-aK-i
Yaque latransmisividad T =K - a, la ecuacion quedareducida a
Q=T-B-i
Donde:
T=

Transmisividad en
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m2 /s. B=
Longitud de la
celdaen mi =
Gradiente
Hidraulico, enm

Para el célculo es necesario conocer el espesor saturado del acuifero (b) y
su coeficiente de permeabilidad (K), o bien, el valor de transmisividad (T). Los
demas datosse obtienen de la piezometria. Las celdas se trazan a partir
de la configuracion de elevacion del nivel estatico y la geologia, y se
calcula el flujo a través de cada una deellas.

El coeficiente K, se obtiene a partir de las pruebas de bombeo de las cuales
se obtiene el valor de transmisividad (T), que es el producto de la
conductividad hidraulica (K) porel espesor saturado:

T=Kb

ACUIFEROS.

Para el calculo de la disponibilidad de aguas subterraneas, se aplica el
procedimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, que
establece la metodologia para calcular la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales; en su fraccion relativa a las aguas subterraneas, menciona que la
disponibilidad se determina por medio de la siguiente expresion:

DAS = Rt = DNCOM - VCAS (3)

Donde:

DAS = Disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero;

Rt = Recarga total media anual,

DNCOM = Descarga natural comprometida;

VCAS = Volumen de agua subterrdnea concesionado e inscrito en el REPDA;

Recarga total media anual (Rt)
La recarga total media anual (Rt) corresponde a la suma de todos los volimenes
gue ingresan al acuifero, tanto en forma de recarga natural como de recarga

inducida.

Para el caso del acuifero Rio Frontera su valor es de 46.4 hm3/afio.

77




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Extraccion de Material Pétreo del cauce de los arroyos Seis, Siete y Caperon”
ubicados en el Ejido Agua Prieta, Municipio de Agua Prieta Sonora”.

Descarga natural comprometida (DNCOM)

La descarga natural comprometida se determina sumando los volimenes de agua
concesionados de los manantiales y del caudal base de los rios que estan
comprometidos como agua superficial, alimentados por el acuifero, mas las
descargas que se deben conservar para no afectar a los acuiferos adyacentes,
sostener el gasto ecoldgico y prevenir la migracion de agua de mala calidad hacia
el acuifero.

Para el caso del acuifero Rio Frontera un volumen de descarga natural
comprometida de 3.2 hm3 anuales, que corresponden a la descarga por flujo
base. No se considera comprometida la salida subterrdnea porque se evalu6 a
aproximadamente a 10 km del limite con el acuifero Rio Agua Prieta y existe
infraestructura para su aprovechamiento aguas abajo.

Por lo tanto DNCOM = 3.2 hm3/afio.

Volumen concesionado de agua subterranea (VCAS)

El volumen anual de extraccion, de acuerdo con los titulos de concesion inscritos
en el Registro Publico de Derechos del Agua (REPDA), de la Subdireccion
General de Administracion del Agua, con fecha de corte al 31 de marzo de 2013
es de 23'772,000 m3/afio.

acels 1 250 000,
Hicralbgios de Aguas Suparicies, Excels 1. 250 000, savle |
scmuce
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IV.2.2.- Aspectos bidticos.

a).- Flora

De acuerdo con el esquema de provincias fisiograficas de México, el proyecto
se establece en la Provincia Sierras y Llanuras del Norte Esta provincia incluyen
territorios con planicies elevadas de entre los 1,000 y los 2,500 msnm, donde el
ecosistema esta caracterizado por poseer una mezcla de componentes floristicos
propios del desierto sonorense, la vegetacion madrense e influencia del desierto
chihuahuense, conformando varias asociaciones vegetales (Shreve 1951,
Martinez- Yrizar Felger y Burquez 2010). Por una parte se presentan elementos
de matorral micréfilo espinoso y elementos tropicales caducifolios de las zonas
secas y semisecas de Meéxico, vegetacibn de bosques templados y amplias
praderas de pastos nativos (Rzedowski 1978, Martinez-Yrizar Felger y Barquez
2010).

Los marcados cambios en la elevacion dentro del area, establecen condiciones
ambientales que generan un diverso mosaico de comunidades vegetales (Shreve
1951), que van de los bosques de pinos y encinos en las partes altas y medias de
las montafias, a comunidades de praderas y matorrales aridos y semiaridos que
se extienden sobre las grandes llanuras y lomerios, siguiendo este gradiente
altitudinal (Marshall 1957).

En el area de influencia existe la presencia de matorral xerofilo y pastizales. Se
efectud recorrido en las areas Del proyecto y sitios aledafios a fin de detectar
especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que requirieran labores
de rescate, teniéndose los siguientes resultados:

Tabla IV.4. Flora encontrada en el area de influencia

. . Categoria
Nombre Comuin Nombre Cientifico NOM-OSQ-SEI\%IARNAT-ZOlO

Agrillo Rhus microphylla No listada
Alicoche de Nuevo México Echinocereus fendleri No listada
Amapola de California Eschscholzia californica No listada
Arnica Erigeron divergens No listada
Banderilla Bouteloua curtipendula No listada
Cardo de hoja ondulada Cirsium undulatum No listada
Choya tasajillo Cylindropuntia spinosior No listada
Cortadillo Yucca elata No listada
Cortadillo Nolina microcarpa No listada
Encino prieto Quercus emoryi No listada
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Escariola Lactuca serriola No listada
Estrella de la Tarde Escobaria vivipara No listada
Gallitos Cynodon dactylon No listada
Gobernadora Larrea tridentata No listada
Hierba de la golondrina Euphorbia serpens No listada
Hierba del monte, manzanita Lycium andersonii No listada
Junipero Juniperus coahuilensis No listada
Lechuguilla Agave shrevei No listada
Limoncillo Thymophylla pentachaeta No listada
Maguey colibri Agave polianthiflora No listada
Malva del Desierto Sphaeralcea ambigua No listada
Mesquite Terciopelo Prosopis velutina No listada
Navajita Bouteloua gracilis No listada
Nopal Opuntia engelmannii No listada
Ocaotillo Fouquieria splendens No listada
Oregano Lippia berlandieri No listada
Pasto africano Pennisetum setaceum No listada
Pera Solanum elaeagnifolium No listada
Pinguica Arctostaphylos pungens No listada

Purshia stansburyana No listada

Romerillo Baccharis sarothroides No listada

Sabino o tascate Juniperus deppeana No listada

San josé del campo, pajarito,

pichelito Panstemon parryi No listada

Stephanomeria exigua No listada

Sotol de desierto Dasylirion wheeleri No listada

Tocalote Centaurea melitensis No listada

Triguillo desertico Elymus elymoides No listada

Uia de gato Proboscidea parviflora No listada

Vinorama Acacia farnesiana No listada

Yuca de datiles Yucca bacata No listada

Zacate Buffel Cenchrus ciliaris No listada
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b).- Fauna.

Debido a la ubicacion geografica y a las caracteristicas fisiograficas de Sonora,
existe una gran variedad de ecosistemas como se observo en el apartado
anterior, que permiten el desarrollo de una gran variedad de especies animales.
Mas sin embargo, existen muy pocos estudios referentes a la fauna del sistema
ambiental seleccionado.

De manera particular, se decidi6é utilizar a la fauna representada por los
vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) como grupo de
trabajo sujeto a evaluacion en este proyecto, para lo cual se llevo a cabo una
revision bibliografica y de colecciones cientificas, con el fin de compilar
listados iniciales de las especies que potencialmente se distribuyen en el area

de estudio y en el sistema ambiental regional del proyecto. Posteriormente se
desarroll6 el trabajo de campo, cuyos resultados se presentan a continuacion.

En este trabajo se registraron 123 especies de fauna silvestre, que
representan alrededor del 5% del total de vertebrados que alberga México
(Ramamoorthy et al. 1998; Challenger 1998). Sin embargo, de acuerdo a la
literatura y a los registros historicos en bases de datos, esta cifra podria
aumentar si consideramos a las especies que potencialmente se distribuyen
en el area del trazo carretero, pudiendo llegar a mas de 477 especies.

En la zona de estudio se registraron 19 ordenes, 2 subdrdenes, 47 familias, y
123 especies de vertebrados terrestres. Los anfibios fueron representados por
5 especies agrupadas en tres familias y un orden, los reptiles por 12 especies,
en 5 familias, 2 subérdenes y 3 6rdenes, en tanto que los mamiferos por 15
especies de 11 familias y cinco érdenes. Por ultimo, se registrd un total de 91
especies de aves, incluidas en 28 familias y 10 6rdenes.

Con el registro de las 123 especies de vertebrados para la zona, se estimé la
proporcion de especies por cada grupo, encontrando que el grupo mejor
representando fue el de las aves con el 74.6% de las especies, seguido de
los mamiferos y reptiles con el 11.5% y 9.8% respectivamente, y con el valor
mas bajo de especies (4.1%) el de los anfibios.

De las especies registradas en este inventario, 11 estan incluidas en el listado de
la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010), encontrandose
agrupadas de la siguiente manera: 7 en la categoria de Proteccion Especial (Pr),
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dos especies para la categoria de Amenazadas (A), y dos en la categoria de En

Peligro de Extincion (P).

Las restantes 112 especies no estan dentro de ninguna categoria de proteccién
(91%). Por otro lado, se representan las proporciones estimadas para cada
categoria de proteccion respecto al total de especies caracterizadas en el estudio,
resultando asi el 5.7% de las especies en la categoria de Proteccion Especial, y el
1.6% estan consideradas Amenazadas y en Peligro de Extincion respectivamente,

como se muestra en la siguiente figura.

De las 7 especies consideradas en la categoria de Pr (Proteccion Especial),
dos son del grupo de los reptiles, una de los anfibios, y dos para los
mamiferos, y dos mas de aves. Mientras que para la categoria de
Amenazadas, las dos pertenecen al grupo de los reptiles. Para la categoria de
especies En Peligro de Extincion, fueron registrados unicamente dos especies
de mamiferos, el ocelote (Leopardus pardalis) y el oso pardo (Ursus
americanus).

Esta Tabla muestra la lista de especies de cada grupo de vertebrados en
alguna categoria de conservacion de acuerdo a la NOM 059 SEMARNAT
2010. P- En Peligro de Extincion, A- Amenazada, Pr- Proteccion especial
(SEMARNAT 2002).

TAXA | NOMBRE COMUN | NOM-059-SEMARNAT-2010

ANFIBIOS

Lithobates yavapaiensis | Rana leopardo de Yavapai | Pr
REPTILES

Masticophis flagellum Chirrionera A

Thamnophis cyrtopsis Jarretera cuello negro A

Crotalus atrox Cascabel de diamantes Pr

Terrapene ornata Caja ornamentada Pr

MAMIFEROS

Ursus americanus Oso negro P

Bassariscus astutus Cacomixtle Pr

Leopardus pardalis Ocelote P

Chaetodipus penicillatus Raton de abazones Pr

AVES
Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Pr
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr

Considerando a todos los grupos de vertebrados, los endemismos de las
especies registradas durante el trabajo de campo equivale Unicamente al
0.52% del total. Siendo los reptiles el Unico grupo que contribuye con una sola
especie Aspidoscelis costata. Por otro lado, de las especies registradas para
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este estudio tenemos que el 70% son residentes y el 30% son migratorias,
siendo el grupo de las aves el que tiene la mayor contribucion de especies
tanto de aves migratorias como residentes. Los demas grupos: mamiferos
(12%), reptiles (10%) y anfibios (4%) Unicamente presentan especies
residentes.

En relacion a las especies para las que se pudo asignar una categoria de
abundancia, el 42.9% (9 especies) se consideraron como especies comunes,
donde los anfibios contribuyen con cinco especies, seguido de reptiles y aves
con dos especies cada grupo, mientras que el 38.2% estan catalogadas como
raras, siendo los reptiles quiénes contribuyen con 8 especies, y por ultimo, el
19% son consideradas abundantes donde los reptiles y aves contribuyen con
dos especies cada grupo.

La siguiente Tabla muestra las categorias taxonomicas de los reptiles
observados en las localidades de muestreo de campo. Para cada especie se
presenta el nombre comun; la categoria de riesgo (P=en Peligro de Extincion,
A=Amenazada, Pr= Proteccion Especial) de acuerdo con NOM-059-
SEMARNAT-2010 y UICN (EX- Extinto, EW-Extinto en estado silvestre, CR-
Criticamente amenazado, EN- En peligro, VU-Vulnerable, NT-Casi
amenazado, LC- Preocupacién menor), asi como también se indica cuando la
especies es endémica a México.

NOM-059-
TAXA NOMBRE COMUN SEMARNAT- IUCN ENDEISMO
2010
Clase Amphibia
Orden Anura
Familia Bufonidae
Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos LC
Incilius alvarius Sapo del desierto de LC
Sonora
Familia Ranidae
Lithobates Rana tarahumara VU
tarahumarae
Lithobates Rana Leopardo Pr LC
yavapaiensis

Familia Scaphiopodidae

Scaphiopus couchii | Cavador LC

Clase reptilia

Orden Squamata

Suborden Lacertilia

Familia Phrynosomatidae

Holbrookia elegans Lagartija sorda elegante LC

Sceloporus jarrovi Lagartija de yarrow LC
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Urosaurus ornatus | Rofiito ornado | | LC |

Familia Teiidae

Aspidoscelis costata | Huico llanero | | LC | Endémica

Suborden serpentes

Familia Colubridae

Masticophis bilineatus Latigo de Sonora LC
Masticophis flagellum Chirrionera A LC
Pituophis catenifer Cincuate casero LC
Rhinocheilus lecontei Culebra nariz larga LC
Tantilla hobartsmithi Culebra cabeza negra LC
Thamnophis cyrtopsis Jarretera cuello negro A LC
Familia Viperidae

Crotalus atrox | Cascabel de diamantes | Pr | LC |

Orden Testudines

Familia Emydidae

Terrapene ornata | Caja ornamentada | Pr | NT |

La siguiente Tabla muestra las categorias taxonémicas de los mamiferos
observados en las localidades de muestreo de campo. Para cada especie se
presenta el nombre comun; la categoria de riesgo (P=en Peligro de Extincion,
A=Amenazada, Pr= Proteccion Especial) de acuerdo con NOM-059-
SEMARNAT-2010 y UICN (EX- Extinto, EW-Extinto en estado silvestre, CR-
Criticamente amenazado, EN- En peligro, VU-Vulnerable, NT-Casi
amenazado, LC-Preocupacion menor), asi como también se indica cuando la
especies es endémica a México.

NOM-059-

2010

TAXA NOMBRE COMUN SEMARNAT- IUCN ENDEISMO

Clase Mammalia

Orden Xenarthra

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus ‘ Armadillo de nueve ‘ ‘ LC ‘

Orden carnivora

Familia Ursidae

Ursus americanus ‘ Oso negro ‘ P ‘ LC ‘

Familia Canidae

Canis latrans ‘ Coyote ‘ ‘ LC ‘

Familia procyonidae

Bassariscus astutus Cacomixtle Pr LC

Procyon lotor Mapache LC

Familia Mustelidae
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Mustela frenata Comadreja LC
Conepatus leuconotus Zorrillo LC
Mephitis macroura Zorrillo listado LC

Familia Felidae

Leopardus pardalis ‘ Ocelote | P ‘ LC ‘

ORDEN ARTIODACTYLA

Familia cervidae

Odocoileus virginianus ‘ Venado cola blanca | ‘ LC ‘

Familia Tayassuidae

Tayassu tajacu ‘ Jabali | ‘ LC ‘

Orden rodentia

Familia Sciuridae

Spermophilus Ardilla LC
variegatus

Familia Heteromydae

Chaetodipus Ratén de abazones Pr LC

penicillatus

Orden lagomorpha

Familia Leporidae

Lepus californicus Liebre LC

Sylvilagus audubonii Conejo LC

De la riqueza mastofaunistica registrada en el trazo del proyecto, dos especies
estdn consideradas en la categoria de Proteccion Especial (Bassariscus
astutus y Chaetodipus penicillatus), y dos mas estan consideradas En Peligro
de Extincion (Leopardus pardalis y Ursus americanus), de acuerdo con la
NOM-SEMARNAT-059-2010.

Avifauna

En este trabajo se registraron un total de 91 especies, pertenecientes 28
familias y 10 érdenes de aves, siendo éste el grupo de vertebrados mas
representativo en el estudio. Esto equivale alrededor del 9% del total de las
especies de aves reportadas para México y entre el 35y 16.36% del total de
las especies de aves reportadas para Sonora, segun Villasefior-Gomez
(2008), y Villasefior-Gomez y colaboradores (2009).

La siguiente Tabla muestra las categorias taxonOmicas de las aves
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observados en las localidades de muestreo de campo. Para cada especie se
presenta el nombre comun; la categoria de riesgo (P=en Peligro de Extincién,
A=Amenazada, Pr= Proteccion Especial) de acuerdo con NOM-059-
SEMARNAT-2010 y UICN (EX- Extinto, EW-Extinto en estado silvestre, CR-
Criticamente amenazado, EN- En peligro, VU-Vulnerable, NT-Casi
amenazado, LC- Preocupacién menor), asi como también se indica cuando la
especies es endémica a México.

NOM 059
TAXA Nombre comun SEMARNAT- IUCN Endemismo
2010
CLASE AVES
ORDEN GALLIFORMES
Familia Odontophoridae
Callipepla squamata Codorniz escamosa LC
ORDEN PELECANIFORMES
Familia Ardeidae
Ardea herodias Garza morena LC
Familia Cathartidae
Coragyps atratus Zopilote negro LC
Cathartes aura Zopilote aura LC
Familia Accipitridae
Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Pr LC
Buteo nitidus Aguililla gris LC
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr LC
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja LC
ORDEN FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Falco sparverius Cernicalo americano LC
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ORDEN COLUMBIFORMES

Familia Columbidae

Columbina passerina Tértola coquita LC
Zenaida asiatica Paloma ala blanca LC
Patagioenas fasciata Paloma de collar LC
Columbina inca Tortola cola larga LC
Columbina talpacoti Tértola rojiza LC
Zenaida macroura Paloma huilota LC
Streptopelia risoria Paloma de anillo LC
ORDEN CUCULIFORMES

Familia Cuculidae

Geococcyx californianus Correcaminos norteno LC
ORDEN CAPRIMULGIFORMES

Familia Caprimulgidae

Chordeiles acutipennis Chotacabras menor LC
ORDEN APODIFORMES

Familia Trochillidae

Cynanthus latirostris Colibri pico ancho LC
Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca LC
Amazilia violiceps Colibri corona violeta LC
Lampornis clemenciae Colibri garganta azul LC
Eugenes fulgens Colibri magnifico LC
Calothorax lucifer Colibri lucifer LC
Archilochus alexandri Colibri barba negra LC
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Selasphorus rufus Zumbador rufo LC

ORDEN CORACIFORMES

Familia Alcidiinidae

Chloroceryle americana Martin-pescador verde LC

ORDEN PICIFORMES

Familia Picidae

Colaptes auratus Carpintero de pechera LC
Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero LC
Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto LC
Picoides villosus Carpintero velloso-mayor LC

ORDEN PASSERIFORMES

Familia Tyrannidae

Tyrannus vociferans Tirano griton LC
Tyrannus crassirostris Tirano pico grueso LC
Empidonax traillii Mosquero saucero LC
Contopus cooperi Pibi boreal NT
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal LC
Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo LC

Familia Laniidae

Lanius ludovicianus Alcaudén verdugo LC

Familia Vireonidae

Vireo vicinior Vireo gris LC
Vireo gilvus Vireo gorjeador LC
Vireo bellii Vireo de Bell NT
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Familia Corvidae
Aphelocoma coerulescens Chara LC
Passerina caerulea Picogordo azul LC
Passerina amoena LC
Colorin Iazuli
Passerina cyanea LC
Colorin azul
Passerina versicolor LC
Colorin morado
Familia Icteridae
Icterus cucullatus Bolsero encapuchado LC
Icterus parisorum Bolsero tunero LC
Sturnella neglecta Pradero occidental LC
Familia Fringiilidae
Carpodacus mexicanus Pinzdn mexicano LC
Spinus pinus Jilguero pinero LC
Spinus psaltria Jilguero dominico LC

De las especies de aves registradas, dos estan incluidas en la categoria de
Proteccion Especial (Pr) de acuerdo a la legislacion nacional: el Gavilan pecho
rufo (Accipiter striatus) y el Aguililla de Swainson (Buteo swainsoni). En cuanto
a la estacionalidad de las aves registradas, el 30% (37 especies) correspondi6
a migratorias y el 44% (54 especies) correspondid a especies residentes, es
decir, aquellas especies que se encuentran presentes todo el afio. Este
porcentaje se calculé a partir del total de especies registradas en las
localidades de muestreo a lo largo del trazo. Por otro lado, cabe sefialar que
no se tienen registros de especies endémicas, lo cual es de esperarse si
tomamos en cuenta la cercania del area con el limite fronterizo y la enorme
capacidad de desplazamiento de las aves.

IV.2.3.- Paisaje.

Si consideramos que las unidades de paisaje se refieren a las areas donde el
impacto esta regido por técnicas especificas de transformacion y produccion asi
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como de ocupacion del suelo y donde los valores ambientales naturales son
susceptibles de integrarse al complejo Municipal en tanto la premisa de
sustentabilidad permita su consecucién en el tiempo, podremos entonces
establecer que el territorio Municipal de Agua Prieta tiene la funciébn de contener
los diferentes habitats, asi como definir el tipo de intervencion que es posible
establecer en este, por lo que en este sentido estriba la importancia de las
unidades de Paisaje.

No habra ninguna afectacion al paisaje actual.

El paisaje actual corresponde a un area Suburbana sin crecimiento poblacional.

- ¢ Modificara la dinamica natural de algun cuerpo de agua? Negativo.

-¢ Madificard la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna? Negativo.

- ¢Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y fauna?
Negativo.

-¢,Se contempla la introduccion de especies exoticas? Negativo.

-¢,Se localiza el proyecto en una zona considerada con cualidades estéticas Unicas
0 excepcionales? Negativo.

-¢, Es una zona considerada con atractivo turistico? Negativo.

-¢ES 0 se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de interés histérico?
Negativo.

-¢ ES 0 se encuentra cerca de un area natural protegida? Negativo.

- ¢ Modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial? Negativo.

- ¢ Existe alguna afectacion en la zona? Es una zona suburbana, rural.

IV.2.4.- Medio socioeconémico.

a).- Demografia

El municipio de Agua Prieta tiene de acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda
realizado en 2020 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), la ciudad tiene un total de 91,029 habitantes, de los cuales 45,307 son
hombres y 45,722 son mujeres, con una densidad poblacional de 2,621.04
hab/kmz2. En 2020 habia 32,952 viviendas, pero de estas 26,784 viviendas estaban
habitadas, de las cuales 9,525 estaban bajo el cargo de una mujer. Del total de los
habitantes, 427 personas mayores de 3 afios (0.47% del total) habla alguna
lengua indigena; mientras que 589 habitantes (0.65%) se consideran
afromexicanos o afrodescendientes.
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El 66.02% de sus pobladores pertenece a la religion catolica, el 16.71% es
cristiano evangélico/protestante o de alguna variante, el 0.04% profesa otra
religion, mientras que el 16.99% no profesa ninguna religion.

b).- Factores socioculturales.

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda de 2020; 430 nifios de entre 6 y 11 afios
(0.47% del total), 321 adolescentes de entre 12 y 14 afios (0.35%), 3.855
adolescentes de entre 15 y 17 afios (4.23%) y 3,215 jovenes de entre 18 y 24
afos (3.53%) no asisten a ninguna institucion educativa. 948 habitantes de 15
afios o0 mas (1.04%) son analfabetas, 1,370 habitantes de 15 afios 0 mas (1.51%)
no tienen ningun grado de escolaridad, 3,880 personas de 15 afios 0 mas (4.26%)
lograron estudiar la primaria pero no la culminaron, 2,729 personas de 15 afos o
mas (3%) iniciaron la secundaria sin terminarla, teniendo la ciudad un grado de
escolaridad de 9.67.

La cantidad de poblacion que no esta afiliada a un servicio de salud es de 26,299
personas, es decir, el 28.89% del total, de lo contrario el 70.93% si cuenta con
un sequro _meédico ya sea publico o privado. Segun el mismo censo, 3,981
personas (4.37%) tienen alguna discapacidad o limite _motriz para realizar sus
actividades diarias, mientras que 1,120 habitantes (1.23%) poseen algun problema
o condicién mental.

Instituciones de educacion superior

Agua Prieta cuenta con dos instituciones de educacion superior, el Instituto
Tecnoldgico de Agua Prieta (ITA)

C) Actividades Economicas

Entre las industrias principales se encuentran las maquiladoras, cuenta con 33
maquiladoras que dan empleo a alrededor de 14 000 personas, Cuyos giros
principales son: prendas de vestir, muebles de madera, electrénica, material y
equipo para hospitales, deportivos, componentes para computadoras,
para radio comunicacion y de televisién, entre otros.

Proyecto Térmico Solar Agua Prieta ll

El proyecto contribuirdA a la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero provenientes de fuentes antropogénicas, mediante de la instalacion
de un sistema solar integrado de ciclo combinado (ISCCS) con tecnologia de
canales parabdlicos solares. El proyecto, conocido como Agua Prieta II,° se
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ubicara en el municipio de Agua Prieta, dentro del cinturdn solar de la Tierra, zona
gue ofrece la posibilidad de replicarlo. Agua Prieta Il es la primera planta en su tipo
que entra en el mercado de la electricidad en México y América Latina.

Asociaciones Tecnoldgicas para la Competitividad

Este programa tiene como objetivo aumentar la capacidad de innovacion de las
pequefias empresas, a través de la asociatividad; la identificacion de
oportunidades comunes y el disefio de estrategias para el aprovechamiento de
éstas; la facilitacion del flujo de informacion, conocimientos y practicas
innovadores; la agregacion de recursos para desarrollar lineas de I+D
precompetitivas de impacto sectorial y de mediano plazo; y el acceso conjunto a
fuentes de financiamiento publico para la I+D.

Agricultura

La agricultura que se desarrolla es mayormente de riego, existiendo poca
superficie de temporal, ello debido a la poca precipitacion y régimen erratico de
lluvias. La mayor parte de los cultivos que se siembran, son forrajeros, al ser

econdmicamente mas redituables que otros cultivos.

Ganaderia

De la superficie total del Municipio, , el 98% son areas extensivas de
agostadero. De éstas el 16.7% se encuentran en el sector social y el resto
corresponde al sector privado y régimen colonial de propiedad. El censo
agropecuario de 2009 arroj6 un total de 26,383 cabezas de ganado, el cual se
explota principalmente para la produccion de bovinos carne. Aungue la
actividad pecuaria es la mas importante del sector agropecuario, es muy

susceptible a sufrir impactos negativos ante una situacion de sequia.

Comercio y Abasto

En toda la franja fronteriza de la Entidad, la problemética comercial es
muy homogénea y ésta obedece a dos factores fundamentales, la lejania con
los principales centros urbanos de la entidad y el flujo de mercancias desde del

centro de la Republica, asi como la cercania con la economia norteamericana.
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Esta situacion, genera en primer lugar un deficiente abasto de productos
nacionales para el consumo, por consecuencia Sus precios son altos y en
segundo término, los comerciantes nacionales no pueden competir con los
articulos de consumo de las ciudades vecinas ubicadas en Estados Unidos de

Norteamérica.

El comercio que se lleva a cabo es a través de tiendas de abarrotes,
panaderias, farmacias, tortillerias, carnicerias, ferreterias, perfumerias y otros
establecimientos por medio de los cuales distribuyen lo basico para el consumo
y servicio de la poblacién. Asimismo cuenta con talleres de servicios,
gasolineras, almacenes y mercado. El municipio cuenta con los servicios de
hoteles, restaurantes, asistencia profesional, centros de esparcimiento y

diversos talleres de servicios.

Mineria

La Direccién General de Minas reporta que para el municipio de Agua
Prieta se tienen un total de 23 concesiones mineras de las cuales se pueden
clasificar en Exploracién, Explotacién y Mineria. De estas, aproximadamente 16
tienen una vigencia de explotacion hasta el afio 2060 o menos; 7 de estas
concesiones estan por expirar en su vigencia. Los minerales extraidos son Oro,
Plata, Cobre, Molibdeno, Zinc, Plomo, aunque en menor escala de produccion,
en comparacién con los municipios de Cananea, Nacozari de Garcia y Caborca

gue se destacan con su produccién de minerales a nivel nacional.

IV.2.5.- Diagnhostico ambiental.

a).- Integracion e interpretacion del inventario ambiental.
Descripcién de la estructura del sistema

Clima.

De acuerdo con la clasificacion de Koppen modificada por Enriqueta Garcia clima
predominante en le municipio es de tipo templado Bsokw (C"), la temperatura
media mensual maxima es de 27.3°C en los meses de junio y julio y la media
mensual minima es de 7.4°C en los meses de diciembre y enero; la temperatura
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media anual es de 17°C; las lluvias se presentan los meses de julio, agosto y
septiembre con una precipitacion media anual de 334.6 milimetros; hay deshielos

del norte en los meses de diciembre y febrero.

El régimen pluvial presenta, en términos generales, dos periodos de
ocurrencia, uno de julio a diciembre, cuando se registran los valores mas
altos, y otro de lluvias invernales, con precipitaciones menos significativas. La
precipitacion maxima ocurre en el mes de julio con valores de 150 mm. en la
estacion de Arizpe y la precipitacion minima se registra en el mes de abril con
valores menores a 10 mm. La remocién de la vegetacion en el area del proyecto
no modificara el clima de la zona ya que es poca la superficie a remover en
comparacion con la superficie total que abarca este tipo de clima en el area.

Suelos

Los suelos existentes en el sitio del proyecto corresponden al tipo litosol,
vertisol y regosol.
Una de las medidas de mitigacion y prevencion para reducir la pérdida de
suelo, consiste en que cuando hay remocion de la vegetacion esta se realice
paulatinamente conforme se vaya avanzando en la preparacion del sitio, asi
mismo, la cubierta de suelo fértil, cuando exista, se removera cuidadosamente
para su almacenamiento temporal y se depositara y se almacenara en sitio de
almacenamiento temporal o en la periferia de la carretera, para su posterior
utilizacién en la rehabilitacion del area; asi mismo, la vegetacién que se vera
afectada en las actividades de desmonte serd seccionada y picada para su
posterior acomodo e incorporacion en el area donde se almacenara el suelo
fértil, especificamente sobre el suelo fértil, con el fin de brindarle proteccion al
mismo, con ello se reducird al minimo el arrastre de los sedimentos cuando se
presenten las precipitaciones pluviales, generara materia organica y humedad
al suelo.

Se considera que no se generara pérdida de suelo con el
establecimiento Del proyecto debido a que se rescatara el material extraido en
la primer avenida del arroyo.

Hidrologia

Con el establecimiento del proyecto no se provocara el deterioro de la calidad
del agua ni se disminuira su captacion, ya que el proyecto en si no tiene
influencia en este fendmeno, y las condiciones que se generaran en los suelos
favoreceran y mejoraran su captacion, retencion e infiltracion; adicionando
que las areas circundantes al proyecto mantendran intacta su cobertura
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vegetal lo que asegura que seguirdn captando el mismo aporte de agua
proveniente de las precipitaciones pluviales, asi como las areas que se
encuentran pendiente abajo del proyecto captaran el escurrimiento de las
mismas, aumentando su retencién de humedad.

Vegetacion

En el noroeste del municipio existen pastizales naturales, denominados
también zacateles como navajita belluda, navajita delgada, zacate galleta, asi
como zacate toboso y zacaton; en su parte central existen agrupaciones de
bosques de encinos y pinos.

La vegetacion Del sitio del proyecto es abierta, escasa y dominada en
cobertura y densidad por arbustos.

En el &rea de influencia existe la presencia de matorral xerofilo y pastizales.
Alun cuando el cauce del arroyo no es considerado como uso de suelo
forestal, se efectud recorrido en las areas del proyecto y sitios aledafios a fin
de detectar especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que
requirieran labores de rescate, no encontrandose especies en status.

Fauna

En cuanto a fauna se refiere, existen las siguientes especies. Anfibios: rana
comun, salamdra, ajolote, sapo toro. Reptiles: Tortuga, cachorén, cachora,
camaleon y chirrionero. Mamiferos: venado, puma coyote, jabali y mapache. Aves:

esmerejon, aura, aguila y aguililla cola roja.

Se efectud recorrido en las areas del proyecto y sitios aledafios a fin de
detectar especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que
requirieran labores de rescate, no encontrandose especies en status.

Por las propias caracteristicas del arroyo la fauna en el lugar sera escasa,
motivada por el transito vehicular y el ruido.

En la operacion del proyecto se tendra presencia intensa de maquinaria,
equipo y personal, por lo que el ahuyentamiento sera mayor.

Las especies presentes en el sitio son de una mayor presencia también en el
resto de la Cuenca donde disponen de mejor habitat y condiciones para su
sobrevivencia y desarrollo de sus procesos biolégicos.

Con el establecimiento del proyecto no se provocara el deterioro de la calidad
del agua ni se disminuira su captacion, ya que el proyecto en si no tiene
influencia en este fenbmeno, y las condiciones que se generaran en los
suelos y mejoraran su captacion, retencion e infiltracion; adicionando que las
areas circundantes al proyecto mantendran intacta su cobertura vegetal lo
gue asegura que seguiran captando el mismo aporte de agua proveniente de
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las precipitaciones pluviales, asi como las areas que se encuentran pendiente
abajo del proyecto captaran el escurrimiento de las mismas, aumentando su
retencion de humedad.

Paisaje

El paisaje en la zona es de un area con una cubierta vegetal representada por
vegetacion de segundo crecimiento escasa y aislada.

Se trata de una zona que conserva caracteristicas naturales en su
composicion, tiene valor estético de nivel bajo y no es considerada como una
zona privilegiada o Unica visualmente.

Al no tratarse de un lugar Unico en la regién en términos de calidad visual, y
aunado a una capacidad de absorcion visual media, el sitio puede soportar el
impacto visual de la construccion del proyecto.

En la operacion se modificard temporalmente el paisaje natural debido a la
presencia de maquinaria y equipo y manejo de materiales, siendo éste uno de
los impactos adversos principales.

b).- Sintesis del inventario.

Identificacion y andlisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental

regional

La remocién de la vegetacion en el area del proyecto no modificara el clima de
la zona ya que es poca la superficie a remover en comparacién con la
superficie total que abarca este tipo de clima en sistema ambiental regional.

El desarrollo del proyecto, no generard cambios en los regimenes de
precipitacion, aunado a lo anterior el proyecto se encuentra en area rural que
permite la dispersion de contaminantes.

Se considera que no se generara pérdida de suelo con el establecimiento del
proyecto debido a que se trabajara en el cauce de los arroyo.

Con la ejecucion Del proyecto, no habra interaccion con cuerpos de agua, ni
con corrientes superficiales intermitentes.

Se llevaran a cabo las actividades establecidas en los programas de rescate
de flora y fauna silvestre, contemplando las especies listadas en alguna
categoria de proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ademas de
que se considera el rescate de especies consideradas de lento crecimiento,
dificil regeneracion y/o lento desplazamiento que se encuentran en la zona de
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interés.

En la operacion se modificarad temporalmente el paisaje natural debido a la
presencia de maquinaria y equipo y manejo de materiales, siendo éste uno de

los impactos adversos principales.

Cuadro de la Sintesis del Inventario Ambiental modificado:

FACTORES COMPONENTES GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES ESTADO AMBIENTAL AFECTACION
MICROCLIMA SIN CAMBIO NULO
CLIMA CARACTERISTICAS AFECTACION DE VISIBILIDAD BALG
ATMOSFERICAS EMISIONES DE POLVO
AFECTACION DE CONTINUIDAD
ESTRUCTURA TOLOGICA NULO
GEOLOGIA Y .
MORFOLOGIA RELIEVE CAMBIOS TOPOGRAFICOS NULO
PAISAJE MEDIO
PROPIEDADES PERDIDA DE SUSTRATO BAIO
SUELOS PERDIDA DE CAPACIDAD DE BAIO
INFILTRACION INFILTRACION — EROSION
AGUA .
HIDROLOGIA SUBTERRANEA AFECTACION DE MANTOS NULO
CORRIENTES .
SUPERFICIALES LEVE AFECTACION BAJO
DIVERSIDAD AFECTACION BAIO
VEGETACION PERDIDA DE
COBERTURA DENSIDADES BAJO
POBLACIONALES
HABITAT AFECTACION DE NICHOS BAIO
FAUNA ; REDUCCION POR
POBLACION DESPLAZAMIENTO BAJO
REDUCCION DE EMISIONES
POBLACIGN CALIDAD DE VIDA CONTAMINANTES MEDIO
ALTERNATIVAS
ECONGMICAS ACTIVIDAD DE SERVICIOS ALTO

Los resultados de integracion e interpretacion de los componentes del
inventario ambiental, se fundamentaron en el analisis de los factores
ambientales de mayor relevancia.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

En este capitulo, el objetivo principal es una vez que se hace un diagnostico
ambiental del area y su afectacion por las diversas actividades del proyecto, sin
embargo, es necesario establecer un pronostico del escenario con o sin el proyecto
para definir cuales seran las medidas de mitigacion o compensacion que pueden
aplicarse para equilibrar el entorno del ecosistema donde se llevard a cabo el
proyecto, o bien, compensar las acciones que se deriven del desarrollo del mismo.
Una vez reconocido los impactos, su incidencia y magnitud hacia los elementos
naturales, se ponderan con los elementos que seran afectados (agua, atmésfera,
suelo, flora y fauna) su evaluacion se aplica a través de una matriz sencilla de
LEOPOLD; una vez que se identificaron y evaluaron, se establecen las medidas de
mitigacion con el propdsito de minimizar el impacto hacia los elementos
identificados

V.1.- Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.
V.1.1.- Indicadores de impacto.

Los impactos ambientales identificados, se lleva a cabo una relacién entre estos
gue se generan contra los elementos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos, lo que
da como resultado la presentacion de un diagnostico de las condiciones actuales
de los elemento fisicos y bioldgicos que inciden el area del proyecto y su influencia,
se puede determinar que los impactos ambientales que seran generados en las
diferentes etapas de las obras proyectadas, en la construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto: se aplico para el proyecto por su grado de afectacion,
una matriz de evaluacion de Leopold (1971), a través de listados simples,
identificandose todos los impactos esperados contra los factores bioticos vy
abidticos y las actividades a desarrollarse; se pueden identificar y evaluar las
interacciones a mediano plazo y posteriormente determinar cada uno de los
impactos esperados para aplicar sus medidas de mitigacion y/o compensacion;
para la evaluacion y caracterizacion de los impactos se tomd en cuenta lo
siguiente:

De acuerdo a la incidencia puede ser un impacto adverso o benéfico, pero de
acuerdo a sus magnitudes pueden ser estos eventos significativos o poco
significativos; en cuanto a la duracién puede ser a corto, mediano o a largo plazo;
por su temporalidad puede ser Temporal o permanente; los efectos pueden ser

98




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Extraccion de Material Pétreo del cauce de los arroyos Seis, Siete y Caperon”
ubicados en el Ejido Agua Prieta, Municipio de Agua Prieta Sonora”.

directo o indirecto; pueden no identificarse el evento por lo tanto se describe como
no anticipado. Algunos impactos una vez identificados se determinan si se
requiere aplicar medidas de mitigacion para equilibrar el impacto hacia el
ecosistema y entorno del &rea propuesta o bien si no se puede contrarrestar sin
aplicar ninguna medida, se propondran medidas de compensacion.

Es importante tener siempre presente los aspectos del escenario del entorno, a
pesar de que como se sefiala en el capitulo dos existen escasos elementos
biéticos como la flora y fauna inclusive de sus alrededores, ya que el area
propuesta no presenta estos elementos ya que la actividad anterior fue agricultura
de temporal.

Con relacion al aspecto natural, en la actualidad el sitio presenta aspecto de
abandono sin que haya impacto significativo por estas condiciones, pero al
instalarse la planta y darle un movimiento constante al sitio, el aspecto paisajista
cambia aunque no de manera positiva, ya que obstaculizara la visibilidad hacia el
paisaje interno de esa parte del terreno, mas sin embargo, el movimiento
constante y el establecimiento de la planta dard un aspecto visual observado por
los que transitan la carretera Nacozari de Garcia- Agua Prieta.

V.1.2.- Lista indicativa de indicadores de impacto.

Los impactos que generara el proyecto en su operacion hacia los factores fisicos y
bioldgicos, seran de bajo impacto ya que existe escasa vegetacion y escasa fauna
pudiera considerarse la presencia de algunos roedores, insectos y anexo,
pequefios mamiferos pero que no son afectados en ninguno de sus aspectos;
respecto a los socioeconémicos seran benéficos ya que se generaran empleos en
todos los aspectos, desde operadores de maquinaria pesada y vehiculos de
transporte, como veladores, intendentes y ayudantes de operacion, esta mano de
obra se pretende obtener en su mayoria de Hermosillo para coadyuvar con la
generacion de empleo y su mejor calidad de vida.

Aspectos fisicos

Aire

El impacto pudiera darse exclusivamente en la fase de cribado sera adverso poco
significativo, de manera temporal durante la criba, con mitigacion en algunos
aspectos de limpieza constante de los tamices y trampas captadores de polvos, se
pudieran liberar algunas particulas de polvos pero pudieran ser insignificantes ya
que la planta esta disefiada para no dejar escapar particulas a la atmosfera ,
siempre estardn en los niveles permisibles que establecen las NOM-045-
SEMARNAT-1997 y NOM-050-SEMARNAT-1993; los equipos y vehiculos estan
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siempre bajo revision y supervision de acuerdo a un programa para que tengan el
mantenimiento constante para no emitir contaminacion a la atmosfera.

Se aplicardn medidas de mitigacion durante el desarrollo del proyecto con la
finalidad de no afectar al entorno del lugar, ni al ecosistema en general.

Suelo

Podemos considerar que el impacto puede resultar adverso pocos significativo, ya
que si bien se extraerda material pétreo del lecho de los arrollos Seis Siete y
Caperon, estos se recargan en las avenidas de agua; por otro lado si llegara a
haber una contingencia ambiental por algin derrame de combustible por descuido
0 accidente, sin embargo este puede ser captado y retirado hacia areas definidas
para su envio posterior a las empresas que den ese tratamiento, se considera
como medidas de mitigacion, la instalacion de plasticos para que no se contamine
el manto freatico; en la operacion, los impacto pueden ser adversos poco
significativos pero mitigables.

Agua

No se anticipan impactos ya que el cuerpo de agua mas cercano que en este caso
es el mar, se encuentra a mas de 1000 Kmts ; el manto freatico no sera impactado
ya que se pretende mitigar el impacto con el establecimiento de un plastico que
cubra el suelo.

Ruido

los pocos ruidos que se generen, no rebasaran los limites maximos permisibles
gue sefala la norma oficial mexicana, aunado a la ausencia de asentamientos
humanos cercanos en la zona que pudieran ser afectados por estos ruidos.

Aspectos biodticos

Vegetacion

Tal como se sefiala anteriormente, solo existe vegetacion secundaria en la zona
aledafa al area del proyecto, en el cauce solo hay vegetacion herbacea anual; por
lo tanto, no se anticipa impacto a la vegetacién local y la de sus alrededores, por lo
gue sera un efecto adverso poco significativo.

Fauna terrestre

La fauna también es nula, aunque pudieran existir a los alrededores del proyecto y
es principalmente aves, el impacto hacia ellas no se anticipa por la distancia de
estos con la planta aunada a que la actividad no provocard ruidos algunos que
pudieran afectar a estos organismos.
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Medio socioeconémico

En este caso el impacto serd benéfico, significativo, permanente aunque pudiera
ser temporal para mas personas si la demanda del producto aumenta, de lo
contrario el nUmero de gentes beneficiadas sera constante.

Se contratara peones, choferes, operadores de maquinaria pesada, se adquiriran
insumos en Agua Prieta, lo que traerd& como consecuencia unos ingresos
econdémicos favorables para las familias de esa localidad..

V1.3.- Criterios y metodologias de evaluacion.
V.1.3.1.- Criterios

Se aplicaron los criterios de: Caracter; Accién; Duracion y Mitigacion a través de
letras para ubicarlas en la matriz de evaluacién de impacto ambiental

Por su Caracter

A= Adverso significativo
a= adverso no significativo
B= Benéfico significativo
b= benéfico no significativo
C= No se anticipa impacto

De acuerdo al caracter la actividad puede ser benéfico o adverso:
Benéfico.- Cuando la accién o actividad ayuda o mejora la situacion actual de un
medio, independiente del tiempo requerido, mismo que puede ser por Su
intensidad: Benéfico significativo “B*, benéfico poco significativo “b*.
Adverso.- Cuando la accion o actividad disminuye, restringe o elimina,
independientemente del tiempo requerido. Mismo que puede ser por su intensidad
Adverso significativo “A “, adverso no significativo “a “.

No se anticipa impacto “C”

Por su accion
D= Directo
I= Indirecto

Puede ser:
Directo.- Cuando el impacto incide de manera frontal en los factores ambientales
“‘D”.

Indirecto.- Cuando el impacto no incide directamente en los factores ambientales
“I”
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Por su duracion
P= Permanente
T= Temporal

Puede ser:

Temporal: cuando el impacto sera en espacios de tiempos definidos de acuerdo a
la actividad. (T).

Permanente: Que el impacto sera constante a lo largo de la actividad proyectada

(P).

Por su mitigacion
M= Mitigable
NM= No mitigable

Mitigable.- Cuando al realizarse acciones preventivas o correctivas, el efecto en el
sistema es menor al esperado. “M”

No mitigable.- Cuando no es posible realizar actividades que disminuyan o
eliminen los impactos. “NM”.

V.1.3.2.- Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia
seleccionada.

La metodologia utilizada fue la matriz de Leopold, misma que permite considerar
cada acciébn y su potencial de impacto sobre cada uno de los elementos
ambientales. Se construyd la matriz de ponderacién e identificacion de impactos
generados al sistema por la implementacion del proyecto. Con esta identificacion,
se logré apreciar cuales de los impacto generados y cual es su importancia para
mantener el bienestar del ambiente, determinando que por las condiciones
ambientales que se presentan en la zona, los impactos ambientales en la zona en
las etapas de instalacién y operaciéon de la planta no seran significativos, a pesar
de eso se aplicaran medidas de mitigacion mismas que se describen en el
siguiente Capitulo de esta MIA-P.

Con la informacion generada en las lista de impactos, se procedid a la
estructuracion de la Matriz de Leopold.

A continuacion, se describen los impactos ambientales identificados

Suelo.
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En la etapa de extraccién el impacto del suelo es Adverso significativo, , el impacto
al suelo no se anticipa debido a que no habra alteracion alguna, las condiciones
estan dadas para que no sea afectado con esta actividad, por lo tanto, no se
anticipa impacto; en la operacion pudiera existir alguna contingencia accidental por
alguna en alguna valvula, el suelo contaminado sera retirado para su envio
posterior a los centros tratadores, los desechos solidos como basura sera
depositado en contenedores para su envio al basurero municipal, no se preveé otro
impacto al suelo .

Aire

En la operacion la extraccién, acarreo y cribado habrd emision de polvos, la
emision de polvos seré casi nulo, el polvo que se desprenda en toda la operacion,
no rebasara los limites que sefiala la norma oficial mexicana.

Agua

En este rubro, no se anticipa impacto ya que no hay cuerpo de agua cercano al
sitio del proyecto, no se identifica también, algin vertimiento de sustancias
contaminantes al manto freatico, aunque hay medidas de mitigacion que pudieran
aplicarse. El suministro de agua sera a través de pipa al sitio del proyecto.

Flora
La vegetacidn es escasa, por lo que solo habra impacto en la preparacion del sitio,
por lo tanto, en la matriz de evaluacion, el impacto es Adverso Poco Significativo.

Fauna
No existe fauna alguna que pueda ser impactada en ninguno de los procesos de
instalacién, construccién y operacion.

Socioeconomicos.

El impacto econdmico serd importante no solo porque genera empleos a los
pobladores de la Ciudad de Agua Prieta, sino que es parte fundamental en la
mejora en la calidad de vida de los habitantes al mantener en buenas condiciones
las vias de comunicacién entre este lugar y la capital del estado de Sonora en
todas las etapas los impactos seran positivos, benéfico, temporales o
permanentes, sin medidas de mitigacion.

Paisaje

El aspecto del area cambiara de manera significativa al instalarse la planta y sus
areas de apoyo, ya que en la actualidad se observa el sitio en abandono,
solamente esta la presencia de una persona que vigila las instalaciones, pasara de
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un aspecto abandonado a zona de movimiento, su visibilidad es benéfica para la
zona. El impacto podemos describirlo como benéfico poco significativo, temporal,
sin medidas de mitigacion.

Interpretacion de la Matriz de Evaluacion de Leopold

Como se observa en la Matriz, en su mayoria en las diferentes actividades, no se
anticipa impacto por las condiciones actuales que se presente en el sitio del
proyecto y por el tipo de actividad que se pretende desarrollar, en tanto que los
pocos impactos que pudieran afectar, son adversos poco significativos directos e
indirectos pero con medidas de mitigacion en su mayoria; los beneficios una vez
concluidas las actividades seran benéficos para el ecosistema en general ya que
se estima la sucesion ecoldgica a mediano plazo y el establecimiento de fauna
silvestre al encontrar habitat; en tanto que en el aspecto socioeconomico, los
beneficios seran directos hacia la comunidad de Agua Prieta, poblado mas
cercano al proyecto, se generaran empleos y habra ingresos a las familias de los
trabajadores.

De los 44 impactos que se identificaron, 21 se consideran adversos no
significativos de los cuales 5 son indirectos temporales pero con mitigacion y se
presentan en la calidad del aire, ruido y en el aspecto del paisaje; 8 impactos
resultan benéficos significativos para la flora y fauna en la etapa de abandono ya
qgue se restaurara la zona al retirar por completo todas las instalaciones, dando
como resultado una sucesidén ecologica tanto de flora como de fauna, en el
aspecto socioecondmico, los impactos se daran en todas las etapas del proyecto
al generarse empleos para los habitantes de Agua Prieta que es la poblacién mas
cercana.

Los impactos restantes por las caracteristicas actuales que presenta el sitio en
cuanto a su infraestructura, el acondicionamiento del terreno y la ausencia de flora
y por ende de fauna, en su mayoria no se anticipan impactos, lo que resulta
benéfico al ecosistema por no generarse impactos que pudieran desequilibrar el
entorno, motivo para que sea considerado la autorizacion del proyecto, ya que se
evitaria la seleccion de otra area para necesidad de ser instalada la planta en esta
zona, lo que provocaria alteraciones a otro ecosistema.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1l.-Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o
correctivas por componente ambiental.

Las medidas propuestas en éste capitulo, sobre los posibles impactos
identificados y jerarquizados para las diferentes etapas del proyecto, son
acciones propuestas para llevarse a cabo sin alterar la estructura del mismo y
que pueden implementarse por el promovente.

La realizaciébn de las medidas mucho dependera de la buena disposicion que
tenga el promovente, y el personal que opere el Banco de Materiales Pétreos
para el cumplimiento de la legislacién ambiental.

Mediante la Matriz de Identificacion y Jerarquizacion de los Impactos, se
clasificaron (44) impactos, de los cuales son (32) adversos (11 significativos y
21 no significativos), de estos, (16) impactos se podran prevenir o minimizar
con la implementacion de medidas; de tipo benéfico son (12) (8 significativos
y 4 no significativos) y solamente en 4 impactos identificados no se pudo
determinar los efectos que pudiera presentar en el futuro. Los resultados se
contemplan en la Matriz dentro del cuerpo de la Manifestacion.

SE ANEXA MATRIZ DE IDENTIFICACION Y JERARQUIZACION DE
IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION O DE PREVENCION
I. ETAPA DE PREPARACION E INSTALACION
1. - VIAS DE ACCESO

o Se evitard al maximo la emision de particulas al aire, mediante el riego
y capacitacién de conductores y operadores.

o Se capacitara al personal involucrado para que se respete la fauna silvestre
del sitio.

o Darle el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir las
emisiones a la atmdsfera y/o apagarla cuando no se este trabajando
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o Se debe hacer del conocimiento a los trabajadores que estd prohibida la
captura, caceria y atropellamiento de la fauna silvestre. Con ello se evitara
el impacto sobre este factor ambiental.

o Para disminuir las emisiones de polvos a la atmdsfera se regaran el acceso
en las horas de mayor movimiento vehicular.

o Clasificar los residuos sdlidos para su reciclado o disposicion final en
sitios autorizados por el H. Ayuntamiento de Agua Prieta.

o Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosion y
por consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas.

2. - DESHIERBE Y LIMPIEZA

o Evitar y / o impedir el atropellamiento, caza o captura de fauna
silvestre permitiéndole Alejarse del sitio.
Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosion y
por consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas.
y dejar un margen de 5 metros a cada lado como franja de amortigamiento.

o Proporcionar el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir
las emisiones a la atmésfera y / o apagarla cuando no este trabajando.

3.- TRAZO Y NIVELACION

Durante el desarrollo de esta actividad se tendra el cuidado de que los trabajos
se remitan exclusivamente a el area manifestada para el Banco de
Materiales, no excediéndose en la profundidad de los cortes y nivelaciones.
Por su parte la maquinaria estard en buenas condiciones de operacion y sus
emisiones contaminantes dentro de los limites contemplados en las Normas
Oficiales Mexicanas correspondientes., para esto se debe cumplir con lo
siguiente:
o Evitar y / o impedir el atropellamiento, caza o captura de fauna silvestre
permitiéndole Alejarse del sitio.
o Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosion y
por consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas.
+ Proporcionar el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir
las emisiones a la atmésfera y / o apagarla cuando no esté trabajando.
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Il. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
1. EXCAVACIONES

« En el transporte para la introduccion de la maquinaria se tomaran las
medidas necesarias para prevenir accidentes, verificando el estado de los
vehiculos y equipos, revisando llantas y los conductores y operadores
extremaran las medidas de seguridad, respetando el reglamento de
transportes.

o Estar al pendiente con los operadores de los equipos y maquinaria para que
no provoquen la generacibn de tolvaneras y ademas le den el
mantenimiento adecuado a los mismos.

o Evitar dejar cortes profundos y con pendientes pronunciadas expuestas a
la accién de corrientes de agua y/o protegerlas con relleno.

La maquinaria utilizada operara en condiciones adecuadas tales que sus
emisiones contaminantes a la atmoésfera no rebasen los limites méaximos
permisibles, establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables,
ademas de que se humedecera con agua el suelo para evitar la formacién
de nubes de polvo; ademas se debe cumplir lo siguiente:

o Evitar al maximo la emision de particulas al aire, mediante el riego y
capacitacion de conductores y operadores.

o Capacitar al personal involucrado para que se respete la fauna silvestre
del sitio.

o Darle el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir las
emisiones a la atmosfera y/o apagarla cuando no se este trabajando

o Para disminuir las emisiones de polvos a la atmésfera se regaran el acceso

en las horas de mayor movimiento vehicular.

Clasificar los residuos solidos para su reciclado o disposicion final en

sitios autorizados por el H. Ayuntamiento de Agua Prieta.

Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosion y

por consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas y

dejar un margen de 5 metros a cada lado como franja de amortiguamiento.

En la contratacion de la mano de obra, se le dar& prioridad a los habitantes

del Agua Prieta.

2. ACARREO DE MATERIALES
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Instruir a los operarios de los camiones de volteo que disminuyan la
velocidad del camién para reducir o evitar las polvaredas ya que son
causa de contaminacion de aguas superficiales. Asi mismo, no se
debera transitar a gran velocidad por los caminos de terraceria para evitar
su rapido deterioro.

El material se vaya extrayendo debera provenir del banco de material
autorizado por la Comisién Nacional del Agua (bancos de arena y grava).

o« Los camiones de volteo que transporten material a granel deberan

descargar en el area sefialada para almacén
Darle el mantenimiento oportuno a los camiones para disminuir las
emisiones a la atmdsfera y / o apagarlos cuando no este trabajando.

Se ubicard y mantendra en el sitio Del proyecto, las letrinas ecoldgicas para el
uso del personal.

[0 Todos los desechos sdlidos, principalmente plasticos y basura, seran
colectados en contenedores para ser trasladados al basurero municipal.

[0 Por ningun motivo, se llevard a cabo el mantenimiento de los equipo o
maquinaria, evitando de esta forma la contaminacién del suelo superficial por el
derrame de lubricantes, combustibles, estopas, filtros y embases impregnados
de combustible.

1 Para el cumplimiento de la normatividad ambiental, se estableceran
calendarios periddicos para darle mantenimiento a los vehiculos automotores
propiedad de esta empresa, esta actividad se debera llevar a cabo
exclusivamente en talleres.

[J Se colocara en el sitio previamente utilizado para esta actividad, el contenedor
adecuado para el resguardo de los residuos peligrosos que se generen,
debidamente tapados y etiquetados, tratandolos de manera que se cumpla con
la norma oficial mexicana, para su traslado posterior a los centros recicladores,
por parte de una empresa registrada ante la SEMARNAT.

(] Se instalaran contenedores para basura organica e inorganica en los
diferentes lugares, incluyendo el patio de operaciones.

0 En cumplimiento a la NOM-052-SEMARNAT-1995, todos los envases de
lubricantes, aditivos, aceites u otras sustancias quimicas se colectaran en
contenedores para ser entregados a las empresas que cuenten con
autorizacion.

1 En cumplimiento a las normas NOM-041-SEMARNAT-1999 y NOM-045-
SEMARNAT-1996 que debera darle seguimiento de mantenimiento de los
vehiculos automotores que tendran actividad dentro de las instalaciones.

108




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Extraccion de Material Pétreo del cauce de los arroyos Seis, Siete y Caperon”
ubicados en el Ejido Agua Prieta, Municipio de Agua Prieta Sonora”.

[00Se tendra presente la aplicacion de los programas de contingencias
necesarios para mitigar algtn imprevisto, estos pueden ser actividades contra
fuego, derrame de materiales, accidentes en equipo de trabajo y personal.

[0 En cumplimiento a la NOM-080-SEMARNAT-1994 la maquinaria que tenga
actividad, debera contar con programas de mantenimiento que permita asegurar
el funcionamiento eficiente de estos para que los ruidos generados estén dentro
de los parametros que sefiala esta norma oficial mexicana.

GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS.

Los residuos que se generen en esta etapa del proyecto, serdn manejados
y dispuestos de tal manera que se asegure no contaminar el suelo, aire,
agua o paisaje, para ello se seleccionara primero aquellos que puedan ser
reciclados y los que no sean reciclables se transportardn al sitio que
designe la autoridad local competente

Para el control adecuado de las aguas residuales domésticas que se generaran
en esta Etapa se deberan colocar letrinas moviles, las cuales pueden estarse
limpiando peridédicamente y disponerse el residuo en sitios autorizados o
compatibles para ello.

GENERACION DE RUIDOS

o Instruir a los operarios de los camiones de volteo que disminuyan la
velocidad del camion para reducir niveles de ruido y exigirles
silenciadores tanto a los camiones de volteo como a la maquinaria, para
que cumplan con la normatividad vigente

EMISIONES A LA ATMOSFERA

o Darle el mantenimiento oportuno a la maquinaria y camiones de volteo
para disminuir las emisiones a la atmésfera y/o apagarla cuando no se
este trabajando

REPARACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO

o Instruir a los operarios de los camiones de volteo y de la maquinaria, para
gue programen el mantenimiento y este, lo realicen en la localidad de
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Agua Prieta, Sonora: con esto, se evitara generar contaminantes en el
lugar; ademas donde se les proporcione el servicio, el establecimiento se
encargara de darles un destino final a los aceites gastados Yy filtros.

o En caso de que por fuerza mayor se requiera proporcionales alguna
reparacion, se hara con todas las precauciones debidas.

REFORESTACION

Arborizar mediante el establecimiento de especies representativas de la
vegetacion regional existente en la zona, en sitios que no obstaculicen el
desarrollo de las diferentes actividades del proyecto; con esto se evitara un
excesivo mantenimiento (consumo de agua, control de plagas, poda, etc.),
ademas de favorecer el retorno de fauna silvestre.

ABANDONO DEL SITIO.

De tenerse que suspender la explotacion del Banco de Materiales e incluso
abandonarlo por motivos dificiles de prever actualmente, se debera notificar
a las autoridades competentes (SEMARNAP, PROFEPA y CNA), para
determinar los programas restauracion, asi como el control de los diversos
impactos.

VI.2.- Impactos residuales

No hay impactos residuales pues no habra remocion de material superficial
limo arcilloso y grava-arena en el sitio del proyecto. Todo el material sera
aprovechado desde un inicio. No se consideraran impactos residuales durante las
actividades de la empresa, ya que los insumos que se utilizan, no se clasifican
dentro del segundo listado de actividades riesgosas, por lo que no se ajusta a la
clave CRETIB. las maquinas en general tendran el mantenimiento permanente de
tal forma que se asegure que la emision de particulas se encuentren dentro de los
limites permisibles por dichas normas.

No se contempla la destruccion directa de habitats, sitios de percha, de
anidamiento y/o de madrigueras ya que el proyecto se llevara a cabo en una
superficie con baja intensidad de vegetacién y se prevera la no afectacion,
entonces se tratara de mantener en las inmediaciones zonas de refugio y
anidaciéon de fauna, para las cuales se promovera el escape a las areas
aledafas.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIl.1.- Pronostico del escenario.

Una vez descrito y evaluado a detalle tanto el escenario que guarda la zona
del Banco de Materiales Pétreos; como el previsto después de haber
analizado la serie de efectos y sus caracteristicas sobre los diferente
Factores Ambientales (Indicadores). EI pronéstico es definitivamente
favorable desde el punto de vista Ambiental y Socioeconémico, ya que los
Impactos Adversos Previstos se caracterizan en su mayoria por ser No
Significativos y la mayoria con susceptibilidad de ser mitigados o prevenidos

De los impactos caracterizados como Adversos Significativos todos ellos son
susceptibles de ser mitigados y controlados con las acciones y programas
propuestos.

Los Impactos Residuales de igual manera no se consideran de relevancia
importante, ya que no afectaran Factores Ambientales de manera irreversible.

El Proyecto se pretende realizar en una zona previamente afectada
principalmente en lo que se refiere a las comunidades de flora y fauna
existentes, por lo que la explotacion del Banco de Materiales Pétreos, no
afectara de manera importante a los diferentes recursos y factores.

De tal manera que, con el analisis detallado y previo de los diferentes
aspectos evaluados podemos prever un escenario con caracteristicas de
minima alteraciébn ambiental y con posibilidades de implementar las medidas
de mitigacion previstas.

Con la implementacion del proyecto Extraccion de Material Pétreo en el Cauce de
los arroyos Seis, Siete y Caperon, no se modificara el escenario natural existente
en la zona, al proceder con las excavaciones se modificara el escenario pero de
manera temporal.

VIl. 2.- Programa de vigilancia ambiental.

Es importante sefialar que el Programa de Vigilancia ambiental debera de

111




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Extraccion de Material Pétreo del cauce de los arroyos Seis, Siete y Caperon”
ubicados en el Ejido Agua Prieta, Municipio de Agua Prieta Sonora”.

Implementarse de manera simultanea y posterior a la aplicacion del Programa
de Medidas de Mitigacion.

Los posibles impactos identificados y jerarquizados para las diferentes etapas
del proyecto Extraccion de Material Pétreo en el Cauce los arroyos Seis, Siete y
Caperon, son acciones propuestas para llevarse a cabo sin alterar la
estructura del mismo y que pueden implementarse con los recursos propios
del Promovente.

La realizacion de las medidas mucho dependerd de la buena disposicion que
tenga el Promovente y los trabajadores, personas involucradas para el
cumplimiento de la legislacion ambiental.

En este sentido se establece el siguiente Programa, el cual consiste en un
sistema que trata de garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas
protectoras, correctoras y compensatorias comprendidas en la instauracion
del proyecto Extraccion de Material Pétreo en el Cauce los arroyos Seis, Siete y
Caperon.

Programa de Vigilancia para el cumplimiento de las medidas de mitigacion
consideradas para las etapas de Preparacion del Sitio, Operacion y
Mantenimiento.

Se vigilara principalmente minimizar los efectos sobre las comunidades de
flora y fauna, ademas de prevenir efectos sobre el suelo y modificaciones
innecesarias al entorno.

Se comprobara durante la ejecucion de las obras de operaciébn que no se
procederda al desecho de residuos solidos y peligrosos.

Programa de Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica.

Los impactos negativos producidos a la atmésfera como emision de ruido y
particulas en suspension (polvo), son de tipo temporal y no persisten después
de la actividad diaria de trabajo, por lo que las medidas son de tipo temporal y
rutinarias, como es el regado de las brechas de terraceria por donde circulan
los vehiculos de carga, asi como el mantenimiento de equipo y maquinaria
en los talleres de la localidad para evitar hacer reparaciones en el sitio del
proyecto.
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Durante todo el periodo operativo, se comprobara que se llevan a cabo
riegos periodicos en las zonas de transporte de materiales procedentes de las
excavaciones del Banco de Materiales Pétreos al almacen para el, a fin de
asegurar la minima contaminacién por particulas de polvo en suspensién en el
aire.

La maquinaria utilizada debera estar dotada de captadores de polvo y realizara
el regado periddico de las pistas abiertas para la operacion del proyecto, asi
como el recubrimiento mediante lonas de los camiones encargados del
traslado del material.

Programa de Vigilancia de la Contaminacion Acustica.

Se verificard que los niveles de ruido reales cumplen la Normativa Vigente.
Para ello, se mediran sobre el terreno los niveles acusticos alcanzados para
poder cuantificar esas molestias.

Programa de Vigilancia del Sistema Hidroldgico.

Durante el periodo de operacion se realizardn controles para: Comprobar que
la explotacibn del Banco de Materiales se lleva a cabo con la minima
afeccion al cuerpo de los arroyos Seis, Siete y Caperon, evitando en lo posible
que se realice sobre el cauce el cambio de aceite y filtro de la maquinaria y de
vehiculos, y el vertido de tierras o cualquier otro tipo de materiales sobre su
cauce.

Comprobar que no se ha realizado ningun tipo de vertido en el cuerpo de los
arroyos Seis, Siete y Caperon.

El cambio de aceite de la maquinaria se realizara en depdésitos confinados para
su posterior traslado a centros de tratamiento especializados.

Programa de Proteccién del Suelo.

Se comprobara que durante la operacion del proyecto, que los movimientos de
material en grefia (grava y Arena) se ejecutan segun lo establecido en el
proyecto.

Programa de Proteccién de la Fauna.

Se comprobara que las acciones que comprenda la operacion del proyecto no
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sean potenciales trampas para pequefios animales.
Programa de seguimiento al manejo de residuos soélidos.

Se verificard que durante las actividades principalmente de operacién se
proceda a la recoleccion y transporte a sitios autorizados, de todos los
residuos existentes en la zona de actuacion. Se prestara especial atencion a la
retirada y transporte de restos, envases, plasticos, etc. y todo tipo de desechos
procedentes de vehiculos.

V.11.3.- Conclusiones.

El proyecto encuadra en la politica establecida por el Gobierno Federal
Mexicano, en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024, en el sentido de
la promocion de un crecimiento econémico vigoroso y sustentable. En este
mismo tenor se desprende que para un desarrollo con sustentabilidad del
pais, se deben realizar actividades tendientes a mejorar la calidad de vida de
la poblacion con un respeto por el medio ambiente.

El proyecto Extraccion de Material Pétreo el Cauce de los arroyos Seis,
Siete y Caperon encuadra en el contexto de la politica general de
aprovechamiento con regulacion, establecidas en el Plan de Ordenamiento
Ecolbgico del Territorio.

Al estructurarse la evaluacion de los impactos, considerando que el proyecto es
de caracter de aprovechamiento de un recurso natural, se considerd la
mitigacion de los impactos ambientales causados por la extraccion y el
acarreo, considerando afectar vegetacion exclusivamente secundaria.

Los beneficios temporales como la creacion de empleos y el utilizar los
camiones de volteo de las agrupaciones del Municipio de Agua Prieta,
provocaran una derrama econOmica importante en la regién.

Al desarrollar la actividad del proyecto Extraccion de Material en el Cauce de
los arroyos Seis, Siete y Caperon con todos los requerimientos necesarios,
se estara evitando la explotacion clandestina ya que en la actualidad ocurre
frecuentemente en el municipio, la comercializacion de los materiales
explotados indebidamente. Esto hace que el proyecto en cuestidbn se pueda
realizar en las condiciones planteadas.
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Haciendo una consideracion de las caracteristicas del proyecto, su magnitud
y capacidad proyectadas, la influencia en el escenario es significativa, de tal
forma que pudiera representar un impacto de tipo negativo en el entorno
ecologico de la zona. Sin embargo, su desarrollo se puede considerar como
un impacto de tipo benéfico, al tener la mejor alternativa de la distancia mas
corta para el acarreo de los materiales pétreos, que se utlizaran en la
construccién, urbanizacion, etc reduciendo los costos en el acarreo y
en la obtencion del material.

Esto conlleva a la disminucion del riesgo implicito por accidentes de
carretera pues los vehiculos de transporte no tienen que recorrer grandes
distancias para la obtencion de arena o grava, y por consiguiente se evita
el almacenamiento de combustibles en el sitio, pues este energético es
accesible en las estaciones de servicio cercanas al area del proyecto (Agua
Prieta). También se reduce la cantidad de emisiones a la atmdsfera, ruidos y
numero de vehiculos en transito.

En el aprovechamiento de materiales del cauce de los arroyos Seis, Siete y
Caperon, los efectos son mitigados de forma natural, pues la dindmica de la
corriente rellena constantemente las areas de extraccion

De acuerdo a las particularidades del proyecto Extraccién de Material en el
Cauce de los arroyos Seis, Siete y Caperon contempladas en cada una de las
etapas de su desarrollo, la superficie que ocupara el mismo, se estima que no
afectara de manera sustantiva los componentes relevantes y/o criticos del
sistema tales como: la Atmosfera, suelo, geologia, flora, fauna, aspectos
socioecondmicos, etc., los cuales ya han sido alterados con anterioridad.

Tomando en cuenta la naturaleza del proyecto Extraccion de Material Pétreo en
el Cauce de los arroyos Seis, Siete y Caperon y las diferentes actividades que
se llevaran a cabo desde la Seleccion del Predio hasta la explotacion del
Banco de Materiales Pétreos, se identificaron 13 impactos que se jerarquizaron
como benéficos significativos 8 y 5 no significativos con gran repercusion
ecoldgico, social y econémica.

Este proyecto también generara impactos adversos, de los cuales, seran 11
significativos y 24 no significativos, ocurriendo tanto en el predio como a
distancia.
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De estos impactos adversos 16 se podran mitigar o prevenir mediante la
implementacion de medidas que se pueden aplicar durante las diferentes
Etapas del Proyecto y que no implican serias modificaciones al mismo y los
restantes son inherentes al desarrollo del Proyecto.

En general se identificaron (48) impactos

De los cuales (11) impactos corresponden a adversos significativos, (24)
adversos no significativos, de estos, (16) se podran minimizar con la
implementacion de medidas de prevencion o mitigacion; también se identifican
(8) impactos benéficos Significativos y (5) benéficos no significativos.

Esto representa que (45.71%) de los impactos adversos identificados, cuentan
con medidas de prevencién o de mitigacién, por lo que desde el punto de vista
ambiental el proyecto de “Extraccién de Material Pétreo Del Cauce de los
Arroyos Seis, Siete y Caperon” en el Municipio de Agua Prieta, Sonora, es un
Proyecto viable ambientalmente en el sitio seleccionado para ello.

En conclusién final solamente es conveniente sefialar la importancia de acatar
las medidas de Mitigacion y Prevencion Propuestas, asi como garantizar la
implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental Propuesto; con estas
medidas se garantiza la VIABILIDAD del proyecto de “Extraccién de
Material Pétreo Del Cauce de los Arroyos Seis, Siete y Caperon” en el
Municipio de Agua Prieta, Sonora, promovido por EL EJIDO AGUA PRIETA,
desde el Punto de Vista Ambiental y Socioeconémico.
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VIll. IDENTIFICACION D ELOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1.- Formatos de presentacion.
En el afio 2000 se reforma el reglamento de impacto ambiental (REIA), en
primer lugar para hacerlo compatible juridica y administrativamente con el texto
de la Ley vigente.
La guia que se utilizd para este trabajo es la MIA PARTICULAR que incluye
gran parte de las resultantes que surgen de la relacion ambiente-proyecto sea
una guia de ayuda para los promovente interesados en racionalizar y
resolver los problemas derivados de esa relacion.
La presentacion de este estudio pretende ser un documento indicativo que
oriente al promovente en la integracion de su manifestacion de impacto
ambiental para identificar la viabilidad ambiental de su proyecto, las medidas
de mitigacion, restauracién y/o compensacion que serdn necesarias adoptar
para alcanzar la autorizacion correspondiente de la autoridad competente.

VIIl.1.1.- Fotografias

Se anexa achivo fotogréfico

VIII.1.2.- Videos.

No Se realizo video

VIII.1.3.- Listas de floray fauna.

Se integraron al estudio

VIIl.2.- Otros anexos.

Planos y mapas

VIII.3.- Glosario de términos.
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Bordo: Pueden ser pequefias cortinas que producen el represamiento de un cuerpo de
agua superficial con diversos fines.

Canal: Los canales son obras para conduccion del agua captada, desde su fuente hasta
el lugar de su aprovechamiento. Los canales pueden ser a cielo abierto, cerrados, sin
revestir y revestidos de concreto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios, fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
0 varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracidon: Las especies vulnerables a la extincién biologica por
la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
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presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacidon existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Irrigar: Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigaciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Obras de conduccion: Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la
fuente hasta el lugar de almacenamiento, regulacién, tratamiento o distribucion.

Represa: Sindnimo de presa o de embalse.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y
biéticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Subsoleo: Introduccion de maquinaria para aflojar profundamente el suelo.
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta
las estructuras o funciones criticas.
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