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APENDICE IV.

Seincluyen planos de CONABIO en referenciaa sitio del proyecto.



RESUMEN EJECUTIVO MIA
PROYECTO “ARROYO EL
MUCHACHITO”

|.1 DATOS GENERALESDEL PROYECTO

El Proyecto Pétreos “ARROYO EL MUCHACHITO” (“El Proyecto”), que se somete a
revision através de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-
P) tiene como objetivo dar a conocer €l plan de explotaciéon de un banco de materiales destinados
a la industria de la construcciéon en el érea ubicada en e sitio denominado “ARROYO EL
MUCHACHITO?”, dentro del municipio de Pitiquito, Sonora.

Se estima que para € desarrollo de las actividades del Proyecto, la inversion directa requerida

necesarios para el emplazamiento del Proyecto en la zona de interés.

Algunas areas de terreno superficial que pretenden utilizarse como bancos de materiales
corresponden aterrenos con Vegetacion Matorral Desértico Micrdfilo.

Las actividades iniciaron con la solicitud de los permisos necesarios y se continuard con las
actividades de preparacion del sitio, instalacion de infraestructura y operacién a partir del mismo
ano en que se autorice € proyecto desde e punto de vista ambiental. El conjunto de obras
requeridas, asi como las actividades asociadas con todas las fases de desarrollo, constituye €l
Proyecto que se presenta en este documento.

|.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

ARROYO EL MUCHACHITO.

|.1.1.1 DATOSDEL SECTOR Y TIPO DE PROYECTO
SECTOR

De Servicios.

Subsector

Construccion

RAMA

Extractiva



|.1.2 UBICACION (DIRECCION) DEL PROYECTO

UBICACION.

Estado. - Sonora

Municipio. - Pitiquito.

Localidad. - ARROYO EL MUCHACHITO

Cartatopogréfica INEGI, escala 1: 50,000. - (cuadrante nw de la Carta INEGI Altar H12A67).

El acceso a proyecto, cuenta con comunicacion Vvia terrestre a losprincipales accesos se
realizan a través de carreteras pavimentadas principalmente que comunican a diferentes

comunidades y ala poblacién de Pitiquito.

Desde la Capital del E stado, e acceso a proyecto, se realiza por la carretera Federal No.
15, rumbo a notrte, en un recorrido de 165 km hasta la poblacién de Santa Ana, Sonora, de ahi
se toma rumbo oeste por la Carretera Federal No. 2 que conduce a la Poblacién de H. Caborca,
Sonora hasta el km No. 89 hasta llegar al sitio conocido como “ARROYO EL MUCHACHITO””
y de ahi se recorre un camino de terraceria con unadistancia de 300 metros parallegar a sitio del
proyecto.

TRAMO DISTANCIA

HERMOSILLO — SANTA ANA 165 KMS (CARRETERA FEDERAL No. 15).

SANTA ANA- PUENTE ARROYO EL
MUCHACHITO.
PUENTE "ARROYO EL MUCHACHITO", AL
SITIO PROYECTO.

89 KMS (CARRETERA FEDERAL No. 2).

300 METROS CAMINO TERRACERIA.

TOTAL DE RECORRIDO ES DE APROXIMADAMENTE 254.3 KMS.

Ubicacion coordenadas UTM.

a continuacién se describe al poligono de explotacion objeto de este estudio y que pertenecen a
promovente, con una superficie total de 7-32-8659 has.



Cuadro de construccion del poligono de estudio.

LADO RUMBO DISTANCIA | VERTICE NORTE ESTE
(METROS) (METROS) (METROS)
1 3'395,777.51 404,045.51
1-2 | S50°52°08.87"E 118.80 2 3'395,702.53 404,137.66
2-3 | N52°49'23.30” 184.30 3 3'395,813.90 404,284.50
3-4 | N82°04'22.20” 299.48 4 3'395,855.20 404,581.10
45 | N87°27°46.99” 291.44 5 3'395,868.10 404,872.25
56 | N01°11°22.48” 137.28 6 37396,005.35 404,869.40
6-7 | S64°0829.51” 128.74 7 3'395,949.20 404,846.70
7-8 | $79°38719.88” 108.63 8 37395,929.60 404,544.75
8-9 | S89°4630.73" 101.95 9 3'395,929.20 404,465.05
9-10 | S70°27°03.56” 84.58 10 37395,900.90 404,382.80
10-11 | N82°22°07.16" 103.16 11 3'395,914.60 404,382.80
11-12 | S71°50°18.40” 115.96 12 3'395,878.45 404,252.60
12-13 | S86°57°56.72” 98.24 13 3'395,873.25 404,154.50
13-14 | S47°08°03.73” 112.97 14 3'395,796.40 404,071.70
14-1 | S54°11°47.96” 32.30 1 3'395,777.51 404,045.51

Superficie Total 7.328659 Has.

Este lote, se encuentra localizado en su totalidad dentro de la Carta topografica INEGI, escala 1.

50,000. - (cuadrante nw de la Carta INEGI Altar H12A67 Y LA Carta Caborca H12A66).

|.1.3 DURACION DEL PROYECTO

Lavidadtil del Proyecto, esta planeada para 10 afios apartir de laobtencion de los permisos motivo
del presente estudio y en laque seincluyen dos afios para €l cierrey las actividades de restauracion.

|.2 DATOS GENERALESDEL PROMOVENTE

|.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

|.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTESDEL PROMOVENTE (RFC)




NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto denominado Banco de material “ARROYO EL MUCHACHITO” tiene como objetivo
llevar a cabo la extraccién de materiales parala construccion tales como arenay grava mediante €l
meétodo conocido como a Cielo Abierto, en una primera etapa con una superficie total 7.3286590
hectéreas, de corresponden a sitio de extraccién, clasificacion y amacenamiento tempora de
material pétreo. El plan de trabagjo consiste en realizar en primera instancia una excavacion, para
posteriormente extraer diferentes volUmenes de arenay grava, teniendo una estimacion de 300 m3
mensual es de material.

En € sitio llamado ARROYO EL MUCHACHITO presenta potencial para ser utilizado para
aprovechamiento de Banco de Materiales; € terreno superficial pertenece a Promovente de este
Proyecto, por |o que no se tendra conflicto por e uso del suelo.

El proyecto nace araiz de la demanda de materiales para la construccion que actualmente va en
auge en e municipio de Pitiquito, Sonora.

Para fines de trabgjar el material extraido, se redliza €l cribado de material pétreo y asi obtener
varias finuras de arena. Se tendra un campamento donde se resguardaran algunos equipos y piezas
de estos, ya que aqui se resguardan de robos o de las inclemencias del tiempo.

El proyecto tiene por propdsito redizar e aprovechamiento adecuado de materia pétreo, los que
tendrdn un destino comercial como material para construccion. Se busca obtener beneficios
economicos directos al Promovente, a través de la realizacion de una actividad licita, congruente
con los ordenamientos legal es vigentes y aplicables a este caso.

El volumen que se pretende explotar es de 3,600.00 m3 por afio; a decir de arena 'y materiales
pétreos y obtener de forma anual, equivalente a un volumen mensual promedio de 300.00 m3. El
proyecto se pretende realizar en una sola etapa, con una duracion aproximada de 12 afios, lo que
incluye realizar acciones y obras como preparacion del sitio, extraccion, traslado e incluso
abandono a término del periodo de vida util estimado. Se empleara maguinaria y equipo para
realizar cada una de las acciones requeridas en €l proceso de aprovechamiento que corresponde.
Pararealizar este proyecto se contempla una sola etapa de desarrollo, lacual incluye llevar a cabo
4 principales obras o actividades. preparacion dd sitio, operacion, mantenimiento, mitigacion -
abandono.

El predio del proyecto es Propiedad Privada y se cuenta con el permiso correspondiente para la
ocupacion tempora y la servidumbe de paso.

El sitio de Clasificacion y Almacenamiento Temporal.

Por |o que respecta a los terrenos colindantes son Privados y no se requiere de la construccion de
caminos para el acceso a sitio, pues |os existentes estén en excel entes condiciones.



Debido a que la actividad pretendida en €l proyecto que es de tipo extractivo, y de acuerdo alos
lineamientos establecidos en e marco legal aplicable para este caso, se pretenden llevar a cabo
diferentes estrategias para lograr mantener la estabilidad del resto de los elementos ambientales
gue ocurren en €l sitio de obra de este proyecto, tales como: la vegetacion de los arededores, fauna
silvestre, estabilidad del suelo y aguas subterraneas, principa mente.

a) Lagecucion del proyecto incluye, levantamiento de latopografia, trabajos de prospeccion,
estudios preliminares y trabajos diversos, elaboracién delasolicitud de MIA y gastos de operacion,
asi como e mantenimiento y la g ecucion de los trabajos de restauracion.

b) Para prevenir, mitigar y/o compensar |os impactos a medio ambiente que se ocasionen o
pudiesen ocasionarse se plantealaimplementacion de un programa de manej o, de los desechos que
se generen y de las éreas que se habilitaran como oficinas, bafios y taller de servicios para la
maguinaria que se utilicen en & presente proyecto.

c) El area del proyecto, por su cobertura y topografia se consideran como aptos para
aprovechamiento de Banco de Materiales.

Este uso extractivo que se pretende requiere € retiro de Unicamente la cubierta vegetal presente en
la superficie actual del predio, con &l propésito de poder realizar |as |abores de extraccion propias
del proyecto, por |o quelavegetacion detipo pastizal natural que ahi existe, serdafectadade manera
puntual para €l sitio, misma que guarda una ampliay homogeénea distribucién en € resto del area
circundante al sitio del proyecto.

11.1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO.

El objeto del presente documento es € obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental
para el presente proyecto y con ello tener las debidas autorizaciones en materia de impacto
ambiental para desarrollarlo en forma amigable con el entorno ecol égico.

EXTRACCION DE ARENAS.- El proyecto denominado Banco de material “ARROYO EL
MUCHACHITO” tiene como objetivo llevar a cabo la extraccion de materiadles para la
construccién como arena y grava, mediante e método conocido como a Cielo Abierto, en una
primera etapa con una superficie total 7.328659 hectareas. El plan de trabajo consiste en realizar
en primera instancia una excavacion, para posteriormente extraer diferentes volimenes de arena,
teniendo una estimacion de 300 m3 mensual es de material.

[1.1.2.1. Objetivos Particulares

Elaborar un documento gue respalde y garantice que las actividades en € area operativade
El Promovente, quien cumplirdconlo establecido en lalegislacién ambiental aplicable para
dichas actividades.

Definir y proponer las acciones de prevencion y mitigacion de los posibles impactos
ambiental es adversos ocasionados por las actividades del Proyecto.

Obtener la en materia de impacto ambiental parala eecucion del Proyecto.



11.1.3.1 SELECCION DEL SITIO.

La localidad conocida como “ARROYO EL MUCHACHITO”, es un sitio potencial de extraccion
de material pétreo.

El proyecto nace araiz de la demanda de materiales para la construccion que actualmente va en
auge en e municipio de Pitiquito, Sonora.

Para fines de trabgjar el material extraido, se realiza el cribado de material pétreo y asi obtener
varias finuras de arena.

El proyecto tiene por propoésito realizar €l aprovechamiento adecuado de material pétreo, los que
tendrén un destino comercial como material para construcciéon. Se busca obtener beneficios
econdémicos directos a Promovente, a través de la realizacion de una actividad licita, congruente
con los ordenamientos legal es vigentes y aplicables a este caso.

El volumen que se pretende explotar es de 3,600.00 m? en un periodo de 1 afio; adecir de arenay
obtener de forma anual, equivalente a un volumen mensual promedio de 300.00 m3. El proyecto
se pretende realizar en una sola etapa, con una duracion aproximada de 12 afios, 10 que incluye
realizar acciones y obras como preparacion del sitio, extraccion, traslado e incluso abandono al
término del periodo de vida Util estimado. Se empleara maguinariay equipo pararealizar cadauna
de las acciones requeridas en e proceso de aprovechamiento que corresponde. Para realizar este
proyecto se contemplauna sola etapa de desarrollo, lacua incluye llevar acabo 4 principales obras
0 actividades: preparacion del sitio, operacion, mantenimiento, mitigacion - abandono.

Debido a que la actividad pretendida en el proyecto que es de tipo extractivo, y de acuerdo alos
lineamientos establecidos en € marco lega aplicable para este caso, se pretenden llevar a cabo
diferentes estrategias para lograr mantener la estabilidad del resto de los elementos ambientales
gue ocurren en €l sitio de obra de este proyecto, tales como: |a vegetacion de los alrededores, fauna
silvestre, estabilidad del suelo y aguas subterraneas, principalmente.

a) Lagecucion del proyecto incluye, levantamiento de latopografia, trabajos de prospeccion,
estudios preliminares y trabajos diversos, elaboracion de lasolicitud de MIA, gastos de operacion,
asi como e mantenimiento y la gjecucion de |os trabaj os de restauracion

b) Para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos al medio ambiente que se ocasionen 0
pudiesen ocasionarse se plantealaimplementacion de un programa de manejo, delos desechos que
se generen y de las éreas que se habilitardan como oficinas, bafios y taller de servicios para la
maguinaria que se utilicen en &l presente proyecto.

c) El area del proyecto, por su cobertura y topografia se consideran como aptos para
aprovechamiento de Banco de Materiales.



Este uso extractivo que se pretende requiere €l retiro de Gnicamente la cubierta vegetal presente en
la superficie actual del predio, con & propésito de poder realizar |as |abores de extraccion propias
del proyecto, por lo que la vegetacion de tipo matorral desértico Micréfilo (MDM) que ahi existe,
serd afectada de manera puntual para € sitio, misma que guarda una amplia y homogénea
distribucion en e resto del area circundante a sitio del proyecto.

Como se sabe la seleccion de los sitios para las obras relacionadas con € material pétreo se
encuentra condicionada por factores como:

i. Laubicacién delos depdsitos materiales que seran aprovechados.
ii. Lafactibilidad técnica, operativay financiera del proyecto,
iii.  Los costos de operacion por € movimiento y traslado de material, buscando dar la mayor
eficienciaposible a su deposito final, y
iv.  Lareduccién de laextension de las éreas de af ectacién ocasionadas por € Proyecto.

De acuerdo a las caracteristicas geoldgicas del sitio existe la posibilidad de tener un
aprovechamiento de materiales agregados (arena), no cuentan con otro sitio con caracteristicas
relevantes para la extraccion de arena, por |o que esta situacion no permite establecer aternativas
de localizacion, aunque si alternativas de proyectos de explotacién en cuanto al modo de realizarse
en busqueda del minimo impacto.

Parajustificar la seleccidn del sitio se pueden mencidnar las siguientes situaciones:
1 Setiene certidumbre en latenenciadela Tierra.

2. El material arenoso, presenta caracteristicas fisicas requeridas por la demanda de obras en
la zona, principalmente para |os trabajos de construccion.

3. Su Ubicacion con respecto a zonas urbanas tiene una distancia corta. por 1o que €
aprovechamiento no altera condiciones de al gun poblado.

4. Tiene un excelente acceso alas principales vias de comunicacion, por |0 que no requiere de
la apertura de nuevos accesos 0 caminos.

5. En e sitio no se ubica ningun tipo de infraestructura de transformacion de energéticos,
lineas de energia eléctrica y telefonica, oleoductos, poliductos, gasoductos y ductos de cualquier
tipo, propiedad de Petréleos Mexicanos o de particulares, asi como lineas de transmision de ata
tension, subestaciones eléctricas, estaciones termoeléctricas, y de lineas telefonicas, aéreas o de
fibra Optica subterréness.

De acuerdo alo anterior, la factibilidad del sitio para su aprovechamiento de materiales pétreos,
traeralos siguientes beneficios:

El proyecto representa una alternativa viable desde € punto de vista econOmico para €
Promovente.



El proyecto generara una fuente importante de empleo e ingreso en la zona.

El sitio donde pretende desarrollarse €l Proyecto es adecuado para la instalacion, ya que puede
acoplarse a las actividades actuales de EI Promovente con un balance positivo, tanto en términos
econémicos como ambientales, a minimizarse significativamente: i) distancia de acarreo de
material, ii) las necesidades de nivelacion y movimiento de tierras y iii) posbilita €l
aprovechamiento idéneo de lainfraestructura existente.

Es importante anotar que la decision de El Promovente de invertir en actividades que ayuden a
mantener el correcto nivel operativo, se tomd con base en la conjuncion de una serie de criterios
legales, normativos, técnicosy ambientales que le confieren viabilidad ala actividad de extraccion
de pétreos en la zona.

SUPERFICIE

El predio del proyecto, se encuentra amparado mediante terrenos de uso comun del Ejido Nayarit
en:

En una primera etapa con una superficie total 7.328659000 hectéreas, corresponden a sitio de
quebrado, clasificacion y almacenamiento temporal de material pétreo.

PROGRAMA DE TRABAJO

L as actividades general es de preparacion del sitio que se consideran en el Proyecto se desarrollaran
de conformidad con el plan de trabgjo indicado en la siguiente Tabla.

MES 1 MES 2 MES 3 ...MES 120
ACTIVlDADl1234123412341234
Rehabilitacion de
Caminos X
Delimitacion del x
sitio
Limpieza de .
areas
Descapote X

Se realizaran obras de rehabilitacion de caminos preexistentes, conforme a avance del Banco de
Materiales sin generar perturbacion alavegetacion actual. Posteriormente se delimitaran las éreas
de trabgjo en € sitio; finamente, se realizara el descapote de los primeros 30 cm y se cortara la
frente de trabgjo.

Las actividades generales de preparacion de operacion que se consideran en € Proyecto se
desarrollaran de conformidad con el plan de trabajo indicado en la siguiente Tabla.



MES 2 MES MES 4 MES..... 144
1
(NCUI BV 213 213 213 112 ]|3]4
Corte y
. X X X X | x

Extraccion
Cribado de

X X X X | x
gravas-arenas
Almacenamiento X | x X | X X | x X | x| X
Embarque X | x X | X X | x X| x| x|x
Mantenimiento X

IDENTIFICACION,

DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOSIMPACTOSAMBIENTALES




TABLA DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO “ARROYO EL MUCHACHITO”
PITIQUITO,, SONORA
ACTIVIDADES DEL NATURALEZA DEL MAGNITUD DURACION REVERSI- MEDIDAS  IMPOR-
PROYECTO IMPACTO VILIDAD CORREC- TANCIA
TORAS

PREPARACION DEL SITIO
AREA DE LOS BANCOS

1.- REMOCION DE A 1 P R Sl M
ESPECIESDE

FLORA.

2.- MIGRACION DE A 2 P I Sl M
FAUNA.

3.- GENERACION DE A 2 T R Sl M
RUIDO.

4.- GENERACION DE A 2 T R Sl M
POLVOY GASES DE

COMBUSTION.

5.- GENERACION DE

CHATARRA'Y BASURA B 1 T R Sl P
NO PELIGROSA RECICLABLE

6.- MODIFICACION A 1 P I Sl M
DEL

PAISAJE.

7-MANTENIMIENTO B 10 T R Sl M
PREVENTIVO DE

MAQUINARIA'Y EQUIPO.

8.-GENERACION DE EMPLEO B 10 T R Sl M
9.- ADQUISICION DE INSUMOS B 10 T R Sl M
TRANSPORTE DE

EQUIPO

1.- MIGRACION DE A 2 P R Sl M
FAUNA.

2.- GENERACION DE A 1 T R Sl P
RUIDO.

3.- GENERACION A 1 T R Sl P
POLVOY GASES

DE

COMBUSTION.

4.-MANTENIMIENTO B 10 T R Sl M
PREVENTIVO DE

MAQUINARIA Y EQUIPO.

5-GENERACION DE EMPLEO B 10 T R Sl M
6.- ADQUISICION DE INSUMOS B 10 T R Sl M

NOTA: NO SE CONSIDERA EL IMPACTO POR DEMANDA DE VIVIENDA PARA TRABAJADORES POR
CONSIDERARLO INSIGNIFICANTE Y SE PARTE DEL PUNTO DE QUE SE UTILIZA UNA
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES

ADVERSOS = 8, MAGNITUD PROMEDIO = 1.5 (SE CONSIDERA ENTRE INAPRECIABLE Y LEVE)
BENEFICOS =7, MAGNITUD PROMEDIO = 9.000 (SE CONSIDERA MUY BUENO)

PERMANENTES =4, TEMPORALES=11

REVERSIBLES =13, IRREVERSIBLES = 2



TABLA DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO “ARROYO EL MUCHACHITO”
PITIQUITO,, SONORA
ACTIVIDADES DEL NATURALEZA DEL MAGNITUD DURACION REVERSI- MEDIDAS IMPOR-
PROYECTO IMPACTO BILIDAD CORREC- TANCIA
TORAS
OPERACION EN
BANCOSDE MATERIAL
1.- MIGRACION DE A 2 P R Sl M
FAUNA.
2.- GENERACION DE A 2 T R Sl P
RUIDO.
3.- GENERACION DE A 2 T R Sl P
POLVOYGASES
DE
COMBUSTION.
4.- EROSION DEL A 3 P I Sl M
SUELO.
5.- MODIFICACION A 4 T R Sl M
DEL
PAISAJE.
6.- APROVECHAMIEN- A 1 T I Sl M
TO DE RECURSOS
NATURALES.
7.- UTILIZACION DE A 1 T R Sl P
AGUA (DOMESTICO,
SANITARIOYDE
PROCESO).
8.- GENERACION DE B 10 P R NO P
EMPLEO.
9.- COMPRA DE INSU- B 9 P R NO M
MOSREQUERIDOS
EN OPERACION.
10.- GENERACION DE A 1 P R Sl P
RESIDUOS DOMESTI-
COsS.
11.- COMPRA DE B 9 P R Sl M
COMBUSTIBLES
Y
ACEITES LUBRICAN-
TES.
12.- GENERACION DE A 2 P R Sl M
RESIDUOS DE ACEI-
TESY LUBRICANTES.
13.- EFECTO SOBRE B 10 P I Sl M
ECONOMIA LOCAL
Y
REGION.
14.-MANTENIMIENTO B 7 T R Sl M
PREVENTIVO DE
MAQUINARIA Y EQUIPO.
NOTA: NO SE CONSIDERA EL IMPACTO POR DEMANDA DE VIVIENDA PARA TRABAJADORES POR
CONSIDERARLO INSIGNIFICANTE Y SE PARTE DEL PUNTO DE QUE SE UTILIZA UNA INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE
RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES
ADVERSOS = 9, MAGNITUD PROMEDIO = 2.0 ( SE CONSIDERA LEVE)
BENEFICOS=5, MAGNITUD PROMEDIO = 9.0 ( SE CONSIDERA MUY BUENO)
PERMANENTES =8, TEMPORALES =6
REVERSIBLES =11, IRREVERSIBLES =3



TABLA DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO “ARROYO EL MUCHACHITO”
PITIQUITO, SONORA
ACTIVIDADES DEL NATURALEZA DEL MAGNITUD DURACION REVERSI- MEDIDAS IMPOR-
PROYECTO IMPACTO BILIDAD CORREC- TANCIA
TORAS
ABANDONO
1.- MIGRACION DE B 10 P R S M
FAUNA.
2.- GENERACION DE A 3 T R S p
RUIDO.
3.- GENERACION DE A 2 T R S p
POLVOY GASES
COMB
4.- EROSION DEL A 3 P I S M
SUELO.
5.- MODIFICACION B 10 P I S M
DEL
PAISAJE.
6.- APROVECHAMIEN- B 9 T I S p
TO DE RECURSOS
NATURALES.
7.- UTILIZACION DE A 1 T R S P
AGUA (DOMESTICO,
SANITARIOYDE
PROCESO).
8.- GENERACION DE B 7 T R NO p
EMPLEO.
9.- COMPRA DE INSU- B 8 P R NO M
MOSREQUERIDOS
EN OPERACION.
10.- GENERACION DE A 1 T R S P
RESIDUOS DOMESTI-
Cos.
11.- COMPRA DE B 8 T R S p
COMBUSTIBLES
Y
ACEITES LUBRICAN-
TES.
12.- GENERACION DE A 2 T I S M
RESIDUOS DE ACEI-
TESY LUBRICANTES.
13.-REPLANTACION
DE ESPECIES DE B 10 P I S M
FLORA
REGION.
14-MANTENIMIENTO B 10 T R S M
PREVENTIVO DE
MAQUINARIA Y EQUIPO
15.- RETIRO DE MAQUINARIA B 10 P I S M
Y EQUIPO
NOTA: NO SE CONSIDERA EL IMPACTO POR DEMANDA DE VIVIENDA PARA TRABAJADORES POR
CONSIDERARLO INSIGNIFICANTE Y SE PARTE DEL PUNTO DE QUE SE UTILIZA UNA INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE
RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES
ADVERSOS =9, MAGNITUD PROMEDIO = 2.0 ( SE CONSIDERA LEVE)
BENEFICOS =5, MAGNITUD PROMEDIO = 9.0 ( SE CONSIDERA MUY BUENO)
PERMANENTES =8, TEMPORALES=6
REVERSIBLES =11, IRREVERSIBLES =3



Nota importante:

1.- No se consideran impactos ambientales acumulativos, por gemplo en € caso de pérdidas de
cobertura vegetal causada por la gjecucion del proyecto por ser vegetacion secundaria.

2.- Los impactos ambientales de caracter residual no aplican en este proyecto, como seria €l caso
de pérdida de cobertura vegetal por obras permanentes, reiterando que no se da en este caso
particular, todavez que las obras son en un sitio perturbado por e mismo tipo de actividades como
la que se pretende realizar. Se aclara que la vivienda de trabajadores sera en Pitiquito, Sonora.

3.- Laidentificacion de los impactos a generarse estan descritos paralas dos areas que comprende
el proyecto y érea de tgjos.

Evaluacién de losimpactos.

El andlisis global para la evaluacion integral del proceso considera ambientalmente viable a este
proyecto de explotacion de material pétreo a cielo abierto y el beneficio del materia extraido, ya
que, una vez analizada la informacion contenida en los apartados correspondientes, asi como en
los resimenes de los impactos en cada una de las etapas del proyecto en comento, 1o cua nos
permite concluir que los impactos que se generaran, son ambientalmente bajo en costos.

Los impactos que se generaran tienen medidas de mitigacion y compensacion adecuadas a su
magnitud y asu caracterizacion. Como se mencion en los apartados anteriores, €l paisge sera el
maéas impactado, ya que se realizarén actividades de extraccion de material, y habra remocién de
vegetacion nativa, y lamigracion de aves y pequefios mamiferos seratemporal.

El proyecto no se encuentra en una zona geogréafica bajo status de proteccion de ningun tipo, ya
gue no existen programas de manejo, inventarios de flora y fauna, ni aparecen en los listados de
areas naturales protegidas federal, estatal o municipal.

En la operacion no se trabajara ni produciran sustancias peligrosas ni radiactivas.

L os impactos adversos se tendran en |as etapas de preparacion del sitio y €l transporte del equipo,
pero se revierte la accion adversa a benéfica en las etapas de instalacion del equipo, operacion y
etapa de abandono de instalaciones.

Se identificaron 83 impactos ambientales, e 90% de ellos con sus medidas correctoras y se
desglosan de la siguiente manera:

Tipo deimpacto cantidad promedio de magnitud
Adverso 49 1.724 (entre inapreciable y leve)
Benéfico 34 9.055 (muy bueno)

Duracion cantidad

Permanente 27

Tempora 56

Reversibilidad cantidad

Deimpactos

Reversibles 69

Irreversibles 1



CONSIDERACIONESFINALES

PRONOSTICOS AMBIENTALES.

Sobre la base de la informacién compilada y analizada, se procedi6 definir los escenarios futuros
en la zona del proyecto. El disefio de los escenarios futuros corresponden a sin proyecto y, con
proyecto.

Para ello, se consideran los componentes ambientales y los indicadores de impacto del sistema
ambiental regional, mediante los cuales se determinaron las condiciones esperadas a futuro de su
evolucion a desarrollarse el proyecto.

Para €l escenario Sn Proyecto, la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacion de
cada componente y variable, revela que los componentes uso y calidad de suelo, perdida de
vegetacion, fauna y paisgje continuaran siendo afectados en este escenario a futuro debido
principalmente alas actividades humanas que actualmente se realizan en €l sitio.

Actualmente se hace un uso extractivo de arena y grava en las areas vecinas, estas acciones no
solamente prevaleceran sino que se multiplicarian de no contar con unaregulacion.

Para el escenario Con Proyecto, la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacién de
cada componente y variable, indica que los componentes que presentaran mayor impacto son €l
uso del aire, suelo, aguay € paisgje; mientras que en el componente socioecondémico 10s impactos
serdn benéficos con e proyecto, mejorando la condicion socioecondémica micro local, por
considerar que se requerirdlamano de obradd lugar y € producto se vendera en varios puntos de
lalocalidad.

El escenario con proyecto propone gque las medidas de mitigacion contempladas son suficientes
para, minimizar, reducir y/o compensar los impactos identificados y valorados, con lo que se
contrarrestan los impactos causados por € proyecto y se evita que |os procesos biol 6gicos sufran
algun deterioro.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

|.1 DATOS GENERALESDEL PROYECTO

El Proyecto Pétreos “ARROYO EL MUCHACHITO” (“El Proyecto”), que se somete a
revision através de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular (MIA-
P) tiene como objetivo dar a conocer €l plan de explotaciéon de un banco de materiales destinados
a la industria de la construccion en el érea ubicada en e sitio denominado “ARROYO EL
MUCHACHITQO?”, dentro del municipio de Pitiquito, Sonora.

Algunas areas de terreno superficial que pretenden utilizarse como bancos de materiales
corresponden aterrenos con Vegetacion Matorral Desértico Micrdfilo.

Las actividades iniciaron con la solicitud de los permisos necesarios y se continuard con las
actividades de preparacion del sitio, instalacion de infraestructura y operacion a partir del mismo
ano en que se autorice € proyecto desde e punto de vista ambiental. El conjunto de obras
requeridas, asi como las actividades asociadas con todas las fases de desarrollo, constituye el
Proyecto que se presenta en este documento.

|.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

ARROYO EL MUCHACHITO.

|.1.1.1 DATOSDEL SECTORY TIPO DE PROYECTO

SECTOR
De Servicios.

Subsector
Construccion

RAMA

Extractiva

|.1.2 UBICACION (DIRECCION) DEL PROYECTO

UBICACION.

Estado. - Sonora.

Municipio. - Pitiquito.

Localidad. - ARROYO EL MUCHACHITO

Cartatopogréfica INEGI, escala 1: 50,000. - (cuadrante nw de la Carta INEGI Altar H12A67).
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El acceso a proyecto, cuenta con comunicacion via terrestre a losprincipales accesos se
realizan a través de carreteras pavimentadas principalmente que comunican a diferentes
comunidades y ala poblacién de Pitiquito.

Desde la Capital del E stado, e acceso a proyecto, se realiza por la carretera Federal No.
15, rumbo al notrte, en un recorrido de 165 km hasta la poblacién de Santa Ana, Sonora, de ahi
se toma rumbo oeste por la Carretera Federal No. 2 que conduce a la Poblacién de H. Caborca,
Sonora hasta el km No. 89 hasta llegar al sitio conocido como “ARROY O EL MUCHACHITO””
y de ahi se recorre un camino de terraceria con unadistancia de 300 metros parallegar a sitio del
proyecto.

TRAMO DISTANCIA

HERMOSILLO — SANTA ANA 165 KMS (CARRETERA FEDERAL No. 15).

SANTA ANA- PUENTE ARROYO EL
MUCHACHITO.
PUENTE "ARROYO EL MUCHACHITO", AL
SITIO PROYECTO.

89 KMS (CARRETERA FEDERAL No. 2).

300 METROS CAMINO TERRACERIA.

TOTAL DE RECORRIDO ES DE APROXIMADAMENTE 254.3 KMS.

Ubicacion coordenadas UTM.

a continuacion se describe al poligono de explotacion objeto de este estudio y que pertenecen al
promovente, con una superficie total de 7-32-8659 has.
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ARROYO EL MUCHACHITO

Cuadro de construccion del poligono de estudio.

LADO RUMBO DISTANCIA | VERTICE NORTE ESTE
(METROS) (METROS) (METROS)
1 3'395,777.51 404,045.51
1-2 | S50°52°08.87"E 118.80 2 3'395,702.53 404,137.66
2-3 | N52°49'23.30” 184.30 3 3'395,813.90 404,284.50
3-4 | N82°04'22.20” 299.48 4 3'395,855.20 404,581.10
45 | N87°27°46.99” 291.44 5 3'395,868.10 404,872.25
56 | N01°11°22.48” 137.28 6 37396,005.35 404,869.40
6-7 | S64°0829.51” 128.74 7 3'395,949.20 404,846.70
7-8 | $79°38719.88” 108.63 8 37395,929.60 404,544.75
8-9 | S89°4630.73" 101.95 9 3'395,929.20 404,465.05
9-10 | S70°27°03.56” 84.58 10 37395,900.90 404,382.80
10-11 | N82°22°07.16" 103.16 11 3'395,914.60 404,382.80
11-12 | S71°50°18.40” 115.96 12 3'395,878.45 404,252.60
12-13 | S86°57°56.72” 98.24 13 3'395,873.25 404,154.50
13-14 | S47°08°03.73” 112.97 14 3'395,796.40 404,071.70
14-1 | S54°11°47.96” 32.30 1 3'395,777.51 404,045.51

Superficie Total 7.328659 Has.

Este lote, se encuentra localizado en su totalidad dentro de la Carta topogréfica INEGI, escala 1:
50,000. - (cuadrante nw de la Carta INEGI Altar H12A67).

|.1.3 DURACION DEL PROYECTO

Lavidadtil del Proyecto, esta planeada para 10 afios a partir de laobtencion de los permisos motivo
del presente estudio y en laque seincluyen dos afios parad cierrey |las actividades de restauracion.

|.2 DATOS GENERALESDEL PROMOVENTE

|.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

|.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTESDEL PROMOVENTE (RFC)

|.2.3 DATOSDEL REPRESENTANTE LEGAL

NO APLICA.
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|.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES

|.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL, PARTICULAR

|.3.1 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto denominado Banco de material “ARROY O EL MUCHACHITO” tiene como objetivo
llevar a cabo la extraccién de materiales parala construccion tales como arenay grava mediante €l
método conocido como a Cielo Abierto, en una primera etapa con una superficie total 7.3286590
hectéreas, de corresponden a sitio de extraccién, clasificacion y almacenamiento temporal de
material pétreo. El plan de trabgjo consiste en realizar en primera instancia una excavacion, para
posteriormente extraer diferentes volUmenes de arenay grava, teniendo una estimacion de 300 m3
mensual es de material.

En € sitio llamado ARROYO EL MUCHACHITO presenta potencial para ser utilizado para
aprovechamiento de Banco de Materiales; € terreno superficial pertenece a Promovente de este
Proyecto, por |o que no se tendra conflicto por el uso del suelo.

El proyecto nace araiz de la demanda de materiales para la construccion que actualmente va en
auge en e municipio de Pitiquito, Sonora.

Para fines de trabgjar el material extraido, se redliza € cribado de material pétreo y asi obtener
varias finuras de arena. Se tendra un campamento donde se resguardaran algunos equipos y piezas
de estos, ya que aqui se resguardan de robos o de las inclemencias del tiempo.

El proyecto tiene por propdsito redizar e aprovechamiento adecuado de materia pétreo, los que
tendrdn un destino comercial como material para construccion. Se busca obtener beneficios
economicos directos al Promovente, a través de la realizacion de una actividad licita, congruente
con los ordenamientos legal es vigentes y aplicables a este caso.

El volumen que se pretende explotar es de 3,600.00 m3 por afio; a decir de arena 'y materiales
pétreos y obtener de forma anual, equivalente a un volumen mensual promedio de 300.00 m3. El
proyecto se pretende realizar en una sola etapa, con una duracion aproximada de 12 afios, |o que
incluye realizar acciones y obras como preparacion del sitio, extraccion, traslado e incluso
abandono a término del periodo de vida Util estimado. Se empleara maguinaria y equipo para
realizar cada una de las acciones requeridas en €l proceso de aprovechamiento que corresponde.
Pararealizar este proyecto se contempla una sola etapa de desarrollo, lacual incluye llevar a cabo
4 principales obras o actividades. preparacion dd sitio, operacion, mantenimiento, mitigacion -
abandono.

El predio del proyecto es Propiedad Privada y se cuenta con el permiso correspondiente para la
ocupacion temporal y la servidumbre de paso.
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El sitio de Clasificacion y Almacenamiento Temporal.

Por |o que respecta a los terrenos colindantes son Privados y no se requiere de la construccion de
caminos para el acceso a sitio, pues |os existentes estén en excel entes condiciones.

Debido a que la actividad pretendida en e proyecto que es de tipo extractivo, y de acuerdo alos
lineamientos establecidos en € marco legal aplicable para este caso, se pretenden llevar a cabo
diferentes estrategias para lograr mantener la estabilidad del resto de los elementos ambientales
gue ocurren en el sitio de obra de este proyecto, tales como: lavegetacion de los arededores, fauna
silvestre, estabilidad del suelo y aguas subterraneas, principa mente.

a) La e ecucion del proyecto incluye, levantamiento de latopografia, trabajos de prospeccion,
estudios preliminares 'y trabajos diversos, elaboracion delasolicitud de MIA y gastos de operacion,
asi como e mantenimiento y la g ecucion de |os trabajos de restauracion.

b) Para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos a medio ambiente que se ocasionen 0
pudiesen ocasionarse se plantealaimplementacion de un programa de manej o, de los desechos que
se generen y de las éreas que se habilitardan como oficinas, bafios y taller de servicios para la
maguinaria que se utilicen en el presente proyecto.

c) El area del proyecto, por su cobertura y topografia se consideran como aptos para
aprovechamiento de Banco de Materiales.

Este uso extractivo que se pretende requiere €l retiro de Unicamente la cubierta vegetal presente en
la superficie actual del predio, con & propésito de poder realizar |as |abores de extraccion propias
del proyecto, por |o quelavegetacion detipo pastizal natural que ahi existe, seraafectadade manera
puntual para €l sitio, misma que guarda una ampliay homogénea distribucién en € resto del area
circundante al sitio del proyecto.

11.1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO.

El objeto del presente documento es el obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental
para el presente proyecto y con ello tener las debidas autorizaciones en materia de impacto
ambiental para desarrollarlo en forma amigable con €l entorno ecol égico.

EXTRACCION DE ARENAS.- El proyecto denominado Banco de materia “ARROYO EL
MUCHACHITO” tiene como objetivo llevar a cabo la extraccion de materides para la
construccién como arena y grava, mediante e método conocido como a Cielo Abierto, en una
primera etapa con una superficie total 7.328659 hectareas. El plan de trabajo consiste en readlizar
en primera instancia una excavacion, para posteriormente extraer diferentes volimenes de arena,
teniendo una estimacion de 300 m3 mensuales de material.
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[1.1.2.1. Objetivos Particulares

Elaborar un documento que respalde y garantice que las actividades en € area operativade
El Promovente, quien cumplirdconlo establecido en lalegislacién ambiental aplicable para
dichas actividades.

Definir y proponer las acciones de prevencion y mitigacion de los posibles impactos
ambiental es adversos ocasionados por |as actividades del Proyecto.

Obtener la en materia de impacto ambiental paralaeecucion del Proyecto.

[1.1.3.1 SELECCION DEL SITIO.

Lalocalidad conocida como “ARROY O EL MUCHACHITO”, es un sitio potencial de extraccién
de materia pétreo.

El proyecto nace a raiz de la demanda de materiales para la construccion que actualmente va en
auge en e municipio de Pitiquito, Sonora.

Para fines de trabajar el material extraido, se redliza € cribado de material pétreo y asi obtener
varias finuras de arena.

El proyecto tiene por propésito redlizar € aprovechamiento adecuado de material pétreo, los que
tendrdn un destino comercial como material para construccion. Se busca obtener beneficios
economicos directos al Promovente, a travées de la realizacion de una actividad licita, congruente
con los ordenamientos legal es vigentes y aplicables a este caso.

El volumen que se pretende explotar es de 3,600.00 m3 en un periodo de 1 afio; a decir de arenay
obtener de forma anual, equivalente a un volumen mensual promedio de 300.00 m3. El proyecto
se pretende realizar en una sola etapa, con una duracion aproximada de 12 afios, 10 que incluye
realizar acciones y obras como preparacion del sitio, extraccion, traslado e incluso abandono a
término del periodo de vida Util estimado. Se empleara maguinariay equipo parareaizar cadauna
de las acciones requeridas en €l proceso de aprovechamiento que corresponde. Para realizar este
proyecto se contemplauna sola etapa de desarrollo, lacual incluyellevar acabo 4 principal es obras
o0 actividades: preparacion del sitio, operacidn, mantenimiento, mitigacion - abandono.

Debido a que la actividad pretendida en el proyecto gque es de tipo extractivo, y de acuerdo alos
lineamientos establecidos en € marco legal aplicable para este caso, se pretenden llevar a cabo
diferentes estrategias para lograr mantener la estabilidad del resto de los elementos ambientales
gue ocurren en el sitio de obra de este proyecto, tales como: |a vegetacion de los alrededores, fauna
silvestre, estabilidad del suelo y aguas subterraneas, principa mente.

a) Laeecucion del proyecto incluye, levantamiento de latopografia, trabajos de prospeccion,
estudios preliminares y trabajos diversos, elaboracion de lasolicitud de MIA, gastos de operacion,
asi como e mantenimiento y la gjecucion de |os trabajos de restauracion
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b) Para prevenir, mitigar y/o compensar |os impactos a medio ambiente que se ocasionen o
pudiesen ocasionarse se plantealaimplementacion de un programa de manejo, delos desechos que
se generen y de las éreas que se habilitardan como oficinas, bafios y taller de servicios para la
maguinaria que se utilicen en & presente proyecto.

c) El area del proyecto, por su cobertura y topografia se consideran como aptos para
aprovechamiento de Banco de Materiales.

Este uso extractivo que se pretende requiere €l retiro de Unicamente la cubierta vegetal presente en
la superficie actual del predio, con & propésito de poder realizar |as |abores de extraccion propias
del proyecto, por lo que la vegetacion de tipo matorral desértico Micréfilo (MDM) que ahi existe,
serd afectada de manera puntual para € sitio, misma que guarda una amplia y homogénea
distribucion en e resto del areacircundante a sitio del proyecto.

Como se sabe la seleccion de los sitios para las obras relacionadas con € material pétreo se
encuentra condicionada por factores como:

i. Laubicacién delos depdsitos materiales que seran aprovechados.
ii. Lafactibilidad técnica, operativay financieradel proyecto,
iii.  Los costos de operacion por € movimiento y traslado de material, buscando dar la mayor
eficienciaposible a su deposito final, y
iv.  Lareduccién de laextension de las éreas de afectacién ocasionadas por € Proyecto.

De acuerdo a las caracteristicas geoldgicas del sitio existe la posibilidad de tener un
aprovechamiento de materiales agregados (arena), no cuentan con otro sitio con caracteristicas
relevantes para la extraccion de arena, por |0 que esta situacion no permite establecer alternativas
de localizacidn, aunque si alternativas de proyectos de explotacién en cuanto al modo de realizarse
en busqueda del minimo impacto.

Parajustificar la seleccion del sitio se pueden mencidnar |as siguientes situaciones:
1 Setiene certidumbre en latenenciadelaTierra.

2. El material arenoso, presenta caracteristicas fisicas requeridas por la demanda de obras en
la zona, principalmente para los trabajos de construccion.

3. Su Ubicacion con respecto a zonas urbanas tiene una distancia corta. por lo que €
aprovechamiento no altera condiciones de al gun poblado.

4. Tiene un excelente acceso alas principales vias de comunicacion, por |0 que no requiere de
la apertura de nuevos accesos 0 caminos.

5. En e sitio no se ubica ningun tipo de infraestructura de transformacion de energéticos,
lineas de energia eléctrica y telefonica, oleoductos, poliductos, gasoductos y ductos de cuaquier
tipo, propiedad de Petréleos Mexicanos o de particulares, asi como lineas de transmision de ata
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tension, subestaciones eléctricas, estaciones termoeléctricas, y de lineas telefonicas, aéreas o de
fibra Optica subterréness.

De acuerdo alo anterior, la factibilidad del sitio para su aprovechamiento de materiales pétreos,
traeralos siguientes beneficios:

El proyecto representa una alternativa viable desde € punto de vista econdmico para €
Promovente.

El proyecto generara una fuente importante de empleo e ingreso en la zona.

El sitio donde pretende desarrollarse €l Proyecto es adecuado para la instalacion, ya que puede
acoplarse a las actividades actuales de El Promovente con un balance positivo, tanto en términos
econémicos como ambientales, ad minimizarse significativamente: i) distancia de acarreo de
material, ii) las necesidades de nivelacion y movimiento de tierras y iii) poshbilita el
aprovechamiento idoneo de lainfraestructura existente.

Es importante anotar que la decision de EI Promovente de invertir en actividades que ayuden a
mantener el correcto nivel operativo, se tomo con base en la conjuncién de una serie de criterios
legales, normativos, técnicosy ambientales que le confieren viabilidad ala actividad de extraccion
de pétreos en la zona.

CRITERIOSLEGALESY NORMATIVOS.

Desde el punto de vistalega y de la normatividad Nacional, los criterios considerados fueron:

a) Lasdisposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos M exicanos

b) Las disposiciones de diversas leyes reglamentarias que, dependiendo de las caracteristicas
del proyecto y del sitio elegido, establecen mecanismos e instrumentos para la regulacion
de las actividades.

En el caso particular las leyes aplicables son:

La Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.
L as disposiciones de las normas oficiales mexicanas que regulen la actividad.

En observancia de dicho marco juridico, EI Promovente ha realizado los andlisis pertinentes para
asegurar que el Proyecto pretendido no contraviene ninguno de los ordenamientos que o regulan.

Con base en dicho andlisis se ha valorado que en € predio promovido para la ocupacion, las
actividades son susceptibles de desarrollarse, en razdn de las siguientes consideraciones que
corroboran que e desarrollo del Proyecto no establece contravencion juridica aguna con los
ordenamientos legales que le son aplicables:

Atendiendo a las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos,

Ninguno delos ordenamientos | egal es indicados establece a priori prohibicion expresapara
larealizacion de las actividades que contempla el Proyecto.
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El Promovente cuenta con los documentos legales que le confieren certidumbre juridica
respecto de la ocupacion de | os terrenos requeridos para el Proyecto.

Las consideraciones de naturaleza técnica y ambiental que establecen la viabilidad del
Proyecto en materia de impacto ambiental, se exponen a través de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental; de conformidad con los dispuesto por la Ley Genera del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion a Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, ,
de manera que a través de las autorizaciones respectivas se asegure que su gecucion se
desarrolle en pleno cumplimiento y compatibilidad con los instrumentos que lo regulan y
los principiosy politicas Nacionales en tales materias.

Teniendo como referencia el marco normativo sefialado y toda vez que:

a) El Promovente esPropietario en el sitio de extraccion, por |o que posee |os derechos de uso
y ocupacion de |os terrenos respectivos.

Se desprende que las obras pretendidas por €l Proyecto pueden habilitarse en la zona seleccionada,
se considera importante menciénar que en € caso particular del Banco de Materia, la zona
correspondera con € sitio de generacidn material es, ademas de que no existe ninglin impedimento
legal para€el desarrollo del Proyecto pretendido en € areadonde selocaliza €l Banco proveedor de
materiales y agregados para la construccién operada por EI Promovente, siempre que, de acuerdo
con laevaluacion que realice la autoridad ambiental, se corrobore que:

i.  No existe contraposicion con losinstrumentos de planeacion y usos del suelo aplicables en
el dmbito federal (éreas naturales protegidas), estatal y municipal. En este aspecto es
importante destacar que € Proyecto se encuentra en el municipio de Hermosillo.

ii.  El Proyecto, conforme a los estudios realizados, considera que su desarrollo no causara
desequilibrios ecologicos que pongan en riesgo la integridad de las poblacionNes de
especies en riesgo; y

iii.  El Proyecto se gjusta a criterios de operacion, cierre y restauracion, adecuados para obras
como las pretendidas.

Asi, laseleccion del sitio particular para el emplazamiento de dicha obra se circunscribe dentro de
la superficie amparada por los titulos de propiedad que se poseen para el desarrollo de la actividad.

CRITERIOS TECNICOS.

En genera, la seleccidon de todas las areas apropiadas para € desarrollo de actividades de
explotacion de materiales se encuentra condicionada por la ubicacion de los depositos que los
contieneny que se aprovechan considerando siempre lafactibilidad técnica, operativay financiera
del proyecto en cuestion, procesamiento y deposito de residuos, manteniendo especial cuidado en
los costos de operacién por el movimiento y traslado de material, buscando dar la mayor eficiencia
posible al plan de extraccion y produccion, buscando minimizar en lo mas posible la extension de
las éreas de afectacion.

Tomando en cuenta lo anterior, la localizacion del Proyecto se basd en las siguientes
consideraciones técnicas:
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Localizar lanuevainfraestructura con lamayor proximidad posible alazonadonde setiene
el mercado de consumo, a efecto de lograr la mayor eficiencia operativa y financiera en
cuanto aladistancia, tiempo de acarreo y consumo de combustible, etc.
Elegir sitios con caracteristicas topogréficas y edaficas adecuadas para reducir |os trabajos
de preparacion del sitio.
Seleccion de sitios que no tienen un potencial futuro para actividades de extraccion por 1o
gue aumenta la posibilidad de poder trabajar en actividades de restauracion antes de lo
previsto.
Consolidar las nuevas éreas a efecto de optimizar la ocupacion espacia, evitando asi la
dispersion territorial de las éreas de operaciones y favoreciendo en consecuencia la
contencion de los impactos ambiental es asociados con € movimiento de material.
Ubicacién de las obras en sitios donde se disponga del espacio y éreas de maniobras
necesarios pararealizar las actividades con amplios mérgenes de seguridad.
Realizar el menor impacto posible en |as actividades de poblaciones locales.
No generar riesgos ambientales ni af ectaciones innecesarias.
La ubicacion sea de fécil acceso.

CRITERIOSAMBIENTALES.
Los criterios ambientales que favorecen lainversiéon y el desarrollo del Proyecto son:

Minimizar, en lo posible, |a afectacion de areas con vegetacion natural .
Prevenir todo riesgo de contaminacion del agua subterranea.
Reducir lo més posible la distancia entre el banco de materialesy el mercado.
La ocupacion espacial de lainfraestructura; y El consumo de energiay combustible para el Acarreo
de los materiales, con la consecuente disminucion de las Emisiones de gases contaminantes.
El Proyecto no incursiona en ningun area natural protegida declarada en la region.
No existen elementos historicos, arqueoldgicos o culturales que limiten € desarrollo del
Proyecto
El Promovente incorporara medidas particulares de formatal que se prevendray minimizara
cualquier afectacion alabiodiversidad local, el suelo y la hidrologia
El entorno socia es propicio, las negociaciones para e uso de la tierra estan consolidadas,
existiendo e conocimiento sobre |as actividades que se van adesarrollar.
Se cuenta con antecedentes solidos de gestion ambiental en proyectos anteriores, a partir las
actividades que El Promovente ha realizado conforme ala normatividad ambiental.
El balance costo/beneficio del proyecto es adecuado para su desarrollo en e contexto dado y
las medidas de mitigacion propuestas se consideran suficientes, adecuadasy eficaces, dadas|as
condiciones ambiental es existentes.

Con tales premisas se desarrollaron exhaustivos estudios de campo gue complementaron |os
andlisis realizados con anterioridad y permitieron determinar las mejores alternativas técnicas,
operativas y ambientales, parala ubicacion infraestructura requerida por € Proyecto.

No debe perderse de vista tampoco que, para asequrar la aplicacion de las mejores practicas de la
industria de la construccion, €l Proyecto se redlizara bajo constante supervision de personal del
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Promovente altamente calificado en todos |os ambitos que se requieren paralaimplementacion de
la actividad.

| 1.1.4URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

En laactualidad €l &readel proyecto, cuenta con 10s servicios necesarios para € desarrollo de sus
operaciones. No obstante, por tratarse de una zona suburbana, € &rea del Proyecto cuenta con
servicios basi cos tales como electrificacidn, alumbrado y disponibilidad de agua. Debido a€llo, €
Proyecto ha sido disefiado considerando la factibilidad de satisfacer sus requerimientos esenciales
a partir de recursos, infraestructura y equipamiento propio proveniente y, de ser necesario, de
facilidades provenientes de Hermosillo. Los principal es aspectos de urbanizacion y servicios que
serén requeridos para € adecuado funcionamiento del proyecto se describen en la siguiente Tabla
1.4,

Tablall.4. Principales aspectos de urbanizacion y serviciosrequeridos para € Proyecto.

CONDICION URBANIZACION DESCRIPCION REQUERIMIENTO DEL PROYECTO
Servicios basicos:

Lazona de Proyecto presentaunacarreteray camino “principal” que da acceso a area
del Proyecto...

Todos estos accesos se encuentran en un estado transitable pero; por la naturaleza del
Proyecto sera necesario reubicar dos tramos de los mismos para que constituyan una
viadirectade entrada a éarea de Proyecto. Unavez establecidos |os caminos, solo sera
necesario iniciar actividades de mantenimiento.

Vias de acceso

Existe servicio detransportealo largo delacarretera Federal. Ademas, El Promovente

Transporte cuenta con servicio de transporte interno para los trabajadores.
Disponibilidad de El combustible requerido sera obtenido de los proveedores cercanos a éarea de
combustibles Proyecto.

Servicios de apoyo:

La recoleccion, transporte y disposicion de residuos de tipo municipal se redizara
regularmente por la propia empresa.

Los residuos peligrosos que se generen seran amacenados temporalmente para ser
entregados periddicamente a una empresa autorizada en su traslado y depdsito seguro.
Se dara prioridad a la contratacion region de personal, es decir, de trabajadores
provenientes de |os poblados cercanos al area de Proyecto.

Disposicién de residuos

Fuerzalaboral

Debido a la cercania con los poblados de origen del personal, no se requerira la
construccion ni la habilitacion de campamentos u areas habitacionales.

Se utilizard la red de telecomunicaciones disponible para las instalaciones ya
operativas.

Hospedaje

Telecomunicaciones

[1.1.5INVERSION REQUERIDA.
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1.2 CARACTERISTICASPARTICULARESDEL PROYECTO.

El desarrollo del Proyecto requerira como obra principal la conformacion del Banco de Materiales,
de manera adiciénal, serd necesario e mantenimiento y/o rehabilitacion de los caminos acceso
existentes.

[1.2.1 BANCO DE MATERIALES.

Debido ala ya mencionada necesidad de contar con un banco de materiales pétreos y agregados,
se hace necesario ladisposicion de las superficies destinadas al banco de materiales. Se estimauna
vida ttil de 12 afnos.

Al interior del Proyecto, se cuenta con caminos de terraceria para €l acceso ala zona de Proyecto
y otras.

Para el mantenimiento de los existentes, se requerird de:

Maquinaria pesada (un tractor tipo oruga y motoconformadoras - Utilizadas para
llevar a cabo —de formasimultanea- € despalme (retirar la capa de suelo fértil).
Motoniveladoras- Sera necesaria para eliminar residuos (rocas y escombros que puedan
caer durante € transporte de material) y la reparacién de posibles dafios causados por las
inclemencias del tiempo ademés de |os ocasionados por €l esfuerzo de acarreo constante.
Se emplearén niveladoras CAT-16M para mantenerse en Optimo estado €l camino. Cabe
sefidar que estas maquinas no se usaran exclusivamente en el area del Proyecto, sino que
se trata de la maquinaria empleada en las actividades generales de mantenimiento de
caminos que El Promovente redliza.

Pipas de agua- Estos camiones operardn para mantener los niveles de polvo a minimo
(mediante €l riego) con €l fin de mgjorar la seguridad y productividad (mediante la mejora
delavisibilidad y lareduccion de la exposicion a polvo) y reducir el impacto ambiental.

Cribas y maguinaria para cargar camiones de bgo perfil o camiones de volteo con
capacidades de 14 m3.

[1.2.3 DIMENSIONESDEL PROYECTO.

El predio del proyecto, se encuentra amparado mediante terrenos de uso comun del Ejido Nayarit
en:

En una primera etapa con una superficie total 7.328659000 hectareas, corresponden a sitio de
quebrado, clasificacion y almacenamiento temporal de material pétreo.

REPRESENTACION GRAFICA REGION Y LOCAL.

El Proyecto ocupa terrenos desocupados, adyacentes al banco de materiales, Estos terrenos se
encuentran en el Municipio de Pitiquito, Estado de Sonora. Localmente el proyecto se localiza en
el sitio conocido como ARROY O EL MUCHACHITO).
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[1.2.5 PREPARACION DEL SITIOY CONSTRUCCION.

[1.2.5.1 PREPARACION DE SITIO.

La preparacion del sitio involucratres tipos de actividades particulares:

(i) Identificacion, rescate y relocalizacion de floray fauna;
(i) Desmonte y despalme;
(iii)  Remocion y recuperacion de suelo fértil (nivelacidn y compactacion del terreno).

Mientras que la etapa de construccion se refiere a las actividades propias a desarrollo.
| DENTIFICACION, RESCATE Y REUBICACION DE INDIVIDUOSDE FLORA Y FAUNA.

La primera intervencion que se realizara en las areas que ocuparéa €l Proyecto consiste en la
gjecucion, en caso de ser necesario, del rescate delosindividuos de floray fauna que se encuentren
presentes en cada sitio.

Dichas actividades se aplicaran —en el caso de la vegetacion- para cualquier individuo de floraque
pertenezca a especies que se encuentren dentro de alguna categoria de riesgo en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 o que tengan importancia cultural y/o comercia paralas
comunidades cercanas; en €l caso de las especies de fauna, €l rescate y reubicacion se llevara a
cabo con todos |0s g emplares que se encuentren en € sitio independientemente de su condicién de
vulnerabilidad.

Todas las acciones se registraran y documentaran en bitacoras de trabajo que permitan la posterior
formulacion de los reportes que sean requeridos por la autoridad ambiental .

L os objetivos de estas actividades consisten en:

Prevenir la disminucién de las poblaciones de especies de flora y fauna silvestres
consideradas en riesgo o vulnerables.

Evitar lamortandad de individuos de fauna silvestre.

Contribuir ala rehabilitacion de areas deterioradas por € proyecto, mediante el trasplante
de g emplares de | as especies vegetal es rescatadas.

En general, estas actividades de rescate iniciaran con recorridos a pie en toda € area de Proyecto,
estos recorridos se hacen con €l propdésito de identificar y localizar alosindividuos de | as especies
gue se encuentren presentes, ademés de evaluar su rescate, traslado o trasplante hacia éreas
aledaas que no serén afectadas y que posean caracteristicas similares a sitio de donde provienen.
Para ello, EI Promovente contratara personal especializado y capacitara brigadas en € manejo de
las especies.

Como ya se menciéng, para las especies vegetales se procurard la recuperacion de giemplares
susceptibles de rescate pertenecientes a especies catal ogadas en alguna categoria de riesgo por la

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, parasu traslado alas &reas adyacentes de
vegetacion natural que no seran afectadas. S6lo podran ser rescatados |os individuos que presenten
dimensiones idéneas para el traslado exitoso a otras areas.
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Los elementos arboreos no seran rescatados, |as especies pertenecientes al estrato arbéreo seran
consideradas dentro de los programas de produccion en vivero y reforestacion que EI Promovente
tiene considerados al cierre de sus actividades.

Respecto alafauna, previo acua quier intervencion fisicasobre e terreno, se aplicarén técnicas de
ahuyentamiento y rescate de los gemplares de vertebrados terrestres presentes en e sitio, con
especial atencion de los pertenecientes a especies consideradas en riesgo por la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Posteriormente, los individuos se liberardn en areas
naturales colindantes que no seran perturbadas.

Esimportante que destacar que paralafauna se aplicaran preferentemente técnicas de disuasion de
presencia (ahuyentamiento); el rescate se reservara a los g emplares de lento desplazamiento o
individuos gue no puedan desplazarse autbnomamente, asi como en el caso de huevos y crias en
nidos o madrigueras activas.

DESMONTE Y DESPALME.

Para la preparacion y acondicionamiento del sitio se realizara no habra desmonte en la superficie
de extraccion ni en lade extraccion, clasificacion y almacenamiento temporal. Lasuperficie en este
proyecto se encuentra actualmente fuertemente impactadas por factores antropogenicos.

En todas las &reas que seran desmontadas |os trabajos se realizardn de manera gradual, de modo
gue se permita e desplazamiento autdbnomo de los individuos de fauna que aln se encuentren
presentes en | as areas de trabajo, aunque no se prevén impactos severos en ese sentido.

L as éreas de desmonte seran previamente delimitadas y se mantendra una supervision permanente
de los contratistas, a efecto de evitar la afectacion de areas adicionales a las requeridas por €
proyecto.

Para el desmonte se ocupara mayoritariamente maguinaria pesada. Es importante destacar que no
se emplearan técnicas de quema, uso de herbicidas o productos quimicos.

El despame (retiro de la capafértil de suelo) se realizara en todala superficie de cambio de uso de
suelo, simultaneamente a desmonte. El Proyecto considera la recuperacion y conservacion del
suelo feértil, delos sitios en que ello sea factible, paraemplearlo en las |abores de restauracion final
del sitio.

NIVELACION Y COMPACTACION.

Como parte de los trabajos de preparacion del sitio, se nivelardn las areas de caminos que asi o
requieran. Dicha nivelacion y la compactacion se realizara con tractores.

[1.2.5.2 CONSTRUCCION.

BANCO DE MATERIALES.

Como se hamencionado, parte del Proyecto Pétreos ARROY O EL MUCHACHITO, lo constituye
la conformacion de un Banco de materiales muy necesario para €l correcto funcionamiento de las
actividades de El Promovente en la zona.
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CAMINOS.

Respecto a los caminos ya existentes y que mantendran en uso, las actividades a implementar se
refieren a mantenimiento de los mismos. El mantenimiento considera de ser necesario la
nivelacion de acuerdo alo establecido en e disefio de los caminos.

Es importante destacar que durante |la etapa de preparacion del Proyecto, en todo momento se
tendra especial cuidado en realizar la menor cantidad de cortes al terreno natural para evitar la
generacion de &reas descubiertas de manera innecesaria. Una de las metas principales sera la
realizacion de la afectacion estrictamente necesaria de la superficie del terreno, dejando las areas
circundantes a las instalaciones con vegetacion natural.

I1.2.6 DESCRIPCION DE OBRASY ACTIVIDADES PROVISIONALESDEL PROYECTO.

El Unico servicio provisional asociado al Proyecto seran las|etrinas existentes yainstaladas durante
las etapas de preparacion de sitio y construccion.

[1.2.7 OPERACION Y MANTENIMIENTO.

L os sitios programados para la ubicacién de | os sitios de explotacion requeriran de preparacion del
terreno, eliminacion de la vegetacion existente y retiro de la capafértil de suelo.

Laoperacion del sitio de extraccién de material pétreo se describe de la siguiente manera:

1.- Con laayuda de un martillo hidraulico se hacen los cortes de material.

2.- El material “tumbado” se carga mediante maquinaria (cargador frontal) los camiones de bgo
perfil o de volteo con capacidad de 14 m3.

3.- Los camiones cargados se dirigen hacia los sitios donde se localizan las cribas.
4.- el material cribado se conduce hacia e mercado de consumo.

11.2.7.1 Area afectada.
El &reatotal de ocupacion por parte del Banco de Materiales sera de 7.32865900 Has.
11.2.8 Desmantelamiento y abandono de | as instal aciones.

L as actividades a considerar dentro de |la etapa de abandono seran adicionadas a Plan de Cierrey
Restauracion de EI Promovente para el banco de Materiales. En lafase de cierrey restauracion
sereadizara e retiro de maguinariay equipo, lalimpieza de terreno y la correccion topografica del
sitio, asi como larestitucion del suelo y vegetacion en aquellas areas que asi 1o permitan.

El objetivo de este Plan de Cierre consiste en garanti zar una adecuada clausurade las instal aciones
y larestitucion de las éreas afectadas. A través de | as actividades de restauracion previstas se busca
rehabilitar las condiciones edéficas y topograficas del sitio, como punto de partida para €
establecimiento de vegetacion.

De manera sintética, |os principal es objetivos de la restauracion propuesta consisten en:
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a. Preparar latierra para su uso productivo alargo plazo o bien, para € restablecimiento del
habitat.

b. Degar las areas utilizadas estables y seguras.

Prevenir la erosion por medio de lareforestacion y el manejo de los escurrimientos.

Prevenir cualquier riesgo de contaminacion.

oo

Para el presente Proyecto, el programa considerara las siguientes metas.

Restauracién y revegetacion progresiva de | as &reas perturbadas sin uso futuro.
Estabilizacion fisica del terreno.

Retiro de maquinaria'y equipo fueradel area.
Monitoreo y evaluacion.

[1.2.9 PROGRAMA DE TRABAJO

L as actividades general es de preparacion del sitio que se consideran en el Proyecto se desarrollaran
de conformidad con el plan de trabajo indicado en la siguiente Tabla.

MES 1 MES 2 MES 3 ...MES 120
ACTIVlDADl1234123412341234
Rehabilitacion de X
Caminos
Delimitacion del x
sitio
Limpieza de .
areas
Descapote X

Se realizaran obras de rehabilitacion de caminos preexistentes, conforme a avance del Banco de
Materiales sin generar perturbacion ala vegetacion actual. Posteriormente se delimitaran las areas

de trabagjo en € sitio; finamente, se realizara el descapote de los primeros 30 cm y se cortara la
frente de trabgjo.

Las actividades generales de preparacion de operacion que se consideran en e Proyecto se
desarrollaran de conformidad con el plan de trabajo indicado en la siguiente Tabla.

MES 2 MES MES 4 MES..... 144
1
AU DD 11213141112 1|31411]12]|3|4)11]12]|3]4
Corte y
. x| x X | x X | x X | x
Extraccion
Cribado de
x| x X | x X | x x| x
gravas-arenas
Almacenamiento | X | X | x X | x| X X | x| x X | x| X
Embarque X x| x]x] x| x| x| x| x]x]x]x]x]x]x
Mantenimiento X X X X




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR ARROYO EL MUCHACHITO

[1.2.10 GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA.

La secuencia de trabajo conlleva una serie de actividades que por si mismas generan residuos de
diferentes tipos (solidos urbanos, de manegjo especial y peligrosos). Es importante mencionar que
los residuos a generar durante el Proyecto son residuos solidos urbanos, conocidos como basura
comun, derivados de las actividades relacionadas al consumo humano. Estos serdn manejados
considerando la prevencion de efectos adversos al ambiente en todo momento.

Los residuos liquidos y de emisiones a generar pertenecen, en su mayoria, al grupo de los residuos
de tipo no peligroso, los cuales son susceptibles de control.

En menor proporcién serian generados residuos clasificados como peligrosos, consistentes en
aceites lubricantes usados y solventes, mismos que seran dispuestos conforme a la normatividad
aplicable en materia de mang o de residuos peligrosos.

Todos los residuos de aceites gastados, asi como solventes, seran manejados, separadosy enviados
al amacén tempora de residuos peligrosos por un periodo no maximo de 30 dias , para
posteriormente darles una disposicion final através de una empresa certificada pararealizar dicha
actividad.

En materia de Emisiones a la atmosfera, las actividades podran generar emisiones de diferentes
tipos, aungue éstas son de caracter puntual, como particulas (polvo), gases (escapes de vehicul 0s)
y ruidos. Normalmente estan conformadas por:

a) Emisiones particuladas. Es € polvo o particulas solidas totales (PST) emitidas por la
disgregacion de las rocas durante algunas de las actividades.

b) Gases. Emisiones de gases de combustion procedentes de los vehiculos, equipo y
maguinariautilizadaen las actividades. Los gases generados son losligados alacombustion
de hidrocarburos (gasolinas, diésel).

c) Ruido. En materiade emision de ruido, en larealizacion del Proyecto se puede identificar
las siguientes fuentes emisoras:

Uso de maquinaria y equipos para explotacion del banco de materiales. mismas que
producen ruidos continuos.
Trafico de vehiculos utilizados en la cargay transporte de rocay arcillas.

La maguinaria pesada genera un nivel sonoro entre 93-96 dB; para minimizarlo sera necesario dar
mantenimiento adecuado e instalacion de mofles asi como silenciadores.

El equipo de transporte genera entre 84-93 dB y requerird de mantenimiento adecuado y verificar
gue cuenten con mofle y silenciador. Para prevenir dafios auditivos a persona se le dotara con
equipo de proteccion.

Las Emisiones de gases producidas por la operacion de vehiculos y maguinaria, se generaran
mayoritariamente en las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Para controlar las Emisiones atmosféricas y de ruido durante € desarrollo de las actividades
propuestas se aplicardn medidas de prevencion y mitigacion para reducir €l impacto generado por
las actividades.
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Contaminantes Factores de
Emision de Acuerdo Ap-42

Bulldozer

Camioén De Volteo

Camion
cisterna (pipa
de agua)

Monéxido De Carbono
Factor De Emision =
0.6 Kg/M?3

Hidrocarb. Factor De Emisién =
0.12 Kg/M?3

Oxidos Nitrosos
Factor De Emisién =15 Kg/M3

Dioxido De Azufre Factor De
Emision =
19(3.8)/M3

Parts. Suspendidas
Totales

Fact. DeEmision =
4.88

Volumen De
Emision Estimado
DurantelLaVida
Util Del Proyecto
Kg/Mes

Consumo De
Diésel 176 Lt/Mes

Kg/Mes
0.1056

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

0.0211

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

2.6400

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

12.7072

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

0.8588

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

Trascabo
Bulldozer

Camién cisterna

Consumo De
Diésel 176 Lt/Mes

Kg/Mes
0.1056

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

0.0211

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

2.6400

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

12.7072

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

0.8588

Consideracion Trabajo 8
Hr/Dia

CamlONes De Carga (3 CamlONes)

Consumo De

Diésel 528 Lt/Mes

Kg/Mes

0.3168

Consideracion Trabajo 8

Hr/Dia

0.0633

Consideracion Trabajo 8

Hr/Dia

7.9200

Consideracion Trabajo 8

Hr/Dia

38.1216

Consideracion Trabajo 8

Hr/Dia

2.5766

Consideracion Trabajo 8

Hr/Dia
16.3327
16.3327
27.84
49.9983

Consumo De
Diésel 300
Lt/Mes
Kg/Mes

0.180

Consideracion
Trabajo 8
Hr/Dia

0.036

Consideracion
Trabajo 8
Hr/Dia

45

Consideracion
Trabajo 8
Hr/Dia

21.66

Consideracién
Trabajo 8
Hr/Dia

1.464

Consideracién
Trabajo 8
Hr/Dia

FUENTE: APENDICE U. S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. SUPPLEMENT D TO COMPILATION
OF AIR POLLUTANT EMISSION FACTORS. PUBLICATION AP-42.
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CALCULO DE LASEMISIONESDE CONTAMINANTES (Kg)

FE (X) Kg/M?®DIESEL ECUACION TOTAL EN Kg.
CONTAMINANTE
co FE CO=06 Kg CO= 0.6 Kg CO/M? X 0.1056 Kg
KgCo/M? 0.176 M?
DIESEL
HC FE HC =0.12KgHC /M3 KgHC=0.12 Kg HC/M3 X 0.0211Kg
DIESEL 0.176 M3
NOX FE NOX = 15 KgNOx /M3 Kg NOX=15 Kg NOX/M3 2.6400Kg
DIESEL X
0.176 M3
S0, FE SO2=19(3.8) = 72.2Kg Kg S02=72. 2 Kg SO2/M3 12. 7072 Kg
S02/M3 DIESEL X 0.176 M3
PARTICULAS FE PST = 4. 88Kg PST/M3 Kg PST=4. 88 Kg PST/M3 0.8588 Kg

DIESEL

X 0.176 M3

Calculo de las Emisiones contaminantes

Calculo de Emisiones de la criba-apilamiento.

El método utilizado para hacer €l inventario de Emisiones, es el de factores de emision.

Un factor de emision es una relacion entre la cantidad de contaminantes emitidos a la atmosfera
con € nivel de actividad asociado con dicha emisién. El nivel de actividad puede ser, por g emplo,
unatasa de produccion o la cantidad de combustible consumido. Si se conoce el factor de emision
y €l nivel de actividad correspondiente, es posible hacer una estimacién de las Emisiones. El uso
de factores de emision es directo cuando la relacion entre la informacion del proceso y las
Emisiones es directa y relativamente simple.

Generales
Lasactividades arealizar consisten en laextraccion y cribado, incluye: obtencién de arenas, gravas,

cribado, almacenamiento de materiales pétreos y traslado.
Previo a la utilizacion del material (arena y grava), se amacenan en un area del terreno a la

intemperie, € almacenamiento es de 300 m¥/mes.

Factor de emision

Parael calculo delas Emisiones, se utilizé un factor de emision que se obtuvo del Capitulo 13.2.3
Heavy Construction Operations (Operaciones de Grandes Construcciones) del documento
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“Compilacion de los factores de emision de los contaminantes del aire, AP-42, Quinta Edicion,
Volumen |I: Fuentes estacionarias puntuales y fuentes de area” (Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, AP-42, Fifth Edition, Volume I:. Stationary Point and Area Sources),
publicacion dela Agenciade Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA, por sussiglas
en inglés).

“Aungue los factores de emisién son para construccién, se puede retomar la formula para la
trituracion y cribado de materiales pétreos”:

El factor de emision utilizado en € presente trabgjo es:
E= 1.2 Toneladal/acre trabajad/mes de actividad

Para convertir las unidades se empled lo siguiente:
Datos:

1 acre = 0.40469 Hay a4,046.9 m2 de area
1Ton=1,000 kg

Céculos

En este caso estamos eval uando cuanto polvo se emitirdal ambiente por las actividades de campo,
en lo que se refiere a movimiento de tierras, que se redizara e proyecto en una superficie
aproximada de: 1,000 m2 en total durante 12 meses

Pararealizar €l calculo con datos més comunes, realizaremos la siguiente conversion:
Conversion del Factor de emision =
Finalmente, €l calculo del factor de emisién queda de |a siguiente manera:

Emision = (2.9652x10-4 Ton) x (1,000 m2 de area de tierra trabajada/ano) x (12 meses), Emision
=3.558 Ton

Considerando que se aplicaran medidas que reducen hasta un 50% las Emisiones;

3.558 es € 100% de lo emitido 1.779 es & 50%, entonces.; 3.558-1.779 = 1.779 Ton /afio de
particul as se emiten.

Niveles de Ruido.

El sitio donde se pretenderealizar el presente proyecto, selocalizafuerade cualquier mancha
urbana o poblado, ubicandose |la més cercana a gran distancia mayor de 15 km. (Pitiquito),
al Oeste del predio de interés; por este motivo, no se afectara a los habitantes del poblado
con €l ruido o con Emisiones ala atmosfera.

Se dara cumplimiento a la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites
permisibles de emision de ruidos, provenientes del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.
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Hasta 3,000 86
M as de 3,000 hasta 10,000 92
M as de 10,000 99

Tabla 5: Niveles de ruido permitidos por la Norma NOM-080-SEMARNAT-1994.

Ruido Generado por e Equipoy Maquinaria a utilizar

Equipo daB (A) Distanciade medicién = Tiempo de generacién
Trascabo 75 Im Intermitente
Excavadora con oruga 86 Im
Tractor D8R 86 Im
Camion de volteo 14 M3 86 1m

El sitio donde se pretende aprovechar esta aejado de la poblacién y la méas cercana se ubicaa 15
Km (Pitiquito) a oeste en linea recta respecto al predio, éstos no seran afectados por este tipo de
Emisiones y que puedan ocasionar molestias; sin embargo se pretende ser respetuoso de las
regulaciones establecidas, por 1o tanto se toma en cuenta para este rubro la Norma Oficia
Mexicana NOM-080-SEMARNAT- 1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

Otras descargas: aguas residuales, Emisiones alaatmésfera, a suelo, ruido, otras.

VOLUMEN O NORMA OFICIAL
ACTIVIDAD! | T!PODE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE
DESCARGA? | CONTAMINANTE? |  DESCARGAS REGULA LA
(TON/ARIO) DESCARGA®
CO=21.12
g iy HC=0.0042
Extracciéon y | Emisionesala .. _ NOM-085-
Cribado amostera | GA5%S de combustion NOx=0.528 SEMARNAT-2011
SO2=2.54
Particulas=0.171
Extraccion y | Emisionesala . NOM-035-
Cribado Atmésfera Particulas 1.779 SEMARNAT-1993
Extraccion y . NOM-081-
Cribado Ruido dB 5 SEMARNAT-1994

[1.2.11 RESIDUOS.

L os residuos generados por las actividades del Proyecto son diversos, ademas de los mencionados
en laseccion 11.2.11 setienen los residuos solidos; éstos pertenecen, en su mayoria, a grupo delos
residuos de tipo no peligroso, los cuales son susceptibles de control. En menor proporcion serian
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generados residuos clasificados como peligrosos, consistentes en objetos impregnados de aceites
lubricantes usados como trapos, estopas impregnadas y filtros de aceite, mismos que serén
dispuestos conforme ala normatividad aplicable.

A continuacion selista el tipo de residuos solidos que serén generados:

Todos los residuos solidos derivados del uso de aceites -como trapos impregnados, tierra
impregnada o similares, asi como los objetos derivados del uso de solventes- seran
manejados, separados y enviados para su disposicion final conforme a la normatividad
aplicable en la materia de residuos peligrosos.

Residuos de alimentos y basura generada por |os trabg adores -que consiste normal mente
en envolturas, envases y restos de alimentos- seran dispuestos en contenedores,
concentrandolos y enviandolos a tiradero municipal.

NOMB. RESID.

Aceite

Grasas

Filtros, Estopas
e Impregnados

COMPON. DE
RESID.

Hidrocarburo

Hidrocarburo.

Hidrocarburo.

PROC./ETAPA DE
GENERACION Y FUENTE

Preparacién del Sitio,
Operacién y Abandono
del sitio.

Preparacién del Sitio,
Operacion y Abandono
del sitio.

Preparacién del Sitio,
Operacion y Abandono
del sitio.

TIPO DE EMPAQUE

Tibores de 200
Lts.

Cubetas de 20
Lts.

Tibores de 200
Lts.

SITIO DE ALMACEN.

TEMPORAL

En Almacén
Desmontable del
Proyecto.

En Almacén
Desmontable del
Proyecto.

En Almacén
Desmontable del
Proyecto.

SITIO DE ESTADO FISICO

DISPOSICION FINAL

Se entregara a
empresa
autorizada por
SEMARNAT.

Liquido.

Se entregara a Sélido.
empresa
autorizada por

SEMARNAT.

Se entregara a Sélido.
empresa
autorizada por

SEMARNAT.

NOTA: Como se ha venido manifestando en el documento que este tipo de residuos se entregaran a una empresa
autorizada por la SEMARNAT, por lo que €l almacenamiento en el banco sera menor a una semana, que el transporte y
sus caracteristicas dependera de la empresa contratada asi como la disposicién final que seréa responsabilidad de ésta

Ulitima.
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S6lidos urbanos, residuos de manejo especial. Indicar forma de amacenamiento y disposicion final.

DISPOSITI
VOSDE
CANTIDAD TIPO DE
NOMBRE! | GENERADA? ALMACENA- CLA%',:\IISCAC SEA%U;I\IID DS?\S\FP
% " )
(TON/ANO) MIENTO ALMACE
N6
. - . . Sitio autorizado
Resi FiUOS de 0.005 En bote de pléstico | Residuo solido No aplica por
comida con tapa urbano ;
ayuntamiento
Latas de
aluminio, . Sitio autorizado
envolturas 0.00002 En contenedores Sdlidos No aplica por €
. para basura urbanos -
de pléstico, ayuntamiento
papel
Envases
metdlicos Dique sde
vecios  que 0.180 Sobre piso de Rg.ﬂ duo contencién Recicladora
contuvieron cemento peligroso extintor
diéss  y y
aceite
Estopas vy En bolsas plasticas Residuo Dique sde
solidos 0.05 sobre piso de : contencion Recicladora
. peligroso .
residuales cemento y extintor
. . Dique sde
A(_:e| te 0.10 En confe_nedor Re.ﬂ duo contencioén Recicladora
residual metdlico peligroso .
y extintor

2.11.1 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

El mangjo deresiduos liquidosy sdlidos (tanto peligros como no peligrosos) se realizara en estricto
apego alanormatividad. El Promovente, cuenta con un programainterno para el manejo adecuado
de los residuos solidos que se generan en las diferentes frentes de trabgjo; € presente Proyecto se
integrara aeste programainterno de manejo y disposicion de residuos. Considerando las cantidades
de residuos a generar por € Proyecto, su mangjo inicia se realizara en € almacén temporal que
posee EI Promovente donde seran enviados a sitio de disposicion final:

En €l caso de los residuos no peligrosos, dicho programa incluye la separacion de los
desechos organi cos, |0s reciclables (plasticos, madera, cartén, papel, vidrio y metales) y los
no reciclables.

0 Los residuos potenciamente reciclables se amacenardn y posteriormente se

entregaran a una empresa contratista para su transporte hasta los centros de acopio.

0 Losresiduos organicos se separardn y utilizaran paraformar composta.

0 Losresiduos no reutilizables se disponen en € sitio autorizado por €l municipio.
Para los residuos peligrosos, € plan incluye € acopio y amacenamiento temporal en
contenedores seguros, colocados en instalaciones construidas en apego a las
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especificaciones normativas en esa materia, asi como su entrega periddicaa El Promovente
autorizada que se contratara para su traslado a sitio de disposicion final.

A continuacién se presentan los tipos de residuos generados durante las primeras etapas del
Proyecto y sus medidas de manejo:

Tablall.9. Tipos deresiduos generados en el Proyectoy su manejo

TIPOSDE RESIDUOS

ETAPA/ACCIONES ===/ —=-—=-—=-—=-—>-—-~- - — - — - —-— - — - — - —- - MANEJO
S6lidos urbanos M anej o especial Peligr osos

En relacion a los residuos de
materia  vegetal estos se
incorporaran a suelo vegetal

- Residuos de rescatado.
Materia Vegeta Sobreel PET y el aluminio serén
- - PET separados para posteriormente
gFﬁgARACION DEL Aluminio darles  un  aprovechamiento
. Residuos Varios comercial  (en centros de
(envolturas- acopio).

Los residuos varios se
dispondran para disposicion
final en donde la autoridad
municipal determine.

unicel-papel-etc.)

L as caracteristicas de almacenamiento y destino de |os principal es tipos de residuos peligrosos que
se generarén a partir de actividades del Proyecto seindican enlaTablall.10.

Tablal1.10. Residuos peligr osos que generara el Proyecto.

ARACTERISTICA
T1PO DE RESIDUO c C(I:?ETISBT CAS PROCESO Y ETAPA DE GENERACION

Productos de desecho de mantenimiento de

magquinariay equipo (pintura, filtros, estopas Téxicos, reactivos, Mantenimientoy servicio de maquinariay equipo
impregnadas, solventes) inflamables, corrosivos  (construccion, operacion y mantenimiento)

} . - . Mantenimiento y servicio de vehiculos, taller
Empaques y embal gjes de sustancias Téxicos; corrosivos (operacion)
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I1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DE SUELO

En cada autorizacion emitidaalas actividades del Promovente, laautoridad determiné que ““...para
el desarrollo del proyecto, por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas 0 alcances, no se prevén
impactos ambientales significativos o relevantes, que puedan causar desequilibrios ecol6gicos o
rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones juridicas referentes a la
preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente...”.

Siendo e cumplimiento cabal de la normatividad ambiental un principio de la politica interna de
El Promovente, como parte de los estudios desarrollados, se reviso € conjunto de ordenamientos
legales en materia ambiental que rigen € desarrollo de las actividades pretendidas y se andiz6 la
compatibilidad de éstas con las regulaciones existentes en materia ambiental y de uso del suelo
parad sitio de interés.

[11.1 ORDENAMIENTOS JURIDICOSFEDERALES.

La legislacion mexicana exige que proyectos mineros como €l pretendido se sujeten a un estricto
marco juridico que regula diversos aspectos de las obras y actividades involucradas; las cuaes
incluyen desde el aprovechamiento de los recursos minerales hasta los rubros ambientales
asociados y otros aspectos de mayor especificidad, como es el uso de explosivos.

Jerarquicamente, el orden juridico Nacional se integra por la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de la cua se derivan distintas leyes generales y federales reglamentarias con
Sus respectivos reglamentos e instrumentos regulatorios; asimismo, se dispone de legislaciones
locales, estatales y municipal es, con sus correspondientes mecani Smos normativos.

Sectorialmente, debido a sus caracteristicas, la explotacion de minerales reservados alafederacion
es una de las actividades que mayores regulaciones federaes debe cumplir en México. Debido a
su naturaleza concesible, los proyectos relacionados con € aprovechamiento de mineraes
metalicos son regulados por a menos seis leyes dejurisdiccion federal :

Ley Genera del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion a Ambiente
Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Ley Genera paralaPrevencion y Gestion Integral de los Residuos
Ley General de Cambio Climatico

Ley Genera de Vida Silvestre

Toda vez que e Proyecto pretendido se relaciona con las operaciones que actualmente desarrolla
el Promovente es rel evante sefialar que en congruencia con la compatibilidad que todo proyecto de
desarrollo debe mantener con los mandamientos constitucionales, legaes y reglamentarios
indicados, EI Promovente contara con las autorizaciones ambientales pertinentes para el
aprovechamiento de material pétreo que lleva a cabo en la zona, que dan cuenta de su compromiso
de acatar el marco juridico referido previamente.

Considerando este gran compendio de regulaciones que rigen al sector de la construccién, en este
apartado se analiza detalladamente la vinculacion de estas leyes y las obligaciones que son
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aplicables a Proyecto, con base en cada una de estas leyes y sus respectivos reglamentos; y
asimismo se revisan las normas oficiales mexicanas que regulan diversos aspectos del Proyecto.

L os parametros generales del Proyecto que son considerados para el analisis son:

El poligono del Proyecto se encuentra totalmente dentro del municipio de Pitiquito, Sonora
y no incursiona dentro de un area natural protegida de carécter federal, estatal o municipal.
El Proyecto incluye la conformacién de un Banco de Materiaes pétreos y agregados sin la
apertura de nuevos caminos de terraceria.

El desarrollo de las actividades no requerirala extraccién de aguas Nacional es.

El Proyecto no involucra € aprovechamiento de ninguna especie de vida silvestre y
tampoco implica el manejo de sustancias peligrosas ni explosivos.

Con base en los parametros indicados para € Proyecto, su gestion debera sujetarse a diversos
instrumentos regul atorios (Tablall1.1).

Constitucion Politica de los Estados Unidos M exicanos (CPEUM).

La CPEUM es lanorma supremade los Estados Unidos Mexicanos sobre la cual no existe ninguin
otro ordenamiento legal que tenga vigencia, constituye el pilar juridico Nacional ya que conforme
aellasedictael marco normativo vigente en el pais, por €lo, todas las leyes deben estar sujetas a
las disposiciones que la propia Constitucion establece. La supremacia constitucional es la base del
estado de Derecho, en esta se encuentra el sostén del orden juridico Nacional. El derecho mexicano
tiene su origen en la carta magna y por ello todas las leyes, ya sean Federales, Estatales o
muni ci pal es deben respetar 10s preceptos de la Constitucion, con lo que se hace patente su vigencia
y ladel propio sistemajuridico Nacional.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos M exicanos, establece |os derechos fundamentales
de las personas, la organizacion del Estado y las garantias constitucionales con que cuentan los
individuos para hacer efectivas las primeras. El proyecto, se gusta a las disposiciones
constitucionales que pudieran incidir en su desarrollo, las cuales se sefialan a continuacion y que
en el cuerpo de este capitulo se demuestra su cumplimiento.

Articulo 4, parrafo 5°: Toda personatiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
Bienestar. El Estado garantizara €l respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
Responsabilidad para quien lo provoque en términos delo dispuesto por laley.

Vinculacién: Si bien la disposicién sefidl ada encuadra en una serie de obligaciones para el Estado

mexicano, es importante sefidlar que el proyecto no contraviene € contenido del articulo 4
constitucional, en virtud de que con su realizacion no impide a ninguna persona € derecho
fundamental al medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.

Este Proyecto se convierte en un € emento mas que garantiza este derecho, dentro del cual, através
de la presentacion y autorizacion de esta MIA, incluidas las medidas de mitigacion propuestas y
los programas a aplicarse, contribuye a un medio ambiente sano, dénde ademas se promueva €l
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desarrollo y bienestar para las personas, no solo en el cuidado y proteccion del medio ambiente,
sino en la generacién de empleos y calidad de vida que coadyuve a un desarrollo integral.

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2018-2024).
El PND plantea entre sus metas:

Economia:
Detonar € crecimiento

Impulsar lareactivacion econémica, €l mercado interno y el empleo
Presentacion

La Constitucién ordena al estado Mexicano velar por la estabilidad de las finanzas publicas y del sistema
financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia; regular y fomentar las actividades
econdémicas y "organizar un sistema de planeacion democrética del desarrollo Naciona que imprima
solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad a crecimiento de la economia para la
independencia y la democratizacion politica, socia y cultura de la Nacion". para este propdsito, la Carta
Magna facultaa Ejecutivo Federal para establecer "los procedimientos de participacion y consulta popular
en el sistema Naciona de planeacion democrética, y los criterios para la formulacion, instrumentacion,
control y evaluacién del plan y los programas de desarrollo”. €l Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, en
esta perspectiva, un instrumento para enunciar los problemas Nacionales y enumerar |as soluciones en una
proyeccion sexenal.

No méas migracion por hambre o por violencia

Lamayor riquezade las Naciones es su poblacion; sin embargo, el model o neoliberal agudizd laemigracion
de Mexicanos y hoy tenemos que un alto porcentaje de nuestra gente reside fuera del Pais, muchas veces en
condiciones de precariedad y sujeta a discriminacién y atropellos. Aspiramos a ofrecer a todos los
Ciudadanos las condiciones adecuadas para que puedan vivir con dignidad y seguridad en latierraen laque
nacieron. Nuestros Consulados en Estados Unidos funcionaran como defensorias del migrantey lograremos
que nadie mas tenga que dejar su lugar de origen para ganarse la vida o buscar refugio en otros paises.
México tiene una larga tradicion como tierra de asilo y refugio que ha salvado innumerables vidas y
enriquecido a Pais. A los extranjeros que llegan a nuestro territorio brindaremos respeto a sus derechos,
hospitalidad y la posibilidad de que construyan agqui una nueva vida.

Migracion: Solucionesderaiz

El propdsito final de esta politica es lograr que todas las personas puedan trabgjar, estudiar y tener salud y
perspectivas en los lugares en los que nacieron, que no se vean forzadas a abandonarlos por hambre o
violenciay que Unicamente emigren quienes deseen hacerlo por voluntad y no por necesidad.

Impulsar lareactivacion econdmica, €l mercado internoy el empleo

Unade las tareas centrales del actual gobierno Federal esimpulsar lareactivacion econémicay lograr que
la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento
del mercado interno, o que se conseguira con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de
creacidn masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en dia més de la mitad de
la poblacién econdmicamente activa permanece en e sector informal, la mayor parte con ingresos por
debgjo delalinea de pobrezay sin prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde cual quier
perspectiva éticay perniciosa para cual quier perspectiva econdmica: paralos propiosinformales, que viven
en un entorno que les niega derechos basicos, para los productores, que no pueden colocar sus productos
por falta de consumidores, y para € fisco, que no puede considerarlos causantes.
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Mineria.

La mineria es uno de los sectores més dinamicos de la economia Mexicana, esto se reflgja en que
lainversion en el sector registré un maximo histérico de 25,245 millones de délares (mdd) durante
el periodo 2007-2012. se alcanz6 en 2012 el maés alto valor de produccion minero-metalUrgica
registrado, con 21,318 mdd. México es & primer lugar como pais productor de plata en el mundo,
el quinto lugar en plomo, el séptimo en zinc y el décimo en oro y cobre.
En 2012, se generaron mas de 328,000 puestos de trabajo formales de manera directa en €l sector
minero. Adicionalmente, se estima que se crearon 1.6 millones de empleos de maneraindirecta. la
industria minera es la cuarta fuente generadora de ingresos a pais, por encima del turismo y por
debgjo de las exportaciones automotrices, laindustriaeléctricay electronicay el petréleo.

Entre los principales retos del sector destacan e mantener el dinamismo y la competitividad del
mismo en un ambiente de volatilidad en los precios interNacionales; beneficiar y respetar 10s
derechos de las comunidades 0 municipios donde se encuentran las minas, asi como aumentar 1os
niveles de seguridad en éstas.

Tablalll.1l. Instrumentosy criterios regulatorios aplicables al proyecto.

LEY

MATERIA

REGLAMENTO

FUNDAMENTO JURIDICO

INSTRUMENTO

Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

Ley Federal de
Responsabilidad
Ambiental (LFRA)

Ley General de Cambio
Climético (LGCC)

Ley Genera paa la
Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos
(LGPGIR)

Ley Genera de Vida
Silvestre (LGVS)

Evaluacion de Impacto
Ambiental

Control de Emisiones ala
atmosfera

Preservacion del Agua y
Suelos

Conservacion de Flora 'y
Fauna Silvestres

Responsabilidad
ambiental ante los dafios
ocasionados a ambiente,
asi como la reparacion y
compensacion de dichos
dafios cuando sea
exigible.

Proteccién al ambiente
Desarrollo sustentable
Preservacion y
restauracion del equilibrio
ecolégico

Emisiones al Ambiente

Gestion de  Residuos
Minerosy Peligrosos

Conservacion de la Vida
Silvestre

Reglamento en materiade
Evaluacion del Impacto
Ambiental (REIA)

Reglamento en materiade
Prevencion y Control de
la Contaminacion de la
Atmosfera (RPCCA)

Reglamento de la Ley
general  de  Cambio
Climético en materia del
Registro Nacional de
Emisiones

Reglamento de la ley
(RLGPGIR)

LGEEPA: articulo 28
frac. 111y VII

REIA: articulo 5° Ap. L
frac. | y Ap. O frac. |

LGEEPA: articulo 111
BIS
RPCCA: articulos 18y 21

LGEEPA: articulo 98

LGEEPA: articulo 83

LFRA: Articulos 6°., 8°.,
10a17,19, 20, 39

LGCC: articulos 87 a 90,
111, 112y losreferentesa
sanciones en caso de
omisién de informacién
(articulos 113 a 115)
LGPGIR: articulos 17 y
31

RLGPGIR: articulos 13 'y
17

LGVS: articulos 4°y 18

En el caso del Proyecto en
evaluacion, se presenta la
presente Manifestacion
de Impacto Ambiental.
El Promovente solicitara
la Licencia Ambienta
Integral a la Comisién de
Ecologia y Desarrollo
Sustentable del Estado de
Sonora.

Criterios establecidos en
laley y Normas Oficiales
Mexicanas

Criterios establecidos en
laley y Normas Oficiales
Mexicanas

Criterios establecidos en
laley y Normas Oficiales
Mexicanas

Los considerados por la
LGEEPA y laLGDFS

Criterios establecidos en
laley y Normas Oficiales
Mexicanas

Plan de Mango de
Residuos Mineros y Plan
de Mangjo de Residuos
Peligrosos

Criterios establecidos en
laley y Normas Oficiales
Mexicanas
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Actuamente, € Proyecto se encuentra en la fase de gestion de los diversos permisos y
autorizaciones requeridas por la normatividad que le son aplicables, tales como |a autorizacion de
impacto ambiental y la autorizacién para el cambio de uso del suelo de terrenos forestales que se
solicitan a través de este documento.

A continuacion, se exponen las consideraciones de mayor relevancia respecto alaaplicabilidad de
los distintos instrumentos juridicos referidos, a proyecto.

[11.1.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Las disposiciones de esta ley, relativas a la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y
la proteccién a ambiente, que son aplicables a Proyecto, se refieren a diversas materias. la
evaluacion del impacto ambiental, la prevencion de la contaminacion del agua y suelos, y la
conservacion de especies de floray fauna silvestres.

Otras materiastambién previstasen laL ey, como laregulacion de actividadesriesgosas y e control
de Emisiones a la atmdsfera, no son de aplicabilidad al proyecto ya que, en el primer caso, al no
considerar éste e procesamiento del mineral no se prevé e manego de sustancias peligrosas.
Respecto del control de las Emisiones a la atmosfera, el Proyecto por si mismo no se encuadra
como fuentefija, sin embargo, El Promovente solicité laLicenciaAmbiental Integral alaComision
de Ecologiay Desarrollo Sustentable del Estado de Sonora.

El proyecto se vincula con la LGEEPA de |a siguiente manera.

Articulo 28.- La evauacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger €l ambiente y preservar y restaurar 10s ecosistemas, afin de
evitar o reducir a minimo sus efectos negativos sobre e medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el reglamento que a efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo aguno de
las siguientes obras o0 actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion aque se refiere € articulo 28 de estaley, losinteresados
deberan presentar ala Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por 1o menos, una descripcién de los posibles efectos en € o0 los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigaciéon y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Vinculacion: el proyecto cumple esta disposicion vinculante a presentar a consideracion de la
delegacion de SEMARNAT en Sonora, la presente MIA, que contiene una descripcion de los
posibles efectos en € 0 los ecosistemas gque pudieran ser afectados por la obra o actividad de que
setrate, y que se describen en el cuerpo de este documento.

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, |a secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacion, [...] para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere
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el articulo 28, [...]. Asimismo, paralaautorizacion aque serefiere este articul o, lasecretariadebera
evaluar los posibles efectos de dichas obras o0 actividades en e o los ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente |0s recursos que, en su
caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

Vinculaciéon: En cumplimiento a este precepto legal se presentalaMIA que nos ocupaafin de que
esa autoridad pueda realizar la eval uacién correspondiente.

Articulo 98.- para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran los
siguientes criterios:

i. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el equilibrio de
los ecosistemas,

ii. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica 'y su
capacidad productiva;

iv. Los usos productivos del suelo deben evitar précticas que favorezcan la erosion,
degradacién o modificaciéon de las caracteristicas topogréficas, con efectos ecoldgicos
adversos,

Vinculacion: El presente proyecto no implica cambio de uso de suelo.
111.1.1.2 Preservacion del aguay suelos.

La LGEEPA determina diversos criterios orientados a la preservacion y el aprovechamiento
sustentable del suelo 'y susrecursos (Art. 98), y su consideracion en las actividades de exploracion,
explotacion, beneficio y aprovechamiento de sustancias minerales (Art. 99 fraccion XI).

Asimismo, laLGEEPA indica gue las autorizaciones que puedan afectar €l uso del suelo, asi como
el equilibrio ecoldgico de sus ecosistemas, deberan sujetarse a los criterios y disposi ciones
establecidos en la propialey y demas que resulten aplicables.

De manera particular, €l Articulo 108 de la LGEEPA establece la expedicion de normas oficiales
mexicanas como e mecanismo para prevenir y controlar los efectos generados en |os ecosistemas
como consecuenciade laexploracién y explotacién de los recursos no renovabl es, especificamente
enlorelativo a

El control delacalidad delasaguasy laproteccién delas que sean utilizadas o sean € resultado
de esas actividades.

La proteccion de los suelos y de la flora y fauna silvestres, de manera que las alteraciones
topogréficas que generen esas actividades sean oportunay debidamente tratadas.

L a adecuada ubicacién y formas de explotacion del banco de materiales...

Asi, El Promovente ha incorporado a Proyecto medidas adecuadas tendientes a asegurar la
proteccion de los suelosy de lavidasilvestre del sitio, asi como desarrollar acciones oportunas de
restauracion, que mitiguen, en lo posible, las alteraciones topogréficas asociadas con la actividad.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR ARROYO EL MUCHACHITO

Con base en lo indicado, a través de la presente MIA-P, se someten a consideracion de las
autoridades ambientales competentes las acciones y medidas previstas por EI Promovente para
prevenir, mitigar y compensar las afectaciones del Proyecto sobre los recursos edafico e hidrico,
asi como de proteccion alafloray faunasilvestres del sitio.

Vinculacion: El promovente se gjustara alos dictamenes que reulten d ela evaluacion del presente
documento.

[11.1.1.3 CONSERVACION DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES.

En relacion con la conservacion de la flora y fauna silvestres, la LGEEPA establece diversos
criterios orientados hacia la preservacion de la biodiversidad y su habitat; la continuidad de los
procesos evolutivos; la proteccion de especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o
sujetas a proteccion especial; y €l fomento de la repoblacion, entre otras.

En & caso particular de las actividades productivas de jurisdiccion federal, tales criterios son
considerados dentro de la evaluacién de impacto ambiental de |os proyectos, de modo que através
de la MIA-P se exponen las consideraciones y evaluaciones pertinentes, asi como las medidas
propuestas por El Promovente para prevenir, mitigar y controlar |as afectaciones sobre lafloray
faunasilvestres y su hébitat, que pudieran resultar por la gjecucion del Proyecto que se expone.

Especificamente, € Articulo 83 de la LGEEPA establece que & aprovechamiento de |os recursos
naturales en areas que sean € habitat de especies de flora o fauna silvestres, especialmente las
endémicas, amenazadas 0 en peligro de extincién, debera hacerse de manera que no se alteren las
condiciones necesarias para su subsistencia, desarrollo y evolucion.

Atendiendo a ello, como parte de |os estudios de caracterizacion ambiental del sitio del Proyecto,
se elaboraron los inventarios de flora y fauna silvestres de la zona, y se identificaron las especies
consideradas en alguna categoria de riesgo con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Tales resultados se exponen en e Capitulo IV de este documento; en tanto que en el Capitulo V se
presenta la evaluacion de los impactos ambientales potenciales del proyecto, considerando los
relativos a la conservacion de individuos, especies y habitat de lafloray fauna silvestres del sitio;
y en e Capitulo VII se proponen las medidas de prevencion, mitigacion y control de impactos
respectivas.

Vinculacion: El promovente se gjustara a los dictamenes que reulten d ela evaluacion del presente
documento.

[11.1.2 LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL.

Esta Ley, reglamentaria del articulo 4o0. Constitucional, tiene por objeto la proteccion, la
preservacion y restauracion del ambiente y € equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos
humanos a un medio ambiente sano para € desarrollo y bienestar de toda persona, y a la
responsabilidad generada por €l dafio y & deterioro ambiental.

La presente Ley indica que € régimen de responsabilidad ambiental reconoce que € dafio
ocasionado al ambiente es independiente del dafio patrimonia sufrido por los propietarios de los
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elementos y recursos naturales. Ademas reconoce que el desarrollo Nacional sustentable debe
considerar |os valores econdmicos, socialesy ambientales.

Desde un punto de vista muy general, la LFRA implica que “el proceso judicial previsto, se dirigira
a determinar la responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras
formas de responsabilidad que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales”.

Asi, agunos de los preceptos establecidos en esta ley, que tienen vinculacion directa con el
desarrollo del Proyecto se refieren a:

No se considerara que existe dafio a ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

0 Haber sido expresamente manifestados por € responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su acance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizaciéon de la conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo
forestal 0 alguin otro tipo de autorizacion andloga expedida por la Secretaria; o de
que,

o No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
L eyes ambiental es o |as normas oficiales mexicanas.

Las garantias financieras que hayan sido obtenidas de conformidad a lo previsto por €
articulo 147 Bis de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
previo al momento de producirse un dafio al ambiente, con el objeto de hacer frente ala
responsabilidad ambiental, serén consideras como una atenuante de la Sancién Econémica
por el érgano jurisdiccional al momento de dictar sentencia...

Todapersonafisicao moral que con su accion u omision ocasione directa o indirectamente
un dafio a ambiente, seraresponsabley estard obligada ala reparacién de los dafios, o bien,
cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley. De la misma forma estard obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente...

Sera objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafios ocasionados al ambiente
devengan directa o indirectamente de:

o Cualquier accién u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos;

0 El uso u operacion de embarcaciones en arrecifes de cordl;

o Larealizacion delas actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y

0 Agquellos supuestos y conductas previstos por e articulo 1913 del Codigo Civil
Federal.

Lareparacién de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a su Estado Base
los habitat, |os ecosistemas, 10s el ementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas,
fisicas o0 biol6gicas y las relaciones de interaccion que se dan entre estos, asi como los
servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracién, restablecimiento,
tratamiento, recuperacion o remediacion. La reparacion deberd llevarse a cabo en e lugar
en e que fue producido €l darfio.

Los preceptos enumerados no son los Unicos que podrian tener relacion con e desarrollo del
Proyecto, por tal motivo y en concordancia con los sefial ado por lacitada L ey, durante el desarrollo
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de las actividades consideradas, se mantendraunaestrictavigilanciaparael cabal cumplimiento de
laLFRA.

Vinculacion: Dentro de este Estudio, y en particular, en € presente andlisis, se expresan,
identifican, delimitan en su a cance y se evallan |0s posiblesimpactos ambiental es por el desarrollo
del proyecto, tanto en sus actividades operativas como en |os proyectos nuevos; y de igual forma,
se proponen medidas de prevencién y mitigacion respecto a éstos, de forma puntual y particular.

Cabe sefidar, que la elaboracion de la presente MIA, laidentificacion de impactos y medidas de
mitigacion fueron elaborados por expertos en las materias de geohidrologia, flora, fauna, riesgo,
edafologia y procesos, llevando a cabo trabgos de campo y de investigacion, de forma que
condujeran a un estudio particular y especifico, y proponiendo medidas adecuadas, incluyendo €l
uso y andlisis de lainformacion actualmente disponible.

[11.1.3LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.

La Ley Genera de Desarrollo Forestal Sustentable, reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, tiene por objeto regular y fomentar la
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, cultivo, mango vy
aprovechamiento de |os ecosistemas forestales del paisy sus recursos.

De acuerdo con esta ley, |as autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sélo
pueden otorgarse por excepcion, cuando ésta es solicitada 'y se demuestra con informacién técnica
suficiente que el nuevo uso del suelo no comprometera la biodiversidad, ni ocasionara erosion del
suelo, deterioro de lacalidad del agua ni disminucién de su captacion, a mismo tiempo que el uso
del suelo propuesto sea més productivo alargo plazo.

Debido aque e Proyecto se sitlaen terrenos consi derados forestal es es requerido gque, previamente
a su gecucion, se obtenga la autorizacion de la SEMARNAT pararealizar € cambio de uso del
suelo en las superficies donde se requerira el retiro de vegetacion.

En razoén de lo anterior, se gestiona ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en Sonora,
mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, la autorizacion respectiva para €
cambio de uso del suelo de terrenos forestales que requiere e Proyecto.

Vinculacion: No se considera realizar e cambio de uso de suelo, por estar e ttereno ya
intervenido, por lo que solo aplicaen lo referente al rescate de vegetacion y su restitucion.

[11.1.4 Ley GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO.

LaLey General de Cambio Climatico (LGCC) es de orden publico, interés general y observancia
en todo el territorio Naciona y |as zonas sobre las que laNacion gjerce su soberaniay jurisdiccion;
esta ley establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es
reglamentaria de | as disposi ciones de |la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
materiade proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio
ecol 6gico.

La LGCC tiene —entre otros objetivos- €l: i) Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y
establecer la concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas y los
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municipios en la elaboracion y aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio
climatico y la mitigacion de Emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero; ii) Regular
las Emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la estabilizacion de sus
concentraciones en la atmosfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en
el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por € articulo 20. de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre e Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la
misma; iii) Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climético.

En primerainstancia, y sin ser excluyente de otras consideraciones de la Ley:

La Secretaria, deberd integrar €l Registro de Emisiones generadas por las fuentes fijas y
moviles de Emisiones que se identifiquen como sujetas a reporte.

L as disposiciones reglamentarias de la presente Ley identificaran las fuentes que deberan
reportar en e Registro por sector, subsector y actividad, asimismo estableceran los
siguientes elementos para laintegracion del Registro:

0 Los gases o compuestos de efecto invernadero que deberan reportarse para la
integracion del Registro;

0 Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos sujetos a reporte de
competencia federal deberan presentar € reporte de sus Emisiones directas e
indirectas,

0 Lasmetodologias parael cdculo delas Emisiones directas e indirectas que deberan
ser reportadas;

o El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para garantizar la integridad,
consistencia, transparenciay precision de los reportes, y

o Lavinculacién, en su caso, con otros registros federales o estatal es de Emisiones.

L as personas fisicas y moral es responsabl es de |as fuentes sujetas a reporte estan obligadas
aproporcionar lainformacion, datos y documentos necesarios sobre sus Emisiones directas
e indirectas paralaintegracion del Registro.

L as personas fisicas 0 morales que lleven a cabo proyectos o actividades que tengan como
resultado la mitigacion o reduccion de Emisiones, podran inscribir dichainformacion en el
Registro, conforme alas disposiciones reglamentarias que al efecto se expidan.

L as disposiciones reglamentarias de la L GCC establ eceran |os procedimientosy reglas para
llevar a cabo €l monitoreo, reporte y verificacion y, en su caso, la certificacion de las
reducciones de Emisiones obtenidas en proyectos inscritos en € Registro, a través de
organismos acreditados de acuerdo ala Ley Federal sobre Metrologiay Normalizacion, y
autorizados por la Secretaria o por 10s organismos interNacionales de los que los Estados
Unidos Mexicanos sean parte.

L as disposiciones reglamentarias de la LGCC estableceran los requisitos para validar ante
el Registro, las certificaciones obtenidas por registros interNacionales, de la reduccion de
proyectos realizados en |os Estados Unidos M exicanos.

Vinculacién: En este sentido, € Promovente. como fuente generadora de Emisiones, cumplira con
los reportes y demés obligaciones que marcala Ley General de Cambio Climéatico. Las Emisiones
generadas por este Proyecto seran sumadas a €llo.
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[11.1.5 LeEy GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS.

La Ley Genera para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos es reglamentaria de las
disposiciones constitucionales relativas a la proteccion del ambiente en materia de gestion de
residuos y tiene por objeto garantizar €l derecho de toda persona a gozar de un medio ambiente
adecuado; asi como propiciar € desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion,
lavalorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, 1os residuos solidos urbanos y los
de manegjo especial; prevenir la contaminacién de sitios y realizar su remediacion.

En los términos de esta ley, los residuos de la industria minera-metalirgica provenientes del
minado y tratamiento de minerales, asi como los metal Urgicos, son de regulacion y competencia
federa (Art. 17).

De los diferentes preceptos establecidos en esta ley, 10s mas rel evantes en cuanto a su vinculacion
con e Proyecto indican:

a) Asegurar el derecho de toda persona avivir en un ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar (Art. 2).

b) Laprevencion y minimizacion de la generacion de residuos, de su liberacion a ambiente,
y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos ala
salud y dafios alos ecosistemas (Art. 2).

c) Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del manejo
integral de los mismosy, en su caso, lareparacion de los dafios (Art. 2). Esto implica que

d) El Promovente tendra que costear los servicios relacionados con la disposicion final de
residuos de tipo municipal y los de un prestador de servicios autorizado en e manejo,
traslado y disposicion final de residuos peligrosos.

€) Laseleccion de sitios paraladisposicion final de residuos de conformidad con |as normas
oficiales mexicanas y con |os programas de ordenamiento ecoldgico y desarrollo urbano
(Art. 2).

f) Losresiduos de laindustria minera-metal irgica provenientes del minado y tratamiento de
minerales... asi como los metallrgicos provenientes de los procesos de fundicion,
refinacion y transformacion de metales, son de regulacion y competencia federal. Estos
residuos podran disponerse finalmente en € sitio de su generacion; su peligrosidad y
manejo integral, se determinara conforme a las normas oficiales mexicanas aplicables, y
estaran sujetos alos planes de mangjo previstos en esta Ley (Art. 17). Se exceptlan de esta
clasificacion losreferidos en el articulo 19, fraccion | de este ordenamiento. Laley permite
que los residuos mineros sean depositados en €l sitio de su generacion, siempre que su
manejo se sujete a las disposiciones de las Normas Oficiales Mexicanas que regulan la
seleccion del sitio, disefio, construccidn, operacion, post-operacion y monitoreo.

g) Lasactividades deben sujetarse ala presentacion y aprobacion ante laSEMARNAT, de un
Plan de Mango de Residuos Peligrosos como aceites, lubricantes usados, disolventes,
acumuladores, etc. (Art. 31).

En concordancia con tales lineamientos, € Proyecto se integrara a Plan de manejo de residuos —
peligrosos y no peligrosos- que opera durante |as actividades de EI Promovente; este plan considera
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los principios de prevencion y minimizacion de la generacion de residuos, asi como estrategias de
manejo integral paraevitar riesgos alasalud y dafio alos ecosistemas.

Respecto alos residuos peligrosos que lamaguinariay vehicul os implicados en las actividades del
Proyecto generaran (aceites y lubricantes usados, disolventes, acumuladores, etc.), El Promovente,
indica en su plan de manejo que € primer paso es el almacengje temporal y la posterior entrega a
una empresa autorizada por la autoridad ambiental, para su manejo, traslado y disposicion final.

Vinculacion: El desarrollo de la MIA ha identificado los residuos que pueden generarse durante
las etapas del proyecto, incluyendo la operacion actual, asi como su posible impacto a ambiente
por una mala disposicion y manejo. Para lo cual, y con € fin de prevenir y minimizar las
afectaciones a ambiente, se han propuesto una serie de medidas preventivas que ayudaran con la
prevencion, entre ellas, se enlista la colocacion de contenedores en las areas de trabgo, la
prohibicion de depositar residuos o materiales peligrosos sobre suelo natural, 1a implementacion
de almacenes temporal es, entre otros.

Todas las medidas integradas en los planes de mang o, se integran y adhieren a este documento
como un Programa de Manejo Ambiental.

Bajo laaplicacion de este programay aunado alas medidas actual es, se pretendellevar un adecuado
Manejo integral delos residuos.

111.1.6 Ley General de Vida Silvestre.

El Proyecto no se encuentra relacionado con €l aprovechamiento de lafloray fauna silvestres en
los términos en que la Ley General de Vida Silvestre define e concepto (Art. 3°), motivo por €l
cual no se encuentra sujeto alos procedimientos en ella establecidos.

No obstante, atendiendo alos preceptos contenidos en los articulos 4° y 18° de laley, respecto de
laobligacion de conservar lavidasilvestre, evitar cualquier acto que implique su destruccion, dafio
o perturbacion, y contribuir aconservar su habitat, es que en estaMIA-P se haincluido informacién
detallada, derivada de estudios de campo, que describe la diversidad y la distribucion de especies
presentes en € érea, asi como las medidas para mitigar |os efectos negativos de la gecucién del
Proyecto en laintegridad de las especies y sus poblaciones, incluidas aquéllas que se encuentran
enlistadas en la Norma Oficia Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo alguna categoria de
riesgo.

Las medidas propuestas en capitul os subsecuentes del presente documento incluyen € rescate de
individuosy su reubicacion en éreas viables para su conservacion, garantizando de esa manera que
el desarrollo del Proyecto no ponga en riesgo la preservacion de las especies y sus poblaciones.

Vinculacion: El proyecto se apegard y cumplira con lo establecido mediante un programa de
vigilancia ambiental que prevera estas acciones de cumplimiento.

[11.1.7LeYy DE AGUASNACIONALES.

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 constitucional en materia de aguas
Nacionales y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento del agua, su
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distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr un desarrollo
integral sustentable.

El Proyecto pretendido no considera la extraccion o aprovechamiento de aguas Nacionales.
Ademas contempla las acciones necesarias para la preservacion de su cantidad y calidad,
respetando en todo momento las disposiciones de laley al respecto.

Vinculacién: No aplica
[11.2 PROGRAMASDE ORDENAMIENTO EcoLOGICO.

Con incidencia en el estado de Sonora Unicamente han sido decretados dos programas de
ordenamiento ecol égico: i) Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino del Golfo de California
(15 de diciembre de 2006), ii) Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Costa de
Sonora (20 de agosto de 2009), aplicable en 27 unidades de gestion ambiental costeras alo largo
del litoral del estado. Ninguno de estos Programas de Ordenamiento Ecol 6gico tiene cobertura en
el dreadel Proyecto.

A nivel estatal, desde 1993 y 1996 se redizaron los primeros estudios del Programa de
Ordenamiento Ecol6gico del Territorio de Sonora, que cubrieron las fases metodoldgicas de
organizacion, caracterizacion, diagnostico, pronéstico y propuesta; sin embargo, la Ultima fase,
relativa ala gestion, quedé pendiente.

Desde entonces, se han realizado diversas actualizaciones del documento que dieron como
resultado la propuesta actual, misma que desde enero de 2011 ha sido presentada por la Comision
de Ecologia y Desarrollo Sustentable del Estado de Sonora (CEDES) en los municipios de la
entidad, como parte del proceso de consulta publica que exige la normatividad.

El estado de Sonora se localiza en la porcién noroeste del pais, dentro de un cuadrangulo formado
por los vértices 26° 13 18.77" N y 108° 25' 19.20" W, en el extremo sudeste, y 32° 30" 25.99" N y
115° 04' 11.78" W en €l vértice noroeste).
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Fig. 6. Localizacién del Area de Ordenamiento Ecolégico (AOE) del
Estado de Sonora.

Parael presente POET los criterios de delimitacion del AOE son los limites politicos territoriales.
Este criterio de delimitacion posee ciertaincertidumbre, ya que con laexcepcion delafronteracon
los Estados Unidos, 1a delimitacion del resto de los limites politicos estatales es poco precisa. En
1846, este pais destiné brigadas de topdgrafos para la demarcacion de las mojoneras que limitaban
la parte terrestre de la frontera México-Estados Unidos (Emory 1857). Estos limites fueron
validados por una comision especial, la Comision InterNacional de Limites, que después se
convirtié en la Comision InterNacional de Limites y Aguas (CILA). En México los estudios
geodésicos correspondientes a los limites internos en el pais no se llevaron a cabo hasta 1983,
cuando se crea el INEGI (Instituto Naciona de Estadistica, Geografia e Informatica). Los limites
estatales estan descritos en €l Articulo 3° de la Constitucion Politica estatal del 15 de Septiembre
de 1917 (Gobierno de Sonora 1917):
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“El territorio del Estado de Sonora se constituye por la extension de tierra firme que posee
actualmente y sobre el cual hagercido y € erce soberaniay jurisdiccion y gue estalimitado por €l
norte, con €l territorio de los Estados Unidos de Ameérica; por €l sur, con el Estado de Sinaloa; por
el oriente, con el Estado de Chihuahua, de por medio la SierraMadre Occidental, y por e poniente
con el Golfo de Californiay Estado de Baja California, conforme alos convenios correspondientes
€N SuS respectivos casos; asi como por toda otra extensién deterreno que por derecho |e pertenezca.
Comprende igualmente lasislas de El Tiburdn, San Esteban, Lobosy demésislas eidletas que han
estado sujetas a su dominio.” De acuerdo al Articulo 17 de la Ley del Sistema Naciona de
Informacion Estadistica y Geografica (Secretaria de Gobernacién 2008), la dependencia que
administra la politica de estadisticas y geografia Nacional es el INEGI. Sin embargo, los limites
de los mapas del INEGI para € estado de Sonora no corresponden con los limites que usan €
estado de Sonoray |os estados vecinos, particularmente & 13 estado de Chihuahua. Considerando
estas discrepancias, paraladelimitacion del AOE se construyd un poligono segun laversion oficial
de los limites estatales de 1986 (Fig. 6), en base a los convenios correspondientes con | os estados
de Chihuahua y Sinaloa. Este POET incluye Unicamente |la parte continental del estado, que
corresponde a un poligono con una superficie de 181,921 km?.

Vinculacién: € proyecto se apegara a lo establecido en e Programa Ordenamiento Estatal, aun
cuando |as actividades que se desarrollaran son de orden federal.

111.3 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

El estado de Sonora cuenta con seis areas naturales protegidas de competencia federal: tres con
categoriade Reserva delaBi6sfera, dos como Areas de Proteccion de Floray Faunay una Reserva
Forestal Nacional (Tablalll.3).

Tablal11.3. Areas Naturales Protegidas del estado de Sonora.

CATEGORIA NOMBRE FECHA DE DECRETO
Reserva de la Bidsfera El Pinacatey Gran Desierto de Altar 10 de Julio de 1993
Reserva de la Biésfera Alto Golfo de Californiay Deltadel Rio Colorado 10 de Julio de 1993
Reserva de la Bidsfera Isla San Pedro Martir 13 de junio de 2002
Area de Proteccion de Floray Fauna Sierra de Alamos-Rio Cuchujagui 19 Julio de 1996
Area de Proteccion de Floray Fauna Islas del Golfo de California 2 de Agosto de 1978
Reserva Forestal Nacional Sierrade Los Ajos, Buenos Airesy la Plrica 3 dejunio de 1936

El presente proyecto NO se encuentra dentro de alguna ANP decretada.
111.3.1 Regiones Terrestres Prioritarias.

Vinculaciéon: No aplica

Es preciso sefidar que el Programa Regiones Prioritarias parala Conservacion de la Biodiversidad
de la CONABIO, se orienta exclusivamente a la deteccidn de areas cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde €l punto de vista de la
biodiversidad en diferentes ambitos ecol gicos, de modo que carece de caracter vinculante con la
regulacion de actividades que se desarrollen en dichos sitios.
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[11.3.2 REGIONESHIDROLOGICASPRIORITARIAS.

Vinculacion: No Aplica.

Es preciso sefidar que el Programa Regiones Prioritarias parala Conservacion de la Biodiversidad
de la CONABIO, se orienta exclusivamente a la deteccidn de areas cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde €l punto de vista de la
biodiversidad en diferentes ambitos ecol 6gicos, de modo que carece de caracter vinculante con la
regul acion de actividades que se desarrollen en dichos sitios.

111.3.3 AREASDE | MPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES.

Vinculacion: No Aplica

Es preciso sefidar que el Programa Regiones Prioritarias parala Conservacion de la Biodiversidad
de la CONABIO, se orienta exclusivamente a la deteccidn de areas cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde €l punto de vista de la
biodiversidad en diferentes ambitos ecol 6gicos, de modo que carece de caracter vinculante con la
regul acion de actividades que se desarrollen en dichos sitios.

[11.3.4 REGION M ARINA PRIORITARIA.

El proyecto no se localiza dentro de una Regién Marina Prioritaria,
Vinculacién: NO aplica.

[11.4NORMAS OFICIALESMEXICANAS.

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental, emitidas por la SEMARNAT, tienen la
finalidad de garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas y del aprovechamiento de
los recursos naturales, através de cinco objetivos fundamentales:

i. Establecer losrequisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros
y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas 0 ecosistemas, en
aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades econdmicas, en el
uso y destino de bienes, en insuMOos y en procesos.

ii.  Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacion y la preservacion o
restauracion de |os recursos naturales y la proteccion al ambiente.
iii.  Estimular o inducir alos agentes econdmicos para reorientar sus procesos y tecnologias a
la proteccion del ambientey al desarrollo sustentable.
iv.  Otorgar certidumbrealargo plazo alainversion einducir alos agentes econdmicos aasumir
los costos de |a afectacion ambiental que ocasionen.
v.  Fomentar actividades productivas en un marco de eficienciay sustentabilidad.

Especificamente, € Articulo 108 de la LGEEPA sefiala la expedicion de Normas Oficiales
Mexicanas, como un medio para prevenir y controlar los efectos que generan la exploracion y
explotacion de los recursos no renovables sobre el equilibrio ecoldgico y la integridad de los
ecosi stemas, permitiendo:
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El control de la calidad de las aguas y la proteccion de las que sean utilizadas o sean €l
resultado de esas actividades, de modo que puedan ser objeto de otros usos.

La proteccion de los suelos y de lafloray fauna silvestres, de manera que las alteraciones
topogréficas que generen esas actividades sean oportunay debidamente tratadas.

La adecuada ubicacion y formas de los depositos de desmontes, relaves y escorias de las
minas y establecimientos de beneficios de los minerales.

En México existen diversas normas oficial es mexicanas que regulan topicos ambiental es generales
de las actividades productivas, asi como materias particulares del sector minero. Estas normas
particul ares son observables por |ostitulares de concesiones, autorizacionesy permisos para el uso,
aprovechamiento, exploracion, explotacion y beneficio de los recursos naturales no renovabl es.

Dado que estas normas de proteccion ambiental son de cumplimiento obligatorio, su observancia
ha sido considerada por El Promovente desde | as etapas tempranas de planeacion del Proyecto, ya
gue incluyen criterios relevantes que son aplicables desde la caracterizacion y seleccion de sitio,
hasta |a construccion, operacion, monitoreo y post-operacion.

Considerando los parametros generales del proyecto, en la Tabla 111.4 se enlistan las normas
oficiales mexicanas de proteccion ambiental aplicables a Proyecto y se exponen las medidas y
acciones generales gque seran adoptadas por El Promovente para su debido cumplimiento.

Tablalll.4. Vinculacién del proyecto con Nor mas Oficiales M exicanas.

NOM-001-SEMARNAT-1996 (AGUASRESIDUALES)
ESTABLECE LOSLIMITESMAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTESEN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALESEN AGUASY BIENES
NACIONALES.

El Proyecto no implica descargas de agua..

NOM-043-SEM ARNAT-1993 (CALIDAD DEL AIRE-FUENTESFIJAS)
ESTABLECE LOSLIMITESMAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION A LA ATMOSFERA DE PARTICULAS SOLIDAS PROVENIENTES DE FUENTES
FIJAS.
La generacién de particulas suspendidas de polvo es la principal emision a la atmésfera dada la naturaleza del Proyecto. Las principales
fuentes de generacién de polvo incluyen lacargay vaciado de camiones de volteo; la circulacién por los caminos de vehiculos y maquinaria;
latomade material del banco; la erosion edlica en las éreas desprotegidas de vegetacion.
Las Emisiones de polvo serén reducidas y controladas dentro de rangos permisibles por medio de riego de caminos.
Parareducir y controlar las Emisiones de la maquinaria y equipo, se implementara un programa de mantenimiento preventivo y correctivo,
alapar de contar con barreras mecanicas de contencion de polvos, y la aplicacion estricta del programa de seguridad e higiene en el trabajo.
De acuerdo con €l Articulo 111° Bisdela LGEEPA, los establecimientos de la industria metal Girgi ca son considerados como fuentes fijas de
jurisdiccion federal, sujetos ala obtencién dela Licencia de Funcionamiento o Licencia Ambiental Unica por parte dela SEMARNAT, para
NOM-045-SEM ARNAT-1996 (CALIDAD DEL AIRE-FUENTESMOVILES)
ESTABLECE LOSLIMITESMAXIMOS DE OPACIDAD DEL HUMO PROVENIENTE DEL ESCAPE DE VEHICULOSAUTOMOTORESEN
CIRCULACION QUE UTILIZAN COMO COMBUSTIBLE DIESEL O MEZCLAS QUE LO INCLUYAN.
Explicitamente, lanorma excluye del campo de aplicacion alamaquinaria que se utilizaen laindustria minera.
No obstante lo anterior, El Promovente supervisara permanentemente el mantenimiento preventivo de todas las unidades y maguinaria para
que sus Emisiones se mantengan dentro de estandares aceptables.

NOM-052-SEM ARNAT -2005 (RESIDUOS PEL | GROSOS)
ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS, EL PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y LOSLISTADOS DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS.
Los residuos resultantes de las diferentes etapas del Proyecto seran clasificados con base en |as especificaciones indicadas por lanorma. Los
residuos clasificados como peligrosos (aceites usados, pinturas, filtros, estopas impregnadas de aceites, solventes y combustibles, etc.) serén
manejados en apego a la normatividad en dicha materia
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NOM-059-SEMARNAT-2010 (FLORA Y FAUNA SILVESTRES)
PROTECCION AMBIENTAL — ESPECIESNATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES — CATEGORIAS DE RIESGO Y
ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION O CAMBIO — LISTA DE ESPECIESEN RIESGO.
El listado de especies contenido en lanorma ha sido considerado en |os estudios de caracterizacion ambiental realizados en el &rea donde se
localiza el Proyecto.
Debido aquelosestudiosdefloray faunasilvestre realizados con motivo de este Proyecto identificaron, en las &reas del proyecto, lapresencia
de especies consideradas en lanorma, se ha previsto realizar €l rescate de los g emplares viables que selocalicen en el sitio de afectacion por
las obrasy actividades previstas, para su reubicacién en un érea con vegetacion, en donde se desarrollarén acciones de manejo y conservacion
gue permitan garantizar la integridad de los individuos, las especies y sus poblaciones. Todas estas actividades serén registradas y
NOM-080-SEM ARNAT-1994 (RUIDO-FUENTES MOVILES)
ESTABLECE LOSLIMITESMAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO PROVENIENTE DEL ESCAPE DE LOSVEHICULOS
AUTOMOTORES, MOTOCICLETASY TRICICLOSMOTORIZADOSEN CIRCULACION Y SUMETODO DE MEDICION.

El Promovente mantendra un programa permanente de mantenimiento preventivo a la maguinaria, automéviles, camlONetas, camlONes y
tracto camIONes, paraminimizar la emision de ruido y garantizar los estandares ambientales y |aborales para este tipo de instalaciones.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-141-SEM ARNAT-2003
ESTABLECE LOSREQUISITOSPARA LA CARACTERIZACION DEL SITIO, PROYECTO, CONSTRUCCION, OPERACION Y POST-OPERACION.
El Promovente se sujetaré a las disposiciones de la norma respecto ala seleccién de sitio, construccion y operacion del proyecto, asi como a
las actividades a término delavida (til del proyecto.

NOM-157-SEM ARNAT -2009 (RESIDUOS MINEROS)
ESTABLECE LOSELEMENTOSY PROCEDIMIENTOS PARA INSTRUMENTAR PLANES DE MANEJO DE RESIDUOS MINEROS.
El Promovente se sujetara alos procedimientos de la norma en la caracterizacion y elaboracion de los planes de manejo respectivos.

Ademas de las Normas Oficiales Mexicanas de proteccion ambiental mencionadas anteriormente;
en materia de seguridad laboral el Proyecto se apegara ala Norma Oficial Mexicana NOM-011-
STPS-2001, que establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde
se genereruido gque, por sus caracteristicas, nivelesy tiempo de accidn, sea capaz de alterar lasalud
de los trabajadores; los niveles maximos y los tiempos maximos permisibles de exposicion por
jornada de trabagjo, su correlacion y la implementacion de un programa de conservaciéon de la
audicion.

Esta norma fue publicada en el Diario Oficial delaFederacion € 17 de abril de 2002 y sustituyd a
la anterior NOM-011-STPS-1994. Entre las especificaciones de la NOM-011 destacan las
siguientes obligaciones de El Promovente:

a) Verificar que ningun trabgjador se exponga a niveles de ruido mayores a los limites
maximos permisibles de exposicion (Tablalll.5)

b) Asegurarse de que no exista exposicion sin equipo de proteccion persona auditiva a mas
de 105 dB

c) Proporcionar atodos los trabajadores expuestos a niveles de ondas sonoras (A) iguales o
superiores a85 dB, € equipo de proteccion personal auditiva, de acuerdo con o establecido
por laNOM-017-STPS-1993

d) Implantar, conservar y mantener actualizado e programa de conservacion de la audicion,
necesario para el control y prevencion de ateraciones de la salud de los trabajadores

e) Llevar acabo exdmenes médicos anuales especificos a cada trabajador expuesto a niveles
de ruido de 85 dB o mas.
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Tablalll.5. Limites maximos per misibles de exposicion a ruido en centros de trabajo (NOM -011-STPS-2001).

NIVEL DE EXPOSICION TIEMPO MAXIMO
(DB) PERMISIBLE
90 8 horas
93 4 horas
96 2 horas
99 1 hora
102 30 minutos
105 15 minutos

En cuanto alos niveles de emision de ruido en el Proyecto, |os niveles de presion sonora esperados
parala maguinaria que se utiliza para movilizar materiales oscilan entre los 111 y 135 dB.

Adicionalmente, se realizardn mantenimientos permanentes y adecuados a los equipos Yy
maquinaria, de modo que se disminuyan a minimo la emisién de ruido.

En todos | os casos se observa las disposiciones de laNOM-011-STPS-2001.
[11.5 OTROSINSTRUMENTOS.

[11.5.1PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
2018-2024 (PROM ARNAT).

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018 (PROMARNAT)
indica que, aunque en los Ultimos afios se ha robustecido el marco legal existente en materia
ambiental, es necesaria una reingenieria que evalle sus instrumentos normativos y regulatorios
existentes.

Bajo ese contexto, recientemente, ademés del reconocimiento constitucional del derecho
fundamental a acceso, disposicion y saneamiento de agua para consumo persona 'y domeéstico en
forma suficiente, salubre, aceptable y asequible (2012), se avanz6 en la publicacion de la Ley
Genera de Cambio Climatico (2012) y la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (2013);
ademas se modificaron recientemente la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion a
Ambiente (LGEEPA), la Ley General de Desarrollo Foresta Sustentable (LGDFS) y la Ley
Genera paralaPrevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

En e caso de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) del sector ambiental, actualmente estan
vigentes 111; para €l caso de las Normas Mexicanas (NMX) estan en lamisma situacién 141.

Es importante mencionar que el PROMARNAT ha elaborado sus objetivos, estrategias y lineas de
accion en estricto alineamiento con lo establecido en e Plan Naciona de Desarrollo 2018-2024 y
en concordancia con los objetivos marcados para el logro de las Metas (Tabla I11.7).
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Tablalll.7. Alineacion delos objetivosdel PROM ARNAT al Plan Nacional de Desarrollo 2018-2024.

OBJETIVODE LA META
NACIONAL

META
NACIONAL

ESTRATEGIA(S) DEL OBJETIVO DE
LA META NACIONAL

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Objetivo 4.4. Impulsar y

orientar un  crecimiento
verde incluyente y
facilitador que preserve

Mexico Prospero nuestro patrimonio natural al

mismo tiempo que genere
riqgueza, competitividad vy
empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo que
vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios
parala sociedad.

Estrategia 4.4.3. Fortaecer la
politica Nacional de cambio
climatico y cuidado a medio
ambiente para transitar hacia una
economia competitiva, sustentable,
resiliente y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
mangjo sustentable del agua,
haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese
recurso.

Estrategia 4.4.4. Proteger €
patrimonio natural.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua...

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politicaintegral de desarrollo...
Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua...
Estrategia 4.4.3. Fortalecer la
politica Nacionad de cambio
climéico y cuidado a medio
ambiente...

Estrategia 4.4.4. Proteger e
patrimonio natural.

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politicaintegral de desarrallo...
Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua...
Estrategia 4.4.3. Fortalecer la
politica Naciona de cambio
climatico y cuidado a medio
ambiente...

Estrategia 4.4.4. Proteger €
patrimonio natural.

Objetivo 1. Promover vy
facilitar e crecimiento
sostenido y sustentable de bajo
carbono con equidad vy
socialmente incluyente.

Objetivo 2. Incrementar la
resiliencia a efectos del cambio
climaico y disminuir las
Emisiones de compuestos y
gases de efecto invernadero.

Objetivo 3. Fortaecer la
gestion integrada y sustentable
del agua, garantizando su
acceso a la poblacion y a los
€cosistemas.

Objetivo 4. Recuperar la
funcionalidad de cuencas y
paisgjes a través de la
conservacion, restauracion 'y
aprovechamiento
sustentablemente
patrimonio natural.

del

Objetivo 5. Detener y revertir
lapérdidade capital natural y la
contaminacion del agua, aire y
suelo.

Objetivo 6.  Desarrollar,
promover y aplicar
instrumentos de  politica,
informacion investigacion,
educacion, capacitacion,
participacion y  derechos

humanos para fortaecer la
gobernanza ambiental.

Asimismo, e PROMARNAT indica que se fortalecera la verificacion del cumplimiento de la
normatividad ambiental en materia de recursos naturales e industria de competencia federal,
asimismo, se promoveran y apoyaran la proteccion de los ecosistemas forestales contra la tala
ilegal, incendios, plagas y enfermedades, €l incremento en los estandares de calidad atmosférica,

El fortalecimiento de la gestion integral de los residuos, la remediacion de sitios contaminados y
lamejoraen lacaidad del aguaen las cuencasy acuiferos del pais.
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En cuanto ala gestion integral de los residuos, €l programa establece como prioritario: desarrollar
el inventario de los residuos minero-metalrgicos, prevenir su produccion y promover su
valorizaciony sumanegjo integral. En este tltimo rubro, se planteala accion defomentar lacreacion
de los instrumentos y las acciones para lograr laintegralidad en e mango de los residuos de las
industrias minera, petroleray electronica.

Lo anterior se proyecta mediante el cumplimiento de las siguientes Lineas de Accidn (solo se
mencionan aquellas con relacion directa a proyectos mineros como el que atafie al presentado en
esta Manifestacion de Impacto Ambiental):

Desarrollar y actualizar instrumentos normativos y de fomento para prevenir y gestionar
integralmente residuos de la mineria e industria petrolera.

Desarrollar y actualizar instrumentos normativos y de fomento para fortalecer la
sustentabilidad de las actividades mineras y de laindustria petrolera

Elaborar y publicar el ProgramaNacional de Prevencion y Gestion Integral delos Residuos
2018-2024.

Fomentar la ampliacion de la cobertura de infraestructura para la gestiéon integral de
residuos sdlidos urbanos, de manejo especial y peligroso?.

Fomentar el mejor aprovechamiento de los residuos peligrosos generados por e sector
industrial.

Fomentar el mangjo integral de los residuos minero-metal Grgicos.

Impulsar las actividades de reciclge a partir de los material es recuperados de los residuos.
Promover los instrumentos necesarios de politica publica para que las mejoras en
productividad y en el ambiente de negocios estén vinculadas a un desarrollo sustentable
ambiental.

Vinculacién: El presente proyecto contribuira al cumplimiento de objetivos, estrategias y lineas
de accion ded PROMARNAT, en funcion del cumplimiento que el Proyecto tiene en la operacion
de actividades de tracto sucesivo y durante la gjecucion del mismo.

Plan Estatal de Desarrollo Sonora 2016 — 2021 ( € correspondiente al 2021-2027
aln no se publica).

El Plan Estatal de Desarrollo de Sonora (PED) 2016-2021 engloba cuatro ejes estratégicos y dos
gjestransversales, mismos que se alinean con el Plan Naciona de Desarrollo 2018-2024. Derivados
de éstos,

El PED también desarrollaretos y estrategias para cada uno de ellos, asi como lineas de accion, y
paralas cuales.

El proyecto contribuye a la consolidacion de los diferentes instrumentos y herramientas de este
Plan, entre las que se encuentran:
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Ejeestratégico 2. Sonoray ciudades con calidad de vida: Gobierno gobernador de lainfraestructura
paralacalidad de viday la competitividad sostenible y sustentable.

Estrategia 1.2. Propiciar € uso méas eficiente del suelo, basado en sus caracteristicas y
potencialidades.

Estrategia 2.1. Impulsar la competitividad econdmica de acuerdo con la vocacion de cadaregion,
Respetando € medio ambiente. Linea de accion 2.1.4: Promover proyectos estratégicos
sustentables y sostenibles con participacion de capital pablico y privado.

Eje estratégico 3. Economia con futuro: Gobierno impulsor de las potencialidades regiones y
sectores emergentes.

Estrategia 1.1. Promover la competitividad mediante laintroduccién de procesos de innovacion en
la operacion de las empresas locales y foraneas.

Estrategia 1.7. Impulsar € desarrollo industrial y comercia de los productos regiones
representativos del estado.

Estrategia 4.1. Promover a Sonora como destino de inversion minera sustentable y de calidad.
Linea de accion:

4.1.2 Promover la diversificacion en la exploracion y aprovechamiento de minerales, con énfasis
en los deinterésindustrial.

4.1.4 Establecer cadenas productivas.

4.1.5 Fortalecer de las actividades del cluster minero e incentivar el desarrollo de proveeduria
Estrategia 4.8. Promover y fortalecer e desarrollo sustentable en las regiones directamente
impactadas por la actividad minera.

Linea de accion 4.8.2 Promover las buenas précticas en materia de proceso minero, proteccion
ambiental y seguridad laboral en las empresas mineras.

Vinculacion: Por lo anterior € proyecto se suma a fomento del trabajo igualitario y solidario,
mejorando oportunidades de desarrollo, acercando y generando inversiones, contribuyendo a un
medio ambiente sustentable con la implementacién de medidas para mitigar los impactos
ambientales y la instalacion de sistemas para minimizar la contaminacién. Otras medidas estaran
integradas y se dara seguimiento através de los subprogramas ambiental es que se han desarrollado
y que se someten a evaluacion de esta autoridad.

Ley del Equilibrio Ecolégicoy Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora (LEEPA).

Por las caracteristicas de las obras y actividades del proyecto estas son de competenciafederal, sin
embargo, con €l fin de abundar en el cumplimiento con los diferentes preceptos legales, en latabla
siguiente se muestrala vinculacion que tiene el proyecto con estaley y su Reglamento asociado.
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ARTICULO 11.- El Estado y los ayuntamientos aplicaran en la formulacién y conduccion de la
politica ambiental que les corresponda y en la expedicién de las disposiciones que deriven de la
presente ley, de acuerdo con sus respectivas competencias, |0s siguientes principios:

[11.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la protecciéon del
equilibrio ecol 6gico;

V111.- Lacoordinacion entre los distintos nivel es de gobierno y la concertaci 0n con la sociedad son
indispensables para |a eficacia de | as acciones ecol ogicas;

X.- Los criterios de preservacion y restauracion del equilibrio ecol 6gico que establezca estaley, la
Ley General y demés disposiciones gque de €ellas se deriven se consideraran por € Estado y los
ayuntamientos en la regulacién, promocién e induccion de las acciones de los particulares en los
campos econémico y social;

XI1.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique.

Asimismo, debe incentivarse a quien protga e ambiente y aproveche de manera sustentable los
recursos naturales;

XVII.- El control y la prevencion de la contaminacion ambiental, €l adecuado aprovechamiento de
los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural en los asentamientos humanos, son

Elementos fundamentales para elevar la calidad de vidade la poblacion; vy ...

Vinculacién: Por ser un proyecto de extraccion de material pétreo en un arroyo de jurisdiccion
federal, la elaboracion y presentacion de este proyecto para su evaluacion y autorizacion, es hacia
la Autoridad Ambiental Federal.

Vinculacién: Este documento ha sido elaborado bajo e conocimiento técnico y cientifico de los
especialistas que trabajaron en €. En los estudios y pruebas realizadas, asi como el gercicio de
técni cas metodol 6gi cas paralaidentificacion, evaluacion y valoracion de los impactos ambientales
acumulativos y residuales sobre los factores del medio ambiente que integran los ecosistemas
existentes en e entorno del proyecto, bajo estos principios, asumiendo criterios de preservacion
del equilibrio ecoldgico, proponiendo medidas y acciones que minimicen las afectaciones hacia el
medio ambiente y de control y prevencion de la contaminacion.

Las obras y actividades sometidas en este MIA, proponen programas de proteccion, control y
vigilancia de aguell os elementos natural es que resultan fundamentales para el equilibrio ecol égico,
y plantean acciones de rescate y reubicacion de vida silvestre.

Por |o anterior, todavez que serecibalaautorizacién parallevar acabo este proyecto, se comenzara
con la aplicacion del Programa de Mangjo Ambiental, en € cual se encuentra el Subprograma de
Supervision Ambiental, mismo que gecutara los subprogramas dirigidos al cumplimiento de los
principios citados en este articulo.

ARTICULO 26.- Las personas fisicas 0 morales, publicas o privadas, que pretendan redizar las
obras 0 actividades a que se refiere esta Seccion que puedan causar algun dafio a ambiente o alos
ecosistemas, ocasionar desequilibrios ecol6gicos o rebasar los limites y condiciones sefialados en
los reglamentos y en las normas oficiales mexicanas para proteger € ambiente deberan contar con
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la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Comision o de los ayuntamientos, segin
corresponda, sin perjuicio de las autorizaciones que deban otorgar otras autoridades.

La autorizacién en materia de impacto ambiental se solicitara previamente a la gecucion de las
obras 0 actividades respectivas, mediante la Licencia Ambiental Integral a que se refiere € Titulo
Cuarto de estaley.

Vinculacion: Si bien las obras y actividades propuestas en € presente proyecto corresponde ala
Federacion, se tienen actividades que el Promovente tiene obligacion de manifestar y reportar al
Estado anualmente através de la Licencia Ambiental Integral.

Lainformacion vertida en esta Licencia es aguella que anualmente se genera por € afio inmediato
Anterior de actividades y que se enfoca principal mente al manegjo de |os residuos especiales.
Todavez que se haya obtenido y conforme se avance en el desarrollo de las actividades y obras del
Proyecto, se iran integrando |os apartados correspondientes ala LA, incluyendo la explotacion de
los bancos de materiales.

ARTICULO 117.- Las Emisiones de contaminantes de los vehicul os automotores que circulen en
el territorio del Estado no deberan rebasar los limites permisibles establecidos en las normas
oficiales mexicanas.

Vinculacién: Dentro del cuerpo de este documento, y como medida preventiva, se ha propuesto
que el uso de maquinariay equipo paralapreparacion del sitio, construccion y operacion, cumplira
con las normas oficiales mexicanas establecidas, evitando que circulen vehiculos con emisién
inminente de humos o ruido que puedan generar impactos sinérgicos en lacalidad del aire presente
enel SAR.

ARTICULO 113.- Queda prohibido emitir contaminantes a la atmosfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios a ambiente. En todas las Emisiones se deberan
observar lasdisposiciones de estaley y delos reglamentos que de ellaemanen, asi como las normas
oficiales mexicanas aplicables. Las personas fisicas 0 morales, publicas o privadas, que pretendan
realizar o realicen obras o actividades por |las que se emitan alaatmosfera ol ores, gases o particulas
sblidas o liquidas seran responsables del cumplimiento de las disposiciones a que se refiere este
articulo.

Vinculacion: El proyecto en cuestion, durante la preparacion del sitio, construccion y operacion
cumplira con este ordenamiento.

Parala continuidad de |a etapa operativa (paralas nuevas obras y actividades de tracto sucesivo en
Materia de impacto ambiental) se prevé como impacto relevante laateracion de lacalidad del aire,
Derivado de las Emisiones por efecto de las acciones de explotacion del tgjo actuales y futuras, y
para efecto de lo cual se cumplira con las normas oficiales mexicanas NOM-85-SEMARNAT-
2011 y NOM-043-SEM ARNAT-1993 implementando mecani smos eficientes paratal efecto, como
la instalacion de sistemas de control de polvos, con los cuales, se reduciran los volimenes de
Emisiones alaatmdsferay se minimizara su transporte hacia sitios fuera de su érea de generacion
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ARTICULO 136.- Paralaprevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraréan los
Siguientes criterios:

.- Corresponde al Estado, alos ayuntamientosy alasociedad prevenir la contaminacion del suelo;
[1.- Los residuos deben ser controlados en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

VII.- Larealizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro
severo de los suelos deben incluir acciones equivalentes de regeneracion;

Vinculacion: El proyecto no pretende llevar a cabo actividades que promuevan € depdsito de
residuos o material es peligrosos sobre e suelo.

En & cuerpo de este documento se ha evaluado el impacto que las obras y actividades allevar a
cabo tendré sobre el suelo, de forma que se comprueba que no habra deterioro severo a éstos.

Sin embargo, para minimizar €l riesgo de un impacto severo, se prevé y proponen medidas para
reducir los efectos negativos sobre suelo; ademas de implementar el subprograma para la
Conservacion y Restauracion de Suelos, asi como € de mangjo integral de residuos y con €ello
prevenir e deposito de residuos y acciones inmediatas en caso de accidentes.

Se debe mencionar, que actualmente el Promovente tiene implementados planes de mango de
residuos, mismos que refieren tanto a peligrosos, como de manejo especial y mineros; cumpliendo
con lanormativa actual para cada uno de ellos.

ARTICULO 137.- Los criterios para prevenir y controlar la contaminacion del suelo se
consideraran en:

[11.- La generacion, mangjo y disposicion final de residuos sblidos urbanos y de manegjo especial,
asi como en las autorizaciones y permisos que al efecto se otorguen;

ARTICULO 138.- Los residuos sdlidos urbanos o de manejo especial que se acumulen o puedan
Acumularse y se depositen o infiltren en los suel os deberan reunir las condiciones necesarias para
Prevenir o evitar:

I.- La contaminacion del suelo;

I1.- Las ateraciones nocivas en € proceso bioldgico del suelo;

IV.- Losriesgos y problemas de salud.

Vinculacion: Parala prevencion de la contaminacion y manejo de residuos. El presente proyecto
se sujetard ala Ley y reglamento en materia de residuos, a las normas oficiales mexicanas en la
materia y alo establecido en esta Ley. Para ello, y como se describe en capitulos posteriores de
este proyecto, adiciona a los planes actualmente llevados a cabo, se elaborard y gecutara un
Subprograma de Mangjo Integra de Residuos, especialmente disefiado en materia de impacto
ambiental, mismo que integrara acciones y medidas para evitar y minimizar la dispersion de
residuos, y obligardalos contratistasamanejar y disponer de los residuos conforme a su naturaleza
y através de empresas autorizadas.

Una de las medidas a implementar, sera la colocacion de contenedores en os sitios de trabgo,
principalmente en las éreas de alimentos y concentracion de personal.
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Sereitera, que € presente proyecto, cuentay gecuta planes de manejo de residuos peligrososy de
residuos de manejo especial, contando con los registros correspondientes, esto paramanifestar, que
las actividades y obras a llevar a cabo dentro de las instalaciones, se llevaran a cabo con apego a
las directrices de estos planes, que, para efecto del presente, se enlistan los programas que son
aplicados en lamateria

1. Supervision Ambiental,

2. Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre,

3. Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre,

4. Conservacion y Restauracion de Suelos,

5. Monitoreo dela calidad del agua

6. Reforestacion, restauracion y compensacion,

7. Mangjo Integral de Residuos,

8. Mantenimiento de Maquinariay Equipo,

9. Monitoreo de Calidad del Aire

10. Plan de Cierre (Restauracion Ecol 6gica).

Vinculacion con el Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion a Ambiente del
Estado de Sonora en materia de Ordenamiento Ecol6gico y propuesta de cumplimiento.

ARTICULO 1.- Este ordenamiento tiene por objeto reglamentar las disposiciones de la Ley del
Equilibrio Ecolgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora en materia de ordenamiento
ecol 6gico de competencia estatal, asi como establecer |as bases que deberan regir la actuacion del
Ejecutivo Estatal en las siguientes materias:

|.- Laformulacion, aplicacion, expedicion, g ecucion y evaluacion del programa de ordenamiento
Ecolégico estatal en coordinacion con las dependencias y entidades estatales y, en su caso,
muni cipal es competentes;

X.- Laconcertacion con personas, organi zaciones, grupos e instituciones de |os sectores privado y
socia paralarealizacion de proyectos rel acionados con el proceso de ordenamiento ecol 6gico;

Vinculacion: Paraintegrarse al objeto de este Reglamento, el proyecto se evalla mas adelante,
para demostrar su cumplimiento respecto a la vocacion y ordenamientos del Programa de
Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Sonora (POETES).

Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América para la
Proteccion delas Aves Migratoriasy Mamiferos de I nter és Cinegético.

El Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América para la
Proteccion delas Aves Migratorias y Mamiferos de Interés Cinegético se firmo en febrero de 1936
y tiene como proposito € implementar medidas conjuntas que permitan la protecciéon y
aprovechamiento racional de las aves migratorias durante el desarrollo de actividades cinegéticas
y laobtencion de alimento, productos y subproductos para el comercio y laindustria.

En este Convenio, “Las Altas Partes Contratantes declaran que es justo y conveniente proteger las
aves |lamadas migratorias, cualquiera que sea su origen, que en sus vigjes habiten temporalmente
en los Estados Unidos Mexicanos y en los Estados Unidos de Norteamérica, por medio de
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procedimientos adecuados, hasta donde las Altas Partes Contratantes determinen, que permiten
utilizar dichas aves racionamente, con fines deportistas, de aimentacion, de comercio y de
industria, a fin de que sus especies no se extingan.” (Articulo I)

En este convenio, las partes se comprometen a: (Articulo 1)

A. La fijacion de vedas, que prohiban en determinada época del afio la captura de las aves
migratorias y sus nidos y huevos, asi como que Se pongan en circulacion o venta vivas 0 muertas,
sus productos y despojos, excepcion hecha de cuando procedan de reservas o criaderos particulares
y cuando se utilicen con fines cientificos, de propagacion y para museos, con la autorizacion
correspondiente.

B. Ladeterminacion de zonas de refugio en las que estara prohibida la captura de dichas aves.

C. Lalimitacion acuatro meses como maximo en cadaano e gercicio delacaza, mediante permiso
de las autoridades respectivas en cada caso.

D. Laveda para patos del diez de marzo a primero de septiembre.

E. La prohibicion de matar aves migratorias insectivoras, con excepcion de los casos en que
perjudiquen la agriculturay constituyan plagas, asi como también cuando procedan de reservas o
criaderos; entendiéndose que dichas aves podran capturarse y utilizarse vivas conforme alas leyes
respectivas de cada pais contratante.

Vinculacién: Asi mismo, en su articulo 1V, incluyendo su Acuerdo modificatorio en marzo de 1972
seincluyen las familias de |as especies migratorias de caza 'y no caza que Sse convenian.

Por |o anterior, se puede observar que México, ha implementado medidas como la expedicién de
la Ley General de Vida Silvestre, la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como una serie de
disposiciones en alineacién alo que establece este Convenio.

Como se ha desarrollado y manifestado a lo largo de este capitulo y en el Capitulo VII, que la
biodiversidad serarespetaday que, por |os impactos ambientales que € proyecto pueda generar se
implementaran una serie de medidas de prevencion y mitigacion.

Es necesario mencionar que el proyecto no pretende realizar ninglin aprovechamiento de especies
de Aves, ni llevar a cabo ninguna actividad de interés cinegética, a contrario, pretende llevar a
cabo un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre y monitoreo de calidad del aire.

SitiosRAM SAR.

La Convencion sobre los Humedales de Importancia InterNacional, |lamada la Convencion de
Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la accién Nacional y la
cooperacion interNacional en pro de la conservacion y € uso racional de los humedales y sus
recursos.

Negociado en los afios 1960 por los paises y organizaciones no gubernamentales que se
preocupaban por la creciente pérdida y degradaciéon de los hébitats de humedales de las aves
acuaticas migratorias, el tratado se adopt6 en la ciudad irani de Ramsar en 1971 y entrd en vigor
en 1975. Es @ Unico tratado global relativo al medio ambiente que se ocupa de un tipo de
ecosistema en particular, y los paises miembros de la Convencion abarcan todas las regiones
geogréficas del planeta.

México forma parte de la Convencién de Ramsar desde 1986, es |la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas, la Dependencia del Gobierno Federa encargada, de llevar a cabo la
aplicacion de la Convencion. Actualmente nuestro pais cuenta con 130 Sitios Ramsar con una
superficie total de casi nueve millones de hectéreas. Que incluyen, entre otros tipos de humedales,
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manglares, pastos marinos, humedal es de alta montafia, arrecifes de coral, oasis, sistemas carsticos
y Sitios con especies amenazadas.

Vinculacién: No Aplica
CONCLUSION:

Considerando las Leyes, Reglamentos, Decretos de ANP, Programas de ordenamiento ecol dgicos,
y demas instrumentos aplicables, se considera que &l Proyecto es congruente con |as disposiciones
en materia de impacto ambiental aplicables a este tipo de proyectos. Asimismo, respecto a los
impactos generados se aplicaran las medidas correspondientes a efecto de mantener las condiciones
del sistemaambiental en donde seinstalara.
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO DONDE PRETENDE ESTABLECERSE
EL PROYECTO.

El area de estudio para este andlisis contempla el municipio de Pitiquito, estado de Sonora, en
especial énfasis ala superficie que comprende el proyecto de explotacion de materiales pétreos y
agregados “ARROYO EL MUCHACHITO", ubicado en e municipio de Pitiquito, Sonora, con
una superficie total de 7.328659 has. € criterio de seleccion del sitio, se sustenta en que ahi estan
localizados depositos de materiales pétreos y agregados (grava y arena principa mente), que son
comercialmente explotables para cubrir una necesidad en la industria de la construccién a nivel
region. respecto de los criterios técnicos, normativos y de planeacion para este proyecto, se toma
en cuentaque latecnologiaactual de explotacion se adecuay hace factible el desarrollo y operacién
sin quebrantar las normas ambientales vigentes. Por otra parte, € érea donde se localiza este
proyecto, no se encuentraen zonarestringidaactual ni estaproyectado de acuerdo ainvestigaciones
realizadas. en lo referente a rubro de planeacion, € proyecto no se contrapone a los planes de
desarrollo Nacional, estatal, ni municipal, por € contrario concuerda con los fines de desarrollo
econdémico de los diferentes niveles de gobierno.

Descripcion del medio ambiente.
Se describe em €l apéndice Il de estaMIA-P.

IV.3.Diagndstico Ambiental.

Como lamayor parte del Territorio Nacional, y como se havisto alo largo de este Capitulo, €l area
de estudio no se encuentra exenta de | os ef ectos de procesos de degradaci 6n ambiental que resultan
tanto de laintervencion y actividades humanas sobre los elementos del medio biofisico, como de
las condiciones propias de las distintas regiones del pais y los fendmenos naturales que operan en
ellas.

1VV.3.1 PROCESOSDE DETERIORO AMBIENTAL.

A continuacion se sintetizan las particularidades de los principales procesos de degradacion
ambiental en el sistema ambiental del Proyecto, con base en la caracterizacion expuesta en los
apartados precedentes.

|V.3.1.1 DECREMENTO DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA.

CALIDAD.

Lacalidad del agua es un atributo que se define en funcion del uso que se le asigna (por g emplo,
como agua potable, pararecreacion, parauso agricola o industrial), lo que implica necesariamente
laexistencia de estandares de calidad especificos paralos distintos usos (UNDP et al., 2000).
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Entrelosfactores quereducen lacalidad del aguadestacan las descargas directas de agua o residuos
solidos provenientes de las actividades domésticas, agropecuarias o industriaes; la disposicion
inadecuada en € suelo de residuos solidos urbanos o peligrosos puede ocasionar, indirectamente,
gue escurrimientos superficiales y lixiviados contaminen los cuerpos de agua y los acuiferos. Por
otro lado, y actuando paramejorar lacalidad del agua, estala capacidad natural de |os ecosistemas
acuéticos para descomponer o inmovilizar |os contaminantes.

Especificamente en la zona del Proyecto, y en sus alrededores cercanos se encuentran cuerpos de
agua superficiales que no seran alterados por la operacion del Proyecto.

|V.3.1.2 DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AIRE.

Para €l estado de Sonora, es posible que se hayan realizado algunos estudios de evaluacion de la
calidad del aire; sin embargo, no existe para e area del Proyecto estudios de este tipo ni registro
de parametros que permitan definir la calidad del aire. Por otro lado, se sabe que en época de secas,
el transito vehicular genera polvo y particul as suspendidas; asimismo, el propio tréfico vehicular y
la maguinara utilizadas en la Zona del Proyecto, generan una cantidad —no medida- de gases
provenientes de la combustién de hidrocarburos; sin embargo, son de una magnitud poco
considerable que, por el momento, no puede decirse que se trate de contaminacion propiamente.

1V.3.1.3 DEGRADACION DE SUELOS.

La SEMARNAT en su documento “El Medio Ambiente en México 2009: en Resumen”, en €l
apartado de suelos presenta mapas de degradacion donde se aprecia que en € sistema ambiental
definido parael Proyecto el proceso dominante de degradacién desueloseslasainidad y la erosion
edlica aungue también se dan procesos de degradacion hidrica, ambos procesos causan un nivel
clasificado de ligero a moderado.

IV.3.1.4 DETERIORO DE LA VEGETACION.

El Sistema Ambiental definido para € Proyecto, , € &rea del sitio proyecto que carece de las
condiciones ideales para la préctica de actividades primarias, como la agricultura y la ganaderia
extensiva, existiendo evidencias en la zona del Proyecto donde se tiene la presencia de antiguas
zonas de cultivo de subsistenciay potreros.

Debido alo anterior, en € poligono del Proyecto prevalece la vegetacion secundaria producto de
las actividades antropogenicas realizadas como lo fue en primer termino el desmonte de la
vegetacion nativa con fines agricol as baj o riego, areas que posteriormente fueron abandonadas por
el alto contenido de sales tanto en el suelo como en €l agua de riego, actual mente se encuentra al
interior una serie de caminos y tendidos e éctricos que conducen a las diferentes comunidades
pesqueras, existen corrales de encierro paraganado vacuno, bebederos,bancos de materialesy casas
habitacion, 1o que permiten un transito continuo y prolongado de vehiculosy personas desde horas
tempranas hasta altas horas de la tarde noche.
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V. |IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS |IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con base en la informacion relativa a la caracterizacion del sitio donde pretende construirse el
Proyecto, expuestaen los capitulos |1 y IV de este documento, y apartir delaaplicacion del andlisis
de impactos descrito en este capitulo, se identificaron y evaluaron los impactos ambientales que
potencialmente podria generar €l desarrollo del Proyecto.

Asi, en este capitulo se analizan los efectos del Proyecto, sobre los componentes mas relevantes
del medio fisico y biético del area en que éste se pretende desarrollar.

En este contexto, laLey General del Equilibrio Ecologico y laProteccion a Ambiente (LGEEPA)
establece que para la evaluacion de impacto ambiental se debe realizar una identificacion y
valoracion, de forma objetiva e imparcial, de los efectos ambiental es producidos por € desarrollo
de obras y/o actividades que conforman los proyectos, para asi establecer las medidas de
mitigacion, prevencion y/o compensacion pertinentes, efectivas para €l escenario ambiental
existente.

Atendiendo a lo anterior, € andlisis expuesto fue conducido con objetividad e imparcialidad,
siguiendo las recomendaciones de la Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental (Modalidad Particular) (SEMARNAT, 2002).

Debido a los impactos residuales que se pueden ocasionar debido a las actividades a desarrollar
por el Proyecto, éste se encuadraen los supuestos del Articulo 11 del Reglamento delalL ey General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion a Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, a efecto de que su pertinencia sea evaluada por la autoridad, a través del presente
documento.

En e marco de la normatividad ambiental mexicana, un andlisis de impacto se orienta a la
eval uacion de | os efectos que pueden repercutir en |os factores ambiental es, a escala de las cuencas
o regiones implicadas -delimitadas como sistema ambiental de referencia- con énfasis particular en
los impactos acumulativos y residuales. Considerando lo anterior, la evaluacion del Proyecto se
desarroll6 con los siguientes objetivos:

Identificar |os impactos ambiental es potenciales del Proyecto.

Caracterizar los impactos ambiental es potencial es.

Vaorar lamagnitud y significancia de |os impactos ambiental es potencial es.
Determinar |os impactos ambiental es significativos.

Identificar los impactos acumulativos y residuales del Proyecto.

CapoTe

Mas allade un proposito normativo, € proceso de evaluacion realizado es una herramienta de gran
utilidad a EI Promovente promovente, toda vez que le ha permitido identificar los aspectos
ambientales de mayor relevanciay, de estamanera, ayudar aque seinternalicen las consideraciones
y medidas pertinentes para integrar el Proyecto a contexto ambiental, con los menores efectos
negativos posibles.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR ARROYO EL MUCHACHITO

Por ello, se presentan ante la autoridad, 10s resultados de un andlisis técnicamente suficiente en
cuanto alos efectos posibles del Proyecto sobre el medio ambiente; afin de que ésta determine si
Su gecucion es pertinente y compatible con los preceptos y principios de la politica ambiental
Nacional.

Con laintencion de lograr un balance objetivo de | os efectos ambiental es potenciales del Proyecto,
la evaluacion realizada se enmarcd en |os siguientes principios.

a) Consideralamayor y mejor informacion disponible sobre la caracterizacion ambiental del
sitioy su éreadeinfluencia

b) Laevaluacion estdbasadaen ladescripcion de los componentes del Proyecto —y sustentada
en laingenieria disponible para cada componente.

c) Sevaoralaimportanciay vulnerabilidad de los factores ambientales sobre |os que incide
el Proyecto.

d) Lainformacion de la caracterizacion, expuesta en €l Capitulo 1V de la presente MIA-P,
considerada como escenario inicial para € andlisis, procede de fuentes documentales,
cientificas einstitucional es, asi como de estudios actuales realizados en €l areadel Proyecto
sobre temas especializados como geologia, geotecnia, edafologia e hidrologia superficial,
caracterizacion bioticay de servicios ambientales, entre otros aspectos.

e) Tener en cuenta € estado actual ddl érea de influencia del Proyecto y considera la
preexistencia de impactos ambiental es derivados de | as actividades extractivas, agricolasy
ganaderas que se realizan en € sistema ambiental.

f) Analizar y vaorar e potencia de acumulacion de los efectos preexistentesen e areay los
potenciales del nuevo Proyecto; asi como |os atributos de sinergia respectivos, alaluz de
la sincronia o diacronia que éstos puedan presentar.

g) Vaora la importancia y vulnerabilidad de los componentes ambientales, teniendo en
consideracion la proximidad del sitio con respecto a las areas naturales protegidas
declaradas en laregion.

h) Abordar el andlisisdelos efectos del Proyecto sobrelos factores del medio ambiente en dos
niveles de complgjidad: (i) de manera individua e independiente, y (ii) como parte
integrada del contexto ambiental en sus ambitos estructurales y funcionales.

i) Lavaoracion de los impactos considera las préacticas y medidas de prevencion, control y
atenuacion de efectos negativos que EI Promovente ha integrado al Proyecto, como parte
de su disefio y estandares de operacion y cierre.

j) El reconocimiento predictivo delosimpactos potenciales, como su evaluaciony valoracion,
integran las técnicas y metodologias de andlisis disponibles que se consideraron idoneas
para € tipo de proyecto. Ademés, incorpora la experiencia del grupo consultor en la
evaluacion, gestion y seguimiento de proyectos mineros y extractivos.
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V.1 IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Este apartado se integré con el objetivo principal de contar con un escenario general de lo que
implicaria €l desarrollo del Proyecto considerando los elementos ambientales y sociales més
relevantes. Es importante enfatizar que la ampliacion promovida en este estudio forma parte
integral de todo € desarrollo de las actividades del Promovente, en tanto que las facilidades que se
pretenden realizar son de la misma naturaleza que las ya autorizadas anteriormente y no conllevan
procesos distintos a |os que actual mente operan, ademas de que para la g ecucion del Proyecto se
tiene un marco normativo solido derivado de la existencia de Normas Oficiales Mexicanas que
explicitamente regulan los aspectos ambiental es de | as actividades.

De esta manera, teniendo en cuenta que e Proyecto involucra superficies adicionales a las ya
operativas, se ha optado —cuando es necesario- por hacer referencia a los elementos del proyecto
actual que son de relevancia para e andlisis entre €l proyecto, con el objetivo de obtener claridad
respecto de los impactos integral es que pueden resultar de la presente propuesta de ampliacion.

Asi tenemos que € desarrollo del Proyecto origina alteraciones generales a diversos caracteres de
los factores ambiental es, estos factores ambientales se describen a continuacion.

V.1.1 CALIDAD DEL AIRE.

El tréfico vehicular y el movimiento de material, son actividades que influiran en la calidad del
aire, esto debido a la generacion de particulas y gases derivada del proceso de combustion de la
maguinariay vehiculos empleados asi como por la generacion de polvo fugitivo.

Ademas, €l tréfico vehicular y actividades en las areas de ampliacion generaran ruido durante toda
lavidautil del Proyecto.

V.1.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

La operacion y desarrollo del Proyecto modificara la topografia en € area del debido a sus
actividades inherentes, las cuales incluyen la edificacion de oficinas semi permanentes, €l
mantenimiento de caminos existentes, y la conformacion de un banco de materiales. Estas
modificaciones persistiran una vez concluidas las actividades extractivas.

V.1.3 SUELOS.

La operacion y desarrollo del Proyecto generara ateraciones en las caracteristicas del suelo,
debidas principa mente al movimiento que debe efectuarse de |a capa fértil de este recurso.

Las caracteristicas de las actividades consideradas pueden, por otra parte, generar contaminacion
del suelo circundante si no se toman las debidas previsiones en cuanto a su mango, control y
supervision.
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V.1.4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

Desde €l inicio de las actividades, se adoptaran medidas tendientes a evitar cualquier alteracion en
los escurrimientos superficiales que existen en la zona. Se conservard un control estricto a
funcionamiento de las medidas que permita mantener y derivar los flujos intermitentes hacia su
escorrentia natural, sin afectaciones significativas en la dinamica presente.

La operacion del proyecto, asi como el manejo de los el ementos con potencial de contaminacion
(residuos peligrosos), se realizara con estricto apego a las disposiciones que enmarcan las leyes,
con atos estandares de control y de acuerdo con € plan de mangjo que EI Promovente ha
implementado.

V.1.5FLORA.

Por la actividad, en esta primera fase, es necesario efectuar la remocion de la vegetacion en la
totalidad del predio, alterando las asociaciones vegetal es presentes de forma puntal .

El desarrollo del Proyecto contempla que se mantengan superficies sin alteracion dentro de las
tierras propiedad del Promovente asi como en zonas aledafias; en estas areas se presentan las
especies caracteristicas del sitio de Proyecto, por |0 gue no se corre e riesgo de que las asociaciones
vegetal es desaparezcan de laregion.

Asi, se garantizara un adecuado manejo ambiental del Proyecto, considerando ademés los
elementos en cuanto a restauracion y reforestacion que El Promovente ha previsto desarrollar en e
sitio como parte de su Plan de Cierre.

Es importante considerar que de las especies de flora identificadas en € érea del Proyecto, una
especie de flora silvestre es considerada bagjo proteccion especia dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

V.1.6 FAUNA.

La actividad en la zona modificara la distribucion puntual de la fauna silvestre por la pérdida de
habitat, a requerir y utilizar, de maneradirecta, superficies con coberturavegetal. Considerando la
capacidad de desplazamiento de los animales, asi como las medidas ambiental es implementadas
para su proteccion (rescate), no se considera que la afectacion ocasionada represente un riesgo de
pérdida de | as pobl aciones presentes.

Unade las especies de fauna esta catal ogada como sujeta a Protecci On Especia y dos especies estan
catal ogadas como amenazadas segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
V.1.7 PAISAJE.

Laalteracion del paisgje es una de las principales afectaciones del Banco de Materiaes, debido a
desarrollo de actividades como el socavado, caso del Proyecto, asi como e mantenimiento de
caminos existentes.
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Esta ateracion del paisge se debe a la necesaria la remocion de la cobertura vegetal en un area
determinada. Sin embargo, cabe resaltar que € Proyecto y las actividades que contempla se
integran a area de ocupacion del Banco de Materiales a un paisgje considerado como industrial,
por tal motivo la alteracion paisajistano se reflgjaraen @ Sistema Ambiental.

V.1.8 DEMOGRAFIA.

Como se ha observado en capitulos anteriores, € crecimiento de la poblacion en las localidades
aledanas ha sido considerablemente mayor que el promedio del Estado de Sonora. Es probable que
las oportunidades de empleo en la region hayan sido uno de los principales factores que ha
contribuido a esta tendencia demogréfica.

La demanda de fuerza laboral del Proyecto, en sus diferentes etapas, contribuira al desarrollo
econémico de la region, aumentando € poder adquisitivo y generando cadenas de valor que
dinamizan la economia local, por € incremento en la demanda de bienes y servicios. Estos
impactos econdémicos directos, indirectos e inducidos, resultan en un incremento significativo de
la calidad de vida de la poblacion.

V.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

V.2.1 METODOL OGIASDE IDENTIFICACION.

Los impactos ambientales derivados del desarrollo del Proyecto se generaran en funcion de las
caracteristicas propias del Proyecto y su ubicacion. Toda actividad incidira sobre el ambientey sus
componentes ambientales, en diferente nivel.

Existen numerosos métodos y técnicas de evaluacion de impactos ambientales; éstos, ademas de
servir paraidentificar los efectos potenciaes, apuntan alos factores ambiental es que deben ser de
especial atencion, para proporcionar informacion de la prediccion y evaluacion de los impactos
especificos y lograr una seleccion de las medidas ambientales aimplementar.

La identificacion de los impactos ambientales del Proyecto se realizd mediante una combinacion
de metodol ogias simples que se describen a continuacion.

V.2.1.1 LECTURA DEL ENTORNO Y ANALISISESPACIAL.

La técnica permite identificar atributos particulares de los elementos ambientales del sitio
seleccionado, con los que €l Proyecto o sus componentes puede interactuar (topografia, vegetacion,
hidrologia, asentamientos humanos, entre otros).

Combinalarevision y sobreposicion de cartas teméticas, |a cartografia especificadel Proyectoy €
manejo de imagenes de satélite y ortofotos de areas geograficas particulares, en diferentes escalas
de informacion.

El andlisis espacia permite, eventualmente, integrar un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
gue puede enriquecerse con datos actualizados derivados de estudios de campo, contando asi con
unaplataformade informacion sobre lasituacion ambiental que guarda una zona, con laposibilidad
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adicional de establecer comparaciones multitemporales e identificar magnitudes de cambio en €l
entorno.

En e caso particular se emplearon: (i) los planos de localizacion del Proyecto; (ii) informacion
temética georreferenciada generada o integrada por la Comisién Naciona para € Uso y
Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO), € Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informética (INEGI), la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y otras
fuentes oficiales; y (iii) unaimagen de satélite del area adquiridaparael andlisis.

Las distintas capas de informacion se montaron en una plataforma de ArcGIS, através de la cua
se realizaron andlisis de interaccion de componentes ambientales, con |os sitios particulares para
el desarrollo del Proyecto.

V.2.1.2 ANALISISINSITU.

Los estudios de campo representan una herramienta insustituible en la evaluacion ambiental, ya
gue ademas de ser necesarios para generar informacion especifica sobre las caracteristicas
ambientales del sitio que se analiza, permiten a especialistaidentificar in situ aspectos del entorno
gue son relevantes para la evaluacion.

Durante los trabajos de campo, cada especialista corroboré y amplio lainformacién resultante del
andlisis espacial preliminar y generd la descripcién correspondiente. Adicionalmente, cada uno
identificoO los aspectos mas criticos y vulnerables de los factores ambientales analizados y
establ eci 6 |as recomendaci ones pertinentes para ser consideradas durante la eval uacion deimpactos
y €l disefio del Proyecto.

V.2.1.3LISTASDE VERIFICACION.

Las listas de verificacion (check list) se basan en la elaboracidn de listados especificos, ya sea de
componentes ambiental es, agentes de impacto o etapas y acciones del Proyecto, que facilitan €l
reconocimiento de |os factores que deben tenerse en cuenta en € andlisisambiental.

Lautilidad de latécnica es sustantiva, en la medida en que se cuente con informacion espacial que
permita conocer |las interacciones posibles entre el Proyecto y |os factores medioambientales. Esta
técnica se empled como un método inicial de reconocimiento para seleccionar las actividades del
Proyecto con potencia para generar impactos ambientales, a partir de la identificacion previa de
los factores del medio ambiente con los que el Proyecto guarda potencial de interaccion.

V.2.1.4MATRICES SIMPLIFICADAS.

Mediante esta técnica es posible lograr un panorama extenso del conjunto de impactos posibles,
aunque en la préctica no todas las interacciones identificadas involucran impactos de importancia.
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V.2.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES.

Los indicadores ambientales son elementos, o variables, del medio ambiente que aportan
informacion sobre los procesos ambientales y proporcionan la medida de la magnitud de los
impactos, en términos cualitativos o cuantitativos.

La seleccidn de indicadores ambiental es es necesaria durante la evaluacion, para acotar € andlisis
alos pardmetros real mente relevantes de cada factor o componente del ambiente.

La estimacion cuantitativa del indicador depende de la disponibilidad de una escala de valores que
permita su evaluacion; en tanto que la valoracion cualitativa corresponde a calificaciones que
emplean términos descriptivos como: muy bueno, bueno, regular, malo, etc., que se fundamentan
en criterios establecidos con base en la experiencia o sugerencia de expertos en la materia (Ledn
Pelaez, 2002).

Unareferenciaimportante, relacionada con lavaloracion cuantitativa, la constituyen |os estandares
0 valores establecidos en las normas ambiental es disponibles.

Para ser de utilidad, losindicadores deben cumplir los criterios de validez cientifica, disponibilidad
y fiabilidad de datos, representatividad, sensibilidad a cambios, sencillez, relevancia y utilidad,
comparabilidad, y razonabl e relacion entre costo y beneficio. Un aspecto relevante, que aportaala
objetividad de laevauacién, consiste en elegir indicadores exclusivos que no se sobrepongan entre
si, de manera que no se conduzca el andlisis ala sobrevaloracion de ciertos rubros.

Para la evaluacion expuesta en este documento se identificaron y seleccionaron los indicadores
considerados como més representativos y de mayor utilidad para el Proyecto y sitio de interés, por
su potencial parareflggar megor los cambios en el estado y calidad de |os factores ambiental es.

Estatarease desarroll6 con base en laexperienciadel grupo consultor en laeval uacion de proyectos
y contextos similares, asi como en las recomendaciones aportadas por cada especialista que
desarroll6 trabajo de campo parala caracterizacion del sitio. Adiciénalmente, sereviso laliteratura
especializada con el propdsito de corroborar la pertinencia de los indicadores elegidos.

Laeleccion atiende ala condiciédn particular del areade estudio, asi como alas consideraciones de
vulnerabilidad de cada componente del medio ambiente. En este sentido, es preciso indicar que
para algunos componentes, como la biodiversidad e hidrologia superficial, se integraron
consideraciones de valoracion en escala local y regiéon. Un tota de 30 indicadores fueron
seleccionados para €l andlisisdel Proyecto (TablaV.1).
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Tabla V.1 Indicadores de I mpacto Ambiental seleccionados para la evaluacién.

MEDIO COMPONENTE VARIABLE INDICADOR AMBIENTAL
AMBIENTAL

2. Gases contaminantes
4. Nivel devibraciones
Relievey formas 6. Topografia
8.  Propiedades quimicas (contaminacion
10. Contaminacion (y sedimentacion)
Agua superficial

12. M od|f| cacion de curso

Procesos 14. Alteracion (capacidad) de larecarga

Interaccién con eI medio 26. Armoniavisual

28. Calidad devida

_ 30. Actividades productivas

A continuacion, se proporciona una descripcion general de cadaindicador sel eccionado.

16. D| Versi dad

18. Especies en riesgo (NOM-059)
W

22. Diversi dad

V.2.2.1 AIRE.

Se analizan dos variables, lacalidad del aire y laemision de ondas mecanicas. Laprimerase evallia
a través de dos indicadores: concentracion de particulas suspendidas y concentracion de gases
contaminantes. La segunda se evalla a través de dos indicadores, niveles de ruido y niveles de
vibracion.
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CONCENTRACION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS.

Se andliza€l incremento en la concentracion de material particulado en €l aire, como consecuencia
de diversas actividades del Proyecto que inciden en la emision y concentracion de polvo, tales
como € desmonte, carga, acarreo y transporte de material. Asimismo, se tienen en cuenta los
efectos que algunas actividades, como el almacenamiento de suelo y la revegetacion, tienen sobre
la dispersion de particulas; asi como las medidas de prevencion y control asociadas con €l
monitoreo ambiental que seraimplementado.

Para ello se consideran los siguientes factores:

Extension en que se desarrollaran las actividades generadoras de polvo.
Caracteristicas del terreno.

Distancia de acarreo y transporte del material y equipo.

Duracion de las actividades.

Efectos del viento.

Medidas de control de polvos.

Como valores de referencia y evaluacion, se consideran las especificaciones de la Norma Oficia
Mexicana NOM-025-SSA 1-2014 de salud ambiental, que establece los criterios para evaluar el
valor limite permisible parala concentracion de material particulado (PM10y PM2s) (TablaV.2).

Tabla V.2. Valoreslimite de concentracion ambiental de particulasPM 10y PM 2.

T1PO DE PARTICULAS LiMITE DE 24 HORAS LiIMITE ANUAL
(PROMEDIO) (PROMEDIO)

PM1o 75 ug/md 40 pg/m®

PM2s 45 pg/m® 12 pg/m?

GASESCONTAMINANTES.

Se anadliza € incremento en la concentracion de gases en € aire, provenientes de los escapes de
vehiculos que se utilicen en el Proyecto.

En dicha evaluacién se tienen en cuenta los siguientes factores:

Extension del Proyecto.

Duracion de las actividades generadoras.

NUmero de vehiculos y maguinaria que se utilizara.
Estado de los vehiculos y maguinaria.

Efectos del viento.

Medidas de control de Emisiones.

Asimismo, se consideran los valores de referencia para los niveles de emision de gases
determinados por |as siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-041-SEM ARNAT-2006, que establece |os limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes de | os vehicul os automotores en circul acion que usan
gasolina como combustible (TablaV.3).
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Tabla V.3. Limites maximos per misibles de emision de gases por el escape de los vehiculos miltiples o
utilitarios, camionesligeros CL.1, CL.2, CL.3y CL .4, camiones medianosy camiones pesados en circulacion,
en funcion del afio-modelo.

ARNO-M ODEL O DEL HIDROCARBUROS M ONOXIDO DE OXIGENO DiLucION (CO+CO») (% VoL.)
VEHicULO (HC)(PPm) CarBoNO (CO) (02) (%VoL.) Minima Maxima
(%VoL.)

1979y anteriores 600 5.0 3.0 13 16.5
1980 a 1985 500 4.0 3.0 13 16.5
1986 a 1991 400 35 3.0 13 16.5
1992 a 1993 350 3.0 3.0 13 16.5

1994 y posteriores 200 2.0 3.0 13 16.5

NOM-043-SEM ARNAT-1993, que establ ece |0s niveles maximos permisibles de emision
ala atmosfera de particulas solidas provenientes de fuentes fijas, con la excepcion de las
gue se rigen por normas oficiaes mexicanas especificas (TablaV.4).

TablaV.4. Limites maximos per misibles de emision de particulas sdlidas.

FLUJO DE GASESEN LA FUENTE NIVEL MAXIMO PERMISIBLE
(M3MIN) (MG/M3)

5 2304
10 1722
20 1287
30 1086
40 962
50 876
60 811
80 719

100 655
200 489
500 333
800 273
1000 249
3000 157
5000 127
8000 104
10000 95
20000 71
30000 60
50000 48

NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los niveles méximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel 0 mezclas que incluyan diésel como combustible, asi como |os procedi mientos
de pruebay caracteristicas técnicas del equipo de medicion (TablaV.5).
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Tabla V.5. Limites maximos per misibles de opacidad del humo proveniente del escape delos vehiculos
automotores en cir culacion equipados con motor a diésel, en funcion del afio-modelo del vehiculo.

ARNO-M ODEL O DEL PEsoO BRUTO COEFICIENTE DE POR CIENTO DE
VEHICULO DEL VEHICULO ABSORCION DE LUZ (M) OPACIDAD (%)
(Ka)
2003y anteriores 25 65.870
2003y posteriores Ak sckss 2.0 57.68
1990 y anteriores 28 70
1991 a 1997 Mayor a 3,857 1.86 55
1998 y posteriores 1.19 40

Respecto de las Emisiones mecénicas, como variable del componente ambiental Aire, se analizan
dos indicadores.

NIVELESDE RUIDO.

Se revisan los niveles de Emisiones sonoras causados por € traslado de materiales y operacion de
maquinaria; asi como |os efectos en su transmision relacionados con el desmontey larevegetacion.
Ademas, se considera el papel de control y prevencion del monitoreo que seraimplementado. Para
el andlisis setienen en cuentalos siguientes factores:

NUmero, tiempo, ubicacion y potencia de las fuentes emisoras de ruido.
Duracion y frecuencia de las Emisiones.
Presenciay efecto de elementos y barreras atenuantes.

Como valores de referencia, se consideran los limites méximos permisibles de emision de ruido
gue establecen laNorma Oficia MexicanaNOM-081-SEMARNAT-1994 parafuentesfijas (Tabla
V.6) y la Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001 de condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se genereruido (TablaV.7).

Tabla V.6. Limites maximos per misibles del nivel sonoro en ponderacion “A” emitido por fuentes fijas.

HORARIO LiMITE MAXIMO PERMISIBLE
[DB(A)]
06:00 a22.00 68
22:00 a06:00 65

Tabla V.7. Limites maximos per misibles de exposicion de los trabajadores a ruido estable, inestable o
impulsivo durante el gercicio de suslabores, en unajornada laboral de 8 horas.

NIVEL DE EXPOSICION A RUIDO TIEMPO MAXIMO PERMISIBLE DE EXPOSICION
(NER)! (TMPE)
90 dB(A) 8 horas
93 dB(A) 4 horas
96 dB(A) 2 horas
99 dB(A) 1 hora
102 dB(A) 30 minutos

105dB(A) 15 minutos
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NIVELESDE VIBRACIONES.

Serevisad efecto delaemision de vibraciones causadas por las actividades de (traslado de material
en camiones de alto perfil, obtencion de materia y operacion de maguinaria). Para €ello, se
consideran los siguientes factores:

Caracteristicas geol 6gicas del terreno.
NUmero, tiempo, ubicacion y potencia de las fuentes emisoras.
Duracion y frecuencia de las Emisiones.

\V.2.2.2 SUELO.

Para este componente se analizan cinco indicadores.

ESTABILIDAD GEOLOGICA.

Serevisan |os efectos en la estabilidad del terreno, causados por €l desmonte, aperturade caminos,
revegetacion, y construccion de obras de control de escorrentias.

Se tienen en cuentalos siguientes factores:

Estructuray caracteristicas geol6gicas del sitio.
Efectos de la precipitacién y control de escurrimientos.
Efectos de las medidas de control de escurrimientosy estabilizacion.

TOPOGRAFIA (RELIEVE).

Se andliza €l efecto que tiene la conformacion dl tajo sobre latopografiadel sitio. En el andlisis se
tiene en cuenta la extension de las obras y actividades que implican modificaciones topograficas.

PROPIEDADES FiSICAS (PERDIDA POR EROSION).

Se analiza €l efecto del Proyecto en términos de |la pérdida de cobertura edaficay la promocion o
incremento de la erosion del suelo, proceso que determina en gran medida las propiedades fisicas
del suelo, como la estructura, profundidad, disponibilidad de agua, textura, color, porosidad,
densidad, etc.

Ademas se andiza e efecto que tienen € despalme, apertura y mantenimiento de caminos,
recolocacion de suelo y construccion de obras de control de escorrentias, sobre la estructura del
suelo.

Finalmente, se evalla la incidencia en la permeabilidad natural del suelo, como consecuencia del
desmonte, despalme, nivelacion y compactacion, recuperacion y recolocacion de suelo fertil y
revegetacion.
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Los factores de andlisis son:

Extension de la cobertura vegetal actual en €l area del Proyecto.

Superficie del terreno que sera desmontada.

Tipo de suelos y erodabilidad en las &reas de desmonte.

Topografiadel terreno.

Regimenes hidroldgicos del érea.

Hidrologia superficial del sitio.

Prevision de medidas de manejo topogréfico y de control de erosion.

Volumen de suelo que debe ser removido y recuperado.

Extension de | as areas de remaocion.

Extension de | as areas de revegetacion.

Superficie ocupada por el Proyecto.

Caracteristicas del suelo.

Caracteristicas de las obras.

Precipitacion en el area.
Se cuenta con los valores de cobertura actual de la vegetacion, superficie que sera afectada,
caracterizacion del suelo, topografia, régimen hidrologico e hidrologia superficial del sitio, disefio
del Proyecto respecto del manejo topogréfico y de control de erosion fisica.

PROPIEDADES QUIMICAS (CONTAMINACION).
No aplica

CAMBIO DE USO DEL SUELO.

No aplica.

V.2.2.3 AGUA SUPERFICIAL.

No aplica

CONTAMINACION (Y NIVELES DE SEDIMENTACION).
No aplica

VARIACION DEL FLUJO.

Se andiza € efecto sobre la direccion y velocidad de los escurrimientos superficiales, como
resultado del desmonte, preparacion del sitio y la operacion, caminos, revegetacion y construccion
de obras de control de escorrentias. Se tienen en cuentalos siguientes factores:

Relieve del terreno.

Superficie de ocupacion del Proyecto.
Vaores de precipitacion local.
Localizacion de obras.

Efectos de |as obras de control.
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M ODIFICACION DE CURSO.

Se revisa € efecto potencial de la construccién de nuevos caminos y e mantenimiento de los
existentes, construccion del banco de materialess y la construccion de obras de control de
escorrentias, sobre |os patrones de escurrimientos y aporte de agua. Se tienen en consideracion los
siguientes factores:

Relieve del terreno.

Direccién de los escurrimientos principal es.
Superficie de ocupacion del Proyecto.
Valores de precipitacion local.

Localizacion de obras.

Efectos de |as obras de control.

V.2.2.4 AGUA SUBTERRANEA.

Se evallian | os efectos del Proyecto sobre el componente a través de dos indicadores.

CALIDAD (CONTAMINACION) DEL AGUA.
NO SE PREVEE NI SE CONTEMPLA EN ESTE ESCENARIO.

ALTERACION (CAPACIDAD) DE LA RECARGA.

Se evadla € efecto de desmonte, despalme, nivelacion y compactacion del terreno,
impermeabilizacion del area del banco de materiaes, recolocacion de suelo fértil (al cierre de
actividades), revegetacion, y construccion de obras de control de escorrentias, sobre la capacidad
de recarga del acuifero. Para ello se consideran |os siguientes factores:

Superficie de ocupacion del Proyecto.

Permeabilidad natural del terreno.

Relieve del sitio.

Efectividad potencial de larevegetacién y obras de control de escurrimientos.

V.2.25FLORA SILVESTRE.

Se evallalaincidencia del Proyecto sobre lavegetacion, através de seis indicadores.

ABUNDANCIA.

Seanalizad efecto del desmonte, € rescate deindividuosy larevegetacion en el areadel Proyecto,
en relacion con laestructuravegetal en el Sistema Ambiental. Paraello, se consideran los siguientes
factores:

Vaor deimportanciade las especies que se distribuyen en €l areade influenciadel estudio.
Extension del Proyecto.
Homogeneidad de | as asociaciones vegetal es presentes.
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DIVERSIDAD.

Serevisa el efecto del desmonte, el rescate deindividuosy larevegetacion en el areadel Proyecto,
en relacion con € nimero de especies vegetales presentes en € area de estudio. Para €llo, se
consideran los siguientes factores:

NUmero de especies que se distribuyen en €l area de estudio.
Extension del Proyecto.
Homogeneidad de | as asociaciones vegetal es presentes.

COBERTURA.

Serevisael nivel deincidencia de la gjecucion del Proyecto en la cobertura vegetal existente, con
base en los siguientes factores:

Extension del Proyecto.

Superficie del terreno con vegetacion que seraretirada.
Coberturavegetal del matorral en €l area de influenciadel estudio.
Superficie del terreno que sera revegetada.

ESPECIESEN RIESGO.

Se andliza €l efecto de la gecucion del Proyecto en relacion con la presencia de especies que
pudieran encontrarse durante los trabajos de preparacion, construccion y operacion. Para ello se
tiene en cuenta:

NUmero de especies en riesgo presentes en e area de estudio.

Abundancia de las especies en riesgo presentes en el area de estudio.

Categoria de riesgo asignado a las especies presentes.

Efecto de las actividades de revegetacion en la conservacion de las poblaciones.

ESPECIESDE INTERES COMERCIAL.

Se evalladl efecto del desmontey larevegetacion, sobre la conservacion de especies forestales de
importancia econdmica. Para ello se consideran |os siguientes factores:

NUmero de especies forestales de interés comercial.

Abundancia de |as especies forestales de intereés.

Efectividad potencial de larevegetacion del sitio.

Ausencia de interesados en el aprovechamiento forestal del sitio.

SUCESION ECOLOGICA.

Se evalla €l efecto del desmonte y la revegetacion, sobre el proceso de sucesién ecoldgica en €
ecosistema del areade influencia del estudio. Para ello se consideran los siguientes factores:

Valor deimportancia de |as especies que se distribuyen en el &readeinfluenciade estudio.
NUmero de especies que se distribuyen en la zona.
Extension del Proyecto.
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Homogeneidad de | as asociaciones vegetal es presentes.
Superficie del terreno que sera revegetada.
Efectividad potencial de larevegetacion del sitio.

V.2.2.6 FAUNA SILVESTRE.

Se analizan cuatro indicadores para evaluar el efecto del Proyecto sobre la fauna presente en la
zona.

ABUNDANCIA.

Se evallan los efectos en la abundancia de fauna a consecuencia del rescate de ejemplares,
desmonte, ruido generado por las actividades y operacién de maquinaria, traslado de materiales y
larevegetacion. Enlaevaluacion setiene en cuentalaextension del Proyecto, en cuanto asus éreas
operativas y lalocalizacion de fuentes emisoras de ruido.

DIVERSIDAD.

Se analizan los efectos del rescate de gemplares de fauna silvestre y la revegetacion, sobre la
diversidad especificade lazona. Se considera:

NUmero de especies presentes en € sitio.
Superficie de ocupacion del Proyecto.
Efectividad del rescate de g emplares, larevegetacion.

ESPECIESEN RIESGO.

Se andlizan los efectos del rescate de individuos de fauna silvestre y la revegetacion sobre la
preservacion de especies catalogadas en riesgo por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010. En laevaluacion se considera:

NuUmero de especies en riesgo con distribucion en el éreadel Proyecto.
Superficie del terreno que conservara su cobertura vegetal natural.
Efectividad del rescate, revegetacion y monitoreo.

CONSERVACION DE HABITAT Y CORREDORESBIOLOGICOS.

Serevisalaincidenciade lagjecucion del Proyecto en laconservacion de los corredores biol dgicos
naturales en el area de estudio, con base en |os siguientes factores:

Diversidad de especies de fauna presentes en el area de estudio.
Abundancia de faunaen el area de estudio.

Extension, naturalezay caracteristicas del Proyecto.
Persistenciadel efecto de ahuyentamiento.

Localizacion de las areas de importancia faunistica.
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V.2.2.7 PAISAJE.
Para evaluar este aspecto se analizan dos indicadores.
Incidenciavisual.

Se estudia € efecto del Proyecto en la calidad del paisge de la zona, considerando € valor
paisgjistico de la zona, la extension del Proyecto, la visibilidad de las obras y la gecucion de
actividades de restauracion.

ARMONIA VISUAL.

Seanalizadl efecto delaremocion de lavegetacion y laconstruccién de las obras de las que consta
el Proyecto, en laarmoniay coherencia de los componentes pai sajisticos.

V.2.2.8 POBLACION.

Se analizan los efectos del Proyecto en la poblacion, através de cuatro indicadores.

SALUD PUBLICA.

Se evallan los efectos del Proyecto sobre la salud publica en los asentamientos de mayor
proximidad, por posibles impactos como la generacion de polvo, Emisiones de gases y ruido, €l
trasado de materiales, la operacion de maquinaria, la generacion y manegjo de residuos y la
revegetacion. Se consideran los siguientes factores en el andisis:

Distancia de los asentami entos humanos mas préximos a Proyecto.
Densidad de habitantes de |os asentami entos préximos.

Duracion y frecuencia de | as actividades generadoras de riesgos a la salud.
Efectividad potencial de larevegetaciéon y el manejo de residuos.

CALIDAD DE VIDA.

Se andliza el efecto del Proyecto sobre la calidad de vida de los habitantes de los asentamientos
mas préximos se considera € efecto de: 1) la creacion de fuentes de trabajo y aumento de poder
adquisitivo de los trabajadores contratados, 2) mejoras a las viviendas (asociado con e aumento
del poder adquisitivo) y 3) laefectividad -de la revegetacion y otras medidas de mitigacion- delos
elementos de amortiguamiento y control de los factores de perturbacién del estado de confort de
las personas.

La ponderacion del efecto tiene en cuenta | os siguientes factores:

Distanciamiento del Proyecto con respecto alos asentamientos humanos.
Densidad poblacional en |os asentamientos humanos proximos.

Duracion, frecuencia y horarios de | as actividades generadoras de disturbio.
NUmero, tipo y coincidencia de fuentes generadoras de disturbio.

Horarios de operacion de las fuentes emisores de ruido.

Intensidad de las Emisiones sonoras.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR ARROYO EL MUCHACHITO

NUmero de puestos de trabajo que seran generados.
ECONOMIA REGION.

Se evallUa €l efecto del Proyecto en laeconomiaregién através del pago de impuestos por parte de
El Promovente y de los empleados, y pagos a proveedores y servicios.

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

Serevisad efecto de laejecucion del Proyecto en la productividad local y region, como resultado
de la contratacion de personal, e suministro de insumosy €l potencia productivo de los terrenos,
unavez restaurados.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOSIMPACTOSAMBIENTALES.

LISTA ~ DE MATRIZ DE
VERIFICACION » IDENTIFICACION DE
IMPACTOS

AMBIENTALES

MATRICES DE
EVALUACION DE g g}"g@gg
IMPACTOS

AMBIENTALES ATIVO

v

ANALISIS Y v
DESCRIPCION DE NO
IMPACTOS <

AMBIENTALES
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M etodol ogia para evaluar los impactos ambientales.

Seidentificaran los impactos ambientales y se les clasificara por etapa del proyecto, de acuerdo a
las categorias enlistadas abajo. Se utilizaran matrices simplificadas para su mejor visulaizacion de
impactos y sus medidas correctoras.

Naturaleza del impacto.
Benéfico (B).
Adverso (A).

Magnitud.
Se caracterizaran los impactos adversos con una escala arbitraria del 1-5 como sigue:

1 = Inapreciable.

2=Leve

3 = Severo.

4 = Muy severo.

5 = Extremadamente severo.

Para el caso de los impactos benéficos, se usarala escaladel 6-10, como sigue:

6.- Leve.

7.- Regular.

8.- Bueno.

9.- Muy bueno.
10.- Excelente.

Duracion.
Tempora (t).
Permanente (p).

Reversibilidad.
Impacto reversible (r).
Irreversible (i).

Necesidad de aplicacion de medidas correctoras.
Si o No.

Importancia.
Nada (N).
Poca (P).
Mucha (M).
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Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Con respaldo en e anexo fotogréfico anexo en e apéndice I, de los estudios de campo y
bibliograficos realizados que se encuentran documentados en estae manifestacion de impacto
ambiental particular, € area donde se desarrollara este proyecto presenta ya ateracion de origen
antropogénico. Existen caminos de terraceria.

En particular, € sitio donde se desarrollaran los trabajos y | as instal aciones presentan baja densidad
vegetacion nativa, con un grado importante de alteracion, por |0 que se espera se no impactara
significativamente sobre los componentes de floray fauna, a excepcién del area de los bancos de
material por extraer.

Este impacto es irreversible, aunque puede mitigarse a fina con la remediacion, y es en un &rea
puntual y relativamente reducida. Se harala explotacion de acuerdo alo establecido y representado
en |os planos que estén en |os apéndices de este manifiesto. Se removeray rescataran las especies
nativas y las que se encuentran bajo status especial de proteccion.

El impacto sobre lafauna se verareflgado en la migracién de especies, por las actividades propias
de este proyecto (ruido y transito de personas), aunque se contempla dgjar areas especiales sin
actividades para refugio y lugares de apareamiento, por lo que se considera gque tales especies no
migraran alugares muy |lgjanos.

El resultado de las actividades del proyecto veraimpactado de forma poco significativa el paisaje
actual del area, sobre todo en €l sitio de los tgjos, no asi en €l resto de la superficie, toda vez que
no se llevaran a cabo actividades de remocién de vegetacion ni desmonte.

las actividades en e proyecto resultaran en mayor parte sobre €l paisge y los componentes del
medio natural, el sitio seleccionado es & adecuado, por la composicion de lavegetacion, yaque la
densidad de vegetacion enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 es de magnitud cero y al
momento de remediarse € area, se hara con vegetacion adaptativa. Ademés, en € proyecto se
contemplalaactividad de transito de vehicul os de diferentes capacidades y de personas sobre areas
delimitadas, en las cuales se prevén disturbios poco significativos sobre la fauna del lugar,
principalmente las aves y mamiferos pequefios. Aun cuando se presentan las condiciones enlistadas
anteriormente, se considera que no se pondra en peligro la integridad de este componente del
ecosistema.

Al findizar las actividades en € &rea de extraccion de cada una de los sitios de extraccion, se
procedera a remediar plantando vegetacion nativa, asi se mitigara los impactos sobre €l suelo y
relieve.

Las Emisiones ala atmosfera se consideran poco significativas, aunado a que las operaciones son
acielo abierto. Referente a ruido que se produciraen €l tgjo y patio de almacenamiento, provendra
del area de operacion de planta de quebrado.

L os residuos organicos sanitarios que se generaran se depositaran en bafios portétiles. La basura
comun se enviara a relleno sanitario de Hermosillo, Sonora. Que no se verd aterado por 1o
generado en e proyecto.

Identificacion de los efectos en € sistema ambiental.
En particular, € sitio donde se desarrollaran las instalaciones de la planta no presentan vegetacion
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, aunque la existente y que no esta bagjo status de
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proteccion, presenta un grado alto de ateracion, por o que se espera no se impactara sobre 1os
componentes de floray fauna.

Este impacto es irreversible, aunque puede mitigarse al final con la remediacion, es en un area
puntual y relativamente reducida. Se removera y rescataran las especies nativas y las que se
encuentran bajo status especia de proteccion.

El impacto sobre lafauna se verareflgado en la migracién de especies, por las actividades propias
de este proyecto (ruido y transito de personas), aunque se contempla dejar areas especiales sin
actividades para refugio y lugares de apareamiento, por lo que se considera gque tales especies no
migraran alugares muy |lgjanos.

El resultado de las actividades del proyecto vera impactado € paisgje actua del érea, sobre todo
en el sitio de los bancos, no asi en € resto de la superficie, toda vez que no se llevaran a cabo
actividades de remocion de vegetacion ni desmonte.

Las actividades en e proyecto resultaran en mayor parte sobre €l paisge y los componentes del
medio natural, el sitio seleccionado es & adecuado, por la composicion de lavegetacion, yaque la
densidad de vegetacion enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 es de magnitud cero y a
momento de remediarse € area, se hara con vegetacion adaptativa. Ademés, en e proyecto se
contemplalaactividad de transito de vehicul os de diferentes capacidades y de personas sobre areas
delimitadas, en las cuales se prevén disturbios poco significativos sobre la fauna del lugar,
principalmente las aves y mamiferos pequefios. Aun cuando se presentan las condiciones enlistadas
anteriormente, se considera que no se pondra en peligro la integridad de este componente del
ecosistema.

Al finalizar las actividades en € area de explotacion y sitio de la planta de reduccién de tamafio,
se procedera aremediar plantando vegetacion nativa, asi se mitigaralos impactos sobre €l sueloy
relieve.

Las Emisiones ala atmosfera se consideran poco significativas, aunado a que las operaciones son
a cielo abierto. Referente a ruido que se producira en la mina y patio de amacenamiento,
provendra del &rea de operacion.

L os residuos organi cos sanitarios que se generaran se depositaran en las fosas sépticas existentes o
sanitarios portétiles la basura comun se enviara a relleno sanitario de HermosilloNo se vera
alterado por lo generado en el proyecto.

Identificacion y caracterizacion de los impactos.
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TABLA DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO “ARROY O EL MUCHACHITO”
PITIQUITO, SONORA
ACTIVIDADES DEL NATURALEZA DEL MAGNITUD DURACION REVERSI- MEDIDAS  IMPOR-
PROYECTO IMPACTO VILIDAD CORREC- TANCIA
TORAS

PREPARACION DEL SITIO
AREA DE LOS BANCOS

1.- REMOCION DE A 1 P R Sl M
ESPECIESDE

FLORA.

2.- MIGRACION DE A 2 P I Sl M
FAUNA.

3.- GENERACION DE A 2 T R Sl M
RUIDO.

4.- GENERACION DE A 2 T R Sl M
POLVOY GASES DE

COMBUSTION.

5.- GENERACION DE

CHATARRA'Y BASURA B 1 T R Sl P
NO PELIGROSA RECICLABLE

6.- MODIFICACION A 1 P I Sl M
DEL

PAISAJE.

7-MANTENIMIENTO B 10 T R Sl M
PREVENTIVO DE

MAQUINARIA'Y EQUIPO.

8.-GENERACION DE EMPLEO B 10 T R Sl M
9.- ADQUISICION DE INSUMOS B 10 T R Sl M
TRANSPORTE DE

EQUIPO

1.- MIGRACION DE A 2 P R Sl M
FAUNA.

2.- GENERACION DE A 1 T R Sl P
RUIDO.

3.- GENERACION A 1 T R Sl P
POLVOY GASES

DE

COMBUSTION.

4.-MANTENIMIENTO B 10 T R Sl M
PREVENTIVO DE

MAQUINARIA Y EQUIPO.

5-GENERACION DE EMPLEO B 10 T R Sl M
6.- ADQUISICION DE INSUMOS B 10 T R Sl M

NOTA: NO SE CONSIDERA EL IMPACTO POR DEMANDA DE VIVIENDA PARA TRABAJADORES POR
CONSIDERARLO INSIGNIFICANTE Y SE PARTE DEL PUNTO DE QUE SE UTILIZA UNA
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES

ADVERSOS = 8, MAGNITUD PROMEDIO = 1.5 (SE CONSIDERA ENTRE INAPRECIABLE Y LEVE)
BENEFICOS =7, MAGNITUD PROMEDIO = 9.000 (SE CONSIDERA MUY BUENO)

PERMANENTES =4, TEMPORALES=11

REVERSIBLES =13, IRREVERSIBLES = 2
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TABLA DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO “ARROYO EL MUCHACHITO”
PITIQUITO, SONORA
ACTIVIDADES DEL NATURALEZA DEL MAGNITUD DURACION REVERSI- MEDIDAS IMPOR-
PROYECTO IMPACTO BILIDAD CORREC- TANCIA
TORAS
OPERACION EN
BANCOSDE MATERIAL
1.- MIGRACION DE A 2 P R Sl M
FAUNA.
2.- GENERACION DE A 2 T R Sl P
RUIDO.
3.- GENERACION DE A 2 T R Sl P
POLVOYGASES
DE
COMBUSTION.
4.- EROSION DEL A 3 P I Sl M
SUELO.
5.- MODIFICACION A 4 T R Sl M
DEL
PAISAJE.
6.- APROVECHAMIEN- A 1 T I Sl M
TO DE RECURSOS
NATURALES.
7.- UTILIZACION DE A 1 T R Sl P
AGUA (DOMESTICO,
SANITARIOYDE
PROCESO).
8.- GENERACION DE B 10 P R NO P
EMPLEO.
9.- COMPRA DE INSU- B 9 P R NO M
MOSREQUERIDOS
EN OPERACION.
10.- GENERACION DE A 1 P R Sl P
RESIDUOS DOMESTI-
COsS.
11.- COMPRA DE B 9 P R Sl M
COMBUSTIBLES
Y
ACEITES LUBRICAN-
TES.
12.- GENERACION DE A 2 P R Sl M
RESIDUOS DE ACEI-
TESY LUBRICANTES.
13.- EFECTO SOBRE B 10 P I Sl M
ECONOMIA LOCAL
Y
REGION.
14.-MANTENIMIENTO B 7 T R Sl M
PREVENTIVO DE
MAQUINARIA Y EQUIPO.
NOTA: NO SE CONSIDERA EL IMPACTO POR DEMANDA DE VIVIENDA PARA TRABAJADORES POR
CONSIDERARLO INSIGNIFICANTE Y SE PARTE DEL PUNTO DE QUE SE UTILIZA UNA INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE
RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES
ADVERSOS = 9, MAGNITUD PROMEDIO = 2.0 ( SE CONSIDERA LEVE)
BENEFICOS=5, MAGNITUD PROMEDIO = 9.0 ( SE CONSIDERA MUY BUENO)
PERMANENTES =8, TEMPORALES =6
REVERSIBLES =11, IRREVERSIBLES =3
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TABLA DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO “ARROY O EL MUCHACHITO”
PITIQUITO, SONORA
ACTIVIDADES DEL NATURALEZA DEL MAGNITUD DURACION REVERSI- MEDIDAS IMPOR-
PROYECTO IMPACTO BILIDAD CORREC- TANCIA
TORAS
ABANDONO
1.- MIGRACION DE B 10 P R S M
FAUNA.
2.- GENERACION DE A 3 T R S p
RUIDO.
3.- GENERACION DE A 2 T R S p
POLVOY GASES
COMB
4.- EROSION DEL A 3 P I S M
SUELO.
5.- MODIFICACION B 10 P I S M
DEL
PAISAJE.
6.- APROVECHAMIEN- B 9 T I S p
TO DE RECURSOS
NATURALES.
7.- UTILIZACION DE A 1 T R S P
AGUA (DOMESTICO,
SANITARIOYDE
PROCESO).
8.- GENERACION DE B 7 T R NO p
EMPLEO.
9.- COMPRA DE INSU- B 8 P R NO M
MOSREQUERIDOS
EN OPERACION.
10.- GENERACION DE A 1 T R S P
RESIDUOS DOMESTI-
Cos.
11.- COMPRA DE B 8 T R S p
COMBUSTIBLES
Y
ACEITES LUBRICAN-
TES.
12.- GENERACION DE A 2 T I S M
RESIDUOS DE ACEI-
TESY LUBRICANTES.
13.-REPLANTACION
DE ESPECIES DE B 10 P I S M
FLORA
REGION.
14-MANTENIMIENTO B 10 T R S M
PREVENTIVO DE
MAQUINARIA Y EQUIPO
15.- RETIRO DE MAQUINARIA B 10 P I S M
Y EQUIPO
NOTA: NO SE CONSIDERA EL IMPACTO POR DEMANDA DE VIVIENDA PARA TRABAJADORES POR
CONSIDERARLO INSIGNIFICANTE Y SE PARTE DEL PUNTO DE QUE SE UTILIZA UNA INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE
RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES
ADVERSOS =9, MAGNITUD PROMEDIO = 2.0 ( SE CONSIDERA LEVE)
BENEFICOS =5, MAGNITUD PROMEDIO = 9.0 ( SE CONSIDERA MUY BUENO)
PERMANENTES =8, TEMPORALES=6
REVERSIBLES =11, IRREVERSIBLES =3
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Nota importante:

1.- No se consideran impactos ambientales acumulativos, por gemplo en € caso de pérdidas de
cobertura vegetal causada por la gjecucion del proyecto por ser vegetacion secundaria.

2.- Los impactos ambientales de caréacter residual no aplican en este proyecto, como seria el caso
de pérdida de cobertura vegetal por obras permanentes, reiterando que no se da en este caso
particular, todavez que las obras son en un sitio perturbado por e mismo tipo de actividades como
la que se pretende realizar. Se aclara que la vivienda de trabajadores sera en Pitiquito, Sonora.

3.- Laidentificacion de los impactos a generarse estan descritos paralas dos areas que comprende
el proyecto y érea de tgjos.

Evaluacién de losimpactos.

El andlisis globa para la evaluacion integral del proceso considera ambientalmente viable a este
proyecto de explotacion de material pétreo a cielo abierto y e beneficio del material extraido, ya
que, una vez analizada la informacion contenida en los apartados correspondientes, asi como en
los resimenes de los impactos en cada una de las etapas del proyecto en comento, lo cual nos
permite concluir que los impactos que se generaran, son ambientalmente bajo en costos.

Los impactos que se generaran tienen medidas de mitigacion y compensacion adecuadas a su
magnitud y asu caracterizacion. Como se mencion en los apartados anteriores, € paisgje sera el
mas impactado, ya que se realizaran actividades de extraccion de material, y habra remocion de
vegetacion nativa, y lamigracion de aves y pequefios mamiferos sera temporal.

El proyecto no se encuentra en una zona geografica bajo status de proteccion de ningun tipo, ya
gue no existen programas de mangjo, inventarios de flora y fauna, ni aparecen en los listados de
areas naturales protegidas federal, estatal o municipal.

En la operacion no se trabajara ni produciran sustancias peligrosas ni radiactivas.

L os impactos adversos se tendran en |as etapas de preparacion del sitio y €l transporte del equipo,
pero se revierte la accion adversa a benéfica en las etapas de instalacion del equipo, operacion y
etapa de abandono de instalaciones.

Se identificaron 83 impactos ambientales, € 90% de ellos con sus medidas correctoras y se
desglosan de la siguiente manera:

Tipo deimpacto cantidad promedio de magnitud
Adverso 49 1.724 (entre inapreciable y leve)
Benéfico 34 9.055 (muy bueno)

Duracion cantidad

Permanente 27

Tempora 56

Reversibilidad cantidad

Deimpactos

Reversibles 69

Irreversibles 1
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VI1.- Medidas preventivasy de mitigacion de los Impactos Ambiental es.

En la actualidad, la industria de la construccion se caracteriza por la adopcion de una serie de
principios fundamentales para lograr un desempefio armonico con € desarrollo sostenible.
Particularmente, en lo que se refiere al medio ambiente, se han identificado diversas practicas y
estrategias que tienen como objetivo establecer un balance entre la perturbacion o impactos
causados por las operaciones mineras y la capacidad del sistema ambiental para recuperar sus
condicionesy estabilidad.

En este sentido, una constante en la planificacion de los proyectos constructivos ha sido la
realizacién de | os estudios técni cos necesarios, que han aportado |os elementos clave para el disefio
de las operaciones y la definicion de las préacticas ambientales, idoneas a cada caso, para prevenir
y mitigar los efectos ambientales.

Dicho andlisis detallado del contexto ambiental y e conocimiento de diversos proyectos mineros
en operacion, permite afirmar que este Proyecto no presenta situaciones fuera de lo comun, para
este tipo de actividades, que requieran de medidas especiales o0 tecnoldgicas distintas a las que
actualmente se utilizan en e sector.

Asi, es posible afirmar que el Promovente, haincorporado en e Proyecto de Banco de Materiales,
una serie de medidas y acciones de gestion ambiental que permitiran realizar las operaciones
pretendidas en concordancia con |os estandares de sustentabilidad ambiental que establecen tanto
lanormatividad Nacional como las mejores précticas en € contexto interNacional. En este sentido,
cabe recordar también, que las acciones de gestion ambiental consideradas, se integraran a los
planes/programas de manegjo y mitigacion ambiental que en estos momentos se aplican en €
proyecto.

Es importante destacar que, para los efectos adversos que se identificaron, se establecen medidas
de mitigacion o control, mismas que seran mencidnadas més adel ante. Estas medidas de mitigacion
gue se proponen ala autoridad ambiental son de cuatro tipos.

a) Medidas preventivas. Orientadas a evitar la ocurrencia de efectos negativos. La
implementacion de estas medidas es esencial para reducir los costos ambientales del
Proyecto y asegurar que su desarrollo se conduzca dentro limites aceptables por la
normatividad.

b) Medidas de mitigacion. Encaminadas a la atenuacion de los impactos negativos, para
mantenerlos en niveles de cumplimiento en el marco de lanormatividad o la capacidad de
cargadel Sistema Ambiental

c) Medidas de restauracion. Enfocadas a restituir las condiciones preexistentes en un
escenario ambiental que ha sido deteriorado, una vez que las fuentes de perturbacion han
desaparecido. También se conocen como medidas de rehabilitacion o recuperacion.
Normalmente, forman parte de los requerimientos establecidos por la normatividad o
autoridad ambiental.

d) Medidas de control. Establecidas para asegurar que las actividades se desarrollen en las
circunstancias planeadas y no excedan las condiciones de aceptabilidad establecidas por €

proyecto, o por laautoridad. Las medidas de control permitirén autoevaluarsey evauar las medidas
propuestas paraidentificar eventos que requieran modificaciones o mejoramientos en las medidas.
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Algunas de las medidas identificadas y propuestas tienen aplicacion general, es decir, poseen
efectos favorables para la prevencién o atenuacion de impactos en mas de un factor ambiental;
otras, en cambio, son especificas aun solo factor ambiental, algiin componente u obradel Proyecto,
o0 alguna etapa de éste.

Adiciénamente, seincluyen medidas orientadas ala prevencion o mitigaci on de ef ectos asociados
con actividades que, aunque no fueron consideradas relevantes en la evaluacion por no generar
impactos probables, significativos, acumulativos o residuales, se integran a conjunto de acciones
previstas por EI Promovente.

V1.1 DESCRIPCION DE LASMEDIDASDE PREVENCION Y MITIGACION.

Con base en la identificacion y evaluacion de los impactos ambiental es potenciales del Proyecto
(presentada en el Capitulo V de este documento), se analizaron las medidas de control con
probabilidades efectivas de aplicacion durante cada una de las etapas del desarrollo.

El presente capitulo tiene como objetivo el indicar que acciones se implementaran con € fin de
prevenir y mitigar los impactos ambientales potenciales identificados y, en su caso, rehabilitar o
compensar las condiciones preval ecientes en el predio, previamente a desarrollo del Proyecto.

Cabe destacar que las acciones de prevencion y mitigacion propuestas para € Proyecto en
evaluacion, se integraran a las medidas y planes (programas) de mitigacion ambiental -ya
operativos- considerados como parte del trabajo que El Promovente lleva a cabo actuamente o
considera aplicar afuturo, durante la etapa de cierre (clausura) de sus actividades.

Asi, con lafinalidad de prevenir, mitigar y/o compensar |os impactos ambientales potenciales a
generarse por € Proyecto, se recapitula y proponen una serie de medidas de mitigacion, mismas
que seran supervisadas y evaluadas —en primera instancia- por e responsable técnico designado
por El Promovente. Las medidas y acciones de control propuestas se mencionan a continuacion.
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Medidas preventivas.

El Promovente creara un cuerpo de vigilancia ambiental interno, quien serd € responsable de
vigilar, en todo tiempo, €l cumplimiento de los términosy condicidnantes alos cual es quede sujeto
el proyecto.

Preparacion del sitio (bancos de material)

1.- Para reducir los efectos del polvo en los caminos de acceso a area del proyecto, se les dara
constante manteni miento.

2.- En lasitio de extraccion de material pétreo, no es necesario nivelar terrenos.

3.- Semantendran en condiciones originales |l as areas o superficies deterreno en lasque no selleve
a cabo actividades de explotacion, incluso estas areas segregadas deberan iniciar un programa de
reforestacion.

4.- El Promovente de este proyecto haran cumplir y promoveran la ley forestal, asi como
concientizar a sus trabajadores sobre la prohibicién de realizar actividades de caza y tréfico de
especies de flora, asi como las sanciones a las que se harian acreedores.

5.- No se permitird el uso de herbicidas para el control de especies vegetales, ni la quema.

6.- Respecto alamigracion de especies de fauna, se degjaran zonas sin afectar para que se resguarden
y puedan convertirse en refugio y sitios de apareamiento.

Instal acion de equipo, operacion y mantenimiento:

1.- En el areade operacion, se evitaran la emision de particulas que queden suspendidas en €l aire.
L as detonaciones por uso de explosivos seran una o dos veces si fuera necesario.

2.- El acarreo de material entre el lote al patio de almacenamiento temporal, serdn monitoreadas
paraevitar derrames en su trayecto.

3.- Paraevitar. Que especies animalesingresen al area de beneficio seinstalaraunacerca protectora
(mallaciclonica).

4.- La operacion de extraccion de material sera a intervalos de tiempo espaciados lo
suficientemente amplios, como para evitar la exposicion excesivay continua del ruido.

5.- A efectos de minimizar los ruidos producidos por €l equipo de operacion, se gjerceraun estricto
programa de mantenimiento preventivo y correctivo (en su caso).

6.- En las &reas que vaya siendo posible se iran remediando parcialmente a fin de mitigar los
impactos generados, trasplantando a su lugar original tales especies y otras que se adapten a las
condiciones climaticas del area.

7.- En relacion a las Emisiones de gases de combustion de maquinaria y equipo, se redlizara un
mantenimiento preventivo y correctivo antes de ingresar ala zona del proyecto, asi como durante
la operacién del mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las normas oficiales
mexicanas que las regul an.

8.- Los trabajadores contaran con € equipo de seguridad adecuado en € area de trabajo.
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Ademas de |o anterior se consideraran |os siguientes puntos:
Etapa de preparacion del sitio.

Se aplicaran riegos esporadicos con agua en |os caminos de acceso para mitigar € polvo causado
por lacirculacion de vehiculos.

V egetacion:

Setiene programada la creacidn de un érea para € rescate de especies que sean susceptibles de ser
rescatadas en una superficie de 0.1 hectareas, donde se les brindara atenciones tales como riego y
fertilizacion con € fin de preservar las diversas especies de flora regionaes, observando la
adaptabilidad de otras especies, asi como la velocidad de crecimiento ante las nuevas condiciones
detipo desuelo delaséreasarestituir. Todo se haraen|ostiempos mas adecuados paradl trasplante
deflora

Fauna
Para evitar que algunas especies de fauna se introduzcan a sitio del proyecto, se contempla la
instalacion de una cerca de proteccion.

Etapa deinstalacion de equipo en sitio de extraccion y patio de almacenamiento temporal.

Suelo:

Dada la escasa y en general nula existencia de la capa edafica, en € area de instalacion de los
equipos moviles se procederd a recuperar la mayor parte posible para su uso posterior en
actividades de restauracion del sitio. En esta etapa no se requiere desmontar.

Atmosfera:

Esta contemplado un programa de mantenimiento preventivo afin de evitar |a emision de gases de
combustion por falta de mantenimiento. En el caso de la generacién de polvos en los caminos de
acceso, se continuaran 10s riegos con agua de proceso a fin de mitigarlos. Se prevé que el persona
en todo momento contara con |os equipos de seguridad para su proteccion.

Etapa de produccion.

Suelo:

Durante la operacién del proyecto se depositara los residuos solidos domésticos (no peligrosos) en
reci pientes adecuados en lugares estratégicos, para disponerlos en € relleno sanitario de Pitiquito,
Sonora. Se previera el derrame de aceite y grasaresidual durante el desarrollo del mantenimiento
preventivo de maquinariay vehiculos. El aceite y grasaresidual tendra asignado un lugar especial
paraque El Promovente que abastecera de lubricantes disponga de ellos de acuerdo alalegislacion
vigente.
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Atmosfera:

Esta contemplado un programa de mantenimiento preventivo afin de evitar |a emision de gases de
combustion por falta de mantenimiento. En el caso de la generacién de polvos en los caminos de
acceso, se continuaran 1os riegos con agua de proceso a fin de mitigarlos. Se prevé que el persona
en todo momento contara con |os equipos de seguridad para su proteccion.

Paisge:
Durante las etapas anterior es el paisgje ya se habra transformado. La modificacion a final del

proyecto se vera beneficiadapor el programade reforestacion que seimplementara con las especies
de flora nativas rescatadas y/o especies adaptativas.

Etapa de abandono.

Suelo:

Se reubicarala capa de suel o que fue removida de su lugar original durante la etapa de preparacion
del sitio. Dicha capa de suelo se reacomodara en la superficie de restauracion para su reforestacion
con especi es nativas y/o adaptativas.

Atmosfera:

Los equipos y maquinaria a utilizar antes de ingresar a proyecto se les daran mantenimiento
preventivo y correctivo afin de evitar las emaNaciones innecesarias de gases de combustion. Los
caminos de acceso se les dardn mantenimiento constante afin de evitar la contaminacién por polvo.

Flora:
La cubierta vegetal serarestaurada en lamayor parte de los sitios afectados por |as operaciones.

Fauna
Después de que se restituya la cubierta vegetal, la fauna migrara de nuevo a la zona para crear |os
nichos de reproduccion.

Descripcion de lamedida o sistema de medidas de mitigacion.

El Promovente prevera que en ningin momento del desarrollo de las actividades del proyecto se
afectara la calidad de vida de los habitantes vecinos a proyecto, por Emisiones de ruido, o de
polvo.

No es necesaria la proteccidn a cuerpos de agua, ya que no se afectaran.

Durante laduracion del proyecto, se tomara en cuenta permanentemente |0s siguientes criterios:
1.- Todas las areas genas a aprovechamiento del material, permaneceran en su condicion actual,
yague no habra modificaciones ni aprovechamientos en estas superficies, por 10 que se consideran
segregadas del aprovechamiento.

2.- Con lafinalidad de proteger a suelo de la erosion debe evitarse la actividad ganaderaen lazona
del proyecto, ya que € terreno esta afectado por estas actividades con grandes zonas clareadas.
Quedara en pie toda la vegetacion que se localice a orillas de brechas y caminos, con lafinalidad
de evitar laerosion, yaque estafavorece lainfiltracion, a tiempo que reduce |os escurrimientos y
proporciona estabilidad al suelo.
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Una vez concluido el proyecto en su vida Util, se recomienda replantar la zona con especies
adaptadas.

3.- Serespetara en lo posible alas especies vegetal es presentes. Se trasplantaran a areas bajas con
buen drengje y escurrimientos al mayor nimero que puedan verse afectadas.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se observaran las siguientes medidas

de mitigacion, las cuales se prevén tengan una duracion de dos semanas:
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PREPARACION DEL SITIO:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO EXTRACCION

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
Se realizara el trasplante de la flora que tiene un status especial
remocién de adverso de proteccién de acuerdo alaNOM-059-SEM ARNAT-2010. Al finalizar €
especies de Se tiene programada la creacion de un &rea para € rescate de | proyecto, €l arease
flora especies en una superficie de 0.2 hectéreas en cada sitio a | verafavorecidacon
desmontar y nivelar, donde se les brindara atenciones tales como estas acciones.
riego y fertilizacion con € fin de preservar las diversas especies
de flora regiones, observando la adaptabilidad de otras especies,
asi como lavelocidad de crecimiento ante las nuevas condiciones
de tipo de suelo de las areas a restituir. Todo se hara en los
tiempos mas adecuados para €l trasplante de flora.

Se dejaran zonas sin afectar para que se resguarden y puedan a finalizar el
migracion de adverso convertirse en refugio y sitios de apareamiento. proyecto, lafauna
fauna Para evitar que algunas especies de fauna se introduzcan al sitio volverdasu

del proyecto, se contempla la instalacién de una cerca de | ambiente original
proteccion.
A efectos de minimizar los ruidos producidos por €l equipo de | impacto stemporal
generacion de adverso operacion, se gercerd un estricto programa de mantenimiento | 'y completamente
ruido preventivo y correctivo. controlable
Parareducir los efectos del polvo en los caminosde acceso al &rea se aplicaran las
generacion de adverso del proyecto, se les dara constante mantenimiento. medidas
polvo y gases En relacién a las Emisiones de gases de combustion de correctivasy
de maquinariay equipo, se realizara un mantenimiento preventivo y preventivas
combustion correctivo antes de ingresar a la zona del proyecto, asi como necesarias de
durante la operacion del mismo. Se monitoreara regularmente su acuerdo alo
concordancia con las normas oficiales mexicanas quelasregulan. | establecido en las
no vigentes
Se deberédn en mantener en condiciones originales las areas o
modificacion adverso superficies de terreno en las que no se lleve a cabo actividades de Al finalizar €
del paisge explotacion, incluso estas dreas segregadas deberdn iniciar un | proyecto, €l arease
programa de reforestacion. verafavorecida con
Respecto a la migracion de especies de fauna, se dejaran zonas | estas acciones. Este
sin afectar paraque se resguarden y puedan convertirse en refugio impacto es
y sitios de apareamiento. completamente
No se permitira €l uso de herbicidas para €l control de especies reversible.
vegetales, ni la quema. Concientizar a sus trabajadores sobre la
prohibicién de realizar actividades de caza y trafico de especies
deflora, asi como las sanciones alas que se harian acreedores.
manteni mient Se redlizara un mantenimiento preventivo y correctivo antes de | esto redundaraen
0 preventivo benéfico ingresar alazonadel proyecto, asi como durante la operacién del lamitigacion de
de maquinaria mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las Emisiones de
y equipo normas oficiales mexicanas que las regulan. polvo, ruidoy

contaminantes
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ETAPA DE TRANSPORTE DE EQUIPO (AREA DE EXTRACCION Y

ALMACENAMIENTO TEMPORAL)

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
migracion de adverso Para evitar que algunas especies de fauna se introduzcan al sitio | al  finalizar €
fauna del proyecto, se contempla la instalacién de una cerca de | proyecto, la fauna
proteccion. Se dgjaran zonas sin afectar paraque seresguardeny | volvera a  su
puedan convertirse en refugio y sitios de apareamiento. ambiente original
generacion de adverso La operacion de extraccién de material en los bancos sera a
ruido interval os de tiempo espaciados |o suficientemente para evitar la este impacto es
exposicién excesivay continua del ruido. tempora y
A efectos de minimizar los ruidos producidos por el equipo de completamente
operacion, se gjercera un estricto programa de mantenimiento controlable
preventivo y correctivo.
generacion de adverso En €l érea deextraccion, se evitaran la emision de particulas que se aplicaran las
polvo y gases gueden suspendidas en €l aire. medidas
de El acarreo de material entre el sitio de extraccion a la planta de correctivasy
combustion cribado, seran monitoreadas para evitar derrames en su trayecto, preventivas
aun cuando la distancia es muy reducida. necesarias de
acuerdo alo
establecido en las
no vigentes
manteni mient benéfico Se redlizara un mantenimiento preventivo y correctivo antes de | esto redundaraen
0 preventivo ingresar alazonadel proyecto, asi como durante la operacién del lamitigacion de
de maquinaria mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las Emisiones de
y equipo normas oficiales mexicanas gque las regulan. polvo, ruido y

Los trabajadores contaran con el equipo de seguridad adecuado
en el dreade trabgjo.

contami nantes
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ETAPA INSTALACION DE EQUIPO EN AREA DE EXTRACCION Y CRIBADO

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
generacion de adverso A efectos de minimizar los ruidos producidos por € equipo de este impacto estempora y
ruido operacion, se gjercerd un estricto programa de mantenimiento completamente controlable
preventivo y correctivo
generacion de adverso En el 4rea de extraccion, se evitaran la emision de particulas se aplicaran las medidas
polvoy gases de gue queden suspendidas en el aire. correctivas y preventivas
combustion El acarreo de material entre el sitio de extraccion alaplantade necesarias de acuerdo alo
cribado, serdn monitoreadas para evitar derrames en su establecido en lasNOM
trayecto, aun cuando |la distancia es muy reducida. vigentes
modificacién del adverso Durante las etapas anteriores € paisge ya se habra | Al finalizar el proyecto, €l area
paisge transformado. La modificacién al final del proyecto se verd | severafavorecidacon estas
beneficiada por € programa de reforestacion que se acciones. este impacto es
implementara con las especies de flora nativas rescatadas y/o completamente reversible
especi es adaptativas.
aprovechamiento Se implementaran las medidas de mitigacion que se detallan en Y aestén contempladas las
de recursos adverso cada uno de los casos particulares como 1o son € aguay los acciones en lo particular.
naturales minerales.
utilizacion de adverso Se considera un consumo muy bajo para este rubro, por lo que | esteimpacto es casi nulo por
agua (doméstico no se considera causara problemas de desabasto en los lugares | € bajo consumo que se tendra,
y sanitarios) de tomade agua. el agua
generacion de benéfico Eventua mente participarapersonal quelaboraraenlasdistintas | Esteimpacto es benéfico para
empleo etapas, sin cuantificar el nimero de persona calificado y no | los habitantes del lugar, ya que
calificado como apoyo en las actividades. no existen fuentes de empleo
considerando ante todo
conservar el arraigo de sus
habitantes.
generacion de adverso Durante la operacién del proyecto se depositaran los residuos | Por lanaturaleza del proyecto
residuos slidos domeésticos (no peligrosos) en reci pientes adecuados en no se considera un impacto
domésticos lugares estratégicos, para disponerlos en €l relleno sanitario de residual aconsiderar.
Pitiquito.
comprade benéfico El combustible a utilizar esdiésdl, el cual sealmacenaraenun | dado e consumo estimado en
combustiblesy recipiente adecuado. Se trangportara en carros tanque €l proyecto no se causara
aceites especializados en el acarreo de este combustible, mismos que | desabasto en la poblacion de
lubricantes descargaran en la maquinaria y los equipos directamente. Se | Pitiquito derrama econémica
estima utilizar 300 litros diarios. en lazonadel proyecto
generacion de adverso El mantenimiento y/o reparacion de lamaquinariay equipo se | unaempresa especiaizada se
residuos de harda exclusvamente en un solo lugar, expresamente | encargaradeladisposicion de
aceitesy seleccionado, mismo que contara con un area debidamente | los aceitesy grasas lubricantes
lubricantesy de impermeabilizada y equipada para la recoleccion de grasas y | en los centro de confinamiento
construccion |ubricantes de desecho. Estos se amacenaran en reci pientes con autorizados
tapa y etiquetados, mismos que se enviaran a su disposicion
final por parte de una empresa especializada.
mantenimiento benéfico Se realizara un mantenimiento preventivo y correctivo antesde | Estas acciones redundaran en

preventivo de
maquinariay
equipo

ingresar ala zona del proyecto, asi como durante la operacién
del mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con
las normas oficiales mexicanas que las regulan.

el desarrollo de un entorno
mas limpio y ordenado y
estard bajo €l programade
vigilancia ambiental y su cabal
cumplimiento.
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ETAPA DE OPERACION EN BANCOSDE MATERIAL

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
migracién de adverso Respecto alamigracion de especies de fauna, sedejaran | a finalizar el proyecto, la
fauna zonas sin afectar para que se resguarden y puedan fauna volveraasu

convertirse en refugio y sitios de apareamiento. ambiente original
generacion de adverso A efectos de minimizar los ruidos producidos por el
ruido equipo de operacion, se gjercerd un estricto programade | este impacto es temporal
manteni miento preventivo y correctivo. y completamente
se equiparan con dispositivos de amortiguamiento de controlable
ruido la maquinaria a utilizar, ademas, se dotara de
proteccion al personal que labore en el area de operacion
de planta de beneficio, asi como a los operadores de
maquinaria pesada.
generacion de adverso Estda contemplado un programa de mantenimiento | seaplicaran las medidas
polvoy gases de preventivo a fin de evitar la emision de gases de | correctivasy preventivas
combustion combustion por falta de mantenimiento. En el caso dela | necesarias de acuerdo alo
generacion de polvos en los caminos de acceso, se establecido en las no
continuaran los riegos con agua de proceso a fin de vigentes
mitigarlos. Se prevé que €l persona en todo momento
contara con los equipos de seguridad para su proteccion.
erosion del adverso Dada la escasa y en general nula existencia de la capa | se aplicara un programa
suelo edafica, en el area de instalacion de planta de beneficio de prevenciény
se procederd a recuperar la mayor parte posible parasu | recuperacion de suelos,
uso posterior en actividades de restauracion del sitio. En previa autorizacion o
esta etapa no se requiere desmontar. visto bueno por parte de
Al findizar las actividades, se plantara vegetacion | ladelegacion de semana
nativa, asi se mitigara los impactos sobre €l suelo y
relieve.
modificacion adverso Durante las etapas anteriores el paisge ya se habrd | Al finalizar € proyecto,
del paisgje transformado. La modificacion al final del proyecto se | el arease verafavorecida
verabeneficiadapor el programade reforestacién quese |  con estas acciones. este
implementara con las especies de flora nativas impacto es
rescatadas y/o especies adaptativas. completamente reversible
aprovechamient adverso Se implementaran las medidas de mitigacion que se | yaestan contempladas las
0 de recursos detallan en cada uno de los casos particulares como lo | acciones en lo particular
naturales son el aguay los minerales.
utilizacion de Se considera un consumo que puede ser controlable por Este impacto es se
agua (domestico las represas y derechos de agua que ya cuenta El mitigaracon la
sanitario de adverso Promovente Promovente, por lo que no se considera | recirculacién del aguaal
proceso) causara controversiael temadel agua... proceso.
generacion de benéfico Eventualmente participara personal que laborara en las | Este impacto es benéfico
empleo distintas etapas, sin cuantificar e nimero de personal paralos habitantes del

calificadoy no calificado como apoyo en las actividades.

lugar, ya que no existen
fuentes de empleo
disponibles, considerando
ante todo conservar €l
arraigo de sus habitantes.
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comprade benéfico Sereadlizaran en el municipio de Pitiquito, Sonora. dado el consumo
insumos estimado en el proyecto
requeridos en no se causara desabasto
operacion en lapoblacién de
Pitiquito y generara
derrama econdmicaen la
zona del proyecto
generacion de adverso durante la operacion del proyecto se depositara los por lacantidad de
residuos residuos solidos domésticos (no peligrosos) en | residuosagenerar este
domeésticos recipientes adecuados en lugares estratégicos, para | impacto no seconsidera
disponerlos en Pitiquito, Sonora, relevante
comprade benéfico El combustible a utilizar esdiésel, € cua se amacenara dado el consumo
combustibles y en un recipiente adecuado. Se transportara en carros | estimado en el proyecto
aceites tangque especializadosen el acarreo de este combustible, | no se causara desabasto
[ubricantes mismos que descargaran en la maquinariay losequipos |  en Pitiquito y generara
directamente. Se estima utilizar 300 litros diarios. derrama econémicaen la
zona del proyecto
generacion de adverso el mantenimiento y/o reparaclON de la maquinariay unaempresa
residuos de equipo se hara exclusivamente en un solo lugar, especializada se
aceitesy expresamente sel eccl ONado, mismo que contara con encargaradela
[ubricantes un area debidamente impermeabilizaday equipada para | disposicion de los aceites
larecoleccion de grasas y |ubricantes de desecho. estos | y grasas lubricantes en los
se almacenaran en recipientes con tapay etiquetados, centro de confinamiento
mismos que se enviaran a su disposicion final por parte autorizados
de una empresa especializada.
efecto sobre benéfico este proyecto proporcién derrama econémicay Este impacto es benéfico
economialocal bienestar en la calidad de vida para los habitantes paralos habitantes del
y region vecinos a proyecto, por lageneracién de empleosy la lugar, ya que no existen
compra de insumos, por parte de laindustria ahi fuentes de empleo
instalada. disponibles, considerando
ante todo conservar €l
arraigo de sus habitantes.
manteni miento benéfico Estda contemplado un programa de mantenimiento Estas acciones

preventivo de
maquinariay
equipo

preventivo a fin de evitar la emisién de gases de
combustion por falta de mantenimiento.

Se realizara un mantenimiento preventivo y correctivo
antes de ingresar a la zona del proyecto, asi como
durante la operacion del mismo. Se monitoreaa
regularmente su concordancia con las hormas oficiales
mexicanas gue las regulan.

redundaran en el
desarrollo de un entorno
mas limpio y ordenado y
estara bajo el programa
de vigilancia ambiental y
su cabal cumplimiento.
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ETAPA DE ABANDONO

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
migracién de benéfico después de se restituya la cubierta vegetal, lafauna |  al finalizar € proyecto, la
fauna migrara de nuevo ala zona para crear los nichos de | faunavolveraa su ambiente
reproduccién origina
generacion de adverso A efectos de minimizar los ruidos producidos por el |  esteimpacto estemporal y
ruido equipo de operacion, segerceraun estricto programa | completamente controlable
de mantenimiento preventivo y correctivo.
generacion de adverso Los equiposy maquinariaa utilizar antes de ingresar se aplicaran las medidas
polvo y gases de al proyecto se les darédn mantenimiento preventivo y correctivasy preventivas
combustién correctivo a fin de evitar las emaNaciones | necesarias deacuerdo alo
innecesarias de gases de combustion. Loscaminosde | establecido en las no vigentes
acceso se les daran mantenimiento constante afin de
evitar la contaminacion por polvo.
erosion del adverso Dadalaescasay en general nulaexistenciadelacapa | se aplicara un programa de
suelo edafica, en e &ea de instalacion de planta de | prevencidny recuperacion de
beneficio se procedera a recuperar la mayor parte | suelos, previa autorizacién o
posible para su uso posterior en actividades de | visto bueno por partedela
restauracion del sitio. En esta etapa no se requiere delegacion de semana
desmontar.
Al finalizar las actividades, se plantara vegetacion
nativa, asi se mitigaralos impactos sobre el suelo y
relieve.
modificacion benéfico Durante las etapas anteriores €l paisge yase habra | Al finalizar €l proyecto, €l
del paisge transformado. La modificacion a final del proyecto | &rea se verafavorecidacon
se vera beneficiada por el programa de reforestacion |  estas acciones. este impacto
gue seimplementara con las especiesdefloranativas | es completamente reversible
rescatadas y/o especies adaptativas.
aprovechamient benéfico Se implementaran las medidas de mitigacion que se |  yaestan contempladas las
0 de recursos detallan en cada uno de los casos particulares como acciones en lo particular
naturales lo son €l aguay los minerales.
utilizacion de adverso Se considera un consumo muy bajo para este rubro, | este impacto es casi nulo por
agua (doméstico por lo que no se considera causara problemas de el bajo consumo que se
y sanitarios) desabasto en los lugares de toma de agua. tendrg, el agua
Este impacto es benéfico
generacion de benéfico Se continuard utilizando mano de obra local durante | paralos habitantes del lugar,
empleo las operaciones de restauracion y abandono, aun | yaque no existen fuentes de
cuando esta etapa es cortay temporal, se considera empleo disponibles,
benéfica durante el desarrollo. considerando ante todo
conservar €l arraigo de sus
habitantes.
comprade benéfico Serealizaran en el municipio de Pitiquito, sonora. dado el consumo estimado en
insumos €l proyecto no se causara
requeridos en desabasto en la poblacién de
abandono Pitiquito y generara derrama
econdémica en la zona del
proyecto
generacion de adverso durante la operacion del proyecto se depositara los | por la cantidad de residuos a

residuos
domésticos

residuos solidos domésticos (no peligrosos) en
recipientes adecuados en lugares estratégicos, para

generar este impacto no se
considerarelevante




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR

ARROYO EL MUCHACHITO

disponerlos en e relleno sanitario de Pitiquito,
Sonora,

benéfico El combustible a utilizar es diésel, el cua se | dado el consumo estimado en
comprade amacenara en un recipiente adecuado. Se el proyecto no se causara
combustibles y transportara en carros tanque especializados en el | desabasto en la poblacion de
aceites acarreo de este combustible, mismos que | Pitiquito y generara derrama
[ubricantes descargaran en la maquinaria y los equipos econémica en lazona del
directamente. Se estima utilizar 300 litros diarios. proyecto
generacion de adverso el mantenimiento y/o reparacién de lamaquinariay | El Promovente surtidorade
residuos de equipo se hara exclusivamente en un solo lugar, aceite nuevo se encargara de
aceitesy expresamente seleccionado, mismo que contaracon | ladisposicion de los aceitesy
[ubricantes un area debidamente impermeabilizada y equipada grasas lubricantes en los
paralarecoleccion de grasas y lubricantes de centro de confinamiento
desecho. estos se almacenaran en recipientes con autorizados
tapay etiguetados, mismos que se enviaran a su
disposicion final por parte de una empresa
especializada.
replantacion de benéfico La cubierta vegetal serarestaurada enlamayor parte | Al finalizar el proyecto, €
especies de de los sitios afectados por |as operaciones. area se verafavorecida con
floraregion estas acciones. este impacto
es completamente reversible
retiro de benéfico Y aque los equipos de corte son faciles de desmontar | Esta etapa es previaalade
maquinariay y no se contempla la construccién de obra civil | revegetacion y restitucion del
equipo mayor. Las actividades que serealizaran sondgjar el | sitio del proyecto, sin duda
escenario del proyecto lo mas cercano posible a una de las principales del
original, considerando que los impactos a la proyecto.
topografia, geologia superficial y profunda, son
irreversibles parcialmente.
manteni miento benéfico Esta contemplado un programa de mantenimiento | Estas acciones redundaran en

preventivo de
maquinariay
equipo

preventivo a fin de evitar la emision de gases de
combustion por falta de mantenimiento.

Se redlizara un mantenimiento preventivo y
correctivo antes de ingresar a la zona del proyecto,
as como durante la operacién del mismo. Se
monitoreara regularmente su concordancia con las
normas oficiales mexicanas que las regulan.

el desarrollo de un entorno
maés limpio y ordenado y
estarabajo el programade
vigilanciaambiental y su
cabal cumplimiento.
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En la etapa de preparacion del sitio y la operacion, se tendra especial atencidn en lo siguiente:

1.- Para reducir los efectos del polvo en los caminos de acceso al area del proyecto, se les dara
constante mantenimiento y en casos especiales se humedeceran previo a paso de la moto
conformadora.

2.- Setendra control sobre lavelocidad de circulacion de los vehiculos.

3.- Es necesario nivelar terrenos para construccion.

4.- En relacion alas Emisiones de gases de combustion de maquinaria 'y equipo, se realizara un
mantenimiento preventivo y correctivo antes de ingresar ala zona del proyecto, asi como durante
la operacion del mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las normas oficiales
mexicanas que las regulan.

Respecto del ruido:

1.- No se espera se genere ruido con intensidades altas y prolongadas.

2.- Seles dard mantenimiento preventivo alos vehiculos que circularan por € area.

3.- El ruido generado por las explosiones sera a interval os de tiempo que puedan ser asimilados
por |os organismos vivos que circundan € sitio del proyecto.

Respecto de la biota:
1.- Serespetaran las plantas que no sea necesario removerlas ni trasplantarlas.

2.- No se permitira el uso de herbicidas parael control de especies vegetales.
Respecto de |a capa edéfica:
1.- No se removera innecesariamente.

M edidas adoptadas durante la etapa de instalacion de equipo y operacion, estas tienen un carécter
de permanente:

Cadlidad del aire:

Las fuentes fijas que producirdn Emisiones ala atmosfera solo es € equipo de corte, mismas alas
que selesinstalara un colector de polvo con capacidad suficiente pararetenerlos.

En & caso de las Emisiones de polvo, en e caso de los caminos de acceso y acarreo se le dara
mantenimiento constante para evitar €l levantamiento innecesario de polvo causado por €l trafico
de vehiculos, aun cuando no sera constante el paso de estos.

En relacion a las Emisiones de gases de combustion de maguinaria y equipo, se reaizara un
mantenimiento preventivo y correctivo antes de ingresar ala zona del proyecto, asi como durante
la operacion del mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las normas oficiales
Mexicanas que las regulan NOM-041-SEMARNAT-1993, NOM-045-SEMARNAT-1993).
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Respecto del ruido a generar:

Se equiparan con dispositivos de amortiguamiento de ruido la maquinaria a utilizar, ademas, se
dotara de proteccién al personal que labore en el area de operacion de los bancos de materia vy €l
patio de almacenamiento temporal, asi como a los operadores de maguinaria pesada. Se reducira
el ruido en esta seccién del proyecto dandole & mantenimiento adecuado alamaquinariay equipo,
y con éllo reducirlo a minimo. Se respetarala norma oficial mexicana (NOM-045-SEMARNAT-
1993) que rige los niveles maximo de ruido permisibles.

Respecto de la biota:

1.- Se respetaran las plantas que no sea necesario removerlas ni trasplantarlas y en caso de ser
necesario, seredizarael trasplante delafloraque tengaun status especial de proteccion de acuerdo
alaNOM-059-SEMARNAT-2010 (s sedierael caso excepcional).

2.- El Promovente de este proyecto haran cumplir y promoveran la Ley Forestal, asi como
concientizar a sus trabajadores sobre la prohibicidn de redlizar actividades de caza y trafico de
especies de flora.

3.- No se permitira el uso de herbicidas para el control de especies vegetal es.

4.- Respecto alamigracion de especies defauna, se dgjaran zonas sin afectar paraque se resguarden
y puedan convertirse en refugio y sitios de apareamiento.

Respecto de |a capa edéfica:
No se removerainnecesariamente.

Respecto de los residuos a generar:

El mantenimiento y/o reparacién de la maquinaria 'y equipo se hara exclusivamente en un solo
lugar, expresamente seleccionado, mismo que contara con un area debidamente impermeabilizada
y equipada para la recoleccion de grasas y lubricantes de desecho. estos se almacenaran en
recipientes con tapa y etiquetados, mismos que se enviaran a su disposicion final por parte de una
empresa especializada.

En lo que toca a la basura domestica se depositaran en contenedores con tapa y se colocaran en
lugares cercanos a los trabgjadores y se dispondran en €l relleno sanitario de Pitiquito, Sonora.

Etapa de abandono de instal aciones:

Como se ha mencionado en este estudio por las caracteristicas del propio proyecto la etapa de
abandono de sitio a final de las actividades se redlizara en 4 semanas, ya que |os equipos de corte
son faciles de desmontar y no se contempla la construccion de obra civil mayor. las actividades
que se redlizaran son degjar e escenario del proyecto 1o mas cercano posible a origina,
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considerando que los impactos a latopografia, geologia suiperficial y profunda, son irreversibles
parcialmente. Se replantara vegetacion adaptativa.

V1.2 MPACTOSRESIDUALES.

El Reglamento delaLey General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion a Ambiente en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA-LEPE) sefiala, en su articul o tercero, fraccion X que
un impacto ambiental residual es “el impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion”.

Asi tenemos que el caracter residual de unimpacto se define por lapersistenciay lairreversibilidad
del efecto, incluso cuando han sido aplicadas medidas de mitigacion.

Para el Proyecto ARROYO EL MUCHACHITO se hizo —ademés del andlisis de impactos
presentado en el capitulo V del presente documento- un gercicio de identificacion de impactos
ambientalesresidual es, estaidentificacidn es producto de un nuevo andlisis deimpactos potenciales
considerando un escenario del Proyecto en e cual las medidas de mitigacion, planteadas en este
mismo Capitulo V1, fueron aplicadas de manera eficaz.

La evaluacion para identificar impactos residuales del Proyecto se concentré en los impactos
significativos identificados, esto se debi6 a que los impactos identificados como no significativos
se veran reducidos en su importanciay magnitud al aplicar las medidas correspondientes.

Como resultado de dicho andlisis se obtuvo que, en un escenario en e cua las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion planteadas, fueron aplicadas eficazmente, los impactos
residuales del Proyecto se limitan a aguéllos que han sido calificados como permanentes,
irreversibles y con poca o nula probabilidad de control; es decir, que:

a.  Se manifiestan permanentemente; y
b. No existen medidas de mitigacion factibles, efectivas o suficientes que permitan garantizar
laintegridad estructural y funcional del factor ambiental afectado.

Atendiendo a estos criterios, se considera que uno de los impactos proyectados a partir de las
actividades del Proyecto se puede suponer como residual:

1. Modificacion del relieve.

V1.2.1 MODIFICACION DEL RELIEVE.

La ateracion de latopografia natural del terreno seré consecuencia de la conformacion gradual de
la explotacion del Banco de Material.

No se incluyen en lavaloracion de este impacto |os posibles cortes del terreno para la apertura del
nuevo camino toda vez que, por tratarse de cortes pequefios y muy localizados, su relevancia es
minima en términos de magnitud y alcance espacial, comparativamente con |os ef ectos derivados
del depdsito de material mencidnado previamente.

La conformacion del Banco de Material, tienen un nivel deincidenciao perturbacion en e relieve
calificado —en términos generales- como moderado, ya que la modificacion del perfil topogréfico
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delos sitios particul ares de localizacion seratotal como consecuenciadel Banco de Material. Claro
gue también es importante para esta valoracién indicar que esta modificacién topografica se dara
como unacontinuacion aunaactividad idénticaen un areaadyacente, esdecir, estanuevaalteracion
al perfil topografico se unira a una alteracion previa -y autorizada en su momento- con
caracteristicas estructurales idénticas alas proyectadas.

Los efectos sobre e perfil topogréfico son de caracter inevitable; consi derados como permanentes
y con una extension puntal.

Respecto de lareversibilidad del impacto, € impacto sobre € relieve tendra una valoracion como
parcial ya que la geometria final impondria una topografia diferente a la original en € sitio de
establecimiento pero similar o idéntica ala que presentan areas de ocupacion de adyacentes.

Aunado a lo anterior, la reforestacion considerada dentro de las actividades de restauracion
ambiental, contribuird alin més ala atenuacion del impacto.

De acuerdo con o sefidlado, la modificacion directa o primaria del relieve constituye, en €l caso
particular del Proyecto, €l impacto més significativo debido a sus atributos de residualidad y
acumulacion. No obstante, se estima pertinente tener en cuenta que existen elementos de andlisis
gue permiten razonar este impacto en términos de su significanciay aceptabilidad ambiental:

Laalteracion del relieve como consecuenciadel proyecto, esimportante fundamental mente
por tratarse de un impacto primario que induce la aparicion de efectos secundarios y
terciarios de mayor trascendencia ambiental, tales como la generacién de condiciones de
inestabilidad del terreno; modificacion del drenge y ateracion del coeficiente
escurrimiento y, promocion de erosion y sedimentacion de cauces.

Los impactos inducidos por la modificacion del relieve fueron analizados
independientemente y sus valoraciones indican que, son poco significativos y poseen
magnitudes mayoritariamente compatibles:

- Promocién de la inestabilidad geofisica del terreno: pocos significativos y de

magnitud compatible.

- Alteracion de los patrones de drengje: moderadamente significativos y de magnitud

moderada.

- Promocién de la erosion: poco significativos con magnitud compatible.
Adicionalmente, en las areas que sufriran mayor alteracion topografica, la reposicion de
suelo y la posibilidad de realizar |abores de estabilizacion fisica, asi como la restauracion
de superficie, constituyen actividades previstas por €l Proyecto, que contribuiran de modo
significativo ala atenuacion del impacto.

V1.2.2 OTROSIMPACTOS.

Los impactos relacionados con la pérdida de suelo y de cobertura vegetal pueden considerarse
residuales en lo que concierne a la estructura que actualmente presentan estos componentes. Sin
embargo, se estima gue los impactos sobre e suelo y lavegetacion son reversibles a corto, mediano
y largo plazo, mediante la aplicacién de las medidas de recuperacién, almacenamiento y restitucion
del suelo fértil, asi como larestauracion y revegetacion del sitio.
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VII. PRONOSTICOSAMBIENTALES.

Sobre la base de la informacién compilada y analizada, se procedio definir los escenarios futuros
en la zona del proyecto. El disefio de los escenarios futuros corresponden a sin proyecto y, con
proyecto.

Para ello, se consideran los componentes ambientales y los indicadores de impacto del sistema
ambienta region, mediante los cuales se determinaron las condiciones esperadas a futuro de su
evolucion a desarrollarse € proyecto.

Para €l escenario Sn Proyecto, la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacion de
cada componente y variable, revela que los componentes uso y calidad de suelo, perdida de
vegetacion, fauna y paisge continuaran siendo afectados en este escenario a futuro debido
principalmente alas actividades humanas que actualmente se realizan en €l sitio.

Actualmente se hace un uso extractivo de arena y grava en las areas vecinas; estas acciones no
solamente prevaleceran sino gue se multiplicarian de no contar con una regulacion.

Para el escenario Con Proyecto, la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacion de
cada componente y variable, indica que los componentes que presentardn mayor impacto son €l
uso del aire, suelo, aguay e paisgje; mientras que en el componente socioecondmico los impactos
serdn benéficos con e proyecto, meorando la condicién socioecondmica micro local, por
considerar que se requeriralamano de obradel lugar y € producto se vendera en varios puntos de
lalocalidad.

El escenario con proyecto propone que las medidas de mitigacion contempladas son suficientes
para, minimizar, reducir y/o compensar los impactos identificados y valorados, con lo que se
contrarrestan |os impactos causados por € proyecto y se evita que los procesos biol 6gicos sufran
algun deterioro.

V11.2 DESCRIPCION Y ANALISISDEL ESCENARIO CON PROYECTO.

El Objetivo del Proyecto es €l de implementar mejoras a lainfraestructura existente con que opera
El Promovente, parallevar a cabo € proceso de extraccion de materiales pétreos y agregados (
arena), —derivados del Banco de materiales-.

Bajo el escenario de las actividades que propone el Proyecto, se reconocen |os siguientes impactos
negativos del proyecto:

Deterioro de lacalidad del aire.

Incremento en los niveles de ruido.
Promocién de procesos erosivos.

Deterioro delacalidad del suelo.

Deterioro de la calidad del agua superficial.
Deterioro de la calidad del agua subterranea.

Sk wbdpE
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7. Disminucion de las especies de floray fauna en riesgo.
8. Pérdidade cobertura vegetal.

La evaluacion de estos impactos fue realizada a partir de la magnitud y significancia de cada uno
de ellos (tomando como base |la metodol ogia descrita en € Capitulo V del presente documento),

Sin tomar en cuenta el control de los efectos a partir de las medidas de mitigacion, en €l caso de la
magnitud.

A continuacion se describe |a eval uacion mencidnada:

VII.2.1 INCREMENTO EN LA CONCENTRACION DE PARTICULAS SUSPENDIDASEN EL
AIRE.

A escalaslocal y puntual, lacalidad del aire en €l &readonde se situara el Proyecto se vera afectada
negativamente como consecuencia del desmonte y despame asi como por la operacion de
maguinariay por la apertura'y uso de los caminos; estas actividades son las de mayor relevancia
en relacion con la generacion de Emisiones de particulas. Su significancia —de forma local y en
ausencia de medidas de mitigacion- se evalué como moderada, debido a la extension y duracion
del efecto.

Sin embargo, este incremento en la generacion de particul as sera temporal y reversible al finalizar
el Proyecto, incluso sin la aplicacién de medidas de mitigacion, toda vez que lalocalizacion de las
actividades en una zona abierta y amplia, favorecera la dispersién y atenuacion de las
concentraciones de particul as suspendidas.

A nivel del Sistema Ambiental definido para €l Proyecto, no seran perceptibles estas alteraciones
en lacalidad del aire.

VII.2.2INCREMENTO EN LA CONCENTRACION DE GASES CONTAMINANTES.

Lageneracion y concentracion de gases, resultante de la combustion en los vehicul os de transporte
y maquinaria, podria manifestarse durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y
operacion.

L os gases contaminantes que se emitan (mondxido de carbono, oxidos de nitrégeno y bidxido de
azufre) se dispersaran naturalmente debido a que el emplazamiento del Proyecto estara dado en un
espacio abierto y desapareceran unavez que cesen las actividades que lo originan. Por lo anterior,
sin medidas de mitigacion, €l impacto se considera de significancia Moderada.

VII1.2.3INCREMENTO EN LOSNIVELESDE RUIDO DEL SITIO.

La gecucion del Proyecto ocasionara € incremento en los niveles de emision sonora como
consecuencia de la operacion de maquinaria en las etapas de preparacion del sitio, construccion y
operacion, acarreo de material asi como €l traslado de personal; y a igual que las Emisiones de
polvos, serian temporales y totalmente reversibles. Dada su persistencia durante | as actividades de
operacion, el impacto es calificado con significancia Moderada.
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El incremento de los niveles de ruido se manifestara de maneraintermitente a una escala puntual y
local, pero no en el contexto regién; asimismo la perturbacién ambiental asociada sera reversible
y cesara completamente cuando concluya lavida Util del Proyecto.

VI11.2.4 EMISION DE VIBRACIONES.

Las mismas actividades generadoras de ruido tienen implicaciones en la emision de vibraciones;
en este caso, la actividad mas relevante en el impacto se deriva de |os trabajos en la construccion.
Lo anterior le confiere una significancia Moderada sin las acciones pertinentes de prevencion y
mitigacion.

V11.2.5 GENERACION DE INESTABILIDAD GEOFiSICA DEL TERRENO.

Debido a su naturaleza y origen, la conformacién de facilidades, se conciben como formaciones
inestables del terreno, por ello se considera el impacto con una significancia Baja.

VI11.2.6 ALTERACION DE LA TOPOGRAFIA NATURAL DEL TERRENO.

Laalteracion de latopografianatural del terreno es uno de los impactos residuales inherentes alas
actividades del Proyecto, esenciamente por lo que toca a la conformacion del proyecto, las
posibilidades de mitigacion y restauracion son poco viables, por su elevado costo y las dificultades
técnicas pararellenar o nivelar dichas obras, asi como los impactos adversos asociados con estas
ultimas actividades.

La gecucion de los trabgjos de mantenimiento de caminos de acceso, no representara ningun
impacto significativo sobre € relieve. No obstante, la ya mencionada conformacion del proyecto,
si tendra una incidencia acentuada en €l perfil topografico del terreno y constituird el mayor
impacto ambiental del Proyecto en razén de su magnitud y significancia

El impacto en € relieve serainevitable y permanente, pero puntual en alcance, ya que el éreatotal
del Proyecto representa un porcentaje muy pequeio de la superficie total del sistemaambiental.

Por lo anterior, sin medidas de mitigacion, € impacto es evaluado con significancia media.
VI1.2.7 PERDIDA Y CONTAMINACION DEL SUELO.

Lasignificanciadd efecto del despalme en el area de Proyecto sobre la pérdida de suelo, se evalla
como ata; debido a que, no obstante que la remocion de suelo serd puntual en las éreas de
ocupacion del Proyecto, su persistencia serapermanente si no se consideran acciones de prevencion
y mitigacion al respecto.

No existe posibilidad de contaminacion de suelo por sustancias téxicas.

Al concluir lavida util del Proyecto, la pérdidainicia del componente edafico repercutira en el
establecimiento de &reas denudadas que dificultardn € proceso de colonizacion por especies
vegetales, condicion que podra acentuarse s los escurrimientos estacionales favorecen la
ampliacién de losfocos de erosion, provocando unapérdidareal de suelo organicoy unaevolucion
regresiva de la capacidad de regeneracion del sistema natural.
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VI11.2.8 DISMINUCION DEL COEFICIENTE DE INFILTRACION DEL TERRENO.

Los trabajos de desmonte y despalme, tienen, en conjunto, un impacto negativo en la capacidad
de infiltracién del suedlo. Se evallia a este impacto con una significancia alta a disminuir la
retencion del agua superficia por pérdidade la coberturavegetal y suelo, asi como por € efecto de
“sellamiento” de las éareas del terreno compactadas.

V11.2.9 CAMBIO DE USO DEL SUEL O-PERDIDA DE SUPERFICIE FORESTAL.

El desmonte y despalme del terreno son las actividadesiniciadoras del cambio de uso del suelo del
terreno. No obstante su carécter negativo, la circunscripcion de estas actividades a érea
estrictamente necesaria para € desarrollo del Proyecto, € impacto es considerado de significancia
moderada.

VI1.2.1J0 INCREMENTO EN LOSNIVELESDE SEDIMENTACION Y CONTAMINACION EN
ESCURRIMIENTOSESTACI ONALES.

La exposicion del terreno como consecuencia del desmonte y despalme, crea condiciones que
favorecen e efecto erosivo de los escurrimientos, promoviendo € arrastre de sedimentos y
acumulacién de los mismos en el lecho de los cursos estacional es de agua de la zona.

Cabe también considerar que € no dar un adecuado mantenimiento mecanico de maguinaria y
vehiculos, se presenta el riesgo de derrames de aceites y combustibles; de no tomarse las medidas
pertinentes para evitar € paso de cursos de agua por la zona, incrementan e riesgo de
contaminacion del agua; por lo que la ausencia de medidas de control, puede recalar en escenarios
con riesgos de contaminacion del agua superficial.

Por todo lo anterior, en ausencia de obras y medidas de control de la contaminacion del agua
superficia (escurrimientos estacionales) en las instalaciones del Proyecto, se podrian generar
escenarios con riesgos de contaminacion también en suelos y agua subterranea. De esto se deriva
la consideracidn del impacto con una significancia alta si no se toman acciones de prevencion y
mitigacion al respecto.

VI11.2.11 MODIFICACION DEL FLUJO DE AGUA SUPERFICIAL.

La exposicion del terreno como consecuencia del desmonte, asi como su posterior ocupacion con
el Banco de Materiales y demas obras que componen e Proyecto, favorecen en su conjunto
condiciones que distorsionan los patrones naturales de escurrimiento superficia del sitio.

Una de esas perturbaciones se relaciona con la modificacion del flujo de los escurrimientos en la
temporada de precipitaciones, incrementando € volumen de agua que fluye en € sitio por unidad
de tiempo, con un efecto adverso en dos contextos:

i. Seintensificael efecto delaerosion hidricade suelo; y
ii.  Sereduce el potencial deinfiltracion de la zona.
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La magnitud del efecto se relaciona con la extension de la superficie expuesta, el tiempo que
permanece sin proteccion, la frecuencia e intensidad de las lluvias, € relieve de la zona y las
previsiones de control que se adopten.

Por lo anterior -y sin tomar en cuenta acciones de prevencién y mitigacion- € impacto es
considerado con unasignificancia alta.

VI1.2.12 MODIFICACION DEL CURSO NATURAL DE LOS ESCURRIMIENTOS
SUPERFICIALES.

Las mismas actividades que ocasionan variaciones en el flujo de los escurrimientos naturales
causan la ateracion de los patrones naturales de las escorrentias, con la consecuencia adversa de
favorecer la erosion en areas que no se encontraban expuestas a ese proceso. El efecto se evalla
como local y de corto plazo, que sin las acciones de prevencion y mitigacion presenta una
significancia baja.

VI1.2.13 AGUA SUBTERRANEA/DISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD LOCAL DE
AGUA.

En e caso del Proyecto, la disminucién de la disponibilidad local de agua se relaciona con la
reduccién de los volimenes de infiltracion y recarga a consecuencia del desmonte de areas del
terreno. Tal efecto, sin embargo, es de acance local, parciamente reversible y con persistencia
temporal; sin embargo se considera con una significancia baja mientras persista el Proyecto y no
se realicen actividades de mitigacion.

V11.2.14 CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA.

Como en € caso del suelo y € agua superficial, en ausencia de medidas de prevencion y control
de la contaminacion, la calidad del agua subterranea podria verse afectada en su calidad debido a

i. Aporte de aceites, lubricantes y combustibles por parte de los vehiculos y maquinaria
utilizadosy
ii.  Manejoy disposicion incorrecta de residuos peligrosos.

En un escenario que no prevea de medidas de mitigacion o prevencion, lainfiltracion de sustancias
podria ocasionar escenarios con riesgos de contaminacion del agua subterranea.

Respecto ala disponibilidad de agua, es previsible que la reduccion de los volumenes infiltracion
y recarga a consecuencia del desmonte de &reas del terreno. Tal efecto, sin embargo, es de alcance
local, reversible y con persistencia temporal, ya que cesara una vez que realicen actividades de
reforestacion y restitucion de la capa de suelo.

VI11.2.15 DisMINUCION DE LA CAPACIDAD DE RECARGA DEL AGUA SUBTERRANEA.
El desmonte, despalme, compactacion, que implicala preparacion del sitio de Proyecto, tienen en

conjunto un impacto negativo en la capacidad de recarga del agua subterrénea, a disminuir la
retencion del agua superficial por pérdida de vegetacion y suelo, asi como por € efecto de
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“sellamiento” de las areas del terreno compactadas. La superficie a ocupar en € proyecto es muy
reducida

Por lo anterior, sin acciones de prevencion y mitigacion, este impacto es considerado de
significancia baja.

VI11.2.16 DISMINUCION DE LA COBERTURA VEGETAL.

Lapérdidade coberturavegetal esinevitable parael desarrollo del Proyecto, esteretiro de cobertura
vegetal ocasionard cambios en la estructura vegetal, donde la pérdida y transformacion de habitat
en lazonainmediata a Proyecto seria de larga duracion.

Aungue la dimensién del impacto no sera significativa en proporcién a la extension del sistema
ambiental; en ausencia de medidas de mitigacion, los efectos serian de lenta recuperacion, ya que
la capacidad natural de absorber los impactos se vera comprometida, por lo que aln después de
concluidaslasobrasy actividades, €l ecosistemaseguira mostrando |os efectos de ladesforestacion.

El efecto se evallla como local, debido a que d retiro de vegetacién de limitara exclusivamente a
las areas de ocupacion del Proyecto con expresion desde e corto plazo, y dado que larecuperacion
de la superficie se puede dar a final de la operacién del Proyecto, € impacto es considerado de
significancia moderada.

VI11.2.17 REDUCCION DE LA COBERTURA FORESTAL DE ESPECIES DE INTERES
COMERCIAL.

El impacto se valora como local, con expresiéon en e corto plazo y significancia bgja; ya que €
retiro de vegetacion se limitara a una superficie reducida, misma que se ubica dentro de una zona
yaimpactada.

VI11.2.18 DISMINUCION DE LA ABUNDANCIA DE LAS POBLACIONES DE FAUNA
SILVESTRE EN EL SITIO.

En genera, todas las actividades del Proyecto que involucran la ocupacion del terreno, la
generacion de ruido y € movimiento frecuente de vehiculos y maquinaria, generaran un efecto
negativo en la presencia de fauna silvestre, que se considera equivalente a la disminucién de la
abundancia de las poblaciones actualmente presentes en € sitio.

La pérdida de hébitat ocasionada por €l desmonte de |as areas de ocupacion del Proyecto generara
el desplazamiento de |a fauna hacia zonas menos perturbadas del area de estudio; ello significara
unadisminucion de la abundancia de las poblaciones a escala puntual, pero solo unaredistribucién
en escala region.

Ello no implica que €l desarrollo del Proyecto ponga en riesgo laintegridad de |as poblaciones en
el contexto region; cabe resaltar que e Proyecto se inserta dentro de terreno, adyacentes a &reas
con desarrollo del banco de materiales, por 1o que las poblaciones de fauna son practicamente
inexistentes en la zona. Por lo anterior se evalUa €l impacto de significancia moderada.
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Respecto de la diversidad de especies se considera que el desarrollo del Proyecto sin previsiones
de proteccién, promovera el desplazamiento y, eventual mente, lamortalidad incidental de especies
—como reptiles de lento desplazamiento- que se encuentren en las areas de trabajo, pero no afectaria
la representatividad de las especies ni laintegridad de las poblaciones en € contexto region.

V11.2.19 PERDIDA DE HABITAT Y CORREDORESBIOLOGICOS

El desmonte, la apertura de caminos, constituyen actividades asociadas con la pérdida de hébitat y
la fragmentacién de corredores biol6gicos. En €l caso particular, tal efecto ser& puntual, temporal
y de significancia bgja toda vez que la ubicacion del Proyecto dentro de un &rea con desarrollo
minero no supone una alteracion significativa alos corredores a habitat conservado fuera del area
deinterés.

Gran parte de las actividades del Proyecto podran tener incidencia en la modificaciéon de los
atributos estructurales del paisge; especialmente por la reduccién de la cobertura vegetal, que se
manifestardn en e corto plazo como un deterioro de laarmoniay calidad visual.

La persistencia del efecto se valora como temporal, en tanto dure la vida Util del Banco de
Materiales operada por El Promovente. La significancia baja del impacto se relaciona
fundamentalmente con la ubicacion del Proyecto en una zona considerada actualmente como
extractiva, por lo que la integracion del Proyecto no supone una mayor afectacion a paisgje
existente.

VI11.2.21 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

El Proyecto generard mas empleos de formatemporal (20 afios durante € periodo de operacion del
proyecto y restitucion del sitio) para habitantes de las localidades aledafas, 10 cual implicara un
incremento en su capacidad adquisitivay por tanto, una mejora en la calidad de vida traducida en
mejor vivienda, salud, recreaciony educacion.

V11.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION.

El escenario ambiental de Proyecto considerando la aplicacion de las medidas recomendadas en €l
capitulo VI de este estudio -y de continuar con aquellas que se aplican desde las etapas iniciales
delostrabgo en el banco de materiales de El Promovente, supone € restablecimiento paulatino de
la mayoria de los factores ambientales aterados, de manera que sus atributos ecol 6gicos podran
regresar a un estado de funcion y estructura parcialmente comparable a los encontrados en €
escenario sin Proyecto.

En este escenario se presentan |os mismos impactos negativos descritos en el apartado V111.2; sin
embargo, las acciones de prevencion y mitigacion hacen que para los siguientes impactos su
significancia pase de baja a moderada:

a) Estabilidad geolgica.

b) Alteracion de latopografia natural del terreno.

c) Pérdidadel suelo.
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Disminucion del coeficiente de infiltracion del terreno.
Incremento en |os niveles de sedimentacidn en escurrimientos.
Incremento del flujo de agua superficial.

Modificacion del curso natural de los escurrimientos.
Alteracion del flujo de agua subterranea.

Disminucion de la capacidad de recarga del agua subterranea.

Mientras que los siguientes impactos serdn compatibles o de muy baja magnitud y —en algunos
casos- generaran aspectos positivos en cuanto a manejo de los componentes aire, agua, flora 'y
faunasilvestre y paisgje:

j)
K)
1)
m)
n)
0)
P)
q)
r
s)
t)
u)

v)

Incremento en la concentracion de particulas suspendidas en €l aire.
Incremento en la concentracion de gases contaminantes.
Incremento en los niveles de ruido del sitio.

Emision de vibraciones.

Contaminacién del suelo.

Cambio de uso del suelo.

Contaminacién del agua subterranea.

Disminucion de ladisponibilidad local del agua subterranea.
Disminucion de la cobertura vegetal.

Reduccion de la coberturaforestal de especies de interés comercial.
Disminucion de la abundancia de las poblaciones de fauna silvestre.
Pérdida de habitat y corredores biol 6gicos.

Deterioro delacalidad y armoniadel paisgje.

Entonces, € escenario actual presente se modificara con laimplementacion del Proyecto de forma
puntual y significativa en algunos pardmetros pero, considerando €l ambiente a una escala mayor,
el grado de deterioro sera compatible considerando su limitada incidencia sobre el Sistema
Ambiental.

Asi, € pronéstico esperado con € desarrollo del Proyecto con sus medidas de mitigacion es €
siguiente:

La eliminacién puntual de vegetacion y suelo en el area utilizada para €l desarrollo de las
actividades.

Modificacion del entorno por la presencia de los caminos y zona de extraccion.

Pérdida de habitat en | as éreas ocupadas directamente por las obras del Proyecto y en zonas
colindantes con vegetacion, con una disminucion no significativa en la abundancia de las
pobl aciones de especies presentes en laregion.

Lacalidad ambiental probablemente se af ectara durante | as actividades de preparacion, pero
este efecto se dard de manera muy localizada. Se realizarén las obras que sean necesarias
para que € flujo superficia intermitente se mantenga con direccion hacia sus drenes
naturales.

Se tendrd un impacto en la zona derivado de las actividades, pero sera muy localizado y
temporal con corta duracion.

Se aportara a la dinamica econdmica actual, dadas las necesidades propias de la actividad
gue requiere de persona e insumos.
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Se debe tomar en cuenta que, aln con la aplicacion pertinente de las medidas de mitigacion
propuestas, |a recuperacion de funcionalidad y estructura puede ser, en € mejor de los escenarios,
un proceso de mediano alargo plazo y de gran complejidad.

Cabe recordar que paralograr la mitigacion de efectos, se tienen contempladas medidas como las
siguientes:

Toda la maquinaria y vehiculos se sujetaran a un programa de supervision operativa 'y
mantenimiento preventivo que asegure su funcionamiento, en condiciones Gptimas, para
cumplir con estandares aceptados en materia de ruido y Emisiones.

Setendraespecial cuidado en mantener lacoberturavegetal en las éreaslimitrofesal sitio
del Proyecto. Estas &reas funcionard&n como cortinas de amortiguamiento para la
dispersion de las Emisiones de ruido.

Las actividades de desmonte se circunscribiran a la superficie estrictamente necesaria
para el desarrollo del Proyecto. En las areas que requieran ser desmontadas se redlizara
la recuperacion de la capa de suelo fértil y éste se conservara para ser utilizado en las
actividades de restauracion.

Durante las actividades de desmonte no se emplearan herbicidas ni productos quimicos
gue pudieran favorecer la incorporacion de elementos toxicos al suelo.

Paramitigar € aporte excesivo de sedimentos alos arroyos y escorrentias, serealizarala
recuperacion del suelo en las areas intervenidas. Ademas se construirén obras para el
control de los escurrimientos, disefiadas de modo tal que prevengan la erosion.

El mango y disposicién de los distintos tipos de residuos que seran generados por las
actividades propias del Proyecto, se sujetaran a plan interno parael control y manejo, asi
como alas disposiciones que establece la normatividad en materia de residuos.

Los residuos peligrosos que puedan generarse como resultado de las actividades, se
almacenaran temporalmente en e deposito especialmente disefiado para ese efecto,
previamente a su envio a sitio de disposicion final.

Las letrinas portatiles, que se colocaran para uso de los trabajadores durante |a etapa de
preparacion de sitio y construccion, recibirdn mantenimiento y limpiezaregular por parte
de El Promovente prestadora de dicho servicio. No se dispondra de aguas residuales
sanitariasen € sitio.

Previo a cualquier intervencion del terreno, en las &reas de ocupacién del proyecto se
realizaran labores de rescate biolégico, orientado a individuos vegetales, semillas y
vertebrados, con especial atencion a gjemplares de cualquier especie considerada en
riesgo por laNOM-059-SEMARNAT-2010.

Antes del inicio de actividades del proyecto, se proporcionara capacitacion a los
trabajadores respecto alaimportancia de la conservacion de lafloray fauna en general,
y de las especies en riesgo en particular, aportandoles informacion que les permita
reconocerlas. En el caso de la fauna, se prohibira la caza o captura de ejemplares de
cualquier especie y se les informara sobre las acciones requeridas para evitar € dafio o
muerte imprudencial de ejemplares durante su manejo por reubicacion.

Durante todas | as etapas del proyecto se mantendra una supervision permanente, a efecto
de evitar la afectacion de cualquier individuo de floray fauna en riesgo.
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En la etapa de cierre del Proyecto se contempla el desarrollo del Plan de restauracion
ambiental que incluira la reposicion del suelo recuperado, asi como la revegetacion de
las éreas afectadas por las actividades y cualquier zona que pueda constituirse como foco
de erosion.

El plan de restauracién ambiental, previsto al concluir la vida operativa del Proyecto,
evitara que permanezcan areas de terreno expuestas que puedan constituirse como focos
de erosion y aporte de sedimentos alared hidrol 6gica.

Estas medidas de mitigacion, ademas de atenuar los efectos negativos generados a partir del
Proyecto, causaran |os siguientes efectos positivos:

1. Monitoreoy control delacalidad del aire.

2. Monitoreo y control de los niveles de ruido.

3. Estabilizacion topogréficadel terreno.

4. Prevenciény control delaerosion.

5. Monitoreo y control de la contaminacién del suelo.

6. Prevenciony control de la contaminacion del agua superficial.
7. Prevenciony control de la contaminacion del agua subterranea.
8. Monitoreo y conservacion de la biodiversidad.

9. Restauracion ambiental y restitucion de habitat y paisgje.

10. Promocion de empl eo.

VI1l.4 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

El Programa de Mangjo Ambiental representa la directriz fundamental para e desarrollo de
estrategias que atiendan |os impactos potenciales detectados en las fases anteriores de desarrollo
del Proyecto, con € fin de lograr que e Proyecto evaluado se integre de manera adecuada a su
entorno o area de influencia. Tales estrategias deben responder en su definicion, al cdmo, cuando
y donde se establecerdn o implementaran, y seran formuladas para cada impacto, no para cada
actividad, ya que se pretende atender (prevenir, mitigar, corregir, compensar) directa o
indirectamente al primero.

Invariablemente |a g ecucién de todo proyecto de desarrollo introduce cambios en |os componentes
del medio biofisico que, en mayor o menor escala, influyen en la calidad ambiental de las éreas
donde inciden las obras o actividades realizadas.

Algunos de dichos efectos pueden ser ineludibles, pero otros méas son previsiblesy pueden evitarse
o0 bien, atenuarse 0 compensarse si €l proyecto esta adecuadamente planificado. Asi, un proyecto
bien planeado que considere oportunamente la prevencion y mitigacion de los impactos
ambiental es desde | as primeras fases de sel eccion de areas y disefio de obras, suele tener un balance
costo-beneficio ambiental potenciamente positivo que |o hace viable técnica, ambienta y
financieramente.

Una vez que un proyecto es autorizado en materia de impacto ambiental, € desafio consiste en
asegurar su sustentabilidad, garantizando que las medidas de prevencion, mitigacion, control y
compensacion establ ecidas, se cumplan efectivamente.
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Para ello, es preciso que dentro de la propia planificacion del proyecto, EI Promovente preveay
disefie un plan especifico o Programa de Mangjo Ambiental que asegure la correcta y oportuna
implantacion de las acciones y aporte |os mecani smos adecuados para evaluar su efectividad.

VI1.4.1 OBJETIVOS.

El objetivo general del Programa de Manegjo Ambiental del Proyecto consiste en:

Aportar € instrumento programatico y los mecanismos de seguimiento y control que permitan
asegurar que € desarrollo del proyecto y las actividades asociadas con éste, asi como las medidas
de prevencidon, mitigacion, control y compensacion ambiental establecidas, se gusten
satisfactoriamente a los criterios de sustentabilidad y proteccion ambiental sefialados por la
normatividad y autoridad en lamateria.

De manera particular, la meta que se espera alcanzar con la adopcién del programa consiste en:

Proveer los mecanismos que faciliten el cumplimiento, seguimiento y verificacion de la coherencia
y eficacia de las medidas de gestién ambiental del Proyecto.

Para lograr lo anterior, el Programa de Mangjo Ambiental se constituira como un instrumento
rector de El Promovente y orientara |os trabajos del responsable ambiental designado al Proyecto.

a) ldentificar oportunamente las actividades del Proyecto que deben someterse a supervision
especial, para garantizar su correcto desarrollo y lamitigacion de sus efectos negativos.

b) Reconocer con antelacion las medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales
que deben implementarse para asegurar la sustentabilidad del Proyecto, asi como €
momento y lugar de su g ecucion.

c) Conocer los métodos, mecanismos e indicadores de seguimiento y monitoreo que deben
aplicarse paraverificar e cumplimiento de las medidas ambientales adoptadas y redlizar la
correcta evaluacion y documentacion de su efectividad.

d) Aplicar correctamente los métodos de registro y documentacion de acciones paravalidar €l
cumplimiento de las medidas.

e) ldentificar, reportar, gjustar y corregir cualquier desviacion en e desarrollo del proyecto o
la aplicacion de las medidas ambientales.

f) Gestionar oportunamente |os recursos financieros necesarios paralaimplementacion de las
medidas ambientales y asegurar su oportuna disponibilidad.

VII1.4.2 ALCANCES.

Espacialmente, € Programa de Manejo Ambiental se desarrollard en dos niveles de alcance:
El area deinfluenciadirectadel Proyecto, referidaala superficie.

El area de influencia indirecta de las actividades del Proyecto, que abarca € sistema
ambiental, el cual podran manifestarse a gunos efectos indirectos del Proyecto.
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El alcance temporal del plan se corresponde con lavida Util del Proyecto, prevista en un horizonte
de doce afios, mas €l tiempo requerido para la restauracion de las areas afectadas.

Con el proposito de que € objetivo y metas del plan se cumplan satisfactoriamente, es necesario
que € responsable ambiental del Proyecto tenga pleno y claro conocimiento de: (i) la linea base
ambiental del sitio y sistema ambiental; (ii) los impactos ambiental es que pueden esperarse por €l
desarrollo de las actividades; y (iii) las medidas de prevencién, mitigacion y control que deberan
ser oportunamente implementadas por El Promovente.

Dichainformacién se expone ampliamente en los Capitulos IV, V y VII de este documentada.

Unalistaindicativadelosimpactos potenciales adversos del proyecto y delas medidas ambientales
aimplementar se sintetizaen latabla VIII.1.

L os impactos ambiental es permiten la agrupaci én de | os impactos potencial es de acuerdo asu tipo;
permitiendo asi, determinar lineas estratégicas, sobrelas que sedirigen las acciones delas medidas
de mitigacion (Tabla VI11.2).

Tabla VII.1 Impactos adver sos potenciales del proyecto.

ETAPA DE
MANIFESTACION

NIVEL DE

ACTIVIDADES CAUSALES
SIGNIFICANCIA

IMPACTO AMBIENTAL

Aire
Incremento en la concentracion de
particulas suspendidas y gases

1. Deterioro de la calidad del  COTt@MInantes por: Preparacion del sitio
- Desmonte.

are - Transporte de equipo. Operacion

- Operacién de maquinaria.

- Apertura de camino.

Incremento en los niveles de ruido
por:

- Transporte de equipo.

Poco significativo

2. Incremento en los niveles Preparacion del sitio

Poco significativo

EEIUIRS - Operacién de maquinaria. Sl
- Apertura de camino.
Suelo
3. Promocion de procesos eprzglgr? o(l)ersuelo y exposicion a la Preparacion del sitio Moderadamente
€rosivos por. P significativo
- Desmonte.
Riesgo de aporte de contaminantes
al suelo por:
4. Deterioro de la calidad del  ~ Operacm_)p de maguinaria Preparacion del sitio Moderadamente
- Generacion de residuos. - T
suelo ) Iy Operacion significativo
Riesgo de compactacion del suelo
por:
- Uso de caminos.
Agua superficia
Riesgo de aporte de contaminantes a - .
5. Deterioro de la calidad del  los escurrimientos superficiales por: Preparacion del sitio M oderadamente
agua superficia - Operacién de maquinaria. significativo

o A Operacion
- Generacion de residuos. P

Agua subterranea
Riesgo de aporte de contaminantes

6. Deterioro de la calidad del
agua subterranea

al agua subterranea por:
- Operacién de maquinaria.
- Generacion de residuos

Preparacion del sitio
Operacién

Poco significativo
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IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDADES CAUSALES ETAPA DE NIVEL DE
MANIFESTACION SIGNIFICANCIA
Biodiversidad
Desplazamiento de individuos de
9. Disminucion de la faggﬁcl)xstre por: Preparacion del sitio Moderadamente
abundancia de fauna silvestre - Operacién significativo

- Transporte de equipo.
Operacion de maguinaria
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Tabla VII.2 Catalogo de medidas ambientales por linea estratégica del proyecto.

3 ETAPA DE
NoO. ESTIR:/L"\II'IIE;Z?SICA M EDIDA TirPo IMPLEMENTACION*
S | © (0] A
Asignar un responsable ambiental del Proyecto que implemente la
1 Todos gecucion del Plan de Mangjo Ambiental y redlice la supervision y  Control
vigilancia
Colocar sefializacion preventiva, restrictiva o informativa para .
& RS seguridad del personal o habitantes locales. PIETETER, CEL
3 Todos Implementar e Programa de Monitoreo Ambienta integrando e . _
Proyecto.
Aplicar un programa permanente de supervision operativa y
4 Aire, Ruido, mantenimiento preve_ntlvo _atodos los equipos, vghlt_:ul 0sy maguinaria, Prevencién, Control
Fauna que asegure su funcionamiento en condiciones dptimas en materia de
Emisiones de ruido y gases de combustion.
Recuperar € suelo fértil de las areas de ocupacion del proyecto y
Aire, Suelo, asegurar su conservacion en un sitio que no obstruya las escorrentias L
5 . -, .. Mitigacion
Agua naturales y que tenga las caracteristicas de contencion y proteccion
necesarias paraevitar el arrastre del suelo por efecto del aire o lluvia
sudo Reincorporar alas éreas que serén restauradas e suelo fértil recuperado o oo oo -
y conservado.
Aire Realizar la aspersion de caminos en temporada de estiaje. Prevencion
Ai Establecer, en caso necesario, un programa de monitoreo de la calidad
ire dd aire Control
Asegurar que las actividades de desmonte se gjusten a la superficie
9 Suelo autorizada y sin afectar éreas innecesarias para €l desarrollo del  Control
proyecto.
10 Sudo, Agua Construi r obrgs de control de escurrimientos para candizar la Mitigacion
escorrentia hacia drenes naturales.
Construir, en caso necesario, obras de sedimentacion y retencion que
11  Agua mitiguen cualquier incremento en los niveles de sedimentacion de los  Mitigacion
escurrimientos 'y arroyos aguas abajo.
Asegurar que no se realicen actividades de quema de maleza, uso de
12 Suelo,Agua  herbicidas o productos quimicos para € desmonte y deshierbe del  Prevencién
terreno.
13 sudo Trocea_lr los re_s_duos veg_etales del dmo_nte que no sx_e’utlllcen y Mitigacion
esparcirlos en sitios seleccionados para facilitar su integracion a suelo.
Disponer contenedores para residuos sdlidos municipalesy trasladarlos
14  Suelo,Agua  periddicamente a sitio de disposicion fina que indique la autoridad  Mitigacion
local.
15  Suelo, Agua Integrar las actividades del Proyecto a plan interno de control y manejo Control

de los distintos tipos de residuos que generen las actividades.
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17  Suelo, Agua No disponer de aguas residuales sanitarias en el sitio del proyecto.

Previamente alareforestacion, practicar pruebas de fertilidad del suelo,
capacidad deintercambio cationico, conductividad eléctricay sdinidad.  Control
En caso necesario aplicar practicas de mejoramiento.

Suelo,
Vegetacion

19

Recolectar antes del desmonte, semillas y partes vegetativas de

24 Flora ejemplares de Guaiacum coulteri

Prevencién

Habilitar un vivero para el resguardo de los individuos vegetales
26  Flora rescatados y la produccion de planta para las actividades de Control
reforestacion.

Floray Fauna Realizar el desmonte de maneragradual parapermitir el desplazamiento

delafauna iue iudl eraencontrarse ain en € sitio.

Diseflar y gjecutar un Plan de Restauracion y Reforestacion de las areas
30 Todos afectadas que, de acuerdo con losresultadosde laevaluacion dereservas  Restauracion
minerales, no tengan uso futuro.

Prevencién
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VI11.4.3 ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL.

Con base en la identificacion de los impactos ambientales del Proyecto, pero especiamente
considerando aquéllos de mayor relevancia por su incidencia en factores ambientales sensibles al
desarrollo de las actividades pretendidas, e Programa de Mangjo Ambiental se desenvuelve en
torno a dos lineas estratégicas de accion.

Cada linea de accion esta conformada por dos programas particul ares, |0s cual es poseen objetivos
especificos, enfocados a la supervisién y monitoreo del Proyecto, o0 a la prevencién y mitigacion
de los efectos negativos sobre factores ambiental es criticos.

L ineas estratégicas de accién y programas ambientales.

LiNEA ESTRATEGICA FACTOR AMBIENTAL PROGRAMA AMBIENTAL

Reptiles Todos Programa de Monitoreo y Supervision Ambiental
Programa de Rescate y Conservacion
Programa de Restauracion y Reforestacion

Conservacion y Gestion Ambiental  Floray Faunasilvestres
Si bien los programas ambiental es podran € ecutarse y evaluarse independientemente, es a través
de su integracion como parte del Programa de Manegjo Ambiental, que serd posible realizar un
completo seguimiento y evaluacién alaimplementacion del Proyecto, facilitando a las instancias
de supervision, ya sea de El Promovente o de la autoridad ambiental, la comprobacion del
cumplimiento de las medidas y estdndares ambientales establecidos para minimizar las
afectaciones de las actividades autorizadas.

V11.4.3.1 PROGRAMA DE MONITOREO Y SUPERVISION AMBIENTAL.

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

Para garantizar que € cambio de uso de suelo y las actividades del Proyecto se realicen con €
mayor cuidado y se prevengan o minimicen susimpactos, |as actividades del Proyecto seintegraran
alasupervision que se lleva a actualmente en las instalaciones del proyecto, en laregion mediante
el Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental .

El objetivo de este Programa, es verificar la efectividad de las medidas preventivas, de control y
de mitigacion, disefiadas para cada una de | as etapas y fases de desarrollo del proyecto actual que
opera EI Promovente objetivo que incluira —de autorizarse- a Proyecto ARROYO EL
MUCHACHITO.

El programatiene los siguientes objetivos:

a. ldentificar las condiciones topograficas del area de afectacion, antes del inicio de cualquier
obra o actividad tendiente a desarrollo del Proyecto.

b. Reconocer lacalidad del agua existente.

c. Cuantificar las condiciones y cobertura de la vegetacion en €l area del Proyecto y su zona
deinfluencia, antes deiniciar cualquier tipo de obras o actividades.
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d. Deimitar los pasos o corredores de fauna que se desarrollen dentro del &rea, asi como la
interrelacion que los mismos tengan hacia la zona de influencia del Proyecto y a sistema
ambiental que los alberga.

e. Cuantificar las Emisiones en las diferentes &reas de operacion y sus alrededores.

Detectar |as tendencias de afectacion de los componentes del medio ambiente en el corto y

mediano plazo.

g. ldentificar con oportunidad la ocurrencia de cualquier cambio ambiental adverso y
reconocer sus causas asi como proponer las medidas y acciones correctivas para su
mitigacion.

h. Promover, con base en los resultados del programa y las evaluaciones periddicas que se
realicen, el establecimiento de nuevas medidas correctivas o de mitigacion en caso de que
|as adoptadas no sean adecuadas o suficientes.

i. Evauar y meorar el desempefio ambiental del Proyecto.

—

En términos generaes, € programa se enfocara en la evaluacién del comportamiento de los
indicadores ambientales de mayor relevancia.

La g ecucién del programa se organiza en cuatro lineas de accion:

|. Cdlidad del agua (superficia y subterranea);
[1.  Condiciones del suelo;
[1l.  Cadlidad del aire;
IV.  Monitoreo biolégico.

M ONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Se orientaaevaluar la calidad del aguaen el &rea ddl Proyecto y sus inmediaciones.

El propdsito del monitoreo es verificar -periddica y sisteméticamente- los parametros que
determinan la calidad del recurso, a efecto de determinar si |as actividades autorizadas contribuyen
con €l aporte de contaminantes 0 sedimentos excesivos.

En caso de que durante la gjecucion del Proyecto se observen desviaciones en la calidad del agua
gue indiguen la existencia de fuentes de contaminacion atribuibles a las actividades, seidentificara
la fuente y se aplicaran las medidas correctivas que remedien la situaciéon de forma expedita, de
acuerdo con la naturaleza de la contaminacion.

M ONITOREO DE SUELO.

La implementacion de un monitoreo del suelo se orienta a evaluar las condiciones del recurso
edafico en relacion con su proteccion y la prevenciéon de la erosion y la depositacion de
contaminantes en el suelo.

Su desarrollo, a través de campafias prospectivas periddicas, aportard informacion base de
referencia que permitira establecer si las acciones de prevencion son suficientes.
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M ONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE.

El objetivo de monitorear lacalidad del aire consistiraen cuantificar técnicamente la concentracion
de particulas suspendidas (PM 10 y PM25) y de gases de combustion en € perimetro del Proyecto.

La implementacion de este monitoreo aporta informacién de referencia que permitira determinar
la efectividad de las medidas establecidas para prevenir y atenuar cualquier situacion de
contaminacion del aire, como consecuencia del desarrollo de las actividades del Proyecto.

En el caso de que los resultados que se obtengan indiquen que las actividades causan niveles de
contaminacion (PST o gases de combusti 6n) que excedan |os val ores consi derados como aceptables
en el areade influencia, se adoptaran medidas correctivas pertinentes.

M ONITOREO BIOLOGICO.

El monitoreo biol 6gico se enfocara en la evaluacion de tres rubros:

1. Exito (sobrevivencia) del trasplante de vegetacion rescatada y reubicada.
2. Monitoreo de lareforestacion.
3. Monitoreo de fauna silvestre.

Para determinar el indice de sobrevivencia del trasplante de vegetacion se realizaran monitoreos
posteriores a la plantacion. Al cabo de los tres primeros meses se realizarda la primera evaluacion
del estado del éxito del rescate.

Como parte del monitoreo se evaluaralacondicion de los gy emplares traspl antados, tomando como
referencia la informacion documentada sobre su estado previamente a la extraccion. Las
eval uaciones seran cuantitativas y cualitativas, conforme alos siguientes indicadores:

Crecimiento.

Enfermedades.

Presencia de rebrotes de hojas.
Crecimiento de ramillas.

Si los indicadores de éxito en esta primera evaluacion resultan satisfactorios, se hardn monitoreos
trimestrales, semestrales y anuales, durante |os siguientes cinco afios. En virtud de la naturaleza de
los trabajos de rescate, entre los indicadores a considerar, 10s mas rel evantes son:

Especies y nUmero de gjemplares rescatados.

Especies y nUmero de gjemplares trasplantados.

indice de sobrevivencia de los gjemplares trasplantados por especie.
Especies y nUmero de plantas producidas en vivero.

Si como resultado de esta primer evaluacion del monitoreo se observa que la supervivenciade los
gjemplares reubicados es menor a 70 % adoptaran acciones emergentes:

Determinar las causas de la mortalidad (estrés post-plantacion, manejo inadecuado,
enfermedad u otras).

En caso de que los gjemplares hayan muerto por algunainfeccion o parasitosis, seretirarén
los restos y se evaluara e estado sanitario de los demas individuos. Si las causas de la
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pérdida se relacionan con errores en € mango de los individuos (riego, soporte o
fertilizacion), se determinarén las acciones necesarias para corregir o gjustar las técnicas de
manejo.

Se procurara la reposicion de los individuos perdidos a través la plantacion de g emplares
gue hayan sido producidos en € vivero.

Si las pérdidas fueran consecuencia de acciones humanas gjenas a personal responsable,
como extraccion ilegal de terceros, se evaluaran las respuestas especificas ala situacion.

Respecto a las précticas de reforestacion con g emplares de vivero, se determinara el indice de
sobrevivencia de la reforestacion. Al cabo de los tres primeros meses se realizara la primera
evaluacion del estado de los gjemplares plantados.

Si como resultado de la primera evaluacion se observa que la supervivencia de los ggemplares de
reforestacion es menor a 80 %, se adoptaran |as acciones emergentes descritas anteriormente para
gjemplares de reubicacion.

A suvez, el monitoreo de lafaunasilvestre serealizaracon € propésito de evaluar €l estado delas
poblaciones en € area de influencia del Proyecto, a través de estudios de campo periédicos que
iniciarén con las actividades de rescate y continuaran durante el tiempo de desarrollo del Proyecto.

El objetivo de los estudios se orientara a la identificacion de presencia y, de ser posible,
comportamiento, de las especies de vertebrados terrestres en el Sistema Ambiental.

L os estudios de fauna se efectuaran mediante técnicas de muestreo directo e indirecto de anfibios,
reptiles, aves y mamiferos. Los trabgjos de campo seran realizados por especidistas con
experiencia que cuenten con los registros y permisos gque exige la normatividad ambiental en
materia de vida silvestre.

Los informes de los estudiosincluiran el listado de las |ocalidades o sitios de muestreo trabajados,
observaciones particulares sobre las caracteristicas ambientales de las areas de estudio y €
comportamiento de la fauna que pueda reconocerse.

Con los informes que se generen se prepararan evaluaciones con analisis comparativos de los
indicadores ambiental es sel eccionados, entre periodos y con respecto a los valores registrados en
lalinea base ambiental.

Con € proposito de mantener consistencia en los andlisis, sera recomendable alternar las
temporadas de gecucion de los estudios, de manera que se cuente con informacion, tanto para la
temporada de [luvias como parala época de estigje.
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PROGRAMA DE SUPERVISION (VIGILANCIA) AMBIENTAL.

Tanto la natural eza regul atoria de | as autorizaci ones ambientales como la adopcion de politicas de
autorregulacion y responsabilidad social y ambiental, hace necesario que las empresas responsables
de la g ecucion de proyectos de desarrollo cuenten con mecanismos y sistemas eficientes, que les
permitan supervisar y garantizar el debido cumplimiento delos estandares operativosy las medidas
de control, prevenciéon, mitigacion y compensacién ambiental que hubieran sido fijados o
autoimpuestos alas actividades.

Debido al carécter preventivo de las evaluaciones de impacto ambiental, es posible que en la
préctica €l desarrollo de los proyectos se enfrente con situaciones ambientales que no habian sido
previstas en los estudios; de ahi que |os mecanismos de supervision y control deban estar dotados
de estrategias de reaccion ante tales eventualidades, de manera que El Promovente responsable se
encuentre en capacidad de dar atencion oportunay efectiva, incorporando |as acciones correctivas
gue sean necesarias para evitar dafios ambiental es.

Asi, los mecanismos de supervision y vigilancia se constituyen en instrumentos de seguimiento y
control, a través de los cuales se dispone de estrategias respecto del modo de verificar e
cumplimiento de las medidas ambientales establecidas para prevenir, atenuar, controlar y
compensar |os impactos del Proyecto, asi como la manera de atender situaciones contingentes.

El seguimiento y control de un proyecto debe visualizarse como unatarea de auto-supervision que
verifique la correcta gjecucion de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas, a efecto de
determinar si efectivamente e proyecto se desarrolla en concordancia con los criterios de
proteccion ambiental que sustentan su autorizacion.

Como tales, los programas de vigilancia ambiental se instituyen como auxiliares de cumplimiento
para las empresas y como herramientas coadyuvantes de la fiscalizacion de la autoridad que, al
operar conjuntamente con los esgquemas de monitoreo adoptados, ofrecen la posibilidad de
incorporar gjustes necesarios, bien a proyecto o alas medidas ambientales.

El objetivo del Programa de Supervision Ambiental consiste en aportar |os mecanismosy las bases
programéticas y metodologicas para supervisar € correcto desarrollo del Proyecto y dar
seguimiento a los impactos ambientales identificados y a la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas por El Promovente, de manera que se garantice que | os efectos
ambientales de las obras y actividades se mantengan sin desviaciones que rebasen los niveles
aceptables por la normatividad ambiental.

L as acciones de seguimiento y vigilancia que integran al programa permitiran a El Promovente:

Comprobar la correcta aplicacion de las medidas ambiental es propuestas para €l Proyecto
y la gjecucion de las acciones particul ares que pueda condicionar la autoridad ambiental.
Verificar las predicciones de impactos ambientales y detectar |a ocurrencia de situaciones
ambiental es contingentes.

Contar con informacion veraz respecto de la calidad, oportunidad y efectividad de las
medidas ambiental es establecidas para el Proyecto.

Disponer de un mecanismo interno de accion y gestion ante eventualidades ambiental es
imprevistas.
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Articular la adopcion de nuevas medidas ambientales, en caso de insuficiencia de las que
han sido aplicadas.

Obtener informacion periodica parainformar ala autoridad ambiental sobre el desempefio
ambiental del proyecto.

Asegurar que el desarrollo del Proyecto se gjuste alos estandares ambiental es que establece
la normatividad ambiental y las regulaciones particulares establecidas por las normas
oficiales mexicanas en materia ambiental.

Se espera que através del debido cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion, control
y compensacion de impactos ambientales, e desarrollo del Proyecto se enmarque
satisfactoriamente dentro de los limites establecidos por la normas oficiales mexicanas de
proteccion ambiental que le son aplicables y en apego a los criterios establecidos en lalegislacion
ambiental.

El Programa de Supervision Ambiental se estructura en cuatro €jes principales:

a) Comprobacion de la aplicacion de las medidas ambientales establecidas para €l Proyecto
en todas las etapas de g ecucion (Seguimiento y Control).

b) Seguimiento y control de impactos ambientales en todas las etapas de gecuciéon del
Proyecto.

c) Verificacion regular del estado del medio ambiente.

d) Constatacion del cumplimiento de los estandares que establece la normatividad ambiental .

La atencidn de cada gje se realizard simulténeamente, para lo cual €l responsable ambiental del
Proyecto programara visitas y estancias regulares en € sitio del Proyecto, conjuntamente con su
grupo técnico de apoyo, a efecto de redlizar las supervisiones respectivas.

En e caso de la verificacion del estado del medio ambiente, €l responsable ambiental trabajard
coordinadamente con |os especialistas encargados de realizar |0s estudios especificos que integran
el Programa de Monitoreo.

Durante las supervisiones se levantaran bitacoras de campo en las que se recabara la informacion
necesaria para documentar |os resultados correspondientes.

COMPROBACION DE LA APLICACION DE LASMEDIDAS AMBIENTALESY CONDICIONANTES.

Las supervisiones para comprobar la aplicacion de las medidas ambientales y condiciénantes
establecidas para € proyecto se gjustaran a cumplimiento de los objetivos, y particul aridades del
Programa de Mangjo Ambiental.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES.

El seguimiento y control de los impactos ambientales que han sido identificados como probables
parael Proyecto serealizard con base en listas de chequeo gque seran disefiadas y programadas para
cadaunadelas etapas del proyecto, con base en €l programadetrabajo y avances de las actividades.

El seguimiento de los efectos negativos se redlizarda a mismo tiempo que la supervision de la
aplicacion de las medidas ambientales y condicidnantes del Proyecto, registrando en bitacoras de
campo cualquier dato e informacién gue identifigue, para cada uno de los impactos potenciales:

a) Si seobservamanifestacion algunadel efecto.
b) Momento de ocurrencia o manifestacion.
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c) Localizacion o extension del efecto.

d) Duracion o persistencia.

€) Causas probables o actividades que dieron origen ala manifestacion del impacto.

f) Existencia de fendmenos naturales o causas externas a proyecto para la ocurrencia del
impacto.

L as bitacoras se acompafaran con registro fotografico de las manifestaciones de losimpactosy de
las condiciones en que se encuentra e factor ambiental afectado a momento de la supervision.

VERIFICACION REGULAR DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE.

El seguimiento de la calidad ambiental se realizara a través del Programa de Monitoreo. Los
resultados de la evaluacion de los pardmetros ambientales que serén andizados en cada
subprograma de monitoreo y su comparacion con los valores normados, cuando existan,
consgtituiran los indicadores de calidad ambiental que se emplearén en e seguimiento.

CUMPLIMIENTO DE LOS ESTANDARES QUE ESTABLECE LA NORMATIVIDAD

AMBIENTAL.

A través de las labores de supervision y seguimiento, se debera garantizar que € desarrollo del
Proyecto y de las diferentes actividades que se realizaran -como parte de los programas
ambientales, de las medidas de prevencion, mitigacion y control, y de las condicionantes
establecidas por la autoridad- cumplan con las especificaciones y limites establecidos por las
normas mexicanas que les son aplicables, asi como aquéllas que sin ser vinculantes hayan sido
establecidas como normas de referencia.

La implementacion del Programa de Supervision Ambiental deberda documentarse extensamente
en todas las etapas de gecucion del proyecto.

En caso de presentarse incidencias ambientales, desviaciones de los estandares de calidad
ambiental esperados o situaciones contingentes, €l responsable ambiental prepararaun informe que
describa la situacion para ser informada a la direccion de EI Promovente, de modo que se
determinen las medidas correctivas extraordinarias que se ameriten.

V11.4.3.2 PROGRAMA DE RESCATE Y CONSERVACION.

El establecimiento de un Programa de Rescate y Conservacion atiende ala necesidad de contar con
un instrumento que defina las bases técnicas y metodoldgicas de las actividades necesarias para
realizar el rescate efectivo de los individuos animales y vegetales que se localicen en € sitio de
desmonte y otras zonas del Proyecto y que, debido a su importancia biolégica, uso o condicién
intrinseca, deban trasladarse a un ambiente adecuado para preservar su integridad.

En & caso particular de este Proyecto, sus actividades de integraran a las acciones contempladas
en el Programa de Rescate y Conservacion operativo para las actividades e instalaciones del
proyecto; donde | as actividades se dividen en dos subprogramas particulares, uno relativo al rescate
defaunasilvestrey otro al rescate de flora. Un panorama general de lo considerado en el Programa
de Rescate y Conservacion, se presenta a continuacion.

Para realizar las actividades en apego a lo que establece el programa de rescate, serd necesario
realizar y coordinar brigadas de rescate, € nimero de brigadas y su tamafio se determinardn con
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base en el programa de avance del Proyecto, a efecto de establecer € cronograma especifico de
rescate, modelo y tramos de avance

La coordinacion del equipo de especialistas con €l area responsable del rescate de floray el area
operativadel Proyecto es fundamental para el éxito del programa, ya que | os resultados obtenidos
por el rescate en un area pueden perderse si ésta no es intervenida inmedi atamente, debido a que
los individuos que han sido ya desplazados del sitio pueden retornan si las condiciones de no
afectacion prevalecen.

Antes de iniciar los trabajos de rescate de especies de flora y de fauna silvestre se capacitara a
persona que conforman las brigadas, abarcando en la capacitacion |os siguientes temas:

Problema que presentan algunas especies de floray fauna.
Importancia de las especies € cuidado y mangjo.
Identificacion de las especies de flora por rescatar.

Métodos para el cuidado de las plantas rescatadas.

Traslado y reubicacién de las especies rescatas (floray fauna).

Cada brigada estara integrada por a menos un especialista con conocimientos y experiencia en
manegjo de aves, mamiferos y reptiles; asi como los asistentes de campo necesarios, previamente
capacitados en el manejo de los g emplares.

RESCATE DE FAUNA SILVESTRE.

El objetivo general del rescate de fauna silvestre consiste en prevenir la mortandad de los
individuos de vertebrados terrestres que se localicen en las &reas donde se autorice €l cambio de
uso de suelo.

L as metas especificas del rescate consisten en:

Asegurar prioritariamente la preservacion de los individuos que llegaran a presentarse en las areas
gue seran sujetas a cambio de uso de suelo, y que pertenezcan a cualquiera de las especies de
vertebrados terrestres que tienen distribucion en el area y se encuentran enlistadas en la Norma
Oficia MexicanaNOM-059-SEMARNAT-2010.

Privilegiar la disuasion de presencia (mediante ahuyentamiento) de todos los individuos de
vertebrados terrestres que llegaran a encontrarse en los sitios de trabajo, independientemente de
pertenecer 0 no a especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Implementar los procedimientos de rescate y reubicacion solo en € caso de: (i) g emplares de lento
desplazamiento; (ii) individuos que por su condicién lo requieran; y (iii) huevosy crias en nidos o
madrigueras activos.

Territorialmente, las acciones del programa se circunscribiran ados areas:

El ahuyentamiento y €l rescate se realizaran exclusivamente en € area donde la cobertura vegetal
serdremovida.

La reubicacion de los gemplares que deban capturarse se efectuara en areas proximas y seguras
gue presenten condiciones ambientales similares alas de capturay que no seran perturbadas por €
desarrollo del Proyecto.
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Temporamente, las acciones de rescate y reubicacion se g ecutaran, de manerainvariable, antes de
cualquier intervencion fisicadd terreno, unavez que éste sea delimitado.

Asimismo, en caso de que durante la operacion del proyecto algun animal silvestre retorne o se
encuentre en el &rea de trabajo, sera protegido y, en caso necesario, rescatado y reubicado.

El protocolo de rescate y reubicacion de fauna silvestre estara integrado por diversas actividades
agrupadas en cinco etapas. preparativos, disuasion y captura, liberacion, documentacion vy
evaluacion.

Preparativos

Los preparativos del programa incluyen las acciones relativas a la prospeccion preliminar del
terreno, la integracion y preparacion de las brigadas de rescate y la preparacion del material y
equipo.

Prospeccion preliminar del terreno. La prospeccion se redlizard dentro del area que sera
desmontada, con el proposito de que los especialistas que realizaran €l trabajo identifiquen, con
anticipacion, las caracteristicas del area y las dificultades o ventgjas para € rescate que puedan
presentar ciertos sitios.

Las éreas de reubicacion se seleccionaran dentro de las zonas adyacentes, con base en € criterio
de similitud de ambiente y condiciones gque ofrezcan resguardo, agua, alimento y transito a los
animales.

Integracion y preparacion de las brigadas de rescate. Como se menciénd anteriormente,
antes de iniciar las actividades de rescate se capacitaran a personal que conforman las brigadas
con las bases técnicas suficientes para estar en posibilidad de localizar animales, identificar nidos
y madrigueras; aplicar técnicas basicas de capturay manipulacion de g emplares.

Preparacion de material y equipo. Consiste en disponer de las herramientas necesarias,
indispensables y suficientes para el trabajo.

Disuasiéon y Captura

En términos generales la mayoria de los animales silvestres tienden a algjarse de sus &reas de
actividad o descanso cuando perciben la intromisiéon de alguna fuente de perturbacion, como €l
ruido y &l acceso de personas u otros animales.

Dicho comportamiento puede verse modificado en algunas especies cuando se encuentran en etapa
reproductiva, tienen crias 0 se sienten atrapadas en condiciones de peligro, cambiando lareaccion
natural de aleamiento por una conducta agresiva de proteccion.

Con las reservas que significa tener la capacidad de detectar condiciones que favorecen la
agresividad de los animales para establecer |a estrategia de manejo adecuada, en la gecucion de
planes de rescate es recomendable inducir € algjamiento de los g emplares para evitarles e mayor
estrés que significa su captura.
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El mecanismo mas comuin y natural para ahuyentar y disuadir alos animales de permanecer en €l
sitio consiste en redlizar recorridos en la zona, ya que € ssimple ruido y presencia humanas suelen
ser suficientes para algarlos.

Al realizar recorridos con €l propdsito de ahuyentar alos animal es esimportante tener un suficiente
conocimiento previo de lazona, de manera que se evite inducir su desplazamiento hacia areas que
puedan representarles mayor riesgo, como caminos y zonas habitadas donde puedan morir por
atropellamiento o ser cazados.

De ser posible, este procedimiento puede acompafarse de estrategias para brindar a los animales
sitios aternativos de ocupaci én inmediata, con oportunidades de refugio, descanso o alimentacion.

Algunas formas de proporcionar dichas condiciones consisten en:

Remover y trasladar arboles muertos o remanentes de plantas a zonas proximas a area donde se
realizara el desmonte, ya que pueden aportar refugio (madrigueras) alagartijas, iguanas y roedores,
asi como alimento (termitas e insectos).

Construir apilamientos de plantas como madrigueras.
Construir apilamientos de rocas a manera de asoleaderos y sitios de descanso de lagartijas.

Debido al estrés que ocasiona, lacapturade | os animal es representa una opci 6n solamente aplicable
al caso de individuos de lenta movilidad, aguellos que no se encuentren en condiciones de
desplazarse de forma auténoma por encontrarse heridos o ser crias, serpientes venenosas que se
tornen agresivas a sentirse amenazadas por la presencia humana o individuos que pueden
desplazarse pero no tienen salida a sitios con condi ciones ambiental es adecuadas a sus necesi dades.

La captura y reubicacion también debe aplicarse a las crias en madrigueras y huevos de reptiles o
aves gue estén en condicidn de peligro por encontrarse en |as areas que seran desmontadas.

A continuacion se indican las principales reglas de operacion en la gecucion de practicas de
disuasion y captura.

Disuasion:
Con €l proposito de promover el aeamiento autbnomo de los animales, previamente al inicio de

las actividades de desmonte, las brigadas realizaran recorridos alo largo y ancho del terreno sujeto
arescate.

Se realizaran recorridos a paso normal, sostenidos durante al menos dos dias consecutivos para
inducir €l abandono del area de los individuos con menor toleranciaal disturbio.

Los recorridos se practicarén en horario diurno, preferentemente desde el amanecer hasta antes del
crepusculo, incluyendo las horas de mayor insolacion. Asimismo, se programara a menos un
recorrido nocturno para el algamiento de mamiferos.

Durante los recorridos se identificaran con banderolas los sitios de localizacion de nidos activos y
madrigueras de reptiles, aves y mamiferos, a efecto de preparar |as actividades de rescate en caso
de que éstas continden ocupadas al concluir los dias de practicar |os recorridos.

De prestarse las condiciones, durante los recorridos diurnos se colocardn pequefios apilamientos
de arbolado muerto y vegetacion en el area mas proxima que preservara su cobertura vegetal. Con



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR ARROYO EL MUCHACHITO

ello, se incrementara la disponibilidad de microambientes para los reptiles y pequefios mamiferos
gue abandonen sus sitios 0 madrigueras en las areas donde se realizara € Proyecto.

Captura:

La captura de gemplares se redizara sdlo en € caso de individuos de lenta movilidad, aguellos
gue no se encuentren en condiciones de desplazarse de formaautdnoma, cuando éstos permanezcan
en el sitio al concluir los recorridos de ahuyentamiento; o bien, cuando tratdndose de individuos
que puedan desplazarse, no existan rutas de escape hacia un ambiente seguro y adecuado a sus
necesidades.

Al término de los recorridos de disuasion se revisaran las madrigueras y nidos marcados
previamente para determinar si aln se encuentran activos y ocupados.

En el caso de reptiles (serpientes, lagartijas) |as madrigueras se excavaran manual mente utilizando
equipo de proteccién contra posibles mordeduras.

L as serpientes se extraeran de la madriguera mediante el empleo de ganchos herpetol6gicos y las
lagartijas manual mente.

L as serpientes deberan manipularse con precaucion para evitar mordeduras, empleando lamano y
gancho herpetol 6gico; es recomendable el uso de guante como proteccion.

Las serpientes y lagartijas se colocaran dentro de contenedores plésticos o sacos de lona, evitando
a méximo la manipulacion excesivay cuidando de no lastimarlos. Los sacos deberan anudarse o
atarse con cordel.

Se debera procurar € rapido traslado de los gjemplares capturados hacia € area de reubicacion
previamente definida, donde seréan transferidos en contenedores ventilados y de dimensiones
adecuadas a su talla. Los contenedores deberan colocarse en un ambiente sombreado, a fin de
permitir alos g emplares conservar una temperatura adecuada.

Dependiendo de la especie, sexo y dimensiones del animal, podra colocarse mas de un g emplar
por jaula o recipiente, pero procurando no juntar dos machos adultos.

La captura de mamiferos se realizara en horario nocturno alo largo de cada tramo. Para ello, las
trampas Sherman y Tomahawk, debidamente cebadas, se tenderdn a atardecer y seran
peri6dicamente revisadas.

Los gjemplares de mamiferos que llegaran a capturarse se mantendran vivos en jaulas metalicas,
paraser transportados|o mas pronto posible a areade liberacion, de maneraque se evite someterlos
aun estrés innecesario.

Unavez capturado cualquier ggemplar, los datos necesarios se registraran en labitacora, incluyendo
la especie y las coordenadas geograficas del sitio de captura. Cada animal se identificard con un
codigo numérico en la bitacora.

En todo momento se manipulara alos animales de forma cuidadosa, evitando dafiarlo y someterlo
a estrés innecesario.

Al finalizar cadajornada de captura se mediran los ggemplares y se terminaran deregistrar |os datos
de la bitécora.
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Al finalizar €l rescate, en cadatramo de trabajo se colocara algun tipo de sefializacion que indique
que e &rea hasido liberada para €l desmonte.

Las actividades de desmonte deberan iniciar en las &reas liberadas en un plazo breve,
preferencialmente de un dia, para evitar que |os animales re-ocupen |as zonas.

Liberacion o reubicacion
La liberacion adecuada de los g emplares de fauna silvestre que son capturados y extraidos de su
ambiente representa el factor que determina el éxito de la estrategia de conservacion.

La seleccidn de las areas de liberacion debe redlizarse teniendo siempre como referencia las
condiciones del sitio original de un gemplar y los requerimientos ambientales de la especie.
Mientras més parecidas sean las caracteristicas del sitio de liberacién alas de extraccion, mayores
serén las probabilidades que tenga € individuo de encontrar € alimento, agua y refugio que
requiere para su sobrevivencia

La busqueda de similitud entre las areas de extraccion y liberacion no debe sdlo limitarse a las
caracteristicas del medio fisico que conforman el habitat; ain més relevantes que éstas son 10s
atributos relativos a la estructura'y composicion de las comunidades bidticas que las integran.

Dentro de los factores a tener en cuenta en la seleccion de un area de liberacion de animales
silvestres, se encuentra el conocimiento de las especies de fauna y abundancia de las poblaciones
presentes, de manera que se tenga la posibilidad de prevenir la introduccion de g emplares de
especies que, siendo silvestres, puedan considerarse invasoras al area particular, asi como prever
relaciones de competencia en poblaciones abundantes o condiciones de desventgja a |os nuevos
individuos en relaciones depredador-presa.

Las principales reglas de operacion paralaliberacion de g emplares se indican a continuacion.

Laliberacién de los animales en el &rea seleccionada debera realizarse preferentemente el mismo
diade la capturao amas tardar al siguiente.

Los g emplares se extraerdn de lasjaulas y se les permitird algjarse libremente.

En e caso de los reptiles la liberacion se debera realizar en las horas de mayor insolacion, de
manera que se facilite alos individuos la movilidad y busgueda de refugio.

Para los mamiferos es recomendable que la liberaciéon se realice en su horario vespertino o
nocturno.

DOCUMENTACION DE ACCIONES.

Con la findidad de contar con informacion relevante que permita monitorear y evaluar
posteriormente e éxito de las actividades de rescate y reubicacion, todo el proceso de desarrollo
del programa debera quedar debidamente documentado.

El registro fotogréfico serarequerido durante la capturay liberacion de gjemplares.

Las hitécoras de rescate se llenaran de acuerdo con un formato disefiado ex profeso y deberdn
resguardarse como parte del expediente interno del programa.
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Al finalizar el desarrollo del programa, €l coordinador responsable se encargara de elaborar un
informe completo de las actividades realizadas, en el que se describalatotalidad de las actividades
y haga constar e numero de individuos rescatados, su especie, sexo y medidas; € plano que
identifique las coordenadas de los sitios de captura; asi como una descripcion general ddl sitio en
el cual fueron liberados|os g emplares. Dicho informe se complementara con el registro fotogréafico
de las actividades.

EVALUACION.
Para evaluar € desempefio de los trabajos de rescate de fauna se emplearan los siguientes
indicadores:

NUmero total de especies rescatadas.

NUmero de especies en riesgo rescatadas.

NUmero total de ejemplares rescatados por especie.
NUmero de g emplares rescatados de especies en riesgo.

Laefectividad del programa, asi como de las medidas adoptadas paraprevenir, mitigar y compensar
los impactos en la fauna silvestre se evaluaran con base en los resultados que arroje el monitoreo
genera defaunasilvestre.

RESCATE DE FLORA.

El rescate de flora persigue € objetivo de garantizar |a conservacion de la diversidad de especies
vegetales en el &rea, evitando su disminucion como consecuencia del cambio de uso de suelo.

De manera particular, se plantean tres metas:

Realizar e rescate y trasplante de los individuos susceptibles de rescate que se encuentren
en e sitio y que, en razén de su tala y condicién, tengan probabilidades redles de
sobrevivencia, todavez que las dos primeras son especies columnares de lento crecimiento,
muy focales y representativas del desierto Sonorense.
Redlizar el rescate y trasplante de vegetacion nativa.
Recolectar semillas y partes vegetativas de vegetacion nativa. Los principales indicadores
de éxito de las acciones del programa seran:

1. Sobrevivenciamayor a 80 % de |os individuos trasplantados.

2. Respuesta fenoldgica de los gjemplares rescatados de acuerdo con € ciclo de vida de la
especie y comunidad.

3. Presencia de nuevos g emplares jovenes y especies anuales en el area de plantacion.

Territorialmente, las acciones de rescate se circunscribiran a la superficie de desmonte requerida
para el desarrollo del Proyecto. El rescate se efectuara progresivamente y de forma programada
conforme a programa de avance de las actividades del Proyecto.

Temporamente, |as acciones de rescate de flora se realizaran unavez que haya concluido €l rescate
de faunasilvestre, pero antes de que se realice el desmonte.

El protocolo esta integrado por diversas actividades agrupadas en cinco etapas. planificacion,
rescate, albergue temporal, documentacién y evaluacion.
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Las etapas y sus acciones particulares han sido planeadas de manera tal que € programa pueda
realizarse con un margen temporal adecuado y suficiente para permitir € desarrollo del Proyecto.

A continuacion se describe cada una de | as actividades por etapa.
PLANIFICACION.

Laplanificacion del programaincluyen las acciones relativas a:

a) Preparacion del vivero. Durante la etapa de rescate y reubicacion de especies de flora dicho
vivero servira para €l albergue tempora de los individuos que seran rescatados, asi como parala
propagacion y produccion de plantas nativas locales que se empleardn en larestauracion fina del
sitio.

b) Prospeccién del terreno vy evaluacion. La prospeccion se realizard a pie dentro del érea que
sera sujeta a cambio de uso de suelo, con €l proposito de identificar |as especies e individuos que
deberan ser trasplantados, y evaluar sus condiciones y probabilidades de sobrevivencia.

El recorrido facilitarg, asimismo, € reconocimiento del areay las dificultades o ventgjas para €l
rescate que puedan presentar ciertos sitios.

Los gemplares de cactaceas y plantulas que presenten condiciones favorables a trasplante se
marcaran con cinta para su posterior reconocimiento. En la bitdcora de campo se registrarén sus
coordenadas de ubicacion, asi como las variables dasométricas cuantitativas que apliquen a caso
(didmetro basal, alturatotal, altura de fuste limpio y cobertura) y cualitativas (vigor, sanidad, color
defollgjey etapafenoldgica).

La evaluacion del gemplar estarda a cargo de un especialista con experiencia para reconocer las
caracteristicas que determinan s e individuo esta en condiciones de resistir la manipulacion y
trasplante. Ademas de los atributos particulares y grado de tolerancia de la especie, se tendran en
cuenta los siguientes criterios:

Tamario del elemplar: Se debe considerar que un g emplar pequefio serd siempre mas fécil
de trasplantar que uno grande, debido a que presentan mejor y mas rapida adaptacion a
nuevo sitio, entre otros aspectos. ASimismo, SU peso es menor y en consecuencia su
volumen facilitad desarrollo de las maniobras de preparacion y traslado.

En este sentido, para las cactaceas es recomendable realizar Unicamente el trasplante de
giemplares de hasta 1.5 metros de altura y diametro maximo (DAP) de 10 cm. En €l caso
de las plantulas seran rescatados los individuos por debajo de los 30 cm.y considerar €l
corte de brazos sanos y vigorosos de especies de pitayas

Condicién sanitariac S0lo se deberan considerar como candidatos para €l banqueo a los
gjemplares sanos, por |o que se descartaran para el rescate aquéllos que presenten signos de
ramas secas, muy envejecido, débil, enfermo, etc., debido a que este tipo de individuos
tienen poca probabilidad de sobrevivir a trasplante.

Efectos del trasplante: El trasplante produce estrés en los individuos y puede ocasionar su
mortandad o, en el menor de los casos, propiciar una condicion desfavorable en € nuevo
sitio de plantacion. Por ello, deberan considerarse | as particul aridades de tol erancia de cada

especie.
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Epocadel afio pararedizar el trasplante: Las cactaceas deben trasplantarse antes del inicio
de la época de lluvias. Las plantulas deben trasplantarse en el invierno, preferentemente; o
bien en primavera, antes que inicie el rebrote o € crecimiento de lostallos.

RESCATE.

Unicamente se recuperarédn ejemplares marcados que, como resultado de la evaluacion, se
encuentren en condiciones de ser trasplantados.

El protocolo de rescate se gjustara a las siguientes actividades:

a)

b)

Marcaje de eiemplares. Al trasplantar €l individuo a un sitio definitivo, principa mente con las

cactaceas, es importante proporcionarle condiciones de exposicion a sol y vientos similares a
las del lugar donde se encontraban creciendo originalmente. Por ello, previamente a la
extraccion debera identificarse y marcar sobre € individuo € sitio que presenta exposicion
hacia el norte, empleando una brijulay anotando laletraN en lacaradel fuste.

El marcaje puede realizarse con tinta l&tex u otros medios de marcaje como pintura de cera.
Esta accion, aungque parezca innecesaria, puede ayudar a prevenir enfermedades causadas por
exceso del sol que dafian lostallos.

Técnicas de extraccion. El rescate de plantulas se redlizara por medio de la extraccion con

cepellon 0 banqueo, mientras que € rescate de las cactéceas se redlizara por medio de la

extraccion completa con raiz desnuda.
Banqueo: Este método de rescate considerala salvaguarda de | as estructuras principal es de
las plantas, tanto aéreas (ramas y brazos) como subterraneas (raices), y la poda de
estructuras secundarias que permitan su manejo. En el caso de las plantulas, esto Ultimo no
seré necesario.
La extraccion de losindividuos se realiza con la parte del suelo o tierraque rodealas raices
del ggemplar (cepelldn) con lafinalidad de proteger las raices, asi como de no eliminar los
micro organismos que establecen asociaciones simbidticas con las raices para facilitar la
absorcion de minerales . El banqueo se realizard de formamanual, desde afueradel éreadel
cepellon se abrird una zanja alrededor de la plantula de 10 cm de ancho y 20 cm de
profundidad aproximadamente, garantizando € rescate de la mayoria de las raices y
permitiendo continuar con el desarrollo de los g emplares trasplantados.
Latierraarededor del cepell6n seretiraracon un bieldo, quitando pequefias cantidades para
evitar dafar lasraices. La construccion de lacepaalrededor del jemplar permitira disponer
de un espacio con un angulo adecuado parallevar a cabo las actividades del banqueo.
Se deberan cortar las raices del terron por debajo del cepellon con una pala afilada y
posteriormente se recortara cualquier raiz saliente con tijeras de poda a una mano. Esto
permitira desprender el terrén por debajo.
Unavez suelto & cepelldn, se protegera colocandolo en unabolsa de vivero y llevandolo a
un lugar sombreado para evitar dafios por calor o sofocacion de raices.
Extraccion completa con raiz desnuda: Consiste en la extraccion completa del g emplar
evitando dafarlo. Para €llo se procede a cavar con pala un circulo en torno al individuo, a
una distancia razonable para minimizar €l dafio a su sistemaradicular.
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La profundidad de la excavacion estara en funcion de la especie que se desea extraer, del
tamafio del gemplar, de ladistanciaentre laexcavaciony el gemplar.

Una vez que se ha excavado suficiente para liberar las raices de la tierra, € gemplar se
trasladard al vivero con la ayuda de costales 0 de unalona s es necesario.

ALBERGUE TEMPORAL.

En €l vivero, los g emplares se protegeran de la luz directa, viento y temperaturas extremas. En €l
caso de las cactéceas, se expondran a la accion deshidratante del sol y el aire, o que ayuda a la
cicatrizacion de las posibles heridas que haya sufrido la raiz y a la elimiNacion de bacterias y
hongos que pudieran afectarla.

En e vivero se llevaran a cabo actividades de riego y mantenimiento que garanticen € optimo
crecimiento y desarrollo de los individuos una vez reintroducidos en campo.

AREA DE UBICACION DE ESPECIES RESCATADAS.

La reubicacion de las especies rescatadas se realizara en un area que presente caracteristicas
ambientales similares (condiciones climaticas, geoldgicas, edafoldgicas, etc.) a su habitat de
origen, asi como las caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas de cada una de llas, con € fin de
asegurar las condiciones minimas necesarias para la sobrevivencia de los individuos reubicados.

L as caracteristicas con que deben contar 10s sitios de reubicacion son:

Reunir las condiciones minimas ambiental es para hospedar a |los individuos rescatados.

El sitio esta algjado de nucleos de poblacion y areas agricolas, pecuarias o de actividades
de extraccion forestal, para evitar gue en un futuro también sean afectadas.

El &reaes de facil acceso quefacilitard las actividades posteriores a trasplante.

DOCUMENTACION.

Con lafinalidad de contar con informacion relevante que permita monitorear y evaluar el éxito de
las actividades de rescate y reubicacion, todo el proceso de desarrollo del programa debera quedar
debidamente documentado.

El registro fotogréfico sera requerido durante la extraccion y plantacion de ejemplares, asi como
del desarrollo de los individuos trasplantados.

L as bitacoras de campo sellenaran y resguardaran rigurosamente como parte del expedienteinterno
del programa.

El coordinador responsable se encargara de elaborar un informe completo de las actividades
realizadas, en € que se describa la totalidad de las actividades y haga constar €l nimero de
individuos rescatados, su especiey medidas; y el plano que identifique las coordenadas de los sitios
de extraccién. Dicho informe se complementara con € registro fotografico de las actividades y
peri6dicamente se actualizara con |os resultados de sobrevivencia de |os gjemplares trasplantados.

EVALUACION.

El monitoreo de sobrevivencia de |os gjemplares trasplantados se realizara semanal mente durante
el primer mes posterior alaplantacion. Durante |os dos meses siguientes se realizaran los registros
con una periodicidad de 15 dias.
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Al cabo de los tres primeros meses se realizara una primera evaluacion del éxito del rescate y €
estado de los gjemplares trasplantados.

Si los indicadores de éxito en esta primera evaluacion resultan satisfactorios, |a periodicidad del
monitoreo en adelante debera realizarse de manera bimestral durante el primer afio, y de manera
trimestral en afos posteriores.

Como parte del monitoreo se evaluaralacondicion de los gy emplares traspl antados, tomando como
referencialainformacion documentada sobre su estado previamente ala extraccion.

Las evaluaciones seran cuantitativas y cualitativas, conforme alos siguientes criterios.

Crecimiento. Mensualmente se registraran los datos de altura, diametro del tallo y diametro
de cobertura. Estosvalores serviran paraevaluar si existen incrementos de estos parametros
apartir de los datos obtenidos a momento del rescate.

Enfermedades. Se registrarala presencia de signos o sintomas que refieran la presencia de
plagas y enfermedades que pudieran poner en riesgo la sobrevivenciay crecimiento de los
gjemplares establecidos.

Presencia de rebrotes de hojas. Para el caso delas plantulas, como indicador de crecimiento
seregistraras hay presencia o no de brotes de hojas nuevas. La presencia sera considerada
como respuesta favorable al trasplante. De ser posible se registrara la aparicion de los
nuevos brotes en funcion del tiempo a partir de la plantacion o desde que se haresguardado
el gemplar en € vivero.

Coloracién de las hojas. En las plantulas se registrard € color del nuevo follge y se
construird una escala de gradientes de color que permita hacer su analisis comparativo con
el color que presentaban las hojas del arbol en € sitio de extraccion. La gradacién de color
permitira observar signos de debilitamiento, deficiencias, estrés, etc.

En las plantulas, €l tamarfio de las hojas representard un signo para valorar la adaptabilidad
en su nuevo sitio de plantacion o durante su estanciaen €l vivero antes de ser trasplantado.
Lareduccion del tamafio de las hojas serd un indicador de estrés, déficit nutricional, dafios
por plagas y enfermedades, asi como problemas abiéticos y de manejo.

Crecimiento de ramillas. Para las plantulas se revisard € niumero de nuevas ramillas, asi
como su crecimiento en longitud. En caso de que el tiempo involucrado en el trasplante a
nuevo sitio sea mayor a un mes, se realizara la medicion del diametro de las ramillas. La
evaluacion integral del programa se realizard como parte del monitoreo bioldgico del
proyecto y con base en los indicadores de éxito en €l establecidos.

En virtud de la naturaleza de los trabajos de rescate, entre los indicadores a considerar los més
relevantes son:

Especies y nUmero de g emplares rescatados.

Especies y nUmero de gjemplares trasplantados.

indice de sobrevivencia de los gjemplares trasplantados por especie.
Especies y nUmero de plantas producidas en vivero.

Acciones emer gentes
Si como resultado de la primera evaluacion del monitoreo se observa que la supervivencia de los
gjemplares trasplantados es menor a 80 %, se adoptaran las siguientes medidas:
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1. Sedeterminaran las causas de lamortalidad (estrés post-plantacion, dafios de manipulacion
en los procedimientos, manejo inadecuado enfermedad u otras).

2. En caso de que los g emplares hayan muerto por algunainfeccion o parasitosis, seretiraran
los restos para evitar que otros gjemplares de la misma especie enfermen y se evaluara el
estado sanitario de los demés individuos.

3. Silas causas de la pérdida se relacionan con errores en € mangjo de los individuos (riego,
soporte o fertilizacion), se determinaran las acciones necesarias para corregir o gustar las
técnicas de mangjo.

4. Se procuraralareposicion de los individuos perdidos a través la plantacion de ggemplares
gue hayan sido producidos en € vivero.

5. Si las pérdidas fueran consecuencia de acciones humanas gjenas a personal responsable,
como extraccion ilegal de terceros, se evaluaran las respuestas especificas ala situacion.

6. Ante pérdidas de gemplares por fenOmenos naturales, como incendios o huracanes, se
procurara la reposicién de los individuos con gjemplares de vivero.

V11.4.3.3 PROGRAMA DE RESTAURACION Y REFORESTACION.

El objetivo de larestauracion serarehabilitar € sueloy restablecer |a coberturavegetal detodaslas
areas afectadas por € cambio de uso de suelo y las actividades del proyecto-entre las cuales se
incluiran las del presente Proyecto- que no tengan uso futuro inmediato.

En todo caso, € protocolo de restauracion previsto incluye las actividades que se describen a
continuacion.

PREPARACION DEL TERRENO.

En |as areas sujetas arestauracion se realizarala descompactacion y escarificacion del terreno, para
efectuar posteriormente la reposicion del suelo organico recuperado y conservado.

La colocacion del suelo organico propiciara un medio de sustento y nutrientes a la plantacion.
Investigaciones realizadas han demostrado que con unos pocos centimetros de suelo rescatado del
mismo sitio se puede mejorar sustancialmente € establecimiento de cubiertavegeta alargo plazo.

El suelo fértil que durante los trabaj os de despal me se haya recuperado y conservado sera dtil en e
acondicionamiento de los sitios de reforestacion, ya que mejorara la estructura del sustrato, las
tasas de infiltracion, la capacidad de retencién de agua y la disponibilidad de nutrientes necesarios
paralas plantas.

Antes de la reposicion del suelo se redlizaran pruebas de fertilidad, de capacidad de intercambio
cationico, conductividad eléctrica y salinidad, a efecto de determinar la pertinencia de aplicar
préacticas de mejoramiento o de adicionar fertilizantes organicos ya humidificados que reactiven su
capacidad productiva.

La colocacion de suelo se realizard mediante camiones y escrepas, colocando unacapade 10cmy
hasta 20 cm de espesor, |0 cual se considerasuficiente paralafijacion delaplantay, eventua mente,
el crecimiento de semillas.
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SELECCION DE ESPECIESA REFORESTAR.

Se debe redlizar una seleccion del material para utilizar Unicamente plantas cuyas condiciones
fisicas, fisiolOgicas y genéticas hagan mas probable su supervivenciay sano crecimiento.

Es importante mencionar que las especies que seran usadas para realizar la reforestacion deben
tener las siguientes caracteristicas:

Resistenciaala sequia.
Resistenciaalas sales.

Tipo y permanencia de hojas.
Velocidad de crecimiento.
Tamarfio y Salud del arbol.

Dentro de |l as especies que se usaran en lareforestacion, se daré preferencia a especies de laregion
y aaguellos gemplares producidos en €l vivero que EI Promovente habilite.

PLANTACION.

El establecimiento exitoso de cubierta vegetal en un érea deteriorada depende de factores como la
época de siembra, pendiente del terreno, localizacion y composicion del suelo.

Para que la reforestacion sea exitosa es importante plantar 1as semillas o plantulas en e momento
adecuado. En € caso particular de este programa, la siembra deberia realizarse inmediatamente
antes del inicio de la estacion lluviosa o apenas ésta haya iniciado; sin embargo, se puede realizar
en épocas de estigie si se dispone de suficiente humedad o un adecuado mecanismo de riego. Otro
factor relevante a considerar es evitar € sobre-densificacion de la plantacion, yaque ello generaria
problemas de sobrevivencia de |os ggemplares por competencia.

Para el traslado de los g emplares es recomendable € uso de vehiculos cerrados o protegidos con
una lona para cubrir la copa de los arboles y evitar la desecacion de las raices debido al viento
generado por e movimiento del vehiculo.

El trazo de laplantacion serealizarade acuerdo con latopografiadel area. Mientras que ladensidad
de la plantacion por establecer dependera directamente de la cobertura forestal original que se
pretenda recuperar o establecer.

En €l sitio de plantacién deberd haberse realizado previamente la apertura de la cepa, de diametro
superior a 25 % del tamario del cepellén del egemplar banqueado y en un 10 % mas profundo. Ello,
ademés de permitir un adecuado desarrollo del arbol recién trasplantado, facilitalas maniobras de
plantacion (Figura VI11.1).

Las paredes y e fondo de la cepa se deben cortar ligeramente, con una pala recta o azada para
romper la capa que esta expuesta. En el fondo de la cepa debera colocarse una cantidad de mezcla
de sustrato ya preparada, en cantidad suficiente para que, cuando se ponga €l cepelldén o banco en
la cepa, la superficie del mismo quede anivel del terreno.

De ser posible, debera aplicarse un riego previo en la cepa, principamente si esta seca, yaque ello
previene €l estrés hidrico post-plantacion debido a trasplante y evita problemas para nivelar la
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planta. Al regar la cepa el nivel del sustrato bajard por 1o que, después de que e agua drene, se
debe colocar mas mezcla para que € terron ali depositado alcance el nivel del terreno.

| N ) e Y Gt of ." 4

Figura VI11.1 Apertura de cepellon-reforestacion

La plantacion se realizara colocando €l g emplar en el centro de la cepa preparada, con la misma
orientacion que presentaba en € sitio de extraccién y desenvolviendo €l cepellon.

Unavez colocado el g emplar se rellenala cepa con un sustrato preparado, conformado por un 70
% detierradel sitio de extraccion y un 30 % de material vegeta triturado y desintegrado.

Unavez plantado € gemplar, se aplicara un riego intenso y se extendera mulch espeso de 10 cm
de espesor, por encimadel suelo, para conservar lahumedad y evitar e crecimiento de malezas.

CUIDADOS POST-PLANTACION.

RIEGO.

Si el trasplante se realiza en época de secas, en |os dias siguientes a la plantacion deberaregarse el
giemplar con constancia; los terrones y las raices deben permanecer siempre himedos. Debera
tenerse en cuenta que demasiada o insuficiente agua suministrada después del trasplante es una
causa importante en lamortandad de los arboles.

Se aplicara riego inmediatamente después de la plantacion y, durante |os primeros veinte dias, se
deberdn regar las plantas diariamente. En los veinte dias siguientes €l riego se hara de forma
alternada. Después de los cuarenta dias post-plantacion €l riego se realizara una vez por semana
(FiguraV1Il.2).
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Figura VII1.2. Riego alas especies de losindividuos trasplantados.
Si la lluvia es escasa debera aplicarse riego continuo por un periodo de al menos 10 a 14 dias
posteriores ala plantacion.

Para asegurarse de que el suelo no esta seco debe cavarse alrededor del érbol, a una profundidad
de 7 a 10 cm; la existencia de humedad a esta profundidad es indicativa de que no es necesario
aplicar mésriego.

En caso de que la plantacion serealice en épocade lluvias, no se aplicarariego parano sobresaturar
el sueloy propiciar laproliferacién de hongos en los individuos recién trasplantados.

MULCH.

La aplicacion de mulch ayuda ala conservacion de la humedad, regula latemperatura del suelo y
controlael crecimiento de hierbas alrededor de los individuos trasplantados.

El mulch organico sera obtenido delos residuos de |os material es vegetal es producto del desmonte:
corteza, ramasy ramillas trituradas y hojas debidamente descompuestas.

Debe aplicarse una capa de 7 a 10 cm de mulch, dgjando una circunferencia de 15 cm libre del
contacto de lostallos.

FERTILIZACION.

Durante los primeros afios |os g emplares no requieren de aporte de nutrientes, debido a que éstos
se encuentran de manera natural en e suelo.

Ningun fertilizante o estiércol debe ser mezclado con € suelo derelleno, ya que podria causar dafio
alaraiz.

Si € trasplante requiere de fertilizacién durante los primeros afios, solo deberan aplicarse
fertilizantes solubles bajo la proyeccion de la copa en e suelo, a 20 cm del tallo de la planta para
no quemarlo.
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MANEJO Y MANTENIMIENTO.

Para incrementar |os factores de éxito en la reforestacion se mantendra un programa de mangjo y
mantenimiento.

El mantenimiento consistira esencialmente en asegurar la disponibilidad de agua en las etapas
criticasiniciales del desarrollo delas plantas; paraello, se considera que las caracteristicas propias
del climalocal y lahidrologia son suficientes para el auto-sostenimiento de las areas en proceso de
revegetacion; no obstante, en caso de ser necesario, especialmente en época de estigje, se proveera
el riego.

Otras acciones de mantenimiento se refieren alareposicion de plantay el control fitosanitario en
toda el areareforestada.

Reposicidn de planta: Tomando en cuenta el estrés que sufren las plantas debido a brusco cambio
de condiciones, a trasladarse del vivero al lugar definitivo de plantacion, debe procurarse que €
gjemplar sufrael menor dafio y retraso en su desarrollo. Paraello, se recomiendaque lasiembrase
realice en verano, para aprovechar tanto € periodo vegetativo de la planta, como la gran cantidad
de humedad necesariaen el suelo y e ambiente.

Cuando € estrés de la manipulacion es alto, la planta muere aun después de ser establecida. Dado
que el indice de mortandad se eleva con la presencia de las plagas y enfermedades que pudieran
presentarse en €l sitio de plantacion, se hace necesario reponer |0s gy emplares muertos con nuevas
plantas.

Especificamente, en caso de que apartir delosresultados del monitoreo del programaseidentifique
gue latasa de sobrevivenciaen las areas en donde serealizo larevegetacion con plantas producidas
en el vivero fuera menor a 80 %, se redlizaran las evauaciones pertinentes para determinar las
causas que motivaron la pérdida, seimplementaran acciones correctivasy se haralareposicion de
los g emplares perdidos, procurando mantener la densidad deseada en todo momento.

Tratamiento, cajeteo y podas de formacion: Desde e establecimiento de la plantacion y hasta los
siguientes tres afios de mantenimiento, se realizara € chapeo de las areas plantadas, mediante la
escarda manual.

Otrade las actividades de gran ayuda en & desarrollo dptimo de | as plantaciones, es el cgjeteo, por
medio del cual sebuscadarlealaplantaunamayor garantiaen laretencion de humedad. El periodo
recomendado para la realizacién de esta actividad de fomento es a inicio de las lluvias, con la
finalidad de lograr captar la maxima cantidad de agua.

El cajeteo estd planeado para realizarse durante |os tres primeros afios del mantenimiento de la
plantacion.

Adicionalmente, de ser necesario, se aplicaran riegos de auxilio durante |os tres primeros afios de
la plantacion y en los meses mas criticos de sequia.
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Las labores de proteccion tienen el proposito de liberar ala plantacion de los efectos que ponen en
riesgo la sobrevivencia de los gemplares, causados por agentes destructivos como plagas y
enfermedades, o |a misma accion dafiina de animales o humanos.

Debido a que en laregion se da €l libre pastoreo de ganado, es fundamental mantener vigilancia
paraevitar que los animales dafien ala plantacion.

Prevencién, control y combate de plagas. Para la prevencion, control y combate de plagas dentro
de las areas con vegetacion forestal no perturbaday las zonas sujetas a revegetacion, se realizaran
evaluaciones periddicas para diagnosticar la presencia de cualquiera de los tipos de insecto u
organismos patdgenos que se encuentran normal mente en laregion.

En caso de detectarse condiciones gue pongan en riesgo € estado sanitario de la vegetacion se
procedera a aplicar los tratamientos de control y combate recomendados para € agente causal
particular.

DOCUMENTACION.

Con lafinalidad de contar con informacion relevante que permita monitorear y evaluar € éxito de
las actividades de reforestacion, todo e proceso de desarrollo deberda quedar debidamente
documentado:

El registro fotografico sera requerido durante todo el proceso, desde el equipamiento del vivero
hasta el mantenimiento de las plantaciones.

El coordinador responsable se encargara de elaborar informes periddicos completos de las
actividades realizadas. Dicho informe se complementara con € registro fotogréfico de las
actividades y los resultados de sobrevivencia de las plantaciones.

EVALUACION.

El seguimiento y laevaluacion de las actividades de restauraci on se desarroll aran desde e momento
mismo en gque seinicien las actividades en el vivero, hastala etapa de mangjo y mantenimiento.

El monitoreo de la sobrevivencia de los gemplares trasplantados y plantados se redlizara
semanalmente durante el primer mes posterior ala plantacion. Durante |os dos meses siguientes se
realizaran los registros con una periodicidad de 15 dias.

Al cabo delostres primeros meses serealizarauna primera evaluacion del estado delos gemplares
plantados y del proceso de crecimiento en areas donde se empleo la siembra de semillas.

Si los indicadores de éxito en esta primera evaluacion resultan satisfactorios, |a periodicidad del
monitoreo en adelante debera realizarse de manera mensual, durante el primer afio, y de manera
trimestral en afos posteriores.

Se evaluara la condicion de los gemplares plantados. Las evaluaciones serdn cuantitativas y
cualitativas, conforme alos criterios establecidos para el trasplante de gjemplares.

Algunos de los indicadores mas relevantes que se consideraran son:

Especies y niUmero de gjemplares plantados.
Densidad de la plantacion.
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indice de sobrevivencia de los gjemplares plantados por especie.
Especies y nUmero de plantas producidas en vivero.
Dominancia de las plantaciones.

Crecimiento.

Presencia de fauna.

Presencia de floraciones.

Si como resultado de la primera evaluacion del monitoreo se observa que la supervivencia de los
giemplares trasplantados es menor a 80 %, se adoptaran las mismas medidas emergentes que
fueron sefialadas para € trasplante de individuos rescatados.

Conclusiones;

El desarrollo del proyecto de Extraccion y Cribado de Materiales ARROY O EL MUCHACHITO,
ademés de que provee un insumo esencial en las obras de desarrollo urbano, constituye unaderrama
econdmica importante que vendra a sumarse a impulso a corto y mediano plazo del Urbanismo
del Municipio de Hermosillo, Sonora en varios sectores (turistico, carreteras, etc) ya que
actualmente esta teniendo buen desarrollo econdmico ademés de que se proyecta en los planes
rectores del municipio y del estado mayor crecimiento en el rubro de la construccion y expansion
de actividades relacionadas con la rama de la construccion.

El proyecto de Extraccion y cribado de material es pétreos sera un incentivo paralaeconomialocal,
ya que requiere de diferente de mano de obra y de insumos como hidrocarburos, asi como la
generacion de empleos en e poblado y la reactivacion de empleos en otros sectores, con lo que
promueve e flujo de capital entre los diferentes establ ecimientos mercantiles de lalocalidad, tanto
de productos y de servicios existentes en el mismo municipio.

Desde el punto de vista ecol 6gico existe factibilidad para este proyecto tomando en cuenta que su
realizacién no compromete la biodiversidad de la zonay que los impactos adversos en general son
mitigables hasta cierto grado, realizando las medidas de restauracion sugeridas. Ademas que de
antemano ya existen medidas efectivas para contrarrestar o minimizar lamagnitud de losimpactos
adversos que han sido identificados.
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VIIIl. IDENTIFICACION DE LOSINSTRUMENTOS METODOLOGICOSY ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VII1.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION.

De acuerdo a Articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion a Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entrega un g emplar
impreso delaManifestacion de Impacto Ambiental, en sumodalidad Particular, y cuatro en archivo
electronico. En e archivo eectrénico se incluyen las imégenes, planos e informacion que se
mencionaen el estudio.

VII1.2 ANEXOSPRESENTADOS.

En la realizacion del presente estudio se tomaron en cuenta todos los aspectos indicados en la
legislacion para proyectos mineros y se incorporaron los elementos necesarios para darle
congruenciay claridad.

En cada uno de los apartados se describen todos los elementos metodoldgicos utilizados,
especiamente en lo relativo al trabajo de campo realizado.

Integrados a documento, se presentan planos, iméagenes y fotografias adecuadamente descritos,
gue fungen como material visual de apoyo. Elementos adicionales de este tipo se presentan en los
anexos del presente documento.

L as metodol ogias utilizadas son de uso comun en estos trabajos y han demostrado su eficacia para
la obtencion de resultados Utiles en la toma de decisiones.

En € apartado de Anexos se incluye la informacién que fue utilizada como parte integral para €l
desarrollo de este documento, misma que se detalla a continuacion.

VI1I1.2.1 APENDICE | “DOCUMENTACION LEGAL”.

En este anexo se incluye copias de la documentacion que acredita la naturaleza legal de El
Promovente y de |os el ementos involucrados en la gjecucion del proyecto.

V111.2.2 APENDICE Il “INFORMACION TECNICA”.

Se presenta €l Estudio Biofisico y & Anexo Fotogréfico.

VI1I1.2.3 APENDICE Il “PLANOS GEORREFERENCIADOS”.

Se elabor6 un Anexo Cartografico con la informacion tematica de |os aspectos fisicos naturales,
de vegetacion, forestal y ecoldgico del sistemaambiental, asi como lainformacién cartografica de
propiedades y terrenos que convergen en e proyecto.
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Lareferencia de coordenadas bajo la que se elabord la cartografia fue WGS 84.

L os mapas se presentan con la escala adecuada al andlisis que se requiere de acuerdo al proyecto y
al Sistema Ambiental.

VIII.2.4 APENDICE IV.

Seincluyen planos de CONABIO en referenciaal sitio del proyecto.
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APENDICES
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APENDICE I



ESTUDIO DEL MEDIO BIOFISICO, COMO PARTE
DEL INFORME PREVENTIVO DEL PROYECTO:

EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS
“ARROYO EL MUCHACHITO”, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE PITIQUITO, ESTADO DE SONORA.

PROMOVENTE: SAMUEL CASTILLO RODRIGUEZ.

FEBRERO DE 2022.



OBJETIVO DEL PROYECTO.-

El area de estudio para el presente analisis, contempla el Municipio de Pitiquito,
estado de Sonora, con especial atencion a la superficie que contempla el proyecto
de explotacién de materiales pétreos, denominado “EL MUCHACHITO”, ubicado
al sur de la cabecera municipal de Pitiquito, en una superficie total de 7.3286.59
Has. (0.07328 Km?) o (73,286.59 m2).

El criterio que se tomo para la seleccion del sitio en referencia, se sustenta en que
en esas area se localizan volimenes importantes de depdsitos de materiales
pétreos, principalmente bancos de arena de buena calidad que son
comercialmente explotables para cubrir las necesidades de la industria de la
construccion (local y regional); con respecto a los criterios técnicos, normativas y
de planeacion para el presente proyecto, se toma en cuenta que la tecnologia y el
método actual para su explotacién, se adecua y hace factible el desarrollo y
operacion sin quebrantar las normas oficiales mexicanas vigentes por las distintas
dependencias gubernamentales de este sector productivo. Por otra parte, el area
donde se localiza el presente proyecto no se encuentra al interior de alguna zona
o area restringido actual, ni estd proyectado de acuerdo a las investigaciones
realizadas en lo referente al rubro de planeacion, el proyecto por otra parte, no se
contrapone a algun plan de desarrollo tanto a nivel nacional, estatal o municipal,
por el contrario, concuerda con los fines de desarrollo econémico previsto en
tratado de libre comercio (EUA, México, Canada).

El proyecto, esta planeado para desarrollado de tal manera para contar en primer
término con un control mas estricto y cercano a los posibles impactos negativos
gue se pudiesen generar durante la realizacion de los trabajos de extraccion de
materiales pétreos.

Un rengldn muy importante a considerar en la consecucion de este proyecto, es el
beneficio economico a generar en beneficio de los pobladores de la region del

desierto de Altar, principiante de los Municipios de Altar y Pitiquito.



Ubicacion:

Estado. - Sonora.

SITIO DEL AREA DE ESTUDIO

Municipio. - Pitiquito

Localidad.

Brigida”.

Cartas Topograficas Escala 1:50,000, INEGI.- (Caborca H12A 66 y Altar

H12A67).

Superficie Total.- 7.328659 Has. (73,286.59 m2) (0.073286 km?2.)

Arroyo "ElI Muchachito” (A. El Sasabe), Region “Ejido Santa

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO PROYECTO ARRYO EL MUCHACHITO (UTM ITRF92)
LADO DISTANCIA Vv COORDENADAS

EST PV RUMBO X Y
1 404,045.51 3,395,777.51
1 2 $50°51'56.41" E 118.8 2 404,137.66 3,395,702.53
2 3 N 52°49'18.12" E 184.3 3 404,284.50 3,395,813.90
3 4 N 82°04'22.20" E 299.46 4 404,581.10 3,395,855.20
4 5 N 87°27'46.99" E 291.44 5 404,872.25 3,395,868.10
5 6 N 01°11'22.48" W 137.28 6 404,869.40 3,396,005.35
6 7 $64°08'29.51" W 128.74 7 404,753.55 3,395,949.20
7 8 $79°36'19.88" W 108.63 8 404,646.70 3,395,929.60
8 9 $89°46'30.73" W 101.95 9 404,544.75 3,395,929.20
9 10 $70°27'03.56" W 84.58 10 404,465.05 3,395,900.90
10 11 N 82°22'07.16" W 103.16 11 404,362.80 3,395,914.60
11 12 $71°50'18.40" W 115.98 12 404,252.60 3,395,878.45
12 13 $86°57'56.72" W 98.24 13 404,154.50 3,395,873.25
13 14 $47°08'03.73" W 112.97 14 404,071.70 3,395,796.40
14 1 $54°11'53.91" W 32.29 1 404,045.51 3,395,777.51

SUPERFICIE = 73,286.86 m2
ACCESO:

El acceso al sitio proyecto, conocido localmente como “Arroyo EI Muchachito”,

cuenta con una red de comunicaciones via terrestre (Carreteras pavimentadas),




en tramos que comunican las localidades o poblados de Santa Ana, Altar y
Pitiquito.

Se realiza partiendo de la Cd. De Hermosillo (Capital), por la carretera
Internacional No. 15 (México — Nogales), hasta llegar al poblado de Santa Ana, en
un recorrido de aprox. 171 Kms., de este punto y con rumbo oeste se toma la
carretera Federal No. 2 con rumbo al Poblado de Altar, llegando a este lugar en un
recorrido de 73.0 kms., por esta misma rua y con direccion al Poblado de Pitiquito,
se recorren aprox. 18.0 kms, al llegar al punto conocido como Puente Carretero
conocido localmente com "ElI Muchachito”, construido sobre el arroyo del mismo
nombre (Afluente del Arroyo "El Sasabe"), punto de inicio en el sitio del Proyecto.

CUADRO DE DISTANCIAS

Tramo Vias de comunicacion Kilbmetros
Hermosillo a Santa|Carretera internacional No.15 171.00
Ana.

Santa Ana a Altar. Carretera federal No. 2 73.00
Altar al puente del|Carretera federal No. 2 18.00
arroyo "El

Muchachito"

Total, de recorrido es de aproximadamente 262.00 Kms.

DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE (BIO — REGION O ECORREGION).

Las ecorregiones o biorregiones, son unidades geograficas con flora, fauna y
ecosistemas muy caracteristicos.

Siendo un pais megadiverso, en México se presentan siete (07) de las 867
ecorregiones terrestres descritas para el mundo; buscando una mayor
especificidad estas siete ecorregiones se han dividido a su vez en cuatro niveles.
(INEGI-CONABIO-INE, 2008).

De acuerdo a esta division, y debido a la fisiografia y precipitaciéon en Sonora, se

cuenta con una amplia diversidad floristica, distinguiéndose 13 ecorregiones.



El proyecto, se ubica al interior de la Biorregion conocida como “Desiertos
del Alto Golfo” (Altar, El Pinacate, Corredor Mexicali- San Felipe, Cuencas de

Asuncion, Sonoyta y San Ignacio- Aribaipa), Clave 10.2.2.6.

Esta Biorregion, cubre casi el 27% del territorio estatal, considerada como la
Biorregiobn con mayor cobertura en el estado, comprende parte de tres
subprovincias, las cuales son: Sierras y llanuras Sonorenses, Desierto de Altar y
Sierra del Pinacate.

En la mayor parte de esta ecorregion, se manifiesta un clima muy seco- semicélido
y en menor proporcion se presentan el seco-semicalido y el muy seco calido.

La cubierta vegetal, la conforman en su mayor parte el Matorral Desértico Microfilo
(MDM) y en menor proporcion la vegetacion de Desiertos Arenosos, el Matorral

Sarcocaule y el Mezquital Desértico entre otros.

DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

CLIMA

El clima, es uno de los componentes ambientales en la adaptacion, distribuciéon y
productividad de los seres vivos. Esto se debe en gran medida a que no existen
meétodos con viabilidad econdmica ni tecnolégica para controlar el clima y su
variacion a gran escala.

Gran parte de las actividades productivas del hombre se ven fuertemente influidas
por el clima. Tanto el sector productivo como el de transformacion e incluso el de
servicios dependen significativamente de los patrones espacio-temporales del
clima, por esto y otros factores, queda clara la importancia de la influencia del clima
en la vida del hombre y lo dificil que resulta en la mayoria de los casos pretender
un control sobre este importante componente ambiental. Por ello, al emprenderse
una actividad productiva, el clima debe valorarse bajo el contexto de recurso
natural disponible y dentro de este contexto, evaluar la imposicion de restricciones
para evaluar las disponibilidades o limitantes climaticas de una region determinada,

es imprescindible caracterizar en términos cuantitativos el comportamiento de los



diversos elementos del clima, tales como temperatura, precipitacion pluvial,
humedad ambiental, evaporacion, radiaciébn solar, vientos y otros. Dicha
caracterizacion se logra eficazmente, siempre que se disponga de datos
climatologicos representativos y confiables.

Por su ubicacion geografica, Sonora es considerada como una Region Arida y
Semiarida, estimando que en el 95% del territorio sonorense se registran climas
Muy Secos, Secos y Semi-secos, caracterizado por temperaturas muy altas
(medias de 26° C) y escasa precipitacion pluvial (inferior a 400 mm.), razones de
porqué se considera el Desierto de Altar como la zona mas arida del pais.

Segun la clasificacion de climas de Kdppen, y modificado por Enriqueta Garcia,
para las condiciones especiales de la Republica Mexicana, el area de estudio
cuenta con un tipo de clima Muy Secos Sub-tipos Muy Secos Semi-Calido con
Lluvias en verano, el porciento de precipitacion invernal es mayor al 10.2% con

inviernos frescos, cuya formula climatica es BWhw(x’).

CLIMAS MUY SECOS
Estos tipos de clima, también llamados desérticos, abarcan cerca de 46% de la
superficie de Sonora, y se caracterizan por su precipitacion inferior a los 400 mm
al afo y su temperatura media anual de 18. 0° a 26.0°C; son considerados muy
extremosos, ya que su oscilacion térmica, es decir, la diferencia entre la
temperatura media del mes mas calido y la del mes mas frio, es mayor a 14°C. Se
distribuyen en una extensa franja de terreno paralela a la costa, que va desde el
limite con Sinaloa -ensanchandose en el norte- hasta la porcion noroccidental, en
la frontera con los Estados Unidos de América. Esta zona tiene una altitud
variable, que comprende del nivel del mar a 800 m en las estribaciones de la
Sierra Madre; pero en general la constituyen terrenos llanos con algunas
prominencias, como la sierra La Gloria, al norte de Heroica Caborca. Los climas
en esta region, con base en su temperatura, van de los céalidos en el sur, a los

semicalidos en el noroeste.



MUY SECO SEMICALIDO CON LLUVIAS EN VERANO

Comprende aproximadamente 33% de territorio sonorense. Del suroeste y sureste
de San Luis Rio Colorado y el estesureste de Sonoita, en la frontera con los
Estados Unidos de América, se extiende hacia el sur hasta las inmediaciones de
Carbo, Hermosillo y Miguel Aleman, la zona mas amplia y continua de este clima,
en el cual el porcentaje de lluvia invernal es mayor a 10.2. Su precipitacion total
anual fluctta de 53.9 mm (temperatura media anual 21.5°C) en la estacion
meteoroldgica 26-050 El Riito, ubicada en las cercanias al limite con Baja
California, hasta 304.9 mm (temperatura media anual 21.3°C) en la estacion 26-
060 Presa Cuauhtémoc (antes Sta. Teresa), localizada al noreste de Atil. Los
datos analizados en esta regidbn muestran que agosto y, en ocasiones, julio y
octubre son los meses mas lluviosos; asi, en la primera estacion reportada (26-
050) se registran 9.5 mm en octubre, en la segunda, 84.5 mm en agosto, y en la
de Trincheras (26-143) 87.5 mm en julio. Las temperaturas medias anuales van de
19.4°C (271.9 mm de precipitacion total anual) en la estacidon meteoroldgica Félix
Gomez (26-097) a 21.8°C (278.4 mm de precipitacion total anual) en la de Altar
(estacion 26-003, ver climograma); el mes térrido en las dos Ultimas estaciones es
julio, con 27.8° y 31.6°C, aunque en la de El Riito llega a 32.3°C (en el mismo
mes), y en algunas mas corresponde a agosto; el mes gélido en estas mismas
estaciones es enero, con valores de 11.7°, 12.7° y 11.6°C, pero en Puerto
Peflasco (estacién 26-048) se reportan 11.1°C y en Trincheras (26-143) 13.0°C.
Otros lugares con este clima son: Sonoyta, Benjamin Hill y la isla Tiburon.

PARA DATOS CLIMATICOS EN EL AREA DE ESTUDIO, SE REVISO LA
ESTACION TERMOPLUVIOMETRICA DE PITIQUITO, CON REGISTROS DE
MAS DE 55 ANOS.



ESTACION TERMOPLUVIOMETRICA PITIQUITO (026-093).

ESTACION PITIQUITO (26093)
LAT 30°41'52" N ALTURA: 284 MSNM
LONG 112°06'00" O

E F M A M J J A S 0 N D

TEMPERATURA MAX (°C) 21.4) 23.7126.7|30.7|352]| 40 | 40.4| 39.1| 37.7| 32.7 |26.30| 21.3 | 31.3
TEMPERATURA MEDIA (°C) 1271 1441 16.8 ] 19.8 | 23.8 | 28.8 | 321 | 31.1 | 28.8 | 23.2 (17.00| 12.7 | 21.8
TEMPERATURA MIN (°C) 40| 52| 68| 89 [123]175]|23.6| 23 |19.8|13.7|7.70| 4.1 | 12.2
PRECIPITACION (mm) 1581144 10.7| 4 1.3 | 3.2 | 56.6|61.8] 26.5| 15.5| 11.3 | 25.2 | 246.3
EVAPORACION (mm) 90.5 | 121 | 191.2|256.4|328.8| 376.8]| 325.9( 276.3]| 254.1| 198.4] 127.4 86.6 | 2633
DIAS CON LLUVIA 281 23121108 03]06]61]|69]32] 21| 18] 333|319
DIAS CON NIEBLA 03] 02] 0.1 0.1 01] 05] 13

DIAS CON GRANIZO 0.1 02| 0.1 021] 02] 01 0.1 | 1.00
DIAS CON TORMENTA ELECTRICA | 0.3 ] 0.3 | 03 [ 0.2 [ 05 1 8.3 8 3.7 08| 01| 0.2 ] 23.7

TEMPERATURA

Es el elemento climético, que refleja el estado energético del aire, el cual se
traduce en un determinado nivel de calentamiento, lo cual nos indica el grado de
calor o de frio sensible en la atmédsfera. Junto con la precipitaciéon es uno de los
elementos climaticos mas importantes, ya que con base a la combinacién de éstas
se hace la clasificacion de los diferentes climas existentes. La temperatura media
en el sitio del proyecto es de 21.8°C.

El mes mas caluroso del afio presenta un promedio de 32.0 °C en julio. Los meses
mas frios del afio son diciembre y enero con temperatura promedio de 12.7 °C.

Las temperaturas medias varian durante el afio de 12.2 a 31.3°C.

PRECIPITACION

La precipitacion, es el producto de la condensacion atmosférica, que puede ser
sélida o liquida, y a su vez es un elemento muy importante del clima, toda vez que
determina las condiciones del medio ambiente tales como seco y humedo. La
cantidad de lluvia de un dia se mide por medio del pluvibmetro y su intensidad se
registra en el pluviografo, el equivalente volumétrico de un milimetro de
precipitacion equivale un litro de agua por metro cuadrado. LA PRECIPITACION
TOTAL ANUAL SE ESTIMA EN 246.30 MM

El mes mas seco es mayo, con precipitaciones de 1.3 mm. Y el mes de agosto

presenta la mayor precipitacion a lo largo del afio con 61.8 mm.



La evaporacion presente en el area, se estima en 2,663.4 mm. Al afio, siendo
los meses de mayo a julio, con los registros mas altos.

La diferencia en la precipitacion entre el mes mas seco y el mes mas lluvioso es de
60.5 mm. La precipitacion o lluvia de verano (Julio a septiembre), se presentan en
el area de estudio en forma de “Monzén de verano”, caracterizado por lluvias de
alta intensidad acompanada de fuertes vientos y tormentas eléctricas, siendo éstas
de baja duracion, a diferencia de las lluvias de invierno (diciembre a enero), mejor
conocidas como “equipatas”, que son de baja intensidad y larga duracion y

generalmente sin la presencia de vientos huracanados.

EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Con base a los datos disponibles de las normales meteorologicas del Servicio
Meteorologico Nacional (SMN), se cuenta con los eventos climaticos extremos
como dias con niebla, granizo y tormentas eléctricas al afio; en el caso de las
heladas solo contamos con un mapa del Atlas Nacional de México con valores
anuales para la zona.

En la Region de estudio se presentan un promedio de 1.3 dias con niebla ocurren
al afio, las granizadas son un fendmeno de poca incidencia ya que la estacion
meteoroldgica presenta 0.1 dias al afio con condiciones climaticas propicias para
que se presenten. Las tormentas eléctricas se presentan con mayor frecuencia y
pueden ocurrir en 23.7 dias al afio. La presencia de granizo en el area se reduce a
un acumulado de 1.0 dia, las heladas son otro fenémeno climatoldgico extremo el
cual pude presentarse menos de 10 dias al afio segun la regionalizacién del
Instituto de Geografia de la UNAM basado en el andlisis de 400 estaciones
climatologicas en todo el pais.

De acuerdo a la Secretaria de Gobernaciéon (SEGOB) y el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED; 2001) el riesgo de peligro por incidencia de
ciclones tropicales, elaborado con base en la probabilidad de que se presenten
ciclones tropicales en México, indica que la zona del proyecto es un area con
probabilidad baja y que existe una posibilidad muy baja del paso de huracanes

clasificados como los mas destructivos de los que han afectado al pais.



GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS DEL AREA, GEOMORFOLOGIA,
RELIEVE.

Geologia regional (Subcuenca Rio Magdalena)
La geologia del area de estudio, data de la Era Cenozoico, Periodo Cuaternario,
(Qs), representado por suelos de origen aluvial o depdsitos aluviales con suelos

profundos, Taludes y rocas sedimentarias gravas y arenisca.

Era del Cenozoico

Durante esta era, la mayor parte de la entidad se encuentra ya emergida. El
Cenozoico se caracteriza por la intensa actividad ignea, asi como por el depdsito
de grandes cantidades de sedimentos continentales. En cuanto a depdsitos
marinos, se  han encontrado evidencias de que pertenecen al Mioceno, al
oeste de Hermosillo, a través de la perforacion de pozos para la extraccion de
agua; estos sedimentos marinos contienen trazas de hidrocarburos.

A principios del Terciario  se desarrolla una intensa actividad ignea, con la
emision de rocas volcanicas de composicién andesitica y riolitica, que cubren de
manera discordante a las rocas preterciarias y en la actualidad se distribuyen en
las porciones centro y occidente del estado. También se efectia el
emplazamiento de cuerpos intrusivos de composicion intermedia y &cida, como los
que afloran en las areas de Cananea, San Javier y Suaqui Grande, entre otras.

En el area de Navojoa hay depositos continentales del Terciario Inferior,
constituidos por intercalaciones de lutitas y conglomerados.

Durante el Oligoceno y Mioceno se realiza el principal evento del vulcanismo en
Sonora, que corresponde a las emisiones de material ignimbritico con amplia
distribucion en la region de la Sierra Madre Occidental.

Habitualmente las rocas basdélticas son las mas jovenes del Terciario, se localizan
en el norte y sureste de la entidad, entre otras zonas.
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Para el Terciario Superior se depositaron grandes espesores de material
clastico en las depresiones tectonicas; tal material proviene de rocas igneas,
aunque también contiene fragmentos de rocas sedimentarias, e integra los
conglomerados de la formacion Baucarit.

Del Cuaternario, hay rocas volcanicas de composicion bésica distribuidas en forma
aislada, las mas representativas son los basaltos de la sierra El Pinacate, ubicada
en el noroeste. Los depdsitos mas recientes son los originados por la erosion de
las rocas antiguas, estan integrados por fragmentos liticos cuyo tamafo varia de
gravas a arcillas, los cuales por lo general se encuentran sin consolidar o poco
consolidados. Los fragmentos grandes forman los conglomerados situados al pie
de las sierras; los mas finos constituyen los suelos que se encuentran como
depositos en las partes planas y se distribuyen con amplitud en la franja
occidental.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS DEL AREA, GEOMORFOLOGIA,
RELIEVE.

El Territorio Sonorense, tiene una historia geoldgica bastante compleja. En el
acontecieron varios eventos geoldgicos que dieron lugar a una diversidad de
unidades litolégicas, las cuales, por medio de los fendémenos enddgenos
(tectonismo y vulcanismo) y exodgenos (erosion y deposito) sucedidos a traves del

tiempo, han transformado su estructura original y modelado el paisaje.

FISIOGRAFIA, TOPOGRAFIA, PENDIENTE, EXPOSICION Y ALTURA SOBRE
EL NIVEL DEL MAR.

El area del Proyecto, se ubica fisiograficamente en la vertiente del Pacifico, en la
Provincia de Llanura Sonorense y Sub-provincia de Sierras y Llanuras
Sonorenses, con un sistema de topoformas de Bajada con Lomerios

principalmente.
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PROVINCIA LLANURA SONORENSE (II).

Esta provincia es compartida con el estado de Arizona, E.U.A., dentro de Sonora
adopta la forma de una cufa orientada hacia el sur; colinda en el extremo noroeste
con la Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la Sierra Madre
Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico.

Gran parte de su extension consta de sierras bajas paralelas de bloques fallados,
orientadas burdamente nornoroeste-sursureste, y separadas unas de otras por
llanuras cada vez mas amplias y bajas hacia el Golfo de California. Los climas
imperantes en la provincia son los muy secos semi-calidos, como en el Desierto
de Altar; y los muy secos calidos, hacia el sur de Hermosillo. En el Desierto de
Altar domina la vegetacion de desiertos arenosos, en el resto de la region se
encuentran matorrales de tipo sarcocaule, asi como matorral desértico microfilo y
mezquital.

La provincia esta dividida en dos sub-provincias y una discontinuidad, las cuales

son: Sierras y Llanuras Sonorenses, Desierto de Altar y Sierra del Pinacate.

SUBPROVINCIA SIERRAS Y LLANURAS SONORENSES (2).

Comprende un area de 81,159.18 km?, abarca completamente los municipios de
Caborca, Altar, Séric, Tubutama, Atil, Oquitoa, Pitiquito, Trincheras, Benjamin Hill,
Hermosillo, Carbd, San Miguel de Horcasitas, Empalme y Mazatan; asimismo
incluye parte de los de San Luis Rio Colorado, Puerto Pefiasco, General Plutarco
Elias Calles, Nogales, Magdalena, Santa Ana, Opodepe, Quiriego, Ures, Villa
Pesqueira, La Colorada, Guaymas, Suaqui Grande y Cajeme.

Esta formada de sierras bajas separadas por llanuras. Tales sierras son mas
elevadas (700 a 1 400 msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km de ancho)
en el oriente; y mas bajas (de 700 msnm o menos) y mas amplias (de 13 a 24 km)

en el occidente.
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Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su
espaciamiento es tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan
rocas igneas intrusivas acidas, aunque también son importantes, particularmente
en la parte central de la subprovincia, rocas lavicas, metamorficas, calizas
antiguas y conglomerados del Terciario. La isla Tiburén forma parte de este
sistema de sierras, cuyas cimas son bajas y muy uniformes. Las pendientes son
bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente en
las rocas intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las menores a 20 grados
son raras. En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos
gue drenan esta regién efectian una fuerte erosion produciendo espolones
laterales que se proyectan en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la sub provincia. Estan cubiertas en
la mayor parte o en toda su extension de amplios abanicos aluviales (bajadas) que
descienden con pendientes suaves desde las sierras colindantes. La llanura
aluvial de Hermosillo (200 msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido
noreste-suroeste, tiene 125 km de largo y 60 km de ancho en la costa.

El rio mas grande de esta porcion es el Sonora, que nace en Cananea, en la
provincia Sierra Madre Occidental, donde fluye hacia el sur. A la altura de
Hermosillo se une con el San Miguel de Horcasitas, también procedente de esa
provincia, y con El Zanjén, que se origina en esta sub provincia.

Cercano, al area de estudio, con direccién Sur Oeste, se presentan un rasgo
fisiografico importante, se detecta un cerriles aislado conocidos localmente como
Cerros “El Pitiquin", con una altitud de 540 mts., drenando en su mayoria
corrientes o al Arroyo Asuncion (efimeros), de caudal estacional medio, con
rumbo Sur y Sur-Oeste.

La susceptibilidad sismicidad, deslizamiento de grandes volimenes de suelo,
inundaciones y de posibles actividades volcanicas en la zona es casi nula.

EL Sistema de topoformas, al interior del area, corresponden en su totalidad a

Planicies:

13



La fisiografia presente en el &rea de estudio, corresponden en un 100% a planicies
y arroyos, con pendientes que varian del 0 - 2%, con relieve normal, Las alturas
sobre el nivel del mar de las areas de estudio varian de los 320 a 335 mts., con

exposiciones Este-Oeste (zenital), con respecto al sol.

EDAFOLOGIA.

El suelo puede definirse, de acuerdo con el glosario de la Sociedad Americana de
la Ciencia del Suelo (1984) como el material mineral no consolidado en la
superficie de la tierra, que ha estado sometido a la influencia de los factores
genéticos y ambientales (material, parental, clima, macro y micro-organismos y
topografia), actuando durante un determinado periodo. Es considerado también
como un cuerpo natural involucrado en interacciones dinamicas como la atmosfera
y con los estratos que estan debajo de él, que influye en el clima y en el ciclo
hidrologico del planeta y que sirve como medio de crecimiento para diversos
organismos.

Ademas, el suelo juega un papel ambiental de suma importancia, ya que puede
considerarse como el reactor bio-fisico-quimico en donde se descompone material
de desecho que es reciclado dentro de él.

En la Entidad, la mayor parte de los suelos son jévenes (67.6%). Entre ellos se
encuentran las unidades de Litosol y Regosol, que son poco desarrollados.

Segun la clasificacion de suelos FAO-UNESCO (1968) en la zona de estudio, se
presentan 2 combinaciones diferentes de suelo, de los cuales los dominantes son
los Yermosoles haplicos (Yh) y asociados con suelos secundarios de la orden de
los Xerosoles haplicos (Xh), de clase textural media. (Yh+Xh/2).

Yermosoles y Xerosoles.

Estos suelos son caracteristicos de zonas aridas y ocupan en conjunto 20.10% de
la superficie estatal (36,301.0 km?). Tienen una capa superficial llamada horizonte
A Ocrico, de colores claros (pardo, pardo rojizo y pardo claro), cuyo porcentaje
de materia organica es bajoy muy bajo (de 1.2 a 1.5% para xerosoles y de 0.1

a 0.5% para yermosoles). Ademas en ellos se efectta un proceso de
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acumulacion de arcillas en las capas subsuperficiales, dando origen a un

horizonte B, que cuando el contenido de dicho material es minimo es

denominado B cambico, pero al incrementarse ese contenido recibe el
nombre de B argilico. En algunos casos, se encuentran acumulaciones de
carbonatos de calcio o cristales de yeso. En general son moderadamente
alcalinos, con pH entre 7.9 y 8.3, pero en los suelos que presentan fase salina,
sbdica o salina-sddica el pH sube de 8.4 hasta 9.3. Las texturas de estos suelos
son de migajones arenosos en la superficie y de migajones arcillosos o
arcillas en los horizontes subsuperficiales, por lo que su potencial para adsorber
iones(CICT) va de moderada a alta (de 13.8 a 31.8 meq/100 g), siendo mas baja
en los yermosoles. La saturacion de bases es mayor de 50%, predominando el
calcio sobre el potasio. Su fertilidad es alta cuando se dispone de agua para
riego, como sucede en las areas de Hermosillo, Caborca, Ciudad Obregén y a
orillas de los rios El Zanjon y San Miguel de Horcasitas, entre otros, donde se
realiza una floreciente actividad agricola. En las zonas que no estan dedicadas
a esta actividad, la vegetacion que se desarrolla es de matorral sarcocaule y
mezquital, como en los alrededores de Carbé.

Caracteristicas edafoldgicas dominantes en el Sitio del Proyecto en areas
con topoformas de Bajadas con Lomerios.

Caracteristicas

AREA PROYECTO ARROYO "EL MUCHACHITO"
(ARROYO EL SASABE).

Origen Preferentemente Aluvial.

Profundidad Profundos Mayores a 1.00 mt. En los sitios de Arroyo.

Color Castano Claro, con notacion Munsell (7.1 YR)

Pendiente Se consideran planos y pequefios bajios con
pendiente del 0 al 2%.

Textura Arenosos, con escasa presencia de limo y arcilla. En

las areas de arroyo es dominante Arcillosa, con
estructura granular.

Drenaje interno

Varia de medio a rapido

Escurrimiento

Moderados a rapidos

Exposicion E —W (Total)
Erosion Hidrica laminar y edlica.
Grado Moderado a fuerte, con tendencia creciente,

susceptibilidad media que varia de 2B y 3B.

Pedregosidad (%)

Casi nula, menor del 2%.
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HIDROLOGIA.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL.
La Cuenca Hidrologica, se considera como la unidad natural en la que se tomaran
en cuenta las caracteristicas fisiograficas que la definen y los diversos recursos
naturales que concurren en la misma, incluyendo al hombre como su principal
usuario y potencial modificador del medio ambiente.
El proyecto se ubica dentro de la Region Hidrolégica Sonora Norte (RH-8) cuenca
del Rio Concepcion (B), Subcuenca del Rio Magdalena.

Region Hidroldgica 8 Sonora Norte (RH-8)

Se encuentra en la entidad, ocupando casi el noroeste, en una area que
comprende del sureste de San Luis Rio Colorado a las proximidades de Cananea,
y de Punta Chueca (frente a la isla Tiburén) al Golfo de Santa Clara, que

representa 30.7 % de la superficie de Sonora; las cuencas que la conforman son:

Cuenca (B) Rio Concepcion-Arroyo Cocospera.

De las cuencas de la region, es la que mayor area drena, 14.25% de superficie
estatal. El rio Concepcion nace en el cerro Las Veredas, a una altitud de 2
000 m, 9 km al sureste de Santa Cruz, con el nombre de ElI Carrizo (Casa de
Piedra), a continuacion recibe el nombre de arroyo Cocospera, nombre con el
gue continda hasta Magdalena de Kino, donde es designado Magdalena, su
recorrido es hacia el suroeste, pero cambia al oeste-noroeste a la altura de
la confluencia del arroyo EIl Coyotillo. Al recibir los aportes del rio Altar, uno de
sus principales afluentes, el cual es controlado por medio de la presa
Cuauhtémoc, denominado Asuncion, nombre que mantiene hasta la confluencia
del arroyo El Coyote (afluente de mayor extensiéon en la cuenca), pues a partir
de aqui se conoce como Concepcion y cambia su direccion hacia el suroeste para

desembocar en el Golfo de California. El agua de este rio y de algunos de
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sus afluentes se aprovecha en el Distrito de Riego No. 37 "Rio Altar-
Pitiquito-Caborca”, el cual comprende parte de las cuencas San Ignacio y
Desierto de Altar. Se tiene una precipitacion media anual de 305 mm, el volumen
anual precipitado es de 7 809.2 Mm?3y el coeficiente de escurrimiento de 1.71%
que representa 132.76 Mm?3 anuales drenados.

Las presas de mayor importancia son: Cuauhtémoc en el rio Altar, Comaquito
sobre el arroyo Cocospera; el Plomo en el arroyo del mismo nombre e Ignacio R.
Pesqueira, en el arroyo El Yeso. El uso mas extendido es agricola y en menor
proporcion doméstica, pecuaria e industrial.

La hidrologia superficial en el area de estudio esta representada por Arroyos
temporales efimeros, como el Arroyo "ElI Muchachito" y Otros, estos arroyos se
consideran de orden uno y dos, con direccidon suroeste, formando una microcuenca
exorreica con un tipo de drenaje angulado con punto de salida al Arroyo
Concepcion.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

La falta de agua en el estado, ha generado la instalacion de obras hidraulicas, asi
como la extraccion de este recurso de los mantos acuiferos. Del volumen extraido
93% se utliza para agricultura, 4.8% en domeéstico y comercial, 1.5% en la
industria y 0.7% en pecuario, recreativo, etcétera.
26-03 Zona Caborca.
Se localiza al oeste de la ciudad de Heroica Caborca, en la region Hidrolégica
Sonora Norte.  El acuifero se encuentra en depdsitos formados por gravas,
arenas y limos con permeabilidad alta. La superficie de explotacion es de 1 932
km?, con una recarga y extraccion anual de 400 y 490.6 Mm?, respectivamente, lo
gue ocasiona una condicion geohidrolégica de sobreexplotacion. El acuifero es de
tipo libre.
Unidad de Material Consolidado con Posibilidades Medias.

Se agrupan en ella las rocas metamorficas (esquisto y gneis), sedimentarias
(caliza y conglomerado) y extrusivas acidas (riolita y tobas) que, por su origen,

escaso fracturamiento y baja porosidad limitan en alto grado la circulacion del
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agua. Dichas rocas se distribuyen en las llanuras, pero dominan sobre todo en los
sistemas serranos, en particular en la Sierra Madre Occidental.

MEDIO BIOTICO

VEGETACION.

En Sonora la distribucién de los tipos de vegetacion esta estrechamente vinculada
a las condiciones climaticas. Asi, en gran parte de la extension territorial que
envuelve a la zona del proyecto, dominan diferentes tipos de formas de vida
vegetal, ya que los climas imperantes son influenciados por la humedad
proveniente del mar. En esta regién, predominan plantas efimeras, arbustos,
suculentas, etc., que les dan distintas fisonomias a las comunidades; ademas, la
composicion floristica y la densidad vegetal son variables. El tipo de vegetacion
para el area de estudio es el llamado Matorral Xerdfilo, segun la clasificacion de la
Brigada en Sonora de COTECOCA- SARH (1973), clasifica a la vegetacion del
area de interés como un area transicional entre Matorral Arborescente (DB), con
Matorral Mediano Parvifolio Crasicaulescente. Sin embargo, de acuerdo a la
clasificacion desarrollada por el INEGI (Serie lll, escala 1: 250,000), existe una
ecotonia entre los tipos de vegetaciéon de Matorral Sarcocaule y Matorral
Desértico Microfilo (MDM).

Matorrales.

Se considera como matorrales a la “Vegetacion arbustiva que generalmente
presenta ramificaciones desde la base del tallo, cerca de su superficie del suelo
con altura variable, pero casi siempre inferior a 4.0 mts. De altura”. Este tipo de
vegetacion se distribuye principalmente en zonas aridas y semiéridas,
especificamente en centro y oeste de la Entidad, comprende poco mas de 7.6
millones de hectéareas, lo cual la convierte en la mayor cobertura con poco mas del

42% de la vegetacion natural en el Estado.
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Los matorrales se dividen en dos sub-tipos: Matorrales de zonas éaridas y
Matorrales de zonas Semiéridas, siendo que los de Zonas Aridas se distinguen por
desarrollarse en areas cuya precipitacion pluvial es menor a 250 mm. Y a una
temperatura media anual de 18 a 22°C. Y se tienen de 8 a 12 meses secos y muy
secos, caracterizados por una vegetacion Xeréfila dispersa como el ocaotillo,
torotes y algunas especies de cactaceas. El otro subtipo de zonas semiaridas se
desarrolla con lluvias de 250 a 500 mm. Al afio, con una temperatura media anual
que varia de 18 a 22°C., con la presencia de 6 a 8 meses considerados secos.
Ambos subtipos comprenden una amplia variedad de especies como la
gobernadora, franseria, palo fierro, palo verde, mezquite, sina barbona, choyas,
sibiris, sangrengados, vinorama, rama blanca, copal, pitaya, sahuaro, cardon,
entre otras.

El principal uso de este tipo de vegetacion es la ganaderia extensiva, aunque
existe una franja pegada a la Costa de Hermosillo, Pitiquito, Caborca y los
Municipios de Plutarco Elias Calles, Puerto Peflasco y San Luis Rio Colorado que
por su composicion botanica, baja densidad de especies forrajeras ésta se
considera no aptas para la ganaderia extensiva repoblada por especies nativas,
convirtiéendose de nuevo en un terreno forestal con caracteristicas tendientes a

conformar el Matorral Desértico Micrdfilo original.

INEGI.- Matorral Desértico Microéfilo (MDM).

Comunidad formada de arbustos cuyas hojas o foliolos son pequefios, ocupa con
la vegetacion de desiertos arenosos, las zonas mas aridas de México. En Sonora
tiene una amplia distribucion sobre los terrenos de las provincias Llanura
Sonorense y Sierras y Llanuras del Norte. Se encuentra en terrenos con una
altitud entre 0 y 1 200 m, en climas muy secos semicalidos y calidos con
temperaturas medias anuales entre 20 y 24 grados centigrados y precipitacion
total anual por abajo de 400 mm y en climas secos semicalidos y semisecos
semicdlidos y templados con temperaturas medias anuales entre 17 y 21 grados
centigrados y precipitacion total anual entre 300 y 500 mm. Los suelos que lo

sustentan son yermosoles, regosoles, litosoles, feozems y fluvisoles.
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Este matorral ocupa grandes extensiones, pero en algunas zonas forma mosaicos
con el matorral sarcocaule, el mezquital y el pastizal natural. Presenta
principalmente tres fisonomias: la mas comun es la de matorral subinerme, en la
que alrededor del 70% de las plantas no tienen espinas y cerca del 30% son
espinosas; le sigue el matorral espinoso, donde mas del 70% de las especies son
espinosas; Yy, por ultimo, el matorral inerme, en el cual mas del 70% de las
especies carecen de espinas. Lo integran diversas asociaciones vegetales que
varian en composicion floristica y en el lugar de ubicacion de acuerdo con factores
fisicos y bidticos, de tal manera que soélo algunas especies caracteristicas
tienen una amplia distribucién y a la vez llegan a dominar, tal es el caso de
gobernadora o hediondilla (Larrea tridentata), palo verde (Cercidium
microphyllum, Cercidium floridum), palo fierro (Olneya tesota), ocotillo
(Fouquieria splendens), gato (Acacia spp.), mezquite (Prosopis glandulosa),
chamizo (Ambrosia chenopodiifolia), hierba del burro (Ambrosia dumosa) y rama
blanca o hierba del vaso (Encelia farinosa).

Estas comunidades estan compuestas de tres estratos: en el de 2 a 3 metros hay
especies de palo verde (Cercidium microphyllum, C. praecox), ocotillo, palo fierro,
mezquite, sahuaro (Carnegiea gigantea), cina (Lophocereus schottii), gato o
mezquitillo (Acacia spp.), torote (Bursera microphylla), sangregado (Jatropha sp.)
y Fouquieria sp.; en este mismo estrato se presentan los géneros Lycium y
Eysenhardtia, ademas en las zonas cercanas al pastizal natural se
encuentran  Quercus sp. Y tascates (Juniperus monosperma, Juniperus sp.)
Y en las proximas a la vegetacion de galeria hay especies como el guayacan
(Guaiacum coulteri) o tepeguaje (Lysiloma divaricata). En el estrato de 1 a 1.5
metros, que junto con el anterior contiene las especies dominantes, se encuentran
principalmente Larrea tridentata, Acacia neovernicosa, A. greggii, sangregados
(Jatropha cardiophylla, J. cuneata, J. cinerea, J. cordata), vinorama 0 granada
(Lycium sp.), cholla (Opuntia cholla) y tasajillo (O. leptocaulis); pero en los terrenos
menos secos 0 en las zonas de escurrimiento se presentan Prosopis glandulosa y
Cercidium sp., al igual que Mimosa sp., jojoba (Simmondsia chinensis),

Eysenhardtia orthocarpa, piojito (Caesalpinia pumila), Lophocereus sp., Condalia
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warnockii, Condalia lycioides, Lysiloma watsonii, granjeno (Celtis pallida), Tecoma
stans y Dodonaea viscosa.

En el estrato mas bajo (0.5 metros) dominan: las compuestas, entre ellas hierba
del vaso y hierba del burro (Encelia californica); leguminosas, como Calliandra
eriophylla, Cassia covesii, Mimosa sp. y Dalea sp.; gramineas, tal es el caso de
zacate banderita (Bouteloua curtipendula), Bouteloua spp., Aristida adscensionis
y Cathestecum erectum; quenopodiaceas, como el chamizo (Atriplex
canescens) y saladita (Suaeda sp.); y varias especies de Jatropha.
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Lista de especies encontrado tanto en el cauce y/o margenes del arroyo
"El Muchachito", Municipio Pitiquito.

Nombre

Familia Nombre cientifico Observaciones
comun
Arbustos mas frecuentes en el cauce
Jecota Asteraceae Hymenoclea mongyra
del arroyo
. . Arbol, que se desarrolla fuera del
Bagote Fabaceae Parkinsonia aculeata 4
cause del arroyo
. . . . Arbusto presente en los margenes del
Hediondilla Zigophyllaceae | Larrea tridentata P &
arroyo
Huichutilla Rhamnaceae | Condalia spathulata Arbustos muy escaso sobre el cauce
. . . . . Arbustos muy escaso, solo 2
Higuerilla Euphorbiaceae | Ricinus communis . y ’
ejemplares sobre el cauce
-, . Arbol presente en las margenes del
Palo verde Fabaceae Cercidium microphyllum P g
arroyo
. . Arbol presente en las margenes del
Mesquite Fabaceae Prosopis glandulosa P &
arroyo
. Arbol presente en las margenes del
Palo fierro Fabaceae Olneya tesota P g
arroyo
. . Cactacea presente sobre los
Pitaya Cactaceae Stenocereus thurberi P
margenes del arroyo
. . . . Arbusto poco frecuente tanto en el
Romerillo Compositae Baccharis glutinosa
cauce como en los margenes
I . Cactacea desarrollandose en areas
Sibiri Cactaceae Opuntia arbuscula
fuera del cauce
. I Zacate presente en los margenes del
Zacate buffel | Gramineae Cenchrus ciliaris P g
arroyo
Zacate . L .
Gramineae Eragrostis cilianensis Zacate anual, presente en el cauce
apestoso
i, . . Zacate anual presente tanto en el
Aceitilla Gramineae Bouteloua aristidoides P
cauce como en los margenes
L Cactacea alta con presencia
Sahuaro Cactaceae Carnegia gigantea .
unicamente en los margenes
. . Cactacea, sobre los margenes del
Choya Cactaceae Opuntia fulgida ! g
arroyo
. . Cactacea, sobre los margenes del
Sinita Cactaceae Lophocereus schottii
arroyo
Planta anual (medicinal) aparece
Golondrinas | Euphorbiaceae | Euphorbia postrata tanto en cauce y margenes del

arroyo.

Algunas especies encontradas en el area con algun tipo de aprovechamiento.
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NOMBRE NOMBRE USOS LOCALES O APROVECHAMIENTO
COMUN CIENTIFICO

Mesquite Prosopis glandulosa posteria, lefia, refugio y alimento para pequefios
mamiferos y aves

Chicura Ambrosia ambrosioides medicinal y cura heridas de animales domesticos.

Romero o Romerillo Baccharis sarothroidesi uso medicinal

Palo Fierro Olneya tesota elaboracion de artesanias, lefia y alimento para
fauna mayor y menor

Palo Verde Cercidium microphyllum forraje para el ganado.

Ocotillo Fouquieria splendens ornato y construccion de cercos y corrales

Cresta de Gallo Castilleja sp. forraje para ganado vacuno (flor)

Sina o Sinita Cnidoscolus angustidens medicinal y fruta comestible por fauna menor.

Tasajos y Sibiris Opuntia spp. forraje de emergencia, sus frutos y tallos tiernos

son alimento para fauna.

Golondrina Euphorbia postrata tiene propiedades medicinales.

Los habitantes de los ejidos y ranchos cercanos son los pobladores locales que
mayormente aprovechan las especies citadas, destacando en estas tablas, el

principal uso de las especies de uso domestico, asi como plantas medicinales.

USOS DE LA VEGETACION EN LA ZONA
ESPECIES DE USO LOCAL Y DE IMPORTANCIA PARA ETNIAS O GRUPOS

LOCALES Y ESPECIES DE INTERES COMERCIAL.

En el sitio donde se ubica el proyecto no se realiza aprovechamiento de especies
vegetales con fines comerciales; en general las especies que son de
aprovechamiento doméstico mas comun y de autoconsumo como lefa, para
posteria y en algunos casos para la elaboracion de carbon, en esta zona de los
Municipios de Pitiquito y Caborca, considerando las especies de: mezquite
(Prosopis glandulosa), mauto (Lysiloma divaricata), palo dulce (Eysenhardtia
orthocarpa), mezquite (Prosopis juliflora var. glandulosa), palo fierro (Olneya
tesota) y pitaya (Stenocereus thurberi). A continuacion, se presentan algunas
especies gue se encontraron en el sitio de los trabajos, principalmente el cauce del

arroyo y sus bordos.
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Caracterizacion de las especies listadas en relacion a su forma de vida

La caracterizacion de las especies de acuerdo a su forma de vida; asi, los
elementos arbdéreo se agrupan en el estrato superior de la comunidad,
comprendiendo elementos de mezquite y palo de humo y escasos palos fierros
gue sobrepasan en algunos casos los 3.50 mts. de alto.

En el estrato medio (arbustivo) 0.80 a 1.70 metros, se incluyen los elementos de
gobernadora, jarilla del desierto, chamizos y franserias y otros. Como se aprecia el
la mencionada tabla, las especies que ocurren en el area de trabajo y que
pertenecen al estrato herbaceo sobresalen las especies de gramineas y hierbas

anuales de porte bajo principalmente.

FAUNA SILVESTRE.

la fauna silvestre, como integrante de los ecosistemas, juega un papel esencial en
la dindmica natural de los sistemas ecoldgicos, de tal manera que su influencia al
igual que otros factores repercute en el equilibrio dindmico de éstos. la fauna
depende de un binomio indivorciable con la flora y otros recursos abiéticos debido
a factores de refugio y habitats alimenticios, tomando en cuenta las favorables
condiciones de habitat, alimento y refugio existentes, la fauna en el &rea de
estudio es poco variada.

la fauna silvestre en el area de estudio ha sido perturbada en su habitat natural,
sobre todo la fauna mayor, debido a las actividades de extraccion de petreos
que se han realizado a través de los afos, asi también la ganaderia extensiva
aunque de manera temporal y condicionada ha provocado un excesivo
sobrepastoreo en el area, con cambios drasticos en la composicion botanica del
tipo original de vegetacion.

en razon de las condiciones de vegetacion mencionadas la fauna asociada a ella,
hace que la zona de estudio este disminuida en su cantidad como en riqueza

natural, su biodiversidad y sus diferentes ecosistemas que sirven de hogar para
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una gran variedad de especies animales, fuertemente afectados por las

actividades antropogénicas.

La fauna del sitio a trabajar, se encuentra muy afectada por factores
antropogénicos debido a su cercania con la carretera pavimentada, puente y
caminos que permiten un trafico casi permanente tanto de vehiculos como
personas, que hicieron que los diversos grupos faunisticos del lugar huyeran o
emigraran de este sitio a otros en mejores condiciones en busca de fuentes de

abrigo, proteccién, agua y comida.

Ppor lo anterior, no se registran composiciones de comunidades de fauna
presentes en el predio, pero se referencian algunas especies reportadas a nivel

local y regional.

Con el propésito de obtener informacion acerca de la fauna silvestre que ocurre en
las areas aledafias, se obtuvo en base a los datos obtenidos en campo y platicas
con los habitantes cercanos del area del proyecto, asi como en otros proyectos
alrededor sitio proyecto trabajados por el personal técnico que elabora el presente

estudio, por lo que se elaboré el listado de fauna presente en el area.

El listado de especies bajo algun estatus de proteccion se obtuvo revisando la
NOM-059-SEMARNAT-2010, tanto de las especies observadas en el area de
estudio.
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LISTADO DE FAUNA SILVESTRE REPORTADA EN AREAS ADYACENTES AL

PROYECTO.
Evidencia
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun en campo
Avis Accipitridae Buteo jamaicensis Halcén cola roja @)
Avis Caprimulgidae |Caprimulgus sp Tapacaminos ©)
Avis Cardinalinae Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 0
Avis Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun 0
Avis Columbidae Zenaida macroura Paloma 0,C
Avis Corvidae Corvus corax Cuervo comun O, C
Avis Cucculidae Geococcyx californianus | Corre caminos ©)
Codorniz de
Avis Odontophoridae | Callipepla gambelli gambell 0,C
Avis Picidae Melanerpes uropygialis | Carpintero 0
Avis Trochilidae Stellula calliope Colibri 0
Avis Tyrannidae Myarchus sp Mosquitero 0
Avis Tytonidae Bubo virginianus Buho C
Avis Tytonidae Tyto alba Lechuza 0
Mammalia | Canidae Canis latrans coyote O,CE
Urocyon
Mammalia | Canidae cinereoargenteus Zorra gris H, E
Mammalia | Cervidae Odocoileus virginianus |Venado cola blanca |F, O,E
Mammalia | Felidae Lynx rufus Gato montes H
Mammalia | Heteromidae Dipodomys merriami Rata canguro o.M
Mammalia | Leporidae Lepus alleni Liebre O.E
Mammalia | Leporidae Sylvilagus audobonii Conejo O.E
Mammalia | Muridae Onychomys sp Ratén de campo oM
Mammalia | Mustelidae Mephitis mephitis Zorrillo H,l|
Mammalia | Procyonidae Nasua narica Coati H
Spermophylus
Mammalia | Sciuridae variegatus Ardilla de roca @)
Mammalia | Tayassuidae Tayassu tajacu Jabali @)
Tortuga del
Reptilia | Testudinidae Gopherus agassizii desierto 0

O= observaciéon directa, E= excretas, H= huellas o rastros, C=cantos o
madrigueras o nidos, I= informacién de gente local

aullidos, F=partes fisicas o restos, M=
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MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CONSERVAR Y PROTEGER EL HABITAT DE
ESPECIES DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES, AMENAZADAS Y/O EN

PELIGRO DE EXTINCION.

Independientemente de la categoria que presenten las especies de flora y fauna

reportadas en programa de manejo forestal las medidas que se proponen deberan

ser aplicadas de manera general a la totalidad de las especies existentes en el

area de proyecto.

1)

2)

3)

4)

se deberan mantener en condiciones originales las areas o superficies de
terreno en las que no se lleve a cabo actividades de extraccion de
materiales pétreos , incluso estas areas segregadas deberan iniciar un
programa de reforestacion de plantas como: mezquite y palo fierro.

el titular del permiso debera hacer cumplir y promover la aplicacion de la
ley forestal, asi como el calendario de caza respectivo entre sus
trabajadores y otros ajenos al titular que participen en trabajos dentro del
lote minero.

por ningln motivo se permitira el uso de herbicidas para el control de
especies vegetales nativas ni oportunistas.

se debera mantener y/o afectar lo menos posible la diversidad estructural
con la conservacion de arboles vivos de diferentes edades, asi como
arboles muertos derribados o en pié, con el fin de mantener los

requerimientos de habitat de flora pero sobre todo de fauna asociada.

Clasificacion en un plano de escala minima de 1:50,000 de las superficies

destinadas a produccion, proteccion y restauracion de conformidad con los

criterios en el articulo 13 de este ordenamiento.

Se mapearon sobre las cartas topograficas de INEG, escala 1:50,000, (Caborca
H12A66 y Altar H12A67) y carta tematica escala 1:500,000 (Caborca H12-2), el
tipo y sitios de vegetacion del area de influencia del proyecto.
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En cuanto a los criterios para la clasificacion de los recursos forestales, de
conformidad con el articulo 13 del reglamento de la ley forestal (DOF del 21 de

Febrero de 1994) son las siguientes:

AREAS DE CONSERVACION

A) el &rea de proyecto, no se encuentra dentro de alguna area natural
protegida ni zona de interés arqueoldgica.

B) no existen causes de arroyos permanentes en las que se formen franjas
con especies forestales.

C) no se afectan zonas boscosas, con pendientes mayores al 100%.

D) no existen areas de manglares.

E) de acuerdo con el informe preventivo de impacto ambiental, no existen
especies de fauna que se encuentren en status ecoldgico de peligro de

extincion enlistados por el instituto nacional de ecologia.

ESTIMACION DE LOS VOLUMENES DE REMOCION

No se estimaron volumenes de remocién, toda vez que no es objeto del proyecto

el aprovechamiento forestal de manera econdémica.

VEGETACION QUE DEBERA RESPETARSE O ESTABLECERSE PARA
PROTEGER AREAS AGRICOLAS O GANADERAS.

El proyecto contempla a futuro el cambio de uso de suelo agropecuario
(ganadero), condicionado a minero, para esto debera excluirse toda la vegetacion
nativa mediante el cercado de la superficie total de aprovechamiento de las areas
de interés econdmico, con la finalidad de proteger de los trabajos de aclareos toda
la vegetacion que tienen los escasos bajios (dosel semi-compacto) y son parte
importante como sitios de anidacion y alimento para aves y corredores naturales

(refugio) de fauna mayor.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y
SU JUSTIFICACION, APLICABLES DURANTE LAS DISTINTAS ETAPAS DEL
PROYECTO.

Los trabajos de extraccién de materiales se pretenden realizar por etapas:

PROTECCION A CUERPOS DE AGUA.

No es necesaria, debido a que no afectaran cuerpos de agua, con los trabajos
inherentes a la exploracion en el area no repercute en el curso original de rios con
corrientes permanentes, a sSu vez se respetara la vegetacion original en las
margenes del rio Sonoyta, asi como pequefios arroyos existentes en el sitio

proyecto.

AREAS SEGREGADAS DEL APROVECHAMIENTO.
Todas las areas ajenas al aprovechamiento de los materiales pétreos,
permaneceran en su condicién actual, ya que no habr4d modificaciones ni
aprovechamientos en estas superficies, por lo que se consideran segregadas del

aprovechamiento.

PREVENCION DE LA EROSION.

Primeramente, se planearan cuidadosamente todas las obras a realizar que
conlleven remocién de vegetacion (por mas bajos que sean), ya sea en el trazo y
disefio de nuevos caminos, asi como en las areas de extraccion y otras obras.

En caso de que éstos se lleven a cabo se debera considerar lo siguiente:

Debera quedar en pie toda la vegetacion que se localice a orillas o bordos de
arroyos, esta actividad contribuye a prevenir la erosion, ya que la vegetacion
favorece la infiltracién, al tiempo que reduce los escurrimientos y proporciona

estabilidad al suelo.
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Se recomienda que la construccién y utilizacion de los margenes de los arroyos,
sean los minimos necesarios, que el material removido en el mantenimiento o para
nivelacion de caminos no se deposite en sus orillas ni sobre las pendientes.

Con la finalidad de proteger al suelo, contra los procesos de erosion, se

recomienda de especies de Mesquite y Palo fierro.

PROTECCION DE ESPECIES:
Se respetara en la medida de lo posible las especies de encinos o bellotas,
principalmente, por lo que se recomienda su reforestacion a areas bajas con buen
drenaje y escurrimientos, se recomienda su repoblacién en una relacion de 10 a 1
y en mejores sitios o condiciones (planos con suelos profundos y buenos

escurrimientos), asi como en el area de trabajo después de la etapa de abandono.

FACTORES QUE PUDIERAN PONER EN RIESGO EL USO PROPUESTO.
No existen factores que pudieran afectar el uso propuesto, ya que los volimenes
de remocién vegetal son muy bajos o casi nulos en el area de estudio, existiendo
otros factores que en un momento dado pudieran poner en riesgo el uso
propuesto, mismos que a continuacién se mencionan:

1.- Presiones sociales contra la instrumentacion del proyecto.

2.- Presiones gubernamentales contra las actividades de explotacion sobre los
cauces naturales de materiales pétreos de rios y arroyos. en el estado y los
municipios.

3.- Peérdida de empleos y la baja expectativa de generacion de éstos por la
puesta en marcha del proyecto.

4.- Deteccion de impactos ambientales por la Profepa y Semarnat, en el
proyecto.

5.- Negativa de las autoridades gubernamentales.

6.- Competencia inadecuada de actividades economicas en el poligono a
explotar.

7.- Uso inadecuado del suelo en el predio por la propuesta del proyecto.
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ANEXO FOTOGRAFICO DEL PROYECTO " ARROYO EL
MUCHACHITO", MUNICIPIO DE PITIQUITO, SONORA.

Los materiales pétreos (arena principalmente) en el area del proyecto, acarreados,
de origen aluvial o depésitos de aluvion como talud y suelos residuales (grava y

arena), y datan de la Era del Cenozoico, en su periodo cuaternario (Qal).

La vegetacion sobre el cauce natural del Arroyo “El Muchachito”, esta denominado
principalmente por especies de Jécota (Hymenoclea monogyra), considerada
como una especie que crece preferentemente en areas “Lavadas”, refiriéendose

este término a terrenos del Arroyo y/o vegas del rio.

31



Muestra de la calidad y cantidad de los pétreos presentes en el area de estudio
(Arena-principalmente).

Alrededor de los méargenes del arroyo, presenta fuerte presencia de depdsitos de
basura.
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Los principales accesos al sitio del proyecto, partiendo desde la Cd. De
Hermosillo, se realizaran por carreteras pavimentados en sus diferentes tramos
gue se mencionan en el cuerpo, del estudio.

Para el caso se muestra foto del tramo carretero Altar- Pitiquito a la altura del
puente “El Muchachito”.

En ambas margenes del arroyo, se presenta vegetacion caracteristica del Matorral

Desértico Micréfilo (MDM), identificando especies como; Palo fierro (Olneya
tesota), Palo verde (Cercidium microphyllum), Bagote (Parkinsonia aculeata),
Mesquite (Prosopis glandulosa), Bachatas y Huichutillas (Condalia spp),
Hediondillas (Larrea tridentata), Pitayas (Stenocereus thurberi), Sinita
(Lophocereus schotii), Sahuaro (Carnegia gigantea), Choya y Sibiris (Opuntia
spp), Zac. Buffel (Cenchrus ciliaris), entre otras, asi como Zacates y Hierbas
anuales.

Estas areas no estan considerados para su explotacion.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR ARROYO EL MUCHACHITO

APENDICE |11
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR ARROYO EL MUCHACHITO

APENDICE IV
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| |H20 [ kaga) [ | Mu-ar) [ |Pgu-ary [ IPE@) [ |aQageb) [ | Tage) [ ] Tm(cg)
C Jungey [ Imeny [ JPagiay | PECCMety [ IPEEC) [ lawee) [ |Tea) [ ] Ts(gea)
[ Jdmmean [ IMmageh [ JP@n [ IPEGn) [ |PEezan[_Jak) [ ] T(u-an)

1970000 "°*°“1990000 "°*°“2010000 “*"*"’2030000 ***""2050000 "°*°“2070000 "*"*"2090000 “*°*"2110000"*"*"2130000

1950000

NOMBRE DEL PROYECTO:
"ARROYO EL MUCHACHITO"

UBICACION:
ESTADO: SONORA
MUNICIPIO: PITIQUITO
LOCALIDAD:

CIPROYECTO_ARROYO_EL_MUCHACHITO-CCL

PROYECCION CONICA
CONFORME DE LAMBERT
(INEGI)

ESCALA: 1:1,200,000




