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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Proyecto.

Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Magdalena, Municipio
de Santa Ana, Sonora.

“Materiales Pétreos”: materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier
otro tipo de material utilizado en la construccién, que sea extraido de un vaso,
cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en el articulo 113 de la Ley de
Aguas Nacionales.

1.1.1. Nombre del proyecto.

Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Magdalena, Municipio
de Santa Ana, Sonora.

[.1.2. Ubicacién del proyecto.

El proyecto se ubica dentro del Estado de Sonora, en el Municipio de Santa
Ana

Imagen 1. Localizacion del proyecto en el Estado de Sonora
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El Estado de Sonora cuenta con 72 municipios, siendo Santa Ana uno de ellos
donde se ubica el proyecto.

El municipio esta ubicado en el norte del Estado de Sonora, su cabecera es la
poblacién de Santa Ana y se localiza en el paralelo 30°33' de latitud norte y a
los 111°07' de longitud al oeste del meridiano de Greenwich, a una altura de
548 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con Tubutama y Magdalena, al este con Cucurpe, al sur con
Opodepe, al suroeste con Benjamin Hill, y al oeste con Trincheras.

LOCALIZACION

SONORA

Imagen 2. Localizacién del proyecto en el Municipio

La ruta para llegar al area del proyecto se inicia en la ciudad de Santa Ana,
Sonora tomando la carretera a Caborca, Sonora. Pasando el puente del rio se
da vuelta a la izquierda por un camino de terraceria hasta llegar al predio de
interés, (Imagen 1) muestra la forma de arribar al predio del proyecto.

La superficie total del predio ocupa un area de 33.8381 ha, misma que
constituye la superficie de interés para el presente proyecto.

Coordenadas Geograficas del Centroide del Predio:
30°32°15.99 N, 111°08°34.70 W
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Imagen 3. Localizacion del proyecto en el Municipio georreferenciado a la Ciudad

" CUADRO DE CONSTRUCCION
~| VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1-P2 227.90 | 77°49'35" |486409.010 | 3377867.182
P2 P2-P3 21849 | 278°0'29" [486196.8952| 337795.2121
P3 P3-P4 206.81 | 176°57'37" |486304.104 | 3378140.590
P4 P4-P5 181.42 | 179°54'59" | 486394.020 | 3378326.832
PS5 P5-P6 151.92 | 181°43'56" |486472.657 | 3378490.322
P6 P6-P7 207.09 187°20'9" | 486542617 | 3378625.176
P7 P7-P8 217.00 | 179°53'50" |486660.671 | 3378795.317
P8 P8-P9 4521 87°7'53" | 486784.057 | 3378973.825
P9 P9-P10 7351 123°44'5" | 486745.627 | 3378997 638
P10 P10-P11 | 76.90 168°40'9" | 486678.730 | 3378967.177
P11 P11-P12 | 22660 | 172°59'23" |486616.365 | 3378922178
P12 P12-P13 | 13563 | 190°29'59" |486450.160 | 3378768.150
P13 P13-P14 | 194.86 | 158°18'42" |486335.547 | 3378695.633
P14 P14-P15 | 112.51 180°5'21" | 486221.038 | 3378537.962
P15 P15-P16 | 102.89 | 167°11'54" |486154.783 | 3378447.033
P16 P16-P17 | 72.30 | 172°33'18" |486114.122 [ 3378352.513
P17 P17-P18 | 6240 | 158°27'50" |486094.399 | 3378282.960
P18 P18-P19 | 77.08 190°16'8" | 486100.601 | 3378220.871
P19 P19-P20 | 77.35 172°1'13" | 486094.466 | 3378144.032
P20 P20-P21 | 55.89 211°9'32" | 486099.074 | 3378066.820
P21 P21-P22 | 6548 | 187°33'47" |486073.057 | 3378017.358
P22 P22-P23 | 138.45 182°3'32" |486035.210 [ 3377963.918
P23 P23-P24 | 123.49 184°2'59" |485951.181 [ 3377853.878
P24 P24-P25 | 90.34 188°15'39" | 485869.493 | 3377761.271
P25 P25-P26 | 158.55 | 188°51'40" |485800.5366(3377702.9006
P26 P26-P27 | 3139 82°28'43"

P27 P27-P28 | 94.15 99°4517"

P28 P28-P29 | 141.28 | 20 "

P29 P29-P30 | 266.18 | 150°32'29"

P30 P30-P31 | 174.90 | 236°29'42"

P31 P30-P1 | 20518 | 96°49'59"

Area: 338381.8201 m?
Area: 33.8381 ha
Perimetro: 4212.95 mi

ICONCESION MACONSA

MACONSA ==

MATERIALES Y CONCRETO DE SANTA ANA|

e earraznanz ey

o e i

Feossosnam |

CONC-01 |

Imagen 4. Localizacidn del proyecto y sus coordenadas correspondientes

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.

5 afios a partir de haber obtenido la autorizacion.
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[.1.4 Presentacion de la documentacion legal

No se cuenta con titulo de propiedad del predio, ya que es del orden federal y se
obtiene su concesion por medio de la CONAGUA.

Promovente

.2.1. Nombre o razén social.

Isabel Vasquez Tapia.
ANEXO 1 Identificacion oficial

[.2.2. Registro Federal del Contribuyente del promovente.

ANEXO 2 Copia de Cedula Fiscal

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
Director General: Isabel Vazquez Tapia.

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
por notificaciones.

0 o
I
I.3. Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

[.3.1. Nombre o razén social.
MAC. Carlos Horacio Barrera Heguertty.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
MAC. Carlos Horacio Barrera Heguertty.

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio.

Pagina |6




Isabel
Vasquez
Tapia

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: EXTRACCION DE
MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE
DEL RIO MAGDALENA, MUNICIPIO DE
SANTA ANA, SONORA

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. Informacién general del proyecto.

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en grefia sobre el cauce
del rio Magdalena, Municipio de Santa Ana, Sonora, dentro de una superficie de
338,381 metros cuadrados para su aprovechamiento en la industria de la
construccion. Estos depdsitos son producto de las escorrentias naturales, que
son arrastrados y depositados a lo largo y ancho del rio haciéndose mas
frecuentes en algunos puntos (bancos), que la geoforma del cauce establece.

Son producto de las abundantes precipitaciones pluviales que se han presentado
en afios anteriores, lo cual ha ocasionado que el cauce del rio se azolve y
presente posibles desviaciones de su cauce natural provocando inundaciones
en terrenos aledafios.

El presente proyecto en si pretende la extraccion de estas gravas y arenas sin
afectar superficies que pudieran poner en riesgo los ecosistemas presentes en
el area, ni la obstruccion de corrientes de agua sobre el cauce.

No se considera que este proyecto genere cambios en el uso del suelo y en el
ambiente, sin embargo, se requiere autorizacion previa de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en materia de impacto ambiental como se
estipula en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
en su articulo 28 fraccion Il y Ill, ya que asi lo ha solicitado la Comision Nacional
del Agua, como condicionante para otorgar la autorizacion para la extracciéon de
estos materiales pétreos.

Este proyecto se refiere a actividades de EXTRACCION DE MATERIAL
PETREO EN GRENA (arenas, gravas y otros).

[1.1.1. Naturaleza del proyecto.

Este proyecto corresponde a una nueva actividad, donde se pretende
aprovechar el material pétreo predispuesto en el rio Magdalena, Municipio se
Santa Ana, Sonora Yy con ello generar recursos econdmicos para el bienestar de
quienes laboren en esta actividad y en beneficio de la construccién.

Los impactos al ambiente seran minimos y mitigables, ya que no se realizaran
obras en el sitio, ni otra actividad que no sea la de extraccion de material pétreo.
Al provechar estos materiales, también se logra una mejor capacidad de
conduccion en el cauce del rio y con ello evitar posibles inundaciones en las
zonas contiguas al rio como son campos agricolas y ganaderos, entre otras
actividades.

Pagina |7



Isabel MANIFESTACION DE IMPACTO | PROYECTO:  EXTRACCION
Véasquez AMBIENTAL MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE

DEL RIO MAGDALENA, MUNICIPIO

Tapia MODALIDAD PARTICULAR SANTA ANA, SONORA

DE

DE

La extraccion de materiales sobre los rios en Sonora es una actividad que
fortalece la economia local y regional, pues son elementos complementarios
para la construccion. La piedra, mineral sélido y duro, de composicion variable
no metalico, es un material de construccion tradicional utilizado desde tiempos
prehistéricos y forma parte de los materiales pétreos naturales. La extraccion de
materiales pétreos para la construccién es importante en cualquier lugar del
mundo, debido a esta actividad depende el buen desarrollo de las obras de
infraestructura que impulsan el crecimiento de una localidad, un estado y un pais.

Debido a los volumenes de material que se requieren en las diferentes
actividades constructivas, la extraccion se realizara por medios mecanizados,
esto es utilizando maquinaria de diferente capacidad de carga con los servicios
prestados de un tercero, cuidando el medio ambiente y cumpliendo con la
resolucién que se obtenga en materia de impacto ambiental de parte de esa
autoridad ambiental y de la CONAGUA.

11.1.2. Seleccién del sitio.

Como consecuencia del crecimiento en infraestructura de la ciudad de Santa
Ana, Sonoray las comunidades vecinas al proyecto, ha provocado un incremento
en la demanda para materiales de construccion.

Con base a lo anterior se plantea la presente propuesta de Extraccion de
Materiales Pétreos en el Cauce del Rio Magdalena, Municipio de Santa
Ana, Sonora, ya que cumple con los siguientes criterios:

¢ Ambientales

El desarrollo de esta actividad es considerando que el caudal del rio es
intermitente, que la extraccidbn de material pétreo sera Unicamente con
retroexcavadora y que ademas no pone en riesgo la salud de la poblacion
y de los recursos naturales, puesto que no se llevaran a cabo obras de
construccion en el sitio, ni almacenamiento de ningun tipo de residuos, ni
mantenimiento de la maquinaria. La generacién de emisiones producto de
la combustion interna de la maquinaria serd minima, debido al
mantenimiento Optimo que se les dé. El ruido que se genere por la
maquinaria y vehiculos de carga no sera constante ni a diario y no
sobrepasara los LMP establecidos en la NOM-081-SEMARNAT. La fauna
que llegue a presentarse en el sitio se ahuyentara o sera trasladada a otra
area lejos de la actividad. No se derribaran arboles y la vegetacién que
crece cuando no hay presencia de agua sera removida del suelo y
colocada en larivera del rio, ademas de las demas acciones de mitigacion
gue se tengan que realizar como mas adelante se describen.
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e Técnico

Debido a la naturaleza de la actividad, que no es un proceso complejo
donde se involucre técnicas especializadas, como maquinaria y equipo
robustecido, etc. es viable. Realizar el trabajo de extraccion de material
con retroexcavadora, son de las técnicas mas comunes en este tipo de
actividades. Por otra parte, el aprovechar que existen empresas que
requieren de material pétreo cerca del sitio, favorece su viabilidad técnica.

e Socioeconémicos

La rama de construccion es sin duda un pilar muy importante en el
desarrollo socioeconémico de un pais y en nuestro estado no es la
excepcion, razon por la cual esta actividad al ser parte de la cadena
productiva de infraestructura para la vivienda, carreteras, edificios, etc. se
hace viable llevarlo a cabo en este lugar, ya que en esta region se ha
incrementado la demanda por estos materiales que son fundamentales
para la construccién y con ello permitiendo la generacién de empleo y un
mejor bienestar social en la comunidad.
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[1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto. Ubicacion fisica del proyecto y planos
de localizacion.

Localizacion del predio: El area se encuentra localizada en el cauce del rio
Magdalena, Municipio de Santa Ana, Sonora. Con una superficie de 338,381
metros cuadrados en las siguientes coordenadas:

CUADRO DE CONSTRUCCION

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 227.90 77°49'35" | 486409.010 | 3377867.182
P2 P2.P3 21849 | 278°0r29" |486196.8952| 3377956.2121
P3 P3-P4 206.81 | 176°57°37" | 486304 104 | 3378140590
P4 P4-P5 18142 | 179°54'59" | 486394 020 | 3378326 832
P5 P5 - P8 15192 | 181°43'66" | 486472 657 | 3378490.322
P6 P6-P7 207.09 187°20'9" | 486542 617 | 3378625.176
P7 P7-P8 217.00 | 179°53'50" |486660.671 | 3378795317
P8 P8.P9 45.21 87°T'S3" | 486784 .057 | 3378973.825

P9 P9-P10 | 7351 123°44'5" | 486745 627 | 3378997 638
P10 P10-P11 | 7690 168°40'9" | 486678.730 | 3378967.177 |
P11 P11-P12 | 22660 | 172°5923" |486616.365 | 3378922 178
P12 P12-P13 | 13563 | 190°29'59" |486450.160 | 3378768.150
P13 P13-P14 | 19486 | 158°18'42" | 486335 547 | 3378695 633
P14 P14-P15 | 11251 | 180°521" [486221.038 | 3378537.962
P15 P15-P16 | 10289 | 167°11'54" | 486154 783 | 3378447 033
P16 P16-P17 | 7230 | 172°33118" [486114.122 | 3378362513
P17 P17-P18 | 6240 | 158°27'50" [ 486094 399 | 3378282 980
P18 P18-P19 | 77.08 190°16'8" [ 486100.601 | 3378220.871
P19 P19-P20 | 7735 172°1'13" | 486094 466 | 3378144 032
P20 P20-P21 | 5589 | 211°9'32" |486099.074 | 3378066.820
P21 | P21-P22 | 6548 | 187°33'47" | 486073057 | 3378017.358
P22 P22-P23 | 13845 | 182°3'32" [486035.210 | 3377963.918
P23 P23-P24 | 12349 | 184°259" |[485051.181 | 33778563.878
P24 P24-P25 | 0034 | 188°15'39" [485869.493 | 3377761.271
P25 P25-P26 | 15855 | 188°51'40" |485800.5366|3377702.9006
P26 P26-P27 | 3139 | 82°2843" |485665.1879]3377620.3287
P27 P27-P28 | 9415 | 99°4517" |485684 8414[3377505 9783
P28 P28-P29 | 14128 | 208°50°03" 1485767.0669|3377641.8435
P29 P29-P30 | 26618 | 150°3229" [485908 3506|3377642 6288
P30 P30.P31 | 17490 | 2362942 |486130.3874|3377774.8217
P31 P30-P1 | 20518 | 96°4959" |486295 6116|3377696.1874
Area: 338381.8201 n¥
Area: 338381 ha
Perimetro: 4212.95 mi
ICONCESION MACONSA I
FPMACONSA — = — -
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Imagen 4. Localizacion del proyecto y sus coordenadas correspondientes

En el poligono del predio no se incluyen otras areas ya que no habra ningun tipo
de construccion o actividad que no sea la de extraccion de material. Conforme
se vaya extrayendo el material pétreo, se ira retirando del sitio.

Para mayor detalle de ubicacién y del poligono se podra acceder al Anexo 3, 4
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[1.1.4. Inversion Requerida

Inversion total requerida mas gastos de operacion: | G

INVERSION EN MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION
CONCEPTO CANTIDAD COSTO TOTAL ($)MN
Estudios Ambientales 1
Pago de Derechos 1
Elaboracion y colocacién de letreros alusivos a 4
la actividad de acarreo de material pétreo.
Elaboracion y colocacién de letreros alusivos de 5
velocidad de vehiculos de 20 Km méaxima.
Elaboracion y colocacién de letreros alusivos a 4
la prohibicién de tirar basura.
Riego de caminos para evitar polvo 100
Servicios externos contratados de traxcavo 250
Adquisicion, plantacion y riego de arboles en la 40
zona
TOTAL

Periodo de recuperacion de la inversion: 2 afios

[1.1.5. Dimensiones del proyecto

Superficie total del Poligono: 338,331 metros cuadrados, de los cuales
199,066.84 m? seran los que se aprovecharan en esta etapa del proyecto, como
se podra observar en la figura No. 8 que méas adelante se detalla. Como se ha
venido mencionado, no habra ninguna otra area que se ocupe para obras u
actividades que no sea la de extraccion de material pétreo.

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
sus colindancias.

No se lleva a cabo actividad alguna en el sitio y se localiza en zona federal (Lecho
del Rio), sin uso evidente, donde se requiere extraer como se ha sefalado
anteriormente material pétreo en grefia. El poligono del proyecto solicitado
comprende una superficie de 338,381 m?, ubicado en el cauce del rio
Magdalena, municipalidad de Santa Ana, Sonora localizado a 400 m. AL SUR
DEL POBLADO “SANTA ANA VIEJO”, municipio de Santa Ana, Sonora, y a
550 m. al SURESTE de la ciudad de SANTA ANA, SONORA.

No existen actividades para abastecimiento publico, de recreacion, pesca y
acuicultura, conservacion de la vida acudtica, industrial, agricola, pecuario,
transporte de desechos, generacion de energia eléctrica o control de
inundaciones, Unicamente cuando corre agua en temporada de lluvias, sin
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embargo, se detecto en una parte del cauce hay descargas de aguas residuales
provenientes del municipio de Santa Ana. Ver figura 20.

No existe un tipo de vegetacion representado en el predio de interés ya que,
debido a la actividad dinamica y cambiante del cauce del rio, no existe una capa
de suelo bien constituida por lo que nunca llegan a formarse masas de
vegetacion perenne que definan un tipo de vegetacién permanente en el lugar;
solo existen en el lugar especies de ciclo de vida corto (plantas efimeras) que se
presentan cuando aumenta el cauce del rio por efecto de la temporada de lluvias
y especies de ambientes acudticos y especies riparias o riverefias que las
actividades del proyecto no impactarian por estar fuera de las areas de interés
del mismo proyecto.

Como se coment6 anteriormente, para obtener la concesion para la extraccion
de material pétreo por parte de la CONAGUA, se requiere que la SEMARNAT
resuelva favorablemente la manifestacion de impacto ambiental del presente
proyecto.

Colinda al Este y Oeste con el cauce del propio rio. Al Norte con predios del
Campo Agricola La Cuatefia donde utilizan pozos para riego agricola y la
comunidad de Santa Ana Viejo. Al Sur con parcelas sin aparente actividad
agricola, asi como con la Concesion para extraccion de material pétreo otorgada
por la CONAGA al Sr. Ubaldo Ruiz Rodriguez.

Mapa  Satélite

Imagen 5. Localizacion del proyecto y sus principales colindancias
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[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

Como se podra observar en el plano del Google Earth de la figura 1, no existe
urbanizacién en el &rea. Para el presente proyecto, no se requieren servicios en
materia de energia eléctrica, agua potable, drenaje, ya que no se realizara
ningun tipo de construccion en el proyecto. Unicamente funcionara como banco
de material.

Para acceder al sitio se aprovechara un camino existente de terraceria por la
orilla del rio de 2 km. de distancia, que parte de carretera Santa Ana-Mexicali,
hasta el sitio del proyecto. Ver la siguiente Imagen:

R L e e

Imagen 7. Inicio del camino de terraceria al sitio del proyecto
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[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en grefia (arenas, grava
y otros) sobre el rio Magdalena, en el municipio de Santa Ana, Sonora en un
tiempo de 5 afios. La extraccion no requiere de ninguna obra o infraestructura.
Esto se podra llevar a cabo conforme a la autorizacion y procedimientos técnicos
que emita la Conagua y Semarnat para el mejoramiento y la capacidad hidraulica
del rio Magdalena, con el beneficio de la extraccion de material pétreo en grefia.

La maquinaria que se utilizara para la extraccion de material es con traxcavo en
el lecho del rio a cielo abierto, con profundidades no mayores a 1.5 m. Esta
maquinaria no permanecera en el sitio y sera rentada a un tercero. Las unidades
de transporte que ingresen por material seran de las propias compafiias que
vayan a adquirir el material.

No se llevaran a cabo actividades de cribado, ni de mantenimiento de maquinaria
o de unidades de transporte que ingresen al banco de material.

[1.2.1. Programa General de Trabajo

El programa general de trabajo tiene por objeto precisar las actividades a realizar
y los periodos de tiempo en que se llevara a cabo cada una de estas; con lo cual
se pretende optimizar recursos mejorando rendimientos que permitan medir el
avance y valorar actividades, previendo de esa manera necesidades de
materiales equipos y recursos.

Las actividades por realizar seran la extraccion de material pétreo, conforme el
plan de trabajo que se llevara en diferentes areas del proyecto, en un periodo de
5 afios conforme a lo establecido en la imagen 8.

DIAGRAMA DE GANTT

ACTIVIDAD ANO 1 ANO2 | ANO3 | ANOS ANO 5
Preparacion del sitio X X X X X
Operaciéon del Banco de X X X X X
material

Cierre del proyecto X

Debido a que no se contara con ningun tipo de construccién en el sitio, se
presenta el anterior diagrama donde incluye:

La preparacién del sitio

No se desarrollaran actividades de desmonte, desvio de cauces, dragados,
nivelaciones o compactacion del suelo. Solamente se retirara el material vegetal
(plantas efimeras) que a veces crece sobre cauce. Esta actividad se realizara

Pagina |14




Isabel
Vasquez
Tapia

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: EXTRACCION DE
MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE
DEL RIO MAGDALENA, MUNICIPIO DE
SANTA ANA, SONORA

previo a las excavaciones para aprovechar el material pétreo, y se colocara en
la rivera del mismo rio para su aprovechamiento. En caso de que en el area de
trabajo se encuentre algun tipo de fauna, se ahuyentara para que migre a otra
parte de la zona.

La operacién y mantenimiento del banco de material, Unicamente se llevaran
actividades esenciales como la extraccion del material con retroexcavadora, la
cual suministrara a los camiones de volteo que requieran su traslado. Esta
maquinaria solo se ocupara cuando se requiera hacer una extraccion y no
permanecera en el sitio por cuestiones de seguridad. Su mantenimiento se
realizara fuera del proyecto para evitar la presencia de residuos peligrosos en el
sitio.

Abandono del Sitio. Debido a las correntias que se tienen en el rio Magdalena,
no es comun en este tipo de proyectos elaborar un procedimiento de abandono
del sitio, ya que, al retirar el material pétreo del rio, estas areas se vuelven a
rellenar por si mismo, volviendo asi a su estado natural. En caso de requerir
movimiento de suelo en el proyecto previo al cierre, este se llevara a cabo
mediante traxcavo para nivelar las superficies, al menos que esa autoridad emita
una medida al respecto.

Conceptos y especificaciones de las superficies del poligono para su
aprovechamiento.

CONCEPTO ESPECIFICACIONES
Longitud del tramo De 0-1,750 m.
Superficie total del poligono del proyecto 338,381 m?
Superficie por explotar en 5 afios 199,066.84 m?
Volumen total de material de corte Ao 1 (1,490) m?

Afio 2 (1,340) m3
Afio 3 (1,390) m?
Afio 4 (1,430 + 1,450) m?
Afio 5 (1,400) m3
TOTAL 8,500 m?

En la figura siguiente se muestran las areas que se aprovecharan dentro del
predio de la superficie de 338,381 m? asi como la cantidad mensual de
extraccion por afo.

Pagina |15




Isabel MANIFESTACION DE IMPACTO | PROYECTO: EXTRACCION DE

y MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE
Vasquez AMBIENTAL DEL RIO MAGDALENA, MUNICIPIO DE
Tapia MODALIDAD PARTICULAR SANTA ANA, SONORA

PLANEACION DE EXTRACCION DE MATERIAL A 5 ANOS
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Imagen 8. Planeacion de extraccion de material pétreo durante 5 afos.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera.

En el proyecto no se generaran residuos peligrosos ni de manejo especial, y
los residuos sélidos urbanos que se generen por personal que operara el
traxcavo y camiones de volteo, se depositaran terminando la jornada del dia en
un bote para la basura y se dispondran en el relleno sanitario del municipio.

Las posibles emisiones de polvo que se generen por la extraccion de material
y el agregado de los mismos al camion de volteo seran minimos, ya que por lo
general el material es hiUmedo y eso evita la generacion de polvo. Ademas, las
maniobras son en periodos cortos y eso también reduce la contaminacion por
polvo en el sitio, considerando ademas que esta actividad esta retirada de
asentamientos donde podrian trasladarse las particulas de polvo a traves del
viento y sus concentraciones en el area no revisarian los VMP de la
normatividad vigente NOM-025-SSA1-2014.

En relacion con el ruido que pudiera generarse en el sitio por el uso del traxcavo
durante la extraccién de material, no sobrepasaran los NMP que establece la
NOM-081-SEMARNAT. Las operaciones se realizaran durante el dia y en
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ciertas ocasiones y en periodos cortos (2-3 horas al dia), ya que por lo general
este tipo de trabajos no son de tiempos prolongados.

11.2.10 Otras fuentes de danos

De acuerdo con la naturaleza del proyecto, no se presentaran otras fuentes de dafios
al ambiente como contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa.

En relacion con un posible accidente por un pequefio derrame de diésel por fallas
mecanicas del traxcavo o camiones de volteo y este impregnara el suelo, de inmediato
se recolectaria y se dispondria como residuo peligro en una empresa autorizada para
su disposicion conforme lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos.

. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

El poligono del proyecto se localiza en zona federal del lecho del rio, de donde
se pretende extraer material pétreo en grefia en una superficie de 338,381 m?2.
El banco de extraccion estara ubicado en el cauce del Rio Magdalena, a 400
metros del centro de la comunidad de Santa Ana Viejo, municipio de Santa Ana,
Sonora (Ver Imagen 5), y se pretende explotar por un plazo de 5 afos, de
acuerdo con la concesion que se solicita a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) y en base al programa de trabajo ya mencionado anteriormente.

El otorgamiento de Titulo de Concesion para la explotacion de un banco de
materiales pétreos se realiza por parte de la COMISION NACIONAL DEL AGUA,
previa autorizacion en materia de impacto ambiental otorgada por SEMARNAT.

El proyecto se encuentra ubicada en la UAB 8 (Unidad Biofisica Ambiental) de
acuerdo con el POEGT (Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio) se encuentra identificado como “Sierra y Llanuras Sonorenses
Occidentales” en la regién ecoldgica 15.33, localizada en el Oste de Sonora.

Cuenta con una superficie de 32,565.92 km?, de una Poblacién Total de 141,111
hab y Poblacion Indigena Sin presencia.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable.
Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los
Suelos. Baja degradacion de la vegetacion. Media degradacion por
desertificacion. La modificacion antropogenica es baja, con poca urbanizacion.
Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?):
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Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Déficit de agua
superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 21.
Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacion. Medio indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Muy alto porcentaje
de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Media importancia
de la actividad ganadera.

El escenario para el afio 2033 es critico. Su Politica Ambiental es de
aprovechamiento sustentable y restauracién, y cuenta con un nivel de atencién
prioritaria baja.

Los rectores del desarrollo son la Preservacion de Flora y Fauna, como
Coadyuvantes del desarrollo la Mineria, como asociados del Desarrollo la
industria, entre otros sectores de interés se encuentra la Ganaderia.

Las estrategias aplicadas dirigidas a la preservacion de dicha unidad son: 1, 2,
3,4,5,6,7,8, 12,13, 14, 15, 15BIS, 33, 36, 37, 42, 43, 44.
El proyecto no se encuentra vinculado con la AICA (&rea de importancia para la

conservacion de las aves).

Como estrategias en la UAB 8 se tienen las siguientes:

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

B)
Aprovechamiento
sustentable

C) Proteccion de
los recursos
naturales

D) Restauracion
E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y

actividades
econémicas de
produccion y
servicios

Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

. Recuperacion de especies en riesgo.

. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

. Valoracion de los servicios ambientales.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

ONOUTAWNE

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre
otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
electronica, autopartes, entre otras).

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico.
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29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econémicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicaciéon de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante

Ordenamiento Territorial ~ acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

115°0'0"W

Prioridad de Atencion

S T — =2 =C [: Muy Baja Baja E Media Alta [I]]] Muy Alta |
< L &

Kilémetros

Imagen 9. Ubicacidon de la UAB 8, Regidn 15.33

La microcuenca “Santa Ana” se encuentra vinculado con el proyecto, de la misma
manera se puede identificar la subcuenca “Rio Magdalena” — “Rio Bajo Altar’
Respecto al acuifero identificado es el “Magdalena” que se encuentra como sin
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disponibilidad, lo podemos encontrar con la clave de acuifero 2612 y cuenta con una
superficie de 255286.863583 Ha.

[0S CHIRRIONES / 1

ARROY0O SECO

RIOTALTAR

N
-~ o~

BUSANI :‘l
COYOTILLO,

LA TINA

O/ZANJON ¢
RIO SONOR
&

STAOE HERMPOSILLO
T

| Kiometros

LOCALIZACION DEL PROYECTO EN EL ACUIFERO “MAGDALENA 2612”

Segun la ubicacion de proyecto Extraccion de materiales pétreos en el cauce del
Rio Magdalena, Municipio de Santa Ana, Sonora, se encuentra ubicada en la UGA
500-0/01 (Unidad de Gestibn Ambiental) de acuerdo con el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora. Se encuentra identificada
como “Llanura Aluvial” y a continuacion se describen caracteristicas de la Unidad de
Gestién Ambiental:

Una Llanura es un “area sin elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI 2000).
Existen muchas variaciones de la llanura, pero la llanura aluvial es la mas extensa de
todas las UGAs y que se conformé con “material fragmentario no consolidado,
transportado y depositado por corrientes de agua” (INEGI 2000). La superficie es
4’872,068 ha y se encuentra totalmente en la Provincia Il Llanuras Sonorenses, en la
Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses y parece una matriz en la subprovincia
ya que son rellenos. Los terrenos tienen pendientes moderadas, generalmente con
suelos profundos o medianos, en altitud menor de 600 msnm y los climas son secos
y calientes.

Entre los elementos biolégicos asociados predominan los ecosistemas deseérticos. En
esta UGA se tienen varias propuestas para la proteccién de este tipo de ecosistemas
sobre todo en la zona cercana a Puerto Libertad.
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Esta UGAs tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras
opciones. Aqui se encuentra el area con Algacultura en un area cercana a Puerto
Libertad. Otra opcidén para esta UGA es la caceria. Las especies cinegéticas mas
importantes son venado bura, mamiferos menores (jabali y liebre) y aves residentes.
La actividad forestal no maderable también es importante, sobre todo la que depende
de los mezquitales, que son abundantes. El turismo alternativo cultural es otra opcion
debido a la cercania a sitios con aptitud turistica tradicional e inmobiliaria ademas de
la presencia de grupos culturales como To’hono (Papagos) y Cumka’ac (Seris).

Las posibles areas de conflicto son aquellas relacionadas con actividades que
modifican el ambiente como serian la mineria a cielo abierto o la construccion de
infraestructura hotelera. Como se mencion6 en esta UGA existen varias operaciones
mineras activas, sobre todo de oro a lo largo de la Megacizalla Sonora-Mohave, pero
también no metdlicos en la cercania a Hermosillo y en la franja de carbén y barita en
el eje Hermosillo-Sahuaripa y Hermosillo-Yécora.

e F00000 38

-

Chiwahia

S

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO =
CE DES \\ TERRITORIAL DE SONORA n
UGA 500 - 0/01 (interacciones)
=crom aomncrom. VIAS DE COMUNICATION

llustracion 1 — Localizacién de la UGA 500-0/01 Llanura aluvial.

A continuacién, se describen las Normas Oficiales Mexicanas, articulos de leyes y
reglamentos que apliquen por la actividad que se realizara por la extraccion de material pétreo,
se consideran las siguiente:
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

pretendan llevar a
cabo alguna de las
siguientes obras o

ORDENAMIENTO APLICACION CUMPLIMIENTO
JURIDICO

Articulo 28.- | EI objetivo principal de la | El promovente
“Quienes promovente ISABEL VAZQUEZ | cumplira con lo

TAPIA, es el aprovechamiento de
materiales pétreos en el cauce del
Rio Magdalena, dicho proceso de

establecido por
este articulo, en
virtud de que tiene

lagos y esteros
conectados con el
mar, asi como en
sus litorales o
zonas federales.”

actividades, extraccion de material en grefia se | como  visién el
requeriran llevara a cabo en bancos ubicados | desarrollo del
previamente la | en el lecho. proyecto.
autorizacion en

materia de impacto

ambiental de la

secretaria”.

Fraccion X.- | El proyecto se ubicara en el lecho | El proyecto
“Obras y | del Rio Magdalena, situacion que | contempla
actividades en | establece la Fraccion X. medidas de
humedades, mitigacion,
manglares, minimizacién para
lagunas, rios, que no produzcan

impactos
ambientales
significativos, no
causen o puedan
causar
desequilibrios
ecoldgicos, ni
rebasen los limites
y condiciones
establecidos en las
disposiciones
juridicas referidas
a la preservacion
del equilibrio
ecolégico y la
proteccion al medio
ambiente.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Articulo  5.-  “Quienes
pretendan llevar a cabo

El

promovente ISABEL VAZQUEZ

objetivo principal de la

Con la presentacion de la MIA
se estd dando cumplimiento a
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alguna de las siguientes
obras o actividades,
requerirdn previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de la
secretaria”.

Inciso R) OBRAS Y
ACTIVIDADES EN
HUMEDALES,
MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS, LAGOS
Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL
MAR, ASi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Fraccion II:  “Cualquier
actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con
excepcion.”

TAPIA, es el aprovechamiento de
materiales pétreos en el cauce del
Rio Magdalena, dicho proceso de
extraccion de material en grefia se
llevara a cabo en bancos ubicados
en el lecho.

este apartado del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto
Ambiental.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES AL PROYECTO.

Norma Oficial Mexicana, NOM-059-

SEMARNAT-2010,

Proteccion

ambiental-Especies

nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su
inclusion, exclusibn o cambio-
Lista de especies de riesgo.

Norma Oficial Mexicana, NOM-076-

SEMARNAT-2012,

Que establece los niveles
maximos permisibles de emision
de hidrocarburos no quemados,
monoéxido de carbono y éxidos de
nitrdgeno provenientes del
escape, asi como de
hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de
combustible, que usan gasolina,
gas licuado de petréleo, gas
natural y otros combustibles
alternos y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3,857
Kilogramos nuevos en planta.
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Norma Oficial Mexicana, NOM-044-
SEMARNAT-2017

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de monoxido de carbono, 6xidos
de nitrdgeno, hidrocarburos no
metano, hidrocarburos no metano
mas 6xidos de nitrégeno,
particulas y amoniaco,
provenientes del  escape de
motores nuevos que utilizan diésel
como combustible y que se
utilizaran para la propulsién de
vehiculos automotores con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, asi como del escape
de vehiculos automotores nuevos
con peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos equipados con
este tipo de motores.

Norma Oficial Mexicana, NOM-045-
SEMARNAT-2017

Proteccién ambiental. - Vehiculos
en circulacion que usan diésel
como combustible. - Limites
MAaximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Norma Oficial Mexicana, NOM-080-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emisién
de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su
método de medicion

Norma Oficial Mexicana, NOM-052-
SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de
residuos peligrosos.

Norma Oficial Mexicana, NOM-024-
SSA1-2014

Salud Ambiental. Criterio para
evaluar la calidad del aire,
particulas suspendidas totales
(PST). Valor permisible para la
concentracion de  particulas
suspendidas totales en el aire
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ambiente, como medida de
proteccion a la salud de la
poblacion.

Norma Oficial Mexicana, NOM-025-
SSA1-2020

Salud ambiental. Criterio para
evaluar lacalidad del aire
ambiente, con respecto a las
particulas suspendidas PM10y
PM2.5. Valores normados para
la concentracion de particulas
suspendidas PM10 y PM2.5 en el
aire ambiente, como medida de
proteccibn a la saludde Ila
poblacion.

Norma Oficial Mexicana, NOM-081-
SEMARNAT-1994,

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

LEY DE AGUAS NACIONALES

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO

Articulo 9.- “La comisién” es un | EI  objetivo

principal de la | Con
6rgano administrativo | promovente ISABEL VAZQUEZ
desconcentrado de la | TAPIA, es el aprovechamiento de

“secretaria”, que se regula | materiales pétreos en el cauce del | cumplimiento

conforme a las disposiciones de | Rio Magdalena, dicho proceso de
esta Ley y sus reglamentos, de la | extraccion de material en grefia se

Ley Organica de la Administracion | llevaréa a cabo en bancos ubicados | Nacionales.

Pablica Federal y de su|en el lecho, se requiere titulos de

Reglamento Interior; Fraccion: concesion

la expedicion de titulos de | la SEMARNAT.
concesion, asignacion o permiso
de descarga, asi como de
permisos de diversa indole a que
se refiere la presente.

CONAGUA, previa autorizacion en
XXXII. Emitir disposiciones sobre | materia de impacto ambiental por

emitidos por

presentacion de la
MIA se esta dando

este apartado de la
Ley de Aguas

> Disposiciones contenidas en Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales
Protegidas que aplique para la realizacion del proyecto.

De acuerdo con el SINAP y SANPES para el Estado de Sonora, el &rea del proyecto no
gueda comprendida dentro de ninguna zona decretada o propuesta como area natural con
algun grado de proteccién especial. No se contrapone a los preceptos del citado decreto.

Entre las principales areas protegidas en el Estado, se pueden sefalar las siguientes:
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Reserva Forestal Nacional: sierra de los Ajos, Buenos Aires, La Pdrica.
Zona de Reserva Natural y Refugio de la Fauna Silvestre: Isla del Tiburén.
Reserva de Caza: Cajon del Diablo.
Reserva Forestal Nacional y Refugio de la Fauna Silvestre: Bavispe.
Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna Silvestre: Islas de
Golfo de California,
¢ Reserva de la Biosfera: El Pinacate y Gran Desierto de altar, Alto golfo de California
y Delta del Rio Colorado.
Area de Proteccion de Flora y Fauna “Sierra de Alamos”.
e Area Natural Protegida “Sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez Lujan-El
Molinito”.

La COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA), al otorgar la Concesion
establece para las empresas concesionarias de materiales pétreos las siguientes
obligaciones:

I.- Ejecutar Unicamente la explotacidén, uso o aprovechamiento consignado en la
concesion y utilizar el mismo bien concesionado exclusivamente para los fines
solicitados.

Il.- Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el lugar que se le
sefiala en el croquis anexo, respetando seccion y pendiente.

lll.- Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la debida
conservacion de cauce, vaso, ribera o zona federal, a que se refiere la concesion.

IV.- Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal en el
tramo que comprende esta concesion, asi mismo no tirar en ellos basura, desperdicios
y otros productos nocivos a la salud o que propicien la contaminacion de las aguas.

V.- No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafios al cauce, vaso, ribera o
zona federal, a las estructuras y obras existentes, al régimen de la corriente o
depdsitos y a derechos de terceros.

VI.- No llevar a cabo extracciones ni ejecutar excavaciones o trabajos dentro de la
zona comprendida entre los 200 m. aguas arriba y los 200 m. aguas abajo a partir de
los parametros de los puentes de carreteras, de ferrocarriles y en general, de obras
de servicios publicos.

VII.- Cubrir, en su caso, los gastos de deslinde del area concesionada y no realizar
algun tipo de construccién, sin permiso de la CNA.

VIIl.- Mantener en éptimas condiciones de higiene el area concesionada.
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IX.- Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por la CNA el area de que se
trata en los casos de terminacion de la concesion.

V. DESCRIPCIC’)N,DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMJENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacién del area de estudio

El proyecto promueve la explotacion de un banco de material pétreo en grefia, ubicado
en el cauce del rio Magdalena, a 400 m. AL SUR DE LA LOCALIDAD DE SANTA
ANA VIEJO, MUNICIPIO DE SANTA ANA, SONORA.

El area del proyecto consiste en area de cauce de rio, que como podemos observar
en el anexo fotogréfico, tiene condiciones naturales para ser utilizado en la actividad
planteada, dada su escasa vegetacion en la mayoria de su superficie, con
acumulacion fisicamente visible de material pétreo, con dominancia aparente de grava
y arena. Incide con otros proyectos autorizados por la CONAGUA que estan contiguo
al proyecto.

Como se comentd anteriormente, se encuentra dentro de la UAB 8 (Unidad Biofisica
Ambiental) de acuerdo con el POEGT (Programa de Ordenamiento Ecol6gico General
del Territorio), identificado como “Sierra y Llanuras Sonorenses Occidentales” en la
region ecoldgica 15.33, localizada en el Oste de Sonora.

Cuenta con una superficie de 32,565.92 km?, de una Poblacién Total de 141,111 hab
y Poblacién Indigena sin presencia.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable.
Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos.
Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es baja, con poca urbanizacion. Longitud de Carreteras
(km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es de
Otro tipo de vegetacion. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 21. Muy baja marginacion social. Muy alto indice
medio de educacién. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdémica municipal. Muy alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Media
importancia de la actividad ganadera.
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Tomando en cuenta la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestidn

Ambiental

del Ordenamiento Ecologico General del Territorio sefaladas

anteriormente, la delimitacién del area de estudio con relacion a los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra una interaccion baja, como podemos
observar en el estado actual del medio ambiente del 2008.

El proyecto ubicado dentro de la unidad de gestion UAB 8, se delimita con las UAB 6,
102, 103 y 104, conforme a la imagen siguiente:

REGIONES AMBIENTALES BIOFISICAS DE MEXICO (LOPEZ-BLANCO, 2007, 2008)

1 1

100

GOLFO DE MEXICO

- e Sl W

Imagen 10. Ubicacién y delimitacidn de la UAB 8, Regién 15.33

a) Dimensiones del proyecto (distribucion de obras y actividades, sean
principales, asociadas o provisionales, sitios para la disposiciéon de
desechos.

La superficie total del Poligono es de 338,331 metros cuadrados, de los cuales
199,066.84 m? seran los que se aprovecharan en esta etapa del proyecto, como
se puede observar en la figura No. 8 sefialada anteriormente. Como se ha venido
mencionado, no habra ninguna otra area que se ocupe para obras u actividades
gue no sea la de extraccion de material pétreo. No se permitira la disposicién de
ningun tipo de residuos en el sitio, y lo que se llegara a generar como sélidos
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urbanos, los mismos operadores del traxcavo y camiones de volteo que lo
generen los colocardn en un recipiente para la basura y terminando del dia lo
dispondran en el relleno sanitario municipal.

b) Factores sociales (poblados cercanos)

Su cabecera municipal es la poblacion de Santa Ana y se ubica a 550 m. hacia
el sureste del proyecto, con una poblacion de 16,248 hab. Colinda al norte con
los  municipios de Tubutamay Magdalena; al sur, con Benjamin
Hill y Opodepe; al este, con Cucurpe, y al oeste, con Trincheras. Su extension
territorial es de 1620.65 kmz2, que representa 3.5% de la superficie total del
estado. Es conocida también como "la llave del desierto" por el cruce carretero
en forma de y que la caracteriza.

La comunidad de Santa Ana Viejo se localiza a 400 m. al norte del proyecto y
tiene una poblacion de 860 habitantes quienes viven principalmente de la
ganaderia y agricultura.

¢) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros;

Su territorio es plano casi en su totalidad y desciende en direccion oeste, las
serranias mas importantes son: Cajon de Aguaje, El Purgatorio, El Otate,
Caracahui y el Potrero.
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En el municipio se localizan los siguientes tipos de suelo: Regosol: se localiza
al noroeste; su fertilidad es variable y su uso agricola esta principalmente
condicionado a su profundidad. Su susceptibilidad a la erosién es muy variable.
Xerosol: se localiza al centro desplazandose de norte a sur del municipio; tiene
una capa superficial de color claro y muy pobre en humus; su utilizacién agricola
estarestringida a zonas de riego con muy altos rendimientos. Su susceptibilidad
a la erosion es baja dependiendo de la pendiente del terreno. Yermosol: se
localiza al centro del municipio; tiene una capa superficial de color claro y muy
pobre en materia organica: su vegetacion natural es de pastizales y matorrales,
su utilizacion agricola esta restringida a las zonas de riego con muy altos
rendimientos en cultivos como: algodon, granos o vid. Su susceptibilidad a la
erosion es baja.

El rio Magdalena penetra en su jurisdiccion procedente del municipio del mismo
nombre y después de recibir las aguas de los arroyos del Corral Viejo, el
Aguaje, el Otate, Coyotillo y el Cumaro, sigue hacia Trincheras, Pitiquito y
Caborca.

En este municipio existen dos tipos de climas que son seco y calido
BSOHW(x)(e) y muy seco calido BWhw(x)(c), no varia mucho en cuestion de
temperatura, ya que tienen una temperatura media maxima mensual de 29.1°C
en verano, en el mes de julio-agosto, y con una temperatura media minima
mensual de 12.4°C en invierno en los meses de diciembre a febrero; la
temperatura media anual es de 20.6°C. Las lluvias se presentan en los meses
de julio y agosto con una precipitacion media anual de 332 milimetros, las
heladas se tienen de febrero a marzo.

La vegetacidbn de matorral desértico es caracteristica en las areas que
comprenden los limites de Tubutama y Trincheras, aunque existen otros tipos
diseminados por el municipio, una gran parte del territorio cuenta con
vegetacion de mezquital (palo verde, palo fierro, huisaches, mezquite y brea),
otras mas de matorral crasicaule, tales como cardonales y nopaleras. En la
parte oeste la vegetacion es de pastizal y pequefias areas de bosques encino.

De la fauna municipal destacan las siguientes especies: Anfibios: sapo y sapo
toro. Reptiles: tortuga del desierto, cachora, camaledn, carlillo, vibora de
cascabel y vibora sorda. Mamiferos: venado cola blanca, tlacuache, puma,
coyote, mapache, ratén de campo y juancito. Aves: tecolote cornudo, lechuza,
churea, cuervo holartico, gavilan ratonero, aguililla cola roja y gtiilota.
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d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las
unidades ambientales (ecosistemas).

El proyecto se encuentra dentro de la UAB 8 (Unidad Biofisica Ambiental) de
acuerdo con el POEGT (Programa de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio), identificado como “Sierra y Llanuras Sonorenses Occidentales” en la
region ecoldgica 15.33, localizada en el Oste de Sonora.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable.
Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los
Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja, con poca urbanizacion.
Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Muy
baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Déficit de agua superficial.
Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 21. Muy baja
marginacion social. Muy alto indice medio de educacion. Medio indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa
de dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.
Alta importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad
ganadera.

e) Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan
Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

El uso de suelo es Federal y no se encuentra regulado por el Programa de
Desarrollo Urbano del Municipio de Santa Ana, Sonora.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

El proceso para delimitar la extension del Sistema Ambiental consistio en el analisis
de la informacién cartogréfica de la zona del proyecto, principalmente sus unidades
ambientales, Mapas de vegetacion y micro cuencas, asi como la delimitacion del
poligono del sistema ambiental del area donde se pretende realizar el proyecto y de
las actividades que se pretenden realizar, para este fin se establecieron cuatro criterios
para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) los cuales se mencionan y describen
a continuacion:

a) Cuerpos de agua presentes en el area y zona del proyecto.

b) Existencia de Areas Naturales Protegidas (ANP’s) de caracter federal.
c) Regionalizacion fisiografica.

d) Usos de Suelo y tipo de vegetaciéon presente en el sitio del proyecto.
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a). Cuerpos de agua presentes en el areay zona del proyecto.

La zona de estudio corresponde a la region hidrolégica RH8 Sonora Norte, cubre el
31.67% de la superficie estatal, drenando las aguas del noroeste de la entidad hacia
el Golfo de California o Mar de Cortés. Presentan escurrimientos minimos, por lo que
la mayoria de los rios y arroyos permanecen secos durante gran parte del afio. El
periodo en que ocurren los escurrimientos es de Julio a Septiembre. Durante el resto
del afo practicamente no existen escurrimientos en el Rio Concepcion (Rio
Magdalena) donde pertenece este proyecto, a excepcion de aquellos provocados por
lluvias temporales en la época de invierno. Los escurrimientos derivados por la
temporada de lluvias de verano aportan en promedio el 81.6 % del total anual. El
periodo de estiaje (secas) es de abril a Junio. Las precipitaciones de invierno se dan
en forma de equipatas, durante los meses de Diciembre y Enero, con un porcentaje
de 5 a 10.2% de la precipitacion total anual. Las cuencas de esta region hidrolégica y
la porcion del territorio estatal que cobijan son (de norte a sur): Desierto de Altar — Rio
Bamori (12.36%), Rio Concepcién — Arroyo Cocospera (14.16%) y Rio San Ignacio y
otros (5.15%).
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Imagen 13. Ubicacidon de la Regidn Hidroldégica RHS donde
Se ubica el proyecto

L B helrniige

Rio Magdalena. Recibe también los nombres de Mar, Asuncion y Concepcion. Tiene
un curso do 384 Km. Nace en las sierras del Norte del municipio de Imuris y corre al
Sur atravesando la Cafiada de Imuris, en donde recibe la afluencia del Rio Cocospera
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gue nace en la Sierra de la Mariquita: continua su curso al Suroeste recorriendo los

pueblos de Terrenate, San Ignacio, Magdalena, Santa
Lorenzo, Santa Marta, Coyotillo y EI Claro.

El rio Magdalena penetra en su jurisdiccion procedente
nombre y después de recibir las aguas de los arroyos del

Ana y los ejidos de San

del municipio del mismo
Corral Viejo, el Aguaje, el

Otate, Coyotillo y el Cumaro, sigue hacia Trincheras; al Suroeste de la Villa de Altar
se le une el Rio Altar, que a su vez obtiene la afluencia del Rio Seco y riega los pueblos

de Saric, Tubutama, Oquitoa y Altar. Sigue por Pitiquito
Oeste y se pierde en el Golfo de California.

El acuifero Magdalena se encuentra localizado en la porci6
de Sonora, comprendido dentro de la porcién alta de la cu

y Caborca toma rumbo al

n Noroccidental del Estado
enca del Rio Magdalena y

cubren una superficie total de unos 9,000 km?. La porcion alta de la cuenca del Rio
Magdalena colinda al norte con la cuenca del Rio Santa Cruz, al sur y oriente con la
correspondiente al Rio Sonora y al poniente con la porcion baja de la cuenca del Rio
Magdalena 6 Asuncion. Abarca parcialmente los municipios de imuris, Magdalena y
Santa Ana dentro de los cuales se encuentran las poblaciones de imuris, San Ignacio,

Magdalena, La Mision, Santa Ana, El Claro y Trincheras.
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LOCALIZACION DEL PROYECTO EN EL ACUIFERO “MAGDALENA 2612”

En esta region, se encuentran cuatro grandes nucleos de poblacién: imuris,

Magdalena, Santa Ana y otros de menor importancia,

tales como: San Ignacio,

Terrenate, Ejido El Claro, Trincheras y El Ocuca. Ademas, existen un buen nimero de
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rancherias y poblados muy pequefios distribuidos principalmente a lo largo del Rio
Magdalena y sus afluentes.

Los usuarios mayores de agua subterranea son los del sector agricola, seguidos con
los del uso publico urbano, doméstico, industrial, servicios y pecuario.

Sistema de Informacion Geogrifica de Acuiferos y Cuencas (SIGACUA)

o Carunes
s
NOMBRE DEL ACUIFERO:

MAGDALENA

Entidad(es) federativa(as) que
intersectan al acuifero: SONORA
Clave del acuifero: 2612

Zona de disponibilidad: 1

Region hidrol6gica administrativa:

Acercara

Imagen 14. Ubicacion del proyecto en el acuifero MAGDALENA

CUENCA RIO CONCEPCION-ARROYO COCOSPERA. El proyecto de ubica en esta
cuenca, la cual se ubica en el norte de Sonora y al oeste de la regién hidrologica 8,
tiene una superficie de 25 604 km?, asi como una precipitacion media anual de 305
mm, la pendiente general fluctia de moderada a baja. Los rasgos hidrograficos
naturales mas sobresalientes son los rios Magdalena, Altar, Asuncién, este ultimo
originado a partir de la confluencia de los dos primeros. El Rio Magdalena, nace al
Norte de imuris, presenta una longitud total de 139 km, posee ademas pendiente
media de 0.36% y direccidn noreste-suroeste hasta el Agua Nueva donde cambia
hacia el noroeste, recibe las aportaciones del arroyo Cocospera por la margen
izquierda y las del arroyo Cocotillo por la derecha.

Como se podra observar en la informacion anterior, las corrientes de agua por el rio
magdalena en referencia a la ubicacion del proyecto es muy escasa durante todo el
afo, por lo que el grado de iteracién fisica con aguas subterraneas no se presenta con
los acuiferos, donde ademas estan sobreexplotados.
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b). Existencia de Areas Naturales Protegidas (ANP’s) de caracter federal.

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre
las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales
no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requieren ser preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a
cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los programas de
ordenamiento ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion,
conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 176
areas naturales de caracter federal que representan mas de 25,394,779 hectareas.

El Estado de Sonora cuenta con las Areas Naturales Protegidas:

Reserva Forestal Nacional: sierra de los Ajos, Buenos Aires, La Purica.

Zona de Reserva Natural y Refugio de la Fauna Silvestre: Isla del Tiburon.

Reserva de Caza: Cajon del Diablo.

Reserva Forestal Nacional y Refugio de la Fauna Silvestre: Bavispe.

Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna Silvestre: Islas

de Golfo de California,

e Reserva de la Biosfera: El Pinacate y Gran Desierto de altar, Alto golfo de
California y Delta del Rio Colorado.

e Area de Proteccion de Flora y Fauna “Sierra de Alamos”.

o Area Natural Protegida “Sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez Lujan-El

Molinito”.

c). Regionalizacién fisiografica.

El Area del proyecto se encuentra dentro de la topoforma Llanura Sonorense, abarca
el 52.61% de la superficie estatal, cubriendo el centro oeste y noroeste de la entidad.
Las subprovincias que la conforman dentro del estado de Sonora y la porcion del
territorio estatal que cobijan son: Sierras y Llanuras Sonorense (45.33%), Desierto de
Altar (6.54%) y Sierra del Pinacate (0.74%), segun la carta estatal de Regionalizacion
Fisiogréafica de INEGI.
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Imagen 16. Localizacion del proyecto en la Regionalizacion Fisiografica

d). Usos de Suelo y tipo de vegetacion.

Usos de Suelo. El area donde el proyecto pretende realizar actividades extractivas
se localiza el banco de sedimento (aluvion), dentro del cauce del rio Magdalena, por
lo tanto, no tiene un uso de suelo asignado; Por su parte el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano del Municipio de Santa Ana, tipifica a los terrenos colindantes de

area agricola dentro de la zona.

Vegetacion.

En el area de influencia el tipo de vegetaciéon esta clasificada como Agricultura de
Riego, con cultivos Anuales y Permanentes, Segun la Carta Estatal de Vegetacion y

Uso Actual del Suelo Serie VI del INEGI.

Imagen 17. Ubicacién del proyecto con respecto al tipo de vegetacion de cultivos de riego y
temporal. Carta Estatal de Vegetacion y Uso Actual del Suelo Serie VI del INEGI

[ uSO DE SUELO Y VEGETACION
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Con la definicién de los atributos involucrados por los criterios de delimitacion del
sistema ambiental se llevo a cabo la sobre posicion de cartografia tematica del sitio
del proyecto y su area de influencia, esta area sirvi6 como modelo representativo de
la biodiversidad tipica de la zona y de los ecosistemas que se encuentran presentes
en la zona donde se inserta el proyecto y asi mismo en base a los posibles impactos
a generar por las actividades asociadas a la utilizacién de maquinaria en la extraccion

del material.

Resumen de los atributos involucrados en la delimitacién del sistema ambiental:

Criterio Atributos

Criterio Atributos

Rasgos Hidrogréaficos

Rasgos Hidrograficos Zona baja de la Cuenca Rio
Concepcion-Arroyo Cocospera, la cual corresponde a la
region hidrolégica RH8 (Sonora Norte).

Existencia de Areas Naturales Protegidas (ANP’s) de
cardcter federal.

El proyecto no se encuentra dentro de ningin area natural
protegida.

Rasgos Fisiograficos.

El Area del proyecto se encuentra dentro de la topoforma
Llanura Sonorense dentro de la las subprovincias Sierras y
Llanuras Sonorense, Desierto de Altar y Sierra del Pinacate,
segun la carta estatal de Regionalizacion Fisiogréafica de
INEGI.

Usos de Suelo y tipo de vegetacion presente en el sitio del
proyecto.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Santa Ana, Sonora,
que tipifica al cause como cuerpo de agua CA (CA) y
terrenos colindantes como é&reas agricolas productivas
dentro de la zona. Vegetacion segun la carta estatal y
Vegetacion y Uso de Suelo Serie VI del INEGI.

Agricultura de Riesgo y Cultivos Anuales.

Factores sociales

Se consider6 como continuidad indirecta la zona urbana de
la Localidad de Santa Ana Viejo y la ciudad de Santa Ana,
cabecera municipal, considerando como minimo un buffer
de 400-550 m. alrededor del poligono de extraccion y el
camino de terraceria de acceso a partir de la carretera
internacional Santa Ana-Mexicali

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima

De acuerdo a las caracteristicas del clima, segun la clasificacion de Koppen,
modificado por Garcia, el clima del municipio se define como seco y calido (BW
hw (X"), presenta un promedio anual de precipitacion pluvial de 332 mm, con
régimen de lluvias principalmente durante el verano, concentradas durante julio
y agosto y el menor grado, el invierno (diciembre a febrero); la temperatura
media anual es de 20.6°C, la temperatura media maxima es de 29.1°C en
verano, alcanzando temperaturas arriba de 40°C en el verano (julio y agosto);
la temperatura media minima es de 12.4°C en el invierno, bajando

ocasionalmente a - 2°C durante enero y febrero.
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b) Suelos

En el municipio se localizan diferentes tipos de suelo y sus caracteristicas
determinan el posible uso del suelo. Los principales son:

1. Regosol: se localiza al noroeste del municipio; su fertilidad es variable y su
uso agricola esta principalmente condicionado a su profundidad. Su
susceptibilidad a la erosion es muy variable. Representa el 29.3% del
municipio.

2. Xerosol: se localiza al centro desplazandose de norte a sur del municipio;
tiene una capa superficial de color claro y muy pobre en humus; su
utilizacion agricola esta restringida a zonas de riego, alcanzando altos
rendimientos en cultivo. Su susceptibilidad a la erosién es baja dependiendo
de la pendiente del terreno (19%).

3. Yermosol: se localiza al centro del municipio; tiene una capa superficial de
color claro y muy pobre en materia organica: su vegetacion natural es de
pastizales y matorrales, su utilizacion agricola esta restringida a las zonas
de riego con muy altos rendimientos en cultivos como: algodon, granos o
vid. Su susceptibilidad a la erosion es baja (15.2%).

4. Cambisol (14%)

5. Luvisol (10.3%) REC

GEOLOGIA ESTRUCTURAL. Geohidrologia e hidrologia.

La Cuenca del Rio Magdalena, pertenece a la cuenca geoldgica “Cuenca de Sonora”.
Esta cuenca geoldgica esta limitada al Este, por la estructura del Gran Geoanticlinal
Occidental; al Sur, por el Flanco de Sinaloa y al Occidente por la Fosa de Cortés.

Esta cuenca se caracteriza por la presencia de afloramientos Precambricos y
Paleozoicos, representado por rocas sedimentarias, metasedimetarias e intrusivas.

En términos generales, el area de estudio en cuanto a su elevacion media del rio
Magdalena, es de 672 metros. Hacia ambas margenes, las terrazas fluviales y de
erosion, aumentan paulatinamente en elevacion hasta llegar a una altitud promedio
de 685 metros en los escarpes litologicos y estructurales de las sierras que circundan
el valle, asi como las de las sierras interiores.

La region vista de conjunto puede calificarse como una subprovincia fisiografica
formada por un sistema de sierras y valles paralelos. Las sierras estdn compuestas
por rocas igneas intrusivas, volcanicas y metamorficas de edades Precambricas a
Cuaternarias, en tanto que los valles con sus correspondientes formas secundarias
estan constituidos por sedimentos clasticos Terciarios y Cuaternarios.

Tal como corresponde a los paisajes de estas zonas aridas, la morfologia del area
estudiada se acentla bien en cada una de sus unidades orograficas y de formas
menores, haciendo resaltar la evolucion de los extensos pies de monte a terrazas
aluviales y de éstas ultimas a cauces fluviales. Estas unidades morfoldgicas son de
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una gran importancia en la recepcion y transmision del agua que interviene en el ciclo
hidrologico del area; sus caracteristicas litologicas y del grado de compactacién de
sus elementos constituyentes, pueden representar areas de infiltracion,
almacenamiento, transmisién, retencion temporal o solamente de escurrimiento del
agua de precipitacion. De entre estas caracteristicas, la correspondiente a la
infiltracion puede ser evidencia en principio, mediante la observacion, medida e
interpretacion de los diferentes tipos de drenaje superficial del area. La densidad de
drenaje, por ejemplo, es uno de los pardmetros en que se apoya en analisis
hidrogeoldgico y se desprende de uno de los apartados mas importantes de la
fisiografia.

Dentro del &rea estudiada, las &reas impermeables ocupan la mayor superficie y estan
representadas por una alta densidad de drenaje de tipo arborescente o dendritico,
desarrollado principalmente en las partes altas o de taludes y terrazas de fuerte
pendiente; en tanto que, hacia las partes planas, la densidad de drenaje disminuye y
el arroyo es de tipo ordenado y paralelo.

Los arreglos de drenaje mencionados aportan los escurrimientos superficiales a los
colectores principales del margen derecho del Rio Magdalena, como son los Arroyos
Basani, Coyotillo y Rio de los Alisos, a través de sus cuencas tributarias. Los arroyos
de la margen izquierda del colector general tienen una importancia secundaria en
relacion con los de la margen opuesta, evidenciada por los caudales escurridos y los
conos de deyeccion observados, cuyas masas no han alcanzado a ser removidas
completamente. Esta capacidad de volumen transportados y fuerza de trabajo de corte
y remocién de masa, puede ser puesta para una altura de precipitacion pluvial similar,
en funcion del area de captacién, siendo la mayor de la margen derecha en 1.5 veces
aproximadamente, en relacion con la de la margen izquierda.

En resumen, el area estudiada puede calificarse como una provincia fisiogréafica de
sierras y valles paralelos; ambas unidades morfolégicas estan orientadas en una
direccion sensiblemente norte-sur y con desniveles topogréaficos entre los valles, que
oscilan de 500 a 800 metros.

Las sierras y formas sobresalientes estan constituidas por sedimentos Precadmbricos
y Paleozoicos, rocas metamorficas del Mesozoico y rocas intrusivas y volcanicas de
Cretécico, Terciario y Cuaternario.

Las areas peneplaneadas, estdn a su vez formadas por sedimentos clasticos,
Terciarios y Cuaternarios. Los valles aluviales y fluviales estan intercomunicados
superficialmente por el Rio Magdalena que recoge los escurrimientos superficiales de
los mismos. Las diversas etapas de erosion que han prevalecido en el area han
devastado las prominencias topograficas y han dado lugar a la formacién de unidades
construccionales secundarias, que confieren al area un paisaje de juventud tardia.
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IV.2.2 Aspectos bioticos

Vegetacion.

Como se podré observar en la imagen siguiente, en el sitio no se cuenta con flora en
estatus de proteccion conforme a la NOM-159-SEMARNAT, ademas en su superficie
presenta escasa o nula presencia de flora, debido a que el suelo tiene una textura
gravosa por ubicarse en un rio.

De acuerdo a la carta topografica sobre uso del suelo y vegetaciéon a escala 1:50,000
de nombre SANTA ANA y con clave H12A69 publicada por el INEGI, no existe un tipo
de vegetacion representado en el predio de interés ya que, debido a la actividad
dindmica y cambiante del cauce del rio, no existe una capa de suelo bien constituida
por lo que nunca llegan a formarse masas de vegetacion perenne que definan un tipo
de vegetacion permanente en el lugar; solo existen en el lugar especies de ciclo de
vida corto (plantas efimeras) que se presentan cuando aumenta el cauce del rio por
efecto de la temporada de lluvias y especies de ambientes acuaticos y especies
riparias o riverefias que las actividades del proyecto no impactarian por estar fuera de
las areas de interés del mismo proyecto.
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Figura 18. Imagen que muestra el poligono del proyecto en un drea sin un tipo de
vegetacion asignado en la carta de uso del suelo y vegetacion editada por el INEGI
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Figura 19. Imagen que muestra el suelo que sera aprovechado como material pétreo donde no hay
presencia de vegetacion.

Fauna.

En cuanto a la fauna predominan en estas zonas: sapo, rana, sapo verde, sapo
toro, tortuga de rio, cachora, vibora de cascabel, cachorén, camaledn, culebra,
chirrionera, coralillo, venado cola blanca, puma, lince, coyote, jabali, mapache,
liebre, conejo, zorra gris, cuervo holartico, golondrina comun, tordo de ojos
amarillos, zopilote, gavilan ratonero, aguililla cola roja, gtilota, paloma verde.

Nombre Comun Nombre Cientifico |
Sapo toro Bufo alvarios
\ Sapo \ Bufo cognatus \

Relacion de especias de anfibios presentes en los alrededores de instalaciones.

Nombre Comun Nombre Cientifico |
Huico Cnemidophorus exsanguis
Cachorra Uma notatuta

Tortuga del desierto Gophereus agasisi

Camaledn Chamaeleonidae

Coral ratonera Lampropeltis triangulum

Vibora sorda Pituophis deppei

Vibora de cascabel Crotalus sp.

Relacion de especias de reptiles presentes en los alrededores de instalaciones.
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Rat6n de campo Perognathus flavus

Coyote Canis latrans

Ardilla terrestre Citellus tereticaudus neglectus
Tlacuache Didelphis virgiana californica
Mapache Procyon

Felis concolor
Felis silvestris

Puma o le6n de montafia
Gato montés

Tején Nasua nausa molaris

Zorra gris Urocyon cinereoargenteus
Zorillo Mephitidae

Conejo Oryctolagus cuniculus
Juancito Ammospermophilus insularis

Venado cola blanca Odocoileus virginianus
Venado bura Odocoileis hemiunus
Jabali Sus scrofa

Liebre Lepua alleni

Relacion de especias de mamiferos presentes en los alrededores de instalaciones.

Codorniz Callipepla gambelli
Zopilote Coragyps atratus atratus
Cuervo Corvus corax

Buho cornudo Bubo virginianus
Codorniz Lophortyx douglasii

Ratonero de cola roja
Huilota Comuan
Lechuza

Buteo jamaicensis
Zenaida macroura
Tyto alba

Relacion de especias de aves presentes en los alrededores de instalaciones.

Sin embargo, como se puede observar en la figura 19, los trabajos que se realizaran
para la extraccion de material generalmente carecen de flora, y por lo consiguiente las
especies de animales no se hacen presentes como en las comunidades donde hay
vegetacion. En cuento a la fauna terrestre en el sitio, en caso de observar su
presencia, estas se ahuyentaran para que emigren a otros sitios del area de extraccion
y se respete la vida de toda especie animal. Por lo general, cuando las labores son
mas constantes, la misma presencia de la maquinaria en operacion provoca el
ausentismo de animales en los proyectos.

En este tipo de proyectos, donde los trabajos de extraccion de material son en sitios
gue carecen de material vegetal, por lo general no presentan disturbios en los habitats
gue puedan afectar la supervivencia de especies animal, ya que este tipo de sitios no
anidan, ni crian, ni se refugian permanentemente especies por carecer de condiciones
biolégicas para su desarrollo, ademas las superficies de extraccion que seran
aprovechadas son de periodos prolongados y en etapas y a no mas de 1.5 m. de
profundidad.

Pagina |42




Isabel MANIFESTACION DE IMPACTO | PROYECTO: EXTRACCION

DE

y MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE
Vasquez AMBIENTAL DEL RIO MAGDALENA, MUNICIPIO DE
Tapia MODALIDAD PARTICULAR SANTA ANA, SONORA

La emigracion de especies de animal en estos sitios se da mas alla de las areas que
carecen de vegetacion sobe el rio, por lo que no se considera una alteracién en el
habitat que ponga en peligro la existencia de la fauna en el sitio.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje natural donde se ubicara el proyecto no es de gran relevancia, puesto que
la visibilidad se ve afectada por pendientes de la zona, y en cuanto a la calidad
paisajistica no cumple con lo visual y escénico para poderse manifestar, ya que este
sitio es tipico de arroyos con ausencia de flora y la fragilidad no representa un cambio
al extraer los minerales pétreos.

El proyecto no modificara la dinamica natural de algun cuerpo de agua ni la dinamica
natural de las comunidades de flora y fauna, No creara barreras fisicas que limiten el
desplazamiento de la flora y/o fauna ni se contempla la introduccion de especies
exoticas. No se tiene contemplado algun programa para promover a los interesados
la conservacion de las especies vegetales que se encuentren dentro de sus predios y
en los alrededores.

No es una zona considerada con cualidades estéticas Unicas o excepcionales ni es
una zona considerada con atractivo turistico. No es ni se encuentra cerca de un area
arqueoldgica o de interés histérico ni tampoco se encuentra cerca de un area natural
protegida. No modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial.

IV.2.4 Medio socioecondmico

a) Demografia

Poblacion.

Su poblacion total en el afio 2020 segun el resultado del censo del INEGI es de
16,203 habitantes de los cuales 49.3% son hombres y 50.7 son mujeres, lo cual
representa el 0.6% de la poblacién en el estado (Contabilizando ejidos como: El
Claro, Estacion Llano, El Coyaotillo, Santa Martha, La Cieneguita).

Tiene una tasa de crecimiento natural del 1.1% y una densidad de poblacion de
11 hab/kmz. En cuanto a la edad media, la mitad de la poblacion tiene 31 afios o
menos. Tiene un porcentaje de fecundidad del 1.6 y de mortalidad del 2.4.

Su poblacion econémicamente activa es del 55.4%, de los cuales el 62.6%
pertenecen a los hombres y el resto las mujeres. De la poblacién no
econdmicamente activa el 32.1% pertenece a los estudiantes, el 41.7% a
personas dedicadas al hogar, el 8.5% a jubilados y pensionados, el 2.7 a
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personas con limitaciones fisica 0 mental que les impide trabajar, y el 14.9% en

otras actividades no econémicas.

En materia de Educacion; sin escolaridad el 1.7%, Basica el 54.7%, Media

Superior 19.4%, no especificado el 0.1%.

En cuanto al total de viviendas habitadas, el municipio cuenta con 4,933, de las
cuales el promedio de ocupantes por vivienda es del 3.3, asi como el promedio
de ocupantes por cuarto es de 0.8, mientras que la viviendo con piso de tierra es

de 0.6%.

En cuanto a la disponibilidad de bienes se tiene lo siguiente:

Disponibilidad de bienes

97.1%

86.3 %

Refnigerodor Lovadoro  Auto y
O comioneta © motoneta

lotoaicieta Bicicieto

Disponibilidad de TIC

N ¢
K, MIGRACION
Poblacién con lugar de residencia en marzo
de 2015 distinto al actual®

Cousa de lo migracién

340 %X @ Trobojo

512 X @ fomidiar
37%@ toudior

0.3 %X @ nzeguridod
107 % @ Otro couso

Disponibilidad de TIC

Teletono

i o 91.7 %
- = 58.6 %

Televizion

de pogo 79.1%

Disponibilidad de servicios y equipamiento
975 % @ lbodo
93 % ‘ Drenaje
98.8 % @ 25ce,
%1% @UIEE,

189 %X @ rinoco

20% @ 5i5e
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AFILIACION A SERVICIOS @ SITUACION CONYUGAL
DE SALUD
Poblacion segun situacion conyugal
Poblacion afiliada

@7 ETNICIDAD DISCAPACIDAD
Poblacion que habla lengua indigena’ 0.10 %X Poblacion con alguna discapacidad

Poblacion que no habla espanol de
los hablantes de lengua indigena 0.00 %

Lenguas indigenas mas frecuentes

Poblacion que se considera afromexicana

negra o afrodescendiente 0.65 %

MEDIOS DE COMUNICACION.

El municipio esta ubicado en el norte del Estado de Sonora, su cabecera es la
poblacién de Santa Anay se localiza en el paralelo 30°33' de latitud norte y a los
111°07" de longitud al oeste del meridiano de Greenwich, a una altura de 548
metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con Tubutama y Magdalena, al este con Cucurpe, al sur con
Opodepe, al suroeste con Benjamin Hill, y al oeste con Trincheras.

El municipio estd comunicado por via terrestre a través de la carretera Federal
México 15; comunica al norte con Tubutama y Magdalena; hacia el sur con el
municipio de Benjamin Hill; otro acceso es la carretera Federal México 2 hacia
el Oeste conecta con el Municipio de Altar, Pitiquito, Caborca y San Luis Rio
Colorado. Algunas de sus vialidades importantes son la calle Reforma, Serna,
Luis Donaldo Colosio Murrieta y la calle General Pedro de Anaya.

[ Terrestre. Cuenta con todo tipo de transporte local.

[1 Transporte foraneo. La localidad de Santa Ana cuenta con la terminal de
autobuses de pasaje forAneo como atractor de transporte, que se ubica al norte
de la zona urbana.

Pagina |45



http://www.sonora.gob.mx/

Isabel MANIFESTACION DE IMPACTO | PROYECTO: EXTRACCION DE

y MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE
Vasquez AMBIENTAL DEL RIO MAGDALENA, MUNICIPIO DE
Tapia MODALIDAD PARTICULAR SANTA ANA, SONORA

SERVICIOS PUBLICOS

Salud

La atencion a la salud de los habitantes es brindada tanto por particulares como
por instituciones, logrando una cobertura del 100 por ciento. Se benefician
13,374 habitantes con el servicio de salud de primer nivel. Esta poblacion es
atendida por IMSS, ISSSTESON, ISSSTE y SEMESON, los cuales tienen en
total 4,840 derechohabientes y el resto es atendida por la Secretaria de Salud
Publica.

Agua Potable

El municipio cuenta con el servicio de agua potable beneficiando a 12,437
habitantes, lo que representa un 93 por ciento de la poblacién. Se requiere
construir la linea de alimentacion definitiva a la nueva pila de almacenamiento
de la cabecera Municipal, la conclusién de lineas troncales de conduccion,
ampliar la red de distribucion en diferentes areas de la cabecera y la
rehabilitacion de la red de distribucion existente.

Alcantarillado

Se cuenta con una cobertura del 60 por ciento, beneficiando a 8,024 habitantes.
Se requiere la construcciéon de una laguna de oxidacion y la ampliaciéon de la red
de distribucion para poder alcanzar el 100 por ciento de la poblacién.

Electrificacion

El total de las comunidades del municipio cuenta con energia eléctrica
beneficiando a 12,839 habitantes, lo que significa una cobertura del 96 por
ciento. Por lo anterior se hace necesario la ampliacion de la red de distribucion y
el mantenimiento de la linea, para poder atender al 100 por ciento de la
poblacion.

Vivienda

La vivienda en Santa Ana se encuentra en constante crecimiento. Sin embargo,
la cantidad de hogares no es suficiente para dar vivienda a todos los habitantes
del municipio. Los asentamientos urbanos irregulares son una constante.

Zonas de Recreo
En la zona de estudio no existen areas de recreo.

Centro culturales
No existen cercanos a la zona de estudio.

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.
Agricultura
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La actividad agricola ocupa el tercer lugar en importancia en la economia
municipal, ya que genera 769 empleos lo que representa el 20 por ciento de la
poblacién ocupada. La agricultura se desarrolla en 8,410 hectéareas, de las
cuales 6,780 son de riego y 1,630 de temporal. Los principales cultivos son el
trigo, maiz, hortalizas y forrajes. La infraestructura que se utiliza son pozos y
pequefias tomas directas sobre el Rio Magdalena.

Ganaderia

La superficie de agostadero que existe en el municipio asciende a 119,802
hectareas con una poblacion ganadera de 23,553 cabezas de ganado bovino. el
principal objetivo de la actividad es la produccion de becerros al destete para su
exportacion a los Estados Unidos de América.

Segun datos proporcionados por COTECOCA - SAGAR, el coeficiente de
agostadero recomendado para ese municipio es de 32.25 Has. por U.A. y el
utilizado actualmente por los ganaderos es de 6.96 U.A. La problematica
principal es la falta de infraestructura adecuada para hacer uso racional del
agostadero; ademas, debido a la intensa sequia que sufre el estado, el ganadero
esta realizando gastos extraordinarios para poder alimentar al ganado.

Industria

En grado de importancia la industria ocupa el segundo lugar en la economia del
Municipio, ya que genera 1,040 empleos representando un 28 por ciento de la
poblacién ocupada. Los principales giros de la industria son ladrilleras,
tortillerias, panaderias y maquiladoras que manufactura piezas electronicas
automotrices, la cual genera 800 empleos. Esta actividad tiene un gran potencial
de crecimiento por su cercania a los Estados Unidos de América; ademas,
cuenta con terreno urbanizado con los servicios basicos que requiere la industria
madquiladora.

Por otra parte, en la industria minera, Santa Ana cuenta con una importante
empresa minera extranjera “San Francisco”, y también representa un alto
porcentaje en la ocupacion laboral en este rubro, si mantiene empleos.

Comercio

El comercio y el sector servicio, en su conjunto representan la actividad mas
importante en la economia del Municipio, ya que genera 1,895 empleos,
absorbiendo asi el 51 por ciento de la poblacion ocupada. En el Municipio existen
178 establecimientos comerciales, entre los cuales estan: tiendas de abarrotes,
de ropa, farmacias, refaccionarias y expendios de cerveza.
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Turismo

Normalmente se ve a Santa Ana desde una ventana de coche mientras se
conduce a traveés de su camino a otro destino, pero hay servicios disponibles
para los turistas dentro y fuera de la carretera. Muchos negocios estan en el
camino hacia y alrededor de la plaza de la ciudad, conocida como Plaza
Zaragoza.

El proyecto no se ubicara en zonas de influencia que puedan ser afectadas como
monumentos histéricos, artisticos, arqueoldgicos, culturales, areas de
recreacion, areas de conservacion ecoldgica, puntos de reunién o recreacion,
por lo tanto, tampoco existe la presencia en el sitio de estos aspectos culturales
e historicos.

En cuanto a los aspectos demograficos, el proyecto no afectara los indicadores
contemplados en educacion, salud, deporte, vivienda, turismo, entre otros, mas
sin embargo vendra a cubrir importantes necesidades en materia de construccion
para la vivienda, comercio, industria, mineria, carreteras, etc. por el
abastecimiento de material pétreo en este tipo de obras que traen beneficios a
la poblacion y la generacion de empleo.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental

En base a la caracterizacion presentada, se puede observar que el Sistema
Ambiental del sitio donde se pretenden desarrollar las actividades extractivas del
proyecto, como se ha venido manifestando en los capitulos anteriores, asi como
la extraccion de material en algunos sitios de la zona de manera irregular. El
proyecto se encuentra colindando con una concesion otorgada por la CONAGUA
a un particular que se observan actividades de extraccion de material en grefia,
asi como rio abajo se observa la presencia de aguas residuales en el cauce del
rio, al igual que transito vehicular de baja intensidad sobre los caminos de
terraceria en distintas partes de la zona de influencia. Esto se debe a que
también el proyecto colinda con algunas areas que son aprovechadas para la
agricultura y ganaderia ocasionando perdida del habitat, lo cual aunado a la
presibn que ejercen las actividades agropecuarias ha propiciado el
desplazamiento de la fauna silvestre que suele buscar refugio y alimentacion en
las zonas con vegetacion, la utilizacion de caminos que han originado la pérdida
de cobertura vegetacion.
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Figura 20. Imagen que muestra la presencia de aguas residuales rio abajo del

proyecto y presencia de ganado
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Los ecosistemas involucrados en el Sistema Ambiental (SA), son ecosistemas
manipulados e intervenidos por el hombre, cuentan con las siguientes caracteristicas:

Zona Urbana: Se caracteriza por ser localidades que cuentan con los servicios basicos
para ser habitadas, en esta instancia tenemos las localidades de Santa Ana Viejo y
Santa Ana la cabecera del Municipio, que se encuentran aproximadamente a 400 m.
del area mas cercana del proyecto, asi también se presentan infraestructura
educativa, recreativa y comercial y de servicios.

Agropecuario:

Este ecosistema esta compuesto por agricultura de riego con cultivos temporales y
permanentes, asi como predios donde se presentan el pastoreo de ganado bovino
(uso pecuario).

Agricultura de riego: Cuando el abastecimiento de agua utilizado para su desarrollo es
suministrado por fuentes externas, como pozos.

Cuerpos de agua: Por lo general la agricultura del sitio es temporal, mas sin embargo
existen campos que se riegan con agua de pozo como el ubicado en la Cuateiia.

La corriente principal (rio magdalena), proviene desde el municipio de Magdalena, el
cual cruza por el municipio de Santa Ana, con presencia de agua durante las épocas
de lluvia.

La calidad del aire se puede considerar buena por la gran dispersion de los vientos y
la ausencia de fuentes fijas. Lo terrenos colindantes no presentan indicios de
contaminacion, sélo en algunos puntos del camino de acceso se observaron desechos
sélidos principalmente bolsa y botellas de plastico, cercano a la zona urbana.

Debido a que el entorno directo del proyecto son los bancos de material de origen
aluvial ubicado al interior del cauce del rio, a los cuales se accede directamente desde
el camino ya existente que cuenta con bajadero que llegan hasta el cauce, lo cual no
sera necesaria la remocion de vegetacion arbérea.

Considerando que solo se aprovechara el material pétreo que se encuentra en el
cause del rio, y que éste no representa una alteracion en el medio ambiente, por sus
condiciones naturales ya expuestas anteriormente, el sitio no tendra nuevos cambios
gue afecten el estado actual de la zona.

En la siguiente figura podemos observar la imagen del Google Earth que en el afio
2010 en el sitio se llevaban actividades de extraccion de material pétreo o movimientos
de tierras. Se desconoce si se contaba con autorizacion por parte de la CONAGUA.
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ano 2010.

En la figura 22, se puede observar que en el 2017 ya no se observan indicios de
extraccion de material o movimientos de tierra en el poligono.

Figura 22. Imagen que muestra el poligono del predio segun la fotografia del Google Earth en el
afio 2017.
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En la figura 23 del Google Earth de fecha 27 de marzo del 2022, se observa que
aparentemente el sitio del proyecto no se observa alguna actividad de extraccién
de material pétreo o movimiento de tierras, mas sin embargo durante el recorrido
se pudo observar indicios de extraccién de material.

“\i« :/b“ >~ y ’ 3 A‘/;\ - : - ! ,:Z"m‘ el L
Figura 23. Imagen que muestra el poligono del predio segun la fotografia del Google Earth en el 27
de marzo del 2022.

El predio de estudio se ubica en un area con disponibilidad de materiales pétreos
donde su extraccidon sera de manera localizada y con disponibilidad del mismo y muy
escasa vegetacion por no decir en ausencia, por lo cual no afectara a la flora existente
en las areas aledanas al sitio.

Los factores ambientales que se analizaran de manera integral para caracterizar el
diagndstico ambiental de la zona de estudio son: suelo, agua, aire, flora, fauna, paisaje
y socioeconémicos:

Suelo. Este factor ambiental en un radio de 500 m. con respecto al predio, presenta
un uso agropecuario y forestal, con erosién de baja a moderada, debido a las
actividades agricolas, pastoreo, bancos de extraccion de material pétreo. Mas alla de
esa distancia ya interactla con asentamientos humanos de la ciudad de Santa Ana 'y
Santa Ana viejo.

Agua. En la zona de estudio no se encuentran cuerpos de agua permanente, ya que
solo lleva el rio agua en tiempos de lluvia. En sitios aledafios como el campo agricola
la Cuatefia cuenta con pozo para riego agricola. Rio abajo del proyecto se puede
observar la presencia de descargas de aguas residuales sobre el cause del rio,
generando contaminacion en esa zona.
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Aire. En el sitio del proyecto y en un radio de 1 km. no se observa la presencia de
contaminantes en el aire, debido a que no existen fuentes fijas emisoras que pudieran
generar contaminacion a la atmaésfera.

Flora. Este factor ambiental en un radio mayor de 300 m. presenta una moderada
afectacion ocasionada por el desarrollo agricola (agricultura temporal) que por afios
se ha realizado en esa zona, asi como la presencia de asentamientos humanos, sin
embargo, la cobertura natural se mantiene en buenas condiciones en los terrenos
aledafios al proyecto.

Fauna. La presencia frecuente del hombre en un sitio, asi como el grado de afectacién
a la flora, son dos factores fundamentales para provocar una baja diversidad o escaza
presencia faunistica. Tal es el caso de la zona de estudio, que durante los recorridos
realizados se encontr6 especies de fauna, principalmente aves como gorriones,
palomas.

Paisajismo. El paisaje natural serd moderadamente alterado principalmente por el
transito de vehiculos y por la presencia de trabajadores que realizaran las actividades.
No se considera por el momento un &rea que pueda ser utilizada para realizar
actividades de recreacion o de algun parque ecoldgico, o de otra indole turistica, mas
sin embargo, el impacto disminuira al mejorar las condiciones actuales por la
recoleccion de basura que se encuentra depositada sobre el cauce del rio, lo cual
mejorara en parte la calidad visual.

Socioecondmicos. Actualmente la poblacién de Santa Ana tiene como actividades
econdmicas, la agricultura, ganaderia, comercio, servicios e industria.

Diagndéstico ambiental con el proyecto.

Suelo. Con la implementacién del proyecto habra modificacion en el suelo, ya que se
haran cortes para extraer el material como en los capitulos anteriores se ha explicado.

En la zona de estudio no existen los servicios de recoleccion de residuos solidos
urbanos, por lo que estos se dispondran en el relleno sanitario municipal de Santa Ana
por parte de la propia empresa. La generacion de estos residuos serd muy poca, ya
gue solo habra cuando mucho entre dos y cuatro operadores de traxcavo y camiones
de volteo en el sitio de trabajo y no sera a diario.

Aguas. No se dispondrd de agua en el sitio para el proyecto, ya que esta no se
requerira. Las actividades de extraccion de material pétreo se realzaran cuando el rio
no lleve agua, que es durante la temporada de ausencia de lluvias, con la finalidad de
no obstruir su cauce natural. Las aguas residuales que se generen por el servicio de
los sanitarios portatiles se recolectaran por la empresa que presente este servicio y
se dispondran en el drenaje municipal con autorizacion previa del Municipio.
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Aire. Este factor no se alterara debido a que las actividades de extraccion seran de
baja intensidad y por lo general el material se encuentra con humedad y esto evita la
generacion de polvos en el ambiente, ademas los vientos que se presentan en el area
favorecen a que la cuenca atmosférica permanezca con indices de contaminantes
muy bajos o nulos.

Flora. Con la implementacién del proyecto no se afectara a este factor ambiental, ya
que los caminos existentes se utilizaran para las unidades de transporte, asi como los
trabajos de extraccion de material pétreo se realizara en el cause de rio que carece
de flora y fauna. No se realizaran actividades de desmonte ni despalme.

El paisaje natural ser& moderadamente alterado principalmente por la extraccion de
material pétreo, el transito de vehiculos y por la presencia de trabajadores que
realizaran las actividades. El impacto ser4 menor, puesto que en la zona de estudio
no se contemplan construcciones, Unicamente la actividad contempla la extraccion de
material pétreo en grefia.

Socioecondmicos. El proyecto traera consigo beneficios econémicos a la poblacion,
ya que el aprovechamiento y comercializacion de los materiales generaran fuentes de
trabajo directo e indirectos.

V. ldentificacion, Descripcion y Evaluacion de los Impactos Ambientales
Identificacién de los Impactos.

Una de las primeras actividades que se debe realizar en cualquier estudio de impacto
ambiental, es la identificacion de los impactos asociados a las diferentes etapas del
proyecto.

La identificacién de los impactos ambientales se logra con el analisis de la interaccion
resultante entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su medio
circundante. En este proceso, se van estableciendo las modificaciones del medio natural
que pueden ser atribuidas a la realizacion del proyecto, ya que ello permite ir
seleccionando aquellos impactos que por su magnitud y extension requieren ser
evaluados con mayor detalle.

En la primera fase del andlisis se elaborara una matriz de identificacion de los factores
ambientales susceptibles a ser afectados en las diversas actividades involucradas en las
etapas del proyecto EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE DEL
RIO MAGDALENA, MUNICIPIO DE SANTA ANA, SONORA, considerando los siguientes
componentes ambientales: Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna, Paisaje, Socioecondémico.
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Una vez definidos los factores ambientales se identificaran los efectos o impactos que
causan en los diversos componentes ambientales.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE FACTORES AMBIENTALES

PREPARACION DEL SITIO
ACTIVIDADES LIMPIEZA
COMPONENTE FACTOR IMPACTO
AMBIENTAL AMBIENTAL
Aire Nivel de ruido Aumento de los niveles sonoros
Calidad del aire Emisién de particulas y gases de combustion
Agua Calidad del agua Generacién de aguas residuales
Recursos hidricos Consumo de agua potable
Suelo Contaminacion Generacién de residuos sélidos urbanos
Flora Cubierta vegetal Retiro de pequefios manchones de pasto y
vegetacion herbacea
Fauna Fauna terrestre Perturbacion
Especies en Status Perturbacion
Paisaje Calidad paisajistica Alteracién paisajistico - visual
OPERACION
ACTIVIDADES EXTRACCION DE
COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
AMBIENTAL
Aire Nivel de ruido Aumento de los niveles sonoros
Calidad del aire Emisién de particulas y gases de
combustién
Agua Calidad del agua Generacion de aguas residuales
Recursos hidricos Consumo de agua potable
Suelo Contaminacion Derrama de combustibles o lubricantes
Generacion de residuos soélidos no
peligrosos.
Naturaleza del fondo Modificacion de la superficie terrestre
Geologia Remocién de bancos aluviales
Fauna Fauna terrestre Perturbacion
Especies en status Perturbacion
Paisaje Calidad paisajistica Alteracion paisajistico- visual
Socioeconémico Empleo Generacion de empleos locales y
regionales
Economia Activaciéon econdmica
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ETAPA DE MANTENIMIENTO
ACTIVIDADES EXTRACCION DE
COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
AMBIENTAL
Aire Nivel de ruido Aumento de los niveles sonoros
Calidad del aire Emision de particulas y gases de
combustiéon
Agua Calidad del agua Generacion de aguas residuales
Recursos hidricos Consumo de agua potable
Suelo Contaminacién Derrama de combustibles o lubricantes
Generacion de residuos soélidos no
peligrosos.
Caracteristicas fisicas Nivelacion
Estabilidad Estabilizacion de cortes
Fauna Fauna terrestre Perturbacion
Flora Cobertura vegetal Recubrimiento sobre suelo con material vegetal
resguardo de la preparacién del sitio.
Paisaje Calidad paisajistica Alteracion paisajistico- visual

Socioecondmico

Empleo

Generacion de empleos locales y
regionales

En forma integrada por factor del medio y por etapa del proyecto, se puede indicar que
estos impactos son:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

residuales

ACTIVIDADES LIMPIEZA
COMPONENTE IMPACTO CARACTERIZACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL
Aire Aumento de los niveles | Este impacto sera ocasionado por el traxcavo,
sonoros transito de algin vehiculo empleado para el
transporte de personal, asi como el acarreo de
residuos recolectados durante las actividades de
limpieza.
Emision de particulasy | Las particulas y gases de combustién emitidos
gases de combustion durante esta etapa serdn minimos y estan
relacionados al empleo del traxcavo, vehiculos para
la recoleccion de residuos o en su caso transporte
de personal que realizara la limpieza del area del
proyecto.
Agua Generacion de aguas | Seran producto del uso de un sanitario portatil, el

cual serd instalado en las cercanias del area de
extraccion.

Consumo de

potable

agua

Se suministrara agua potable en galén o garrafon
para consumo de los trabajadores.
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Suelo

Generacion de
residuos solidos
urbanos

Se realizaran actividades de limpieza, para lo cual
se recolectara basura arrojada al cauce del rio por
personas ajenas; asi como restos de madera muerta
producto de los arrastres, pasto y vegetacion
herbacea; por otra parte, se generaran en menores
cantidades residuos alimenticios por parte de los
trabadores.

Fauna

Perturbacién

La presencia de trabajadores, el ruido y la emisién
de gases de combustion proveniente del transito de
vehiculos ocasionaran que la fauna del tipo
transitoria existente en el area del proyecto se
desplace hacia terrenos colindantes. Cabe
mencionar que en la visita de campo no se observo
la presencia de comunidades faunisticas, ya que
estas poco a poco han sido ahuyentadas
principalmente por las actividades realizadas en
zonas colindantes al cauce del rio.

Flora

Eliminacién de
Vegetacion

Eliminacion de pequefios manchones de pasto y
vegetacion herbacea sobre el cauce.

Paisaje

Alteracion paisajistico-
visual

El paisaje natural sera alterado principalmente por el
transito de vehiculos y por la presencia de
trabajadores que realizaran las actividades de
limpieza.

El impacto es considerado como benéfico, ya que se
realizaran actividades de recoleccién de basura
depositada sobre el cauce del rio, lo cual mejorara
en parte la calidad visual.

Socioeconémico

Generacion de
empleos
locales y regionales

Los impactos esperados en el medio humano seran
positivos ya que se contratara personal residente en
la zona.

ETAPA DE OPERACION

ACTIVIDADES EXTRACCION DE MATERIAL
COMPONENTE IMPACTO CARACTERIZACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL
Aire Aumento de los niveles | Debido a las actividades de extraccion se generara
sSonoros ruido proveniente del empleo de maquinaria y
transito de vehiculos durante la etapa de operacion.
Emision de particulas y | Las actividades extractivas generaran la emision de
gases de combustion particulas debidas a los movimientos de materiales
y al acarreo de material. Por otra parte, el empleo de
magquinaria y camiones de volteo ocasionara la
emision de gases de combustion.
Agua Generacion de aguas | Se generaran aguas residuales provenientes del uso

residuales

de un sanitario portétil el cual sera instalado para
satisfacer las necesidades fisiolégicas de los
trabajadores.

Incremento
de la turbidez

temporal

Aunque las actividades extractivas disminuyen
considerablemente durante la época de lluvias, no
se descarta el incremento en la turbidez de la
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columna de agua durante el periodo de lluvias
debido a la extraccion de material.

Consumo de agua | Se suministrara agua potable en galén o garrafén
potable para consumo de los trabajadores.

Suelo Derrama de | Debido al empleo de maquinaria y vehiculos de

combustibles carga, existe la posibilidad de contaminacién del
o0 lubricantes suelo por la derrama de combustibles o lubricantes.
Por otra parte, cabe mencionar que no se
almacenard combustible dentro del éarea del
proyecto, ni se les dara mantenimiento, lo cual
disminuird el riesgo de contaminacion del suelo.
Generacion de | Uno de los impactos identificados sobre el suelo
residuos soélidos | durante la etapa de operacion podria ser el depdsito
urbanos de residuos principalmente alimenticios por parte de
los trabajadores.
Modificacion de la Serd originada por la remocién de bancos aluviales,
Superficie terrestre la cual se realizara sobre el cauce del rio.
Compactacion Este impacto sera ocasionado por la circulacion de
maguinaria y camiones de volteo en el area de
maniobras y en las rutas de acarreo de material
principalmente.
Remocién de bancos Se llevara a cabo la remocidn de bancos aluviales
aluviales ubicados en &rea del proyecto, el cual consistira en
el consumo de material pétreo producto de arrastre
del rio.

Fauna Perturbacion Las actividades de extraccion afectardn a las
especies presentes en el area del proyecto, ya que
seran perturbadas por la presencia de personal y por
el movimiento de maquinaria.

Paisaje Alteracion paisajistico- | Las actividades de extraccion y acarreo de material

visual

originaran cambios en la percepcion paisajistica
natural, como consecuencia del movimiento de
magquinaria y de la remocién de bancos aluviales.

Socioecondmico

Generacion de
empleos

locales y regionales y
activacién econémica

Como impactos positivos de la operacion del
proyecto se consideran el contribuir a solventar la
demanda de material para la construccién en esa
regién, asi también la generacibn de empleos
locales y regionales, llevando a cabo una activacion
econémica.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

ACTIVIDADES ATENUACION DE TALUDES Y MANTENIMIENTO DE CAMINOS
COMPONENTE IMPACTO CARACTERIZACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL
Aire Aumento de los niveles | La maquinaria que se emplee para realizar las

sonoros

actividades de mantenimiento generara ruido y
vibraciones.

Emision de particulas y
gases de combustion

Al igual que en las etapas anteriores habra
generacion de particulas y emisiones de gases de
combustién por el empleo de maquinaria necesaria
para la realizar las actividades de mantenimiento.
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Agua

Generacion de aguas
residuales

Se generaran aguas residuales provenientes del
uso de un sanitario portatil el cual sera instalado
para satisfacer las necesidades fisioldgicas de los
trabajadores.

Consumo de agua potable

Se suministrard agua potable en galon o garrafon
para consumo de los trabajadores.

Suelo

Generacion de residuos
sélidos no peligrosos.

Se generaran residuos sélidos no peligrosos
principalmente producto de la ingesta de alimentos
por parte de los trabadores.

Derrama de combustible y
lubricantes

Debido al empleo de maquinaria y vehiculos,
existe la posibilidad de contaminacion del suelo por
la derrama de combustibles o lubricantes.

Nivelacion y
compactacion

De manera general en los caminos de terraceria se
realizard mantenimiento preventivo y correctivo. El
mantenimiento preventivo consiste principalmente
en rellenar los desniveles provocados por el mismo
transito vehicular y generalmente se realiza de
forma manual. EI mismo camidén que trasporta el
material destina un poco para dicho relleno y se
nivela con herramientas menores como la pala. El
mantenimiento correctivo se realiza principalmente
durante y después del periodo de lluvias y es
necesario que se lleve al sitio material clasificado
y se nivele como se encontraba originalmente el
camino, es necesario el apoyo de la maquinaria.

Estabilizacion
de cortes

De manera paralela a la extraccién de material se
llevard a cabo la estabilizacion de cortes mediante
la atenuacion de taludes con pendientes de 33.7°
(1.5:1)

Fauna

Perturbacién

Durante esta etapa se realizaran actividades de
restauracion sobre taludes y camino de acceso,
para poder llevar a cabo dichas actividades sera
necesario emplear maquinaria, las maniobras que
se realicen generardn ruido y vibraciones las
cuales afectardn la dindmica de las especies.

Flora

Introduccién de especies

Durante esta etapa se generard un impacto
positivo, al realizar actividades de reforestacién
con especies nativas en un area cercana al sitio de
extraccion dentro del area de influencia.

Paisaje

Alteracién
visual

paisajistico-

Las actividades de mantenimiento provocaran la
alteracién de la calidad paisajista, la cual es
atribuida a movimiento de maquinaria y presencia
de trabajadores.

Por otra parte, a largo plazo las actividades
realizadas en esta etapa (reforestacion) generaran
impactos positivos al mejorar la percepcién visual
en las zonas donde se lleve a cabo la plantacién.

Socioecondmico

Generacién de empleos
locales y regionales

Al igual que en las etapas anteriores, habra
generacion de empleos locales y regionales.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para efectos de evaluacion y jerarquizacion se aplicara una escala no paramétrica
de calificacion de cada impacto en funcidén de su extensién y magnitud.

V.1.1 Indicadores de impacto

La extension se evaluara en base al area de afectacion potencial, la duracion del
impacto, el orden de aparicion del mismo y el momento de aparicién en el horizonte
temporal de dichos efectos.

Area de afectacion: Se refiere al alcance del impacto sobre el factor ambiental. Si
solo afecta el area del proyecto es Local (A), si es Macrorregional (B), si el area es
Regional (C) y si la afectacion es Macro-Regional (D).

Duracién: Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Reversible a corto plazo (A), Reversible a medio plazo (B), Parcialmente Reversible
(C), Irreversible (D).

Orden de Aparicién: Este pardmetro se refiere a la relacion causa efecto, o sea a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
Directo (A) si la repercusion de la accion es consecuencia directa de esta; Segundo
Orden (B) si tiene lugar a partir de un efecto primario.

Plazo de Presentacion: Se refiere al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el plazo de presentacion sera Inmediato (D),
y si es inferior a un afio, Corto Plazo (C). Si es un periodo de tiempo que vade 1 a5
afos, Mediano Plazo (B), y si el efecto tarda en presentarse mas de 5 afios sera a
Largo Plazo (A).

La magnitud tomard en cuenta la intensidad del impacto, su acumulatividad, la
recuperabilidad del medio y la persistencia del impacto.

Intensidad: Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito
especifico en que actla. La escala de valoracion estara comprendida por una
afectacion Superficial (A), Intermedio (B), Importante (C) y Profunda (D).
Acumulatividad: Este parametro da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion
gue lo genera.
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No Acumulable (A) Si la accion no produce efectos acumulativos, Acumulable (B) si
produce efectos acumulativos.

Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).

El efecto puede ser Recuperable a corto plazo (A); Recuperable a medio plazo (B),
Mitigable (C) si su recuperacién es parcial, o Irrecuperable (D) (alteracién imposible
de reparar, tanto por la accién natural, como por la humana).

Persistencia: Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde
su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que
la accion produce un efecto Instantaneo (A). Si dura entre 1 y 5 afios, Temporal (B).
Si el efecto es superior a los 5 afios, pero inferior a los 10 afios sera Semi-permanente
(C) vy si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto
como Residual (D).

DIMENSION PARAMETRO ESCALA
EXTENSION AREA DE AFECTACION Local
Macrorregional
Regional
Macrorregional
Reversible a corto plazo
Reversible a medio plazo
Parcialmente reversible
Irreversible
Directo
Segundo orden
Largo plazo
Mediano plazo
Corto plazo
Inmediato
Superficial
Intermedio
Importante
Profundo
No acumulable
Acumulable
Recuperable a corto plazo
Recuperable a medio
plazo
Mitigable
Irrecuperable
Instantaneo
Temporal
Semi-permanente
Residual

DURACION

ORDEN DE APARICION

PLAZO DE PRESENTACION

MAGNITUD INTENSIDAD

ACUMULATIVIDAD

RECUPERABILIDAD

OOW>»PW>»I0OO0T>0O0O@P>@>PIOOB>O0 >

PERSISNTENCIA
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En base a las dos calificaciones previas (extensién y magnitud), se le asignara la
calificacion final al impacto, pudiendo ser Critico, Alto, Medio o Bajo. Adicionalmente
se calificara cualitativamente el impacto en Benéfico o Adverso.

CALIFICACION INTEGRAL NIVEL DE IMPACTO
A BAJO
B MEDIO
C ALTO
D CRITICO

La presentacion final del analisis se integrara en una matriz de cribado donde se
presentaran las acciones a desarrollar y sus posibles impactos.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

EVALUACION CUALICUANTITATIVA DE LA IMPORTANCIA DE LOS
DIVERSOS IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPA PREPARACION DEL SITIO
ACTIVIDADES Limpieza
CALIFICACION DEL IMPACTO
EXTENSION MAGNITUD
ELEMENTO
DEL MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
fa)
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a |<—( 9] zd o E [} 2 o (2]
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Emisién de particulas y gases de combustién A A B C A A A B A
AIRE Aumento de los niveles sonoros A A B C A A A B A
Consumo de agua potable A A B C A A A B A
AGUA Generacién de aguas residuales A A B C A A A B A
SUELO Generacién de residuos no peligrosos A A A C A A C B B
FLORA Eliminacién de vegetacion A A B A A A A B A
FAUNA Perturbacién A C A D C B C B C
PAISAJE Alteracién de la calidad paisajistica A B A D B A B B B
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ETAPA OPERACION
ACTIVIDADES Extraccion de Material
CALIFICACION DEL IMPACTO
EXTENSION MAGNITUD
ELEMENTO
DEL MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
fa)
fa)
= S <9( =
z 94|35 | 3| 5 | NTEGRAL
0 b = < z
o | 3|88 udd|=|x|@
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Emisién de particulas y gases de combustién A A B D B A A B B
AIRE Aumento de los niveles sonoros A A B D B A A B B
Consumo de agua potable A A B C A A A B B
AGUA Incremento temporal de la turbidez A A B C A A A B B
Generacién de aguas residuales A A B C A A C B B
SUELO Remocién de bancos aluviales A B A D C A B D C
Modificacién de la configuracion topobatimétrica A B A D C A B D C
Derrama de combustibles o lubricantes A A B [} B A C B B
Compactacion A A B D A B A B B
Generacion de residuos no peligrosos A A A C A A C B B
FAUNA Perturbacién A A A D A B A B C
PAISAJE Alteracion de la calidad paisajistica A B A D B A B B C
Socioeconémico Generacion de empleos C B A D B A B B B
Activacion econémica C B B C B A B B B
ETAPA MANTENIMIENTO
ACTIVIDADES Atenuacion de taludesy
Mantenimiento de camino
CALIFICACION DEL IMPACTO
EXTENSION MAGNITUD
ELEMENTO
DEL MEDIO IMPACTO AMBIENTAL
a)
a <
Z g o <
z < S| 2|3 | NTEGRAL
© z w q 2 = 2 &
wo S |og Ay o | 3| & |H
og 0| z89 o 2| 2| a | @
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Emisién de particulas y gases de combustién A A B D B A A B B
AIRE Aumento de los niveles sonoros A A B D B A A B B
Consumo de agua potable A A B C A A A B B
AGUA Generacién de aguas residuales A A B C A A C B B
SUELO Estabilizacién de cortes A B B C B A B B B
Nivelacién A B B C B A B B B
Derrama de combustibles o lubricantes A B A C B A B B B
Generacién de residuos no peligrosos A A A C A A C B B
FAUNA Perturbacién A A A D A B A B C
FLORA Introduccién de especies A C B B B B B C B
PAISAJE Alteracién de la calidad paisajistica A B A C B A B B B
SOCIOECONOMICO | Generacion de empleos C B A D B A B B B

Pagina |63




Isabel
Vasquez
Tapia

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: EXTRACCION DE
MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE
DEL RIO MAGDALENA, MUNICIPIO DE
SANTA ANA, SONORA

V.1.3.1 Criterios

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ESCALA DE CALIFICACIONES UTILIZADA EN LA MATRIZ DE CRIBADO

EFECTO NIVEL SIMBOLO CRITERIO*
ADVERSO No Significativo An A
Poco Significativo Ap B
Significativo As CyD
BENEFICO No Significativo Bn A
Poco Significativo Bp B
Significativo Bs CyD

*Corresponde a la calificacion de la columna | (Integral) de las tablas de la evaluacién
cualicuantitativa de la importancia de los diversos impactos ambientales

NIVEL

No significativo: Los impactos al ambiente y las poblaciones no alteran las funciones
normales de ningun sistema ambiental de manera que tenga consecuencias visibles o
permanentes. Es reversible a corto plazo y su intensidad expresa una destruccién superficial
del elemento considerado.

Poco Significativo: Los impactos al ambiente y las poblaciones pueden ser temporales
(durante el tiempo que duren las actividades involucradas en el proyecto). Local, si solo abarca
el area del proyecto y es reversible a medio plazo; es decir, que se pueden recuperar las
condiciones iniciales prevalecientes en el area en un tiempo de 1 a 5 afios.

Significativo: Los impactos al ambiente y las poblaciones son importantes suponiendo una
alteracion indefinida en el tiempo, su area de afectacion es local o regional; es decir, pudiera
abarcar el area del proyecto, la region fisiografica o cuenca. Ademas, es irreversible (no es
posible recuperar las condiciones iniciales prevalecientes).

EFECTO
Adverso: Su efecto se traduce en pérdida del | Benéfico: El impacto favorece la calidad del
valor naturalistico, estético-cultural, | ambiente o la calidad de vida de la poblacion,

paisajistico o de la productividad ecolégica. El | es admitida como tal en base a un andlisis
impacto va en detrimento de la calidad | completo de los costos y beneficios y de los
ambiental o en prejuicio de la poblacion. aspectos externos de la actuacion
contemplada.
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MATRIZ DE CRIBADO

PREPARACION | OPERACION | MANTENIMIENTO
DEL SITIO
SLOVENTO - DEL IMPACTO AMBIENTAL Limpieza Extraccion | Atenuacion de
Material taludes y
mantenimiento
de caminos
Calidad del aire An Ap Ap
AIRE Nivel de ruido An Ap Ap
Calidad de agua An Ap Ap
AGUA Incremento temporal de turbidez Ap
Consumo de agua An Ap Ap
SUELO Estabilizacién de cortes Bp
Derrame de combustible en Ap Ap
suelo
Nivelacion Ap
Remocion de bancos aluviales Bs
Modificacién de la configuracién Bs
Topo-métrica
Compactacion Ap Ap
Generacion de residuos no Ap Ap Ap
peligrosos
FAUNA Perturbacién de especies As As As
FLORA Eliminacién de vegetacion An
Introduccién de especies Bp
PAISAJE Alteracion de la  calidad Ap As Ap
paisajistica
SOCIOECONOMICO | Generacién de empleos Bp Bp
Activacion econémica Bp

CLAVE DE INTERPRETACION

An= Impacto Adverso No Significativo
Ap= Impacto Adverso Poco Significativo
As= Impacto Adverso Significativo

Bn= Impacto Benéfico No Significativo
Bp= Impacto Benéfico Poco Significativo
Bs= Impacto Benéfico Significativo

La matriz de cribado presenta la evaluacion global de los impactos ambientales
generados por la ejecucion del proyecto, como puede observarse en ella los impactos
adversos mas importantes son el impacto visual y la perturbacién de fauna, asi
también la nivelacién y compactacion el suelo, generacion de residuos, calidad del
aire, ruido y posible presentacion de derrames de combustibles o lubricantes, los
impactos benéficos son la remocion de bancos de aluviales (material producto de
arrastre del rio) y la modificacion de la configuracion topobatimétrica y estabilizacion
de corte, lo cual originara beneficio en el mismo y protegera en parte a los terrenos
colindantes de desbordamiento, asi también la introduccion de especies durante las
actividades de reforestacion, la generacion de empleos y la activacion econémica de
la region.

Al realizar la evaluacién cualicuantitativa de la importancia de los diversos impactos
ambientales, se pudieron observar los siguientes Impactos Residuales:
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COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL IMPACTO RESIDUAL
AMBIENTAL
Naturaleza del del fondo | Modificacién de la superficie
Suelo (Fondo del cauce) terrestre.
Geologia Remocion de bancos
aluviales

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

La primera fase de todo analisis del impacto, que produce un proyecto sobre el
medio receptor, consiste en describir todas las actuaciones que el proyecto
conlleva, y por el otro, todos los componentes ambientales, que pudieran resultar
afectados de la aplicacion del proyecto, de lo que se deriva la necesidad de
conocer tanto el medio como el proyecto en cuestién. Precisamente, para no
olvidar ningun aspecto importante, se hace util elaborar una lista de control, lo
mas amplia posible, tanto de los componentes ambientales como del proyecto.

La propiedad principal de esta lista es la de servir de recordatorio. Esta lista de
control no puede ser inmutable, ya que su contenido cambiara segun el tipo de
proyecto y de medio de actuacion. Existen dos tipos de componentes a conocer:
uno ambiental en el que habra que insertar elementos de naturaleza fisica,
biolégica y humana y otro que serian los componentes del proyecto en el que se
incluyen las actuaciones realizadas en las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion.

La metodologia usada para realizar las evaluaciones fue por medio de tablas,
basadas en el uso de calificaciones propuestas por el Método de Matriz de
Leopold (1971). Esto es, que a través de Cuadros de Interrelaciones (Matriz de
Cribado) se relacionan los componentes ambientales con las actividades del
proyecto identificados en la lista de control, en donde se anotaron los aspectos
gue van a sufrir impactos ambientales (positivos y/o negativos), tomando en
cuenta las etapas o actividades del proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

PREPARACION DEL SITIO

ACTIVIDAD GENERADORA IMPACTO MEDIDA DE PREVENCION, MITIGACION Y/O
DEL IMPACTO AMBIENTAL COMPENSACION

Aire

Empleo de vehiculos | Emision de particulas | Los vehiculos empleados deberan estar sujetos a

automotores para el transporte
de personal y recoleccion de
residuos producto de las
actividades de limpieza

y gases de
combustion

un mantenimiento periodico de acuerdo con las
especificaciones técnicas para cumplir con los
limites de calidad del aire.

Aumento de los
niveles sonoros

Se afinardn periédicamente los vehiculos
empleados con la finalidad de disminuir el ruido y
vibraciones.

Agua

Uso de sanitarios portatiles

Generacion de aguas
residuales

Se rentara un sanitario portétil el cual recibird
mantenimiento continuo por parte de la empresa
arrendadora.

Suelo

Ingesta de alimentos
Actividades de limpieza

Generacion de
residuos soélidos no
peligrosos

Se colocard un contenedor rotulado para el
depdsito de los residuos solidos no peligrosos
(basura), los cuales se recolectaran en un vehiculo
del promovente y se dara disposicion final en el
relleno sanitario de Santa Ana una o dos veces por
semana para evitar su acumulacion y dispersién.

Flora

Transito de vehiculos durante
las actividades de limpieza

Eliminacion de
vegetacion

Se llevara a cabo un programa de reforestacion
con especies nativas en el camino de acceso al
sitio de extraccion, dentro del area de influencia,
para llevar a cabo la plantacién de 20 ejemplares.

Fauna

Presencia de trabajadores

Perturbacion

Se favorecera el desplazamiento de fauna a otras
areas del proyecto o aledafias al mismo antes de
iniciar con las actividades de limpieza.

Se prohibira molestar, dafar, capturar y cazar
cualquier especie de fauna existente en el area de
extraccién y zonas aledafias.

OPERACION

ACTIVIDAD GENERADORA
DEL IMPACTO

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDA DE PREVENCION, MITIGACION Y/O
COMPENSACION

Aire

Empleo de maquinaria para
realizar las actividades de
extraccion.

Emisién de gases de
Combustién

Se dara mantenimiento preventivo y correctivo a la
magquinaria empleada y vehiculos de carga, para
garantizar que opere en condiciones éptimas.

El mantenimiento se llevara a cabo en talleres
fuera del area de extraccion, para evitar derrames
de aceite o algun contaminante en el area del
proyecto.

Apagado de motores mientras los equipos estén
parados y sin operar.
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Aumento de los
niveles sonoros

Se afinara periddicamente la maquinaria empleada
con la finalidad de disminuir el ruido y vibraciones.
Se utilizard& maquinaria con  dispositivos
amortiguadores de ruido.

La extraccion de material se realizara en jornadas
diurnas.

Transporte de material

Emision de particulas
Suspendidas

Los camiones de volteo seran equipados con
coberturas de lona para evitar el polvo y los
derrames de sobrantes durante el transporte de
materiales.

Agua

Uso de sanitarios portatiles

Generacion de aguas
Residuales

Se rentardn un sanitario portéatil el cual recibird
mantenimiento continuo por parte de la empresa
arrendadora.

La disposicion final de los residuos es
responsabilidad de la empresa arrendadora.

Extraccion de material dentro
de la columna de agua

Incremento  de la
turbidez

La turbidez y el incremento de solidos en
suspension seran eliminados paulatinamente por
la dinamica del sistema.

Suelo

Extraccion de material

Remocién de bancos
Aluviales

Se recuperaran gradualmente de manera natural
con la llegada del nuevo temporal de lluvias.

Modificacién de la
configuracion
topografica

Las actividades de extraccion tendran, en el eje de
proyecto, una profundidad promedio de 1.50
metros, realizando los cortes hacia la margen
derecha, tomando como referencia el centro del
cauce medido desde el Nivel de Aguas Maximas
Ordinarias (NAMO) en ambas margenes, dejando
un area de amortiguamiento de 20 m. entre el talud
de la seccion hidraulica y el sitio de extraccion.

Se recuperaran gradualmente de manera natural
con la llegada del nuevo temporal de lluvias.

Movimiento de maquinaria

Compactacién

La maquinaria y vehiculos de carga solo circularan
en el area de maniobras (sitio de extraccién) y
sobre el camino de acceso.

Se evitaran desplazamientos innecesarios de
magquinaria, a fin de minimizar la compactacion del
suelo.

Ingesta de alimentos

Generacion de
residuos
sélidos no peligrosos

La medida de mitigacion para este impacto sera la
colocacion de un contenedor rotulado para el
deposito de los residuos sdlidos no peligrosos
(basura), los cuales se recolectaran en un vehiculo
del promovente y se dara disposicion final en el
relleno sanitario municipal una o dos veces por
semana para evitar su acumulacion y dispersion.

Empleo de maquinaria vy
transito de vehiculos de carga

Derrama de
combustibles y
lubricantes

La medida de prevencion para este impacto sera el
mantenimiento preventivo y correctivo a la
magquinaria y vehiculos de carga empleados en las
actividades de extraccion, para evitar derrames de
combustibles y lubricantes, el mantenimiento sera
en talleres cercanos al sitio del proyecto.

Fauna

Movimiento de maquinaria 'y
presencia de trabajadores

Perturbacion

Se prohibira molestar, dafar, capturar y cazar
cualquier especie de fauna existente en el area de
extraccién y en zonas aledafias.

Se limitara el movimiento de maquinaria al area de
extraccion y camino de acceso.

Previo al inicio estas actividades diarias dentro del
cauce se tienen contemplado la delimitacion
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temporal del frente de trabajo el cual requiere una
superficie de aproximadamente 20m x 20m donde
la excavadora realiza sus maniobras de extraccion
y carga de camién, para lo cual se utilizara malla
de mosquitero soportada en varillas que seran
hincadas en el suelo existente. El proceso de
colocacion se realiza supervisando que dentro de
la zona que se realizaran las excavaciones esta
libore de ejemplares de fauna, esta delimitacion
servira como protecciébn para las especies
transitorias que pudieran presentarse durante las
excavaciones.

De manera practicamente simultanea el material
en grefia, es cargado en el camidn volteo, que lo
trasporta a la zona de clasificacion para su
procesamiento y comercializacion.

Paisaje

Movimiento de maquinaria

de la
paisajistico-

Alteracion
calidad
visual

El trabajo de extracciéon se realizara de manera
ordenada.

El paisaje se recuperar4 gradualmente con la
llegada del nuevo temporal de lluvias. Se prohibira
a los trabajadores tirar basura.

Socioecondémico

Inversion realizada

Generacion de
empleos

Activacion econdmica

Se contratara personal para las actividades
diversas en la zona. Abastecimiento a nivel local
y/o regional de material para la construccion.

MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD GENERADORA
DEL IMPACTO

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDA DE PREVENCION, MITIGACION Y/O
COMPENSACION

Aire

Mantenimiento de camino y
atenuacion de taludes

Emision de gases de

Se dara mantenimiento preventivo y correctivo a la

combustion y | maquinaria empleada, para garantizar que opere
particulas en condiciones dptimas.
Aumento de los | Se afinara periddicamente la maquinaria empleada

niveles sonoros

con la finalidad de disminuir el ruido y vibraciones.

Agua

Uso de sanitarios portatiles

Generacion de aguas
residuales

Se rentardn un sanitario portatil el cual recibira
mantenimiento continuo por parte de la empresa
arrendadora.

La disposicion final de los residuos
responsabilidad de la empresa arrendadora.

es

Suelo

Atenuacion de taludes Estabilizacion de | Esta medida de mitigacién se hace con la finalidad
cortes disminuir el proceso erosivo y evitar derrumbes en

el sitio de extraccion.

Empleo de maquinaria para | Nivelacion y | Se limitard al camino de acceso.

realizar las actividades de | compactacion

mantenimiento

Ingesta de alimentos Generacion de | Se colocara un contenedor rotulado para el
residuos depdsito de los residuos sdlidos no peligrosos

sélidos no peligrosos

(basura), los cuales se recolectaran en un vehiculo
del promovente y se dara disposicién final en el
relleno sanitario municipal una o dos veces por
semana para evitar su acumulacion y dispersion.
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Empleo de maquinaria y | Derrame de | La medida de prevencion para este impacto sera el

transito de vehiculos

combustibles y

mantenimiento preventivo y correctivo a

lubricantes magquinaria empleada, para evitar derrames de
combustibles y lubricantes.
Flora
Programa de reforestacion Introduccion de | Se llevara a cabo un programa de reforestacién
especies con especies nativas en el camino de acceso al

sitio de extraccion, dentro del area de influencia,
para llevar a cabo la plantacién de 20 ejemplares
de mezquite y paloverde.

Fauna

Movimiento de maquinaria 'y
presencia de trabajadores

Perturbacion

Se prohibird molestar, dafiar, capturar y cazar
cualquier especie de fauna existente en el area de
extraccion y en zonas aledafias.

Se limitara el movimiento de maquinaria al area de
extraccion y camino de acceso.

Previo al inicio estas actividades diarias dentro del
cauce se tienen contemplado la delimitacion
temporal del frente de trabajo el cual requiere una
superficie de aproximadamente 20m x 20m donde
la excavadora realiza sus maniobras de extraccion
y carga de camion, para lo cual se utilizara malla
de mosquitero soportada en varillas que seran
hincadas en el suelo existente. El proceso de
colocacion se realiza supervisando que dentro de
la zona que se realizaran las excavaciones esta
libre de ejemplares de fauna, esta delimitacion
servirh como proteccibn para las especies
transitorias que pudieran presentarse durante las
excavaciones.

De manera practicamente simultanea el material
en grefia, es cargado en el camion volteo, que lo
trasporta a la zona de clasificacion para su
procesamiento y comercializacion.

Paisaje

Movimiento de maquinaria

Alteracion de la

Una vez terminada la jornada diaria de trabajo se

calidad paisajistico- | mantendra en orden y en buenas condiciones la
visual magquinaria empleada.

Socioecondémico

Inversion Realizada Generacion de | Se contratara personal que trabajara en la zona.
empleos

Pagina |70




Isabel
Vasquez
Tapia

MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO:

EXTRACCION DE

MATERIALES PETREOS EN EL CAUCE
DEL RIO MAGDALENA, MUNICIPIO DE
SANTA ANA, SONORA

MEDIDAS DE MITIGACION E INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Componente Impacto Medida de prevencion, Objetivo Indicador de
Ambiental mitigacion y/o Cumplimiento
compensacion
Flora Perturbacion Se llevara a cabo un programa de Incrementar la Cantidad de arboles
reforestacion con especies cubierta vegetal en plantados
nativas. la regién.
Aire Emisién de El equipo y maquinaria deben estar Disminuir las Programa de
particulas y sujetos a un mantenimiento periédico emisiones de verificacién preventivo
gases de de acuerdo con las especificaciones particulas
combustion técnicas y operando para cumplir con contaminantes y
los limites de calidad del aire. gases de
combustién
a la atmésfera
Emision de Se cubriran con lonas los vehiculos Disminuir la Los camiones de
particulas que transporten material cantidad volteo seran
suspendidas de particulas equipados con
suspendidas en el coberturas de lona
aire
Aumento de los La extracciéon de material se realizara Evitar Jornadas de trabajo
niveles sonoros en jornadas diurnas. perturbaciones de 7:00 a.m. a 6:00
en las especies de p.m.
fauna durante la
noche
Suelo Generacion de La limpieza en la etapa de operacion Evitar la Cumplimiento
residuos se realizara de forma manual, dispersion y ambiental en el
sélidos no retirando restos de madera muerta acumulacioén de manejo de residuos
peligrosos producto de los arrastres. residuos dentro del
Colocacion de un contenedor | &rea del proyecto.
rotulado para el deposito de basura,
se recolectara en un vehiculo del
promovente y se dara disposicion
final en el relleno sanitario municipal
una o dos veces por semana para
evitar su acumulacion y dispersion.
Modificacién de la Las actividades de extraccion Evitar realizar Programa de
configuracion tendran, en el eje de proyecto, una cortes que afecten verificacion
Topografica profundidad promedio de 1.5 metros, la configuracion
(superficie terrestre) | realizando los cortes hacia la margen topogréfica
derecha, tomando como referencia el
centro del cauce medido desde el
Nivel de Aguas Méximas Ordinarias
(NAMO) en ambas margenes,
dejando un &area de amortiguamiento
de 20 m. entre el talud de la seccion
hidraulica y el sitio de extraccion.
Se recuperaran gradualmente de
manera natural con la llegada del
nuevo temporal de lluvias.
Suelo Estabilizacion Se hara atenuacion de los taludes con Disminuir el Estabilidad de taludes
de corte pendientes de 33.7° (1.5:1) proceso Verificar la pendiente
erosivo y evitar de taludes conforme
derrumbes dentro al disefio de corte.
del sitio de
extraccion
Derrama de Se dara mantenimiento preventivo y Evitar la derrama Programa de
combustibles y correctivo a la maquinaria empleada, | de combustiblesy | verificacion preventiva
lubricantes para evitar derrames de combustibles aceites sobre el

y lubricantes.

Se suministrara el combustible a la
maquinaria empleada, en la estacion
de servicio mas cercana.

cauce del rio.
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Agua Generacion de Renta de un sanitario portéatil, el cual Evitar la Contrato de
aguas residuales recibirda mantenimiento continuo por contaminacién arrendamiento.
parte de la empresa arrendadora. por residuos Bitacora de
fisiolégicos mantenimiento.
Fauna Desplazamiento Se prohibira molestar, dafiar, capturar Proteger las Presencia o ausencia
y cazar cualquier especie de fauna especies de especies en el area
existente en el area de extraccion y | de fauna presentes del proyecto.
en zonas aledafas. en el area del
Se limitara el movimiento de proyecto
maquinaria al area de extraccién y | incluyendo las que
camino de acceso. presentan alguna
Previo al inicio estas actividades categoria de
diarias dentro del cauce se tienen riesgo.
contemplado la delimitacién temporal
del frente de trabajo el cual requiere
una superficie de aproximadamente
20m x 20m donde la excavadora
realiza sus maniobras de extraccion y
carga de camién, para lo cual se
utilizard& malla de  mosquitero
soportada en varillas que seran
hincadas en el suelo existente. El
proceso de colocaciéon se realiza
supervisando que dentro de la zona
que se realizaran las excavaciones
estd libre de ejemplares de fauna,
esta delimitacion servirh como
proteccion para las especies
transitorias que pudieran presentarse
durante las excavaciones.
De manera practicamente simultanea
el material en grefia, es cargado en el
camién volteo, que lo trasportara a
donde el cliente lo requiere.
Flora Eliminacion Se llevara a cabo un programa de Aumento de Numero de
reforestacion con especies nativas en superficie ejemplares
el camino de acceso al sitio de reforestada reforestados y
extraccion, dentro del éarea de sobrevivencia
influencia, para llevar a cabo la
plantacion de 20 ejemplares de
mezquite y paloverde.
Paisaje Alteracion de la Se realizaran actividades de Disminuir el Disminucion de la
calidad restauracion para nivelar la plantilla impacto alteracion paisajistico-
paisajistica de extraccion y retirar los acumulos | visual causada por visual

de material.

las actividades de
extraccion.

Se realizaran labores de
saneamiento en las areas
colindantes al cauce del Rio.

Disminuir la
contaminacion del
Rio, mejorar la
calidad visual

Areas saneadas

Socioeconémico

Generacion de
empleos

Se contratara personal local y/o
regional.

Mejorar la calidad
de vida de las
familias de los

trabajadores

Numero de empleos
generados
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VI.2 Impactos residuales

Al realizar la evaluacion cualicuantitativa de la importancia de los diversos
impactos ambientales, se pudieron observar los siguientes Impactos Residuales:

COMPONENTE FACTOR IMPACTO RESIDUAL
AMBIENTAL AMBIENTAL
Naturaleza del del fondo | Modificacién de la superficie
Suelo (Fondo del cauce) terrestre
Geologia Remocién de bancos
aluviales

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

A nivel general en lo que corresponde al area de influencia del proyecto y el Sistema
Ambiental donde se inserta, este ha sido transformado con fines de
aprovechamiento, predominando la agricultura de riego y temporal, con predios
pecuarios y asentamientos humanos, estos contando con un gran desarrollo en los
altimos afios, principalmente como Conjuntos Habitacionales. Asi pues, el
escenario actual de la zona del proyecto presenta niveles muy importantes de
alteracion, sobre todo en sus componentes faunistico y floristico.

En el sitio especifico del proyecto no existe vegetacion significativa, aunque en la
zona de influencia se presenta vegetacion arbérea, se considera que el proyecto
esté limitado a la zona de extraccidn y los caminos de acceso, la zona de influencia
no serd afectada significativamente ya que se utilizaran caminos de terraceria
existentes. Al interior del cauce, se considera que en las épocas de lluvias con los
arrastres de sedimentos el sitio de extraccion tendra un autoabastecimiento natural.

La calidad del aire puede considerarse buena, en el caso del suelo en algunos sitios
presenta evidencia de contaminacion por desechos sélidos. Asi pues, la tendencia
generalizada en el Sistema Ambiental es hacia la degradacion, debido a la presion
gue ejerce la agricultura, la ganaderia y la tipificacion del uso del suelo, donde las
colindancias inmediatas tiene asignados usos de suelos agricolas.

Sin la instauracion del proyecto.

Dada la demanda significativa de material pétreo de la regién, el mercado buscaria
satisfacer este producto de otras fuentes como pueden ser los bancos de material
geoldgico ubicados en yacimientos con formaciones rocosas apropiadas. Esta
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practica genera una gran cantidad de impactos ambientales negativos, ademas de
que pudiera llegarse el caso de que se efectien de manera clandestina.

Las principales y mas severas afectaciones serian a la flora, fauna y suelo. En otro
aspecto, la dinamica del transporte de sedimentos y el flujo de la cuenca que
conforma el Rio, seguiran erosionando las margenes y depositando su producto en
la parte baja y en sitios donde el flujo se hace laminar, aumentando con esto las
posibilidades de desbordamiento y afectacion de los terrenos agricolas colindantes,
en las temporadas de lluvias y eventos extraordinarios.

Aplicacion del proyecto sin medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion.
Bajo estas circunstancias la instauracion del proyecto propiciara, principalmente, la
contaminacion de suelo y agua por residuos tanto peligrosos como no peligrosos.
Tocante a la fauna se corre el peligro de afectar la poblacion existente y transitoria,
lo que de alguna manera afectaria su estatus de acuerdo con la normatividad
vigente, asi también se pudiera presentar la afectacion en los taludes de la seccién
hidraulica ocasionando dafio a los predios colindantes.

Aplicacion del proyecto con medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion.
Como se ha expuesto en puntos anteriores la naturaleza del proyecto es tal, que,
para los impactos generados, la aplicacion de las medidas propuestas dentro de
esta Manifestacion, seran suficientes para mantener y conservar la sinergia del
ecosistema del sitio del proyecto.

Referente a la generacion de residuos no peligrosos (sélidos y liquidos), se evitara
la disposicion inadecuada ya que se contara de contenedores y sanitarios cercanos
al sitio de extraccién. Se incrementaran los espacios verdes dentro de la zona de
influencia del proyecto, considerando que se aplicara un programa de reforestacion.

El personal recibira platicas referente a la fauna que se pudiera presentar en el area
de extraccion y asi evitar dafiar y molestar dichos ejemplares.

Aplicando un apropiado sistema de aprovechamiento con un adecuado manejo y
administracion de la maquinaria y la aplicacion de las medidas resultantes se
podran llevar a cabo la extraccion de materiales pétreos con una minima
intervencién a los componentes ambientales con los cuales interactia en sus
distintos niveles de jerarquia (zona del proyecto, area de influencia y el Sistema
Ambiental).
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Se dard seguimiento permanente a las medidas de prevencién y mitigacién de
impactos ambientales manifestadas, asi como a las condicionantes que se
estableceran en el dictamen de impacto ambiental que esa autoridad expida. Ver
anexo 5

VII.3 Conclusiones

El proyecto tiene contemplado el aprovechamiento de material pétreo Unicamente
dentro del cauce del rio, sin ocupar su ribera u otra zona no autorizada, en una
superficie de 199,066.84 m?, dentro de una superficie total del poligono de
338,381 m?, contemplando un periodo de operacién de 5 afios, donde se pretende
aprovechar un volumen total de 8,500 m3.

CONCEPTO ESPECIFICACIONES
Longitud del tramo De 0-1,750 m.
Superficie total del poligono del proyecto 338,381 m?
Superficie por explotar en 5 afios 199,066.84 m?
Volumen total de material de corte Afio 1 (1,490) m®

Afio 2 (1,340) m?
Afio 3 (1,390) m®
Afio 4 (1,430 + 1,450) m®
Afio 5 (1,400) m?
TOTAL 8,500 m®

La operacion del Proyecto no requerira de la apertura de caminos de acceso, ya
que el area del proyecto cuenta con accesos por caminos de terraceria que llegan
hasta los bancos de aluvion que se pretenden aprovechar y las actividades del
proyecto estaran limitados los bancos de aluvién existentes dentro del cauce,
MiSMOosS gue en su mayoria se encuentran desprovisto de vegetacion presentando
manchones de pasto y vegetacion herbacea, carentes de ejemplares arboreos.

El Proyecto colinda con terrenos en los que historicamente se han realizado
actividades antropogénicas, dando principalmente un uso agricola, asi como
utilizacién de caminos existentes en la zona que en ciertos puntos cruzan el cauce
del rio.

En base al analisis de impactos ambientales y a las propuestas de medidas
preventivas y de mitigacion de los mismos, consideramos que el escenario
ambiental futuro armonizara con el entorno ya que con la llegada del nuevo
temporal de lluvias los bancos de aluvidon se recuperan gradualmente de manera
natural.
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Al término del proyecto, la continuidad del sistema natural sera minimamente
afectada, los ecosistemas continuaran desarrollando los procesos ecoldgicos
tales como refugio temporal y alimento (principalmente aves en ciertos remansos
del cauce) para la fauna transitoria, proteccion al suelo, regulacién del clima,
mantenimiento y recarga del manto freéatico y corrientes hidroldgicas, captura de
carbono y paisaje.

De acuerdo con la evaluacion de los impactos ambientales generados por el
desarrollo del proyecto, se considera que de manera global son poco significativos
y que para la mayoria se implementaran medidas de prevencion, mitigacién y
compensacion, lo que hace al proyecto técnica y ambientalmente factible.

El proyecto, no presentard impactos relevantes que no estén regulados por alguna
Norma Oficial Mexicana o por otras disposiciones juridicas, sobre todo, por el
compromiso de respetar lo que la autoridad competente dictamine o proponga
para asegurar asi, la conservacion de los recursos naturales de la zona

de estudio.

En el aspecto socioeconémico se generardn impactos positivos debido a la
generacion de empleos directos e indirectos, y a la reactivacion de la economia
local y regional, asi también a la captacion de impuestos federales, estatales y
municipales.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

Se presenta el Documento de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular (MIA-P) en y sus Anexos en formato PDF dentro de los cuales se
incluye el Resumen Ejecutivo del Documento de la MIA-P.

VIII.1.1 Planos definitivos

Se incluyen planos que contienen el poligono del proyecto, asi como los
poligonos de extraccion de material en el tiempo y cantidades para su
aprovechamiento.

VIII.1.2 Fotografias

Se realizaron recorridos en campo por el poligono definido como area del
proyecto verificando limites establecidos en el levantamiento topografico. Las
fotografias recabadas se integraron en el contenido del documento asi también
se agregaron fotografias aéreas de la zona de proyecto tomadas de la plataforma
de Google Earth (https://www.google.com.mx)
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VIII.1.3 Videos

No se incluyen

VIIl.1.4 Listas de floray fauna
Se incluyen en el documento dentro del apartado IV.2.2 Aspectos bidticos.

VIIl.2 Otros anexos

a) en los Anexos Documentales se incluye:
1. Datos del promovente.

2. Programa de Vigilancia Ambiental.

3. Pago de Derechos.

b) Cartografia

Dentro del documento se incluyen: Carta estatal de Regionalizacion Fisiografica de
INEGI. Carta Topografica Santa Ana, Son 1:50 000, H12A69. Mapas tematicos de los
aspectos bibticos y abidticos del SA elaborados con el apoyo de la Sintesis de
Informacidén Geografica del Estado de Sonora (SIGEN) elaborada por el INEGI en
formato digital actualizado en el sitio web: http://gaia.inegi.org.mx, asi también se
utilizaron diferentes capas del PORTAL DE GEO INFORMACION, SISTEMA
NACIONAL DE INFORMACION SOBRE BIODIVERSIDAD de la CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/), la sobre posicion del area del proyecto
y las diferentes capas se realiz6 en formato CAD en coordenadas UTM datum WGS84.

VIII.3 Glosario de términos

Area de amortiguamiento. - Franja comprendida entre el barrote o talud de la seccién
hidraulica del cauce y el sitio de extraccion.

Areas naturales protegidas. - Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las
gue la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales
no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la
LGEEPA.

Avistamiento. - viene del verbo avistar, que quiere decir ser percibido a través de la
vista. Bancos de Sedimentacion o bancos aluviales. - Acumulo Material detritico
transportado y depositado transitoria 0 permanentemente por una corriente de agua,
gue puede ser repentina y provocar inundaciones. Puede estar compuesto por arena,
grava, arcilla o limo.

Caracterizar. - Determinar los atributos peculiares de alguien o de algo, de modo que
claramente se distinga de los demas.
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CONAGUA. - Comision Nacional del Agua.

Conservacion. - La proteccién, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas,
los habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus
entornos naturales, de manera que se salvaguarden las condiciones naturales para
Su permanencia a largo plazo.

Contaminacion. - La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de
cualquier combinacién de ellos que cause desequilibrio ecologico.

Desembocadura. - Paraje por donde un rio, un canal, etc., desemboca en otro, en el
mar o en un lago.

Ecosistema. - La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos
entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Erosion de Suelo. - Proceso de desprendimiento y arrastre de las particulas del
suelo.

Fauna silvestre. - Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de
captura y apropiacion.

Fauna o Especies transitorias. - Se refiere a especies que tiene una duracion
limitada, que no es para siempre o que dura relativamente poco tiempo en un sitio
determinado.

Flora. - Conjunto de plantas de un pais o de una region.

Gasto. - Conocido también como caudal, es la cantidad o volumen de agua que pasa
por la seccion transversal de un conducto, cauce o canal en una unidad de tiempo,
se mide en metros cubicos por segundo (m3/s), también puede expresarse en litros
por segundo, por minuto, etc.

Habitat. - El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo,
por una poblacién, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo
determinado.

Impacto Ambiental. - Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre
o de la naturaleza.
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Limpieza manual. - Retiro de la vegetacion herbacea y arbustiva utilizando el sistema
de roza, tumba y pica, en el cual se deja el rastrojo en el suelo, el cual empieza a
degradarse gracias a la accion de hongos, bacterias y otros microorganismos,
convirtiéendose en excelente materia organica.

Material pétreo (En Grefia).- Material pétreo (rocas de canto rodado y finos) extraido
en su forma natural que no ha recibido ningun tipo de proceso o clasificacion.

NAMO. - Nivel de Aguas Maximas Ordinarias.

Paso tradicional. - Camino de terraceria que cruza un cauce para tener acceso a
parcelas agricolas.

Perturbacion Ambiental. - Es un cambio perceptible por la variacion en la
composicién, estructura o funcionalidad de las poblaciones o comunidades de un
ecosistema.

Seccién hidraulica. - Comprende el area entre ambas las margenes de un cauce
tomadas a partir del punto mas alto previo a su desbordamiento.

Sistema Ambiental. - Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema topomorfico. - Formas de la superficie de la Tierra, comprendiendo la
formacion y evolucion de los distintos tipos de relieve.

Talud. - Grado de Inclinacién de un terreno.

Turbidez. - Es una medida del grado en el cual el agua pierde su transparencia
debido a la presencia de particulas en suspensién. Cuantos mas soélidos en
suspension haya en el agua, mas sucia parecera ésta y mas alta sera la turbidez.

Zona Federal (ZF).- “Las fajas de diez metros de anchura contigua al cauce de las
corrientes o al vaso de los depositos de propiedad nacional, medidas
horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias”.
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ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Una de las primeras actividades que se debe realizar en cualquier estudio de impacto
ambiental, es la identificacion de los impactos asociados a las diferentes etapas del
proyecto.

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el analisis de la interaccion
resultante entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su
medio circundante. En este proceso, se van estableciendo las modificaciones del
medio natural que pueden ser atribuidas a la realizacion del proyecto, ya que ello
permite ir seleccionando aquellos impactos que por su magnitud y extension
requieren ser evaluados con mayor detalle.

En la primera fase del analisis se elaborara una matriz de identificaciéon de los
factores ambientales susceptibles a ser afectados en las diversas actividades
involucradas en las etapas del proyecto, considerando los siguientes componentes
ambientales: Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna, Paisaje, Socioeconémico.

Una vez definidos los factores ambientales se identificaran los efectos o impactos
gue causan en los diversos componentes ambientales.

Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

Para efectos de evaluacion y jerarquizacion se aplicara una escala no paramétrica
de calificacién de cada impacto en funcion de su extension y magnitud.

La extensidon se evaluara en base al area de afectacion potencial, la duracién del
impacto, el orden de aparicién del mismo y el momento de aparicion en el horizonte
temporal de dichos efectos.

Area de afectacion: Se refiere al alcance del impacto sobre el factor ambiental. Si
solo afecta el area del proyecto es Local (A), si es Macrorregional (B), si el area es
Regional (C) y si la afectacién es Macro-Regional (D).

Duracion: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accién, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.
Reversible a corto plazo (A), Reversible a medio plazo (B), Parcialmente Reversible
(C), Irreversible (D).
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Orden de Aparicion: Este parametro se refiere a la relacion causa efecto, o sea a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion.

Directo (A) si la repercusion de la accién es consecuencia directa de esta; Segundo
Orden (B) si tiene lugar a partir de un efecto primario.

Plazo de Presentacion: Se refiere al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el plazo de presentacion sera Inmediato (D),
y si es inferior a un afo, Corto Plazo ©. Si es un periodo de tiempo que vade 1 a5
afios, Mediano Plazo (B), y si el efecto tarda en presentarse mas de 5 afios sera a
Largo Plazo (A).

La magnitud tomard en cuenta la intensidad del impacto, su acumulatividad, la
recuperabilidad del medio y la persistencia del impacto.

Intensidad: Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico en que actia. La escala de valoracion estara comprendida por una
afectacion Superficial (A), Intermedio (B), Importante (C) y Profunda (D).

Acumulatividad: Este parametro da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion
gue lo genera. No Acumulable (A) Si la accién no produce efectos acumulativos,
Acumulable (B) si produce efectos acumulativos.

Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion
humana (introduccion de medidas correctoras). El efecto puede ser Recuperable a
corto plazo (A); Recuperable a medio plazo (B), Mitigable (C) si su recuperacién es
parcial, o Irrecuperable (D) (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién
natural, como por la humana).

Persistencia: Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde
Su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accién por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo,
consideramos que la accién produce un efecto Instantaneo (A). Siduraentre 1y 5
afos, Temporal (B). Si el efecto es superior a los 5 afios, pero inferior a los 10 afios
sera Semi-permanente (C) y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios,
consideramos el efecto como Residual (D).
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PARAMETROS DE CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

RECUPERABILIDAD

Mitigable
Irrecuperable

Recuperable a corto plazo
Recuperable a medio plazo

PERSISNTENCIA Instantaneo

Temporal

DIMENSION PARAMETRO ESCALA
EXTENSION AREA DE AFECTACION | A | Local
B | Macrorregional
C | Regional
D | Macrorregional
DURACION A | Reversible a corto plazo
B | Reversible a medio plazo
C | Parcialmente reversible
D | Irreversible
ORDEN DE APARICION | A | Directo
B | Segundo orden
PLAZO DE | A | Largo plazo
PRESENTACION B | Mediano plazo
C | Corto plazo
D | Inmediato
MAGNITUD INTENSIDAD A | Superficial
B | Intermedio
C | Importante
D | Profundo
ACUMULATIVIDAD A | No acumulable
B | Acumulable
A
B
C
D
A
B
C
D

Residual

Semi-permanente

En base a las dos calificaciones previas (extension y magnitud), se le asignaré la
calificacion final al impacto, pudiendo ser Critico, Alto, Medio o Bajo. Adicionalmente
se calificara cualitativamente el impacto en Benéfico o Adverso.

CALIFICACION INTEGRAL NIVEL DE IMPACTO
A BAJO
B MEDIO
C ALTO
D CRITICO

La presentacion final del analisis se integrara en una matriz de cribado donde se
presentaran las acciones a desarrollar y sus posibles impactos.
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EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ESCALA DE CALIFICACIONES UTILIZADA EN LA MATRIZ DE CRIBADO

EFECTO NIVEL SIMBOLO CRITERIO*
ADVERSO No Significativo An A
Poco Significativo Ap B
Significativo As CyD
BENEFICO No Significativo Bn A
Poco Significativo Bp B
Significativo Bs CyD

*Corresponde a la calificacion de la columna | (Integral) de las tablas de la evaluacién
cualicuantitativa de la importancia de los diversos impactos ambientales

NIVEL
No significativo: Los impactos al ambiente y las poblaciones no alteran las funciones
normales de ningun sistema ambiental de manera que tenga consecuencias visibles o
permanentes. Es reversible a corto plazo y su intensidad expresa una destruccion superficial
del elemento considerado.
Poco Significativo: Los impactos al ambiente y las poblaciones pueden ser temporales
(durante el tiempo que duren las actividades involucradas en el proyecto). Local, si solo abarca
el area del proyecto y es reversible a medio plazo; es decir, que se pueden recuperar las
condiciones iniciales prevalecientes en el area en un tiempo de 1 a 5 afios.
Significativo: Los impactos al ambiente y las poblaciones son importantes suponiendo una
alteracion indefinida en el tiempo, su area de afectacion es local o regional; es decir, pudiera
abarcar el area del proyecto, la region fisiografica o cuenca. Ademas, es irreversible (no es
posible recuperar las condiciones iniciales prevalecientes).

EFECTO

Adverso: Su efecto se traduce en pérdida del
valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico o de la productividad ecolégica. El
impacto va en detrimento de la calidad

Benéfico: El impacto favorece la calidad del

ambiente o la calidad de vida de la poblacién,
es admitida como tal en base a un andlisis
completo de los costos y beneficios y de los

ambiental o en prejuicio de la poblacion. aspectos externos de la actuacion

contemplada.
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