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1. INTRODUCCION

El presente Informe Preventivo, para el Sector Minero, se somete a consideracion
de la autoridad correspondiente para el desarrollo del proyecto de exploracion
minera directa “Oposura 2022”, el cual contempla actividades de exploracion por
medio de 298 planillas de 5 x 5 m (25 m?) de barrenacién diamante, mas la
construccion de 31,888.31 metros de caminos de apertura y brechas de acceso.

El proyecto se sitia en el Municipio de Moctezuma, estado de Sonora. En el predio
se encuentra una superficie de 69,731.299 metros lineales de caminos que fueron
construidos en etapas previas de la exploracion, y que actualmente son utilizados
para el transito local, pero que se incluyen dentro del area de afectacion, ya que
podrian generar un impacto como levantamiento de polvo o algun grado de
afectacion a la flora y/o fauna de la region.

De acuerdo con el articulo 31 de la Ley General del Equilibrio ecoldgico y Proteccion
al Ambiente, se sefala que la realizacion de las obras y actividades a que se refieren
las fracciones | a Xll del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe
preventivo y no una manifestacion de impacto ambiental cuando:

I.- Existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general,
todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o
actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un
plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldégico que haya sido
evaluado por la Secretaria en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los
términos de la presente seccion.

Con el propésito de cumplir con lo establecido en la ley y de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto, se presenta el siguiente informe preventivo, elaborado
con base en la NOM-120-SEMARNAT-2020, Que establece las especificaciones de
proteccion ambiental para las actividades de exploracion minera directa, en zonas
agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y templados en donde
se desarrolle vegetacién de matorral xerofilo, bosque tropical caducifolio, bosques
de coniferas o encinos; a fin de proporcionan todos los elementos técnicos
necesarios para que el proyecto propuesto sea evaluado por la autoridad
competente.
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El proyecto de exploracion minera directa “Oposura 2022”, es promovido por la
empresa Minera Piedra Azul S.A. de C.V. y se origina como una respuesta al interés
de evaluar la presencia de recursos minerales de interés, que pudieran ser sujetos
a explotacion comercial en el sitio. Esto con finalidad de analizar la viabilidad de
escalar el proyecto a un nivel de explotacibn que sea econdmico, social,
ambientalmente viable y redituable para la empresa, ambiente y sociedad a nivel
regional, consiguiendo generar empleos a corto, mediano y largo plazo.

Finalmente, de acuerdo con los pronésticos ambientales y la evaluacion de
alternativas, el proyecto de exploracién minera directa “Oposura 2022”, se observa
viable técnica, juridica, socioeconémica y ambientalmente, siempre y cuando se
cumpla con la ejecucion de las medidas de mitigacion propuestas y las que la
autoridad suponga pertinentes, asi como las establecidas en la NOM-120-
SEMARNAT-2020 que es la que rige dicha actividad.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

2.1 NOMBRE DEL PROYECTO
Proyecto de exploracion minera directa “Oposura 2022”
2.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto de exploracién minera directa “Oposura 2022” se localiza al oeste del
municipio de Moctezuma, el cual se encuentra en la zona noreste del estado de
Sonora. La exploracion contempla 298 planillas de barrenacion, las coordenadas
UTM-WGS-84 zona 12 de cada barreno se presentara mas adelante en la tabla 5.

El proyecto de exploracién minera directa “Oposura 2022”, se ubicara cerca de la
cabecera municipal del municipio de Moctezuma, la distancia entre esta localidad y
el proyecto es aproximadamente de 19.7 kilbmetros, cabe recalcar que la empresa
promovente es quien se ha encargado de realizar todos los acuerdos con los
propietarios.

La manera de llegar al predio del proyecto, partiendo desde Hermosillo, Sonora, es
tomando la carretera federal numero 14 Hermosillo - Moctezuma, el recorrido hasta
el proyecto es de aproximadamente 172 km por carretera, para despues tomar el
camino de terraceria por 8 km aproximadamente para llegar al Proyecto.
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2.2.1. REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL Y LOCAL DEL PROYECTO

Tabla1l Localizacién del proyecto

REPRESENTACION GEOGRAFICA
DEL SITIO

DESCRIPCION DEL LUGAR

Estado de Sonora

El proyecto se sitla en la zona noroeste
del pais a una altitud promedio de 2,100
m.s.n.m., limita al norte con el pais de los
Estados Unidos de Norte América, al este
con el estado de Chihuahua, al sur con el
estado de Sinaloa, y al oeste colinda con
el estado de Baja California y el Golfo de
California.

Presenta una extension de 179,355km? y
se divide politicamente en 72 municipios.

R —

L C

}_\? ?Ej} j’

1 |
. )

\v{\

«—\\7 . |
Vi

Municipio de Moctezuma

Se encuentra en el centro del Estado de
Sonora, la cabecera municipal recibe el
mismo nombre, colinda con los
municipios: al norte con Cumpas, al este
con Huasabas, Granados y Divisaderos,
al sur con Tepache, San Pedro de la
Cueva y Villa Pesqueria y al oeste con
Baviacora.

Ubicacién del Proyecto

El proyecto de exploracion minera directa
“‘Oposura 2022”, se localiza al centro del
municipio de Moctezuma y se ubica a una
distancia aproximada de 19.7 km de la
cabecera municipal del municipio que
recibe el mismo nombre.

®
Lasos e (Gomflarsa ®
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2.3 SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO

El proyecto de exploracién minera directa “Oposura 2022 esta fundamentado en el
articulo 29 fraccion | del reglamento de la LGEEPA, en materia de evaluacion de
impacto ambiental a nivel federal. Este articulo menciona que “La realizacion de las
obras y actividades a que se refiere el articulo 50. del presente reglamento
requerirdn la presentacion de un informe preventivo, cuando”:

I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general,
todos los impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan
producir;

Para la redaccién de este Informe Preventivo nos regulamos por medio de la NOM-
120-SEMARNAT-2020. En primera instancia acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
en mencion y con base en el numeral 3.22 de la misma, se calcula a continuacion
la superficie del sitio del proyecto, entendiéndose a esta como “La superficie
obtenida de la suma de aquellos poligonos marcados en una reticula de
dimensiones de 50 m por lado, en donde se contemple realizar al menos alguna
actividad’.

Por lo anterior la superficie total del sitio proyecto calculado de acuerdo con la norma
es de 4,232,500 m? (423.25 hectéareas), equivalente a 1,693 celdas de 50 x 50
metros de la cuadricula, en donde se incluyen obras y actividades del proyecto de
exploracion.
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2.4 INVERSION REQUERIDA

La inversion total estimada para el proyecto de exploracién minera directa “Oposura
2022” sera de lo que se traduce en aproximadamente en

segun el valor del doélar al dia 04/05/2020, lo cual
contemplara las etapas de preparacion del sitio, operacion, mantenimiento, y cierre
de actividades. La estimacion de la inversion total también incluye la aplicacion de
las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion que se realizaran durante
las etapas de preparacion de sitio, operacion, mantenimiento y cierre de actividades
del proyecto.

2.5 NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO

La empresa promovente cuenta con un equipo de trabajo de 72 personas,
incluyendo personal de contratacion base y personal de contratacién temporal en el
periodo que durara el proyecto. El personal requerido para el proyecto se muestra
en la tabla siguiente, esta tabla es informativa y puede variar de acuerdo con las
necesidades del Proyecto, por lo que puede existir modificaciones al momento de
realizar las contrataciones.

Tabla2 Personal requerido

Personal Requerido Numero de Personal
Director de proyecto
Supervisor general

Supervisor de mantenimiento
Mecanicos
Ayudantes de mecanico
Gedlogos
Ayudantes de gedlogo
Perforistas
Ayudantes de perforistas
Operador de maquinaria
Choferes
Cortadores de nudcleo
Ayudantes de cortadores de nicleo
Encargado de relaciones comunitarias
Responsable ambiental
Ayudantes de medio ambiente
Supervisor de bodega
Ayudantes de bodega
Veladores
Ayudantes en general
TOTAL

NN N R R NN N SN AN
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Los trabajadores laboraran jornadas de 8 horas diarias de lunes a sabado con dos
turnos. El personal contard con equipo de seguridad personal. Para la contratacién
del personal se les dara preferencia a los pobladores de las zonas mas cercanas al
proyecto. Todo trabajador sera capacitado para la realizacién de sus actividades,
las cuales basicamente consisten en que conozcan la metodologia de exploracion
minera. Con respecto al personal requerido para manejo del equipo de perforacion,
éste sera aportado por la empresa contratista y la empresa minera, tomando en
cuenta los reglamentos internos de seguridad industrial y evitar los riesgos e
incidentes.

2.6 DURACION TOTAL DEL PROYECTO

En el programa de trabajo se consideran todas las etapas del proyecto, cabe
mencionar que la propuesta de planeacion del proyecto inicia una vez obtenida la
autorizacion, considerando 36 meses (3 afios) para llevar a cabo las etapas de
preparacion del sitio, operacion y mantenimiento del proyecto. El siguiente
programa indica de manera general cada una de las actividades que se llevaran a
cabo. A continuacion, en la siguiente tabla se muestra el cronograma de actividades
para la realizacion del Proyecto de Exploracion Minera “Oposura 2022”.
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Tabla 3

Calendario de Actividades

CONCEPTO

TRIMESTRE

| 3ER

| 470

[so fe™ [7v 8@ Jono [10mo 1vo | 12vo

PREPARACION DEL SITIO

Ahuyentamiento de fauna silvestre y Rescate de Flora y fauna silvestre

Topografia base

Traslado de maquinaria, equipo, insumos y personal

Geologia superficial

Construccion de caminos

Delimitacién de la planilla

Sefializacion de planillas

Apertura de carcamos y colocacion de malla ciclénica

Mantenimiento y rehabilitacién de caminos (s6lo en caso necesario)

de las distintas etapas que establece el programa

Aplicacion de las medidas de mitigacién: Se comenzaran a aplicar las medidas de mitigacién requeridas; desde el inicio de obras ya que algunas de ellas estan orientadas con la ejecucién de las actividades

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Armado e instalacion de perforadora

Barrenacion y extraccion de nucleos

Clasificacion de muestras

Trasporte y almacenaje de muestras (nucleos)

Ensayes de laboratorio en muestras

Evaluacion de resultados

Mantenimiento de maquinaria y equipo

POSIBLE CIERRE TEMPORAL DEL PROYECTO

Retiro de Maquinaria y equipo

Colocacién de dados de concreto en barrenos

Limpieza del area y de las planillas

Cierre de fosas

Restauracion de planillas

.WW,?)@
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3. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

3.1 NOMBRE DEL PROMOVENTE

Minera Piedra Azul, S.A. DE C.V.

La empresa promovente del proyecto se encuentra constituida de conformidad con
las Leyes Mexicanas segun se desprende del Acta Constitutiva, de la Escritura
Pablica Numero 23,494 (veinte tres mil cuatrocientos noventa y cuatro), volumen
namero 442 (cuatrocientos cuarenta y dos), de fecha 05 de marzo de 2013. (ANEXO
1 DOCUMENTACION LEGAL)

La empresa promovente cuenta con Registro Federal de Contribuyentes Clave No.
MPA-060102-TES9.

3.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Lic. Benjamin Arturo Lopez Molina.

El Representante Legal de la empresa Minera Piedra Azul, S.A. de C.V., se acredita
de conformidad con las Leyes Mexicanas segun se desprende del Instrumento
Notarial Escritura Publica Numero 23,494 (veinte tres mil cuatrocientos noventa y
cuatro), volumen numero 442 (cuatrocientos cuarenta y dos), de fecha 05 de marzo
de 2013.

3.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U
OIR NOTIFICACIONES

La empresa Minera Piedra Azul, S.A. de C.V., presenta la siguiente direccion fisica
en el estado de Sonora, para recibir u oir notificaciones.

Av. Javier de Leon No. 707
Col. Residencial Pitic, Hermosillo Sonora
C.P. 83150
Tel: 01 (662) 214 4708 / 01 (662) 285 53 50
At'n: C. Benjamin Lopez Molina — Representante Legal
E-mail: benjamin.lopez@minera-piedra-azul.com
VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.
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3.5 RESPONSABLES DE LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO

La empresa responsable de la elaboracion del informe preventivo es Vinfidem
Consultoria y Gestion S.C.

3.6 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES

La empresa consultora responsable del Informe Preventivo cuenta con Registro
Federal de Contribuyentes Clave No. VCG211028HX2

3.7 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

El domicilio fisico y fiscal de la empresa encargada de realizar el Informe Preventivo,
corresponde a la siguiente direccion.

Av. Eduardo W. Villa no.57, Colonia Bugambilias, Hermosillo, Sonora C.P.84140
Tel: (662) 3001198

Directora Vinfidem

Ecol. Sara Idalia Canchola Reyes

E-mail: scanchola@vinfidem.com.mx

3.8 COLABORADORES TECNICOS EN LA ELABORACION DEL IP

Tabla4 Colaboradores

COLABORADORES TECNICOS EN LA ELABORACION DEL INFORME
PREVENTIVO
CARGO
DOCUMENTOS CORREO
NOMBRE DENTRO DE LA :
EMPRESA COMPROBATORIOS ELECTRONICO
Ecol. Romeo Col?’rr((j)m:g[g; e Cédula Namero romeo@vinfidem.com.mx
Méndez Estrella y 4741082 Lo
Ambientales
Ecol. René
Jesus Toscano | Auxiliar Técnico rene@vinfidem.com.mx
Meléndrez

Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
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4. REFERENCIAS AL SUPUESTO DEL ARTICULO 31 DE LA
LGEEPA

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, A LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO
31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE

Respecto a la naturaleza, ubicacion, caracteristicas y alcance que presenta el
Proyecto de exploracion minera directa el “Oposura 2022”, es necesario identificar
y analizar los diferentes instrumentos de politica ambiental con la finalidad de
sujetarse a los lineamientos establecidos por las leyes y establecer una vinculacién
con el proyecto, otorgandole viabilidad ambiental para que se desarrolle de manera
sustentable a corto, mediano y largo plazo. A continuacién, se presenta la
vinculacion con leyes, reglamentos, y normas en materia ambiental.

4.1 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS APLICABLES
4.1.1 LEYES FEDERALES
4.1.1.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Ultima reforma DOF 11-04-2022 De acuerdo con la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

FUNDAMENTO JURIDICO

Capitulo IV - Instrumentos de la Politica Ambiental
Seccion V - Evaluacién del Impacto Ambiental
Articulo 28 - Fraccion 1l

Articulo 31 — Fraccion |

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
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alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizaciéon
en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

[ll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

ARTICULO 31.- La realizacion de las obras y actividades a que se refieren las
fracciones | a Xll del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo
y no una manifestacion de impacto ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general,
todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o
actividades;

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), se refiere a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi
como la proteccién al ambiente, en el territorio nacional y
las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccién.

El presente proyecto debera someterse a el analisis, a
través de un Informe Preventivo (IP) ya que se cumple

Vinculacion con el con el supuesto de la Fraccion | del articulo 31.

proyecto
Mencionado que los resultados obtenidos en el presente
documento permitirdn evaluar, minimizar o mitigar los
posibles dafios a los recursos naturales involucrados en
el proyecto de exploraciéon minera directa “OPOSURA
2022” en el cual se promueven actividades de
exploracion, lo cual se vincula directamente con las
disposiciones normativas de Norma Oficial Mexicana
NOM-120-SEMARNAT-2020. En este sentido el presente
documento se somete a evaluacion para obtener la
anuencia por parte de la autoridad.
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REGLAMENTOS FEDERALES

4.1.1.2 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.

FUNDAMENTO JURIDICO

Capitulo I - De las Obras o Actividades que requieren Autorizacién en Materia de Impacto
Ambiental y de las Excepciones

Articulo 5, Inciso L - Fraccion |l

Capitulo IX — De la inspeccién, medidas de seguridad y sanciones

Articulo 57

ARTICULO 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

L) Exploracion, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
federacion:

Il. Obras de exploracién, excluyendo las de prospeccién gravimétrica, geolbgica
superficial, geoeléctrica, magnetotellrica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi
como las obras de barrenacién, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se realicen
en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en
donde se desarrolle vegetacion de matorral xeréfilo, bosque tropical caducifolio, bosques
de coniferas o encinares, ubicadas fuera de las areas naturales protegidas.
El presente Informe Preventivo, se alinea a lo establecido por
el presente reglamento, ya que, de acuerdo con la naturaleza
del proyecto, se requiere sujetarse al procedimiento de
andlisis del Informe Preventivo.

El proyecto de exploracién minera directa “OPOSURA 2022”
Vinculacibn  con el consiste en actividades de exploracibn por medio de
proyecto actividades de barrenacion a diamante en 85 planillas. En
este sentido el presente proyecto se ajusta a lo enmarcado
en el Articulo 28 - Fraccién Il de la LGEEPA; por lo
consiguiente se presenta el siguiente informe preventivo el
cual contiene informacion técnica que permite verificar que el
proyecto cumple con las especificaciones que marca la NOM-
120-SEMARNAT-2020, para ser viable a su realizacion.
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4.1.2 VINCULACION CON NORMAS OFICIALES MEXICANAS
4.2.1.1 NORMAS OFICIALES MEXICANAS VINCULADAS CON EL PROYECTO

Norma Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-2020
Publicada en el DOF 11/11/2020
NOM-120-SEMARNAT-2020

Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones de proteccion
ambiental para realizar actividades de exploraciéon minera directa, exceptuando la
exploracion por minerales radiactivos y las que pretendan ubicarse en éareas
naturales protegidas y en sitios bajo alguna categoria de conservacion, derivados
de instrumentos internacionales de los cuales México forme parte.

Es de observancia obligatoria para los responsables del proyecto a desarrollar en
este tipo de actividades. Las disposiciones de esta Norma Oficial Mexicana seran
aplicables a aquellos proyectos de exploracion minera directa que se lleven a
cabo en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y
templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerofilo, bosque tropical
caducifolio, bosques de coniferas o encinos. Con fundamento en la fraccion | del
articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
los particulares que lleven a cabo actividades de exploracion minera, de
conformidad con los supuestos previstos por esta norma, presentaran ante la
autoridad un informe preventivo, sin perjuicio de que la autoridad, previo analisis
de este, requiera de la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental
correspondiente.

El contenido de esta Norma Oficial Mexicana no exime de la presentacion de los
trAmites que se requieran, de conformidad con la legislacion federal aplicable.
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Algunas actividades de competencia federal en materia
de impacto ambiental pueden regularse mediante una
Norma Oficial Mexicana, tal es el caso de las
actividades de exploracion minera directa, que se
realicen en zonas con climas secos y templados en
donde se desarrolle vegetacion de matorral xerdfilo,
bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o
encinos, que ademas de tener caracteristicas similares,
ocasionan impactos poco significativos para el
ambiente y el entorno social, de realizarse en estricto
apego a diversos.

Vinculacion con el
proyecto

El presente proyecto “Oposura 2022” se ajusta de
manera técnica y ambiental a las disposiciones
establecidas en la presente Norma Oficial Mexicana de
acuerdo con el apartado tal y como se demostrara en
este informe preventivo mas adelante.

4.1.3 PLANES DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
4.1.3.1 AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP)

El area de influencia del proyecto de exploracion minera directa “Oposura 2022” no
se localiza en ninguna Area Natural Protegida ya sea de caracter Federal (ANP
federal), estatal (ANP estatal) o municipal (ANP municipal) como se muestra en el
siguiente mapa, cabe destacarse que en el Estado de Sonora se localizan tres Areas
Naturales Protegidas de caracter estatal y ocho Areas Naturales Protegidas.
federales, las cuales no se encuentran cercanas al proyecto.

El estado de Sonora no cuenta con un programa de ordenamiento ecoldgico
territorial, por lo que no fue posible tomar una o varias unidades de gestion para
delimitar el sistema ambiental del proyecto que nos atafie.

El territorio donde se encuentra el predio del presente proyecto no cuenta con area
natural protegida delimitada, sin embargo, dentro de la zona Federal se puede
localizar a una distancia de 12.82 km del Area de Proteccion de Floray Fauna Ajos-
Bavispe.
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4.1.3.2 REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

Esta regionalizacion incluye la identificacion de sitios con un alto valor de
biodiversidad en los ambientes terrestres del pais, utilizando diversos criterios para
su determinacion, entre los que se encuentran los de tipo biolégico que consideran:
extension del area; integridad ecoldgica funcional de la region; importancia como
corredor biolégico entre regiones; diversidad de ecosistemas; fendmenos naturales
extraordinarios (localidades e hibernacion, migracion o reproduccion); presencia de
endemismos; riqueza especifica; centros de origen y diversificacion natural, y
centros de domesticacion o mantenimiento de especies utiles.

En México, existen 152 regiones terrestres prioritarias que cubren 515,558 km2, las
cuales estan delimitadas espacialmente en funcion de los criterios mencionados,
asi como de su correspondencia espacial con rasgos topograficos, cuencas
hidrologicas, areas naturales protegidas, tipos de sustrato y de vegetacion.

En términos numéricos, la mayor concentracion de las regiones terrestres
prioritarias se presenta en las entidades mas extensas del pais: Chihuahua, Sonora
y Coahuila, que al tener una baja densidad poblacional disponen de grandes
espacios relativamente inalterados. Por otro lado, destacan Oaxaca y Quintana Roo
por la alta proporcion de su superficie incluida.

Sonora cuenta con 21 RTP; situado con direccion al este, fuera y alejado del SA se
encuentra la RTP “Bavispe-El Tigre”, al sur “Sierras el Maviro-Santo Nino”, al oeste

“Canada Mazocahui” y al norte “Sierras Los Ajos-Buenos Aires-La Purica”.

El proyecto de exploracién minera directa “Oposura 2022” no se encuentra dentro
de ninguna region terrestre prioritaria como se puede observar en el siguiente mapa.
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4.3.3 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) tiene como funcion coordinar, apoyar y promover acciones
relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad biologica mediante
actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de
1998, la CONABIO inicio6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el
objetivo de obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y econémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo
de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Este programa
junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres
Prioritarias forman parte de una serie de estrategias instrumentadas por la
CONABIO para la promocion a nivel nacional para el conocimiento y conservacion
de la biodiversidad de México.

Muchas de las probleméticas que presentan las regiones hidrologicas prioritarias
son la modificacion del entorno, sobreexplotacion de los mantos freaticos,
contaminacion debido a aguas residuales de la industria y domésticas.

El proyecto de exploracion minera directa “OPOSURA 2022” no se encuentra dentro
de ninguna Regién Hidroldgica Prioritaria como se observa en el siguiente mapa.
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4.1.3.4 AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICA)

El Programa de las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves es una
iniciativa global enfocada a la identificacion, documentacion y conservacion de una
red de sitios criticos para las aves del mundo.

Este Programa se inicié en las Américas en 1995 y busca aplicar alguna modalidad
de conservacién a largo plazo en esas areas criticas, incluyendo actividades de
manejo, educacion ambiental, investigacion, monitoreo, a través de su proteccion
legal estricta o del uso sustentable de sus recursos.

Las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves se han identificado en
base a presencia de poblaciones de aves globalmente amenazadas (especies de la
“lista roja”), especies de distribucion restringida (endémicas de las “Areas de
Endemismo de Aves” - EBA), especies confinadas a biomas sudamericanos y
especies congregarias.

En cuanto a la ubicacién de area de influencia del proyecto se encuentra dentro de
un Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) como se puede
observar en el siguiente mapa, esta AICA se llama Sistema de Sierras de la Sierra
Madre Occidental.

A nivel pais las probleméticas mas comunes de las AICA son la perdida de los
hébitats debido a diferentes actividades antropogénicas como lo es el cambio del
uso de suelo para algun aprovechamiento econémico, la deforestacion, el comercio
ilegal de las aves, la introduccién de especies exéticas y a causa de los fenomenos
naturales como lo son incendios forestales.

Por la naturaleza del Proyecto, los impactos al ambiente son minimos debido a que
la superficie de afectacion es puntual, asi mismo se aplicaran todas las medidas
necesarias para no disminuir su habitat.

Cabe recalcar que para disminuir los impactos en lo que respecta al AICA en
cuestion, se realizardn medidas especificas para el cuidado de fauna silvestre, como
lo es el ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre que pudiera encontrarse en el
area del Proyecto, asi como de sus cercanias, aunado a esto, durante todas las
etapas del Proyecto, se realizaran platicas de concientizacién ambiental hacia todo
el personal que labora en el Proyecto; se menciona también que una vez finalizada
la etapa de construccion, se realizara la restauracion de todos los sitios afectados.
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5. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES DEL PROYECTO
5.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Como ya se menciond anteriormente el proyecto de exploracidbn minera directa
“Oposura 2022” se localiza a alrededor de 19.7 kilometros de la cabecera municipal
de Moctezuma en la zona oeste del municipio de Moctezuma, el cual se encuentra
en la zona noreste del estado de Sonora. La exploracion contempla de 298 planillas
de barrenacion, las coordenadas UTM-WGS-84 zona 12 de cada barreno.

5.2 SELECCION DEL SITIO

Las planillas de barrenacién se ubican en terrenos donde se cuenta con los
acuerdos necesarios para desarrollar los trabajos de exploracion.

En relacion con la seleccién del sitio se consideraron los siguientes criterios:

« CRITERIOS TECNICOS: La seleccion del sitio fue establecida por la prospeccién
y evaluacioén realizada por los gedlogos, los cuales pudieron observar que el sitio
presenta indicios de afloramientos o bien anomalias geoquimicas y geofisicas,
mismas que podrian resultar en un buen sitio de exploracion.

« CONSIDERACIONES ECONOMICAS: La exploracion conlleva el requerimiento
de bienes y servicios, por lo cual se buscé poblados cercanos donde se puedan
subsanarse estos requerimientos, para lo cual cercano al proyecto se encuentra la
cabecera municipal del Municipio de Moctezuma la cual recibe el mismo nombre de
donde se obtendra principalmente el capital humano, el cual podra adquirir nuevas
habilidades que de ser viable podran ocupar para fases siguientes de esta
exploracién minera.

« AMBITO ECOLOGICO: Si bien el factor principal de seleccién de sitio es la
localizacion de los valores minerales, mismos que se ubican de forma natural, la
ubicacion de las planillas de barrenacion se ubicara tomando en cuenta factores
como el acceso a los sitios donde se pretende realizar las planillas de barrenacion,
ademas de aspectos ecoldgicos, como lo es, la ubicacién de un sitio donde la
vegetacion fuera escasa y con espacios abiertos, adecuados para la instalacién de
las planillas, que el sitio en cuestidn presentara una vegetacion en vias de
degradacion, causado principalmente por la actividad ganadera que se encuentra.
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Para la construccion de los caminos, este se realizara evitando el estrato arb6reo y
se realizara principalmente en sitios con vegetacion herbacea, cabe recalcar que se
realizara previo a cualquier actividad, el rescate de la flora y el rescate y
ahuyentamiento de fauna silvestre. En las imagenes siguientes se muestra la
perspectiva en cuestion, donde la construccion del camino y de las planillas sera
dispuesto en sitios donde el estrato herbaceo y arbustivo es dominante, y donde se
muestre una alteracion en la zona debido a las actividades antropogénicas.

Imagen 1 Sitios propuestos para la construccion del camino y planillas de
barrenacion

El area del proyecto de exploracion minera directa “OPOSURA 2022” se localiza
aproximadamente a 19.7 km de la cabecera municipal de Moctezuma en el estado
de Sonora, las diferentes planillas de barrenacién se encuentran conectadas por
diferentes caminos de terraceria de diferentes tamafios y sin geometrias definidas
que parten desde la carretera federan nimero 14, posteriormente se ingresa a una
desviacion al camino de terraceria principal el cual llega hasta el centro de la zona
de barrenacion y desde el mismo parten diferentes caminos de terraceria y rutas de
acceso, dando como resultado en su mayoria un acceso sencillo a las planillas de
barrenacion, a excepcion de algunas panillas que serd necesario construir caminos
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para su acceso. Las coordenadas de las planillas, se presentan en la siguiente tabla,
al igual que en el ANEXO 2, se muestran fotografias de puntos de las planillas con

descripcion.
Tabla5 Coordenadas de las planillas de barrenacién

Drillhole Easting Northing Drillhole Easting Northing
A01 619193.87 | 3289667.09 MB-17 618158.19 | 3290777.76
A02 619198.15 | 3289670.85 MB-J1 617162.71 | 3289640.85
A04 619257.00 | 3289721.00 MB-J2 617358.76 | 3289837.46
AO5 619299.58 | 3289772.45 MB-J3 617566.82 | 3290039.65
AO6 619367.12 | 3289839.81 MB-J4 617812.50 | 3290283.81
A07 619375.26 | 3289848.29 MB-J6 618106.93 | 3290614.18
A08 619525.42 3289998.28 MB-J7 618388.90 | 3290890.49
A09 619526.65 | 3289999.49 MB-K1 617121.23 | 3289457.95
A10 619527.55 | 3290000.51 MB-K2 617339.18 | 3289675.90
AB-2 620908.37 | 3289968.59 MB-K6 618065.81 | 3290402.53
BO5 619387.20 | 3289788.41 MB-K7 618319.72 | 3290656.44
B06 619389.80 | 3289791.01 MB-K8 618546.34 | 3290883.06
BO7 619408.18 | 3289810.12 MB-L1 618228.50 | 3289399.23
C05 619409.67 | 3289741.10 MB-L2 617279.08 | 3289474.38
C07 619447.91 | 3289779.39 MB-L4 617619.50 | 3289808.23
Co8 619494.26 | 3289824.04 MB-L5 617913.52 | 3290107.91
C09 619515.77 | 3289847.21 MB-L6 618261.63 | 3290456.93
C10 619583.05 | 3289914.50 MB-L8 618495.34 | 3290690.64
C11 619583.18 | 3289914.60 MB-M1 617256.66 | 3289310.54
CN-AA2 621123.00 | 3290250.00 MB-M3 617608.70 | 3289659.05
CN-AA4 621470.43 | 3290597.20 MB-M4 617777.30 | 3289830.81
CN-AC5 621644.36 | 3290492.50 MB-M6 618237.09 | 3290290.96
CN-AD-2 620992.33 | 3289912.15 MB-M7 618459.34 | 3290513.21
CN-H1 620391.40 | 3290369.92 MB-M8 618633.08 | 3290686.96
CN-H2 620536.38 | 3290443.72 MB-N1 617457.46 | 3289369.92
CN-H5 620853.37 | 3290844.28 MB-N2 617646.78 | 3289559.17
CN-J1 620463.37 | 3290303.25 MB-N3 617781.50 | 3289693.95
CN-J2 620687.79 | 3290524.43 MB-N4 617927.23 | 3289839.63
CN-J4 621079.20 | 3290915.78 MB-N6 618118.77 | 3290040.50
CN-L2 620816.86 | 3290582.78 MB-02 617770.30 | 3289536.88
CN-M1 620534.28 | 3290232.34 MB-P4 618358.50 | 3289967.30
CN-M2 620755.86 | 3290451.07 MB-P6 618690.50 | 3290292.59
CN-M4 621056.71 | 3290759.87 MB-Q1 617917.50 | 3289392.22
CN-M5 621352.06 | 3291047.20 MB-Q3 618244.50 | 3289730.09
CN-N1 620664.86 | 3290324.72 OEE 619962.80 | 3289870.14
CN-02 620889.04 | 3290513.55 OEE-AB1 620621.76 | 3289681.30
CN-Q2 620826.04 | 3290379.83 OEE-AD1 620790.58 | 3289710.77
CN-Q4 621216.11 | 3290769.85 OEE-AF1 620806.09 | 3289585.17
CN-R1 620748.59 | 3290267.02 OEE-C2 619946.31 | 3290295.37
CN-S2 621042.00 | 3290526.00 OEE-D1 619877.72 | 3290141.38
CN-T1 620683.77 | 3290134.80 OEE-E2 619977.99 | 3290168.18
CN-U2 620882.02 | 3290294.39 OEE-F1 619882.66 | 3290002.37
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CN-W1 620801.87 3290145.81 OEE-F2 619958.25 | 3290077.72
CN-w4 621389.82 3290738.57 OEE-G1 619866.24 | 3289922.96
CN-W5 621504.99 3290848.50 OEE-H1 619808.29 | 3289785.73
CN-Y2 620916.70 3290187.08 OEE-H2 619864.11 | 3289842.17
CN-Y3 621028.34 3290301.31 OEE-11 619865.18 | 3289772.24
D08 619463.03 3289723.78 OEE-J1 619917.75 | 3289754.39
D09 619531.82 3289792.50 OEE-J2 619956.72 | 3289791.35
D10 619581.93 3289843.31 OEE-K2 619919.35 | 3289685.08
D11 619582.32 3289843.85 OEE-K2 619942.12 | 3289708.04
D12 619612.80 3289873.27 OEE-M2 620055.88 | 3289737.01
E10 619635.35 3289825.31 OEE-02 620098.06 | 3289723.55
FO9 619651.57 3289770.87 OEE-R2 620219.84 | 3289738.64
F10 619653.53 3289772.96 OEE-T1 620187.59 | 3289635.80
105 620043.31 3289951.12 OEE-Z1 620651.74 | 3289853.97
110 620134.62 3290042.51 OE-F3 620257.34 | 3290402.73
J3 620050.11 3289887.21 ON-B1 618801.75 | 3290855.62
17 620175.90 3290012.36 ON-B2 618919.83 | 3290970.94
J9 620224.86 3290062.14 ON-D2 619041.32 | 3290812.36
K1 620081.88 3289848.07 ON-D3 619166.12 | 3290908.48
K2 620085.57 3289851.83 ON-E3 619341.83 | 3290967.94
K3 620129.69 3289895.61 ON-F2 619208.45 | 3290713.96
K4 620173.36 3289939.25 ON-F3 619302.68 | 3290803.29
L1 620278.02 3290008.92 ON-G1 619017.60 | 3290361.46
L2 620304.23 3290035.23 ON-G2 619160.16 | 3290506.93
LF-A-1 620097.83 3289259.68 ON-G5 619628.17 | 3290974.94
LF-C-1 620112.10 3289093.33 ON-H3 619560.98 | 3290766.33
LF-C-3 620254.50 3289224.45 ON-I1 619298.04 | 3290359.64
LF-E-1 620084.76 3288934.05 ON-12 619463.18 | 3290445.65
LF-F-1 620176.84 3288957.33 ON-I13 619552.94 | 3290608.96
LF-F-2 620285.55 3289066.11 ON-15 619899.77 | 3290963.70
LF-G-1 620090.05 3288799.64 ON-J4 619787.38 | 3290734.65
LF-G-2 620439.36 3289145.13 ON-J5 619968.20 | 3290890.26
LF-G-3 620511.45 3289273.50 ON-K1 619673.73 | 3290326.65
LF-H-1 620210.35 3288847.62 ON-K2 619681.08 | 3290453.83
LF-H-2 620340.58 3288970.15 ON-K3 619810.92 | 3290565.79
LF-1-1 620123.92 3288690.63 ON-K4 619956.28 | 3290729.75
LF-J-2 620402.62 3288896.30 ON-L1 619860.38 | 3290404.12
LF-J-2 620264.68 3288760.83 ON-L2 620020.59 | 3290582.21
LF-J-3 620502.86 3288996.96 OPRE-001 619850.00 | 3289704.00
LF-K_1 620177.25 3288601.32 OPRE-003 619749.00 | 3289779.00
LF-L-1 620153.39 3288505.42 OPRE-004 619849.00 | 3289810.00
LF-L-2 620312.23 3288665.68 OPRE-005 620015.00 | 3289699.00
LF-L-3 620453.06 3288807.05 OPRE-006 620153.00 | 3289692.00
LF-M-1 620116.44 3288400.42 OPRE-007 620053.00 | 3289840.00
LF-M-2 620270.57 3288553.17 OPRE-008 619970.00 | 3289920.00
LF-M-3 620409.63 3288692.95 OPRE-009 619865.00 | 3289902.00
LF-N-2 620216.99 3288427.50 OPRE-010 619750.00 | 3289892.00
LF-N-3 620379.32 3288591.94 OPRE-011 619648.00 | 3289902.00
LF-O-1 620171.21 3288313.90 OPRE-012 619544.00 | 3289906.00
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LF-O-2 620323.31 3288462.86 OPRE-013 619449.00 | 3289800.00
LF-O-3 620477.75 3288620.52 OPRE-014 619372.00 | 3289823.00
LF-P-1 620126.42 3288197.10 OPRE-015 619368.00 | 3289900.00
LF-P-2 620269.91 3288340.01 OPRE-016 619370.00 | 3289901.00
LF-P-3 620416.36 3288489.63 OPRE-017 619646.00 | 3290012.00
LF-Q-2 620228.24 3288228.94 OPRE-018 619797.00 | 3290052.00
LF-Q-3 620343.23 3288343.14 OPRE-019 619873.00 | 3290023.00
LF-Q-4 620527.84 3288524.91 OPRE-020 619960.00 | 3290010.00
LF-R-1 620106.49 3288036.07 OPRE-021 619532.00 | 3289988.00
LF-R-2 620181.10 3288112.44 OPRE-022 619449.00 | 3290002.00
LF-R-3 620224.19 3288155.40 OPRE-023 619310.00 | 3289965.00
LF-R-4 620262.31 3288192.82 OPRE-024 619311.00 | 3290064.00
LF-R-5 620327.03 3288256.47 OPRE-025 619465.00 | 3290122.00
LF-R-6 620455.52 3288385.92 OPRE-026 619595.00 | 3290150.00
LF-S-3 620289.14 3288148.52 OPRE-027 619687.00 | 3290149.00
LF-S-4 620414.77 3288273.64 OPRE-028 619752.00 | 3290101.00
LF-T-1 620175.06 3287963.99 OPRE-029 619887.00 | 3290138.00
LF-T-2 620242.22 3288030.87 OPRE-030 619931.00 | 3290081.00
LF-T-3 620302.81 3288092.50 OPRE-031 620012.00 | 3290059.00
LF-T-4 620342.75 3288130.62 OPRE-032 619848.00 | 3290202.00
LF-T-5 620401.21 3288190.69 OPRE-033 619688.00 | 3290147.00
LF-U-3 620380.56 3288097.62 OPRE-034 619595.00 | 3290150.00
LF-U-5 620527.22 3288244.82 OPRE-035 619554.00 | 3290199.00
LF-V-2 620333.96 3287983.43 OPRE-036 619448.00 | 3290202.00
LF-V-4 620445.84 3288091.56 OPRE-037 619344.00 | 3290204.00
LF-X-1 620409.66 3287916.02 OPRE-038 619344.00 | 3290596.00
LF-X-2 620507.95 3288016.43 OPRE-039 618946.00 | 3290599.00
LF-Y-1 620505.26 3287941.42 OPRE-040 618800.00 | 3291050.00

M6 620316.62 3290012.51 OPRE-040b | 618946.00 | 3290800.00

M7 620330.13 3290025.85 OPRE-041 619059.00 | 3289993.00
MB-03 617914.89 3289686.17 OPRE-041b | 618949.00 | 3290198.00
MB-B1 617142.39 3290751.90 OPRE-042 618543.00 | 3291007.00
MB-C2 617311.57 3290779.66 OPRE-043 618546.00 | 3290598.00
MB-C3 617484.96 3290953.05 OPRE-044 619000.00 | 3289443.00
MB-D1 617155.26 3290481.93 OPRE-045 618738.00 | 3289899.00
MB-D2 617294.61 3290621.28 OPRE-046 618349.00 | 3290203.00
MB-D3 617519.51 3290849.71 OPRE-047 617624.00 | 3290809.00
MB-D4 617519.64 3290846.31 OPRE-048 620273.00 | 3288162.00
MB-D4 617666.09 3290992.76 OPRE-049 620227.00 | 3288571.00
MB-F1 617142.34 3290186.16 OWE-A3 618949.00 | 3290198.00
MB-F2 617249.45 3290293.28 OWE-B1 618629.28 | 3289693.21
MB-F3 617383.55 3290427.38 OWE-B2 618820.35 | 3289857.58
MB-F6 617830.44 3290874.27 OWE-C3 618879.91 | 3289760.90
MB-G1 617223.01 3290125.42 OWE-D1 618676.86 | 3289457.95
MB-G2 617366.95 3290269.35 OWE-D2 618847.17 | 3289628.25
MB-G3 617603.24 3290505.65 OWE-D3 619021.45 | 3289803.71
MB-G4 617779.09 3290681.49 OWE-D4 619162.85 | 3289948.46
MB-G6 618015.03 3290919.65 OWE-E3 619015.83 | 3289648.94
MB-H1 617150.85 3289953.54 OWE-E4 619187.29 | 3289833.71
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MB-H2 617228.38 3290009.41 OWE-EF1 618828.79 | 3289397.36
MB-H3 617347.22 3290108.20 OWE-EF3 619661.38 | 3290205.12
MB-H5 617571.72 3290338.93 OWE-F2 618986.83 | 3289481.94
MB-H6 617571.62 3290338.56 OWE-F4 619593.82 | 3290066.85
MB-H8 617971.15 3290732.14 OWE-G1 618984.06 | 3289340.88
MB-I1 617197.95 3289817.51 OWE-G2 619137.77 | 3289494.18
MB-I12 617325.91 3289945.48 OWE-H1 619128.83 | 3289340.94
MB-14 617559.38 3290178.77 OWE-12 619254.38 | 3289328.36
MB-16 617891.49 3290511.06 z-2 620854.75 | 3290054.67

5.2 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El célculo del area del proyecto de exploracion minera directa “Oposura 2022” se
realiz6é de acuerdo con lo establecido en el punto 3.22 de la NOM-120-SEMARNAT-
2020.

El 4rea del proyecto contempla la exploracion de 298 planillas de barrenacion a
diamante, las cuales abarcaran una superficie de 5x5 m es decir 25 m? por cada
planilla como méximo, con una profundidad variable, dichas planillas de barrenacion
ocupan un area total de 7,450 m? (0.7450 ha).

Del total de las 298 planillas, 76 se ubicaran sobre caminos existentes y 71 sobre
caminos que seran construidos en este proyecto. Estas suman 147 planillas que se
ubicardn sobre caminos y areas afectadas previamente o por afectar, lo que
equivale a una superficie de afectacion de 3,675 m? (0.3675 ha).

7,450 m? (0.745 ha) - 3,675 m? (0.37 ha) = 3,775 (0.3775 ha) de afectacién por
planillas.

Asi mismo en concordancia a lo que indica la norma NOM-120-SEMARNAT-2020,
el area del proyecto quedara determinada por cuadros con un area de 2,500 m?
cada uno, sobre los cuales se realizara al menos una actividad del proyecto de modo
gue en total se suman 1,693 celdas de 50 x 50 metros de la cuadricula, en donde
se incluyen obras y actividades del proyecto de exploracion, obteniendo de esta
forma un area total de 4,232,500 m? (423.25 ha).

Es importante mencionar que no se construira obra civil, ni infraestructura de apoyo,
ya que todos los servicios necesarios seran suministrados desde la ciudad de
Moctezuma donde se dispondra de oficinas administrativas, hospedaje, bodegas de
insumos, almacenes de nucleos, cobertizo para el estacionamiento vehiculos, asi
mismo dentro de la ciudad se han localizado, diferentes talleres locales donde se
les podra dar mantenimiento a los vehiculos, maquinaria y equipo de ser necesario

®
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(Anexo 2. Fotografias de los sitios para la ubicacion de planillas y caminos de Minera
Piedra Azul S.A. de C.V.)

5.3 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Derivado de que el informe preventivo va en funcion de una norma oficial mexicana,
a continuacion, se revisan todos y cada uno de los numerales incluidos en la misma
y que son vinculatorios con el presente proyecto, esto con el objetivo de dar la mayor
certeza del cumplimiento de los mismo y que la obra propuesta se ajustan a cada
una de las especificaciones que esta contienen.

5.3.1 ESPECIFICACIONES GENERALES

1. Los tipos climéticos seran determinados con base en las cartas tematicas
de climadel Instituto Nacional de Estadisticay Geografia, escala 1:1°000,000
(uno a un millén) (Sistema de clasificacion climéatica de Koeppen,
modificado por Garcia, E. 2004)

De acuerdo con el sistema de clasificacion de Koeppen el clima presente en
proyecto es el BS1h(x’) el cual corresponde a el tipo de clima Semiseco Templado.
La descripcion climatica a detalle se aborda méas adelante en este mismo
documento.

2. Los tipos de vegetacion seradn determinados de acuerdo con la clasificacién
de la vegetacion de México de Rzedowski (2006) que estara a disposicion de
los interesados en el Centro de Informacion para la Gestibn Ambiental de la
SEMARNAT. También se podra utilizar la clasificacion de vegetacion y uso de
suelo del INEGI (Uso de Suelo y Vegetacién Serie VI y sus actualizaciones,
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2017). Para la realizacién del
presente informe preventivo se utilizd informacion de las cartas tematicas del INEGI
Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI, asi como su corroboracién con visita a campo
e informacion bibliografica incluyendo la clasificacion de Rzedoswki, esto para
cumplimiento a las especificaciones generales estipuladas en el numeral 4.1 de la
NOM-120-SEMARNAT-2020

En los siguientes apartados se mostrara la cartografia correspondiente a los tipos
de vegetacién presentes en el area del Proyecto los cuales corresponden a Bosque
de Encino, Matorral Subtropical, siendo Matorral Subtropical el que presenta mayor
dominancia en el Proyecto.
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3. El responsable del proyecto debera llevar a cabo un Programa de
Supervision en el cual se designe un responsable técnico en el sitio del
proyecto, para detectar aspectos criticos desde el punto de vista ambiental y
gue pueda tomar decisiones, definir estrategias o modificar actividades
nocivas.

Se designara a un supervisor que vigile en todo momento que se respete lo aqui
mencionado en este Informe Preventivo y por la NOM-120-SEMARNAT-2020, de
tal manera que detecte aspectos criticos para el ambiente y de ser necesario
elabore planes de accion y tome medidas necesarias enfocados a la proteccion del
medio ambiente, mismo que contara con la asesoria multidisciplinaria de VINFIDEM
Consultoria Y Gestion S.C., para la toma de decisiones y que genere soluciones a
la problemética que pudiera presentarse.

4. En caso de gue se detecte la presencia de minerales radiactivos, se debe
dar aviso por escrito a la Secretaria de Energia, conforme a lo establecido en
los articulos 6 y 7 de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear.

En el sitio del proyecto se han realizado previamente actividades de perforacion
minera, y en los resultados geoldgicos y metallrgicos de laboratorio no se ha
detectado la presencia de minerales radiactivos. No obstante, si durante la ejecucion
de las obras de exploracion minera directa que corresponden al presente Informe
Preventivo se detectan estos minerales radioactivos, se dara aviso a la Secretaria
de Energia, como se establece en este punto de la NOM-120-SEMARNAT-2020.

5. En caso de que existan letrinas o fosas sépticas en el sitio a explorar, debe
existir una distancia de por lo menos 30 m entre éstas y los pozos, zanjas,
socavones y barrenos de exploracion, con el propdésito de evitar la migracién
de contaminantes hacia los cuerpos de agua subterraneos.

Con los datos que se encuentran en la CONAGUA y las exploraciones de
barrenacion directa que se han realizado con anterioridad por parte de otras
empresas, se puede concluir que el nivel del acuifero, es lo suficientemente
profundo y que no se alcanzara el nivel freatico con las obras propuestas con este
informe preventivo.

Continuando con el orden de ideas, las perforaciones que se plantean realizar tienen
profundidades variables (maxima de 200 m), y estas dependeran del analisis del
nacleo, sin embargo, derivado de la forma de exploracion las perforaciones nunca
se realizan de manera vertical y mas bien se realizaran con angulos de perforacion
que podran variar de los 30 grados a los 50 grados o mas de inclinacion, la
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profundidad real es inferior a la longitud del barreno como tal, sin embargo, se hace
la aclaracion que estos angulos de inclinacion pueden variar dependiendo de las
necesidades del Proyecto, siempre atendiendo el no realizar contacto con el
acuifero.

Sin en dado caso se llegara a cierta profundidad y pudiese tocar al acuifero, se
detendra la perforacion y se sellara la planilla de barrenacion para no llegar a
provocar ninguna afectacion en el mismo.

Por otro lado, todos los productos utilizados en la perforacion son biodegradables,
mismos que se describen mas adelante en el documento, por lo cual no existe
ningun riesgo real de afectacion al acuifero.

Didmetro 2 “ )
~ Nivel del terreno

Inclinacién
Area de promedio 25 a
interés | 50 grados

Acuifero
confinado

en medio
fisurado
llustracion 1. De caracter informativa, los grados de inclinacién pueden variar

dependiendo de las necesidades del proyecto, andlisis de nucleos, etc., buscando
en todo momento el no hacer contacto con el manto freatico.

En el caso particular de las letrinas y fosas sépticas, para este proyecto no se
contemplan, ya que se colocaran bafos portatiles, los suficientes para satisfacer la
demanda del personal que labore en el proyecto, los cuales recibiran el servicio de
desazolve y limpieza de manera semanal.

6. Los pozos, zanjas, socavones Yy barrenos de exploracién se deben realizar
fuera de sitios susceptibles de inundacion, con el propdsito de evitar la
migracion de contaminantes hacia los cuerpos de agua subterraneos.

Debido a las caracteristicas del area, los barrenos propuestos se ubicaran sobre
sitios con la pendiente suficiente para evitar la inundacion de las planillas de
barrenacion.
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7. Cuando el proyecto se ubique dentro del area de transito de los pobladores
locales, se colocara una adecuada sefalizacion preventiva, restrictiva,
informativa y/o prohibitiva en la que se haga referencia a los trabajos que se
realicen en la zona, con el objeto de evitar accidentes en el sitio del proyecto.

La entrada hacia el Proyecto inicia con sefalizaciones las cuales inician desde que
se encuentra en la carretera federal No. 14 Hermosillo-Moctezuma, se menciona
que se utilizara toda la sefalética informativa, asi como restrictiva, de modo que los
pobladores de la zona, asi como el personal que labora en el Proyecto, esté
informada de las actividades realizadas.

Los caminos existentes son usados Unicamente por los pobladores de la zona, aun
asi, el transito es bajo, sin embargo, se instalara toda la sefalética necesaria tanto
informativa que implica el tipo de actividad que se esté realizando, los riesgos, uso
de equipo de seguridad, etc., asi también sefialética restrictiva que muestre los
limites de velocidad, la prohibicién de actividades como extraccion de flora y fauna,
la prohibicion de quema de maleza, uso de productos quimicos en la vegetacion,
etc.

La ubicacion de la sefalética obedecera a las necesidades del proyecto y podra
reubicarse dependiendo de las mismas, siempre buscando la mayor efectividad.

8. No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o
productos quimicos durante las actividades de desmonte o deshierbé del sitio
del proyecto.

Se contempla la construccion de caminos, de los cuales el tipo de vegetacion
corresponden a los tipos de vegetacion: Bosque de Encino y Matorral Subtropical la
construccion de los caminos se realizara atendiendo al presente numeral que
menciona que las actividades de desmonte o deshierbe seran de manera mecéanica
pudiendo realizarse por medio de maquinaria 0 manual; cabe recalcar que no se
utilizaran sustancias quimicas, herbicidas o la quema de maleza.

9. El material removido por las actividades debera ser depositado en sitios
seleccionados para tal fin por el responsable del proyecto, en donde se
garantice que éste no sera arrastrado por el drenaje pluvial o por el
crecimiento de cuerpos de agua, que no obstruird cauces naturales o
similares y que no afectara innecesariamente a la vegetacion. De ser posible
deberd utilizarse un solo sitio de depésito.

Al momento de la construccion de los caminos, se utilizara la técnica “corte y
relleno”, el cual es un movimiento de tierras, donde la cantidad de material de los
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cortes coincide con la cantidad de relleno, de modo que en general no habra
excedentes de material de suelo, en el caso de material vegetal removido, este sera
esparcido en sitios desprovistos de vegetacidn y servird a manera de acolchado, el
acolchado tiene un efecto benéfico en el sitio ya que ayuda a que se establezcan
especies vegetales debido a que sirve como fertilizante natural y ademas disminuye
la erosion pluvial y edlica en el sitio en especifico, se localizaran sitios donde sera
depositado tal material, con el fin de que este no sea arrastrado por el drenaje
pluvial, para afianzar el compromiso de cumplir cabalmente, si es necesario se
seguira la metodologias que propone la CONAFOR en la construccion de piedra,
atendiendo la anchura, altura y distanciamiento entre una y otra barrera de piedra,
o alguna otra obra de infraestructura que garantice que no exista arrastramiento de
material edafico o de vegetacion; cabe recalcar que el sitio donde se encuentra el
proyecto no presenta un temporal de lluvias muy alargado y la cantidad de lluvias
es bajo, de modo que es poco probable que se dé arrastramiento de dichos
materiales.

llustraciéon 2. Técnica de construccion de caminos Corte-Relleno

En el caso de la planilla de barrenacion, el material sera poco abundante y se
mantendra en la misma planilla, esta remocion minima que no requiere de un
depdsito es resultado a que la maquina perforadora utilizada es una maquina
modular, lo que le brinda caracteristicas de portabilidad.

La broca de la maquina perforadora estd montada sobre una estructura metélica
que requiere estar nivelada y estable, este modulo tiene una longitud aproximada
de 2.5 metros por 1.5 m, por lo que su nivelacion es en una superficie de
aproximadamente 4 m?, y no excede el medio metro cubico de material edafico. (Se
muestra la ficha técnica de la maquina perforadora anexa al presente documento,
el modelo pudiera variar)

Si se llegaran a cavar carcamos dentro de las planillas, el material edafico obtenido
se colocard justo a un lado de los carcamos, ya que este una vez finalizada la
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perforacion servira para cerrar los carcamos, los carcamos son dos y tiene
dimensiones de 3 x 2 m con 1 m de profundidad, es importante sefialar que ninguna
planilla se ubica sobre algun cuerpo de agua o su zona federal por lo que el material
no corre riesgo de ser arrastrado por agua pluvial.

Por otro lado, es importante mencionar que ninguna obra o actividad se lleva a cabo
fuera de la planilla de barrenacion propuesta.

10. Se trozaran y esparciran en sitios previamente seleccionados, los residuos
vegetales producto de la limpieza de los terrenos, a fin de facilitar su
integracién al suelo, en caso de no ser utilizados como esquejes o material
para la reforestacion. La seleccion del sitio debera considerar
preferentemente zonas que hayan sido perturbadas por las actividades
realizadas.

Los residuos vegetales que provendran de la construccion de los caminos seran
esparcidos en sitios desprovistos de vegetacion, debido a que el tipo de vegetacion
ha servido para uso ganadero, existen superficies donde sera factible el
esparcimiento de dichos restos vegetales que servirAn como acolchado
favoreciendo la instalacion de la vegetacion nativa.

11. Las especies de flora y fauna clasificadas en los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que se localicen dentro del area del proyecto a explorar,
deben ser protegidas, segun el caso, mediante proyectos de conservaciéon y
recuperacion o mediante el establecimiento de medidas especiales de manejo
y conservacion del habitat, conforme lo establece la Ley General de Vida
Silvestre y su Reglamento, apegandose a la normatividad de referencia.

Previo a la realizacibn de cualquier actividad, seran impartidas platicas de
capacitacién y concientizacién sobre el cuidado del ambiente. Los temas en dichas
platicas incluyen la prohibicion de cazar fauna silvestre, extraccion de flora y fauna,
entre otros. Asi también, dentro de las platicas se les hard mencion de cualquier
violaciéon a las medidas del cuidado del ambiente traera consigo responsabilidades
juridico-administrativas y el personal implicado sera dispuesto ante las autoridades
competentes. Cabe recalcar que estas platicas serdn impartidas durante todas las
fases que conlleven el Proyecto.
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Imagen 1. Sefialética informativa y restrictiva
Foto de archivo

Asimismo, previo a cualquier actividad del proyecto, se realizaran recorridos por una
brigada de especialistas, para identificar los individuos de flora y fauna que pudieran
ser sujetos a rescate. Durante la ejecucién de los trabajos del Proyecto, en caso de
encontrar algun individuo vegetal se tomaran todas las precauciones necesarias
para su proteccion; y si se trata de fauna, se reportara al responsable ambiental
para que proceda al ahuyentamiento y/o captura y reubicacion.

De acuerdo con los datos bibliograficos, asi como las especies vegetales
registradas en el area, no se registran especies de flora sujetas a riesgo que se
encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

12. La capa superficial del suelo vegetal sera recuperada junto con el material
removido sin mezclarse, con el fin de utilizarla para las actividades de
restauracion de la zona. Para lo anterior, se deberd designar un area de
almacenamiento temporal dentro de las de depdsito, con el fin de evitar
pérdidas por erosion.

Antes de realizar la construccién de las planillas, en el caso en donde se ocupe la
nivelacion del terreno, el material de la capa superficial del suelo vegetal sera
recuperada junto con el material removido sin mezclarse dentro del sitio de
afectacién, esto con el fin de utilizarse para las actividades de restauracion una vez
que se terminen las actividades de perforaciéon en dicha planilla de barrenacion.

13. Se realizara la revision y mantenimiento periédico de los vehiculos y
maquinaria que sean utilizados. En caso de realizar actividades de
mantenimiento y reparacién en el sitio del proyecto, deberan adoptarse las
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medidas necesarias para evitar la contaminacién del suelo por aceites, grasas,
combustibles o similares.

Previo al inicio de este proyecto de exploracion minera directa “Oposura 2022” se
dara el mantenimiento necesario a vehiculos, maquina y equipo, con la finalidad de
gue estén en Optimas condiciones al inicio de actividades y durante todas las fases
del proyecto. En el caso de los vehiculos de Minera Piedra Azul S.A. de C.V., los
mantenimientos estaran realizandose en el municipio de Cananea, en donde la
empresa tiene localizados talleres para cualquier actividad de mantenimiento o
reparacion en caso de ser necesario. Respecto a la empresa contratista para la
barrenacion, dentro del contrato de servicio se especificara que los mantenimientos
deberan realizarse fuera del sitio del proyecto, en los talleres de la misma empresa
contratista, por lo que en sitio no se realizara ningun tipo de mantenimiento (Anexo
4 Procedimiento de rescate de flora).

14. Cuando se realice almacenamiento de combustibles, éste se debe llevar a
cabo dentro del area del proyecto, en recipientes cerrados que estén en
perfectas condiciones, para garantizar que no tenga fugas.

Todos los insumos y combustibles seran transportados en recipientes cerrados y
acorde al estado fisico del mismo, asi como debidamente identificados. Se contara
en el sitio con un Kit-Antiderrames para los combustibles y se establecera el
procedimiento de contencion y mitigacion de derrames de acuerdo con lo que se
establece en LGPGIR.

15. Se debe ejercer un control sobre los residuos sdlidos urbanos generados,
para su disposicion final en los lugares establecidos por el municipio.

Se instalaran contenedores con tapa para el manejo de residuos sélidos urbanos
(RSU), de manejo especial (ME) y para residuos peligrosos (RP), en sitios
estratégicos, de modo que seran de facil acceso y visualizacion, aunado a esto, se
realizara la separacion por medio de sefialética que diferencie su uso, para los RSU
se utilizaran contenedores para la materia organica e inorganica, posteriormente,
los residuos factibles a reciclar seran llevados a sitios de reciclaje y el material
resultante sera llevado al relleno sanitario municipal de Cananea.

En el caso de residuos de manejo especial, estas tendran contenedores para tal fin,
pudiendo ser el material generado vidrio, cables, etc. De igual manera estos seran
clasificados verificando su factibilidad de ser reciclados o dispuestos en el relleno
sanitario municipal de Cananea.

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.
® Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
ases o Gontenis Gl © C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

Para los residuos peligrosos, estos serdn depositados en un contenedor especifico,
igualmente con la sefialética del tipo de residuo que se almacena, siendo estopa o
franelas impregnadas con aceites o hidrocarburos los principales tipos de residuos
gue se generaran. Estos residuos seran dispuestos a una empresa encargada de
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos peligrosos, la empresa
encargada tendra permisos y vigencia otorgada por la dependencia competente.

16. Los materiales de consumo, aditivos, aceites, grasas y combustibles,
usados 0 no y sus envases, no deben dispersarse o derramarse en el &rea de
trabajo o fuerade ella. Sera necesarialarecoleccién rutinaria de los materiales
de consumo, aditivos, aceites, grasas y combustibles usados a que se refiere
el parrafo anterior. La disposicion de esos residuos se haré en recipientes
cerrados y resguardados en lugares aislados y seguros, dentro de alguna de
las superficies ocupadas por las obras que se llevaran a cabo y su manejo
debera sujetarse a las disposiciones aplicables.

Los materiales de consumo, aditivos, aceites, grasas y combustibles a que se
refiere la presente especificacion que aun no hayan sido usados, se
almacenaran en un lugar aislado y seguro dentro de alguna de las superficies
ocupadas por las obras.

Los insumos de perforacion son transportados en sus embalajes originales de
manera independiente al equipo, maquinaria o personal, asimismo dentro de la
planilla se asigna un sitio de aproximadamente 1.5 m x 1.5 m para el
almacenamiento de dichos insumos, este sitio es minuciosamente seleccionado
para evitar que sea colocado en zonas con pendientes o de paso donde pudiera
presentarse algun tipo de accidente que derive en su derramamiento, asimismo los
insumos no son colocados sobre el suelo desnudo, en este se utiliza una tarima
recubierta de un material absorbente que en caso de presentarse algin derrame
este sea contenido por dicho material.

17. Para cubrir las necesidades fisioldgicas de las personas en el sitio,
Unicamente se deben usar sanitarios portatiles o letrinas construidas y
operadas higiénicamente. En caso de utilizar letrinas que requieran agua, se
debera construir unafosa séptica de capacidad adecuada. En todos los casos
el disefio debe garantizar que se evite la contaminacion del subsuelo por
infiltracion. Al término de las actividades de exploracién, las letrinas deben
ser cubiertas e inactivadas y los sanitarios retirados.
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Las aguas sanitarias se manejaran por medio de sanitarios portatiles, teniendo una
cantidad de un sanitario por cada 15 personas, estos sanitarios serén instalados en
sitios estratégicos vy, la limpieza se llevara a cabo por una empresa especializada
en dicho ejercicio, esta a su vez contard con permisos de transporte,
almacenamiento y destino final de aguas residuales.

18. Cuando se termine el proyecto de exploracion minera directay se prepare
para el abandono el &rea en que se desarrollaron los trabajos, el responsable
del proyecto deberé llevar a cabo el programa de restauracion que contemple
acciones tales como la estabilizacién de taludes, el relleno de pozos de
exploracion, el relleno de zanjas, la escarificacién de suelos, la inhabilitacion
y cierre de los caminos nuevos, el sellado de los barrenos, la revegetacion y
restauracion forestal. El programa debera contener el calendario de
actividades, incluyendo las correspondientes al mantenimiento.

Debido a que se trata de una fase temprana de exploracion, ésta dara pauta para
futuras exploraciones. Sin embargo, si los resultados son favorables y se pretende
realizar la explotacion, se atendera a generar el programa de reforestacion y realizar
todas las actividades de mitigacion y compensacion que la autoridad disponga. Por
otro lado, si los resultados no son favorables, se realizara la restauracion total del
sitio, que generaron los impactos de planillas de barrenacion y la apertura de
caminos, los cuales incluyen la estabilizacion de taludes, relleno de carcamos en
caso de utilizarlos, escarificacién de suelos y revegetacion con especies nativas de
los sitios afectados.

Cuando llegue el momento de escalar el proyecto a la fase de explotacién o de
exploracion avanzada, se ejecutara el programa de reforestacion o en su defecto se
daré el cierre el proyecto ejecutando lo correspondiente para la restauracién del sitio
y se dar& cabal cumplimiento al presente punto, sin embargo, en este momento no
es posible conocer cudl de las tres opciones seguira el proyecto. Cuando en su
momento se ejecuten las actividades restauraciéon se utilizard germoplasma
certificado o esquejes de individuos de los diferentes estratos vegetativos que en
su momento sea factible de obtener, estos a su vez tendrd procedencia de
especies nativas del tipo de vegetacion, de tal manera que se mantendra la rigueza
y densidad del sitio como originalmente se encontraba.

5.3.2 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.
® Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
ases o Gontenis Gl © C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

1. Al término de cada barreno debera realizarse la cementacion de una marca
en la boca del mismo, quedando sefialada su posicién en el terreno.

La etapa de cierre de cada planilla consiste en desarmar la maquina perforadora y
transportarla fuera de la planilla, cerrar las fosas con el mismo material extraido, asi
como disponer los residuos y extraer cualquier otro elemento que no pertenezca al
entorno natural, para posteriormente colocar el dado de concreto sefialando el
namero de barreno y la direccién de este.

ETAPA DE CIERRE

Desmantelamiento de
maquinaria, I

ITransponedepersonal I - mangueras, motores, —

Cierre de fosas l

tubos, patin, mastil, l
tinas e insumos, etc.
Limpieza y
restauracién general
del sitio
Sellar barreno con
dado de concreto
Todas las actividades se realizaran con ayuda de
personal, vehiculos tipo pick up y cuatrimotos. '
Restauracion de
planillay caminos

llustracion 3. Diagrama de flujo de etapa de cierre

Una vez que las planillas y sus carcamos o fosas fueron cubiertas con el material
gue se removié durante su preparacion, se colocaran tapas o dados de concreto
para sellar las perforaciones de los barrenos en el sitio de exploracion.

Se llevara a cabo el mantenimiento para sustituir tapas en mal estado o retiradas
por vandalismo, a fin de evitar accidentes a caminantes o a la fauna presente en la
zona.

Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
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Imagen 2 Dado de concreto que sella la planilla de barrenacion

En lo que respecta al abandono del sitio, hay varios factores a tener en cuenta para
definir si un proyecto, en particular de exploracién, sera abandonado o por el
contrario utilizado para proyectos futuros, entre estos factores estan los analisis
sobre las muestras de nucleos obtenidas cuyos resultados permitiran determinar la
viabilidad del proyecto, los cuales pueden ser de interés para otra camparfa de
exploracién, la factibilidad de establecer un proyecto de explotacion o bien, la de
descartar la viabilidad del proyecto debido a que el area no presente el contenido
mineral deseado.

2. En la exploraciéon por carbon debera cementarse este horizonte al menos
dos metros arriba y debajo de la cimay base, respectivamente

El Proyecto no es una exploracion por carbon.

3. Por lo que se refiere a los carcamos, éstos deberan ser de material
impermeable, con arcillas locales o en su defecto material plastico para evitar
filtraciones al suelo de los lodos que se utilizan para la perforacién. El material
plastico que se utilice deberé ser retirado al término de la actividad.

Los carcamos son recubiertos con material plastico para evitar que los lodos de
perforacion (agua, bentonita y piedra molida) entren en contacto con el suelo y seran
cerrados con el mismo material edafico que fue extraido, asi mismo se utilizaran
carcamos portatiles preferentemente en todos los sitios que lo permitan, lo que
evitara que se hagan las excavaciones, ya que estos carcamos son armables y
desarmables.
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Imagen 3 Tipos de carcamo por emplear

4. S6lo se deberan utilizar lodos de perforacion de arcillas naturales, grasas
lubricantes y aditivos, todos biodegradables.

La arcilla utilizada es bentonita sddica granulada, la cual es una arcilla natural,
ademas de la bentonita se utiliza un aditivo llamado biodegradable rock drill oil, el
cual es biodegradable.

5. El agua utilizada en la barrenacion sera decantada y reciclada.

El agua utilizada para la perforacién se recicla por medio de tinas y los mismos
carcamos de lodos, por lo que sélo se repone agua perdida en la misma perforacién
y evaporacion (Anexo 3 Hojas de seguridad de las sustancias utilizadas).

Imagen 4 Decantacion y recirculacion del agua

6. Los residuos de material, roca y sobrantes de muestras producidas por la
barrenacion podran disponerse dentro de alguna de las areas de depdsito de
material removido y en el caso de barrenacion de circulaciéon inversa podran
colocarse dentro de los barrenos realizados.
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Derivado de que la perforacion es por el método diamante, y no de circulacion
inversa, el producto de la barrenacion es un cilindro de roca de aproximadamente
2” de diametro, por lo que no se tienen residuos de roca tal y como sucede en la
perforacion de circulacion inversa.

Imagen 5 Nducleo obtenido por barrenacion a diamante

7. Caminos de acceso Dimensiones:

No mayor a 5.0 m de ancho y longitud no mayor a 150 m/ha (ciento cincuenta
metros por hectarea). S6lo en tramos con curvas y pendientes mayores a 5.0%
0 con pendientes laterales peligrosas, se permitira por razones estrictamente
de seguridad, ensanchar hasta 7.0 m los caminos de acceso. Lo anterior,
también aplica en tramos cortos donde se requiera de mayor amplitud para la
circulacién de vehiculos en sentidos opuestos.

Parametros:

Numero total de metros de camino: No mayor a 150 m/ha (ciento cincuenta metros
por hectéarea).

Superficie por afectar: 750 m? /ha (setecientos cincuenta metros cuadrados por
hectarea) en zonas planas.

Porcentaje maximo a afectar por hectarea: 7.5% (siete punto cinco por ciento).

Superficie por afectar: 1,050 m? /ha (mil cincuenta metros cuadrados por hectarea)
en zonas con otro relieve.

Se consideran 400 m? (cuatrocientos metros cuadrados) para el depdsito del
material removido.

Porcentaje maximo por afectar por hectarea: 10.5% (diez puntos cinco por ciento),
incluye los sitios para el deposito de material removido.
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Se pretende realizar la construccion de 19,208.304 m lineales de camino de acceso
nuevos de 4.5 m de ancho, lo cual corresponde a una superficie de 86,437.37m?
(8.6437 ha). Asi mismo se habilitaran 12,680.0059 m lineales de brechas de 1.5 m
de ancho, lo cual corresponde a 19,020.01 m? (1.9020 ha). (Anexo digital | Vértices
de los caminos de acceso)

NUmero total de metros de camino:

19,208.304 m/423.25 ha = 45.3828 m/ha

12,680.0059 m/423.25 ha = 29.9586 m/ha

Total de metros de caminos y brechas de acceso nuevos= 75.3414 m/ha < 150 m/ha
que permite la Norma.

Superficie por afectar:

La superficie por afectar es de 4,232,500 m2 (423.25 ha.), ya que los caminos que
se pretenden construir tendran cuatro metros de ancho, por tal motivo:

o Superficie de caminos de apertura = 86,437.37m2 (8.6437 ha) Longitud
(19,208.304 m) *4.5
(19,208.304 M *4.5) = 86,437.368 m?/423.25 ha = 204.2230 m?/ha.

o Superficie de brechas de acceso = 19,020.01 m2 (1.9020 ha) Longitud
(12,680.0059 m) *1.5
(12,680.0059 M *1.5) = 19,020.008 m?/423.25 ha = 44.9380 m?/ha.

El total de la sumatoria de caminos y brechas nuevos es: 249.1610 m?/ha lo cual
indica que la construccion de los caminos se encuentra debajo de los 750 m?/ha en
zonas planas y 1,279.78 m?/ha en zonas con otro relieve que permite dicha norma.

Porcentaje maximo por afectar por hectarea:

Para realizar dicho calculo y que el analisis dimensional sea correcto, primero se
convierten los metros cuadrados a hectareas.

e  (86,437.368 m?) * (1 ha/10,000 m?) = 8.6437 ha
((8.6437 ha) / (423.25 ha)) * 100 = 2.04%.

. (19,020.01 m?) * (1 ha/10,000 m?) = 1.9020 ha
((1.9020 ha) / (423.25 ha)) * 100 = 0.44%.

La norma permite un porcentaje de afectacion del 7.5%, por tal motivo: 2.48%<7.5%
de modo que se cumple cabalmente con la norma.
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8. En el trazo de caminos de acceso debera evitarse la afectacion a los
individuos de las especies de flora clasificadas en los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el trazo de caminos de acceso se realizard enfatizando en la no afectacion de
individuos de dificil regeneraciéon, como cactaceas columnares o globulares, asi
como el estrato arboreo; se menciona que previo a la construccion de dichos
caminos, se realizara el rescate de todo individuo que sea susceptible al rescate.

Se pretende realizar la construccion de caminos de acceso que cuenta con anchura de
hasta cuatro metros, los caminos cumplirdn con las caracteristicas del numeral anterior,
cabe recalcar que en el sitio propuesto no se encuentran especies de flora de dificil
regeneracion como cactidceas columnares y lo que refiere al estrato arboreo, el
espaciado donde existe dicho estrato es lo suficientemente amplio para evitar realizar
afectaciones a dichos individuos vegetales, cabe mencionar que previo a cualquier
actividad que del proyecto se ejecutara el Programa de Rescate de Flora silvestre, en
el cual se tendr& especial cuidado con las pequefas cactaceas globulares que pudieran
encontrarse, asi como cualquier otro individuo que debido a sus caracteristicas, sea
capaz de reubicarse.

Gracias a que la maquinara con la que se pretende realizar los trabajos de
barrenacion es portatil y modular, las dimensiones para los caminos de acceso
propuestos no rebasaran las caracteristicas que menciona el numeral anterior.

9. En el caso de ampliacion o rehabilitacion de caminos existentes, no se
deber& rebasar el limite de 5.0 m (cinco punto cero metros) de ancho, a
excepcion de tramos cortos con curvas y pendientes mayores a 5.0 % (cinco
punto cero por ciento) o con pendientes laterales peligrosas, donde se
permitira s6lo por razones estrictamente de seguridad, ensanchar hasta 7.0 m
(siete punto cero metros) el camino para el paso de vehiculos que circulen en
sentido opuesto. La superficie que sera empleada de manera adicional a la
ocupada por los caminos existentes, sera considerada para el calculo de la
superficie por afectar por caminos de acceso.

No se pretende realizar ampliacion o rehabilitacibn de caminos existentes, en
numerales anteriores se menciono que se realizard la construccién de caminos de
acceso los cuales fueron considerados para realizar el célculo de superficie por
afectar.

10. Se realizaréa la rehabilitacién o la construccion de caminos de acceso al
area del proyecto considerando los siguientes aspectos: a) Que se cuente con
las obras de drenaje necesarias para conducir el agua de lluvia hacia un dren
natural durante la vida util del proyecto. b) EI material obtenido durante la
apertura, remodelacion o ampliacion de caminos, de acuerdo con sus
caracteristicas, debera ser empleado en las mismas obras. c) En caso de
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existir material excedente deberd ser depositado en sitios previamente
seleccionados, en donde se garantice que éste no sera arrastrado por el
drenaje pluvial o por crecimiento de cuerpos de agua, preferentemente
deberan seleccionarse sitios desprovistos de vegetacion o perturbados. d) Al
depositar el material excedente, se deberd garantizar que no se obstruyan
cauces naturales o similares.

En la construccion de caminos de acceso al area del Proyecto se consideraran la
construccion de cunetas con una dimension de 50 cm y sera so6lo de un lado, esto
arazon que el area donde se pretende realizar el Proyecto, no presenta un temporal
de lluvias muy alargado y ademas, la cantidad de lluvias son bajas, por tal motivo
se especula que con una cuneta sea suficiente; no existiran excedentes de material
edafico debido que esta misma servird para realizar las nivelaciones como es
explicado en la ilustracion 2 de “corte-relleno”, se menciona también que el material
superficial se ubicara en la cercania de la franja de afectacion los cuales serviran
para que se realicen las obras de restauracion de caminos y planillas. En la siguiente
ilustracion se muestra un esquema de un camino nuevo.

50 cm. Ancho de corona 3 a 3.5 m.

e

llustracion 4. Esquema de caminos nuevo
11. Campamentos

No existiran campamentos debido a que se buscara que todo el personal de apoyo
resida en la cabecera municipal de Moctezuma en este mismo lugar sera donde el
personal de la empresa, es decir, ingenieros de proyecto, gedlogos y personal
externo tendra su residencia, pues se buscara rentar alguna casa o bien utilizar los
hoteles existentes en Moctezuma durante el tiempo que dure el proyecto.

12. Patios de maniobras

No se requerira el patio de maniobras.

13. Planillas de barrenacién Dimensiones:

Basados en el plano con cuadricula de 50 x 50 metros se contabilizan 1,693 celdas
en donde se estableceran las planillas, por lo cual, si cada recuadro representa una
superficie de 4,232,500 m? la sumatoria de estos nos arroja una superficie de
proyecto de 4,232,500 m? (423.25 ha), este célculo basado en el numeral 3.22 de
la NOM-120-SEMARNAT-2020.
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La superficie maxima por planilla es de 720 m?/ha, en el caso que nos ocupa, existen
298 planillas de las cuales 76 se ubicaran sobre caminos existentes y 71 sobre
caminos nuevos, esto nos da una suma de 147 planillas que estaran sobre
caminos (estas no se contemplan como impacto en el medio para no
sobreestimar el dafio), el niumero de panillas que si se contemplan dentro del
impacto en la zona son 151. Cada planilla mide 5 m x 5 m (25m?) * (151) lo cual nos
da un total 7,450m? al dividir esta cantidad (3,775 m?) entre las (423.25 ha) del area
de proyecto calculado anteriormente nos da un total de 8.91 m?ha, el cual al
compararlo con lo que nos permite la norma que es de 720m?/ha, se puede observar
claramente que nos encontramos dentro de los pardmetros establecidos por la
Norma antes citada.

Para realizar el calculo de porcentaje de afectacion de esta etapa se toman los
3,7750 m? de afectacion y se divide entre los 4,232,500 m? de area del proyecto y
se multiplica por 100 lo cual nos da un 0.0891% de afectacion, lo cual también esta
por debajo del 7.68% establecido en la norma.

14. Area de afectacion total

El 4rea de afectacion total del Proyecto de Exploraciéon Minera Directa “Oposura
2022” se obtiene sumando la superficie de afectacion por caminos de acceso
nuevos (10.5457 ha) + la superficie de afectaciéon de apertura de planillas de
barrenacion fuera de caminos (0.3775 ha) + la superficie afectada por actividades
de proyectos de exploracidon previos (19.7764 ha). En este sentido, tenemos una
superficie de afectacion total de 30.6996 ha= 30.6996ha afectacion total. El area de
afectacion total representa el 7.2533 % de la superficie del sitio del proyecto (423.25
ha).

Tabla6 Resumen de las areas de afectacion para el proyecto “Oposura 2022”

Sitio Caminosy | % Planilla | % Superfici | % Superfici | %
del brechas Caminos | s de | Planillas | e de | Superfici | e de | Superfici
proyec | de acceso |y barren | barrenac | afectaci e de | afectaci e de
to nuevos brechas | acion ion 6n afectaci | 6n total afectaci
nuevos previa on on total
previa
423.25 | 10.546 ha % 2.492 0.3775 % 0.089 19.776 % 4.672 30.70 ha | % 7.253
ha ha
31,888.3099 m 8.898 m2/ha Segln la NOM-120-
75.1639 m/ha NOM = 720 m2/ha SEMARNAT-2020 el
NOM = < 150 m/ha limite maximo de
afectacion por
hectarea es del 25%
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5.4 ESPECIFICACIONES GENERALES

5.4.1 DESCRIPCION GENERAL DE PERFORACION DIAMANTE

La perforacion diamante, también conocida como sondaje o sondeo a rotacion con
obtencion de muestras alteradas, consiste en cortar y/o recuperar los testigos
cilindricos de rocas o suelos que se atraviesan con los sondeos, a fin de
proporcionar informacion del perfil litolégico y geologico del subsuelo con relacion a
la profundidad a explorar, si es lo que se busca; de lo contrario, no se recuperaran
las muestras y solo se procedera a seguir profundizando. Para la ejecucion de la
perforacion diamante, con recuperacion de muestras, se debe de contar con los
siguientes equipos, materiales, accesorios y herramientas:

Sonda de perforacién diamante: Conformada por un motor de 20 a 140 HP, que
va montado en el mismo bastidor de la sonda, continuo al motor, va el embrague,
gue funciona como en el caso de los automoviles, haciéndolo en el tiempo justo
para realizar los cambios; el movimiento se transmite a una caja de engranajes,
cumpliendo una doble mision: disminuir la velocidad de rotacion y distribuir el
movimiento de rotacion en dos direcciones; una de ellas hacia la cabeza de rotacion,
gue mueve el tren de perforacion y la otra hacia el cabestrante, wincha o tripode. La
cabeza de perforacion esta equipada por un sistema para hacer avanzar el husillo
o cabezal de perforacion. Este cabezal tiene en la parte inferior un plato de
mordazas, cuya mision es sujetar las varillas. De esta forma, al girar el cabezal,
avanza empujando al tren de varillas.

Imagen 6 Cabezal de perforacion diamante

Una vez que se tiene el tren de perforacion en posicion para iniciar el trabajo, se
acciona el motor dejandolo calentar por un tiempo prudente de 5 a 10 min;
posteriormente, el operador se asegura que la sujecion del tren de perforacion al
cabezal de la maquina sea firme; luego acciona un control de pase hidraulico, que
es el que ejerce la presion durante la perforacion sobre los pistones del cabezal,
permitiendo el avance del tren de perforacion, con carreras de 0.60 m generalmente.
El giro del cabezal le da un conjunto de engranajes coOnicos relacionados
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directamente con el motor, esto se debe a que este cabezal tiene una autonomia de
rotacion de 360° en un plano vertical, que permite efectuar perforaciones con la
inclinacion que se elija de acuerdo con lo ya establecido por el supervisor del
proyecto.

Bomba de agua: Este equipo no siempre se usa en campo, es utilizado siempre y
cuando en la zona donde se realicen las perforaciones, no cuente con puntos de
agua disponibles, o en algunos casos la zona sea de poco acceso, ya que la mayor
parte de las veces, estos trabajos se realizan en los lugares mas inhospitos y de
dificil acceso, por lo que el agua es primordial para realizar las perforaciones
proyectadas; durante el corte de la corona a la roca, es necesario expulsar las
particulas presentes al exterior, para un mayor detalle, es por ello que se necesita
del agua como fluido de circulacion; el agua por tanto, cumple dos funciones: enfriar
la broca y expulsar el detritus.

Coronas de perforacion o brocas: Las coronas son el elemento cortante, estas se
encuentran ubicadas al frente de la perforacion, por medio del cual se profundiza la
sonda, recibe el nombre comun de broca o también el de corona de perforacion. Su
funcion es permitirle al tren de perforacién, cortar la roca o avanzar en material
suelto. Segun su disefio, proporciona estabilidad al tren, reduciendo sus
vibraciones, razon por la que es importante utilizar siempre brocas adecuadas,
dependiendo del tipo de suelo a perforar. Las coronas a diamante o diamantinas,
son brocas de seccion angular, de manera que conforme avanza la perforacion, se
talla una muestra de forma cilindrica que se aloja en un muestreador (porta-testigos)
inmediatamente detras de la corona. Los diamantes que se emplean en la
fabricacion de las coronas varian en calidad y tamafio, y la matriz que la sustenta
es fabricada con durezas diferentes. La eleccion de un tipo de broca determinado
estara en funcion de la dureza, abrasividad, grado de fracturamiento y tipo de roca
a ser perforada.

Imagen 7 Brocas con impregnacion de diamantes
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Imagen 8 Testigo producto de perforacion con diamante

5.4.2 PROCEDIMIENTO DEL METODO DE EXPLORACION

La ejecucion de trabajos con perforacion diamante se llevara de acuerdo con el nivel
de profundidad que se quiere alcanzar en la exploracion o estudio, debido a estos
requerimientos, se seleccionara la maquina perforadora a utilizarse.

Antes de cualquier perforacion, se analizara el suelo para verificar si por este pasan
tuberias subterraneas, de ser asi, posteriormente se procedera con la ubicacion del
punto y su perforacién, de lo contrario se movera la ubicacion de este.

La perforacién se llevara a cabo utilizando brocas de diamante, es importante
considerar que segun el tipo de suelo se determina la variacion de las brocas a
utilizarse, las que al rotar son enfriadas por agua limpia, que circula
permanentemente en el sondaje como fluido de perforacién.

La perforacion se realizar4 con las diferentes barras o tuberias de perforacion
mencionadas en la descripcion del material y equipo de perforacion, en la punta de
estas se coloca la broca de diamante, enroscada con el tubo CoreBarel
(muestreador), este muestreador de doble pared evita que el agua de circulacion
tenga contacto con los testigos, aumentando de este modo el porcentaje de
recuperacion de muestras. También es necesaria la tuberia de revestimiento
(Casing) implementada con su respectiva zapata y colocada de manera telescopica,
de modo que este sistema de soporte pueda profundizarse juntamente con el frente
de perforacion hasta la profundidad requerida, todo esto se realiza para evitar el
derrumbe del suelo perforado cuando se retiren los tubos con la muestra
recuperada.

Las muestras seran colocadas en cajas porta testigos distribuidas en forma
secuencial a medida que son retiradas del subsuelo, separando cada corrida con
tacos de madera que limitan las profundidades alcanzadas.

Posteriormente las cajas se marcaran con datos de identificacibn como: nombre de
proyecto, ubicacion del sondeo, numero de sondeo, profundidad total alcanzada,
intervalo de la profundidad, nimero de caja, fecha de ejecucioén del sondeo.
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Se realizara el registro de sondeos profundos de perforacion, el cual es un formato
adecuado que sirve para definir las caracteristicas de la perforacion, informaciones
obtenidas a partir de los testigos y los resultados de los ensayos ejecutados, estos
registros deberan ser claros y precisos.

En el registro a desarrollar se indicara la informacion general de los sondeos tales
como: nombre del proyecto, cota de la boca del sondeo, coordenadas, profundidad
final, ubicacion y nimero de sondeo, diametros de perforacion y revestimiento
instalados, recuperacion de muestras, profundidad del nivel freéatico, porcentaje de
retorno de agua de perforacion, nimero de cajas de testigos, descripcion litoldgica,
perfil geoldgico, etcétera, ademas de los tramos y resultados de los ensayos de
permeabilidad Lugeon, Lefranc y Nasberg y la instalacion de piezometros si se da
el caso.

La recuperacion de la muestra se representard graficamente con una relacion
porcentual entre la longitud de la muestra recuperada respecto a la longitud del
tramo perforado, multiplicado por 100: (Recuperaciéon de Muestra (%) = Longitud de
Muestra Recuperada respecto a la longitud del tramo perforado * 100).

La descripcion de los sondeos se hara considerando la informacion general de cada
sondaje, es decir, la cota inicial, cota final, inclinacion vertical, profundidad
programada, profundidad perforada, hora de inicio y fin de la perforacion., la
informacion basica que comprenden las barras de perforacion como las barras de
revestimiento.

El retorno o el no retorno del agua que se observa en cada sondaje depende de la
profundidad alcanzada y el tipo de suelo.

La descripcion del suelo se desarrollara mediante los diagramas con la recuperacion
de muestras que seran colocadas en las cajas porta testigos.

5.4.3 DISENO DE PLANILLA Y EQUIPO POR UTILIZAR

En lo que respecta a la realizacion de obras de tipo civil, no serd necesario, ya que
la empresa promovente buscara espacios adecuados dentro del municipio de
Moctezuma donde se podra instalar una bodega y se buscaran diferentes talleres
en Moctezuma para lo que se necesite, asi mismo el hospedaje del personal sera
dentro de esta ciudad para el personal no oriundo de la zona donde se buscara
hospedarlo en una casa rentada y para el personal oriundo de la zona se buscara
gue sea residente de esta ciudad.

Por lo anterior las Unicas actividades por realizar son las planillas de barrenacion,
de las cuales se describe en el siguiente diagrama el arreglo tipico de cada planilla.
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Distribucion de planillas de barrenaciéon 10X10 m

0
Meters

llustracion 1. Distribucion espacial de plantilla de barrenacién

Como se ha mencionado a lo largo de este documento, el tipo de maquina
perforadora por utilizar es una maquina portatil de modelo Hydracore 2000 o similar,
pudiendo variar de acuerdo a la disponibilidad de modelos en el mercado, sin
embargo estas maquinas estan disefiada para trabajar en sitios de dificil acceso y/o
con espacios muy reducidos, ademas puede ser transportada modularmente por
hombres, bestias de carga, cuatrimotos o helicéptero, por esta razén una planilla de
25 m? es suficiente para contener la maquina perforadora y los elementos
necesarios para su operacion.
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Imagen 9 Maquina perforadora portétil (puede variar el modelo)

5.4.4 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Previo a cualquier actividad, se realizara el rescate de flora y fauna silvestre que
pudiera encontrarse en el sitio donde se encuentren las planillas de barrenacion y
sobre todos en la construccion de caminos.

La etapa de preparacion del sitio consistira inicialmente en localizar por medio de
coordenadas geograficas el punto de perforacion, una vez localizada la ubicacién
se procedera a seleccionar un area desprovista de vegetacion para trazar una
planilla de barrenacién cuadrada de 5 x 5 metros, es decir tendran un area de 25 m?
cada una delimitando los vértices por medio de banderines, esto ayudara a la facil
identificacion de los limites y evitar salirse de los mismos.

Durante la preparacion de sitio se utilizardn vehiculos Pick up, o vehiculos todo
terreno o similares, para el traslado de personal, insumos, equipo de perforacion,
herramienta, y todo aquello que se requiera para la perforacion.
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Por otro lado, se colocaran sefialamientos preventivos, informativos, restrictivos en
caminos y rutas de acceso con la finalidad de dar seguridad a los trabajadores, asi
como de prevenir incidentes con la fauna y de restringir el acceso a areas fuera de
la delimitacion del proyecto.

Posteriormente se excavan las fosas o carcamos de recirculacion cuando sean
necesarios dentro de la misma planilla, las cuales tendran una forma rectangular de
aproximadamente 3.0 x 2.0 metros y 1 metros de profundidad, estos se realizan por
medio de pico y pala, colocando la tierra extraida a un costado de estas. Las fosas
se impermeabilizaran para evitar que el agua se resuma en el terreno o se utiliza un
recipiente plastico resistente que contenga el agua.

Los lodos que contendran las fosas estdn compuestos de bentonita misma que se
usa durante la perforacion ya que por sus propiedades ayudan a estabilizar las
paredes del barreno ademas refrigerar la broca de la perforadora.

El objetivo es tener una bomba que envie el agua a través de una tuberia al fondo
del barreno con el objeto de mantener fria la broca, rima, barril y tuberia que esta
dentro del barreno, esta agua regresa al carcamo, de donde es recirculada de nuevo
al fondo del barreno.

Imagen 10 Fosas o carcamos de recirculacion de lodos y su forma de
impermeabilizacion

Durante la operacion las fosas contendran una mezcla de bentonita, agua y material
del subsuelo (conforme se vaya perforando), esta mezcla sera recirculada en un
circuito cerrado para evitar el consumo excesivo de agua y bentonita, asimismo, las
planillas no requieren de obras civiles, exclusivamente de cierta nivelacién para que
la perforadora pueda operar de manera segura.

De manera paralela se transportaran los médulos de la maquina perforadora,
mismos que se ensamblan en el sitio, conectando los elementos que permiten su
operacion, una vez armada se le da la orientacion deseada y el angulo de
perforacién, asi como la nivelacion que se realiza por medio de polines de madera.
Previo a la instalacion de la maquinaria se instalara el geotextil para proteger el
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suelo de cualquier derrame accidental. También se colocan las tinas de
recirculacion de agua dentro de las planillas y se seleccionardn areas en terreno
plano dentro de la planilla donde se coloquen tarimas cubiertas con un Absorbentes
3MTM, donde se almacenaran los insumos y lubricantes requeridos para la
perforacion y los tambos o contenedores con tapa y rotulados que contendran los
residuos solidos urbanos y residuos peligrosos, asi como se instalara el bafio portatil
para los trabajadores. Es decir, los desechos generados por las necesidades
fisiologicas de los trabajadores durante esta etapa seran contenidos y manejados
por medio de bafios portatiles de tipo sani rent o similares.

Imagen 11Almacenamiento de insumos y residuos generados
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

En esta etapa No se requiere de ningln insumo
o materia prima.

llustracion 2. Diagrama de flujo de la Etapa de Preparacion del sitio

5.4.5 OPERACION Y MANTENIMIENTO

El programa de operacion del proyecto consiste en el establecimiento de 298
planillas de perforacion diamante con una longitud de perforacion variable.

En la etapa de operacion como su hombre lo indica se refiere a la operacion de la
maquina perforadora y la extraccion del nucleo que es el objetivo medular de la
exploracion. Las maquinas perforadoras presentaran una broca de diamante, con
su respectiva bomba, tuberias y herramientas de corte.

Estas maquinas sera apoyadas con un camion pipa y cisterna de almacenamiento

de agua que suministrara el agua, en esta etapa se carga el agua en las tinas de
recirculacion y se mezclaran con la bentonita, esta mezcla es fundamental en los
primeros 30 metros de perforacion, debido a que en esa profundidad el subsuelo se
compone de tobas, lo que es un material relativamente suave y por ende el barreno
pudiera colapsar y aumentar la friccion de la broca, por ello es importante agregar
la bentonita en este momento, la cual por su propiedad de que al contacto con el
agua empieza a hincharse sella el barreno evitando colapse sobre la broca, y
facilitando la perforacion; por otro lado el agua de perforacion también es mezclada
con el gel DrillRock Qil el cual funciona como lubricante disminuyendo la friccion lo
cual favorece la extraccién del nucleo y la disminucién de temperatura por friccion.
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Parte de la roca que se corta se fisura y pulveriza la cual al mezclarse con el agua se
genera un lodo inerte, el cual sera decantado en un carcamo impermeable (estas
fosas o carcamos contendran una mezcla de roca de subsuelo y agua, asi como
pequefias cantidades de bentonita y gel, conforme se vaya perforando, esta mezcla
sera recirculada en un circuito cerrado para evitar el consumo excesivo de agua y
bentonita.

llustracion 7. Diagrama de flujo de la Etapa de Operacién
5.4.6 ETAPA DE ABANDONO

Una vez realizadas todas las actividades referentes a la exploracion, el sitio sera
abandonado de manera temporal, ejecutando de actividades tales como el
desmantelamiento del equipo de exploracién que consiste en desarmar la maquina
perforadora y transportarla fuera de la planilla, también se retiran los vehiculos,
personal, materiales e insumos sobrantes, se hara el cierre de las fosas con el
mismo material extraido , se aplicara una campara general de limpieza, extrayendo
todo residuo generado y cualquier otro elemento que no pertenezca al entorno
natural en las &reas que conformaran planillas de barrenacién y caminos de acceso,
asi mismo se procedera a colocar un dado de concreto en la boca del barreno en
esta placa se colocaré los datos del barreno, para su posterior identificacion.

Posterior a lo anterior descrito se procederd a la restitucion del sitio por medio de
reforestacion por medio de material vegetativo obtenido de los alrededores o con
individuos provenientes de viveros, cuidando que todas las especies utilizadas sean
nativas y dando prioridad a las especies de importancia ecoldgica.
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ETAPA DE CIERRE

Todas las actividades se realizaran con ayuda

de personal yvehiculos pick up y cuatrimotos. Restauracion de Planilia

llustracién 8. Diagrama de flujo en la Etapa de Cierre
5.4.7 SUSTANCIAS O MATERIAL POR EMPLEAR

Las sustancias o material por emplear durante las actividades de barrenacién son
de origen natural o sintético esta formado de elementos o compuestos quimicos,
estos pueden ser clasificados por la peligrosidad que pudieran causar al ambiente
o al ser humano, estd peligrosidad puede ser medible en una escala que es
conocida como CRETI, definiendo sus siglas por sus propiedades, Corrosivas,
Reactivas, Explosivas, Téxicas o Inflamables. Bajo esta clasificacién en la siguiente
se evalian los compuestos 0 elementos necesarios para la ejecucion de la
barrenacion.

La identificacion del riesgo de las sustancias quimicas se basa en el sistema
propuesto por la Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios "National Fire
Protection Association” (NFPA) y de manera especifica el Sistema de Normas para
la identificacion de Riesgos de Incendio de Materiales, NFPA 704, el cual se emplea
para tanques de almacenaje y recipientes pequefios. Con relacion a las sustancias
guimicas contempladas en actividades de operacion del proyecto, la identificacion
del riesgo se basa en el sistema de informacion del "Rombo NFPA 704 o Rombo de
Seguridad”, el cual representa visualmente la informacion sobre las categorias de
riesgo (salud, inflamabilidad y reactividad) de unas sustancias quimicas. En la
siguiente tabla se muestra el grado de riesgo de las sustancias quimicas
consideradas a utilizar en el proyecto de exploracion.
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Tabla 7 Sustancias quimicas y grado de riesgo
SALUD INFLAMABILIDAD REACTIVIDAD

SUSTANCIA QUIMICA

Bentonita sodica
granulada
Biodegradable Rock
Drill QOil

Combustible (diésel y
gasolina)

Agua

Aceite lubricante
Anticongelante (mezcla
de glicoles)
Absorbentes 3M™

1

o

0
0
0
2
0

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

- MORTAL

0 0

o
o

O N PO DN
o O OO O

4 - DEBAJO DE 25° C.

- MUY PELIGROSO 3 -DEBAJO DE 37° C.

- PELIGROSO

2 -DEBAJO DE 93° C.

- POCO PELIGROSO 1-SOBRE 93°C.

- SIN RIESGO

NIVEL DE RIESGO REACTIVIDAD

0-NO SE
INFLAMABILIDAD INLFAMA

RIESGO RIESGO REACTIVIDAD
ESPECIFICO ESPECIFICO 0. ESTABLE
. 1 - INESTABLE EN CASO

g’éﬂ g();lg}:ggfvo DE CALENTAMIENTO
5 2 - INESTABLE EN CASO

v -RADIOACTIVO DE CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
‘W -NO USARAGUA 3 - PUEDE EXPLOTAR EN CASO
& -RIESGO BILOGICO DE CHOQUE O CALENTAMIENTO
4 - PUEDE EXPLOTAR

llustracién 3. Nivel de riesgo-rombo de seguridad

En la siguiente tabla se muestra el cddigo de peligrosidad de cada sustancia
quimica, de acuerdo con el CRETI (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico e

Inflamable).

e}
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Tabla8 Caracteristicas de peligrosidad de las sustancias quimicas por emplear en el proyecto
SUSTANCIAS ETAPA EN LA FUENTE DE VOLUMEN O SITIO DEL ACTIVIDAD
(0] QUE SE SUMINISTRO CANTIDAD TIPO DE ALMACENAMIENTO QUE SE EN LA QUE C R E T |
PRODUCTOS EMPLEA REQUERIDA OBTUVO SE EMPLEA
En estado granulada contenida en bultos,
Bentonita L resguardado en el area de almacenamiento En el proceso
P Operacion  y . ; Proveedor
sodica . Comercial 400 kg de insumos : de
mantenimiento . . autorizado i
granulada El almacenamiento de la bentonita durante la barrenacion.
operacion se resguardara dentro de la planilla
En rollo/embalaje, sera dispuesto en el area En i la
) arrenacion,
en bodega de insumos en Moctezuma. S
Dos rollos de Los absorbentes durante la operacién, se mantenimiento
Ab?ﬁ rbentes Operacion 'y Comercial 48cm x 30 m colocaran en el area para el aimacenamiento Provgedor y en caso de
3M mantenimiento con peso de : . . autorizado derrames
de insumos dentro de la planilla protegida del ;
8.6 kg . ; . accidentales
sol y la lluvia, colocado en un tubo giratorio
I SR durante el
para facilitar su utilizacion.
proyecto
En estado liquido, contenido en contenedores
plasticos de 1000 litros o mayores en el area
de almacenamiento de sustancias en
Moctezuma.
L Los almacenamientos de diésel durante la i En la
Combustibles L, Esta_c[on de 40.00 litros. = operacion se resguardaran dentro de la Estacion de trasportacion y
” Operacion servicios . ) . ; : Pemex o X
(diésel) Gasolinera /dia planilla contenidos en bidones de 20 litros cercana barrenacion
cerrados y etiquetados puestos sobre una (perforadora)
tarima de madera cubierta con material 3M™
Asi como el contenido en el tanque de la
maquina perforadora que es de 200 lats. El
cual por seguridad solo se llena a un 80%
Estado sélido contenidos en botes de 25 litros,
. tapados y etiquetados, resguardado en el area
Acelt_e/ Operacion y . 10.00 de almacenamiento de insumos. Proveedor En el proceso
Lubricante o Comercial . . . . . : de X
mantenimiento litros./dia Los almacenamientos de aceite lubricante @ autorizado L
CR-650 i . barrenacion
durante la operacién se resguardaran dentro
de la planilla.
El manejo serd en bidones de plastico de 1
galon con tapa dispuestos en el almacén de
. L . . combustibles, de la empresa promovente. En = Proveedor En el proceso
Anticongelante Operacion Comercial 3.7 litros ; ’ - . . : : de X
la planilla, el manejo seré en bidones tapados = autorizado barrenacion
y etiquetadas, colocados sobre una tarima de
madera cubierta con material 3SM™
En el proceso
Rock drill oil  Operacién Comercial 15 kg Cubeta de plastico de 15 kg Proveedor | ;.
autorizado

barrenacion

Fuente: Anexo 3. Hojas de Seguridad de las Sustancias Peligrosas Utilizadas
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Asi mismo como se menciond anteriormente, los insumos por requerir en las
actividades de perforacién serdn almacenados y manejados de acuerdo con sus
propiedades y caracteristicas fisicas, apegandose a lo que marcan las normas
oficiales mexicanas y la legislacion vigente a fin de no alterar el equilibrio ecolégico
del lugar.

5.4.8 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS
CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN
LLEVAR A CABO.

La importancia de conocer las sustancias o productos generados durante la vida util
del proyecto nos permitira una mejor planeacion, manejo y prevencion de posibles
impactos ambientales.

En consideracién a lo antes mencionado, durante las etapas que integra el proyecto
de exploracién, se prevé la generacion de residuos sélidos urbanos, peligrosos,
aguas sanitarias y emisiones a la atmosfera (ruido, polvo y gases de combustion)
tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla9 Manejo y disposicion de residuos

ETAPA DEL

GENERACION PROYECTO CONTROL MEDIDA DE MITIGACION
Almacenamiento temporal en .
) Transporte desde las planillas al
. tambos de 200 L. Para residuos .

Residuos Todas las P . - almacén en bodega en
A organicos, inorganicos 'y PET )
sdlidos urbanos  etapas X MNP 7 . Moctezuma y posterior

La disposicion final sera a través . S B
: - disposicién con el municipio
de la infraestructura municipal.
Almacenamiento temporal en
tambos de 200 L. .
. Almacenamiento temporal en el
El manejo, transporte vy . . .
. ., ) Lo . . almacén de residuos peligrosos
Residuos Operacion y | disposicion final ser4 por medio .
; o ' en Moctezuma, para posterior
peligrosos Mantenimiento de una empresa autorizada por

Emisiones a la

SEMARNAT para tal fin
obteniendo los manifiestos que
avalen tal operacion.

disposicion por medio de una
empresa autorizada para tal fin

Mantenimiento  preventivo a
equipo, Maquina de perforacion

atmosfera Todas las /A y vehiculos
(Polvos y gases  etapas Control de  velocidad de
de combustion) i i6

circulacion

Emisiones de
ruido

Preparacion vy
Operacion

Sistema de control de escape
con silenciador

Mantenimiento  preventivo a
equipo, Maquina de perforacion
y vehiculos.
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Todas las aguas sanitarias
Sanitarios portatiles deberan de ser manejadas por
medio de un sanitario portatil

Todas las

Aguas sanitarias
etapas

5.4.9 Ruipo

“Niveles de sonoro”

En la etapa de preparacion del sitio pudieran provocar emisiones de ruidos que
alteren el comportamiento animal de la fauna cercana, esto debido al movimiento
de vehiculos para el trasporte de personal para las actividades de localizacion de
planillas, delimitacion de planillas, apertura de fosas y preparacion de las planillas.
Durante la operaciéon las emisiones de ruido se generaran por el movimiento de
vehiculos para el trasporte de insumos, combustible y personal a las planillas, por
otra parte, durante la perforacion también se generaran niveles de ruido, los cuales
se percibirdn Unicamente donde se encuentre operando el equipo de perforacion.

Los vehiculos y equipo por utilizar, contara con el mantenimiento preventivo previo
al inicio de la exploracién para que tengan las condiciones Optimas para su
operacion y las emisiones de ruido se mantengan dentro de la NOM-080-
SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT-1994. Se contaran con dispositivos
silenciadores o cualquier otro dispositivo técnico. Se proporcionara y se hara uso
obligatorio del equipo de seguridad apropiado “protectores auditivos, lo cual
generard una disminucion en la intensidad conforme a la distancia de la fuente
emisora. Reglamento de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo del
sector publico Federal y la NOM-017-STPS-2008.

5.4.10 GASES DE COMBUSTION

“Calidad del Aire”

Una fuente de emisiones de gases contaminantes a la atmosfera son los gases de
combustion generados por la quema de combustibles fosiles (diésel y gasolina) de
los vehiculos y el equipo de perforacidn requeridos para las actividades propuestas
en el proyecto. Estos funcionan a través de motores de combustion interna
impulsados por combustibles fosiles, liberando, basicamente: NOX's, CO2, CO, SOz
y particulas suspendidas a la atmosfera.

Las emisiones de gases y particulas a la atmdésfera seran generadas por la
operacion del equipo de barrenacion, ya que la fuente de emisién son los 3 motores
de combustion interna de la maquina perforadora, asi como los de los vehiculos
utilizados. Dadas las dimensiones y caracteristicas del proyecto los residuos
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generados hacia la atmdsfera por el proyecto se estiman despreciables. Sin
embargo, el control de las emisiones se realizara mediante la verificacion por parte
del promovente de que los vehiculos, y equipo propios y rentados cuenten con el
mantenimiento preventivo y correctivo, previo al inicio del proyecto de exploracion
minera directa “Oposura 2022”, para que tengan las condiciones éptimas para su
operacion y las emisiones se mantengas dentro de la NOM-041-SEMARNAT-2015
y NOM-045-SEMARNAT-2017.

Cabe mencionar que de acuerdo con la NOM-085-SEMARNAT-2011 relativa a
“Contaminacién atmosférica-niveles maximos permisibles de emision de los equipos
de combustidén de calentamiento indirecto y su medicién” la maquina de perforacién
es considerada un equipo menor (capacidad de 115 Caballos Caldera ocupando
como combustible diésel). Debido a lo anterior no se requiere de un estudio de
emisiones, ya que se trata de un equipo en movimiento, en este sentido Unicamente
se realizardn acciones encaminadas para su correcto funcionamiento.

5.4.11 PoLvos

“Calidad del Aire”

De las principales emisiones contaminantes que se tiene contemplado generar en
el proyecto, son las emisiones fugitivas (polvos) por la accidon que ejerceran los
vehiculos al transitar caminos y el equipo de perforacion y la de la construccién de
caminos.

Respecto a la generacién de polvos, se colocaran sefializaciones que indiquen un
limite de velocidad adecuado para disminuir el levantamiento de polvo como
méaximo 20 km/h. Para dar secuencia a estas medidas se les dar& por enterado a
los trabajadores que laboren en el proyecto. Por otra parte, para no afectar salud de
los trabajadores, se les proporcionara equipo de protecciébn para 0jos, vias
respiratorias y en su caso de ropa que cubra las partes del cuerpo sensibles a este
factor solo en caso necesario y si el nivel de generacién de polvos fuera excesivo,
durante la vida util del proyecto.

5.4.12 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

“Alteracion a las propiedades fisicas y quimicas del suelo y/o agua”

La exploracion es una actividad que no genera una cantidad importante de residuos.
Los unicos residuos solidos provienen del uso de insumos, de agua embotellada,
empaques o envolturas de alimentos. La generacion de residuos sélidos urbanos
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en promedio puede ser entre 0.3-0.5 Kg/obrero/dia producto del consumo de
alimentos y empleo de insumos. Dichos residuos tendran un manejo y disposicion
adecuada de forma temporal en contenedores de 200 L con tapas y debidamente
identificada y clasificada como organica, inorganica, reciclable y PET finalmente
seran recolectados por el servicio de limpia del municipio de Moctezuma.

En el caso del a PET, la empresa cuenta con una camparfa permanente en todos
sus proyectos de reciclaje no solo con los trabajadores, si ho con las comunidades
aledafas para el reciclaje de envases de PET, los recursos recabados por la venta
de dichos residuos son utilizados para financiar mejoras en la comunidad.

Peligrosos “Alteracién a las propiedades fisicoquimicas del suelo y calidad del agua”

La operacion del equipo de perforacion y vehiculos generara aceite hidraulico,
lubricantes gastados, filtros, acumuladores y combustibles, estopas impregnadas
con aceites 0 grasas y envases con residuos de estos. Estos residuos son
mencionados por la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece el listado,
caracteristicas y limites de los residuos peligrosos. Se generaran un aproximado de
5 kg/mes de residuos peligrosos.

Estos residuos se generaran Unicamente en los sitios establecidos para el
mantenimiento de la maquinaria durante la etapa de operacion y mantenimiento, en
este caso en el taller de mantenimiento con el que cuenta la empresa promovente
y se les dara un manejo adecuado, que consiste en disponer separadamente los
residuos por sus caracteristicas de peligrosidad en contenedores de 200 L con tapas
debidamente identificados y almacenados temporalmente el “almacén de residuos
peligrosos” con que contara la empresa promovente ubicado en Moctezuma para
su posterior recoleccién, manejo y confinamiento final por parte de alguna empresa
autorizada por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

Cabe mencionar que la maquina perforadora es una maquina portatil, por esta razén
se compone de varios modulos, dentro de estos se encuentran 3 motores diésel, los
cuales como cualquier motor de combustién interna contienen aceite mineral para
la lubricacion de los componentes internos y anticongelante para su sistema de
enfriamiento, por lo que de manera preventiva se verifica el nivel de aceite y
anticongelante para asegurar una 6ptima operacion, por lo que es posible que
requiera adicionar regularmente una pequefia cantidad de estos compuestos
durante la operacion de la maquina, en este proceso pudieran presentarse algunos
derrames accidentales de estos compuestos contaminando el suelo, los cuales
serian contenidos con estopas o con el geotextil que se coloca debajo de la maquina
perforadora para evitar que estos compuestos o combustible caiga al suelo, estos
materiales son remplazados en el momento en que son contaminados por alguno
de los elementos antes mencionados y depositados en un tambor de 200 Its con
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tapa para posteriormente ser llevados al almacén temporal de residuos peligrosos
y finalmente una empresa autorizada realizara actividades de transporte, para el
manejo y disposicion final de este tipo de residuos.

5.4.13 AGUAS SANITARIAS

Aguas Residuales y Sanitarias “Alteracion a las propiedades fisicas y quimicas del
suelo vy calidad del agua”

El agua cruda que se utilizara durante el proceso de barrenacion para enfriar la
broca usada, de este proceso se genera un lodo con una concentracion pequefia
de particulas en suspensiéon y una gran cantidad de agua; este lodo se colecta y se
hace pasar por un sistema de decantacion que permita la recirculacion del agua,
por lo que en este proceso no se realizara ninguna descarga de agua residual.

El servicio de sanitarios dentro del sitio se hara por medio de bafios portatiles de
tipo sani rent o similares., se contratara a una empresa autorizada que brinda el
servicio y sera la encargada de dar mantenimiento y limpieza a los mismos. El
promovente verificara el buen funcionamiento durante los recorridos de supervision.

5.4.14 FACTIBILIDAD DE RECICLAJE

De acuerdo con la preocupacion ambiental que tiene la empresa Minera Piedra
Azul S.A. de C.V. Se ha propuesto que durante las etapas de preparacion,
operacion y mantenimiento se realizara la separacion de los residuos, esto permitira
la reutilizacién, reprocesamiento y reciclaje de los mismos, en concordancia los
procedimientos establecidos.

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO LA
IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE EMISIONES DE
CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

6.1 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA

En la guia del Informe preventivo de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), en su contenido descripcién del ambiente menciona que
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el area de influencia deber& de delimitarse en funcion del tipo de obra, sin embargo
para poder entender bien la interaccion de los elementos bidticos y abidticos, con
las obras y actividades propuestas, se propone la delimitacion de un sistema
ambiental en el cual recaiga el area de influencia y con ello poder tener un marco
referencial mas objetivo.

En funcidén de lo anterior, se busca utilizar la regionalizacion establecida por las
Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el
sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion o en el boletin
o Periodico Oficial de la entidad federativa correspondiente), el sistema ambiental
se delimitard con respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion, por lo que podra
abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de acuerdo con las caracteristicas
del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis.

Cuando no exista un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio, se aplicaran
algunos de los siguientes criterios, justificando las razones de su eleccion, para
delimitar el sistema ambiental:

a) Dimensiones del proyecto, distribucidon de obras y actividades a desarrollar, sean
principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos;

b) Factores sociales (poblados cercanos);

c) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de
vegetacion, suelo, entre otros;

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y

e) Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

6.1.1 SISTEMA AMBIENTAL (SA)

El estado de Sonora no cuenta con un programa de ordenamiento ecoldgico
territorial, por lo que no fue posible tomar una o varias unidades de gestidon para
delimitar el sistema ambiental del proyecto que nos atarie.

Para determinar el sistema ambiental de este proyecto se intentd sobreponer
diferentes capas como las Microcuencas identificadas de acuerdo al software
SIGEIA de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, (el proyecto se
encuentran dos microcuencas llamada El Llano y la Majada), se le adicionaron otras
capas como las topoformas, edafologia, uso de suelo y vegetacion entre otras, como
el resultado no permitié evaluar un area un poco mas pequefa se procedié a utilizar

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.
® Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
ases o Gontenis Gl © C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

toda la microcuenca “El Llano”, el cual tiene una superficie de 17,813 hectareas,
dentro de este Sistema Ambiental, y la microcuenca “La Majada”, el cual tiene una
superficie de 9,333.36 hectéreas, dentro de este Sistema Ambiental se incluyen las
423.25 hectéreas correspondientes a la superficie de afectaciéon y las 0.745 ha de
ocupacion de las 298 planillas contempladas para este proyecto. Para el Andlisis
bidtico y abibtico se tomara en cuenta el presente Sistema Ambiental. Para el
Andlisis bidtico y abidtico se tomara en cuenta el presente Sistema Ambiental.
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6.1.2 AREA DE INFLUENCIA

Dada la naturaleza del proyecto, a que los impactos seran puntuales y la afectacion
directa sera dentro de las planillas de barrenacion que tienen 25 m? se ha definido
como el Area de influencia, al conjunto de planillas de barrenacion.

6.2 UsO ACTUAL DEL SUELO DEL MUNICIPIO DE MOCTEZUMA

El uso actual del suelo y vegetacion del municipio de Moctezuma se encuentra
dividido de acuerdo con la siguiente tabla:

Uso

Tabla 10 Uso de Suelo y Vegetacion

USO DE SUELO Y VEGETACION POPRCENTAJE
AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL 0.05 %
AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y SEMIPERMANENTE 0.18 %
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 0.19 %
AGUA 0.03 %
BOSQUE DE ENCINO 17.54 %
BOSQUE DE ENCINO-PINO 0.40 %
BOSQUE DE MEZQUITE 0.10 %
MATORRAL SUBTROPICAL 58.37 %
MEZQUITAL XEROFILO 7.10 %
PASTIZAL CULTIVADO 0.22%
PASTIZAL INDUCIDO 2.00 %
PASTIZAL NATURAL 3.82%
URBANO CONSTRUIDO 0.03 %
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE BOSQUE DE ENCINO 0.33%
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MATORRAL 457 %
SUBTROPICAL
VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MEZQUITAL 5.07 %
XEROFILO
6.2.1 USO POTENCIAL DEL SUELO
El uso potencial de la tierra es el siguiente:
Tabla 11 Uso potencial de la tierra
Uso Potencial Porcentaje
Agricultura No apta para la agricultura 86.57%
Agricultura mecanizada continua 13.43%

Pecuario

®
Lasos e (Gomflarsa ®

caprino

Aprovechamiento de la vegetacion natural por ganado 49.04%
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Aprovechamiento de la vegetacion de pastizal 23.49
Establecimiento de praderas cultivadas actualmente 13.43%
de uso agricola

No apta para el aprovechamiento pecuario 9.82%
Aprovechamiento de la vegetacion natural diferente 4.22%
del pastizal

De acuerdo con lo observado anteriormente en la tabla, el uso potencial de la tierra
en el municipio es el de aprovechamiento de la vegetacion natural para el ganado
caprino el cual corresponde a un 49.04%, aungque este nUmero no corresponde con
la cantidad de pastizal natural existente 9.04%, lo cual habla de que podria
explotarse otros recursos como el matorral, bosque o selva existentes para
convertirlos en pastizales.

Dentro del Sistema Ambiental se encuentran los siguientes tipos de vegetacion de
acuerdo con la capa V de INEGI de uso de suelo y vegetacion.

e Agricultura de Riego Anual

e Agricultura de Riego Anual y Semi-permanente

e Agricultura de temporal Anual

e Bosque de Encino

e Cuerpo de Agua

e Matorral Subtropical

e Mezquital Xerofilo

e Pastizal Inducido

e Pastizal Natural

e Vegetacion Secundaria arbustiva de matorral subtropical
e Vegetacion Secundaria Arbustiva de Mezquital Xerofilo

Las planillas de barrenacion que se pretenden realizar caen dentro de los siguientes
tipos de vegetacion de acuerdo con la capa V de INEGI de uso de suelo y
vegetacion.

e Bosque de Encino
e Matorral Subtropical

Este tipo de vegetacion, asi como como la vegetacion del sistema ambiental se
explicara a detalle mas adelante en este mismo documento.
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6.3 IDENTIFICACION DE LOS ATRIBUTOS AMBIENTALES PRESENTES EN EL SISTEMA
AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA

6.3.1 MeDIO ABIOTICO

Los factores fisicoquimicos que se encuentran en el ecosistema pueden tener
variaciones de un lugar a otro; estos factores abidticos presentan una gran
importancia dentro del equilibrio ecoldgico, los cuales pueden ser diferenciados en
dos categorias: los que ejercen efectos fisicos y los que presentan efectos quimicos.
Parte estos componentes permiten evaluar el estado ambiental actual del lugar,
pronosticando el posible dafio al que pueda estar propenso el medio de la zona de
afectacion del proyecto.

6.3.1.1 CLIMA

El 91.28% del territorio de Sonora presenta el tipo de clima; Semiseco templado,
mientras que el 7.92% registra clima seco templado y s6lo una pequefia proporcion
del territorio (0,80%) corresponde al clima; templado subhimedo con lluvias en
verano de menor humedad. El municipio de Moctezuma presenta rangos de
precipitacion anual que van de los 400 a los 500 mm de agua, temperaturas que
van de los 16 a los 24 grados y tiene varios tipos de clima a lo largo de su territorio:

e BS1h(x'): Semiérido semicélido
e BSI1k(x'): Semiarido templado
e BSo(h)(x): Arido calido

En el SA al igual que el Al se identifica un tipo de clima, el cual es:
. BS1h(x'): Semiarido semicalido

Semiarido, semicélido, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del
mes mas frio menor de 18° C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.

BS1h(x)

B Es del grupo de clima seco

BS1 Pertenece al tipo de climas semiéridos.

h Semicalido con invierno fresco

Temperatura media anual mayor de 18°C

Temperatura del mes mas frio inferior a 18°C

(x") lluvia escasa todo el afio, % de precipitacion invernal mayor de 18, verano
calido.
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6.3.1.2 TEMPERATURA

En la siguiente imagen se muestran los rangos de temperatura presentes en el
Sistema ambiental y Area de influencia de acuerdo con INEGI.

Como se observa en el mapa anterior, los rangos de temperatura en el SA pueden
ir desde los 16 a 24° C, teniendo un rango de temperatura en el Al de 18 a 20° C.

Para el andlisis de las caracteristicas climaticas del Sistema Ambiental y Area de
Influencia del proyecto, se utilizara informacion de la estacibn meteorologica en
operacion denominada Terapa (26251), dicha estacion se encuentra
aproximadamente a 11 kilometros del Al y se encuentra dentro del SA (esta estacion
presenta datos de 1982 a 2010 y presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla 12 Ubicacion de la estacion meteorologica

CLAVE NOMBRE LATITUD LONGITUD ALTITUD
NORTE OESTE
26251 Terapa 29°68'17" -109°65'128 605 msnm

Mensual. Las mediciones de la temperatura media mensual de acuerdo con los
datos registrados por la estacién meteorologica, se describe en la siguiente tabla:

Tabla 13 Temperatura promedio mensual

Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Temperatura 13 147 175 211 255 @ 30.0 29.9 286 27.4 226 169 | 126

Anual: Las temperaturas anuales se presentan en la siguiente Tabla, para la
estacion meteorologica.

Tabla 14 Temperatura anual

ANUAL TEMPERATURA (°C)

Maxima 30.7
Media 21.7
Minima 12.6
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6.3.1.3 EXTREMAS:

De acuerdo con los datos registrados por la estacion meteoroldgica, la temperatura
maxima extrema que se registro fue de 47.5°C el 05-07-2005. Por otro lado, la
temperatura minima extrema de la cual se tenga registro fue de -5°C el 18-01-1987
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6.3.1.4 PRECIPITACION:

Dentro de la estacidon meteoroldgica se encontro que la precipitacion promedio
anual fue de 559.9 mm, con un valor maximo de 161 mm en el mes de Julio y
una minima de 8 mm en el mes de abril.

Tabla 15 Precipitacion promedio mensual
Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

(mm) 247 273 84 8.0 8.7 37.7 161.2 130.8 538 354 203 436

Tabla 16 Precipitacion anual

ANUAL PRECIPITACION
(mm)

Maxima Extrema 1661

Media 559.9

En la siguiente grafica se muestran el climograma de las temperaturas y
precipitacion, de tal forma que se permite apreciar graficamente el comportamiento
climético durante el afio.

Gréfica Climograma

Climograma 1982-2010 promedios

200 35
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150 25
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5
0 0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

(mm) e=——Temperatura

De acuerdo con la informacion de INEGI y CONABIO dentro del Sistema Ambiental
presenta dos rangos de precipitaciones, de 400 a 500 mm y de 500 a 600 mm, el
Area de Influencia se encuentra inmerso en el rango de precipitaciones de 500 a
600 como se observa en el siguiente mapa:
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6.3.1.5 FENOMENOS NATURALES EXTREMOS

De acuerdo con los datos de la estacion meteoroldgica, se describen a continuacion
los principales fendmenos meteoroldgicos que ocurren en la region. La precipitacion
presenta en promedio 46.9 dias de lluvia al afio, se presenta con mas frecuencia en
los meses de julio y agosto, siendo julio el mes que presenta un mayor nimero de
dias con lluvia (11.3 dias).

Otro fendmeno que se presenta la regién, aunque con muy escasa frecuencia, es la
niebla, con un promedio de 2.3 dias al afio, los meses con mayor neblina es julio y
agosto (0.7).

Las tormentas eléctricas también se presentan en la region, con un promedio de
22.5 dias al afio, siendo el mes de julio el de mayor frecuencia, teniendo en
promedio 7.3 dias, seguido del mes de agosto con 7.1.

El granizo es otro de los fendmenos extremos que se presentan en la region, con
una frecuencia muy baja, con un promedio de 2.5 dias al afio, siendo julio y agosto
los meses que llegan a presentar granizo.

Tabla 17 Fendmenos extremos
FENOMENO ‘E ‘F ‘M ‘A ‘M ‘J ‘J ‘A \s ‘o ‘N ‘D ‘ANUAL

Dias con lluvia [ 3.1 |3.0[13|07]09|30]11.3]|103 |46 |27 |24 |36 |46.9
Niebla 01(02}01(00|00|012)07 (07 |02]02|00 |00 |23
Tormenta E. 02(02(01|03|07(25|73 |71 (29|06 |03 |03 |225
Granizo 01/01/01(01|00|01|08 (08 |01]01|01 |01 |25

6.3.1.6 DIRECCION DEL VIENTO

El estado de Sonora Los vientos son dominantes del noroeste en otofio e invierno,
del este en primavera y del sur en verano.
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[

Imagen 12Direccion del viento en la Republica Mexicana

6.3.1.7 FRECUENCIA DE HURACANES

Un ciclon tropical es un sistema atmosférico cuyo viento circula en direccion
ciclonica, esto es, en el sentido contrario a las manecillas del reloj en el hemisferio
norte, y en el sentido de las manecillas del reloj en el hemisferio sur. Como su
nombre lo indica, el ciclon tropical se origina en las regiones tropicales de nuestro
planeta. Como la circulacion ciclénica y bajas presiones atmosféricas relativas
normalmente coexisten, es comdn usar los términos ciclon y baja de forma
intercambiable.

Los ciclones tropicales ocurren en las regiones del océano con aguas célidas,
excepto en el Atlantico sur. Es de hacer notar que en ambos océanos que colindan
con México existe la presencia de ciclones tropicales principalmente durante los
meses de verano. La temporada de ciclones, estadisticamente hablando, es del 15
de mayo al 30 de noviembre en el océano Pacifico noreste y del 1ro de junio al 30
de noviembre en el Atlantico, aunque esto no quiere decir que no se presenten
ciclones tropicales fuera de temporada, incluso en meses como abril o enero.

Cabe mencionar que el estado de Sonora y en particular el Sistema Ambiental y el
Area de Influencia, de acuerdo con la informacién disponible, existe muy baja
peligrosidad de probabilidad de formacion de ciclones.
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6.3.1.8 SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA A SISMICIDAD

La litosfera esta dividida en varias placas, cuya velocidad de desplazamiento es del
orden de varios centimetros por afio. El territorio mexicano se encuentra afectado
por la interaccion de cinco placas tectonicas. En los limites entre placas, donde
éstas hacen contacto, se generan fuerzas de friccion que impiden el desplazamiento
de una respecto de la otra, generandose grandes esfuerzos en el material que las
constituye. Si dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca, no se vencen
las fuerzas friccionantes, ocurre una ruptura violenta y la liberacion repentina de la
energia acumulada.

Desde el foco (o hipocentro), ésta se irradia en forma de ondas sismicas, a través
del medio sélido de la Tierra en todas direcciones.

Los epicentros de la mayor parte de los terremotos de gran magnitud (mayores o
iguales que 7), que llegan a ocasionar grandes dafios, se ubican en las costas de
Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas. También han ocurrido,
aunque con menor frecuencia, grandes sismos en el centro y sur de Veracruz y
Puebla, norte y centro de Oaxaca y Chiapas, en la zona fronteriza entre Baja
California y los Estados Unidos e incluso en el Estado de México y Sonora.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se
realizo con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los
catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes
sismos que aparecen en los registros histéricos y los registros de aceleracion del
suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo.

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas
regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A
es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a
un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde
la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C)
son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo. Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona
B, debido a las condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse
altas aceleraciones.
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6.3.1.9 ACTIVIDAD VOLCANICA

El transporte de los materiales terrestres desde el interior del planeta hasta la
superficie da origen al fendbmeno conocido como vulcanismo. El vulcanismo tiene
en el territorio nacional una importancia muy sefalada, tanto por sus grandes
estratovolcanes como por sus extensos campos monogeneéticos cercanos ambos a
lugares de gran concentracién de poblacion o de amplia actividad econémica. Gran
parte de estos dos tipos de vulcanismo se encuentran en el Eje Neovolcénico
transversal que se extiende practicamente de costa a costa. Los edificios volcanicos
de esta faja se levantan sobre territorio de los estados de Nayarit, Jalisco, Colima,
Michoacan, Guanajuato, Querétaro, México, Hidalgo, Puebla, Veracruz y Distrito
Federal. El estado de Sonora y por ende el SA y Al no se encuentran localizados
donde exista actividad de este tipo, por lo que el riesgo por este factor es
despreciable.

6.3.1.10 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

En el siguiente mapa se presentan las caracteristicas geoldgicas del SA y Al,
cuentan con un tipo geoldgico; Cenozoico superior volcanico, que va del mioceno al
reciente con rocas volcanicas como lavas, brechas y tobas, principalmente
basalticas y andesiticas tiene una permeabilidad media a alta.

El estado de Sonora, durante esta era la mayor parte de la entidad se encuentra ya
emergida, el cenozoico se caracteriza por la intensa actividad ignea, asi como por
el depdsito de grandes cantidades de sedimentos continentales.
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6.3.1.11 EDAFOLOGIA

En la siguiente imagen se observa la distribucion de los tipos de suelo presentes en
el SA el cual es Litosol un suelo de piedra del mas abundante en el pais, su
profundidad es menor a 10 cm limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche
endurecido su uso depende de la vegetacién que lo cubra, en los bosques es de
uso forestal y en los pastizales de pastoreo, en algunos casos también se usan para
la agricultura de maiz o nopal; y Cambisol cromico suelo jovenes, poco
desarrollados y se encuentran en cualquier tipo de vegetacion o climas excepto en
las zonas aridas, presenta pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio,
fierro o magnesio. Su profundidad es de 25 cm de espesor y es pobre en nutrientes
y en ocasiones no existen.

El suelo del tipo litosol es el que se encuentra en la mayoria del en el area del
Proyecto como se puede observar en el siguiente mapa.
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6.3.1.12 PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS

En el SA se encuentran dos provincias biogeogréficas, la del Altiplano Norte
(Chihuahuense y el Sonorense, siendo el Sonorense el que domina en el SAy en
el Al. Su limitacion es desde el limite sur del Rio Nazas hasta el Big Bend, en el sur
de EUA. Dominan los climas aridos y muy aridos; 95% de la superficie total recibe
menos de 500 mm de precipitacién anual total, lo cual ha favorecido el desarrollo de
matorrales xerofilos (63%) y pastizales (28%), como vegetacion predominante de
esta provincia.

Entre los taxones tipicos del altiplano Chihuahuense estan Cheilanthes pringlei var.
moncloviensis, Notholaena greggii (helechos), Pinus remota (pino), Parthenium
argenteum (el guayule), Coryphantha recurvata y el peyote, Lophophora williamsii
(cactaceas), Urosaurus ornatus caeruleus, U. ornatus schmidti (lagartijas),
Peromyscus eremicus eremicus (raton). Varias especies extienden su distribucion
a las areas vecinas de Texas y Arizona, como Cheilanthes horridula, C. villosa,
mientras otras atraviesan el norte de la Sierra Madre Occidental hasta alcanzar la
provincia de Sonora, como Ephedra trifurca (conifera) y Sceloporus anahuacus
clarki (lagartija).

La provincia de Sonora esta constituida por una extensa llanura costera de Sonora
y Sinaloa desde el Rio Piaxtla hacia el norte. Esta dominada por selvas bajas
espinosas y por diversos matorrales xerofilos que se extienden por toda la llanura
costera de Sonora hasta los desiertos del suroeste de Arizona (delta del Rio
Colorado y cuencas del Gila y del Yuma). Los tipos de vegetacion dominante son
matorrales xerdfilos (62%), selvas bajas caducifolias (18%) y espinosas (10%).

Esta provincia contiene cerca de 20 géneros endémicos (junto con los desiertos de
Yuma y Gila, en Arizona) y mas de 650 especies endémicas, entre las que se
encuentran Bursera fragilis (cuajiote), Coryphantha gracilis, C. pseudoechinus, C.
sulcata (cactaceas), Prosopis velutina (mezquite), Rana yavapaiensis (rana),
Crotalus cerastes, C. tigris (viboras de cascabel), Phrynosoma mcallii, P. solare y
Urosaurus ornatus lateralis, entre otras.

Sin embargo, la especie mas caracteristica de esta provincia, tanto en la fisonomia
de su vegetacion, como en su identidad biogeogréfica es el sahuaro, Carnegiea
gigantea (la cactacea columnar mas tipica del area).

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.
® Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
ases o Gontenis Gl © C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”
Municipio de Moctezuma, Sonora.

610000 615000 620000 630000 635000

Macrolocalizacién

00000€€E
3300000

w
N
o
T
3
o

3295000

Simbologia
[ Concesion

— Carretera
§ [ Moctezuma municipio
8 Sistema Ambiental
s = El Llano
La Majada

(i} Altiplano Norte (Chihuahuense)

Sonorense

000S8TE
3285000

Proyeccién: UTM =

Datum: WGS84

e vinfidempy
Fuentes:

INEGI. 2021. Marco geoestadistico Estados Unidos
Mexicanos, localidades. Aguascalientes, Ags.

3280000

CONABIO. 1997. Provincias biogeograficas de
México. Escala 1:4 000 000. México, D. F.

Elaboré: René Jesus Toscano Meléndrez

610000 615000 620000 630000 635000

Mapa 19 Provincias biogeogréficas

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.

. . . .y
Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
VIrlE!&gag«m@ C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

6.3.1.13 SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA

En cuanto al Sistema Ambiental del proyecto, éste se encuentra en su totalidad en
la subprovincia fisiografica denominada Sierras y Valles del Norte, la cual cubre en
territorio sonorense 32,688.84 km?. Abarca totalmente los municipios de: Cucurpe,
Arizpe, Cumpas, Huasabas, Bacoachi, Banamichi, Huépac, San Felipe de Jesus,
Aconchi, Baviacora, Moctezuma, Granados y San Javier; ademas incluye parte de
los de: Nogales, imuris, Cananea, Fronteras, Nacozari de Garcia, Villa Hidalgo,
Opodepe, Rayon, Divisaderos, Tepache, San Pedro de la Cueva, Villa Pesqueira,
Soyopa, La Colorada, Cajeme y Rosario.

Esta region esta formada principalmente por sierras entre las cuales se localizan
amplios valles paralelos con orientacion norte-sur. La altitud de los sistemas
montafiosos decrece hacia el sur, de tal forma que al Este de Cananea se localiza
la mayor altitud, con 2 620 msnm; al Norte de Mazocahui gran parte de las
elevaciones exceden los 1,000 msnm, mientras que al sur de esta poblacion la
mayoria de las cimas quedan por abajo de esa altitud.

En las sierras dominan las rocas volcanicas acidas, sin embargo, un cuerpo igneo
intrusivo aflora desde la sierra Los Locos hasta Mazatan y Nacori Grande, pasando
por Mazocahui. En los valles abundan los materiales sedimentarios continentales
(conglomerados del Terciario). En los valles ubicados al occidente fluyen los rios
San Miguel de Horcasitas y Sonora; mientras que el Moctezuma y el Bavispe,
ambos afluentes del Yaqui, corren por los valles orientales.
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INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

6.3.2 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

El SA se encuentra dentro de la Region Hidrologica 09 Sonora Sur que comprende
la porcién Oriental del estado de Sonora, parte de Chihuahua y una pequefia zona
al norte de Sinaloa, abarca una superficie de 136,518km?, presenta un relieve muy
accidentado y pronunciado, mismos que ocasionan grandes contrastes como
cambios de clima, fauna, flora, medios de vida y costumbres.

Las corrientes de importancia son los rios Sonora, Yaqui y mayo que drenan en
gran parte los escurrimientos provenientes de la Sierra Madre Occidental.

6.3.2.1 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Dentro del SA se registran varios escurrimientos en su mayoria intermitentes de
diferente orden los cuales van desde el orden 1 hasta del orden 8, también se
pueden ver algunos escurrimientos perennes, mientras que dentro del Al atraviesan
escurrimientos intermitentes de orden 1 y 2, pero ninguna planilla se encuentra
sobre alguno de estos por lo que no se contradice lo estipulado el numeral 4.2.5.1;
si bien es cierto que algunos de los caminos por construir tienen intersecciones con
escurrimientos, estos son de condicion intermitente y de orden 1, asimismo estas
interacciones se sitlan en las partes altas de la sierra, cercanos a los parteaguas
por lo cual la cantidad de agua que pudieran llevar estos escurrimientos en época
de lluvias es minima, por tal motivo asumimos que la afectacidon que pudiera
presentarse no es relevante, sin embargo se tomaran las medidas necesarias para
mantener el flujo, direccion y calidad del agua en dichos cuerpos.

Las planillas que lleguen a encontrarse cerca de algun escurrimiento o cauces
intermitentes, se propondran medidas de prevencién y mitigacion para evitar la
contaminacion accidental de los cuerpos de agua y suelo. A continuacién, se
presentan los mapas a detalle de la hidrologia superficial de las planillas del orden
y la condicion.
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6.3.2.2 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El SA tiene incidencia sobre un solo acuifero denominado Rio Moctezuma con clave
2633 y por ende el Al se encuentra inmerso en este mismo acuifero en donde se
plantean hacer 227 planillas de barrenacion.

Acuifero Rio Moctezuma.

El Acuifero Rio Moctezuma, se localiza en la porcion centro oriental del Estado de
Sonora y cubre una superficie de 6,391 km?, que comprende cerca del 3.53% del
total de la superficie del estado.

La zona que comprende este acuifero agrupa 13 municipios, abarcando
parcialmente algunos de ellos, y otros en su totalidad, las cabeceras municipales
corresponden con: Bonamichi, Huépac, Bavacora, San Pedro de la Cueva,
Sahuaripa, Aconchi y Tepache, Divisaderos, Granados, Huasabas, Moctezuma,
Cumpas y Villa Hidalgo.

Tipo de Acuifero

De acuerdo con la informacion de Conagua ellos definen al acuifero a partir de la
geologia del subsuelo, la interpretacion hidro geomorfolégica, hidrologia superficial
y la interpretacion de pruebas de bombeo, como un sistema acuifero heterogéneo
de tipo libre y los materiales en los cuales tiene lugar el movimiento del agua
subterrdnea es medio granular y medio fracturado.

El medio granular estd constituido por materiales areno-conglomeraticos con
horizontes arcillosos, de la formacién Baucarit, asi mismo se tiene un potente relleno
granular de materiales aluviales y fluviales, los cuales presentan buenas
transmisividades.

Los derrames de basaltos, riolitas, ignimbritas corresponden al sistema fracturado
del Terciario y Cuaternario, dichos depdsitos debido al fracturamiento que presentan
son buenos materiales de recarga.

Las elevaciones que limitan el valle constituyen un medio donde tiene lugar el
movimiento del agua subterranea, por lo que no forman fronteras impermeables, ya
que a traves de ellas se establece la recarga a la zona en explotacion; en algunas
partes son medios a través de las cuales se establece la descarga.

La recarga natural del acuifero proviene de la precipitacion pluvial que se realiza
sobre toda el area de estudio, la cual se infiltra y alimenta por flujo subterraneo
horizontal al acuifero, y la inducida fundamentalmente por retornos del riego.
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El nivel estatico se encuentra desde un metro en zonas lacustres hasta los 450
metros en las zonas serranas, presentdndose abatimientos de estos durante el
estiaje.

Las perforaciones que se plantean tienen una profundidad variable, y estas
dependeran del analisis del ndcleo, sin embargo, derivado de la forma de
exploracién las perforaciones nunca se realizan de manera vertical y mas bien se
realizaran con angulos de perforacion que podran variar de los 30 grados a los 50
grados de inclinacion, la profundidad real es inferior a la longitud del barreno como
tal.

Por otro lado, todos los productos utilizados en la perforacién son biodegradables,
mismos que se describen mas adelante en el documento, por lo cual no existe
ningun riesgo real de afectacion al acuifero.

Disponibilidad

Para el célculo de la disponibilidad de las aguas subterrdneas, se aplica el
procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que
establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales, que en la fraccion relativa a las aguas subterraneas
establece que se determina por medio de la expresion siguiente:

Tabla 18 Método para determinar disponibilidad de agua

Volumen de
. A Volumen extraccion de agua
Disponibilidad 9
: anual de en las zonas de
media anual de Recarga y;
Descarga aguas suspension
agua total . L .
. _ . - | natural subterraneas provisional de libre
subterranea en | =| media . - . .
. comprometida concesionad - | alumbramiento y los
una unidad anual : . . .
hidrogeolégica o einscrito en inscritos en el
el REPDA Registro  Nacional
Permanente

Recarga Total Media Anual

La recarga total media anual que recibe el acuifero (Rt), corresponde con la suma
de todos los volimenes que ingresan al acuifero, tanto en forma de recarga natural
como inducida. Para este caso su valor es 31 mm?3/afio.

Descarga Natural Comprometida
Se descarga practicamente nula la descarga natural comprometida

Volumen Concesionado de Agua Subterranea
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El volumen anual de extraccion, referido en el ACUERDO por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados
Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrologico-
administrativas que se indican, al 17 de septiembre de 2020, es de
19,626,000m?%/afio.

Disponibilidad de agua subterranea

La disponibilidad de aguas subterrdneas conforme a la metodologia indicada en la
norma referida se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor
de la descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas
concesionado e inscrito en el REPDA, que de acuerdo con la expresion resultd ser
de 812,900 m¥%afio.

812,900= 31,000,000 - 0.0 -19,626,000-10,561,100

La cifra indica que existe un volumen disponible de 812,900 m? anuales para nuevas
concesiones en la unidad hidrogeolégica denominada Acuifero Rio Moctezuma,
Sonora.
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Municipio de Moctezuma, Sonora.

1.1.1. MEebio BI6TICO

6.3.2.3 VEGETACION

Cerca del 70% del territorio Sonorense estéa cubierto de vegetacion desértica con
una superficie aproximada de 13 500,000 hectéreas; 1 200,000 ha de bosques;
2 230,000 ha de pastizales; 301,859 ha de selva y 1 088,541 ha de terrenos
agricolas.

El estado cuenta con 17 tipos de vegetacion, 7 corresponden al desierto de
Sonora y uno de transicion con el desierto de Chihuahua, resultando 8 tipos de
vegetacion desértica que son matorrales micréfilo inerme, micréfilo
crasicaulescente, matorral arborescente alto con espinas laterales,
arbocrasicaulescente, arbosufrutecentes, sarcocualecentes y microfilo subiere.
Estos matorrales o arbustos, menores de cuatro metros de altura, representan,
junto con la vegetacién haléfila y manglares, la totalidad de la vegetacion
presente en la region desértica.

Los boques constituyen el 6.4 % de la superficie estatal y ocupan las porciones
mas templadas y frias de la regidn; se encuentran en las serranias en la parte
oriental del estado. Existen tres tipos de bosques: el aciculifolio,
escleroaciculifolio y latifoliada escleroaciculifolio.

La cubierta vegetal ha sido restringida a superficies de agostadero, sin pretender
utilizar sus elementos en otra forma.

Tipos de vegetacion

Dentro del SA se localizan 7 tipos de vegetacion, Bosque de Encino, Matorral
Subtropical, Mezquital Xerdfilo, Pastizal Inducido, Pastizal Natural, Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Matorral Subtropical y Vegetacion Secundaria Arbustiva
de Mezquital Xerdfilo, asi como varios Bosque de encino, Matorral subtropical,
Mezquital xeréfilo, Pastizal indicado, Pastizal natural, Vegetacion secundaria
arbustiva de Bosque de Encino, Vegetacion secundaria arbustiva de Matorral
subtropical y vegetacion secundaria arbustiva de matorral xerdfilo.

Dentro del Al se localizan los dos tipos de vegetacion anteriormente
mencionados, siendo el Matorral subtropical el dominante y donde se encuentra
el mayor nimero de las planillas planeadas a realizar. Estos tipos de vegetacion
gue se encuentran dentro del Al se describiran adelante debido a que serian los
dos tipos de vegetacion que podrian verse afectados por la realizacion de este
proyecto.
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Bosque de Encino

Se encuentra arriba de los 1,300 msnm en la mayoria de las sierras, limita en su
porcion inferior con el matorral subtropical y en la regién de Moctezuma con pastizal
natural, en esta parte baja, los arboles estan espaciados y son bajos con la copa
ancha, son comunes encino bellotero Quercus emoyi, encino azul Quercus
oblongifolia, encino blanco Quercus arizonica, tascate Juniperus coahuilensis,
cumaro Celtis reticulata, palmilla Nolina microcarpa, ufia de gato Mimosa biuncifera,
Ocaotillo Fouquieria splendens y abundantes pastos y hierbas, esta sabana de sotol
Dasylirion wheeleri mantiene su estructura espaciada de los arboles con los
incendios naturales.

En partes mas altas el encinal limita con el bosque de pino y encino, en sitios de
suelo pobre e incendios frecuentes puede ser mas denso y bajo, mientras en otros
sitios el arbolado esta mas separado y alto, aqui se encuentra: Encino Colorado
Quercus hypoleucoides, Saucillo Quercus viminea, Encino Blanco Quercus
arizonica, Encino Chino Quercus chihuahuensis, Encino Negro Quercus
coccolobifolia, Pino Pifilonero Pinus discolor, Pino Chimongue Pinus leiophylla var.
chihuahuana, T4scate Juniperus deppeana, Madrofio Arbutus arizonica, Manzanita
Arctostaphylus pungens, Yucca Schottii, Maguey Agave Parryi Huachucensis,
Palmilla Nolina microcarpa, Sotol Dasylirion wheeleri, Ufia de Gato Mimosa
biuncifera. Los Encinos, Tascales, Madrofios y Manzanita estan adaptados al fuego,
brotando desde la raiz después de un incendio.

Matorral subtropical

Comunidad vegetal formada por arbustos o arboles bajos, inermes 0 espinosos que
se desarrolla en una amplia zona de transicion ecoldgica entre la Selva Baja
Caducifolia, los matorrales de zonas aridas y semiaridas y pastizales,
ocasionalmente con los bosques templados (de encino o pino - encino)
principalmente del noroeste del pais y las partes altas de los cafiones de la Sierra
Madre Occidental Se caracteriza por presentar 2 o 3 estratos arboreo, arbustivo y
herbaceo, el estrato mas importante es el arbustivo, que presenta alturas
caracteristicas entre 2 y 4 metros sus copas cubren el 60% de la superficie. Su
distribucion se ubica principalmente en noroccidente, particularmente en el estado
de Sonora. Se desarrolla en climas (A)C(w0)(w) que pertenecen al grupo de climas
templados y al subgrupo de los semicalidos con temperatura media anual entre 18
y 22° C, es el mas humedo de los semicdlidos con lluvias en verano y con menos
de 5% de lluvia invernal, la precipitacion media anual fluctia entre los 350 y 1000
mm. Se localiza en altitudes comprendidas entre los 300 — 1900 metros sobre suelos
de tipo regosol, litosol, cambisol y algunos feozem. La mayor parte de las plantas
que la constituyen pierden su follaje durante un periodo prolongado del afio. Los
principales componentes son: Ipomoea sp. (Cazahuates), Bursera sp. (Copales,
Papelillos), Eysenhardtia polystachya (Vara dulce), Acacia pennatula (Tepame),
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Forestiera sp. (Acebuche), Erythrina sp. (Colorin), Plumeria sp. Fouquieria
macdougalli, Lysiloma watsonii, Parkinsonia praecox, Bursera fagaroides, Bursera
laxiflora, Stenocereus thurberi, Caesalpinia pulcherrima, Antigonon leptopus.

Mantiene una gran actividad antropogénica a través de la agricultura y ganaderia
principalmente esta Ultima con un sobrepastoreo muy marcado.

Imagen 14 Bosque de Encino que converge con Matorral Subtropical.

Como se puede observar, en el sitio existen afloramientos de roca que
presuntuosamente generan condiciones para que se desarrollen diferentes tipos de
estrato vegetal, en dicha imagen la cantidad de luz es desigual, por tal motivo se
especula que en donde existe una mayor cantidad de irradiacion solar genera
condiciones para que el estrato arbéreo sea mas abundante, mientras que del lado
donde la irradiacién solar es menor, el estrato herbaceo es el que predomina.

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.
\ \b Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
osoo 2o Gorefics (G © C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

Pastizal Natural e Inducido

Debido a que no existe una definicion exacta de Pastizal inducido, nos referiremos
en este apartado a Pastizal natural, cabe recalcar que el pastizal inducido se puede
encontrar en casi cualquier zona del pais y cubren un 6% del territorio mexicano
(CONABIO, 2018). Los pastizales. Los pastizales son comunidades vegetales
donde predominan los pastos con pocos arboles y arbustos. Pueden ser producto
del desmonte de terrenos boscosos. En las sabanas pueden existir arboles, pero
son escasos y muy dispersos. Ocupan el 6.1% (118, 320 km?) del territorio nacional.
Los pastizales se encuentran en regiones semiaridas y de clima templado frio. Estan
muy extendidos en el norte del pais y cubren amplias zonas en Chihuahua,
Coahuila, Sonora, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi y Jalisco. Se encuentran
entre los 1,100 y 2,500 m, aunque también pueden encontrarse en menor altitud.
Los pastizales inducidos se pueden encontrar en casi cualquier zona del pais y
cubren otro 6% del territorio mexicano. Se distribuyen en zonas semiéridas y de
clima fresco. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 12 y 20 grados
centigrados, con precipitacion media anual entre 300 y 600 mm. Se encuentran en
laderas de cerros y el fondo de valles con suelos moderadamente profundos, fértiles
y medianamente ricos en materia organica. En zonas con declive y sin suficiente
proteccion se erosionan con facilidad. Algunos tipos especiales se localizan en
suelos con gran abundancia de yeso.

En los pastizales aridos las especies comunes son: Pasto navajita (Bouteloua spp.),
Zacate bufalo (Buchloe dactyloides), Popotillo plateado (Andropogon), Zacate
llanero (Eragrostis intermedia), Zacate colorado (Heteropogon spp.), Toboso comun
(Hilaria mutica), Tapete panizo (Leptochloa spp.), Zacate lobero (Lycurus spp.) y
Zacate arafia (Muhlenbergia porteri).

Otras especies son el Cardo, huizapol o rosetilla (Cenchrus echinatus), Papalote
(Chloris crinita), Pasto alambre o Pasto enredadera (Cynodon dactylon), Zacate
mano (Digitaria californica), Zacate salado, Pasto salado playero (Distichlis spicata)
y Zacate borreguero (Dasyochloa pulchella).

Composicion floristica

Enseguida se muestra el listado floristico de diferentes especies observadas y de
posible ocurrencia registradas en los tipos de vegetacion de interés (Bosque de
encino, Matorral subtropical y Pastizal inducido) existente en el Area de Influencia.

Tabla 19 Especies de flora presentes en el area del proyecto

Numer | Familia Nombre cientifico Nombre comin Estatus en la

0 NOM-059-
SEMARNAT-
2010

1 Apocynaceae | Asclepias subulata Jumete Sc
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2 Asparagaceae | Agave parviflora Maguey sobari A
3 Asparagaceae | Agave palmeri Lechuguilla Sc
4 Asparagaceae | Agave angustifolia Bacanora Sc
5 Asparagaceae | Dasylirion wheeleri Sotol Sc
6 Boraginaceae | Cordia sonorae Palo de asta Sc
7 Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto Sc
8 Burseraceae Bursera fagaroides Torote blanco Sc
9 Cactaceae Opuntia gosseliniana Nopal Sc
10 Cactaceae Stenocereus thurberi Pitayo Sc
11 Cactaceae Cylindropuntia thurberi Siguiri Sc
12 Cactaceae Mammillaria grahamii Cabeza de viejo Sc
13 Cactaceae Echinocereus Cabeza de viejo Sc
rigidissimus
14 Cactaceae Coryphantha recurvata Biznaga Sc
15 Cactaceae Opuntia engelmannii Nopal Sc
16 Convolvulacea | Ipomea arbore Scens Palo blanco Sc
e
17 Fabaceae Caesalpinia pulcherrima | Tabachin de la Sierra Sc
18 Fabaceae Senna covesii Hoja sen Sc
19 Fabaceae (Acacia cochliacantha) Chirahui Sc
20 Fabaceae Acacia farnesiana Vinorama Sc
21 Fabaceae Parkinsonia praecox Palo verde Sc
22 Fabaceae Acacia gregii Ufa de gato Sc
23 Fabaceae Prosopis velutina Mezquite Sc
24 Fabaceae Erythrina flabelliformis Colorin Sc
25 Fagaceae Quercus chihuahuensis Encino Sc
26 Fouquieriacea | Fouquieria macdougalii Ocaotillo Sc
e
27 Lamiaceae Hyptis emoryi Salvia Sc
28 Malvaceae Ceiba acuminata Pochote Sc
29 Papaveraceae | Argemone ochroleuca Cardo santo Sc
30 Sapindaceae Cardiospermum Bejuco Sc
halicacabum
31 Solanaceae Capsicum anuum var. | Chiltepin Sc
glabriusculum
32 Verbenaceae Lantana camara Frutillo Sc
33 Poaceae Zacate buffel Sc
Pennisetum ciliare

Sc = Sin Categoria. NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo.
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Especies endémicas y/o en peligro de extincion

De acuerdo con las 31 especies vegetales registradas en el area de influencia,
Agave parviflora se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010, cabe
recalcar que, como se ha mencionado anteriormente, en la construccion de los
caminos, se realizara el rescate de todas los individuos que sean susceptibles a
rescate y seran reubicados a la brevedad en sitios estratégicos que presenten
caracteristicas similares de donde fue rescatado, asi mismo se menciona que la
mayoria de las planillas se encuentran cerca de caminos existentes y las que no, se
realizara solamente un nivelado del sitio y en todo momento existiran profesionales
en el area evaluando la posibilidad de mover metros la planilla de barrenacién con
tal de afectar lo menos posible la vegetacion, esta accion se realizara si fuera
necesario, siempre con la aprobacién de la dependencia correspondiente, los
trabajos se realizaran en una superficie de trabajo de 25 m?, se menciona también
que tal area puede ser menor dependiendo de la topografia del lugar.

Estratigrafia de la vegetacion

Enseguida se muestran 42 especies de flora que podrian estar presentes y se han
visto en el area de influencia por estrato.

Tabla 20 Especies de flora presentes en el Al y de posible ocurrencia

No. | FAMILIA | GENERO | ESPECIE | NOMBRE COMUN
ESTRATO ALTO
1 Boraginaceae Cordia sonorae Palo de asta
2 Burseraceae Burseraceae laxiflora Torote prieto
Burseraceae fagaroides Torote blanco
3 Cactaceae Stenocereus thurberi Pitayo
4 Convolvulaceae Ipomea arborescens Palo blanco
5 Ericaceae Arbutus arizonica Madrofio nortefio
Arctostaphylos pungens Manzanita
6 Fabaceae Acacia farnesiana Vinorama
Parkinsonia praecox Palo verde
Prosopis velutina Mezquite
Erythrina flabelliformis Colorin
7 Fagaceae Quercus emoryi Encino bellotero
Quercus arizonica Encino blanco
Quercus oblongifolia Encino azul
Quercus. chihuahuensis Encino blanco
Quercus. coccolobifolia, Encino enano
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Quercus., hypoleucoides Encino
Quercus. toumeyi Enciono Tuomey
8 Fouquieriaceae Fouquiera mcdougalli Ocaotillo
Fouquiera splendens Ocaotillo
9 Malvaceae Ceiba auminata Pochote
10 Sapindaceae Cardiospermum helicacabum Bejuco
ESTRATO BAJO
No. FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN
1 Apocynaceae Asclepias subulata Jumete
2 Asparagaceae Agave parviflora Maguey sobari
Agave palmeri Lechuguilla
Agave angustifolia Bacanora
Dasylirion wheeleri Sotol
3 Cactaceae Opuntia gosseliniana Nopal
Cylindropuntia thurberi Siguiri
Mammillaria grahamii Cabeza de viejo
Echinocereus rigidissimus Cabeza de viejo
Coryphantha recurvata Biznaga
Opuntia engelmannii Nopal
Fabaceae Caesalpinia pulcherrima Tabachin de la
Sierra
Senna covesii Hoja sen
4 Acacia gregii UfAa de gato
5 Lamiaceae Hyptis emoryi Salvia
6 Papaveraceae Argemone ochroleuca Cardo santo
7 Poaceae Aristida adscensionis Zacate tres barbas
8 Pteridaceae Cheilanthes bonariensis Helecho
9 Solanaceae Capsicum anuum var. Chiltepin
glabriuSculum
10 Verbenaceae Lantana camara Frutillo
6.3.2.4 FAUNA

Dentro del municipio de Moctezuma se tiene registrado de manera bibliografica
fauna entre las que se encuentra; sapo, rana verde, sapo toro, rana platanera,
tortuga de rio, cachorra, cachoron, vibora de cascabel, culebra de agua, boa
salamanquesa, venado bura, venado cola blanca, puerco espin, coati, ocelote,
juancito, raton de campo, tértola, churea, tecolote enano, tordo negro, aguila dorada
o real, zopilote, cuervo.

®
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Metodologia

Para realizar el avistamiento y registro faunistico, principalmente de aves, reptiles y
mamiferos, se hicieron recorridos a pie alrededor del predio en evaluacion, ya que
el tipo de vegetacion permitia la observacion directa de la fauna, complementando
en sitios con posibilidad de refugio, reproduccion y anidacion. Por otra parte, se
utilizaron técnicas de observacion indirecta, tales como el registro de cantos,
llamados u otros tipos de comunicacién, registro de sefiales olfativas, registros de
excretas, huellas, pelos, plumas. También se empled la técnica de observacion de
la estructura del habitat (sefiales visibles de las actividades de los animales) (Sélem-
Salas et al., 2004)

Se realiz6 la busqueda de reptiles en puntos estratégicos, es decir de bajo de rocas,
troncos o cualquier superficie donde se pueda resguardar. Para el caso de los
anfibios se busco6 en lugares con buen porcentaje de humedad. Ademas de las
técnicas antes descritas, se instalaron foto trampas, las cuales fueron dispuestas en
sitios estratégicos y se les afiadid cebo para aumentar el éxito de avistamientos.

o ot
2019710729 11:01

1062m  0897hPa o

29°42° 58"N 109°45" 15" %

Imagen 1 Observacion indirecta de fauna silvestre (huellas, pelos, nidos, plumas,
ornamentas, etc)
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Fauna existente en el area de influencia

Durante la visita de campo se notd poca actividad faunistica, presuntuosamente
esto se debe a que en el area se presenta una gran cantidad de caminos, los cuales
han servido de acceso a otros Proyectos mineros, de modo que el ruido, vibraciones
y la presencia de humanos, en sinergia ahuyentaron a la fauna nativa; al igual que
las horas de los recorridos y por los habitos de las especies pudieron ser factores
de los pocos avistamientos directos e indirectos. Derivado de los recorridos se
registraron visualmente y por medio del sonido diferentes especies las cuales son
reconocibles a simple vista como el buitre negro, liebre, venado cola blanca, etc.
mismas que pueden ser avistados con facilidad en el norte del pais y en esta AICA
sobre la que recae el proyecto. Se recurrio a entrevistas con los pobladores y
consultas bibliografia para determinar la posible fauna existente. Aunado a lo
anterior se presenta la lista de las especies de fauna de posible ocurrencia.

Tabla 21 Especies de fauna silvestre vistas dentro de los recorridos o por
entrevistas con los pobladores en el Al del proyecto

CATEGORIA

NOMBRE NOMBRE NOM 059- | Observacion/

e FR L CIENTIFICO COMUN SEMARNAT- Entrevista

2010

Aves

1 Cardinalidae Caro!ina!is Cardenal Sc Observada
cardinalis

2 Columbidae Zenaida Paloma Sc Observada
macroura

3 Corvidae Calpgltta Urraca Sc Observada
colliei

. Geococcyx Correcaminos

4 Cuculidae californianus nortefio Sc Observada

5 Remizidae Aur!parus Baloncillo Sc Observada
flaviceps

6 Cathartidae Coragyps Buitre negro Sc Observada
atratus

Mamiferos

1 Canidae Canis latrans | Coyote Sc Observada

2 Cervidae O_qu_OIIeus Venado  cola Sc Observada
virginianus blanca

3 Sciuridae Sciurus aberti. | Ardilla Sc Observada

4 Felidae Lynx rufus Lince Sc Entrevista
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. Lepus .
5 Leporidae californicus Liebre Sc Observada
. Sylvilagus . .
6 Leporidae audubonii Conejo Sc Entrevista
7 Tayassuidae Pecari tajacu Jabali de collar | Sc Entrevista
Reptiles
1 Kinosternidae Kmos;ernon Casquito Sc Observada
sonoriense
2 Phrynosomatidae Phrynqsoma Camaledn Sc Entrevista
goodei
3 Phrynosomatidae Urosaurus Iragartua de Sc Observada
ornatus arbol
4 Viperidae Crotalus atrox Vibora de Pr Escuchada
cascabel
Gopherus Tortuga del
5 Testudinidae morafkai desierto de | Sc Observada
Sonora

A= Amenazada, Pr= Proteccién especial, SC = Sin Categoria. NORMA Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo. SEMARNAT.

Tabla 22 Lista de especies de fauna silvestre de posible ocurrencia en el Al por
grupo faunistico

CATEGORIA
DE
ACUERDO
NO. FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO ggmgﬁE CON LA
NOM  059-
SEMARNAT-
2010.
Aves
1 Odontophoridae | Callipepla gambelii Codorniz Sc
2 Caprimulgidae | Phalaenoptilus nuttallii Tapacamino | Sc
3 Columbidae Columbina inca Tortola Sc
Mamiferos
4 Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo Sc
5 Heteromyidae Dipodomys merriami Rata Sc
canguro
6 Cricetidae Neotoma sp. Rata de Sc
campo
7 Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris Sc
8 Mustelidae Mustela frenata Comadreja | Sc
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9 Mephitidae Mephitis mephitis Zorrillo Sc
10 Felidae Lynx rufus Lince Sc
11 Felidae Puma concolor Puma Sc
Reptiles

12 Teiidae Aspidoscelis exsanguis Huico pinto | Sc

SC = SIN CATEGORIA. PR= PROTECCION ESPECIAL. NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-
SEMARNAT-2010, PROTECCION AMBIENTAL-ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA
SILVESTRES-CATEGORIAS DE RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION O
CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN RIESGO.

Especies en algun estatus de proteccion

De acuerdo con los avistamientos faunisticos directos e indirectos y entrevistas, de
las dos tablas presentadas sOlo una especie se encuentran en la categoria de
especie protegida de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 el reptil Crotalus
atrox por lo que en caso de avistamiento directo durante la exploracibn minera
debera ser reubicada, asi como lo marca el programa de Rescate de Fauna
silvestre.

1.1.2 MEeDIO PERCEPTUAL

PAISAJE

Es un hecho, que la calidad de los paisajes se ha visto modificada a través del
tiempo principalmente por acciones humanas, estos cambios habitualmente
degradan la funcionalidad y calidad visual de los ecosistemas debido al mal uso que
el hombre le da a los recursos naturales. Como sea, los paisajes forman una parte
importante en la vida diaria de las personas, y estos pueden presentarse en un
enorme abanico de variantes, que van de los paisajes de calidad pristina hasta
aguellos modificados completamente, ya por efectos humanos o bien, naturales.

Los paisajes son unidades espaciales que muestran cambios evolutivos a través de
los afos y estos se ven modificados por factores ambientales y por eventos como
incendios, erupciones, deforestacion y por la influencia directa de las actividades
antropogénicas y al mal aprovechamiento de los recursos naturales. Sin duda la
percepcion visual juega un papel importante para determinar el estado de
conservacion que estos presentan, por lo general los elementos ambientales que
forman parte de un paisaje son evaluados de manera visual, basandose en sus
caracteristicas fisicas.

La geografia actual ha dado a la palabra paisaje un uso muy amplio que lo presenta
como un concepto de analisis espacial que permite ver el conjunto sin desintegrar
sus elementos. Unos de estos elementos materiales son de origen natural y otros
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de origen humano, y en ambos casos conocer el paisaje también implica estudiar lo
que estos elementos significan culturalmente. Mantener unidas las variables
ambientales y culturales es una caracteristica que forma parte de su esencia.

Metodologia

El analisis del paisaje consisti6 en la evaluacion visual de siete factores
representativos de los ecosistemas; a partir de esta evaluacion se realizé un analisis
de la visibilidad del paisaje del area del proyecto, asi como de los elementos que
intervienen en la formacion actual del mismo en el sitio. Para el andlisis de la calidad
visual se caracterizaron componentes ambientales asociados al estado actual del
lugar; estos factores ambientales fueron Forma del terreno, suelo y roca, fauna, flora
clima, agua, accidon humana, los cuales fueron evaluados visualmente en un punto
de observacion, basados en el conocimiento y criterio del ponderador (tratando
siempre de mantener la objetividad en la asignacibn de los valores y
categorizandolos subjetivamente en tres parametros:

Tabla 23 Parametros para la evaluacién del paisaje

" 5 NIVEL DE
PARAMETROS DESCRIPCION CALIDAD VALOR
Se aplica cuando los factores ambientales Original 5

no han sido modificados, es decir

Calidad paisajistica -
conservan las condiciones del lugar, no Escasamente

Alta presentan deterioro y estado de modificados 4
degradacion ambiental.
Se aplica cuando los factores ambientales
. R han sido moderadamente modificados, es
Calidad paisajistica o L Moderadamen
; decir aun conservan las condiciones del e 3
Media . - te modificados
lugar y un leve deterioro y degradacién
ambiental.
Se aplica cuando los factores ambientales Altamente 5

han sido completamente modificados, es modificados
decir las condiciones del lugar presentan Totalmente
deterioro y un completo estado de dificad 1
degradacion ambiental. modilicados

Calidad paisajistica
Baja

Una vez que se obtuvieron los datos evaluados, se procedié a determinar la
composicién, el contraste y las propiedades visuales de cada componente
ambiental que integran el paisaje actual, obteniendo el siguiente resultado.
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Tabla 24 Factores ambientales evaluados para determinar la calidad paisajistica

COMPONENTES AMBIENTALES

CARACTERISTICAS
VISUALES

NIVEL DE
CALIDAD
DEL
PAISAJE

VA
LO
R

Forma del terreno

El terreno presenta
geoformas de montafa,
con una gran cantidad
de curvaturas en las
superficies, zonas con
pendientes
pronunciadas,
Unicamente afectadas
por los caminos
existentes.

Escasament
emodificado
s

Suelo y Roca

El suelo en general
presenta poca cantidad
de materia organica,
mostrando un perfil de
materia organica muy
delgado con alta
pedregocidad, misma
que muestra
intemperismo, lo
anterior Unicamente
alterado por los
caminos existentes. Se
puede observar
afloramiento rocoso
con incrustaciones de
minerales y de Oxidos,
principalmente  oxido
ferroso que le da una
coloracion  particular
rojiza.

Escasament
e
modificados

Fauna

El sitio presentaba las
condiciones para que
se encontraran
avistamientos

principalmente de
herpetofauna, sin
embargo, no fue
posible encontrar una
gran riqueza y
densidad de estos, al
igual que el grupo
faunistico de
mastofauna, sin
embargo, se mostraba
una buena actividad de

Escasament
e
modificado
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aves en la zona. Por
otro lado, no se
descarta la existencia

de otro grupo
faunistico, ya que las
condiciones

atmosféricas del sitio
que se presentaban el
dia de la Vvisita
probablemente no eran
propicias para la su
apreciacion.

El sitio presenta dos
tipos de vegetacion,
Bosque de Encino y
Matorral  subtropical,
ambos sitios presentan
sitios abiertos, donde
se desarrolla pastizal;
| ambos tipos de
vegetacion convergian
donde
presuntuosamente por
el bosque de encino se | Moderadam

encuentra en transicion | ente 3
a pastizal con zonas | modificados
desprovistas de

vegetacion;  matorral

subtropical se

encuentra bien

representado por

especies arbustivas. El
sitio se encuentra
moderadamente
modificado debido a la
existencia de pastoreo
en la zona.

Flora
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El sitio presentaba
diferentes cuerpos de
agua, los cuales eran
usados como
agostaderos para el
ganado; de igual
manera la geoformas y
las pendientes
mostraban rastros de
escurrimientos

intermitentes, los
cuales no mostraban
agua debido al periodo
de estiaje en el que se
tomaron los datos, ya
gue segun  datos
climaticos en dicho
periodo se encontraban
niveles de 35.4 mm de
precipitacion promedio.

Escasament
e 4
modificados

Agua

Como la bibliografia lo
describe, al momento
caracterizar los puntos
de observacion, se
presentaron

temperaturas mayores | Escasament
a 22°C, siendo el tipo | e 4
de clima Semiéarido el | modificados
representado. Debido a
la topografia altamente
accidentada del lugar,
es probable que existan
microclimas

Clima

1 Las actividades
| antropogénicas
sobresaliente fue el
pastoreo y construccion | Moderadam
de los caminos que se | ente 3
han realizado, seguido | modificados
= de actividad ganaderay

jesta a su vez
| generando basura.

Actuaciones humanas

Resultados

Aplicando la metodologia y fundados en los puntos de observacion del S.A. y del
A.l. se logr6 obtener en promedio un valor de 3.7 lo que se considera
moderadamente modificado, el punto mas afectado fue el de la fauna, esto
presumiblemente a la gran actividad humana que se desarrolla en la zona,
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principalmente de actividades mineras anteriores, los cuales han modificado por
completo la etologia de los individuos de fauna silvestre; los puntos que le siguen
son las flora, suelo, forma del terreno y las actuaciones humanas, las escasamente
modificados fueron clima agua y clima.

1.1.3 Medio Socioeconémico

Debido a la ubicacion del proyecto y a las caracteristicas de este, se tendra que
recurrir a la ciudad de Moctezuma como base de operaciones de la empresa y por
ello la ciudad donde se obtendran los insumos y servicios requeridos para ejecutar
el presente proyecto, la mano de obra calificada o no también sera de la cabecera
municipal de Moctezuma, aunque se podra también buscar mano de obra en las
localidades cercanas al proyecto que son San Patricio de la Mesa y la Majada.

Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
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6.3.2.6 POBLACION.

De acuerdo con INEGI los datos de los censos de poblacion 2005, 2010 y 2020 la
poblacion del municipio es:

Tabla 25 Poblacién del municipio Moctezuma, Sonora.

Poblacién 20051 20107 20208
Hombres 2,171 2,351 2543
Mujeres 2,151 2,329 2630
Total 4,322 4,680 5173

La distribucién de PEA* en el municipio es de la siguiente manera:

Tabla 26 Poblacién Econdmicamente Activa.

Indicadores de participaciéon | Total | Hombres | Mujeres
econdmica

Poblaciéon econdmicamente | 2204 | 1439 765
activa (PEA)

Ocupada 2125 | 1378 747
Desocupada 79 61 18
Poblacién no | 2019 | 1395 624
econdémicamente activa

6.3.2.7 EDUCACION

La mayor cantidad de escuelas se concentra en la cabecera municipal siendo el
nivel basico donde se cuenta con la mayor fortaleza, presentando una desercién
alta a partir del nivel de secundaria, pasando de una matricula total en primaria de
4,929 alumnos a una de 2,005 alumnos lo que representa una baja del 59.32 %.

La infraestructura educacional del municipio estd compuesta de la siguiente
manera.

1 INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Tabulados basicos.

2 INEGI. Conteo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

3 INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 2020. Tabulados basicos.

4 INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Basico
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Tabla 27 Instalacion de escuelas Publicas por nivel educativo.

Nivel Escuelas | Aulas | Bibliotecas | Laboratorios | Talleres | Anexos
Educativo
Preescolar
Primaria

Secundaria
Bachillerato

ND ND ND ND ND

IR ININ

ND. No Disponible.

6.3.2.8 SALUD

De acuerdo con la informacién de INEGI y CONEVAL existe solo una unidad de
consulta externa y una unidad de hospitalizacion médica en operacion que prestan
el servicio de salud en el municipio de Moctezuma.

Tabla 28 Unidades médicas en el Municipio de Moctezuma.

Municipio Unidad Unidad de | Establecimiento de | Establecimiento Total
Consulta Hospitalizacion apoyo para la seguridad
Externa social

Moctezuma 1 1 0 0 2

Referente a los derechohabientes de seguridad social, el 82% de la poblacién es
derecho ambiente a algun servicio de salud.

6.3.2.9 MARGINACION

El indice de marginacién del municipio lo sitia en el lugar 26 a nivel estatal, o que
representa un nivel de marginacion bajo de acuerdo con datos de INEGI 2020.

Tabla 29 Marginacién en Moctezuma 2020.

Indicador %

Poblacion analfabeta de 15 afios 6 mas 1.23
Poblacion  sin  primaria completa de | 6.63
15 aflos 6 mas

6.3.2.10 TRANSPORTE

Transporte terrestre.

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.
\ Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
ases o Gontenis Gl © C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

Existen lineas de transporte terrestre que llegan a Moctezuma desde Hermosillo, y
desde Moctezuma a diferentes localidades cercanas.

Transporte aéreo.

El aeropuerto mas cercano es el de Hermosillo, Sonora.

6.3.2.11 SERvVICIOS PUBLICOS.

La cobertura de servicios publicos en el afio 2020 de acuerdo con la informacion del
Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Tabla 30 Servicios Publicos Municipales.

Servicios publicos Moctezuma
Viviendas 1,725
Viviendas con agua entubada! | 1,706
Vivienda con Drenaje? 1,705
Vivienda con Energia eléctrica® | 1,703

1Dentro de la vivienda, fuera de la vivienda, pero dentro del terreno, de llave publica o hidrante, que acarrean
de otra vivienda.

2Red publica, fosa séptica, tuberia que va a dar a una barranca o grieta, tuberia que va a dar a un rio, lago o
mar.

3De la red publica dentro de la vivienda.

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

6.3.2.12 MEDIOS Y ViAS DE COMUNICACION.

Los poblados urbanos y rurales de Moctezuma cuentan con un sistema de telefonia
que permite el servicio local y de larga distancia nacional e internacional
proporcionado por la empresa Telmex. La region esta cubierta con sistemas de
telefonia celular Telcel.

6.3.2.13 ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Se enlistan las diferentes actividades econdmicas de acuerdo con su sector del
municipio de Moctezuma:

Sector Primario (Agricultura, Ganaderia, etc.).
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a). Agricultura.

El principal cultivo es el sorgo forrajero verde y la alfalfa.

b). Ganaderia

Es una actividad econdmica para la crianza de ganado bovino.

Sector secundario (Industrial)
a) Mineria
b) Electricidad
c) Construccion
d) Industrias manufactureras

Sector Terciario (Servicios)

a) Comercio al por mayor

b) Comercio al por menor

c) Transportes, correos y almacenamientos

d) Informacion en medios masivos

e) Servicios financieros y de seguros

f) Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles
g) Servicios profesionales, cientificos y técnicos

h) Direccién de corporativos y empresas

i) Servicios de apoyo a los negocios

j) Servicios educativos

k) Servicios de salud y de asistencia

[) Servicios de esparcimiento y recreativos

m) Servicios de alojamiento y preparaciéon de alimentos
n) Otros servicios excepto los de gobierno

0) Actividades de gobierno

p) No especificado

Las principales actividades dentro de estos es la agricultura y/o ganaderia, servicios
de construccion, electricidad, comercio, y educacion. A continuacién, se indica en la
tabla las personas que se dedican a cada una de las actividades.

Tabla 31 Actividades econdmicas.

Sector de Actividad Personas dentro
de la actividad
econdmica
Agricultura/Ganaderia 306
Mineria 22
Electricidad 14
Construccion 218
Industrias manufactureras 274
Comercio al por mayor 120

Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
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Comercio al por menor 306
Transportes, correos y almacenamientos 30
Informacién en medios masivos 8

Servicios financieros y de seguros 12
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 2

Servicios profesionales, cientificos y técnicos 22
Direccidn de corporativos y empresas

Servicios de apoyo alos negocios 36
Servicios educativos 248
Servicios de salud y de asistencia 108
Servicios de esparcimiento y recreativos 4

Servicios de alojamiento y preparacién de alimentos 88
Otros servicios excepto los de gobierno 158
Actividades de gobierno 152
No especificado 22

7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El diagnostico ambiental, es uno de los elementos mas importantes para conocer la
calidad de los ecosistemas; el cual parte de la recopilacion y analisis de datos de
una serie de variables ambientales, en donde la evaluacion de estos factores, se
pueden interpretar como el estado actual de la Calidad Ambiental, esto, con la
intencidn de conocer el estado actual del proyecto, mostrando el escenario donde
se pretende insertar las actividades de este. Por lo tanto, la evaluacién del
diagnéstico ambiental que se efectda en un proyecto es el instrumento que permite
determina los impactos que se generaran durante la insercibn mediante sistemas
de evaluacion; el objetivo del diagndstico ambiental es determinar las acciones
correctivas necesarias para mitigar los impactos provocados.

Para realizar la evaluacion se utilizan métodos que ayudan a diagnosticar la calidad
ambiental, por lo tanto, es importante mencionar que algunos requieren largos
lapsos o0 el uso de complicadas herramientas de trabajo, mientras que otros
métodos estan basados en la ponderacion directa de factores relevantes y
representativos de los sistemas ambientales. En referencia a lo anterior para realizar
la evaluacion del diagndstico ambiental del proyecto, se utilizé el método indirecto
de Bureau of Land Managemenet 1980 (BLM) modificado, el cual se basa en la
evaluacion de caracteristicas visuales basicas de los componentes ambientales
inmediatos al area del proyecto y que integran el paisaje.

Metodologia

El presente método es aplicable a un nivel méas localizado, se lleva a cabo mediante
una Evaluacién in situ de una serie de factores ambientales que reflejan la calidad

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.
\ Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
ases o Gontenis Gl © C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

ecosistémica del entorno inmediato. De esta manera, se tiene un mejor
entendimiento del posible grado de afectacidén que podria ocasionar la ejecucién del
proyecto, ademas de ofrecer elementos para la propuesta de medidas de mitigacion
0 compensacion.

Evaluacién in situ

La evaluacion que se realiz6 en campo consisti6 en observar y ponderar nueve
factores ambientales (Geoformas, Suelo, Calidad del agua, Cubierta vegetal,
Naturalidad de la vegetacion, Presencia de ganado, Presencia de cultivos, Habitat
para fauna silvestre, y Penetracion antrépica) por medio de una escala de cinco
puntos correspondientes cinco criterios cada uno.

Dicha evaluacion se llevé a cabo en sitios dentro del SA los cuales podian coincidir
directamente con las planillas de barrenacién o con zonas del SA que no estaban
directamente relacionadas con el Al esto con el propdsito de obtener un valor
puntual en cada sitio y un resultado promedio final para todo el SA que nos
permitiera evaluar el ecosistema en el que se encontraria el proyecto y refleje las
condiciones ambientales reales del lugar. Los puntos empleados para el diagnostico
ambiental se encuentran en las siguientes coordenadas UTM WGS84 en la Regién
12.

La visita al &rea de trabajo de donde se desprenden las siguientes imagenes de los
sitios, fue realizada en temporada de estiaje por lo cual se puede observar que la
vegetacion es muy escasa, en las otras temporadas el panorama puede cambiar
drasticamente.

Tabla 32 Puntos de evaluacion de diagnéstico ambiental

Sitio mE mN

1 620527.2 3288244.8
2 620269.9 3288340

3 620289.1 3288148.5
4 620106.5 3288036.1
5 620391.346 | 3287951.85
6 620443.217 | 3287987.63
7 620445.8 3288091.6
8 620090.1 3288799.6
9 619890.026 | 3288533.03
10 620084.8 3288934

11 620286.996 | 3288920.04
12 620326.2 3288679.5
13 620477.7 3288620.5
14 618073 3292999

15 618046 3292596
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16 618183 3292257
17 618284 3291988
18 617661 3290793
19 617779 3290683
20 618024 3290922
21 618389 3290891
22 618471 3291658
23 615127 3292596
24 616006 3291255
25 616702 3291242
26 617203 3289868
27 617257 3289312
28 617151 3289407
29 617146 3289959
30 620262.272 | 3290416.82
31 620261.024 | 3290397.97
32 620903.976 | 3290302.58
33 620910.397 | 3290260.34
34 620618.037 | 3289701.56
35 620779.939 | 3289727.5
36 620993.766 | 3289915.83
37 619179.998 | 3289837.96
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Una de las situaciones que influyeron en la evaluacion de la calidad ambiental son
las diferentes obras mineras que se han realizado en la zona, basura abandonada

en la zona, la ganaderia presente, entre otras, se muestran a continuacién imagenes
de estas.

Imagen 2 Fotos de presencia de actividades humana en la zona

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.

\ \b Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
VInngae@mmm ® C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

Segun los valores maximos y minimos se obtuvo una escala cualitativa de cinco
niveles con la cual se calificO el estado ambiental en el que se encuentra
actualmente la zona del proyecto. La escala se muestra a continuacion:

Tabla 33 Escala de calidad ambiental

ESCALA DE CALIDAD
AMBIENTAL

Muy alta 37.9 -45

Alta 30.7 - 37.8
Media 23.5-30.6

Baja 16.3-23.4

Muy baja 9-16.2

A continuacion, se presenta la tabla de evaluacion que se utilizo, para el evaluar la
calidad ambiental del sitio.

Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
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Tabla 34 Evaluacién de calidad ambiental

Factor ambiental
ambiental/

social/

antrépico

Nivel de calidad

Calificacion

PUNTOS DE EVALUACION

Valor
promedio

5 |6 |7 |8 |9 |10

11

12

13

Geoformas

Original

Escasamente
modificadas

N

Moderadamente
modificadas

Altamente modificadas

Totalmente
modificadas

Suelo

Sin erosién

Escasa erosion

Moderadamente
erosionado

Altamente erosionado

Extremadamente
erosionado

P IN| W || P |IN| W

3.33

Calidad
del agua

Sin contaminacion
aparente

Ligera contaminacion

Moderada
contaminacion

Alta contaminacién

Extrema contaminacién

Cubierta vegetal

Mayor al 100%

75-100%

50-75%

25-50%

Menor al 25%

3.2

Naturalidad de la
vegetacion

Sin vegetacion
secundaria

A (RPN W|O|IRL[N] W || O

3.6
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Domina la vegetacion
natural sobre la 4
secundaria
Igual vegetacion
natural que la 3
secundaria
Domina la vegetacion
secundaria sobre la 2
natural
solo vegetacion
secundaria

Nula

Presencia de Escasa
ganado Moderada
Alta

Muy alta

3 |3 |3 |4 |4 |4 |5 |2 |2 |1 |4 |5 |5 3.46

Nula

Presencia de Escasa
cultivos Moderada
Alta

Muy alta

4 |4 |4 (5 |5 |5 |5 |5 |5 |3 5 |5 5 4.61

Potencial muy alto

Potencial alto

Habitat para fauna - -
potencial medio

Potencial bajo

Potencial muy bajo

Evidencia de Nula

penetracion Escasa
antropica (casas -
: ! Media
caminos, brechas,
residuos, etc). Alta

2 |12 (2 |3 |4 (4 14 (3 |2 |2 |4 |4 |4 3.07

RINIWIdMOAO|PLINWIMMO|IPINW|MO|RL|INW|(M|O]| =

Muy alta
VALOR FINAL DE LA CALIDAD AMBIENTAL 26 | 26 | 26 | 35 |36 |38 |40 |33 |32 |24 |38 |39 |40 3.69
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Gréfico. Resultados por sitio del Diagnéstico Ambiental

Resultados del diagnéstico ambiental

Como se puede observar en los resultados al evaluar en conjunto a todos los sitios
el valor de calidad ambiental es de 33.3, lo que significa una CALIDAD
AMBIENTAL ALTA.

El factor con menor puntaje fue el de habitats para fauna acompafnado de evidencia
filantrépica y este es el resultado de que en la zona existe una gran cantidad de
caminos que se han generado debido a actividades mineras anteriores, el factor de
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la fauna se ve muy disminuido, y es que, el ruido, las vibraciones, la ganaderia y
demas actividades antropogenicas han desplazado a la fauna silvestre local.

El valor mas alto fue el calidad del agua debido a que en la zona este factor no ha
sido afectado antes, durantes ni despues de las exploraciones que se han realizado
en la zona.

De acuerdo con la grafica 2, los sitios que presentaron mayor puntaje fueron los
sitios 7y 13, y esto es debido a que en estas zonas se encotraban las caracteristicas
propias del tipo de vegetacién en curso, la cual corresponde a Matorral subtropical

Visualmente a manera general existe una homogeneidad en el sitio manteniendo
los mismos elementos paisajisticos y es que, aunque en el sitio del Proyecto exista
actividad minera anterior, presuntuosamente se encuentran en una etapa inicial, de
modo que los elementos paisajisticos no se han modificado de manera sustancial.

7.1 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION

7.1.1 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacion del impacto ambiental es uno de los instrumentos de politica
ambiental con aplicacion especifica e incidencia directa en las actividades, que
permiten planear opciones para el desarrollo, la preservacion del medio ambiente y
la conservacion de los recursos naturales. Comprendiendo que la evaluacion del
impacto ambiental presenta sus bases juridicas en las disposiciones que establece
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, el Articulo 28
menciona lo siguiente:

“Es el procedimiento a través del cual la Secretaria, establece las condiciones a que
se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente’.

En este Capitulo se presenta la identificacion y descripcion de los posibles impactos,
significativos o relevantes que se pudieran generaran durante la implementacion del
Proyecto de Exploracion minera directa “Oposura 2022”, para lo cual se hara uso
de la informacion descrita en los capitulos anteriores. También se presentara las
acciones y/o medidas de prevencion o mitigacion acorde a los impactos
identificados, esto, aun cuando la NOM-120-SEMARNAT-2020 regula las obras y
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actividades implicitas en una campafia de exploracion minera directa y considera
gue los impactos que pudieran presentarse son poco significativos.

7.1.2 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Un impacto ambiental es cualquier alteracién en las condiciones ambientales o la
creacién de un nuevo conjunto de condiciones ambientales, adverso o benéfico,
causado o inducido, por la accion o conjunto de acciones consideradas.

En este sentido, la evaluacion de impacto ambiental estd enfocada a identificar,
predecir e interpretar los impactos de un proyecto, en los parametros ambientales
gue tienen un fuerte significado para el ambiente, incluyendo el medio natural y el
socioecondémico.

Las obras de desarrollo, como esta que nos ocupa, presentan diversos impactos al
medio fisico natural y socioecondmico, tanto en sus etapas de preparacion del sitio,
operacion y abandono.

En funcién del tipo de obra, de las caracteristicas del terreno y entorno, los impactos
pueden ser de diversa magnitud e importancia. Con base en lo anterior y tomando
en consideracion la recopilaciéon, analisis y evaluacion de la informacion disponible
para el desarrollo del Proyecto, presentada ampliamente en los capitulos
precedentes, se estima que las técnicas iddneas para la identificacion y evaluacion
de impactos ambientales, corresponde a la siguiente metodologia:

7.1.3 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Esta tarea se llevara a cabo mediante una matriz de identificacion, contiene en sus
columnas las etapas del proyecto y sus principales obras o actividades y en sus
filas, los elementos y caracteristicas ambientales susceptibles de ser afectados. En
esta matriz, los cruces o relaciones se identifican por medio de colores, donde nos
indica si la interaccion es positiva 0 negativa.

B Cuando el impacto esperado es adverso
B Cuando el impacto esperado es benéfico
[ | cuando no hay interaccion

No se califica ninguna otra caracteristica de los posibles impactos, ya que esta tarea
se reserva para las matrices de evaluacion.
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Para la correcta conformacion de la matriz de identificacion de impactos es
necesaria la identificacion de la seleccion de los componentes del proyecto para
posteriormente realizar la identificacion de los impactos ambientales, mismos que
seran identificados como adversos o benéficos en la matriz de identificacion de
impactos ambientales para su evaluacion.

Se utiliza esta metodologia por la practicidad del momento de identificar y evaluar
no se olvide algiin componente o actividad del proyecto al mismo tiempo que es una
metodologia sencillay de elaboracién no complicada. A su vez permite la evaluacion
de los efectos sobre un determinado factor ambiental en la linea horizontal y se
observara el impacto de una accion o actividad en particular en las columnas de la
matriz.

La seleccion de los componentes del proyecto representa metodoldégicamente
entonces, el primer paso para la identificacion de los impactos ambientales. La
identificacion y descripcién de impactos ambientales se realiza por cada etapa de
proyecto y factor ambiental.

Componentes del proyecto

Una particularidad que se considera fundamental en la aplicacion de la técnica es
que se puede afirmar que las actividades relacionadas con las etapas de
preparacion del sitio, operacion y abandono consisten béasicamente de las
siguientes acciones:

Tabla 35 Actividades por desarrollar en el proyecto

Etapa del proyecto Actividades especificas

Preparacion de sitio | Ahuyentamiento de fauna silvestre y rescate de flora y fauna
Silvestre

Rescate de flora y fauna silvestre Topografia base.

Transporte de vehiculos, combustibles, personal y maquinaria.
Geologia superficial Topografia base.

Manejo de residuos.

Apertura de carcamos y colocacion de malla ciclénica.
Construccion de caminos y conformacion de planillas.
Instalaciéon de equipo de perforacion y accesorios.

Operacion Perforacion.

Trasporte de nucleos.

Mantenimiento de caminos.
Mantenimiento de maquinaria y equipos.
Manejo de residuos.

Abandono Desmantelamiento, Limpieza general y cerrado de barrenos.
Restauracion de planillas y caminos.
Manejo de residuos.

Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
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Tabla 36 Identificacion del medio, factor y atributo.

Medio Factor Atributo

Fisico Morfologia Caracteristicas topograficas

Aire Calidad - Gases de combustién
Calidad — Particulas suspendidas
Ruido

Suelo Compactacion
Erosion
Calidad - Contaminacion

Agua Calidad

Curso

Demanda

Recarga de acuiferos

Biotico Vegetacion Distribucion
Riqueza
Abundancia

Fauna Distribucion

Diversidad

Habitat

Abundancia

Endemismo o especies protegidas

Perceptual Paisaje Visibilidad
Calidad
Fragilidad

Socioeconémico Econdmico Empleo

Infraestructura y servicios
Economia

Medios de comunicacion
Costumbres y tradiciones
Migracién

Salud

Educacién

INDICADORES DE IMPACTO

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del
ambiente y que se ofrece a continuacion, serd (til para las distintas fases del
Proyecto. Esta seleccion de indicadores se realizo en medida que pudieran cumplir
con los requisitos de: representatividad, relevancia, excluyente, cuantificable y facil
identificacion.

Morfologia:

o Cambios en la topografia del terreno
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Aire:

o Calidad del aire — emision de gases de combustion

o Calidad del aire — generacion de particulas suspendidas.
o Incremento del nivel de ruido

Suelo:

o Compactacioén del suelo

. Riesgo de erosion

o Calidad del suelo — contaminacion del suelo

Agua:

o Calidad de cuerpos de agua - contaminacion

o Posible afectacion en los patrones de hidrologia superficial
o Demanda de agua

o Recarga de acuiferos

Vegetacion terrestre:

o Cambio en los patrones de distribucion

o Riqueza especifica, posible afectacion de especies incluidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

o Pérdida de cobertura vegetal (abundancia)

Fauna

o Distribucion de individuos terrestres

o Diversidad

. Uso del habitat

o Abundancia

o Posible afectacion de especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059- SEMARNAT-2010

Paisaje:

o Pérdida de visibilidad

o Disminucion de la calidad paisajistica
o Fragilidad paisajistica
Socioeconémicos

o Demanda de mano de obra (empleo)

o Incremento en la demanda de infraestructura y servicios
o Incremento en el desarrollo de la economia.

o Aumento los medios de comunicacion

o Introduccion de otras costumbres y tradiciones

o Incremento en la migracion hacia fuera o dentro del sitio
o Demanda y generacion de acceso a la salud
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o Demanda y generacion de acceso a la educacion

En seguida se presenta la tabla con el reconocimiento de los encuentros de las
actividades del proyecto con el medio fisico, biotico, perceptual y socioeconémico.
El orden de la tabla enumera en su eje horizontal las etapas del proyecto:
preparacion del sitio, operacion; y en su eje vertical a los factores: morfologia, aire;
con sus atributos: cambios en la topografia, gases de combustion.
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Tabla 37 Identificacion de impactos en el proyecto

PREPARACION DE SITIO ETAPA DE OPERACION ETAPA DE ABANDONO

Medio Factor Atributo

colocacion de malla ciclonica

Mantenimiento de caminos
Limpieza general y cerrado

de barrenos
Restauracion de planillas y

Rescate de flora y fauna
silvestre

ITransporte de vehiculos,
combustibles, personal y
maquinaria

Geologia superficial
Manejo de Residuos
Apertura de carcamos y
Construccion de caminos y
conformacion de planillas
Instalacion de equipo de
perforacion y accesorios
ITransporte de nucleos
Mantenimiento de
maquinaria y equipos
Manejo de Residuos
Desmantelamiento,
caminos

Manejo de Residuos

ITopografia base

Perforacion

Morfologia C. Topograficas

Gases de combustion

Aire Particulas suspendidas
Ruido

Compactacion

Fisico Suelo Eresian

Calidad

Calidad

Agua Curso

Demanda

Recarga de acuiferos
Distribucion
Vegetacion Riqueza

Abundancia

Endemismo proteccion I
Distribucion

Diversidad
Habitat | | |

Abundancia ‘ _
Endemismo proteccién _

Visibilidad
Perceptual Paisaje Calidad

Bidtico

Fauna

Fragilidad
Empleo
Infraestructura servicios

Economia

Socioeconémico Econémico Vias de comunicacion
Costumbres tradiciones

Migracion
Salud
Educacion
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resumen, el total de interacciones que se registraron en la matriz fue de 166, con 81
impactos benéficos (49%) y 85 efectos adversos representando el 51% del total de
los impactos.

IMPACTOS BENEFICOS Y
ADVERSOS

5]l =2

.

‘ .

Gréfico. Impactos benéficos y adversos
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Z
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Gréfico. Porcentajes por factor
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El andlisis anterior muestra que el mayor nimero de impactos por parte del proyecto
es en el medio fisico con 46% del total de impactos seguido del medio
socioecondmico con 27%, después les sigue el medio bidtico con 22% vy finalmente
el que tiene menos impactos es el medio perceptual con 5%.
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Tipos de impacto
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Gréfica. Comparacién de los impactos percibidos

En congruencia con los datos presentados, el medio que tuvo mayor niumero de
impactos, fue el fisico (morfologia, aire, suelo y agua) con 82 impactos, esto puede
ser debido a que es el medio con mayor numero de atributos, seguido por el medio
biético con un total de 45 impactos, después el perceptual con 11 y al ultimo el
socioeconémico (empleo, economia, medios de comunicacion, etc.) con solo 2
impactos negativos.

En el medio fisico los que tienen interaccion con las tres etapas del proyecto,
teniendo 52 impactos negativos de los identificados del total del proyecto. El atributo
que tiene mayor incidencia fueron los gases de combustién, compactacién, erosion
y calidad de suelos.

El atributo de menor incidencia en el proyecto fue el de demanda de agua en la
etapa operacion.

El medio socioecondmico presenta impactos positivos en todas las etapas y en
todos sus atributos, los que tienen mayor beneficio por el mantenimiento de caminos
existentes y por la exploracion minera son: generacion de empleo, desarrollo de
economia, descarga de servicios de salud y educacion.

En el caso del medio bidtico, los atributos (distribucion, abundancia, diversidad,
habitat de fauna) presentan impacto negativo, esto debido a la generacién de
caminos donde se tendra que hacer la reubicacién de flora y fauna; sin embargo, en
la etapa de abandono del sitio se tendran interacciones favorables con la
restauracion.
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El medio perceptual es el que menos impactos negativos presenta, que por la
naturaleza del proyecto carece de infraestructura de grandes dimensiones, asi
también el de los caminos que se construiran.

Es importante comentar que la mayor parte de los impactos ocasionados por estas
actividades son de caracter temporal, los cuales por el sistema al que pertenecen,
tienen la caracteristica de ser mas factible su prevencion, mitigacion y control, o en
su caso, subsanar mediante las medidas de compensacion, cabe recalcar que
previo al desarrollo del Proyecto se realizara el rescate de flora y fauna, asi como el
ahuyentamiento de fauna silvestre que pudiera encontrarse en la zona, y de esta
manera disminuir los impactos que se generarian en el medio respecto a
abundancia, distribucién y rigueza de especies.

Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
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7.1.4 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Para la evaluacion cuantitativa de los impactos se adoptd y aplicé la metodologia
matricial, con el objetivo de contar con la misma base y sistema de evaluacién y de
esta forma estar en posibilidad de analizar y evaluar las interacciones del proyecto,
bajo la misma base metodolégica de la identificacion.

De ahi que se haya adoptado y aplicado la metodologia propuesta por Bojorquez-
Tapia et. al. 1998, en la que se plantea el uso de matrices causa-efecto, asi como
de la memoria de calculo para sistematizar la importancia de los impactos y su
significancia real.

La parte fundamental de la seleccion de esta técnica es que reduce la manipulacion
de la calificacion de los impactos, existiendo una valorizacion mas apegada a la
realidad, considerando la discrepancia social que puede generar la realizaciéon del
Proyecto, convirtiéndose en una técnica que disminuye el grado de subjetividad, lo
que puede facilitar la toma de decisiones en la determinacién de medidas de
atenuacion de impactos.

Ademas, la metodologia permite el uso de indices (previamente establecidos o
acordados) que facilitan la asignacion de valores, que pueden determinarse
partiendo de la simulacién con datos primarios, simulaciones cuantitativas y la
opinion de expertos.

1.1.4 Evaluacion de impactos ambientales

Esta metodologia, agrupa diversos criterios de evaluacion en dos categorias:

1. Los criterios basicos que son indispensables para definir la interaccion entre
la actividad y el componente ambiental.

2. Los criterios complementarios que son los que detallan la descripcion que
puede estar faltando en la interaccion.

A estos criterios se les otorga un valor en escala ordinal que corresponden al efecto
de una actividad sobre la variable del componente ambiental seleccionado. Para tal
fin, se limito la escala de 1 a 3 para los criterios basicos y de 0 a 3 para los criterios
complementarios, modificando la propuesta de la metodologia original, que
considera valores de 0 a 9. En la tabla siguiente se muestra la agrupaciéon de los
criterios, asi como su escala y valor o significancia otorgados.

Tabla 38 Criterios de evaluacion

| Criterios integrados | Criterios | Escala | Valor
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Criterios Basicos

Magnitud (M)

Minima

Moderada

Alta

Extension (E)

Puntual

Local

Regional

Duracién (D)

Corta

Mediana

Permanente

Criterios
Complementarios

Sinergia (S)

Nula

Ligera

Moderada

Fuerte

Acumulacion (A)

Nula

Ligera

Moderada

Fuerte

Controversia
Social (C)

Nula

Ligera

Moderada

WINPO|WIN|FRPIOWINIFPIOWINIPIWINIFPIWIN|F

Fuerte

Se tomaréa cada celda de interaccion la cual estara dividida en 6, siendo el nimero
de criterios por evaluar, mostrando solo el valor obtenido, manteniendo el color para
identificar si el valor sera negativo o positivo, el arreglo de evaluacién sera el

siguiente:

M E

D

S A

C

A continuacion, y con la finalidad de indicar de manera mas precisa la variable de
los rangos otorgados, se describe para cada uno de los criterios basicos y
complementarios, el concepto correspondiente:

Tabla 39 Magnitud de Impacto

MAGNITUD (M)

Intensidad de la afectacion en el Al definida por la superficie afectada

Valor Escala

Concepto

1 Minima

Cuando la afectacion cubre la menor proporcion del total
de los recursos existentes en el SA (< 15%) o cuando

®
Lasos e (Gomflarsa ®
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los valores de la afectacion son menores a un 30%
respecto del Al

2 Moderada | Cuando la afectacién cubre una proporcion intermedia
del total de los recursos o si los valores de la afectacion
se ubican entre los rangos de >30% y 75 % respecto al
Al

3 Alta Cuando la afectacion cubre la mayor proporcion del total

de los recursos existentes o si los valores de la
afectacion rebasan el 75% respecto al Al

Tabla 40 Extension de impacto

EXTENSION (E)
Area de afectaciéon con

respecto al area disponible en la zona de estudio

Valor Escala Concepto

1 Puntual Ocurre unicamente dentro del sitio de construccion o
area del proyecto del componente del Proyecto

2 Local Ocurre en el sitio de construccion o area del proyecto y
se pueden afectar areas colindantes de su origen, pero
no sale del Al

3 Regional Los efectos podrian extenderse y afectar el sitio del
Proyecto y podria implicar cambios a nivel del SA

Tabla 41 Duracion de impacto

DURACION (D)

impacto ambiental

Definida por la extensién en el tiempo de la accién y la repercusion del

Valor Escala Concepto

1 Corta Cuando la accién dura menos de 90 dias.

2 Media Cuando la accion dura entre 91 dias y 5 afios.

3 Permanente | Cuando el efecto sera definitivo o residual.

Tabla 42 Sinergia de impacto

SINERGIA (S)

Interacciones de orden mayor entre impactos

Valor Escala Concepto

0 Nula Cuando no se presentan interacciones entre impactos.

1 Ligera Cuando el efecto producido por la suma de las
interacciones (efectos simples) es ligeramente superior
a las mismas.

®
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2

Moderada

Cuando el efecto producido por la suma de las
interacciones (efectos simples) no rebasa el doble de las
mismas

Fuerte

Cuando el efecto producido por las sumas de las
interacciones (efectos simples) duplica o rebasa a las
mismas.

Tabla 43 Acumulacion de impacto

ACUMULACION (A)
Definida por el caracter aditivo en el tiempo de los efectos ocasionados por
un impacto.

Valor

Escala

Concepto

0

No existe

Cuando el efecto del impacto es simple, manifestandose
en un solo componente ambiental y no induce efectos
secundarios ni acumulativos ni sinérgicos.

Minima

Cuando el efecto del impacto incrementa y tiene
contacto con dos a cinco componentes ambientales,
pero no tiene efectos secundarios ni prolonga la accion
gue lo genera.

Moderada

Cuando el efecto del impacto es moderadamente
acumulativo, se manifiesta en mas de cinco
componentes ambientales y tiene efectos secundarios.

Alta

Cuando el efecto es acumulativo pues incrementa
progresivamente su gravedad cuando se prolonga la
accion que lo genera.

Tabla 44 Controversia de impacto

CONTROVERSIA (C)

Definida por la existencia de normatividad ambiental aplicable y la
percepcion del recurso por la sociedad civil. Oposicion de los actores
sociales al proyecto por el impacto

Valor | Escala Concepto

0 No existe | Cuando la sociedad civil local y regional manifiesta
aceptacion o No demuestra preocupaciéon por la accién o el
recurso.

1 Minima Cuando la sociedad civil local SI manifiesta preocupacién por
la accion o el recurso

2 Moderada | Cuando la sociedad civil local SI manifiesta preocupacion por
la accidén o el recurso y se presentan acciones al respecto

3 Alta Cuando la sociedad civil-local y regional tiene una postura en
contra del proyecto

®
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7.1.5 VALORACION DEL INDICE DE INTENSIDAD DEL IMPACTO Y SIGNIFICANCIA DEL
IMPACTO

Para la aplicacion de los criterios antes descritos durante la evaluacion de impactos
se realizd un cribado de la matriz de identificacion, sdlo colocando los factores
donde las actividades tuvieran al menos una interaccion, ya sea positiva o adversa
dando como resultado la matriz de valoracion de los impactos.

De acuerdo con la matriz de evaluacion, la evaluacion de los impactos fue con base
en los criterios integrados de: magnitud, extension y duracion; sinergia, acumulacion
y controversia social. Las interacciones fueron resultado del andlisis de
coincidencias entre las actividades de las etapas del proyecto de exploracion con
los factores y atributos del ecosistema donde se encuentra presente el proyecto.

Una vez determinados los valores y escala para cada uno de los criterios, se
procede a determinar la intensidad del impacto (l) y la significancia del impacto (G),
para los cuales es necesario calcular dos indices, denominados por el autor como:
indice béasico (MED) y el indice complementario (SAC), de acuerdo con las
siguientes férmulas.

a) indice basico. (MEDIj) Este indice se obtiene midiendo los 3 parametros
basicos (magnitud, extension y duracion), mediante la siguiente ecuacion:

MEDij= 1/3 (Mij +Eij + Dij)
Donde:

Mij = magnitud del impacto
Eij = extension del impacto
Dij = duracién de la accion

b) indice complementario. (SACij Para el célculo de este indice se utilizan los
siguientes parametros (sinergia, acumulacién y controversia):

SACIj = 1/3 (Sij +Aij+ Cij)
Donde:

Sij = sinergia del impacto
Aij = acumulacion del impacto
Cij = controversia de la accion
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C) Intensidad del impacto. (lij) El indice del impacto se define combinando a los
indices basicos y complementarios.

lij = MEDIj +(1.1*SACij)
Donde:
MEDij = indice Basico
SACij = indice Complementario
Finalmente, la magnitud del impacto se clasifica segun el intervalo del valor obtenido
conforme a las cuatro categorias que se muestran en la tabla siguiente

Tabla 45 Clasificacion de la magnitud de los impactos

Categoria Intervalo
Imperceptible
Compatible 2.39 - 3.85

Significativo 3.86 —4.72
Muy Significativo

VINFIDEM CONSULTORIA Y GESTION S.C.
\ ’\b Ave. Eduardo W. Villa No. 57, Colonia Bugambilias.
Lasos de Confearisa ®

C.P. 83140. Tel. (662) 300 11 98. scanchola@vinfidem.com.mx



INFORME PREVENTIVO “OPOSURA 2022”

Municipio de Moctezuma, Sonora.

Tabla 46 Valoracion de impactos

PREPARACION DE SITIO ETAPA DE OPERACION ETAPA DE ABANDONO
Factor Atributo Cle e 48 B = 3 4 s 3 587868 w2 =g g3 38 'é%'g>’ 3 4 RS 3 o
o v g8 2958 £ = = S 2 |2 8glg3z g 8 g2 € 8 | £ o S §SNsl 5 298 oS
o) % o B o 2[a &% g T D 2 & |8 £35 <8 5| & @S g £ |g 3 T D eclols =<| T3
B ggs5é S cg 328 |88 52 g S |S_EE G .2 5 § < S2E |§528 | §% 2EEcl2_5SE 59
s £L23% 828 03 e 8 S 8806588/ =838 & ¢ S 568 |SGEs| S 0ga8 558 S
Morfologia C. Topogréficas 3.1 3.1 2.1
Gases de combustion 34 3.1 3.1 21 3.13 3.13 21 21 21
Particulas suspendidas 3.1 2.1 3.1 3.1 2.43 2.43 2.1 2.1
Aire
Ruido 31 3.1 34 21 21 21 2.43 21 21 21
Compactacion 3.1 3.1 3.1 3.4 3.4 2.43
3.1
Suelo Erosion 3.1 3.1 3.1 3.4 2.1 2.1 2.43 2.43
3.1 21
Calidad 2.1 3.1 3.1 3.1 2.1 3.1 3.4 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.46 2.1
Calidad 2.1 2.7 2.1 3.1 3.4 2.1 21 21 21 21 21 21 3.16 21
Curso 2.1
Agua
Demanda 2.1
o
° Recarga de acuiferos 2.1 2.43 3.4 2.43
2
Distribucion 34 2.1 2.1 3.4 2.43
Riqueza 34 2.1
Vegetacion
Abundancia 3.4 2.1 3.4 2.43
Endemismo proteccion 3.4 2.1
Distribucion 34 21 21 21 21 21 3.1 2.43 243 21 21 21 21 243 21
Diversidad 34 2.43
Habitat 3.4 21 21 21 21 3.1 243
Fauna
Abundancia 3.4 2.1 2.1 3.1 1.36 1.73 2.1
3.1
3 Endemismo proteccion
E 2.1
e}
Visibilidad 1.73 2.43
< Paisaje Calidad 3.1 2.1 2.1 3.8 2.1 243 2.43 2.1
o
% Fragilidad 21
o
g Empleo 3.1 3.1 21 21 2.92 2.43 3.4 2.92 243 21 2.43 3.1 2.92 2.1 21 2.92
e
§ Econdémico Infraestructura servicios
()
'§ Economia 21 3.1 21 21 2.92 2.43 3.4 2.43 243 21 2.43 3.1 2.92 2.1 243 2.92
fN o
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Vias de comunicacion 3.4 2.43

Costumbres tradiciones

Salud 3.1 3.1
Educacion 3.1
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La matriz de valoracion de impactos arroja un promedio de 2.54, lo cual, segun la
tabla de Clasificacion de la magnitud de los impactos, corresponde a la categoria
de COMPATIBLE.

Promedio de valoracién de impacto

3. 3.32

288 573 2.64
247 25 246
2.5 513 221 219 239 2.3 232 233
1.5
1
0.5
0

De manera general, los valores obtenidos arrojan categorias de imperceptibles a
compatibles, siendo 89 valores imperceptibles y 94 compatibles; de estos
resultados, los valores mas altos se presentaron en la construccion de caminos y
conformacion de planillas de barrenacion.

w o

N

En relacién con los resultados obtenidos podemos observar que la mayor parte de
los impactos van de imperceptibles a compatibles, es comprensible este tipo de
resultados debido a que la naturaleza del proyecto implica que se realice una
minima remocién de vegetacion o nivelacion de suelo en los sitios donde se
realizaran las planillas de barrenacion, en el caso de la construccion de los caminos,
estos se encuentran principalmente en dos tipos de vegetaciébn como se pudo
constatar en la cartografia presentada y en las fotografias, siendo pastizal inducido
y bosque de encino los tipos de vegetacién dominantes, si bien, el bosque de encino
tiene estrato arbustivo, existe un gran espaciamiento de un individuo arbéreo a otro,
lo cual facilitard la construccion de los caminos, por tal motivo, los impactos
negativos son compatibles con la realizacion del proyecto.

Si bien, se esperaba tener impactos significativos en flora y fauna, estos nos
arrojaron resultados del tipo compatibles, y esto debido a que cerca del area del
Proyecto ya se habian realizado actividades mineras, por lo que la distribucién y
etologia, en el caso de la fauna, ya se veia impactada; por otro lado, la flora, debido
a que se realizara previo a la construccion de caminos el rescate de fauna silvestre,
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el impacto disminuye significativamente. Cabe recalcar que el rescate de flora y
fauna tiene valores altos, pero estos son de caracter benéfico.

8. CONCLUSION

El Proyecto de exploracion minera directa “Oposura 2022” se localiza en el
municipio de Moctezuma, la cual presenta tres tipos de vegetacion: Bosque de
Encino, Matorral Subtropical y Pastizal Inducido, siendo el Bosque de encino el
dominante; el paisaje en general presenta una calidad media, y esto debido a la
gran cantidad de caminos que existen en el area del Proyecto, por tal motivo los
servicios ambientales se han visto comprometidos, principalmente el suelo.

El Proyecto “Oposura 2022” contempla la construccibn de caminos y la
instalaciones de planillas de barrenacion, los cuales no generara la construccion de
obra civil, de tal motivo que las fases del Proyecto seran de manera temporal, y una
vez finalizada la extraccion de nucleos, los sitios donde fueron instaladas las
planillas seran restauradas, mientras que aun no se tiene certeza de la conservacion
de los caminos, sin embargo, si se llega a la etapa de abandono y se determina que
no sera necesario mantener los caminos, estos seran restaurados, manteniendo lo
mas cercano a las condiciones originales del sitio que fue afectado por dicha
construccion.

Cabe recalcar que previo a cualquier actividad se realizara el Programa de Rescate
de Floray Fauna, de modo que, atendiendo las medidas de prevencion y mitigacion
de impactos, se considera que el proyecto de exploracién minera directa “Oposura
2022” es viable ambientalmente y se ajusta a las especificaciones de la NOM-120-
SEMARNAT-2020.

8.1 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Durante la realizacion del proyecto, es necesario el desarrollo de medidas de
prevencion y mitigacion, los cuales estaran previstos como acciones propuestas
para prevenir, minimizar y/o eliminar los impactos negativos que se hayan
identificado y evaluados, los cuales se podran presentar por la ejecucion de las
actividades planteadas durante alguna etapa del proyecto.

Segun en el articulo 3° fracciones Xlll y XIV del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental,
la naturaleza de las medidas son las siguientes:
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Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
de existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizaciéon de un
proyecto en cualquiera de sus etapas.

Descripcion de las medidas de Prevencion y Mitigacion

Como ya se describio en el numeral anterior, los impactos evaluados no resultaron
significativos, sin embargo, algunos de ellos tienen valores limitrofes altos, para lo
cual se disefiaron medidas de prevencion, mitigacibn y compensacion, que en
conjunto con las descritas en la NOM-120-SEMARNAT-2020 nos permitiran
mantener los impactos en ese orden de significancia.

Las medidas que se describiran tendran las siguientes bases:
Prevencion (Intervencién sobre la Actividad generadora)

Se trata de modificar las actividades del proyecto a manera de que se reduzca la
posibilidad de que el impacto se produzca (cambio de procesos, ajuste y cambio de
maquinaria, cambio de materia prima, sustitucion de insumos).

Control o Mitigacion (Intervencidn sobre el aspecto ambiental)

Estas medidas tienen la funcién de controlar o reducir la magnitud del impacto antes
de su interaccion con el Medio Receptor y con ello modificar la importancia de este,
de significativo a no significativo o compatible.

Medidas de recuperacibn o compensacion (restablecimiento de las
condiciones originales del medio impactado antes de sufrir la alteracion)

Estas medidas lo que buscan es revertir el impacto generado al medio receptor y/o
compensar de alguna forma el impacto dado.

8.1.1 MEDIDAS POR IMPLEMENTAR

Preparacion v INilsMeISFAUlIERETES)

Etapa
del Operacién Morfologia Suelo [Aire Paisaje
proyecto

Abandono Vegetacion v |Agua |Fauna v’

Descripcién del(os) Impacto(s)
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Modificacion del habitat de especies de flora y fauna silvestre

Obra o actividad generadora del impacto

Construccién de caminos de acceso a las planillas de barrenacion

Medida(s)

Preventiva

v Mitigacion v/

Previo a la realizacion de cualquier actividad que conlleve a la construccion de los
caminos de acceso, se realizara el rescate de la vegetacion susceptible a rescate
gue se encuentre en el sitio donde se realizara la construccion de los caminos.

En cuanto a la fauna silvestre, se realizara el ahuyentamiento y rescate de estos,
poniendo especial énfasis en grupos faunisticos de lento desplazamiento, como lo
es la herpetofauna.

Se realizaran platicas de concientizacion y cuidado del ambiente, estas platicas
seran dirigido a todo personal que labore en el Proyecto y sera de caracter
obligatorio.

Todas estas actividades seran llevadas a cabo por profesionales en el area.

Control de Cumplimiento

Si bien, se realizara el rescate de flora y fauna silvestre en la etapa de preparaciéon
del sitio, el ahuyentamiento y la reubicacién de fauna silvestre se realizara en todas
las fases que contempla el Proyecto. El rescate sera realizado por profesionales en
el area, llevando bitacoras de registros de flora y fauna rescatada.

Preparacion v FAdJIIS PNl JERIETES)

Etapa
del Operacion v/
proyecto

Morfologia Aire v | Paisaje

Abandono

Vegetacion

Descripcion del(os) Impacto(s)
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Emisiones atmosféricas (polvos) generados por transporte de la maquina
perforadora.

Se generan polvos por la circulacion de vehiculos sobre los caminos de terraceria,
la generacion es baja.

Obra o actividad generadora del impacto

Transporte de vehiculos, combustibles, personal y maquinaria

Medida(s)

Preventiva |Mitigacién v/

Como medida preventiva se adoptara el control de velocidad de los vehiculos que
transitan sobre los caminos, estos no deberan exceder los 20 km/h. Con esto se
evitara que las particulas de polvo se levanten, asi mismo esto previene posibles
colisiones o aplastamiento de fauna.

En caso de que se generen polvos aun cuando la velocidad de los vehiculos sea
reducida, se realizaran riegos con agua tratada sobre los caminos para mitigar este
impacto.

Control de Cumplimiento

El monitoreo sera continuo por parte de todo el personal que transite sobre los
caminos, en el caso de ser necesario el riego con agua tratada, se generara una
bitacora de los riegos realizados.

Preparacion v IS FAulIEEUES)

Etapa del
proyecto

Operacion v | Morfologia Aire v Paisaje

Abandono v* | Vegetacién |Agua Fauna v

Descripcién del(os) Impacto(s)

El uso de vehiculos, equipo y maquinaria implica la generacion de ruido, lo cual altera
la calidad del aire y los patrones de conducta de la fauna del sitio

Obra o actividad generadora del impacto

Transporte de vehiculos, combustibles, personal y maquinaria, Perforacién,
Transporte de nucleo, Conformacion de la planilla, Construccion de caminos.
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Medida(s)

Preventiva | Mitigacion

Todos los vehiculos deberan de contar con sistemas de silenciador por lo que la
emision de ruidos se considera baja.

Para mantener el ruido dentro de los parametros permisibles, se asegurara que los
vehiculos que transportan personal, insumos, equipo y maquinaria tengan un
mantenimiento adecuado, con especial atencion en los sistemas de escape.

Debido a que existirAdn contratistas de la perforaciéon, estos deberan de firmar una
carta compromiso de que mantendran en optimas condiciones su equipo, maquinaria
y vehiculos.

Control de Cumplimiento

Se debera de tener una bitacora de mantenimiento de los vehiculos y/o maquina
perforadora o en su caso la carta compromiso del proveedor

Preparacion
Etapa |4 Atributo(s) Ambiental(es)
del

proyecto

Operacion v' | Morfologia Suelo v |Aire Paisaje

Abandono | Vegetacionv' | Aguavy’
Descripcién del(os) Impacto(s)

Durante el transporte de insumos y combustibles pudiera presentarse derrames
sobre el suelo.

Obra o actividad generadora del impacto

Transporte de vehiculos, combustibles.

Medida(s)

Preventiva |Mitigacion |Compensacion
v v v

Todos los insumos y combustible deberdn de ser transportados en recipientes
cerrados y acorde al estado fisico del mismo, asi como debidamente identificados.

Se debera de contar en sitio con un kit antiderrame para los combustibles.
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Se debera de establecer el procedimiento de contencion y mitigacion de derrames
de acuerdo con lo que se establece en la LGPGIR.

Control de Cumplimiento

El responsable ambiental debera de llevar una bithcora de incidentes y
procedimientos en caso de que asi lo ameriten ante las autoridades competentes.

Preparacién
Etapa |4 Atributo(s) Ambiental(es)
del

proyecto

Suelo v |Aire v

Operacion v | Morfologia Paisaje

Abandono v' |Vegetacion |Aguav’

Descripcién del(os) Impacto(s)

Durante las diferentes etapas del proyecto se generaran diversos residuos, los
cuales en caso de no tener un adecuado manejo y disposicién impactaria
adversamente al ambiente.

Obra o actividad generadora del impacto

Manejo de Residuos.

Medida(s)

Preventiva |Mitigacion |Compensacion

En las planillas de barrenacion deberan de existir al menos 3 recipientes de
residuos donde se identifiquen los residuos organicos, inorganicos y peligrosos,
para evitar la dispersién

Se debera de buscar minimizar la generacion de residuos, ademas de revalorizar
los mismos

Se debera de dar pléaticas de concientizacion y capacitacion a los trabajadores para
la identificacién, manejo y disposicién de los residuos del proyecto.

Al momento de que se concluyan las planillas de barrenacién, se realizara un
monitoreo del sitio de manera que este se encuentre libre de residuos de origen
antropogeénico.
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Se evitara defecar al aire libre, para lo cual se deberd de contar con sanitarios
portatiles.

Control de Cumplimiento

El responsable ambiental debera de revisar y evidenciar las medidas aplicadas por
medio de bitdcoras de recoleccion de residuos, los cuales, para residuos urbanos,
estos seran dispuestos en el relleno sanitario municipal, los residuos de manejo
especial serdn revalorados para posteriormente ser separados y reciclados. En el
caso de residuos peligrosos, se generara una bitdcora donde se evidencie el tipo y
cantidad de residuos peligrosos generados, mismos que seran transportados y
confinados por empresas autorizadas por la dependencia competente.

Preparacion
Etapa |4 Atributo(s) Ambiental(es)
del
proyecto

Operacion v' | Morfologia |Suelo v* | Aire Paisaje

Abandono Vegetacion |Aguav’ |Fauna

Descripcion del(os) Impacto(s)

Durante las operaciones es posible que se dafie vegetacion aledafia a las planillas
y/o caminos, asi como provocar excesiva compactacion en las rutas de acceso

Obra o actividad generadora del impacto

Transporte de vehiculos, combustibles, personal y maquinaria, Instalacion de equipo
de perforacién y accesorios, Perforacion, conformacion de planilla, transporte de
nucleo.

Medida(s)

Preventiva |Mitigacion |Compensacion

Se debera de evitar circular o estacionar fuera de las areas destinadas para dichas
actividades.

Se debera de delimitar las planillas de barrenacién

Se debera de programar la logistica de perforacion tratando de circular lo menos
posible sobre las rutas de acceso para evitar compactacion del suelo.

Se prohibe remover cobertura vegetal que se encuentra fuera del area del Proyecto
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Control de Cumplimiento

Platicas de concientizacion hacia todos los trabajadores sobre la importancia de no
invadir areas fuera del proyecto.

Senfalizacion y delimitacion de las areas autorizadas por medio de estacas, cintas,
etc. de modo que sea visible para todos los trabajadores que laboran en el Proyecto.

8.2 MEDIDAS ADICIONALES POR IMPLEMENTAR EN VINCULACION CON LA NOM-120-
SEMARNAT-2020

Nombrar un responsable técnico en el sitio del proyecto, para detectar aspectos
criticos desde el punto de vista ambiental y que pueda tomar decisiones, definir
estrategias o modificar actividades encaminadas al cuidado del ambiente. Colocar
la sefalética informativa y restrictiva de acuerdo con las actividades por desarrollar.

Evitar cualquier afectacidon sobre la cobertura vegetal fuera del area autorizada para
la construccién de los caminos, y en caso de accidentalmente se afecte vegetacion
esta debera de ser restaurada a la brevedad por medio de plantas nativas
provenientes de viveros o por esquejes de individuos vegetales nativos.

En caso de cavar los carcamos de recirculacion de lodos de perforacion, el material
extraido deberd de ser colocado en un sitio donde no sea arrastrado por
escurrimientos y protegido del viento y lluvia, asi mismo este material debera de ser
utilizado para el cierre de los carcamos una vez terminada la actividad.

Queda prohibida la caceria, y la extraccion de especies de flora y fauna para todo
el personal que labore en el Proyecto.

No se realizard la excavacion, nivelacion, compactacion o relleno y ninguna otra
actividad fuera de los limites antes establecidos.

Se debera ejercer un control sobre todos los residuos generados, para su
disposicion temporal o permanente en el lugar que destine la autoridad competente.
Asimismo, sera indispensable el uso de sanitarios portéatiles, o el uso de letrinas
construidas y operadas higiénicamente.

En lo que se refiere a materiales de consumo, aditivos, aceites, grasas Yy
combustibles, éstos y sus residuos, no deberan dispersarse o derramarse en el area
de trabajo o fuera de ella; por lo que sera necesaria su recoleccion rutinaria. La
disposicion de los residuos se hara en recipientes cerrados y resguardados en
lugares aislados y seguros, dentro de alguna de las superficies ocupadas por las
obras que se llevaran a cabo y su manejo deberéa sujetarse a las disposiciones de
la normatividad aplicable.
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Una vez terminado el proyecto, las areas ocupadas deberan de ser limpiadas y
restauradas.

En las actividades de restauracion, se utilizaran unicamente individuos de especies
arboreas, arbustivas y herbaceas nativas. EI material recuperado durante las
actividades de desmonte (esquejes, semillas o material trasplantado) y conservado
para tal fin, sera empleado en estas actividades.

Presentar un reporte semestral a la autoridad donde se muestre las actividades
realizadas y la aplicacion de las medidas antes descritas.

8.3 MEDIDAS DE ABANDONO

Los Unicos elementos residuales que identifican son los dados de concreto.

Los caminos construidos podrian ser elementos de impacto residual, sin embargo,
si el Proyecto no escalara a la fase de Explotacion Minera, todos estos caminos
seran restaurados como se mencionado durante el presente documento, sin
embargo, esta accion se tomara una vez que el presente Proyecto de exploracion
arroje los resultados y con esto decidir qué acciones se tomaran, todo validado por
la legislacion vigente por las dependencias gubernamentales correspondientes.

LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1 DOCUMENTACION LEGAL

ANEXO 2 FOTOGRAFIAS DE LOS SITIOS PARA UBICACION DE PLANILLAS Y CAMINOS.
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