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APARTADO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
Ducks Unlimited de México RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos Generales del Proyecto.

[.1.1. Nombre del proyecto.
“Obras de Restauracion de Canales Interiores en el estero de Santa Barbara,

Municipio de Huatabampo, Sonora”.

[.1.2. Ubicacién del proyecto.

El proyecto se localiza dentro del estero de Santa Barbara, ubicada en la costa del

Municipio de Huatabampo, Estado de Sonora, en las coordenadas UTM = X :
633,467.73 - Y: 2,953,056.41.

Mapa 1.- Macrolocalizacion del sitio de obra de restauracion.
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
Ducks Unlimited de México RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.

Dado que se trata de un proyecto de desazolve de un cuerpo de agua costero, la
duracion de la vida util del mismo esta sujeta a diversos factores, tales como la tasa
de depositacién y arrastre de sedimento de las partes altas hacia las lagunas, asi
como la ocurrencia e intensidad de fenébmenos meteoroldgicos incidentes en la
region. Con base en lo anterior, se estima que la vida util del proyecto es dificil de
estimar, en realidad el tiempo de la vida util de estas obras de desazolve depende
en gran medida de la posible presencia de fendmenos naturales como los huracanes

y lluvias atipicas.

Ante el impacto de un huracan y fendmenos hidrometeorologicos que acarrean
vientos destructivos, lluvias torrenciales, inundaciones en los sitios someros o con
reducido cambio de mareas y que estan en las trayectorias de los ciclones, resultan
muy afectados con fuertes modificaciones morfologicas, entre ellas zonas
gravemente azolvadas. Derivado de lo anterior por este conducto manifestamos que
en dado caso de que ocurriera 0 se presentara en los proximos afios un fenémeno
gue modifique la Morfologia costera; DUMAC procedera a realizar los estudios
pertinentes para valorar la necesidad de obras de mantenimiento, para lo cual se

avisara a esta autoridad ambiental previo a realizar dichas obras de mantenimiento.

- _________________]
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APARTADO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
Ducks Unlimited de México RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

|.2. Datos Generales del Promovente.

1. Nombre o razon social.
Empresa: Ducks Unlimited de México, A.C.
2. Registro Federal de Causantes.

RFC: DUM-710311-SYA

3. Nombre del representante legal.
4, Cargo del representante legal.
5. RFC del representante legal.

6. CURRP del representante legal.

7. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

7.6. Teléfono:

7.7. Fax:

7.8. Correo electrénico.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Il.1. Informacién General del Proyecto.

[I.1.1. Naturaleza del Proyecto.

ANTECEDENTES:

La migracion de aves en el mundo es un proceso fundamental en la vida de los seres
vivos. Se define como el desplazamiento periddico y ciclico a gran y pequefia escala de
poblaciones de animales que salen de sus sitios de reproduccidon y no reproduccion o
sobrevivencia, y regresan, aunque estén separados por grandes distancias latitudinales o

altitudinales.

Una de las mayores maravillas de la migracion sucede en el continente americano, donde
millones de individuos de aproximadamente 340 especies de aves se trasladan de
ambientes tropicales de México, Centroamérica y Sudamérica a ambientes templados de
Norteamérica. Las aves migratorias neotropicales, entre las que se encuentran zopilotes,
gavilanes, garzas y playeritos, colibries, mosqueros, chipes y reinitas, han realizado estos
viajes desde hace millones de afos, y cerca del 60 por ciento son especies pequefnas que
habitan en los ecosistemas terrestres y sobre todo habitats de bosque, (Paula L. Enriquez,
F,CF CONACYT, 2021).

Conforme ha pasado el tiempo se han visto cambios trascendentales en los procesos de
migraciéon. Ahora los viajes suelen ser mas cortos y en ocasiones se adelantan, advirtio el
maestro en Ciencias (Carmona Torres, 2019). Durante estos procesos requieren

alimentacion, descanso y de ser necesario cambian su curso para encontrar ese sustento.

Hay la creencia de que ese fendmeno tiene que ver solo con las bajas temperaturas en
invierno; sin embargo, también se asocia a la merma de la cantidad de recursos como
frutos y semillas, incluso de animales que sirven de alimento como insectos y muchos
otros artropodos. En el hemisferio norte la mayoria de las aves se alimentan de semillas,
frutas e insectos, y en el invierno su comida se cubre de nieve o desaparece, por ello se

ven en la necesidad de migrar. La migracion de aves es esencial para el equilibrio
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ecologico, en México residen mil cien tipos de ellas y 370 se encuentran en riesgo de
extincion, segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

México es la naciébn con mayor cantidad de especies de aves migrantes de América,
desde el punto de vista de las dos regiones geogréaficas mas importantes: la tropical y la
templada hacia el norte. Tienen un papel fundamental en su éxodo porque salen aves del

norte del continente hacia el sur, pasando por nuestro territorio.

En el afio hay dos periodos migratorios, primavera y otofio. La migracion de otofio ocurre
entre septiembre y noviembre, periodo en el cual las aves de Norteamérica se desplazan
hacia el sur del continente. Algunas especies realizan paradas para alimentarse y
descansar para proseguir su viaje mas al sur, sin embargo, otras permanecen en México
toda la temporada de residencia tropical. Las aves después de haberse establecido entre
seis y ocho meses en los tropicos se desplazan durante la primavera entre los meses de
marzo y mayo a sus areas de reproduccion en Norteamérica, para regresar nuevamente

de septiembre a noviembre a sus residencias tropicales.

Antes de emprender su dificil y largo viaje hacia el sur o norte segun la temporada, las
aves deben prepararse para migrar, por lo que tienen que alimentarse suficientemente.
Algunas especies llegan a la obesidad, ya que consumen enormes cantidades de alimento
rico en energia, algunas especies migran durante el dia y otras durante la noche, otras
mas lo hacen en ambos periodos. Varias especies realizan su migracion en bandadas o
parvadas mixtas con otras especies, se cree que este comportamiento esta asociado con
su tipo de alimentacibn o puede ser una estrategia para evitar ciertos riesgos de
depredacion durante el viaje, defensa de territorios de alimentaciéon y bldsqueda de

alimento.

Durante la migracién las aves tienen que enfrentar diferentes obstaculos y peligros de
origen humano como antenas, edificios y ventanas, asi como los derivados del clima,
como son huracanes y tormentas. Por otro lado, los ecosistemas acuaticos que necesitan

para vivir en sus residencias tropicales o de estancia reproductiva estan disminuyendo
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drasticamente, se han fragmentado o desaparecido por completo por la expansion

agricola, ganadera o urbana.

Adicionalmente a lo anterior, los efectos del cambio climéatico cada vez son de mayor
impacto y devastacion, trastocando los ambientes costeros y las partes altas de las
cuencas a gran escala. Por ejemplo, un huracan genera en promedio mas de 150
milimetros diarios de lluvia provocando severas inundaciones, deslizamientos, derrumbes
y arrastre de sedimentos hacia los sistemas costeros. Dicha problematica actualmente se
esta presentando en el estero de Santa Barbara por su ubicacidon geografica es un punto
muy susceptible a sufrir una serie de desastres naturales como huracanes, lluvias atipicas
y sequias, dichos fendmenos han provocado importantes dafios de azolvamiento a este

cuerpo de agua.

]
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SIMBOLOGIA
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Imagen 1.- Estero de Santa Barbara dentro de humedales potenciales.
En virtud de lo anterior y considerando que DUMAC es una organizacion conservacionista
privada sin fines de lucro, pionera en el desarrollo de proyectos y acciones tendientes a la
proteccion, mejoramiento, restauracién, rehabilitacion y manejo de los humedales costeros
de importancia para las aves acuaticas residentes y migratorias. ha procedido a reactivar
el proyecto denominado “Obras de Restauracién de Canales Interiores en el estero de
Santa Béarbara, Municipio de Huatabampo, Sonora”, mediante el cual se pretende
restituir la profundidad operativa y rehabilitar los canales interiores afectados por los

diferentes tipos de fendmenos naturales que han impactado a este cuerpo de agua.

La naturaleza del presente proyecto consiste en la ejecucién de obras de desazolve que
permitirdn el funcionamiento hidraulico de los canales interiores en el estero de Santa
Béarbara, teniendo como fin la restauracién hidrodinamica de estos canales a través de

obras de desazolve que permitiran una mayor propagacion de la onda de marea y un
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desalojo mas eficiente de gastos extraordinarios continentales; esto con la finalidad de
asegurar principalmente un lugar de descanso, alimentacion y refugio de las poblaciones
de aves acuaticas y playeras, favoreciendo adicionalmente a las demas especies de flora

y fauna silvestres presentes en el estero de Santa Barbara.

En este sentido la estrategia de DUMAC con este proyecto fue formulada incluyendo todas
las etapas de conservacion, proteccion, restauracion y manejo de los humedales y sus
hébitats asociados, favoreciendo con estas obras de restauracion y rehabilitacion de
manera directa a las aves acuaticas migratorias y residentes, asi como a la flora y fauna
nativa del sitio, este proyecto no se inscribe en un sector econémico en particular por ser

un proyecto de restauracion.

En este caso la obra sera ejecutada con recursos privados y su naturaleza permite
alcanzar los objetivos sin la necesidad de obras o actividades complementarias; sin
embargo, se requiere de la evaluacién y autorizacion en materia de impacto ambiental de
acuerdo al articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) se trata de Obras Hidraulicas mencionadas en la fraccion |, y por su
ubicacién ya que son obras y actividades en humedales, manglares lagunas, rios, lagos,
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales, como lo
establece la fraccion X del mismo articulo y en el capitulo I, articulo 5°, apartado A) Obras

hidraulicas en las fracciones lll, X, XIll y apartado R) en la fraccion | de su Reglamento.

I1.1.2. Justificacion del proyecto.

El estero de Santa Barbara presenta una tipica barrera arenosa tiene condiciones de poco
escurrimiento, con problemas de modificaciones en la forma y batimetria, presenta bordos
de arena que obstruyen la circulacion del flujo de mareas; la energia es usualmente baja,
hay salinidad tipicamente variable dependiendo de la temporada del afio, pero puede

mostrar estacionalidad y variaciones cortas en tiempo. (UAM, 2019).

El ecosistema del estero de Santa Barbara esta fuertemente amenazado por disturbios
antropogeénicos, principalmente por los cambios de uso de suelo hacia la agricultura,

acuicultura y uso pecuario. Numerosos procesos clave del ecosistema son vulnerables a la

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA LAS OBRAS DE RESTAURACION DE CANALES INTERIORES EN EL
ESTERO DE SANTA BARBARA, MUNICIPIO DE HUATABAMPO, SONORA.

16



CAPITULO Il
DESCRIPCION DELPROYECTO

MAC

Ducks Unlimited de México

intervencion humana y la pérdida del capital natural esta directamente relacionada con las
pautas de aprovechamiento de la tierra y con el crecimiento demografico, por lo que es
necesario tomar urgentes acciones ecoldgicas, politicas y sociales coordinadas para

conservar la flora y fauna de estos ecosistemas vulnerables.

La extension de los ecosistemas marinos y salobres costeros del Golfo de California se
han reducido con el desarrollo de las actividades agricolas, acuicolas, urbanas e
industriales, causando una drastica y posiblemente irreversible transformacion del paisaje.
Por ejemplo, el caso de la actividad camaronicola, el camarén es uno de los productos
marinos de mayor consumo a nivel mundial y ante el agotamiento de sus poblaciones
silvestres, su cultivo (camaronicultura) satisface gran parte de la demanda, situacion que
ha generado su crecimiento en la zona costera, generando grandes cantidades de
sedimento que son depositados en los cuerpos de agua. (Rodriguez-Valencia, Crespo , &
Lépez-Camacho , 2010).

El cultivo de camaron se basa en la maximizacion del crecimiento individual a través de la
administracion de alimento artificial y/o fertilizantes inorganicos. Por eso, es comun que el
alimento y los fertilizantes se administren en exceso, pero las tasas de transformacion de
alimento en biomasa de camardn rara vez son mayores al 50%, por lo que la formacion de
sedimentos y nitrégeno disuelto en el agua es inevitable. La liberacion de grandes
cantidades de agua de desecho con sedimentos y nitrégeno azolva y eutrofiza a los
sistemas costeros, como se puede apreciar en la siguiente imagen la parte occidental del
estero de Santa Barbara presenta afectaciones causadas por el rompimiento del dren de

descarga.

]
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escarga de granjas
acuicolas...

Imagen 2.- La liberacion de aguas de desecho con sedimentos y nitrdgeno en el Estero Santa Barbara, lo
azolvay eutrofiza.

Derivado de lo anterior, el estero de Santa Barbara enfrenta un proceso de asolvamiento
gue ha mermado la capacidad de propagaciéon de la marea. En la actualidad, el
amortiguamiento de la marea entre el inicio del canal y el cuerpo de agua es baja, lo que
implica que una gran porcion del cuerpo de agua permanezca seca O COn un escaso
tirante de agua. Esta alteracién del balance hidrolégico amenaza, en lo general, la
integridad ecoldgica del sistema en su conjunto; en lo particular, pone en riesgo las
condiciones de supervivencia de dos grupos importantes de organismos en el area: la flora

y la avifauna asociada.

El crecimiento de la actividad camaronicola en la zona costera del estado de Sonora ha
generado fuertes impactos ambientales. El grado de impacto ambiental que ocasiona la
acuicultura esta directamente relacionado con el sistema de produccién implementado.
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Los sistemas de produccion mas utilizados son: extensivo, semi-intensivo e intensivo. A
medida que se intensifica el sistema, mayor cantidad de insumos y materias primas son
utilizados. Entre las actividades mas comunes identificadas en el proceso productivo del
camaron tenemos: a) el uso de alimento natural y formulado, b) el nUmero de recambios
periodicos de agua, c) la desinfeccion y lavado de estanques de produccion, d) la cosecha,
e) los estanques abandonados, f) el almacén de materiales. Todas estas actividades
tienen un impacto negativo y directo en el agua, suelo y vegetacién del area de cultivo, asi
como en los sistemas lagunares costeros receptores de las descargas. (Espinoza

Plascencia & Bermudez Almada, 2011).

El objetivo particular de este proyecto de restauracion es recuperar la hidrodinamica de los
canales interiores, esto permitird contar con mayores areas acuaticas para las aves
playeras y migratorias, asi como con una mayor capacidad para el flujo hidrico en caso de
grandes depresiones en el presente afio, adicionalmente existirdn mejores condiciones
fisicas, quimicas y biolégicas para la sobrevivencia de los organismos que ahi se

desarrollan.

11.1.3. Seleccién del sitio.

Las lagunas costeras, en general, son eventos geoldgicos efimeros que por su naturaleza
tienden al deterioro ya que son punto de encuentro entre sistemas continentales y
marinos; en donde el primero aporta una elevada cantidad de sedimentos mientras que el
segundo los distribuye o redistribuye de tal manera que a través del tiempo la
hidrodindmica se torna cada vez menos eficiente provocando con ello un proceso de
deterioro o eutroficacion de la calidad del agua que repercute a su vez en los ciclos
biogeoquimicos del ecosistema que se han considerado como un hébitat critico

(humedales).

Dada la naturaleza del proyecto, las obras propuestas solo pueden tener lugar en el estero
de Santa Barbara, lugar donde se han presentado problemas de azolvamiento en sus
canales interiores derivado de diversos fendmenos naturales que han impactado en las

tltimas fechas, entre ellas la ocurrencia de lluvia severa e inundacion pluvial y fluvial
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ocurridas del 18 al 20 de septiembre de 2018. En 11 municipios del estado de Sonora.
Ante el fendmeno natural registrado en distintas localidades del Estado de Sonora se
sufrieron dafios; por lo que la Coordinacién General de Proteccion Civil de la Secretaria de
Gobernacion emiti6 la declaratoria de emergencia para el Estado de Sonora.
(GOBERNACION, 2018).

Estas lluvias atipicas han provocado que exista una pobre circulacién hidraulica y de
distribucion del prisma de marea al interior de dicho cuerpo de agua, provocando ello que
la distribucion del prisma de marea resulte poco eficiente para sostener las interacciones
ecologicas de este habitat, asi como poniendo en riesgo el lugar de descanso,
alimentacion y refugio de las poblaciones de aves acuaticas y playeras que utilizan este
cuerpo de agua como corredor para sus desplazamientos.

I1.1.4. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
El proyecto se ubica en la costa del Municipio de Huatabampo, Estado de Sonora, entre

las siguientes coordenadas:

Tabla 1.- Coordenadas extremas de localizacion del proyecto.

X Y
633,467.73 2,953,056.14
631,566.21 2,952,640.29

s 20
 — — |
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Mapa 2.- Localizacién de obras en el estero de Santa Barbara.

La superficie total requerida para el proyecto en tierra es de 1.33 hectareas para construir

3 zonas de tiro (obras permanentes), la presencia vegetal que abarca la mayoria en dos

zonas de tiro, es el que corresponde al tipo de vegetacion haldéfita, en donde se encuentra

una minima presencia de las especies Salicornia pacifica y Sesuvium sp, conocida como

verdolaga salitral.
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[1.1.5. Inversion Requerida.
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11.1.6. Dimensiones del proyecto.
Para revitalizar la dinAmica hidraulica de los canales de navegacion, se han disefiado las

siguientes obras de desazolve:

Tabla 3.- Dimension del proyecto.

RESUMEN DE CANTIDAD DE OBRA DE CANALES

CANALES PLANTILLAS Dggl;rl_AAlill'El'E TALUD LONGITUD VOLanJé\/IEN
Canal Principal 20 Variable 3:1 488.545 4,316.39
Canal Secundario Norte 10 Variable 31 1,120.00 6,388.08
Canal Secundario Central 10 Variable 31 1,340.00 3,458.30
Canal Secundario Sur 10 Variable 31 1,160.00 6,573.97
VOLUMEN A EXTRAER DEL TOTAL DE CANALES 20,573.97

Longitud del area a desazolvar considerando los cuatro canales = 4,108.545 m.

Volumen a desazolvar considerando los cuatro canales y un ancho de plantilla variable de
10 m hasta 20 m., con una profundidad variable referida al Nivel de Baja Mar Medio

Inferior (NBMI), el volumen total corresponde a 20,573.97 m®.

Como obra provisional se tiene un patio de uso mdltiple con un area estimada de

1,056.473 m?, que se ubicara tentativamente en un area desprovista de vegetacion.

[1.L1.7. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El estero de Santa Barbara tiene un uso evidentemente pesquero. Sus riberas cuentan
con poblaciones de manglar cuya extension se incrementa hacia las regiones internas del
cuerpo de agua. El resto del area colindante con usos dedicados a las actividades
acuicolas, agricultura de riego anual y ganaderas, con vias de comunicacion que los
intercomunican.

En las &reas anexas al proyecto se realizan actividades acuicolas, ostricolas, ganaderas y

agropecuarias.
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Mapa 3.- Uso de suelo en las areas del proyecto.

11.1.8. Urbanizacion del areay descripcidn de servicios requeridos.

La localidad mas cercana a la zona del proyecto es Moroncérit, La localidad de
Moroncarit esta situada en el Municipio de Huatabampo (en el Estado de Sonora). Hay
1445 habitantes. Dentro de todos los pueblos del municipio, ocupa el nimero 7 en cuanto

a numero de habitantes.
Viviendas e infraestructuras en Moroncétrit.

En Moroncérit hay 407 viviendas. De ellas, el 99,72% cuentan con electricidad, el 88,09%
tienen agua entubada, el 97,51% tiene excusado o sanitario, el 70,36% radio, el 93,35%
television, el 82,55% refrigerador, el 47,65% lavadora, el 38,78% automovil, el 12,19% una
computadora personal, el 6,65% teléfono fijo, el 50,42% teléfono celular, y el 8,31%

Internet.
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Moroncarit cuenta con comunicacion pavimentada hasta la cabecera municipal y el resto
del Estado, energia eléctrica, agua entubada y servicio de alcantarillado de drenaje, las
vialidades internas de la localidad algunas estan pavimentadas.

La poblacién en general cuenta con Kinder y Primaria, secundaria. El sistema de
educacién media superior; solo puede encontrarse en comunidades como Huatabampo y

Obregon.

Existe infraestructura turistica cercana al estero de Santa Barbara. La zona mas cercana

para encontrar hospedaje con todos los servicios es Huatabampo y Ciudad Navojoa, Son.
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Mapa 4.- Localizacion de proyecto con relacion a poblados y ciudades cercanas.
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II.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

[1.2.1. Programa general de trabajo.

Tabla 4.- Programa de trabajo.

CLVE. DESCRIPCION SEMANAS | 1 SEMAMA | 2 SEMANA | 3 SEMANA | 4 SEMANA | 5 SEMANA | 6 SEMANA | 7 SEMANA | B SEMANA | 9 SEMANA |10 SEMANA | 11 SEMANA [ 12 SEMANA | 13 SEMANA | 14 SEMANA | 15 SEMANA | 16 SEMANA

UNIDAD 1, CANAL PRINCIPAL = 485.54 M

oy i : T T
RERARMISRRAARAREY

Dragado de canales por medios macanicos
(draga de suceion) en presencia de agua,
inkcuye traslado y descarga de material
producto del dragado a una distancia maxima
de 1000 m, incluye: traslado del equipo de 3
dragado y sus accesorios desde el sitio donde.
se encuentre hasta el de la abra, retiro fuera
de la obra del equipo de dragado y sus
accesorios.

UNIDAD 2, CANAL SECUNDARIO NORTE =
1408.34 M

Trazo y nivelacién 2 - 11
anfibia) en presencia de agua o

seco, inlcuye carga traslado y descarga de 4
material producto de excavacion a una
distancia maxima de 1000 m,

UNIDAD 3, CANAL SECUNDARIO CENTRO
= 1367.51 M

e : ]
(Excavadora anfibia) en presencia de agua o

seco, inlcuye carga traslado y descarga de 4
material producto de excavacion a una
distancia maxima de 1000 m,

UNIDAD 4, CANAL SECUNDARIO SUR =
936.58 M
Traza y nivelacién. 2 - I
(Excavadora anfibia) en presencia de agua o

seco, inlcuye carga traslado y descarga de 4
material producto de excavacion a una
distancia maxima de 1000 m,

UNIDAD 5, CANAL INTERCONEXCION =
96.52 M.
Iamm : T
Dragado de canales por medios mecanicacs W
(Excavadora anfibia) en presencia de agua o

seco, inleuye carga traslado y descarga de 2
material producto de excavacion a una
distancia maxima de 1000 m,

Abandono del sitio
Levantamiento de obras
provisionales.

Retiro de maquinaria

Aseo y limpia en areas
desocupadas.

Medidas de mitigacion
Levantamiento de muestras
de calidad del agua vy
sedimento.

]
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I1.2.2. Preparacion del sitio.

Como se ha sefalado, la preparacién del sitio consiste en estricto sentido en el traslado e
instalacion del equipo de desazolve, levantamientos topograficos y ejecucion de
programas de rescate de flora y fauna en zonas de tiro terrestres. Esta etapa durara
aproximadamente 10 semanas escalonadas, serian dos semanas por canal contemplando
actividades de trazo y nivelaciéon, las actividades méas importantes se describen a

continuacion.

Traslado de maquinaria y sus accesorios al sitio de la obra. Se contempla la
movilizacion de la draga desmontada, equipo auxiliar (lanchas, chalanes, tuberias
terrestres y flotantes), y accesorios complementarios para realizar el desazolve de los
canales interiores. Una vez en el sitio se procedera al armado de la draga y la realizacion

de las pruebas para su adecuado funcionamiento.

Trazos y niveles. Para determinar la ubicacion de los ejes de los canales por desazolvar,
se realizar4 el levantamiento topobatimétrico para obtener la configuracion del fondo
marino y poder conocer las profundidades en los sitios de trabajo y posteriormente colocar

marcas y sefialar con boyas el eje del canal.

Levantamiento inicial. Se realizarAd un levantamiento batimétrico previo al iniciar los
trabajos, para obtener los niveles de terreno natural al momento del desazolve, con la
finalidad de controlar los avances de obra y cumplir con los niveles de proyecto e
indicados en los planos correspondientes. Al mismo tiempo se realizard un levantamiento
con base en secciones transversales a cada 20.00 m del terreno natural del area que

servird como zonas de tiro para el vertido del material producto del desazolve.

Programas de rescate de floray fauna. Se llevara a cabo la ejecucion de las actividades
relacionadas a la verificacion de flora y fauna presente en zonas de tiro, todo esto previo a

la construccion de borderia.
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11.2.3. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto.

En esta etapa se ha considerado la habilitacibon de un campamento (10 personas) y
almacenes provisionales necesarios para el personal, material requerido como tuberias
para el tiro del material, flotadores para la tuberia, combustibles, refacciones y todo
aguello que sea necesario para el buen funcionamiento y mantenimiento del equipo de
desazolve. También se considera la habilitacion de una zona de avituallamiento para la

draga y un almacén de residuos peligrosos.

Para lo anterior se acondicionard un Patio de Usos Multiples en el que se llevaran a cabo
las actividades sefialadas. Se ha considerado un espacio de 1,056.473 m?; en el cual se
pretende la construccion de un tejaban desmontable, la ubicacion del tejaban con patio de
usos multiples fue elegida considerando la minimizacibn de impactos ambientales,
ubicandose dentro de un poligono sin vegetacion y con un frente lagunar carente de
vegetacion de manglar. Adicionalmente se pretende la renta de una casa en Huatabampo

para trabajadores de la empresa.

II.2.4. Etapa de construccién.
Una vez realizadas las actividades relacionadas con la preparacion del sitio, se iniciaran
los trabajos de desazolve. Esta actividad tendr4& una duracion de 24 meses

aproximadamente. Los planos se incluyen en el Anexo correspondiente.

Caracteristicas de la draga. Se trata de una Draga de succién transportable de pequefias
dimensiones que emplea tuberias estandar de 8" hasta 16", que tiene la caracteristica que
el proceso de desarmado, transporte, rearmado y puesta en marcha son rapidos,
reduciendo el tiempo inactivo y asegurando de esta manera una alta productividad,
ademas de que requiere un tirante de agua reducido para su operaciéon, lo que la hace

apropiada para las actividades en el estero de Santa Barbara.

La draga cortara y succionara el material, y lo transportara mediante tuberia a las zonas
de tiro, a los cuales de manera previa se delimitard con boyas o estacas. En ese sentido,
la distancia de la draga a dichas zonas sera en la medida de lo posible, de acuerdo a la

capacidad de lanzamiento de la draga que sera utilizada.
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Imagen 3.- Draga de succion.
Para la operacion del proyecto se requerira del personal que se enlista en el siguiente
cuadro:
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Tabla 5.-lista de personal para el proyecto.

NUMERO DE PERSONAS

17

MANO DE OBRA

Tarquinero 4

Y

Ayudante de carpinterode obra
negra

Ayudante de fierrero

Ayudante de operador
Oficial de albaiil
Carpintero de obra negra
Fierrero de obra negra
Soldador

Tubero

Cadenero

Auxiliar de topografo
Maniobrista

Operador de planta de luz
Operador de lancha

Jefe de dragado

Topdgrafo

0 T e I . [ - T P A

TOTAL= 61

Particularidades del Proyecto.

El proyecto de restauracion consiste en el desazolve de canales interiores en el estero de
Santa Barbara para favorecer la hidrodinamica del cuerpo de agua, eliminando los
taponamientos localizados en dichos canales.
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Mapa 5.- Localizacion de canales a restaurar en el estero de Santa Barbara.
La ejecucion de este proyecto de restauracion, comprende trabajos de desazolve en los

canales interiores y la construccidén de zonas de tiro terrestres.

El proyecto ejecutivo desarroll6 las propuestas de ingenieria para lograr los objetivos de
mantenimiento y comunicacion, asi como de distribucion del prisma de marea al interior

del estero de Santa Barbara, mediante las obras de desazolve.
Caracteristicas de las obras de desazolve en el estero de Santa Barbara.

Canal secundario norte. La solucidn de ingenieria propuesta consiste en el desazolve de
una seccion tipo canal de 1,120.00 m de longitud con una seccién trapecial, 10.00 m de
ancho de plantilla con un talud de 3:1, a un nivel de desplante variable de -0.42 a -1.42 m
(NBMI); para lograr lo anterior y de acuerdo a las condiciones de azolve de esta zona en
particular seré necesario extraer un volumen total de 6,388.08 m* de sedimento, que seran
alojados en las zonas de tiro nimero 1, 2y 3.
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Imagen 4.- Trazo del canal secundario norte.
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Tabla 6.- Cuadro de construccion del trazo del eje del canal secundario norte.

DESCRIPCION DELPROYECTO

CAPITULO Il

LADO - COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST PV ¥ Y
PST=0+000.00 633,442.2597 2,953,024.1747

PST=0+000.00 TE=0+051.85 N 35°01'30.45" W 51.851 TE=0+051.85 £33,412.5004 2,953,066.6358

TE=0+051.85 EC=0+056.85 N 36°04'01.80" W 4,999 EC=0+056.85 633,409.5571 2,953,070.6769
dc=1'2'31.35" STe = 33.601 PI=0+085.45 £33,393.2154 2,953,094,1519
Xc = 4.999 Ye = 0.091
A= 6817'23.10" izq | Ve = F7°30.00"

EC=0+056.85 CE=0+106.48 N 63°10'12.00" W 47.242 CE=0+106.48 633,365.4024 2,953,087.4762
Ac = 62°2'23.10" Ge = 25'0'0.00"
Rc = 45.837 Lc = 49.632
k = 2.500 p=0.023

CE=0+106.48 Pl=0+111.48 S 7T4337.80" W 4,999 PI=0+111.48 633,360.5173 2,953,086.4135
#c = 1°2"31.35" STe = 33.601
Xc = 4.999 Yc = 0.091
A= 6817'23.10" izq | ve = 37°30.00"

Pl=04+111.48 Pl=04191.24 S 76°41'06.45" W 79.765 Pl=0+191.24 633,282.8968 2,953,068.0435
A= 1'2'31.35" izq

PI=0+191,24 PI=0+259.99 S 71°28'13.54" W 68.743 PI=0+259.99 633,217.7170 2,953,046.1972
A= 512'52.91" izq

PI=0+259.99 PI=0+408.54 S 7422'03.53" W 149.549 Pl=0+409.54 £33,073.6994 2,953,005.8991
A= 253'49,99" der

PI=0+409.54 PI=0+489.98 S BZ'36'35.62" W B0.445 PI=0+489.98 632,993.9230 2,952,995.5520
A= 814'32.09" der

PI=0+489.98 Pl=0+646.30 s 711718217 W 156.319 PI=0+646.30 £32,845.8664 2,952,945.4041
A= 1119"17.41" izq

PI=0+646.30 PI=0+912.53 S 87°39'09.61" W 266.236 PI=0+912.53 632,579.8541 2,952,934.4999
A= 1621"51.39" der

PI=0+912.53 PST=14120.00 S B1°34'22.93" W 207.460 PST=1+120.00 632,374.6337 2,952,904,0969
A= E4'46.67" izq

LONGITUD = 1,120.000m

Canal secundario central. La solucién de ingenieria propuesta consiste en el desazolve
de una seccion tipo canal de 1,340.00 m de longitud con una seccion trapecial, 10.00 m de
ancho de plantilla con un talud de 3:1, a un nivel de desplante variable de -0.07 m -1.24 m
(NBMI); para lograr lo anterior y de acuerdo a las condiciones de azolve de esta zona en

particular seré necesario extraer un volumen total de 3,458.30 m® de sedimento, que seran

alojados en las zonas de tiro niumero 2y 3.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA LAS OBRAS DE RESTAURACION DE CANALES INTERIORES EN EL
ESTERO DE SANTA BARBARA, MUNICIPIO DE HUATABAMPO, SONORA.

33



CAPITULO I
DESCRIPCION DELPROYECTO

UMAC

Ducks Unlimited de México

-60.000 -80.000 -100.000

SIMBOLOGIA

=== CANAL SECUNDARIO CENTRAL
zT-2

zr3

Google Satellite

8
S
=
R
b
2
o
2

000°00EES6Z

ESTERO DE SANTA BARBARA EN
HUATABAMPO,SONORA

2952600.000
000°0092562

UMAC

Ducks Unlimited de México

2951900.000

000'0061562

Imagen 5.- Trazo del canal secundario central.
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CAPITULO Il
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Tabla 7.- Cuadro de construccion del trazo del eje del canal secundario central.

LADO COORDENADAS
RUMEO DISTANCIA \% x
EST PV X _ ¥
PST=0+4000.00 633,231.7165 2,952,899.4832

PST=0+000.00 Pl=0+209.94 S 70009°13.51" W 209.941 PI=0+209.94 633,034.2444 2,952,828.2088

PI=0+209.94 PC=0+288.19 S 5210°52.85" W 78.250 PC=0+288.12 632,972.4307 2,952,780.2289
A = 1T58'20.66" izq

PC=0+288.19 PT=0+409.38 N 8328'51.72" W 109.457 PT=0+409.38 632,B63.6810 2,952,792.6559
A = BB'40'30.8B6" der Le = 121.196 Pl=0+364.70 632,911.9844 2,852,733.3105
Rc = 78.309 ST = 76.519

PT=0+408.38 Pl=0+443.96 N 39°'08'36.29" W 34,582 Pl=0+443.96 632,841.8509 2,852,819.4763

Pl=0+443.96 PI=0+510.15 N 4824'57.38" W 66,186 PI=0+510.15 632,792.3449 2,952,863.4051
A= 916'21.09" izq

Pl=0+510.15 Pl=0+585.81 N 70r29°29.47" W 75.658 Pl=0+585.81 632,721.0300 2,952,888.6709
A= 22432097 izq

Fl=0+585.81 Pl=0+731.70 S 75°41'54.407 W 145.897 Fl=0+731.70 632,579.6544 2,952 852.6307
A= 3348'36.13F izq

PI=0+731.70 Pl=1+043.36 S 52°59'21.83" W 311.656 Pl=1+043.36 632,330.7894 2,952,665.0252
A= 2242'32.57" izq

Pl=1+043.36 Pl=1+174.99 S 86°16°21.968" W 131.629 Pl=1+174.99 632,199.4384 2,952,656.4684
A= 3317'0.13" der

Fl=1+174.99 PST=14+340.00 N 6333'19.92" W 165.004 PST=14340.00 632,051.6989 2,852,729.9499
A= 301018.12" der

LONGITUD = 1,340.000m

Canal principal. La solucion de ingenieria propuesta consiste en el desazolve de una

seccion tipo canal de 488.545 m de longitud con una seccion trapecial, 20.00 m de ancho

de plantilla con un talud de 3:1, a un nivel de desplante variable de - 0.05 a -1.78 m

(NBMI); para lograr lo anterior y de acuerdo a las condiciones de azolve de esta zona en

particular ser& necesario extraer un volumen total de 4,316.39 m® de sedimento, que seran

alojados en la zona de tiro niumero 3.
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Mapa 8.- Canal principal.
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Tabla 8.- Trazo del eje del canal principal.
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Tabla 9.- Coordenadas del trazo del canal principal.

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA WV
EST PV _ | X Y
PST=0+000.00 633,769.5260 2,953,110.6780
PST=0+000.00 Pl=0+142.12 N 8822'17.66" W 142,120 Pl=0+142,12 633,627.4631 2,953,114.7167
Pl=0+142.12 PI=0+189.46 S BO12'25.84" W 47.340 Pl=0+189.46 633,586.3801 2,953,091.1951
A= 31"25'16.50" izq
Pl=0+189.46 PI=0+230.94 S 62472642 W 41.484 PI=0+230.94 633,549 4866 2,953,072.2266
A = 2°34'59.58" der
Pl=0+230.94 Pl=0+414.51 S B551'40.61" W 183.569 Pl=0+414.51 633,381.9695 2,952,997.1567
A= F4'1519" der
Pl=0+41451 Pi=0+458.50 S 49'55'03.627 W 43,988 Pl=0+458.50 633,348.3136 2,952,968.8335
A = 1556'37.09" izq
Pl=0+458.50 PST=0+488.54 S 30421313 W 30,044 PST=0+488.54 633,332.9732 2,952,943.0010
A= 19712'50.39" izq
LONGITUD = 488.545m

Canal secundario sur. La solucién de ingenieria propuesta consiste en el desazolve de
una seccion tipo canal de 1,160.00 m de longitud con una seccion trapecial, 10.00 m de
ancho de plantilla con un talud 3:1, a un nivel de desplante variable de - 0.05 a -2.43 m
(NBMI); para lograr lo anterior y de acuerdo a las condiciones de azolve de esta zona en
particular ser& necesario extraer un volumen total de 6,411.20 m® de sedimento, que seran

alojados en las zonas de tiro niumero 2y 3.
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Mapa 9.- Canal secundario sur.

=

Imagen 6.- Trazo del canal secundario sur.
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Tabla 10.- Cuadro de construccion del trazo del eje del canal secundario sur.

Lapo COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA, W
EST PV % Y
PET=0+000.00 633,.333.9698 20520430835
PET=04000.00 Pi=04072.54 £ 11°5503.00° W 72,541 Pi=04072.54 £33, 319.0100 2952 BT 9924
Pl=0+072.54 Pl=+211.22 5 ATESAS3T W 138 65 Pi=0+211.22 B35, 2280290 2952 TER.3158
A= 204742 347 der
Pl=D#+3211.22 TE=O+277.49 5 BENTE W E&. 267 TE=O+2T7 .49 535,193.3135 2952, 711 BEIZ
A= F2N3ET iz
TE=DO+277.45 EC=D+2R2.49 5 ITIBOSAY W £.9583 EC=D&2E82.45 B35, 180.6175 2,952, 707659
¥ = 2E1.35 5Ta = 29,142 Pil={04 306,63 B35,178.0467 2052, 687 .Da5E
¥e = 4990 e = 0,091
A= BIF18736.3F der | Ge = FTI0.00°
EC=0+282.49 CE={+325.74 5 OBIAED.BET W 41.862 CE=D+325.74 833153841 2,852,867.9381
Ao = 5473°36.33 Ge = 250%0.00°
Ao = 45.837 Lc = 43,248
ko= 2.500 p= 0023
CE=0+325. T4 Pi=04330.74 N EFOR2325 W 4,993 Pl=0+330.74 B335, 148 5204 2952 ER8 0132
o= 1"2'31.35 ETe = 29,142
e o= 4999 Ye = 0.091
o = BTI87363F der | ce= F730.007
Pl={e 33074 TE=0+415,74 N BEDSS1.EBF W B 995 TE=04415,74 BX5,0E3.9727 2052, B0 B34
Am P2FIE der
TE=D+415.74 EC=0+420,74 N BFODEI3ZE W 4,909 EC=04420.74 633,058.9729 2,052, 600,098
dem 23135 5Te = 36,608 =0+ 454,54 635,025, 3662 2,952, 682,161
¥o = 40990 Yo = 0081
A= TEISSL0Y izq | ce= FTI0.00
EC=0+420.74 CE={+4T8.88 5 EFAI2.08 W 52.700 CE=D+4TE.88 B33.016.5085 2552 655.7005
Ag = TEIOSZOT Ge = 2500007
Fic = 45 837 Lo = 56,145
ko= 2RO p= 0023
CE=O+476 88 Pl=0-+481 88 5 IENETAT W L] Pi=0-+481 88 635,015.0875 2957, 654 9073
do = 1"25138 5Te = 368,608
He = 4999 Ve = 0091
4= TEISSLON izg | ce= FTI00
Pl=04-461.88 Pl=04+523.92 5 1FZBE.08 W 142,043 Pl={0+523.92 8328771971 252 518.0110
A P2HAS izg
Pl=0+823.92 Pl=il+645.12 S AFH2234T W 21.183 Pl=0+645.12 83297145089 28524976004
A= TIT34 der
Pi={+645.12 Pl=d+810.96 5 2200537 W 165,845 Pl=0+810.96 B32911.1226 2952 343.1295
a = 53741895 der
Pl=O+810.96 Fi=0-+888 A3 S arnesss w TIATO Pl=0-+888 &3 632,908.1575 2,982,768 5167
A= 1SE16.0F tg
Pl=0+888.83 im0 550,07 5 4734722017 W E1.243 Pl=ee 550,07 6352, 866.8361 ST, T20,0957T
A= 4T12°3L.67 der
Pl=0eR50.07 TE=1+047,18 5 BTIISAT W 97108 TE=14+047 .18 832,770 5489 2,952,207 4829
A= 4TE13AT der
TE=1+047.18 EC=1+062.18 5 BF400T.0E W 14,882 EC=1£062.18 B32,755.8006 2852206, 3614
do= ITIAT ETe = 34,271 Pl=1+081.45 632, 738.5675 2,852, 703.0452
¥o = 14.960 Yo o= 0817
A= BT21S5.01° der | e = g2230.007
EC=1+062.18 CE=1+095.48 N ETIE27.3T W 32 565 CE=1+025.48 B2, TI5.5726 2952 MA.5420
Ac = 4173658017 Ge = 257070007
Ao = 45 837 Le = 35292
b= 453 o= 0.20%
CE=14095 48 Fil=1+11048 N 4T3, 7 W 14,582 Pl=14110.48 6327154989 2953, 230, 3823
Vo= FTEET 5T = 34,371
He = 14,960 e o= 0817
A= BIIIS5017 der | Pe = 22730007
Pl=1+110.48 PET=1+160.00 N IT05°29.86° W 49,520 PST=1+160.00 8326660339 2,852, 260,862
A= ITHAT der
LONGITUD = 1,160.000m
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Localizacion de las zonas de tiro:

2952900000

631800.000 -60.000 -120.000

000 D06TSHT

CUADRO DE CONSTRUCCION ZT-1

RUMBC DISTANCIA OOSRD:NAQAS

2,953,052.0000 632,030.0000

S 05493483 E 49.254 2,952,983.0000

S B320044.07 W 120.814 2,952,968.0000 631,915.0000

N 0542'38.14° W 50,249 2,95,019.0000 631,910.0000

N 8349'0145 E 120.702 2,953,032.0000 632,030.0000

2952600.000

000 0097567

SUPERFICIE = 6,007.600 m2

631800000 -60.000 -120.000

Mapa 10.- Localizacién de zona de tiro numero 1
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S 03181376 E 35.057
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Mapa 11.- Localizacién de zona de tiro namero 2

ESTERO DE SANTA BARBARA, MUNICIPIO DE HUATABAMPO, SONORA.
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2953200000

533000.000

CUADRO DE CONSTRUCCION ZT=-3

DO
PV

RUMBO DISTANCIA

v

COORD

ENADAS

Y

X

12,853,134.0000

633,036.0000

10

S 24084396" E

10

12.953,105.0000

833.049.0000

S 7850°4725" W

"

12,853,084.0000

832,541.0000

N 19586918 W

12

12,953,106.0000

532,933.0000

N 7447'31.08" E

12,953,134.0000

£33,036.0000

SUPERFICIE = 2,947.600 m2

633000.000

-40.000

00 COCESET

Caracteristicas de construccion de las zonas de tiro; se construira a base de bordos con

Mapa 12.- Localizacién de zona de tiro numero 3

material de préstamo lateral tendran una altura de 2 m, talud 2:1 y su base sera de 9 m.

DISENO TIPO ZONA DE TIRO.

PERFIL

6 - 1011

POLINES DE MADERA
A CADA METRO

MALLA ELECTROSOLDADA
10

TELA DE GEQTEXTIL

VARIABLE |
1

TUBERIA DE 14" 207 @

Ll
o

DETALLE DE PLANTA

4&‘&’ TELA DE GEOTEXTIL
Q? FAVITEX 275 T O SIMLAR
£

=
Ll |

IL_|I_[|BGRDO

T
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-

A

CORTE A - A’
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Imagen 7.- Caracteristicas de las zonas de tiro terrestres con borderia de préstamo lateral.
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Obra asociada o complementaria.
Patio de Usos Mdltiples.

Se ha considerado un espacio de 1,056.473 m?; en el cual se pretende la construccién de

un tejaban desmontable, patio de maniobras y resguardo de maquinaria.

.

2953100.000

000'001€567

=]y

2953000.000

CUADRO DE CONSTRUCCION PATIO DE USOS MULTIPLES

RUMBO DISTANCIA

000°000£562

COORDENADAS
Y X

2.953,101.0800 | 632,756.6300
S 12431387 E 18.801 2,953,082.7500 | 632,760.7700
S TT14'5430° W 54.955 2.953,070.6200 | 832,707.1700
N 09'14'48.36" W 20.101 2,953,090.4600 | 632,703.9400
N 7835'38.06" E 53.752 1 |2953,101.0000 | 632,756.6300
SUPERFICIE = 1,066.473 m2 v 2X

632600.000 632700.000 632800.000 632900.000

Mapa 13.- Patio de Usos Mdltiples.

~ Patio de Usos
Mdltiples

Imagen 8.- Patio de Usos Mdltiples
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Resumen de obra.

Tabla 11.- Resumen de cantidad de obra de canales interiores.

CANALES PLANTILLAS ~ COTADE  TaluD  LongiTup  VORIMEN
Canal Principal 20 Variable 3:1 488.545 4,316.39
Canal Secundario Norte 10 Variable 31 1,120.00 6,388.08
Canal Secundario Central 10 Variable 31 1,340.00 3,458.30
Canal Secundario Sur 10 Variable 31 1,160.00 6,573.97
VOLUMEN A EXTRAER DEL TOTAL DE CANALES 20,573.97

Tabla 12.- Resumen de capacidad de zonas de tiro.

ZONAS DE TIRO TIPO ALTURA DE BORDO SUPERFICIE = VOLUMEN

(m) (m?) (M)
ZT-1 BORDO 2 6,007.50 12,015.00
ZT-2 BORDO 2 4,391.00 8,782.00
ZT-3 BORDO 1 2,947.50 2.947.50
CAPACIDAD DE LAS ZONAS DE TIRO 23,744.50

Por el tipo de draga que se utilizar4 y el tiempo que estara en funcionamiento, no se ha
considerado un programa de mantenimiento de la draga ni de la tuberia. En todo caso se
tomaran todas las previsiones para hacer las reparaciones que se puedan requerir previo
al inicio de las obras, para de esta manera evitar afectaciones al calendario de obra y
evitar impactos por alguna eventual reparacion, la cual en su caso se realizar4 ya sea

dentro de la draga o bien en tierra si se tratara de reparar algun tramo de tuberia.

11.2.5. Operacion y mantenimiento.

Como ya se ha mencionado el tipo de obras comprendidas en el presente proyecto operan
de manera pasiva y estan proyectadas con base en los eventos naturales extraordinarios
particulares de la zona, de los cuales depende su estabilidad, para soportarlos por lo que a
lo largo de su vida util no se contemplan actividades en la fase de operacion.

En cuanto al mantenimiento.
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Dada la naturaleza y objetivos de la obra evaluada no hay una etapa de operacion,
concluidas las obras en los canales descritos; y dispuesto adecuadamente el material
producto del desazolve las condiciones hidraulicas en los canales interiores del estero de

Santa Barbara mejoraran y con ello los beneficios para todo el ecosistema.

De acuerdo con lo sefialado en el apartado sobre la vida util del proyecto, en el futuro se
pretende realizar desazolves de mantenimiento, lo que implica desarrollar las
actividades descritas en la etapa de construccién pero eventualmente con menores

volimenes de extraccidon de material.

La programacion de los desazolves de mantenimiento se estima aproximadamente de 10
a 15 afios, aunque dada la exposicion de la zona costera a los Fendbmenos naturales como
huracanes y a los procesos continentales y marinos altamente dinamicos, los plazos
pueden acortarse o extenderse, lo cual sera definido en su momento por la evolucion del
cuerpo de agua y un determinado nimero de estudios como levantamientos de batimetria

del cuerpo de agua.

11.2.6. Descripcién de obras asociadas.
Las obras que se pretenden realizar como una obra asociada es la construccion de un

patio de usos multiples, mismo que anteriormente fue referido a detalle.

11.2.7. Etapa de abandono del sitio.

Al final de los trabajos de desazolve, se removera la draga siguiendo el procedimiento
inverso al utilizado para el montaje y traslado de la misma, y se retiraran el equipo auxiliar
de maniobras y descarga de las areas de navegacion, asi como las boyas, marcas y otros
dispositivos, tanto terrestres como en areas navegables. Se hard la limpieza y
rehabilitacion de las areas que hayan sido utilizadas como campamentos y almacenes, la
cual consistira en el retiro de cualquier material de construccion utilizado para el caso. Se
pondré especial cuidado en que no quede en el sitio rastro alguno de ellos 0 manchas de

aceites y lubricantes.
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Dado que su ubicacion se determinard Unicamente en sitios carentes de vegetacion para
evitar el impacto sobre ese factor ambiental, se podra, al término de las obras, en conjunto
con los duefios de los predios que se utilicen, proponer algin programa de jardinado o
siembra de algunos arboles de la zona. Las acciones aqui esbozadas, no se consideran
medidas de mitigacion, dado que no se realizaran para disminuir los efectos de las

instalaciones que se requieran sino parte integrante de las acciones del proyecto

[1.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos y emisiones a la
atmosfera

11.2.8.1. Generacion de residuos solidos.

Estos residuos sélidos seran generados durante el desarrollo del proyecto y estan
basicamente constituidos por (envolturas de alimentos, latas, materiales de empaque,
etc.), los cuales se deberan transportar a los sitios que las autoridades municipales hayan
establecido para este fin. Por ningin motivo se debera enterrar la basura en este sitio o
depositarla directamente sobre el suelo. Ademas, para evitar que la fauna local disperse la

basura, deberan utilizarse botes de 200 It. Con tapa.

Los residuos no peligrosos que se considera generara la obra son los residuos solidos
domésticos generados por los trabajadores y se calcula en 0.80 Kg/dia/trabajador,
resultando en un total de 6,242.4 Kg para 16 semanas de duracién del proyecto, en
promedio se generaran 48.8 Kg/dia de este tipo de residuos, por lo que existira la

oportunidad de almacenarlos en un contenedor disefiado para tal fin y disponer de ellos

Tabla 13.- Generacién de residuos soélidos domeésticos.
periodicamente hasta el sitio de tiro que indique la autoridad municipal.

DURACION NO. DE TOTAL DE RESIDUOS / DIA

DIAS  TRABAJADORES RESIDUOS (kg)

Preparacion  del
sitio

Obras de
Desazolve

128 61 6,242.40 48.8
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11.2.8.2. Generacion de residuos liquidos.

En el caso de los residuos liquidos también son dos los identificados; el primero de ellos
resulta de las aguas residuales generadas por los trabajadores que se ha considerado en
un 80% del consumo total. En la zona del proyecto de forma complementaria se colocaran

sanitarios portatiles.

El segundo de los residuos corresponde a los desechos de lubricantes quemados
resultantes del consumo y mantenimiento de la maquinaria y equipo que se ocupara en la
obra, por lo que deberan acumularse en contenedores disefiados para tal fin, hasta su
disposicion por un proveedor de este servicio autorizado por la SEMARNAT para
realizarlo; el material utilizado durante las labores de mantenimiento como estopa, trapos o
papel y que resulten impregnados debera contenerse independientemente de los residuos

domésticos y disponerse en la misma forma que los residuos de lubricantes.
11.2.8.3 Generacion y emision de sustancias a la atmésfera.

En cada una de las fases de construccion solo se emitiran gases emitidos por las
magquinarias que emplean combustible diésel. El movimiento de vehiculos de carga de

materiales necesarios en las obras emitira gases del uso de combustibles.

Durante la operacion del proyecto, los vehiculos, liberardn a la atmdésfera gases
provenientes del consumo de gasolinas. En realidad es dificil cuantificar dichas emisiones

ya que es un lugar donde actualmente existe un bajo porcentaje de visitantes.
11.2.8.4. Contaminacion por vibraciones y ruido.

En lo que respecta a la contaminacién por ruido durante las fases de construccion, sélo se

emitirdn ruidos por la maquinaria que se empleara en las obras de desazolve.
11.2.8.5. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

La naturaleza del proyecto implica la disposicion de importantes volimenes de material
desazolvado que es caracterizado como residuo. Previo a la decision de la forma de

disponerlo, se realizd el analisis CRIT para descartar que se tratara de material con
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caracteristicas Corrosivas, Reactivas, Inflamables o Téxicas, lo que de acuerdo con los

resultados de laboratorio que se anexan ha sido descartado.

En ese sentido, la construccién de las zonas de tiro terrestres constituye por si mismo, la
disponibilidad de infraestructura para la adecuada disposicion de residuos, toda vez que

en su disefo y ubicacion se han considerado las condiciones del entorno.

Respecto a los aceites, estopas, etc. Es importante mencionar que el proyecto contempla
Unicamente obras de tipo temporales y existe la oportunidad de almacenar los residuos
sélidos no peligrosos en un contenedor disefiado para tal fin y disponer de ellos
periodicamente hasta el sitio de tiro que indigque la autoridad municipal, por lo que no se

requiere de infraestructura especial.

Finalmente, con relacién a los desechos de lubricantes y aceites quemados resultantes del
consumo y mantenimiento de la maquinaria y equipo que se ocupara en la obra, existe la
posibilidad de ubicarse en contenedores disefiados para tal fin (tambores de 200 It.), para
posteriormente contratar a una empresa autorizada por SEMARNAT para el manejo de

residuos peligrosos.

]
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1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL
SUELO.

l1.1. Informacién Sectorial.

Dentro del desarrollo de las actividades productivas del pais, ha existido desorden en su
instrumentacién. La agricultura, acuacultura y la pesca no han sido la excepcién, uno de
los aspectos que mas se ha soslayado en la planificacion del desarrollo ha sido el
identificar y evitar el deterioro ambiental que dichas actividades pueden generar, asi el
deterioro ambiental es resultado de politicas de crecimiento que no consideraron los
costos ambientales, sociales y culturales de su crecimiento y por tanto tienden a ser

inviables en el mediano y largo plazo, y atentan contra las generaciones futuras.

El deterioro ambiental se presenta en practicamente todo el pais. En la mayoria de las
cuencas hidrolégicas de México se han combinado los contaminantes de la actividad
petrolera, petroquimica, agricultura, acuacultura, actividades industriales, desechos
urbanos y de la industria en general, lo que ha creado en algunas zonas, una situacién de

verdadera emergencia ambiental.

En las cuencas hidrologicas del litoral del Pacifico son crecientes los desechos
agroquimicos toxicos de una agricultura intensiva y en parte por la acuacultura, que junto
con diversas industrias, obras publicas y privadas, como son las de comunicaciones,
presas, termoeléctricas, mineros, megaproyectos turisticos, etc., y el abandono de
medidas de mejoramiento ambiental como dragados, desazolves lagunarios y regulacion

de flujos de agua dulce, tienden a una mayor destruccién de la riqueza de flora y fauna.

En muchos embalses continentales o de agua dulce del interior del pais, los problemas de
contaminacion industrial, azolve creciente, invasion de malezas y destruccion ambiental,
reflejan puntualmente el incumplimiento o la falta de normas, la creciente deforestacion
nacional, la pérdida de valiosos suelos y, en general, la infima gestion ambiental y un

manejo inadecuado de nuestros recursos naturales.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA LAS OBRAS DE RESTAURACION DE CANALES INTERIORES EN EL
ESTERO DE SANTA BARBARA, MUNICIPIO DE HUATABAMPO, SONORA.

48



CAPITULO Il
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA

C AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

Ducks Unlimited de México

Este modelo de desarrollo de las actividades productivas ha generado importantes dafios
a los ecosistemas; es por ello que este diagndstico identifica la necesidad de dirigir
recursos privados a la difusion de una politica de desarrollo econdmico que integre los

conceptos de sustentabilidad, proteccion ambiental y desarrollo regional.

En este sentido, los principales instrumentos que se requieren son los ordenamientos

ecologicos, asi como los estudios de evaluacion de impacto ambiental.

Las actividades de restauracion con obras de desazolve de los canales interiores en el
estero de Santa Barbara;, se pretende ejecutar para atender una problematica de
azolvamiento por lluvias atipicas, situacion por la cual se determind ingresarlo al
procedimiento de evaluacién en materia de Impacto Ambiental para dar cumplimiento a lo
gue establece el reglamento en materia de impacto ambiental y la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Esta iniciativa, permitira realizar su ejecucion en un marco de sustentabilidad y de respeto
al medio ambiente, implementando para ello medidas efectivas de proteccibn ambiental.
Se pretende iniciar un programa general de trabajo que contemplara entre otras cosas; las
actividades de restauracion y rehabilitacion del cuerpo de agua, asi como la

implementacion de medidas de proteccion ambiental.

Por lo anterior, el proyecto propuesto tiene su origen conceptual en los principios y
lineamientos estratégicos anteriores, siendo compatible con los objetivos en ellos
planteados. El programa mencionado sefiala como reto de la politica ambiental frenar las
tendencias de deterioro ecoldgico y sentar las bases para transitar hacia un desarrollo
sustentable. Dicho desarrollo busca alcanzar una mejor calidad de vida para todos, que
propicie la superacion de la pobreza y que contribuya a una economia que no degrade sus

bases naturales de sustentacion.

Con la ejecucion de las obras de desazolve de canales interiores en el estero de Santa
Barbara se busca principalmente asegurar el buen funcionamiento hidrodinamico del

cuerpo de agua; de la permanencia a lo largo del tiempo de las condiciones ecolbgicas en
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las que se desarrollan sus interacciones cotidianas para la sobrevivencia de las especies

de interés comercial y de la totalidad del entorno ambiental del sistema de humedales.

En este sentido, la mision de DUMAC, ha sido formulada incluyendo todas las etapas de
conservacion, proteccion, restauracion y manejo de los humedales de México y sus
habitats asociados, en beneficio de las poblaciones de aves acuaticas y playeras,
favoreciendo a las demas especies de fauna silvestre que dependen de ellos y a la

Sociedad en General.
I11.2.  Andlisis de los instrumentos de planeacion.

Con objeto de verificar la compatibilidad del proyecto con las politicas ambientales y de
regulacion de usos del suelo se realizé la basqueda de instrumentos normativos como
Ordenamientos Ecoldgicos Territoriales y de Areas Naturales Protegidas, no

encontrandose algun instrumento decretado que pudiera regir el proyecto propuesto.

[11.2.1. Plan Director Urbano.
Para el area de estudio no existe un Plan Director Urbano, correspondiente a la Direccion

General de Desarrollo Urbano o su equivalente en el Municipio de Huatabampo, Sonora.

111.2.2. Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas:
Este proyecto de restauracion se encuentra fuera de Areas Naturales Protegidas; el
(ANP) mas cercana es lIslas del Golfo de California, el proyecto se localiza a una

distancia bastante alejada de un islote de dicha area natural protegida.
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Mapa 14.-Area Natural Protegida, Islas del Golfo de California.

VINCULACION. A pesar de la lejania de esta ANP en relacién al proyecto, se tendra
especial cuidado en no permitir ningln tipo de actividad en la superficie de esta Area
Natural Protegida, asi mismo a los trabajadores se les capacitara sobre la
importancia de la misma; asi como de las restricciones que existen en su programa
de manejo y de las penas que se pueden hacer acreedores de no tener el respeto a
estas areas naturales protegidas.

[11.2.3. Programa de Regiones Prioritarias de México.
A continuacion, se presenta un analisis de la region considerada por CONABIO como
prioritarias para la zona del proyecto:

Este proyecto se encuentra dentro de la Region Marina Prioritaria Sistema Lagunar
Sur de Sonora No. 17. (CONABIO, 2019).
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Estado (s) Sonora Extensién: 6,057 km?
Poligono: Latitud 27°34'12” a 26°21'36"
Longitud 110°41°24” a 109°21'36”

(CONABIO, 2017).

Clima: calido arido extremoso, régimen de lluvias en verano. Temperatura media

anual de 18-22° C. Ocurren tormentas tropicales.

Geologia: placa de Norteamérica; rocas sedimentarias; planicie; talud con pendiente

suave; plataforma amplia.

Descripcion: playas, marismas, esteros, lagunas, costas, dunas costeras, bahias,
islas, bajos. Eutroficaciéon baja. Ambientes playa e infra litoral con alta integridad

ecoldgica.

Oceanografia: surgencia estacional invierno-primavera. Marea semidiurna. Oleaje

medio.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, aves
migratorias, manglares, haldfilas. No se conocen endemismos. Importante como

corredor de aves migratorias.

Aspectos econdmicos: especies de camardn, jaiba, almeja y sardina de importancia
comercial. Zona pesquera importante (cooperativa y permisionario). Turismo de bajo

impacto. Importancia agricola.
Problemética:
o Modificacion del entorno: por estanques litorales y presas.

o Contaminaciéon: descarga de contaminantes (agroquimicos, pesticidas y metales

pesados) y de quimicos directamente en sistemas lagunares.
o Uso de recursos: introduccion de especies exéticas (molusco, Crassostrea gigas).

o Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente

planeados.
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o Regulacién: falta de ordenamiento para el acceso al recurso camardn y conflictos

entre pescadores riberefios locales con pescadores migrantes para pesca de tiburon.

Conservacion: la administracion de las pesquerias locales tiende a cambiar hacia un

esquema de explotacién sostenible de recursos.

Grupos e instituciones: CIB (Unidad Guaymas).
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Mapa 15.-Regién Marina Prioritaria Sistema Lagunar de Sonora.

Vinculacién con el proyecto de restauracion .- Dentro de las problematicas sefialadas
por esta Region Marina Prioritaria Sistema Lagunar del Sur de Sonora No. 17, se
encuentra la modificacion del entorno del sistema lagunar; esta obra de restauracion
pretende rehabilitar los canales interiores del estero de Santa Barbara, esto permitira que
exista un mayor flujo de agua hacia el interior del cuerpo de agua y se siga conservando

las condiciones ambientales del ecosistema para beneficio de la flora y fauna del lugar.
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I11.2.3.1 Regién Terrestre Prioritaria Las Bocas RTP-21. (CONABIO, 2019), Esta obra de

restauracion se encuentra fuera de la RTP-21.
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Mapa 16.- Region Terrestre Prioritaria Las Bocas RTP-21.

[11.2.3.2 Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas por la

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, (CONABIO, 2021).

El sitio del proyecto se localiza fuera de los sitios de manglar con relevancia biologica y

con necesidades de rehabilitacion ecoldgica.
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Mapa 17.- Localizacion de Regiones Prioritarias para la Conservacién de la biodiversidad, establecidas por
la CONABIO.

111.2.3.3 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.

El area donde se desarrollara el proyecto se localiza dentro de las Zonas Humedas de
Yavaros. (CONABIO, 2019).

TENENCIA DE LA TIERRA
Ejidal.

Privada.

ND.

Federal.

USO DE LA TIERRA'Y COBERTURA
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Ganaderia.

Turismo.

Industria salinera y parque industrial.

Pesca la mas importante, mariscos y peces.

Puerto marino.

Agricultura.

AMENAZAS

Contaminacién; incremento de acuacultura y pesca.
Desarrollo urbano.

Agricultura; drenes agricolas, agroquimicos, aguas residuales.
Deforestacion.

DESCRIPCION:

El sistema Yéavaros incluye la actual desembocadura del Rio Mayo (estero el Elote), la
laguna Etchoropo, la laguna Tecucuri, el estero Santa Barbara, la laguna de Moroncatrit, el
estero de Huatabampito y la Bahia de Yavaros (o Sta. Barbara). El sistema se localiza a
22 Km al sur de Huatabampo y a menos de 10 Km al norte de la playa de Huatabampito
en el Mpio. de Huatabampo. La Bahia Yéavaros tiene una superficie de 6,400 ha, la Lagua
Moroncarit superficie 611 ha y la laguna Etchoropo es una laguna somera de 45 ha de

superficie. El clima es seco la temperatura maxima es de 302C.
VEGETACION:

Matorral crassicaule 6,973.54 ha, Manglar 459.75 ha, Haldfitas 8,227.03 ha, Dunas
costeras 1,497.05 ha, Mezquital 212.57 ha, zonas agropecuarias 6.512.73 ha y sin

vegetacion aparente 897.87 ha.

JUSTIFICACION:
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Esta obra de restauracién viene a sumar los esfuerzos para dar mejores condiciones como
sitio de reposo, alimentacion y refugio para las aves playeras en el estero de Santa
Barbara, ya que la zona se considera como parte del remanente de matorrales costeros
del sur de Sonora y del norte de Sinaloa, alberga a numerosas especies con distribuciéon
en la costa y la montafia. La laguna Moroncarit resalta en cuanto a su importancia como
sitio de reposo, alimentacion y refugio para las aves playeras. Cada afio mas de 50,000
individuos visitan las marismas, los bajos fangosos y el manglar de este humedal, por lo
que podria ser considerado como un sitio de importancia regional por la Red Hemisférica
de Reservas de Aves Playeras. También es un lugar de invernada importante para 47,000

patos, gansos y otras aves acuaticas.

Mapa 18.- Areas de conservacion de aves, Zonas Himedas de Yavaros AICA NO-42.
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obras de construccion de zonas de tiro y obras de desazolve, se pretende mantenerlos en
buenas condiciones de carburacién que cumplan los criterios de regulacion, asi como

realizar el cambio de filtros y la afinacion a cada uno de estos.
Regulacion en materia de calidad de combustibles.

NOM-086-SEMARNAT-SINER-SCFI-2005, contaminacion atmosférica -especificaciones
sobreproteccién ambiental que deben reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos

gue se usan en fuentes fijas y moviles.

Vinculacién. En este rubro el consumo de combustibles necesarios para el
funcionamiento de equipos y maquinaria que ejecutaran las obras, no deberan contener

sustancias con caracteristicas nocivas al medio natural como el plomo.
Regulacion en materia de residuos peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos,
el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al

ambiente.

NOM-053-SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba
de extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su

toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para determinar la

incompatibilidad entre dos o0 mas residuos considerados como peligrosos por la Norma.

NOM-055-SEMARNAT-2003, que establece los requisitos que deben reunir los sitios

destinados al confinamiento controlado de residuos peligrosos, excepto de los radiactivos.

NOM-057-SEMARNAT-1993, que establece los requisitos que deben observarse en el
disefio, construccion y operacion de celdas de un confinamiento controlado para residuos

peligrosos.

Vinculacion. Para el cumplimiento de las disposiciones que indican estas normas se

contempla la construccion de un almacén temporal de residuos peligrosos en los sitios
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e Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacién y alevinaje;

¢ La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los rios
(de superficie y subterraneos), la duna, la zona marina adyacente y los corales;

e Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;
e Servicios ecolégicos;

¢ Ecoldgicos y eco fisioldgicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento de
los procesos

¢ Primarios, estrés fisiologico, toxicidad, altos indices de migraciéon y mortalidad, asi
como la reduccién de las poblaciones principalmente de aquellas especies en
status, entre otros).

Vinculacidn: Este proyecto de restauracion se apega a las especificaciones anteriores,
partiendo de que se pretende favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad
hidrolégica, de las comunidades vegetales y animales mediante el restablecimiento de la
dinamica hidrolégica y flujos hidricos a través de las obras de desazolve de los canales

interiores en el estero de Santa Barbara.

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo
la dindmica e integridad ecoldgica de los humedales costeros, quedara prohibida, excepto
en los casos en los que las obras descritas sean disefiadas para restaurar la circulaciéon y

asi promover la regeneracion del humedal costero.

Vinculacion: Este proyecto de restauracion pretende restaurar la circulacion y asi
promover la regeneracion del humedal costero a través del desazolve de los canales
interiores en el estero de Santa Barbara, esto permitira restaurar la circulacion del agua en
el cuerpo de agua, circulaciébn que se encuentra afectada por los graves problemas de

azolvamiento.

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion del mangle

afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.

Vinculacion: Este proyecto de restauracion contempla el desazolve de los canales
interiores en el estero de Santa Bérbara y la construccién de zonas de tiro en areas libres

de vegetacion de manglar para verter el sedimento producto de las obras de desazolve.
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El periodo de lluvias se presenta en verano en los meses de julio y agosto; la precipitacion

pluvial media anual es de 327 milimetros; las heladas se tienen ocasionalmente en los

meses de febrero y marzo.

Mapa 24.- Precipitacion anual en (mm).

IV.2.1.1.3 Vientos: velocidad y direccion.

Los vientos son predominantemente de direccion noroeste a sureste, con mayor intensidad

entre febrero y mayo; los vientos del sur persisten generalmente entre julio y septiembre.

Antecedentes de velocidades de vientos durante el Huracan Doreen categoria 1, 15y 16 de
agosto de 1977, aprox. 65 km/hr de velocidad de vientos; Tormenta tropical Hilary, 25 de

agosto de 1993, aprox. 50 km/hr de velocidad de vientos; Tormenta tropical Juliette, 29 de
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Imagen 11.- Todas las trayectorias observadas de ciclones de la regién noreste del Pacifico durante
1966 a 2004:

Imagen 12.- Densidad espacial de las trayectorias de los ciclones (en porcentaje por unidad de
area).
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de riego. Todo su territorio se encuentra casi a nivel del mar y la mayoria del mismo esta
cubierto de material aluvial. La linea de costa es sinuosa con un buen namero de bahias y

esteros.
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Mapa 25.- Geologia marina.

Geomorfolégicamente, el area de Yavaros corresponde a una parte de la llanura deltaica
del Rio Mayo formada por depdsitos de aluvion, de lagunas y de antiguas playas del
Pleistoceno y Reciente. Actualmente, el delta esta inactivo a consecuencia de las obras de

irrigacion situadas en la zona (distrito de riego 38 “El Mayo”).

El estado de evolucién de la laguna de Yavaros es intermedio y el del estero Yavaros -

Moroncarit y de la laguna de Moroncarit es avanzado. Estan siendo rellenadas rapidamente

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA LAS OBRAS DE RESTAURACION DE CANALES INTERIORES EN EL
ESTERO DE SANTA BARBARA, MUNICIPIO DE HUATABAMPO, SONORA.

94







































CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL
PROYECTO.

Ducks Unlimited de México

IV.2.1.2. Medio Biético.
vV.2.1.2.1 Flora.

De los trabajos de campo realizados en el area de estudio se tiene que, en cuanto a la flora,
se identificaron hasta 3 tipos diferentes de vegetacion. Su distribucion fue dividida en
poligonos de diferentes dimensiones, los cuales corresponden a parches homogéneos del
mismo tipo de vegetacion, siendo cuantificados y cualificados a detalle hasta donde pudiera
ser afectada la vegetacion por la construccion de las zonas de tiro, resultando que en las
orillas o extremos de los canales interiores estan presentes pequefios manchones de
poblaciones de mangle. Para este tipo de vegetacion en particular, se encontraron
asociaciones de especies de mangle rojo (Rizophora mangle), mangle negro (Avicennia sp)

y mangle blanco (Laguncularia racemosa).

En los taludes de los canales interiores existe

Imagen 15.-Localizacion de la vegetacion de mangle.

El segundo tipo de vegetacion cuya importancia relativa es el criterio de presencia vegetal y
gue abarca la mayoria de las zonas de tiro, es el que corresponde al tipo de vegetacion
hal6fita, en donde se presenta una minima presencia de las especies Salicornia pacifica y

Sesuvium sp, conocida como verdolaga salitral.
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Imagen 16.- Zona de tiro numero 1 libre de vegetacion.
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ESPECIE
Butorides virescens
Nycticorax nycticorax
Nyctanassa violacea
Eudocimus albus
Anser albifrons
Branta bernicla
Rallus longirostris
Fulica americana
Pluvialis squatarola
Charadrius alexandrinus
Charadrius wilsonia
Charadrius semipalmatus
Charadrius vociferus
Haematopus palliatus
Haematopus bachmani
Himantopus mexicanus
Recurvirostra americana
Anas acuta
Anas discors
Anas cyanoptera
Anas clypeata
Anas strepera
Anas americana
Aythya valisineria
Aythya americana
Aythya collaris
Aythya marila
Aythya affinis
Melanitta nigra
Melanitta perspicillata
Melanitta fusca
Bucephala clangula

Bucephala albeola

CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

ESTUDIO DEL PROYECTO.

ABUNDACIA
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE
NO DISPONIBLE

ESTACIONALIDAD
RESIDENTE
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE VERANO
RESIDENTE DE VERANO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
OCASIONAL O ACIDENTAL
RESIDENTE
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE
RESIDENTE
RESIDENTE
RESIDENTE
RESIDENTE
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
OCASIONAL O ACIDENTAL
RESIDENTE DE INVIERNO
OCASIONAL O ACIDENTAL
RESIDENTE DE INVIERNO
RESIDENTE DE INVIERNO
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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relativos a la emision de efluentes seran significativos en la medida en que se
aproxime a la capacidad de asimilacion de los vectores ambientales. Si la superacion
de estos umbrales (impacto significativo) ocurre de forma ocasional, puede ser
aceptable, aunque ha de procurarse la correccion, pero si sucede de forma continua
y permanente, el impacto sera inaceptable y, si no se consigue corregir esta situacion

(medidas de mitigacion), la actividad debera ser rechazada.

Es importante sefialar que, de acuerdo con el Articulo 44 del Reglamento de la
LGEEPA en materia de Impacto Ambiental, al evaluar las Manifestaciones de

Impacto Ambiental la Secretaria considerara, entre otros:

La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte,

por periodos indefinidos.

En el presente estudio, la identificacion de interacciones proyecto-ambiente se auxilio
de la sobre posicion de los elementos del proyecto en las diferentes imagenes
disponibles (Landsat y Fotografia aérea). Para expresar los resultados se empled
una Matriz de Leopold modificada (Tabla siguiente).
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V.2. Indicadores de impactos.

Los indicadores de impacto son elementos del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio y se les considera como indices
cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimension de las alteraciones que
podran producirse como consecuencia del establecimiento del proyecto o del
desarrollo de determinada actividad. A continuacion se muestra la lista de
indicadores de impacto para este proyecto, (Vicente Cruz Minguez , Enrique Gallego

Martin, Luis Gonzélez de Paula, 2009).

V.2.1. Lista de indicadores de impacto.
Etapa de preparacion del sitio en zona terrestre; zonas de tiro y patio de usos

multiples:

= Superficie requerida (hectareas totales) para el desarrollo de este proyecto.

* Volumen de sedimento y arena (metros cubicos) que tendran que ser
removidos.

= EIl volumen de agua (metros cubicos mensuales) requerido en la etapa de
preparacion del sitio y construccion.

= El ndmero y tipo de maquinaria que serda empleada y el tiempo real de
construccion.

= El volumen y tipo de combustibles utilizados.

= El ndmero de especies de flora que seran afectadas por el proyecto.

= La cobertura y distribucion de las especies de flora afectadas.

» El nimero de especies de flora y fauna enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

» La superficie total de vegetacion nativa que sera afectada.

» La presencia - ausencia de rasgos historicos y arqueologicos.

*= Tipoy duracion de los empleos generados.

* Volumen, caracteristicas y disposicion de los residuos generados.
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sobre los vectores receptores y la biota asociada. Dado que los voliumenes de
emision de gases provienen de fuentes méviles pequefias y seran emitidos a una
amplia cuenca de dispersion sin problemas de contaminacion y por periodos de
tiempo cortos, el impacto ambiental fue evaluado cualitativamente como adverso no
significativo, temporal y susceptible de mitigacion (at/). En lo que respecta a los
posibles derrames accidentales de grasas, aceites o combustibles, debe sefalarse
gue son sujetos de mitigacion (at/), comprometiendo al contratista a emplear equipo

y herramienta nueva o con buen estado de mantenimiento.

Manejo de residuos. Este grupo de impactos ambientales es de caracter potencial,
ya que serian generados temporalmente por un inadecuado manejo de los mismos,
no obstante son susceptibles de mitigacion a través del manejo de los mismos, este
asunto fue propuesto durante la descripcion del proyecto (Capitulo Il). Sus efectos
se refieren a la contaminacion de los vectores receptores, con repercusiones sobre la
biota asociada y los recursos pesqueros. Particularmente, se considera la posible
llegada de fauna nociva por la acumulacion de basura con efectos sobre la salud
publica. La evaluacion cualitativa de estos impactos en todos los casos fue como
adversos no significativos, temporales y susceptibles de mitigacion (at/).

A continuacién la descripcién de los impactos particulares del proyecto.

Patios de uso multiple. Se requiere del empleo de 1,056.473m? en areas anexas al
proyecto, superficie libre de vegetacion y colindante al cuerpo de agua. Estos
impactos se refieren a la ocupacién fisica del terreno y la afectacién temporal al
paisaje por la presencia de maquinaria, herramientas, materiales y personal. De
acuerdo con el Programa de Trabajo, esta area estara ocupandose durante los
trabajos de construccion de las zonas de tiro y las obras de desazolve (16 semanas).
El impacto ambiental al suelo generado sera de caracter adverso no significativo y
temporal (at), el resto de ellos susceptible de mitigacion (at/). La evaluacion

considerod los siguientes elementos:
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Ejecucion de obras de desazolve. Esta obra sera realizada en un lapso de 16
semanas Yy tiene lugar en el estero de Santa Béarbara. Los impactos ambientales
identificados pueden agruparse en tres categorias: incremento de turbidez,

generacion de ruido y afectacién al paisaje.

Generacion de turbidez. Este impacto sera generado por la re suspension de
sedimentos durante la operacién de la draga. El efecto de este fenomeno es el de
reducir la penetracion de la luz en la columna de agua, con efectos sobre las
comunidades fotosintetizadoras, de las cuales depende la cadena tréfica. Para el
caso del ambiente litoral, esta afectacion no es significante debido a que se trata de
un ambiente continuo con gran capacidad de dispersion debido a las corrientes
litorales. Aunado a lo anterior, los efectos seran temporales sobre un area alrededor
de los trabajos, teniendo capacidad gran parte de la macrofauna de desplazarse
hacia zonas no afectadas por el fendmeno. Asi, los impactos ambientales para la
calidad del agua, fauna acudtica, avifauna y paisaje, fueron evaluados como

adversos no significativos y temporales (at).

Generacién de ruido. El uso de la draga marina, lanchas con motor fuera de borda,
asi como vehiculos para el manejo de personal en el sitio del proyecto, ocasionara la
generacion de ruido. No obstante, su generacion sera temporal y en un area contigua
al estero de Santa Barbara, por tanto, sin afectacion potencial a la avifauna. De esta
forma, la incidencia de esta perturbacion Unicamente afectar4d a los residentes
locales durante el dia, quienes han manifestado la aprobacién para la realizacion de
esta obra. El impacto ambiental fue evaluado como adverso no significativo y

temporal mitigable (at/), mitigable con el uso de silenciadores en cada maquina.

Para el caso de la avifauna, durante la actividad de ejecucion de la obra de
desazolve, la draga marina generara niveles altos de ruido, 105 dB, cuya distancia a
la cual alcanza un valor de 70 dB se puede calcular a través de la formula (WSDT,
2010):
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Lmax = Nivel de ruido a 50 pies — 25 * Log (D/Do)

Donde D es la distancia a la cual se quiere conocer el nivel de ruido atenuado y Do la
distancia de referencia (50 pies). El nivel de 70dB se fij6 considerando que el
ahuyentamiento de aves ocurre a este nivel (WSDT, 2010). Aplicando la formula se
tiene que la distancia maxima de afectacion temporal, medida respecto a la ubicaciéon
de la maquinaria, sera de 350 m. Esto es, durante la operacion de la maquinaria, las
aves presentes en un radio de 350 m seran ahuyentadas, esperandose el retorno de

las mismas una vez pasado el disturbio.

Tomando como referencia un articulo sobre DREDGING SOUND LEVELS,
NUMERICAL MODELLING AND EIA (Niveles de sonido de dragado, modelado
numérico y EIA), en el cual dan resultados de estudios realizados a diferentes
actividades en relacién a los ruidos que generan y su distancia de impacto, a
continuacion se presenta un cuadro donde se sefiala que las actividades de dragado
(Digging of sedimento) alcanzan hasta una distancia de 150 m causando ruidos,
impactando con ruidos por el uso de la maquinaria (Diane Jones and Kerry Marten,
2016).

Tabla 33.- Nivel de ruido detectado de acuerdo a la actividad (Digging of sediment/ cavando

sedimento).
Activity Received level dB re 1pPa
Bottomn contact of bucket 124 @150 m
Digaing of sediment 113 @150 m
Bucket closing | 99 @150 m
Winch infout of bucket _ 116 @150 m
Material dropped onto barge 108 @150 m (material onto empty barge)
Emptying barge 108 &316 m

Tabde Il Summary of sound emissions from the bucket dredger VWiking durning channel despening
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CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
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La séptima medida de mitigacién esta enfocada a retirar totalmente todas las
estructuras provisionales como almacenes, oficinas, taller de mantenimiento y

sanitarios portatiles al término de la obra.

Tabla 41.- Medidas de mitigacién por la alteracion de rasgos estéticos de la zona.

MEDIDAS DE MITIGACION
Alteracion de los rasgos estéticos de la zona.
Carécter del factor medidas de prevencion, mitigacion y /o

. Element | .,
ambiental emento causa compensacion

Etapa de abandono del sitio.
Al término de la construccion se deberan retirar
totalmente todas las estructuras provisionales como
almacenes, oficinas, taller de mantenimiento,
sanitarios portatiles, maquinaria y materiales de
trabajo, como mangueras de la draga, etc.
Alteracion de los
rasgos estéticos de
la zona.

Generado por las

obras y actividades. Cuando hayan cumplido su cometido, las obras

provisionales de apoyo seran desmanteladas y el
cascajo retirado y dispuesto en el sitio que
dispongan las autoridades municipales.

Se deberd limitar a la zona de afectacién
propuesta.
Caracteristicas especificas medidas propuestas.
Las medidas consideradas tienen el objetivo de prevenir y mitigar los impactos ambientales que
pudieran generar las obras sobre la alteraciéon de los rasgos estéticos de la zona una vez concluidas
las obras.
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VI.2. Impactos residuales.

Considerando la adecuada y oportuna implementacién de las medidas de mitigacion
propuestas, los impactos ambientales adversos residuales permanentes seran,

basicamente, las zonas de tiro.

Tabla 42.- Matriz de impactos ambientales residuales.

PROYECTO
MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES IV (IMPACTOS RESIDUALES)
Obras de Restauracion de
Canales Interiores en el Estero PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION
de Santa Béarbara, Son.
o
1%}
B - Benéfico Significativ o. qC)
b - Benéfico No Significativ o Q a .g 2 .g i
2|3 S| g = | g =
. S| 3 £18 c £18 c
A - Adverso Significativ o £ o g_ 35 S g_ 3 8
a - Advprso No Significativo o S c | @ o c | @ o
a|l ol o]l e]| @ o | o el @ ©
> %) = =
- © = = () [ = (= () [
/- Mitigable t- Temporal 3 " o | ©| T = © © | T =
b I~ e =T =1 SE:] S| e 2
8lelg|g|¢e S| < S| o ©
= c Q < %] c (7] < 7]
© I 5] Q ] 6} 5] Q [ 0]
o o N o = o N o = o
Calidad B
IAGUA
Hidrodinamica B
FiSICO- SUELO Calidad
QuIMICOS Olor
" IATMOSFERA Ruido
o Calidad
|<£ \Vegetacion terrestre at B
= FLORA
w \Vegetacion acuética at b
g 3 Fauna acuatica at B
< BIOLO- GICOS
Avifauna B
m FAUNA
o Fauna terrestre B
|C_> Fauna nociva
2 ECOSISTEMA Integridad B
L ,
ESTETICOS Paisaje
Pesquerias B
. Economia local
SOCIOECONOMICOS
Infraestructura.
Salud publica
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VIl.  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

El presente capitulo pretende conformar un prondstico ambiental del area de
estudio, considerando para esto la integracion del inventario ambiental y los
procesos de deterioro del entorno ambiental bajo tres escenarios: sin proyecto, con
proyecto sin considerar medidas de mitigacion y; con proyecto considerando
medidas de mitigacion.

VIl.1. Pronéstico de escenario.

VIIL1.1. Escenario sin Proyecto.

Seguiran los problemas graves de azolvamiento en los canales interiores del estero
de Santa Béarbara, no existiran condiciones adecuadas para que la fauna migratoria
tenga un lugar de descanso, alimentacion y refugio de las poblaciones de aves

acuaticas y playeras que transitan por esta zona litoral del norte de México.

Adicionalmente a lo anterior, este pronostico considera la evolucién del estero de
Santa Barbara (sistema ambiental) bajo los procesos de deterioro existentes. De
manera general, de mantenerse las mismas condiciones el estero de Santa Barbara
conservara las caracteristicas morfodindmicas actuales que implican la acumulacion
de sedimentos; situacion que seguira presentdndose en las diversas areas de bajos
niveles de profundidad del sistema, lo cual agravara paulatinamente las condiciones

de navegabilidad que se viven actualmente.

A largo plazo, la pérdida paulatina de profundidad implicara una merma en la
capacidad hidrodinAmica del estero de Santa Barbara, lo cual favorecera la
acumulacion de contaminantes, con riesgo de eutrofizacién de los cuerpos de agua
mas alejados de la boca de comunicacion, donde el amortiguamiento de la marea es

mayor y, por tanto, donde las corrientes por marea muestran su menor intensidad.
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Interpretacion de la informacién. El éxito de la medida de mitigacion propuesta
podra ser verificado al constatar la ausencia de emisiones ostensibles de gases

contaminantes en vehiculos.

Retroalimentacion de resultados. De encontrarse emision ostentosa de gases de

combustion, se debera obligar a la contratista a aplicar las medidas establecidas.

VIl.2.2. Seguimiento al manejo de residuos.
Objetivo. Monitorear la adecuada aplicacién de la medida de mitigacion y su éxito a
través del tiempo, dando seguimiento al manejo de los residuos a través del

monitoreo de los dispositivos de contencion instalados.

Levantamiento de informacién. La informacion serd obtenida a través de visitas a
las zonas de ubicacion de los depésitos de contencion. Las actividades a realizar
seran la inspeccion visual de los tambos y contenedores, verificando el nivel de
ocupacion. Por otro lado, se realizaran visitas a los frentes de obra con el objeto de
verificar la ausencia de residuos sobre terrenos naturales. La periodicidad de las

visitas sera semanal durante la duracion de los trabajos.

Interpretacién de la informacién. El éxito de la medida de mitigacion propuesta
podra ser verificado al confirmar la ausencia de residuos alrededor del tambo, la
adecuada colocacion de la tapa y un nivel de llenado del dispositivo méaximo del 75%
de su capacidad. En los frentes de obra no deberd haber residuos dispersos sobre

terreno natural. Las letrinas portatiles no deberan exceder la capacidad de disefio.

Retroalimentacion de resultados. De encontrarse residuos fuera del dispositivo de
contencién, sin tapar o al nivel maximo de su capacidad, debera obligarse al
contratista a modificar sus procedimientos de manejo o incrementar la frecuencia de

vaciado, segun sea el caso.
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acuaticas, esto permitira una mayor capacidad para el flujo hidrico en caso de
grandes depresiones en el presente afio, adicionalmente existirAn mejores
condiciones fisicas, quimicas y biologicas para la sobrevivencia de la flora y la fauna,
en especial se tendran mejores condiciones para la alimentacion y refugio de las

aves migratorias y residentes en el estero de Santa Barbara.

Se concluye que el proyecto es ambientalmente viable y necesario, y que los efectos
adversos significativos pueden ser prevenidos con adecuadas medidas de
mitigacidén. De igual manera se recomienda cumplir con las leyes y reglamentos en
materia de impacto ambiental, asi como con las medidas recomendadas en este

documento.
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CAPITULO VIII
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
Ducks Unlimited de México SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion. Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente

cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecologica y

de los mecanismos de autodepuracion del medio.
MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION.

Medidas de prevencién. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente

para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de

un proyecto en cualquiera de sus etapas.
SISTEMA AMBIENTAL.

Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la

region donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde

el punto de vista cultural, religioso y social.
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Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las

interacciones proyecto - ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion. Las especies vulnerables a la extincion biologica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su

reproduccion.

Dafio ambiental. Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia

de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas. Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan

un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema. Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las

tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolbégico grave. Alteraciébn significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los

ecosistemas.
TERMINOS APLICABLES AL PROYECTO.
Batimetria. Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o

cualquier elemento natural, altere o modifique su composicién y condicion natural.

Embarcacién. Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.
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Ducks Unlimited de México

Declaro bajo protesta de decir verdad de que este Estudio de Manifestacion de
Impacto Ambiental, modalidad Particular, fue elaborado a través de la aplicacion de
las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, y que las medidas de
prevencion y mitigacion, asi como técnicas y metodologias sugeridas son las mas

efectivas para atenuar los impactos ambientales.

BIOL. EDUARDO MAURICIO CARRERA GONZALEZ
REPRESENTANTE LEGAL
DUCKS UNLIMITED DE MEXICO, A.C.
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