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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto
Extraccion de materiales pétreos El Tesorero

I.1.2 Ubicacion del proyecto
El proyecto se desarrollara dentro del municipio de Jerez, Zacatecas, en el rio Lavaderos,
al Norte de la presa Ramoén Lépez Velarde y del municipio sobre la carretera No. 23 Jerez
de Garcia Salinas-Fresnillo, a una distancia de 24 km aproximadamente de la cabecera
municipal. Entre las comunidades cercanas al proyecto se encuentran San Cayetano, Los

Félix, El Bajio de Clara y Colonia Brisefio

I.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto

10 afnos

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal
I.2 Promovente
[.2.1 Nombre o razon social
RESTRINGIDO

1.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente
RESTRINGIDO

1.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

RESTRINGIDO
I.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razén social
RESTRINGIDO

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
RESTRINGIDO

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
RESTRINGIDO

I.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
RESTRINGIDO
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto
El proyecto “Extraccion de materiales pétreos El Tesorero” consiste en la extraccion de
materiales pétreos, como grava y arena del rio Lavaderos en el municipio de Jerez
Zacatecas. La ubicacion del rio se encuentra al Norte de la presa Ramon Lopez Velarde,
donde el rio desemboca, con colindancia de terrenos de agostadero (pastoreo) y parcelas

agricolas.

El proyecto busca extraer los distintos materiales que llegan a este cause durante el periodo
de lluvias, evitando de esta manera el asolvamiento de la presa Ramon Lopez Velarde “El

Tesorero” y dando un aprovechamiento a los mismos.

Se pretende también, la instalacion de una planta mévil para la trituracion de piedras de

mayor tamafio y su comercializacién como grava.

11.1.1 Naturaleza del proyecto
El proyecto consiste en la extraccion de materiales pétreos en grefia (grava, gravilla, gravén
y arena) asi como la trituracion de piedras mas grandes para su comercializacion. Para esto
se pretende realizar los trabajos de extraccion de los materiales después de los meses de
lluvia, evitando de esta manera que estos materiales contribuyan al asolvamiento del rio, y

por lo tanto de la presa El Tesorero.

Para la extraccién de los materiales se utilizara una maquina tipo retroexcavadora con
capacidad de la cuchara de 1 m®y un alcance de capacidad de profundidad de 3.72 m, asi
como camiones de volteo de 14 m3, contando con una superficie de 14.49 ha de zona
federal, mismo que se tramitard su concesion ante CONAGUA posterior a la autorizacion

del presente estudio.

Se pretende realizar los trabajos de extraccién de materiales durante 7 meses a lo largo del
afio después de los meses de lluvia, cuando se realiza la recarga de estos materiales,

extrayendo un promedio de 140 m? al dia de material 0 196,000 m? a lo largo de su vida Util.

El proyecto contempla realizar también el quebrado de piedra de 4” o menos, a través de la
instalacion de una planta de trituracion movil que opera con un motor a gasolina. Lo que

permite aprovechar mejor los diferentes materiales que se depositan en cause.
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En este sentido, el proyecto consiste en una obra de beneficio econémico que tiene
contemplado ofertar algunas de las materias primas que demanda la industria de la
construccion, donde se busca el aprovechamiento de recursos pétreos, con esto se esta
dando continuidad a las actividades de la misma indole que ya se estan realizando en la

misma area por otras empresas desde hace ya varios afios sin autorizacion.

Como parte de la operacién del proyecto se utilizara inicamente el area de escorrentia de
zona federal, esta ubicacion del proyecto como se mencioné anteriormente sera dentro del
municipio de Jerez, en el rio lavaderos que alimenta a la presa Ramoén Lépez Velarde “El
Tesorero” sobre el punto geografico de referencia 709672.67 m E 2529261.63 m N, zona
13 Q alo largo de 2.87 km del arroyo.

11.1.2 Seleccién del Sitio
Para la seleccion del espacio del rio se considerd la cantidad de material que arrastra
durante el tiempo de lluvia, asi como la cantidad de este material que aporta a la presa,
pues en este punto cercano al desemboque es donde se da una mayor acumulacion del
material. También se consideré que el material a extraer puede ser aprovechado pues

consiste en arena, piedras y grava, el cual puede ser comercializado.

Cabe destacar que en el sitio ya se estan realizando actividades de extraccién de materiales
por parte de empresas constructoras sin autorizacion, por lo que se busca regular y aprobar

su extraccion con el presente estudio.

Asimismo, los accesos a el punto de extraccidon ya se encuentran establecidos, pues
corresponden a los callejones de terraceria, conocidos cominmente como caminos saca

cosecha.

Para el almacenamiento de la maquinaria utilizada, asi como del recurso extraido se
utilizara el predio del promovente ubicado a 1.59 km del cauce, como se muestra en la

Figura 1.

La extraccion de este material en estos sitios permite la recuperacion de cantidades
mayores de materiales pétreos, evitando de esta manera que se azolven dentro de la presa

y en el mismo rio, causando efectos negativos al ecosistema. Las actividades del proyecto
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no afectaran de manera significativa el paisaje, pues no se modificara de mayor manera las

condiciones que existen en el area.

El azolvamiento de este tipo de materiales puede traer distintas consecuencias para este
tipo de ecosistemas, en primera instancia para el arroyo, ocasionando la gradual
transformacion de esta corriente, pasando de ser arroyo a permanente a un estacional, que
llega a secarse en época de estiaje. Asimismo, reduce la capacidad de almacenamiento de
la presa, incrementa la turbulencia del agua, afecta también a las especies que se
encuentran en ella pues contribuye a la desaparicion de flora y fauna acuaticas originales y
su sustitucion por otras especies mas tolerantes a la desecacién estacional y aguas mas

turbias.

En lo que respecta al factor socioeconémico, se estardn generando empleos directos e
indirectos a través de las actividades del proyecto: la extraccion, el traslado, tratamiento de

los materiales, entre otros.

En la Figura 1 se identifica el area del rio que sera utilizado para la extraccion, en total el
area corresponde a 14.49 ha a lo largo del rio, la ubicacién de los puntos de extraccion es
totalmente aleatoria y se determinara a partir de los espacios con mayor estancamiento de

arena, piedra y grava.
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Figura 1. Area del proyecto

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
El proyecto se desarrollara dentro del municipio de Jerez, Zacatecas, en el rio Lavaderos,
al Norte de la presa Ramon Lopez Velarde y del municipio sobre la carretera No. 23 Jerez
de Garcia Salinas-Fresnillo, a una distancia de 24 km aproximadamente de la cabecera
municipal. Entre las comunidades cercanas al proyecto se encuentran San Cayetano, Los
Félix, El Bajio de Clara y Colonia Brisefio, Figura 2.
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Figura 2. Ubicacion del proyecto

Los accesos al sitio incluyen los caminos existentes que conducen hasta el cauce,
conocidos comdnmente como caminos saca cosecha. Estos caminos son callejones de

terraceria, a estos se tiene acceso a través de la Carretera Federal 23, Jerez de Garcia

Salinas-Fresnillo.

Como se observa en la Figura 1, el espacio donde se ubica el proyecto colinda con terrenos
de uso de agostadero (pastoreo) y parcelas agricolas; como se mencion6 anteriormente se

encuentran algunas comunidades cercanas a la zona.

En la Tabla 1. Se ubican las coordenadas UTM de los vértices del area del rio que sera

aprovechada.
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Tabla 1. Vértices del predio del proyecto

ID X Y ID X Y
1]709412.7151 | 2530423.74 71]709022.436 | 2527973.67
21709415.4426 | 2530377.236 72| 709010.88| 2527938.2
3]709419.5319 | 2530355.912 73]708995.103 | 2527949.3
4709426.6875 | 2530328.901 74| 709007.755 | 2527977.73
5]709444.3406 | 2530307.843 75]709021.731 | 2527994.26
6]709467.3827 | 2530259.645 76 | 709035.283 | 2528002.68
71709485.4858 | 2530231.086 77]709057.169 | 2528010.07
8| 709514.016 | 2530179.313 78| 709098.812 | 2527997.82
9]709537.4131 | 2530129.386 79| 709125.23|2527981.83
10| 709552.466 | 2530106.311 80| 709148.215 | 2527973.36
11|709559.3912 | 2530088.437 81| 709188.865 | 2527996.57
12| 709561.5669 | 2530055.62 82|709218.808 | 2528023.4
13| 709563.9036 | 2530013.885 83| 709229.625 | 2528051.25
14]709554.7798 | 2529963.369 84 | 709246.066 | 2528111.32
15]709539.4414 | 2529912.633 85| 709267.7 | 2528180.07
16| 709523.7782 | 2529888.314 86 | 709298.672 | 2528246.08
17| 709514.568 | 2529871.633 87| 709335.03 | 2528306.78
18| 709509.8729 | 2529853.394 88 | 709363.057 | 2528347.84
19| 709509.3289 | 2529822.542 89 | 709379.388 | 2528389.46
20| 709509.7161 | 2529791.211 90 | 709396.506 | 2528424.46
21| 709528.098 | 2529738.23 91|709408.131 | 2528484.4
22| 709553.5962 | 2529691.122 92 | 709407.798 | 2528545.99
23| 709566.7203 | 2529635.199 93| 709418.022 | 2528582.52
24 | 709587.9668 | 2529587.832 94|709473.408 | 2528675.3
25|709601.3041 | 2529536.055 95 | 709502.457 | 2528724.62
26| 709616.1477 | 2529495.407 96 | 709530.291 | 2528770.85
27|709630.9616 | 2529456.91 97| 709561.996 | 2528846.16
28| 709648.1495 | 2529414.862 98 | 709564.259 | 2528888.97
29|709672.8502 | 2529381.877 99| 709578.046 | 2528932.18
30| 709694.6762 | 2529364.62 100 | 709588.15 | 2528964.24
31| 709714.659 | 2529336.586 101 | 709596.996 2529016
32| 709715.6803 | 2529299.331 102 | 709598.996 | 2529046.13
33| 709719.2844 | 2529269.336 103 | 709600.259 | 2529077.97
34| 709713.865| 2529230.96 104 | 709601.996 2529104
35|709707.9676 | 2529165.743 105 | 709603.009 | 2529141.73
36| 709690.867 | 2529136.292 106 | 709615.057 | 2529188.97
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ID X Y ID X Y
37]709676.2427 | 2529113.155 107 | 709623.996 | 2529222.99
38]709660.6416 | 2529076.789 108 | 709624.259 | 2529254.97
39]709654.9738 | 2529042.263 109 | 709628.996 | 2529297.99
40]709651.1686 | 2529005.3 110 | 709626.678 | 2529333.89
41]709639.3451 | 2528947.798 111 | 709602.581 | 2529389.91
421709634.0384 | 2528899.346 112 | 709586.033 | 2529426.26
43]709622.0042 | 2528868.008 113 |709572.818 | 2529457.9
441709621.1089 | 2528831.569 114 | 709568.667 | 2529486.75
45]709615.6713 | 2528772.41 115 | 709543.267 | 2529530.23
46| 709597.2324 | 2528736.467 116 | 709527.923 | 2529588.36
47]709573.6053 | 2528712.875 117 | 709496.259 | 2529665.03
48| 709528.493 | 2528665.49 118 | 709484.983 | 2529703.94
49]709485.7047 | 2528602.721 119 |709467.721 | 2529738.96
50 | 709472.0757 | 2528579.598 120 | 709450.292 | 2529787.56
51|709465.9237 | 2528545.67 121|709442.977 | 2529841.69
52 | 709446.4041 | 2528466.718 122 | 709437.347 | 2529864.55
53| 709424.2754 | 2528409.791 123|709442.249 | 2529900.96
54 | 709402.6382 | 2528362.922 1241709466.034 | 2529927.3
55|709390.3723 | 2528334.635 125 709480.408 | 2529958.27
56 | 709359.6932 | 2528286.189 126 | 709494.086 | 2530011.9
57|709328.1708 | 2528226.416 127|709496.637 | 2530067.48
58 | 709309.5057 | 2528183.155 128 | 709496.403 | 2530100.73
59 | 709294.7648 | 2528128.157 129 | 709496.537 | 2530108.99
60 | 709267.3228 | 2528053.045 130 | 709495.304 | 2530127.25
61| 709239.483 | 2528010.891 131 | 709495.085 | 2530147.81
62 | 709218.6507 | 2527983.95 132 | 709449.293 | 2530204.35
63 | 709193.6505 | 2527969.897 133 | 709427.288 | 2530258.22
64 | 709165.4444 | 2527949.899 134|709417.504 | 2530286.22
65 | 709138.6819 | 2527944.854 135 709407.172 | 2530336.04
66 | 709116.4513 | 2527951.819 136 | 709405.669 | 2530357.84
67| 709101.7155 | 2527962.508 137 | 709399.045 | 2530390.36
68 | 709099.1414 | 2527973.598 138 | 709395.41 | 2530428.15
69 | 709075.4628 | 2527990.744 139|709412.715 | 2530423.74
70| 709047.8655 | 2527990.154
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[1.1.4 Inversion requerida
Para el desarrollo del proyecto se requiere una inversion de $4,500,000 MXN (cuatro
millones quinientos mil 00/100 pesos mexicanos)

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto tiene una superficie total de 14.49 ha para la extraccion de materiales pétreos
en el rio Lavaderos, como se menciond anteriormente, los puntos de extraccion seran de
forma aleatoria.

Se tiene que las secciones del tramo de explotacion debido a la fisiografia del rio tienen un
ancho promedio de 43 m y una profundidad de excavacion promedio de 1.5 m con lo cual
se estima obtener un volumen de aprovechamiento de 140 m3 de materiales pétreos al dia,
en un lapso de 10 afios a partir de la fecha de autorizacion del proyecto.

Referente a la superficie para obras permanentes, para el proyecto no aplican pues no se
tendra obra civil permanente, solo se estaran utilizando maquinaria y equipo para extraccion

y procesamiento de los materiales.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Actualmente el sitio del proyecto ya esta siendo explotado informalmente para la extracciéon
de materiales pétreos por otros prestadores de servicios; en las colindancias del rio, el uso
de suelo esta dedicado a la agricultura y a la ganaderia (pastoreo), cabe destacar que el
espacio no se encuentra dentro de areas de interés turistico o dentro de un area natural

protegida.

El uso actual del cuerpo de agua (rio) esta caracterizado conforme a INEGI como el Rio
Lavaderos, de orden 6 con una corriente de tipo perenne, aunque actualmente el espacio
solo lleva agua en época de lluvias, es decir, temporal y el caudal contribuye para la recarga

de la presa Ramén Lépez Velarde, conocida como presa “El Tesorero”.

La presa Ramén Lépez Velarde, conocida como Presa El Tesorero, es el cuerpo de agua
donde desemboca la corriente del rio Lavanderos, esta presa de 27,000,000 m3 de
capacidad, actualmente tienen diversos usos entre los que se encuentra canales de riego
para la agricultura, cultivo de pescado, para la recarga de los mantos acuiferos de la zona

y con fines turisticos.
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Para el desarrollo del proyecto no serd necesario el cambio de uso de suelo, ya que no
habra afectaciones significativas a la vegetacion presente, Unicamente en algunos casos,
acorde con las necesidades del proyecto, podria verse afectada la vegetacion arbustiva
secundaria que se encuentra dentro del cauce, ademas de que no se realizara ninguna

construccion permanente en el predio que traiga como consecuencia el cambio de su uso.

11.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos
El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto pertenece a un area rural, el espacio
del rio es un sitio sin ninguna construccidn, no hay servicios de electricidad, agua potable
o drenaje especificamente en ese espacio, la via de acceso como se menciond es a través
de la carretera No. 23 Jerez de Garcia Salinas-Fresnillo, y después tomar los caminos de

terraceria.

Cerca del Arroyo se encuentran algunas comunidades, como San Cayetano a 800 m
pasando la carretera, esta poblacién cuenta con servicios de electricidad, agua potable,
drenaje en gran porcentaje de las viviendas. De lado Oeste de la presa se encuentra otra
comunidad la Colonia Brisefio, esta comunidad de igual forma cuenta con servicios de
electricidad, agua potable y drenaje en gran porcentaje. Aguas arriba de la presa solo se

encuentran zonas de cultivo y agostadero.

Para el proyecto no sera necesario servicios urbanos fijos, ya que no se dispondra de
oficinas, o algun tipo de construccién, solamente estara la retroexcavadora, los camiones

de volteo, y se hara la instalacién de la planta para triturar las piedras.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
El proyecto consiste en la extraccidon de materiales pétreos en el rio Lavaderos para su
aprovechamiento econdmico. Esta actividad se estara realizando durante 7 meses después
de los meses de lluvia, con una extraccion del material de 140 m? diarios, mediante
retroexcavadora y camiones de volteo de 14 m3, asimismo, se planea realizar la trituracion
de piedra, mediante una planta mévil para su quebrado. Los puntos de extraccién del

material se haran a lo largo del rio de manera aleatoria.

Los accesos para el rio seran a través de la carretera Federal No.23 Jerez de Garcia
Salinas-Fresnillo, después se tomaran los caminos de terraceria que conducen al arroyo.

Una vez extraido el material, éste sera trasladado hacia quien lo haya solicitado. No se

10
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realizardn algun tipo de construccién dentro del area, como obras adicionales solo se
incluye el acondicionamiento de los caminos que se utilizaran como paso con el material de

desecho.

Dentro del area, la vegetacion predominante corresponde a pastizales debido a que es un
area de agricultura y pastoreo, por lo que no se requiere realizar una limpieza y deshierbe
del &rea de proyecto, por otro lado, se evaluara especificamente el punto donde se realizara

la extraccién de material, de ser necesario la limpieza se realizara al momento.

La extraccién de estos materiales en el rio, permitirdn su aprovechamiento como se esta
realizando actualmente por otros prestadores de servicios y de esta manera evitar que estos

materiales lleguen a la presa afectando los ecosistemas presentes en ella.

11.2.1 Programa General de Trabajo
El proyecto consta de 3 etapa principales y 8 actividades distribuidas. La propuesta de
trabajo es de 10 afios una vez autorizado el presente estudio, los primero 3 meses del
primer afio se utilizaran para la etapa de preparacion del sitio como se muestra en la Tabla
2.
Cabe destacar que las actividades de operacidén que se tienen contempladas anualmente
se realizaran después del periodo de lluvia (de mayo a octubre), y se realizaran de igual

forma en los afos siguientes hasta cumplir el periodo de actividad.

Tabla 2. Programa general de trabajo

Afos
Etapa del proyecto Actividad Mts 2|3lafs]e|7]8]9] 10
12| 3

Preparacion del sitio

Traslado de maquinaria y
equipo

Acondicionamiento de
caminos

Delimitacion de &reas y
retiro de suelo vegetal

Operacién y
mantenimiento

Extraccion y carga de
material pétreo

Trituracion de rocas

11
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Etapa del proyecto

Actividad

Transporte y entrega de
material

Mantenimiento de caminos
de acceso

Abandono

Cierre y abandono

ARO0S
1 2/3]als|e|7]8]9] 10
Mes
112 |3

11.2.2 Preparacion del sitio

La preparacion del sitio para el proyecto constara de 3 actividades desarrolladas en los

primeros 3 meses una vez autorizado el estudio.

Traslado de maquinaria 'y equipo

En esta actividad se preparara la maquinaria y equipo para su traslado al predio del

proyecto, Tabla 3.

Tabla 3. Maquinaria y equipo

Maquinaria/equipo | No. Unidades Funcion Combustible empleado
Retroexcavadora 1 Extraccion del material | Diésel
pétreo del arroyo de San
Cayetano
Triturador mévil 1 Triturado de piedra para su | Gasolina
conversion en grava
Camion de volteo de 1 Carga y traslado del | Diésel
14 m3 de capacidad material pétreo extraido

Acondicionamiento de caminos

Los caminos existentes son correspondes a las actividades agricolas y de pastoreo, solo

se realizara su acondicionamiento (nivelacion) con el material desecho de las extracciones

de materiales pétreos.

12
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Delimitacién de las areas y retiro de suelo vegetal

En esta etapa se incluird el retiro de la vegetacion (en caso de que se requiera), como
pastizal secundario y de temporal sobre la superficie de la seccidn sujeta a extraccion. La
vegetacion que sera retirada es variable y solo sera vegetacién que incluyen plantas

anuales e invasoras en su mayoria.

Una vez retirada la vegetacion se retirara la capa de suelo vegetal que incide en el cauce

para la extraccién del material de interés.

11.2.3 Construccién de obras mineras
No se requiere la construccion de ningun tipo de infraestructura en los sitios donde se

desarrollara el proyecto.

11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales
Para la operacion del proyecto no sera necesaria la apertura de caminos, ya que se
aprovecharan los caminos de terraceria existentes, solamente se estara reacondicionando
estos caminos con el material de desecho que salga de las obras de extraccion. Ademas

de lo anterior el proyecto no requerira de obras adicionales para llevarse a cabo.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
Para la operacion y mantenimiento del proyecto constara de 4 actividades desarrolladas a

lo largo de los 10 afios de actividad una vez autorizado el estudio.
Extraccidon y carga de material pétreo

En esta etapa se pretende la extraccion de los materiales pétreos del rio Lavanderos,
durante 7 meses (de octubre a mayo) después del tiempo de lluvia. Se estara realizando la
extraccion de 140 m3 diarios de materiales de arena, piedra y grava por medio de una
retroexcavadora en los sitios seleccionados de forma aleatoria, el material de arena y grava
sera cargado directamente en los camiones de volteo con capacidad de 14 m3 en caso de

gue asi se requieran.

13




“Extraccion de materiales pétreos El Tesorero”
CC A 7
SSAC

Manifiesto de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Servicios y Soluciones Ambientales del Centro

Trituracién de rocas

El material de roca sera triturado en sitio mediante una planta moévil para el quebrado de
roca, después sera cargado igualmente a los camiones y trasladado al sitio de

comercializacion.
Transporte y entrega de material

La entrega del material se llevara a cabo con el camién de volteo de 14m?desde el sitio del

proyecto o el predio de la promovente hasta el sitio de requerido.
Mantenimiento de caminos de acceso

Se realizardn mantenimientos a los caminos de acceso utilizados a través de la nivelacion

con el material desecho de las extracciones de materiales pétreos.

Es de suma importancia mencionar que las actividades de mantenimiento del equipo y
maquinaria no se efectuaran en el predio del proyecto, éstos seran trasladados fuera de la
zona de proyecto hasta el espacio que el promovente tiene destinado para estas actividades
(cambio de aceite, filtro, afinacion). No habra ningun tipo de servicio de mantenimiento de
maquinaria y equipos en el area. En caso de que se requieran reparaciones en el sitio, se

tomaran las medidas adecuadas para la proteccion del suelo, agua y aire.

Los mantenimientos preventivos se establecerdn acorde con las especificaciones del
equipo, preferentemente cada 250, 500, 800 y 1000 horas del equipo, y en caso de que lo
requiera. Diariamente se estara dando engrasado de los equipos. Las reparaciones en
estos equipos, traerd consigo la generacién de residuos peligrosos como aceite residual,
filtros y trapos impregnados de aceite. Estas actividades no seran realizadas en el area de
proyecto, sino en la designada por el promovente, por lo que el prestador de servicios sera

asimismo responsable de los residuos generados.

11.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)
Al terminarse el tiempo de proyecto, el equipo y la maquinaria sera retirado del area y se
llevara al espacio designado por el promovente, al no tener alguna infraestructura dentro

del sitio, esta etapa se dara de forma sencilla y rapida.

14
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Antes de realizar el retirado de la maquinaria se verificaran las zonas que fueron afectadas,
de manera que pueda ubicarse las areas que requieran nivelacion del cauce y pueda

realizarse la misma, con lo que la accion de las lluvias restablecerd completamente.

11.2.7 Utilizacion de explosivos
En virtud de la naturaleza de la actividad del proyecto, no se requiere el uso de explosivos,
pues solo se extraeran materiales del rio.
11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera
La generacion de residuos se dara principalmente en la etapa de operacion y
mantenimiento. Durante la etapa de preparacion del sitio, no se tendra generacion de

residuos, ya que en esta etapa solo se hara el arribo de la maquinaria y los equipos.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, los principales residuos generados seran
de tipo urbanos y/o de manejo especial, en los que se puede incluir restos de vegetales (en
caso de que se haga limpieza en algun sitio para extraccion), botellas, bolsas plasticas,
provenientes de los trabajadores. No se tiene previsto residuos de tipo peligrosos, puesto

gue el mantenimiento de la maquinaria se realizara por empresas especializadas,

Los materiales desechos que no sean aprovechados seran utilizados para el mejoramiento

de los caminos por donde circulen los camiones para el traslado de material.

Tabla 4. Residuos derivados de las actividades del proyecto.

Etapa del . Nombre del L Disposicion
Estado fisico : Clasificacion _
Proyecto residuo final
Operacién y | Sélido Restos de | RME Relleno sanitario,
mantenimiento vegetacion composteo u otro

Nota: RSU: Residuos Soélidos Urbanos, RME: Residuos de Manejo Especial y RP: Residuos

Peligrosos.

Emisiones a la atmoésfera

Por las actividades se estardn generando emisiones a la atmosfera relacionadas con
material particulado por la manipulacién del material, y la trituracion de las piedras, asi como

los gases de combustion derivado de la operacion de las maquinarias. De ambas emisiones
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se espera que los impactos sean poco significativos, ya que en el caso del material
particulado se cuenta con una amplia area para su dispersion; y en el caso de los gases de
combustién, se dara el cumplimiento de los programas de mantenimiento, previniendo asi
la generacion de este tipo de contaminantes en gran cantidad. Adicional a lo anterior, hay
gue considerar que la operacion dentro del proyecto solo sera durante 7 meses después de

la temporada de lluvias.
Generaciéon de Ruido

La generacioén del ruido significativa sera en la etapa de operacion del proyecto, y estara
determinada por la retroexcavadora y los camiones de volteo. Los niveles de ruido de estos
equipos se estima que sean en promedio menores a 90 dB (decibeles) de ruido durante las
jornadas de trabajo, por lo que se pretende dar cumplimiento con la normatividad

correspondiente.

Para la trituradora los niveles de ruido generados seran elevados, por lo que se requiere
gue se use equipo de proteccién personal que incluya protectores o conchas auditivas para

los operadores.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos
Conforme a lo mencionado en el apartado anterior, los residuos generados dentro del
proyecto, consistirdn basicamente en residuos de manejo especial y residuos peligrosos,
para los cuales dentro del sitio se contara con tambos de 200 L identificados y
acondicionados para este fin, los residuos acumulados durante el tiempo de proyecto,
conforme a la cantidad seran dispuestos por el promovente dentro de los servicios de
recoleccibn del municipio y el proveedor de residuos peligrosos autorizados

respectivamente.

11.2.10 Otras fuentes de dafios
En virtud de la naturaleza de la actividad del proyecto, no se identifican otras fuentes de

dafio, mas que las mencionadas con anterioridad.

16




“Extraccion de materiales pétreos El Tesorero” m

Manifiesto de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Servicios y Soluciones Ambientales del Centro

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

En la actualidad, la politica ambiental desarrolla un importante cargo en la toma de
decisiones para llevar a cabo ciertos proyectos, ya que, dentro de esto, se garantiza la
proteccion y conservacion de los recursos naturales. Debido a la importancia que esto
implica, se presenta en este capitulo una revision detallada de los instrumentos juridicos a

los que tiene relacion el proyecto.

Con el fin de realizar una adecuada distincion de los instrumentos juridicos aplicables, se
considerara el orden de Jerarquia de Normas propuesto por Kelsen (1958), comenzando
por la ley maxima en nuestro pais correspondiente a la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, seguido por los Tratados y Convenios Internacionales de los cuales
México sea participe, posteriormente las Leyes, Reglamentos de ambito federal y local,
incluyendo el marco regulatorio normativo indicado por Normas Oficiales Mexicanas y
Normas Mexicanas, hasta finalmente llegar a los Planes, Programas y Ordenamientos
aplicables para el proyecto. Lo expresado anteriormente se presenta a continuacion en la

Figura 3.

Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos

Tratados Internacionales

Leyes Federales

Leyes Estatales

Reglamentos

Normas Oficiales Mexicanas

Figura 3. Pirdmide normativa de Kelsen aplicada a la Jerarquia de Normas Ambientales
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Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

Como marco legal principal, funge como base del sistema juridico mexicano la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, de la cual, en relacion con el proyecto, emanan
los articulos constitucionales en materia ambiental 4, 25, 27, 73 y 115. A continuacion, en
la Tabla 5 se presenta la relacion de los articulos antes mencionados con el cumplimiento

del proyecto.

Tabla 5. Relacidn del proyecto con lo estipulado en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

: ) Relacién y cumplimiento con el
Articulo Contenido
proyecto

El proyecto se encuentra en conformidad

) | con lo establecido, dado que el objetivo de
Toda persona tiene derecho a un medio ] N
] la presente Manifestacion de Impacto
ambiente adecuado para su desarrollo y ] o
) o Ambiental es prevenir, mitigar y restaurar
bienestar. El Estado garantizara el respeto a 4 ) }
4°, . ] ) los dafios al ambiente, asi como la
. este derecho. El dafio y deterioro ambiental » o
péarrafo 4 . - ) regulacion de obras o actividades para
generard responsabilidad para quien lo| ] ]
o ) evitar o reducir los efectos negativos en el
provoque en términos de lo dispuesto por la

| ambiente y en la salud humana que
ey.

pudiese ocasionar la generacién de

energia por gas natural licuado.

Corresponde al Estado la rectoria del
desarrollo nacional para garantizar que éste

sea integral y sustentable, que fortalezca la ]
i y . El proyecto aplica y cumple con este
Soberania de la Nacién y su régimen o
N ] o precepto constitucional, ya que la
democrético y que, mediante la competitividad, o ]
o o competitividad establecida por el proyecto
25 el fomento del crecimiento econémico y el o O
o o genera un mayor crecimiento econémico,
empleo y una mas justa distribucién del ] i ] .
) ) ) | promoviendo asi, la inversion y la
ingreso y la rigueza, permita el pleno ejercicio y
) o S generacion de empleos.
de la libertad y la dignidad de los individuos,

grupos y clases sociales, cuya seguridad

protege esta Constitucion.
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Articulo

Contenido

Relacion y cumplimiento con el

proyecto

27

La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de

imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi
como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion, con objeto de
hacer una distribucion equitativa de la riqueza
publica, cuidar de su conservacion, lograr el
del

mejoramiento de las condiciones de vida de la

desarrollo  equilibrado pais y el

poblacion rural y urbana.

Se reconoce y aplica por parte del
proyecto que el uso de los recursos
naturales debe hacerse de una forma que
se preserve y se restaure equilibrio
ecoldgico, atendiendo asi, la normatividad

ambiental aplicable al proyecto.

73,
fraccién
XXIX-G

El congreso tiene facultad: Para expedir leyes
gue establezcan la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de las entidades
federativas, de los Municipios y, en su caso, de
las demarcaciones territoriales de la Ciudad de
México, en el ambito de sus respectivas
competencias, en materia de proteccion al
ambiente y de preservacion y restauracion del

equilibrio ecolbgico.

El presente proyecto cumple con el
precepto establecido, ya que el desarrollo
de cada una de sus etapas se elaborara

cumpliendo las leyes aplicables.

115

Los Estados adoptaran, para su régimen
interior, la forma de gobierno republicano,
representativo, democratico, laico y popular,
teniendo como base de su division territorial y

de su organizacion politica y administrativa, el

municipio libre, conforme a las bases
siguientes: Il. Los municipios estaran
investidos de personalidad juridica vy

manejardn su patrimonio conforme a la ley.
V. Los Municipios, en los términos de las leyes
estaran

federales y Estatales relativas,

Se

aplicables al proyecto, teniendo como

cumplirda con las disposiciones

base las leyes, reglamentos, planes,
ordenamientos y programas de acuerdo
con los tres 6rdenes de gobierno, por lo
gue serd necesario conseguir las
autorizaciones, licencias y permisos para
llevar a cabo un desarrollo adecuado del

proyecto.
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i _ Relacién y cumplimiento con el
Articulo Contenido
proyecto

facultados para participar en la creacion y

administracion de zonas de reserva ecolégica.

Declaracion de Rio Sobre Medio Ambiente y Desarrollo

Esta declaracion se adoptd en la Conferencia de Naciones unidas sobre el Medio Ambiente
y Desarrollo, llevada a cabo en Rio de Janeiro, en junio de 1992. Es un conjunto de
principios sin fuerza juridicamente vinculable, cuyo principal objetivo es alcanzar el
desarrollo sostenible, reconociendo el derecho de los seres humanos a una vida saludable
y productiva en armonia con la naturaleza. A continuacion, en la Tabla 6 se presenta la

concordancia con el proyecto.

Tabla 6. Relacion del proyecto con lo estipulado en la Declaracion de Rio de 1994

L : Relacion y cumplimiento con
Principio Contenido
el proyecto

De conformidad con la Carta de las Naciones | gt proyecto esta en
Unidas y los principios del derecho internacional, | ~oncordancia dado que, se da el
2 los Estados tienen el derecho soberano de aprovechamiento de un recurso
aprovechar sus propios recursos segun sus pétreo  bajo las  politicas

propias politicas ambientales y ambientales del pais, y se vela
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Relacion y cumplimiento con

Principio Contenido
el proyecto
de desarrollo, y la responsabilidad de velar por | porque las actividades realizadas
que las actividades realizadas dentro de su | no causen dafios al ambiente.
jurisdiccion o bajo su control no causen dafios al
medio ambiente de otros Estados o de zonas que
estén fuera de los limites de la jurisdiccion
nacional.
. i Se cumple con tal principio
A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la »
. i i i | puesto que, que la proteccion del
proteccion del medio ambiente debera constituir . ) ]
4 ) medio ambiente es considerada
parte integrante del proceso de desarrollo y no ;
] ] ) una parte integral en este
podra considerarse en forma aislada.
proyecto.
Con el fin de proteger el medio ambiente, los
Estados deberan aplicar ampliamente el criterio
de precaucion conforme a sus capacidades. Se cumple con el criterio de
precaucion, para que, en caso de
s Cuando haya peligro de dafio grave o existir peligro de dafio grave o
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta ireversible se apliquen las
no debera utilizarse como razén para postergar medidas eficaces para impedir la
la adopcién de medidas eficaces en funcién de degradacion del medio ambiente
los costos para impedir la degradacion del medio
ambiente.
Las autoridades nacionales deberian procurar
fomentar la internalizacion de los costos
ambientales y el wuso de instrumentos
econdmicos, teniendo en cuenta el criterio de que | Se da cumplimiento puesto que
16 el que contamina debe, en principio, cargar con | se considera la internalizaciéon de

los costos de la contaminacion, teniendo

debidamente en cuenta el interés publico y sin
las inversiones

distorsionar el comercio ni

internacionales.

los costos ambientales.
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Relacion y cumplimiento con

Principio Contenido
el proyecto

Debera emprenderse una evaluacion del impacto ) )
) ) ) ) Ya que el proyecto tiene potencial

ambiental, en calidad de instrumento nacional, ) ) ]
) o de ocasionar un impacto negativo

respecto de cualquier actividad propuesta que ) )
) ) considerable en el medio

17 probablemente haya de producir un impacto

negativo considerable en el medio ambiente y
gue esté sujeta a la decision de una autoridad

nacional competente.

ambiente, de acuerdo con este
principio, se realiza la evaluacion

del impacto ambiental.

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

Ratificada por los 33 paises de América Latina y el Caribe, la Convencién Marco de las

Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico entr6 en vigor en marzo de 1994. El objetivo

del Convenio es lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto

invernadero en la atmésfera a un nivel que impida interferencias antropdégenos peligrosas

en el sistema climético. La Convencién establece un marco general para los esfuerzos

intergubernamentales para hacer frente los desafios provocados por el cambio climético,

en donde se tiene que, México forma parte de esta Convencion desde el 11 de marzo de

1993. A su vez, se encuentra conformada por 5 principios, de los cuales el proyecto

establece relacion con los mencionados a continuacién en la Tabla 7.

Tabla 7. Relacion del proyecto con lo estipulado en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio

Climdtico
- ; Relacién y cumplimiento
Principio Contenido
con el proyecto

Las Partes deberian proteger el sistema climatico

en beneficio de las generaciones presentes y | EI proyecto protegera el

futuras, sobre la base de la equidad y de | sistema climatico en beneficio
1

conformidad con sus responsabilidades comunes
pero diferenciadas y sus respectivas capacidades.
En consecuencia, las Partes que son paises

desarrollados deberian tomar la iniciativa en lo que

de las generaciones presentes
y futuras, tomando la iniciativa

en los que respecta a combatir
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Relacion y cumplimiento

Principio Contenido
con el proyecto

respecta a combatir el cambio climatico y sus | el cambio climatico y sus
efectos adversos. efectos adversos.
Las Partes deberian tomar medidas de precaucion
para prever, prevenir o reducir al minimo las causas
del cambio climatico y mitigar sus efectos adversos. | Existe conformidad debido a
Cuando haya amenaza de dafio grave o | que se cumplirdA con la
irreversible, no deberia utilizarse la falta de total | legislaci6n en materia de

3 certidumbre cientifica como razén para posponer | cambio climatico, procurando

tales medidas, tomando en cuenta que las politicas
y medidas para hacer frente al cambio climatico
deberian ser eficaces en funcion de los costos a fin
de asegurar beneficios mundiales al menor costo

posible.

la minimizacion y mitigacion de
las concentraciones de gases

de efecto invernadero.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente (“LGEEPA”)

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de Constitucion Politica de los Estados

Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico,

asi como a la proteccién al ambiente, en el territorio nacional y sobre las zonas que la nacién

ejerce soberania y jurisdicciéon. Sus disposiciones son del orden publico e interés social.

Para efectos de esta Ley y sus reglamentos SEMARNAT es referida como la Secretaria.

Con lo anterior, se presentan en la Tabla 8 los articulos que se relacién con el proyecto y el

cémo se da cumplimiento.
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Tabla 8. Relacion del proyecto con lo estipulado en la LGEEPA

Articulo

Contenido

Relacién y cumplimiento con el

proyecto

10

Establece que tiene por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las

bases para, entre otras cosas:

e Garantizar el derecho de toda

persona a vivir en un medio
ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar.

e El aprovechamiento sustentable, la
preservacion y, en su caso, la

restauracion del suelo, el agua y los

demas recursos naturales, de

manera que sean compatibles la

obtencién de beneficios
econdmicos Y las actividades de la
sociedad con la reservacion de los
ecosistemas.

e La prevencion y el control de la
contaminacion del aire, agua vy

suelo.

El presente proyecto estd en
conformidad con lo anterior dado, que
todas sus actividades se realizaran
conforme a la normativa vigente con el
objeto de disminuir los impactos
negativos que pueda causar en el
ambiente, plantear las medidas de
prevencion y proteccién al ambiente
necesarias; para de esta forma respetar
el derecho de toda persona a vivir en un
medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar, ademas
de tener un aprovechamiento

sustentable de los recursos con
equilibrio entre interés econémico y
sociales con la preservacion de los

ecosistemas.

28

A través del Manifiesto de Impacto

Ambiental la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que pueden causar
desequilibrio ecoldgico, o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el
los

ambiente y preservar y restaurar

ecosistemas, a fin de evitar o reducir al

Dado que se pretende llevar a cabo una
actividad en la industria de la extraccion
de materiales pétreos, la cual se
encuentra entre las actividades que
requieren previa autorizaciébn de
Secretaria, se cumple al presentar el
manifiesto  de

presente impacto

ambiental.

24




“Extraccion de materiales pétreos El Tesorero”
C « \ / o3 |
SSAC

Manifiesto de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Servicios y Soluciones Ambientales del Centro

Articulo

Contenido

Relacién y cumplimiento con el

proyecto

minimo sus efectos negativos sobre el

medio ambiente.

30

Estipula que para obtener la autorizacion a
gue se refiere el articulo 28°, los interesado
deberan presentar a la Secretaria una
Manifestacién de Impacto Ambiental, la cual
deberda contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o
los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad que se trate,
considerando el conjunto de los elementos
que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las deméas necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el medioambiente. Cuando
se trate de las actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la
presente Ley, la manifestacion debera

incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Ley General de Vida Silvestre (“LGVS”)

La vida silvestre en México forma parte de un patrimonio de indefinible valor, por esta razon

el proyecto dard cumplimiento a lo establecido en la presente ley. A continuacién, en la

Tabla 9 se presenta la relacion existente entre el proyecto y los articulos aplicables en él.
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Tabla 9. Relacion del proyecto con lo estipulado en la Ley General de Vida Silvestre

i _ Relacién y cumplimiento con el
Articulo Contenido
proyecto

Presenta vinculacién directa debido a
Cuando se realice traslado de | que, durante todas las etapas del
ejemplares vivos de fauna silvestre, éste | proyecto se realizaran actividades de
se debera efectuar bajo condiciones que | reubicacién de la posible fauna que se
31 eviten o disminuyan la tension, | encuentre dentro del area del proyecto a
sufrimiento, traumatismo y dolor, | una zona libre de actividades humanas
teniendo en cuenta sus caracteristicas. gue provoque la afectacion de las

especies.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (“LGPGIR”)

Con el propdsito de cooperar a la proteccién del medio ambiente y el competente uso de
los recursos naturales, a través de acciones que impliguen la reduccion en la generacion
de residuos, el proyecto buscard la prevencién y gestién integral de los residuos,

focalizando principalmente con los articulos presentados en la Tabla 10.

Tabla 10. Relacion del proyecto con lo estipulado en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo Contenido Relacién y cumplimiento con el proyecto

Para este aspecto se considera principalmente

. lo establecido por el capitulo II, en la seccion
Garantizar el derecho de toda P P
. . 11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de los
persona al medio ambiente sano y
- residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
propiciar el desarrollo sustentable
, L atmésfera, en donde se mencionan los tipos de
1° a través de la prevencion de la
L, L residuos que seran generados en las etapas del
generacion, la valorizacion y la
L . proyecto, los cuales, seran dispuestos (segun el
gestion integral de los residuos
. . . caso) hacia recolectoras, rellenos sanitarios u
peligrosos, de los residuos sélidos
. ) otros, dando cumplimiento a la gestion integral
urbanos y de manejo especial;
. L " de residuos.
prevenir la contaminacion de sitios

26




“Extraccion de materiales pétreos El Tesorero”
CC A
SSAC

Manifiesto de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Servicios y Soluciones Ambientales del Centro

Articulo Contenido Relacién y cumplimiento con el proyecto

con estos residuos y llevar a cabo

su remediacion

Ley de Aguas Nacionales (“LAN”)

Esta Ley es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales, es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular
la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como

la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral y sustentable.

El proyecto no contempla el aprovechamiento de agua y por consiguiente tampoco
descaras de agua residual, por lo anterior la Unica relacion con esta Ley es referente a evitar

la contaminacion este este recurso como se presenta en la Tabla 11.

Tabla 11. Relacion del proyecto con lo estipulado en la Ley de Aguas Nacionales

5 ) Aplicacién y cumplimiento con el
Articulo Contenido
proyecto

Las personas fisicas o morales que | Dado que el manejo inadecuado de los
contaminen los recursos hidricos son | residuos podria ser una fuente de
responsables de restaurar su calidad, y | contaminacién, como los posibles

14 BISS5
se aplicara le principio de “quien | derrames de aceites en el suelo que con
contamina, paga”, conforme a las Leyes | las precipitaciones podrian infiltrarse vy
en materia. contaminar el agua subterranea causando
_ . . un desequilibrio ecolégico y llegado a
Se prohibe arrojar o depositar en los | ) ] ]
ciertos niveles requerir tomar medidas para
cuerpos receptores y zonas federales, ] i
» ) o remediar suelos y acuiferos.
86 BIS 2 en contravencion a las disposiciones

legales y reglamentarias en materia | EI  proyecto pretende evitar esta
ambiental, basura, materiales, lodos | contaminacion tomando medidas para

provenientes del tratamiento de aguas | realizar un correcto manejo de sus residuos
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5 ) Aplicacién y cumplimiento con el
Articulo Contenido
proyecto

residuales y demas desechos o residuos | peligrosos, tales medidas son
que, por efecto de disolucién o arrastre, | especificadas en el capitulo sexto del
contaminen las aguas de los cuerpos | presente manifiesto.

receptores, asi como aquellos desechos
o residuos considerados peligrosos en
las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos
de Ley a quien incumpla esta

disposicion.

Ley General de Bienes Nacionales

Esta Ley tiene como objeto establecer los bienes que constituyen el patrimonio de la Nacién,
asi como el régimen de dominio publico de los bienes de la Federacién y de los inmuebles
de los organismos descentralizados de caracter federal. Por la naturaleza del proyecto sélo

se tiene vinculacién con un articulo, como se presenta en la Tabla 12.

Tabla 12. Relacion del proyecto con lo estipulado en la Ley General de Bienes Nacionales

Relacién y cumplimiento con el

Articulo Contenido
proyecto

] De acuerdo con la presente Ley, se
Establece que todos los habitantes de la | ] o
N . rige bajo esta, sin embargo, como el
Republica pueden usar los bienes de uso o
i ) i o proyecto contempla actividades de
8° comun, sin mas restricciones que las » L
) extraccion se  solicitard  una
establecidas por las leyes y reglamentos L ]
autorizacion a la CONAGUA bajo el

administrativos. ]
trdmite CNA-01-005.

Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente

El presente reglamento se caracteriza por pertenecer a un carécter de orden publico e

interés social y tiene por objeto el normar la preservacion, proteccion y restauracion del
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medio ambiente, asi como el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
propugnando por la proteccion a la flora, la fauna y al ser humano (H. Ayuntamiento de
Jerez, 2013).

Tabla 13. Relacidn del proyecto con lo estipulado en el reglamento de proteccion al medio ambiente

Articulo Contenido Relacién y cumplimiento con el proyecto

A través de la elaboracion de este
manifiesto se proponen las medidas a
El  mejoramiento de las | aplicar para mitigacibn del impacto
condiciones ambientales y la | generado por las actividades de proyecto,
164y 168 proteccion a la ecologia de los | asi como al mejoramiento del entorno
municipios donde se plantean las actividades, con lo
que se contribuye a la proteccién del

ambiente.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano, Estatales, Municipales o del Centro de

Poblacion.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio de Zacatecas
(PEDUyOTZ)

Acorde con el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio de
Zacatecas (PEDUyOTZ) (Subsecretaria del Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio,
2012), la microrregién a la que pertenece la ubicacion del proyecto es la Centro-Sur, que
incluyen los municipios de Susticacan, Tepetongo, Villanueva y Jerez. Este Programa tiene
como objetivo general establecer una estrategia de politica desarrollo que promueva
patrones equilibrados de ocupacion y aprovechamiento del Estado, mediante la adecuada
articulacion funcional de las politicas sectoriales, teniendo como ejes rectores el beneficio
social y el fomento del crecimiento econémico a partir de una administracion correcta de los

recursos humanos, fisicos y ambientales en el territorio estatal.

Conforme a los objetivos especificos, por la naturaleza del proyecto, este se ve relacionado

con el de proteccion y conservacion de los recursos naturales, ya que se estara dando
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aprovechamiento a los materiales pétreos del rio Lavanderos, a su vez este proyecto debe
contribuir a la conservacion de este cauce, mediante el desazolve del rio y por lo tanto de
la presa. Asimismo, debe contribuir al objetivo de Patrimonio cultural, de manera que a
través de sus actividades los impactos sean minimos, y los generados puedan ser mitigados
para proteger y conservar el paisaje que se mantiene en el area de proyecto, asi como a la
contribucién a la recuperacion y la restauracion de la corriente del rio, y evitar la
transformacién del ecosistema presente, de forma que la corriente del rio pueda fluir y

contribuir a la recarga de la presa y mantener asi el ecosistema presente en la misma.

Adicional a lo anterior, la elaboracion del presente manifiesto, permite realizar la evaluacion
ambiental del area de proyecto, con lo que identifique los impactos que estas actividades
traeran consigo, asi como las medidas a aplicar para mitigar su impacto, con lo que también

contribuye a los objetivos del PEDUyOTZ.

Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Jerez, Zacatecas 2003-
2013

El Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacién de Jerez, Zacatecas, es el
conjunto de normas y disposiciones que sirven para ordenar, regular y planear la
conservacion, mejoramiento y crecimiento del centro de poblacion de Jerez; asi como para
determinar las reservas, usos y destinos de areas y predios, con el objetivo de mejorar la
estructura urbana, proteger el ambiente, regular la propiedad y fijar las bases para la

programacion de acciones, obras y servicios de infraestructura y equipamiento urbano.

Dentro de las normas y criterios del desarrollo urbano, en el Programa de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacién de Jerez, Zacatecas 2003-2013 (H. Ayuntamiento de Jerez, 2003),
para la tematica de Medio Ambiente, se estipula la preservacion de las areas que tenga
valor paisajistico o escénico y se efectuaran las acciones necesarias para lograr el
desarrollo de aquellas que tengan potencial para alcanzar tal valor. Especialmente derivado
de las actividades del proyecto se contribuye a la limpieza de los materiales pétreos que se
acumulan en el rio Lavaderos en las temporadas de lluvia, evitando que se azolven dentro
del rio y en la presa, contribuyendo de esta manera al objetivo planteado dentro del

Programa.
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Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion

ecolégica

Para la zona de proyecto no se tiene algun Programa de recuperacion y restablecimiento

de las zonas de restauracion ecoldgica.
Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Dentro del area del proyecto no se tienen areas naturales protegidas, tampoco se tienen

colindancia con alguna de ellas.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio
Para la definicion del &rea de estudio se considero los criterios establecidos dentro de la
guia para la elaboracién de manifestaciones de impacto ambiental publicada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT, 2002), especificamente

se consideraron:

e Cuerpos de agua en el sitio
e Modelo de elevacion digital
¢ Red Nacional de Caminos
e Microcuencas

Lo anterior se realiz6 a través de un analisis espacial con la utilizacién de sistemas de
informacién geografica a través de cartografia de la zona, observando las condiciones

ambientales y particulares del proyecto.

El andlisis consistié en la sobreposicion de capas para evaluar los diferentes elementos
geogréaficos que inciden con las propiedades de sistema ambiental ante el proyecto.
Obteniendo como resultado el conjunto de todos los elementos ambientales donde se

puede tener incidencias.

Mediante el empleo de recursos cartograficos se delimitaron y/o calcularon los rasgos
particulares que se utilizaron para el perimetro del area de proyecto. A continuacion, en la

Tabla 14 se muestra la metodologia para la determinacién de cada criterio.

Tabla 14. Metodologia para la delimitacion del drea de estudio

Criterio Insumo Descripcion

Capa de Cuerpos de Agua, | Para este criterio se identificaron

INEGI, 2010. los cuerpos de agua existentes en
Cuerpos de agua el area, asi como la importancia
en sitio que tienen para el proyecto siendo

en parte de estos donde se

desarrolla la actividad.
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Rasgos Modelo de Elevacién Digital | A partir del DEM se calcularon las
geomorfolégicos | (DEM), INEGI, R15. curvas de nivel.
Capa de la Red Nacional de Se utilizaron las capas de caminos

Caminos, INEGI, 2019. para delimitar el perimetro de la

Red de caminos zona de estudio en las zonas Este,
las cuales se involucran en las

actividades del proyecto.

Capar de microcuenca, UAQ Se consider6 la microcuenca en el
Microcuenca area para delimitacion en la zona

oeste.

Acorde con lo anterior, la delimitacion del sistema ambiental para el proyecto se define en

la Figura 4.
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Figura 4. Sistema ambiental

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos
Clima
El clima definido para el area de estudio por INEGI, acorde con la clasificacion de Képpen,

corresponde a BS:kw, tal como se muestra en la Figura 5.

Se tiene que la clasificacion BSi1kw, pertenece al grupo B con la caracterizacion de Climas
secos, que de acuerdo con el INEGI (2005) se distinguen por tener: “Temperaturas
diversas. Hay climas secos muy calidos, hasta secos con temperaturas semifrias”. Este
clima es semiarido, templado, con temperaturas media anuales entre 12° C y 18° C,
temperaturas del mes mas frio entre -3° C y 18 °C, y temperaturas menores a 22° C en el

mes mas caliente. Asimismo, se tiene régimen de lluvias en verano (Garcia, 1998).
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Figura 5. Clima en el SA de proyecto

La zona de estudio, conforme la capa de Grado de riesgo por inundaciones por municipio
muestra que el area se encuentra en un grado de riesgo medio por inundacion
(CENAPRED, 2007). Por otro lado, el area se encuentra dentro del grado de peligro muy
bajo para la presencia de ciclones tropicales (CENAPRED, 2012), y también fuera de zonas
con probabilidad de ocurrencias de huracanes (CENAPRED, 2010).

Caracteristicas litol6égicas del area

De acuerdo con la capa Litologica de Sistema Geolégico mexicano, se identifica en el SA
el tipo de litologia correspondiente a la categoria Qhoal en mayor porcentaje Figura 6, que
corresponde a suelos aluviales, estos consisten en depositos de materiales transportados
por agua en movimiento y depositados en los margenes de los arroyos y rios cuando la
velocidad del agua ha disminuido. Estos materiales pueden ser de origen fluvial o lacustre
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y pueden contener particulas finas, gruesas o entremezcladas, todo esto producto de la

desintegracion de las rocas preexistentes (Suarez-Diaz, 1998).

En menor porcentaje,

se presenta también

la

litologia de categoria TomR-Ig

correspondiente a Riolita-Ignimbrita, este tipo corresponde a rocas volcanicas, producto de

la cristalizacion de los materiales expulsados por los volcanes.
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Figura 6. Caracteristicas Litoldgicas del SA.

Caracteristicas geomorfolégic

as

Los datos Fisiograficos de INEGI (INEGI, 2001), ubican el SA en area de valles, con niveles

entre 2129 y 2168 msnm. Estos espacios se encuentran entre zonas de sierra, Figura 7.De

acuerdo con las caracteristicas de la zona de proyecto la informacion corresponde debido

a que se trata de la zona de curso fluvial del rio Lavaderos. Las curvas de nivel en el SA se

muestran dispersas por lo que no existe demasiada inclinacion en el terreno.
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Figura 7. Geomorfologia en SA

Presencia de fallas y fracturas

El area del SA no presenta fallas o fracturas, sin embargo, se encuentran fallas cerca de la
zona, de lado este del proyecto pasando la localidad de San Cayetano, se ubican dos fallas
gue son las mas cercanas, alrededor del SA se ubican diversas fallas en direccion Norte
(noroeste y noreste) y hacia el suroeste, son las direcciones en las que hay mas fallas. La

falla mas cercana se encuentra a 6.93 km al Este del SA, con direccidon Norte-Sureste.

Como se menciond anteriormente, el riesgo por inundacién en la zona un grado de riesgo

medio.
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Susceptibilidad

Acorde con el Catalogo de Sismos (UNAM, 2020), en el SA no se ubican sismos en el area,
pero conforme al registro se han ubicado 3 alrededor de la zona, uno se encuentra de lado
oeste al SA a 28.8 km al Noroeste, con una escala de 3.8 en escala Richter, uno més se
ubica hacia el este a 13.84 km al este con una escala de 3.6 en escala Richter y otro mas
ubicado al 14.24 km al sureste con una escala de 4.4 escala Richter.

Suelos

De acuerdo con la capa de edafologia de suelo, el SA le corresponden 2 clasificaciones:
PHIvlen+LPeuli/2 en mayor porcentaje y PHIvlen+LPskli/2 conforme la clasificacion edafica
de WRB. La clasificacion PHIvlen+LPeuli/2 corresponde a suelo tipo Pheozem lavico Iéptico
como componente primario y Leptosol edtrico litico como componente secundario, con
caracteristicas de tamafio de particulas media, con suelos con equilibro de arcilla, limo y
arena. Asimismo, La clasificacion PHIvlen+LPskli/2 corresponde a suelo tipo Pheozem
lavico léptico como componente primario y Leptosol esquelético litico como componente
secundario, con caracteristicas de tamafio de particulas media, con suelos con equilibro de

arcilla, limo y arena, Figura 8.
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Figura 8. Edafologia del SA

Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

De acuerdo con el registro de datos referente a Cuencas Hidrograficas de México que

proporciona el INEGI (2007), el SA se encuentra ubicado en la Region Hidrologica

Administrativa Lerma —Santiago-Pacifico, en la cuenca Rio Bolafios, en la subcuenca

rio Jeréz y en la microcuenca Los Haro. En la Figura 9 se muestra la red Hidrolégica

principal del SA. Las actividades que se desarrollaran para el proyecto estaran realizandose

dentro del rio Lavaderos, en la proximidad de la presa Ramon Lopez Velarde.
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Figura 9. Hidrologia del Sistema Ambiental

Para el area del proyecto se ubica el acuifero Jeréz, Figura 10, que pertenece a la Region
Administrativa Lerma-Santiago-Pacifico, el cual consta de un area de 2395.50 kmz, con una
profundidad a nivel estético variable entre 30 a 80 m. Actualmente el agua subterranea tiene
como uso principal la agricultura, seguido por el uso publico-urbano y finalmente el uso
doméstico y pecuario. El agua dentro del acuifero presenta caracteristicas fisicoquimicas
de agua dulce para el consumo humano, se considera apta para el uso agricola, sin

restriccion de tipo de cultivo o suelo.

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas, permiten definir la presencia de
un acuifero de tipo libre, heterogéneo y anisoétropo, constituido por un medio granular y otro
fracturado. La porcion superior esta conformada por sedimentos aluviales, de granulometria

variada, y conglomerados polimicticos, cuyo espesor puede alcanzar varios cientos metros
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en el centro del valle. Esta es la unidad que se explota principalmente para satisfacer las
necesidades de agua en la region. La porcion inferior se aloja en una secuencia de rocas
volcanicas de composicion riolitica y en menor proporcién baséltica, que presentan

permeabilidad secundaria por fracturamiento.

La recarga total media anual que recibe el acuifero es de 53.5 hm?afio, la cual se da de
forma natural y por el retorno de riego, siendo de 49.0 hm? recarga natural y 4.5 hm3 recarga
incidental. Asimismo, para este acuifero el volumen de extraccion de aguas subterraneas
es de 54,083,700 m3 anuales, por lo que no existe volumen disponible, sino que se tiene un
déficit de 8,583,700 m? anuales que se estan extrayendo a costa del almacenamiento no

renovable del acuifero.

Las fuentes de aprovechamiento para 2013 consistian en un total de 561 obras que
aprovechan el agua subterranea, 176 pozos, 338 norias y 47 manantiales; de las cuales
514 estan activas y 47 se consideran inactivas (Subdireccion General Técnica Gerencia de

Aguas Subterraneas, 2020).
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Figura 10. Acuiferos en el SA

Por la naturaleza del proyecto, no se estara aprovechando recursos hidricos subterraneos.

La hidrologia superficial del SA del proyecto se conforma por la presa Ramon Lopez Velarde

y el afluente del rio Lavaderos.

La presa Ramon Lépez Velarde conocida como presa El Tesorero, es uno de los cuerpos
de agua presentes en el SA del proyecto. Esta presa, tiene una capacidad de 26.22 hm3,
en la actualidad solamente estéd al 67% de su capacidad teniendo un volumen de 17.62
hm3. El aprovechamiento de la presa consiste principalmente en riego e irrigacion de
cultivos (SINA-CONAGUA, s.f.).

Por otro lado, el rio Lavaderos, esté caracterizado como rio perenne de orden 6, aunque en
la actualidad es intermitente, que en tiempo de estiaje se seca. Este rio recibe aportaciones
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de los arroyos el Charco Largo, Las Tinajas, Naranjal, Coyotes y El Cardenche. Este rio
provee de agua a la presa Ramon Lopez Velarde, asimismo se utiliza para el riego de
cultivos que estan alrededor.

El recurso hidrico de los cuerpos de agua en el SA no sera aprovechado conforme a las
caracteristicas del proyecto, sino que el material que es arrastrado a través de la corriente
es el que se extraera, por lo que las actividades se desarrollaran en las inmediaciones del

rioy la presa.

IV.2.2 Aspectos abidticos
Vegetacion terrestre
Acorde con la Figura 11 el uso de suelo y la vegetacién del SA corresponden a agricultura
de temporal anual y permanente, por lo que la vegetacién en su mayoria va a corresponder

a especies de cultivos.
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Figura 11. Uso de suelo y vegetacion en SA

Por otro lado, de acuerdo con las capas de flora de CONABIO se tiene que dentro del area

del SA se encuentran las especies especificadas en la Tabla 15.

Tabla 15. Especies de flora en el SA.

Cylindropuntia inbricata Coyonostle
Cylindropuntia leptocaulis tasajillo -
Echinocactus horizonthalonius biznaga meloncillo -

Echinocactus acifer -

Echinocactus pectinatus biznaga arcoiris -

Ferocactus histrix biznaga barril de acitron Pr
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Ferocactus latispinus

biznaga de chilitos

Mammillaria crinita Pr
Mammillaria densispina -
Mammillaria heyderi biznaga de chilitos -
Mammillaria jaliscana -
Mammillaria lasiacantha pelotita de estambre -
Mammillaria mercadensis biznaga de cerro Mercado Pr
Mammillaria petterssonii -
Mammillaria pottsii biznaguita fantasma -
Mammillaria uncinata -
Muyrtillocactus geometrizans garambullo -
Neolloydia conoidea biznaga -
Opuntia engelmannii nopal -
Opuntia leucotricha nopal duraznillo -
Thelocactus hexaedrophorus -
Stenocactus coptonogonus biznaga undulada costilluda Pr

Opuntia streptacantha

tuna cardona

Opuntia robusta

nopal tapén

Opuntia microdasys

nopal cegador

Dada las actividades de proyecto, no se tiene contemplado la afectacién de la vegetacion

en el sitio. Sin embargo, puede que, en la seleccién de los puntos aleatorios para la

extraccion del material, se de la afectacién de especies por el retiro y limpieza de estas.

Para esto se verificara las especies a remover, cuidando que se trate de especies tipo

vegetaciéon secundaria arbustiva, que incluyen plantas anuales e invasoras en su mayoria.

De las especies mencionadas anteriormente, se identifican a Ferocactus histrix (biznaga

barril de acitrén), Mammillaria crinita, Mammillaria mercadensis (biznaga de cerro de
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mercado) y Stenocactus coptonogonus, como especies endémicas y dentro de la categoria
de especies sujetas a protecciéon especial (Pr) conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna
De las especies identificadas en el SA conforme a las capas de fauna de CONABIO, se

identifican las especies establecidas en la Tabla 16.

Tabla 16. Especies de fauna en el SA

Categoria
Especie Nombre comun
NOM-059-SEMARNAT
Aquila chrysaetos aguila real A
Spizella wortheni gorrién de Worthen P

Por otro lado, se identificaron algunas especies dentro de la presa como pelicanos y patos,

ademas de que lugarefios mencionan la presencia de reptiles como las viboras de cascabel.

IV.2.3 Paisaje
El paisaje es un elemento muy particular del medio biofisico, porque va a ser la expresion
integrada de todos los demas. Segun como sean las caracteristicas, especialmente
geoldgicas, topograficas, vegetales y de los usos tradicionales del terreno por el ser
humano, apareceran distintos paisajes. Aunque estos son los componentes que mas
facilmente se pueden destacar, dependen de manera muy profunda también de otros, como
las condiciones edéficas, el clima y la fauna del lugar. Todos estos son necesarios para

crear los paisajes que el ser humano percibe.

El paisaje esta considerado como la expresion perceptual de medio fisico, lo que implica
gue es detectado por todos los sentidos, es decir, es funcion de la percepcion plurisensorial.
Esto implica que su tratamiento debe contar con la forma de apreciarse con la vista, el olfato
y el oido, especialmente. El sentido que mas destaca siempre va a ser la vista, pero no hay
gue despreciar la posibilidad de oler las fragancias de las especies vegetales aromaticas o
de la humedad del agua en un prado, oir el rumor de los arboles al moverse con el viento o

los cantos de los pdjaros. Estos factores son importantes, porque un paisaje bello
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visualmente, pero que huele a alcantarilla y en el que suena de forma continua el traqueteo
de una maquinaria pesada, pierde mucho valor estético. También el tacto se vuelve
importante cuando pasear por la zona de estudio implica pincharse. El gusto entra en juego
cuando existe, por ejemplo, la posibilidad de acceder a frutos silvestres. La conjuncién de
todos los sentidos, y no de la vista exclusivamente, va a dar como resultado una percepcion

concreta del lugar en el que se este, el paisaje.

Para hacer un buen inventario del paisaje lo primero que hay que conocer es el proyecto,
es decir, hay que empezar con la focalizacion. Es necesario saber cémo se van a disponer
las infraestructuras, principales y auxiliares, en el espacio, su volumen, forma, altura, color,
los materiales que se van a usar, como va a funcionar, los residuos que van a producir, el
ruido que va a generar, si se va a emitir polvo o no, etc., y asi conocer como es el medio

«sin>» y «con> el proyecto.

Teniendo esta informacion hay que hacerse con una serie de herramientas para la

elaboracion de este apartado. Estas van a ser:

e Planos topograficos a escala 1:50 000 0 1:25 000y 1:10 000 o 1:5 000.
e Planos de la actividad proyectada, a escalas lo mas detalladas posible o que se
puedan superponer con los anteriores.

e Fotografias aéreas en color, del vuelo més actual posible.

Area de estudio. Cuenca Visual: descripcién y cartografia. Una vez que se cuenta con
la informacion y el material expuesto, lo primero que hay que hacer al inventariar el paisaje
es delimitar la cuenca visual. A diferencia de lo que normalmente se considera cuenca
visual, que seria lo que alcanza la vista desde un punto (donde se sitlia el proyecto), en los
inventarios ambientales de paisaje, es el conjunto de puntos desde donde se puede ver la
actividad planteada, parcial o totalmente. En ocasiones estos dos espacios pueden
coincidir, pero no tienen por qué hacerlo necesariamente. El area de estudio

correspondiente para este elemento ambiental es la cuenca visual descrita.

Valoracién. Al entrar a valorar la cuenca visual en su totalidad o cada una de las unidades
ambientales que la componen (segun sea el caso), se examinan dos caracteristicas de
estas:
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Calidad intrinseca.

Fragilidad visual.

Calidad intrinseca del paisaje o de las unidades del paisaje. La calidad intrinseca del

paisaje es una cualidad extremadamente dificil de medir de forma objetiva, y aunque se

han desarrollado bastantes métodos, ninguno tiene la solucién a este problema y algunos

resultan muy complicados.

En el area de la planificacion fisica se entiende por calidad todas aquellas cualidades o

méritos de una zona para ser conservada, por lo que calidad paisajistica sera el conjunto

de cualidades o méritos de un paisaje para ser conservado.

Basicamente se trata de describir los valores positivos y negativos que tiene un paisaje,

como los siguientes:

Positivos:
e Agua limpia.
e Aire limpio.

Posibilidad de escuchar sonidos naturales como el canto de las aves o el ruido que
hace la hojarasca al pisarse.

Posibilidad de oler fragancias de plantas.

Posibilidad de ver fauna silvestre.

Vegetacién frondosa.

Cambio de coloracion estacional.

Alta diversidad floristica.

Negativos:

Aguas estancadas y putridas.
Ruidos de coches.
Desperdicios esparcidos por la zona.

Infraestructuras discordantes con el entorno.

Fragilidad del paisaje o de la unidad paisajistica. El otro pardmetro que hay que estudiar

para hacer las valoraciones del paisaje es la fragilidad visual. Esta caracteristica se usa
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especialmente con el objetivo de localizar las actividades en unas o en otras unidades del
paisaje.

La forma de medirla resulta muy complicada, por lo que se eligen una serie de puntos desde
donde se mide. También se mide desde los puntos mas frecuentados por la poblacién
(estén o no dentro de la cuenca visual), ya que son estos donde se manifestaria mas
claramente el posible impacto visual (accesibilidad).

La accesibilidad visual se introduce en la valoracion de la fragilidad visual, ya que se asume
qgue la fragilidad de un paisaje es mayor, cuanto mayor es el numero de observadores
potenciales. Asi, la accesibilidad visual potencial radica en asociar la actividad con la

presencia y frecuencia de observadores potenciales.
Las areas que se usan para medir la accesibilidad visual son:

e Las vias de comunicacién (carreteras, pistas, vias férreas...).
e Los nucleos de poblacion.
e Las zonas que tienen un uso intenso, como merenderos, playas, lineas de costa
accesibles, lugares turisticos, etc.
Es importante también saber cuanta gente es susceptible de ver la actuacién planificada,

para ello ha de disponerse de:

e Censos de poblacién de los distintos municipios afectados.
¢ Densidad y ocupacién por hectarea.

¢ Intensidad diaria media de tréafico por los viales colindantes.

Si los puntos de mayor afluencia de personas estan fuera de la cuenca visual, el posible
impacto visual serd menor, por lo que este tipo de efectos se van mitigando conforme

aumenta la distancia.
Valoracién del paisaje

A continuacién, se muestra la valoracién de la calidad del paisaje actual partiendo de un
andlisis de fotogrametria aérea, como se puede observar en las siguientes figuras la
colorimetria actual del area del proyecto se contrasta y destaca con la de sus alrededores

ya que se encuentra como espacio natural: cubierto de vegetacion secundaria y desprovisto
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de vegetacion en la parte del cauce, mientras que alrededor de esté los espacios se

clasifican de uso agricola sin cubiertas vegetales naturales.

En la Figura 12 se puede apreciar méas facilmente esté contraste debido a que la escala de
referencia es de 1:5,000, se aprecia con mayor calidad la variedad del paisaje en un
perimetro corto, mientras que conforme se eleva la escala de referencia, el contraste de
paisaje mencionado por la colorimetria aérea se pierde y el area del proyecto se

homogeniza con el paisaje agricola.

En la Figura 13 se puede apreciar aun el contraste del paisaje, aunque se tiene una mayor
percepcion del area agricola en la parte Oeste y Este del predio, asi como en la parte Sur

se observa el cuerpo de agua inmerso en el SA.

En las figuras con una escala mayor 1:25,000 y 1:50,000 (Figura 14 y Figura 15
respectivamente) se aprecia que la colorimetria del paisaje general se mantiene,
apreciandose colores secos que se atribuyen a la baja densidad de vegetacion en la region,
en estas figuras se muestra también como el proyecto una vez concluido se involucrara con
el paisaje urbano sin causar una alteracién que resalte y contraste de manera particular en

la region.
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Figura 12. Cartografia aérea 1:5,000
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Figura 13. Cartografia aérea 1:10,000
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Figura 14. Cartografia aérea 1:25,000
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Figura 15. Cartografia aérea 1:50,000

IV.2.4 Medio socioecondmico
Demografia
El municipio de Jerez, perteneciente al estado de Zacatecas, presenta una poblacién de
59,125 habitantes de acuerdo con la informaciéon de la Encuesta Intercensal 2015, de los
cuales el 48.4 % son hombres y el 51.6 % mujeres, con una densidad de poblacién de 82.4

habitantes por km?2.

En lo que respecta al indice de envejecimiento en el municipio hay 45.16 adultos mayores

de 60 afios por cada 100 nifios y jovenes menores de 15 afios.

En el municipio se tiene un total de 17,146 viviendas habitadas, de cuales el 94.8% cuentan
con servicios de agua entubada, el 98% cuenta con drenaje, el 98.3% con servicios
sanitarios y el 99.5% con electricidad.
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La poblacion activa en el municipio es de 20,670 habitantes, donde 13,792 son hombres y
6,878 son mujeres. La poblacién activa se ocupa dentro de los diferentes sectores: primario
gue incluye actividades de agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca con un 12.80%
de la poblacion, secundario con actividades como mineria, industria manufacturera,
electricidad, agua y construccion con una participacion del 22.52%, en el sector de comercio
con 20.18 % de poblacién y servicios con un 43.24% de poblacion que incluye actividades
de transporte, gobierno y otros servicios, finalmente se tiene 1.26% que no esta

especificada su actividad.

La otra parte de la poblacion se clasifica como poblacion econ6micamente no activa, e
incluye a los estudiantes, personas dedicadas a los quehaceres del hogar, jubilados o
pensionados, personas con alguna limitacion fisica 0 mental que les impide trabajar,
personas en otras actividades no econémicas, siendo los primeros dos grupos los que

tienen mayor porcentaje de la poblacion.

De la poblacion jerezana, el grado promedio de escolaridad es de 8.26, para la poblacion
masculina resulta ser de 8.21, mientras que para las mujeres es de 8.31. En el municipio
se tiene que del total de la poblacién de 15 afios y mas el 2.1% son analfabetas, con un
rezago total de 36.1% (INEGI, 2015).

Conforme a la informacién sobre Situacion de Pobreza y Rezago Social (SEDESOL, 2015),
el municipio de Jerez se ubica en el grado muy bajo de rezago social; se identifica que el
61.2% de la poblacién del municipio de Jerez se ubica como poblacién en situacién de

pobreza, mientras que el 9% se ubica como poblacién en situacion de pobreza extrema.

Factores socioculturales

Dentro de la zona del proyecto, se identifica la presa Ramén Lépez Velarde, o del Tesorero,
la cual sirve en la actualidad para riego de cultivos, sin embargo, Gltimamente, dentro de
sus usos se incluyen actividades turisticas. Como se ha mencionado anteriormente, las
actividades del proyecto buscan el aprovechamiento de los recursos pétreos que llegan en
las inmediaciones del rio Lavaderos, no se realizaran actividades de modificacion para la
presa, sino que se retira material para que ésta pueda aprovecharse y se evite de esa

manera que se vaya a la presa.
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Por lo que el proyecto no planea modificar el espacio, donde se realizara los trabajos, ni

afectar las actividades que se realizan en el area.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental
El propésito del Diagnéstico Ambiental (DA) es analizar la informacién recopilada en el
Inventario del Sistema Ambiental con respecto a la calidad y grado de conservacion de los

componentes ambientales y socioeconémicos del area de influencia del Proyecto.

Para la integracion del DA, se presta especial atencién al grado de conservacion de los
recursos ambientales presentes en el area de estudio, asi como en la calidad de vida que
se pudiera presentar en la zona por el aumento demografico y los cambios
socioecondmicos derivados de las actividades productivas que actualmente se desarrollan.
Asi mismo se identifican y analizan las tendencias del comportamiento de los procesos de

deterioro natural a que esta sujeta la referida area.

Con informacién de geologia, suelos, vegetacion e hidrologia del area del Proyecto se
caracterizo la condicién ambiental y socioecondmica preoperacional del area en donde se
construird el proyecto propuesto para posteriormente identificar los impactos ambientales

presentes.

El analisis e interpretacion de la informacién de cada uno de los factores ambientales se

considerara en el esquema mostrado en la Figura 16 y se veran categorizados en:
e Medio abiotico
e Medio bidtico

e Medio socioecondmico
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Figura 16. Esquema para el diagndstico ambiental

La determinacion de los factores ambientales que por sus caracteristicas pudieran ser mas

fragiles o susceptibles a alterarse de manera significativa por el desarrollo de actividades

diferentes o de mayor magnitud a las que se desarrollan actualmente. En este punto se

presenta una tabla que se define como “Estado” en la que se incluyen las caracteristicas a

tomar en cuenta para la descripcion de la “Presién”.

Es preciso sefialar que, en los factores ambientales identificados, no se pretende impactar

al suelo y vegetacion, toda vez que las obras se realizaran en zonas impactadas

previamente, por lo que en el desarrollo de este programa se prevé la naturaleza del

impacto, la magnitud, duracion, importancia y la necesidad de aplicar medidas preventivas

y correctivas.

Tabla 17. Diagndstico medio abidtico

Estado

Presion

Clima: Con base en la clasificacion de Képpen,
el tipo de clima presente es de tipo BS1kw, que

se caracteriza por ser clima seco, con

Con base al estado cero del sitio, el clima,

temperatura,  precipitacién,  riesgo  por

inundacioén y edafologia, no se veran afectados
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Estado

Presion

temperaturas diversas, climas secos muy

calidos y secos con temperaturas semifrias.

Temperatura: La temperatura media anuales
entre 12° Cy 18° C, temperaturas del mes mas
frio entre -3° C y 18 °C, y temperaturas

menores a 22° C en el mes mas caliente.

Precipitaciéon: El patrén de lluvias es en la

temporada de verano.

Ciclones tropicales: Grado de peligro y riesgo

“muy bajo”

Fallas y fracturas: La mas cercana se
encuentra a 6.93 km al Este del predio.

Direccién de la falla; NE y NO.

Sismos: No se ha detectado sismos en el area.

Huracanes: No hay riesgo debido a que se
encuentra fuera de areas con probabilidad de

huracanes.

Inundacién: Riesgo medio

Deslizamiento de laderas: el SA se encuentra

fuera de areas de deslizamiento de laderas.

Edafologia: presenta dos clasificaciones:
Pheozem lavico léptico+Leptosol edtrico litico
(PHIvlen+LPeuli/2) vy
Iéptico+Leptosol esquelético

(PHIvlen+LPskli/2)

Pheozem lGvico

litico

Hidrologia superficial:

RHA: Lerma-Santiago-Pacifico

significativamente por el establecimiento del
proyecto, ya que no se tendra una modificacion

de las condiciones del sitio.

Para el caso del relieve, el retiro del material

pétreo realizara modificaciones leves del
terreno, pues la actividad consiste en el retiro
de material que fue arrastrado por el rio;
asimismo, otra modificacion se dara a los
caminos ya establecidos paraingreso a la zona,
que consiste en la adicion del material de

desecho.

Para el caso de hidrologia superficial, con el
retiro del material se busca definir el espacio del
rio, por lo que no se alterara la escorrentia ni el
espacio de la presa, solo se realizard la

limpieza del material arrastrado por la corriente.

Para el caso de la hidrologia subterranea, no se
extraera el recurso, ni se alterara de manera

significativa alguna zona de recarga.

Para el caso de la calidad del aire, se observara
un aumento en los niveles de material
particulado por las maniobras de la maquinaria
y la trituracion de las piedras, aumento en los
niveles de contaminacion por la emision de

gases de la maquinaria y los camiones, asi
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Estado Presién

RH: Lerma Santiago como el aumento en los niveles de ruido, este
i . aumento serd solo durante los meses de
Cuenca: Rio Bolafios o
actividad del proyecto.

Subcuenca: Rio Jeréz

Hidrologia subterranea:

Acuifero: Jeréz

Tabla 18. Diagndstico del medio bidtico

Estado Presion

Vegetacion: predomina en el sitio la vegetacion | El area del proyecto se encuentra dentro de
correspondiente a agricultura de temporal anual | campos de cultivo por lo que la vegetacion no
y permanente. sera alterada, como se menciond anteriormente

puede que en algunos sitios se requiera el retiro

Fauna: se han identificado algunas especies de » 3 ] )
de vegetacién que sera de tipo secundaria, que

aves y reptiles principalmente. ) ) )
incluya pastizal secundario o de temporal.

Para el caso de la fauna, se procurara la
reubicacibn de las especies de lento
desplazamiento y el ayuntamiento de las
deméas. Se espera que por las mismas
actividades del proyecto la fauna se desplace a

los alrededores.
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Tabla 19. Diagndstico del paisaje

Estado

Presion

Paisaje: El area del proyecto tiene una calidad
de paisaje ambiental en un estado bueno en el
que se tiene una vegetacion baja
correspondiente al matorral, con un cambio de
colorimetria estacional y de fondo escénico un
contraste con un cuerpo de agua y parcelas de
agricultura, ademas en el sitio se tiene una
injerencia sobre el paisaje con respecto a la

carretera que se encuentra cerca.

El proyecto causara un impacto reversible al
extraer material pétreo del cauce, el cual se
encontrara inmerso en paisajes similares al
terminar la época de lluvia, ademés de que el
proyecto contempla la construccion de obras de
de dicho

acumulacion y evite el azolve del cuerpo del

retencion material, para su

agua receptor.

Tabla 20. Diagndstico medio socioeconémico

Estado

Presion

Poblacion total: Segun la Encuesta

Intercensal 2015 la poblacion es de 59,125
habitantes.

Turismo: el municipio se clasifica como Pueblo
Magico, lo que da impulso a las actividades
turisticas, se clasifica dentro de las actividades
econdémicas de Servicios ocupando el mayor

porcentaje de las realizadas en el municipio.

Poblacion econémica:

La poblacion activa en el municipio es de
20,670 habitantes, donde 13,792 son hombres

y 6,878 son mujeres.

Pobreza: Segun el informe sobre Situacion de
Pobreza y Rezago Social, para el 2015, el

municipio identificaba al 61.2% de la poblacién

Las actividades realizadas dentro del proyecto
pertenecen a las actividades econémicas del
sector secundario. Este sector ocupa la
segunda posicion de actividades con un
22.52%. A través del proyecto, se busca seguir
contribuyendo a este sector, y al de comercio
por la venta de los materiales, por lo que trae
impacto positivo, ya que se dara ocupacion de
personas, equipo y maquinaria. Contribuyendo

asi con la economia del municipio.
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Estado

Presién

del municipio en situacion de pobreza, y al 9%

en pobreza extrema.

Rezago social: Muy bajo

Actividades econémicas:

Sector primario (actividades de agricultura,

ganaderia, silvicultura, caza y pesca) 12.8%

Sector secundario (actividades como mineria,
industria manufacturera, electricidad, agua y
construccion) 22.52%

Comercio 20.18%

Servicios (actividades de transporte, gobierno y

otros servicios) 43.24 %
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCIO N Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Para la presente seccion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto,
“Extraccion de materiales pétreos El Tesorero” se identificaran, caracterizaran,
ponderaran y evaluardn los impactos ambientales que se puedan producir durante el
desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas de acuerdo con el entorno donde se ubique
el mismo.
Con apoyo en la descripcién del proceso del capitulo Il y del diagnéstico ambiental que fue
desarrollado en el capitulo IV, se presenta el escenario ambiental en el cual se identificaron
los impactos que resultaran al insertar el proyecto en el area de estudio. Esto permitira
identificar las acciones que pueden generar desequilibrios ecolégicos y que por su magnitud
e importancia pueden provocar dafios permanentes al ambiente y/o contribuiran en la
consolidacion de los procesos de cambio existentes.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Los Impactos Ambientales se definen como los efectos que produce una accién sobre el
medio, la mayoria de estos son resultado de las acciones humanas y se clasifican como
favorables o desfavorables, en el medio o en alguno de los componentes del medio. La
identificacion de impactos es un proceso a través del cual se busca detectar cuéles de las
actividades asociadas al proyecto producen alteraciones a las caracteristicas del entorno,
el cual esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales pertenecen
a los siguientes sistemas: Medio fisico y Medio socio econdémico cultural y subsistemas
(medio abibtico, medio bibtico y medio perceptual por una parte y medio rural, medio
habitacional, medio socio cultural y medio econémico por otra). Se hace notar que, en
funcion del proyecto y del entorno estudiado, pueden variar los subsistemas, los

componentes y los factores ambientales (Fernandez, 2010).

De acuerdo con lo anterior para la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales
es necesario un procedimiento adecuado al giro industrial y particular del proyecto, en la
Figura 17 se muestra el diagrama metodol6gico para dicho propésito. En las primeras cuatro
etapas del diagrama se identifican los subsistemas y componentes del medio del proyecto
gue pueden ser alterados durante cada etapa, desde su construccion hasta su abandono,

asignandoles un indicador que permita una valoracion medible para apreciar su cambio.
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Posteriormente se evalla cada factor previamente identificado en su correspondiente etapa
asignandole un valor de importancia determinado por la metodologia matricial.

Identificaciin v
evaluacion de
impactos
L 3
Identificar los Bidticos, abidticos,
subsistemas |- sociales, culturales
aplicables ¥ BCONGMIcos
Anquellas caracterisiicas ¥
que describan de Identificar los Suelo, agua, flora,
manera general al »| cOmponentes |- fauna, paisaje,
subsistema ambientales infraestructura etc.
comespondiente
L J
Aanelios elemento Recursos, calidad
uellos elementos que ! p del recurso
describan al components —e Ide":f:g;ﬁlml "= subterrénen,
ambiental erosidn de suelo,
BiC,
¥ Limites maximos
Elemento gue permite Proponer pemiisibles,
identificar el grado de p-| indicadores da | generacidn de
impacto impacto rasiduos, riqueza,
abundancla, ete.
L 3
Evaluacian de las Matriz de Importancia
etapas del 2 armbiental
proyects
“-.___‘-__...__.-"'__‘-.__‘-‘
L 3
Analisis y
propuesta de
medidas

Figura 17. Procedimiento de la evaluacion del impacto ambiental

Una vez identificadas las acciones y los factores, es necesario una metodologia para la
valoracion de los impactos, para esto, la matriz de importancia permite obtener una
valoracién cualitativa. Esta es una herramienta fundamentalmente analitica, de
investigacion prospectiva de lo que puede ocurrir, por lo que la clasificacion de todos los
aspectos que lo definen y en definitiva de los impactos es absolutamente necesaria
(Fernandez, 2010).
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No es valido, por tanto, pasar, tras una identificacion de los posibles impactos, a un proceso

de evaluacion de estos sin un previo analisis enunciando, describiendo y analizando los

factores mas importantes constatados, justificando el por qué merecen una determinada

valoracion (Fernandez, 2010).

La importancia del impacto, la definimos como la ratio mediante el cual medimos

cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia de la

alteracién producida, como de la caracterizacion del efecto. Los elementos tipo, o casillas

de cruce de la matriz, estaran ocupados por la valoracién correspondiente a once simbolos

siguiendo el orden espacial plasmado en la Tabla 21.

Tabla 21. Variables para el cdlculo de importancia

Variable Valoracion Variable | Valoracién
Naturaleza Intensidad (IN)*

(Grado de destruccién)
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Extensién (EX) Momento (MO)

(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Corto plazo 3
Total 8 Intermedio 4
Critica 12 Critico 8

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Reconstruccién por medios naturales)
Fugaz o momentaneo 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Persistente 3 Largo plazo 3
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI)** Acumulacion (AC)

(Potenciaciéon de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
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Variable | Valoracion Variable | Valoracion

Muy sinérgico 4
Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

Indirecto 1 Irregular*** 1
Directo Peridédico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstrucciéon por medio humanos)

Inmediato

Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo
Mitigable

Irrecuperable

(*) Cuando la accion causante del efecto tenga el atributo de beneficiosa, caso de las medidas correctoras, la

o~ WN P

Intensidad se referira al Grado de construccion, Regeneracién o recuperacion del medio afectado.

(* *) Cuando la aparicion del efecto consecuencia de la actuacién o intervencion simultanea de dos o mas
acciones, en vez de potenciar el grado de manifestacion de la suma de los efectos que se producirian si las
acciones no actuaran simultanearsete, presenten un debilitamiento de este, la valoracion del efecto presentara
valores de signo negativo, disminuyendo el valor de la importancia del impacto.

(***) En los casos, en que asi lo requiera la relevancia de la manifestacion del impacto, a los impactos irregulares

(aperiédicos y esporadicos), se les designara un valor superior al establecido pudiendo ser (4).

La importancia del impacto viene representada por un nimero de entre 13 y 100 que se
deduce mediante el modelo propuesto en la Tabla 21 y en funcion del valor asignado a los
segun las variables considerados descritas en la Tabla 22, en la Ecuacién 1 se resume el

modelo representado para la formulacién de la importancia.

[ = @B *IN+2+«EX+ MO+ PE+RV+SI+AC+ EF+ PR+ MC)

Ecuacion 1
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Tabla 22. Descripcion de variables

Variable Descripcion

Naturaleza del impacto.
Beneficioso (+): El Impacto se considera positivo cuando el resultado de la accion
sobre el factor ambiental considerado produce una mejora de la calidad ambiental de

este (ltimo. Por ejemplo, el control de la erosién gracias a la plantacion forestal con

I+

especies adecuadas en una zona deforestada.

Perjudicial (-): El Impacto se considera negativo cuando el resultado de la accion
produce una disminucién de la calidad ambiental del factor ambiental considerado.
Por ejemplo, la contaminacion ambiental resultante del uso indiscriminado de

plaguicidas para controlar la mosca de la fruta.

Intensidad o grado probable de destruccion.

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
IN especifico en el que actla. El baremo estara comprendido entre 1y 12, en el que 12
expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto y

el 1 una afeccion minima.

Extensién o area de influencia del impacto.

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene
un caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa
dentro del entono del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo el, el
impacto sera Total (8), considerando las situaciones intermedias, segin su
=X gradacion, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto, sea puntual o no, se produzca en un lugar crucial o
critico (vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua para consumo humano,
degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano,

etc.), estaremos ante un Impacto de ubicacién Critica (12).

Momento o tiempo entre la accién y la aparicion del impacto.

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion
de la accion (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado.
o El impacto ser4 de manifestacién inmediata cuando el tiempo transcurrido entre la
M aparicion de la accion y el comienzo del efecto sea nulo, asignandole un valor

(4). El impacto sera de manifestacion a corto plazo cuando el tiempo transcurrido
entre la aparicién de la accién y el comienzo del efecto sea inferior a un afio,

asignandole un valor (3). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 10 arios, Medio
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Variable Descripcion

Plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de diez afios, Largo Plazo, con
valor asignado (1).
Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto.
Permanente: cuyo efecto supone alguna alteracién indefinida en el tiempo, y la
manifestacion del efecto es superior a diez afios (por €j. construccion de carreteras,
conduccion de aguas de riego).

PE Temporal: cuyo efecto supone alteracién no permanente en el tiempo. Si dura entre
uno y tres afnos.
Persistente: Si permanece entre cuatro y diez afios, (por €j. la reforestacion que cubre
progresivamente los desmontes).
Fugaz: Si el efecto es inferior a un afilo No admite valoracién. Por su capacidad de
recuperacion (MC) y por su reversibilidad (RV) por medios naturales.
Reversibilidad.
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

RV El impacto sera reversible cuando el factor ambiental alterado puede retornar, sin la
intervencién humana, a sus condiciones originales en un periodo inferior a 15 afos.
Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2), y a Largo
Plazo (3). Al efecto Irreversible le asignamos el valor (4).
Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples.
Este atributo contempla el reforzamiento de dos o méas efectos simples. El

s componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por

! acciones que actlian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la

manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actlan de manera
independiente, no simultanea.
Acumulacion o efecto de incremento progresivo.
Simple: cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental (por €j. la
construccion de un camino de penetracion en el bosque incrementa el transito).

AC Acumulativo: cuyo efecto al prolongarse en el tiempo incrementa progresivamente su
gravedad al carecer de mecanismos de eliminacion
temporal similar al incremento causante del impacto (por €j., construcciéon de un area
recreativa junto a un camino de penetracion en el bosque).
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Variable Descripcion

Efecto (tipo directo o indirecto).

Directo: cuyo efecto tiene incidencia inmediata en algun factor ambiental (por €j. tala
de arboles en zona boscosa).

=F Indirecto o Secundario: cuyo efecto supone una incidencia inmediata en relacion con
un factor ambiental con otro (por €]. degradacion de la vegetacién como consecuencia
de la lluvia &cida).

Periodicidad.

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de

PR
manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo

(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos.
Recuperable: (inmediato o a mediano plazo) cuyo efecto puede eliminarse por
medidas correctoras asumiendo una alteracioén que puede ser reemplazable (por €j.
cuando se elimina la vegetacién de una zona, la fauna desaparece; al reforestar la
zona, la fauna regresard).

MC Mitigable: cuyo efecto puede paliarse o mitigarse mediante medidas correctoras.
Irrecuperable: cuya alteracion o pérdida del medio es imposible de reparar (por €j.
toda obra de cemento u hormigén).

Reversible: cuya alteracién puede ser asimilada por el entorno a corto, mediano o

largo plazo, debido a los mecanismos de autodepuracion del medio (por e€j.

desmontes para carreteras).

V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores ambientales de estado reflejan, como su nombre indica, el estado del medio
estudiado, o sea de cada uno de los factores ambientales considerados. Estos indicadores
de estado lo son a su vez de tipo causal (el estado del medio es causa y funcién de la
existencia, o no, de una presion sobre el ejercida por las acciones (indicadores de presion),
del proyecto o de la actividad). También podemos definirlos como estructurados por
sistemas (subsistemas, componentes ambientales, factores) (Fernandez, 2010).

A continuacion, en la Tabla 23 se presentan los factores ambientales que se analizaron en

la matriz de importancia de impactos en la cual se marcara con una “X” aquellos factores
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gue resulten aplicables por la ejecucion general del proyecto, los factores que no resulten

afectados se dejaran en blanco.

Tabla 23. Lista de indicadores de impacto

Sistema | Subsistema | Componente Factor Aplicabilidad Indicador
X Limites maximos
permisibles NOM-
138-
SEMARNAT/SSAL-
° Calidad / capacidad 2012
© X Cantidad de
o Geo-edafologia material agregado
X Cantidad de
Recursos extraccion
Relieve y formas X % de modificacion
Ecosistema de suelo X Fertilidad
Calidad del recurso superficial X Turbiedad
< Calidad del recurso subterraneo
3 2 Modificacion de redes de X % de modificacion
NS drenaje
o]
< Ecosistemas del agua
2 X Emisiones de
9 % Calidad (SOx, NOx, COVs, etc.) vehiculos
) g Dispersion de polvos (PM5, X Nivel PM
L A7) PM10, etc.)
9 ©
3 £ Olores
= < Nivel de ruido X Nivel de dB
Ecosistemas del aire
Erosion de suelo X Actual y potencial
Desprendimientos (laderas y
% depresiones)
a Depositos (sedimentacion,
8 precipitacion, etc.)
o Recarga de acuiferos
X Probabilidad de
Inundaciones ocurrencia
735 o Valor testimonial
% *g = Calidad intrinseca X No. Modificaciones
(5} =L n "
=9 g Fragilidad visual X Apariencia
o Recursos culturales
5 8 © Estrato arbéreo
2° 2 2 X Abundancia y
Estrato arbustivo y herbaceo rigueza
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Sistema | Subsistema | Componente Factor Aplicabilidad Indicador

Barreras naturales

Corredores bhioldgicos

Avifauna X Avistamiento

x

Herpetofauna Avistamiento

Fauna

Mastofauna X Avistamiento

Cinegético

Ocio y recreo

Deportivo

Turistico X Visitas

Recreativo

Areas verdes

Forestal

Pastizal

Medio Rural

Agricola

Productivo

Ganadero

Espacios protegidos

7

Humedales

Conser
vacion

Ecosistemas especiales

Vias de comunicacion

Viar
io

Caminos rurales X % de modificacion

Urbano

Rural

Industrial

Turistico

Nucleos

Comercial

Patrimonio (histérico,
arqueoldgico, etc.)

Medio Socio Econémico Cultural

Medio Habitacional

Red de transporte

Red de abastecimiento

Red de saneamiento

Red de comunicacién

Infraestructura

Equipamiento

Educacién

Cult
ural

Estilo de vida

Bibliotecas

Salud

Medio
Sociocultural

Servici
0s

Seguridad

Demografia

Me
dio
Eco
no
mic
Pob
laci
on

Calidad de vida
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Sistema | Subsistema | Componente Factor Aplicabilidad Indicador
8o g o LEmpleo X No. Em_pl_eos
“ Actividades econdmicas X No. Actividades
Total 10 22

V.1.2 Criterios y metodologias de evaluacion
De acuerdo con lo anterior, para la valoracion de los impactos se utilizé el modelo de
Conesa Fernandez a través de la matriz de importancia, ya que se valoran los impactos y
simulan posibles escenarios. A continuacion, en la Tabla 24 se muestra la matriz de causa

efecto para el proyecto “Extraccion de materiales pétreos El Tesorero”.
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Tabla 24. Matriz de impactos ambientales

NIssAC

Servicios y Soluciones Ambientales del Centro

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ACCIONES DEL PROYECTO

ETAPA DE . EVALUACIONES
- ETAPA DE OPERACION Y ETAPA DE
MATRIZ DE IMPORTANCIA AMBIENTAL PREPARACION DEL ;:' MANTENIMIENTO <—(' ABANDONO <—('
SITIO o o o
O O O
€ o @ g 3 3 e 2 % 4 3 3
s> | 28|8Ss| & | §5| ¢ |2 |2g | & g| g gl g 8| ¢
SCo| ®E£| 6528 =z 2| s5,./2S8|5503| 2 8| 2 = 8| &% &
g&2| SE|GTOO| O cs| 28|sgs|283%| O S| O ? > 8 o
| -557 = S g =>| = 2 S 220 ES3| 5 = 2
2 SE£3 881852 © S5 8| 20%|EEQ| O °l o 2 ) o S
8g°| Sg|lEgg| S Sg| S°|SEE|SES| S o| ol o 8| 8
L= Q o903 | S e = s ¢ = o 0 = I g o ° -
So| 8¢a =2 — ] = k) =< o i3] © &
< @ < o = O 5} 54 o o
@ @ & 2 o| g| E
Calidad / capacidad 1 -13|  -16 -20 -49 -23 -16 -39 0 0 5 0 -88
Geo-edafologia 2 0 -16 -16 0 0 1 0 -16
O | Recursos 3 0 -36 -36 0 0 1 0 | -36
L
a Relieve y formas 4 -16 -20 -36 -16 -16 -32 16 16 1 4 16 -68
Ecosistema de suelo 5 -20 -20 0 0 0 1 0 -20
(o}
g s -13 -32 -60 -105 -75 0 0 -48 -123 16 16
% Calidad del recurso superficial | 6 13 13 -26 -26 33 & 2 1 46 -26
<€ "
o Calldad’del recurso 7 0 0 0 0 0 0 0
a < subterraneo
a ———
= | @ ZAOd'f'FaC"’” de redes de 8 16 13 3 13 16 | -3 33 33 3 | 2 | 59 | -3
b3 renaje
Ecosistemas del agua 9 0 0 0 0 0 0 0
5 0 -16 26 10 -13 0 0 -16 -29 66 66
§ < ecti")dad (SOx, NOx, COVs, 10 -16 -16 32 -16 36 .16 .16 -84 -16 -16 0 7 0 |-132
So—— =
£ W] Dispersion de polvos (PMS, 11 -16 -16 -16 -48 -16 36 -16 16 | -84 -16 -16 0 8 0 |-148
< PM10, etc.)
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Olores 12 0 0 0 0 0 0 0
Nivel de ruido 13 -16 -16 -32 -16 -36 -16 -16 -84 -16 -16 0 7 0 -132
Ecosistemas del aire 14 0 0 0 0 0 0 0
5 -16 -48 -48 -112 -48 -108 -48 -48 | -252 -48 -48
Erosién de suelo 15 -16 -16 -19 -51 -19 -16 -35 27 27 1 5 27 -86
. (Ij):;gseir;ﬂigr;i)entos (laderas y 16 0 0 0 0 0 0 0
A : : o |{o]o]o]o
g Recarga de acuiferos 18 0 0 0 0 0 0 0
Inundaciones 19 0 13 13 0 1 0 13 0
b3 -16 -16 -19 -51 -6 0 -16 0 -22 27 27
Valor testimonial 20 0 0 0 0 0 0 0
- 5 w Calidad intrinseca 21 -16 -13 -29 -16 -23 -13 -16 -68 16 16 1 6 16 -97
g % g) Fragilidad visual 22 -16 -13 -29 -16 -23 -13 -16 -68 16 16 1 6 16 -97
ﬁ 0. | Recursos culturales 23 0 0 0 0 0 0 0
- 3 0 -32 -26 -58 -32 -46 -26 -32 -136 32 32
Estrato arbéreo 24 0 0 0 0 0 0 0
. Estrato arbustivo y herbaceo 25 -22 -22 0 16 16 1 1 16 -22
8 g Barreras naturales 26 0 0 0 0 0 0 0
= Corredores biol6gicos 27 0 0 0 0 0 0 0
% b3 0 0 -22 -22 0 0 0 0 0 16 16
% Avifauna 28 -13 -13 -13 -13 16 16 1 2 16 -26
= <z( Herpetofauna 29 -16 -16 0 16 16 1 1 16 -16
E Mastofauna 30 -16 -16 0 16 16 1 1 16 -16
b3 0 0 -45 -45 0 -13 0 0 -13 48 48
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Cinegético 31 0 0 0 0 0 0 0
g Ocio y recreo 32 0 0 0 0 0 0 0
| Deportivo 33 0 0 0 0 0 0 0
Ll
& | Turistico 34 -13 13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -52 13 13 2 6 26 | -78
W[
X | Areas verdes 35 0 0 0 0 0 0 0
y s -13 13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 52 13 13
= Forestal 36 0 0 0 o | o] o] o
=R o)
x | > |Ppastizal 37 0 0 0 0 0 0 0
215
= 2 Agricola 38 0 0 0 0 0 0 0
=
€ | Ganadero 39 0 0 0 o | o] o] o
o
b3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Espacios protegidos 40 0 0 0 0 0 0 0
S | Humedales 41 0 0 0 o | o] ol o
% =z
%) Ecosistemas especiales 42 0 0 0 0 0 0 0
5 s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o Vias de comunicacion 43 0 0 0 0 0 0 0
E Caminos rurales 44 -16 16 0 -16 16 0 0 2 2 32 -32
2 = s| | -16 16 0 0 0 0 -16 16 0 0 0
5 Urbano 45 0 0 0 o lo| oo
O
< Rural 46 0 0 0 0 0 0 0
% | o |industrial 47 0 0 0 0 0 0 0
T | O
o | Y |Turistico 48 0 0 0 0 0 0 0
[a) O
4 | 2 |comercial 49 0 0 0 oo | oo
Patrlmotm_) (histérico, 50 0 0 0 0 0 0 0
argueoldgico, etc.)
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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< Red de transporte 51 0 0 0 0 0 0 0
[0
|:_> Red de abastecimiento 52 0 0 0 0 0 0 0
(8}
a Red de saneamiento 53 0 0 0 0 0 0 0
|_
m Red de comunicacion 54 0 0 0 0 0 0 0
< . .
E Equipamiento 55 0 0 0 0 0 0 0
P4
- b3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Z | Educacién 56 0 0 0 0 0 0 0
[0
L | 2 |Estio de vida 57 0 0 0 0 0 0 0
(= =l
é 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o Bibliotecas 58 0 0 0 0 0 0 0
8|8
2| 5 |saud 59 0 0 0 o | oo o
o >
0 E Seguridad 60 0 0 0 0 0 0 0
w
=|? s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. ‘O | Demografia 61 0 0 0 0 0 0 0
319
= ; Z | Calidad de vida 62 0 0 0 0 0 0 0
0
z Q 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 LE) Empleo 63 16 16 16 48 27 27 27 27 108 16 16 8 0 172 0
o |.
E CZ> O | Actividades econémicas 64 0 24 24 28 24 100 24 24 5 0 124 0
o
= 8 2 16 16 16 48 51 51 55 51 208 40 40
ﬂ Impactos positivos 1 3 3 4 2 2 3 13 31
z
8 Impactos negativos 5 9 14 11 7 8 10 3 67
§ > Impactos positivos 16 45 42 77 51 55 67 258 611
< -
a > Impactos negativos -74 -144 -233 -213 -180 -119 -157 -48 1168
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De la matriz anterior se puede identificar en la Tabla 25 y en la Figura 18 el total de los

impactos tanto negativos como positivos de todo el proyecto, de los cuales se tiene un

mayor porcentaje en los impactos negativos con un 68% (67 impactos) mientras que los

impactos positivos se tiene un porcentaje de 32% (31 impactos). Al comparar la evaluacion

en este punto se identifica que el proyecto tiene un mayor efecto adverso de acuerdo con

las etapas del proyecto que se consideran. Sin embargo, se deben de aplicar medidas de

mitigacion que ayuden a contrarrestar los impactos negativos generados durante todas

primeras etapas ya que, aunque al final de la vida util del proyecto se contrarresten algunos

de los impactos ocasionados, se deben aplicar estas medidas que ayuden durante la

operacion y mejoren la calidad del medio ambiente al cierre y abandono de las

instalaciones.

Tabla 25. Resumen de frecuencia de impactos por signo de impacto

Tipo de impacto Frecuencia Importancia
Positivo 31 611
Negativo 67 -1168

Total 98 -557
Positivo
32%
Negativo

68%

Figura 18. Resumen por tipo de impacto

De acuerdo con la Tabla 26 y la Figura 19 y Figura 20 la etapa del proyecto con mayor

frecuencia de impactos positivos corresponde a la etapa de abandono con un 43% (13

impactos), a su vez la etapa con mayor numero de impactos negativos corresponde a la de

operacion y mantenimiento 54% (36 impactos).
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Tabla 26. Resumen de frecuencia de impactos por etapa del proyecto

Frecuencia de impactos
Etapa del proyecto — -
Positivos Negativos

Preparacion del sitio 7 28
Operacion y
mantenimiento 11 36
Abandono 13 3

Total 31 67

Abandono, Preparacion Abandono Przplar.a?ién
I o 9 el sitio
42% del sitio, 23% 4% 142%
0 - Operaciony
peraciony

mantenimiento

mantenimiento,
54%

35%

Figura 19. Impactos positivos por etapa del proyecto Figura 20. Impactos negativos por etapa del proyecto

De acuerdo con el valor de importancia de los impactos, en la Tabla 27 y en la Figura 21 y
Figura 22 la etapa del proyecto con un valor de importancia positivo mas alto del proyecto
corresponde a la etapa de abandono con un 42% (210) y la etapa con un valor de
importancia negativo mas alto del proyecto corresponde a la operacién y mantenimiento
con un 57% (419).

Tabla 27. Resumen de importancia de impactos por etapa del proyecto

Importancia de impactos
Etapa del proyecto
2t 2- 2

Preparacion del sitio 103 -451 -348

Operacién y
mantenimiento 250 -669 -419
Abandono 258 -48 210
Total | 611 -1168 -557
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» Abandono

Preparacién del 4% »

sitio Preparacion
Abandono 17% del sitio
42% -39%
Operaciény
Operaciény mantenimiento
mantenimiento -57%

41%

Figura 21. Importancia de impactos positivos por etapa Figura 22. Importancia de impactos negativos por etapa

De manera general en la Figura 23 se muestra el balance de importancia de impactos por
etapa del proyecto donde se considera la sumatoria de los valores de importancia tanto

positivos como negativos.

300

=N
o o
o O

o

-100
-200

-300

Valor de importancia

-400

-500
Preparacion del sitio Operacion y mantenimiento Abandono

Figura 23. Balance de importancia de impactos por etapa

Una vez obtenidas las clasificaciones por frecuencia de impactos y por valor de importancia,
es necesario priorizar los impactos con base en una clasificacion. En la Tabla 28 se

muestran los intervalos de clasificacion de acuerdo con la metodologia.
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Tabla 28. Clasificacion de impactos

Rango Clasificacion
<25 Irrelevantes

25-50 Moderados

50-75 Severos
>75 Criticos

De acuerdo con la clasificacion, los impactos aplicables a medidas correctoras o protectoras
corresponden a los clasificados como “Moderados”, “Severos” y “Criticos” con signo
negativo. Tomando en cuenta lo anterior, en la Tabla 29, se muestra un total de 5 impactos
clasificados como moderados y 0 impactos como severos. En la Tabla 30 se muestra el

resumen de los impactos resultantes de la clasificacion.

En lo referente a los impactos positivos; es importante mencionar que el mayor nimero
identificado se manifiesta en la etapa de abandono, siendo estos tanto irrelevantes como
moderados en mayor proporcién, de lo que podemos decir que ésta es la etapa final del
proyecto por lo cual los efectos de estos impactos benéficos lograran beneficios al ambiente

en el sitio del proyecto.

Tabla 29. frecuencia de impactos segun la clasificacion

Frecuencia de impactos

Etapa del proyecto Irrelevantes Moderados Severos Criticos

+ - + - + - + -
Preparacién del sitio 7 28 0 0 0 0 0 0

Operacién y

mantenimiento 6 31 5 5 0 0 0 0
Abandono 10 3 3 0 0 0 0 0
Total 23 62 8 5 0 0 0 0

Tabla 30. Resumen de impactos resultantes

Factor Tipo de - :
Componente : : ID Actividad de impacto
Ambiental impacto

Suelo Recursos Moderado 7.3
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Factor Tipo de
Componente ID Actividad de impacto
Ambiental impacto
Agua Calidad del | Moderado 7.6 Extraccion y carga de material
recurso petreo. . .
Se realizard la extraccion del
superficial material como grava, gravon, arena,
entre otros, del cauce con
maquinaria.
Atmosfera Calidad (SOx, | Moderado 8.10 | Trituracion de rocas.
NOX, COVs, El material extraido del cauce se
etc.) pasara a una maquina triturador
Dispersion  de | Moderado 8.11 | portatii para su trituracion en
polvos (PM5, tamafios especificos.
PM10, etc.)
Nivel de ruido Moderado 8.13
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El proyecto “Extraccion de materiales pétreos El Tesorero” consiste en la extraccion de
materiales pétreos en grefia (grava, gravilla, gravén y arena) asi como la trituracién de
piedras mas grandes para su comercializacion. Para esto se pretende realizar los trabajos
de extraccion de los materiales después de los meses de lluvia, evitando de esta manera
que estos materiales contribuyan al asolvamiento del rio, y por lo tanto de la presa El

Tesorero.

Los impactos potenciales adversos resultantes de la evaluacion de riesgo seran mitigados
mediante buenas practicas de manejo ambiental, adicionalmente se han incorporado al
proyecto varias medidas especificas de mitigacién que engloban a este proyecto, cuyo fin
es evitar, reducir o compensar impactos ambientales potenciales que puedan ser causados
por el mismo. Esta seccion contiene una descripcion de las medidas de mitigacion

planeadas

Para tener un mejor entendimiento, manejo simple y efectivo de las medidas de mitigacion,
se clasificaron segun sus alcances:

e Preventivas: Las medidas preventivas tienen como finalidad anticiparse a las
posibles modificaciones que pudieran registrarse debido a la realizacion de las
actividades involucradas en la construccion. En estas se plasman las
consideraciones ambientales desde el disefio del proyecto y su forma de ejecucion
a fin de evitar o0 en su caso disminuir los impactos provocados, en la premisa de que
siempre es mejor no producir impactos que remediarlos cuando llega a suponerse
una remediacioén total. En el caso del Proyecto “Fraccionamiento Santa Cecilia”,
estas se enfocan a evitar impactos adicionales a la instalacién de los servicios
publicos y la presencia del personal. Por ello las medidas preventivas son el grupo
mas importante considerando en esta seccion.

e Remediacién: Son aquellas a las que una vez causado el impacto negativo
permiten eliminar sus efectos. Principalmente estan enfocadas a la restitucion de la
vegetacion, aunque pueden aplicarse a cualquier componente ambiental que lo

necesite por ser modificado o alterado de sus condiciones actuales.
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e Rehabilitacién: En el caso de encontrar elementos dafiados por causas ajenas a la
obra en que puede repararse el dafio. Esto se puede aplicar en algunas de las areas
con vegetacién nativa que se encuentran en el trayecto de caminos de acceso.

e Reduccién: En el caso de que en una accién no pueda ser erradicado el 100% de
sus impactos generados, se aplican estas medidas que disminuyen el efecto de un
impacto.

e Compensaciéon: En el caso de no poder encontrar medidas que prevengan,

remedien o rehabiliten, elementos propios de la obra, causados por ésta.

Una vez clasificadas las medidas es necesario agruparlas, con relacion al aspecto y
componente afectado. Para proveer una planificacion ambiental y principios de manejo
correctos para el Proyecto, se han incorporado varias medidas especificas de mitigacién
cuyo fin es evitar, reducir o compensar impactos ambientales potenciales que puedan ser
causados por el mismo. El agrupamiento de las medidas se realiz6 conforme a la evaluacion
de los aspectos ambientales descritos en el capitulo V de la presente manifestacion,
incluyendo aquellos en que los impactos resulten moderados o severos quedando como se

muestra en la Tabla 31.

Tabla 31. Grupos aplicables

Componente Factores ambientales

Calidad y capacidad

Recursos
Suelo i
Relieve y formas
Ecosistema
Agua Calidad del recurso superficial
Procesos Erosién de suelo
Calidad (SOx, NOx, COVs,
etc.)
Atmosfera

Dispersion de polvos (PMuo,
PM:zs, etc.)
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VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacidn o correctivas
por componente ambiental

Con la intension de precisar a la autoridad las medidas que se proponen llevar a cabo, se
presenta el desarrollo y el mecanismo de implantacion para cada una de las etapas del
proyecto aplicables para implementacion de medidas de mitigacion. En la Tabla 32 se
muestra el impacto sefialado con las medidas correspondientes. La informacién contenida
se describe en torno a cada componente del medio que sera modificado por los impactos
ambientales, se prevé el periodo de ejecucién que a su vez es congruente con el tiempo

gue duraréa cada etapa del proyecto.

A continuacion, se retoman los conceptos plasmados en el capitulo V relativos al manejo a
través de medidas de mitigacion de algunos impactos ambientales que se prevé se
presenten por la ejecucién de las obras y actividades que comprenden la Preparacion del

sitio, operacion y mantenimiento y abandono.

84




“Extraccion de materiales pétreos El Tesorero”
CC A
SSAC

Manifiesto de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Tabla 32. Medidas de mitigacion y prevencion

Servicios y Soluciones Ambientales del Centro

Factor

Tipo de

Componente P — impacto ID Actividad de impacto Medidas
Compensacion: Se construirdn obras de
compensacién como gaviones de piedray presas
filtrantes a lo ancho del rio de acuerdo con la
pendiente del terreno para captar la mayor
cantidad de los recursos pétreos que se
Extraccion 'y carga de | arrastran por el rio debido a la erosién hidrica en
materia! pé:[reo. ., | tiempos de lluvia y causan asolvamiento a la
o Se realizara la extraccion
o Recursos Moderado | 7.3 | del material como grava, | 22 o g
A gravén, arena, entre otros, | Prevencion: Se realizard la conformacion y

del cauce con maquinaria.

adecuacion de taludes, terrazas y terraplenes a
fin de delimitar los limites del cauce y no se
modifique el cause fuera de las dreas
autorizadas.

Prevencion: Se realizara el riego de los caminos
de acceso para el control de erosién edlica
potencial.
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Factor Tipo de

Ambiental impacto ID Actividad de impacto Medidas

Componente

Preventivo: El mantenimiento de los vehiculos y
equipos se llevara a cabo en talleres autorizados
y no dentro del drea del proyecto, para evitar
derrames de aceites.

Preventivo: En caso de llevarse a cabo algun
mantenimiento menor en el sitio se debera
cubrir el suelo con charolas o algln
impermeable que impida el paso de
contaminantes al suelo y agua.

Preventivo: Se deberan ubicar contenedores de
[dmina o acero por cada tipo de residuos que se
generen en el area. Siendo ubicados y rotulados
especificamente por cada tipo de residuo (RSU,
RME y RP’s).

Preventivo: Se deberd construir un sistema de
drenaje para evitar la formacién de carcavas y
desmoronamiento de los taludes en caso de que
exista escurrimiento en los dias de operacién.

Calidad del
recurso Moderado 7.6
superficial

Agua

Calidad (SOx, Trituracién de rocas. Reduccion: En todas las actividades llevadas a
NOx, COVs, Moderado 8.10 | EI material extraido del | cabo durante las etapas de preparacion del sitio,
etc.) cauce se pasara a una | gperaciéon y mantenimiento y abandono que

Atmo
sfera
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Componente

Factor
Ambiental

Tipo de
impacto

Actividad de impacto

Medidas

Dispersion de
polvos (PMS5,
PM10, etc.)

Moderado

8.11

Nivel de ruido

Moderado

8.13

maquina triturador portatil
para su trituraciébn en
tamafios especificos.

sean generadoras  de particulas sélidas se
someterdn al riego para evitar la dispersién de
polvos.

Prevencion: Se asegurara mediante
inspecciones periddicas que la maquinaria,
equipos y vehiculos empleados no generen
ruidos elevados.

Compensacion: Se estableceraun plan de
mantenimiento periédico, para asegurar el
correcto funcionamiento de los equipos Yy
maquinaria y asi disminuir las emisiones de
gases y polvos.

Reduccién: Los camiones de volteo estaran
cubiertos con lonas cuando realicen su
operacion de transporte de material.

Prevencion: Los vehiculos y maquinaria deberan
de contar con un mantenimiento preventivo o
correctivo adecuado para disminuir los niveles
de ruido.

Prevencion: En caso de presentarse altos niveles
de ruido se deberad proporcionar equipo de
proteccién personal auditivo a los trabajadores
de acuerdo con la NOM-011-STPS-2001.
Prevencion: Los niveles de ruido no deberan
sobrepasar los niveles de ruido marcados por la
NOM-081-SEMARNAT-1994 para fuentes fijas y
moviles.
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A continuacién, se realizan algunas recomendaciones adicionales a las medidas de
mitigacion, esto con la finalidad de complementar las medidas propuestas para los impactos
de irrelevantes que resultaron de la evaluacion de impactos en la matriz de importancia.

e Dia a dia antes de comenzar la operacién en los diferentes frentes de trabajo se
deberan realizar actividades de ahuyentamiento para la fauna que se encuentre en
el sitio (Caminatas, Uso de alarmas sonoras, entre otros).

e Se debera transitar por los caminos de acceso y area del proyecto a baja velocidad
para evitar atropellar a la fauna presente en el sitio.

e Las especies de lento desplazamiento encontradas en el area del proyecto deberan
ser capturadas y reubicadas en un area segura.

e Los horarios de trabajo seran exclusivamente matutino y vespertino, ya que las
actividades de la fauna se dan mayormente por la noche.

e Se evitara la caza, captura y venta de animales silvestres, asi como la extraccion de

flora de lento crecimiento.

VI.2 Impactos residuales
Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas
de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e
incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de
los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud. Para este proyecto no se
consideran impactos residuales ya que por la naturaleza del proyecto y sus caracteristicas
de operacion permiten que area del proyecto conserve sus caracteristicas fisicas a las

originales antes de implementar el proyecto.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario
Durante la realizacién del presente estudio, se evaluaron los diferentes impactos que seran
afectados por el proyecto “Extraccion de materiales pétreos El Tesorero”. Para tener
una mejor representacion de los posibles impactos que podrian ocasionarse por la
implementacion del proyecto, se realizé una evaluacion del sistema ambiental tomando en
cuenta las distintas alternativas o posibles situaciones que pudieran darse por la
construccion del proyecto.
Por lo que en esta evaluacion se consideraron, todas las variables analizadas en los
capitulos anteriores (Il, IV, V y VI), tanto para las condiciones actuales en las que se
encuentra el area, como para las condiciones que se produciran durante el desarrollo del
proyecto, y que resultaran o permaneceran durante su tiempo de vida Util.
Como ya se ha mencionado el proyecto se ubicard dentro del municipio de Jerez,
Zacatecas, en el rio Lavaderos, al Norte de la presa Ramoén Lépez Velarde y del municipio
sobre la carretera No. 23 Jerez de Garcia Salinas-Fresnillo, a una distancia de 24 km
aproximadamente de la cabecera municipal. Entre las comunidades cercanas al proyecto
se encuentran San Cayetano, Los Félix, El Bajio de Clara y Colonia Brisefio.
De esta manera, para la descripcién de los escenarios descritos a continuacion, se tomé
como base la siguiente informacion:

e Escenario ambiental actual: desarrollo del capitulo Il 'y IV

e Escenario ambiental modificado por el proyecto: desarrollo del capitulo V

e Escenario ambiental pronosticado: desarrollo del capitulo VI

Para el Escenario Ambiental Actual y de acuerdo con el desarrollo del capitulo Il y IV,
donde se especifica la naturaleza del proyecto y las caracteristicas bi6ticas, abioticas y
culturales del sistema ambiental respectivamente, se tiene que el sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto:
¢ Esun cauce ubicado al Norte de la Presa Ramon Lopez Velarde, el cual alimenta al
mismo cuerpo de agua en temporada de lluvias.
e Esté caracterizado por el INEGI como de orden 6 con una corriente de tipo perenne,

sin embargo, actualmente solo lleva agua en tiempo de lluvias.
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Ya se realizan actividades de extraccion de materiales pétreos por parte de
empresas constructoras y particulares sin autorizacion, por lo que se busca regular
y aprobar su extraccién con el presente estudio.

Se encuentra cerca del predio de la promovente, por lo que no se almacenara
material y/o maquinaria en el cauce.

Ya se cuenta con caminos existentes, por lo que no se plantea su construccion, si
no su rehabilitacion.

Se efectuaran las actividades de extraccion solo durante los meses de octubre a
mayo, después de la temporada de lluvias.

Es un sitio con geomorfologia regular, ubicado en un sistema de llanuras, lo que lo
hace poco susceptible a la modificacion del terreno en gran escala y a una nula
amenaza del deslizamiento de laderas.

Es un sitio con caracteristicas visuales marcadas por una configuracion espacial de
planicie, donde el dominio lo constituyen los rasgos antropogénicos de agricultura y

perfiles regulares.

A continuacion, en la Tabla 33 se muestran las caracteristicas principales para el Escenario

Ambiental Modificado y el Escenario Ambiental Pronosticado de acuerdo con el

desarrollo de los capitulos V y VI, donde se especifican los impactos ambientales del

proyecto y las medidas de mitigacién respectivamente.

Tabla 33. Caracteristicas principales de los escenarios

Escenario pronosticado

desgaste del cauce.

Etapa del Componente Escenario modificado (sin :
: : o (con medidas de
proyecto ambiental medidas de mitigacién) o
mitigacién)
El impacto principal al | Con la construccion de
componente ambiental suelo, es | gaviones de piedra vy
dado a la actividad de extracciony | presas filtrantes a lo ancho
B carga de material pétreo. Puesto | del cauce se retendra el
Operacion y o » ]
o Suelo gue se realizara la extraccion del | material arrastrado hasta
mantenimiento ) i N
material como grava, gravon, | el sitio del proyecto,
arena, entre otros, del cauce con | evitando grandes
maaquinaria, provocando el | excavaciones y el

azolvamiento a la presa.
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: - : Escenario pronosticado
Etapa del Componente Escenario modificado (sin :
: : - : (con medidas de
proyecto ambiental medidas de mitigacién) -
mitigacion)
El impacto principal al | Se construira una red de
componente ambiental agua, es | drenaje para el paso del
dado a la actividad de extraccidony | agua en caso de que haya
carga de material pétreo. Puesto | escurrimiento en el tiempo
Agua que se modificara el cauce por la | de operacion, ademas de
extraccion de estos materiales y/o | que se tendran medidas de
puede que se contamine el | prevencion en caso de
recurso en el caso de presentarse | realizar algunas
un evento adverso. reparaciones en el sitio.
El impacto principal al | Al contar con
componente ambiental atmésfera, | mantenimientos
es dado por la trituracién de rocas. | preventivos de los
Puesto que el material extraido del | vehiculos y maquinaria
cauce se pasard a una maquina | utilizada, se reduciran
triturador  portatii  para  su | significativamente los
trituracion en tamafios | niveles de ruido
especificos. Lo que provocara la | generados, se asegurara
Atmésfera | dispersiébn de polvos y niveles | de minimizar la dispersion
elevados de ruido. de polvos a través de la
colocacion de lonas en los
camiones que transportan
el material. Ademas de que
se utlizara equipo de
proteccién personal para
los trabajadores en esta
area.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Una vez descritas las medidas de mitigacion (capitulo VI) a cumplir para la adecuada

gestion de los impactos adversos y adversos significativos al proyecto, es importante
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describir el plan de accion y responsables de su realizacion, con el objetivo de dar seguridad
y certidumbre ambiental al Proyecto.

A continuacién, se presentan las directrices generales del Programa de Vigilancia
Ambiental, cuya observancia y aplicacion corresponde a la promovente de manera directa
0 a través de la contrataciéon de personal que efectle las tareas y procedimientos derivados
del mismo, con la consigna de que puede hacer adiciones de vigilancia y monitoreo para
verificar el seguimiento del programa, en el caso de que se presenten alteraciones no
previstas en los componentes ambientales.

De acuerdo con la intencién general del Programa de Vigilancia Ambiental en torno a las
acciones sobre los componentes ambientales derivados de las etapas del proyecto que se

contemplan en el capitulo VI, se consideran los siguientes objetivos:

1) Supervisar que la totalidad de las obras del proyecto (Preparacion del sitio,
operacién y mantenimiento y abandono), se ejecuten de acuerdo con las medidas
de mitigacion contempladas en este documento (capitulo VI), a través de la
inspeccion de los indicadores sefialados.

2) Modificar el presente Programa de Vigilancia Ambiental adicionando (no restando)
indicadores representativos y de facil registro, medidas o acciones que corrijan 0
mitiguen afectaciones ambientales no contempladas o previstas.

3) Controlar la correcta ejecucion de las medidas de mitigacion previstas en la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental.

4) Comprobar la eficacia de las medidas de mitigacién establecidas a través del
comparativo de indicadores con los registros establecidos. Cuando tal eficacia se
considere no satisfactoria, se determinardn las causas y se estableceran las
medidas adecuadas.

5) Detectar los impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las
medidas adecuadas para mitigarlos.

6) Informar al titular del proyecto, sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un
método sistematico, lo més sencillo y econdémico posible, para realizar la vigilancia

de una forma eficaz.
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7) Describir el tipo de informes, la frecuencia y periodo de emisién, con que deben
remitirse a la delegacion correspondiente de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y a la Procuraduria de Proteccion al Medio Ambiente.

Procedimientos

Para asegurar el éxito del Programa de Vigilancia Ambiental, se contempla al menos una
persona (debido a la dimensién y caracteristicas del proyecto), que se encargue de realizar
las inspecciones, llevar la bitacora, registrar las observaciones e interpretarlas en cada
etapa del proyecto. A continuacion, se presentan las actividades encomendadas para el
Supervisor Ambiental de Obra (SAQ), asi como también se pude observar el diagrama en
la Figura 24 el procedimiento de la supervision ambiental:

e El SAO, tendra la autoridad para hacer indicaciones y/o recomendaciones al
encargado de obra o responsable de coordinar los movimientos de personal,
vehiculos y maquinaria, de manera que pueda prevenir 0 corregir acciones que no
se hayan contemplado y/o que afecten ambientalmente la zona.

e EI SAO realizara inspecciones durante todas las etapas del Proyecto todos los dias
gue se estén realizando actividades a través del llenando de la bitacora de
inspeccion. El objetivo de la inspeccion es registrar la informacion de como se estan
realizando las actividades en torno al tema ambiental conforme a las medidas
establecidas en el presente documento. Por lo tanto, dichos formatos servirAn como
bitacoras para el seguimiento ambiental.

e EI SAO elaborara un informe de un intervalo definido en el que se hayan registrado
actividades importantes segun los formato o bitacoras. En este reporte se incluird la
informacién resumida de la bitacora recuperada en las inspecciones, una valoracion
sobre el grado en que las actividades de la obra han cumplido las medidas

mitigacién propuestas.
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Figura 24. Diagrama de la Supervision Ambiental
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Periodo
Etapa del » . y »
Actividad Medidas especifico de | Bitacora/Informe
proyecto . L
aplicacién
Extraccion y carga | Compensacion: Se construirdn obras de compensacion como
de material pétreo. | gaviones de piedra y presas filtrantes a lo ancho del rio de acuerdo Al inicio del
con la pendiente del terreno para captar la mayor cantidad de los periodo de
recursos pétreos que se arrastran por el rio debido a la erosion lluvias
hidrica en tiempos de lluvia y causan asolvamiento a la presa.
Prevencion: Se realizara la conformacion y adecuacion de o
i o o Al inicio de la
taludes, terrazas y terraplenes a fin de delimitar los limites del o
-~ i ) actividad
cauce y no se modifique el cause fuera de las areas autorizadas. o o
_ A : i Bitacora diaria
y Prevencion: Se realizara el riego de los caminos de acceso para | Cada que se
Operacion y o i -
o el control de erosion edlica potencial. utilicen los
mantenimiento . Informe
caminos
i & _ i _ semestral
Preventivo: El mantenimiento de los vehiculos y equipos se llevard | Cada 10,000

a cabo en talleres autorizados y no dentro del area del proyecto,

para evitar derrames de aceites.

km a vehiculos
y cada 200 h a

magquinaria
Preventivo: En caso de llevarse a cabo algin mantenimiento | Cada que se
menor en el sitio se deberd cubrir el suelo con charolas o algin realicen

impermeable que impida el paso de contaminantes al suelo y agua.

actividades de

mantenimiento
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Periodo
Etapa del - : » »
Actividad Medidas especifico de | Bitacoral/Informe
proyecto : .
aplicacién

Preventivo: Se deberan ubicar contenedores de lamina o acero
por cada tipo de residuos que se generen en el area. Siendo | Al inicio de la
ubicados y rotulados especificamente por cada tipo de residuo actividad

(RSU, RME y RP’s).

Preventivo: Se debera construir un sistema de drenaje para evitar | Al inicio del

la formacion de carcavas y desmoronamiento de los taludes en periodo de

caso de que exista escurrimiento en los dias de operacién. lluvias
Trituracion de Reduccién: En todas las actividades llevadas a cabo durante las
rocas. etapas de preparacion del sitio, operacion y mantenimiento y | Alinicio de la
abandono que sean (generadoras de particulas sélidas se actividad

someteran al riego para evitar la dispersién de polvos.

Prevencidon: Se asegurara mediante inspecciones periddicas que
la maquinaria, equipos y vehiculos empleados no generen ruidos | Cada 6 meses

elevados.

Compensacién: Se estableceraun plan de mantenimiento | Cada 10,000
periddico, para asegurar el correcto funcionamiento de los equipos | km a vehiculos
y magquinaria y asi disminuir las emisiones de gases y polvos. y cada 200 h a

magquinaria

Reduccién: Los camiones de volteo estaran cubiertos con lonas | Al inicio de la

cuando realicen su operacién de transporte de material. actividad
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Periodo
Etapa del » . y »
Actividad Medidas especifico de | Bitacoral/Informe
proyecto L
aplicacién

Prevencidn: Los vehiculos y maquinaria deberan de contar conun | Cada 10,000
mantenimiento preventivo o correctivo adecuado para disminuir los | km a vehiculos
niveles de ruido. y cada 200 h a

magquinaria

Prevencion: En caso de presentarse altos niveles de ruido se o
] ) ) Q N Al inicio de la
debera proporcionar equipo de proteccion personal auditivo a los
trabajadores de acuerdo con la NOM-011-STPS-2001.

Prevencion: Los niveles de ruido no deberdn sobrepasar los
niveles de ruido marcados por la NOM-081-SEMARNAT-1994 para

fuentes fijas y méviles.

actividad

Al inicio de la

actividad
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Contenido de la bitacora de inspecciones del Programa de Vigilancia Ambiental
Para los formatos de las inspecciones que se realicen en cada etapa del proyecto, se
propone que el contenido minimo sea el siguiente:

e Fecha

e Coordenadas del sitio especifico

e Etapa del proyecto

e Accion del proyecto en proceso

e Factor y subfactor ambiental correspondiente a la accion del proyecto

e Indicador propuesto

e Evaluacion del indicador

e Observaciones del SAO

e Firma de responsables de obra y supervision
Contenido de los Informes del Programa de Vigilancia Ambiental
En la Tabla 35 se muestra el contenido minimo de los informes a elaborar en el marco del
Programa de Vigilancia Ambiental, dichos informes seran redactados por el SAO,
entregados a la promovente y al contratista y remitidos a la Delegacion Federal de la
SEMARNAT, con copia a la PROFEPA, en los periodos que dicte el resolutivo de

autorizacion de la presente obra.
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Tabla 35. Contenido de los informes

Etapa del .
Informe Contenido
proyecto
Operacion vy | Informe sobre Plano para observar la delimitacion definitiva del proyecto y verificar que no se actie
mantenimiento | conservacion y fuera de los limites establecidos.

proteccion de los suelos

Verificacion, ubicacion y caracteristicas de los contenedores de residuos generados
en esta etapa.

Informe de la construccion de los gaviones o presas filtrantes (metros lineales
construidos, material utilizado, ubicacion, etc).

Descripcién de comprobacion de las medidas de mitigacion conforme a los indicadores
propuestos o agregados (fecha de ejecucion y contenido de las fichas técnicas de la
bitacora), en su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes
acciones de vigilancia y seguimiento.

Justificacién de cualquier modificacion sobre lo previsto en el Estudio de Impacto
Ambiental

Adjuntar evidencia fotografica de las actividades realizadas durante la etapa.

Informe sobre
conservacion y
protecciéon al recurso

hidrico

Descripcién de las tareas de mantenimiento (en caso de realizarse en el sitio).
Verificacién, ubicacién y caracteristicas de las obras de drenaje en el sitio.
Descripcién de comprobacién de las medidas de mitigacion conforme a los indicadores

propuestos o agregados (fecha de ejecucion y contenido de las fichas técnicas de la

99




“Extraccion de materiales pétreos El Tesorero”
SSAC

Manifiesto de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Servicios y Soluciones Ambientales del Centro

Etapa del :
Informe Contenido
proyecto

bitacora), en su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes
acciones de vigilancia y seguimiento.

e Justificacion de cualquier modificacién sobre lo previsto en el Estudio de Impacto
Ambiental

¢ Adjuntar evidencia fotografica de las actividades realizadas durante la etapa.

Informe sobre e Fichas técnicas, andlisis de emisiones y/o verificacién de emisiones de los vehiculos
conservacion y utilizados para la construccion.

proteccion a la e Documentos comprobatorios de mantenimiento de los vehiculos y maquinaria
atmésfera utilizada.

e Lista de equipo de proteccidn personal utilizado en la etapa de trituracion.

e Descripcién de comprobacion de las medidas de mitigacién conforme a los indicadores
propuestos o agregados (fecha de ejecucion y contenido de las fichas técnicas de la
bitacora), en su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes
acciones de vigilancia y seguimiento.

e Justificacién de cualquier modificacién sobre lo previsto en el Estudio de Impacto
Ambiental

e Adjuntar evidencia fotografica de las actividades realizadas durante la etapa.
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VII.3 Conclusiones

Con base en una autoevaluacion el Proyecto “Extraccion de materiales pétreos El
Tesorero”, se realiza un balance impacto /desarrollo en el que se presentan los beneficios
y/lo impactos que se espera generard el proyecto, destacando su importancia en la
modificacion de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio
donde se establecera.

Después de evaluar el Proyecto en su conjunto, inserto en el area de impacto y de estudio,
el especialista responsable del presente documento y la promovente llega a las siguientes
conclusiones:

e La ubicacion seleccionada para el desarrollo del proyecto “Extraccion de
materiales pétreos El Tesorero” cuenta con la vocacidon natural que permite
desarrollar el proyecto y cumplir con los propésitos establecidos para su
sustentabilidad, ademas de ser viable econémico, social, ambiental y juridico lo que
permite cumplir con lo establecido por las autoridades Federales, Estatales y
Locales.

e El sitio propuesto para el desarrollo del proyecto se encuentra en un cauce el cual
solo presenta actividad en la época de lluvias, por lo que se aprovechara el tiempo
de sequia para la extraccion de material.

e La extraccién de materiales del cauce evitara el azolvamiento del cuerpo de agua
‘Ramoén Lépez Velarde”, por lo que evitard que se reduzca su capacidad de
almacenamiento y la calidad del agua.

e Paraeldesarrollo del presente proyecto no se considera la afectacion a floray fauna,
ya que por las caracteristicas fisicas del sitio que se encuentra mayormente rodeado
por areas agricolas se cuenta con la escasa presencia de flora y fauna. Ademas, el
sitio no se encuentra cerca de un area de interés historico o area natural protegida
por lo gue no presenta cualidades ambientales Unicas o especiales.

e Por la extraccibn de los materiales no se espera la presencia de impactos
ambientales adicionales a los identificados en la presente manifestacion, por lo
tanto, las medidas de mitigacion propuestas prevén los efectos ambientales

adversos.

101




“Extraccion de materiales pétreos El Tesorero”
SSAC

Manifiesto de Impacto Ambiental — Modalidad Particular

Servicios y Soluciones Ambientales del Centro

Con relacién a la valoracion de los impactos, la naturaleza del proyecto y a la
implementacion de las medidas de mitigacion, se concluye que no se consideraron
impactos residuales y de riesgo permanente para el ambiente.

La ejecucion del proyecto “Extraccion de materiales pétreos El Tesorero”,
coadyuvara al desarrollo econémico de la regién, mejorando la calidad de vida de
las personas involucradas directa e indirectamente por el desarrollo del proyecto.
Finalmente, los responsables de la elaboracién del presente informe manifiestan
gue utilizé las mejores herramientas metodoldgicas aplicables a las dimensiones del
proyecto para evaluar los impactos ambientales, asi mismo las medidas propuestas
son congruentes con los resultados obtenidos de la identificacion de los posibles

impactos ambientales que se presentaran durante el desarrollo y conclusion de este.
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DENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADAEN LAS
FRACCIONES ANTERIORES
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GLORARIO DE TERMINOS
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Simbolo
%
°C
CENAPRED
cm
(6{0)
CO2
CONABIO
CONAGUA
CONANP
CPEUM
d
DOF
g
gal
h
ha
hab
INEGI
kg
km
LGEEPA
LGPGIR
m
m3
m.s.n.m.
NOM
RHA
RME
RP
RSU
SGM
SEMARNAT
SIG
t
\
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Descripcion
Porcentaje
Unidad de temperatura, grados Celsius o grados centigrados
Centro Nacional de Prevencién de Desastres
Unidad de medida, centimetro
Monoxido de carbono
Diéxido de carbono
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
Comision Nacional del Agua
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
Unidad de tiempo, dias
Diario Oficial de la Federacion
Unidad de masa, gramo
Unidad de volumen, galon
Unidad de tiempo, hora
Unidad de area, hectarea
Numero de habitantes
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informacion
Unidad de masa, kilogramo
Unidad de longitud, kildmetro (1x103 m)
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos
Unidad de longitud, metro
Unidad de volumen, metro cubico
Metros sobre el nivel del mar
Norma Oficial Mexicana
Region hidroloégica administrativa
Residuos de Manejo Especial
Residuos Peligrosos
Residuos Solidos Urbanos
Servicio Geolégico Mexicano
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Sistemas de Informacién Geografica
Unidad de masa, tonelada (1x10° kg)
Volumen del contenedor o recipiente
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