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Capitulo |I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

Banco de Materiales Valdez

I.1.1 Nombre del proyecto

El proyecto que es presentado para la consideracion de la SEMARNAT sera denominado a lo'largo
de este documento “Banco de Materiales Valdez”, en su defecto solo se aludira como_proyecto.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto pretende ser desarrollado en el municipio de Valparaiso en el estado de Zacatecas. A
nivel regional el drea de aprovechamiento se localiza en el cauce del Rio Atengo, inmerso y
colindante con la comunidad del paso de Huasamota.

Plano I.1. Ubicacién General del Proyecto
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Este proyecto esta planteado para desarrollarse en un periodo de 10 afios, que es el tiempo que
considera la Comision Nacional del Agua (CNA) para uso y aprovechamiento de una concesion para
la explotacién de materiales pétreos.

La extraccidon de materiales pétreos se llevara en un banco ubicado en el Rio Atengo y durante un
tiempo de 10 afios, en este tiempo se realizaran todas las etapas y actividades del proyecto, incluidas
la extraccién del volumen estimado de material a aprovechar.

Durante los 10 aflos de extraccidn el aprovechamiento se llevara durante los meses de octubre a
mayo, respetando las temporadas de lluvias por proteccién del personal, equipos y el propio cauce
del rio.

Este manifiesto de impactos ambientales,~los levantamientos y estudios topograficos, fueron
realizados con el fin de’conocer las condiciones ambientales que presenta el sitio propuesto para el
proyecto, evaluar las consecuencias de su realizacidn y obtener las autorizaciones por parte de las
autoridades competentes en la extraccion de materiales pétreos en grefia (arena y grava) y su
aprovechamiento parasu venta.

El proyecto consiste en el retiro de grava y arena en greia de un depdsito natural por medios
mecdanicos mediante la utilizacién de maquinaria para ser cargado a camiones de volteo y ser llevado
hacia un sitio de almacenamiento donde serd procesado para su posterior comercializacién como
material para la construccidn, este estd concebido para realizar el aprovechamiento de un banco de
material que cubre una superficie de 13-07-18.70 hectareas; como resultado de los estudios
topograficos realizados para la medicion y planeacion de este proyecto a la fecha de julio de 2022
se obtuvo un volumen estimado de 170,037.55 m?3, las condiciones que presenta el banco de
aprovechamiento se presentan en la tabla Il.1 y de manera anexa a este documento.

Los estudios técnicos efectuados arrojaron que las secciones del tramo de explotaciéon debido al
factor de abundamiento del rio deberan tener una profundidad de corte de 1 metro, con lo cual se
estima obtener un volumen de aprovechamiento de 170,037.55 m? de materiales pétreos en grefia



dentro del sitio de aprovechamiento, para ser aprovechadas anualmente y por un lapso de diez (10)
afios.

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades de este proyecto seran
Unica y exclusivamente los materiales pétreos extraidos del cauce del Rio Atengo, por lo que queda
descartado cualquier otro tipo de aprovechamiento o uso del cauce o terrenos aledafos en el sitio.

Debido a la actividad de extracciéon de materiales pétreos en el cauce y de acuerdo con el marco
legal aplicable para este proyecto, se pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr
mantener la estabilidad del resto de elementos ambientales que ocurren en el sitio de este
proyecto, tales como la vegetacion de los alrededores, fauna silvestre, elementos atmosféricos,
aguas superficiales y subterraneas, principalmente. Algunas de estas estrategias contemplan la
utilizacién de los caminos, senderos y brechas de accesos existentes, con el fin.de obtener el menor
grado de perturbacion posible sobre el ecosistema del sitio, en este tenor es que no'se considera
dar ningun tipo de mantenimiento en el sitio a la maquinaria de.excavacion, los camiones de volteo
y camionetas de transporte que participen en la explotacion de este banco.de materiales.

Los procedimientos técnicos que se utilizaran en la explotacién del banco garantizaran que después
de las operaciones la zona del cauce serd beneficiada'y. se homogenizaran los desniveles restantes
con las avenidas ordinarias del rio en las temporadas de lluvia.

Tabla II.1.-caracteristicas del banco de explotacién y aprovechamiento:

Banco 1 130,718.70 13-07-18.70 4,357.294 170,037.55
Total 130,718.70 13-07-18.70 4,357.294 170,037.55

La extraccidon se realizara en los meses de época seca del afio, el tramo de extraccién sera
aprovechado durante cada uno. de los 10 afios de duracion del proyecto, para la extraccidén se
utilizaran equipos como maquinas excavadoras con métodos mecanicos y taludes de corte
(pendiente) de'80%. El material sera extraido en grefia, el procesamiento de este se realizara en un
sitio exprofeso:

El proyecto tiene como objetivo:

> Proveer de materiales para la construccién a la ciudad de Valparaiso y sus alrededores;
> Crear fuentes de empleo temporales a habitantes de la regidn;

> Activar la economia de la construccion del municipio de Valparaiso y aledafios;

> Disminuir el azolvamiento del cauce del Rio Atengo ocasionado por el desgaste de la

roca y arrastre de materiales;
> Aportar con medidas ambientales a las condiciones en que se encuentra este cauce.

Hay que mencionar que hay periodos anuales en el que el arrastre de los sedimentos es bastante
extraordinario, lo cual provoca que los bancos sean remolcados para dejar sin material en el
depdsito e impedir la extraccién de los materiales pétreos.



La seleccidn del sitio para el aprovechamiento de materiales pétreos se eligié considerando un cauce
que tuviera las condiciones de accesibilidad y facilidad de manejo necesarias para el arribo de Ia
magquinaria y los trabajadores quienes seran propios pobladores de la regién. Ademas de estas
consideraciones, las siguiente:

» El aprovechamiento se llevara a cabo por pobladores del municipio de Valparaiso y de las
comunidades vecinas, por lo que sera para beneficio de esta comunidad y.no empresas
ajenas.

> Existe el material pétreo (arena, grava) en volumen y de buena calidad para ser considerado
un proyecto rentable.

> Existen las vias de acceso necesarias y en buenas condiciones para acceder a los sitios de
extraccion.

» El drea de aprovechamiento se encuentra desprovista de vegetacion arbdrea y arbustiva.

» Un importante porcentaje de la superficie‘del proyecto se encuentra inmersa en un area
urbanizada (Huazamota), por lo que existe una afectacién importante tratandose de un
ecosistema antropizado y afectado.

» Técnicamente los dragados del cauce del Rio Atengo en el sitio seleccionado para el
aprovechamiento daran dinamismo al flujo de:aguas que son de uso comun para personas
de las comunidades aledafias y aguas abajo del area de extraccion.

> Elsitio no se ubica en ninglin Area Natural Protegida.

El proyecto “Banco de:Materiales Valdez” se encuadra en el estado de Zacatecas que se ubica en
las coordenadas geograficas, norte 25°09', sur 21°04' de latitud norte; al este 100°49', 104°19' de
longitud oeste, a una altura maxima de 3,200 msnm. Limita al norte con Coahuila, al noroeste con
Durango, al oeste con Nayarit, al este con San Luis Potosi y Nuevo Ledn, y al sur con Jalisco,
Aguascalientes;y Guanajuato. Ubicdndose en la parte norte del pais, y representando el 3.8% de la
superficie de este.

El tramo del Rio Atengo en que se encuentra el banco de aprovechamiento de materiales se ubica
en el Municipio de Valparaiso, con clave geoestadistica 32049 que se encuentra entre los paralelos
22° 10’ y 23° 10’ de latitud norte; los meridianos 103° 11’ y 104° 22’ de longitud oeste; altitud entre
700y 3 000 m.

Tabla II.2. Ubicacién geografica del Municipio de Valparaiso



Coordenadas

Colindancias

Otros datos

Plano I1.1.- Ubicacién general del sitio

Entre los paralelos 22° 10’ y 23° 10’ de latitud
norte; los meridianos 103° 11’ y 104° 22’ de
longitud oeste; altitud entre 700 y 3 000 m.
Colinda al norte con el estado de Durango, los
municipios de Jiménez del Teul, Sombrerete y
Fresnillo; al este con los municipios de Fresnillo,
Jerez, Susticacdn, Monte Escobedo y el estado
de Jalisco; al sur con el estado de Jalisco; al
oeste con los estados de Jalisco, Nayarit y
Durango.

Ocupa el 7.6% de la superficie del estado
cuenta con 258 localidades y una poblacion
total de 32 499 habitantes.
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El punto especifico de ubicacion del proyecto “Banco de Materiales Valdez” se muestra en el plano
con referencia Il.1., y de manera gréfica en la imagen satelital 11.1.

Imagen Satelital 11.1. Banco de Extraccion San Mateo

Banco de Materiales Valdez o < o4 A : i Leyenda |
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Tabla II.1. Cuadro constructivo del banco

LADO DISTANCIA COORDENADAS
EST PV LA EN METROS b X Y

1 2,507,152.37 596,460.34
1 2 N 31°38'02.27" W 140.76| 2 2,507,272.22 596,386.51
2 3 N 11°10'44.40" W 169.59 | 3 2,507,438.59 596,353.64
3 4 N 24°00'09.47" E 138.74| 4 2,507,565.33 596,410.07
4 5 N 65°59'50.68" W 30.00| 5 2,507,577.54 596,382.67
5 6 S 24°00'09.47" W 148.25| 6 2,507,442.11 596,322.36
6 7 S 11°10'44.40"E 18451 | 7 2,507,261.09 596,358.13
7 8 S31°38'02.27" E 155.05]| 8 2,507,129.08 596,439.46
8 9 S 64°35'32.77"E 267.92| 9 2,507,014.13 596,681.46
9 10 S 02°51'33.26" W 87.22|10 2,506,927.02 596,677.11
10 |11 S 22°22'49.54" W 158.59 | 11 2,506,780.38 596,616.73
11 |12 S 34°05'03.44" W 102.55| 12 2,506,695.44 596,559.26
12 |13 S 89°03'48.34" W 448.25| 13 2,506,688.11 596,111.06
13 |14 S 71°13'13.55"W 89.01| 14 2,506,659.46 596,026.79
14 |15 S 48°13'50.86" W 69.68 | 15 2,506,613.04 595,974.82
15 |16 S 41°04'39.57" W 94.45| 16 2,506,541.84 595,912.76
16 |17 S 32°42'51.47"W 135.74 | 17 2,506,427.64 595,839.40
17 |18 S 19°14'31.50" W 140.93| 18 2,506,294.58 595,792.96
18 |19 S 12°09'36.02" E 87.06| 19 2,506,209.48 595,811.29




19 | 20 S 43°12'11.17"E 86.37 | 20 2,506,146.52 595,870.42
20 |21 S 59°18'34.13" E 104.96 | 21 2,506,092.95 595,960.68
21 | 22 S 73°49'45.31" E 201.42 | 22 2,506,036.85 596,154.14
22 | 23 S 88°02'23.24" E 160.23 | 23 2,506,031.37 596,314.27
23 | 24 S 70°08'17.43"E 05.11| 24 2,505,999.06 596,403.72
24 | 25 S 84°33'17.55" E 112.98 | 25 2,505,988.34 596,516.19
25 | 26 S 82°48'30.50" E 100.41 | 26 2,505,975.77 596,615.82
26 | 27 S 81°30'10.69" E 100.51 | 27 2,505,960.92 596,715.23
27 | 28 S 89°13'20.83" E 119.20| 28 2,505,959.30 596,834.41
28 | 29 S 47°42'58.97" E 63.66 | 29 2,505,916.47 596,881.51
29 |30 S 39°15'54.93" E 160.57 | 30 2,505,792.15 596,983.14
30 |31 S 11°24'50.19" E 235.04 | 31 2,505,561,75 597,029.65
31 |32 S 03°08'37.88" E 90.18 | 32 2,505,471.71 597,034.60
32 |33 S 17°10'55.76" E 163.77 | 33 2,505,315.25 597,082.98
33 |34 S 13°10'39.04" E 225.41 | 34 2;505,095.78 597,134.36
34 |35 S 10°27'04.18" E 127.14| 35 2,504,970.75 597,157.43
35 | 36 S 05°10'26.07" E 45.68 | 36 2,504,925.26 597,161.54
36 |37 N 84°49'33.93" E 30.00 | 37 2,504,927.96 597,191.42
37 | 38 N 05°10'26.07" W 47.06 | 38 2,504,974.83 597,187.18
38 |39 N 10°27'04.18" W 129.23 .39 2,505,101.92 597,163.74
39 |40 N 13°10'39.04" W 227.17| 40 2,505,323.11 597,111.95
40 |41 N 17°10'55.76" W 161.12 | 41 2,505,477.04 597,064.35
41 | 42 N 03°08'37.88" W 88.65 | 42 2,505,565.56 597,059.49
42 | 43 N 11°24'50.19" W 244.65 | 43 2,505,805.38 597,011.07
43 | 44 N 39°15'54.93" W 170.23 | 44 2,505,937.17 596,903.33
44 | 45 N 47°42'58.97" W 77.24 | 45 2,505,989.14 596,846.19
45 | 46 N 89°13'20.83" W 128.54 | 46 2,505,990.89 596,717.66
46 | 47 N 81°30'10.69" W. 98.53 | 47 2,506,005.49 596,619.91
47 | 48 N 82°48'30:50" W 101.21| 48 2,506,018.16 596,519.49
48 | 49 N 84°33'17.55" W 109.65 | 49 2,506,028.56 596,410.34
49 |50 N 70°08'17.43" W. 96.04 | 50 2,506,061.19 596,320.02
50 |51 N 88°02'23.24" W 161.21| 51 2,506,066.71 596,158.90
51 |52 N'73°49'45.31" W 193.86 | 52 2,506,120.70 595,972.70
52 | 53 N 59°18'34.13" W 96.89 | 53 2,506,170.15 595,889.38
53 | 54 N43°12'11.17" W 73.79 | 54 2,506,223.94 595,838.37
54 |'55 N 12°09'36.02" W 70.29 | 55 2,506,292.66 595,824.06
55 | 56 N 19°14'31.50" E 128.95| 56 2,506,414.41 595,866.56
56 |57 N 32°42'51.47" E 130.00 | 57 2,506,523.79 595,936.82
57 | 58 N 41°04'39.57" E 90.38 | 58 2,506,591.92 595,996.20
58 |59 N 48°13'50.86" E 61.70 | 59 2,506,633.02 596,042.22
59 |60 N 71°13'13.55" E 78.20 | 60 2,506,658.19 596,116.26
60 |61 N 89°03'48.34" E 459.15| 61 2,506,665.70 596,575.36
61 |62 N 34°05'03.44" E 121.24 | 62 2,506,766.11 596,643.30
62 | 63 N 22°22'49.54" E 166.83 | 63 2,506,920.37 596,706.82
63 | 64 N 02°51'33.26" E 112.4 | 64 2,507,032.63 596,712.43
64 | 1 N 64°35'32.77" E 279.08| 1 2,507,152.37 596,460.34

SUPERFICIE = 13-07-18.70 HAS




» Proyeccion de Coordenadas: UTM WGS84 zona 13 N

Adicionalmente a este cuadro constructivo y de rumbos se presenta de manera anexa a este
manifiesto de impactos ambientales, los levantamientos topograficos que incluyen el eje central,

las secciones, vértices y cortes del sitio que se pretenden aprovechar, incluyendo archivos en
formado DWG, KMZ, Excel y SHP.

Hidrograficamente el proyecto se ubica en la zona NO de la Regién Hidroldgica nimero 12 llamada
Lerma — Santiago tal como se muestra en el plano I1.3.

Plano 11.3 Ubicacidon hidrografica del proyecto
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11.1.4 Inversion requerida

Este proyecto se ha planeado de forma adecuada ya que se han contemplado los gastos de
preparacion, incluyendo la realizacién de los estudios pertinentes para la obtencion de la concesion,
los gastos de operacién, de mantenimiento y la supervision del desarrollo de las actividades
extractivas y ecoldgicas.

Para realizar este proyecto se ha sumado una inversién de aproximadamente $3, 800,000.00 (tres
millones ochocientos mil pesos 00/100 M.N.) considerando la extraccion y transporte del material
pétreo durante los 10 afios de duracion del proyecto.

En la inversién se previno un porcentaje para la implementacién de medidas de prevencion y
mitigacién de los impactos ambientales, ya que el solo hecho de dragar el cauce se considera una
obra benéfica con pocos impactos negativos.

La inversion para este proyecto es en su totalidad resultado de la aportacién del promovente y para
beneficio de este.

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El banco seleccionado presenta un sitio para aprovechamiento que tienen una longitud de 4,357.29
metros lineales con anchos variables que corresponden a una superficie de 13-07-18.70 hectareas
de aprovechamiento.

Las caracteristicas y dimension del sitio de‘aprovechamiento son presentadas en la tabla Il.3, asi
mismo la informacién se presenta de manera digital en anexos de este manifiesto de impactos
ambientales, integrandose el cuadro constructivo del banco de extraccién.

Tabla I1.3.- Banco de extraccion i sitio de airovechamiento

Banco 1 130,718.70 13-07-18.70 4,357.294 170,037.55
Total 130,718.70 13-07-18.70 4,357.294 170,037.55

Planoll.2. Banco de materiales
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La superficie de 13-07-18.70 has en los que se llevara a cabo el proyecto se ubica Unicamente sobre
el cauce del Rio Atengo, donde debe de mencionarse que en ninguna etapa del proyecto se afectara
superficie con cobertura vegetal, ya que como se menciond no existe vegetacion alguna dentro del
cauce por la propia accién y dindmica de la corriente de agua.

a) Uso de suelo:

El sitio del proyecto corresponde con un cuerpo de transmisién de agua, por lo que no tiene un uso
definido, ya que por la dinamica hidrica del propio cauce no permite el desarrollo de ningun tipo de
vegetacion.

De acuerdo con lo observado en los SIG y corroborado en campo, el sitio se ubica en un porcentaje
cercano a la comunidad de el Paso de Huasamota, mientras que al lado Este del cauce, encontramos
a escasos metros el limite estatal y vias de acceso al estado de Jalisco.

De acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI serie VII (2018) en su capa Union, las
zonas aledanas al cauce en que se planea la ubicacidn del aprovechamiento se presenta vegetacién
catalogada como Vegetacién Secundaria Arbustiva y ‘Arborea de Selva Baja Caducifolia y
Asentamientos humanos como usos  de suelo secundarios, de acuerdo con la informacion
correspondiente con el andlisis que realizo el grupo de técnicos durante las visitas al sitio, no
representa un area fragil, ya que durante los estudios se observé que a las orillas del rio solo se
encuentra vegetacion de bajo poerte con accesos definidos y de uso comun, con un porcentaje de
afectacién por la deposicion de residuos urbanos.

El poligono en que se propone la extraccién de materiales pétreos no permite o no es viable ningun
proyecto alternativo que permita el desarrollo de la regidn, excepto el que se propone debido a su
condicién de cauce natural de.agua superficial con caracteristicas.

Imagen II.1. Extracto USV S VII INEGI 2018



b) Uso de los cuerpos de agua:

El area del proyecto de extraccidon de materiales pétreos representa una corriente tipo perene. En
los alrededores inmediatos del drea se encuentra.vegetacion de galeria inmediata a areas de selva
baja caducifolia y la zona urbana de la comunidad.del Paso de Huasamota.

No se presentan cuerpos de agua de importancia u orden federal cercanos a la ubicacion del
proyecto.

11.1.7 Urbanizaciérn'del'dfeandeseFipcion de servicios requeridos

Por la cercania con la comunidad del Paso de Huasamota, el drea que se pretende para la extraccion
de materiales cuenta con las vias de acceso necesarias y en condiciones aceptables para el
transporte de estos, por lo que no se requiere ningln tipo de urbanizacién del area, a esto se suma
gue el personal que se empleara provendra de dreas cercanas al sitio de extraccion.

La cercania que existe con la comunidad y las viviendas de quienes promueven este proyecto,
aportan un elemento de eleccion del sitio, pues no se requiere la construccion de ninguna obra civil,
ya que el aprovechamiento se realizard en el mismo terreno del cauce y en épocas sin lluvias,
mientras que el procesamiento del material se llevard a cabo en sitio exprofeso en un sitio conocido
dentro de la propia cabecera municipal de Valparaiso.

Servicios Requeridos:

a) Agua




Los trabajadores podran proveerse de este recurso por si mismos, debido a que el personal que
laborara en el proyecto es de la misma regién, cada uno de ellos se encargara de proveerse de agua
potable. El encargado de la extraccion de material llevara consigo garrafones de agua para consumo
humano en caso de requerirse.

b) Hospedaje

No es necesario instalar campamentos, almacenes, oficinas ni comedores, ya que como se menciond
anteriormente el personal que va a laborar en el proyecto pernoctara en sus hogares y su traslado
al area del proyecto serd diario por las condiciones de cercania.

c) Electricidad:

En ninguna de las etapas de este proyecto se requiere el uso de energia eléctrica. La energia
requerida provendra de los equipos automotor que serdan utilizados:.

d) Combustible

Los vehiculos y maquinaria que se utilizan durante el desarrollo de proyectos de esta naturaleza
requieren de combustibles como la gasolina y diésel, estos insumos se adquirirdan en las estaciones
de servicios propias de la cabecera municipal de Valparaiso, conforme se vaya necesitando, para
evitar almacenarlo en grandes cantidades. El mantenimiento de los vehiculos se realizara en la
cabecera municipal o bien de existir algin percance en el drea del proyecto se estableceran planes
de accidén para evitar impactos al ambiente.

Para el banco de explotacion de material pétreo que se planea aprovechar se requiere un area total
de 13-07-18.70 Has ubicado sobre el cauce del Rio Atengo, el volumen total aproximado y que fue
estimado por levantamientos. topograficos es de 170,037.5544 m3 de arena y grava en grefia para
ser aprovechados en un periodo de 10 afios.

El proyecto no requiere la construccion de infraestructura, solo el uso de maquinaria pesada y la
actividad humana.

La extraccién.-de material se llevara a cabo exclusivamente en lo ancho del cauce con el fin de no
causar afectaciones a la dindmica del rio, sin realizar cortes adicionales a los taludes o paredes del
malecén, para la profundidad se estima la extraccidon del material a 1.0 metro y con el ancho que
permita la presencia de los materiales por motivo de la morfologia que presenta el cauce del Rio
Atengo.

Los resultados de los estudios topograficos para el sitio de aprovechamiento de materiales se
presentan anexo a este documento, asi mismo se presenta de manera digital las coordenadas y
planos de ubicacion.



Con una maquina cargadora tipo trascabo que cuente con un riper se rasgara el suelo para aflojar
aquella materia que por algin motivo se encuentre compactada y juntamente con el que se
encuentre suelto en forma de dunas sera apilado formando montones, para que el material sea
cargado y transportado hasta el sitio en el que sera cribado para su posterior comercializacion.

En la época de lluvias las maquinas seran movidas del lugar para no obstruir el paso natural de las
aguas superficiales.

En el area del proyecto no se dara mantenimiento a ninguna maquinaria, todas las reparaciones
menores y mayores se llevaran a cabo en un sitio ex profeso fuera del predio dado. la cercania con
la cabecera municipal, pues existen los talleres mecanicos con capacidad y calidad suficiente para
las reparaciones. De ser extremadamente necesario se realizaran llenados de combustible a
magquinas que lo requieran, contando con los métodos necesarios para contencién de derrames.

En el drea de trabajo se contard con una letrina portatil para los operadores de maquinaria pesada
y chéferes de camiones de carga, de tal modo que los.impactos provocados por estas actividades
sean los minimos, por ultimo, se sefiala que se colocaran letreros y sefales indicando el drea
concesionada para la extraccion de arena evitando con<ello accidentes v litigios.

Tabla II. 4 volumen de extraccion estimado anual
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11.2.1 Programa General de Trabajo

Este proyecto se ha planeado para ser desarrollado en periodos anuales, considerando 10
anualidades que serdn incluidas en la concesidn que debera emitir la autoridad encargada del cauce
(CNA).

Como se ha mencionado este proyecto se desarrollard conforme a cada anualidad, por lo que las
actividades de preparacién, operacién y abandono serdn ciclicas y repetitivas, conformando un ciclo
de estas etapas por cada anualidad, siempre que las condiciones del cauce lo permitan.

Tabla II.5.- Cronograma de actividades
CALENDARIO DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO " BANCO DE MATERIALES VALDEZ "
ANO/MESES
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP| OCT | NOV | DIC
Etapa de preparacion

Tramite de estudio
SEMARNAT

Periodo de revision del

ACTIVIDAD

documento  técnico vy
obtencion de permisos

SEMARNAT
Tramite de concesiones
CNA

Etapa de operacion

Inicio del proyecto y arribo
de maquinaria al sitio

Limpieza del area
Extraccion y cargado de
material pétreo
Transporte, tratamiento y
venta del material

Etapa de abandono

Restauracion del area total

o parcial

Reforestacion y
seguimiento

Se pretende que la extraccion de materiales se realice durante los meses de octubre a mayo,
contando con que durante la época de lluvias la extraccion de materiales no puede realizarse
actividad alguna en el cauce, la etapa de abandono del sitio se llevara a cabo anualmente, una vez



gue se haya realizado la extraccién del material pétreo y comience la temporada de lluvias y de
manera definitiva al concluir el tiempo que se otorgue por parte de la SEMARNAT y la CONAGUA.

Para la preparacion de la zona de ataque, se requiere del acondicionamiento general del terreno
consistente en limpieza de maleza, nivelacién de accesos al predio y establecimiento de terraplenes
para el desplazamiento de la maquinaria y camiones de volteo.

Esta etapa también considera el traslado de la maquinaria y equipo de trabajo, que seran'empleados
para la realizacion de los trabajos de acondicionamiento del camino de acceso al sitio de
explotacidn, hasta la seccién correspondiente, de acuerdo con el programa de explotacion.

El terreno se encuentra lo suficientemente libre de vegetacién/por accion natural de la dindmica del
escurrimiento, tan solo se llevara a cabo en un principio'la limpiezay trazo en‘el cauce; iniciando de
manera simultdnea la adecuacion de la red de caminos que conduce al lugar del sitio y al lugar de
almacenamiento.

[1.2.2.1 Limpieza del terreno

Como se menciond, no es necesario realizar el desmonte del terreno o areas contiguas a los tramos
de extraccidn, siendo que el material por aprovechar se encuentra al descubierto, asi entonces, solo
se realizara una limpieza general del cauce previo a la extraccion del material para su transporte,
esta limpieza implica remover las malezas y la cantidad de basura que presente el cauce.

11.2.2.2 Traslado de maquinaria y equipo al lugar de trabajo

Esta'es una fase sencilla, en si, la etapa de preparacidn del sitio consiste en trasladar la maquinaria
al lugar. y establecerla en el banco de extracciéon que se realizaran el aprovechamiento de los
materiales.

En esta etapa también se iniciara con las acciones de mantenimiento del ecosistema, al transportar
y ubicar la sefialética de prohibicién e ilustrativa, asi como los contenedores para residuos en
numero adecuado, de acuerdo con el banco y cortes que se tenga como objetivo explotar en esa
fase.



Para la operacién del proyecto no serd necesaria la apertura de caminos, ya que se aprovecharan
los existentes, que se encuentra en muy buenas condiciones y comunican perfectamente las zonas
de explotacion del banco, no serad necesaria la construccion de campamentos o almacenes, ya que
las actividades como el mantenimiento y abastecimiento de combustibles se llevaran a cabo en el
lugar conocido.

Para realizar el proyecto de extraccion de materiales pétreos en el cauce, no se planea realizar
ninguna actividad u obra extra en esta etapa.

No existiran obras provisionales, las actividades que seran necesarias y surgirdn para este proyecto
solo sera el mantenimiento de la red de caminos de transito para la maquinaria y camiones de
transporte de materiales, sin embargo, estos caminos son:los mismos existentes y usados por la
poblacién para el acceso a la cabecera municipal y lugares cercanos a esta.

Los materiales de interés se aprovechardn en grefia y seran puestos en sitios del mismo cauce para
ser transportados al almacén de material donde se realizara su venta hacia los destinos como a la
cabecera municipal y otros municipios del estado.

[1.2.5.1 Operacién.

En esta etapa se pretenden realizar las actividades de explotacidn de 170,037.5544 m® de materiales
pétreos: arena—grava en grefia que actualmente no representan un beneficio. Por medio de un
trascabo se excavara en el lecho del rio, se abundaran los materiales y se cargara directamente a 2
camiones de volteo con capacidad de 7 y 14 m?; la extraccién se efectuara Unicamente en época de
estiaje.

Un proyecto con las caracteristicas de este se enfoca basicamente en la etapa de operacién en esta
etapa se realizara la mayor parte de actividades que se tiene previstas en el proyecto y en esta se
llevara a cabo la extraccién del material que es el objetivo principal del proyecto.

Las actividades seran ciclicas siendo repetitivas de manera anual, incluyendo:

1. Limpieza del dreay colocacion /revision de sefialética.
2. Arribo de maquinaria y camiones de transporte.
3. Abundamiento.



Cargado de materiales.
Transporte de materiales a puntos de venta.
Retiro de maquinaria y equipo.

Nou s

Abandono y limpieza del drea.

11.2.5.1.1 Aprovechamiento de Material pétreo

Con ayuda de excavadoras y retroexcavadoras se rasgara y aflojaran los materiales para ser
abundados en dreas especificas del cauce para después ser cargados y transportado.a un sitio
exprofeso ubicado en la cabecera municipal, en el que se llevara a cabo el procesamiento de este
para su comercializacion.

[1.2.5.1.2 Cargado de material

Una vez que se consigue el dragado y apilado de losvolimenes del material, se prosigue con la etapa
de carga que consiste en recolectar el material para ser transportado en los equipos de acarreo
hacia el drea de venta o procesamiento.

Para el transporte del material pétreo se cuenta con'2 camiones, uno de 7 y uno de 14 m3 que tienen
una combustion a base de diésel de baja velocidad, siempre que se lleve a cabo el transporte del
material se cubrirdn los camiones con lonas impermeables para evitar la dispersién de particulas de
polvo, también cuando sea posible sechumedecerd el material con el mismo fin.

Imagen llustrativa



11.2.5.2 Mantenimiento.

Este tipo de proyecto no requieren una etapa de actividades de mantenimiento, sin embargo, se
consideran las actividades de continuidad del cauce al mantener los taludes de descanso del banco
por cada seccion de corte y aprovechamiento, esto implica meramente actividades de maniobra de
la maquinaria que se asigne para el.abundamiento del material.

En cuanto a las actividades de mantenimiento de maquinaria y equipo, se efectuaran a equipo y
maquinaria de_extraccion y vehiculos de carga utilizados en el traslado del material al sitio de
vertido; para afinacién.y cambio de aceite y filtro se llevard la maquinaria a la comunidad, pues no
se hard ningun tipo de reparaciones o mantenimiento en los sitios del proyecto y estas se efectuara
en el tiempo segun lo estipulado en el programa general de trabajo del proyecto.

Se llevaran dos bitadcoras de seguimiento a maquinaria y equipo, centradas en actividades
preventivasy-aquellas requeridas como emergentes por defectos y fallas mecdnicas y fisicas, ambas
actividades deben registrarse y formar parte del Programa de Vigilancia Ambiental y compendio de
actividades que seran reportadas a autoridades que asi lo requieran.

Dentro de las prohibiciones que llevara el proyecto, para evitar incidentes ambientales, no habrd
ningun tipo se servicio de mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en el sitio del proyecto,

solamente se les hardn reparaciones en caso de una extrema emergencia y seran fuera del cauce.

Durante esta etapa también se dara mantenimiento y seguimiento a las obras de compensacion que




se establecen en posteriores capitulos de este manifiesto de impactos ambientales, asi mismo se
llevara la supervisidon del cauce y sefialamientos que seran colocados para identificacion de los sitios
de extraccion e informativos y prohibitivos. Entre las actividades de mantenimiento deberd
atenderse:

e Seialética.

e Equipo de Proteccién Personal.

e Bitacoras impresas y seguimiento de PVA.
e Charolas de contencidn de derrames.

e Bitacoras de flora y fauna.

e Bitdcoras de control de residuos.

Cuando esto suceda al terminarse la concesién que otorgara la Comision Nacional del Agua, en caso
de no haber revalidacion de esta, la maquinaria se llevara hacia otro proyecto, aunado al hecho de
gue es poca y también a que no se construira infraestructura alguna como almacenes, oficinas o
sitios de almacenamiento, sera mas facil y rapido el proceso de abandono del sitio.

Considerando la simplicidad de la operacidn, no_amerita' un programa, pues el abandono es
demasiado rapido. Cabe comentar que con las avenidas anuales que tiene el Rio Atengo, asi como
la composiciéon geoldgica de las rocas de la orografia de la cuenca, permiten un rdpido
restablecimiento del lecho del cauce en cuanto al volumen de materiales pétreos que ahi se
depositan; sin embargo, antes de retirar la maquinaria se nivelara el cauce en las zonas afectadas
para que por la acciéndelas lluvias se restablezca completamente.

El sitio se dejard limpio y libre de elementos contaminantes. Al finalizar el periodo de extraccién se
retirard la maquinaria, asi como los elementos de apoyo (Tambos para combustible y sanitarios
ecolégicos). También se realizara la nivelacidn en el lugar de extraccidn para permitir que el cauce
no tenga ninguna modificacion o desviacidn y a la vez permitir que el depédsito siga almacenando el
material para posteriores periodos de extraccion.

La vida util de extraccidon de material pétreo esta contemplada en 10 afios, sin embargo, dada la
naturaleza deeste tipo de proyectos, no se tiene seguridad de que se produzca el material suficiente
por lo que pudiera no realizarse extraccion en algunos afios, lo cual ocasionaria el abandono
prematuro de las instalaciones.



No se utilizaran explosivos. La extraccién del material se realizara en forma mecanica, mediante el
uso de maquinaria siguiendo la metodologia que ha sido explicada anteriormente.

El desarrollo de este proyecto tiene como accidn colateral la generacion de distintos residuos, como
Residuos Sdlidos Urbanos y Residuos Peligrosos, los cuales seran dispuestos de acuerdo con la
legislacion ambiental aplicable en nuestro pais.

De la misma manera habra generaciones a la atmosfera de sustancias 'y polvos dispersos, todos
manejables y en cantidades menores a las permitidas e indicadas por:las Normas Oficiales
Mexicanas que para este efecto se han prescrito.

11.2.8.1 Generacion de residuos

Residuos Sdlidos Urbanos

Los residuos sdlidos que se generardn durante las actividades de extraccién de arena y grava
corresponden a residuos sélidos urbanos que generaran los trabajadores. Para el manejo correcto
de estos residuos se colocaran tambos en numero y de capacidad suficiente para que los
trabajadores los depositen para su traslado al relleno sanitario del municipio.

Se requerird la mano deobra de tres personas. Segun los datos de la Evaluacién Regional llevada
adelante por el BID, OPS y AIDIS, los'latinoamericanos generamos 0.63 kg/hab./dia de residuos
solidos, apegandonos a esta estadistica tenemos que el dia se generard un aproximado de 1.89 kg
de las personas que laboraran-en el proyecto, lo cual es una cantidad completamente manejable
con las simples estrategias que se plantean.

Para'el manejo de estos residuos se llevara una bitacora que indique la fecha en que se dispongan
estos residuos en-un depdsito de RSU asignado por el municipio, asi mismo se indicard el volumen
de los residuos dispuestos y el costo estimado del manejo.

En el caso de la segregacion y valoracién de residuos, se indicara el volumen y tipo de residuos a los
cuales fue posible valorizar.

Imagen. II.2. llustrativa de depdsitos para manejo de RSU



Residuos Peligrosos

El mantenimiento y reparaciones de la maquinaria de extraccion traeran consigo la generacion de
residuos con caracteristicas CRETIB, que requieren un manejo de mayor especializacién, por lo que
serealizara todo tipo de reparaciones en talleres de la cabecera municipal con capacidad de manejo
de estas sustancias.

Las sustancias y residuos que se generardn durante el desarrollo de las actividades de
mantenimiento de la maquinaria y equipos para la extraccién del material pétreo son basicamente
aceites, filtros y estopa impregnada de grasa yaceite.

Se buscara trabajar con un taller registrado y queobtenga un manifiesto de manejo de residuos al
cual el promovente tenga acceso para poder.adjuntarse a las bitdcoras de manejo de estos residuos.

11.2.8.2 Emisiones a la atmdsfera y ruido.

Las emisiones a la atmdsfera se produciran por la combustion de la maquinaria que se utilizaran en
la explotacion del banco, para lo que se tiene previsto su mantenimiento adecuado mediante un
programa de revisién oportuna y atencién a anomalias de los vehiculos.

El afloje, movimiento, apilamiento y transporte de materiales pétreos, generaran polvos que seran
transportados por el viento, entendido como la dispersién de particulas sélidas (polvos), sin
embargo, por la topografia del drea, la vegetacién que circunda el cauce, las particulas volatiles no
se dispersaran a grandes distancias. Para el manejo de estas emisiones se realizan actividades de
riego para conseguir la sedimentacién de los polvos.

Con el funcionamiento de la maquinaria viene el aumento en los niveles sonoros, los cuales se
estima ronden los 60 dB y 70 dB, el mantenimiento de la maquinaria serad de igual manera una

medida para manejar y mantener en niveles aceptables este aumento en los niveles de ruido.

Las emisiones a la atmdsfera que se presentaran provendran de las unidades de transportacion de
materiales. Estas emisiones estdn compuestas por gases de combustion como CO2, CO e



hidrocarburos no quemados, aunque estas serdn minimas por tratarse de una cantidad pequefias
de vehiculos y particulas resultado del movimiento del material y de la maquinaria.

11.2.8.3 Emisiones al suelo.

No se prevén emisiones al suelo en ninguna de las etapas de la explotacion del cauce, no se utilizaran
productos quimicos, ni habra almacenamiento de aceites, grasas y otros lubricantes en el sitio pues
como se mencioné los cambios de aceites y lubricantes, asi como las acciones de mantenimiento se
haran fuera del drea de trabajo en talleres ubicados en la cabecera municipal.

Se espera que una vez iniciadas las actividades del proyecto se inicie una campafia de limpieza en
las zonas cercanas al banco de extraccidn pues esta es un area afectada por la deposicién de
residuos sélidos urbanos, ya que esta es una practica comun de la poblacién.

Se recomienda contar con charolas o dispositivos que deberdn colocarse bajocualquier equipo de
cargado o transporte con el fin de evitar derrames de hidrocarburos sobre suelos naturales, estas
acciones formaran parte de las actividades de revisidn el Programa de Vigilancia Ambiental que se
llevara a la par de la explotacién del banco de materiales.

En un caso de infortunio en el cual se presente algin derrame de hidrocarburos sobre suelo natural,
estos suelos se colectaran y serdn dispuestos.como residuos Peligrosos. No se espera tener
derrames que de acuerdo con la Legislacion Ambiental Mexicana sean Reportables a la PROFEPA,
esto debido a la naturaleza del proyecto y los equipos utilizados que manejan un a baja cantidad de
hidrocarburos y derivados del petréleo.

11.2.8.4 Descargas de aguas residuales.

No habra descargas deaguas residuales, con la extraccion de arenas y grabas acumuladas se
permitird la fluidez de las aguas que circulan por el rio.

No se contempla construir infraestructura para la disposicién de los residuos, sin embargo, si la
instalacion de bafios portatiles, con el fin de concentrar las aguas residuales que serdn tratadas por
la empresa contratada. Asi mismo, se tendran ubicados contendedores de basura (tambos de 200
Its) en lugares estratégicos que serviran para concentrar los desechos sélidos urbanos que se genere
durante el desarrollo del proyecto. De la misma manera seradn trasladados hacia el depdsito
municipal.



El municipio de Valparaiso cuenta con servicio de recoleccién y disposicidn final de residuos sélidos
domeésticos y un sitio donde se depositan los mismos (basurero municipal).

No se contempla que exista otra fuente de dano que no haya sido considerada que pueda ser
causada por la puesta en marcha del proyecto.



En este capitulo se presentan los ordenamientos juridicos que en materia ambiental tienen alguna
relacion con el proyecto “Banco de Materiales Valdez”. Para generar la informacién de este capitulo
se consultaron las leyes, reglamentos y ordenamientos federales, estatales y municipales que tienen
alguna injerencia en el desarrollo del proyecto, con el propdsito de establecer el cumplimiento a
dichos ordenamientos juridicos y ambientales, mencionado las medidas que se tomaran para dar
cumplimiento a cada una de las normas que dicte la ley que se invoque.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos de 1917 es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las relaciones entre los
poderes de la federacién: poder legislativo, ejecutivoy judicial, entre los tres drdenes diferenciados
del gobierno: el federal, estatal y municipal,y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija
las bases para el gobierno y para la organizacion.de las instituciones en que el poder se asienta 'y
establece, en tanto que pacto social supremo de la sociedad mexicana, los derechos y los deberes
del pueblo mexicano.

Articulo 4.
... (Parrafo quinto)

Toda persona tiene derecho a.un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Articulo.27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacidn, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir
el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada. Las expropiaciones sélo
podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante indemnizacién.

La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que
dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucidn equitativa
de la riqueza publica, cuidar de su conservacién, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se
dictardn las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas



y de planear y regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de los
latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacién
colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econdmicas
en el medio rural, y para evitar la destruccién de los elementos naturales y los dafos que la
propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Parrafo reformado DOF 06-02-1976, 10-08-1987, 06-01-1992

Corresponde a la Nacién el dominio directo de todos los recursos naturales de la:plataforma
continental y los zécalos submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que envetas,
mantos, masas o yacimientos, constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los
componentes de los terrenos, tales como los minerales de los que se:extraigan metales'y metaloides
utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de'sal de gema y las salinas formadas
directamente por las aguas marinas; los productos derivados de la descomposicién de las rocas,
cuando su explotacion necesite trabajos subterraneos; los yacimientos minerales u organicos de
materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los combustibles minerales sdlidos; el
petréleo y todos los carburos de hidréogeno sélidos, liquidos o gaseosos; y el espacio situado sobre
el territorio nacional, en la extensidn y términos que fije el Derecho Internacional.

Parrafo reformado DOF 20-01-1960

Son propiedad de la Nacidn las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que fije
el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se
comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacién
natural que estén ligados directamente a_corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes
directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes,
intermitentes o torrenciales; hasta.su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o
indirectos, cuando el cauce de'aquéllas en toda su extensién o en parte de ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativa a otra o
cruce la'linea divisoria de'la Republica; la de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas,
estén cruzadas por lineas divisorias de dos o mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o
cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con
un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o
riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y
los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que fija la ley. Las
aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse por
el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se afecten otros aprovechamientos,
el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccién y utilizacidén y aun establecer zonas vedadas,
al igual que para las demas aguas de propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en
la enumeracidén anterior, se consideraran como parte integrante de la propiedad de los terrenos por
los que corran o en los que se encuentren sus depdsitos, pero si se localizaren en dos o mas predios,



el aprovechamiento de estas aguas se considerara de utilidad publica, y quedard sujeto a las
disposiciones que dicten las entidades federativas.

Parrafo reformado DOF 21-04-1945, 20-01-1960, 29-01-2016

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacidn es inalienable e
imprescriptible y la explotacidn, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los
particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino
mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones
que establezcan las leyes, salvo en radiodifusion y telecomunicaciones, que seranotorgadas por el
Instituto Federal de Telecomunicaciones. Las normas legales relativas a_obras o trabajos de
explotacién de los minerales y substancias a que se refiere el parrafo cuarto, regularan la ejecucion
y comprobacion de los que se efectien o deban efectuarse a. partir de su vigencia,
independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones, y su inobservancia dara lugar
a la cancelacion de éstas.

El Estado promovera las condiciones para el desarrollo rural.integral, con el propdsito de generar
empleo y garantizar a la poblacién campesina el bienestar y su participacion e incorporacién en el

desarrollo nacional, y fomentard la actividad agropecuaria y.forestal para el 6ptimo uso de la tierra,
con obras de infraestructura, insumos, créditos, servicios de. capacitaciéon y asistencia técnica.
Asimismo, expedird la legislacién reglamentaria para planear y organizar la produccion
agropecuaria, su industrializacion y comercializacion, considerandolas de interés publico. El
desarrollo rural integral y sustentablea que se refiere.el parrafo anterior, también tendra entre sus
fines que el Estado garantice el abasto suficiente y oportuno de los alimentos basicos que la ley

establezca.
Parrafo adicionado DOF 13-10-2011
Fraccion adicionada DOF 03-02-1983

Articulo reformado DOF.10-01-1934

Cumplimiento

Segun lo sefala.la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos la propiedad de las
tierras .y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacional corresponde
originariamente a la nacién, quien tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social,
el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién.

Por lo que entendiendo que el dominio de la Nacién es inalienable e imprescriptible y la
explotacidn, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata por los particulares o
por sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante
concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal, se presenta el documento para el uso de suelo



de un terreno propiedad de la nacién, cumpliendo con la intencidon de modificar la modalidad de
interés publico y para el aprovechamiento de los elementos naturales que fungen en beneficio
del estado mexicano al prestar los servicios ambientales y formar parte de una serie de elementos
que son de uso general de la nacién y sus habitantes.

También como lo sefiala se pretende realizar la compensacion en interés ecolégico y econdmico
gue repercuta en la modalidad segun lo dicta las leyes que regulan la actividad.

Esta ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico,asi como a la
proteccién al ambiente, en el territorio nacional y las zonas<sobre las que la nacidn ejerce su
soberaniay jurisdiccidn. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para estas acciones.

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el. ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos'negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

Parrafo reformado DOF 23-02-2005

X. -Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccién XlI de este articulo;

Cumplimiento

Para comprobar en primera instancia el cumplimiento del proyecto “Banco de Materiales Valdez”
se ha verificado la ubicacidn, observando que esta no recae sobre algln area natural protegida,
sin embargo, el aprovechamiento y uso de una zona de materiales y bienes nacionales, nos obliga
arealizar las gestiones para el aprovechamiento de los materiales pétreos originados en un cauce
del Rio Atengo que es considerado un bien de la nacién sujetdandonos para este caso con la
principal ley ambiental, asi se presenta el manifiesto de impactos ambientales que desde su
planeacién hasta su desarrollo se encuentran reguladas por esta ley, de esta manera se da
cumplimiento a lo que sefiala la LGEEPA y se presenta un precedente para el inicio de lo que se
pretende como un area de aprovechamiento de recursos naturales regulado.



Esta ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y
de la fraccidn XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia
del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién
ejerce su jurisdiccién.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no_ maderables y de las
especies cuyo medio de vida total sea el agua, serd regulado por las leyes forestal y de pesca,
respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones en riesgo.

ARTICULO 31.- Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera
efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor,
teniendo en cuenta sus caracteristicas.

ARTICULO 58.- Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se
identifiquen como:

a) En peligro de extincidon, aquellas cuyas areas de distribucién o tamafio de sus poblaciones
en el territorio nacional han disminuido. drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad
bioldgica en todo su hdbitat natural, debido a factores tales como la destrucciéon o
modificacién drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depredacidn, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrianllegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazos, si siguenoperando los factores que inciden negativamente en su viabilidad,
al ocasionar el deterioro o modificacidn de su habitat o disminuir directamente el tamafio
de sus poblaciones.

¢) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad
de propiciar su recuperacién y conservacion o la recuperacién y conservacidon de
poblaciones de especies asociadas

ARTICULO 79.- La liberacién de ejemplares a su hébitat natural, se realizara de conformidad con
lo establecido en el reglamento. La Secretaria procurara que la liberacidn se lleve a cabo a la
brevedad posible, a menos que se requiera rehabilitacidn. Si no fuera conveniente la liberacidn
de ejemplares a su habitat natural, la Secretaria determinara un destino que contribuya a la
conservacion, investigacién, educacion, capacitacion, difusion, reproduccién, manejo o cuidado
de la vida silvestre en lugares adecuados para ese fin.



ARTICULO 106.- Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona fisica o moral
gue ocasione directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su habitat, esta obligada a
repararlo o compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

Parrafo reformado DOF 07-06-2013

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener
para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Dentro del cauce en el que se solicita instalar el proyecto “Banco de Materiales Valdez” es muy
comun observar fauna silvestre transitando, ya que una superficie del sitio de extraccion se
encuentra inmersa en la zona urbana, que genera dispersién de la fauna.

Durante los muestreos de flora y fauna se observaron especies que serdn necesario dar
tratamiento para su reubicacién, por lo que se generd un programa de rescate y reubicacidon que
incluye bitacoras de observacién y manejo de la fauna.

Estas actividades llevadas a la par del desarrollo del proyecto garantizan la permanencia de la
biodiversidad existente en el paraje, en esta misma armonia se observa las prohibiciones que
dicta esta ley, por lo que no se realizaran actividades de caceria, aprovechamiento de recursos o
maltrato y estrés al medio bidtico.

El traslado y manejo de la biodiversidad obedecera en todo momento a la legislacion y respeto a
las especies, evitando su estrés y maltrato.

11l.1.4 Leyide AguasWacionales

Ultima reforma publicada DOF 24-03-2016

Esta ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad
y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Titulo noveno

Bienes Nacionales a Cargo de “la Comision”



ARTICULO 113. La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de “La
Comision”:

l. Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces de corrientes en los
términos de la presente ley;

1. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

M. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad
nacional, descubiertos por causas naturales o por obras artificiales;

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua'los materiales pétreos localizados
dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos.inherentes. Sera obligatorio
contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales referidos.

Parrafo reformado DOF 08-06-2012

“La Autoridad del Agua” vigilara la explotacidn de dichos materiales y revisara periédicamente la
vigencia y cumplimiento de las concesiones otorgadas a personas fisicas y morales, con cardacter
publico o privado.

Parrafo reformado DOF 08-06-2012

Son causas de revocacién de la concesion, las siguientes:

Parrafo reformado DOF 08-06-2012

I. Disponer de materiales pétreos envolimenes mayores que los autorizados;

Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas respectivas;

lll. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materiales pétreos y
desperdicios.de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos en forma permanente,
intermitente o fortuita;

IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos;
V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

V1. Daiar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicién de materiales pétreos;
VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua" o en contravencion a
lo dispuesto en esta Ley;



VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explotacidn de los materiales pétreos amparados
por la concesidn respectiva, sin mediar la transmisién definitiva de derechos, la modificacidn de las
condiciones del titulo respectivo, o la autorizacion previa de "la Autoridad del Agua";

IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la Autoridad del Agua", y
X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo de concesion

Al extinguirse los titulos, por término de la concesién, o cuando se haya revocado el titulo, las obras
e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la concesién deberdn ser removidas,
sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua" las considere de utilidad posterior, en.cuyo caso se
revertiran en su favor. De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces'y otros elementos
vinculados con la gestion del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus respectivas
atribuciones, deberdn repararse totalmente por los causantes, sin menoscabo de la aplicacién de
otras sanciones administrativas y penales que pudieran proceder conforme a lareglamentacién que
se expida al respecto. Articulo adicionado DOF 29-04-2004

ARTICULO 113 BIS 2. La declaratoria de aguas nacionales que emita el Ejecutivo Federal tendra por

objeto hacer del conocimiento publico las corrientes o depdsitos.de Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento agua que tienen tal caracter. La falta de dicha declaratoria no afecta el caracter nacional
de las aguas.

Para expedir la declaratoria respectiva se realizaran o referiran los estudios técnicos que justifiquen
o comprueben que la corriente o depdsito de que se trate retne las caracteristicas que la Ley sefiala
para ser aguas nacionales.

La declaratoria comprenderd ademas de la descripcion general y las caracteristicas de la corriente o
depdsito de aguas nacionales, los cauces; vasos y zonas federales, sin que sea necesario efectuar las
demarcaciones en cada caso.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo podran explotarse, usarse
o aprovecharse por personas fisicas o morales mediante concesién que otorgue “la Autoridad del
Agua” para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113
BIS de esta Ley. Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se
aplicard en lo. conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de
explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones,
restituciones o'accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacion.

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este Articulo, en igualdad
de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines productivos, tendra preferencia el
propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.

ARTICULO 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

l. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesion con apego a las
especificaciones que hubiere dictado “la Autoridad del Agua”;



Il Realizar Unicamente las obras aprobadas en la concesién o autorizadas por “la Autoridad
del Agua”;

Il. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesién a partir de la fecha aprobada
conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas dentro
de los plazos previstos en la concesion;

V. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada;

V. Desocupary entregar dentro del plazo establecido por “la Autoridad del Agua”, las dreas de
gue se trate en los casos de extincidn o revocacién de concesiones;

VL. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion: fiscal
aplicable y las demas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo enla concesion.

El incumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo sera motivo de suspensién
y en caso de reincidencia, de la revocacion de la concesidn respectiva.

En relacién con materiales pétreos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de la presente Ley.
Capitulo I
Responsabilidad por el Dafio Ambiental

ARTICULO 96 BIS. “La Autoridad del Agua” intervendra para que se cumpla con la reparacion del

dafo ambiental, incluyendo aquellos dafios. que comprometan a ecosistemas vitales, debiendo
sujetarse en sus actuaciones en términos de Ley.

ARTICULO 96 BIS 1. Las-personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales, en violacién a

las disposiciones legales aplicables, y que causen contaminacion en un cuerpo Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento 111 receptor, asumiran la responsabilidad de reparar el daino ambiental
causado, sin perjuicio.de la_aplicacion de las sanciones administrativas, penales o civiles que
procedan; mediante la remaocién de los contaminantes del cuerpo receptor afectado y restituirlo al
estado-que guardaba antes de producirse el dafio, o cuando no fuere posible, mediante el pago de
unaindemnizacién fijada en términos de Ley por Autoridad competente.

“La Comisién”, con apoyo en el Organismo de Cuenca competente, intervendra para que se
instrumente la reparacién del dafio ambiental a cuerpos de agua de propiedad nacional causado
por extracciones o descargas de agua, en los términos de esta Ley y sus reglamentos.



Articulo 1o.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcidn de la construccién de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del.articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentablesy su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas. Fraccion
reformada DOF 31-10-2014

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar ante |la Secretaria una manifestacidon de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que éstarealice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se‘solicita autorizacién

La Informacién que contenga“la manifestacion de impacto ambiental deberd referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a.los promoventes guias para facilitar la presentacién y entrega de la
manifestacidén de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar
a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener
la siguiente informacion:

l. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

Il Descripcion del proyecto;

Il Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacidn sobre uso del suelo;



V. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcidn y evaluacion de los impactos ambientales;

VL. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacidn de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la

informacidén senalada en las fracciones anteriores.

Articulo 17.- El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en materia
de impacto ambiental, anexando: |. La manifestacién de impacto ambiental; 1. Un.resumen del
contenido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado en disquete, y Ill. Una copia
sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes

Cumplimiento y Vinculacion
Esta ley dicta que los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales
y sus bienes publicos inherentes quedaran a cargo de la comisién nacional del agua y que sera
obligatorio contar con concesidn para el aprovechamiento de los materiales referidos.

De la misma forma en que se da cumplimiento a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al Ambiente es que se da el seguimiento a sus reglamentos, el proceso que describe
cada uno de ellos sera desarrollado por las autoridades competentes en cada materia.

Las actividades para desarrollo del proyecto “Banco de Materiales Valdez” siempre se llevaran
en armonia con la legislacidn, ya que se tiene en cuenta desarrollar un plan ambiental en el que
se incluyen diversas contingencias evaluadas para la medicion del impacto hipotético ambiental
gue se pudiera originar y que sea atribuible a la extraccidon de materiales pétreos del Rio Atengo.

Asi mismo el cumplimiento a la ley de aguas nacionales se encuentra prescrito en este
documento, pues obtener una autorizacién ambiental es el primer paso para poder obtener una
concesion por parte de la Comision Nacional del Agua.

Ultima reforma publicada DOF 25-08-2014

ARTICULO 1o.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales.
Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento", "La Comision" y "Registro", se
entenderd que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comision

Nacional del Agua y al Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente.
TITULO NOVENO

BIENES NACIONALES A CARGO DE “LA COMISION”



Capitulo Unico

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podran ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales, debiendo acreditar estas Ultimas su existencia legal,
asi como la personalidad juridica del promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesidn o asignacidn para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso: el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacidn de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
agua y la concesidn para la explotacién, uso o aprovechamiento de cauces, vasoso.zonas federales
a cargo de "La Comision"

ARTICULO 174.- Para efectos del articulo 118 de la “Ley”, las solicitudes para obtener concesién

para explotar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de “La Comisidn”, deberan/contener los
siguientes datos y elementos:

l. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante;

1. Cuando se trate de personas morales, se debera acompafiar el acta constitutiva de la
empresa;

[l Localizacién y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;

V. Descripcion de la explotacidn, uso o aprovechamiento que se dard al area solicitada, las
obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para ejecucion de las mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion.

Con la solicitud, se deberdn presentar en su caso los planos de las obras proyectadas y una memoria
descriptiva de las mismas. Su construccion no debera perjudicar el régimen hidraulico ni lesionara
derechos de terceros.

La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en su nombre.

En este ultimo caso se deberaacreditar la personalidad del mandatario conforme al derecho comun.
En caso de que la solicitud tuviera deficiencia o se requiriera mas informacién, se estara en lo
conducente alo dispuesto en el articulo 35 de este “Reglamento”.

Lo dispuesto en el presente articulo sera aplicable, en lo conducente, a las solicitudes de concesidn
para la explotacion de materiales de construccién localizados en los cauces o vasos. Cuando se
pretenda realizar la explotacién de materiales deberan precisarse sus caracteristicas, volumenes de
extraccidn, su valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.

ARTICULO 176.- La extraccidon de materiales pétreos sélo se podra concesionar en los cauces y vasos,
siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccién o seguridad de los mismos. “La Comisién”
no expedird concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas federales
de los cauces y vasos de propiedad nacional.



Para el otorgamiento de concesiones para la extraccidon de materiales en cauces o vasos, se estara
a lo siguiente:

l. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los materiales
desde una de las margenes, el concesionario deberd emplear procedimientos mecanicos que no
afecten el libre flujo de la corriente;

1. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en forma
perjudicial la seccién hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la zona de
proteccién, y

Il Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar los bancos
de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen, para lo cual
deberan devolver al sitio los materiales resultados del despalme y, en su caso, el producto de
excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con las
normas que al efecto emita “La Comisién”.

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de acuerdo
a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales:se considerara la explotaciéon racional de
los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo concesionado.

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccién solicitado.

ARTICULO 177.- En los titulos de concesidn para explotacion, uso o aprovechamiento de bienes

nacionales a cargo de “La Comisién”‘se especificara:
I El nombre de las corrientesyy vasos;

1. La ubicacion, descripcion y delimitacién o croquis del lugar y el area cuyo aprovechamiento
se autoriza;

Il La explotacion, uso o aprovechamiento objeto de la concesion;

V. En.sucaso, la descripcion de las obras aprobadas vy, los plazos aproximados en que se deban
concluir las obras autorizadas;

V. La obligacion de no modificar sustancialmente el proyecto o las obras autorizadas, sin
permiso de “La,Comision”;

VI. Las modalidades a las que se debera sujetar la concesion y las condiciones generales de
orden técnico, juridico y administrativo aplicables;

VII. La obligacién de pago de los derechos o aprovechamientos conforme a la legislacidn fiscal
aplicable, salvo cuando la ley exija que sea previo al otorgamiento de la concesion;

VIII. La duracién de la concesion, y

IX. Las causas de su revocacion o terminacion.



ARTICULO 178.- El otorgamiento de concesién por parte de “La Comisidn” serd sin asumir
responsabilidad por dafos causados por avenidas ordinarias o extraordinarias.

En el titulo, “La Comisidn” incluira, cuando proceda, la obligacién de garantizar el transito en el lugar
ocupado, la servidumbre que proceda y el acceso a la corriente para que las aguas puedan ser
utilizadas por medios manuales o para abrevadero de animales.

El otorgamiento de una concesién para explotar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de “La
Comisién” no implica por si misma la explotacidn, uso o aprovechamiento de aguas nacionales ni la
extraccién de materiales de construccion de los cauces, salvo que asi se sefale expresamente en el
titulo.

ARTICULO 179.- Los concesionarios a que se refiere el presente capitulo estan obligados a:

l. Ejecutar unicamente la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la.concesion;

Il. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesién a partir de la fecha aprobada
y concluir las obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la.concesion;

[l Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del drea concesionada;

V. Realizar Unicamente las obras aprobadas enla concesién.oautorizadas posteriormente por
“La Comisiéon”;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por “La Comisién” las areas de que se

trate en los casos de terminacidn de‘las concesiones;

VL. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal
aplicable y las demas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

ARTICULO 181.- Al término del plazo de la concesidn, o de la tltima prérroga en su caso, los bienes
nacionales concesionados revertiran al dominio de la Federacion, asi como las obras e instalaciones
adheridas'de manera permanente a los mismos.

“La Comisién” podra exigir al concesionario que, al término de la concesidn y previamente a la
entrega de los bienes, proceda por su cuenta y costo a la demolicién y remocién de aquellas obras
e instalaciones que hubiese ejecutado y que, por sus condiciones, ya no sean de utilidad a juicio de
“La Comision”.



El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la
Administracidon Publica Federal que deberdn observar la variable ambiental en términos de la Ley
de Planeacion.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para que las
dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base
en la aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales; los servicios
ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio
natural. Todo ello, tiene que ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca
que la accion humana tiene que estar armonizada con los procesos naturales.

En el marco de la Estrategia Nacional para el Ordenamiento Ecoldgico en Mares y Costas, el 21 de
febrero del 2007 en Mazatlan, Sinaloa, el Ejecutivo Federal instruyd a la SEMARNAT, con el apoyo
de todas las secretarias, cuyas actividades inciden en el patrén de ocupacion del territorio, a
formular el POEGT.

La ubicacién del paraje propuesto para el proyecto “Banco de Materiales Valdez” se encuadra
dentro del poligono que delimita la regidn ecolégica nimero 13.1, en la Unidad Ambiental Biofisica
16 Canones de Nayarit y Durango.

Figura lll.1.- POEGT
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Tabla III.1.- Regién Ecoldgica 13.1

REGION ECOLOGICA: 13.1

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

Forr

re—

Priondad de sdenclan

ALY SN o N N —

16. Cafiones de Nayarit y Durango

17. Sierras y Valles Zacatecanos

Localizacioén:

16. Sur de Durango. Centro y noreste de Nayarit. Norte
de Jalisco. Suroeste de Jalisco

17. Centro occidente y sur de‘Zacatecas. Oriente
de Aguascalientes

 Eon Mo

T

Superficie en
km2:

16. 14,568.31
17.24,742.59
Superficie Total:

39,310.90 km2

Poblacién por Poblacioén Indigena:

UAB:

16. Huicot o Gran Nayar
16. 83,217

17. Huicot o Gran Nayar
17.742,565

Poblacién Total:

823,782 hab.

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

16. Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de
ANP's. Media degradacion de los Suelos. Alta degradacién de la Vegetacion. Sin
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja.
Longitud de Carreteras (km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2):
Muy baja. El uso de suelo es Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 24.2. Muy
alta marginacion social. Muy bajo indice medio de educacién. Alto indice medio
de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién
de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje
de la tasa de dependencia econémica municipal. Medio porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de
subsistencia. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

17. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Pequefia
superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la
Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es de media a baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacion (hab/km?2): Baja. El uso de suelo es Forestal y
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea.




Porcentaje de Zona Funcional Alta: 73.3. Baja marginacién social. Medio indice
medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de transicion. Alta importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable

Politica Ambiental:

Proteccioén y restauracion.

Prioridad de Atencién: Muy baja
UAB | Rectores del | Coadyuvantes del Asociados Otros Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo del desarrollo sectores de
interés
17 Agricultura Forestal- Ganaderia-Mineria | Preservacién PEMEX 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
11, 12,
de Floray
13, 14, 15, 15 BIS, 18, 28,
Fauna 29, 36,
37,42, 43,44

Estrategias. UAB 17

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y. monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)
Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y
acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas
por CONAGUA.

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)

Aprovechamiento sustentable
de recursos naturales

no renovables

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.




y actividades econdémicas
de produccion y servicios

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano
y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E) Desarrollo social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
gue permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicasde las personas en condiciéon de pobreza.

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria

del ordenamiento territorial para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

28.Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E) Desarrollo social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo
en nlcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion
del ordenamiento
territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria
para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.




Después de la revisidn a la informacidn que presenta el programa y las politicas de sustentabilidad
ambiental y ordenamiento del territorio, se cree que este es congruente con las politicas que sefiala
el programa, ya que el proyecto busca propiciar el desarrollo, sin afectar el patrimonio natural y
modificar la calidad de vida de esta UAB, debido a que el proyecto que aqui se propone, es de muy
bajo impacto negativo.

Alafecha de la elaboracion del presente estudio, el estado de Zacatecas no cuenta con un programa
de ordenamiento ecoldgico del territorio a nivel estatal.

A la fecha de la elaboracién de este estudio no se encontrd la existencia de un programa de
ordenamiento ecoldgico del territorio a nivel municipal.

Las dreas naturales protegidas son el instrumento de politica ambiental con mayor definicién
juridica para la conservacion de. la biodiversidad. Estas son porciones terrestres o acudticas del
territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha
sido esencialmente;alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mas reconocidos y
valorados:

A la fecha de la elaboracion de este estudio técnico, la Comisidon Nacional de Areas Naturales
Protegidas administra actualmente 183 dareas naturales de caracter federal que representan
90,942,124 hectareas y apoya 371 Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién, con una
superficieide 604,906.7 hectdreas.

De la superficie total de Areas Naturales Protegidas, 21,483,510 hectdreas corresponden a
superficie terrestre protegida, lo que representa el 10.93% de la superficie terrestre nacional. En lo
gue respecta a superficie marina se protegen 69,458,613 hectareas, lo que corresponde al 22.05%
de la superficie marina del territorio nacional.

Asimismo, cuatro areas naturales protegidas de control estatal: La Quemada con 217 hectéreas; La
Ruta Huichola con una extensién de 60,500 hectareas; el Parque Ecolégico Metropolitano con 100
hectareas y, por ultimo, el Cedral con 1,000 hectareas, siendo esta zona sujeta a conservacién
ecoldgica.



Figura I1l.2 Areas Naturales Protegidas

i\reas Naturales Protegidas
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NACIONALES B AREAS DE PROTEGGION
* O DE RECURSOS NATURALES

5 MONUMENTOS NATURALES
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TOTAL= AL

Fecha de verificacién en servidores oficiales de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
Ultima actualizacién: enero 2022.

Para ubicar el area del proyecto “Banco de Materiales Valdez” con respecto a las ANP’s, se adquirid
en un primer momento lainformacién cartografica en formato shape de la pagina oficial y servidores
de la CONANP quienes son los principales administradores de estas aéreas, para ser extrapolado
dentro del software de Arcgis 10.2.2 con que cuenta DM Consultoria Ambiental. Derivado del
anadlisis espacial que se realizé a la informacidén cartografica de las ANP’s con relacidon a la
informacién digital del area del proyecto, se obtuvo que el area de aprovechamiento no se
superpone con ninguno de los poligonos decretados como ANP de caracter federal, sin embargo, se
encuentra cercano a uno de los poligonos de la zona Norte de la C.A.D.N.R. 043 con categoria de
Area de Proteccién de los Recursos Naturales Zona Protectora Forestal y categoria de manejo Area
de Proteccion de los Recursos Naturales con fecha de decreto 07/11/2002 y superficie de
48,4791.238 hectareas, la distancia entre la Unidad o Sistema Ambiental Natural del proyecto con
esta ANP es de 2,896.3886 Meteros en direccion Sur de la poligonal mas cercana del ANP.



Plano 1.1 Areas Naturales Protegidas.
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Este dato sera de relevancia para identificar la abundancia de especies registrada en el ANP y que
puedan encontrase o compartirse con el drea de interés para explotacion de los materiales pétreos.

De manera similar al andlisis realizado a la informacién cartogréfica de las ANP’s, se realizé una serie
de procesos para ubicar el area del proyecto “Banco de Materiales Valdez” y el Sistema Ambiental
en que se ubica para corroborar si es que el drea se encuentra total o parcialmente dentro de una
region prioritaria para la conservacién de recursos, ya fuese esta: Terrestre (RTP),(Hidrolégica (RHP)
o Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA).

111.3.2.1 Regiones Terrestres Prioritarias

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais,-asi como una integridad ecolégica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Este proyecto conté con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada:de los Estados Unidos de América (USAID), The
Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la.Conservacién de la Naturaleza (FMCN) asi
como con la participacion del Instituto Nacional de Ecologia como autoridad normativa del gobierno
federal.

La identificacién de las regiones prioritarias presentadas es el resultado del trabajo conjunto de
expertos de la comunidad cientifica nacional, coordinados por la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio).

Como producto de este proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1 000 000 con 152 regiones
prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México, que cubren una superficie
de 515,558 km2, correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio, y cuyas fichas técnicas
aparecen en esta pagina.

Ultima actualizacion: lunes 26 junio, 2017

Plano I1l.2- Regiones Terrestres Prioritarias
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Mediante sistemas de informacién geografica y utilizando la informacién en formatos shape
obtenida de fuentes oficiales como INEGI, CONANP y CONABIO se realizé un andlisis de la incidencia
del proyecto sobre estas dreas, una vez cargadas las capas de la zona se observé que una pequefia
porcidn del municipio de Valparaiso se encuentra dentro de la RTP “Cuenca del Rio de Jesus Maria”,
mientras que el drea de influencia directa se ubica a rumbo Oeste a una distancia aproximada
2,264.750556 Meteros de la RTP y como se muestra en el plano lll.2 el area de extraccién no incide
con el poligono descrito, por lo que no se espera que estas actividades intervengan en la dinamica
de la RTP.

111.3.2.2- Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas.y sistemas acudaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones'sociales.y econémicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacidén, conservacién uso y manejo sostenido. Este
programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres
Prioritarias forma parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la
promocidn a nivel nacional para el conocimiento y conservacién de la biodiversidad de México.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacion de
45 especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO. Este programa conté con el apoyo econdmico del Fideicomiso Fondo
para la Biodiversidad, The David and Lucile Packard Foundation, The United States Agency for
International Development, el Fondo Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza y el fondo
Mundial para la Naturaleza.

Con la informaciéon anterior, se elaboraron mapas del territorio nacional (escala 1:1 000 000) de las
areas prioritarias:.consensadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacién y
potencial para.la conservacion, asi como una ficha técnica de cada area con informacién de tipo
bioldgico y fisico, problematica y sugerencias identificadas para su estudio, conservacidon y manejo.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a dreas de alta riqueza biolégica con potencial para su
conservacién; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 dreas que son importantes biolégicamente, pero carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Ultima actualizacién: lunes 26 junio, 2017.

Plano Ill.3. - RHP
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Bajo el analisis de la informacién cartografica de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (escala 1:1
000 000), se tiene que la Regidn Hidroldgica Prioritaria mas préxima al area de influencia indirecta
se ubica al Suroeste a una distancia de 2,862.58194 metros en linea recta del Sistema Natural
Ambiental y es conocida como Rio Baluarte - Marismas Nacionales. Como muestra el plano 111.3, de
manera grafica el area de la cuenca no se encuadra dentro de ninguna RHP con lo que no puede
atribuirse al proyecto algiin cambio en la dindmica de esta area.

I11.3.2.3.- Areas de importancia para la conservacién de las aves

El programa de las AICAS surgid como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo
de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una
red regional de dreas importantes para la conservacion de las aves.

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invité a especialistas e interesados en la
conservacioén de las aves a un primer taller que se llevd a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de
junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en México para
proponer de manera regional Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en México. En
este Taller se identificaron 170 dareas, mismas que se difundieron, invitando a mas personas a
participar para conformar 193 dreasinominadas durante 1996-1997.

Estas areas fueron revisadas por.la coordinacion.del programa AICAS y se constituyd la primera base
de datos. La estructura y«forma de la base-de datos fueron adecuandose a las necesidades del
programa. La informacién grafica recabada en el taller que incluia los mapas dibujados por los
expertos se digitalizd y sistematizé en CONABIO incorpordndose en un sistema de informacidn
geografica.

En mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacién y técnicos de la
CONABIO, con el apoyo de mapas de vegetacion, topografia e hidrografia, se revisaron las 193 areas
propuestas, incluyendo los poligonos, coordenadas y limites.

Durante 1998 se definieron regiones para el programa con el apoyo financiero del Fondo Mexicano
para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN) formandose cuatro coordinaciones regionales
(Noreste, Noroeste, Sury Centro). En cada regidn se organizaron dos talleres para revisar las AICAS,
anexandose y eliminandose aquellas areas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de
expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total de 219 AICAS, las cuales quedaron
clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia
de las areas en la conservacion de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales
(México, Canada y Estados Unidos) y se adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife
International. Igualmente se concluyé una lista de cinco areas de prioridad mayor por Region, en



donde se identificaron los grupos locales capaces de implementar un plan de conservacién en cada
AICA. Los nuevos mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.

La ficha de cada AICA tiene una descripcidn técnica que incluye caracteristicas bidticas y abidticas y
un listado avifaunistico que incluye las especies registradas y probables para la zona, categorias de
riesgo, endemismo y su estacionalidad. Toda la informacién antes detallada forma parte del primer
directorio de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en México, publicacién que
representa la culminacién de la primera fase de trabajo del proyecto en México. El libro cubre varios
propdsitos entre los que se encuentran:

o Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios
de priorizacidn y de asignacion de recursos para la conservacion.

J Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves que permita
hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucion y.ecologia de las aves en
México.

o Ser una herramienta de difusidon que sea utilizada como una gufa para fomentar el turismo
ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.

o Ser un documento de renovacién periddica que permita fomentar la cooperacién entre los
ornitélogos y los aficionados a las aves, para lograr que este documento funja siempre como una
fuente actualizada de informacion.

J Fomentar la cultura de la.conservacién, especialmente en lo referente a las aves, sirviendo
como herramienta para_la formacion de clubes de observadores de aves, y de otros tipos de grupos
interesados en el conocimiento y la conservacién de estos animales.

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) es depositaria de
la base de.datos nacional:de las AICAS. Pronatura A.C. es el aliado nacional de Birdlife International
en México, coordinando diferentes aspectos del programa a nivel nacional. Derivado de Ia
convocatoriade Identificacidon de nuevas AICAS organizada por CONABIO a través de la Coordinacion
de la'lniciativa parala Conservacion de las Aves de América del Norte (NABCI México) y el Programa
Nacional.de Aves de Pronatura, para la revision y actualizacion de la red de AICAS en México, en
2015 se incluyeron 27 nuevas AICAS a la red, para sumar un total de 243 AICAS en México (tres de
estas nuevas AICAS se fusionaron a AICAS existentes).

Dentro de las 243 AICAS es posible observar al 94.53% de las aves de México, 97.29% de las especies
incluidas en alguna categoria de amenaza en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y todas las especies
endémicas, semiendémicas y cuasiendémicas consideradas en la publicacién “Conservacion de aves:
Experiencias en México” de Gémez D., H., y D. A. Oliveras (eds).

Plano 11.4.- AICAS
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Como puede observarse en el plano lll.4 presentado, la zona del proyecto “Banco de Materiales
Valdez”, se ubica fuera de cualquier AICA delimitada, encontrdndose la de mayor proximidad de
27,843.2007 metros planares del AICA “Sierra de Valparaiso” con Clave de la AICA C-62 y direccion
NO respecto del area del aprovechamiento y a una distancia en direccion Noreste de 47,262.1894
metros del AICA Sierra de Monte Escobedo.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
expedidas por las Dependencias de la Administracion Publica Federal, que establecen reglas,
especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto,
proceso, instalacién, sistema, actividad, servicio o método de produccién u operacion, asi como
aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje,marcado o etiquetado y las que se refieran
a su cumplimiento o aplicacién.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) expide las NOM del Sector
Ambiental con el fin de establecer las caracteristicas y especificaciones, criterios y procedimientos,
gue permitan protegery promover el mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi como
la preservacidn de los recursos naturales.

Para facilitar su consulta, las NOM vigentes del Sector. Ambiental se clasificaron en las siguientes
materias: Agua, Contaminacion por Ruido, Emisiones de Fuentes Fijas, Emisiones de Fuentes
Moviles, Impacto Ambiental,-Lodos y Biosdlidos, Medicion de Concentraciones, Metodologias,
Proteccién de Flora y Fauna, Residuos y.Suelos.

Tabla III.2.- Normas Oficiales Mexicanas
Norma Oficial Mexicana

Cumplimiento del proyecto

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que
permisibles de

establece » los. limites maximos

emision de gases
contaminantes provenientes del escape de
los' vehiculos automotores en circulacién

gue usan gasolina como combustible.

Para el cumplimiento de los lineamientos de esta

Norma Oficial Mexicana, se realizara
mantenimiento periddico del equipo fuera de los
limites del predio para mantenerlos en

condiciones déptimas de funcionamiento y asi no

rebasar los limites maximos permisibles

establecidos

NOM-042-SEMARNAT-2003

Que
permisibles de emision de hidrocarburos

establece los limites maximos

totales o no metano, mondxido de carbono,

Oxidos de nitrégeno y particulas

provenientes del escape de los vehiculos

automotores nuevos cuyo peso bruto

Para el cumplimiento de los lineamientos de esta

Norma Oficial Mexicana, se realizara
mantenimiento periddico del equipo fuera de los
limites del predio para mantenerlos en

condiciones dptimas de funcionamiento y asi no

rebasar los limites maximos permisibles

establecidos




vehicular no exceda los 3,857 kilogramos,
gue usan gasolina, gas licuado de petréleo,
gas natural y diésel, asi como de las
emisiones de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible de
dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2017
Proteccion ambiental. - Vehiculos en

circulacion que usan diésel como

combustible. - Limites mdximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de

medicion.

Para el cumplimiento de los lineamientos de esta

Norma Oficial Mexicana, se realizara
mantenimiento periddico del equipo fuera de los
limites del predio para-mantenerlos en

condiciones éptimas de funcionamiento y asi no

rebasar los limites ~maximos permisibles

establecidos.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que
procedimiento de

establece las caracteristicas, el

identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Durante:las etapas de preparacion y operacion del
proyecto se generaran residuos de manejo

especial 'y peligrosos como son estopas
impregnadas, escombros y aceites, estos recibiran
un manejo..conforme lo dicte la normatividad
vigente y atendiendo la clasificacidon de acuerdo
con los litados y compatibilidad de Normas

Oficiales Mexicanas.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental-especies nativas de
México de flora 'y fauna . silvestres-
categorias de riesgoy especificaciones para
su inclusion, exclusion: o cambio-lista de

especies’en riesgo.

Durante los muestreos realizados en el area, se
encontraron especies de fauna que se encuentran
identificados en esta norma como especies en
alguna categoria de riesgo, es por esta razén que
habrd de aplicarse un manejo adecuado a los
individuos de estas especies que se puedan
encontrar en el sitio, para asi evitar dafiarlas.

Se anexa los programas de manejo pertinentes
para evitar con la implementacién de estos una
afeccion mayor a la biodiversidad.

NOM-080-SEMARNAT-1994
Que
permisibles de

establece los limites maximos

emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacién y su método de

medicion.

Se prevé que con el mantenimiento a la
maquinaria y vehiculos que se utilice en el
proyecto, con lo que se reducirdn los decibeles de

los ruidos producidos por estos.




El Plan Nacional de Desarrollo es un documento de trabajo que rige la programacion vy
presupuestacion de toda la Administracion Publica Federal; ha sido concebido como un canal de
comunicacion del Gobierno de la Republica, que transmite a toda la ciudadania de una manera clara,
concisa y medible la visién y estrategia de gobierno de la presente Administracién.

La vinculacién del Proyecto inicia con un andlisis del PND 2019-2024, el cual expone de forma
general y coordinada, los objetivos que rigen sobre el territorio nacional.

El PND 2019-2024, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de mayo de 2019, se basa en
cuatro temas fundamentales, las cuales son:

I. Politicay Gobierno

Il. Politica Social

[ll. Economia

IV. Epilogo: Vision de 2024

Con base en los temas mencionados, el PND establece que tiene como fin y objetivo superior: el
bienestar general de la poblacidn; el poder publico debe servir en primer lugar al interés publico, no
alosintereses privados y la vigencia del‘estado de derecho debe ser complementada por una nueva
ética social, no por la tolerancia implicita de la corrupcién.

Politica Social. Construir un pais con bienestar

El objetivo mds importante del gobierno de'la Cuarta Transformacién es que en 2024 la poblacidn
de México esté viviendo en un entorno de bienestar.

Este programa presenta en el apartado de Desarrollo Sostenible que el gobierno de México esta
comprometido aimpulsarel desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como
un factor/indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccidon de las necesidades de la
generacion presente sin.comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y
econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro
minimamente habitable y armadnico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la
gestacién de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion
a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda
circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia 'y
en los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademds, se guiara por una idea de desarrollo que
subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la
convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

Epilogo: Vision de 2024



El fortalecimiento de los principios éticos ira acompafiada de un desarrollo econémico que habra
alcanzado para entonces una tasa de crecimiento de 6 por ciento, con un promedio sexenal de 4
por ciento. La economia deberd haber crecido para entonces mas del doble que el crecimiento
demografico. De tal manera, en 2024 el pais habrd alcanzado el objetivo de crear empleos
suficientes para absorber la demanda de los jévenes que se estén incorporando al mercado laboral.
Los programas de creacidon de empleos y de becas para los jovenes habran surtido su efecto y el
desempleo sera minimo; la nacién contara con una fuerza laboral mejor capacitada y con un mayor
grado de especializacion.

El PND no es un instrumento vinculante que restrinja las actividades pretendidas. Se'anticipa que la
ejecucién del Proyecto contribuirda a mantener ordenado el crecimiento poblacional y el crecimiento
de los ingresos del municipio de Valparaiso, asi como permitir el ordenamiento de actividades
emergentes en el tema de regulaciéon ambiental.

El Proyecto no contraviene con los temas principales establecidoren el Plan Nacional de Desarrollo
(PND) 2019 -2024 presentados anteriormente; por el contrario, contribuye directamente a la al
crecimiento demogréfico ordenado y, que de acuerdo con el Epilogo: Visién de 2024 establece que
para el aino 2024 se generaran los empleos suficientes, asimismo el Proyecto en mencién impulsara
y promoverd la inversion privada tal como se menciona en el apartado de Economia del Plan
Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024.

Atendiendo estas disposiciones, el Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027 se construye con la
participacion democrdtica de la sociedad zacatecana en diferentes etapas. Es resultado de las
propuestas emitidas directamente por ciudadanos o a través de colectivos, grupos académicos,
organismos sectoriales y sociedad en general, que manifiestan necesidades e intenciones de
construir un nuevo Zacatecas, que garantice oportunidades de desarrollo y bienestar para toda la
poblacién:

El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027 se cimienta en tres principios rectores: Hacia una Nueva
Gobernanza, Bienestar para Todos y Ecosistema Socioecondmico Sélido e Inclusivo, que plasman las
aspiraciones manifestadas en diferentes espacios de consulta y participacion ciudadana.

Asimismo, incluye tres ejes de aplicacidn transversal: Derechos Humanos, Igualdad Sustantiva entre
Mujeres y Hombres y Anticorrupcion y Cero Impunidad, que seran el sello que marque el
desempeno de la gestién publica en todos sus ambitos para, de la mano de la sociedad, construir la
Nueva Gobernanza y el Nuevo Zacatecas.

Marco Metodoldgico



El Plan Estatal de Desarrollo es el documento rector del proceso de planeacién, ejecucion vy
evaluacidn de las acciones gubernamentales en el largo plazo, definiendo las prioridades, objetivos,
estrategias, indicadores y metas a ejecutar en el periodo gubernamental.

Se integrd en atencion a las disposiciones legales de la Ley de Planeacién del Estado de Zacatecas y
sus Municipios, para garantizar el caracter democratico de la planeaciéon y en un contexto de
participacion ciudadana y democratica, recogiendo las mas sentidas demandas y aspiraciones de
desarrollo y bienestar de la sociedad.

PRINCIPIO RECTOR 2. BIENESTAR PARA TODOS

La politica de bienestar tiene como fundamento elevar los indices de desarrollo humano, buscar
mayor cohesién y reconstruir el tejido social, mediante mejores indices de desarrollo humano. En
ese sentido, la politica social de este gobierno buscara elevar el gasto publico para atender la
demanda social captada en los foros de consulta ciudadana.

El desarrollo implica el empoderamiento social, cultural y politico de ese gran segmento de la
poblacién que son las mujeres, histéricamente marginado en casi todos los procesos del desarrollo.

El bienestar para todos estd estrechamente vinculado a la Agenda 2030 y con los Objetivos de
Desarrollo Sostenibles (ODS), acorde con la Ley de Planeacion Federal, a partir de la reforma de
febrero de 2018, cuando la Agenda adquirié.un caracter vinculante de las estrategias para lograr los
Objetivos de Desarrollo Sostenibles y sus Metas, .con el debido soporte presupuestal.

Dentro de la POLITICA PUBLICA 2.3 INFRAESTRUCTURA BASICA PARA COMBATIR EL REZAGO SOCIAL
Se indican entre las estrategias

2.3.1. Fortalecer los servicios bdsicos y obras de infraestructura de vivienda y urbanizacién, para
combatir la pobreza y el rezago social.

2.3.2. Construir y/o mejorar la infraestructura comunitaria para la dotacidn de servicios basicos a
comunidades y poblacion.en pobreza o rezago social.

2.3.3. Fortalecer centros concentradores de servicios en zonas de alta dispersion, para facilitar la
integracién y atencién de necesidades de servicios basicos.

2.3.4. Construir o rehabilitar carreteras y caminos para fortalecer la integracion de comunidades en
situacidén de.rezago.

Mientras que en la POLITICA PUBLICA 2.4 DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA PARA LA INTEGRACION
SOCIAL se indica como objetivo promover que la poblacién cuente con vivienda digna en
asentamientos humanos con condiciones sustentables, incluyentes y seguras.

Por Ultimo, contamos con la POLITICA PUBLICA 2.8 SOSTENIBILIDAD DEL AGUA Y MEDIO AMBIENTE
en donde se indica que el agua, sin duda, es el pilar de la subsistencia de cualquier ser viviente en el
planeta. Por esa razén es indispensable hacer un gran esfuerzo para conservarla y que se pueda
seguir utilizando en las necesidades basicas. Constituye el principal integrante de los ecosistemas



naturales, es elemental para el sostenimiento y la reproducciéon de la vida en el planeta e
indispensable para el desarrollo de cualquier proceso bioldgico. drea en que nuestro proyecto incide
al formar, de alguna forma, parte del mantenimiento de un cauce y zona federal al permitir el
dinamismo de la dindmica del cauce.

Un tema toral, social y ambiental es la contaminacién del agua. Las necesidades de suministro
originan frecuentemente deterioro y mal uso de las areas de abastecimiento. Las contingencias
ambientales reducen su sustentabilidad y lo mas grave es que, si no se controla, amenaza
directamente la salud y la calidad de vida. La contaminacién debe evitarse y, en su caso, mitigarse
para no perjudicar la flora y la fauna. De esa manera sera posible afianzar el sostenimiento de los
ecosistemas.

Los objetivos aqui planteados indican el de garantizar la proteccién del medio ambiente y el
aprovechamiento racional de los recursos naturales, asi como la gestion integral del recurso hidrico,
promoviendo su uso de manera eficiente en el dmbito rural y urbano.

Con estrategias de

2.8.1 Impulsar acciones para el mejoramiento de los sistemas operadores de agua potable, que
permitan mejorar y garantizar el otorgamiento deservicios de calidad.

2.8.2 Desarrollar y fortalecer la infraestructura para el tratamiento y aprovechamiento de aguas
residuales.

2.8.3 Impulsar el desarrollo o fortalecimiento de sistemas regionales para la gestion de residuos
solidos.

2.8.4 Implementar acciones para el aprovechamiento del potencial edlico, solar y geotérmico del
territorio estatal.

2.8.5 Implementar programas. de estimulos para la adopcién de procesos de produccidon con
medidas de sostenibilidad ambiental.

2.8.6 Fortalecer la gestion eficiente del agua para maximizar la produccién en el campo.
2.8.7 Impulsar proyectos de produccién de energias limpias para mejorar la industria pecuaria.

2.8.8 Promover la conservacién, proteccidn, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas y-su biodiversidad.

2.8.9 Impulsar proyectos y acciones de mitigacion y remediacidon del impacto ambiental en las
acciones de desarrollo urbano.

Virtud a lo anterior, coincidimos con los planteamientos formulados por el Ejecutivo del Estado en
el presente eje estratégico, ademas de considerarlo congruente, pues se interrelaciona, con
precisidn, con los demas ejes que integran el Plan Estatal.



111.5.3. Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Valparaiso, Zacatecas 2018-2021

El Plan Municipal de Desarrollo tendra los objetivos siguientes:

l. Atender las demandas prioritarias de la poblacidn en obras y servicios publicos;
Il Propiciar el desarrollo econémico-social del Municipio;
Il. Asegurar la participacion de la sociedad en programas y acciones del gobierno

municipal;

V. Vincular el Plan Municipal de Desarrollo con los planes de Desarrollo Estatal, Regional y
Federal; y

V. Aplicar de manera racional recursos financieros, para el cumplimiento del plan.y los
programas.

Este proyecto se vincula con este plan de desarrollo pues trata de la sustentabilidad y desarrollo
del municipio, enfrentandose de frente la responsabilidad ambiental, asi como las estrategias de
crecimiento y desarrollo social encaminadas al bienestar de la poblacién a nivel pais, estado y
municipio, al explotar las capacidades productivas de la regién y de la poblacién, sin abandonar
la competencia que los niveles organizacionales tienen sobre la responsabilidad y el desarrollo
del medio ambiente.



En un manifiesto de impactos ambientales es relevante la identificacion y descripcion no solo del
area de afectacion directa que recibira en este caso el aprovechamiento del recurso, ya que por mas
puntual que un proyecto se pueda tornar, las variables fisicas, quimicas, bioldgicas etc., que rodean
al sitio preciso, recibirdn un nivel de disturbio equivalente a las acciones que se presenten como
necesarias para el aprovechamiento del recurso natural. Es por esto y partiendo de los
requerimientos de la legislacién ambiental que se deberan delimitar de la. manera precisa los
sistemas que modificaran su funcionamiento.

De acuerdo a la Guia para la presentacién de la manifestacién de impacto ambiental, se deberd
hacer referencia al drea de influencia, la cual se define por los procesos que se llevan a cabo en la
zona donde se pretende insertar el proyecto y por el drea de distribucién o amplitud que puedan
llegar a tener los efectos o impactos ambientales de las obras y actividades que comprende el
desarrollo del proyecto; asi como delimitar el sistema ambiental sustentandose con los limites
naturales de los elementos bidticos y abidticos existentes, asi como en los procesos ecosistémicos
con los cuales interactuaran las obras y actividades del proyecto.

Para disefiar el drea de influencia indirecta del proyecto “Banco de Materiales Valdez” una de las
variables mas importantes es que se encuentra en un cauce de agua y solo este cauce sera motivo
del proyecto, un hecho de suma importancia que se considero fue la ubicacién inmersa en la zona
urbana (Paso de Huasamota) y colindancias con areas afectadas por ganaderia y una delimitacién
topografica de importancia, por lo que se entendid que el impacto medible de las actividades es
acotado a la superficie en que estas afectaciones se ven inmersas.

Este se considera un proyecto de bajo impacto ambiental negativo y con amplias consideraciones
positivas por-el propio desazolve del cauce del Rio Atengo, maxime por su ubicacidn, ya que con
esto se evitaria del desborde de la corriente y con ello afectaciones a construcciones y obras civiles
y la propia inundacién a tierras adyacentes al banco de aprovechamiento; el hecho de que la
extraccién de materiales sea en grefia hace de menor dimensidn el area de influencia, pues solo se
trata de acciones de rasgado y carga de materiales sin que conlleven el cribado que generaria polvos
en el aire y por consiguiente impactos ambientales derivados de este mismo.

Partiendo de estas consideraciones se tiene que las acciones del proyecto generaran minimos
impactos y bastante focalizados, pues estos se podrdn observar solo por produccién y dispersion de



polvos y humos que emanan de la maquinaria de rasgado y transporte, el ahuyentamiento a lafauna
gue aun permanece que en las areas y en el cauce la influencia del proyecto se reflejara en la
velocidad de escurrimiento y de haber algin percance con la maquinaria como derrames
accidentales, en las condiciones quimicas del agua y suelo, con poca capacidad de dispersién por las
propias variables abiéticas hidraulicas del sitio.

Con esta informacién como punto de partida y luego de que se analizara las condiciones generales
del sitio con el uso de un sistema de informacidn geografica cargado con los datos de relevancia y
al hacer uso de geoprocesos, la delimitacion del area de influencia obedecié a la direccidn del flujo
y dindmica hidraulica del cauce tomando como una zona de amortiguamiento la vegetacion de
ribera que existe en los margenes del cauce del rio y la topografia pronunciada. Bajo esta premisa
se generd un buffer de 100 metros alrededor del banco y zonas de aprovechamiento, que luego
habrd de ser afinado y suavizado mediante geoprocesos para obtener la afectacién a las
derivaciones del cauce. Luego de dibujar las distintas variables y limitantes fisicas y condicionales,
la dimensién del drea en que se pudiera observar alguna modificacién serd solo de 109.1623
hectareas, que corresponden a un buffer general de 100 metros, suavizado de acuerdo con la
topografiay usos de suelo existentes, como lo es caminosy areas.de cultivo. Esta informacién resulta
bastante util para poder aseverar que el proyecto es puntual y de bajo alcance. El disefio final de
una zona de afectaciones indirectas se presenta de manera grafica en el plano con el identificador
IvV.1.

Plano IV.1- Area de Influencia del proyecto
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Como deja entrever el plano IV.1, el rumbo del cauce es N-SO, por lo que el alcance maximo de una
contingencia se reflejaria siguiendo el caudal del rio y a una distancia maxima de 100 metros a las
orillas y 500 metros aguas abajo por la dispersidon de sustancias, particulas y polvos, esta misma
afectacién se evalla para la dispersidon y ahuyentamiento de fauna por el ruido provocado por la
magquinaria que se utilizara para la extraccion del material, ya que las condiciones de cobertura
vegetal funcionan como un limite de dispersién de fauna, al encontrar refugio adecuado en estas
zonas con cobertura vegetal.

Para la delimitacion de una Unidad Ambiental la Guia nos sefiala que se podra utilizar la
regionalizacidn establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del.ordenamiento ecoldgico, sin
embargo, esta no existe para el sitio de interés, por lo queel siguiente paso fue seleccionar la
microcuenca que se generaria por aportes hidricos, encontrando-que esta se genera demasiado
extensa por la hidrografia de la zona, partiendo de estas limitaciones hidrogeograficas, el grupo
consultor ha considerado partir de las limitantes como. el limite estatal, carreteras y caminos, asi
como considerar las comunidades y la propia poblacién municipal, una vez que se delimito estos
elementos, se utilizo la propia topografia del terreno, utilizando las cotas de nivel que a su vez
delimitan los aportes hidricos que aportan a la_conformacién del cauce del Rio Atengo y sus
efluentes, de esta manera tomamos la homogeneidad del area, sin considerar elementos que
mermen la evaluacién de los impactos ambientales por no tener coincidencia alguna con los mismos
y a su vez considerando la estructura, el funcionamiento y dindmica de los ecosistemas, recursos y
servicios ambientales presentes.

En la parte Sur de la unidad se ha optado por dar continuidad a la microcuenca y curvas de nivel que
moldean el cauce “principal del Rio“Atengo; en la porcidn Oeste se continua considerando la
topografia y la‘linea de curvas de nivel de 1320 msnm; al Norte con los caminos y carreteras
existentes_considerando.como el limite principal, el limite estatal colindante con Jalisco; al Este la
carreteray los caminos.de terraceria, para continuar con la cota altitudinal 1240 m.s.n.m, delimitada
conjunta con los aportes hidrolégicos del propio Rio Atengo. Luego de continuar con la delimitacion
se suavizaron los bordes del sistema cubriendo en su totalidad los flujos identificados que aportan
y que son motivo de afectacidon aguas abajo de los puntos de extraccion. Concluyendo que las
variables de clima y precipitacion son similares en toda la superficie. Los geoprocesos llevados en el
sistema ArcGIS 10.22 generan una poligonal que envuelve el drea de influencia directa e indirecta
del proyecto en 38,170,426.472 m 2 (3,817.0426 has).

Plano IV.2.- Sistema Ambiental del proyecto
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IV.1.2.1- Justificacion de la demarcacion de las zonas de estudio

Inicialmente y considerando que el proyecto se ubica en un cauce de agua, se considerd la
microcuenca y a su vez la nanocuenca como Unidad ambiental ya que incluye los procesos
ecosistémicos con los cuales interactuaran las obras y actividades del proyecto, sin embargo, la
escala que resulto de esta delimitacion resulta ser demasiado extensa para ser acorde con las
dimensiones de la obra y la extensidn de los impactos ambientales, lo que no permitié considerarla
como una unidad geografica de referencia para la toma de decisiones en materia de evaluacién del
impacto ambiental.

Asi es que se decidié acotar el area de estudio de esta microcuenca, sumando a la delimitaciéon
hidrografica los factores de afectacion de impactos ambientales preexistentes al proyecto,
considerando inicialmente las carreteras y caminos, asi como los poblados .y comunidades, paso
seguido se observd los usos de suelo y vegetacién.

De esta manera, cuando se buscé conciliar e integrar los objetivos de extraccién y proteccién de los
recursos naturales, tomando una acotacion de la microcuenca como ambito de planificacion de las
acciones para dar certeza, opcidén técnica y estratégica para introducir cambios en los sistemas de
produccidn y el manejo en el tema ambiental.

Una accién ligada al uso y manejo de la tierra que se realice en la microcuenca normalmente
presenta un impacto medible a corto o mediano. plazo, ya sea positivo o negativo, sobre la
recuperacion o deterioro del suelo; el balance de biomasa y la cobertura vegetal, la cantidad y
calidad del agua, la fauna, entre‘tras variables importantes para la sostenibilidad de los sistemas
de produccion.

Ademads de este argumento clave, tomar la delimitacion nos ofrece otras ventajas:

> facilita la percepcionsobre:las interacciones existentes entre la produccién (uso y manejo
de los recursos por el ser humano) y el comportamiento de los recursos naturales utilizados
parala extraccion.

» Es un ambito geografico, hidrolégico, econdmico, social y ambiental complementario con
otros ambitos.

» El considerar esta unidad basica de gestion, atencion y ejecucidn de diversas iniciativas de
desarrollo, permite dirigir de manera ordenada el proceso del binomio planeacién-accidn
en el contexto del desarrollo y la conservacién de sus recursos naturales.

Este apartado se orienta a caracterizar la calidad ambiental de la unidad de estudio, de tal forma
gue se defina cdmo es su estructura y su funcionamiento en el escenario actual, a través del analisis
de sus componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos de importancia sustantiva previo al inicio
de la actividad que se propone.



a) Clima

Entendiendo que el clima es el estado medio de la atmdsfera en un lugar, se representan la
temperatura media anual y la precipitacidn total anual, asi como los tipos de clima segun Ia
clasificacién de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia para adaptarla a las condiciones del
territorio mexicano.

Esta clasificacion divide los climas del mundo en cinco grupos principales, identificados por la
primera letra en mayuscula. Cada grupo se divide en subgrupos, y cada subgrupo entipos de clima.
Los tipos de clima se identifican con un simbolo de 2 o 3 letras.

Esta informacién resulta sumamente atil para comprender la dindamica del clima a nivel global y
regional, asi como, caracterizar el Sistema Ambiental, delimitar zonas de riesgo hidrometeoroldgico
y llevar a cabo la planeacion del proyecto con bases pluviométricas.

Iniciamos por definir las caracteristicas para el municipio de Valparaiso, donde se presenta un rango
de temperatura de 12 — 24°C, con un rango de precipitacién 500 — 1 000 mm, las condiciones
generales del clima es Templado subhimedo con'lluvias en verano, de menor humedad (42.5%),
semiseco, templado con lluvias en verano (23.2%), templado subhiimedo con lluvias en verano, de
humedad media (14.2%), semiseco semicalido.con lluvias en verano (13.4%),semicalido subhumedo
con lluvias en verano, de menor humedad (5.4%), semiseco muy calido y calido con lluvias en verano
(1.3%)

Para la evaluacion de esta variable ecolégica .en el area especifica del banco, se considerd la
informacién obtenida de los servidores de INEGI en formatos compatibles con los manejados por
los SIG. El proceso se llevé a cabo mediante el uso especifico de los datos Climaticos a Escalas 1:250
000 y 1:1 000 000, de los-cuales se:obtiene una delimitacidon de poligonales en unidades climaticas
como se muestra;

Para el Sistema se presenta una delimitacidon de unidades climaticas en dos poligono, referente a la
clave climatoldgica BS1hw y BS1(h")hw, en proporcién del 23.24 y 76.75 % del Sistema Ambiental y
encontrando para el Area de Influencia Indirecta y Area del Proyecto el 100% sobre la poligonal
definida como BS1(h")hw, estas se presentan de manera grafica como se muestra en el plano IV.3.

Plano IV.3.- Variable Clima
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A continuacion, se muestran las superficies ocupadas por cada Unidad Climatica presente en el drea
del Sistema Ambiental:

Tabla IV.1 Clima Sistema Ambiental

Semiarido célido, temperatura media anual Lluvias de verano y Sem  BS1( 292985 2929.85 76.
mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio  porcentaje de lluvia iarid  h')w 78.7 787 75
mayor de 18°C. invernal del 5% al o 72
10.2% del total anual. 7

Semiarido, semicalido, temperatura media Lluvias de verano y Sem  BSilh 887184 887.184 23.
anual mayor de 18°C, temperatura del mes porcentaje de lluvia jarid  w 7.73 773 24
mas frio menor de18°C, temperatura del mes invernal del 5% al o) 27
mds caliente mayor de 22°C. 10.2% del total anual. 2
381704 3817.04 10

26.5 265 0

Descripcion de los climas en el sistema de acuerdo con la clasificacion de Kppen modificada para
la Republica Mexicana por E. Garcia (1964) y revisada y complementada por INEGI (1980).

De acuerdo con la Guia para la interpretacién de cartografia climatoldgica se tiene:

Condiciones de temperatura  Condiciones de humedad

B Secos Temperaturas diversas. Hay Precipitacion anual inferior al
climas secos muy calidos, valor calculado mediante las
hasta secos con temperaturas férmulas arriba indicadas
semifrios

Climas del Grupo B{(Secos)

Simbolo Nombre Temperatura Temperatura del Temperatura del
media anual mes mas frio mes mas calido
(h') calido mayor de 22°C inferior a 18°C -
h semicdlido con mayor de 18°C inferior a 18°C -

invierno fresco

Simbolo Régimen de lluvias Porcentaje de lluvias

invernal, respecto al total
anual

w de verano entre 5y 10.2

Para una correcta caracterizacion del medio, en el sentido climatico se considerd la revision de las
estaciones climatoldgicas que miden la temperatura, precipitacion pluvial, evaporacién, velocidad y




direccion del viento. Estas variables climatoldgicas varian geografica y temporalmente, por lo que
su medicién resulta relevante para la planeacidn de los recursos y los estudios hidroldgicos.

Otras variables climatolégicas, como la humedad, son necesarias para diversos tipos de analisis
hidroldgicos, la prediccién del tiempo meteoroldgico y la prevencion de afectaciones debidas a
fendmenos hidrometeorolégicos extremos.

Para el andlisis en el predio, se elabord un listado y proyeccidon de las estaciones climaticas
administradas por el Servicio Meteoroldgico Nacional para generar y obtener los datos mas fieles al
area del proyecto “Banco de Materiales Valdez”, donde se seleccionaron estaciones para el
monitoreo climatico que se encuadran dentro de un poligono de Thiessen delimitado.

Tabla IV.2.- Estaciones Climatoldgicas consideradas dentro del poligono de Thiessen

Latitud Longitud
3206 Operand 22°38' 104° 06'
9 o 43" 02"
3201 Operand 570.2 22° 36" 104° 03"
6 o 41" 03"
1405 22°38' 104° 06'
3 43" 02"
3210 Operand 524.4 22° 46' 103° 56' 39

9 o 19"

Plano IV.4 Estaciones climaticas
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Partiendo de esta informacion se obtuvo que las estaciones 32069 y 32016 son las que de acuerdo
con el andlisis de proximidad representan plenamente las condiciones en el drea del proyecto, por
lo que se procedid a obtener las normales climatoldgicas para ser consideradas en la evaluacién de
las condiciones ambientales del predio. Lo anterior debido a la mayor cercania al drea con las
instalaciones del banco.

Para su evaluacion se realizé un analisis de proximidad y posteriormente se obtuvo los promedios
de datos de ambas estaciones para obtener un dato mas acertado y especifico para la evaluacion
de las condiciones del banco, asi obtuvimos los resultados presentados en la tabla IV. 3,
posteriormente, se generd la tabla IV.4 en la que mostramos los valores en tendencia de colores,
para mostrar de manera grafica los de mayor y menor denominacién y apreciar asi los meses de

mayor incidencia.

Tabla IV.3 Variables Climaticas Estacion:

En Fe M Ab M Ju Jul Ag Se Oc No Di Anu esta Prom
e b ar r ay n o p t v c al cion edio
Temperatura 26. 29. 31. 33. 35. 34. 32. 32. 31. 30. 29. 26 31.2 3206 31.7
maxima Normal 2 1 7 6 6 6 2 6 6 3 9 7 9
26.  29. 32. 35 37. 36. 33. 32. 32. 32 30 27 32.2 3201
8 4 3 2 6 9 2 8 5 2 6
Temperatura 17. 19. 22. 24. 26. 27. 25. 25. 25 22, 21. 18 23 3206 22.95
Media Normal 6 8 3 2 9 2 1 5 6 3 1 9
16.  18. | 21. 24, 27. 28. 26 25. 25. 23. 19. 17 229 3201
6 8 3 5 8 6 4 4 6 8 1 6
Temperatura 9.1 10. 12. 14. 18 19. 17. 18. 18. 14. 12. 9. 14.7 3206 14.15
Minima Normal 4 8 9 2 7 9 3 3 9 8 6 9
6.3 82 10. 13. 17.. 20. 18. 18 @ 18. 15 9.7 7. 13.6 3201
2 8 9 2 7 2 3 6
Precipitacion 35. 6 0.5 7 5 53. 10 11 61. 26. 6.7 10 427. 3206 499.0
4 9 01 47 5 3 .8 9 9 5
23. 12, .12 24 15. - 82. 14 13 90. 36. 12. 15 570. 3201
6 2 4 8 6.5 0.7 4 8 5 7 2 6
Evaporacion 11 14 20 23 27 22 19 18 15 15 13 11 2,14 3206 2302.
6.3 33 7.7 8 02 98 93 12 41 13 63 5 2.50 9 4
12 16 24 29 33 26 21 19 18 17 14 11 2,46 3201
57 .55 89 61 05 88 43 82 23 79 11 3 2.30 6
Tabla'IV.4 Variables por Valor
Estaci | Promed

Temperatura maxima
Normal

Temperatura Media
Normal

Temperatura Minima
Normal

Precipitacion

Ene

26.2

Feb

29.1

Mar

31.7

Abr

33.6

May

35.6

Jun

34.6

Jul

32.2

Ago

32.6

Sep

31.6

Nov

29.9

Dic

Anual

31.2

on

32069

26.8

17.6

29.4

19.8

32.3

223

35.2

24.2

37.6

26.9

36.9

27.2

33.2

25.1

32.8

25.5

32.5

25

30

213

27

32.2

23

32016

32069

16.6

10.4

12.8

14.9

18.2

19.7

17.9

18.3

18.3

14.9

12.8

17.

9.6

14.7

32016

32069

6.3

35.4

8.2

10.2

0.5

13.8

17.9

20.2

18.7
100.

18
114.

18.2

61.5

15

26.3

9.7

6.7

7.3
10.

13.6

427.9

32016

32069

14.15

499.05




122 12| 24| 154 | 82.8 5 7190.4 | 36.8 | 12.5 7| 570.2| 32016

Evaporacion 32016|@ 2302.4

Precipitacion

De acuerdo con el anadlisis de estaciones la precipitacién en el mes mas seco es marzo, mientras que
el mes de mayor precipitacidn son julio y agosto. La precipitacién obtenida en promedio por afio es
de 499.05 mm.

Temperatura

La temperatura con el mayor registro es de mayo, mientras que el 'de menor es enero, siendo el
promedio anual de 22.95 °C.

b) Geologia y geomorfologia
Fisiografia
Provincia

La caracterizacion fisiografica presenta una visién general de las formas del relieve, identificadas y
definidas a partir del anadlisis integral de la informacion topografica, geoldgica, hidroldgica y
edafoldgica, para formar unidades relativamente homogéneas, representado las diferentes
provincias y subprovincias en las que se ha dividido al pais, de acuerdo con su geologia y topografia.

De acuerdo con la clasificacion fisiografica de Erwin Raisz (1959), modificada por Ordofiez (1964), el
area se ubica completamente dentro de la Provincia Fisiografica Sierra Madre Occidental. Por otro
lado, de acuerdo con la regionalizacion fisiografica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
escala1: 1000000 (INEGI, 1981), el area ubica en la Provincia Sierra Madre Occidental, Subprovincia
Mesetas y Cafadas del Sur.

Provincia Sierra Madre Occidental en el 100% de la superficie municipal y por ende la unidad
ecolégica y el érea de influencia indirecta del proyecto.

Plano IV.5.- Provincia Fisiografica
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Caracteristicas Fisiograficas: La Sierra Madre Occidental, esta separada del golfo de California por
una amplia llanura costera que se ensancha hacia el desierto de Sonora (Noroeste de México). Sus
montafias con una altitud media de 2,440 m y una maxima que alcanza los 3,500 m, constituyen el
borde occidental de la arida altiplanicie mexicana, integrando un vasto y elevado escarpe cortado
por rios que fluyen hacia el Oeste, como el Rio Fuerte y el Rio Grande de Santiago, formando
profundos cafones, conocidos como barrancas, que pueden superar los 1,000 m de profundidad y
rivalizan con el Gran Cafién en magnitud. Son siete las barrancas que integran la sierra; las mas
espectaculares son la Barranca del Cobre y la Barranca de Urique (que desciende hasta los 1879 m
de altura), surcadas por grandes rios, entre ellos el Conchos que irriga gran parte del estado de
Chihuahua

La vegetacion de este sistema montafioso varia con la temperatura y la humedad. Predomina un
clima templado, por lo que la vegetacidn de las tierras altas consiste fundamentalmente en bosques
de pinos y robles. En algunas laderas expuestas a fuertes vientos, por encima de la zona de pinos
(sobre los 1.980 m de altitud), los bosques nublados contienen especies de enormes hojas anchas
perennifolias. Como la humedad se incrementa hacia el Sur, la vegetacidén de las tierras bajas
comprende un amplio abanico de especies, desde las desérticas del Norte hasta las tropicales del
Sur.

Imagen IV.1. Mapa Region fisiografica Sierra Madre Occidental
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Para su Estudio laSierra Madre Occidental se han definido 9 subprovincias Fisiograficas
denominadas:

9. Sierras y Valles del Norte



10. Sierras y Cafiadas del Norte

11. Sierras y Llanuras Tarahumaras

12. Pie de la Sierra

13. Gran Meseta y Cainones Chihuahuenses

14. Sierras y Llanuras de Durango

15. Gran Meseta y Cainadas Duranguenses
» 16. Mesetas y Cafiadas del Sur

17. Sierras y Valles Zacatecanos

De estas, el area del proyecto “Banco de Materiales Valdez” y el Sistema Ambiental que fue
delimitado se ubica en la subprovincia fisiografica Mesetas y Cafiadas del Sur, tal como se muestra
en el plano siguiente.

Plano IV.6.- Subprovincia fisiografica
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Dentro del municipio de Valparaiso la topografia se presenta variada de la siguiente manera y
proporciones: Sistema de topoformas Meseta con valles (21.1%), Meseta tipica (15.5%), Superficie
de gran meseta con valles (12.0%), Cafidn tipico (10.9%), Valle intermontano (9.9%), Sierra alta con
cafiadas (5.1%), Valle intermontano con lomerio (5.1%), Sierra baja (4.7%), Valle intermontano con
cafiadas (4.2%), Sierra alta (3.1%), Superficie de gran meseta (2.9%), Lomerio con cafiadas (2.4%),
Valle intermontano con mesetas (2.2%), Sierra baja con mesetas (0.4%), Bajada tipica (0.3%) y
Llanura aluvial de piso rocoso cementado (0.2%).

Para el Sistema se ha identificado que este se representa sobre una unidad de Valle en la proporciéon
de mds del 90% y un porcentaje minimo en la zona Sur de Cafién. El drea de Valle'se presenta
cubriendo el area de influencia indirecta y area de extracciéon con un desnivel minimo‘en sentido
NE, tal como se muestra en el plano con el identificador IV.7.

Plano IV.7.- Sistema de topoformas en el Sistema Ambiental
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Tabla IV.5.-Distribuciones de topoformas en el Sistema Ambiental
Entidad Nombre Descripcion

Sistema de Topoformas [BNe=[q{e]y! Cafién Tipico
Sistema de Topoformas Valle Valle intermontano con Cafiadas

Los principales sistemas montafiosos son la Sierra de Valparaiso, ubicada al Occidente de la zona, y
donde se presentan elevaciones maximas del orden de 2870 msnm, y la Sierra Los Alamos, ubicada
al sureste, con elevaciones maximas de 2500 msnm. Las elevaciones minimas se observan en las
cafiadas, siendo éstas del orden de 1500 msnm.

El patrén del drenaje es del tipo dendritico. Las caracteristicas geomorfoldgicas'que se presentan en
la zona corresponden a un rejuvenecimiento de una gran cuenca lacustre de origen tectdnico,
evidenciado por la intensa erosion a que estan sujetas las mesetas y lomerios.

Geologia

La carta geoldgica forma parte del subsistema de recursos naturales y su campo especifico es la
ubicacidon de fendmenos geoldgicos en la superficie continental, es decir, los afloramientos o
manifestaciones de roca y sus estructuras, las concentraciones minerales y, en general, las
relaciones entre todos los elementos superficiales de caracter geologico.

La region forma parte del sistema volcanico de la:Sierra Madre Occidental, el valle en el que se aloja
el banco se localiza en la porcidn central, orientado en direccion NESW, flanqueado por sierras. Los
principales sistemas de topoformas que se observan son: en la porcion central un piso amplio de
valle con lomerios, constituidos por material aluvial y conglomerados del Terciario; en esta zona se
ubican las poblaciones Villanueva, LaQuemada, Felipe Angeles y Encarnacién. Al sur de la regién, se
observan mesetas escalonadas con canadas, en tanto que al oeste y este el valle estd delimitado por
sierras altas con mesetas: La elevacion topografica mds importante esta representada por la Sierra
Fria, ubicada al este de la ciudad de Villanueva, cuyas elevaciones maximas alcanzan 2,600 msnm;
estd constituida por un paquete volcanico formado por brechas, ignimbritas, tobas y riolitas. La
elevacion maxima al.oeste de la zona es de 2,500 msnm y en la porcidn centro del valle es de 1,800
msnm. El drenaje en general es de tipo dendritico. Por sus caracteristicas, la regién se ubica en una
etapa geomorfoldgica de madurez temprana.

Para el Sistema se generd una caracterizacion geoldgica con base en las cartas geoldgicas de INEGI
escalas: 1:50 000, 1:250 000 y 1:1 000 000 vy el diccionario de datos geoldgicos escala 1:50 000. Los
datos geoldgicos generados corresponden a la “Serie 1I” que se refiere a la cartografia en formato
digital de los afios 2008 y 2010.

Para el Municipio de Valparaiso se identificé la siguiente informacion:

Tabla IV.6.- Geologia del municipio de Valparaiso

Periodo Terciario (85.9%), Nedgeno (11.2%) vy
Cuaternario (2.7%)
Roca ignea extrusiva: riolita-toba 4&cida (84.7%),

basalto (1.4%), andesita (1.0%),



volcanoclastico (0.9%) y toba acida (0.4%)

Sedimentaria: arenisca-conglomerado (9.8%) y

conglomerado (0.3%)

Suelo: aluvial (1.2%)

ignea intrusiva: pérfido andesitico (0.1%)
Sitios de interés Minas: estafo

Tabla IV.7.- Geologia del area de extraccién, area de influencia indirecta y Sistema Ambiental

ignea Unidad Cenoz ignea N ignea Ned Ts(lgea 38170426.5 100
cronoestrati  oico extrusi /D extrusiva gen )
grafica va acida o

En la informaciéon presentada y obtenida de fuentes oficiales, podemos observar que el 100% del
area propuesta para el banco presenta rocas igneas extrusivas acidas de la era del cenozoico
descritas de acuerdo con las cartas de INEGI como. Ts(Igea) refiriendo a rocas de Riolita, Riodacita o
Dacita que son Roca volcdnica que consiste de cuarzo y feldespato alcalino en mayor proporcién
gue la plagioclasa sddica, Roca volcanica que consiste de cuarzo, la plagioclasa sddica se presenta
en mayor proporcidn que el feldespato alcalinoy Roca volcanica compuesta de cuarzo y plagioclasa
sddica, respectivamente.

Descripcion de las rocas presentes en el area del banco y a los rededores

igneas (Ignis-fuego) Se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el
cual estd sometido a temperatura y presion muy elevada. El material antes de solidificarse recibe el
nombre genérico. de. MAGMA' (solucidn compleja de silicatos con agua y gases a elevada
temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200 km. Cuando
emerge a la superficie se conoce como LAVA.

Extrusivas. Cuando el magma llega a la superficie terrestre es derramado a través de fisuras o
conductos (Volcan), al enfriarse y solidificarse forma este tipo de rocas. Se distinguen de las
intrusivas, porpresentar cristales que sélo pueden ser observados por medio de una lupa (Textura
afanitica).

Acidas. Término quimico usado cominmente para definir las rocas que contienen mas del 65% de
Si02.

IV.2.2.1.3.1 Descripcion

Rocas igheas extrusivas, efusivas o volcanicas




Las rocas volcdanicas tipicas son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos
pirocldsticos. Este proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcdnicos; ya en
la superficie y al contacto con la temperatura ambiental, se enfria rapidamente desarrollando
pequefios cristales que forman rocas de grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas
piroclasticas. Los piroclasticos (del griego pyro, fuego, y klastos, quebrado), son producto de las
erupciones volcanicas explosivas y contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden
ser de muchas formas y tamafios.

Las rocas igneas dentro de los dos grandes grupos se subdividen en diferentes familias tomando en
cuenta la textura y los minerales esenciales (presencia basica para un determinado tipo), siendo
entre si equivalentes mutuos.

Fallas y fracturas

No se presentan fendmenos de este tipo en el area del proyecto, la de mayor proximidad es una
fractura que se presenta a una distancia aproximada en linea recta de 2,226.828752 metros, ubicada
con rumbo Oeste del Sistema Ambiental y esta corre con direccién Noreste a Suroeste.

Plano IV.8.- Fallas y Fracturas
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Region Sismica de México
Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas,
utilizdndose los catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos
en los ultimos 80 afos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion
de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas By C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién.del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de
sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de |a aceleracion
de la gravedad.

Plano IV.9.- Zonas Sismicas en México
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De acuerdo con la informacion obtenida, el Sistema Ambiental que se ha delimitado y el area del
proyecto “Banco de Materiales Valdez” se ubican en la zona clasificada como “B” que es una zona




donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente
y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

De la misma manera y con el fin de identificar los riesgos presentes en el area del proyecto, se
consultd ademas el Atlas de Nacional de Riesgos para realizar el analisis espacial a la zona del
proyecto, donde se arroja que no existe riesgo de deslizamientos, derrumbes, inundaciones,
movimientos de la tierra y actividad volcanica.

d) Suelos

La palabra edafologia proviene de las raices edafos, suelo y logos, estudio, porlo tanto, es el estudio
de los suelos. Podemos definir suelo como la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual
encuentra soporte la cubierta vegetal natural y gran parte de las-actividades humanas. Es necesario
conocer las caracteristicas de los suelos para el buen manejo agricola, pecuario, forestal, artesanal
o de ingenieria civil. El suelo es el resultado de la interaccidn de varios factores del ambiente y
fundamentalmente de los siguientes: clima, material parental o tipo de roca a partir de la cual se
originan los suelos, vegetacidn y uso del suelo, relieve y tiempo. El suelo esta formado por
horizontes y/o capas, las cuales se pueden apreciar enlos cortes de las carreteras, pozos y zanjas.

El suelo es el resultado de la interaccion de varios factores del ambiente y fundamentalmente de
los siguientes: clima, material parental o tipo de-roca a partir de la cual se originan los suelos,
vegetacion y uso del suelo, relieve y tiempo. El suelo estd formado por horizontes y/o capas, las
cuales se pueden apreciar en los cortes de las carreteras, pozos y zanjas.

La informacion presentada es obtenida dela carta edafoldgica elaborada por la DGG presenta la
distribucién geografica de los suelos en el pais, ordenados de acuerdo con la Leyenda de
Clasificacién de Suelos FAO/UNESCO 1968, modificado por DETENAL (Direccién de Estudios del
Territorio Nacianal) en 1970. La FAO (Organizacion Mundial para la Alimentacion y la Agricultura) y
la UNESCO.(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura), son
organismos dependientes de las Naciones Unidas y como parte de sus funciones se encuentran la
elaboracion de mapas sobre recursos mundiales.

Para el analisis edafoldgico del area del proyecto se realizd una compilacién de la informacién
cartografica_del tema en el Conjunto de datos de perfiles de suelos. Escala 1:250 000. Serie Il
(Continuo Nacional), los tipos de suelos presentes en el municipio de Valparaiso se presenta los
rasgos edafoldgicos como suelos dominantes Leptosol (48.4%), Luvisol (21.3%), Phaeozem (14.6%),
Regosol (4.1%), Chernozem (2.7%), Umbrisol (2.6%), Cambisol (2.1%), Kastafiozem (1.7%), Fluvisol
(1.1%), Acrisol (0.9%), Vertisol (0.2%) y No aplicable (0.1%).

Para el drea del proyecto se presenta la siguiente clasificacién:

Plano 1V.10.- Edafologia.
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De acuerdo con la informacidn de la Capa edafoldgica Serie Il de INEGI el Sistema Ambiental se
divide en 7 poligonales dominando los suelos Phaeozem en la mayor proporcién del area del
proyecto.

Tabla IV.8.- Edafologia INEGI

Calcaric  NO  NO Calcéric ~ Epiléptico = Epiléptico NO RGc Reg NO  Pha 3445 345 0.
o (ca) o (ca) (lep) (lep) alep  oso eoz 7.04 0
+PH | em 9
cale (RG (PH)
p/2 )
Calcaric NO NO Eutrico Epiléptico  Litico (li) NO RGe Reg = NO Lept = 9587 958. 2
o (ca) (eu) (lep) alep | oso osol 906. 79 5.
+LPe | (LP) 61 1
uli/2 " (RG 2
)
NO Lep  Litico (li) NO Modlico Epiléptico  Eutrico LPm Lep NO  Pha 8958 89.5 2.
tos (mo) (lep) (eu) o+P tos eoz 75.0 9 3
ol Hlep ol em 8 5
(LP) +LPe | (LP) (PH)
uli/2
NO NO NO Eutrico Endolépti Litico (li) NO LVle Luvi = NO Lept = 1435 0.14 0.
(eu) co (len) n+LP = sol osol .94 0
euli/ | (LV) (LP) 0
2
NO NO NO Eutrico Eutrico Litico (li) NO LPeu Lep NO Lept 2616 26.1 0.
(eu) (eu) +LPe tos osol 26.3 6 6
uli/t ol (LP) 2 9
(LP)
NO NO ' NO NO Epiléptico  <Epiléptico = NO PHle Pha | NO | Cam 2545 2545 6
(lep) (lep) p+C eoz biso = 4120 41 6.
Mle em | 74 6
p/2 | (PH (c™m 9
) )
NO Pha  Endolépti  Eutrico Molico Epiléptico  Esquelé LPm Lep NO Reg 1935 193. 5.
eoz | co(len) (eu) (mo) (lep) tico (sk)  o+R tos osol 004. 50 O
em Geul ol (RG) 73 7
(PH ep+ (LP)
) PHs
klen
/2
Totales 3817 3817 1
0426 .04 0
A7 0.
0
0

Para el Area de Influencia Indirecta se obtuvo una delimitacién dominante de Regosoles con clave
RGcalep+LPeuli/2, que refiere regosoles calcareos de textura media, en el 96.31 % de la superficie
de Area de Influencia Indirecta.




Tabla IV.9. Caracterizacidn Area de Influencia Indirecta

Calcérico = NO NO Eutrico Epiléptico Litico (li) NO RGca  Reg NO Lept  105.1 9
(ca) (eu) (lep) lep+L  osol osol 3639 6.
Peuli  (RG) (LP) 3
/2 1
NO NO NO NO Epiléptico Epiléptico NO PHle Pha NO Cam 1.045 O.
(lep) (lep) p+C eoz bisol 3262 9
Mlep | em (Cm) 9 5
/2 (PH)

NO Pha Endoléptic = Eutrico Mélico Epiléptico Esqueléti  LPm Lept NO Reg 2.980 2.
eoz o (len) (eu) (mo) (lep) co (sk) o+R osol osol 5939 7
em Geul (LP) (RG) 9 3
(PH) ep+P 6

Hskl

en/2
Totales 109.1 1
6231 0
0

Para la interpretacién de la informacion se hizo uso dela Guia para la interpretacion de cartografia
edafoldgica y las cartas en escala: escala 1:250.000: serie lll / Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia. -- México: INEGI y el Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico escala 1:250 000 Serie 11l
que se elaboré a partir de la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB 2014). De acuerdo
con esta informacion la clave WRB.de los suelos dominantes es Phaeozem (PH) y Leptosol (LP) de
textura media.

Los suelos de texturasmedia como estos son cominmente llamados francos, equilibrados en el
contenido de arena, arcilla y limo. Estos suelos presentan estructura gravosa, con gravas entre 2
mm hasta 60 mm de didmetro, distribuidos en mas del 40% del poligono de suelo.

Media (2):‘Menos del 35% de arcillay menos del 65% de arena.
Descripcion de Grupos de Suelos
Phaeozem (PH)

Suelo que presenta una capa superficial de color oscuro (horizonte mdlico) y una saturacion con
bases del 50% o mayor y una matriz libre de carbonato de calcio por lo menos hasta una profundidad
de 100 cm o hasta el limite con una capa contrastante (roca, cementacion).

Leptosol (LP)

Del griego leptos, delgado. Anteriormente estdn incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego
Lithos, piedra. Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80%
de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosién. Se localizan
generalmente en las zonas montafiosas con mds de 40% de pendiente como la sierra La Giganta,




Del Burro, La Paila, San Carlos, del Pinacate y la Sierra Lacandona. También son abundantes en la
Mixteca Alta Oaxaquefia, el Carso Huasteco, al pie de la Sierra Madre Occidental y en todos los
sistemas de cafones. Un caso particular son los extensos afloramientos calizos encontrados en la
Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos rocosos son
el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de
este suelo es para agostadero.

Descripcion de los Calificadores de suelos
Eutrico (eu)

Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de
la solucién. El estado éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del
suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o semiseco debido ala baja precipitacién.

De acuerdo con la clasificacion obtenida del Conjunto de Datos‘de Erosion del Suelo, Escala 1: 250
000 Serie | solo se presenta erosion clasificada como hidrica laminar.leve identificada con la clave
HL1 y algunas proporciones acompafiadas de erosion antrépica.

Plano 1V.10.- Tipo de Erosidn
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d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia

Con la informacion de fuentes oficiales como INEGI y CONAGUA, se obtuvo lineas de Flujo de Agua
(red hidrografica), Puntos de Drenaje o salida de cuencas, Divisorias de Subcuenca (Poligonos),

Cuenca y Regidén Hidroldgica e informacidn complementaria como cuerpos de agua y toponimia.

Conforme al calculo de la precipitaciéon normal 1981-2010, anualmente México recibe del orden de

1, 449, 471 millones de m* de agua en forma de precipitacién. Con los ultimos calculoes hidroldgicos

disponibles al 2014, se estima que el 72.5% se evapotranspira y regresa a/la atmdsfera. El 21.2%

escurre por rios y arroyos, donde adicionalmente se tienen entradas y salidas con los paises vecinos.

El 6.4% restante se infiltra y recarga los acuiferos.

Hidrografia Superficial

Tabla 1V.10. El Municipio de Valparaiso presenta la siguiente descripcion hidrografica:

Region hidroldégica

Lerma — Santiago (98.4%) y Nazas — Aguanaval
(1.6%)

Cuenca R. Huaynamota (56.5%), R. Bolaiios (41.9%) y R.
Aguanaval (1.6%)
Subcuenca R. San Juan (32.7%), R. San Mateo (28.0%), R.

Atengo (17.4%), R. Valparaiso

(13.4%), R. San Andrés (5.0%), R. Huejuquilla
(1.3%), R. Chico (1.1%), R. de los

Lazos (0.5%), R. Bolafios Alto (0.5%) y R. Jesus
Matias (0.1%)

Perennes: Ojo de Angel y La Loba

Corrientes de agua

Intermitentes: Ciénega El Oso, San Juanito,
Salsipuedes, Guacamayas, Maria

Teresa, Palos Colorados, Tortugas, Ventarrdn,
Arroyo del Centro, Cuevecillas, El

Paso Ancho y Rio Verde.

Perennes (0.03%): Manuel Felgueres, El Terrero
y Laguna Seca.

Intermitentes (0.07%): El Salitre, Lagunas
Cuatas y Laguna Seca.

El drea del proyecto se ubica sobre la RH 12, denominada Lerma Santiago y sobre la cuenca del Rio

Huaynamota, el sitio del proyecto se ubica sobre una corriente conocida como Rio Atengo.

Tabla IV.11.- descripcidn hidrografica del AIl
Cuenca Subcuenca

Microcuenca Superficie de incidencia (m2) porcentaje




Rio Huaynamota Rio Verde - San Juan Arroyos del Agua 201884.644 18.4939878
Rio Huaynamota Rio Verde - San Juan Ortega 889738.461 81.5060122
Totales 1091623.1 100

De las microcuencas de referencia el area del proyecto se ubica de manera general en la
microcuenca Ortega, siendo esta la que representa el mayor aporte hidroldgico al tramo del cauce
que serd aprovechado.

Plano IV.11.- Regidn Hidroldgica Lerma Santiago
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Para un mejor entendimiento de la informacién de la Subcuenca RH12Lb, se realizd un analisis
dentro de los sistemas de informacién geografica, de donde se desprende la siguiente informacion:

Tabla IV.12.-RH12Lb

(92
N
w

RH12Lb
R. San Juan
EXORREICA

RH12Lc R.
Atengo
1

1
2542.1
266.13

2.547
1.4885
0.098154692
3140
940
28.78
2958

946

102283
1.967
1.773307144

Plano:lV.12.- Subcuenca RH12Lb San Juan
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En el area de estudio la corriente superficial de mayor importancia estd representada por el Rio
Atengo que es una corriente (class H - Hidrografica) en Zacatecas, México (North America) con un
codigo de regidon de Americas/Western Europe. Se encuentra a una altitud de 1,403 metros sobre

Q.

el nivel el mar.
Sus coordenadas son 22°49'0" N y 104°6'0" W en formato DMS (grados, minutes, segundos) o
22.8167 y -104.1 (en grados decimales). Su posicion UTM es EF92 y su referencia Joint Operation
Graphics es NF13-05.

En el municipio existe solo una presa de almacenamiento de importancia (Tabla IV.13), misma que
a continuacion se relaciona:

Tabla IV.13.- Almacenamientos

Manuel Valparaiso 7.5 R. Pajaritos 408
Felgueres
(Lobatos)

De la misma manera se realizé un analisis. al cauce del Rio Atengo que es cuestion del
aprovechamiento de materiales pétreos con el fin.de tener un mejor panorama de las posibles
afectaciones que este pudiera tener por las actividades dentro del area dinamica.

Tabla IV.14.-Red Hidrografica

2489232
RH12Lb
f13b63

103

LINEA
CENTRAL
3273
FLUJO
VIRTUAL
N
06/12/2007

1

©
W R, W
s




750.3205
6055075.235

9606414.758

13317.8998

179718.1731

El coeficiente de escurrimiento obtenido del drea del proyecto se presenta a continuacion.

| Tabla IV.15.- Coeficiente de escurrimiento 1:250 000

identificador 13142
fc 16792
Clave 2
descripcion Coeficiente de escurrimiento de 05 a 10%
Area de cauce (m?) 449319168
Perimetro (m) 233774.59

Como parte.de la evaluacién del impacto ambiental y social del proyecto, se realizé un analisis de
las comunidades Urbanas CPV 2020 ubicadas aguas abajo del sitio de aprovechamiento del cauce
del Rio"Atengo en un drea de influencia obteniendo que no existen localidades urbanas
influenciables con las actividades.

Plano IV.13.-Hidrologia Superficial
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El proyecto se ubica sobre un cauce de importancia, por lo que para su analisis se obtuvo los indices
morfometricos e informacién del caudal que sera intervenido para el aprovechamiento de los
recursos geoldgicos.

Tabla Iv.16 Indices morfométricos

Propiedad Valor

Elevacion madxima 2958 m
Elevacion media 1981 m
Elevacion minima 1004 m

Longitud 88965 m
Pendiente Media 2.1963%

Tiempo de Concentracion 543.70 (minutos)
Area drenada 2356.59 km?2

Figura IV.3.- Perfil de elevacién del cauce

Elevacion:
B

LI

Longitud en Kilometros

En el area de estudio la corriente superficial de mayor importancia estd representada por el Rio
Atengo quecorre de norte al suroeste. Este rio es de cardcter permanente y representa el principal
afluente que drena la parte Sur del area.

Hidrologia Subterranea

El Sistema Ambiental se ubica en proporciones del acuifero Corrales y el acuifero Norte de Jalisco,
el drea del proyecto se encuentra dentro del acuifero Corrales con clave de identificacién de acuifero
3203 con disponibilidad de agua subterranea de acuerdo con el Diario Oficial de la Federacion



publicado en fecha 04/01/2018 con categoria de no sobreexplotado, esta informacion se presenta
de manera grafica en el plano IV.14.

Plano IV.14.- Acuifero Corrales
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De acuerdo a la actualizaciéon de la disponibilidad media anual de agua del acuifero Corrales (3203)




Tabla IV.17.- Acuifero Corrales

DXLI REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “LERMA-SANTIAGO-PACIFICO”

: R ] DNCOM l VCAS | VEXTET l DAS I DEFICIT
CLAVE ACUIFERO B
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
ESTADO DE ZACATECAS
3203 CORRALES 281 5.0 1.040358 2.0 22.059642 | 0.000000
R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea
VEXTET: v nen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anua

A jJa supterranea 1S dethin nes de estos términos son las contenidas en los numerale

Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015

Localizacion del acuifero

El acuifero Corrales, definido con la clave 3203 en el Sistema de Informacidon Geografica para el
Manejo de las Aguas Subterraneas (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la parte suroccidental
del Estado de Zacatecas, entre los paralelos 22° 20’ y 23° 27’ de latitud norte y entre los meridianos
103° 24’ y 104° 20’ de longitud oeste, cubriendo una superficie aproximada de 4,938 km?.

Colinda dentro del estado de Zacatecas con los acuiferos Sabinas, al norte, y Abrego al noreste; al
este y sureste con el acuifero Valparaiso; al sur con el acuifero Norte de Jalisco, perteneciente al
estado de Jalisco y al oeste con el acuifero Valle Santiago — San Blas y San Pedro Tuxpan del estado
de Durango.

Geopoliticamente abarca la totalidad del Municipio de Jiménez del Teul y parcialmente los
municipios de Valparaiso, Chalchihuites, Sombrerete y Fresnillo.

Situacion Administrativa del Acuifero

El acuifero Corrales pertenece al Organismo de Cuenca VIII “Lerma- Santiago-Pacifico”, y es
jurisdiccion territorial. de.la Direccion Local Zacatecas. Su territorio se encuentra sujeto a las
disposiciones de dos decretos de veda, en la mayor parte de su superficie se encuentra en vigor el
“Decreto por el que se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en las
zonas no vedadas, asi como en el resto de los Municipios del Estado de Zacatecas y se establece
veda por tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de las agua del
subsuelo en.los municipios sefialados” publicado en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 5 de
agosto de 1988. Esta veda es tipo lll, en las que la capacidad de los mantos acuiferos permite
extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros.

Una pequefia porcion al noreste del acuifero se encuentra vedada por el “Decreto por el que se
declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos de los Municipios de Fresnillo y
Villa de Cos, Zac. y se establece veda por tiempo indefinido para la extraccién, alumbramiento y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo en esos Municipios” publicado el 6 de abril de 1981.
Esta veda es tipo Il, en las que la capacidad de los mantos acuiferos sélo permite extracciones para
usos domésticos.



De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2008 el municipio de Fresnillo, el
cual abarca una pequena porcién dentro de la zona del acuifero, se localiza en la zona de
disponibilidad 4; mientras que los municipios de Chalchihuites, Sombrerete, Jiménez del Tedl y
Valparaiso se encuentran dentro de la zona de disponibilidad 7.

El usuario principal es el sector agropecuario. En el acuifero no se localiza Distrito de Riego alguno,
ni tampoco se ha constituido hasta la fecha el Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS).

Geologia estructural

El marco estructural esta definido por los contactos tectdnicos de los Terrenos Guerrero, Parral y
Sierra Madre. Dichos limites se caracterizan por presentar sistemas complejos de plegamiento
asociados a cabalgaduras en un régimen de deformacién ductil. Se interpreta que el evento ocurrié
durante la Orogenia Laramide cuando el Terreno Guerrero cabalgd sobre los Terrenos Sierra Madre
y Parral. Esta deformacion, al interior del Terreno Sierra Madre, causé plegamiento, formando
anticlinales y sinclinales de rumbo NW-SE, con apilamiento de cabalgaduras en la Sierra de
Guadalupe de Las Corrientes, en un estilo de deformacidn contrastante al que existe hacia el SW.

Posterior al evento laramidico se desarrollé un evento distensivo que causé zonas de cizallamiento

que sirvieron para la inyeccion de intrusiones multifasicas de granitoides hipoabisales y domos, asi
como la extrusidn de rocas volcanicas félsicas. Los yacimientos minerales presentes en Fresnillo, San
Martin-Sabinas, Chalchihuites, Plateros, Cerro:Sacrificios y.Jiménez del Tell son el resultado de este
proceso. Genéticamente se asocian a cuerpos intrusivos de composicion 4cida a intermedia, que
generaron una aureola de metamorfismo.en los sedimentos calcdreo-arcilloso del Cretacico, dando
origen a yacimientos polimetalicos en forma de mantos, chimeneas, vetas, diseminados y skarn.
Otras localidades con mineralizacion de vetas epitermales son Sombrerete, Sain Alto, Rio Grande,
Francisco R. Murguia, Guadalupe de Las Corrientes y Fresnillo-Plateros, asi como cuerpos irregulares
de remplazamiento por jaspes y manganeso en Villa de Cos, sin evidencias superficiales de
intrusivos.

Geologia del Subsuelo

No existen registros de estudios geofisicos que se hayan realizado en la zona. Sin embargo, se cuenta
con dos secciones geoldgicas que atraviesan la zona, la primera en la porcién sur del acuifero, con
direccion W-E, y.la segunda se localiza en la porcidén norte, con direccion SW-NE (figura 3), estas
secciones fueron publicadas por el Servicio Geoldgico Mexicano en las cartas geoldgico—mineras.
Hoja Fresnillo'y Hoja Zacatecas, escala 1:250,000, estas secciones fueron construidas a partir de
pozos exploratorios de PEMEX, estudios geoldgico-mineros, registros geofisicos, etc. En estas
secciones que alcanzan una profundidad de hasta 3000 m, se observa la presencia de las siguientes
formaciones:

Basalto del Oligoceno, aflora en la parte norte del acuifero, en el subsuelo puede alcanzar espesores
de mas de 220 m. Este material junto con las ignimbritas, el material aluvial y las tobas son las
unidades que funcionan como acuiferos dentro de la zona.



Riolita del Oligoceno. Tiene un espesor medio de 480 m, se encuentra aflorando en la parte norte
del acuifero.

Granito (Oligoceno-Mioceno). Forma parte del basamento del acuifero en la porcién norte del
mismo, se ha estimado que tiene un espesor mayor a los 1000 m.

Ignimbrita (Oligoceno-Mioceno). Se localiza en el subsuelo en forma concordante, encima de un
paquete de riolitas, aflorando en la toda la porcién norte del acuifero, formando un paquete de 300
m de espesor.

Riolita (Oligoceno-Mioceno). Se localiza en el subsuelo en forma concordante por:debajo de un
paquete de ignimbritas, que aflora en toda la porcién norte del acuifero, formando un paguete de
420 m de espesor.

Arenisca y Toba Riolitica del Oligoceno-Mioceno. Esta unidad igneattiene un espesor medio de 330
m, encontrandose en el subsuelo entre las riolitas y el paquete deiignimbritas.

Toba Riolitica del Oligoceno. Esta unidad ignea tiene un'‘espesor medio en el subsuelo de la porcién
norte del acuifero de 950 m; en el resto del acuifero se presenta aflorando en la superficie.

Monzonita (Oligoceno). Aflora en la porcién norte del acuifero, en el subsuelo forma parte del
basamento del acuifero, teniendo superior a los 2300 m.

Andesita (Eoceno-Oligoceno). A profundidad se:localiza por debajo de las riolitas del Oligoceno-
Mioceno, con espesores mayores a 2540 m. Tiene.altas posibilidades acuiferas, sin embargo, no ha
sido explotada esta unidad geoldgica. Caliza Arcillosa (Cretacico Inferior-Superior). En superficie
aflora en la porcidn norte del acuifero; en el subsuelo, forma un paquete de aproximadamente 1900
m de espesor, constituyendo parte del basamento impermeable del acuifero ignimbritico.

De acuerdo con esta informacién, podemos afirmar que el acuifero se encuentra constituido, en su
parte superior y restringidoalos valles, por sedimentos granulares; en tanto que en la parte inferior
se presentan rocas volcanicas fracturadas de composicién predominantemente acida, y en algunos
sitios basica,; que en superficie funcionan como zonas de recarga. Las fronteras y barreras al flujo
subterraneo estan definidas por la presencia de rocas volcanicas no fracturadas y rocas igneas
intrusivas. Estas ultimas se consideran el basamento. El espesor del material aluvial alcanza algunas
decenas de metros.en los valles, en tanto que las rocas volcdnicas fracturadas superan los 300 m de
espesor.

Tipo de Acuifero

De acuerdo con la informacién geoldgica y piezométrica, es posible reconocer siete unidades
hidrogeoldgicas (seis de permeabilidad media a baja y un acuifugo), que en conjunto definen un
sistema acuifero que se comporta como libre, con interconexién hidrdulica entre las distintas
unidades.

Parametros hidraulicos



Como parte de las actividades realizadas en el estudio de 2007, se ejecutaron dos pruebas de
bombeo de corta duracidn, tanto en etapa de abatimiento como de recuperacidn. Los resultados de
su interpretacion arrojan valores de conductividad hidraulica muy variadas, acordes a la litologia
heterogénea de los materiales del subsuelo: de 0.371 a 0.00963 m/dia y transmisividades de 494 a
1.99 m?/dia, para la etapa de abatimiento; mientras que para la etapa de recuperacién las
conductividades hidraulicas varian de 2.13 a 0.0105 m/dia y las transmisividades de 245 a 2.18
m2/dia, considerando un espesor saturado del acuifero de 115 y 207 m, respectivamente.

Ninguna de las pruebas de bombeo conté con pozo de observacidn, por lo que no fue posible
estimar el valor del coeficiente de almacenamiento.

Profundidad al nivel estatico

Con la informacién disponible para estos dos afios, fue posible elaborar la configuracion de
profundidad al nivel estatico. En la figura 4 se presentan dichas configuraciones, y en ella se puede
observar que para el afio 2004 la profundidad variaba de 10 a 90 - m, registrandose los mayores
valores hacia las estribaciones de las montafas. Para el afio. 2007 sdlo se tiene informacién en el
valle, en el que, al igual que para el afio 2004, los<valores de profundidad al nivel del agua
subterrdnea varian en esta region de 10 a 40 m.

Elevacion del nivel estatico

La configuracion de la elevacion del nivel estatico.que corresponde al afio 2007, muestra valores de
2400 a 2220 msnm, mostrando una direccion preferencial del flujo subterrdneo en direccién
noroeste-sureste.

a) Vegetacion terrestre

El primer paso para la caracterizacion y estudio de la flora existente en el area de estudio fue
visualizar y obtener la informacidn cartografica de las cartas de uso de suelo y vegetacién en la Capa
Unidn de la serie VII (2018) de los servidores de INEGI, asi como observar las Ortofotografias y
fotografias satelitales y las delimitaciones de caminos e infraestructura urbana para discriminar los
sitios de interés para el estudio.

La determinacién de la vegetacidn y los usos de suelo se llevd a cabo tomando como referencia la
clasificacién de Rzedowski y la generada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI
en sus series VI y VII, para luego ser corroborada por las visitas de campo pertinentes.

Esta informacion del Uso del Suelo y Vegetacidn obtenida a partir de la aplicacidon de técnicas de
fotointerpretacién con imagenes Georreferenciadas con afio base 2018, generadas a partir de la
constelacion satelital LANDSAT en formato multiespectral. Esta interpretacion estd apoyada con
trabajos de campo. El Conjunto de Datos contiene la ubicacion, distribucion y extension de



diferentes comunidades vegetales y usos, con sus respectivas variantes en tipos de vegetacién, de
usos agricolas, e informacién ecoldgica relevante. Dicha informacion geografica digital contiene
datos estructurados en forma vectorial codificados de acuerdo con el Diccionario de Datos
Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250 000 (version 3) aplicables a las diferentes
unidades ecoldgicas (comunidades vegetales y usos antrdpicos) contenidos en el conjunto de datos.

Una vez que ha sido caracterizada mediante geoprocesos en funcién de la Capa Unidn de la serie VII
de INEGI, se encuentra que se identificaron en el sistema ambiental 6 poligonales de usos de suelo
y vegetacion las cuales corresponden con un uso suelo (Selva baja caducifolia, Agricultura de
temporal anual, Vegetacién de galeria, Vegetacion secundaria arbérea de bosque de galeria,
Vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, Vegetacidn secundaria arbérea de selva
baja caducifolia) y con cinco tipos de vegetacidn distintos, tal como se muestra en el plano I1V.15. la
Vegetacién secundaria arbdrea de selva baja caducifolia, ocupa la mayor. proporcién de la
delimitacion del Sistema ambiental con mas del 74.28 % de la superficie.

Plano IV.15.- USV serie VII
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Tabla IV.18.- Usos de suelo y Vegetacion Serie VII

No Selva Primari  Ninguno SBC Selva baja No No No 198718. 19. 0.5
aplica  baja o caducifolia aplic  aplic aplic 854 871 206
ble caduc able  able able 885 094
ifolia 4 7
Agricu  No No No TA Agricultura de Ning  Anu | Ning 829684. 82. 2.1
Itura aplica | aplicabl = aplicabl temporal anual | uno al uno 402 968 736
de ble e e 440 314
tempo 2 7
ral
No Veget = Primari  Ninguno VG Vegetacion de No No No 162674 162 4.2
aplica acion o galeria aplic  aplic aplic 7.19 .67 617
ble de able able able 471 998
galeri 9 8
a
No Bosq Secund | Arbustiv | VSA/BG Vegetacidn No No No 126832. 12. 03
aplica uede  ario a secundaria aplic "~ aplic ' aplic 397 683 322
ble galeri arbdrea de able . able ‘able 239 | 792
a bosque de 7 2
galeria
No Selva Secund  Arbustiv  VSa/SB = Vegetacion No No No 703519 703 18.
aplica baja ario a C secundaria aplic  aplic aplic 0.11 .51 430
ble caduc arbustiva de able able able 901 996
ifolia selva baja 1 9
caducifolia
No Selva Secund | Arbustiv = VSA/SB . Vegetacion No No No 283532 283  74.
aplica baja ario a C secundaria aplic | aplic = aplic 53,5 5.3 280
ble caduc arbdrea de able able | able 253 | 683
ifolia selva baja 5 1
caducifolia
Totales 381704 381 100
26,5 7.0
426
5

Usos de Suelo y Vegetacion

La descripcion de los Usos de suelo y Vegetacidn fue hecha de acuerdo con el Diccionario de Datos
de Uso del Suelo y Vegetacion Escala: 1:250 000 (version 3) y la Guia para la interpretacion de
cartografia Uso del suelo y vegetacion Escala 1:250 000 Serie .

Esta Guia de interpretacién contiene los elementos que integran la sexta serie de informacién de
Uso del Suelo, y es una actualizacidn de las publicadas en 1980, 2005, 2009 y 2012, con el objeto de
apoyar la interpretacion de la informacién de Uso del Suelo y Vegetacion escala 1:250 000 serie V,
generada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia durante el periodo 2011 y 2013.

Su principal estudio es la cubierta vegetal, organizada de acuerdo con el Sistema de Clasificacién de
Tipos de Vegetacion Natural e Inducida de México y la agricultura que se clasifica con base en la
forma de recibir el agua en el terreno y la duracidn de los cultivos en el mismo.




Agricultura

Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo
agricola, por lo que su definicién se basa principalmente en la manera de cédmo se realiza la
aplicacién del agua, por ejemplo la aspersién, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del agua
rodada (distribucién del agua a través de surcos o bien tuberia a partir de un canal principal y que
se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por
ejemplo) o por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una
presa o un cuerpo de agua natural.

Selva Baja Caducifolia (SBC)

Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos cdlidos subhumedos,
semisecos o subsecos. El mas comun es Aw, aunque también se presenta Bsy.Cw. El promedio de
temperaturas anuales es superior a 20° C. Las precipitaciones anuales son. de '1.200 mm como
maximo, teniendo como minimo a los 600 mm con una temporada seca bien marcada, que puede
durar hasta 7 u 8 meses y que es muy severa. Desde el nivel del mar hasta unoes 1 700 m, rara vez
hasta 1 900 se le encuentra a este tipo de selva, principalmente sobre laderas de cerros con suelos
de buen drenaje. Esta selva presenta corta altura de sus'componentes arbéreos (normalmente de 4
a 10 m, muy eventualmente de hasta 15 m o un pocomas). El estrato herbaceo es bastante reducido
y s6lo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o
germinan las especies herbaceas. Las formas de vida suculentas son frecuentes, especialmente en
los géneros agave, opuntia, stenocereus y Cephalocereus.

Este tipo de vegetacion tiene su importancia ecolégica destacada, la Selva Baja Caducifolia en la
regién del Balsas, que es un importante centro de diversidad y endemismo de diferentes especies
de Bursera ademas de que se le considera un.importante centro de diversidad de las Fabaceae. En
Baja California Sur, son destacables las condiciones de aridez en que estas comunidades se
desarrollan.

Las Selvas Bajas Caducifolias . son de las que tienen una mayor distribucion en Meéxico,
encontrandose en la Peninsula de Yucatan (occidente, norte y centro), en las llanuras costeras del
Golfo, en las estribaciones de la Sierra Madre Oriental (Veracruz, Tamaulipas y San Luis Potosi), en
la Depresién Central de Chiapas, en las estribaciones pacificas de la Sierra Madre del Sur, en el Istmo
de Tehuantepec (Oaxaca), en casi toda la cuenca del Balsas (Michoacan, Guerrero, Morelos y
Puebla).y del Tepalcatepec; en la base poniente de la Sierra Madre Occidental, en Jalisco, llegando
hasta el sur de Sonora y Chihuahua. También existen comunidades en la parte sur de la Peninsula
de Baja California.

Adecuacion de muestreo

La adecuacidn para la ubicacién de los sitios de muestreo las especies, se basé en las observaciones
de las fotografias satelitales, donde se seleccionaron sitios de especial interés, una vez
seleccionados, para enriquecer la informacidn que se pudiera obtener, se ubicé una serie de puntos
de muestreo al azar y dirigidos con colecta de especies para identificacién en gabinete de las
especies no identificadas en campo. Las visitas para la recoleccion de la informacidn de vegetacién
tuvieron sitio del 26 al 29 de octubre del afio 2019 y 15 de agosto de 2022.



Metodologia Utilizada

La caracterizacion vegetativa del medio considero las variables bioldgicas y fisicas de la microcuenca.
El fin que se persigue para la caracterizacion es meramente descriptivo y en un periodo corto de
tiempo, donde no se considera las anualidades o especies anuales que se desarrollan en el Sistema
Ambiental.

Se realizé un primer recorrido en las zonas seleccionadas previamente con ayuda de las imagenes
satelitales, donde se tomd en cuenta las variables como la naturaleza del proyecto y el periodo de
tiempo en que se realizé el trabajo de caracterizacion e inventario. Una vez que séanalizaron estas
variables se optd por utilizar un muestreo aleatorio simple, realizando una estratificacién (especies
arbdreas, arbustivas y herbaceas).

Se realizé un primer recorrido en las zonas seleccionadas previamente con ayuda de las imagenes
satelitales, donde se tomd en cuenta las variables como la naturaleza del proyecto y el periodo de
tiempo en que se realizd el trabajo de caracterizacidn eiinventario. Una vez que se analizaron estas
variables se optd por utilizar un muestreo aleatorio simple, realizando una estratificacion (especies
arbéreas, arbustivas y herbaceas).

El muestreo estratificado es una técnica de muestreo probabilistico en donde el investigador divide
a toda la poblacién en diferentes subgrupos o estratos. Luego, selecciona aleatoriamente a los
sujetos finales de los diferentes estratos en'forma proporcional.

Esta técnica se utiliza cuando se desea resaltar un.subgrupo especifico dentro de la poblacion. Esta
técnica es til en tales investigaciones porque garantiza la presencia del subgrupo clave dentro de
la muestra.

Con el muestreo estratificado, se puede probar de forma representativa hasta a los subgrupos mas
pequeiios e inaccesibles de la poblacidn. Esto permite que se prueben a los extremos de la
poblacién.

Debido a que esta técnica tiene una alta precision estadistica, exige un tamano de la muestra menor
que puede ahorrar mucho tiempo, dinero y esfuerzo.

La informacién recabada estuvo encaminada a caracterizar los aspectos siguientes aspectos:

1. Diversidad de especies por estrato (arbdreo, herbaceo y arbustivo).
Caracteristicas de especies de flora: raras, endémicas, amenazadas, en peligro de
extincion.

3. Impactos ambientales a los recursos vegetacion, suelos, agua y fauna, por causas como

incendios, aprovechamientos forestales, cambio de uso del suelo, pastoreo, plagas y
enfermedades, apertura de caminos, lineas eléctricas, y asentamientos humanos.

4. Aspectos dasométricos del arbolado: didmetro, altura total.

5. Frecuencia.



Disefio y estrategia de muestreo.

Las unidades de muestreo son los elementos utilizados para seleccionar la muestra, con mucha
frecuencia se utilizan conglomerados de un tamafio determinado como unidad para la toma de
datos.

La unidad de muestreo seleccionada para este estudio es un integrando una unidad rectangular de
500 m2.

Figura IV.4.- Diagrama de muestreo

1m2

500 m2

a) En el sitio de 500 m? (50x10) se mide y registra el'arbolado cuyo didmetro normal (DAP) a la altura
de 1.3 m sobre la superficie del suelo, sea igual o mayora 7.5 cm. y se mide y registra por género,
la frecuencia y algunas variables cualitativas del repoblado (regeneracion natural), cuyas plantas o
arboles pequefios tengan como minimo 25 cm de altura, hasta la altura que alcancen, siempre que
su didmetro normal sea menor a 7.5 cm. Aqui mismo, se registran los arbustos. Adicionalmente se
miden y consignardn las plantas herbaceas, musgos, liquenes y otras caracteristicas de la superficie
del suelo presentes en el subestrato de 1 m2.

Imagen IV.1. Muestra Grafica de Sitio de Muestreo Tomado

Los datos que se registran de la flora durante el trabajo de campo son el nombre comun, el nombre
cientifico de la especie, abundancia, asi como las alturas y coberturas promedio de las especies.



Se realizaron diversas visitas a los puntos de muestreo del 26 al 27 de octubre de 2019 y el 15 de
agosto de 2022, en los que se colectd la informacion de las distintas especies encontradas en los
sitios. Cuando no fue posible la determinacién taxondmica, se colecto y herborizo a los individuos
mediante las técnicas que plantean Mc Vaugh (1983; 1984; 1985; 1897; 1992; 1993); Enriquez (1998;
2003); Simpson (2006); Sanchez Gonzalez y Gonzélez (2007) y Romero (2013).

Tabla IV.19.-Materiales utilizados para el levantamiento de los muestreos.

\ Materiales

Cinta métrica de 50 m Formato de campo
Geoposicionadores Bolsas plasticas
Prensa de madera Papel periddico
Escala plastificada Camara fotografica

Resultados del Inventario Floristico

Para el drea del sistema ambiental se desarrollé un programa que integra 21 sitios de muestreo
rectangulares de 500 m? distribuidos al azar y de manera dirigida a las dreas observadas mediante
imagenes satelitales, y que ofrecieran un panorama.amplio y claro de las condiciones vegetativas
gue se desarrollan en el area del Sistema Ambiental, dentro de este programa, 7 de los sitios de
muestreo se encuentran ubicados en el Area de'Influencia Indirecta.

Tabla IV.20- Ubicacion geografica de los sitios.de muestreo Datum WGS84 zona 13 Q

Vegetacion

1 596494 2507776 1010 Vegetacion raparia

) 596620 5507764 1034 I\/Iat,o'rral subtropical con elementos
xerdéfilos

3 596823 2508150 1015 Vegetacion raparia

4 597227 2508236 1012 Vegetacion raparia

5 597813 2508494 1017 Vegetacion raparia

6 597371 2509285 1020 Vegetacion raparia

7 596761 2509302 1023 Vegetacion raparia

8 596340 2509261 1033 Vegetacion raparia

9 596631 2507105 1022 Vegetacion raparia

10 596759 2507680 1056 Matlo.rral subtropical con elementos
xerofilos

11 597075 2508097 1032 l\/lat,o'rral subtropical con elementos
xerofilos

12 597506 2508414 1052 Mat'o.rral subtropical con elementos
xeroéfilos

13 596734 2509464 1049 Matorral  subtropical con elementos

xerofilos
14 596455 2507504 1024 Matorral subtropical



15
16

17

18
19
20
21

596466
596705

597677

597096
597179
597189
597176

Plano IV.16. Unidades muestreales de flora
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Del desarrollo de este programa se obtuvo el listado de 62 especies identificadas en el Sistema

Ambiental, que se presenta a continuacion:

Tabla IV.21.- Especies identificadas en el Sistema Ambiental

Estrato

1 Arbodre
o

2 Arbodre
o

3  Arbodre
o

4  Arbére
o

5 Arbore
o

6 Arbore
o

7 Arbore
o

8 Arbdre
o

9 Arbdre
o

1 Arbédre

0 o

1 Arbodre

1 o

1 _Arbodre

2 o

1 Arbodre

3 o

1 Arbodre

4 o

1 Arbodre

5 o

Orden

Malvales

Rosales

Ericales

Malvales

Solanales

Fabales

Solanales

Caryophyll

ales

Fabales

Fabales

Fabales

Sapindales

Malpighial
es

Caryophyll
ales

Cupressale
s

Familia

Malvaceae

Moraceae

Fouquieriace

ae

Malvaceae

Convolvulace

ae

Fabaceae

Solanaceae

Cactaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Rutaceae

Salicaceae

Cactaceae

Taxodiaceae

Género

Ceiba

Ficus

Fouquieria

Heliocarpus

Ipomoea

Lysiloma

Nicotiana

Opuntia

Parkinsonia

Pithecellobi

um

Prosopis

Ptelea

Salix

Stenocereus

Taxodium

Nombre cientifico

Ceiba aesculifolia

Ficus insipida

Fouquieria splendens

Heliocarpus
terebinthinaceus

Ipomoea murucoides

Lysiloma divaricatum

Nicotiana glauca

Opuntia velutina

Parkinsonia praecox

Pithecellobium dulce

Prosopis laevigata

Ptelea trifoliata

Salix bonplandiana

Stenocereus montanus

Taxodium mucronatum

Nombre comuin

Pochote

Higuera

Ocaotillo

Cicuito

Palo bobo

Palo blanco

Gigante

Nopal

Retama

Guamuchil

Mezquite

Palo zorrillo

Sauce

Pitayo

Ahuehuete [o)
Sabino




Arbore
o

Arbusti
o)

Arbusti
Vo

Arbusti
o)

Arbusti
o)

Arbusti
o)

Arbusti
)

Arbusti
o)

Arbusti
VO

Arbusti
Vo

Arbusti
o)

Arbusti
o)

Arbusti
o)

Arbusti
Vo

Arbusti
VO

Arbusti
Vo

Fabales

Asparagale

S

Asterales

Lamiales

Sapindales

Sapindales

Fabales

Sapindales

Rosales

Fabales
Malpighial
es

Malpighial
es

Poales

Boraginale
s

Gentianale
s

Malpighial
es

Fabaceae

Asparagacea
e

Asteraceae
Scrophulariac
eae
Burseraceae
Burseraceae

Fabaceae

Sapindaceae

Cannabaceae

Fabaceae
Euphorbiacea
e

Malpighiacea
e

Bromeliaceae

Boraginaceae

Rubiaceae

Euphorbiacea
e

Vachellia

Agave

Baccharis

Buddleja

Bursera

Bursera

Calliandra

Cardiosperm
um

Celtis

Coursetia

Croton

Echinoptery
s

Hechtia

Heliotropiu
m

Hintonia

Jatropha

Vachellia campechiana

Agave angustifolia

Baccharis salicifolia

Buddleja cordata

Bursera fagaroides

Bursera penicillata

Calliandra sp.

Cardiospermum
halicacabum

Celtis ehrenbergiana

Coursetia glandulosa

Croton flavescens

Echinopterys
eglandulosa

Hechtia subulata

Heliotropium
angiospermum

Hintonia latiflora

Jatropha cordata

Huizache

Espadilla

Jarilla

Tepozdan

Papelillo

Aceitillo

Bejuco tronador

Acebuche

Palo dulce

Hediondilla

Bejuco de
Margarita

Lechuguilla

Alacrancillo

Palo copache

Copalillo



o w

= B O b

Arbusti
o)

Arbusti
o)

Arbusti
Vo

Arbusti
Vo

Arbusti
o)

Arbusti
o)

Arbusti
o)

Arbusti
o)

Arbusti
VO
Arbusti
VO

Arbusti
VO

Arbusti
Vo

Arbusti
)

Arbusti
o)

Arbusti
o)

Arbusti
Vo

Arbusti
Vo

Herbac
eo

Malpighial
es

Zygophyllal
es

Lamiales

Lamiales

Solanales

Fabales

Caryophyll
ales

Malpighial
es

Fabales

Caryophyll
ales

Caryophyll
ales

Caryophyll
ales

Caryophyll

ales

Lamiales

Fabales

Fabales

Asterales

Caryophyll
ales

Euphorbiacea
e

Krameriacea
e

Scrophulariac

eae

Verbenaceae

Solanaceae

Fabaceae

Cactaceae

Euphorbiacea
e

Fabaceae

Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae

Plumbaginac

eae

Bignoniaceae

Fabaceae

Fabaceae

Asteraceae

Nyctaginacea
e

Jatropha

Krameria

Leucophyllu

m

Lippia

Lycium

Lysiloma

Mammillaria

Manihot

Mimosa

Myrtillocact
us

Opuntia

Opuntia

Plumbago

Tecoma

Vachellia

Vachellia

Verbesina

Alloinia

Jatropha dioica

Krameria grayi

Leucophyllum sp

Lippia graveolens

Lycium berlandieri

Lysiloma microphylla

Mammillaria
wagneriana

Manihot caudata

Mimosa sp.

Myrtillocactus
geometrizans

Opuntia microdasys

Opuntia pubescens

Plumbago zeylanica

Tecoma stans

Vachellia farnesiana

Vachellia glandulifera

Verbesina crocata

Alloinia choysi

Sangre de grado

Ratania blanca

Cenizo

Orégano

Cilindrillo

Tepehuaje

Biznaga de
chilitos

Pata de gallo

Gatufio

Garambullo

Nopal cegador

Tetencholete

Aretitos

Tronadora

Huizache

Palo negro

Capitaneja

Hierba de |Ia
hormiga



5 Herbac Caryophyll = Amaranthace @ Amaranthus = Amaranthus hybridus Quelite

0 eo ales ae

5 Herbac Poales Poaceae Aristida Aristida glauca Pasto

1 eo

5 Herbac Malvales Malvaceae Ayenia Ayenia filiformis

2 eo

5 Herbac Asterales Asteraceae Bidens Bidens ferulifolia Aceitilla

3 eo

5 Herbac Asterales Asteraceae Bidens Bidens pilosa Aceitilla

4 eo

5 Herbac Poales Poaceae Bouteloua Bouteloua Navajita morada
5 eo chondrosioides

5 Herbac @ Poales Poaceae Cynodon Cynodon dactylon Pata de gallo
6 eo

5 Herbac Lamiales Acanthaceae  Dicliptera Dicliptera resupinata Alfalfilla

7 eo

5 Herbac Lamiales Acanthaceae | Elytraria Elytraria imbricata Cordeoncillo
8 eo

5 Herbac Solanales Convolvulace  Evolvulus Evolvulus alsinoides Ojo de vibora
9 eo ae

6 Herbac Malvales Malvaceae Malvastrum . Malvastrum Malva rizada
0 eo coromandelianum

6 Herbac Malpighial Euphorbiacea = Ricinus Ricinus communis Huiguerilla

1 eo es e

6 Herbac Lamiales Lamiaceae Salvia Salvia tiliifolia Chia cimarrona
2 eo

De este programa, considerando los 21 sitios de muestreo realizados en el area del sistema
ambiental se identificaron 62 especies pertenecientes a 54 géneros y 30 familias, Para el area de
Influencia Indirecta se identificé 43 especies, para el area del proyecto, por la accién dindmica del
rio no se identificaron especies de importancia, todas estas especies bien representadas en el
sistema ambiental.

Parametros poblacionales de las especies

Se calculé el valor de importancia (V.l.) de cada especie de la siguiente manera: V.l.= densidad
relativa (NUmero de individuos por especie / total de individuos de las especies * 100) + frecuencia
relativa (nUmero de veces que se encontré una especie en el muestreo /total de veces que se



encontraron las especies en el muestreo * 100) + cobertura relativa (drea de cada especie / area
total de especies * 100) (Curtis y MclIntosh, 1951).

Los valores de importancia de las especies fueron agrupados en cuatro categorias mediante
cuartiles, 1 para las especies que tuvieron un valor de importancia mas bajo y 4 para los que tuvieron
valor de importancia mas alto, va del 1 al 4 en orden ascendente.

Tabla.22.-Valor de importancia de las especies en el Sistema ambiental.
Arbdreo SA

" Prosopis laevigata 25 39.59 18.52 70.93
Pithecellobium dulce 23 27.91 17.04 17.95 62.89
Fouquieria splendens 20 6.27 ‘ m 33.91
Parkinsonia praecox 13 6.51 9.63 12.82 28.96
Opuntia velutina 23 5.29 ‘m 5.13 27.46
Salix bonplandiana 13 3.58 9.63 5.13 18.34
Taxodium mucronatum 2 104“ ‘8 5.13 9.65
Ptelea trifoliata 4 3.71 2.96 2.56 9.24
Stenocereus montanus 3 0.28 \ - 2.22 5.13 7.63
Ficus insipida - 2 0.35 : 1.48 5.13 6.96
Ipomoea murucoides \R 0.31 1.48 5.13 6.92
Vachellia campechiana 1.95 1.48 2.56 6.00
Ceiba aesculifolia 1 0.53 0.74 2.56 3.84

-
Heliocarpus terebinthinaceus 1 0.39 0.74 2.56 3.70
Lysilon 1 0.30 0.74 2.56 3.60
Total 135 100 100 100 300

I

Croton flavescens 24.09 6.02 51.33 ‘




Baccharis salicifolia
Vachellia farnesiana
Prosopis laevigata
Vachellia campechiana
Jatropha cordata
Echinopterys eglandulosa
Verbesina crocata

Lippia graveolens
Fougquieria splendens
Nicotiana glauca
Vachellia glandulifera
Opuntia velutina
Calliandra sp.
Parkinsonia praecox
Celtis ehrenbergiana
Bursera fagaroides
Pithecellobium dulce
Hechtia subulata
Lysiloma divaricatum
Mammillaria wagneriana
Coursetia glandulosa
Myrtillocactus geometrizans
Opuntia pubescens
Heliotropium angiospermum
Tecoma stans

Opuntia microdasys

Mimosa sp.

375

148

54

50

59

64

71

81

35

34

31

18

12

11

13

11

11

48

10

16

10

15.61

15.44

8.37

10.78

2.16

2.58

2.46

2.00

4.62

1.35

2.42

0.54

1.62

0.78

0.54

0.58

0.46

0.20

1.78

0.01

1.36

0.50

0.22

0.06

0.18

0.02

0.39

22.26

8.78

3.20

2.97

3.50

3.80

4.21

4.81

2.08

2.02

1.84

1.07

0.71

0.65

0.77

0.65

0.65

2.85

0.59

0.95

0.59

0.36

0.47

1.72

0.24

0.18

0.24

4.82

7.83

9.04

4.22

5.42

4.22

3.01

241

241

3.01

1.81

3.61

241

3.01

3.01

3.01

3.01

0.60

1.20

241

1.20

1.81

1.81

0.60

181

1.81

1.20

42.69

32.05

20.61

17.97

11.09

10.60

9.69

9.22

9.11

6.38

6.07

5.22

4.74

4.45

4.32

4.25

4.13

3.66

3.58

3.37

3.16

2.66

2.50

2.38

2.22

2.01

1.83



Krameria grayi 8 0.11 0.47 1.20 1.79
Cardiospermum halicacabum 6 0.21 0.36 1.20 1.77
Lycium berlandieri 6 0.20 0.36 1.20 1.76
Salix bonplandiana 6 0.19 0.36 1.20 1.75
Buddleja cordata 5 0.16 0.30 1.20 1.66
Plumbago zeylanica 6 0.04 0.36 1.20 1.61
Ptelea trifoliata 4 0.09 0.24 1.20 k 1.53
Agave angustifolia 6 0.26 0.36 - io E 1.22
Leucophyllum sp 6 0.05 0.36 0.60 1.01
Hintonia latiflora 4 0.07 ‘ m‘ 091
Bursera penicillata 1 0.15 0.06 0.60 0.82
Lysiloma microphylla 1 0.12 Q\Y‘ 0.60 0.78
Manihot caudata 1 0.07 0.06 0.60 0.73
Stenocereus montanus 2 IOOB ‘2 0.60 0.72
Jatropha dioica 1 0.00 0.06 0.60 0.66
Total 1685 100 \ N 100 100 300

Cynodon dactylon 76 328 5421 2500 11204
Bouteloua chondrosioides 317 13.39 36.10 15.00 64.50
Ricinus communi 1 19.14 0.11 2.50 21.75
Evolvulus alsinoides 17 6.35 1.94 10.00 18.29
Amaranthus hybridus 8 413 0.91 10.00 15.04
Dicliptera resupinata 17 9.20 1.94 2.50 13.64
Alloinia choysii 2 6.93 0.23 2.50 9.66
Ayenia filiformis 4 1.20 0.46 7.50 9.16




Malvastrum coromandelianum = 5

Aristida glauca 15
Salvia tiliifolia 4
Elytraria imbricata 3
Bidens ferulifolia 6
Bidens pilosa 3
Total 878

2.89

1.38

0.53

0.51

0.87

0.65

100

0.57

1.71

0.46

0.34

0.68

0.34

100

5.00 8.46
5.00 8.09
5.00 5.98
5.00 5.85
2.50 4.05
2.50 3.49
100 300

Esta informacion se presenta de manera anexa en formato Excel parafacilitar su manejo

Grafico IV.1 IVl en la Unidad Ambiental Estrato arbdreo

VALOR DE IMPORTANCIA ARBOREO
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Grafico IV.2 IVl en la Unidad Ambiental Estrato arbustivo
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VALOR DE IMPORTANCIA ARBUSTIVO
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Grafico IV.3 IVl en la Unidad Ambiental Estrato Herbaceo
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VALOR DE IMPORTANCIA HERBACEO

B Cynodon dactylon M Bouteloua chondrosioides M Ricinus communis

m Evolvulus alsinoides B Amaranthus hybridus M Dicliptera resupinata

M Alloinia choysii W Ayenia filiformis W Malvastrum coromandelianum
MW Aristida glauca MW Salvia tiliifolia M Elytraria imbricata

M Bidens ferulifolia M Bidens pilosa

Esta informacidn se presenta. de manera anéxa en formato Excel para facilitar su manejo.

De acuerdo con el'valor de importancia observamos como en el estrado arbdéreo dos especies
sobresalen porimucho de las demas las cuales son Prosopis laevigata y Pithecellobium dulce, en el
estrato arbustivo sobresale Croton flavescens y Baccharis salicifolia, en los herbaceas Cynodon
dactylon sobresale en su valor de importancia de las demas. Recordando que, si una especie tiene
un mayor valor de importancia, es por tener mayor cobertura, ser mas frecuente en los sitios de
muestreo y tener mayor numero de individuos en cada sitio de muestreo, por lo cual cumple
mayormente con funciones en el ecosistema, como es retencién de agua, suelo, captura de carbono,
etc. Dichoesto, no quiere decir que las otras especies sean menos importantes, cada una cumple
una funcidén dentro de cada ecosistema.

Resultados del Valor de importancia en el Area de Influencia Indirecta

Tabla.23.-Valor de importancia Area de Influencia Indirecta.
Arbéreo Area de influencia




Parkinsonia praecox 5 34.80 23.81 22.22 80.83
Salix bonplandiana 7 3.93 33.33 11.11 48.37
Prosopis laevigata 2 22.59 9.52 11.11 43.23
Vachellia campechiana 2 16.84 9.52 11.11 37.47
Pithecellobium dulce 2 11.97 9.52 11.17 32.61
> N
Taxodium mucronatum 1 6.55 4.76 11.11 22.42
Stenocereus montanus 1 2.34 4.76 1 18.21
« e Q
Ficus insipida 1 0.98 4.76 11.11 16.86
Total 21 100 | W 300.00

Croton flavescens

Baccharis salicifolia 238 17.72 36.12 5.67 59.51
Vachellia farnesiana 5 14.10 8.19 9.22 31.52

A NN\

Prosopis laevigata 19 4.95 2.88 10.64 18.47
Vachellia campe@ 12 9.74 1.82 4.96 16.52
Jatropha cordata 17 1.81 2.58 6.38 10.77
Verbesi cata 18 3.96 2.73 3.55 10.23
Echinopterys eglandulosa 20 2.21 3.03 4.96 10.21
Nicotiana glauca 16 2.60 2.43 3.55 8.57
Coursetia glandulosa 10 4.04 1.52 1.42 6.97
Opuntia velutina 4 0.69 0.61 4.26 5.55
Celtis ehrenbergiana 7 0.75 1.06 3.55 5.36
Heliotropium angiospermum 29 0.18 4.40 0.71 5.29




Parkinsonia praecox 3 1.06 0.46 3.55 5.07
Pithecellobium dulce 2 0.09 0.30 3.55 3.94
Bursera fagaroides 1 0.09 0.15 3.55 3.79
Lippia graveolens 3 0.49 0.46 2.84 3.78
Myrtillocactus geometrizans 2 1.09 0.30 2.13 3.52
Mammillaria wagneriana 4 0.00 0.61 2.84 3.45
Opuntia pubescens 4 0.03 0.61 2.13 k 2.77
Tecoma stans 1 0.46 0.15 Q !.13 2.74
Opuntia microdasys 1 0.06 0.15 2.13 2.34
Subtotal 2 0.06 ‘ M‘ 1.78
Salix bonplandiana 2 0.02 0.30 1.42 1.75
Ptelea trifoliata 1 0.0Q 0.15 1.42 1.59
Buddleja cordata 1 0.01 0.15 1.42 1.58
Bursera penicillata 1 I & 0415 0.71 1.32
Lysiloma microphylla 1 0.35 0.15 0.71 1.21
Manihot caudata “ \20‘ 0.15 0.71 1.06
Stenocereus montanus - 2 0.01 0.30 0.71 1.02
Jatropha dioica \W 0.00 0.15 0.71 0.86
Total 659 100 100 100 300

Cynodon dactylon 136 47.71 71.20 32.26 151.17
Evolvulus alsinoides 12 19.03 6.28 12.90 38.22
Amaranthus hybridus 6 5.48 3.14 12.90 21.52
Malvastrum coromandelianum 5 10.57 2.62 6.45 19.64
Aristida glauca 15 5.05 7.85 6.45 19.36




Ayenia filiformis 4
Elytraria imbricata 3
Bidens ferulifolia 6
Salvia tiliifolia 1
Bidens pilosa 3
Total 191

Observamos como en el area de influencia indirecta la especie del estrato arbéreo con mayor valor
de importancia es Parkinsonia praecox, en el estrato arbustivo es Croton flavescens y en el estrato
herbaceo es Cynodon dactylon, como antes se menciond todas. las especies:.son importantes y
cumplen una funcién en el ecosistema, a continuacién, se presentan los mismos resultados de

manera grafica.

Grafico IV.4.- IVl en el All Estrato Arbdreo

VALOR DE IMPORTANCIA ARBOREO

= Parkinsonia praecox = Salix bonplandiana

m Pithecellobium dulce = Taxodium mucronatum = Stenocereus montanus = Ficusinsipida

Grafico IV.5.- IVl en el All Estrato Arbustivo
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VALOR DE IMPORTANCIA ARBUSTIVO

= Croton flavescens
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VALOR DE IMPORTANCIA HERBACEO

s Cynodon dactylon Evolvulus alsinoides Amaranthus hybridus
Malvastrum coromandelianum m Aristida glauca = Ayenia filiformis
= Elytraria imbricata = Bidens ferulifolia = Salvia tiliifolia

Bidens pilosa

De acuerdo con el valor de importancia en el Sistema ambiental y Area de Influencia Indirecta se
aprecia que son varias especies las que estan.en primer lugar tanto en el SAy el All, sin embargo,
ambas zonas comparten mucha similitud. Se recalca que el valor de importancia no es aquella que
es mas importante que las demas especies,Sin embargo, en este ecosistema tiene un gran papel ya
que cumple con todas/las funciones, como son retencién de suelo, agua, captacién de carbono, etc.

indices de diversidad

La diversidad especifica es una propiedad emergente de las comunidades bioldgicas que se relaciona
con la variedad dentro de ellas. Este atributo es la expresién de dos componentes, el primero de
ellos es el nimero de especies presentes en la comunidad y se denominada riqueza de especies. El
segundo componente es la equitabilidad, y describe cémo se distribuye la abundancia (el nimero
de individuos, biomasa, cobertura, etc.) entre las especies que integran la comunidad.

Como ya se sefiald, los indices de diversidad incorporan en un solo valor a la riqueza especificay a
la equitabilidad. En algunos casos el valor del indice de diversidad estimado puede provenir de
distintas combinaciones de riqueza especifica y equitabilidad. Es decir, que el mismo indice de
diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta equitabilidad como de una
comunidad con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa que el valor del indice aislado no
permite conocer la importancia relativa de sus componentes (riqueza y equitabilidad). Algunos de



los indices de diversidad mas ampliamente utilizados son el indice de Simpson (DSi), y el indice de
Shannon-Wiener (H’).

5

Dj‘.‘ = Z pfz

i=1

pi = abundancia proporcional de la iésima especie; representa la probabilidad de que un individuo
de la especie i esté presente en la muestra, siendo entonces la sumatoria de pi igual.a'1:

— Ii;l:-'
pl’ N

ni = numero de individuos de la especieii N = nUmero total de individuos para todas las S especies
en la comunidad La ecuacidn de DSi se aplica para‘comunidades ‘finitas’ donde todos los miembros
han sido contados, es decir que n = N. Considerando una comunidad ‘extensa’, un estimador
adecuado de la diversidad calculado.a partir de datos provenientes de una muestra de tamafo n

seria:

' _ 5”;(”;'_1)
Pls = gn(n—l)

El indice de Simpson se deriva de la teoria de probabilidades, y mide la probabilidad de encontrar
dos individuos de la misma especie en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin ‘reposicion’. En
principio esto constituye una propiedad opuesta a la diversidad, se plantea entonces el problema
de elegir una transformacion apropiada para obtener una cifra correlacionada positivamente con la

diversidad:



5
Sip, = ]_Zp‘_z = 1-Dy

i=1

SiD = indice de diversidad de Simpson que indica la probabilidad de encontrar dos individuos de
especies diferentes en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin ‘reposicion’. Este indice le da un peso
mayor a las especies abundantes subestimando las especies raras, tomando valores entre ‘0’ (baja
diversidad) hasta un maximo de [1 - 1/S].

indice de Shannon-Wiener (Shannon y Weaver, 1949), H'.

Este indice se basa en la teoria de la informacién (mide el contenido de informacién:por simbolo de
un mensaje compuesto por S clases de simbolos discretos cuyas probabilidades de ocurrencia son
pi...pS) y es probablemente el de empleo mas frecuente enecologia de.comunidades.

5
H' = =Y (p xlog,p)

i=]

H’ = indice de Shannon-Wiener que, en un contexto ecoldgico, como indice de diversidad, mide el
contenido de informacién por .individuo en muestras obtenidas al azar provenientes de una
comunidad ‘extensa’ de ‘la que se conoce el numero total de especies S. También puede
considerarse a la diversidad como una medida de la incertidumbre para predecir a qué especie
pertenecera un individuo-elegido al-azar de una muestra de S especies y N individuos. Por lo tanto,
H’ = 0 cuando la muestra contenga solo una especie, y, H' sera maxima cuando todas las especies S
estén representadas por.el mismo ndmero de individuos ni, es decir, que la comunidad tenga una
distribucion de abundancias perfectamente equitativa (H’'max, ver la seccion siguiente). Este indice
subestima la diversidad especifica si la muestra es pequefia. En la ecuacion original se utilizan
logaritmos en base 2, las unidades se expresan como bits/ind., pero pueden emplearse otras bases
como e (nits/ind.) o 10 (decits/ind.). La precision en la estimacién del indice de Shannon-Wiener
puede calcularse mediante la aproximacién siguiente:

2

5 5
, Zn,. log, n, — an log, n,
S.DHu _ i=l i=1

n?



SDH’ = desviaciéon estandar del indice de Shannon-Wiener. La ecuacién de H’ se aplica para
comunidades extensas donde se conocen todas las especies S y las abundancias proporcionales pi
de todas ellas. En la practica los parametros son estimados como:

5

H = - % xlog, | &

- g
i=l n n

indice de Equidad de Pielou (J°): Mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la

maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad.

(J’=H’[/H" max Donde H max = In (S) y H” es el indice de Shannon-Wiener y S es el nimero total de
especies presentes. J’=H’/In(S).

Resultados de los indices de diversidad (Sistema ambiental- Area de Influencia Indirecta)

Tabla IV.24.-Indices de diversidad Sistema ambiental

Especies Individuos Pi LnPi Pi*LnPi Pi2
Ceiba aesculifolia 1 0.01 -4.91 -0.04 0.00
Ficus insipida 2 0.01 -4.21 -0.06 0.00
Fouquieria splendens 20 0.15 -1.91 -0.28 0.02
Heliocarpus terebinthinaceus 1 0.01 -4.91 -0.04 0.00
Ipomoea murucoides 2 0.01 -4.21 -0.06 0.00
Lysiloma divaricatum 1 0.01 -4.91 -0.04 0.00
Opuntia.velutina 23 0.17 -1.77 -0.30 0.03
Parkinsonia praecox 13 0.10 -2.34 -0.23 0.01
Pithecellobium dulce 23 0.17 -1.77 -0.30 0.03
Prosopis laevigata 25 0.19 -1.69 -0.31 0.03
Ptelea trifoliata 4 0.03 -3.52 -0.10 0.00

Salix bonplandiana 13 0.10 -2.34 -0.23 0.01



Stenocereus montanus 3 0.02 -3.81 -0.08 0.00
Taxodium mucronatum 2 0.01 -4.21 -0.06 0.00
Vachellia campechiana 2 0.01 -4.21 -0.06 0.00
Total general 135 1.00 -2.20 0.14

Agave angustifolia 6 0.00 -5.64 ‘ -0.02 0.00
Baccharis salicifolia 375 0.05
Buddleja cordata 5 0.00
Bursera fagaroides 11 0.00
Bursera penicillata 1 0.00 -7.43 0.00 0.00
Calliandra sp. 12 V_w 494  -0.04 0.00
Cardiospermum halicacabum 6 0.00 -5.64 -0.02 0.00
Celtis ehrenbergiana w 001  -486  -0.04 0.00
Coursetia glandulosa 10 0.01 -5.13 -0.03 0.00
Croton flavescens W 406 024  -142  -0.34 0.06
-\
Echinopterys eglandulosa 64 0.04 -3.27 -0.12 0.00
Fqiquie\p/endea o 35 002  -387  -0.08 0.00
Hechtia subulata 48 0.03 -3.56 -0.10 0.00
r Wtroviospermum 29 002  -406  -0.07 0.00
Hintonia latiflora 4 0.00 -6.04 -0.01 0.00
" Jatropha cordata 59 004 -335  -0.12 0.00
Jatropha dioica 1 0.00 -7.43 0.00 0.00
Krameria grayi 8 0.00 -5.35 -0.03 0.00
Leucophyllum sp 6 0.00 -5.64 -0.02 0.00
Lippia graveolens 81 0.05 -3.04 -0.15 0.00
Lycium berlandieri 6 0.00 -5.64 -0.02 0.00




Lysiloma divaricatum 10 0.01 -5.13 -0.03 0.00
Lysiloma microphylla 1 0.00 -7.43 0.00 0.00
Mammillaria wagneriana 16 0.01 -4.66 -0.04 0.00
Manihot caudata 1 0.00 -7.43 0.00 0.00
Mimosa sp. 4 0.00 -6.04 -0.01 0.00
Myrtillocactus geometrizans 6 0.00 -5.64 -0.02 0.00
Nicotiana glauca 34 0.02 -3.90 -0. 0.00

O\
Opuntia microdasys 3 0.00 -6.33 -0.01 0.00
Opuntia pubescens 8 0. -5. 0.00
Opuntia velutina 18 0.01 -4.54 -0.05 0.00
Parkinsonia praecox 11 0. -5.03 -0.03 0.00
Pithecellobium dulce 11 0.01 -5.03 -0.03 0.00
Plumbago zeylanica 6 TW -5.64 -0.02 0.00
Prosopis laevigata 54 0.03 -3.44 -0.11 0.00
Ptelea trifoliata '\r 000 -6.04  -0.01 0.00

L N

Salix bonplandiana 6 0.00 -5.64 -0.02 0.00
Stenocereus m nus 2 0.00 -6.74 -0.01 0.00
Tecoma stans 4 0.00 -6.04 -0.01 0.00
Nﬁ csechiay 50 0.03 -3.52 -0.10 0.00
Vachellia farnesiana 148 0.09 -2.43 -0.21 0.01
m glandulifera 31 002 -400  -0.07 0.00
Verbesina crocata 71 0.04 -3.17 -0.13 0.00
Total gener;|- 1685 1.00 -2.66 0.13

Alloinia choysii

0.00

-6.08

-0.01

0.00

Amaranthus hybridus

0.01

-4.70

-0.04

0.00




Aristida glauca 15 0.02 -4.07 -0.07 0.00

Ayenia filiformis 4 0.00 -5.39 -0.02 0.00

Bidens ferulifolia 6 0.01 -4.99 -0.03 0.00

Bidens pilosa 3 0.00 -5.68 -0.02 0.00

Bouteloua chondrosioides 317 0.36 -1.02 -0.37 0.13

Cynodon dactylon 476 0.54 -0.61 -0.33 0.29

Dicliptera resupinata 17 0.02 -3.94 -0. 0.00
r

Elytraria imbricata 3 0.00 -5.68 -0.02 0.00

Evolvulus alsinoides 17 0.0\-3W 0.00

Malvastrum coromandelianum 5 0.01 -5.17 -0.03 0.00

Ricinus communis 1 0. -6.78 -0.01 0.00

Salvia tiliifolia 4 0.00 -5.39 -0.02 0.00

Total general 878 “1.00 -1.14 0.43

Hmax 2.71
D 0.86
.
S 43
| o NI W 2.66
Hmax 3.76
NJ r 0.71
D 0.87
o Hemwe
S 14
H' 1.14
Hmax 2.64
J 0.43
D 0.57




Estrato Arbdreo en el Sistema Ambiental

Tenemos un total de 15 especies, con un valor de 2.66 en el indice de Shannon el cual se expresa
como H’ lo cual hace que se considere como un valor normal o medio, ya que entre 2 y 3 asi se
considera, debajo de 2 se considera como bajo y superiores a 3 son altos. La mayoria de los
ecosistemas varia entre 1.5y 5.

De acuerdo con el indice de Pielou muestra como es 0.43 por lo cual se observa que hay una ausencia
de uniformidad en el nimero de individuos por especie, dicho de otra manera, no son igualmente
abundantes.

El indice de Simpson es de 0.86 por lo cual vemos como la diversidad es media, tomando en cuenta
gue es un valor que el minimo es 0y 1 es lo mas alto.

Estrato Arbustivo en el Sistema Ambiental

Tenemos un total de 43 especies, con un valor de 2.20 en el indice de Shannon el cual se expresa
como H’ lo cual hace que se considere como un valor normal o medio; ya que entre 2 y 3 asi se
considera, debajo de 2 se considera como bajo.y superiores a 3 son altos. La mayoria de los
ecosistemas varia entre 1.5y 5.

De acuerdo con el indice de Pielou muestra comoies 0.71 por lo cual se observa que hay una ausencia
de uniformidad en el nimero de individuos por especie, dicho de otra manera, no son igualmente
abundantes, sin embargo, es mayormente uniforme que el estrato arbéreo.

El indice de Simpson es de 0.87 por lo cual vemos como la diversidad es media, tomando en cuenta
que es un valor que el minimo es 0y'1 es lo mas alto.

Estrato herbaceo en el Sistema Ambiental

Tenemos un.total de 14 especies, con un valor de 1.14 en el indice de Shannon el cual se expresa
como H’ lo cual hace que se considere como un valor bajo, debajo de 2 se considera como bajo,
entre 2y 3 se considera como normal o medio y superiores a 3 son altos. La mayoria de los
ecosistemas varia entre 1.5y 5.

De acuerdocon el indice de Pielou muestra como es 0.43 por lo cual se observa que hay una ausencia
de uniformidad en el nimero de individuos por especie, dicho de otra manera, no son igualmente
abundantes.

El indice de Simpson es de 0.57 por lo cual vemos como la diversidad es baja, tomando en cuenta
gue es un valor que el minimo es 0y 1 es lo mas alto.



Resultados de diversidad en el sistema ambiental (todos los estratos)

H' (Shannon) 2.88
Hma“);(;:iv;;s)ldad 413
J'(Pielou) 0.7

D (Simpson) 0.9
Hes(p) (Dominancia) 0.1

Tenemos un total de 62 especies, con un valor de 2.88 en el indice de Shannon el cual se expresa
como H’ lo cual hace que se considere como un valor normal o medio, ya que entre 2 y 3 asi se
considera, debajo de 2 se considera como bajo y superiores a 3 son. altos. La mayoria de los
ecosistemas varia entre 1.5y 5.

De acuerdo con el indice de Pielou muestra como es 0.70 por lo cual se observa que hay uniformidad
en mas de la mitad de las especies, en relaciéon con la abundancia de nimero de individuos por
especie.

El indice de Simpson es de 0.90 por lo cual vemos:como la diversidad es media, tomando en cuenta
gue es un valor que el minimo es 0y X'es lo mas alto. Y ladominancia es de 0.10 por lo cual es media-
alta.

Grafico IV.7.-Abundancia en la Unidad Ambiental



Abundancia en el sistema
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Tabla.IV.25 -Indices de diversidad del area de influencia indirecta.

ambiental

W Amaranthus hybridus

W Baccharis salicifolia

M Bouteloua chondrosioides

W Bursera penicillata
Ceiba aesculifolia

i Croton flavescens

m Echinopterys eglandulosa

M Ficus insipida
Heliocarpus terebinthinaceus
Ipomoea murucoides

M Krameria grayi

H Lycium berlandieri
Malvastrum coromandelianum
Mimosa sp.

M Opuntia microdasys

M Parkinsonia praecox

\
servar comorla dominancia es media-alta ya que 4 de las especies aportan arriba del
I, lo cual hace que el Sistema Ambiental cuente con una amplia diversidad de

Especies Individuos Pi LnPi Pi*LnPi Pi2
Parkinsonia praecox 5 0.24 -1.44 -0.34 0.06
Salix bonplandiana 7 033 | -11 -0.37 0.11
Prosopis laevigata 2 0.1 -2.35 -0.22 0.01
Vachellia campechiana 2 0.1 -2.35 -0.22 0.01




Pithecellobium dulce
Taxodium mucronatum
Stenocereus montanus

Ficus insipida

Total general

Especies
Baccharis salicifolia
Buddleja cordata
Bursera fagaroides
Bursera penicillata
Celtis ehrenbergiana
Coursetia glandulosa
Croton flavescens

Echinopterys eglandulosa

Heliotropium angiospermum

Jatropha cordata
Jatropha dioica
Lippia graveolens
Lysiloma microphylla
Mammillaria wagneriana

Manihot caudata

Myrtillocactus geometrizans

Nicotiana glauca
Opuntia microdasys
Opuntia pubescens

Opuntia velutina
Parkinsonia praecox

Pithecellobium dulce
Prosopis laevigata
Ptelea trifoliata
Salix bonplandiana
Stenocereus montanus
Subtotal
Tecoma stans

Vachellia campechiana

21

Estrato Arbustivo
Individuos

238
1
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Vachellia farnesiana 54 0.08 -2.5 -0.2 0.01
Verbesina crocata 18 0.03 -3.6 -0.1 0

Total general 659 1 -2.06 0.22

Estrato Herbaceo

Especies Individuos Pi LnPi Pi*LnPi Pi2
Amaranthus hybridus 6 0.03  -3.46 -0.11 0
Aristida glauca 15 0.08 | -2.54 -0.2 0.01
Ayenia filiformis 4 0.02  -3.87 -0.08 0
Bidens ferulifolia 6 0.03 | -3.46 -0.11 0
Bidens pilosa 3 0.02 | -4.15 -0.07 0
Cynodon dactylon 136 0.70.  -0.34 -0.24 0.51
Elytraria imbricata 3 0.02  -4.15 -0.07 0
Evolvulus alsinoides 12 0.06 | -2.77 -0.17 0
Malvastrum coromandelianum 5 0.03 | -3.64 -0.1 0
Salvia tiliifolia 1 0.01 | -5.25 -0.03 0
Total general 191 1 -1.17 0.52

S 8 S 31 S 10
H' 1.81 H' 2.06 H' 1.16

Hmax 2.08 Hmax 3.43 Hmax 2.30
J' 0.87 J 0.60 J 0.50
D 0.80 D 0.78 D 0.47

HGS(p) 0.20 HGS(p) 0.22 HGS(p) 0.52

Estrato Arbdreo en el area de influencia Indirecta

Tenemos un:total de 8 especies, con un valor de 1.81 en el indice de Shannon el cual se expresa
como H’ lo cual hace que se considere como un valor bajo, ya que debajo de 2 se considera como
bajo, entre 2 y 3 se considera como medio o normal y superiores a 3 son altos. La mayoria de los
ecosistemas varia entre 1.5y 5.

De acuerdo con el indice de Pielou muestra como es 0.87 por lo cual se observa que hay mayor
uniformidad en el nimero de individuos por especie.

El indice de Simpson es de 0.80 por lo cual vemos como la diversidad es media, tomando en cuenta



gue es un valor que el minimo es 0 y 1 es lo mas alto. La dominancia es de 0.20 por lo cual vemos
que es alta.

Estrato Arbustivo en el area de influencia Indirecta

Tenemos un total de 31 especies, con un valor de 2.06 en el indice de Shannon el cual se expresa
como H’ lo cual hace que se considere como un valor normal o medio, ya que entre 2 y 3 asi se
considera, debajo de 2 se considera como bajo y superiores a 3 son altos. La mayoria de los
ecosistemas varia entre 1.5y 5.

De acuerdo con el indice de Pielou muestra como es 0.60 por lo cual se observaque hay unaausencia
de uniformidad en el nimero de individuos por especie, dicho de otra manera, no son igualmente
abundantes.

El indice de Simpson es de 0.78 por lo cual vemos como la diversidad es media-baja, tomando en
cuenta que es un valor que el minimo es 0 y 1 es lo mas alto. La Dominancia.es de 0.22 la cual es
alta.

Estrato herbaceo en el area de influencia Indirecta

Tenemos un total de 10 especies, con un valor de 1.16 en el indice de Shannon el cual se expresa
como H’ lo cual hace que se considere como un.valor bajo, debajo de 2 se considera como bajo,
entre 2 y 3 se considera como normal o medio y superiores a 3 son altos. La mayoria de los
ecosistemas varia entre 1.5 y 5.

De acuerdo con el indice de Pieloumuestra comoes 0.50 por lo cual se observa que hay una ausencia
de uniformidad en el nimero de individuos por especie, dicho de otra manera, no son igualmente
abundantes.

El indice de Simpson es de 0.47 por lo cual vemos como la diversidad es baja, tomando en cuenta
gue es un valor que el minimo es 0y 1 es lo mas alto. La dominancia es de 0.52 lo cual nos dice que
es alta.

Resultados de diversidad en el area de influencia Indirecta (Todos los estratos)

S 43
H' 2.46
Hmax 3.76
J' 0.65
D 0.85

Hes(p) 0.15



Tenemos un total de 43 especies, con un valor de 2.46 en el indice de Shannon el cual se expresa

como H’ lo cual hace que se considere como un valor normal o medio, ya que entre 2 y 3 asi se

considera, debajo de 2 se considera como bajo y superiores a 3 son altos. La mayoria de los

ecosistemas varia entre 1.5y 5.

De acuerdo con el indice de Pielou muestra como es 0.65 por lo cual se observa que hay uniformidad
en mas de la mitad de las especies, en relacidn con la abundancia de nimero de individuos por

especie.

El indice de Simpson es de 0.85 por lo cual vemos como la diversidad es media, tomando en cuenta
gue es un valor que el minimo es 0y 1 es lo mas alto. Y la dominancia es de 0.15 por lo cual es media-

alta.

Gréfico IV.8.- Abundancia por especie del drea de influencia Indirecta.
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Esta informacion se presenta de manera anexa en formato Excel para facilitar su manejo

Se puede apreciar como en el drea de influencia Indirecta tres especies tienen dominancia lo cual
se nota en el porcentaje de abundancia por especie. Por lo cual la dominancia de estas especies es
mas alta que en el Sistema Ambiental, aunque la diversidad es menor a la del Sistema Ambiental.

Especies bajo alguna categoria de proteccion, conservaciéon o uso controlado

Como parte del analisis realizado a la fauna de la zona se realizé una verificacidon de las especies que
fueron encontradas con la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccidn ambiental-Especies nativas de
Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion
o cambio-Lista de especies en riesgo, CITES, categoria internacional de riego IUCN y especies
prioritarias para la conservacién segin la SEMARNAT (2014). Obteniendo que las siguientes especies
se encuentran bajo estatus:

Tabla IV.26.- Esiecies con caracteristicas de riesio i conservacion.

Ficus insipida LC
Ipomoea murucoides LC
Lysiloma divaricatum LC
Mammillaria wagneriana Apéndice
Il
Myrtillocactus geometrizans LC Apéndice
Il
Opuntia microdasys LC Apéndice
Il
Opuntia pubescens LC Apéndice
Il
Opuntia velutina LC Apéndice
Il
Pithecellobium dulce LC
Stenocereus montanus LC Apéndice
Il
Taxodium mucronatum LC

Ningunade las especies de las que se tiene registro se Encuentra en riesgo segun lo sefialala NOM-
059.

Conclusion

De acuerdo con Rzedowski y McVaugh (1966), la vegetacidn en la zona circundante al rio Atengo
estd representada por un matorral subtropical del cual se desconoce si pertenece a una sucesion
secundaria de un bosque tropical caducifolio (BTC) o bien, a una vegetacion climax que incluye
diferentes tipos de comunidades vegetales, desde matorrales crasicaules con elemento xeréfilos
con especies presentes en el Desierto Chihuahuense (Henrickson y Johnston, 2004) hasta matorrales



con elementos tropicales dominantes del BTC.

En el cauce del Rio Atengo, se desarrolla una vegetacién raparia donde en algunas zonas del afluente
se forma un bosque en galeria de Taxodium mucronatum, en zonas mas abiertas se observa un
bosque espinoso de Pithecellobium-Prosopis-Acacia y en zonas donde el suelo y el afluente no
permiten el crecimiento de especies lefiosas, prosperan especies herbaceas tolerantes a los
periodos de inundacioén.

Las actividades ganaderas son frecuentes en las terrazas aluviales donde son frecuentes especies
abundantes las especies herbdceas y en menor medida en laderas con pendientes poco
pronunciadas. Sin embargo, el estado de conservacién de la vegetacion va de regular.a bueno.

Al realizar el proyecto no se afectard a la vegetacidn ya que no se realizara ninguna tala,a desmonte,
sumando que en el drea del proyecto no presenta vegetacidn. La diversidad del sitio es media de
alta a baja, sin embargo, eso no significa que encontremos poca vegetacion en el ecosistema, si no
gue algunas especies son las que dominan en su mayoria«y tienen gran cobertura. Por lo cual al
comparar un sitio con el otro y en caso de llevar a cabo el proyecto no afectaria a la biodiversidad
De realizarse el proyecto, las medidas de restauracién del ecosistema beneficiarian bastante al
ecosistema.

Tabla IV.27.- Similitud de especies

Agave angustifolia
Alloinia choysii

Amaranthus hybridus
Aristida glauca
Ayenia filiformis
Baccharis salicifolia
Bidens ferulifolia

R R R R R R

Bidens pilosa
Bouteloua chondrosioides

[EEN

Buddleja cordata
Bursera fagaroides
Bursera penicillata
Calliandra sp.

R R R R R R R R R R R R R R

Cardiospermum
halicacabum

Ceiba aesculifolia
Celtis ehrenbergiana
Coursetia glandulosa
Croton flavescens

R R R R



Cynodon dactylon
Dicliptera resupinata
Echinopterys eglandulosa
Elytraria imbricata
Evolvulus alsinoides

Ficus insipida

Fouquieria splendens
Hechtia subulata

Heliocarpus
terebinthinaceus
Heliotropium angiospermum

Hintonia latiflora
Ipomoea murucoides
Jatropha cordata
Jatropha dioica
Krameria grayi
Leucophyllum sp
Lippia graveolens
Lycium berlandieri
Lysiloma divaricatum
Lysiloma microphylla
Malvastrum
coromandelianum
Mammillaria wagneriana
Manihot caudata
Mimosa sp.
Myrtillocactus geometrizans
Nicotiana glauca
Opuntia microdasys
Opuntia pubescens
Opuntia velutina
Parkinsonia praecox
Pithecellobium dulce
Plumbago zeylanica
Prosopis laevigata
Ptelea trifoliata
Ricinus communis
Salix bonplandiana
Salvia tiliifolia
Stenocereus montanus
Taxodium mucronatum
Tecoma stans

R R R R R R R R R

R R R R R R R R R R R R

R R R R R R R R R R R R R R R R R R @R

[ N N =

R R R R R R R R R R [EENTEN

R R R R R



Vachellia campechiana 1

Vachellia farnesiana 1

Vachellia glandulifera 1

Verbesina crocata 1 1
62 43

SA-All

Especies en 43
comun

Especies no 19
en comun

Jaccard All- 0.69
SA

Porcentaje 69.35

De acuerdo con el coeficiente de Jaccard se tiene un 69.35% de similitud entre el sistema ambiental
y el area de influencia indirecta.

No. sp 62
Promedio 52.5

Whittaker 0.18

De acuerdo con el valor del'indice de Whittaker que es de 0.18 podemos ver que hay un recambio
de especies mediano entre el area de influenciay el sistema ambiental, por lo que podemos aseverar
gue existe un grado alto de similitud entre las areas de estudio.

Aunado a la similitud de las dreas, se suma que no se afectara nada de vegetacion de realizarse el
proyecto, por lo cual no se verd afectada.

b) Fauna

El estudio realizado para la obtencién de los datos faunisticos del proyecto, considerando las
técnicas mas adecuadas que en campo y con las condiciones de los sitios a caracterizar pudieran ser
implementadas y que arrojaran resultados objetivos y claros.



Al igual que en los muestreos para la vegetacion, es necesario generar una estrategia de muestreo
gue considere al menos tres variables, como lo es la amplitud del trabajo en términos de las especies
seleccionadas para el estudio, el tiempo de duracién del estudio, y las condiciones que se presentan
en el ecosistema que del sitio del proyecto. Como segunda etapa se seleccionan las técnicas mas
apropiadas para el estudio. Habiendo organizado al personal involucrado y contando con el equipo
y material necesario, se realiza un recorrido preliminar para adecuar los métodos que se emplearan
e identificar los sitios de establecimientos del personal.

Objetivos de este estudio:

El principal objetivo es estimar la riqueza de especies (niUmero de especies presentes) y la
abundancia (nimero de individuos de cada especie) dentro del area del sistema ambientaly. drea
de influencia.

Metodologia de muestreo

Existen diversas técnicas de campo que pueden ser usadas para conocer la densidad y abundancia
de las especies estas técnicas pueden ser clasificadas ‘como. técnicas de observacién directa, de
observacién indirecta y de captura. Para el caso de este proyecto fueron utilizadas diversas técnicas,
segun el grupo taxondmico que se buscd identificar:

Adecuacion
A pesar de que las técnicas pueden ser aplicadas a diferentes especies y condiciones, estas se
seleccionaron con base en su eficiencia'y adecuacidn.con respecto a las especies a estudiar.

Para la seleccién correcta de la técnica que se empleard debe tenerse un buen conocimiento de las
caracteristicas fisicas y de la biologiade las especies que se desea estudiar como lo son sus patrones
de actividad diaria y estacional. La experiencia del personal aumenta la eficiencia de las técnicas de
campo.

Desde el punto de vista estadistico la mejor aproximacién es realizar un muestreo al azar, conocido
también como aleatorio simple.

Para este estudio en primera instancia se analizé el sitio mediante visualizacién con ayuda de
sistemas de informacidn geografica, posteriormente durante la primera visita al sitio se revisaron
las condiciones y se seleccionaron algunos sitios especificos de muestreo, para luego ser
complementados por recorridos al azar, utilizando la observaciéon directa como principal método.

Las metodologias especificas seleccionadas mediante criterios técnicos fueron:

Para mamiferos, reptiles y anfibios

Encuentro visual
Consiste en la observacidn y conteo de organismos a lo largo de trayecto de distancia fija o bien
aleatoria, generalmente durante un periodo de tiempo fijo.



Transectos

Se realizaron 21 transectos con una distancia de 50 metros, en busca de indicios como huellas,
excretas, y la observacién directa de los organismos, en donde se buscaron indicios (Huellas,
Excretas, avistamientos, etc.) de mamiferos, cada uno de estos fue identificado con la ayuda de
guias de campo.

Imagen IV.6.- Ejemplo de Indicio en el area del proyecto

Huella de Procyon lotor en ar istema Ambiental.

Para Aves

Para la avifauna de la'zona se realizaron 21 puntos de observacion para el registro de la avifauna
presente, donde se regis s observadas o escuchadas en un lapso de diez minutos, con
el empleo de ologia se registraron un total de 29 especies de las cuales ninguna se

ia en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

utilizados para el muestreo faunistico

Pinzas herpetoldgicas Guias de campo
Guantes de carnaza/ latex Cintas métricas
Camara fotografica Binoculares
Formato de colecta de datos




Identificacion de los individuos

La identificacion se realizd directamente en campo, considerando las caracteristicas fisicas del
animal, tales como marcas corporales, tamafio y forma que permitieron la identificacion de los
individuos haciendo uso de guias de campo.

Cada espécimen observado fue fotografiado siempre que fue posible.

Durante las visitas de campo a la zona del proyecto y sus alrededores, se identificaron 35 especies
de las cuales 29 pertenecen al grupo de las aves y 1 al de los mamiferos, mientras que:anfibios una
especie y reptiles 4 especies.

Distribucion de las especies

Como parte del presente estudio se realizé una investigacién sobre las posibles especies que
pudieran encontrarse en las zonas en que se realizara el proyecto, es decir, identificando las especies
con distribucién potencial, considerando las areas que tiene'condiciones.ambientales muy similares
alos sitios donde se encuentran las especie y que tienenimuy altas probabilidades de estar ocupadas
por estas mismas.

El concepto de distribucion potencial resulta ser sumamente Util'debido a que permite salvar en el
problema de que, en paises tan grandes y complejos como México, resulta practicamente imposible
disponer de informacidn para todo el territorio.

Para la obtencidén de esta informacién se consulté informacidn oficial obtenida de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) para obtener datos de las
especies con potencial distribucién en la zona, con la informacidon que se obtuvo se generd la
siguiente tabla.

Tabla IV.29- Distribucion potencial

Amphibia Anuros Bufo cognatus (Sapo de la gran planicie)

Amphibia Anuros Bufo compactilis (Sapo de meseta)

Amphibia Anuros Bufo occidentalis (Sapo pinero)

Amphibia Anuros Bufo punctatus (Sapo manchas rojas)

Amphibia Anuros Eleutherodactylus augusti (Rana ladradora comun)
Amphibia Anuros Hyla arenicolor (Ranita de cafion)

Amphibia Anuros Hyla eximia (Rana de drbol de montaria)

Reptilia Sauria Barisia ciliaris (Lagarto)

Reptilia Sauria Sceloporus scalaris (Lagartija escamosa escalonada)
Reptilia Serpentes Crotalus lepidus (Vibora cascabel variable)

Reptilia Serpentes Crotalus molossus (Vibora cascabel cola negra)
Reptilia Serpentes Crotalus pricei (Vibora cascabel motas gemelas)
Reptilia Serpentes Crotalus scutulatus (Vibora cascabel del Altiplano)
Reptilia Serpentes Hemidactylus frenatus

Reptilia Serpentes Hypsiglena torquata (Culebra nocturna ojo de gato)



Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Accipitriormes
Accipitriormes
Accipitriormes
Accipitriormes
Accipitriormes
Accipitriormes
Accipitriormes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Caprimulgiformes
Caprimulgiformes
Caprimulgiformes

Caprimulgiformes
Caprimulgiformes
Caprimulgiformes
Ciconiiformes
Ciconiiformes
Ciconiiformes
Ciconiiformes
Ciconiiformes
Columbiformes
Columbiformes

Masticophis bilineatus (Culebra chirriadora sonorense)
Masticophis mentovarius (Corredora)

Pituophis deppei (Culebra sorda mexicana)
Thamnophis cyrtopsis (Vibora de agua)
Thamnophis eques (Culebra listonada del sur mexicano)
Varanus niloticus

Accipiter cooperii (gavildn de cooper)

Accipiter striatus (esparvero comun)

Buteo albonotatus (aguililla aura)

Buteogallus anthracinus (aguililla negra menor)
Buteo jamaicensis (aguililla cola roja)

Buteo regalis (aguililla real)

Circus hudsonius (gavildn de ciénaga)

Aix sponsa (pato arcoiris)

Anas acuta (pato golondrino)

Anas americana (pato chalcudn)

Anas crecca (cerceta alaverde)

Anas cyanoptera (cerceta canela)

Anas discors (cerceta alazul)

Anas platyrhynchos (pato de collar)

Anas strepera (pato friso)

Aythya collaris (pato pico-anillado)

Chen caerulescens (ganso blanco)

Oxyura jamaicensis (pato tepalcate)
Aeronautes saxatalis (vencejo pecho blanco)
Amatzilia beryllina (colibri berilo)

Calothorax lucifer (colibri lucifer)

Cypseloides niger (vencejo negro)

Selasphorus rufus (zumbador canelo)
Selasphorus sasin (zumbador de Allen)
Antrostomus arizonae (tapacamino cuerporruin-surefio)
Antrostomus ridgwayi (prestame-tu-cuchillo)
Caprimulgus  vociferus (tapacamino  cuerporruin
nortefio)

Chordeiles acutipennis (afiapero mediano)
Chordeiles minor (afiapero boreal)
Phalaenoptilus nuttallii (tapacamino tevii)
Ardea herodias (garza morena)

Bubulcus ibis (garza ganadera)

Butorides virescens (garceta verde)

Cathartes aura (zopilote aura)

Coragyps atratus (zopilote comun)

Columba livia (paloma doméstica)

Columbina inca (conguita)



Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves
Aves
Aves
Aves

Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Coraciiformes
Coraciiformes
Cuculiformes
Cuculiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Charadriiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Galliformes
Galliformes
Gruiformes
Gruiformes
Gruiformes
Gruiformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Columbina passerina (rolita)

Zenaida asiatica (paloma alablanca)

Zenaida macroura (huilota comun)

Ceryle alcyon (martin-pescador nortefio)
Megaceryle alcyon (Martin pescador)
Coccyzus erythropthalmus (cuclillo pico-negro)
Geococcyx californianus (correcaminos nortefio)
Actitis macularius (playero alzacolita)

Calidris bairdii (playero de Baird)

Calidris melanotos (playero pectoral)
Charadrius vociferus (chorlo tildio)

Phalaropus tricolor (falaropo picolargo)

Tringa melanoleuca (patamarilla mayor)
Accipiter cooperii (gavildn de Cooper)
Accipiter striatus (gavilan pecho-rufo)
Caracara cheriway (caracara)

Circus cyaneus (gavildn rastrero)

Falco columbarius (falcén migratorio)

Falco mexicanus (halcon mexicano)

Falco peregrinus (halcén peregrino)

Falco sparverius (cernicalo)

Parabuteo unicinctus (aguililla rojinegra)
Callipepla squamata (codorniz escamosa)
Cyrtonyx montezumae (codorniz Moctezuma)
Fulica americana (gallareta americana)
Gallinula chloropus (gallineta frente-roja)
Porzana carolina (polluela sora)

Rallus limicola (rascén limicola)

Agelaius phoeniceus (tordo sargento)
Aimophila botterii (zacatonero de Botteri)
Amphispiza bilineata (zacatonero garganta negra)
Anthus rubescens (bisbita americana)

Anthus spragueii (bisbita llanera)

Auriparus flaviceps (baloncillo) Distribucion potencial
Bombycilla cedrorum (ampelis americano)
Calamospiza melanocorys (gorrion ala blanca)
Calcarius ornatus (Smith's Longspur)
Camptostoma imberbe (mosquerito chillon)
Campylorhynchus  brunneicapillus  (matraca  del
desierto)

Campylorhynchus gularis (matraca serrana)
Cardellina pusilla (chipe corona negra)
Cardinalis sinuatus (cardenal desértico)
Carduelis psaltria (jilguero dominico)



Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Carpodacus mexicanus (pinzén mexicano)
Catharus guttatus (zorzal cola canela)
Catherpes mexicanus (chivirin barranquefio)
Chondestes grammacus (gorrion arlequin)
Cistothorus palustris (chivirin pantanero)
Contopus sordidulus (papamoscas del oeste)
Corvus corax (cuervo comun)

Corvus cryptoleucus (cuervo llanero)
Dendroica coronata (chipe coronado)
Empidonax occidentalis (mosquero barranquefio)
Eremophila alpestris (alondra cornuda)
Geothlypis trichas (mascarita comun)

Guiraca caerulea (azulejo maicero)
Haemorhous mexicanus (carpodaco doméstico)
Hirundo rustica (golondrina tijereta)

Icterus abeillei (bolsero de Abeille) residencia
permanente

Icterus cucullatus (bolsero encapuchado)
Icterus parisorum (bolsero tunero)

Icterus spurius (bolsero castafio)

Icterus wagleri (bolsero de Wagler)

Junco phaeonotus (junco ojo de lumbre)
Lanius ludovicianus (alcauddn verdugo)
Leiothlypis celata

Melospiza georgiana (gorrion pantanero)
Melospizalincolnii (gorridon de Lincoln)

Mimus polyglottos (centzontle nortefio)
Mniotilta varia (cebrita trepadora)

Molothrus aeneus (tordo ojos rojos)

Molothrus ater (tordo cabeza café)

Myiarchus tuberculifer (burlisto corona negra)
Myioborus pictus (chipe ala blanca)
Passerculus sandwichensis (gorrion sabanero)
Passer domesticus (gorrion casero)

Passerina versicolor (colorin morado)
Petrochelidon pyrrhonota (golondrina de pefiasco)
Peucaea cassinii (zacatonero de cassin)
Phainopepla nitens (capulinero negro)
Pheucticus melanocephalus (picogordo tigrillo)
Pipilo chlorurus (rascador cola verde)

Pipilo fuscus (toqui pardo)

Pipilo maculatus (rascador moteado)

Piranga hepatica

Piranga ludoviciana (piranga capucha roja)
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Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Pelecaniformes

Piciformes
Piciformes
Piciformes
Piciformes
Piciformes

Polioptila caerulea (perlita azul gris)

Polioptila melanura (perlita del desierto)
Pooecetes gramineus (gorrion cola blanca)
Psaltriparus minimus (sastrecillo)

Pyrocephalus rubinus (atrapamoscas pechirrojo)
Quiscalus mexicanus (zanate mexicano)
Regulus calendula (reyezuelo de-rojo)

Sayornis nigricans (atrapamoscas cuidapuentes)
Sayornis phoebe (papamoscas fibi)

Sayornis saya (mosquero llanero)

Setophaga coronata (chipe coronado)
Setophaga graciae (chipe cejas amarillas)
Setophaga nigrescens (chipe negrogris)
Setophaga townsendi (chipe de townsend)
Sialia currucoides (azulejo pdlido)

Sialia sialis (azulejo garganta canela)

Sitta carolinensis (sita pecho blanco)

Spinus psaltria (capita negra)

Spizella breweri (gorrion de brewer)

Spizella passerina (cejiblanco)

Stelgidopteryx serripennis (golondrina aliaserrada)
Sturnella magna (pradero tortilla-con-chile)
Sturnella neglecta (pradero del oeste)
Tachycineta bicolor (golondrina bicolor)
Tachycineta thalassina (golondrina verdemar)
Thryomanes bewickii (chivirin cola oscura)
Toxostoma curvirostre (cuitlacoche pico curvo)
Troglodytes aedon (chercdn)

Tyrannus vociferans (tirano chibiu)

Vermivora celata (chipe corona anaranjada)
Vermivora ruficapilla (chipe de coronilla)

Vireo atricapillus (vireo gorra negra)

Vireo bellii (vireo de bell)

Vireo gilvus (vireo gorjeador)

Vireo huttoni (vireo reyezuelo)

Wilsonia pusilla (chipe corona negra)
Xanthocephalus xanthocephalus (tordo cabeciamarillo)
Zonotrichia leucophrys (gorrion corona blanca)
Pelecanus erythrorhynchos (pelicano blanco)
Campephilus imperialis (carpintero imperial)
Melanerpes uropyagialis (carpintero del desierto)
Picoides scalaris (carpintero mexicano)
Sphyrapicus nuchalis (carpintero nuca roja)
Sphyrapicus varius (carpintero moteado)



Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia

Podicipediformes
Podicipediformes
Podicipediformes
Podicipediformes
Psittaciformes
Stringiformes
Stringiformes
Stringiformes
Artiodactyla
Artiodactyla
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Didelphimorphia
Insectivora

Aechmophorus occidentalis (achichilique pico-amarillo)
Podiceps nigricollis (zambullidor orejudo)
Podilymbus podiceps (zambullidor picogrueso)
Podilymbus podiceps (zambullidor picogrueso)
Forpus cyanopygius (perico catarina).
Athene cunicularia (tecolote llanero)

Bubo virginianus (buho cornudo)

Tyto alba (lechuza de campanario)
Odocoileus virginianus (Venado cola blanca)
Tayassu tajacu (Pecari de collar)

Canis latrans (Coyote)

Conepatus leuconotus (Zorrillo)

Lynx rufus (Lince, gato montés)

Mephitis macroura (Zorrillo listado)
Mustela frenata (Comadreja)

Procyon lotor (Mapache)

Puma concolor (Puma)

Spilogale gracilis (Zorrillo manchado)
Urocyon cinereoargenteus (Zorra gris)
Antrozous pallidus (Murciélago)

Artibeus intermedius (Murciélago)
Corynorhinus mexicanus (Murciélago)
Corynorhinus townsendii (Murciélago)
Eptesicus fuscus (Murciélago)

Eumops perotis (Murciélago)

Idionycteris phyllotis (Murciélago)

Lasiurus blossevillii (Murciélago)

Lasiurus cinereus (Murciélago)

Lasiurus xanthinus (Murciélago)
Mormoops megalophylla (Murciélago)
Myotis auriculus (Murciélago)

Myotis californicus (Murciélago)

Myotis ciliolabrum (Murciélago)

Myotis lucifugus (Murciélago)

Myotis thysanodes (Murciélago)

Myotis velifer (Murciélago)

Myotis volans (Murciélago)

Myotis yumanensis (Murciélago)
Nyctinomops femorosaccus (Murciélago)
Nyctinomops macrotis (Murciélago)
Pipistrellus hesperus (Murciélago)
Tadarida brasiliensis (Murciélago guanero)
Didelphis virginiana (Tlacuache)

Cryptotis parva (Musarafia)



Mammalia Insectivora Sorex saussurei (Musarafia)

Mammalia Lagomorpha Lepus californicus (Liebre cola negra)
Mammalia Lagomorpha Sylvilagus audubonii (Conejo del desierto)
Mammalia Lagomorpha Sylvilagus cunicularius (Conejo)
Mammalia Lagomorpha Sylvilagus floridanus (Conejo)

Mammalia Rodentia Baiomys taylori (Raton pigmeo)
Mammalia Rodentia Chaetodipus hispidus (Ratén espinoso )
Mammalia Rodentia Chaetodipus nelsoni (Ratén de abazones)
Mammalia Rodentia Cratogeomys castanops (Tuza)
Mammalia Rodentia Dipodomys merriami (Rata canguro)
Mammalia Rodentia Dipodomys ordii (Rata canguro)
Mammalia Rodentia Dipodomys spectabilis (Rata canguro)
Mammalia Rodentia Liomys irroratus (Raton espinoso )
Mammalia Rodentia Microtus mexicanus (Meteorito)
Mammalia Rodentia Neotoma goldmani (Rata magueyera)
Mammalia Rodentia Neotoma leucodon (Rata magueyera)
Mammalia Rodentia Neotoma mexicana (Rata magueyera)
Mammalia Rodentia Onychomys arenicola (Raton)

Mammalia Rodentia Perognathus flavus (Raton de abazones)
Mammalia Rodentia Peromyscus boylii (Raton)

Mammalia Rodentia Peromyscus difficilis (Ratén)

Mammalia Rodentia Peromyscus.eremicus (Raton)

Mammalia Rodentia Peromyscus gratus (Ratdn pifionero)
Mammalia Rodentia Peromyscus leucopus (Raton)

Mammalia Rodentia Peromyscus levipes (Ratdn)

Mammalia Rodentia Peromyscus maniculatus (Raton)
Mammalia Rodentia Peromyscus melanophrys (Ratdn)
Mammalia Rodentia Peromyscus melanotis (Raton)
Mammalia Rodentia Peromyscus pectoralis (Raton)
Mammalia Rodentia Reithrodontomys fulvescens (Ratdn)
Mammalia Rodentia Reithrodontomys megalotis (Raton)
Mammalia Rodentia Sciurus nayaritensis (Ardilla )

Mammalia Rodentia Sigmodon fulviventer (Rata algodonera)
Mammalia Rodentia Sigmodon hirsutus (Rata algodonera)
Mammalia Rodentia Sigmodon leucotis (Rata algodonera)
Mammalia Rodentia Spermophilus mexicanus (Hurén, motocle)
Mammalia Rodentia Spermophilus spilosoma (Ardilla moteada)
Mammalia Rodentia Spermophilus variegatus (Ardillon)
Mammalia Rodentia Thomomys umbrinus (Tuza)

Mammalia Xenarthra Dasypus novemcinctus (Armadillo )

Dentro de este listado se presentada se encuentran datos del arreglo taxondmico no actualizados,
debido a que la fuente (CONABIO) asi los presenta.



Distribucion real de las especies (Especies encontradas durante los muestreos)

La distribucién real se refiere a los sitios en los que se ha observado o colectado el individuo,
derivado de los muestreos realizados en el drea del proyecto, drea de influencia indirecta y sistema
ambiental, se obtuvo el registro de las siguientes especies:

Tabla IV.30.- Especies observadas en el sistema ambiental
Clase Orden Familia Genero

Especie Nombre comtn

1 Amphi  Anura Ranidae Lithobates Lithobates sp. Rana manchada
bia

2 Aves Pelecanifor Ardeidae Ardea Ardea alba Garza blanca
mes

3  Aves Passeriform = Troglodytidae Campylorhyn  Campylorhynchus Matraca del desierto
es chus brunneicapillus

4 Aves Coraciiform Cerylidae Chloroceryle Chloroceryle-.americana Martin pescador verde
es

5 Aves Passeriform  Laniidae Lanius Lanius ludovicianus Verdugo
es

6 Aves Passeriform = Mimidae Mimus Mimus polyglottos Cenzontle
es

7 Aves Coraciiform Momotidae Momotus Momotus mexicanus Momoto mexicano
es

8  Aves Passeriform | Tityridae Pachyramphu | Pachyramphus aglaiae Cabezon degollado
es s

9 Aves Passeriform  Tyrannidae Tyrannus Tyrannus vociferans Tirano chibiu
es

1 Aves Columbifor Columbidae Zenaida Zenaida macroura Paloma huilota

0 mes

1 Aves Trochiliform  Trochilidae Cynanthus Cynanthus latirostris Colibri pico ancho

1 es

1 Aves Passeriform .. Tyrannidae Pitangus Pitangus sulphuratus Luis grande

2 es

1 Aves Passeriform = Vireonidae Vireo Vireo cassinii Vireo de Cassin

3 es

1  Aves Charadriifor. Scolopacidae | Actitis Actitis macularius Playero alzacolita

4 mes

1 Aves Accipitrifor Accipitridae Buteo Buteo jamaicensis Aguililla cola roja

5 mes

1 Aves Passeriform = Passerellidae = Chondestes Chondestes grammacus Gorrion arlequin

6 es

1 Aves Passeriform  Fringillidae Haemorhous  Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano

7 es

1 Aves Pelecanifor Ardeidae Ardea Ardea herodias Garza morena

8 mes

1 Aves Accipitrifor Cathartidae Cathartes Cathartes aura Zopilote aura

9 mes

2  Aves Piciformes Picidae Dryobates Dryobates scalaris Carpintero mexicano

0

2  Aves Trochiliform  Trochilidae Hylocharis Hylocharis leucotis Zafiro orejas blancas

1 es
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Passeriform
es

Passerellidae

Columbifor Columbidae

mes

Passeriform Tyrannidae

es

Passeriform  Polioptilidae

es

Trochiliform | Trochilidae

es

Passeriform  Corvidae

es

Piciformes Picidae

Passeriform  Tyrannidae

es

Columbifor Columbidae

mes

Carnivora Procyionidae

Squamata Iguanidae

Squamata Phrynosomat
idae

Squamata Phrynosomat
idae

Squamata Teiidae

Spizella
Columbina
Sayornis
Polioptila
Amazilia
Corvus
Melanerpes
Pyrocephalus
Zenaida

Procyon

Ctenosaura
Sceloporus
Urosaurus

Aspidoscelis

Spizella pallida
Columbina inca
Sayornis nigricans
Polioptila melanura
Amatzilia violiceps
Corvus cryptoleucus
Melanerpes aurifrons
Pyrocephalus rubinus
Zenaida asiatica

Procyon lotor

Ctenosaura pectinata
Sceloporus horridus
Urosaurus bicarinatus

Aspidoscelis gularis

Gorrion palido
Tortolita
Papamoscas negro
Perlita del desierto
Colibri corona violeta
Cuervo llanero
Carpintero cheje
Papamoscas
cardenalito

Paloma de ala blanca

Mapache

Iguana de cola espinosa

Lagartija espinosa del
pacifico

Lagartija de arbol del
pacifico

Huico pinto

En el drea del sistema ambiental se registraron 35 especies de las que la dominancia se inclina al

grupo de las Aves con 29 especies y.una especie de mamifero, una de anfibio y 4 reptiles, en esta

area se registraron 11/6rdenes, 25 familias y 33 géneros.

Tabla IV.31 -Especies de fauna observada en el drea de influencia indirecta.

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Familia

Pelecaniforme  Ardeidae

s

Coraciiformes | Cerylidae
Passeriformes = Mimidae
Passeriformes = Tityridae
Accipitriforme = Accipitridae
s

Columbiforme | Columbidae
s

Columbiforme = Columbidae
s

Charadriiform = Scolopacidae
es

Passeriformes  Fringillidae

Ardea

Chloroceryle
Mimus
Pachyramph
us

Buteo
Columbina
Zenaida
Actitis

Haemorhous

Especie
Ardea alba

Chloroceryle
americana
Mimus
polyglottos
Pachyramphus
aglaiae

Buteo jamaicensis

Columbina inca
Zenaida asiatica
Actitis macularius

Haemorhous
mexicanus

Nombre comun
Garza blanca

Martin pescador verde
Cenzontle

Cabezon degollado
Aguililla cola roja
Tortolita

Paloma de ala blanca
Playero alzacolita

Pinzén mexicano



10 Aves
11  Aves
12 Aves
13 Aves
14 Aves
15 Aves
16  Aves
17 Aves
18 Aves
19 Reptilia
20 Reptilia
21 Reptilia

Accipitriforme = Cathartidae Cathartes Cathartes aura
s
Passeriformes  Polioptilidae Polioptila Polioptila
melanura
Pelecaniforme = Ardeidae Ardea Ardea herodias
s
Passeriformes  Passerellidae Spizella Spizella pallida
Passeriformes = Tyrannidae Sayornis Sayornis nigricans
Trochiliformes = Trochilidae Amazilia Amatzilia violiceps
Piciformes Picidae Melanerpes Melanerpes
aurifrons
Passeriformes  Tyrannidae Pyrocephalu = Pyrocephalus
s rubinus
Passeriformes = Corvidae Corvus Corvus
cryptoleucus
Squamata Iguanidae Ctenosaura Ctenosaura
pectinata
Squamata Phrynosomatid = Sceloporus Sceloporus
ae horridus
Squamata Teiidae Aspidoscelis  Aspidoscelis
gularis

Zopilote aura
Perlita del desierto
Garza morena
Gorrion palido
Papamoscas negro

Colibri corona violeta
Carpintero cheje

Papamoscas
cardenalito
Cuervo llanero

Iguana de cola
espinosa

Lagartija espinosa del
pacifico

Huico pinto

En el area de Influencia Indirecta se registraron 21 especies de las que la dominancia se inclina al
grupo de las Aves con 18 especies y 3 especies de reptiles, en esta drea se registraron 8 érdenes, 18
familias y 20 géneros.

Especies bajo alguna categoria de proteccion, conservacion o uso controlado

Como parte del analisis realizado a la fauna de la zona se realizé una verificacion de las especies que
fueron encontradas. con.la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas de
Meéxico de floray faunasilvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion

o cambio-Lista de especies en riesgo, CITES, categoria internacional de riego IUCN y especies

prioritarias parala.conservacion segin la SEMARNAT (2014). Obteniendo que las siguientes especies

se encuentran bajo estatus:

Tabla.lV.32.- Especies con caracteristicas de riesgo

Nombre

Cientifico

Ctenosaura
pectinata
Zenaida
asiatica

Buteo
Jjamaicensis

Nombre Comun
lguana de cola
espinosa

Paloma ala blanca

Aguililla cola roja

conservacion

NOM-059- CITES
SEMARNAT-
2010

Amenazada LC

Apéndice Il

Prioritaria
para la
conservacion

Prioritaria

con grado
alto para la
conservacién



Zenaida Paloma huilota Prioritaria

macroura con  grado
alto para la
conservacion

indices de biodiversidad

Para ver el estado de diversidad se utilizaron los indices de Simpson y el de Shannon los cuales
arrojaron los resultados que se muestran:

Fauna en el area de influencia indirecta

Tabla.IV.33.- Indices de diversidad en el drea de influencia indirecta

Garza blanca 1 J 0.00 -3.43 -0.11 0.11

Ardea alba '
Chloroceryle americana =~ Martin pescador verde 1 0.0 0.00 -343 -0.11 0.11
3
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero 0.0 000 -343 -0.11 0.11
3
N\
Cynanthus latirostris Colibri pico ancho 1 0.0 0.00 -343 -0.11 0.11
3
Dryobates scalaris arpinte exic 1 0.0 000 -343 -0.11 0.11
3
-
Mimus polyglottos Cenzontle 1 0.0 0.00 -3.43 -0.11 0.11
3
Pac s aglaige.  Cabezon degollado 1 00 000 -343 -0.11 0.11
3
Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito 1 0.0 000 -343 -0.11 0.11
3
Ardea herodias Garza morena 2 0.0 | 0.00 -2.74 -0.18 0.18
6
Cathartes aura Zopilote aura 2 0.0 0.00 -2.74 -0.18 0.18
6
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje 2 0.0 000 -2.74 -0.18 0.18
6




Amatzilia violiceps
Haemorhous
mexicanus

Zenaida macroura

Buteo jamaicensis

Especie

Ctenosaura pectinata

Urosaurus bicarinatus

Aspidoscelis gularis

Aves

Colibri corona violeta

Pinzén mexicano

Paloma huilota

Aguililla cola roja

Nombre comun

Iguana de cola espinosa

31

REPTILES

Abundanci
a

Lagartija de arbol del pacifico = 1

Huico pinto

1-D

pi

1-D

0.01

0.01

0.01

0.07

0.12

0.88

pit

0.02

0.02

0.56

0.59

0.41

-2.34

-2.34

-2.34

-1.35

(pi)

-2.08

-2.08

-0.29

-0.23

-0.23

-0.23

-0.35

pi*in(pi
)
-0.26

-0.26

-0.22

0.23

0.23

0.23

0.35

2.44

negativ

o

0.26

0.26

0.22

0.74

indice de Simpson: La dominancia es de 0.12 lo cual expresa que se tiene una dominancia baja en

las especies del sitio, mientras que la diversidad al tener un valor de 0.88 expresa una diversidad

alta.

indice de Shannon. En el sitio el indice de Shannon da el resultado de 2.44 lo cual nos dice que estd

entre los valores que se expresan como normal.

Reptiles

indice de Simpson. La dominancia es de 0.59 lo cual expresa que se tiene una dominancia alta en

las especies del sitio, esto es ya que son solo tres las especies encontradas en el sito, mientras que

la diversidad al tener un valor de 0.41 expresa una diversidad baja.

indice de Shannon. En el sitio el indice de Shannon da el resultado de 0.74 lo cual nos dice que esta

entre los valores de diversidad baja.

Grafico 1V.9.- Abundancia en All



Abundancia en el area de influencia

WArdeaalba # Chiloroceryle americana m Corvis cryptoleucus Cynanthus latirostris W Drycbates scalaris B Mimuspolyglottos
mPachyramphus aglaiae u Pyrocephalus rubinus W Ardea herodias  Cathartesaura W Melanerpes aurifrors B Amazilia violiceps
B Haemorhous mexicanus ¥ Zenaida macroura W Buteo jamaicensis Ctenosaura pectinata H Urosaurus bicarinatus B Aspidoscelis guaris
‘ o
Abundancia de las especies en el dei ia Indirecta.
En la grafica anterior se puede observar el entaje de abundancia por especie que se tiene en el

area de influencia Indirecta.

Tabla IV.34.- Indices de a en el Sistema A ntal

EenE Nombre comuin Abundanci . pi "f pi*in(pi  negativ
a 2 (pi) ) o
_ -
L S ana manchada 6 1 1 0 0 0
6 1 0
0
e ; . 0.0
Actitis macularius Playero alzacolita 3 5 0 -3.75 -0.09 0.09
e "y . 0.0
Amazilia violiceps Colibri corona violeta 7 5 0 -291 -0.16 0.16
0.0
Ardea alba Garza blanca 2 5 0 -4.16 -0.06 0.06
. 0.0
Ardea herodias Garza morena 5 4 0 -3.24  -0.13 0.13




Buteo jamaicensis

Campylorhynchus
brunneicapillus

Cathartes aura

Chloroceryle americana

Chondestes grammacus

Columbina inca

Corvus cryptoleucus

Cynanthus latirostris

Dryobates scalaris

Haemorhous mexicanus

Hylocharis leucotis

Lanius ludovicianus

Melanerpes aurifrons

Mimus polyglottos

Momotus mexicanus

Pachyramphus aglaiae

Pitangus sulphuratus

Polioptila melanura

Pyrocephalus rubinus

Sayornis nigricans

Spizella pallida

Tyrannus vociferans

Vireo cassinii

Zenaida macroura

Zenaida asiatica

Aguililla cola roja

Matraca del desierto

Zopilote aura

Martin pescador verde

Gorrién arlequin

Tortolita

Cuervo llanero

Colibri pico ancho

Carpintero mexicano

Pinzén mexicano

Zafiro orejas blancas

Verdugo

Carpintero cheje

Cenzontle

Momoto mexicano

Cabezon degollado

Luis grande

Perlita del desierto

Papamoscas cardenalito

Papamoscas negro

Gorridn palido

Tirano chibiu

Vireo de Cassin

Paloma huilota

Paloma de ala blanca

10

10

11

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2'0 -2.55
0 -4.85
0 -3.06
0 -4.85
0 -3.75
0 -3.24
(1)'0 -2.55
0 -3.06
0 -3.24
0 -3.75
0 -3.47
0 -4.85
0 -2.65
0 -4.85
0 -4.85
0 -4.85
0 -4.16
0 -3.06
0 -2.65
0 -3.24
0 -3.47
0 -4.85
0 -4.16
0 -3.47
2'0 -2.45

-0.2

-0.04

-0.14

-0.04

-0.09

-0.13

-0.14

-0.13

-0.09

-0.11

-0.04

-0.19

-0.04

-0.04

-0.04

-0.06

-0.14

-0.19

-0.13

-0.11

-0.04

-0.06

-0.11

-0.21

0.2

0.04

0.14

0.04

0.09

0.13

0.2

0.14

0.13

0.09

0.11

0.04

0.19

0.04

0.04

0.04

0.06

0.14

0.19

0.13

0.11

0.04

0.06

0.11

0.21



Procyon lotor

Mapache

Aves

indice de Simpson.
las especies del siti

como alta.

Reptiles

indice de Simpson. La dominancia es de 0.35 lo cual expresa que se tiene una dominancia alta en
las especies del sitio, mientras que la diversidad al tener un valor de 0.65 expresa una diversidad

baja.

ntras

Aspidoscelis gularis Huico pinto 11 0.5 5 -0.69 -0.35 0.35
Ctenosaura pectinata Iguana de cola espinosa ‘ N -1.99  -0.27 0.27
Sceloporus horridus Lag?rtua espinosa e 2 0.0 100 24 -0.22 0.22
pacifico 9 1
—_— " . . 0.0
Urosaurus bicarinatus Lagartija de arbol del pacifico 7 -1.3 -0.35 0.35
22 D 0.3 1.19
5
- ‘ 0.6
1-D 5

AV

e la diversidad al tener un valor de 0.945 expresa una diversidad

e 0.05 lo cual expresa que se tiene una dominancia baja en




indice de Shannon. En el sitio el indice de Shannon da el resultado de 1.19 lo cual nos dice que esté
entre los valores que se expresan como baja.

Para el grupo de los mamiferos y los anfibios los indices no se pueden calcular debido a que es una
sola especie para cada grupo respectivamente, por lo cual nos da 1 en la dominancia que es el valor
mas alto, 0 para la diversidad.

Gréfico 1V.10.-Abundancia en la Unidad Ambiental

Abundancia en el sistema ambiental

 Lithabate s sp. ® Actitis macularius Ardeaalba ® Ard ea herod ias ® Buteo jamaicensis

= Campylorhynchus brunneic apillus = Cathartes aura = Chioroceryle americana = Chondestes grammacus = Columbinainca = Corvus cryptoleucus

= Cynanthu s latiros tris = Drycbates scalars Haemarho us mexicanus Hylacharis leucotis = Lan jus ludov idanus = Melanerpes aurifroms

= Mimus po lyglottos = Momotus mexicanu s = Pachyramphus aglaise = Pitangus sulphuratus = Poligptila m slanura = Pyrocephalus rubinus
Sayornis nigricans Spizella pallida Tyrannus vaciferans Vireo asinii = Ze naida macroura Zenaida msiatica

u Procyon ktor » Aspidosce s gularis aCtenasaura pectinata  Scedoporus horridus w Urasaurus bicarinatus

Abundancia de las especies en el Sistema Ambiental.

En la grafica anterior se puede observar la abundancia por especie que se tiene en el sistema
ambiental y como en conjunto es un sitio diverso, dentro de estas algunas especies destacan con
mayor riqueza, sin-sobrepasar de 8% del total de los individuos.

Tabla IV.35. Similitud de especies

Actitis macularius 1
Amazilia violiceps 1 1
Ardea alba 1 1

Ardea herodias 1 1




Aspidoscelis gularis
Buteo jamaicensis
Campylorhynchus brunneicapillus
Cathartes aura
Chloroceryle americana
Chondestes grammacus
Columbina inca
Corvus cryptoleucus
Ctenosaura pectinata
Cynanthus latirostris
Dryobates scalaris
Haemorhous mexicanus
Hylocharis leucotis
Lanius ludovicianus
Lithobates sp.
Melanerpes aurifrons
Mimus polyglottos
Momotus mexicanus
Pachyramphus aglaiae
Pitangus sulphuratus
Polioptila melanura
Procyon lotor
Pyrocephalus rubinus
Sayornis nigricans
Sceloporus horridus
Spizella pallida

Tyrannus vociferans



Urosaurus bicarinatus 1 1

Vireo cassinii 1

Zenaida asiatica 1
Zenaida macroura 1 1
35 18

Especies en 18
comun

Especies no 17
en comun

Jaccard All- 0.51
SA

Porcentaje 51.43

De acuerdo con el coeficiente de Jaccard se tiene un 51.43% de similitud entre el Sistema Ambiental
y el Area de Influencia Indirecta.

No. sp 35
Promedio 26.5

Whittaker 0.32

De acuerdo con el valor del indice de Whittaker que es de 0.32 podemos ver que hay un recambio
de especies medio entre el Area de Influencia y el Sistema Ambiental, por lo que podemos aseverar
gue existe un grado alto de similitud entre las areas de estudio.

Aunado a la similitud de las dreas, se suma que no se afectara nada de vegetacion de realizarse el
proyecto, por lo cual no se vera afectada la fauna del sitio, y en su caso de que exista la probabilidad
de afectarse se realizara rescate y reubicacidon de especies de lento desplazamiento.

Conclusion

El sitio esta representado por vegetacion raparia que se encentra a lo largo del Rio Atengo, ademas
de matorrales con elementos subtropicales y de semidesierto, por lo que se puede considerar un
territorio en transicion entre la Sierra Madre Occidental y el Desierto Chihuahuense. A consecuencia



de esto la fauna que reside en la zona, es representada por organismos que se encuentran en esas
dos regiones.

En general la zona y su vegetacion estan bien conservadas, debido principalmente a su aislamiento
respecto a algunas comunidades y su dificil acceso. la modificacidon por causas humanas es nula, a
excepcion del tramo carretero que lo atraviesa, las cabezas de ganado observadas se concentran en
una pequefia parte en las cercanias del rio, ademas de que no se observaron especies ferales que
puedan ser perjudiciales para las especies nativas. Lo que permite que la zona, ademas del afluente
cumplan su papel fundamental como un corredor biolégico de gran importancia y la fauna nativa
no tiene mayores afectaciones.

El estudio del paisaje es un instrumento de dinamizacidn y mejora dela calidad del territorio y una
herramienta muy Util para orientar los futuros desarrollos urbanisticos y territoriales, preservando
la identidad de cada lugar y contribuyendo a la funcionalidad de la infraestructura verde del
territorio. Los estudios del paisaje, ademads, establecen criterios para determinar el suelo no
urbanizable y para la catalogacion y conservacion de los-elementos estructurales del territorio que
definen en mayor medida el cardcter de un paisaje, otorgandole una identidad singular y
diferenciada.

Es considerado también el estudio del paisaje como el elemento articulador de los procesos de
participacion publica, imprescindibles para el establecimiento de objetivos de proteccién del
paisaje, y para que los distintos colectivos. ciudadanos identifiquen aquellos limites y recursos
paisajisticos para realizaralguna obra de urbanizacién.

La calidad paisajistica es de gran importancia ya que incorpora un gran numero de variables, que en
su consideracién conjunta permiten efectivamente definir y valorar las caracteristicas paisajisticas
del territorio.

Se trata de unidades irregulares, extensas, cuyos bordes delimitan mayoritariamente zonas
visualmente auto contenidas (cuencas visuales) desde diferentes puntos de observacion.

Sin embargo, y como es légico, no siempre es posible obtener compartimentos totalmente estancos.
Los limites entre unidades a menudo no representan barreras absolutas a la visién, existiendo un
cierto grado de intervisibilidad entre cuencas contiguas.

Se ha tenido en cuenta en este sentido, la homogeneidad del potencial visual, de las vistas externas
e internas, e incluso, el propio caracter intrinseco de la unidad: peculiaridades del relieve, de las
formaciones vegetales y roquedos, etc.

Este servicio ambiental se centra como se menciond anteriormente en la cuenca visual que ofrece
al espectador, para el area del proyecto, dicho servicio se ve afectado por diversas actividades



antropogénicas similares a las que pretende este proyecto. Se puede considerar que se producira
un impacto no significativo, el cual podra contrarrestarse con las medidas de reforestacién que se

consideren.

IV.2.4 Medio socioeconomico

Entidad: Zacatecas Municipio: Valparaiso Clave: 32049

DATOS GENERALES

Poblacion 2005 [1] 32,499 habitantes
Poblacion 2010 [2] 33,323 habitantes
Superficie [3] 5722.465 Km?
Densidad de poblacién [4] 5.82 Habitantes/Km?
Ubicacion en la entidad [3] Oeste

Tipo de urbanizacién [5] No urbano

Colinda al norte con el estado de Durango, los municipios de Jiménez del Teul, Sombrerete y
Colindancias [7] Fresnillo; al este con los municipios de Fresnillo, Jerez, Susticacan, Monte Escobedo y el estado
de Jalisco; al sur con el estado de Jalisco; al oeste con los estados de Jalisco, Nayarit y Durango.

PDZP Si
) o Localidades con marginacién muy alta y alta en municipios
Tipo de municipio . L,
de media marginacién

Consultar localidades de la cobertura

Municipio de la Cruzada Nacional .
contra el Hambre
Fuente:SEDESOL (2014). Reglas de Operacién del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (PDZP), para el ejercicio fiscal
2014, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28/12/2013. Disponible en:

http://www.microrregiones.gob.mx/documentos/2014/RO_PDZP2014_DOF.pdf

Tamaiio de localidad .. .. Numero de .
Poblacion % Poblacion % Localidades

(Numero de habitantes) localidades



http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo=clave&campo=loc&ent=32&mun=049

Menos de 100 3,855 11.57 169 74.45

100 a 499 10,490 31.48 49 21.59
500a 1,499 6,059 18.18 8 3.52
1,500 a 2,499 0 0 0 0
2,500 a 4,999 0 0 0 0
5,000 a 9,999 0 0 0 0
10,000 y mas 12,919 38.77 1 0.44
Total 33,323 100 227 100

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

Distribucidn de |a poblacidn por tamanio de localidad, 2010

Forcentaje

o o o
88 23 23 23 8% 2% 2=
5= T= 2= h= 03 O§6 2 E
= i} m L — — T =t L [
s (] m L] —
Porcentaje de Localidad
i .. Cabecera .
Clave Nombre Poblacidn [2] poblacién . Estratégica [6]
. municipal
municipal
320490001 VALPARAISO 12,919 38.77 B
320490059 LOBATOS 1,192 3.58
320490098 SAN ANTONIO DE PADUA 866 2.6
320490114 J.JESUS GONZALEZ ORTEGA (SAN MATEO) 1,100 3.3
320490123 SANTA LUCIA DE LA SIERRA 767 2.3

Total: 16,844 50.55
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Entorno a la vegetacion las actividades ganaderas son frecuentes en las terrazas aluviales donde son

frecuentes especies abundantes las especies herbaceas y en menor medida en laderas con

pendientes poco pronunciadas. Sin embargo, el estado de conservacion de la vegetacién va de

regular a bueno, la diversidad presente en el drea es alta, incluye diferentes tipos de comunidades

vegetales, desde matorrales crasicaule con elemento xeréfilos con especies presentes en el Desierto

Chihuahuense, hasta matorrales con elementos tropicales dominantes del bosque tropical

caducifolio.



http://www.microrregiones.gob.mx/zap/zapmapas/base2011/g32049.gif

-

La fauna del lugar por ser un cuerpo de agua tiene una abundancia y diversidad.de especies buena,
el grupo de mayor abundancia es el de las aves, en el sitio se encontré Unicamente una especie de
reptil dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual no se veria afectada de realizarse el proyecto,
la diversidad del sitio se encuentra aislada de actividades antropogénicas, por lo que garantiza un
mejor estado de conservacidn de los ejemplares de fauna observados o de los que el ecosistema
albergue.

El suelo es importante en el ecosistema ya que provee sustento a la flora y fauna, en el caso del drea
del proyecto se puede observar cdmo Unicamente estd la corriente de agua, de igual manera en el
lecho del rio es de suma importancia el suelo ya que da sustento a las especies arbdreas que se

encentraran a los lados del rio en los sitios que la orografia lo permite, ya que es muy accidentada



y presenta pendientes abruptas. En gran parte de lo que se rodea al 4drea del proyecto presenta

erosion hidrica.

El agua es un factor de vital importancia, para plantas y animales incluyendo a los humanos, en el
sitio se ve como el agua del rio se utiliza actividades como es la ganaderia, en distintas partes se
puede observar como hay presencia de ganado, la cual'se subministra de agua del rio donde esta
planeado el proyecto.

El aire se ve afectado por el uso de vehiculos automotores de distintos tipos que pasan por el tramo

carretero que atraviesa el area del proyecto, por las emisiones que estos generan, asi como la




ganaderia a pequefia escala que hay presencia en la zona. Sin embargo, al rio encontrarse rodeado
de vegetacidn hace que esta ayude a filtrar la contaminacidn que se pudiese generar.

El paisaje se encuentra fracturado Unicamente por el tramo carretero que se encuentra en la zona,
de ahi en mas tiene zonas que se encuentra en un estado de conservacién optimas, se ve afectado
por lo mencionado que es la ganaderia, asi como en algunos sitios se encuentran residuos solidos
aislados, esto se puede dar por actividad antropogénica cercana o comunidades humanas rio arriba

gue viertan sus desechos en el rio y sean arrastrados por la corriente.




La evaluacién de impacto ambiental es una herramienta muy atil al momento de tomar decisiones
gue contribuyan a fortalecer los compromisos de la sociedad con el desarrollo sostenible,
administrar eficazmente los recursos y crear una economia mas respetuosa con el medio ambiente.

Una buena evaluacién de impacto ambiental puede contribuir a que se fijen trayectorias dirigidas a
la sustentabilidad de un proyecto, facilitando la integracién de cuestiones ambientales generales y
creando condiciones convenientes para el desarrollo.

Primero hay que tener claro que toda accidn genera un impacto o cambio que puede dejar huella
en diferentes aspectos como el ambiental, politico, econdmico o social en'la sociedad. Los impactos
pueden dejar suimpronta en el medio ambiente, los ecosistemas, las comunidades, la'salud humana
y en bienestar y ademas ésta huella puede ser positiva o0 negativa. La sociedad vive una relacién de
codependencia con el medio ambiente: las personas influyen en‘el ambiente y éste, a su vez,
condiciona el estilo de vida de las personas.

Para desarrollar este proyecto, el primer estudio'que se realizé y utilizo como herramienta para
estudio de impacto ambiental, es el estudio de linea de base, que consiste en un diagndstico
situacional que se realiza para determinar las.condiciones.ambientales de un area especifica antes
de llevar a cabo el proyecto. Lo principal es hacer uniinventario detallado de todos los componentes
implicados. Para este, se realizé una revision bibliografica, por medio de sistemas de informacién
geografica y mediante visitas a campo en las.que se analizd y describid las condiciones encontradas
en las areas de estudio.

Una vez que se tiene la-linea base y el andlisis de las interacciones entre acciones y componentes
ambiéntales se tiene como siguiente paso la evaluacién Ambiental Estratégica, en el que, por medio
del andlisis de la huella ambiental acumulativa del proyecto, se permite poner de forma anticipada
las barreras adecuadas para las.acciones especificas que las causen.

Las metodologias usadas han sido sujetas a diferentes observaciones, principalmente porque las
herramientas especificas para la evaluacion del impacto presentan inconsistencias metodoldgicas
asociadas a quevarios de los criterios de evaluacién no estan escalados, es decir, carecen de rangos
0 juicios:.de valoracién claros. Estos rangos o juicios, en métodos cualitativos, son valorados por la
opinién de uno o varios especialistas, lo que otorga subjetividad y sesgo a los resultados.

De esta manera se dio seguimiento estableciendo las siguientes fases:

Fase 1. Caracterizacion de proyecto y dreas,

Fase 2. Identificacién de impactos ambientales,

Fase 3. Proposicion y escalamiento de atributos para EIA y definicion de importancia ambiental,

Fase 4. Desarrollo de instrumento para EIA



La primera fase consistid en caracterizar la tipologia del proyecto, con el fin de proponer una
clasificacién y actividades de ingenieria. Para esto, se revisaron los términos de referencia para
presentar DAA’s (Diagndsticos Ambientales de Alternativas), y términos de referencia para la
elaboracion de EslA’s (Estudios de Impacto Ambiental), asi como la revisién de las clasificaciones de
proyectos, de acuerdo con el INEGI.

Fase 2. Identificacién de impactos ambientales

La segunda fase se baso en la identificacién de impactos ambientales durante el ciclo técnico del
proyecto. En ella se hizo una revisidn sistematica de literatura y de estudios ambientales, con el fin
de construir un listado de impactos ambientales de acuerdo con la jerarquia del ambiente, luego se
realiz6 una matriz de doble entrada cruzando cada actividad con los' impactos ambientales
construidos y de esta manera se logrd identificar los impactos de mayor.incidencia sobre este tipo
de proyectos.

Fase 3. Proposicion y escalamiento de atributos para EIA y definicion de significancia ambiental

La tercera fase consistido en proponer los atributos de evaluacion de impacto ambiental para el
proyecto. Con el fin de realizar la seleccion de atributos, se partié. de un'listado que fue elaborado
mediante revisidn bibliografica.

Partiendo de esta manera y entendiendo que ningin método por si solo puede ser usado para
satisfacer la variedad y tipo de actividades que intervienen en un estudio de impacto, el tema clave
se centré en seleccionar adecuadamente los métodos mas apropiados para las necesidades
especificas de este estudio de impactos ambientales.

En este capitulo con apoyo de la.informacion que se obtuvo del diagndstico ambiental desarrollado
en capitulos anteriores se identifica los impactos que el proyecto puede ocasionar en el drea de
estudio y la unidad (ambiental. Esto permitird identificar las acciones que pueden generar
desequilibrios ecolégicos y-que por su magnitud e importancia provocaradn dafios permanentes al
ambiente y contribuiran.en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

La fase de'identificacion de los impactos es muy importante porque una vez conocidos los efectos
se pueden valorar las consecuencias con mas o menos precision por diferentes sistemas, para no
omitir ninglnaspecto importante, se hace util el elaborar una lista de control lo mas amplia posible,
tanto de los componentes o factores ambientales como de las actividades del proyecto.

Para construir una lista de control, se puede tomar como referencia la propuesta por Leopold et al
(1971) para su método matriarcal, reduciendo y adaptandola a las caracteristicas del proyecto y del
lugar.

Para desarrollar el andlisis de los impactos se procedidé en primer momento a analizar cada una de
las actividades en relacion con el entorno ambiental y los factores que lo conforman, para después
identificar y dar valor a las acciones del proyecto que pudieran generar consecuencias tanto
negativas como positivas en cada una de las etapas que se tienen programadas.



Con el fin de dar un mejor panorama se realizé un analisis cualitativo de acuerdo con distintas
opiniones con el fin de que esta evaluacion se realizara de la manera menos subjetiva.

Para iniciar la identificacion de los impactos ambientales, se comenzd con la elaboracién de una lista
de chequeo simple en la que se enmarcan los componentes ambientales que existen en el
ecosistema en que se realizara el proyecto, para posteriormente definir las acciones y actividades
contempladas que sean susceptibles a actuar sobre el medio ambiente, finalmente mediante una
evaluacion cualitativa de las interacciones identificadas en una matriz de Leopold, definir y valorar
los impactos ambientales.

En general se agrupod las metodologias disponibles en las siguientes categorias:

1. Métodos de identificacion de impactos

a) Trabajo de equipos interdisciplinarios (caso: Método Delphi)
b) Listas de chequeo de efectos

c) Cartografia ambiental

2. Métodos de valoracién de impactos

d) Matriz de Leopold

e) Meétodo de los Criterios Relevantes Integrados (Buroz, 1994)

Listas de chequeo de efectos

Se las considera uno de los métodos de utilidad para iniciar el proceso de EIA. Su aplicacién a los
diferentes proyectos supone que el equipo evaluador debe ordenar los enunciados considerando
los subsistemas del sistema ambiental (fisico biético y abidtico, socioecondmico), y dentro de cada
uno de ellos establecer los recursos a ser impactados y posteriormente, determinar los impactos
ambientales principales. Las listas permiten, al equipo evaluador, avanzar rapidamente en:

i. la identificaciéon de las acciones que pueden afectar al ambiente y a la poblacién y tener
efectos sobre la economia,

ii. la determinacion de los componentes y factores ambientales que deben ser evaluados, y
iii. los posibles impactos ambientales.
Lista de Chequeo de Factores ambientales

Siguiendo con lo sefialado se cred una lista de los factores ambientales y los componentes que
pudieran verse afectados por impactos ambientales provocados directa o indirectamente por las
actividades del proyecto. Para el andlisis del medio, este se dividié en tres Sistemas: Abidtico, Bidtico
y Socioecondmico, de los que se desglosan sus componentes susceptibles. En la tabla nimero V.1
se presentan los componentes que de acuerdo con la evaluacion realizada son susceptibles a recibir
impactos:

Tabla V.1.- Componentes y factores ambientales (Canter, 2003) modificada para el proyecto Banco de
Materiales Valdez



Medio Componente
Abidtico Suelo
Clima
Aire
Hidrologia
Paisaje
procesos
Bidtico Flora
Fauna

Procesos
Socioeconémico Poblacidn

Infraestructura

Medio Econémico

De cada componente se identificaron los factores que pudieran verse afectados en cada una de las
etapas y actividades que requiere el proyecto “Banco de Materiales Valdez”.

Para la identificacién de los factores ambientales se tomaron_en cuenta los siguientes criterios,
mismos que fueron considerados de acuerdo con la bibliografia consultada, uno de los documentos
la Guia para la elaboracién de un MIA, asi como el juicio propio de los técnicos que elaboraron el
estudio.

*+ Ser representativos del entorno afectado, y, por tanto, del impacto total producido por la
ejecucién del proyecto sobre el medio ambiente.

% Serrelevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e importancia
del impacto.

s Ser excluyentes; sin solapamientos ni redundancias.

s De facil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacion sobre informacidn
estadistica, cartografica ode trabajos de campo.

+» De facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y habra

querecurrir a modelos de cuantificacion especificos.

De los factores ambientales identificados se seleccionaron aquellos que serdn potencialmente
afectados por las acciones del proyecto, de acuerdo con los siguientes criterios:

X3

S

Extension: drea de influencia en relacién con el entorno

X3

8

Complejidad: compuesto de elementos diversos

X3

8

Rareza: no frecuente en el entorno

/7
‘0

L)

Representatividad: cardcter simbdlico, incluye el caracter endémico

e

8

Naturalidad: natural, no artificial

X3

*

Abundancia: en gran cantidad en el entorno

X3

%

Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entorno



7
0‘0

Estabilidad: permanencia en el entorno, firmeza

3

*

Singularidad: valor adicional por la condicion de distinto o distinguido

3

*

Irreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteracién sea asimilada por el medio debido a
mecanismos de autodepuracién

X3

S

Fragilidad: endebles, vulnerabilidad y caracter perecedero de cualquier factor
Continuidad: necesidad de conservacion

Insustituibilidad: imposibilidad de ser remplazado

Climax: proximidad al punto de mas alto valor ambiental de un proceso

X3

8

X3

8

X3

¢

e

8

Interés ecoldgico: por su peculiaridad ecoldgica

X3

*

Interés histdrico-cultural: por su peculiaridad histérico-monumental-cultural

X3

¢

Interés individual: por su peculiaridad a titulo individual

X3

8

Dificultad de conservacion: dificultad de subsistencia en buen estado

X3

8

Significacidn: importancia para la zona del entorno
Como conclusién de lo que fue mencionado los factores que se contemplaron para el proyecto son:

Tabla V.2- factores ambientales.

Medio Componente Factor
Erosion
Suelo Calidad Fisica

Calidad Quimica

Clima Modificacidn Climatica
Geologia
Geologia
Topografia
Calidad
Abidtico Aire

Nivel Sonoro

Cantidad
Hidrologia Calidad

Patrén de Escurrimiento

Cuenca Visual
Paisaje Calidad

Valor Escénico

Biodiversidad
Bidtico Flora
Abundancia




Especies de Importancia

Biodiversidad
Abundancia
Fauna Comportamiento
% de Refugio

Especies de Importancia

Poblacién
Socioeconémico Infraestructura

Economia

Indicadores de Impacto Ambiental

Un indicador es una construccion abstracta que sefiala un.aspecto o una condicién de alguin sistema,
su proposito es mostrar la manera en que se esta llevando el funcionamiento de un sistema, el
indicador ayuda a determinar la direccidn que debe tomarse para corregir o atender ese aspecto,
un indicador puede ser un signo o sefial que. manda un mensaje, potencialmente de numerosas
fuentes, de una manera simplificada-y Gtil.

Desde la perspectiva ambiental, unindicador es unamedida, un indice de medidas o un modelo que
caracteriza un ecosistema o alguno de sus componentes criticos. Un indicador puede reflejar
atributos fisicos, quimicos o biolégicos de la condicion ambiental. Su uso estd orientado a
caracterizar el estado actual y a la vez poder predecir cambios significativos.

Las unidades de-medida de cada indicador estaran determinadas por el propio indicador, y por lo
tanto cada factor sera medido-en unidades diferentes; como consecuencia, no podra realizarse una
comparacion entre dos factores basandose para ello exclusivamente en las medidas de los
indicadores.

V.1.4.- Criterios para la seleccion y evaluacién de indicadores

Relevancia: es la importancia que tiene el indicador respecto al factor o elemento ambiental que se
estd considerando, es decir, si es el mds adecuado o idéneo para medir el impacto generado. Debe
mostrar o responder algo que se requiere o se desea conocer sobre el sistema en cuestion. Este
atributo permite a la vez captar o inferir informacion adicional del impacto generado.

Utilidad: se refiere a que el indicador debe en todo momento proporcionar informacién util y valiosa
sobre el comportamiento del componente, factor o elemento ecolégico considerado. Este criterio
permite discernir en la seleccidon entre indicadores alternos en cuanto al tipo de informacién
proporcionada de caracteristicas similares.



Conocimiento: se refiere al conjunto de informaciéon (cantidad de datos a nivel local, regional o
nacional) que se dispone para algun indicador, considerando la variabilidad de respuesta que puede
presentar en espacio y tiempo. Esta informacién permitiria definir la aplicacion que puede tener el
indicador, es decir, si se empleara a nivel local o regional.

Comparabilidad: se refiere a la confiabilidad de la informacién que proporciona el indicador y en
particular sobre el aseguramiento de la calidad en la metodologia y procesamiento de datos e
informacién para el desarrollo del mismo indicador. Al contar con estos requisitos, los datos pueden
ser comparables.

Comprension: se refiere a que la informacidon proporcionada por el indicador debe ser lo mas
sencilla y de facil entendimiento y comprensién para todo tipo de personas, expertas e.inexpertas.

Implementacion: se refiere a que el indicador debe ser facil y practico para su desarrollo y
evaluacién. Debe considerar los costos asociados a la metodologia de muestreo, procesamiento y
analisis, principalmente cuando se trate de indicadores poco relevantes.

Los indicadores ambientales empleados para la identificacién y cuantificacion se presentan a
manera de listado en la tabla nimero IV.3, conforme el factor al cual sele atribuye.

Tabla V.3.- indicadores de impacto ambiental

Factores Indicador Ambiental Comprobacion Simple del Indicador
Calidad del aire Unidades moviles Sensitivo/visual
Emisidon de olores Sensitivo/
Ruidos y Vibraciones Cantidad y tipo de equipos utilizados Sensitivo/visual
Presencia humana visual
Hidrologia Calidad del'agua Analisis hidrolégico
Alteracion potencial del acuifero -
Volumen de infiltracién Calculo matematico estimado
Suelo Superficies con erosion hidrica y edlica Calculo matematico estimado/percepcidn visual
Superficies con potencial de erosion Calculo matematico estimado/percepcidn visual
Superficies erosionadas Visual/ cdlculo matematico
Superficie contaminada o con residuos Percepcidn visual
fauna Numero de especies Bitdcora de observaciones directas
Abundancia de las especies Bitdcora de observaciones directas
estadistico
Localizacién potencial de fauna silvestre Revision bibliografica/ Bitacora de observaciones
directas
Efecto barrera Bitdcora de observaciones directas
modificacion
Especies protegidas por la NOM-059- | Bitacora de observaciones directas
SEMARNAT-2010




flora Numero de especies Caracterizacion
Abundancia de las especies Bitacora de observaciones directas/
Caracterizacién
Superficie con cobertura vegetal Calculo estadistico/visual
Especies protegidas por la NOM-059- | Bitacora de observaciones directas/
SEMARNAT-2010 Caracterizacién
Paisaje Cualidades escénicas del sitio Percepcidn visual

Desarrollo econémico Numero de empleos directos generados Revision documental

Derrama econdmica Revisiéon documental

Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y metodologia de la evaluacion del impacto ambiental se definen como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto sobre el'medio ambiente, los
criterios permiten evaluar la importancia de los impactoes producidos mientras que los métodos de
evaluacidn tratan de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

Para el proyecto “Banco de Materiales Valdez” se eligieron los siguientes criterios de valoracién del
impacto ambiental, que de acuerdo con la bibliografia consultada se encuentran entre los mas
utilizados:

Dimension: se refiere al grado de afectacién de un impacto concreto sobre un determinado factor.
Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede intentar cuantificarse.

Signo: muestra si el impacto es positivo, negativo o neutro. Esto conlleva una valoracién que a veces
puede llegar a ser subjetiva.

Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto.

Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actla un determinado
impacto.

Certidumbre: se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo andlisis.

Reversibilidad: este criterio considera la posibilidad de que, una vez producido el impacto, el
sistema afectado pueda volver a su estado inicial.

Sinergia este criterio considera la accidn conjunta de dos 0 mas impactos, bajo la premisa de que el
impacto total es superior a la suma de los impactos parciales.

Metodologias de la Evaluacion de los impactos ambientales

Los métodos de evaluacién de impacto ambiental mas sencillos tienden a ser los mas utilizados,
incluyendo analogias, listas de verificacion opiniones de expertos o también llamados dictdmenes
profesionales, calculos de balance de masa y matrices, etc. AUn mas los métodos de evaluacién de




impacto ambiental pueden no tener aplicabilidad uniforme en todos los paises debido a diferencias
en su legislacion, marco de procedimientos, datos de referencia, estdndares ambientales y
programas de administracion ambiental.

Para seleccionar el método de evaluacién para este proyecto se pensé en un método que tuviera
los siguientes aspectos:

1.- adecuado a las tareas que hay que realizar en la identificacion de impactos o la comparacion de
opciones

2.- ser lo suficientemente independientes de los puntos de vista personales‘del equipo evaluadory
Sus sesgos

3.- ser econdmicos en términos de costes y requerimientos de datos, tiempo de aplicacion, cantidad
y tiempo de personal, equipo e instalaciones.

El procedimiento seleccionado para la evaluacién de los impactos ambientales se basd en un anélisis
de las interacciones entre los elementos del sistema y las etapas'y actividades del proyecto.

La metodologia seleccionada para la evaluacién de los impactos ambientales consistié en definir los
factores ambientales que posee el proyecto, posteriormente se realizé una identificacion cualitativa
de los posibles impactos ambientales realizando un analisis para determinar cuales de los factores
serian los mas afectados determinando la importancia de cada uno de los factores y la valoracion
de los impactos dando un valor a cada uno de los factores.

Se generd una matriz de interaccién que es un método ampliamente usado en los procesos de
evaluacion, las variaciones de las matrices_sencillas de interaccion han sido desarrolladas para
enfatizar rasgos caracteristicos deseables, son un método muy atiplara el estudio de diversas
actividades, dentro.de los procesos de evaluacién.

Matriz interactiva de Leopold® (1971)

La matriz de Leopold es, fundamentalmente, una metodologia de identificacion de impactos.
Basicamente se trata de una matriz que presenta, en las columnas, las acciones del proyecto y, en
las filas, los componentes del medio y sus caracteristicas. La matriz presenta una lista de acciones y
elementos ambientales; cada accion debe ser considerada sobre cada uno de los componentes del
entorno de:manera a detectar su interaccién, es decir los posibles impactos.

Para cada una de las categorias de elementos ambientales, la matriz considera los recursos, las
caracteristicas y los efectos ambientales que pueden ocasionar las acciones.

En términos generales, es posible aplicar la matriz de Leopold (Villadrich Morera y Tomasisni (1994)
procediendo de la siguiente manera:

1 Leopold, L.B. et alt "4 procedure for Evaluating Environmental Impact”, circular 645, US Geological Survey, Washinton, DC,
1971



1. Se identifican las acciones que integran el proyecto (columnas) y se busca aquellas
interacciones con los componentes o factores del medio (filas) sobre los que pueda
producirse un impacto.

2. Los impactos (positivos o negativos) son identificados.

3. Encada casilla se indica la magnitud (M) valorada de 1 a 3. Los valores serdn precedidos de

o n

los signos “+” o “-” seglin corresponda.

V.2. Caracterizacion de los impactos

Para caracterizar los impactos ambientales se dividieron en factores, luego en etapas, para luego
los de mayor.importancia en

ser dirigidos en dos ramas positivas y negativas, estos ultimos siend
el proyecto que se esta evaluando.

el aumento en el volumen de

0 po
e de
erial y la propia explotacién

ateriales y maquinaria para el

:Se ve afectado por las emisiones de gases
de combustién emitidos por la maquinaria y el transporte
gue queman combustibles fésiles y que se utilizaran en las
‘ etapas de preparacion del sitio, y operacién (operaciones
de limpieza, excavacion, carga, acarreo, nivelacion, etc.).

e ve afectado de manera adversa por la agregacion de
particulas finas al aire, humos y ruidos. Se anticipan
impactos sobre este elemento durante las diferentes
etapas del proyecto, ademads, por el movimiento de la
maquinaria y equipo se provoca la generacion de polvos
(particulas sdélidas), ruidos y emision de gases
contaminantes (bidxido de azufre, mondxido de carbono,
oxido de nitrégeno, hidrocarburos) producto de Ia
combustién del combustible (diésel).

Este impacto es de caracter local, reversible a mediano
plazo, parcial, sin sinergia, directo y negativo.

188




El aumento en el ruido es generado por la operacidn de la
magquinaria, en especial durante la operacion vy
explotacidn. Los trabajos serdn realizados solo en horarios
diurnos para minimizar el impacto a este elemento, la
fauna quien seria la mas afectada solo recibira el impacto
de forma puntual por las dimensiones del proyecto.

El proyecto generaria erosion y disp
volatiles.

Erosion: Se presenta erosio
la carga del ma‘rial.
tipo reversible, tempor

ra haber es del
nergia, directo y
negativo.

propios trabajadores.

Residuos inorgdnicos como bolsas plasticas en las que se
transporten los alimentos de los trabajadores, pet, cartén,
etc.

Existe la Posibilidad de contaminacién por fugas en la
maquinaria que se utilizara en las diferentes etapas del
proyecto.

Contaminacidon del suelo: El manejo de lubricantes y
combustible (diésel) durante su abastecimiento a la
magquinaria y equipo, puede generar posibles derrames
gue contaminen el suelo y los escurrimientos superficiales
de agua durante la época de lluvias. Este impacto es
negativo, temporal, significativo, puntual, de valor medio
y nivel medio.




La circulacién de los vehiculos podra traer consigo una
afectacién parcial por motivo de particulas suspendidas a
la vegetacion existente en las riberas y malecones del rio.

Este impacto se considera que serd indirecto y de baja
magnitud.

|

ad es Y

Este impacto se presenta una vez que los tra
las maquinas ingresen a las ar proyecto lo que
eruido, por el
y la presencia
una se centra en
actividad humana, el
durante la etapa de
dando como resultado Ia

ruido emiti

explotacid

modificacion oral a la distribucién de la fauna.

auna: acto es negativo, puntual, no significativo,
temporal, de valor y nivel medio.

Pérdida desplazamiento de la fauna silvestre: Las

acciones del proyecto ocasiona la destruccién de habitat
faunistico, el desplazamiento de varias especies y crea un
efecto de barrera para la dispersion de diversos
organismos. Las actividades eliminan el habitat de la fauna
silvestre que pudiera existir a desplazarse en el area,
provocando el desplazamiento hacia las dreas de uso
forestal.

La fauna del sitio se ve afectada principalmente durante
las actividades de explotacién, en donde se retira el
material pétreo, Asi mismo la presencia de personal y los
ruidos generados por la maquinaria a utilizar ahuyentan a
la fauna silvestre que pudiera presentarse en el area; se
propiciara el desplazamiento de ejemplares hacia lugares
mas aptos para su desarrollo y refugio. Este impacto se
considera negativo, permanente, significativo, local, de
valor najo y nivel bajo.




Afectacién al escurrimiento: Durante los trabajos se puede

causar la afectacion del escurrimiento si no se realiza un
correcto aprovechamiento de los mismos, por lo tanto se
tiene que es un impacto negativo.

Drenaje Superficial: La inadecuada disposicion de trabajos

de limpieza y los trabajos causan u la
escorrentia superficial del sitio; aun pero
El

desplazamiento de vehiculos d
los caminos de acceso,
principalmente en su e
este debido al desplazam i vehiculos. Este

impacto es negativo, pun ignificativo, temporal,

de valor bajo y nivel mec

‘rmL os.trabajos de amontonamiento de materiales
emision de particulas del suelo formando una
pequefia be de polvo en el sitio donde se esté

removiendo el suelo, por lo que la visibilidad sera afectada
m e forma poco significativa, temporal, local, reversible,

directa y mitigable.

Luego de la cara general y tedrica realizada se retomd una caracterizacién en funcién de

Patron de Patron de coloracion estimacion

coloracién asignada (+)
asignada(-)

1 Poco significativo
Significativo
3 Altamente significativo




Para la valoracion de los impactos se generd una tabla de interacciones tomando como referencia
la publicada por Leopold (1971) modificando las acciones y adecuandola para este proyecto, en esta
se consideraron solo las etapas y factores determinantes para la evaluacion cuanticualitativa de
cada uno de los cruzamientos entre acciones a desarrollar por cada uno de los factores que son
focos de revisidn para ser afectados por cada una de las actividades a realizar en las etapas del
proyecto.

La matriz consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen como filas los factores
ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones identificadas. que tendrdn
lugar y que seran causa de los posibles impactos.

Para realizar una evaluacidn objetiva durante el llenado de la matriz realizada se conté con el juicio
de distintos profesionales en el tema, donde se analizdé de manera general larelevancia de cada una
de las acciones por etapa del proyecto “Banco de Materiales Valdez”.

Figura V.1.- Matriz
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V.4. Clasificacidon y valoracion de los impactos
La evaluacion de los impactos ambientales consiste en la identificacidn, prevision, interpretacién y

medicién de las consecuencias ambientales del proyecto. La evaluacion se realizé en el marco de
procedimientos adecuados que, en forma concurrente, permiten identificar las acciones y el medio
a ser impactado, establecer las posibles alteraciones y valorar las mismas. Esta Ultima etapa esta
encaminada a llegar a expresar los impactos en forma cuantitativa y cuando ello no es posible,
cualitativamente.

La manifestacion del efecto de las actividades humanas sobre el ambiente debe ser caracterizada a
través de la importancia del impacto. De acuerdo con Conesa Fernandez Vitora (1997), la
importancia del impacto se mide “en funcidon, tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacidn del efecto, que responde'a su vez a una serie de
atributos de tipo cualitativo tales como extensidn, tipo de efecto plazo. de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad”.

Del universo de factores y actividades pueden ocurrir de 176 se evaluaron 87 interacciones que
pueden darse en el proyecto “Banco de Materiales Valdez”, estas se dividieron de acuerdo con el
caracter del impacto o Naturaleza pudiendo ser beneficiosos o. perjudiciales. Los primeros son
caracterizados por coloraciones verde, los segundos se los expresan coloraciones rojas.

Tabla V.5.- Balance de las interacciones por.caracterizacion
Positivos 41

Negativos 46

Balance de los impactos

Grafico V.1.-Balance de impactos ambientales
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En el grafico V.1.- se muestra un balance general de impactos que generara el proyecto “Banco de
Materiales Valdez”, en este se observa que el mayor nimero de impactos sera de cardcter positivo,
sin embargo, los impactos negativos seran los de mayor importancia.

Tabla V.6.- Impactos por etapa
Interacciones

Interacciones | interacciones
negativas
significativas

positivos positivos positivos

Etapa negativas negativas

leves
moderados

moderados | significativos
leves & 195

PREPARACION
OPERACION

ABANDONO

Gréfico V.2.- Balance de impactos por etapa

Balance de Impactos por etapa
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Tal como se describe de manera grafica en la imagen anterior la etapa de operacién serd en la que
se presente el mayor niumero de impactos negativos al ambiente, mientras que la etapa de
abandono serd en la que se abonara el mayor nimero de impactos positivos, este analisis es
totalmente razonable considerando la naturaleza extractiva del proyecto.

Grafico V.3.- Impactos por nivel y etapa
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De la matriz cualitativa se obtiene que:

La etapa de mayor impacto negativo serd la etapa de operacion del proyecto con 27 de las 46
interacciones adversas de las.cuales 24 seran adversas leves, principalmente dirigidas a la atmosfera
por el transito de la maquinaria, asi como la erosidn provocada por el movimiento de los materiales
y la dispersion de la fauna como resultado de las acciones extractivas.

El mayor nimero deinteracciones son positivas por el desazolve del cauce y las actividades de
limpieza y restauracion del sitio, que en buena hora se implementaran en un ecosistema con presién
evidente.

Como se observa en las explicaciones graficas presentadas, el nimero de impactos negativos es
superioral nimero de impactos positivos, lo que es totalmente predecible, ya que es casi imposible
conceptualizar la realizacion de un proyecto de desarrollo que conlleve un mayor nimero de
impactos positivos que los negativos ambientalmente. Sin embargo, esta grafica no mide la
eficiencia de una serie de acciones para atenuar la incidencia de este proyecto, lo que quiere decir
gue estas medidas no son contempladas en esta grafica.

De las interacciones presentadas habria que tomar en cuenta ademas las medidas que se proponen
para el manejo de los impactos que pudiera ocasionar el proyecto se pretende que este se prevenga
0 mitiguen.




Conclusiones y resultados

Los impactos previstos para el proyecto son catalogados como leves en su mayoria, ademas de su
evaluacion se proponen una serie de medidas que ayudaran a su atenuacion o eliminacidn.

Del andlisis cualitativo se tiene que 87 de las interacciones que fueron identificadas para proyecto
son 46 negativas en comparacion de 41 que se consideran positivas, lo que quiere decir un 52.8735
% de interacciones negativas que seran disminuidas con las medidas de mitigacidon propuestas en
comparacién con el 47.1264 % de interacciones positivas.

La etapa de operacidn del sitio es en la que se encuentra el mayor nimero de:interacciones
negativas y en segundo lugar la etapa de preparacion del proyecto.

El indicador ambiental que se vera con mayor afectacion sera la calidad del aire con un valor neto
de -10 seguido por la compactacion y erosiéon de los suelos con valores de -6.y -4..La dispersidn de
la faunay afectaciones indirectas a la flora seran interacciones quexdeberan tomarse en cuenta pues
se ha observado un valor neto de -2 puntos, con lo que'se refleja afectacién a estos factores.

Durante las etapas de preparacion y operacidn del proyecto se realizardn una serie de acciones para
el mantenimiento de las zonas vecinas a la ubicacién del proyecto que disminuiran el grado de
impacto negativo que las interacciones del proyecto con el medio ocasionaran.

Considerando las medidas que se presentan en el capitulo VI del documento técnico estas
interacciones disminuiran las alteraciones que se:puedan ocasionar 41 de las interacciones del
proyecto se consideran de impacto positivo, la mayoria de ellas se presentaran en indicadores de la
economia regional y a generacién de empleo ademas de las actividades de mantenimiento y
restauracion ecoldgica de las zonas vecinas.

Metodologia de la‘Valoracién Utilizada

Como se ha sefalado _se ha utilizado mas de una metodologia de evaluacién que nos permita
comprender y dar unvalor hasta cierto punto objetivo, para esta valoracién, en general se sigue la
metodologia de los Criterios Relevantes Integrados (Buroz, 1994), elaborandose indices de impacto
ambiental para cada efecto identificado en la matriz de acciones y subcomponentes ambientales de
Leopold, esta metodologia se ha adaptado y prescrito para ser aplicable al proyecto, tomando en
cuenta las'siguientes consideraciones y descripciones:

Tipo de accidn. que genera el cambio. Se establecid y definid propiamente la accién que genera el
cambio.

Caracter del impacto. Se establece si el cambio en relacién al estado previo de cada accion del
proyecto, es decir se definid si este es positivo o negativo.

Intensidad. Se refiere al vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto. Basado

en una calificacion subjetiva se establecio la prediccion del cambio neto entre las condiciones con y



sin proyecto. El valor numérico de la intensidad se relaciona con el indice de calidad ambiental del
indicador elegido, variando entre para este proyecto entre 1y 3.

Extensidn o influencia espacial. Es la superficie afectada por las acciones del proyecto de cosecha tanto
directa como indirectamente o el alcance global sobre el componente ambiental. La escala de valoracién

[ Extension  Valoracién

asignada es la siguiente:

Generalizado 3
Local 2
Muy local 1

Duracién del cambio. Establece el periodo de tiempo durante el cual las acciones propuestas involucran
cambios ambientales. Se utilizo la siguiente pauta:

>10 Largo 3
5-10 Mediano 2
1-5 Corto 1

Magnitud. Es un indicador que sintetiza la intensidad, duracién e influencia espacial. Es un criterio integrado,
cuya expresién matematica es la siguiente:

M = Z[(1; v )+ (B W) + (D) WG]

Reversibilidad. Capacidad del sistema de retornar a una situacion de equilibrio similar o
equivalente a la inicial:

4

Irreversible Baja o irrecuperable
Impacto puede ser reversible a muy largo plazo (50 afios 3
0 mas)
Parcialmente Media. Impacto reversible a largo plazo 2
reversible
Reversible Alta. Impacto reversible a corto plazo (0 a 10 afios) 1

Riesgo. Se refiere a la probabilidad de ocurrencia del efecto sobre la globalidad del componente.
Se valora segun la siguiente escala:

Alta >50 3
Media 10-50 2
Bajo 1-10 1



El indice integral de impacto ambiental VIA. El desarrollo del indice de impacto se logra a través
de un proceso de amalgamiento, mediante una expresion matematica que integra los criterios
anteriormente explicitados. Su formulacidn es la siguiente:

WA, =TT [R" RG]
Donde:

R =reversibilidad wr = peso del criterio reversibilidad

RG =riesgo wrg = peso del criterio riesgo
M = magnitud wm = peso del criterio magnitud
Valoracién
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Significado. Se refiere ala importancia relativa o al sistema de referencia utilizado para evaluar el
impacto. Consiste en clasificar el indice o VIA obtenido, segun las siguientes categorias:

VIA Ajustado

Nivel o
indice Significado
9al12 alto

5a8 medio



VIA

Alteracion de las cualidades estéticas del... II————"
Drenaje Superficial: I
Disminucion del volumen de infiltracion I
Ahuyentamiento de fauna silvestre:
Disminucion a la cobertura vegetal:

Contaminacion:

|
|
|
Erosion: .
Aumento en los niveles sonoros: I
|

Disminucion en la calidad del aire:

Conclusion final.

En conclusidn, es dificil conceptualizar un proyecto. que no genere impactos sobre el medio
ambiente, y mas uno de naturaleza similar a este. La superficie que este requiere es minima, la
vocacion actual del terreno y las actividades que ya se llevan en la zona son acordes con lo que se
propone, la generacion de empleo y €l desarrollo.del municipio seran acompafiantes del desarrollo.

La implementacion del proyecto generara una serie de afectaciones al ambiente que deberdn ser
consideradas. Es un hecho que la evaluacién oportuna del proyecto permite contemplar la mayor
cantidad de impactos para lograr su comprension y la manera de atenuarlos directamente en campo
y apoyar con las practicas diarias.al tema ambiental que sera parte integral del proyecto.



El reglamento

de la LGEEPA en materia de impacto ambiental define como las medidas de mitigacion

como el conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar los impactos y

restablecer o
causare con la

compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se
realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Entendiendo esta definicion se integran las medidas de prevencidn y mitigacidn que bajo el analisis
realizado a los impactos ambientales que causara el proyecto, generaran un ‘ambiente mas
amigable, siempre bajo el precepto de que las acciones preventivas deben ser.el principal regente

dl proyecto.

En este capitu
los impactos a
como son la
cultura.

Tabla VI.1.- Me

Impacto

Medida:

lo se proponen las respetivas medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion a
mbientales identificados en el capitulo anterior, paralo distintos factores ambientales
hidrologia, atmosfera, suelo, flora, fauna silvestre, paisaje, sociedad, economia y

didas de prevencion y mitigacién de acuerdo con su impacto ambiental.
Hidrologia

identificado: Afectacion a la velocidad y dinamica del cauce del rio atengo

Contaminacién del cauce del rio Atengo

La extraccion de materiales se realizara solo en el cauce del rio evitando en todo momento
llegar a.las orillas; con lo que se previene de no danar la dinamica del rio y con esto no
afectar las actividades que se realicen aguas debajo de la ubicacién del proyecto.

Mantenimiento de los vehiculos se prevé evitar el derrame accidental de aceites y grasas
que puedan contaminar el aguay el suelo en las areas de extraccion.

No existird ningun tipo de materiales ajenos al cauce del rio, tampoco infraestructura o
algun elemento extrafio que pudieran afectar al suelo y agua.

El cauce conservard en todo momento y posterior a las actividades de extraccidén su curso
original, se mantendrd el cauce perfectamente delimitado, ya que las actividades de
extraccién en ningiin momento se llevaran a cabo en las orillas.

Se colocaran contenedores para residuos solidos urbanos y residuos peligrosos, rotulados y
al alcance de las actividades



Impacto

Medida:

Se contara con charolas para contencién de derrames que serdn utilizadas durante las
actividades de cargado y en los sitios de estacionamiento de los camiones y equipos

Atmosfera

identificado: -Disminucion en la calidad del aire.

-Aumento en los niveles sonoros.

Cuando alguna maquina o vehiculo presente problemas de combustion'y/o generacién de
aceites excesiva, sera enviado a talleres que cuenten con registro de generadores de
residuos peligrosos para su correspondiente mantenimiento preventivo y o correctivo.

Durante el transporte de material hacia el area de cribado o procesamiento se cubrirdn con
lonas impermeables los vehiculos de transporte del material, evitando con esto la
dispersién de polvo o particulas que afecten vegetacion circundante o a pobladores de la
region. Esta accion previene la dispersién de semillas de especies que habitan en el cauce
o sus orillas que pudieran afectar la distribucién de la vegetacién fuera del area de
influencia del proyecto.

De ser necesario, se_humedeceran los.caminos de terraceria por los que se acceso al
proyecto (cuando se necesite), estamedida al igual que algunas de las anteriores evitan la
generacion de polvos, particulas y humos con lo que se disminuye uno de los mayores
impactos que pudiera causar la realizacidon del proyecto de extraccién.

Se instalaran un humero adecuado de letreros alusivos al control de la velocidad vehicular
para evitarla generacidn de tolvaneras.

Suelo
Impacto identificado: Erosion
Compactacion
Contaminacion
Medida:

En ninguna de las etapas del proyecto se almacenard algun tipo de material o sustancia

dentro o fuera del cauce del rio.

Entendiendo que todas las actividades de mantenimiento de los vehiculos se realizaran en

talleres fuera del area del proyecto, todas los aceites, combustibles y residuos producto del



mantenimiento de los vehiculos y maquinaria sera almacenado temporalmente dentro del
taller seleccionado, para que este de disposicidon final conforme a la ley.

= Con el mantenimiento de los vehiculos y maquinaria se evitarad el derrame de aceites y
grasas que puedan contaminar el suelo de las dreas de transito y dreas de extraccion.

= No habrd movimientos o maniobras de la maquinaria, fuera del drea autorizada para la
extraccion a fin de no alterar la estructura del suelo por la compactacién o erosion producto
del transito de los vehiculos.

= Se colocardn contenedores para residuos sélidos urbanos y residuos peligrosos, rotulados y
al alcance de las actividades

= Se contard con charolas para contencion de derrames que seran utilizadas durante las
actividades de cargado y en los sitios de estacionamiento de los camiones .y equipos

Fauna Silvestre
Impacto identificado: Ahuyentamiento de fauna silvestre
Medida:

=  Previo a la explotacién de cada uno de los cortes planeados se realizara el ahuyentamiento
de fauna que pueda encontrarse en el area, la fauna que requiera ser reubicada como
pudiera ser el caso de anfibios y algunos reptiles se hara de manera manual con ayuda de
personal capacitado.

= Se llevaran bitdcoras. de seguimiento a las acciones de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion, asi.como evidencia fotografica de estas acciones.

= Lostrabajadores, por ser habitantes de la zonay lugares aledafios conocen la fauna del sitio,
ademas el técnico dard a conocer la importancia de la fauna para evitar dafios innecesarios,
evitar su captura y comercializacion.

= No se permitird actividades de caceria, captura, cautiverio o venta ilegal de especies de
fauna de la zona.

= Durante las actividades estara prohibido la introduccién de especies exdticas o ajenas al
ecosistema, asi como animales domésticos como perros, gatos y ganado.

Paisaje

Impacto identificado: Modificacién al paisaje



Medida:

= Una vez concluido el proyecto de extraccién de materiales pétreos y de ser necesario
implementar medidas de compensacion que minimicen los impactos generados por las
actividades extractivas estas se implementaran segun lo sefiale la autoridad competente.

= Se llevaran a cabo en tiempo y forma la aplicacién de las medidas que permitan la
integracion del area al paisaje natural.

= Se plantea hacer colectas de residuos solidos en las areas del proyecto, aunque estas no
sean generadas por las actividades del mismo, ayudaria a mejorar el paisaje.

= Se integrara una reforestacion que refuerce los taludes y malecones del banco de
extraccioén, que serviran como apoyo visual en el drea de aprovechamiento.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente y su Reglamento en Materia de
Impacto Ambiental, define un impacto ambiental residual como elimpacto que persiste después de
la aplicacion de medidas de mitigacion, todo proyecto de aprovechamiento de recursos generar en
menor o mayor medida un impacto residual si concebimos al ecosistema como un sistema abierto,
que se ve modificado integralmente con la modificacién de uno de sus componentes.

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacidon. Con esta idea en consideracidon y después de analizar las medidas de
mitigacién propuestas, se puede concluir que los impactos residuales que permaneceran en el area
del proyecto después de realizadas las actividades y posteriormente al abandono del sitio,
corresponden a la.alteracion del relieve y topografia del cauce, sin embargo, este se considera
benéfico para la.dindmica de la hidrologia y el paisaje del area.

La topografia del area cambiara en forma temporal al dragar el banco en el cauce que en el paso de
afio por la temporada de lluvias volvera a su condicién azolvamiento. Por su parte, el paisaje del
area sera alterado semi -temporalmente solo en el interior del cauce.

Los impactos residuales representan el efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas preventivas o de minimizacion de impactos. El ambiente, visto como el ecosistema donde
vive el ser humano, es un sistema de relaciones donde es imposible cambiar alguna cosa sin alterar
otras. En este sentido es que, a pesar del cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacién o
compensaciéon propuestas en el presente documento, se generardn algunos impactos residuales.

Para reducir estos impactos es necesario que se genere un programa de seguimiento para el
respectivo cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacién y compensacién y a su vez se
nombre un Representante Ambiental que vigile el cumplimiento.



Para una la evaluacion del proyecto y sus alternativas, se analizaron las metodologias aplicables que
proveyeran una vision integral de un escenario futuro y posterior a la realizacién del proyecto,
siempre contemplado el funcionamiento correcto del ecosistema y la armonia de sus elementos.

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, serealizé una proyeccion
en la que se ilustra el resultado de la accién de las medidas correctivas o de mitigacidon, sobre los
impactos ambientales relevantes y criticos. Se generaron escenarios que consideran:la dindmica
ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los
mecanismos de autorregulacién y la estabilizacién de los ecosistemas.

El area donde se plantea desarrollar el proyecto se ubica parcialmente dentro del area urbana por
lo cual la facilidad de alcance del sitio para la extraccién ilegal de los materiales pétreos que ahi se
encuentran, por lo que de no realizarse el proyecto es muy probable que estas acciones se
desarrollen por gente ajena al promovente sin considerar medidas adecuadas y sin discriminacion
del volumen.

Se observé que el uso del area del proyecto es abundante, con presencia de especies importantes
para el ecosistema, aqui entraria en juegola cultura de respeto al medio ambiente ya que si la
poblacidn cercana al sitio no conoce el valor ambiental de estas especies, continuaria la tendencia
de perdida, mucho de estodebido ala contaminacidn del cauce del rio, ya que como se evidencio
en el analisis de la;poblaciones la que se encuentra el proyecto, son abundantes los desechos sélidos
depositados y.existentes.en el rio.

Agua.y-suelo seguiran un proceso de contaminacién al no tomar medidas respecto a las actividades
que se realizan cercay dentro del rio. Lo cual provocara un deterioro del ecosistema irreversible, lo
cual podria llevar a la pérdida de biodiversidad o niveles extremos de contaminacion.

La atmosfera se ve afectada por las actividades de la poblacién, de todos los vehiculos automotores
que circulan dia a dia en estos lugares. El ruido es de igual manera provocado por todas las
actividades de la zona urbana.

Socieconomicante el drea del proyecto no arroja un beneficio mayor, ya que Unicamente se altera
el ecosistema con contaminacién sin aprovechar los recursos de manera sustentable.



El escenario que se prevé con el desarrollo del proyecto inicialmente una perturbacion de las
condiciones actuales de la topografia debido a la extraccion de materiales pétreos, sin embargo,
esto seria temporal ya que cuando llegue la época de lluvias la topografia del terreno llegaria a su
estado natural por el arrastre de material rio arriba como normalmente se hace, de hecho, evitaria
el asolvamiento en distintas zonas del drea del proyecto.

Al introducir maquinaria para la extraccion de material se ahuyentaria la fauna, sin embargo, esto
solo seria temporal ya que en cuanto se dejen de realizar actividades la fauna regresaria sin ningln
problema al sitio.

De realizarse el proyecto sin considerar la atenuacién de los impactos, se veran afectados
componentes como la fauna que se veria imposibilitada para huir y podria sufrir dafios directos.

Ademds, el proyecto traerd consigo una serie de beneficios sobre todo dentro del ambito socio-
econdmico, por la generacion de empleos en el entorno local, habria un incremento de ingresos
publicos por conceptos de permisos, licencias y pagos de impuestos derivados de las diferentes fases
del proyecto.

Mediante la puesta en marcha.del proyecto y el cumplimiento y perfeccionamiento de las medidas
preventivas, de mitigacion.y compensacién ambientales propuestas en el presente documento, se
espera que se mejore.las acciones a favor de la conservacién del medio natural se ejecuten de
acuerdo a lo sefialado ‘en el estudio y que el proyecto se ajuste a los lineamientos legales y normas
aplicables vigentes para que de este modo el proyecto sea compatible con el manejo sustentable
de los recursos naturales.

Una vez que haya concluido la preparacién del sitio en su totalidad y que las medidas de mitigacion
y de.compensacion se hayan ejecutado y perfeccionado, se logrard que los impactos mas relevantes
no se perpetuenenla unidad ambiental y que al mediano plazo la zona del proyecto logre integrarse
a la dindmica ambiental de la region.

Realizar el proyecto siguiendo las medidas ayudaria evitando azolves en el area del proyecto
ayudando a que el rio siga el cauce natural y evitando el desbordamiento en épocas de mayor
precipitacion pluvial de igual manera por las medidas que se plantean, ayudaria ampliamente al
mejoramiento del ecosistema principalmente al paisaje, ya que se colectaria los residuos sélidos
que se encuentran a lo largo del area del proyecto, evitando la contaminacién al suelo, agua y
paisaje.



Con la incorporacién de especies vegetales nativas de la regidn en ciertos sitios cercanos del
proyecto se contribuird a la conservacion y restauracién a nivel de paisaje y los servicios ambientales
gue pudieran disminuir su aportacion.

Prondstico ambiental

De este modo es que la ejecucion del proyecto, tal como se manifiesta en el presente documento,
traerd impactos mitigables y residuales recuperables al mediano y largo plazo, asi como beneficios
gue redundardan en un desarrollo integral y sustentable dentro del Sistema Ambiental. Sin embargo,
el aspecto fundamental para lograr esto, es generar conciencia entre el interesado del proyecto y
los habitantes, que perfeccionando las condiciones de trabajo y que a través de la difusion de una
cultura ecolégica y la responsabilidad que cada uno tenemos de sumarnos a la conservacién y
aprovechamiento sustentables de nuestros recursos naturales son. esenciales para elevar
considerablemente nuestra calidad de vida.

Un programa de manejo ambiental es el documento de control que contiene el conjunto de
especificaciones técnicas que permite realizar el seguimiento de lo convenido referente a las
medidas propuestas. Su objetivo general es el de establecer un sistema para controlar y garantizar
el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacion o compensatorias declaradas en este
documento técnico unificado y en el dictamen correspondiente, ademas de detectar los impactos
no previstos en el mismo.

Es importante aclarar que en un estudio predictivo (como el presente MIA) siempre existe una dosis
de incertidumbre, por lo que resulta necesario el control para verificar el valor de la respuesta
positiva de las medidas, y si este no es suficiente o no se cumple, adoptar nuevas medidas o corregir
las existentes.

La responsabilidad:de controlar el cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental es de la
SEMARNAT, a. través de la direccion correspondiente, mientras que su cumplimiento es
responsabilidad del promovente, es decir, que este debe ejecutar o contratar a alguien que realice
regularmente las inspecciones necesarias para detectar irregularidades en la ejecucion del proyecto
e informe de estas para que puedan ser subsanadas.

Para asegurar el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacion y/o compensaciones
propuestas para el presente proyecto, se propone desarrollar el programa de manejo ambiental que
a continuacion se describe y la elaboracion de la correspondiente bitdcora para el registro y
seguimiento de las acciones que muestre las evidencias de cumplimiento y mejoramiento
ambiental.



Este programa esta enfocado y desarrollado para el control y evaluacion de indicadores de Unidades
maviles, Emisién de olores, Cantidad y tipo de equipos utilizados. Su evaluacién debera reflejar un
minimo aumento en los niveles de unidades maviles y polvos difusos en el area del proyecto.

A continuacidn, se presenta los indicadores de impacto ambiental que a grandes rasgos se estaran
considerando para este programa.

Tabla VII.1.- Indicadores de impacto ambiental

Factores

Indicador Ambiental

Comprobacion simple del indicador

Calidad del aire

Unidades moviles

Sensitivo/visual

Emision de olores

Sensitivo

Cantidad y tipo de equipos utilizados

Sensitivo/nimero de unidades

Ruidos y Vibraciones

Presencia humana

Visual/ censo laboral

Para atender los indicadores se propone:

Control vehicular y de maquinaria

Se supervisara el mantenimiento preventivo, programado y. correctivo al que se debe someter la
magquinariay en general el parque vehicular para evitar la emisién excesiva de gases contaminantes.
Asimismo, se verificara que la maquinaria y camiones cuenten con sistemas eficientes de
combustién, esta metodologia se desarrollaréa en base al inventario del parque vehicular y
magquinaria, a partir del estado en que-éntre a operacion en el proyecto, (kilometraje, horometros,
ajustes mecdnicos y mantenimientos preventivos realizados). Para esto, se llevard una bitacora de
seguimiento y control que debera ser revisada como minimo de manera semanal, observando
anomalias explicitas en los vehiculos y maquinaria, fechas programadas de servicios mecdnicos,
aumento en las emisiones, etc. Una vez que se identifique cualquiera de estos sefalamientos, el
vehiculo habra de dirigirse al taller asignado para reparacion o servicio necesario.

» Se supervisara el correspondiente mantenimiento preventivo, programado y correctivo al
gue se debe someter la.maquinaria y vehiculos para evitar la emisidon excesiva de gases
contaminantes. Asimismo, se verificara que la maquinaria y camiones cuenten con sistemas
eficientes de. combustién adicionalmente se verificard en la bitdcora y visualmente cada dos

meses.

» Se supervisard y verificara el desarrollo del programa de mantenimiento preventivo,
programado y correctivo a los sistemas de escapes y motores, segln sea el caso, de la
magquinaria y vehiculos con el fin de reducir la emision excesiva de ruidos.

Tabla.VII.2. Propuesta ejemplo para bitdcora de seguimiento de vehiculos o maquinaria

Vehiculo | de

Ultima fecha

mantenimiento

Motivo de éPresenta
ingreso a alguna falla?

taller Si No

Fecha
actual

Fecha de
reincorporacion
a las labores

Observaciones
Generales




Proteccion sonora a trabajadores

De acuerdo con la NORMA Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccién personal-
Seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo se verificara, que los trabajadores que se
encuentren directamente expuestos a afectaciones por ruido de maquinaria, humos, polvos o
lesiones, cuenten con equipo de proteccion general contra ruido y otras afectaciones. Este equipo
constard de mascarilla de respiracién, tapones de oidos, chalecos y lentes de seguridad, cascos,
botas de trabajo, asi como también las medidas de seguridad que su labor amerite:

Para lo anterior se designara un supervisor general, quien debera verificar que los trabajadores
porten el equipo de seguridad necesario, asi como asegurar el correcto llenado de las bitdcoras para
el control vehicular.

Imagen.1.- Equipo de seguridad de referencia

Imagen ilustrativa
Bitacora para revision de equipo de seguridad

Antes de iniciar las labores diarias asegurese que el personal cuenta con el siguiente equipo y que
este presenta condiciones iddneas para su uso y portacion.

Tabla VII.3.- Bitacora para revision de equipo de seguridad
Fecha de personal Equipo sujeto a verificacion _ ) )
Lentes de Proteccion Observaciones Supervisor

revision Evaluado Casco Botas . Chaleco .
seguridad auditiva




Control de particulas y polvos suspendidos

De acuerdo con las condiciones ambientales, se realizard el riego constante de los‘caminos, material
de carga y transporte con el fin de minimizar la cantidad de polvos que puedan dispersarse por el
movimiento de tierras para el desarrollo del proyecto. Por medio de una bitacora se.integrara la
informacién del nimero de dias en que se lleve a cabo el riego y humectaciéon de camino y material
de carga, considerando los datos del nimero de camiones, cisternas utilizadas, dias de riego,
condiciones generales atmosféricas, rango visual conforme a los polvos dispersos, entre otras.

Esto se revisara mensualmente de manera visual, por medio del llenado de bitdcoras e integracién
de informacion a las mismas.

Tabla VII..4.- Bitacora deriegos

.. Condicion Volumen de regado/ Rumbo de
Sitio de . ., i . .
Fecha ., atmosférica numero de unidades vientos Observaciones
Implementacion . .
general aplicadas dominantes

Esto se revisara en la bitdcora mensualmente, y visualmente.

Introduccion

La erosion es un proceso natural que esta dentro del ciclo geoldgico sedimentario que consiste en
la disgregaciéon y transporte de particulas del suelo. Siendo, por lo tanto, un proceso dindmico
natural modelador del paisaje y eje fundamental del ciclo sedimentario.

El manejo inadecuado del uso del suelo es un factor erosivo de gran magnitud, ya que el contenido
de materia orgdnica del suelo mejora su cohesién y ayuda a su capacidad de absorber agua, asi como
al mantenimiento de la estructura estable del mismo.

Metas particulares del programa

El objetivo de este programa es controlar el nivel de erosién en las zonas propensas del area, asi
como el nivel de calidad y cantidad de materia organica en el sitio de interés, estas actividades se




plantean como compensatorias de los impactos al componente suelo que se originan el area del
proyecto.

Bajo este contexto el programa plantea como principal actividad la reforestacién vegetal como
apoyo para la retencién de los suelos, la identificacién de zonas con mayor riesgo de erosién y su
manejo adecuado.

El objetivo de este programa es atender como principales los siguientes indicadores:

Tabla VII.4.- Suelos

Factores Indicador Ambiental Comprobacién simple del indicador
Superficies con erosioén hidrica y edlica Calculo matematico estimado/ percepcién visual
suel Superficies con potencial de erosion Calculo matemadtico estimado/ percepcidn visual
uelo Superficies erosionadas Visual/ calculo matematico
Superficie contaminada o con residuos Percepcidn visual

Este programa prevé:

» Verificar el dptimo funcionamiento de los contenedores destinados para la recoleccién y
clasificacién de los residuos sélidos no peligrosos.

» Verificar las dreas de restauracion y proteccion‘de suelos

» Verificacién de las éareas asignadas para la. reforestacion y reposicién de servicios
ambientales

» Verificar acciones de conservacion de suelos

Se verificara en la bitacora mensualmente y en el.area del proyecto visualmente.

Objetivo del programa

El objetivo de este programa es atender el control y evaluacién de indicadores de Nimero de
especies, Abundancia de las especies, Superficie con cobertura vegetal, Numero de individuos de
especies protegidas porla NOM-059-SEMARNAT-2010. Su evaluacion debera reflejar un minimo en
la afectacién a zonas con cubiertas vegetales y la menor afectacion a la riqueza y abundancia de
especies.

A continuacidn, se presenta los indicadores de impacto ambiental que a grandes rasgos se estaran
considerando para este programa.

Tabla VII.5.- Indicadores del factor

Factores Indicador Ambiental Comprobacion simple del indicador
Numero de especies Caracterizacion/ muestreo
Abundancia de las especies Bitacora de observaciones directas/
I Caracterizacién
G Superficie con cobertura vegetal Calculo estadistico/visual
Especies protegidas por la NOM-059- Bitacora de observaciones directas/
SEMARNAT-2010 Caracterizacion

Mediante este programa se analizaran y verificardn acciones como:



> Verificar que estén colocados y en buenas condiciones los mensajes alusivos a favor de
la conservacion de la vegetacidn en puntos estratégicos y rutas de acceso establecidas.

» Verificacion y seguimiento de labores de reforestacion

> Evaluacion de acciones de conservacion de flora

La forma de verificar que esto se lleve a cabo es visualmente en el area del proyecto.

Objetivo particular del programa

Este programa esta enfocado y desarrollado para el control y evaluacidon de indicadores de Numero
de especies, Abundancia de las especies, Localizacién potencial de fauna silvestre, Efecto barrera y
Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Su evaluacién debera reflejar permanencia
de las especies de fauna que se han descrito dentro del. documento técnico.

A continuacidn, se presenta los indicadores de impacto ambiental que a grandes rasgos se estara
considerando para este programa.

Tabla VII.6.- indicadores de impacto ambiental

Factores Indicador Ambiental Comprobacion simple del indicador
Riqueza de especies Bitacora de observaciones directas
Abundancia de las especies Bitacora de observaciones directas /Calculo estadistico
Fauna Localizacion potencial de fauna silvestre Revisidn bibliogréfica/ Bitdcora de observaciones directas
Efecto barrera Bitdcora de observaciones directas y su modificacion
Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT- | Bitacora de observaciones directas
2010

» Se examinard que se hayan colocado los letreros alusivos a la proteccién de la fauna
silvestre.

> Sellevara controlde las acciones de ahuyentamiento de fauna

» Se llevara control de las acciones de rescate de fauna

» Sellevara un.continuo monitoreo de las especies faunisticas presentes en la zona

Esto se verificard en la bitacora y visualmente.

Objetivo particular del programa

Este programa esta enfocado y desarrollado para el control y evaluacién de indicador de cualidad
escénica del sitio. Su evaluacién deberd reflejar un minimo impacto visual influenciado por las
actividades del proyecto considerando distintas cuencas visuales y perspectivas.

A continuacion, se presenta los indicadores de impacto ambiental que a grandes rasgos se estard
considerando para este programa.



Tabla VII.7.- indicadores de impacto ambiental
Factor Indicador Ambiental Comprobacion simple del indicador
Paisaje Cualidades escénicas del sitio Percepcidn visual

Este programa sera el resultado y parte del desarrollo de los programas y acciones que integran el
presente, ya que el desarrollo de los anteriores y las medidas que se han propuesto dan forma vy
encausan la percepcion visual del area del proyecto y sus cuencas visuales.

A fin de impactar lo menos posible sobre la calidad visual del paisaje se supervisara que la zona
permanezca limpia y los equipos y maquinaria que no se estén utilizando sean retirados del sitio.

Se buscard que el acomodo de la reforestacion aparte de que sea funcional para el ecosistema le dé
un orden visual para una mejor apreciacion del paisaje.



Se presentan dos ejemplares impresos del Documento, uno de estos para consulta publica en el que
se protegen los datos personales de las personas involucradas.

Se anexan 4 tantos del documento en archivo electrénico, estos archivos seencuentran en formato
Word y PDF, en este mismo archivo electrénico se encuentran anexos cartografia y documentacion
legal del proyecto en los formatos correspondientes que faciliten el manejo de esta informacion.

La cartografia constructiva del proyecto “Banco de Materiales Valdez” fue generada en el mes de
agosto del afio 2022 por el equipo que conforma DM consultoria, los cuadros constructivos del
predio y dreas son producto de los planos proporcionados.

Para las “Cartografia tematica” se identificé la ubicacién.del proyecto con base en las cartas F13B55
y F13B65 de INEGI en distintas series obtenidas de los mismos servidores del Instituto, asi con las
obtenidas de fuentes como SGM, CONANP, CONAGUA, CONABIO, etc.

Todos los planos de localizacién que se ubican dentro del documento y anexos en la informacion
digital que se presenta fueron elaborados utilizando la delimitacion tomando como referencia la
informacién de puntos del promovente C. Francisco Valdez Madera, en geoprocesamiento con
informacién cartografica.obtenida de fuentes como INEGI, CONABIO y de creacidn propia utilizando
simuladores de flujo.y de:densidades.

Se anexan dos anexos fotograficos uno de estos presenta las condiciones generales del terreno,
caminos de acceso, avenidas, carreteras, infraestructura urbana y demads servicios publicos que
denotan las condiciones actuales. En el segundo anexo se muestra una serie de fotografias
capturadas durante las visitas al sitio en las que se evalué entre otros parametros la flora y fauna de
las zonas que rodean las instalaciones del proyecto y ademds la microcuenca hidroldgico forestal.

Se utilizd una cdmara Canon modelo D5200, asi como equipo de apoyo y diversos lentes de acuerdo
al panorama que quiso mostrarse.



No se generaron videos.

Especies de Flora Identificadas y registradas

Arbodreo SA
Especie Individuos Domi_nancia Den.sidad Frecc.lencia Vi
relativa (%) relativa (%) relativa (%)
Prosopis laevigata 25 39.59 18.52 12.82 70.93
Pithecellobium dulce 23 27.91 17.04 17.95 62.89
Fouquieria splendens 20 6.27 14.81 12.82 33.91
Parkinsonia praecox 13 6.51 9.63 12.82 28.96
Opuntia velutina 23 5.29 17.04 5.13 27.46
Salix bonplandiana 13 3.58 9.63 5.13 18.34
Taxodium mucronatum 2 3.04 1.48 5.13 9.65
Ptelea trifoliata 4 3.71 2.96 2.56 9.24
Stenocereus montanus 3 0.28 2.22 5.13 7.63
Ficus insipida 2 0.35 1.48 5.13 6.96
Ipomoea murucoides 2 0.31 1.48 5.13 6.92
Vachellia campechiana 2 1.95 1.48 2.56 6.00
Ceiba aesculifolia 1 0.53 0.74 2.56 3.84
Heliocarpus terebinthinaceus 1 0.39 0.74 2.56 3.70
Lysiloma divaricatum 1 0.30 0.74 2.56 3.60
Total 135 100 100 100 300
Arbustivo SA
Rl Individuos Domi.nancia Den.sidad Frecz.lencia Vi
relativa (%) relativa (%) relativa (%)
Croton flavescens 406 21.21 24.09 6.02 51.33
Baccharis salicifolia 375 15.61 22.26 4.82 42.69
Vachellia farnesiana 148 15.44 8.78 7.83 32.05
Prosopis laevigata 54 8.37 3.20 9.04 20.61
Vachellia campechiana 50 10.78 2.97 4.22 17.97
Jatropha cordata 59 2.16 3.50 5.42 11.09
Echinopterys eglandulosa 64 2.58 3.80 4.22 10.60
Verbesina crocata 71 2.46 421 3.01 9.69
Lippia graveolens 81 2.00 4.81 2.41 9.22
Fouquieria splendens 35 4.62 2.08 2.41 9.11
Nicotiana glauca 34 1.35 2.02 3.01 6.38
Vachellia glandulifera 31 2.42 1.84 1.81 6.07




Opuntia velutina 18 0.54 1.07 3.61 5.22
Calliandra sp. 12 1.62 0.71 2.41 4.74
Parkinsonia praecox 11 0.78 0.65 3.01 4.45
Celtis ehrenbergiana 13 0.54 0.77 3.01 4.32
Bursera fagaroides 11 0.58 0.65 3.01 4.25
Pithecellobium dulce 11 0.46 0.65 3.01 4.13
Hechtia subulata 48 0.20 2.85 0.60 3.66
Lysiloma divaricatum 10 1.78 0.59 1.20 3.58
Mammillaria wagneriana 16 0.01 0.95 2.41 3.37
Coursetia glandulosa 10 1.36 0.59 1.20 3.16
Myrtillocactus geometrizans 0.50 0.36 1.81 2.66
Opuntia pubescens 0.22 0.47 1.81 2.50
Heliotropium angiospermum 29 0.06 1.72 0.60 2.38
Tecoma stans 4 0.18 0.24 1.81 2.22
Opuntia microdasys 0.02 0.18 1.81 2.01
Mimosa sp. 4 0.39 0.24 1.20 1.83
Krameria grayi 8 0.11 0.47 1.20 1.79
Cardiospermum halicacabum 6 0.21 0:36 1.20 1.77
Lycium berlandieri 6 0.20 0.36 1.20 1.76
Salix bonplandiana 6 0.19 0.36 1.20 1.75
Buddleja cordata 5 0.16 0.30 1.20 1.66
Plumbago zeylanica 6 0.04 0.36 1.20 1.61
Ptelea trifoliata 4 0.09 0.24 1.20 1.53
Agave angustifolia 6 0.26 0.36 0.60 1.22
Leucophyllum sp 6 0.05 0.36 0.60 1.01
Hintonia latiflora 4 0.07 0.24 0.60 0.91
Bursera penicillata 1 0.15 0.06 0.60 0.82
Lysiloma microphylla 1 0.12 0.06 0.60 0.78
Manihot caudata 1 0.07 0.06 0.60 0.73
Stenocereus montanus 2 0.00 0.12 0.60 0.72
Jatropha dioica 1 0.00 0.06 0.60 0.66

Total 1685 100 100 100 300

Herbaceo SA
=y Individuos Domi.nancia Den.sidad Frea.lencia VI
relativa (%) relativa (%) relativa (%)

Cynodon dactylon 476 32.83 54.21 25.00 112.04
Bouteloua chondrosioides 317 13.39 36.10 15.00 64.50
Ricinus communis 1 19.14 0.11 2.50 21.75
Evolvulus alsinoides 17 6.35 1.94 10.00 18.29
Amaranthus hybridus 8 4.13 0.91 10.00 15.04




Dicliptera resupinata 17 9.20 1.94 2.50 13.64
Alloinia choysii 6.93 0.23 2.50 9.66
Ayenia filiformis 4 1.20 0.46 7.50 9.16
Malvastrum coromandelianum 2.89 0.57 5.00 8.46
Aristida glauca 15 1.38 1.71 5.00 8.09
Salvia tiliifolia 0.53 0.46 5.00 5.98
Elytraria imbricata 0.51 0.34 5.00 5.85
Bidens ferulifolia 0.87 0.68 2.50 4.05
Bidens pilosa 0.65 0.34 2.50 3.49
Total 878 100 100 100 300

Especies de Fauna registradas
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Haemorhous
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v Bitdcoras de seguimiento
v" Documentacion legal

Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: fase siguiente al Sondeo en la que se determina la proyeccién y contenido del andlisis de
evaluacion ambiental a partir de las caracteristicas de la actividad, la informacién relevante del
medio receptor, consultas a expertos e implicados y la identificacidon preliminar de los efectos
previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo.de los impactos directos e indirectos
ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region, y que alterara algin elemento
ambiental.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, @conédmico. y politico dirigido a satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida humana sin
sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto
multidimensional que abarca las diversas esferas<de la actividad humana: econdmica, tecnoldgica,
social, politica y cultural.

Desequilibrio ecolégico grave: alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que pueden ocasionar la destruccidn,
aislamiento o fragmentacién de ecosistemas.

Ecosistema estratégico: es aquel (o aquellos), de los que depende directamente el funcionamiento
y el bienestar de la sociedad. Su caracter estratégico deriva de la dependencia que respecto a ellos
tienen los procesos basicos de la sociedad.

Ecosistemas ambientalmente sensibles: son aquellos que tienen una muy alta y comprobada
sensibilidad del deterioro de las condiciones, por minimas que éstas sean, de la calidad de su
ambiente, derivadas de la introduccién de presiones externas.

Entorno: es el drea de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcion integral de una situacidn en el futuro como consecuencia del pasado y el
presente, usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacion
a largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de que
éste se vuelva abrumador e inmanejable.



Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacidn sobre el medio ambiente,
las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacién de sus afectaciones al
medio ambiente.

Evaluacién ambiental: prediccidn, identificacidn, caracterizacién y valoracidon de los impactos
ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencidn, mitigacidon y compensacion.

Evaluaciéon ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se consideran los
impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados apoyan la toma de
decisiones en los niveles iniciales con el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.

Evaluacion ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones ambientales
acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante un cierto periodo y dentro
de su entorno.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicion de los impactos que
potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras obras sobre el
mismo componente ambiental o que actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: modificacién del medio ambiente ocasionada por la accién del hombre.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accién del hombre, cuyo valor
o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida por uno o mas de
los siguientes pardmetros:

e Latasaderenovacion delos recursos naturales (por ejemplo, la deforestacidn que se acerca
al limite de renovacion natural de una determinada cubierta forestal, la disminucion de las
areas de captacion hidrica, el tamafo efectivo de una poblacién de especies en estatus,
etc.).

e Latasa‘de.compatibilidad regional o de aceptacién (por ejemplo, cuando se acerca al limite
delos coeficientes de ocupacion o de uso del suelo, de integracidon al paisaje o de los tipos
de vegetacion, etc.).

e Latasa de asimilacién de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes que puede
auto depurar un rio o un lago).

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados de
manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades colaterales
desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es significativa e incluso mayor que la ocasionada
por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un
proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accion humana
proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se derivara de una accién
en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.



Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacion de medidas de mitigacion. st

Impactos sinérgicos: aquel que se produce cuando el efecto continto de la presencia simultanea de
varias acciones supone una Incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales
consideradas aisladamente.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar, anunciar,
estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (por ejemplo, una medida o propiedad
observada), o algunos valores derivados de los parametros (por ejemplo, modelos), que
proporcionan informacién sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o
tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades humanas que afectan o
estan afectadas por el ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresidn cuantificable de un impacto ambiental; variable simple
0 expresién mas o menos compleja que mejor representa la alteracion al medio ambiente;
elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio,
evaluado de manera cuantitativa.

indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran
cantidad de informacidn relacionada, usando algin procedimiento sistematico de ponderacion,
escalay agregado de variables multiples en un Unico resumen.

Medidas correctivas: el conjunto de.medidas ya sean. de prevencién, control, mitigacion,
compensacién o restauracion.

Medidas de mitigacidn: conjunto:de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién
que se causare con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un
impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacién son en
su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas
son la repoblacién vegetal o la inversidn en obras de beneficio al ambiente.

Medida de prevencion: son aquellas encaminadas a impedir que un impacto ambiental se presente.
Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas de emergencia y
algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medio ambiente: sindnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su
funcionamiento (interacciones).

Programa de manejo ambiental o de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las
medidas, acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos
adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.



Region: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccién de sus diversos
componentes (bidticos y abidticos), cuya delimitacién deriva de la uniformidad y continuidad de los
mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber estrés ambiental
sin cambiar sus patrones ecoldgicos caracteristicos, esto implica la habilidad del ecosistema para
reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de energia alternativos para
permanecer estable sin perturbaciones severas, sélo con algunas modificaciones menores en su
estructura.

Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abidtico,
bidtico y socio-econdmico de la regidn donde se pretende establecer el proyecto, generalmente
formado por un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicara unanalisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacidn del Impacto Ambiental, en la que se
decide si una actividad debe someterse a al procedimiento de EIA. La decision cominmente la
determina la autoridad ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el ¢crecimiento econémico y el desarrollo debieran
ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el ambiente. La
sustentabilidad es una visién de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla;
implica comprender los limites y caracteristicas de'la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan;
la sustentabilidad se basa en las teorias ecolégicas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.
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