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I. Datos generales del proyecto, del promovente y de responsable del

estudio de impacto ambiental.

1.1 Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto.

Marine Edén: Maricultivo de ostidn japonés (Crassostrea gigas) y ostion Kumamoto (Crassostrea
sikamea) en la Laguna Guerrero Negro, Baja California.

1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto de cultivo comercial de ostion se encuentra en el Sistema Lagunar Guerrero Negro
(Laguna Guerrero Negro) Municipio de San Quintin, Baja California, a 6 km al noroeste del
Poblado Guerrero Negro, Municipio de Mulegé, Baja California Sur, México. El poligono
seleccionado para las actividades de cultivo esta centrado en las coordenadas 782,754.72 mE y
3,104,007.17 m N (UTM, 11R, WGS84) en aguas de jurisdiccion federal maritima, Sistema

Lagunar Guerrero Negro.

1.1.3. Superficie total del predio y del proyecto
El area solicitada para el presente proyecto esta disefiada para desarrollarse en un total de
73,156.00 m2 (07-31-56.00 Ha), completamente en el medio marino.

1.1.4. Duracion del proyecto

El proyecto acuicola propuesto tendra una permanencia sustentable de 30 afios.

1.2. Promovente
1.2.1. Nombre de la empresa u organismo solicitante.
Marine Edén, S.A. de C.V. (ver Anexo I: Acta Constitutiva).

1.2.2. Actividad principal de la empresa u organismo.
Pesca, acuacultura, transporte y comercializacion de productos marinos.

1.2.3. Registro Federal de Causantes.

Marine Edén, S.A. de C.V. BIOS
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1.2.4. Nombre y cargo del representante legal.

1.2.5. Registro Federal de Causantes del representante legal.

1.2.6. Clave Unica de Registro de Poblacion del representante legal.

1.2.7. Direccion para recibir notificaciones.

1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental.
1.3.1 Nombre o razon social.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3. Nombre del responsable técnico.

1.3.4. Direccion del responsable del estudio.

Marine Edén, S.A. de C.V. BIOS
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I1. Descripcion del proyecto

11.1. Informacion general del proyecto.

I1.1.1. Naturaleza del proyecto.

Marine Edén, S.A. de C.V., es una empresa con afios de experiencia dedicada al cultivo de ostion
en la region y que busca ampliar sus horizontes al cuerpo de agua Laguna Guerrero Negro (LGN),
por lo que se propone la realizacién de un maricultivo comercial de ostién japonés (Crassostrea
gigas) y el ostion kumamoto (Crassostrea sikamea) en aguas de la Laguna Guerrero Negro,
Municipio de San Quintin, Baja California. El proyecto acuicola comprende basicamente dos
etapas: 1) siembra y engorda en el medio natural marino; y 2) cosecha, empaque y embarque de
los ostiones cultivados. Para esto se necesario solicita un poligono de 73,156 m? (07-31-56.00 Ha),
en el medio marino.

La Laguna Guerrero Negro (LGN) se localiza al sur del municipio de San Quintin, en el limite con
el estado de Baja California, entre los 3,105,255 y 3,093,109 de latitud norte y 791,367 y 784,715
de longitud oeste dentro del Area Natural Protegida Complejo Lagunar Ojo de Liebre. La LGN es
uno de los cuatro cuerpos de agua del Estado de Baja California certificados (sur de la Bahia Todos
Santos, Bahia Falsa, San Quintin, Laguna Manuela y norte de la Laguna Guerrero Negro) para el
cultivo de ostion, reconocidas por la FDA (Food and Drugs Administration de E.U.A.) como aptas
para la produccion de moluscos bivalvos. Dicha certificacion le permite la exportacion a ese pais.
Para iniciar el desarrollo este proyecto, se solicitaran los Permiso de Acuacultura de Fomento
individuales para cada parcela de 15 Ha para después optar por el Titulo de Concesién para
Proyectos Acuicolas Productivos. Sin embargo, para ello se requiere la autorizacion vigente en
materia de Impacto Ambiental. Es por ello, que se presenta este Manifiesto con el fin de poder
obtener dicha autorizacion.

El ostion japonés fue introducido en México en el afio de 1972 (proyectos piloto en Punta Banda
y San Quintin, 110, UABC). Siendo los primeros proyectos a escala comercial en 1977, después
de esto y con mayores posibilidades de obtencion de semilla, la ostricultura fue creciendo y
extendiéndose, hasta concentrarse principalmente en tres estados del pais: Baja California, Baja
California Sur y Sonora.

Mientras que la semilla del ostion Kumamoto fue traido a la costa oeste de los Estados Unidos a
inicios del siglo pasado y fue introducido a México en 1975 a la bahia de San Quintin (Baja

California, México) para su cultivo comercial como una variedad del ostion japonés (Crassostrea

Marine Edén, S.A. de C.V. BIOS
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gigas) pero en menor cantidad (Caceres-Martinez et al., 2012). Posteriormente el cultivo del ostion
Kumamoto se extendio a los estados de Baja California Sur, Sonora y Sinaloa con semilla
producida en laboratorio (SAGARPA, 2010)

Antecedentes

La introduccion de C. gigas en Mexico se llevo a cabo con el fin de impulsar actividades de
acuacultura en la region noroeste del pais. La iniciativa surgié por parte de investigadores del
Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas (110) de la Universidad Autobnoma de Baja California
(UABC), quienes presentaron un proyecto ante la Secretaria de Recursos Hidraulicos y el Instituto
Nacional de Pesca para la introduccion de la especie en Bahia San Quintin (Baja California) (Islas-
Olivares, 1975). En el proyecto se contempld, ademas, la capacitacion técnica de personal de la
UABC en un laboratorio de produccion de semilla de esta especie localizado en Oregon (USA).
La capacitacion consistié en aprender las técnicas de fijacion de semilla en concha madre. Para
realizar la primera experiencia de cultivo, el personal involucrado transport6 e importé al pais un
lote de semilla fijada en sartas formadas con conchas, la cuales fueron colocadas en forma
suspendida de balsas de madera instaladas en el mar. De esta forma, la siembra del primer lote de
semilla de ostion C. gigas en el pais se realizo en octubre de 1973. Posteriormente en 1975 se
introdujo el cultivo del ostion Kumamoto como una variedad del ostion japoneés (Caceres-Martinez
etal., 2012).

A partir de esta experiencia surgieron mas a nivel experimental, pero en 1977 inicié un proyecto a
escala comercial con recursos del Programa de Inversion para el Desarrollo Rural en el Estado
(PIDER), el cual se llevo a cabo utilizando semilla importada de Estados Unidos y el sistema de
balsas de madera. Posteriormente, a principios de los afios 80, se constituyé la Sociedad
Cooperativa de Produccion Pesquera Bahia Falsa, S.C.L., la cual es pionera en la ostricultura
(Tapia-Vazquez et al., 2008). Debido a los buenos resultados observados en las costas de Baja
California, el entonces Departamento de Pesca realiz6 pruebas piloto en diversas localidades de la
costa de Sonora para el cultivo de la especie (Hoyos-Chairez, 2004). La actividad se multiplicd y
en todos los casos la semilla de ostidn se import6 de Estados Unidos, es entonces cuando se vio la
necesidad de impulsar la produccion de juveniles a nivel local. Posteriormente con la posibilidad
de obtener la semilla de la especie en el CREMES, la ostricultura se extendio también a Baja

California Sur, realizando cultivos experimentales dentro de la Bahia de La Paz (Céaceres-Martinez

Marine Edén, S.A. de C.V. BIOS
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et al., 1988) y Bahia Magdalena (Céaceres-Martinez et al., 1990; Ramirez-Filippini et al., 1990;
Céceres-Martinez & Garcia-Bustamente, 1990).

La gestion para la obtencion de la autorizacion ambiental que se pretende obtener es parte del
proceso de regularizacion que se estd tramitando con la propia Semarnat.

Los elementos principales del proyecto son: 1) Sistema de cultivo en el &rea marina para el cultivo
de moluscos bivalvos; asi como canales de acceso y navegacion, 2) Plataforma de manejo de
ostion; para la recepcion de producto, limpieza, clareos y otros procesos mecéanicos y manuales
con los organismos cultivados y 3) Almacén y empaque; en la zona federal (ZF) se adaptaran
instalaciones para empaque y almacenamiento de producto, ademas de una rampa que sera
utilizada como zona de paso para el embarque y desembarque de personal, material y producto.
Como actividad de desarrollo econdmico, este proyecto de acuacultura de ostion viene a fortalecer
las posibilidades de empleo y beneficio econdmico para un nimero importante de familias de la
localidad en la que se pretende establecer. La LGN ha demostrado su vocacion acuicola con otras
experiencias exitosas de empresas locales y regionales, siempre con consideraciones de
sustentabilidad y cuidado al medio ambiente, sobre todo por su ubicacion dentro de un area natural
protegida.

11.1.2. Ubicacion fisica del proyecto.

El area solicitada para el cultivo de ostion se localiza en la costa a occidental al extremo sur del
municipio de San Quintin estado de Baja California México, al norte de la poblacion de Guerrero

Negro, Baja California Sur, México, conectado por la carretera Transpeninsular Ensenada-La Paz.

Tabla I1.1. Poligono que delimita el area que sera destinada a las instalaciones del cultivo comercial de ostion.
COORDENADAS
VERTICE LADO DIST 7X (mE) Y (MN)

V1 P1—-P2 440.88 782,608.80 3,103,951.22
V2 P2 —P3 491.96 782,894.48 3,104,287.02
V3 P3 — P4 449.02 782,721.09 3,103,826.63
V4 P4 —P1 456.56 783,008.75 3,104,171.41

El poligono seleccionado para las actividades de cultivo esta centrado en las coordenadas
782823.45 m E y 3,104,069.48 m N (UTM, 11R, WGS84) en aguas de jurisdiccion federal
maritima, Sistema Lagunar Guerrero Negro, B.C.

En virtud de la naturaleza del proyecto y su localizacion dentro del Sistema Lagunar Guerrero
Negro, se hace referencia al nicleo urbano Guerrero Negro, Baja California Sur, siendo un poblado

que cuenta con los servicios necesarios de comunicacion, transporte, atencién médica,

Marine Edén, S.A. de C.V. BIOS
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abastecimiento de agua y energia, asi como otros servicios publicos que le dan caracter de zona
urbana, se localiza a 6 km en linea recta de la zona. La principal via de comunicacion del sitio del
proyecto con estas poblaciones es por medio de la carretera federal Transpeninsular No. 1.

Por definicidn, la zona costera lagunar donde se desarrollara el proyecto no cuenta con ningln tipo
de urbanizacion, sin embargo, estd dentro de la cobertura de comunicaciones de redes celulares y
de radiofrecuencias diversas.

La zona del proyecto de cultivo de ostion se encuentra dentro del Area Natural Protegida (ANP)
Reserva de la Biosfera (RB) Complejo Lagunar Ojo de Liebre (CLOL), mientras que la ZFMT
que sera utilizada como zona de paso se encuentra dentro del ANP Valle de los Cirios. El proyecto
en conjunto se encuentra 3 kilometros al norte del ANP El Vizcaino (Fig.11.1.2.2).

Se debe tener en cuenta que dentro del sistema lagunar ya han sido autorizados otros proyectos
principalmente dentro del marco de acuacultura de fomento.
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Figura I1.1. Plano topogréfico que incluye las obras con las poligonales, asi como colindancias del sitio, el recuadro

indica las coordenadas geogréficas y/o UTM y el area sombreada delimita el ANP.
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Figura 11.3. Poligonos que delimitan las areas del proyecto acuicola en la Laguna Guerrero Negro.
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11.1.3. Inversién requerida.

El importe total de la inversion requerida para el proyecto es de: $12,000,000.00 M.N. (doce
millones de pesos) en un horizonte de cinco afios. Posteriormente se requerira mantener las
inversiones anuales para crecimiento y mantenimiento hasta un monto probable de $20,000,000
M.N.

11.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto busca ampliar los horizontes de la acuacultura de moluscos bivalvos en el cuerpo de
agua Laguna Guerrero Negro (LGN), por lo que se propone la realizacién de un maricultivo
comercial de ostion japonés (Crassostrea gigas) y el ostion kumamoto (Crassostrea sikamea) en
aguas de la Laguna Guerrero Negro, Municipio de San Quintin, Baja California. El proyecto
acuicola comprende basicamente dos etapas: 1) siembra y engorda en el medio natural marino; y
2) cosecha, empaque y embarque de los ostiones cultivados. Para esto sera necesario la solicitud
de 73,156 m2 (07-31-56.00 Ha), en el medio marino.

11.2.1. Informacion biotecnoldgica de las especies a cultivar

Las ostras, como la mayoria de los moluscos, presentan el cuerpo irregular, protegido
externamente por una concha conformada por dos valvas alargadas: la valva superior o derecha,
que es plana, y la valva inferior o izquierda, que es levemente concava, por la que se fija al sustrato.
Estas conchas son gruesas y rugosas. La union entre las dos valvas es hecha con el auxilio del
musculo aductor y también a través de un ligamento situado en la regién posterior. Los anillos de
crecimiento son escamosos Yy los bordes de las valvas son mas fragiles.

El mdsculo aductor central controla el grado de apertura de las valvas, la masa corporal contiene
al estbmago que presenta un color pardo oscuro, las branquias estan constituidas por cuatro laminas
filamentosas que ejercen una accion filtradora y selectora del alimento. Las gdnadas se extienden
por toda la superficie de la parte blanda y son de color crema claro, no se aprecian diferencias
sexuales, pero si presentan sexo separados.

Caracteristicas bioldgicas

Las ostras ingieren su alimento, que esta constituido principalmente de microalgas y materia
organica particulada, a través de la filtracion del agua de mar. El alimento es capturado por los

cilios branquiales que al moverse provocan una corriente que conduce las particulas por el canal
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inhalante hasta los palpos labiales, donde ocurre una seleccion. Las particulas mayores son
acumuladas y, posteriormente, expulsadas como pseudoheces.

Las particulas menores a 10 micrones son transferidas a la boca, después por el es6fago, para luego
ser digeridas en el estbmago. Para complementar este proceso, las particulas pasan por el estilete
cristalino donde, con el auxilio de enzimas digestivas son degradadas en particulas menores para
finalmente ser absorbidas en el intestino. EI material orgénico rechazado y los productos del
metabolismo son expulsados como heces.

La tasa de filtracion de las ostras depende de varios factores como la temperatura, salinidad, pH,
cantidad de material en suspension y de alimento disponible. Los valores de filtracion de cada ostra
generalmente giran alrededor de 5 a 25 litros/hora.

Las ostras son organismos dioicos, es decir, presentan sexos separados. Sin embargo, externamente
no es posible diferenciar el macho de la hembra, pues ambos presentan la gonada (6rgano sexual
masculino o femenino) de la misma coloracion. La diferenciacion sexual solamente es posible a
través del raspado de la gonada y su posterior observacion al microscopio, donde los ovocitos
presentan una forma redondeada y los espermatozoides se observan como una masa compacta. Su
desarrollo sexual (maduracion gonadal) es influenciado por factores externos como luminosidad,
salinidad y, principalmente, por la temperatura y disponibilidad de alimento. La fecundacién en
las ostras del género Crassostrea es externa, es decir, que el contacto entre el espermatozoide vy el

ovocito ocurre en el agua.

Figura I1.4. Representacion gréafica del ostion a) Crassostrea gigas y b) Crassostrea sikamea.

Marine Edén S.A. de C.V. W

BIOS



MIA —Maricultivo comercial de ostidn japonés y ostion kumamoto
en la Laguna Guerrero Negro, Baja California. Capitulo 11 - Pagina | 15

Tabla I 11111. Posicién taxondmica del ostién japonés y ostion kumamoto
Phyllum Mollusca Mollusca

Clase Pelecypoda Pelecypoda

Orden Ostreoida Ostreoida

Familia Ostreidae Ostreidae

Género Crassostrea Crassostrea

Especie gigas [Thunberg, 1793] sikamea

Habitat y biologia

El ostion japonés es una especie estuarina, prefiriendo sustratos firmes del fondo en donde llevan
una existencia sedentaria adheridos a las rocas, desechos y conchas desde la zona intermareal mas
profunda hasta profundidades de 40 m. Sin embargo, estos ostiones también pueden encontrarse
en fondos arenosos y lodosos. Su rango salino 6ptimo es de entre 20 y 25%o0 aunque la especie
puede también existir a menos de 10%o y puede sobrevivir en salinidades superiores a 35%o, en
donde no es probable que crezcan. También es altamente tolerante a un amplio rango de
temperaturas que va desde —1,8 a 35 °C. El ostidn japonés es hermafrodita protandrico, madurando
comunmente primero como machos. En zonas con buena disponibilidad de alimentos, las hembras
dominan la proporcion sexual en poblaciones de ostras mayores, mientras que lo opuesto se
presenta en areas con menor disponibilidad alimenticia. Las ostras hembras pueden transformarse
en machos cuando el alimento escasea, por ejemplo, cuando se encuentran en situacion de
hacinamiento. La gametogénesis comienza alrededor de los 10 °C y en salinidades de entre 15y
32%o y raramente se completa en salinidades mayores. El desove ocurre a temperaturas superiores
a los 20 °C y raramente entre 15-18 °C. La especie es muy fecunda, con hembras de 8-15 cm de
largo produciendo entre 50 y 200 millones de huevos en un solo desove. Las larvas son
planctotréficas y se distribuyen a través de la columna de agua. Su concha mide 70 um en la etapa
prodissoconcha | — poco después del desarrollo embrionario— y se establece fuera de la columna
de agua para arrastrarse, usando el pie larval, en busqueda de una ubicacion apropiada para fijarse
cuando alcanzan los 300-340 um. Esto puede tomar entre dos y tres semanas, dependiendo de la

temperatura del agua, la salinidad y la disponibilidad de alimento; durante este tiempo pueden ser
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dispersadas en una amplia &rea por las corrientes acuéticas. Como en otras especies de ostion, las
larvas maduras de ostion japonés se adhieren permanentemente al sustrato elegido mediante una
secrecién de cemento de una glandula en el pie. Una vez asentados, los ostiones se transforman en
juveniles. La tasa de crecimiento es muy rapida en buenas condiciones, y alcanzan su tamafio de
mercado entre 18 y 30 meses (FAO, 2011).

Por su parte el ostibn kumamoto es una especie estuarina, es nativo del Mar de Ariake, ubicado en
Kyushu, en la prefectura de Kumamoto en Japdn (Sekino, 2009). Su rango salino éptimo es de
entre 10 y 40 ppm y presenta un amplio rango de temperaturas que va desde 10 a 400 °C. Son
organismo dioico y se reproducen por fecundacién. Con un acondicionamiento reproductivo que
puede variar segun el sexo del organismo, la edad (Green et al., 1983) la condicion nutricional, las
caracteristicas genéticas (Newell y Pye, 1970; Wallis, 1977) y las variables ambientales (Newell
y Pye, 1970; Bourget, 1983; Poza-Boveda y Rodriguez, 1987; Urban, 1994), con un rango de
temperaturas entre los 18 - 24°C para la maduracion de gametos.

Antecedentes historicos del cultivo de ostion

Debido a su potencial de rapido crecimiento y su gran tolerancia a las condiciones ambientales, el
ostién japoneés o del Pacifico (Crassostrea gigas)_ha sido el elegido para el cultivo en diversas
regiones del mundo. Aunque se origina en Japdn, en donde se le ha cultivado durante siglos, ha
sido introducido en el resto del mundo, en particular en las costas occidentales de los Estados
Unidos de Ameérica a partir de la década de los 20, y en Francia desde 1966. Las diversas
introducciones de ostion japonés han obedecido a la intencion o bien de remplazar poblaciones
nativas de ostion seriamente diezmadas o bien por sobreexplotacién o por enfermedades, o
simplemente para crear una nueva industria acuicola. La lista de introducciones esta incompleta y
puede no incluir introducciones accidentales efectuadas por medio de la actividad naviera global;
es decir por larvas transportadas en agua de balastre o por adultos adheridos al casco de los barcos.
También ha habido introducciones extensivas, a pequefia escala o indocumentadas de pais a pais.
Los métodos histdricos de cultivo extensivo, apoyados por la captura de semillas y transporte hacia
areas productivas, han evolucionado hasta incluir una gran variedad de cultivo suspendido y
métodos de fondo, utilizando tanto semillas silvestres como producidas en laboratorio. Los

desarrollos recientes incluyen la produccién de semilla triploide en incubadoras y programas de
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seleccion que se enfocan en la produccion de semillas de répido crecimiento y de mayor calidad
adecuada a condiciones particulares?.

El ostion Kumamoto fue introducido a México en 1975 a la bahia de San Quintin (Baja California,
Meéxico) para su cultivo comercial con semilla proveniente de la costa oeste de los Estados Unidos
de América como una variedad del ostion japonés (Crassostrea gigas) (Caceres-Martinez et al.,
2012). Posteriormente el cultivo del ostion Kumamoto se extendio a los estados de Baja California
Sur, Sonora y Sinaloa con semilla producida en laboratorio (SAGARPA, 2010).

Sistemas de produccion

Se utilizan varias metodologias para producir el ostién japonés, las cuales se relacionan con la
fuente de alimentos, las condiciones ambientales pertinentes a las diferentes regiones y al tipo de
producto a vender, ya sean los ostiones para consumo en su concha o para extraccion de la carne.
Las diferencias de enfoque se describen abajo enfatizando el abastecimiento de semilla producida
en incubadoras.

Actualmente se cuenta con 4 sistemas de cultivo en Baja California cuyas principales

caracteristicas se incluyen en la siguiente tabla.

SISTEMA DE CULTIVO CARACTERISTICAS

Sistema de cultivo en sartas Sistema que utiliza como bioinsumo larva, que es fijada
en concha madre para elaborar sartas, que a su vez se
colocan en fase de pre engorda en balsas y en la engorda
en estructuras denominadas estantes, hasta su cosecha.

Sistema de cultivo FLUPSY o Sistema de pre engorda, que utiliza como bioinsumo

sistema flotante de flujo ascendente semilla en altas densidades, con flujo continuo de agua.

(por sus siglas en inglés)

Sistema de cultivo Long Tendido de grandes lineas de un cabo de polipropileno

Line en la mayoria de los casos de 1 pulgada de didmetro con
diversos tipos de materiales colgando a lo largo del
mismo. Utilizando como bioinsumo semilla o juveniles.

Sistema de cultivo Francés Consiste en la construccion de camas ya sea metalicas
de varilla o bien de parrillas construidas de ABS o PVC
sobre las cuales se acomodan los poches o bolsas.

thttp://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Crassostrea gigas/es

Marine Edén S.A. de C.V. W

BIOS



http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Crassostrea_gigas/es

MIA —Maricultivo comercial de ostidn japonés y ostion kumamoto

en la Laguna Guerrero Negro, Baja California. Capitulo 11 - Pagina | 18
Produccion marina Coscolic Laboratorio de produccion
: de semilla
f \J N
i 1111111]
7= <R I TR @
—
L, Cultivo separado del fondo  Cultivo en Suspension X Déoove .
* f / Progenitores Huevos fertilizados
i ‘\/1\5_‘3& Semilla fijada sobre sustrato l
Ao a5 = de concha madre

S

Cultivo de fondo

+—————— Fijacion remota  -—y—

T Larva oculada

Semilla de

10 - 15 mm no fijada ®D@ Tanques larvales
Crecimiento intermedio N Semilla fijada
en charolas - l

Criadero

e QW‘ snPa®c—— Produccion de Semilla 6 o ° °
L ‘//Q‘m TR \\hmcdiantc captacion silvestre s @;J =75 f
(la larva se fija sobre cuerdas
o en bolsas con concha madre, Cultivo de larva fijadora
suspendidas de cuerdas de superficie —longlines-)

Figura 11.5. Sistemas de produccion de Crassostrea gigas utilizados en diversas partes del mundo.

El proyecto contempla la utilizacion del sistema de suspension en linea madre “Long-line” el cual
consiste en la instalacion de lineas de cabo de polietileno que se encuentra sujeto a los extremos
anclados usando boyas para flotar la linea donde seran colocadas las canastas de crecimiento tipo
Nestier las cuales son canastas de plastico perforadas para permitir el flujo de agua, por lo general.
Este sistema es elegido pues resulta uno de los mas seguros tanto para los organismos como para
el medio pues al ser canastas cerradas ofrece una buena proteccion contra los depredadores, asi
como por fugaz de organismos.

Enfermedades y medidas de control

En contraste con otros ostiones de importancia comercial, y no obstante su distribucién alrededor
del mundo, se han reportado pocas enfermedades significativas para el ostion japonés. Mas
preocupantes son los incidentes de “mortandad de verano” en las costas del Pacifico de los Estados

Unidos y en Francia, la cual parece estar relacionada con el estrés fisiologico del desove en aguas
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templadas y en lugares donde hay una alta densidad de ostiones. Se cree que la introduccion del
ostion japonés no ha traido consigo patdgenos que resulten en enfermedades catastroficas en los
bivalvos endémicos. Sin embargo, el traslado a determinados paises para su estabulacion
directamente en el mar si ha sido acompafiado de diversas plagas y parasitos, incluyendo el gusano
barrenador del ostion japonés Ceratostoma inornatum, el gusano plano del ostion Pseudo
stylochusostreophagus, y el parésito copépodo Mytilicola orientalis. No son poco frecuentes las
enfermedades bacterioldgicas de las larvas juveniles en los criaderos y son atribuidas a Vibrio spp.
En este contexto, las larvas de C. gigas son tan propensas a mortandades masivas como las larvas
de otras especies de moluscos bivalvos.

Las enfermedades que se han registrado para ambas especies De acuerdo a la OIE y NOM-010-
PESC-1993, son:

e Herpesvirus del Ostion. e Marteilia refringens

e Bonamia exitiosa e Mikrocytos mackini

e Bonamia ostrae e Haplosporidium nelsoni

e Perkinsus marinus e Enfermedades bacterianas
e Perkinsus olseni e Enfermedades virales

Por su parte la FAO ha repordado las enfermedades de la siguiente tabla. En algunos casos se han

utilizado antibidticos y otros medicamentos para el tratamiento de estas enfermedades.

Tabla I1.1V. Enfermedades y parasitos observados en la especie.

Enfermedad i Medidas
Enfermedad de la Isla de Mikrocytos Parasito Determinadas modificaciones | Mikrocytos
Denman mackini protozoario | a las practicas de cultivo mackini
L Nocardia . Préacticas de cultivo Nocardia
Nocardiosis Bacteria i
crassostreae modificadas crassostreae

Enfermedad tipo herpes de

las larvas de C. gigas B Virus Ninguna B

Enfermedad viral del Velo

del Ostién (OVVD) - Virus Ninguna conocida _

Estrategias de manejo de la (s) especie(s) a cultivar:
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a) Numero de ciclos de produccién al afio. Se tiene pronosticado que el ciclo de cultivo para
ambas especies sera de alrededor de 12 meses, por lo que se estima que se tendra un ciclo por
afio calendario, para ambas especies.

b) Biomasas: iniciales y esperadas. Se sugiere relacionar esta informacion con calculos estimados
de la produccion de metabolitos y excretas, de su acumulacién en el fondo de los estanques,
recipientes o cuerpos de agua y de la posibilidad de favorecer la eutrofizacion del ambiente
acuatico.

c) Tipoy cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento: No se suministrara alimento,
el medio ambiente natural provee la cantidad necesaria para todas las etapas del cultivo.

d) Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, formas y cantidades de

suministro, almacenamiento: No se suministrara abono y/o fertilizantes.

11.2.2. Descripcion de obras principales en el proyecto.

Sistema de cultivo en el area marina para el cultivo de moluscos bivalvos; asi como canales de
acceso y navegacion: consiste en la instalacion del sistema de cultivo ostricola en una superficie
de 73,156 m2 (7.3 Ha), en el medio marino.

Conjunto de artes de cultivo.

a) Disefio y distribucion de los artefactos de cultivo.

Para ambas especies propuestas a cultivar (Ostion japonés y ostion Kumamoto), se pretende
instalar el arte de cultivo por medio del sistema de lineas largas ajustables (LLA), el cual es un
sistema de cultivo flotante o suspendido. En una superficie total de 73,156 m2 (7.3 Ha), en el medio
marino.

Primaria: Linea larga ajustable (LLA). - Linea de longitud variable de entre 68 y 86 metros de
longitud, dependiendo de las condiciones del fondo. Con una separacion entre lineas de
aproximadamente 6 metros, esta separacion se controla por medio de dos ganchos a diferente altura
del poste base, con una distancia de 40 centimetros entre los dos ganchos para insertar la linea de
la que se instalan las bolsas o canastas atadas mediante un cabo a un flotador. A efecto de que los
movimientos de mareas, mantengan la bolsa o canasta en movimiento vertical y horizontal, siendo
estas expuestas al aire para tener un mayor tiempo de anaquel y reducir que se adhieran a la concha

organismos no deseados.
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Cada LLA tiene postes enterrados en el fondo cada 10 metros, requiriéndose, dependiendo de las
caracteristicas del fondo, de hasta de 10 postes, los cuales pueden ser material diverso, como postes
de madera, tuberia de PVVC u otro material que esté disponible y pueda ser usado con ese propdsito.
Los postes base estaran ubicados en los extremos de la LLA y seran los de mayor resistencia,
grosor pues daran el mayor soporte, ademas estaran mas enterrados en el fondo por la misma causa.
Los sistemas de LLA, se anclaran al fondo marino con postes enterrados en el fondo de la laguna
un minimo de 60 cm. y estara por encima del agua, en marea alta un maximo de 20 cm. el anclaje
de otro tipo no es necesario en esa zona. Cada una de las LLA, tiene una capacidad de 68 a 86

bolsas o canastas.

I

Bolsa o
canasta

Poste

Linea
Flotador

Figura 11.6. Muestra la configuracion de una linea larga ajustable (LLA).

Secundarias: Bolsas. — Bolsas de plastico abombadas utilizadas para alojar los organismos. Sus
dimensiones son de 30 cm (12 pulgadas) por 61 cm (24 pulgadas) de largo, las bolsas se utilizaran

para ambas especies y pueden ser de 4 tipos

Tabla I1.V. Tipos y usos que se les da a las bolsas ostioneras.
Uso Luz de malla
Semilla 1 mm
Introduccion de bolsa anterior 9mm
Primera etapa de engorda 12 mm
Pre-cosecha 19 mm

Las bolsas se instalardn con una distancia de 50 cm de separacion entre ellas, por lo que la

capacidad de una LLA, de entre 68 y 86 bolsas dependiendo de la longitud de LLA.
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Foto 11.1. Muestra bolsa ostionera.

Canastas. —Canastas semicilindrica de Polietileno de Alta Densidad (PAD), conocidas como
canastas australianas, con las bases en forma de elipse, con un diametro aproximado de 30 cm (12
pulgadas) y una longitud de 75 cm (30 pulgadas). Seran colocadas con una separacion de 10 cm,
por lo que la LLA tendra una capacidad de entre 68 y 86 canastas dependiendo de la longitud de

b 7774 PN
Foto 11.2. Muestra la canasta ostionera que se utilizara en el proyecto.
NUmero.

El sistema se instalard en un total de 73,156 m2 (07-31-56.00 Ha), en el medio marino,
considerando el sistema modular y para efecto del presente proyecto no se consideran fracciones
de hectérea, la fraccion de hectarea se considera como hectarea completa y asi se refiere en el
presente documento.
La instalacion de las LLA por hectarea, se puede resumir con los siguientes datos basicos:

- Largo: 100 metros.

- Ancho: 100 metros.

- Avreatotal: 1 Hectarea.

- Area de trafico de embarcaciones: 15 x 100 metros, total 1,500 metros cuadrados.

- Area de maniobras: 10 x 100 metros, total 1,000 metros cuadrados.
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- Area de cultivo: 7, 650 metros cuadrados.

- Numero de LLA/Ha: 15.

- Separacion entre LLA: 6 metros.

- Numero de canastas/bolsas: 1,250.

- Numero de canastas/ bolsas/ LLA: 68 a 86.
La capacidad de produccion estimada: 125,000 piezas/ciclo/hectarea. Considerando una longitud
de 80 mm y 100 gr promedio para la especie ostion japonés y a 12.5 ton/ciclo/Ha. Mientras que,
en el caso del ostion kumamoto, se considera un peso de 50 grs lo que equivaldria a 6.25

toneladas/afio. Esta informacion se puede resumir en la siguiente tabla:

Tabla I1.V1. Datos bésicos de una hectarea modular con LLA, para el cultivo de ostion de las especies Crassostrea
gigas y Crassostrea sikamea.

No. TOTAL DE BOLSAS / CANASTAS POR ETAPA DE CULTIVO POR HECTAREA.

No. Total de Siembra Preengorda Preengorda Engorda Engorda Engorda Cosecha

Especie
e bolsas/canasta (1) 2(2) 21(3) etapal(4) etapali(s) etapa2(6) (7] LA
Ostidn Jlapones 1,250 100 130 200 300 500 625 1,250 15*
Ostion Kumamoto 1,250 100 130 200 300 500 625 1,250 15%

CALCULO DE LOS DATOS BASE

DENSIDAD MORTALIDAD No. ORGANISMOS EQUIVALENTE
poR BoLsa O BOLSAS (%) RESTANTES EN CANASTAS
SIEMBRA (1) 5,000 100 35 325,000 65
PREENGORDA 2 (2} 2,500 130 25 243,750 98
PREENGORDA 2.1 (3) 1,000 200 10 180,000 180
ENGORDA ETAPA 1 (4) 500 300 0 150,000 300
ENGORDA ETAPA 1.1. (5) 300 500 0 150,000 500
ENGORDA ETAPA 2 (6) 200 625 5 118,750 594
COSECHA (7) 100 1,250 0 125,000 1250

*Las bolsas que se vayan desocupando, dejaran el espacio para la instalacion de los organismos en la siguiente etapa.

b) Acotaciones relativas al sitio donde se pretende establecer la unidad de produccién.

El poligono del proyecto se encuentra aproximadamente a 7 km de distancia de la linea de costa,
este se encuentra dentro del ANP Complejo Lagunar Ojo de Liebre y aproximadamente a 7 km del
area de preservacion del ANP El Vizcaino. La zona presenta una profundidad aproximada que va
de los 0 m a los 5 m. Si se considera que las artes de cultivo (LLA) se encontraran en el primer
metro de la columna de agua, solo el 20% de la columna estara ocupada, quedando 4 m de

profundidad libres.

¢) Patrén hidrodindmico de las masas de agua en el sitio seleccionado:

Marine Edén S.A. de C.V. W

BIOS




MIA —Maricultivo comercial de ostidn japonés y ostion kumamoto
en la Laguna Guerrero Negro, Baja California. Capitulo 11 - Pagina | 24

c.1 Tiempo requerido para lograr el recambio total de agua en el interior del recinto de cultivo.
En el complejo lagunar, la circulacion esta determinada por dos factores: la marea; gradiente de
densidad, como resultado el agua densa del interior de la laguna que se desplaza hacia el exterior
en la capa del fondo, y es reemplazada por agua oceanica menos densa en la capa superficial; y en
menor grado por el viento que produce una circulacion superficial en la direccion del viento y
genera mezcla vertical (Lankford, 1977).

En el complejo lagunar la marea entra con mas facilidad en Laguna Ojo de Liebre (LOL) por lo
ancho de su boca, esta tarda mas en entrar hasta la cabeza de LGN, por lo estrecho de la boca de
LGN y por la obstruccién del terraplén que la bisecta, dando origen al desfase de la marea en la
cabeza de LGN y consecuentemente al gradiente de presion entre ambas lagunas. Aun cuando el
gradiente de presion bombea agua ambos sentidos, el bombeo es mayor hacia LOL debido a que
el vaciado hacia LOL ocurre con mayor rapidez que el vaciado hacia LGN (Villa-Guerrero, 2019).
Lo anterior causa una circulacion residual con un flujo neto de ~12 millones de metros cubicos en
un ciclo de mareas de 15 dias, equivalente a un flujo neto del 6 % del volumen total de la LGN por
ciclo de mareas, entrando por LGN y saliendo por LOL. Esta circulacion residual mantiene
ventiladas a ambas lagunas, evitando el sobrecalentamiento y la concentracion de sal en particular
en la cabeza de LGN (Villa-Guerrero, 2019).

Dentro de la Laguna la marea tiene una variacion semidiurna con un rango promedio de 2 my una
asimetria con dominancia de reflujo. Las corrientes son fuertes con intervalos de 0,01 a 0,92 m/s,
alineadas con la morfometria del canal principal. El flujo de marea dentro del canal principal es de
8000 m3s y un tiempo de residencia de 12 h (Burrola-Sanchez et al., 2004).

c.2 Acumulacién de materia organica en el fondo del sitio como consecuencia de la generacion de

excretas, residuos v alimentos no consumidos.

Los efectos de aportes de nutrientes de la acuicultura sobre ecosistemas marinos son
probablemente los mejores estudiados dadas las preocupaciones ambientales. Existen modelos de
dispersidn de nutrientes que esta cientificamente sélido y facilmente disponible. Cuando el cultivo
es de organismos filtradores (moluscos), es decir se alimentan del medio, el nivel de impacto es
menor en comparacion con el cultivo de otras especies como peces o crustaceos en donde hay que

suministrar alimento natural o balanceado.
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Los ecosistemas naturales presentan un equilibrio dinamico entre la produccion de detritus y su
consumo. Los sistemas lagunares producen y atrapan detritus proveniente de muchas fuentes, el
cual se transforma en biomasa viva, y nutrimentos remineralizados principalmente.

Los bivalvos producen pseudoheces y heces fecales que constituyen desechos organicamente ricos,
propios del cultivo de bivalvos (biodeposicion). La produccién de pseudoheces y heces pueden
impactar directamente sobre: bentos, reduciendo la biodiversidad de poblaciones benténicas y/o el
incremento de especies tolerantes a la contaminacién y/o especies oportunistas. También la
sedimentacion de las pseudoheces sobre el fondo marino puede afectar los procesos de
biodegradacion y las condiciones fisicoquimicas del sedimento (consumo de oxigeno, cambios del
potencial Redox, procesos anaerobicos, y otros). Es posible ver también, un aumento de la turbidez
del agua y ocasionar una disminucion de la productividad primaria. Sin embargo, cabe mencionar
que el sistema lagunar tiene gran capacidad de autodragado por traccion de marea en ambas bocas.
Cabe hacer notar que, en el canal principal de LOL, se aprecia una divergencia en el transporte de
sedimento: hacia la boca de la laguna y hacia la cabeza, lo que implica la posibilidad de que la
divergencia impida la acumulacion sedimento en esta zona conocida localmente como “la fosa de
las ballenas”, donde a diferencia de las profundidades a lo largo del canal (12 — 15 m), la
profundidad es de ~40 m. En el resto de los canales de marea la capacidad de transporte es
sustancialmente menor que en las bocas, sin embargo, es suficiente para impedir que se acumule
el sedimento, “barriéndolo” hacia las bocas (Villa-Guerrero, 2019).

¢) Medidas para permitir el adecuado flujo de agua a través de los artefactos de cultivo vy la

dispersién de los nutrientes vy residuos en las areas de cultivo.

Es bien sabido que algunas estructuras para diversa indole pueden modificar el régimen de las
corrientes de una zona, ya que en algunos casos actian como tapones de la circulacion natural del
sistema. Las estructuras para cultivar organismos marinos filtradores como los moluscos bivalvos
no modificaran el régimen de corrientes prevalecientes. Esto debido a que el sitio donde estara el
cultivo de ostidn es una pequefia porcion de la zona intermareal que presenta un régimen de mareas
prevalecientes, queda totalmente expuesta dos veces al dia. Las estructuras de anclaje de las artes
de cultivo y las mismas artes de cultivo no interfieren en la dindmica del sistema.

11.2.3. Descripcién de obras asociadas al proyecto.

Todas las obras asociadas al proyecto ya se encuentran operando en tierra como parte de la

empresa.

Marine Edén S.A. de C.V. W

BIOS




MIA —Maricultivo comercial de ostidn japonés y ostion kumamoto
en la Laguna Guerrero Negro, Baja California. Capitulo 11 - Pagina | 26

e Oficina. - Para realizar asuntos relacionados a la construccién del proyecto, seguimiento,
supervision y control de las obras y del personal involucrado.
e Planta de distribucién de ostion. - El ostion que salga de los cultivos sera trasladado a esta
planta, la cual se encuentra en el poblado de Guerrero Negro.
e Almacén-Bodega. - Para resguardo del equipo y material de trabajo. Se encuentra en el
poblado de Guerrero Negro.
e Sanitarios. Se contaran con un sanitario portatiles para los trabajadores.
11.2.4. Descripcion de obras provisionales al proyecto.
No se requeriran obras provisionales para el proyecto.

11.3. Programa de trabajo
En la tabla siguiente se presenta la calendarizacion de las actividades que comprenden el proyecto

acuicola.

Tabla I11.VII. Calendario general de actividades.
Afo 1 — Bimestres
4 5

Actividad

1
Estudios, trdmites y autorizaciones (proceso de regularizacion e X
infraestructura nueva).
Gestiones para financiamiento y organizacién empresarial X
Adguisicion de materiales y construccion de artes de cultivo X
Instalacion de artes de cultivo X | X
Pre-engorda de semilla X | X
Engorda de organismos hasta talla comercial X
Mantenimiento de artes de cultivo y de la plataforma de manejo de X | X | X
ostion

Actividad B

Pre-engorda de semilla X | X
Engorda de organismos hasta talla comercial X | X
Mantenimiento y reposicion de artes de cultivo X | X
Cosecha, empague, transporte y venta de organismos de talla comercial

X | X| X

6
X
X
X
X

11.3.1. Descripcidn de las actividades de acuerdo a las etapas del proyecto.
11.3.1.1. Etapa de seleccion del sitio.

Uso actual del suelo en el predio.

El sitio seleccionado para el sistema de cultivo del proyecto se encuentra en un poligono dentro de
aguas nacionales y presenta un uso de aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,

actualmente es utilizado por varios concesionarios para acuacultura.
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Situacion legal del predio.

Una vez obtenido el permiso ambiental se pretende solicitar la concesion para acuacultura
comercial

Vias de acceso al area donde se desarrollara la obra o actividad.

El camino de acceso al sitio del proyecto es por medio de un muelle de aproximadamente 8 km de
longitud que parte de la calle Emiliano Zapata la cual es la vialidad principal del poblado Guerrero
Negro, misma que conecta el poblado con la Carretera Federal No. 1.

Sitios alternativos que hayan sido o estén siendo evaluados.

Por sus caracteristicas oceanograficas, asi como por su estratégica ubicacion, no hay otro sitio que
convenga para el desarrollo del proyecto.
Area que seré afectada: Se solicita el permiso para un poligono de 73,156 m? (7.3 Ha) en la zona

marina.

Equipo utilizado. Se utilizard equipo herramientas manuales principalmente para la construccion

y elaboracion de las artes de pesca.
11.3.1.1. Etapa de construccion.
En esta etapa se contempla el desarrollo de las obras en tierra, asi como las acuicolas. La
construccién y mantenimiento de las artes de cultivo y sus accesorios, se realizaran en una zona
seleccionada en tierra; para su posterior traslado e instalacion a la zona de cultivo. Por lo tanto, no

implica un impacto para el area del proyecto. La etapa de construccion incluye:

1) Sistema de cultivo en el &rea marina para el cultivo de moluscos bivalvos; asi como canales
de acceso y navegacion: anclaje para colocar las Lineas Madre (LM), por lo cual no se
construiran obras civiles permanentes. Cada temporada o fin de cosecha, de ser necesario,
se retiraran de la zona, todas las artes de cultivo para su mantenimiento. La colocacion de
las primeras lineas se realizara en un lapso aproximado de 30 dias. Este tiempo incluye su
transporte, su anclaje a 1.5 m de profundidad, la colocacién de la linea de donde se colgaran
las canastas y las pruebas necesarias. Dichas actividades se llevaran a cabo en un area de
73,156 m2 (7.3 Ha), en el medio marino.

2) Plataforma de manejo de ostion: se colocaran dos estructuras flotantes de madera con

dimensiones de 5m x 5m, la cual se encontrard anclada por pilotes. Dichos pilotes iran

enterrados a 0.5 m de profundidad.
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11.3.1.3. Etapa de operacion y mantenimiento.

La operacion del proyecto consistira basicamente en la compra de semilla en un laboratorio
autorizado, transporte a la zona de cultivo, siembra, cultivo (engorda), cosecha, limpieza,
empaque, exportacion y venta.

En esta etapa se verificar el crecimiento de los ostiones y por supuesto de toda la infraestructura
de cultivo. Para ello, el apoyo logistico necesario para la operacién, es por medio de lanchas que
estaran viajando, desde la zona federal a la zona del proyecto, para que los trabajadores revisen las
canastas, costales y accesorios. En lo posible esta tarea se realizara en marea baja para facilitar su
operacion y siempre bajo la supervision de un bidlogo a cargo de la operacion (crecimiento de
ostiones).

La técnica de cultivo que se empleara es de lineas madres o Long Line. Se tiene pronosticado que
el ciclo de cultivo para ambas especies sera de alrededor de 12 meses, por lo que se estima que
se tendra un ciclo por afo calendario, para ambas especies.

El uso de las lineas largas ajustables (LLA) serd mixto, marcado por colores a efecto de distinguir
desde la lancha la etapa del cultivo, las LLA no seran exclusivas de una etapa de cultivo, se iran
instalando conforme a las necesidades propias del programa de trabajo que se presenta en el
presente documento. Sin embargo, conviene comentar que, a manera de politica, la primera etapa
se procurard, este siempre al inicio de la LLA. Lo anterior por ser el menor numero de bolsas las

que ocupa esta etapa del cultivo.

Tabla IL.VIII. Artesy etapas del cultivo, su duracion, densidad y la talla de los organismos para desarrollar el
cultivo de ambas especies

OSTON JAPONES
PRIMARIA |SECUNDARIA
SIEMBRA (1) 5,000 6-3 -7
PREENGORDA 2 {2} P 2,500 10-11 5-7
PREENGORDA 2.1 (3) Lares Bolsas 1,000 12-16 4
ENGORDA ETAPA 1 (4) A_ustagble 500 17-20 4
EMGORDA ETAPA 1.1. (5) J{LLA} 300 30-35 8
ENGORDA ETAPA 2 (6) 200 36-45 10
COSECHA (7) Canasta 100 60 - 80 10-15
OSTON JKUMAMOTO
PRIMARIA |SECUNDARIA
SIEMBRA (1) 5,000 6-8 7
PREENGORDA 2 (2} Linea 2,500 10-11 7
PREENGORDA 2.1 (3) Larga Bolsas 1,000 12-15 4
ENGORDA ETAPA 1 (4) Ajustable 500 16-19 4
ENGORDA ETAPA 1.1. (5) (LLA) 300 21-25 8
ENGORDA ETAPA 2 (6) 200 26-30 10
COSECHA (7) Canasta 100 35-40 10-15
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Procedencia de los organismos.

En los estados del noroeste de México existe una creciente demanda de insumo bioldgico de
moluscos bivalvos, por lo que los principales laboratorios de la zona norte estan trabajando para
producir la cantidad requerida por los productores para que el sector pueda generar a través de las
unidades de produccién acuicolas (UPAS) las especies producidas por los siguientes laboratorios:

» Acuacultura Robles (La Paz, B.C.S)

 Instituto de Acuacultura del Estado de Sonora (IAES), Bahia de Kino, Sonora.

« Sea Farmers (Mochis, Sinaloa)
Los laboratorios mencionados anteriormente seran proveedores directos del presente proyecto de
cultivo siendo los principales productores de las especies en mencion y cuentan con las
autorizaciones correspondientes para la produccion de simientes de las especies y con las
certificaciones sanitarias correspondientes.
Los organismos seran comprados como semilla al laboratorio que tenga la semilla en condiciones
econdmicas convenientes para la empresa; con una longitud de entre 1 y 5 mm. Ademas, dichas
empresas deberdn cumplir con la normatividad de sanidad vigente, para estar en situacion de
suministrar simiente.
En caso de optar durante el desarrollo del proyecto por otra opcion, solicitaremos a la
CONAPESCA, nos informe sobre los laboratorios que puedan suministrar la simiente y que
cuenten con los requisitos legales necesarios, para estar en condiciones de adquirir.

Densidad de siembra.

La siguiente propuesta se hace con base en la experiencia de cultivos exitosos en otras zonas, por
lo que estos datos podrian ser ajustados dependiendo de los resultados obtenidos de las
investigaciones realizadas en este proyecto, con base en las condiciones propias del cuerpo de
agua y de la zona que estamos trabajando.
Estos datos son para un mddulo propuesto con un poligono con un area total de 73,156 m? (7.3
Ha). Se propone el cultivo de aproximadamente el 80% de esta area (6 Ha) sea destinada para el
cultivo de ostion japonés y el 20% restante para el cultivo de ostion kumamoto (1.3 Ha).
ETAPA DE SIEMBRA O PRE ENGORDA ETAPA 1:
(1) Primero se obtendra semillas de una talla de entre 6 y 8 mm, en laboratorios debidamente
certificados. Se sembraran un total de 2,400,000 semillas de ostion japonés y 600,000 semillas

de ostién kumamoto, lo que da 400,000 semillas de ostién japonés y 100,000 semillas de ostién
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kumamoto de manera bimensual. La siembra se dara con una densidad de siembra de 5,000
piezas por bolsa para ambas especies. Si se considera que cada LLA tiene una capacidad de 68
a 86 bolsas o canastas (media de 77 bolsas). Por cada subzona en la primera siembra, sera
necesaria 1.3 LLA y 100 bolsas (80 para el ostion japonés y 20 para el ostion Kumamoto).
Estimando una permanencia de 5y 7 semanas y una vez que se desocupan las bolsas se pretende
reutilizarlas nuevamente en la siguiente etapa.

ETAPA DE PRE ENGORDA 2:

Esta etapa considera el sorteo de los ostiones, el cual se dara en dos fases de desdoble de malla sin

cribar.

(2) Serealizara el primer desdoble sin cribar después de 5 a 7 semanas, en esta etapa se estima
que los organismos presenten una talla de entre 10 y 11 mm. Para esto se desdoblaran los
organismos con una densidad cercana a los 2,500 organismos por bolsa, requiriendose la
cantidad de 130 bolsas (104 para el ostion japonés y 26 para el ostion kumamoto) y 1.69 LLA.
Una vez que se desocupan las bolsas estas ocuparan el espacio de las desdobladas. Para esta se
considera una mortalidad del 35%

(3) Considerando una mortalidad estimada del 25% y una vez transcurrido el tiempo referido
en el parrafo anterior, se espera que los organismos llegaran a una talla estimada entre 12 y 16
mm. En este momento se realizara el segundo desdoble sin cribar y se instalaran en bolsas con
una densidad de 1,000 organismos por bolsa, para lo que se utilizaran un total de 244 bolsas (195
bolsas para el ostion japonés y 49 bolsas para el ostion kumamoto) ocupando 3.17 LLA. Esta
etapa requerira de un total aproximado de 4 semanas, asi como el espacio ocupado por la etapa
referida en el parrafo anterior, mas lo que se requiere para complementar.

ETAPA DE ENGORDA 1:
Esta etapa también considera dos fases, en donde se realizara el desdoble de los organismos, asi
como su cribado.

(4) Se propone utilizar un aproximado 439 bolsas para el desdoble (351 bolsas para el ostion
japonés y 88 bolsas para el ostion kumamoto) y 5.7 LLA por subzona. Posteriormente en esta
misma etapa se realizard desdoble y cribado para que los organismos se desarrollen a una talla
de entre 17 y 20 mm, con un tiempo de residencia de 4 semanas. Esto para una densidad de 500
piezas por bolsa, mismas que remplazaran el espacio que ocupaban las bolsas de la tapa anterior.

(5) En esta etapa se espera que los organismos lleguen a una talla de entre 30 y 35 mm, en una
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duracién de 8 semanas, para esto se instalardn 300 pzas/bolsa y se requerird de una cantidad
aproximada 1,667 de bolsas (1,333 bolsas para el ostion japonés y 333 bolsas para el ostion
kumamoto) y 21.65 LLA por subzona.

ENGORDA ETAPA 2 Y COSECHA:

En esta etapa, se realizar el cribado, incluyendo un desdoble.

(6) Se espera que el ostién alcance la talla de entre 36 y 45 mm en una residencia de 10
semanas, con una densidad de bolsa de 200 pzas/bolsa. Durante este periodo se pretende utilizar
un total de 1,042 bolsas (834 bolsas para el ostion japonés y 208 bolsas para el ostion kumamoto)
para un total de 1,042 LLA por subzona.

(7) Finalmente, en la cosecha se realizara el ultimo desdoble y cribado, pasando los organismos
de las bolsas a las canastas. Los organismos que no hayan logrado la talla de 45 mm, seran
instalados en nuevas bolsas y las que no den la talla se consolidaran en bolsas para que
permanezcan en la etapa de engorda hasta que lleguen a la talla deseada, esperando otras 10
semanas, para nuevo desdoble y cribado.

(8) Esta dltima etapa se estima que dure un periodo de entre 10 y 15 semanas, tiempo en el
cual el ostion ya estara listo para la cosecha, con una densidad de 100 pzas/canasta, con una talla
de entre 60 y 80 mm, requiriéndose un total de 2,084 canastas (1,667 para el ostion japonés y
417 para el ostion kumamoto) y 27.07 LLA por subzona. Dichas bolsas remplazaran el espacio

de las que se desdoblaron.

Requerimiento de personal

Para llevar a cabo el proyecto seran necesarios un total de seis trabajadores involucrados. En la
etapa preoperativa (preparacion del sitio y construccion) se requeriran tres empleados, mientras
que en la etapa operativa se solicitaran tres mas. La demanda laboral del proyecto no provocara
fendmenos migratorios temporales o permanentes. La mayoria del personal de apoyo sera
contratado en el poblado mas cercano que es Guerrero Negro y trabajara una jornada de ocho horas

diarias.
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Semilla: Talla 6-8 mm Talla: 10-11 mm esdoble
Densidad: 5,000 1*desdoble Densidad: 2,500
pzas/bolsas pzas/bolsas
Tiempo de residencia: Tiempo de residencia:

PRE ENGORDA ETAPA 1

Talla: 10-11 mm
Densidad: 1,000
pzas/bolsas
Tiempo de residencia:

ENGORDA ETAPA 2 2%° desdoble y cribado PRE ENGORDA ETAPA 2
Talla: 30-35 mm Talla: 17-20 mm
Densidad: 1300 4 desdobld - pensidad: 500 pzas/bolsas
pzas/bolsas y cribado Tiempo de residencia: 3°desdoble
Tiempo de residencia: _ 4 semanas. y cribado
ENGORDA ETAPA 1
COSECHA
Talla: 36-45 mm
Densidad: 200 pzas/bolsas 6% desdoble Talla: 60-80 mm
Ti -d P encia: cribad Densidad: 100 pzas/bolsas
lempo ce residencla: H Tiempo de residencia:
10 semanas. 10-15 semanas.

Diagrama I1.1. Proceso del cultivo del Ostién.

Mantenimiento.

Las artes de cultivo requeriran cuidados continuos y mantenimiento constante. Uno de los
principales cuidados continuos es la limpieza de organismos incrustantes en sacos y canastas y la
reparacion en caso de rotura. Estas labores de mantenimiento se dan de forma constante y para ello
se cuenta con un equipo experimentado, el cual se apega a un programa de trabajo continuo.

Para las actividades de mantenimiento se necesitan: embarcaciones menores, lanchas con motor
fuera de borda, instrumentos de metal para desprender organismos incrustados y otras herramientas
para reparaciones. Ademas, habra en existencia cabos, argollas, tornillos y demas equipo y material
necesario para el buen funcionamiento de las canastas.

11.3.2 Etapa de abandono

El proyecto consiste en consolidar una granja de cultivo de ostion y se espera que se dé a largo
plazo por lo que no se contempla el abandono del lugar. Sin embargo, en caso de que el abandono
del sitio sea necesario, se avisara a las autoridades correspondientes y se seguira el siguiente
programa de abandono:

1. Cosecha total de organismos en cultivo.
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2. Desmantelamiento y traslado a tierra de las artes de pesca (LLA y canastas).
3. Levantamiento de los postes para su retiro completo a un sitio seguro en tierra.

Programas de restitucion del area.

Las areas utilizadas dentro del medio marino en las que se colocaran las lineas de soporte de bolsas
no sufriran modificaciones significativas excepto en el aspecto visual, no obstante, éste recobrara
su estatus original en el momento que sean extraidas las artes de cultivo. En el Capitulo V de este
documento se describen ampliamente los impactos ambientales identificados y evaluados. En el
Capitulo VI se presentan las medidas de mitigacion propuestas.

Planes de uso del area al concluir la vida dtil del proyecto.

En caso de ser abandonadas las areas marinas podran permanecer como areas naturales, todos los
procesos ecoldgicos podran ser restablecidos en poco tiempo debido a la accion de las corrientes
y mareas, asi como a la accion de los organismos marinos.

11.3.3. Otros insumos

La Unica sustancia peligrosa a utilizar sera el combustible utilizado para los vehiculos y lanchas.
Este sera abastecido en la gasolinera mas cercana en Guerrero Negro. Para el maricultivo que se
desarrolla no son requeridas sustancias toxicas o peligrosas, los insumos a utilizar se describen en

las etapas del proyecto detalladas en el punto correspondiente.

11.3.4. Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Cada etapa del proyecto generara residuos con diferentes caracteristicas (liquidos, organicos,

inorganicos) y necesidades de manejo y disposicion (rellenos, reciclaje, depoésitos). En los

siguientes parrafos se describen los residuos por etapa al igual que la estrategia de manejo y

disposicion que le corresponda.

Tabla I1.1X. Residuos generados durante la etapa de construccion.

Residuo Disposicion
Escombro y pedaceria de Camién de carga. Reuso dentro del mismo proyecto.
materiales de construccion.

Desechos organicos (basura). | Recipientes de metal o pléstico con | En el basurero del Poblado Guerrero Negro.

tapa.
Aguas negras. Sanitarios portétiles. La disposicion se hard por medio de un
prestador de servicios autorizado.
Gases de combustion Se aplicard mantenimiento a La atmosfera serd el elemento receptor y
unidades. dispersor de dichas emisiones.
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Tabla I1.X. Residuos generados durante la etapa de operacién del proyecto

Residuo Disposicion

Desechos organicos (basura). | Recipientes de metal o plastico con | En el basurero del Poblado Guerrero Negro.
tapa.

Pedaceria de conchas de ostion. | Recipientes de metal o plastico con | En el basurero del Poblado Guerrero Negro.
tapa.

Aguas negras. Sanitarios portatiles. La disposicion se hara por medio de un

prestador de servicios autorizado.

Gases de combustion Se aplicara mantenimiento a La atmdsfera sera el elemento receptor y
unidades. dispersor de dichas emisiones.

Agua de mar utilizada en la Filtracion de solidos y conduccién | Filtracion hacia la linea litoral.

planta de pre-engorday enla | hasta la linea litoral.

nave de manejo de producto.

11.3.5 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Parte de los desechos de construccion de artes de cultivo se van a reutilizar para el mismo proyecto,
el resto se podra enviar al area designada como basurero en Poblado Guerrero Negro. Los desechos
organicos seran colocados en recipientes temporales antes de enviarse a dicho basurero. En el caso
de las aguas negras como se utilizaran sanitarios portatiles, un prestador de servicios autorizado se

encargara de su recoleccion y posterior tratamiento.
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I1l. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y en su caso, con la regularizacion de uso de

suelo.

I11.1. Informacion sectorial.
I11.1.1. El sector acuicola en Baja California.
Programa Sectorial de Pesca y Acuacultura 2020-2024

El diagnostico para el Sector Acuicola atribuye para esta actividad una alternativa real e importante
para ampliar la oferta alimentaria del estado y crear fuentes permanentes de empleo, asi como un
medio para disminuir la presion sobre los recursos pesqueros, en particular de las riberas. La
ubicacion geografica del Estado de Baja California, al limite con Baja California Sur le confiere
la condicion de un estado libre de plagas y enfermedades propias de la acuacultura. Esto permite
el cultivo de especies de elevado valor comercial entre los que destacan el camaron y el ostion,
entre otros.

Durante el 2020 la produccidn pesquera y acuicola nacional fue 4.3 % menos que en 2019, ya que
paso de mil 890 toneladas a mil 809 toneladas, informo la Secretaria de Pesca. Esto se debi6 a la
caida en la produccion de camaron y mojarra. Para este 2021 se prevé un aumento de 5.3 % para
llegar a mil 904 toneladas, a nivel Nacional. Del litoral Pacifico, las entidades con mayor
participacion en la produccion pesquera fueron: Sonora, Sinaloa, Baja California Sur y Baja
California, conocido como la Region 1 de pesca a nivel nacional. EI nimero de acuacultores
registrados en el 2017 para Baja California resulto ser de 175. Cabe destacar que en Baja California
existen 5,865 pescadores riberefios, 541 pescadores de altura y 1,117 acuacultores (Anuario
pesquero, 2017).

Anélisis FODA del Sector Acuicola

Fortalezas Oportunidades

Condiciones sanitarias favorables de los cuerpos de Potenciar el valor de las unidades acuicolas actuales y

agua estatales crecer esta planta productiva

Factores climéticos propicios para el crecimiento Consolidacion del estado como una zona de amplio

rapido de las especies potencial para la acuacultura

Instituciones de investigacion que desarrollan Una vinculacion efectiva entre el sector ciencia y el

proyectos especificos en acuacultura desde hace productivo y detonar la actividad en el estado, se domina

décadas la tecnologia para cultivar otras especies que no sean
camaron u ostion

La cultura de la conversidn esta cada vez mas Contribuir a la estabilizacion de los recursos pesqueros y

extendida en el &mbito politico y en el sector generan crecimiento econémico sustentable

productivo
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Ausencia de agricultura extensiva contaminante de Consolidad el sello de origen de los productos acuicolas

los cuerpos de agua y maximizar su precio en el mercado

Se tiene experiencia en el cultivo de camar6n y Detonar empresas en estos rubros y generar mucho

ostion mayor produccion acuicola estatal

Certidumbre como actividad al tratarse de sistemas Desarrollo de programas de fomento afectivo de la

con variables controladas actividad y una gestion de recursos mas favorables

La produccién no depende de la disponibilidad del Crecer la planta productiva acuicola estatal

recurso en el medio natural

No afecta las poblaciones pesqueras Consolidar la acuacultura como modelo productivo y
contribuir a la estabilizacion de las pesquerias

Existe una tendencia global hacia el desarrollode la ~ Generar una industria acuicola estatal competitiva a nivel

acuacultura nacional e internacional

PERSPECTIVA

Establecer una politica de desarrollo sustentable de la actividad pesquera y acuicola de manera
ordenada y responsable que estimule el comercio interno, el desarrollo de infraestructura y la
competitividad de los agentes de la cadena productiva, e incentivar la reconversion productiva.
OBJETIVO, ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION

Las acciones que se proponen en este Plan Sectorial se derivan de las necesidades actuales:

= Establecer politicas para el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y
acuicolas.

= Ordenamiento Pesquero y acuicola.

= Modernizar y ampliar la infraestructura pesquera y acuicola que permita procesar mas y
mejores productos que, a su vez, serdn manejados con mejores practicas sanitarias.

= Promocion a la comercializacion de los productos pesqueros y acuicolas.

= Diversificacion del sector pesquero hacia otras actividades econdémicas alternativas.

= Fomento a la investigacion pesquera y acuicola.

OBJETIVO 5

Establecer esquemas de fomento que permitan la consolidacion de la acuacultura rural en el Estado
para mejorar la economia de las familias.

ESTRATEGIA: Establecer esquemas de fomento que permitan la consolidacion de la acuacultura
rural, la cual se encontrara orientada a incrementar su eficiencia productiva, reducir posibles
impactos e incrementar la rentabilidad econémica y social.

LINEA DE ACCION 2. Fortalecimiento de infraestructura acuicola.

Para cultivo de moluscos bivalvos: Fortalecer el equipamiento basico que permita la captura, su
proceso Yy transporte de los productos hasta los centros de comercializacion; dentro de los cuales
se encuentran: material para la elaboracion de camas ostricolas, adquisicion de sacos o bolsas

ostricolas de diferente luz de malla, cabo de polipropileno en diferente diametro para elaboracion
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de lineas madre o long line, motobomba, boyas, generador de luz, centro de acopio, almacén y
vehiculo insulado para transporte con capacidad aproximada de tres toneladas.
OBJETIVO 6
Fortalecer la sanidad de los cuerpos de agua y garantizar la inocuidad de los productos con la
finalidad de responder a las expectativas de los mercados nacionales e internacional a fin de lograr
la certificacion de los productos.
ESTRATEGIA: En coordinacion con los tres niveles de gobierno, sector productivo pesquero y
acuicola se promoveran acciones para el manejo adecuado y las medidas sanitarias, asi como el
fomento a la organizacion, para mantener bajo control las enfermedades en la industria acuicola a
fin de garantizar la inocuidad y la certificacion de los productos.
LINEA DE ACCION 2. A través de convenios de coordinacion se mantendra y fortalecera las
acciones del Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos, a fin de lograr y mantener la
certificacion que garantiza la calidad alimentaria y mejora las operaciones comerciales de los
productores que ahi operan.
= Dar seguimiento de las condiciones sanitarias de los puertos acuicolas y pesqueros para
garantizar, proteger y salvaguardar la salud del consumidor.
= Mantener la certificacion de las areas que fueron certificadas de 1999 a la fecha: Bahia
Tortugas; Bahia Ballenas; Estero El Coyote, Estero La Bocana, Bahia Magdalena (Zonas

I1'y 1IT), Laguna Guerrero Negro y Estero El Cardén.

111.1.2. Antecedentes del aprovechamiento del ostion japonés en Baja California.

La produccion del ostion japonés comienza después de la década de los 70’s, cuando se introdujo
en aguas mexicanas. El cultivo de ostion prestd una alta afinidad a las costas del pacifico mexicano,
debido a su excelente adaptacién a las condiciones templadas del Pacifico norte del pais,
principalmente en los estados de Sonora, Baja California (B.C.), Baja California Sur (B.C.S.) y
Sinaloa. En el 2010, de las 14 unidades de produccion acuicola comerciales instaladas en B.C.S.,
solo operaron ocho, las cuales realizan la engorda, a través de canastas ostricolas y costales. La
mayor produccién se reporta en Baja California, que cuenta con 21 unidades de produccion
acuicola comerciales con sartas y costales, que generalmente utilizan canastas ostricolas y camas

en los cultivos. El desarrollo de la ostricultura es una actividad consolidada sin problemas
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ambientales, cuyo cultivo intensivo y de alto rendimiento, resulta ser una actividad econdmica
prometedora y establecida en México.

Se cuenta con el registro que para el 2020, el tonelaje de produccién de ostion en México para
consumo humano fue de 20,725, (SEMARNAT, 2020). En la actualidad, el cultivo de ostion en
Baja California, se reporta una produccion anual es de unas 2,097 toneladas métricas con un valor
de 65,572 mil de pesos mexicanos (Anuario Estadistico de Pesca, 2018).

La regién de Laguna Manuela y Guerrero Negro, ha demostrado ser apta para el cultivo de ostion.
Especifico para la Laguna Guerrero Negro, se tiene una unidad econémica que cultiva ostion
japonés en una superficie de 171.3 hectareas, y una segunda unidad econémica que cultiva la
misma especie en 5.61 hectéreas; esta Ultima realiza la actividad mediante un permiso de
acuacultura de fomento.

Los moluscos bivalvos, son organismos filtro-alimentadores y se ubican en la base de la cadena
alimenticia, crecen rapido, especialmente en los tropicos, y son ampliamente demandados por los
mercados globales. Por lo anterior son candidatos ideales para la acuacultura, ademas, en los
proyectos comerciales no se requieren inversiones grandes ni equipos sofisticados (Céaceres-
Martinez, 1999).

En México existen 9 especies, entre nativas y exoticas, de ostiones del género Crassostrea, que
son de interés comercial (Vazquez y Arriaga, 1988), las cuales son aprovechadas en diferentes
localidades del pais. Las dos especies que aportan la mayor produccion en la acuacultura nacional
son C. virginica y C. gigas, esta ultima introducida al pais en la década de los setentas (Arriaga-
Becerra y Rangel-Davalos, 1988), la mayoria de las especies son habitantes tipicos de los esteros,
desembocaduras de rios y lagunas costeras, por lo que son organismos muy resistentes que toleran
amplios cambios en los factores ambientales.

I11.1.3. Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero.

Este programa reconoce la falta de infraestructura para la acuacultura, debido al crecimiento
constante de las areas acuicolas en zonas costeras durante los Gltimos quince afios en regiones que
anteriormente no eran aprovechadas econdmicamente, se ha generado una gran necesidad de
infraestructura que provea el suministro regular de los insumos indispensables para el desarrollo
competitivo y tecnoldgico de las granjas acuicolas, asi como para la ampliacion de las redes de

frio necesarias para sostener el crecimiento de la acuacultura.
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Los acuicultores nacionales enfrentan una situacion de desventaja en materia de otros paises con

los que concurren en los mismos mercados internacionales, debido a la falta de infraestructura

bésica, como suministro de energia eléctrica, caminos accesibles y capacidad de almacenamiento

en frio, situacion que habra que otorgarle la atencion debida, ya que esta actividad representa un

area de oportunidad que el pais debe aprovechar.

Se observa también que la acuacultura ha tenido un crecimiento dinamico del orden del 5 % en

promedio anual en los dltimos seis afios. Sustentado principalmente en el cultivo de camarén,

ademas de mojarra, tilapia y en menor medida de carpa ostion y engorda de atin aleta azul.

Los Objetivos prioritarios del Programa Sectorial de Agriculturay Desarrollo Rural 2020-2024 en

materia de politica agropecuaria, acuicola y pesquera de la cuarta transformacion:

Objetivo 1. Lograr la autosuficiencia alimentaria via el aumento de la produccion y la
productividad agropecuaria y acuicola pesquera.

Objetivo 2. Contribuir al bienestar de la poblacion rural mediante la inclusion de los
productores histéricamente excluidos de las actividades productivas rurales y costeras,
aprovechando el potencial de los territorios y los mercados locales.

Objetivo 3. Incrementar las practicas de produccion sostenible en el sector agropecuario y

acuicola pesquero frente a los riesgos agroclimaticos.

En cuanto a las estrategias prioritarias:

Impulsar la capacidad productiva con apoyos directos a productores agropecuarios y
pesqueros de pequefia y mediana escala para detonar la actividad agropecuaria y pesquera.
Impulsar el desarrollo cientifico e innovacién agropecuaria y pesquera con enfoque
sustentable de los recursos para mejorar los procesos productivos agropecuarios,
acuicolas y pesqueros.

Fortalecer la sanidad agropecuaria y acuicola-pesquera, y la inocuidad para la produccion
de alimentos sanos y nutritivos.

Fomentar las exportaciones de productos agropecuarios y pesqueros estratégico para
mantener una balanza agroalimentaria positiva.

Instrumentar una politica de uso, conservacion y recuperacion del suelo y agua agricolas
para la sustentabilidad de los recursos naturales.

Promover el aprovechamiento sustentable de recursos biolégicos Yy genéticos

agroalimentarios para su preservacién y conservacion.
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I11.1.4. Ley de Pesca y Acuacultura Sustentable del Estado de Baja California.
Publicada en el Periddico Oficial No. 22, con fecha 16 de mayo de 2008, Tomo CXV, Seccion I,
en el Estado de Baja California, y tiene por objeto regular el ejercicio de las atribuciones que en
materia de pesca y acuacultura le competen al Estado y sus Municipios bajo el principio de
concurrencia previsto en la fraccion XXIX-L del Articulo 73 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables.
Sefiala en el CAPITULO PRIMERO, DISPOSICIONES GENERALES, ARTICULO 4; Punto
XVII, Para efectos de esta Ley se entendera por Ordenamiento Pesquero al conjunto de
instrumentos encargados de la regularizacion y administracién de las actividades pesqueras,
promoviendo el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas, partiendo de
la disponibilidad de los recursos pesqueros, informacion historica de niveles de extraccion, usos y
potencialidades de desarrollo de actividades, capacidad pesquera o acuicola puntos de referencia
para el manejo de las pesquerias y en forma congruente con el ordenamiento ecoldgico.
Respecto al fomento a la acuacultura sustentable en la presente Ley de Pesca y Acuacultura
Sustentable descrito en el Capitulo Segundo, de las Autoridades en Materia de Pesca 'y Acuacultura
y sus Atribuciones, Seccion A de la secretaria, Articulo 8, Punto V: Promueven el
aprovechamiento integral, responsable y sustentable de las especies de flora y fauna acuéticas; Asi
mismo, en el capitulo mencionado anteriormente, en el Punto XV: Proponen la expedicion,
modificacion y actualizacion de normas oficiales mexicanas en favor del sector acuicola y
pesquero, tomando en cuenta la sustentabilidad para el aprovechamiento de los recursos.
Los objetivos descritos en el Capitulo Cuarto, por el Consejo Estatal de Pesca y Acuacultura de
Baja California que tiene como 6rgano de consulta, promocidn y andlisis para proponer politicas,
programas, proyectos e instrumentos para apoyar el desarrollo del sector pesquero y acuicola en
la entidad son:
= |.- Contribuir con sus opiniones al desarrollo sustentable de las pesquerias que se
desarrollan en aguas de jurisdiccion federal ubicadas en el Estado;
= |l.- Inducir el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas en el
Estado, con base en el mejor conocimiento cientifico y tecnoldgico, sin menoscabo de su
conservacion y respeto al ambiente y teniendo en cuenta los factores econdémicos y sociales

de la regién;
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I11.- Ser una de las instancias donde se promueva la coordinacion entre la autoridad federal,
estatal y municipal, asi como la participacién concertada de los sectores productivos y de
los centros de ensefianzas e instituciones de investigacion;

IV.- Proponer a la autoridad competente mecanismos para el ejercicio ordenado de la
actividad pesquera y de acuacultura en el Estado en concordancia con las disposiciones

legales, normativas y administrativas aplicables

En cuanto a los objetivos de la Ley General: Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables

Federal; Articulo 8o., tiene como drgano de consulta, promocion y andlisis para proponer

politicas, programas proyectos e instrumentos para apoyar el desarrollo del sector pesquero y

acuicola en la entidad son:

Fomentar y promover la produccion, industrializacion, abasto, comercializacion, calidad
competitividad y exportacion de los productos pesqueros y acuicolas, en coordinacion con
las dependencias competentes;

Proponer el establecimiento de zonas de acuacultura, asi como la construccion de unidades
de produccion acuicola;

Promover la organizacion y capacitacion para el trabajo pesquero y acuicola; asi como a
las organizaciones pesqueras y acuicolas que los requieran;

Promover y apoyar la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnologico de la pesca
y la acuacultura, asi como el fortalecimiento de las capacidades tecnoldgicas de la planta
productiva estatal;

Establecer y operar el Sistema Estatal de Informacion Pesquera y Acuicola y el Registro
Estatal de Pesca y Acuacultura, asi como mantenerlos actualizados en forma permanente,
de conformidad con las disposiciones legales aplicables;

Ejecutar los convenios de coordinacion y colaboracion que celebre el Gobierno del Estado,
con las instancias del Gobiernos y los Municipios del Estado, a efecto de establecer
programas de ordenamiento pesquero y acuicola, inspeccién y vigilancia, infraestructura 'y
flota pesquera, organizacion y fomento, inversion puablica, descentralizacion y
desconcentracion de funciones y recursos;

Promover, en coordinacion con las instancias correspondientes de las administraciones

publicas federales y municipales, el consumo de productos pesqueros y acuicolas.
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En el Titulo Tercero, Capitulo Primero de los principios generales en el Art. 17, en la formulacion,

conduccidn y aplicacion de la politica estatal y municipal de pesca y acuacultura sustentables, el

Estado y los Municipios, en el ambito de sus competencias, se observan los siguientes principios

establecidos en la Ley General:

El Estado reconoce que la pesca y la acuacultura son actividades que fortalecen su
soberania alimentaria y territorial y son prioridad para la planeacion del desarrollo y la
gestion integral de los recursos pesqueros y acuicolas;

Que la pesca y la acuacultura se orienten a la produccién de alimentos para el consumo
humano y para el abastecimiento de proteinas de alta calidad y de bajo costo para los
habitantes del Estado Mexicano;

Que el aprovechamiento de los recursos pesqueros Yy acuicolas, su conservacion,
restauracion y la proteccion de los ecosistemas en los que se encuentren, sea compatible
con su capacidad natural de recuperacion, disponibilidad y el equilibrio ecologico;

Que la investigacion cientifica y tecnoldgica se consolide como herramienta fundamental
para definir e implementar politicas, instrumentos, mecanismos, medidas y decisiones
relativos a la conservacion, restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los
recursos pesqueros y acuicolas;

El ordenamiento de la pesca y acuacultura debe hacerse a través de planes y programas que
incluyan la definicion de sitios para su realizacion, su tecnificacion y diversificacion,
buscando nuevas tecnologias que reduzcan los impactos ambientales y que permitan
ampliar el nimero de especies nativas que se cultiven;

Se promuevan el uso de artes y métodos de pesca selectivos y de menor impacto ambiental,
asi como practicas responsables a fin de conservar y mantener la disponibilidad de los
recursos pesqueros, la estructura de las poblaciones, la restauracion de los ecosistemas
costeros y acuaticos, asi como la calidad de los productos de la pesca;

En la conservacion, cuidado y proteccion de los recursos pesqueros y los ecosistemas en
los que se encuentran, se adoptara el enfoque precautorio que incluya la definicion de
limites de captura y esfuerzo aplicables, asi como la evaluacion y monitoreo del impacto

de la actividad pesquera sobre la sustentabilidad a largo plazo de las poblaciones;
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= La participacion, consenso y compromiso de los productores y sus comunidades en la
corresponsabilidad de aprovechar en forma integral y sustentable los recursos pesqueros y
acuicolas;
= Promover ante el Gobierno Federal que los permisos para realizar actividades pesqueras y
acuicolas y las medidas para el control del esfuerzo pesquero, se autoricen considerando
los planes, programas y acciones del Estado y Municipios, atendiendo los principios de
transparencia y eficiencia e incorporando mecanismos de control accesibles a los
productores; e
= Impulsar y promover la acuacultura como una actividad productiva que permita la
diversificacion pesquera, ofrecer opciones de empleo en el medio rural incrementar la
produccion y oferta de alimentos pesqueros que mejoren la dieta de la poblacion.
I11.1.5. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Baja California
(POEBC 2014)
La actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California
publicado en el Periodico Oficial de Baja California por primera vez en el afio 2005, tiene como
principal objeto el integrar informacion y datos técnicos actualizados de los distintos aspectos
ecologicos, sociales, politicos, econdémicos, y juridicos administrativos de las regiones que
comprende el estado de Baja California, incorporando los criterios metodologicos en materia de
ordenamiento ecoldgico acordes con el nuevo marco legal establecido en el Reglamento de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y en la Ley de Proteccion
al Ambiente para el estado de Baja California (LPABC), y contar con un Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico actualizado con la finalidad de instrumentarlo para regular o inducir los usos y las
actividades productivas, para la proteccion del medio ambiente y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, con el propoésito de fomentar un 6ptimo equilibrio del territorio orientado
a un desarrollo sostenible.
Criterios de Regulacion Ecologica Generales Aplicables al area de ordenamiento.
En el siguiente cuadro se presenta la vinculacién del proyecto con los Criterios de Regulacién

Ecoldgica generales cuya aplicacion incide en toda el area de ordenamiento.
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Desarrollo de Obras y Actividades

Criterios de Regulacion Ecologica Generales

Promovente

. Se cumplira con lo establecido en los programas de
ordenamiento territorial y ecolégico locales.

. El desarrollo de cualquier tipo de obra y actividad, incluyendo
el aprovechamiento de los recursos naturales, debera cumplir
con las disposiciones estipuladas en la legislacion ambiental
vigente, con los lineamientos ambientales establecidos en este
ordenamiento y con planes y programas vigentes
correspondientes.

. El desarrollo de las actividades en la entidad se realizara de
acuerdo con su vocacion natural y ser compatible con las
actividades colindantes en estricto apego a la normatividad
aplicable.

. En aquellas areas donde no se cuente con programa de
ordenamiento ecolégico locales y con planes de manejo
especificos, se deberan cumplir regulaciones especificas de
acuerdo con la naturaleza de las actividades, debiendo
elaborar estrictamente analisis de sitio, evaluaciones de
impacto ambiental, declaratorias, normativas especificas de
control y de mas mecanismos que aseguren y garanticen la
seguridad de las operaciones, el mantenimiento de las
funciones y servicios ambientales.

. Las obras y actividades que operen en areas con restricciones
de uso, deberadn apegarse a las disposiciones legales vigentes
y adquirir servidumbres ambientales, adoptar &reas y
mecanismos de compensacion de impactos ambientales, que
resguarden las condiciones y valores de importancia
ambiental.

. No se permiten los asentamientos humanos y edificaciones en
zonas de riesgo como lechos y cauces de arroyos, zonas de
alta pendiente, con fallas geoldgicas y susceptibles a
deslizamientos, en zonas litorales expuestas a oleajes de
tormenta y procesos de erosion.

. Las obras de infraestructura que sea necesario realizar en
torno a cauces de rios y arroyos estaran sujetas a la
autorizacion en materia de impacto ambiental que para tal
efecto emita la autoridad competente.

. Las obras y actividades que se lleven a cabo en la entidad
deberan considerar medidas adecuadas para la continuidad de
los flujos de agua y corredores biol6gicos silvestres.

. Las actividades productivas permitidas en el Estado deberan
ponderar el uso de tecnologias limpias para prevenir el
deterioro ambiental y la eficiencia energética.

El promovente se sujeta a la politica,
lineamientos y criterios ecoldgicos
establecidos en el POEBC.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

El proyecto del promovente no se
contrapone con la vocacién natural del
sitio, ademas de ser compatible con las
actividades del entorno.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

El promovente manifiesta conforme a
lo sefialado, que hara lo necesario para
cumplir con las disposiciones de la
autoridad competente.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. Ademas, declara que el
proyecto no se contempla en estas
zonas.

El proyecto no contempla ninguna obra
de infraestructura en torno a ningun rio,
arroyo o escurrimiento principal.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. No se impedirda la
continuidad de ningun flujo de agua o
de corredores biol6gicos silvestres.

El promovente se sujetard a este
criterio, empleando en todo momento
tecnologias limpias para prevenir el
deterioro ambiental y la eficiencia
energética.
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10.Las construcciones deberan establecerse en armonia con el

medio ambiente.

medidas de manejo integral y gestién de residuos.

. En el manejo y disposicion final de los residuos generados en
obras de construccion y en las actividades productivas y
domésticas, se atendera a las disposiciones legales
establecidas para la prevencién y gestion integral de residuos
solidos urbanos, residuos peligrosos, y residuos de manejo
especial.

3. Los promoventes de obras y actividades de desarrollo deberan

realizar planes y programas de manejo integral de residuos
gue atiendan a politicas de gestion integral de residuos a fin
de promover el desarrollo sustentable a través de la
disminucién en la fuente de generacién, la transformacion,
reutilizaciéon y valorizacion de los residuos sélidos urbanos,
de manejo especial y peligrosos.

. Ensitios contaminados se aplicaran programas y medidas para
su remediacién, y deberan incluir campafias de
concientizacién sobre el manejo adecuado de dichos sitios.

. Los generadores de residuos sélidos urbanos y residuos
peligrosos deberan adecuar un sitio de acopio y
almacenamiento temporal en sus instalaciones donde reciban,
trasvasen y acumulen temporalmente los residuos para su
posterior envio a las instalaciones autorizadas para su
tratamiento, reciclaje, reutilizacion, co-procesamiento y/o
disposicion final.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

Manejo Integral y Gestion de Residuos

1. Toda obra de desarrollo y construccion deberé considerar las

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. Ademas, declara que el
proyecto contempla el adecuado
manejo de los residuos.

Los residuos generados durante las
diferentes etapas del proyecto seran
dispuestos de acuerdo con la etapa
correspondiente.

Residuos solidos urbanos: se colocaran
contenedores con tapa durante toda la
vida dtil del proyecto; y se dispondran
los residuos en el relleno sanitario mas
cercano.

Residuos de manejo especial: se
destinard un area especifica para la
colocacion temporal de estos residuos;
y se dispondran de manera correcta.
Residuos peligrosos. En caso de ser
generados, e instalard un almacén
temporal para residuos peligrosos con
base a las especificaciones establecidas
en la normatividad aplicable; y se
contratara el servicio de recoleccion de
residuos peligrosos por una empresa
certificada para el manejo y disposicion
de estos residuos.

El promovente atenderd este criterio
para mantener un adecuado control y
disposicién de los residuos que generen
las actividades del proyecto.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. No habrd sitios
contaminados de ninguna indole.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.
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6.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Para la seleccion de sitio, construccion y operacion de
instalaciones para la disposicion final de residuos peligrosos,
se debera cumplir con las disposiciones legales aplicables en
la materia.

. Los residuos industriales, residuos peligrosos y residuos de

manejo especial generados por la industria maquiladora
asentada en la entidad, deberan ser retornados a su pais de
origen de acuerdo a la legislacién ambiental, aduanera y de
comercio exterior aplicables.

. Lossitios de confinamiento controlado de residuos peligrosos,

asi como su almacenamiento, recoleccién, transporte y
disposiciéon final, deberan cumplir con las disposiciones
legales en la materia.

. Es prioritario considerar el manejo de materiales y residuos

peligrosos de acuerdo a los ordenamientos vigentes en la
materia.

. La construccién de infraestructura para la disposicion de

residuos no debera realizarse en areas de recarga de
acuiferos, ni cerca de mantos acuiferos, ni sobre suelos muy
permeables.

En la creacion y ampliacion de centros de poblacién,
asentamientos humanos y consolidacion de zonas
conurbanas, deberd promoverse la instalacion de estaciones
de transferencia que cumplan con las regulaciones técnicas y
normativas vigente en la materia.

La eliminacién de desechos tales como PVC, PCP,
agroquimicos y otros compuestos organicos, requerira de un
manejo adecuado para proteger a los usuarios, a la poblacién
y al ambiente, aplicando la normatividad vigente en la
materia.

Queda prohibida la disposicién de residuos industriales,
residuos de manejo especial, residuos peligrosos y residuos
sélidos urbanos y/o basura en sitios no autorizados.

Queda prohibida la quema de residuos de todo tipo y/o basura
a cielo abierto. Las actividades agricolas deberan capacitarse
para la eliminacién de practicas de quema agricola.

En el desarrollo de todo tipo de actividades publicas o
privadas, deberdn desarrollarse planes para la reduccion,
reuso y reciclaje de residuos.

No podrén utilizarse desechos orgénicos que contengan
sustancias toxicas o contaminantes como abonos organicos.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

No aplica.

No aplica.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. Sin embargo, el proyecto no
contempla la generacion de residuos
peligrosos.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

No aplica.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. El promovente contara con
las medidas necesarias, que contemple
estrictamente la  prohibicion  de
disposicién de cualquier residuo en el
area del proyecto.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. Ademéas declara que el
proyecto no contempla la quema de
ningln tipo de residuos.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.
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17. En las &reas conurbanas y rurales que no cuentes con servicio
de drenaje sanitario, es prioritaria la instalacion de fosas
sépticas y/o sanitarios ecoldgicos que cumplan con las
regulaciones vigentes en la materia.

18. El transporte de materiales de construccion, pétreos y de
residuos de obras y actividades se realizara evitando la
emision de polvos, asi como dafios a la salud publica, calles,
caminos, servicios publicos, construcciones existentes,
cultivos y cualquier tipo de bien publico y privado.

El promovente contar con sanitarios
portatiles para evitar la contaminacion
de suelos durante las diferentes etapas
del proyecto.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

1. Todas las actividades que se realicen en la entidad y que
requieran de la utilizacion de agua, deberan cumplir con las
disposiciones de la legislacién vigente.

2. Todas las actividades que generen aguas residuales deberan
cumplir con las disposiciones de la legislacion vigente para el
tratamiento adecuado de las mismas y posterior redso.

3. Los desarrolladores de obras y actividades con grandes
consumos de agua, deberan promover planes de manejo
integral sustentable de agua, que incluyan pagos de derechos
hidricos, instalaciones de infraestructura de tratamiento y
reiso de agua, sistemas ahorradores de agua, entre otras
medidas aplicables que permitan el uso sustentable del
recurso.

4. Las actividades productivas que generen aguas residuales en
sus procesos deberan de contar con un sistema de tratamiento
previo a su disposicidn en cuerpos receptores incluyendo los
sistemas de drenaje y saneamiento.

5. Las aguas residuales de origen urbano deberan recibir
tratamiento previo a su descarga a rios, cuencas, vasos, aguas
marinas, corrientes de agua y subsuelo.

6. Quienes realicen actividades de tratamiento de aguas
residuales, deberan reutilizar las aguas tratadas para riego de
areas verde.

7. En el desarrollo de actividades en general, se promovera el
ahorro de agua potable y redso de aguas grises.

8. No se permite la desecacion de cuerpos de agua y la
obstruccidon de escurrimientos fluviales.

9. No se permiten edificaciones ni el establecimiento de
asentamientos humanos en &reas de recarga de acuiferos.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. Ademas, declara que al
utilizar sanitarios portatiles, serd una
empresa autorizada la que se hara cargo
de las aguas residuales.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. Ademas, declara que el
proyecto no necesitara  grandes
consumos de agua.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. Sin embargo, el proyecto no
contempla la descarga de aguas
residuales.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. Sin embargo, el proyecto no
contempla la descarga de aguas
residuales.

Al utilizar sanitarios portéatiles el
proyecto no contempla la descarga de
aguas residuales y por lo tanto,
tampoco se contempla su tratamiento.
Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

Es de conocimiento para el promovente
y declara que el sitio del proyecto se
encuentra fuera de los escurrimientos y
recarga de acuiferos
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10

11.

12.

13.

14.

. Se prohibe alterar areas esenciales para los procesos de

recarga de acuiferos, que incluye la presencia de vegetacion
riparia.

En el desarrollo de obras y actividades cercanas a cauces, se
evitard la afectacion al lecho de rios, arroyos y de los
procesos de recarga acuifera, promoviendo la creacion de
corredores biolégicos o parques lineales.
Se debera dar cumplimiento a las vedas establecidas para la
explotacién de los mantos acuiferos.
Las fosas sépticas, pozos de absorcion y lagunas de
oxidacion se deben ubicar y construir considerando el tipo y
permeabilidad del suelo y la profundidad del manto freatico
a fin de evitar la contaminacion de los acuiferos. Para la
autorizacion de dichas obras, se evaluara el impacto
ambiental, y se promovera la sustitucion de letrinas por bafios
Secos.
El transporte de sustancias quimicas peligrosas por via
maritima se sujetard a las disposiciones establecidas por la
secretaria de Marina y el Derecho Maritimo Internacional.
Educacion Ambiental

. El Gobiernos del Estado, Federal y Municipal estableceran en

sus oficinas y dependencias Sistemas de informacion, los
cuales tendran por objeto generar datos especializados para
aplicacion y seguimiento de politicas ambientales y apoyo al
conocimiento de temas ambientales.

. Los empresarios, prestadores de servicios y dependencias

gubernamentales, deberdn implementar programas de
Educacion y Difusion Ambiental con el fin de promover el
conocimiento de la riqueza natural del estado y los
mecanismos para Su conservacién, promoviendo la
participacion ciudadana en la proteccion al ambiente y el uso
adecuado de los recursos naturales.

. Las autoridades competentes, en el desarrollo de programas

de conservacion de playas y de areas verdes, deberan convocar
a la participacion activa de la comunidad para prever riesgos
potenciales y el uso y manejo adecuado de dichos espacios.

. Las autoridades deberan realizar campafias de uso adecuado

de los recursos naturales, de prevencion de desastres, de
fomento a la salud, asi como de uso de tecnologias alternativas
para la conservacion de energia.

. En los programas de educacion ambiental se incluiran para la

elaboracion de composta.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo. Adecuandose a las
disposiciones normativas y legales para
el desarrollo del proyecto y que este se
encuentre en total equilibrio con el
entorno.

En el predio no se localiza ningln tipo
de cause.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio.

El promovente coadyuvard en lo que
determine la autoridad acorde a este
criterio.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio.

El promovente coadyuvard en lo que
determine la autoridad acorde a este
criterio.
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6. En las Areas Naturales Protegidas, se deberan incluir rutas, =El promovente coadyuvara en lo que
corredores bioldgicos y senderos interpretativos. determine la autoridad acorde a este
criterio.

Manejo y Conservacion de Recursos Naturales

1. En el desarrollo de actividades productivas que involucren el | Es de conocimiento para el promovente
aprovechamiento de recursos naturales, se debera cumplir con | lo descrito en este criterio y se sujetara
los lineamientos establecidos en el presente ordenamiento y | al mismo.
demas legislacion aplicable en la materia.

2. No se permitira la expansion de las areas urbanas hacia zonas | Es de conocimiento para el promovente
de alta productividad agricola, ganadera o forestal; zonas de ' lo descrito en este criterio y declara que
amortiguamiento; zonas de recarga de acuiferos; zonas de el proyecto no corresponde a la
riesgo; areas naturales protegidas; ecosistemas fragiles, areas = expansion de areas urbanas.
de importancia ecoldgica y patrimonios culturales y naturales.

3. Endesarrollo de obras y actividades, el cambio de uso de suelo | El proyecto no pretende el cambio de
forestal estara sujeto a la autorizacion en materia de impacto | uso de suelo.
ambiental emitida por la autoridad correspondiente.

1. En la evaluacién de los impactos ambientales de obras y & Es de conocimiento para el promovente
actividades, se deberan considerar también impactos lo descrito en este criterio y se sujeta al
secundarios, sinérgicos y acumulativos regionales. mismo.

5. En los programas de ordenamiento ecoldgico regionales, = Es de conocimiento para el promovente
locales y programas de desarrollo urbano de centros de @ lo descrito en este criterio. Ademas,
poblacién, se promovera la declaratoria para el | declara que a pesar de que el proyecto
establecimiento de areas naturales protegidas en aquellas  se encuentra dentro de un ANP, se
zonas definidas como de preservacion ecoldgica, areas @ encuentra en zonas viables para el
especiales de conservacion y regiones prioritarias. proyecto.

5. En los programas de conservacion y manejo de Areas Es de conocimiento para el promovente
Naturales Protegidas, se deberan definir las zonas niicleo y la | o descrito en este criterio y declara que
zona de amortiguamiento del &rea natural protegida en este capitulo se demuestra la
correspondiente. viabilidad del proyecto con Ila

zonificacion de las ANPs.

7. Los elementos naturales de valor ecoldgico que se encuentren = Es de conocimiento para el promovente
en sitios turisticos deberan de ser contemplados para su | lo descrito en este criterio y se sujeta al
proteccion. mismo.

3. En el aprovechamiento de los recursos naturales se debera | Es de conocimiento para el promovente
prevenir el deterioro del suelo aplicando medidas de | lo descrito en este criterio y se sujetara
prevencién, mitigacion y restauracion. al mismo.

J. Quienes realicen en zonas con pendientes pronunciadas, y | El promovente se sujetara a este
zonas vulnerables requieran, deberan aplicar técnicas @ criterio, cabe sefialar que la zona del
mecanicas, de forestacion y de estabilizacion de suelos. proyecto no se encuentra en este tipo de

predios.

10. En obras de proteccion del suelo, prevencion y control de la = Es de conocimiento para el promovente
erosion, se estableceran obras de proteccion como zanjas, = lo descrito en este criterio y declara que
rampas contracorriente, rompe vientos, asi como forestacion. | no se contempla la construccion de

ningln tipo de obra.

11. En el desarrollo de los trabajos de limpieza de terrenos en = Es de conocimiento para el promovente
cualquier tipo de obra o actividad industrial, comercial, de | lo descrito en este criterio y declara que
servicios o habitacional, se retirara solamente la capa minima | no se contemplan actividades de
de terreno necesaria, promoviendo mantener el suelo y la | limpieza del terreno.
vegetacion en los terrenos colindantes.
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12. Para la realizacion de carreras fuera de camino u “off road”
se requerira de una manifestacion de impacto ambiental, la
cual sera evaluada por la autoridad correspondiente.

13. La realizacion de carreras fuera de carretera u “off road”, se
sujetarda a las rutas establecidas y a las disposiciones que
establezcan las autoridades competentes.

14. Los organismos publicos que realicen actividades de
forestacion deberan establecer invernaderos para la
produccién de especies nativas.

15. Los desarrolladores inmobiliarios deberan utilizar especies de
flora nativa en la forestacion de areas verdes, parques y
jardines.

16. Para la propuesta de cualquier area del territorio estatal como
Area Natural Protegida se debera cumplir con las
disposiciones estipuladas en la Ley General y su reglamento
en materia de Areas Naturales Protegidas, asi como en la Ley.

L7. En materia de vida silvestre y su habitat, asi como en el
aprovechamiento, posesion, administracion, conservacion,
repoblacion y desarrollo de la fauna y flora silvestre, se
cumplira con lo establecido en las leyes y demas disposiciones
aplicables.

No aplica.

No aplica

No aplica.

No aplica.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

Restauracion

1. En las areas que presenten deterioro ambiental se promovera
el establecimiento de zonas de restauracion ecolégica con el
fin de permitir su recuperacion.

2. Se introduciran especies tolerantes a concentraciones salinas
altas o sddicas en aguellos suelos donde sea necesario, para
evitar la erosion.

3. Los productos de desmonte seran utilizados para recuperar
zonas erosionadas o pobres en nutrientes.

4. Toda persona que contamine, deteriore el ambiente o afecte
los recursos naturales, estard obligada a reparar los dafios y/o
restaurar los componentes del ecosistema y el equilibrio
ecoldgico.

Unidad de Gestion Ambiental.

El promovente coadyuvard en lo que
determine la autoridad acorde a este
criterio.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio y se sujetara
al mismo.

El proyecto no contempla el desmonte
de ninguna zona.

Es de conocimiento para el promovente
lo descrito en este criterio.

En consideracion a las definiciones establecidas para los términos aprovechamiento sustentable y

proteccion, en el Articulo 3ro, fracciones 111 y XXVII, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y en el POEBC (2005), las politicas ambientales definidas

para el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico actualizado son las siguientes: a) Aprovechamiento

sustentable, b) Proteccion, y c) Conservacion. En el Modelo de Ordenamiento Ecolégico Regional,

se enlistan trece Unidades de Gestion Ambiental, que incluye las claves de cada UGA, sus

respectivos poligonos, los rasgos de identificacion, las claves de las Unidades de Paisaje que
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conforman a cada UGA, y la politica ambiental aplicable. EI sitio del proyecto se ubica en la
Unidad de Gestién Ambiental No. 12 con clave de unidad de paisaje 3.2.Qp.4.4.c-5 y rasgo de
identificacién Bocana Ojo de Liebre cuya politica ambiental es de Proteccion.
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Flgura III 1. Plano de Localizacion del proyecto (estrella roja) dentro de la UGA12 con la Politica Ambiental de
Proteccion en el POEBC.

Politica Ambiental de Proteccion.

La politica tiene por objeto resguardar aquellas unidades de gestion ambiental con ecosistemas
que, dada su enorme riqueza biotica de especies endémicas de flora y fauna, su grado de fragilidad
y conservacion requieren contar con las medidas técnicas y normativas necesarias para asegurar la
integridad de los sistemas naturales.

Se permite el uso y el manejo sustentable de los recursos naturales existentes, siempre y cuando
se aplique la normatividad para prevenir el deterioro ambiental y se promueva la restauracion de
algunos sitios dafiados. También puede aplicar en aquellas zonas con riesgos naturales altos y muy
altos.

Aplica en unidades de gestién ambiental con ecosistemas de relevancia ecoldgica, que cuentan con

recursos naturales Unicos y de importancia econémico regional que ameritan ser salvaguardados.
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El uso consuntivo y no consuntivo de los recursos naturales requieren contar con estudios técnicos,
y realizarse bajo programas de manejo integral, y en las Areas Naturales Protegidas de acuerdo a
lo establecido en su declaratoria y en su Programa de Conservacién y Manejo oficialmente
decretado.

Lineamientos ecoldgicos

Los lineamientos ecoldgicos aplicables al presente ordenamiento tienen por objeto enunciar los
elementos del medio ambiente que se quieren conservar, proteger o mejorar, y de igual manera
aquellos susceptibles de aprovechar de manera sustentable.

Los lineamientos ecoldgicos y/o metas del poligono con clave UGA 12 y corresponden al sitio del

proyecto, se describen a continuacion:

Lineamiento No.

2y
S <« 1 2 3 4 5 6 7 Pastizales
§ S Agricultura |Agricultura Asentamientos | Acuicultura | Vegetacion | Plantaciones
de riego  de temporal humanos forestales
ElI  100% | El 70% de Se El 90% de Se mantiene
12 de la | la mantiene | la la superficie
superficie | superficie La vegetacion de pastizales.
con con superficie | primaria y
agricultura | agricultura ocupada secundaria
de riego se | de por las | se mantiene
mantiene temporal granjas de | sin cambios
sin se acuicultur | hacia otros
cambios de | mantiene a y se| usos del
uso de | con  ese registra un | suelo.
suelo uso. increment
o de la
actividad
en zonas
de
aptitud.

Uso del Territorio (INEGI, Carta de uso de suelo y vegetacion serie 1V, 2010
% % % % % % Acuicola %
Agricultur | Agricultur | Vegetacio Pastizales Plantacione Asentamiento
ariego atemporal | n primaria inducidos/ | s Forestales s humanos
% cultivados
% secundaria
25230451 ‘ 0.001 ‘ 0.21 ‘ 99.16 ‘

0.08 ‘ 0.00 ‘ 0.53 ‘

Criterios de regulacidn ecoldgica: UGA: 12

En las &reas naturales protegidas establecidas oficialmente, el desarrollo de obras y actividades se sujetar al
decreto de creacidn y al programa de manejo vigente

Observaciones particulares UGA-12:

Superficie total: 2,324,711.55 hectareas

Cobertura vegetal: Matorral xerofilo, vegetacion hidrdfila, sin vegetacion aparente, agricola-pecuaria-forestal
Regidn Terrestre Prioritaria (CONABIO): Sierras La Libertad-La Asamblea, Valle de los Cirios, El Vizcaino-El
Barril
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UMA: Unidad de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (Conservacion, Manejo y Aprovechamiento
cinegético)

Sitios Ramsar: Corredor La Asamblea-San Francisquito

Indicadores de diagnostico: Riesgo: muy bajo, medio / Conflicto ambiental: muy bajo, bajo

Topoformas presentes: valles, bajadas, mesetas, llanuras, sierras, lomerios, dunas

I11.1.6. Plan Estatal de Desarrollo Baja California 2020-2024.

Este Plan Estatal de Desarrollo para el Eje Desarrollo Econdmico Sustentable presenta la apertura
a la inversion publica y privada, para el desarrollo econdmico en el Estado; Identificando y
promoviendo fuentes de financiamiento para proyectos de inversion publica y privada;
gestionando antes fuentes de financiamiento privadas, nacionales e internacionales para la
obtencion de recursos y desarrollo de proyectos de inversion.

Se reconoce para el estado de Baja California méas de 1,555 kilometros de litorales, por el Pacifico
880 kilémetros y el Golfo 675 kilometros, litorales, solo en su parte continental. Gracias a esta
caracteristica, se identificaron mas de 7 mil 581 personas se dedican a la pesca y la acuacultura,
de las cuales 6 mil 406 personas estan enfocadas en la captura y actividades acuaculturales, y el
resto se desempefian en sistemas controlados. Baja California ocupa el 3er. lugar en volumen
pesquero y acuicola, asi como el 7mo. en valor de la produccion a nivel nacional.

Sector Acuicola

La acuacultura, en los Gltimos afos, se ha convertido en una alternativa real e importante para
ampliar la oferta alimentaria del estado y crear fuentes permanentes de empleo, asi como un medio
para disminuir la presion sobre los recursos pesqueros, en particular los de las riberas. La ubicacion
geografica de la entidad, le confiere la condicion de un estado libre de plagas y enfermedades
propias de la acuacultura. Esto permite el cultivo de especies de elevado valor comercial entre los
que destacan el camardn y el ostion, entre otras.

El volumen de la produccidn pesquera ascendié un 85%, comparando con el afio 2008 donde se
capturaron 101,474 toneladas, en 2017 el esfuerzo alcanzé las 188,064 toneladas, con un valor de
la produccion pesquera de 1 mil 699 millones 374 mil pesos, encontrando como principales
especies en volumen: la sardina, anchoveta, tanidos, algas, variedades de escama, tiburdn y cazoén,
en valor destacan el atan, lobina, langosta, sardina y erizo.

De acuerdo con el anuario de la CONAPESCA, 2017, hay 746 empresas pesqueras registradas en
la entidad, de las cuales 406 son de captura, 76 de acuacultura, 56 de industrializacién y 207 de

comercializacion.
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El Gobierno Estatal, presenta como Objetivo Especifico: Impulsar el manejo sustentable de los

recursos pesqueros y acuicolas en beneficio de los trabajadores del sector y sus familias, mediante

el ordenamiento, aprovechamiento, produccion y comercializacion de los productos.
ESTRATEGIAS

Entre las estrategias para el Desarrollo Sustentable de la pesca y acuacultura, dentro del Plan

Estatal de Desarrollo, se encuentran:

Impulsar acciones que promuevan el ordenamiento pesquero y acuicola sustentable en el
Estado.

Impulsar la infraestructura y equipamiento para fortalecer las cadenas de valor en la pesca
y acuacultura.

Impulsar las medidas de sanidad acuicola, para controlar, combatir y erradicar,
enfermedades y plagas que puedan afectar las especies.

Impulsar el desarrollo y transferencia de tecnologia en el sector pesquero y acuicola.

LINEAS DE ACCION

Gestionar ante la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA) una mejora
regulatoria que permita agilizar los permisos y concesiones, asi cComo su seguimiento, para
darle certeza juridica y econdmica a la inversion.

Elaborar el Programa Estatal de Pesca y Acuacultura Sustentable.

Promover la acreditacion de un laboratorio para el procesamiento y analisis de muestras en
materia de sanidad e inocuidad.

Gestionar el otorgamiento de facultades a los oficiales estatales en materia de inspeccion y
supervision, asi como revision de los productos acuicolas y pesqueros provenientes de otras
regiones para evitar contingencias sanitarias que afecten el desarrollo de la acuacultura y
la pesca.

Promover nuevas artes de cultivo y pesca para generar mayor competitividad y un bajo
impacto de especies protegidas.

Promover la investigacion en técnicas de cultivo acuicola y proyectos de mejora pesquera.

I11.2. Analisis de los instrumentos juridico-normativos.

111.2.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Articulo 28.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto

ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
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obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion. La informacion que contenga la
manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con la realizacion del proyecto. La Secretaria proporcionara a los promoventes guias
para facilitar la presentacion y entrega de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo
de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario
Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.

Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
Ilevar a cabo algunas de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafos a los ecosistemas.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental

De acuerdo al Articulo 5°. “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

S) Obras en areas naturales protegidas.

U) Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacién de una 0 mas especies 0
causar dafos a los ecosistemas.”

111.2.2. Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables

Esta ley tiene por objeto regular, fomentar y administrar el aprovechamiento de los recursos
pesqueros y acuicolas en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su
soberania y jurisdiccion; del 73 fraccién XXIX-L para establecer las bases para el ejercicio de las
atribuciones que en la materia corresponden a la federacion, las entidades federativas, los
municipios y, en su caso, las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio

de concurrencia y con la participacion de los productores pesqueros, asi como de las demas
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disposiciones previstas en la propia Constitucion que tienen como fin propiciar el desarrollo

integral y sustentable de la pesca y la acuacultura.

En el Articulo 2 de esta ley se disponen los siguientes objetivos:

VI.

VII.

VIII.

XI.

Establecer y definir los principios para ordenar, fomentar y regular el manejo integral y el
aprovechamiento sustentable de la pesca y la acuacultura, considerando los aspectos
sociales, tecnoldgicos, productivos, bioldgicos y ambientales;

Promover el mejoramiento de la calidad de vida de los pescadores y acuicultores del pais
a través de los programas que se instrumenten para el sector pesquero y acuicola;
Establecer las bases para la ordenacion, conservacion, la proteccion, la repoblacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas, asi como la proteccion
y rehabilitacion de los ecosistemas en que se encuentran dichos recursos;

Fijar las normas basicas para planear y regular el aprovechamiento de los recursos
pesqueros y acuicolas, en medios 0 ambientes seleccionados, controlados, naturales,
acondicionados o artificiales, ya sea que realicen el ciclo biologico parcial o completo, en
aguas marinas, continentales o salobres, asi como en terrenos del dominio publico o de
propiedad privada;

Procurar el derecho al acceso, uso y disfrute preferente de los recursos pesqueros y
acuicolas de las comunidades y pueblos indigenas, en los términos de la presente Ley, de
los lugares que ocupen y habiten;

Establecer las bases y los mecanismos de coordinacion entre las autoridades de la
Federacion, las entidades federativas y los municipios, para el mejor cumplimiento del
objeto de esta Ley;

Determinar y establecer las bases para la creacion, operacion y funcionamiento de
mecanismos de participacion de los productores dedicados a las actividades acuicolas;
Apoyar y facilitar la investigacion cientifica y tecnoldgica en materia de acuacultura;
Establecer el régimen de concesiones y permisos para la realizacion de actividades de pesca
y acuacultura;

Establecer las bases para el desarrollo e implementacidn de medidas de sanidad de recursos
pesqueros y acuicolas;

Establecer las bases para la certificacion de la sanidad, inocuidad y calidad de los productos

pesqueros y acuicolas, desde su obtencion o captura y hasta su procesamiento primario, de
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las actividades relacionadas con éstos y de los establecimientos e instalaciones en los que
se produzcan o conserven;

XIl.  Establecer el Sistema Nacional de Informacion de Pesca y Acuacultura y el Registro
Nacional de Pesca y Acuacultura;

XIIl.  Establecer las bases para la realizacion de acciones de inspeccion y vigilancia en materia
de pesca y acuacultura, asi como los mecanismos de coordinacion con las autoridades
competentes;

XIV.  Establecer las infracciones y sanciones correspondientes por incumplimiento o violacion a
las disposiciones de esta Ley, sus reglamentos y las normas oficiales mexicanas que
deriven de la misma, y

XV.  Proponer mecanismos para garantizar que la pesca y la acuacultura se orienten a la
produccion de alimentos.

111.2.3. Reglamento de la Ley de Pesca y Acuacultura Sustentables

El Reglamento de la Ley de Pesca y Acuacultura Sustentables en su Articulo 16 menciona que: La
Secretaria, en coordinacion con las dependencias competentes, realizara, auspiciara y promovera,
las actividades siguientes: Il. La conservacion, fomento, captura, repoblamiento y cultivo de
especies acuaticas.

El Titulo Tercero de este mismo reglamento se refiere a la Acuacultura, y su Capitulo I, menciona
dentro de las disposiciones generales los siguientes articulos:

Articulo 101.- Acuacultura es el cultivo de especies de la fauna y flora acuaticas mediante el
empleo de métodos y técnicas para su desarrollo controlado en todo estadio biologico y ambiente
acuatico.

Articulo 102.- La Secretaria, aplicando criterios de sustentabilidad, regulara el crecimiento
ordenado de la acuacultura, en coordinacion con las autoridades competentes y los gobiernos
estatales y municipales, atendiendo principalmente a las zonas con potencial para desarrollar esta
actividad, mediante la expedicion de concesiones, permisos o autorizaciones por especie 0 grupos
de especies.

111.2.4. Programa Nacional de Pesca y Acuacultura 2020-2024

La politica publica de pesca y acuacultura nacional para el sexenio 20202024, estara dirigida en
apego a los objetivos de politica nacional y a los principios y disposiciones de los instrumentos de

juridicos correspondientes.
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En este marco, la formulacion y conduccion de los Objetivos, Metas, Estrategias y Lineas de
Accion del PNPAS 2020 024, se encuentran alineadas al PND 20192024, tal y como se establece
en la Ley; asi como también se observan las disposiciones contenidas en la LGPAS.

En términos del PND, el objetivo y estrategias establecidas en el PNPAS, se enmarcan en el

apartado 3 “Economia”, particularmente en los sub-apartados de:

* “Autosuficiencia Alimentaria y Rescate al Campo”

 “Impulsar la reactivacién econdmica, el mercado interno y el empleo”

* “Detonar el crecimiento”

* “Ciencia y tecnologia”

De manera particular por lo que se refiere al sub-apartado de “Autosuficiencia Alimentaria y

Rescate al Campo”; se desprenden programas que incluyen las siguientes disposiciones a los que
los objetivos y estrategias del PNPAS contribuyen:

» Impulsar practicas sustentables para la conservacion del agua, el suelo, y la agrodiversidad.

(Produccion para el Bienestar).

* Elevar la productividad del campo, promover la industrializacion y la comercializacion, dentro y

fuera del pais. (Creacion del Organismo Seguridad Alimentaria Mexicana).

* Promover la creacion de micro, pequefias y medianas empresas asociadas a la comercializacion

de productos alimenticios. (Creacién del Organismo Seguridad Alimentaria Mexicana)

» Promover tarecas de investigacion cientifica y desarrollo tecnologico. (Creacion del Organismo

Seguridad Alimentaria Mexicana).

Asimismo, en los apartados “l Politica y Gobierno” y “2 Politica Social”, se encuentran
disposiciones adicionales que complementan el rumbo del sector pesquero y acuicola con

orientaciones relacionadas a:

* Erradicar la corrupcion, el dispendio y la frivolidad (1. Politica y Gobierno)
» Politica Exterior: Recuperacion de los principios (1. Politica y Gobierno)

* Migracion: Soluciones de raiz (1. Politica y Gobierno)

* Construir un pais con bienestar. (2 Politica Social)

* Desarrollo sostenible. (2 Politica Social)

* Salud para toda la poblacion. (2 Politica Social)
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ACCION PUNTUAL

VINCULACION

Objetivo prioritario 1. Contribuir como actividad de pesca y acuacultura a la seguridad
alimentaria prioritariamente a la poblacion ubicada en zonas rurales.

Estrategia prioritaria 1.2 Fomentar el crecimiento y diversificacion de la Acuacultura, para
contribuir en la reduccién de importaciones de insumos y productos pesqueros y acuicolas.

1.2.1 Promover la produccion de insumos de calidad (crias
y alimentos) a precios accesibles.

El promovente se encuentra comprometido
en la produccién de ostion que cumpla con
estandares internacionales, manteniendo
los precios accesibles que se manejan en la
region.

1.2.2 Fomentar y desarrollar el cultivo de especies de bajo
costo y con artes de cultivo de bajo impacto ambiental.

El ostibn Mexicano se encuentra
considerado de bajo costo y el sistema long-
line se caracteriza por ser de bajo impacto
al ser un sistema que disminuye la fuga de
especies.

Estrategia prioritaria 1.3 Impulsar el consumo responsable de pescados y mariscos mexicanos
para disminuir el hambre y desnutricion en la poblacion mexicana y desarrollar habitos de
consumo alimenticio responsable.

1.3.1 Promover el consumo responsable de los productos
pesqueros y acuicolas, a través de campafias y eventos.

El promovente se compromete a apoyar en
con la participacion y organizacion de
dichos eventos.

1.3.2 Promover el mejoramiento nutricional de la
poblacion mexicana, especialmente el de grupos
vulnerables, a través de campafias de promocién de una
correcta divulgacion de las ventajas alimenticias de los
productos pesqueros y acuicolas nacionales.

El promovente se compromete a apoyar en
con la participacion y organizacion de
dichas campafias.

1.3.3 Promover la creacién de un programa de puntos de
venta estratégicos de pescados y mariscos mexicanos para
ampliar su accesibilidad y su disponibilidad.

El promovente se compromete a apoyar en
fomentar la creacion de dichos puntos, por
medio de la distribucién del producto y la
venta directa.

1.3.4 Impulsar la creacién de las Unidades de Logistica
Acuicola como nodos de acopio, procesamiento vy
comercializacidn que permitan la transformacién hacia los
valores agregados y el aprovechamiento integral de los
productos pesqueros y acuicolas.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues la actividad precisamente
es la creacion de una unidad acuicola.

1.3.5 Conformar en colaboracion con las dependencias
correspondientes un padrén de importadores de productos
pesqueros y acuicolas para verificar el cumplimiento y
observancia de los requisitos propios de la actividad que
aseguren una competencia leal y justa con los productos
nacionales.

El promovente se compromete a colaborar
con las dependencias competentes para
asegurar la competencia leal y justa con los
productos nacionales.

Estrategia prioritaria 1.4 Promover la transformacion de productos pesqueros y
acuicolas alargando la vida de anaquel y facilitando su consumo.
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1.4.1 Fortalecer el equipamiento a plantas y puntos de
venta para facilitar los procesos de transformacion de
productos pesqueros Yy acuicolas.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues la actividad precisamente
fortalecera el equipamiento acuicola.

Estrategia prioritaria 1.6 Fomentar el uso de sistemas intensivos, en espacios reducidos,
altamente eficientes, sustentables, adaptables y accesibles a las condiciones de cada poblacién y/o
comunidad, para incrementar la disponibilidad de productos acuicolas para el consumo humano.

1.6.1 Promover el desarrollo de unidades demostrativas de
produccidén acuicola instaladas en predios municipales y
operadas por los habitantes locales.

El promovente se compromete a apoyar con
esta accion de manera activa.

1.6.2 Incentivar la creacién y mejora de unidades de
produccidn acuicola unifamiliares.

Objetivo prioritario 2. Mejorar el ingreso y reducir la pobreza de comunidades pesqueras y

acuicolas.

Estrategia prioritaria 2.1 Promover el desarrollo ordenado de la actividad pesquera y acuicola
para mejorar las condiciones de vida del sector.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues la actividad precisamente
es la creacion de una unidad acuicola.

2.1.1 Impulsar el ordenamiento pesquero y acuicola para
el establecimiento de unidades de produccion que apoyen
la economia de los habitantes de pequefias comunidades

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues la actividad precisamente
es la creacion de una unidad de produccién
gue apoyara e impulsara la economia de los
habitantes de las comunidades cercanas.

2.1.2 Fomentar y coordinar acciones de capacitacion a
productores para su empoderamiento respecto del
establecimiento y desarrollo de proyectos acuicolas, asi
como conocimiento de medidas para el manejo
responsable y medidas

regulatorias para el desarrollo de la acuacultura sustentable

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues la actividad precisamente
es la creacion de una unidad acuicola.
Ademas se compromete a participar
activamente en el fomento y coordinacién
de capacitacion del personal, asi como de
interesados en la region.

Estrategia prioritaria 2.2 Desarrollar, mantener y mejorar la infraestructura en las comunidades
pesqueras para el fortalecimiento de las actividades de produccion, arribo, proceso y

conservacion, incidiendo en el mejoramiento de sus

comercializacion.

productos para la competitividad y

2.2.3 Promover la instalacion de infraestructura para el
procesamiento primario y conservacion de los productos.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues la actividad contribuira a
la instalacion de infraestructura acuicola.

2.2.4 Impulsar la construccion de infraestructura de uso
comun para atrague y botado de las embarcaciones.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accién, pues para la operacion de la
unidad acuicola, contribuira en el
mejoramiento de la infraestructura que se
cuenta en la zona.

Estrategia prioritaria 2.3 Mejorar las embarcaciones pesqueras para disminuir los altos costos

operativos y salvaguardar la integridad

fisica de los tripulantes.
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2.3.1 Mejorar fisicamente las embarcaciones para ampliar
la vida atil y su seguridad en el mar

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues para la operacion de la
unidad acuicola se contaran con
embarcaciones nuevas y de buena calidad.
Ademéas dichas embarcaciones estaran
recibiendo  servicio constante  para
mantenerse en Optimas condiciones.

2.3.2 Promover el cambio a motores marinos modernos
para optimizar el consumo de combustible.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues para la operacion de la
unidad acuicola se contaran con
embarcaciones nuevas y de buena calidad.
Ademas los motores estaran recibiendo
servicio constante para optimizar el
consumo de combustible.

2.3.4 Apoyar con tecnologias de informacién y
comunicacién innovadoras para garantizar la seguridad de
las embarcaciones en la navegacion y auxilio de los
tripulantes.

El promovente se compromete en
garantizar la  seguridad de las
embarcaciones y los tripulantes.

2.3.5 Eficientar los espacios de las embarcaciones para el
manejo de producto a bordo y conservacion.

El promovente se compromete en eficientar
dichos espacios de las embarcaciones.

Estrategia prioritaria 2.4 Fortalecer el posicionamiento de los productos pesquero y acuicolas
mexicanos en el mercado, para consolidar la produccion y el consumo de pescados y mariscos

mexicanos.

2.4.1 Promover la capacitacion de pescadores Yy
acuacultores en las Buenas Practicas de Produccion
Acuicola y de Manufactura que permita conservar las
caracteristicas de calidad e inocuidad como ventaja
competitiva y en apoyo a la seguridad alimentaria.

El proyecto aplicara y difundira las Buenas
Practicas de Produccién Acuicola y de
Manufactura, por medio de capacitacion
del personal.

2.4.2 Incentivar la diferenciacion entre productos
silvestres y acuicolas para promover las ventajas de cada
sector y la creacion de marcas colectivas.

El promovente se compromete en trabajar
activamente en la capacitacion del
personal, asi como de interesados en la
region, sobre este tema.

2.4.3 Promover una marca o sello distintivo respaldado por
las Buenas Practicas de Produccion Acuicola y las de
Manufactura avalando la sustentabilidad, generando
confianza en el consumidor mexicano.

El promovente cuenta con su propia marca
y se compromete a trabajar siempre bajo las
Buenas Practicas de Produccion Acuicolay
las de Manufactura avaladas.

2.4.4 Generar estudios de prospeccion e inteligencia de
mercados para las especies con mas potencial de
penetracion, tanto en los mercados nacionales como en los
internacionales.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues el ostion es una especie
con mucho potencial no solo en la
acuacultura nacional si no también
internacional.
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2.4.5 Apoyar con incentivos para el asesoramiento a las
empresas pesqueras y acuicolas que quieran entrar al
mercado de exportacion.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues el ostion es una especie
con mucho potencial en el mercado
internacional.

2.4.6 Apoyar la presencia de las empresas pesqueras y
acuicolas con interés en entrar al mercado de exportacion
en ferias internacionales para promover los productos
mexicanos

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues el ostion es una especie
con mucho potencial en el mercado
internacional.

2.4.7 Promover la certificacibn como requisito
fundamental de la calidad ofertada al mercado nacional e
internacional.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues las aguas de la laguna se
encuentran  certificadas  nacional e
internacionalmente.

Estrategia prioritaria 2.5 Impulsar al sector social de la pesca y acuicultura con

acciones que les permitan ser mas efi

cientes en su actividad.

2.5.1 Incentivar la adquisicion de embarcaciones y equipos
para conservacion de sus productos.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues realizara la adquisicion de
embarcaciones y equipo nuevo y de buena
calidad.

2.5.2 Incentivar la adquisicion de equipos e infraestructura
basado en un diagndstico en el uso de produccion mas
limpiay eficiente.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accidn, pues realizara la adquisicion de
equipo e infraestructura nueva y de buena
calidad.

2.5.3 Promover la entrega de apoyos econdmicos directos
a los trabajadores de la pesca y de las unidades de
produccion acuicola.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y se sujetara al
mismo.

2.5.4 Impulsar la aplicacion de buenas practicas para el
manejo de productos pesqueros y acuicolas.

El promovente se compromete a aplicar y
trabajar siempre bajo las Buenas Précticas
para el manejo de productos pesqueros y
acuicolas.

Estrategia prioritaria 2.7 Coordinar esquemas de desarrollo entre los tres 6rdenes de gobierno
para la inversion en servicios basicos en donde se desarrolle la acuicultura.

2.7.1 Gestionar ante las instancias correspondientes la
ampliacion de la red de distribucion de la CFE hacia zonas
rurales en las que haya unidades de produccion acuicola

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

2.7.2. Gestionar ante las instancias correspondientes la
ampliacion de obras hidraulicas que puedan beneficiar al
desarrollo de la acuicultura.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que

coadyuvara para la aplicacion del mismo.

Objetivo prioritario 3. Garantizar el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y

acuicolas de interés comercial.

Estrategia prioritaria 3.1 Promover el ordenamiento eficiente de la actividad pesquera y
acuicola, para impulsar que su desarrollo se lleve a cabo de forma responsable y sustentable.

Marine Edén S.A. de C.V.

BIOS




MIA —Maricultivo comercial de ostidn japonés y ostion kumamoto

en la Laguna Guerrero Negro, Baja California.

Capitulo 111 - Pagina | 63

3.1.1 Actualizar y mejorar los procesos administrativos y
de coordinacion con el sector productivo, para atender de
forma eficiente y oportuna la demanda de emision,
modificacion y prorroga de titulos de permisos y
concesiones de pesca y acuacultura.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

3.1.2 Implementar acciones de ordenamiento pesquero a
través de la actualizacion y depuracién de la base de datos
de unidades econémicas, titulos de permisos y concesiones
de pesca comercial.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

3.1.6 Promover la reconversion productiva via el
desarrollo de la pesca deportiva y la acuacultura, como
oportunidades de ordenamiento del sector pesquero
tradicional.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

3.1.8 Impulsar e incentivar el uso de tecnologias verdes en
el suministro de energia requerida en las instalaciones de
produccidn acuicola.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

Estrategia prioritaria 3.2 Impulsar las acciones y desarrollo de herramientas de gestion de la
informacién, que permitan el acopio, evaluacion y manejo de datos precisos y oportunos acerca
de la actividad pesqueray sus resultados.

3.2.1 Impulsar acciones de investigacion, asi como
establecimiento de medidas administrativas, de manejo y
regulatorias, que permitan contar con datos de produccién
a nivel de especie de las diferentes pesquerias y cultivos
acuicolas.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

3.2.3 Promover la presentacion adecuada de avisos de
arribo y de produccién acuicola, asi como bitacoras de
pesca, impulsando el uso del internet, para el acopio
oportuno y de calidad de la informacidn generada.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y se compromete a
presentar dicha informacién en tiempo y
forma.

3.2.7. Colaborar para la actualizacién de la Carta Nacional
Pesquera y Carta Nacional Acuicola.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

Estrategia prioritaria 3.3 Incrementar los esfuerzos de investigacion e innovacién para la
acuacultura en todas sus areas, los que deberan estar enfocados y respaldados por las
instituciones gubernamentales.

3.3.1 Fomentar la investigacién, desarrollo e innovacion
tecnoldgica, dirigida a buenas practicas en el sector
acuicola

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues fomenta la investigacion,
desarrollo e innovacion tecnoldgica,
aplicando las buenas practicas en el cultivo.

3.3.2 Colaborar en la conversion de la ciencia aplicada en
todas las lineas de investigacion de cultivo de peces
marinos derivada de la inversion federal.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues buscaré de manera activa
estar siempre a la vanguardia en la
investigacion sobre el cultivo de ostion y
estarse actualizando constantemente.
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3.3.3 Fomentar la investigacion, desarrollo e innovacion
tecnoldgica de ciencia aplicada que realice la academia y
el sector productivo nacional en métodos de cultivo que
permitan un uso sostenible del agua en acuacultura.

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion, pues buscara de manera activa
la participacion de las principales
instituciones de investigacion para estar
siempre a la vanguardia.

3.3.5 Fomentar la investigacion, desarrollo e innovacion
tecnoldgica de ciencia aplicada que realice la academia y
el sector productivo nacional en materia de cambio
climatico y su impacto en la acuacultura.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

3.3.8. Establecer un estatus diferenciado de las especies
objetivo de la acuacultura nacional consideradas como
exaticas y/o invasoras, mediante trabajo coordinado con la
CONABIO.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

3.3.9. Contribuir al desarrollo de analisis de riesgo de
especies Exoticas y/o Invasoras que puedan ser objetivo de
acuacultura a nivel nacional.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

Estrategia prioritaria 3.4 Prevenir la comision de actos sancionados por la Ley General de Pesca
y Acuacultura Sustentables para desalentar y disminuir la pesca ilegal, no declarada y no

reglamentada.

3.4.1 Promover una cultura de cumplimiento normativo y
aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

3.4.2 Impulsar la colaboracion del sector pesquero y
acuicola para vigilar el cumplimiento de las disposiciones
legales vigentes en la materia

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

Estrategia prioritaria 3.5 Verificar el estado de derecho en materia de pesca y acuacultura, para
garantizar el cumplimiento de las disposiciones en materia de pesca, de conformidad con la
legislacion nacional, asi como con los acuerdos internacionales vigentes de los que México es

parte contratante.

3.5.1 Llevar a cabo acciones de inspeccién y vigilancia
pesquera y acuicola para el cumplimiento de la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentables y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.

Estrategia prioritaria 3.6 Mantener las condiciones de los sistemas lagunares costeros para la
conservacion de zonas de crianza y reproduccion de especies de interés comercial para la pesca
riberefa, asi como para el establecimiento de infraestructura fisica para el desarrollo de la

acuacultura.

3.6.1 Realizar el diagnéstico del estado actual de los
sistemas lagunares costeros, para determinar las
necesidades prioritarias de infraestructura

Es de conocimiento para el promovente lo
descrito en este criterio y declara que
coadyuvard para la aplicacion del mismo.

3.6.2 Realizar estudios de factibilidad, técnica, econdmica,
social, proyectos ejecutivos y manifestaciones de impacto

El proyecto se vincula positivamente con
esta accion al presentar esta manifestacion
de impacto ambiental para su evaluacion.
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ambiental, para desarrollar obras de rehabilitacion y
mantenimiento de los sistemas lagunares costeros.
3.6.3 Impulsar la ejecucion de obras para la rehabilitacion | Es de conocimiento para el promovente lo
y mantenimiento de los sistemas lagunares costeros. descrito en este criterio y declara que
coadyuvara para la aplicacion del mismo.
3.6.4 Realizar acuerdos de colaboracion | Es de conocimiento para el promovente lo
interinstitucionales para la  conservacion y | descrito en este criterio y declara que
aprovechamiento de los sistemas lagunares costeros coadyuvara para la aplicacion del mismo.
Estrategia prioritaria 3.7 Homologar criterios entre dependencias competentes en materia de uso
de agua y resolutivos de impacto ambiental para el sector acuicola.
3.7.1. Contribuir en la identificacion de especies, zonas, Es de conocimiento para el
artes de cultivo, que se usen en materia acuicola las cuales | promovente lo descrito en este criterio y
no representen un impacto ambiental considerable para ser | declara que coadyuvara para la aplicacion
candidatas de exencion. del mismo.

111.2.5. Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Pacifico del Norte
Este programa es el resultado de la colaboracion de los representantes de dependencias de la
Administracion Puablica (CFE, PEMEX, SAGARPA, SEMARNAT, SE, SEDESOL, SCT,
SECTUR, SEGOB, SEMAR), del gobierno de Baja California y de los sectores de acuacultura,
conservacion y turismo (BC) quienes presentaron los proyectos, problemas o conflictos regionales
que consideran se deben atender en este proceso de ordenamiento ecoldgico. En lo que respecta al
sector de la acuacultura la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion, plantea la meta en lograr un sector pesquero y acuicola ordenado, que duplique su
contribucion a la produccion nacional de alimentos, claramente superavitario y capaz de crecer a
tasas tales que le permitan contribuir significativamente a la generacion de empleos. Para lograr
esta meta, se plantean los tres ejes estratégicos siguientes:
TRES GRANDES NECESIDADES
% Ordenacion para corregir problemas estructurales siguientes:
= Sobre-capitalizacion = Sobre-explotacion
= Sobre- ocupacion
¢+ Crecimiento para poder aprovechar:
= Recursos potenciales = Acuacultura (muy significativo)
%+ Competitividad para seguir creciendo a través de esquemas:
= Sistema-Producto = Eco-eficiencia

Lo cual implica implementar las acciones prioritarias siguientes:
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PROGRAMAS INTEGRALES DE ORDENAMIENTO
% Plan de manejo acuicola y pesquero = Reglamentacion del esfuerzo

Rl

% Programas de fomento = Regionalizacion
% Ordenamiento
ORDENAMIENTO RIBERENO

% Automatizacion de expedicion de permisos y concesiones

R

% Manejo integral de pesquerias en sistemas costeros

% Regionalizacion de permisos y concesiones.

Ademas de la pesca, la acuacultura y la maricultura son actividades que también demandan de un
impulso ante su desarrollo aun incipiente (PND 2019-2024) por lo que una de las zonas con mayor
concentracion pesquera como es la zona Pacifico Norte que colinda con la peninsula de Baja
California requiere de esfuerzos de planeacion ambiental para llevar a cabo tal aprovechamiento.

111.2.5. Programas de manejo de areas naturales protegidas
El proyecto consta de tres principales elementos, los cuales son:

Sistema de cultivo en el area marina para el cultivo de moluscos bivalvos; asi como canales de
acceso y navegacion: consiste en la instalacion del sistema de cultivo ostricola en una superficie
de 73,156 m2 (07-31-56 Ha), en el medio marino.

Plataforma de manejo de ostion; para la recepcion de producto, limpieza, clareos y otros procesos

mecanicos y manuales con los organismos cultivados

El sistema de cultivo, asi como las plataformas de manejo de ostion seran colocadas en aguas
nacionales, mismas que se encuentran en el Area Natural Protegida (ANP) Reserva De La Biosfera

Complejo Lagunar Ojo De Liebre.
RESERVA DE LA BIOSFERA COMPLEJO LAGUNAR OJO DE LIEBRE

El poligono solicitado por nosotros para realizar acuacultura de fomento esta dentro de la Laguna
Guerrero Negro (en la parte que corresponde al Estado de Baja California) misma que forma parte
del Area Natural Protegida (ANP) Reserva de la Bidsfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre
(CLOL). Por lo tanto, el sitio del proyecto pertenece del Area Natural Protegida con carécter de
Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre, ubicada en el estado de Baja California,

especificamente en la Laguna Guerrero Negro (LGN): esta area comprende el centro del CLOL.
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Esta zona abarca una superficie de 10 mil 931.157446 hectareas y se localiza en el extremo
suroeste del municipio de Ensenada, Baja California.

En el Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 7 de junio de 2000,
mediante el cual se dota con una categoria acorde con la legislacion vigente a las superficies que
fueron objeto de diversas declaratorias de areas naturales protegidas emitidas por el Ejecutivo
Federal se menciona: “La Zona de Refugio para ballenas y ballenatos del area de la ‘Laguna Ojo
de Liebre’, establecida mediante Decreto en las aguas del area de la Laguna Ojo de Liebre,
ubicadas en el estado de Baja California Sur, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
14 de enero de 1972 y su modificacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de
marzo de 1980 en donde se declara como Zona de Refugio para ballenas y ballenatos las aguas del
Complejo Lagunar Ojo de Liebre, que comprende la Laguna del mismo nombre, asi como las
lagunas denominadas Manuela y Guerrero Negro, tendra el caracter de RBCLOL. En virtud de lo
anterior, en lo subsecuente a la Zona de Refugio para ballenas y ballenatos, se le denominara
Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre. Sin embargo, esta regulada en una
politica de uso y manejo, orientada al desarrollo de actividades de proteccion, conservacion y
aprovechamiento sustentable de sus recursos naturales y sus elementos. Permitiendo el desarrollo
de actividades de educacion ambiental, cientificas recreativas y turisticas de bajo impacto
ambiental. Los usos y aprovechamientos que se pretendan realizar dentro de la Reserva, se
sujetaran a las disposiciones establecidas en la LGEEPA, LGVS, sus respectivos reglamentos, las
Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales aplicables. Las actividades que se
realizan actualmente en esta zona, podran continuar desarrollandose siempre y cuando éstas se
lleven a cabo de conformidad con los términos de los instrumentos legales aplicables.

La operacion, el manejo y la administracion de la RBCLOL estan encaminados a establecer un
sistema de administracién que permita alcanzar los objetivos de conservacion y manejo de los
ecosistemas y sus elementos que alberga, manteniendo una presencia institucional permanente y
contribuyendo a solucionar su problematica con base en labores de proteccion, manejo, gestion,
investigacion y difusion; todo ello en congruencia con los lineamientos de sustentabilidad que
establecen el PND.

Para esto se crearon subprogramas que estan integrados en diferentes componentes, mismos que

prevén objetivos especificos, metas y resultados esperados, asi como las actividades y acciones
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que se deberan realizar. Asi, como ejes rectores de politica ambiental en el ANP se propuso la

siguiente estructura:

1. Subprograma de Proteccion 4. Subprograma de Conocimiento
2. Subprograma de Manejo 5. Subprograma de Cultura
3. Subprograma de Restauracion 6. Subprograma de Gestion

SUBPROGRAMA DE MANEJO

El aprovechamiento permanente de los recursos naturales historicos y culturales por parte de las
comunidades localizadas dentro del poligono del Area Natural Protegida requiere un proceso de
planeacion que considere la aplicacion de diversas formas de utilizacion de dichos recursos, dentro
de un contexto de sustentabilidad, de tal manera que se logren la conservacion y preservacion de
los mismos.

Este programa plantea esquemas que permitan lograr el manejo y el aprovechamiento sustentable
de los recursos del area, promoviendo que estas practicas sean congruentes con los objetivos de
conservacion de la misma y que se traduzcan en la preservacion de los recursos, sin dejar de
utilizarlos, dentro de un sistema sustentable.

Objetivo general

Establecer politicas, estrategias y programas, con el fin de determinar actividades y acciones
orientadas al cumplimiento de los objetivos de conservacion, proteccion, restauracion,
capacitacion, educacion y recreacion de la RBCLOL, a traves de proyectos alternativos y la
promocion de actividades de desarrollo sustentable.

Estrategias

* Impulsar el uso sustentable de los recursos naturales.

* Promover la regulacion de las actividades productivas dentro de la RBCLOL y su reconversion
productiva hacia sistemas sustentables.

* Establecer acciones de manejo para las especies de importancia economica.

* Generar apoyo para la realizacion de proyectos productivos sustentables.
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Componente de manejo y uso sustentable de pesquerias y arrecifes

La pesca es una de las principales actividades econdémicas en la RBCLOL, por encontrarse en una
region pesquera muy importante. Presenta una abundancia de recursos de alto valor y gran
demanda en los mercados internacionales.

Se deben definir las capacidades de carga y los limites de cambio aceptables de las poblaciones de
importancia pesquera y del ecosistema en si, para asegurar la sustentabilidad y rentabilidad de la
actividad. Se debera disefiar bajo un esquema de manejo participativo y adaptativo que promueva
la organizacién y capacidad de los pescadores y organizaciones pesqueras en torno a la pesca
responsable y sustentable.

Obijetivo especifico

» Fomentar la recuperacion, la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
pesqueros de la RBCLOL en coordinacion con la autoridad competente.

Metas vy resultados esperados

* Gestionar, a mediano plazo, ante la autoridad competente la elaboracion de un Programa de
Ordenamiento Pesquero para el Complejo Lagunar de la Reserva de la Biosfera.

* Establecer a mediano plazo, en conjunto con la autoridad competente, un padron de pescadores
del complejo lagunar.

Actividades y acciones.

e Coordinar acciones con la autoridad competente para el ordenamiento y manejo pesquero
del complejo lagunar
e Promover el establecimiento de un Unico punto de arribo y desembarco para las
embarcaciones en cada una de las lagunas ante la autoridad competente
e Gestionar la realizacion de un padrén de pescadores del complejo lagunar
e Realizar las gestiones necesarias ante la autoridad competente para la realizacion de un
padron de pescadores del complejo lagunar
e Ejecutar acciones para aumentar la cultura de pesca responsable
e Gestionar la realizacién de un estudio del estado de salud de la Laguna Ojo de Liebre
De conformidad con lo establecido en la fraccion XXXIX del Articulo 3 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la zonificacion es el instrumento técnico de
planeacion que puede ser utilizado en el establecimiento de las Areas Naturales Protegidas, que

permite ordenar su territorio en funcion del grado de conservacion y representatividad de sus
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ecosistemas, la vocacion natural del terreno, de su uso actual y potencial. Asimismo, la
subzonificacion, consiste en el instrumento técnico y dinamico de planeacion, que es utilizado en
el manejo de las ANP, con el fin de ordenar detalladamente las zonas ndcleo y de amortiguamiento,
previamente establecidas.

Para establecer la Subzonificacion de la RBCLOL se considerd el marco definido por la LGEEPA,
especificamente los Articulos 47 BIS y 47 BIS 1, los cuales asignan una subzonificacion
determinada de acuerdo a la categoria de manejo. Las subzonas establecidas para la RBCLOL son
las siguientes: Subzona de Preservacion Complejo, Subzona de Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales Lagunas y Subzona de Uso Publico Complejo Lagunar.

La zona del proyecto se encuentra en la Subzona Il de Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales Lagunas la cual abarca una superficie de siete mil 592.435478 hectareas y
comprende un total de dos poligonos: Poligono 1 Laguna Manuela y Poligono 2 Laguna Guerrero
Negro. El proyecto queda dentro de este altimo poligono.

El Poligono 2 Laguna Guerrero Negro comprende una superficie de cinco mil 660.843264
hectareas y se localiza al centro y sur de la RBCLOL. Esta laguna presenta la mayor actividad de
acuacultura, ademés cabe sefialar que los cultivos de bivalvos de esta subzona se encuentran
certificados por la calidad del agua de las lagunas, motivo por el cual es necesario que no se
modifiquen las condiciones fisico-quimicas de las mismas. Por lo que la actividad pesquera se
podra llevar a cabo siempre y cuando no se utilicen métodos o artes de pesca que impliquen el

bombeo de aire o agua.

Tabla IV. Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales Lag

Actividades Permitidas

Actividades no Permitidas

1. Acuacultura, exclusivamente con
especies de bivalvos nativos de la Reserva
y de ostidn japonés (Crassostrea
gigas y C. gigas kumamoto)

2. Colecta cientificade ejemplares de la
vida silvestre

3. Colecta cientifica de
biolégico forestales

4. Construccion de obra publica y privada
de apoyo al turismo de bajo impacto
ambiental, a la acuacultura y a la
administracidn y manejo de la Reserva

5. Educacion ambiental

recursos

1. Alimentar o hacer ruidos intensos que alteren

el comportamiento natural de los ejemplares de
la vida silvestre

. Alterar o remover pastos marinos
. Alterar o destruir por cualquier medio o

accion los sitios de alimentacion, anidacion,
refugio o reproduccién de las especies silvestres

. Arrojar, verter o descargar cualquier tipo

de desechos organicos, residuos sélidos o
cualquier otro tipo de contaminante, tales
como insecticidas, fungicidas y pesticidas, entre
otros, al suelo o a cuerpos de agua
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6. Fotografia o captura de imagenes o 5. Construccion de obra publica o privada, salvo

sonidos por cualquier medio de apoyo al turismo de bajo impacto ambiental,
7. Instalacion de infraestructura artificial a la acuacultura y a la operacion de la Reserva

con fines de refugio de langosta 6. Interrumpir, desviar, rellenar, represar o
8. Investigacion cientifica y monitoreo desecar flujos hidraulicos o cuerpos de agua

del ambiente 7. Introducir  especies  exdticas, incluyendo
9. Mantenimiento de infraestructura y las invasoras

caminos existentes 8. Realizar actividades de dragado o de
10.Pesca, sin utilizar métodos o artes de cualquier naturaleza que remuevan los pastos

pesca que implique el bombeo de aire o marinos, generen la suspension de sedimentos

agua, provoque la  suspension  de 0 provoquen areas fangosas o limosas

sedimentos o el enmallamiento de ballenas 9. Uso de redes de arrastre
11.Sefializacion con fines de administracion 10.Utilizar lamparas o cualquier fuente de luz

y manejo de la Reserva para aprovechamiento pesquero u observacion
12.Trénsito de embarcaciones de ejemplares de la vida silvestre, salvo
13.Turismo de bajo impacto ambiental colecta, investigacion cientifica y monitoreo del

ambiente

11.Utilizar métodos o artes de pesca que implique
el bombeo de aire o agua, provogue la
suspensién de sedimentos o el enmallamiento de
ballenas.

Tabla V. Vinculacion con reglas administrativas, capitulo |, disposiciones generales:
REGLAS ADMINISTRATIVAS \Y/1\[e{8] W-Yei [o]\\
Capitulo |

Disposiciones Generales
Regla 1. Las presentes Reglas Administrativas son de EI proyecto se sujeta a las reglas
observancia general y obligatoria para todas aquellas personas administrativas aplicables a la
fisicas 0 morales que realicen obras y/o actividades dentro de la actividad acuicola
Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre,
ubicada frente a las costas de los Estados de Baja California, con
una superficie total de 10,931.157446 hectareas, que comprende
las lagunas.
Regla 2. La aplicacion de las presentes reglas corresponde a la  EIl proyecto se sujeta ademas de las
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por reglas que corresponde a este
conducto de la Comision Nacional de Areas Naturales programa de manejo a los demas
Protegidas, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a ordenamientos aplicables
otras dependencias del Ejecutivo Federal, de conformidad con lo
previsto en el Decreto de creacién de la Reserva de la Biosfera
Complejo Lagunar Ojo de Liebre, el presente Programa de
Manejo y demé&s ordenamientos legales y reglamentarios
aplicables.
Regla 3. Refiere a los términos o conceptos como efectos de las
Reglas Administrativas.
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Regla 4. Para efectos de las presentes reglas, los usos y
aprovechamientos que se pretendan realizar dentro de la
Reserva, se sujetaran a las disposiciones establecidas en la
LGEEPA, LGVS, sus respectivos reglamentos, las normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones legales aplicables.

No aplica

Regla 5. Los visitantes, prestadores de servicios turisticos y en
general todo usuario de la Reserva de la Biosfera, debera cumplir
ademas de lo previsto en las reglas correspondientes, con las
siguientes obligaciones:

I. Cubrir, en su caso, las cuotas establecidas en la Ley Federal de
Derechos;

I1. Hacer uso exclusivamente de las rutas y senderos establecidos
por la Direccion;

I11. Respetar la sefializacion y la subzonificacion de la Reserva;
IV. Atender las observaciones y recomendaciones formuladas
por la Direccién, relativas a asegurar la proteccion vy
conservacion de sus ecosistemas;

V. Brindar el apoyo y las facilidades necesarias para que el
personal de SEMAR, PROFEPA, CONAPESCA y CONANP
realicen labores de inspeccion, vigilancia, proteccién y control,
asi como a cualquier otra autoridad competente en situaciones de
emergencia o contingencia;

VI. Hacer del conocimiento de la Direccion y/o de la PROFEPA,
las irregularidades que hubieren observado durante su estancia
en la Reserva.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se
ajustara a dichos lineamientos.

Regla 6. Cualquier persona que realice actividades dentro de la
Reserva que requieran autorizacion, permiso o concesion por
parte de SEMARNAT, estéa obligada a presentarla, cuantas veces
le sea requerida ante SEMAR, PROFEPA, CONAPESCA vy la
Direccion.

Aplica al proyecto en requerir la
concesion  para  realizar  las
actividades que corresponden a la
acuacultura comercial

Regla 7. La Direccion podrd solicitar a los visitantes o
prestadores de servicios turisticos la informacion que a
continuacion se indica, con la finalidad de brindarles
informacion o hacer recomendaciones en materia de residuos
s6lidos y proteccion de los elementos naturales existentes en la
Reserva:

a) Descripcion de las actividades a realizar;

b) Tiempo de estancia;

c) Lugares a visitar, y

d) Origen del visitante.

No aplica

Regla 8 Todos los usuarios y visitantes deberan recoger y llevar
consigo los residuos generados durante el desarrollo de sus
actividades, y depositarlos fuera de la Reserva en los sitios
destinados para tal efecto por las autoridades competentes.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se
ajustara a dichos lineamientos.
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Capitulo Il De los permisos, autorizaciones, concesiones y avisos

Regla 9-12 Refieren a los requerimientos para los permisos para
las actividades que se hacen mencion en la Regla 5.

Regla 13. Con la finalidad de proteger los recursos naturales de
la Reserva y brindar el apoyo necesario, previamente el
interesado deberd presentar a la Direccion un aviso, acompafiado
con el proyecto correspondiente, para realizar las siguientes
actividades:

I. Educacion ambiental que no implique ninguna actividad
extractiva;

Il. Investigacién sin colecta 0 manipulacion de ejemplares de
especies no consideradas en riesgo;

I1l. Monitoreo sin colecta o manipulacién de especies no
consideradas en riesgo;

IV. Filmaciones, actividades de fotografias, la captura de
iméagenes o sonidos por cualquier medio con fines cientificos,
culturales o educativos que requieran de equipos compuestos por
mas de un técnico especializado como apoyo a la persona que
opera el equipo principal, y

V. Investigacion con colecta 0 manipulacién de ejemplares de
flora y fauna silvestre. Independientemente del aviso, el
interesado debera contar con la autorizacion correspondiente en
términos de la LGVS.

No aplica

Regla 14.Se requerird de autorizacion emitida por la
SEMARNAT, a través de sus distintas unidades administrativas,
para la realizacién de las siguientes actividades, en términos de
las disposiciones legales aplicables:

I. Colecta de ejemplares, partes y derivados de vida silvestre con
fines de investigacion cientifica y propositos de ensefianza, en
todas sus modalidades;

Il. Manejo, control y remediacion de problemas asociados a
ejemplares o poblaciones que se tornen perjudiciales, y

I1l. Obras y actividades de competencia federal que requieren
someterse al procedimiento de impacto ambiental, en todas sus
modalidades.

Debido a que el proyecto es una
actividad de competencia federal que
requiere autorizacién de
impacto ambiental, se entrega este
documento para ser evaluado y asi
obtener dicha autorizacion.

Regla 15. Para la obtencion de los permisos, autorizaciones,
avisos y prorrogas correspondientes que se refieren en el
presente capitulo, el interesado debera cumplir con los términos
y requisitos establecidos en las disposiciones legales vy
reglamentarias aplicables.

Se presenta este documento para su
evaluacion, considerando que
cumple con los términos y requisitos
para su autorizacién ambiental.

Capitulo 111 De los prestadores de servicios turisticos y de las
actividades turisticas
Reglas 16-20

No aplica
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Capitulo IV De las embarcaciones

Regla 21. Todas las embarcaciones que ingresen a la Reserva
deberdn cumplir con las disposiciones de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, conforme a lo indicado en el
Certificado Nacional de Seguridad Maritima correspondiente,
asi como con las especificaciones de la Capitania de Puerto local.
Tratdndose de embarcaciones extranjeras éstas deberan cumplir
con las disposiciones legales aplicables en la materia.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que todas las
embarcaciones a utilizar cumpliran
con la reglamentacién necesaria.

Regla 22. Las embarcaciones que ingresen a la Reserva deberan
respetar la sefializacion, boyas o balizas, debiendo hacer del
conocimiento a la Direccion de la Reserva cualquier dafio a las
mismas.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se
respetara todo sefialamiento. Ademas
de que se le dard la debida
capacitacion a sus trabajadores para
gue cumplan con lo establecido en
dicho lineamiento.

Regla 23. Dentro de la Reserva no podran realizarse actividades
de limpieza de las embarcaciones y ningln tipo

de achicamiento, con el fin de evitar alteracion en el equilibrio
ecoldgico del Area Natural Protegida. El abastecimiento de
combustible debera realizarse en el lugar destinado para tal fin,
y en el mismo deberan existir barreras de contencidn tipo bahia,
cOmo manera preventiva

en caso de un incidente por derrame de hidrocarburos.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se tendra
estricto  control sobre  este
lineamiento y no se les dara ningun
mantenimiento a las embarcaciones

dentro de la reserva. Teniendo
lugares establecidos para dicho
propésito.

Regla 24. Las embarcaciones que ingresen a la Reserva deberan
evitar la dispersion de hidrocarburos en los cuerpos de agua, por
lo que podran traer a bordo material absorbente.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se tendra
estricto  control sobre  este
lineamiento.

Regla 25. Las y los duefios o poseedores de embarcaciones y las
y los prestadores de servicios que circulen dentro del poligono
de la Reserva instrumentaran a bordo de sus embarcaciones el
uso de trampas para grasas u otros mecanismos similares, para
evitar que las aguas de las sentinas se mezclen con los
combustibles, grasas y aceites y sean vertidas en el Area Natural
Protegida.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se tendra
estricto  control ~ sobre  este
lineamiento.

Regla 26. Las embarcaciones que posean servicio de sanitarios
deberan contar con contenedores para aguas residuales. Es
responsabilidad de las y los propietarios, usuarios y prestadores
de servicios descargar las aguas residuales fuera de la Reserva,
en los sitios que para tal efecto destinen las autoridades
competentes.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se tendra
sobre  este

estricto control

lineamiento.

Regla 27. Las embarcaciones no se podran acercar a una
distancia menor de 200 metros de las colonias y sitios de
anidacion de aves marinas durante la temporada de anidacion. La

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que respetara
dichos limites.
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velocidad méxima al aproximarse a estos sitios sera de hasta
cuatro nudos.

Regla 42. En la subzona de Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales Lagunas, podran continuar realizandose las
actividades pesqueras, de acuacultura y turisticas que cuenten
con autorizacion expedida por la autoridad competente, asi como
aquellas emprendidas por las comunidades aledafias, mismas
que deberan ser compatibles con los objetos, criterios, programas
y proyectos de aprovechamiento sustentable y la vocacion del
sitio.

Capitulo V De la observacion de ballena No aplica
Reglas 28-33
Capitulo VI. De los visitantes No aplica
Reglas 34-35
Capitulo VII De la investigacion cientifica No aplica
Reglas 36-41

Capitulo X De los usos y aprovechamientos

El promovente se da por enterado de
dicho termino y debido a esto se
presenta este documento para su
evaluacion,  considerando  que
cumple con los términos y requisitos
para sula obtencion de la
autorizacion en materia de impacto
ambiental y asi poder obtener las
siguientes autorizaciones.

Regla 43. Dentro de los limites de la Reserva, las actividades de
pesca se llevardn a cabo de conformidad con las disposiciones
contenidas en la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables, su reglamento, las normas oficiales mexicanas
aplicables y respetando la subzonificacion del presente programa
de manejo.

Asi mismo, las actividades referidas en el parrafo anterior, se
sujetaran a lo previsto en la Norma Oficial Mexicana NOM-064-
SAG/PESC/SEMARNAT-2013, Sobre sistemas, métodos y
técnicas de captura prohibidos en la pesca en aguas de
jurisdiccion federal de los Estados Unidos Mexicanos.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se
ajustara a dichos lineamientos.

Regla 44. Las trampas pesqueras que se utilicen dentro de la
Reserva deberan tener mecanismos biodegradables en los
dispositivos de amarre y contener dispositivos de escape.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se
ajustara a dichos lineamientos.

Regla 45. Las actividades de pesca se podran llevar a cabo
siempre que los aprovechamientos pesqueros no impliquen la
captura incidental de especies consideradas en riesgo, ni el
volumen de captura incidental sea mayor que el volumen de la
especie objeto de aprovechamiento, salvo que la SEMARNAT y
la SAGARPA conjuntamente establezcan tasas, proporciones,
limites de cambio aceptables o capacidades de carga, asi como
las condicionantes para un volumen superior de captura
incidental en relacion con la especie objetivo, de conformidad
con las disposiciones juridicas aplicables.

No aplica
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Regla 46.- Para garantizar la conservacion de las especies en
riesgo existentes en la Reserva, s6lo se permitira el uso de artes
de pesca de alta selectividad de especies.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se
ajustara a dichos lineamientos.

Regla 47. La actividad de pesca no debera interferir con el
comportamiento de las ballenas grises, lobos marinos, aves y
tortugas marinas.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que tendra
estricto cuidado en el cumplimiento
de este lineamiento.

Regla 48. Queda estrictamente prohibida la pesca de tiburones y
aquellas especies que no pueden ser capturadas o retenidas, de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-029-PESC-2006,
Pesca responsable de tiburones y rayas. Especificaciones para su
aprovechamiento.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que no tiene
intencion de realizar dicha actividad
y tendra estricto cuidado en que sus
trabajadores no lo hagan.

Regla 49. Los aprovechamientos pesqueros y acuicolas podran
realizarse siempre y cuando no impliquen dafios al hébitat, en
especial a sitios de reproduccion, alimentacién o crianza de
especies.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que tendra
estricto cuidado en su cumplimiento.

Regla 50. Para las actividades de acuacultura de bivalvos sélo se
podra utilizar semilla obtenida a partir de individuos nativos de
la Reserva, asi como cumplir con las disposiciones legales
aplicables.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que tendra
estricto cuidado en su cumplimiento.

Regla 51. Para el cultivo del ostion japonés (Crassostrea
gigasy C. gigas kumamoto) las semillas utilizadas deberan
cumplir con las certificaciones de la autoridad competente de
conformidad con las disposiciones legales aplicables, y a fin de
evitar la fertilidad y reproduccion de la especie, deberan
ser triploides.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que tendra
estricto cuidado en su cumplimiento.
Esto adquiriendo la semilla solo en
laboratorios certificados y cuidando
gue cumplan con las especificaciones
adecuadas.

Regla 52. El aprovechamiento de langosta se realizard de
acuerdo con las disposiciones establecidas en la Norma Oficial
Mexicana ~ NOM-006-PESC-1993 para  regular el
aprovechamiento de todas las especies de langosta en las aguas
de Jurisdiccion Federal del Golfo de México y mar Caribe, asi
como del Océano Pacifico incluyendo el Golfo de California.

No aplica

Regla 53. Durante la temporada de avistamiento de ballena gris
dentro de la Laguna Manuela, la pesca se podra realizar siempre
y cuando las artes utilizadas no provoquen el enmallamiento de
ballenas. De igual manera, los canales de navegacion de las
ballenas deberan estar libres de trampas langosteras.

No aplica

Regla 54. En la Reserva s6lo se permitiran actividades con
OGMs para fines de biorremediacion, en los casos en que
aparezcan plagas o contaminantes que pudieran poner en peligro
la existencia de especies animales, vegetales o acuicolas, y los
OGMs hayan sido creados para evitar o combatir dicha

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que no se
realizarén actividades con OGMs.
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situacion, siempre que se cuente con los elementos cientificos y
técnicos necesarios que soporten el beneficio ambiental que se
pretende obtener, y dichas actividades sean permitidas por la
SEMARNAT en los términos de la LBOGM.

Regla 55. Cualquier obra o actividad publica o privada que se
pretenda realizar en las subzonas que asi lo permitan, debera
contar previamente a su ejecucion con la autorizacion en materia
de impacto ambiental, de conformidad a lo previsto en la
LGEEPA y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

Se presenta este documento para su
evaluacion,  considerando  que
cumple con los términos y requisitos
para su autorizacion ambiental.

Capitulo XI De la subzonificacion

Regla 56. Con la finalidad de conservar los ecosistemas y la
biodiversidad existente en la Reserva, asi como de delimitar
territorialmente la realizacion de actividades dentro de la misma,
se establecen las siguientes subzonas:

I. Subzona de Preservacion Complejo. Abarca una superficie de
2,748.583965 hectareas y comprende un total de dos poligonos;
Il. Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos
Naturales Lagunas. Abarca una superficie de 7,592.435478
hectareas y comprende un total de dos poligonos, y

I1l. Subzona de Uso Publico Complejo Lagunar. Abarca una
superficie de 590.138003 hectareas y comprende un total de tres
poligonos.

El proyecto se encuentra dentro de la

Subzona Il de Aprovechamiento
Sustentable de los  Recursos
Naturales Lagunas, mismo que

permite las actividades de:
Acuacultura, exclusivamente con
especies de bivalvos nativos de la
Reserva y de ostion japonés, asi
como la construccion de obra
publica y privada de apoyo a la
acuacultura y a la administracion
y manejo de la Reserva.

Regla 57. El desarrollo de las actividades permitidas y no
permitidas dentro de las subzonas a que se refiere la Regla
anterior, serd de acuerdo a lo previsto en el apartado denominado
Subzonificacion del presente instrumento.

Dentro de las actividades permitidas
en la subzona Il se encuentra la
Acuacultura, exclusivamente con
especies de bivalvos nativos de la
Reserva de la Biosfera Complejo
Lagunar Ojo de Liebre y de ostion.
Por lo que el proyecto es compatible
con lo establecido.

Capitulo XII De la inspeccion y vigilancia

Regla 58. La inspeccién y vigilancia del cumplimiento de las
presentes reglas, corresponde a la SEMARNAT, por conducto de
la PROFEPA en coordinacion con la SEMAR y SCT, sin
perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras
dependencias del Ejecutivo Federal.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que se
apegara a lo que las dependencias
encargadas dispongan.

Regla 59. Toda persona que tenga conocimiento de alguna
violacién, infraccion o ilicito que pudiera ocasionar algln dafio
a los ecosistemas de la Reserva, debera notificar a las autoridades
competentes de dicha situacion, por conducto de la PROFEPA,
o de la Direccion del Reserva para que se realicen las acciones y
gestiones correspondientes.

El promovente se da por enterado de
dicho termino y declara que tendra
estricto cuidado en su cumplimiento.

Capitulo XII1 De las sanciones
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Regla 60. Las violaciones al presente instrumento, seran El promovente se da por enterado de
sancionadas de conformidad con lo dispuesto en la LGEEPA y dicho termino y declara que se
sus reglamentos, sin perjuicio de la responsabilidad de caracter apegara a lo que las dependencias
penal que, de ser el caso, se determine por las autoridades encargadas dispongan.

competentes en los términos que establece el Codigo Penal.

I11.2.6. Regiones prioritarias

En esta seccion se analizaron otros instrumentos de regionalizacion para la conservacion, los
cuales, si bien no constituyen instrumentos formales de regulacién ambiental, nos permite
identificar las areas de interés para la conservacion.

Regiones Marinas Prioritarias

En la Figura 3.2.6.1 se muestran las Regiones Marinas Prioritarias establecidas por la Comisién
Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO) y la sobre posicion del
poligono del area de estudio. El predio se encuentra dentro de la Region Marina Prioritaria No 2.
Conocida como Region Vizcaino, se encuentra en un poligono delimitado entre las latitudes
285736 a 264724 y longitud 11610 48 a 113 43 48, presenta una extension de 35,678 km?.

El Clima de la zona es semicalido arido, con lluvias en invierno, con una temperatura media anual
de 18.22°C y fendmenos climaticos como huracanes y frentes frios. La geologia de la zona se

caracteriza por estar sobre la placa del Pacifico; con presencia de rocas igneas y una plataforma
ancha.
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Figura I11.3. Regiones Marinas Prioritarias establecidas por la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO).
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En el &rea se encuentran zonas de marismas, dunas costeras, lagunas, playas, islas, zona oceénica.
Dentro de la region se dan los fendmenos de surgencias. Predomina la corriente de California.
Oleaje alto. Ocurre marea roja, asi como procesos de enriquecimiento y concentracion de
nutrientes, turbulencia giros oceanicos, transporte de Ekman. Presencia de "El Nifio" sélo cuando
el fendmeno es muy severo.
Es una regién altamente diversa, con la presencia de moluscos, poliquetos, equinodermos,
crustaceos, tortugas, peces, aves, mamiferos marinos, plantas. Ruta migratoria del ganso de collar,
playeros y mamiferos marinos como lobo marino de California (Zalophus californianus
californianus), foca comdn (Phoca vitulina richardsi), elefante marino (Mirounga angustirostris),
ballena gris (Eschrichtius robustus), jorobada (Megaptera novaeangliae), azul (Balaenoptera
musculus), picuda de Baird (Berardius bairdii) y delfines comunes (Delphinus delphis y D.
capensis). Area de reproduccion de mamiferos marinos como ballena gris, foca de puerto, elefante
marino, lobo marino de California. Endemismo de plantas y peces.
La zona presenta alta actividad pesquera tipo artesanal y cooperativas con explotacion de peces,
abuldn, langosta y Gelidium. Ademas, se dan actividades de ecoturismo por la observacion de
ballenas. Otra de las actividades importantes de la zona es el aprovechamiento de los recursos
mineros y de sal.
Problematica:
%+ Contaminacion: descarga de aguas residuales.
%+ Uso de recursos: presion pesquera sobre abulon, langosta y escama. Ha disminuido la
frecuencia de ballenas. Explotacion minera.
+ Desarrollos: actividades industriales y mineras a gran escala en la Reserva. Existe conflicto
de conservacién (sobre todo de especies migratorias marinas y costeras) por desarrollo

industrial (expansion de la industria salinera).

K/

A

% Regulacion: pesca ilegal de abulén y langosta. Falta de criterios para identificar el
desarrollo adecuado para la zona de amortiguamiento de la Reserva, asi como normas que
regulen actividades dentro de la zona.

Dentro de la zona se busca la conservacion del area costera por medio de la Reserva de la Biosfera,

la cual habria que extenderla a Cedros y Benitos. Ademas de ser necesario un programa de manejo

para la reserva referente particularmente a la zona oceanica.

Regiones Terrestres Prioritarias
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En la Figura 3.2.6.2 se muestran las Regiones Terrestres Prioritarias establecidas por la Comision
Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO) y la sobre posicion del
poligono del &rea de estudio. El predio se encuentra dentro de la Region Terrestre No 5, conocida
como El Vizcaino-El Barril. Se encuentra dentro de las coordenadas 26° 26' 24" a 28° 39' 00"
Latitud N'y 112° 13' 48" a 115° 04' 48" Longitud W, con una superficie: 26,310 km?

(http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/marinas.html).
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Figura I11.4. Regiones Terrestres Prioritarias establecidas por la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de
la Biodiversidad (CONABIO).

Esta region esta ubicada en la provincia fisiografica de la planicie costera de Baja California e
incluye la RB mas grande del pais (El Vizcaino), decretada como ANP en 1988, ademas de una
porcion al norte del limite estatal de Baja California Sur. A estos sistemas lagunares del Pacifico
llega la ballena gris para completar su ciclo reproductivo. Existen especies vegetales endémicas
del Vizcaino. Contiene una gran diversidad de accidentes geogréaficos: al oeste se localizan las
sierras de San José de Castro y de Santa Clara y al centro se encuentra el desierto del Vizcaino. En
la costa oeste abundan bahias, lagunas, cabos y canales, que constituyen zonas nucleo de la reserva;
la costa este es mas regular. Las altas temperaturas que se registran permiten la existencia de
ambientes hipersalinos que, aunque inhiben a la biodiversidad, son propicios para que en las
lagunas proliferen una gran cantidad de microorganismos eurihalinos como ciertas especies de
algas, protozoarios, cianobacterias y bacterias. En general, el area no cuenta con agua superficial

y el Unico arroyo con caudal permanente es el de San Ignacio. La vegetacion predominante en la
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parte occidental de la region es de vegetacion haldfila, de desiertos arenosos y matorral sarcocaule,
mientras que al oriente es basicamente este ltimo tipo el que se presenta.
Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Como se muestra en la figura No. 3.2.6.3 el sitio de interés para realizar actividades relacionadas
a la acuacultura se encuentra fuera de cualquier Region Hidrologica Prioritaria establecida por la
Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la biodiversidad (CONABIO).
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Figura 1111.V. Regiones Hidrolégicas Prioritarias establecidas por la Comision Nacional para el Uso y
Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO).

Areas de importancia para la Conservacion de Aves.

En la Figura 3.2.6.4 se muestran las Areas de importancia para la Conservacion de Aves (AICAS)
establecidas por la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad
(CONABIO) y la sobre posicién del poligono del area de estudio. Como se podra observar, el area
de estudio se encuentra en la AICA NO-12 (No.101 en el mapa), denominada Complejo Lagunar
Ojo de Liebre.

la AICA NO-12, Complejo Lagunar Ojo de Liebre se encuentra en una laguna costera de cerca de
360 km?. Es en su mayor parte poco profunda (6-12 m), con canales que alcanzan hasta 16 m de
profundidad. En su interior se encuentran 5 pequefios islotes. La mayor parte de la laguna tiene su
costa cubierta por Matorral Hal6filo. Cerca de la laguna existe un centro de poblacién con
aproximadamente 10,000 habitantes (Guerrero Negro). Esta AICA fue establecida debido a que la

Laguna es uno de los cuatro humedales de la costa occidental de Baja California de mayor
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importancia por la concentracion de aves acuaticas residentes y migratorias. Cerca de 16 especies
de aves acuéticas anidan en los islotes e inmediaciones de la laguna. Algunas de las especies

residentes anidan en nimeros relativamente altos en la costa occidental.
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Figura 2 Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS) establecidas por la CONABIO.

La CONABIO sefiala que existe una serie de planes federales y estatales destinados a impulsar el
aprovechamiento de los recursos pesqueros, turisticos y mineros de la peninsula. Cada programa
debe analizar en el contexto de su manifestacion de impacto ambiental respectivo con el propdsito

de contribuir a los objetivos centrales de conservacion de la reserva.

111.2.8. Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

En el marco de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, a partir de 1993, mediante la
instalacién del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Pesca Responsable, se han
elaborado las siguientes disposiciones juridicas que permiten el desarrollo armoénico de la
acuacultura, de las cuales estan vigentes las siguientes:

NOM-011-PESC-1993, para regular la aplicacién de cuarentenas a efecto de prevenir la de
enfermedades certificables y notificables en la importacion de organismos acuaticos Vvivos
destinados a la acuacultura y el ornato. (DOF 16/06/94)

NOM-020-PESC-1994, acredita las técnicas para la identificacion de agentes patdgenos causales

de enfermedades en los organismos acuaticos vivos cultivados, silvestres y de ornato. (DOF
07/12/1994).

Marine Edén S.A. de C.V.
BIOS



MIA —Maricultivo comercial de ostidn japonés y ostion kumamoto
en la Laguna Guerrero Negro, Baja California. Capitulo 111 - Pégina | 84

NOM-022-PESC-1994, que establece las regulaciones de higiene y su control, asi como la
aplicacion del sistema de analisis de riesgos y control de puntos criticos en las instalaciones y
procesos de las granjas acuicolas. (DOF 26/01/1995)

Acuerdo por el que se establece el mddulo de requisitos en materia de sanidad para la importacion
de especies acuaticas, sus productos y subproductos, asi como de los productos biolégicos,
quimicos, farmacéuticos o alimenticios para el uso o consumo de dichas especies (DOF:
25/05/2012)

Los instrumentos anteriores son parte de un conjunto de mecanismos incluidos en la legislacion y
las normas especificas cuya aplicacion incluye disposiciones prohibitorias en casos de riesgo
notorio para el medio ambiente, la salud humana y en general para la calidad de vida. Su
potencialidad se logra cuando los productores encuentran el beneficio propio al aplicarlas a la
realizacion de sus propios proyectos, es entonces cuando se logra inducir un cambio en las

conductas productivas o del consumo que afectan al ambiente (RED-ARPE, 1999).

111.2.8. Uso actual de suelo en el sitio del proyecto.
El sitio del proyecto en el cual se llevaran a cabo las actividades, es empleado ocasionalmente
como sitio alternativo para las actividades pesqueras de la comunidad. No se reporta algun otro

uso. Esta area muestra cierto grado de perturbacion a la actividad.
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IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del

proyecto

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

El area de estudio se localiza dentro del Area Natural Protegida con caracter de Reserva de la
Biosfera “Complejo Lagunar Ojo de Liebre”, region desértica de la costa occidental del estado de
Baja California. El proyecto se centra en territorio marino, al interior de la Laguna Guerrero Negro,
ubicandose a 7 km al oeste de la linea de costa, 2.41 km al suroeste del Aeropuerto Regional de
Guerrero Negro y a 4.32 km al noroeste del Paralelo 28, tomando como referencia las coordenadas
del punto central del area de estudio. El poligono seleccionado para las actividades de cultivo
cuenta con una longitud aproximada de 440 m y un ancho de 170 m, con las coordenadas centrales
782,808.85 m E y 3,104,064.60 m N (UTM, 11R).

Gracias a la gran extension de territorio que la presente Reserva de la Biosfera “Complejo Lagunar
Ojo de Liebre” (siendo 79,328-97-66.31 Hectareas), abarca una porcion territorial en el estado de
Baja California y el resto en el estado de Baja California Sur, segun los datos reportados por parte
del Diario Oficial de la Federacion en el afio 2016 (Tabla IV.1).

Tabla IV.1. Porcentajes de territorio que ocupa la Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre (Diario
Oficial de la Federacion, 2016).

Marco Geoestadistico 2014 version Superfigie en la Reserva? de la Biogfera
Complejo Lagunar Ojo de Liebre
6.2 -
(superficies redondeadas)
Estado HA %
Baja California 10,913.86 13.76
Baja California Sur 68,415.12 86.24
TOTAL 79,328.98 100
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Figura IV.1. Ubicacién del 4rea de estudio (estrll amarilié), réééltando la cobertura territorial de la Reserva de la
Bidsfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre (Diario Oficial de la Federacién, 2016).
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Figura 1V.23. Ubicacién del area de estudio (estrella amarilla) dentro del Acuifero Llanos del Berrendo,
(Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Llanos del Berrendo (0228), Estado de Baja
California, 2020).
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Generalidades sobre el Area Natural Protegida con caracter de Reserva de la Biosfera
Complejo Lagunar Ojo de Liebre

La Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre (RBCLOL) abarca una superficie de
10,931.157446 hectéreas y se localiza en el extremo suroeste del municipio de Ensenada, Baja
California. Limita al sur con la Reserva de la Biosfera El Vizcaino y al norte con el Area de
Proteccion de Flora y Fauna Valle de los Cirios.

La Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre presenta condiciones ambientales
(batimetria, temperatura y salinidad de las lagunas) 6ptimas para la migracion y arribo anual de
la ballena gris (Eschrichtius robustus), con el fin de llevar a cabo los comportamientos de
apareamiento, nacimiento y crianza de ballenatos. Eschrichtius robustus es considerada como
especie emblematica de la Reserva, asi como de los estados de Baja California y Baja California
Sur.

Mediante Decreto Presidencial expedido el 6 de diciembre de 1971y publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 14 de enero de 1972, se declar6 zona de refugio para las ballenas y ballenatos
las aguas del area de la Laguna Ojo de Liebre, al sur de la Bahia de Sebastian Vizcaino, B.C. en el
litoral del Oceano Pacifico, con la finalidad de preservar la existencia ballenera. Dicho decreto fue
modificando el 28 de marzo de 1980 para agregar las Lagunas Guerrero Negro y Manuela dentro
de la Reserva (DOF, 2016).

Gracias a la categoria de ANP en la que se encuentra la zona, abarcando practicamente la totalidad
de este complejo lagunar, no hay presencia de asentamientos urbanos ni rurales cercanos, dejando
solo el desarrollo pesquero (de importancia comercial para especies como la langosta roja, callo
de hacha, almeja chocolate, almeja mano de ledn, almeja catarina, pulpo, pata de mula y caracol
panocha, entre otras) y turistico sostenible de bajo impacto ambiental, con la finalidad de evitar
que interfieran con el habitat e historia de vida de la ballena gris.

Ademas, en la Reserva se han reportado 130 especies de aves, de las cuales 79 se han identificado
en ambientes acuaticos naturales y antrépicos. La ballena gris no es la Unica especie presente en
esta zona que cuenta con alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010,
siendo los pelicanos café, pardo, moreno y gris, y el ganso de collar, correspondientes a las especies

con categoria de amenazadas, y el halcon peregrino, es estado de proteccion especial.
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Presenta una escasa diversidad de tipos de vegetacion, entre los que destaca el matorral xerdfilo,
la duna costera y vegetacion hidrofila-halofita. Asi mismo, presenta zonas sin registro de
vegetacion aparente (INEGI, 2016).

El 4rea de estudio dentro de la Reserva, pertenece a la region hidrografica RHO2 Baja California
Centro-Oeste (Vizcaino), cunca San Miguel-A. del Vigia, subcuenca L. Scammon (Cuenca B,
subcuenca b97), acuifero Llanos del Berrendo (0228). La hidrologia del area de estudio se
caracteriza por presentar terrazas marinas grava, arena y limos, como también depdsitos aluviales
y lacustres. Cuenta con un coeficiente de escurrimiento de 0-5%, de suelos con fase salina. No
presenta cuerpos de agua importantes.

Presenta suelos cuaternarios, conformados principalmente por regosoles arénicos hipersodicos
(RGarsoh), con caracter secundario se encuentran los Arenosoles hiposalicos sodicos, todos ellos
de textura fina (ARszwsol/1), junto con una pequefia porcion de suelo gleysol silico molihumico
(GLslhum/2). Se considera que la fisiografia del area es una discontinuidad del desierto de
Sebastian Vizcaino. No presenta sistema montafioso ni accidentes geogréaficos y se destaca por
presentar una topomorfa de tipo llanura.

El clima, en su generalidad, corresponde a muy seco templado, con una precipitacion menos a los
100 milimetros por afio.

Especificamente el proyecto de cultivo comercial de ostidn que aqui se propone comprende
actividades en tierra y actividades en el medio marino.

Area de influencia

Desde el punto de vista ambiental, la construccion y operacion del proyecto acuicola plantea
desarrollar actividades del sector primario (acuacultura) en una zona localizada y delimitada de
una region costera. Los impactos al ambiente que se generen durante la etapa de operacion se
mantendran basicamente confinados dentro de los limites de las hectareas del proyecto.

Por otro lado, desde el punto de vista socioecondmico, el area de influencia del proyecto se puede
considerar que es mucho mas amplia. La provision de insumos, materiales para la construccion,
adquisicion de equipos, mano de obra para todas las etapas del proyecto, asi como la parte
comercial (venta de productos acuicolas) determinan que la influencia de este proyecto comprende

los niveles geogréaficos: local, regional, nacional e internacional.
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IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos abioticos
a) Clima

La region de estudio se ubica en un area que, de acuerdo con la clasificacion de Kdppen,

modificado por E. Garcia para México, los tipos de clima que predominan en el area de estudio

corresponde a muy seco semicalido (Fig. 1V.2.1.1), con una temperatura media anual mayor entre

18 y 22 °C, con inviernos frescos donde la temperatura del mes mas frio es menor a 18 °C. Los

dos subtipos son parte del grupo de climas secos/lluvias de verano. En esta agrupacion queda

incluida la mayor parte de la region:

» BWhs (x”) Tipo Seco con lluvias en invierno, porcentaje de precipitacion invernal <36

Invierno fresco.

» BWhw (x’) Subtipo muy seco, semicalido con lluvias de verano, porcentaje de

precipitacion invernal >10.2 Invierno fresco.
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Figura I1V.3. Climatologia en la regién aledafia a la zona del proyecto (estrella roja).
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Temperatura media

Utilizando la informacion y registros obtenidos de la estacion climatologica Guerrero Negro (No.
3174) de la CONAGUA, la cual es la estacion mas cercana al area, se determinaron las siguientes

temperaturas para la zona:

Estacion 3174
NOMBRE GUERRERO NEGRO
ESTADO BAJA CALIFORNIA SUR

Temp Min (°C) Temp Max (°C)
Mes Min. Prom. Max. Desv. Est. Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE -5.0 7.8 16.0 3.2 ENE 100 235 365 4.1
FEB 0.5 9.4 17.0 29 FEB 125 241 350 4.0
MAR 0.0 111 185 25 MAR 15,5 25.2 36.5 3.7
ABR 5.5 129 195 1.9 ABR 18.0 259 415 3.4
MAY 6.0 141 195 1.4 MAY 170 261 41.0 3.7
JUN 10.0 15.3 235 1.6 JUN 18.0 275 40.0 3.8
JuL 11.0 176 250 22 JuL 200 306 420 4.1
AGO 12.0 18.9 27.0 2.1 AGO 220 317 450 4.3
SEP 12.0 19.0 25.0 24 SEP 200 31.8 430 4.6
ocT 7.0 16.0 23.0 2.7 oCcT 19.5 295 425 4.5
NOV 3.0 116 19.0 3.0 NOV 16.0 26.2 41.0 4.5
DIC 0.0 7.5 180 33 DIC 11.0 231 365 4.3
Total general -5.0 134 27.0 4.6 Total general 10.0 27.1 45.0 5.1

Precipitacion promedio anual

La precipitacion total anual en la region de estudio es de 200 a 100 mm. Las lluvias presentes de
mayo a octubre correspondes entre 250 a 325 mm de precipitacion, mientras que noviembre a abril

es de 0 a 25 mm de precipitacion

Estacién 3174
NOMBRE GUERRERO NEGRO
ESTADO BAJA CALIFORNIA SUR

Lluvia (mm)
Mes Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 0.0 04 37.0 24
FEB 0.0 0.4 250 2.2
MAR 0.0 0.2 30.0 1.6
ABR 0.0 0.1 195 0.8
MAY 0.0 0.0 4.0 0.2
JUN 0.0 0.0 19.0 0.6
JuL 0.0 0.0 355 1.1
AGO 0.0 0.1 28.0 1.4
SEP 0.0 0.3 785 33
ocT 0.0 0.2 470 1.8
NOV 0.0 0.3 58.0 2.5
DIC 0.0 0.8 58.0 3.9
Total general 0.0 0.2 785 2.1
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Figura 1V.4. Temperaturas Promedios histéricos mensuales en la region de estudio (1984-2017).

Fendmenos climaticos.

Toda la region, esta sujeta a la influencia directa de huracanes sin embargo debido a la localizacién
geografica la actividad ciclénica de la zona, es de poca ocurrencia. Ocasionalmente y dependiendo
de las condiciones atmosféricas y oceanograficas algunos huracanes alcanzan a llegar a la zona,

sin embargo, su afectacién no es tan severa.

Vientos dominantes

En general la regidn de estudio no presenta corrientes importantes de vientos, pero pueden ocurrir

con alguna frecuencia los efectos de tempestades de tipo desértico. A grandes rasgos, la mayor
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parte del territorio que rodea al &rea de estudio se encuentra bajo la influencia de los vientos alisios
que penetran desde el este y el norte.

En el afio 2001, se realiz6 la estimacion del viento en Punta Eugenia, siendo el punto de estudio
mas reciente y cernado a la zona del presente proyecto, donde se reportd que el viento tiene
tendencia hacia el Sureste con magnitud méxima de 6.00 m/s. (Hernandez, et al., 2004).

En la zona de LGN se puede apreciar el efecto de los fuertes vientos dominantes del noroeste sobre
las dunas. Los vientos presentan una estacionalidad bien definida. Durante el verano soplan
solamente de mar a tierra mientras que en invierno de mar a tierra durante el dia y de tierra a mar
por la noche (Inman et al., 1966), y alcanzan entre los 30 y 40 km/h. Una caracteristica importante
es el efecto que estos vientos tienen en el movimiento de las grandes dunas que caracterizan a las
barras de arena y que eventualmente transportan todo el sedimento al interior de las lagunas para
luego ser expulsado por las corrientes de marea (Villa Guerrero, 2019).

Humedad relativa

La region de estudio, mantiene un rango de variacion entre 81.53% y 91.58%. Un poco mas al sur,
en la region del desierto de Vizcaino se observan valores promedio de 70% de humedad relativa,
que ocasiona la presencia frecuente de rocio (INEGI, 2016).
Evaporacion
Los valores climatoldgicos de evaporacion muestran una variacion que varia estacionalmente
segun el patron de radiacion solar, alcanzando valores maximos de evaporacion durante junio y
julio. La evaporacion promedio es de alrededor de 3 mm por dia alcanzando los 5 mm al dia en el
verano boreal y excede a la precipitacion por un orden de magnitud.

b) Geologia y geomorfologia
En la region que abarca la Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre, sélo se
identifica un tipo de caracteristica geomérfica: suelo edlico. Presenta una fisiografia compuesta
por campos de dunas con topomorfismo de campo de duna, asociado con cafiadas. No presenta
sistema montafioso ni accidentes geogréaficos y se destaca la Ilanura como su topoforma.
El relieve del area es caracteristico al de la duna costera, en la costa se presentan materiales
generados a partir de la erosion.

Caracteristicas geomorfoldgicas del area

Esta zona presenta una geomorfologia tipicamente de un valle de rio inundado; se presentan

principalmente a lo largo de planicies costeras anchas y de bajo relieve. Desde el punto de vista
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edafoldgico, la subcuenca presenta en gran medida suelos de tipo Regosol (tipo de suelo presente

en el &rea del proyecto), seguido por el tipo Gleysol.
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Figura IV.5. Se muestra la geologia y la edafologia del area de influencia del area de estudio.

Zona de playa
El Complejo Lagunar Ojo de Liebre, forma un sistema de lagunas compuesto por las lagunas Ojo

de Liebre y Guerrero Negro en conjunto con la laguna Manuela, que se encuentran divididas por
grandes extensiones de dunas, siendo la accién eoélica el principal causante del transporte de
material desde la barra arenosa, atravesando las lagunas hasta llegar al continente. Las dunas no
presentan una elevacion mas alla de los 6 m de altura.

En las bocas de las lagunas, en particular en la Laguna Guerrero Negro se lleva a cabo una
movilidad importante de sedimentos, como arena, la cual da forma a las barreras e islotes
(Marinone y Lizarraga, 1982).

Dentro del cuerpo lagunar de la laguna de Guerrero Negro (donde se pretende llevar a cabo el
proyecto), se presenta las zonas de canales que constituyen su sisma de drenado, zonas de planicies

intermareales (incluyendo las planicies lodosas), seguidas por una franja de marismas que se
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desarrollan bordeando el cuerpo lagunar y una zona de transicion dominada por dunas y vegetacion
costera (Johnson, 1977).

Sismicidad

El proyecto se ubica en la zona B de la regionalizacion sismica de la Republica Mexicana (Figura
IV.6) considerada al igual que la zona C, como zonas intermedias, donde se registran sismos no
tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70%

de la aceleracion del suelo.
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Figura IV.6. Ubicacion del proyecto, en la Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana (www.ssn.unam.mx).

Deslizamientos, derrumbes, otros movimientos de tierra o roca

De acuerdo a las caracteristicas topograficas y geomorfoldgicas, el area de estudio no esta sujeta

a este tipo de riesgos.

Suelos

Presenta suelos cuaternarios, conformados principalmente por regosoles arénicos hipersodicos
(RGarsoh), con caracter secundario se encuentran los Arenosoles hiposalicos sddicos, todos ellos
de textura fina (ARszwsol/1), con una pequefia porcién de suelo gleysol, silico molihumico
(GLslhum/2).
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Regosol (del griego Rheros: manto, cobija; relativo a la capa de material suelto que cubre la roca).
Son suelos poco desarrollados, constituidos por material suelto, muy semejante a la roca de la cual
se origing; dependiendo del tipo de clima sustentan cualquier tipo de vegetacion.

Gleysol (deriva del vocablo ruso "gley" que significa masa fangosa)). El material original esta
constituido por materiales no consolidados, principalmente por sedimentos de origen fluvial,
marino o lacustre, del Pleistoceno u Holoceno. La mineralogia alcanza niveles tanto &cido o
alcalino. Suelen estar cubiertos con una vegetacion natural pantanosa e inutil o se usan para pastizal
extensivo

Arenosol (del vocablo latino "arena™ que significa arena). Aparecen sobre dunas recientes, lomas
de playas y llanuras arenosas bajo vegetacion herbacea muy clara y, ocasionalmente, en mesetas

muy viejas bajo un bosque muy claro.

c) Hidrologia superficial y subterranea
Con base a las cartas de INEGI, se reporta que el area de estudio se encuentra en una zona con
material no consolidado, con posibilidades bajas a medias (Fig. 1V.8).
Con base a las cartas de INEGI, se reporta que presenta un coeficiente de escurrimiento del 0-5%,

suelos con fase salina (Fig.1V.9).
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Figura 1V.8. Ubicacion en carta aguas subterraneas del area de interés de actividad acuicola
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Figura 1V.9. Ubicacion en carta aguas superficiales del &rea de interés de actividad acuicola

d) Aspectos hidrograficos (zona marina)

Descripcion del ambiente costero
La Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre esta constituida por las lagunas

Guerrero Negro, Manuela y la Laguna Ojo de Liebre conforman un complejo lagunar, conectadas
mediante un canal de mareas. Este canal tiene baja profundidad, pero permite el paso de ballenas
y embarcaciones. La LGN se encuentra en la costa del Océano Pacifico, esta dividida por el
paralelo 28°N en dos.

Con base en la clasificacion de Klein (1985) y Kjerfve (1986), la LGN es una laguna de tipo
macromareal restringida, mientras que Lankford, en 1977, la categoriza dentro de la categoria del
tipo | erosion diferencial, que agrupa lagunas costeras, que son depresiones formadas por procesos
no marinos durante el descenso del nivel del mar. Presenta una boca de 1,7 km que alimenta un
canal principal con orientacién norte-sur y una profundidad méaxima de 12 m sobre el nivel medio
del mar (NMM), presenta una bifurcacion en la boca por un conjunto de bajos arenosos (Burrola-

Sanchez et al., 2004). La batimetria y formas del area son variables, modificada por procesos de
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la zona litoral (mareas, accion del viento, olas); la geomorfologia es tipicamente de un valle de rio
inundado; presente principalmente a lo largo de planicies costeras anchas, de bajo relieve.

Parte de estas lagunas costeras se diferencian por constituir valles inundados con barrera,
escurrimiento ausente a poco frecuente, energia propiciada principalmente por corrientes mareales,
alta en los canales y ensenadas y baja en bajos arenosos; frecuentemente zonas con salinidades
gradientes hipersalinos y pudiendo presentar salinidad normal (Lankford, 1977)

Masas de agua

La laguna Guerrero Negro, se caracteriza por presentar una lamina de agua que se extiende bajo
condiciones de marea media sobre superficies del orden de las 6,600 y 1,250 hectéreas,
respectivamente. Las profundidades medias resultan de 2.1 m y 1.4 m, caracterizando como
lagunas someras con profundidades méximas registradas de 12.4 metros y siete metros,
respectivamente, extendiéndose en zonas localizadas. La boca presenta dominancia del flujo
ocedanico adyacente y tiene fuerte influencia en el canal principal, particularmente evidente en el
flujo de marea. El canal principal tiene una longitud aproximada de 1,7 km, una profundidad
méaxima de 12 m y minima de 4 m (NMM) (Burrola-Sanchez et al., 2004).

Sobresale, principalmente, que las aguas que encuentran a lo largo de la linea de costa de las
lagunas se encuentran a muy poca profundidad y debido a la variacion del nivel del mar producto
de las mareas dan lugar a zonas inundables, que corresponden a cayos arenosos, islotes o areas con
vegetacion costera.

De manera general, la laguna Guerrero Negro es una laguna somera, con un ancho 20 veces mayor
que su profundidad. Sus mayores profundidades se presentan en el centro de los canales principales
que la conforman, con un gradiente de profundidad de la boca de intercomunicacion hacia la
cabecera. La zona de mayor profundidad es de 8.41 m y se localiza frente a los gaviones del Puerto
Venustiano Carranza (ECODES, 20000).
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Figura 1V.10. Batimetria del sistema lagunar Ojo de Liebre — Guerrero Negro (FUENTE: Villa Guerrero, 2019).

Transporte litoral

La LGN estd compuesto por un canal de entrada que se divide para alimentar a un brazo de
aproximadamente 6 kilébmetros de longitud, extendiéndose hacia el este con tres divisiones, y un
brazo de aproximadamente 12 kilémetros de longitud que se extiende hacia el oeste y del cual se
desprenden cuatro canales. Los canales internos mas angostos se ubican rodeados de marismas y
planicies lodosas cubiertos casi en su totalidad por pasto marino. En este sistema lagunar el
transporte de sedimento es muy dinamico tanto en las lagunas que lo conforman como en la zona
litoral, incluyendo las barras de arena que las separan.

El sedimento es transportado hacia la LGN principalmente por la accién del viento sobre las dunas
y es distribuido por las corrientes de marea. El deposito de dicho sedimento ocurre en las planicies

de inundacion y en las zonas de marismas durante el flujo de la marea, mientras que durante el
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reflujo existe un efecto de purga de las planicies de inundacion y de las vertientes del canal
(Phlegerm 1965; Eberhardt, 1966).

En la zona de accién oblicua de oleaje sobre la linea de costa se inducen cambios en el transporte
litoral tanto en sentido transversal como longitudinal. Se sucede erosion en la parte interna del
perfil de playa y deposito hacia la zona sur de la ensenada y el mar adyacente. El transporte litoral
obedece al fuerte patron estacional del oleaje y durante eventos de oleaje extremo (principalmente
en verano) el perfil de playa se erosiona perdiendo la zona de berma del perfil y erosionando en
consecuencia la zona de terraplén del sitio de estudio.

El aporte de material litoral hacia la zona de proyecto esté limitado por los bajos en sus limites
hacia el norte y sur. El transporte en la extension de 400 m de este frente costero, tiene un sentido
hacia el norte durante eventos de verano y hacia el sur en eventos de invierno, en sentido
longitudinal. En sentido transversal el movimiento de arena inducido por oleaje se concentra en la
zona de rompiente y hacia el limite de la zona de surf; a partir de esta zona existe una combinacion
con los efectos de la corriente verticalmente integrada sobre la columna de agua y el subir y bajar
de la onda de marea (Villa Guerrero, 2019).

La mayor capacidad de transporte de sedimento por traccion de marea en el sistema lagunar se
localiza en la vecindad de la boca de Ojo de libre, con capacidad de expulsar ~24,000 metros
cubicos de sedimento en un ciclo de mareas, mientras que en la boca de Guerrero Negro la
capacidad de expulsar sedimento es de ~8,000 metros cubicos por ciclo de mareas.

Los sedimentos del fondo de la LGN consisten en particulas de arenas mezcladas con sedimentos
organicos y, ocasionalmente afloramientos fosiles finos (Phlegerm 1965; Eberhardt, 1966). En un
estudio se determino que el sedimento va de las 2.2 phi a casi 2.8 phi, con un gradiente suave de
arenas finas a muy finas (ECODES, 2000)
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Figura 1V.11. Capacidad de transporte de sedimento en un ciclo de mareas en el sistema lagunar en su
configuracién actual (FUENTE: Villa Guerrero, 2019).

El sistema lagunar tiene gran capacidad de autodragado por traccién de marea. Cabe hacer notar
que, en el canal principal de Ojo de Liebre, existe una divergencia en el transporte de sedimento
que impide la acumulacion de sedimento en esta zona conocida localmente como “la fosa de las
ballenas”, donde la profundidad es de ~40 m. En el resto de los canales de marea la capacidad de
transporte es sustancialmente menor que en las bocas, sin embargo, es suficiente para impedir que
se acumule el sedimento, “barriéndolo” hacia las bocas.

Corrientes

La zona adyacente a la costa se ve influenciada por regimenes de corrientes costeras asociadas a
los vientos. La corriente costera generalmente va hacia el sur y se intensifica con los vientos del
noroeste. Desde principio de primavera hasta finales de verano, ocurriendo una corriente
superficial de aproximadamente 20 cm/s, debido principalmente por la influencia del viento que
sopla paralelo a la costa. La disminucién de la intensidad del viento provoca una inversion en

direccion de la circulacion hacia el norte comtnmente en las tardes (Alvarez, 1982).
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La escasa precipitacion en la region de la vertiente pacifica de la Reserva de la Biosfera Complejo
Lagunar Ojo de Liebre se refleja en la inexistencia de corrientes de agua superficiales siendo la
corriente por marea la de mayor importancia en el sistema lagunar

Por el hecho de ser una laguna costera comunicada con el mar por una boca y no presentar un
aporte constante de agua dulce, las corrientes dominantes en la LGN son inducidas por la marea.
Estas se establecen como resultado de la presion hidrostatica que ejerce la onda de marean en la
boca de intercomunicacion del cuerpo lagunar, generando un flujo hacia su interior a medida que
la oscilacion es en el sentido ascendente, para establecer un reflujo en direccion contraria, desde
la pleamar, para su fase de descenso (bajamar). Las corrientes por el hecho de ser inducidas por la
marea, siguen la direccion de los ejes de los canales principales de la laguna y se invierten segun
se presenta el flujo y reflujo de la marea. Este tipo de corrientes son sumamente importantes en las
lagunas costeras no estuarinas pues aportan la energia necesaria para que se lleven a cabo los
procesos de mezcla y condicionan la intensidad con la que se lleva a cabo el intercambio de

propiedades entre del sistema marino y lagunar (Vetter, 1978).
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Figura IV.12. Area geografica de la Corriente de California (punteado) y la Contracorriente costera.

Oleaje
El oleaje que llega a la costa no es destructivo debido la presencia de una barrera de aluvién
localizada frente a la costa donde se disipa sustancialmente la energia del oleaje evitando que este

erosione la playa y propiciando el apilamiento de arena sobre la berma de la barra de arena. El
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oleaje local tiene un periodo de 14 segundos aproximadamente, y es muy frecuente que se
presenten oleajes extraordinarios de campo lejano con periodos de 20 s (Redmar CICESE).
Dentro de los limites del cuerpo LGN, no existe registro considerable de corriente de retorno, ya
que el tipo de circulacion que se presenta de manera exclusiva de la playa, presentando un oleaje
que rompe dentro de la zona de playa.

Ciclo de mareas

En el complejo lagunar, la circulacion esta determinada por la accion de las mareas que generan
un movimiento de flujo y reflujo del agua hacia el mar, que alcanzan mayores magnitudes en la
boca de la laguna y en los canales mas profundos, disminuyendo en las regiones de poca
profundidad. La densidad y el viento son dos factores que también intervienen en la circulacion.
El ciclo de maneras que se presenta en el area es del tipo semidiurno, que es caracterizado por un
patrén de dos oscilaciones de manera por un promedio de 24 h (dos pleamares y dos bajamares)
con un rango promedio de 2 m y una asimetria con dominancia de reflujo. La amplitud méaxima de
marea en verano es de 2.7 m aproximadamente, con un rango de oscilacién entre -0.45 my +2.28
m. La amplitud minima es de menos de 0.60 m y su amplitud promedio se mantiene alrededor de
1.21 m a 1.52 m. En cuanto al tiempo de retirada de la marea dentro del conjunto lagunar es de 3
h, aproximadamente.

Las corrientes de marea son fuertes con intervalos de 0,01 a 0,92 m s, alineadas con la
morfometria del canal principal. El flujo de marea dentro del canal principal es de 8000 m3 sty
un tiempo de residencia de 12 h (Burrola-Sanchez et al., 2004).

Existe un retraso en la marea entre la boca y la cabeza de la laguna que es de aproximadamente 3
horas y estd asociado a la profundidad de la laguna, la rugosidad del fondo y el ancho de los
canales. En marea alta el agua cubre aproximadamente 70 km?, de los cuales 12 km? son los

suficientemente profundos como para ser usados por las ballenas (Bryant et al., 1984)

Temperatura promedio del agua

Las aguas costeras de esta regién mantienen temperaturas frias la mayor parte del afio cuyo rango
de variacion va de los 10 a los 19°C con un promedio anual de 15°C. Mientras que en los rangos
de temperatura para la LGN son de entre los 21.58 a los 23.35 °C (Postma, 1965).
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Figura 1V.134. Temperatura de la superficie del mar de las aguas colindantes a la zona del proyecto (océano
Pacifico).

Salinidad

Con temperaturas templadas y viento considerable se tiene una evaporacion extraordinariamente
alta que propicia la productividad de las salinas. El sistema lagunar es hipersalino con extensos
campos de sal en la cabeza de Ojo de Liebre en areas que se inundan durante las mareas vivas. Los
rangos de salinidad para la LGN son de entre los 34.17 a los 35.62 PSU, por lo que la estratificacion
no es muy grande (Postma, 1965).

Circulacion.

La caracteristica mas importante en el sistema lagunar Ojo de Liebre — Guerrero Negro, es la
existencia de una circulacién residual con un flujo neto de ~12 millones de metros cubicos en un
ciclo de mareas de 15 dias, equivalente a un flujo neto del 6 % del volumen total de la laguna de
Guerrero Negro por ciclo de mareas, entrando por Guerrero Negro y saliendo por Ojo de Liebre.
Esta circulacion residual mantiene ventiladas a ambas lagunas, evitando el sobrecalentamiento y
la concentracion de sal en particular en la cabeza de Guerrero Negro.

El origen o forzamiento de la circulacion residual se debe al gradiente de presion que se genera
entre ambas lagunas a la altura del terraplén que las divide. Mientras que en la vecindad del
terraplén la marea en Ojo de Liebre esta aproximadamente en fase con la marea en la boca de

Guerrero Negro, la marea llega a la cabeza de Guerrero Negro en contra fase de ambas, motivo
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por el que se genera el gradiente de presion entre Ojo de Liebre y la Cabeza de Guerrero Negro
que fuerza al flujo de agua en direccidn de Ojo de Liebre, permitiendo que la Laguna de Ojo de
Liebre actie como sifén, bombeando agua durante cada dia mareal en su recorrido hacia la
bajamar.

Este gradiente de presion no es tan pronunciado debido a la comunicacién que hay entre ambas
lagunas a traves del estrecho que queda entre el terraplén y la barra de arena. Sin embargo, debido
a que la marea entra con mas facilidad en Ojo de Liebre por lo ancho de su boca, esta tarda mas
en entrar hasta la cabeza de Guerrero Negro, esto por lo estrecho de su boca y por la obstruccién
del terraplén que la bisecta, dando origen al desfase de la marea en la cabeza de Guerrero Negro y
consecuentemente al gradiente de presion entre ambas lagunas. Por lo que el bombeo de agua es
mayor hacia Ojo de Liebre debido a que su vaciado ocurre con mayor rapidez que el de Guerrero
Negro

d) Certificacion sanitaria en el sitio propuesto para el cultivo

En Baja California las areas de cultivo para el ostion, se encuentran ubicadas en tres zonas, segun
la nomenclatura del Comité Estatal de Sanidad Acuicola e Inocuidad de Baja California A.C.
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Figura V.14 5. &reas de cultivo para el ostion en Baja California (FUENTE: CESAIBC. A.C.),
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Zona lll. Las zonas de Laguna Manuela y Guerrero Negro, han demostrado ser aptas para el cultivo
de ostion, cuyos cuerpos de agua, estan clasificados para la exportacion del producto cultivado.
Todos los cuerpos de agua donde se realiza el cultivo de ostioén japonés en el Estado de Baja
California se encuentran dentro de las &reas aprobadas para el cultivo de moluscos bivalvos por el
Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos en apego a los lineamientos del National
Shellfish Sanitation Program Guide for the Control of Molluscan Shellfish de la Food and Drugs
Administration de los E.U.A. con el certificado sanitario No. MX0203MC (1985).
Aunado a lo anterior se mantiene un programa de monitoreos mensuales de calidad de agua y de
producto de cada una de las zonas certificadas a efecto de detectar cualquier anomalia que ponga
en riesgo al consumidor y a la produccion de larvas y semillas en laboratorio, existiendo
actualmente laboratorios calificados en el estado para emitir certificados de sanidad tanto de agua,
de producto y de larvas y semillas, siendo estos los laboratorios con que cuenta el Instituto de
Investigaciones Oceanoldgicas (110) de la Universidad Autonoma de Baja California (UABC), el
Centro de Investigacion Cientifica y Estudios Superiores de Ensenada (CICESE) y el Instituto de
Sanidad Acuicola (ISA).
e) Fuentes de contaminacion
No se registran fuentes de contaminacion significativa que pudieran impedir o afectar el desarrollo
del proyecto acuicola, ni en el medio terrestre ni en el medio marino. Por el contrario, el ecosistema
lagunar y la costa en la zona de cultivo mantienen una altisima calidad ambiental, lo que
garantizara la calidad sanitaria de los productos. A su vez, como se demostrara en el apartado V,
la actividad propuesta no pone en riesgo ni contribuye a dafiar ningun elemento ambiental.
1V.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacion
La comunidad vegetal es pequefia y las variaciones en su composicion y distribucidn se encuentran
sujetas a los niveles de marea. La laguna Guerrero Negro es la que presenta mayor area de
marisma. El tipo de vegetacion terrestre para la zona de estudio se define como vegetacion
hidrofila, particularmente halofila-hidrofila, se encuentra. Es una asociacion que agrupa especies
con un alto nivel de tolerancia a la salinidad y alcalinidad del suelo. La caracteristica principal de
las especies de esta zona es la halo-tolerancia. La parte norte de la laguna se caracteriza por tres
tipos de vegetacién dominante a lo largo de toda la costa norte: Monanthochloe littoralis (cedro

salado), Salicornia virginica (pickleweed) y Spartina foliosa (yerba corddn).
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Figura IV.15. Se muestra la vegetacion presente en el area de influencia, donde se ubica el area de estudio.

De acuerdo Rzedowski (1977) la zona de estudio se encuentra ubicada en la region Neotropical,
dentro de la region Xerofitica Mexicana y, en particular, en la Provincia Floristica de Baja
California. En el primer caso, ademas de tratarse del limite entre la region Neotropical (al Norte)
con la Holartica (al Sur), la elevada concentracion de endemismo vegetales no permite una
coincidencia plena con las lineas de demarcacion de climas y comunidades vegetales que existente
en cada una de estas regiones, por lo que esta zona se convierte en areas de especial interés
fitofloristico.

La vegetacion terrestre que es posible observar en algunos sitios que bordean los cuerpos de agua
que constituyen la Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre, asi como en los islotes,
son matorrales haldfilos de hasta 50 centimetros de altura dominados por ejemplares de chamizo
(Atriplex julacea), saladillo (Atriplex leucophylla), liga o jumeton (Euphorbia misera), y
Salicornia spp. Dependiendo del nivel de marea, esta vegetacion constituye humedales en los que
predomina pasto salado (Spartina foliosa), el cual es uno de los mas abundantes en la frontera de
las dunas y la zona de canales y Salicornia spp., las cuales son observadas comunmente en los

bordes de los sistemas de transicion.

Parte de la vegetacion presente se encuentra ubicada en la duna, presentando altura media a baja,

estos habitats se encuentran por lo regular muy cercanos a las zonas de saladeras, aunque no
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necesariamente de una manera sucesional, ya que muchas areas de dunas costeras, y su respectiva
vegetacion, estdn de manera inmediata al océano. El suelo por ser de tipo arenoso presenta poca
capacidad de campo, humus y grandes concentraciones de sal. Las plantas pueden ser postradas,
de poca altura y suculentas, en algunas areas de suelo estable, se desarrollan plantas a manera de
matorral con alturas de hasta dos metros.

Aunque no se desarrollan plantas arbéreas en las dunas, se llegan a presentar especies del matorral
costero vecino, como son Simmondsia chinensis, Euphorbia misera, Aesculus parryi, Ambrosia
chenopodifolia y Asclepias subulata. En las partes més estabilizadas de las dunas, que se
encuentran generalmente en las zonas méas alejadas del mar, existen basicamente pastizales de
suelo arenoso en donde, tanto la humedad como la cantidad de nutrientes en el suelo, son mayores
que en zonas abiertas, en donde, ademas, como un efecto directo de la cobertura vegetal, hay poco
movimiento de arena.

En las lagunas LOL y LGN y sus alrededores se reporta un aproximado de 93 especies, que se
integran en 34 familias. Siendo su comunidad vegetal pequefia, con variaciones en composicion y
distribucion.

La LGN tiene una mayor area de marismas hacia su parte sur, la cual presenta vegetacion de poca
altura, constituida principalmente por suculentas, especies muy similares a las de la Bahia de San
Quintin. La parte norte de la laguna se caracteriza por tres tipos de vegetacion: Monanthochloe
littoralis (cedro salado), Salicornia y Spartina foliosa (yerba cordén).

Las dunas se componen por vegetacion de altura media a baja, con la presencia de algunas
suculentas y rastreras como Mesembryanthemum sp., Encelia ventorum y el arbusto Lycium
brevipes.

Por ultimo, en la zona de matorral la vegetacion es escasa y se compone principalmente por la
especie Atriplex julacea y Opuntia Sp.

A continuacion, se presenta un listado con las plantas para la zona de Guerrero Negro, incluyendo

las areas de marismas, el desierto del Vizcaino y las planicies de matorral halofilo:
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO _\((3311]'3[,12: FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
Agavicea | {gave vizcainoensis™ Agave Aizoaceae Triathema portulacasirum
Agavicea Yucca valida Yuca Amanvlidaceae  |Dichelostemma capitatim
Aizoaceae Mesembrianthenm nodiflorum Hielito Anacardiaceae | Rhus microphylia
Aizoaceae Mesembrianthenum cristallinum Hielito o cristalito Asclepiadaceae | 4Asclepia subulata
Anacardiaceae Paclycormus discolor Arbol elefante Asclepiadaceae  |Sarcostemma arenarium
Asteraceae | 4mbrosia magdalena Hierba trapo Asteraceae Chaenactis lacera
Asteraceae | {mbrosia dumosa Hierba burro Asteraceae Dyssodia anthemidifolia
Batidaceae Batis maritima Varilla Asteraceae Encelia ventorum
Brassicaceae Dirthyrea californica var. Clinata Asteraceae Helignthus niveus niveus
Boraginaceae Helitropium curassavicum var. Oculatum |Heliotropo Asteraceae Isocoma meniciesii vernonioides
Bromeliaceae Tilandsia recirvara Tilandsia Asteraceae Jaumea carnosa
Burseraceae Bursera microplhylia Torote Asteraceae Nicolletia trifida
Cactdcea lophocereus schottii var. Lurida Viejito Brassicaceae Dirthyrea califérnica
Cactacea Machaerocereus gummosus Pitaya Burseraceae Bursera hindsiana
Cacticea Opuntia choll Choya pelona Cacticea Opuntia calmalliana
Chenopodiaceae  |4diriplex canescens Matorral salado Capparidaceae | Atamisaguea emarginata
Chenopodiaceae  |Salicornia subterminalis Salicornia Chenopodiaceae |dllenrolfea occidentalis
Chenopodiaceae |Salicornia bigelovii Salicornia Chenopodiaceae  [dwriplexbarclayana schotti
Chenopodiaceae  |Salicornia pacifica Salicornia pacifica Chenopodiaceae  |dmiplex hastata
Chenopodiaceae  |Suaeda torreyvana var. Rameosissima Chenopodiaceae  |Amiplex julacea
Convobulaceae  |Cressa trccilensis Cressa Chenopodiaceae  |Amiplex leucopinila
Euphorbiaceae Euphorbia (Chamaesyce) polycarpa Chenopodiaceae  |Suaeda esteroa
Euphotbiaceae Euphorbia misera Liga Chenopodiaceae  |Suaeda moguinii
Fabaceae | {stransalus fastidius Hierba loca Convolvulaceae  |Cuscuta salina
Fouquieriaceae Frouguieria diguetti Palo Adan Euphorbiaceae Ditaxis serrata
Frankeniaceae Frankenia palmeri Frankenia de Palmer |Euphorbiaceae Croton californicus
Frankeniaceae Frankenia salina (F. glandifolia) Yerba reuma Euphorbiaceae Jathropa cinerea
Juncaginaceae Triglochin maritimum Pasto de mar Euphorbiaceae Pedilanthus macrocarpus
Nyctaginaceae | 4 brinia carterae Verbena arenosa Euphorbiaceae Stillingia linearifolia
Nyctaginaceae |4 brinia gracilis Verbena arenosa Fabaceae Astransalus magdalenae
Nyctaginaceae 4 brinia maritima Verbena arenosa Fabaceae Dalea (Psorhanmus) maritima
Nyctaginaceae |4 brinia umbellata Verbena arenosa Fabaceae Errazurizia megacarpa
Plantaginaceae Plantago hookeriana var. Californica Dlantago Fabaceae Lotus bryantii
Plantagimaceae Plantagoe insularis var. Insularis Plantage Fabaceae Phaseolus filjformis
Plumbaginaceae |Limonium californicumvar. Mexicamum  |Lavanda de mar Hydrophyllaceae |Nama demissum
Poaceae Cenclirus palmeri Sanbur Malvaceae Sapharalcea filva
Poaceae Bouteloua annua Grama Onagraceae Camissonia cardiophylia cedrosensis
Poaceae Monanthochloe littoralis Cedro salado Onagraceae Oenothera primiveris caulescens
Poaceae Spartina foliosa Yerba cordon Onagraceae Camissonia crassifolia
Potamogetonaceae|Ruppia marimma Pasto marino Poaceae Distichiis spicara
Simmondsiaceae |Simmondsia chinensis Jojoba Poaceae Distichlis stricta
Solanaceae Lycium brevipes Frutilla Poaceae Mubhlenberdia porteri
Solanaceae Lycium caljfornicum Frutilla Polygonaceae Erigonum mtricatum
Solanaceae Lycium carolinianum Frutilla Zosteraceae Piyllospadix scouleri
Zosteraceae Zostera marina Pasto anguila Zygophyllaceae  |Larrea tridentata

Fuente: inventario de humedales de Baja California (Pro Esteros, 2000). *Especies con algln estatus de riesgo
NOM-059-SEMARNAT-2001

Vegetacion marina

La vegetacion sumergida reportada para el sistema lagunar Guerrero Negro-Ojo de liebre se trata

de praderas de pastos marinos de las especies Spartina foliosa que vegetacion expuesta en los

ciclos intermareales, el pasto angila (Zostera marina) crecen lejos como lo permite la marea y se

le puede encontrar hasta 20 pies de profundidad en los canales. Son especies caracteristicas de las

zonas sumergidas, Zostera marina, Phyllospadix scouleri y Ruppia maritima.

Algas marinas
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En la zona de estudio han sido reportadas una amplia variedad de algas de los grupos principales,
asimismo, durante el trabajo de campo de inspeccion a los sitios seleccionados se observaron

algunas otras, sobre todo en la zona intermareal, mismas que se mencionan a continuacion:

e Calothrix crustacea ¢ Dictyota flabellata

e Chroodactylon ornatum e Rosenvingeo intrincata
e Gelidium pusillum e Enteromorpha clathrata
e Pterocladia caloglossoides e Ulva lobata

e Gracilaria pacifica e Chaetomorpha linum

e Gracilaria textorii e Zoostera marina

e Gracilariopsis lemaneiformis e Ruppia maritima

e Spyndia filamentosa

Las especies que se distribuyeron ampliamente en la laguna y estuvieron presentes en todas las

épocas fueron:

e Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey, ¢ Dasya Baillouviana (Gmelin) Montagne,

e Hypnea valentiae (Turner) Montagne, e Polysiphonia pacifica Hollenberg y

eChondria  dasyphylla (Woodward) C. e Ectocarpus  commensalis Setchell vy
Agardh, Gardner

Aunque cada una de ellas presentd una estacionalidad diferente.

La flora ubicada en el fondo de los canales es similar a la identificada en las planicies
intermareales, dominada por Spartina foliosa (yerba corddn), siendo Zostera marina (pasto
marino) la principal especie que queda expuesta durante marea baja, esto debido a que esta especie
crece tan lejos como la marea lo permita, desarrollandose bajo el agua.

La zona del proyecto presenta un fondo arenoso-limoso, compuesto por sedimento fino. La
vegetacion que encontramos en el fondo es variable y se presenta en manchones. En algunas zonas
se presenta con mayor densidad y en otras es casi inexistente. Esta vegetacion estd compuesta

principalmente por de pasto marino (Zostera marina) (Foto 1V.2.1.2).
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Foto 1V.2. Vegetacion observada en la zona del proyecto compuesta principalmente por de pasto marino
(Zostera marina).

b) Fauna
De acuerdo con el Programa de Manejo Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre,
debido a su posicidn geografica, esta zona cuenta con una diversidad bioldgica representada por
cinco especies de mamiferos marinos, 109 de aves, una de reptil, 102 de peces y 70 de
invertebrados.
A continuacion, se enlistan especies de fauna presentes en el area de estudio.
Aves marinas
El sitio de estudio, ubicado en el complejo lagunar, se ubica dentro del Area de Importancia para
la Conservacién de las Aves. Esta area representa el habitat de 95% de la poblacion mundial de
playero occidental (Calidris mauri). Se cuenta con un registro de 130 especies de aves compartidas
entre La Reserva de la Biosfera El Vizcaino y el Complejo Lagunar Ojo de Liebre, que representan
el habitat de especies con alguna categoria de riesgo con base a la Norma Oficial Mexicana
Nom-059-Semarnat-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna

silvestres-Categorias de riesgo y exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, por mencionar
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algunos ejemplos como pelicano café, pelicano pardo, pelicano moreno o pelicano gris (Pelecanus
occidentalis californicus) y ganso de collar (Branta bernicla nigricans), en categoria de especies
amenazadas, por Ultimo al halcon peregrino (Falco peregrinus) en estado de proteccion especial.

Particularmente para Guerrero Negro y Laguna Manuela los méximos observados sobrepasan las
120 mil aves (Carmona et al., 2011; Carmona y Danemann, 2013, 2014), en otras palabras,
aproximadamente 30% del total del complejo lagunar.

El Complejo Lagunar Ojo de Liebre representa el habitat de invernada de Calidris alpina, Limosa
fedoa, Calidris mauri, Limnodromus griseus cairinus, Numenius americanus, Charadrius
alexandrinus y Calidris canutus roselaari. Cabe destacar que también se han registrado nidos de
aguila pescadora (Pandion haliaetus).

unar Ojo de Liebre.
Estatus NOM-059-

Tabla IV.2. Especies de aves marinas presentes en el Complejo Lag

Nombre comun Nombre cientifico SEMARNAT-2010
Chorlo nevado Charadrius alexandrinus A
Costurero Limnodromus griseus cairinus
Ganso de collar Branta bernicla nigricans A
Picolargo americano Numenius americanus
Picopando canelo Limosa fedoa
Playero dorso rojo Calidris alpina
Aguila pescadora Pandion haliaetus
Halcdn peregrino Falco peregrinus P
Ostrero americano Haematopus palliatus P
Pacifico Calidris canutus roselaari
Pelicano gris Pelecanus occidentalis californicus A
Picopando canelo Limosa fedoa
Playerito occidental Calidris mauri
Playero dorso rojo Calidris alpina
Playero rojizo del Pacifico Calidris canutus roselaari
Ostrero negro Haematopus bachmani A

(P) En peligro de extincidn, (A) Amenazada, (Pr) Sujeta a proteccion especial, (E) Probablemente extinta en el medio silvestre.

Aves acudticas migratorias

Durante la temporada no reproductiva de aves, la Reserva funge como zona de alimentacion
gracias a la extensa marisma rica en alimento presente en el sitio. Las especies migratorias que son
las mas frecuentes en acudir a esta zona son: el playero dorso rojo (Calidris alpina), picopando
canelo (Limosa fedoa), playerito occidental (Calidris mauri), costurero (Limnodromus griseus
cairinus), picolargo americano (Numenius americanus) y el playero rojizo del Pacifico (Calidris
canutus roselaari) (DOF, 2010)
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AVES terrestres

Tabla IV.111. Especies de aves terrestres presentes en el Complejo Lagunar Ojo de Liebre.
Estatus NOM-059-

Nombre comdn Nombre cientifico SEMARNAT-2010
Aguila real Aquila chrysaetos A
Garceta rojiza Egretta rufescens Pr
Halcon peregrino Falco peregrinus Pr
Paifio cenizo Oceanodroma homochroa A
Paifio negro Oceanodroma Melania A
Paifio minimo Oceanodroma microsoma A
Gaviota ploma Larus heermannii Pr
Charran minimo Sterna antillarum Pr
Charran minimo de Guerrero Sterna antillarum browni Pr
Charran elegante Sterna elegans Pr
Pardela mexicana Puffinus opisthomelas P
Rascon picudo de Arizona  Rallus longirostris yumanensis A

(P) En peligro de extincion, (A) Amenazada, (Pr) Sujeta a proteccion especial, (E) Probablemente extinta en el medio silvestre.

Reptiles y Anfibios

Dentro de la Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre se cuenta con reportes de
avistamientos de tortuga marina verde del Pacifico, Illamada tortuga prieta (Chelonia agassizi),
enlistada en a la Norma Oficial Mexicana Nom-059-Semarnat-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. Esta especie

usa las lagunas del complejo lagunar como zona de alimentacion.

Tabla IV.1V. Especies de reptiles presentes en el Complejo Lagunar Ojo de Liebre.
Estatus NOM-059-

Nombre comun Nombre cientifico SEMARNAT-2010
Tortuga marina caguama Caretta caretta P
Tortuga marina verde del Atlantico, tortuga blanca Chelonia mydas P
Tortuga marina de carey Eretmochelys imbricata P
Tortuga golfina Lepidochelys olivacea P
Tortuga marina laud Dermochelys coriacea P
Lagartija cachora Callisauruss draconoides A

(P) En peligro de extincidn, (A) Amenazada, (Pr) Sujeta a proteccion especial, (E) Probablemente extinta en el medio silvestre.

Peces: Dentro de las familias que sobresalen en la zona se encuentran: Gobiidea Gerreidae,
Tetraodontidae, Ladridoniidae Cottidae, Kiphosidae,, Serranidae Aterinidae, Bothidae,

Blennidae, Sianidae, entre otros.

Especie de valor ecoturistico
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Tabla IV.VVI. Especies de peces presentes en el Complejo Lagunar Ojo de Liebre.
Estatus NOM-059-

Nombre comun Nombre cientifico SEMARNAT-2010
Branta negra Branta bernicla nigricans A
Ballena gris Eschrichtius robustus Pr
Lobo marino Zalophus californianus Pr
Playero occidental Calidris Mauris ~ ---—-

(P) En peligro de extincion, (A) Amenazada, (Pr) Sujeta a proteccion especial, (E) Probablemente extinta en el medio silvestre.

Mamiferos

Tabla IV.VI. Especies de mamiferos presentes en el Complejo Lagunar Ojo de Liebre.
Estatus NOM-059-

Nombre comun Nombre cientifico SEMARNAT-2010
Ballena azul Balaenoptera musculus Pr
Ballena jorobada Megaptera novaeangliae Pr
Delfin comun de rostro largo Delphinus delphis Pr
Ballena gris Eschrichtius robustus Pr
Lobo marino californiano Zalophus californianus Pr
Elefante marino Mirounga angustirostris A
Foca comun Phoca vitulina Pr
Zifido (picuda) de baird Berardius bairdii Pr

(P) En peligro de extincién, (A) Amenazada, (Pr) Sujeta a proteccion especial, (E) Probablemente extinta en el medio silvestre.

Especies de valor comercial.

Tabla IV.VII. Especies con valor comercial presentes en el Complejo Lagunar Ojo de Liebre.

Nombre comun Nombre cientifico

Haliotis cracherodii,
. Haliotis rufenscens
Abulén -
Haliotis corrugata
Haliotis fulgens
Almeja pismo Tivela stultorum
Almeja mano de ledn Lyropecten subnudosus
Almeja Catarina Argopecten circularis
Camarén Penneus sp.
Callo de haca Pinna rugosa
Pulpo Octopus spp.
Almeja chocolata Megapitaria squalida
Jaiba Callinectes
Langosta roja Panulirus interruptus
Almeja rofiosa Chione californiensis
Almeja pata de mula Anadara tuberculosa
Caracol panocha Astraea unsoda
Calamar gigante Docidicus gagis
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Al presentar un fondo arenoso, durante la observacion de campo se pudo apreciar una raya de
espina (Dasyatis brevis) asi como innumerables restos de conchas (Foto 1V.2.1.3).

-

S |
Foto 1V.3. Especies de fauna observadas en la zona del proyecto a) raya de espina (Dasyatis brevis) y b) restos de
conchas

=
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Especies amenazadas o en peligro de extincion
De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 que determina las especies y subespecies de flora y fauna

silvestres terrestres y acuéticas en peligro de extincidén, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial, no existe registro de

especies amenazadas o en peligro de extincion que se pudieran observar dentro del predio pero a continuacién se mencionan las especies

con alguna estatus que debido a su distribucion se podrian encontrar en las zonas adyacentes a la Laguna Guerrero Negro.
presentes en el Complejo Lagunar Ojo de Liebre.

Tabla IV.VIII. Especies amenazadas o en peligro de extincion

l\_lom,b_re Nomt?re Estatus Distribucion Habitat
cientifico comun

Mamiferos

Asociada a zonas con vegetacion de estepa o areas
desérticas, predominantemente con matorrales o pastos.
Otro factor son los sustratos arenosos. Se encuentra en
zonas planas y arenosas de suelos profundos, son
cazadores nocturnos de pequefios vertebrados y
ocasionalmente carrofieros. Obtienen el agua que
necesitan para sobrevivir del rocio o de los liquidos
corporales de sus presas, evitan el calor excesivo del dia
resguardandose dentro de sus madrigueras.

Zorrita del

. Amenazada
desierto

Vulpes velox

Presenta una preferencia por el matorral xeréfilo y por
el chaparral, con menor frecuencia ha sido capturado en
los bosques de coniferas. Por lo general vuela en el

Myotis evotis Muruelago Proteccion estrato superior del dosel, muy cerca del estrato vegetal

evotis pequeno ESpeuaI donde captura sus presas, son considerados insectivoros
de substrato. En menor frecuencia se le ha observado
capturando insectos en el vuelo.
En la costa occidental de la Peninsula de Baja
California, se encontré que se distribuye en areas
costeras, sobre la plataforma continental. Su
Delfin distribucion estd muy relacionada con la de los peces
DeIphinus comun de Proteccion sob_re los c_l{ales se glimenta, ademas de que su )
. . GOLFO OE MEXICO presencia también coincide con las zonas de surgencias.
capensis rostro especial % Es una especie vivipara y homeoterma, que prefiere
Iargo T S habitar zonas costeras, con aguas mas productivas, con

alta salinidad, clorofila y biomasa zooplanctdnica, D.
capensis suele preferir aguas mas someras y célidas y
generalmente se encuentra mas cerca de la costa.
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Delphinus
delphis

Delfin
comun de
rostro
corto

Proteccion
especial

Especie vivipara y homeoterma, que al parecer en el
Pacifico nororiental cambia su distribucion hacia el
norte, durante afios con agua mas caliente que para la
poblacion del Pacifico Nororiental existe un cambio
estacional e interanual en la abundancia, sugiriendo esto
migraciones que varian de acuerdo a las condiciones
oceanograficas. Dichos movimientos van de norte a sur
y de cerca de lejos de la costa.

Lagenorhynchus
obliquidens

Delfin de
costados
blancos del
Pacifico

Proteccion
especial

OCEANOPACIFICO

| coLro oe MExco

Su habitat abarca la zona costera, particularmente sobre
las puntas costeras de cafiones submarinos profundos,
sin embargo, pueden encontrarse en cualquier lugar en o
dentro de los bordes de la plataforma continental.

Tursiops
truncatus

Delfin
nariz de
botella

Proteccién
especial

Vive dentro de las aguas costeras de todos los
continentes, alrededor de la mayoria de las islas y
atolones oceanicos. Sin embargo, en el Atlantico
noroccidental, en el Pacifico oriental tropical hay
poblaciones peléagicas que se encuentran lejos de la
costa (Rice, 1998). Suele ser basicamente costera, sin
embargo, también se encuentra en aguas pelégicas,
cerca de islas oceanicas y sobre la plataforma
continental, especialmente sobre el borde de la misma

Eschrichtius
robustus

Ballena
gris

Proteccion
especial

| GOLFO DE MEXICO

OCEANOPACIFICO

En el caso de las lagunas de reproduccion, las hembras
prefiadas son las primeras en llegar. Las madres con cria
permanecen un mayor tiempo dentro de la laguna, de 20
a 23 dias en promedio, utilizandola como zona de parto
y crianza, ocupando principalmente la porcion norte de
ésta, mientras que las ballenas solitarias la visitan como
zona de apareamiento, permaneciendo principalmente
en la zona inferior de ésta en un promedio de 4 a 6 dias.
Las ballenas grises tienden a presentar movimientos
muy activos en toda esta laguna y largas estancias fuera
de ella. Es posible que la estancia fuera de la laguna,
para el caso de las madres con cria, constituya un
entrenamiento para la cria, enfocado en la primera larga
migracion hacia las zonas de alimentacion en los Mares

de Bering, Chucki y Beaufort.
Reptiles |
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en la Laguna Guerrero Negro, Baja California.

Habita en lugares con suelos sueltos y arenosos con

Bipes biporus

dedos

Lagartija Proteccion
topo-cinco .
especial

vegetacion arbustiva en las regiones del Desierto de
Vizcaino y las Planicies de Magdalena, en la peninsula
de Baja California. Especie fosorial y vive en
madrigueras las cuales construye cavando con sus patas
delanteras y ayudandose con movimientos similares a
los de una oruga. Las madrigueras se encuentran en la
base de matorrales y arbustos formando un elaborado
sistema de madrigueras debajo de la superficie del
suelo, y cominmente van horizontalmente en distintas
direcciones. Raramente se expone en la superficie, pero
cuando las condiciones lo permiten, puede emerger para
alimentarse entre la materia vegetal muerta

Culebra .,
Proteccion

Esta especie vive en suelos arenosos, donde “nada”
entre la arena. Siempre emerge a la superficie, excepto
en la noche. Frecuenta los desiertos abiertos y arroyos

de arena-grava en mesetas rocosas.

Se le encuentra desde el nivel del mar, hasta los 910

Chilomeniscus
cinctus arenera especial
bandada ¢ .
msnm, aungue en Arizona, hubo un registro de un
espécimen que se encontr6 a 1,180 msnm
i Culebra L, Esta especie se distribuye desde casi el nivel del mar,
Hypsiglena nocturna Proteccion hasta los 2200 m, en una gran variedad de habitats que
torquata . especial van desde los matorrales xeréfilos en los desiertos,
ojo de gato hasta las selvas tropicales de la costa del Pacifico
Callisaurus Lagartija Esta especie se encuentra activa en porciones abiertas
d id h Amenazada con arena, gravas y ocasionalmente en &reas rocosas
raconoices cachora con poca o sin cubierta vegetal.
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Vibora de

Crotalus enyo
y cascabel

Amenazada

tortuga-
marina
verde-del Peligro de
Atlantico, extincion
tortuga
blanca

Chelonia mydas

Esta especie usualmente frecuenta el desierto, pero
también se puede encontrar en chaparral en la parte
noroeste de este rango y se extiende dentro de bosque
tropical caducifolio y bosque de pino-encino en la
region del Cabo; esta serpiente es frecuentemente
encontrada en areas rocosas con vegetacion que consiste
en cactus y matorral espinoso.

Habitan todas las aguas tropicales alrededor del mundo.
La Unica vez que salen del agua es para poner los
huevos. Los machos no salen del mar, la Gnica vez que
se encuentran fuera del agua es cuando nacen. Cuando
es tiempo de buscar una pareja, migran cientos de
kilometros hasta llegar al lugar donde nacieron. Las
hembras usan la misma playa para poner los huevos que
su madre, abuela etc.

tortuga
golfina,

Lepidochelis tortuga- Peligro de
marina

olivacea extincion
escamosa-

pidochelys olivacea ESCHSCHOLTZ 1829

del N
Pacifico o Nelfcacon pa

Al igual que la mayoria de tortugas marinas, esta tiene
un complejo ciclo de vida que requiere un area
geografica con localidades separadas y multiples
habitats. Se distribuye alrededor de los trépicos, criando
en las aguas tropicales (exceptuando el Golfo de
Meéxico); migra por zonas tropicales y algunas zonas
subtropicales. Aunque los movimientos migratorios no
estan tan bien estudiados como los de otras especies, se
sabe que utilizan las aguas costeras de mas de 80 paises.
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IV.2.3 Paisaje

La dinamica del paisaje a corto y medio plazo responde, normalmente, a las actuaciones que el
hombre ejerce sobre el medio en que habita y éstas afectan, en mayor o menor medida, su aspecto
perceptible al igual que pueden alterar a cualquier otro componente del medio ambiente. El paisaje
integra un conjunto de fendmenos naturales y culturales que se dan en una extension de terreno.
Por un lado, la estructura del suelo (topografia, composicién, cuerpos de agua, etc.) y su
revestimiento vegetal y animal y, por otro, la aportacién del elemento humano y cultural,
constituyen los componentes (visibles y no visibles) esenciales del mismo. El paisaje es entonces
un conjunto indisociable de todos esos elementos inherentes a un territorio, como un todo. Sus
elementos constituyentes se interrelacionan, condicionandose reciprocamente, de tal forma que su
funcién solo se concibe dentro de un esquema dinamico integrado (Bertrand, 1968; Mufioz
Jiménez, 1979).

La actividad se desarrollara en las aguas del Océano Pacifico, en el sistema Lagunar Ojo de Liebre,
especificamente en la laguna costera Guerrero Negro. Esta zona tiene una afluencia importante de
turistas durante la temporada de observacion de ballena gris (Eschrichtus robustus), mientras que
el resto del afio disminuye considerablemente la afluencia.

Con la actividad del proyecto la principal modificacion que se realizara en el area del proyecto es
el cambio de las propiedades quimicas del agua, con la produccion de desechos de origen natural,
por la depositacion de las heces fecales de los ostiones. La modificacion inicial afectara la columna
de agua donde se localicen las lineas de cultivo, sin embargo, estas condiciones seran modificadas
y diluidas en el corto tiempo por la dindmica del medio natural, como los son las corrientes de la
zona.

En el medio marino las comunidades de fauna betdnica que se encuentren en el sitio del proyecto
se veran afectadas por la realizacion de las actividades que implica la instalacion de los sistemas
de cultivo. Ademas, enriquecera el area donde se coloquen los cultivos por la disposiciéon de
material de desecho organico proveniente de los organismos; sin embargo, debido a la escasa
presencia de fauna en esta zona, no se presupone una modificacion relevante sobre estas
comunidades. Dado que la colocacion de los cultivos se harad a nivel superficial y sélo seran
enterrados los postes centrales y de cabecera al fondo, la afectacion en el bentos sera minima. Los
organismos pelagicos podran esquivar los cultivos y desplazarse de un lado a otro. Se modificara

la armonia visual con la introduccion de los cultivos, ya que se colocaran en la superficie del mar,
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los cuales estaran acompafiados de boyas de delimitacion para darle seguridad al &rea del proyecto
de las embarcaciones para cosecha que navegaran cerca de la zona; sin embargo, no se consideran
elementos que degrade la calidad visual.

A continuacion, se analiza los criterios paisajisticos del sitio en que se llevara a cabo el desarrollo
del proyecto:

Calidad visual: En el sitio del proyecto puede considerarse que existe una buena calidad visual del
entorno, en el sitio se observan ya instalaciones de cultivos artesanales de ostiones y otros
organismos.

Visibilidad: El proyecto se desarrollara en el mar, sin embargo, como se menciond anteriormente,
las actividades artesanales de cultivo de ostiones y demas organismo ya se llevan a cabo en la zona.
Por lo que se considera que el proyecto no afecta la visibilidad ni el escenario de manera drastica.
Fragilidad del paisaje: La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los
cambios que se produzcan en él. El paisaje actual en general se percibe con una baja fragilidad, en
virtud de que, sobre él existe pocas alteraciones provocadas por actividades humanas que llegasen
a fragmentan con facilidad el paisaje y causan modificaciones que puedan ser asimiladas por los
elementos presentes en el sitio del proyecto. En el caso particular del proyecto y los paisajes
aledarios al proyecto no se producird un cambio drastico en los mismos, ya que la infraestructura
se integrara al paisaje existente.

IV.2.4. Medio Socioeconomico

La zona del proyecto se encuentra en el municipio de San Quintin del estado de Baja California,
sin embargo, el poblado més cercano a la zona del proyecto es el de Guerrero Negro, perteneciente
al municipio de Mulege, estado de Baja California Sur. Debido a lo anterior, para el analisis del
medio socioecondmico se analizard de manera general la informacion perteneciente al municipio
de San Quintin y de forma mas especifica la informacion que se tenga del poblado de Guerrero
Negro.

a) Demografia: Poblacion.

La poblacion que tiene el Valle de San Quintin es de 58,364 habitantes con una densidad de
poblacion de 3.6 hab./km? y aproximadamente el 60% se concentra en dos delegaciones que
forman el Valle de San Quintin; donde se presentan los fendbmenos socioecondmicos y migratorios

de mas trascendencia, los cuales impactan socialmente el contexto la region.
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Para el Valle de San Quintin (desde el Poblado Zapata hasta el Nueva Odisea), se estima una
poblacion total (poblacion estable) de 47,095 hab., esta poblacion se encuentra asentada sobre un
area urbana total de 2,957-09-06.70 ha.

La esta estructura poblacional del Valle de San Quintin es de 50.8% son hombres (59,778
habitantes) y el 49.2% (57,790 habitantes) son mujeres. Siendo el municipio con la poblacion mas

joven en el Estado con una mediana de 24 afios de edad.
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Figura 1V.16. Estructura poblacional del municipio de San Quintin, B.C.

Por otro lado, el municipio de Mulegé cuenta con 64,022 habitantes con una densidad de poblacion
de 2 hab./km?, lo cual representa el 8% de la poblacion del estado. Dentro de las localidades con
mayor poblacion se encuentran: Santa Rosalia con 14,357 habitantes, Guerrero Negro con 13,596
habitantes y Villa Alberto Andrés Alvarado con 10,897 habitantes.
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Figura IV.17. Estructura poblacional del municipio de Mulegé, B.C.S.

Marine Edén S.A. de C.V.
BIOS



MIA —Maricultivo comercial de ostidn japonés y ostion kumamoto
en la Laguna Guerrero Negro, Baja California. Capitulo IV - Pégina | 122

Segun datos del censo 2010 la poblacion del poblado de Guerrero Negro fue de 13,054 habitantes
de los cuales 6,609 fueron hombres y 6,445 mujeres. Especificamente, dentro de la Reserva de la
Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre no existen poblaciones humanas.

Ocupacion.

El municipio de San Quintin tiene una poblacién econdmicamente activa (PEA) de 67.3% de los
cuales 61.0 % corresponde a hombres y 39.0 % es de mujeres (INEGI, 2020).

Entidad Municipio
Baja California San Quintir

Caracteristicas economicas

Poblacién econémicamente activa (PEA)*

Porcentaje de PEA ocupada

Mujeres
39.0 %

67.3%
PEA

Hombres
61.0 %

)

*De 12 arios y mas. Total Hombres Mujeres
Figura 1V.18. Poblacién Econémicamente Activa del municipio de San Quintin, B.C.

El municipio de Mulegé tiene una poblacién econdmicamente activa (PEA) de 65.8 % de los cuales
61.2 % corresponde a hombres y 38.8 % es de mujeres (INEGI, 2020).

Porcentaje de PEA ocupada

Mujeres
38.8%

Hombres
61.2%

*De 12 afios y mas ' ; v %

Total Hombres Mujeres

Figura IV.19. Poblacién Econdmicamente Activa del municipio de Mulegé, B.C.S.
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El 32.4% es poblacion no econdmicamente activa (PNEA). De los cuales las actividades mas
realizadas son dedicadas a los quehaceres del hogar (44.7%), estudiantes (38.7%) y personas con

alguna limitacion fisica o mental que les impide trabajar (4.1%).

38.7% @ cstudiantes
44.7 % . Personas dedicadas a los quehaceres de su hogar
32.4%
PNEA
3.9% . Pensionadas(os) o jubiladas(os)
4.1 % Personas con alguna limitacion fisica
e o mental que les impide trabajar
8.7% . Personas en otras actividades no econdmicas

Porcentaje de la poblacidn con condicién de actividad no especificada® 0.3%.

*De 12 afios y mas.

Figura 1V.20. Poblacién no Econémicamente Activa del municipio de San Quintin, B.C

De las personas que presentan alguna limitacion fisica o mental (5.4%) el mayor porcentaje se
concentra en personas mayores a 60 afios (23.3%).

El 33.8% es poblacién no econdmicamente activa (PNEA). De los cuales las actividades mas
realizadas son dedicadas a los quehaceres del hogar (40%), estudiantes (34.7%) y personas

pensionadas o jubiladas (11.9%).

34.7 % . Estudiantes
40.0 % . Personas dedicadas a los quehaceres de su hogar
11.9% . Pensionadas(os) o jubiladas(os)

Personas con alguna limitacion fisica
3.59% o -

o mental que les impide trabajar

l 9.9 % . Personas en otras actividades no econdmicas

Porcentaje de la poblacion con condicion de actividad no especificada* 0.4%.

*De 12 afios y mas.

Figura IV.21. Poblacién no Econémicamente Activa del municipio de Mulegé, B.C.S.
Vivienda.
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El municipio de San Quintin tiene un total de viviendas particulares habitadas de 32,750 lo que
representa el 2.9% del total estatal. Con un promedio de 3.6 de habitantes por vivienda, 1.2
ocupantes por cuarto y 4.3% de viviendas con piso de tierra.

Los servicios con los que mas cuentan las viviendas de la zona son servicio sanitario (99.1%),

energia eléctrica (94.2%) y drenaje (38.8%).

38.8% @ Agua entubada
56.2 % @ Drenaje

99.1% @ Servicio sanitario
94.2 % @ Energlaeléctrica
47.9 % Tinaco

23.9% @ Cisterna o aljibe

=¥ b 0O
Figura 1V.22. Disponibilidad de servicios y equipamiento del municipio de San Quintin, B.C.

Por su parte el municipio de Mulegé tiene un total de viviendas particulares habitadas de 19,402
lo que representa el 8.1% del total estatal. Con un promedio de 3.2 de habitantes por vivienda, 1
ocupante por cuarto y 3% de viviendas con piso de tierra.

Los servicios con los que mas cuentan las viviendas de la zona son servicio sanitario (98.1%),
energia eléctrica (97.5%) y drenaje (88.3%).

73.4% ® Aguz entubada
88.3% @ Drengje

98.1% @ Servicio sanitario
97.5% @ Energiz eléctrica
71.8% Tinaco

16.7 % @ Cisterna o aljibe

= v b ¥ 0 O

Figura 1V.23. Disponibilidad de servicios y equipamiento del municipio de Mulegé, B.C.S.

Actividades econémicas
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A pesar de que en la Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre no existen
poblaciones humanas, dentro de ésta se realizan diversas actividades econdmicas por las
comunidades adyacentes.

Sector Primario

Agricultura. El uso agricola es el que mas predomina en el valle, esto se debe a las grandes
extensiones de hectareas cultivadas para la produccion horticola, cuya superficie es de 25,563-76-
43.70 ha (cultivo anual, temporal y areas agricolas sin sembrar), que representan el 37.15 % del
total de la extension del valle. La produccion agricola se basa en cultivos que son de exportacion
principalmente; tomate, fresa, calabacita, pepino, apio, cebollin, entre otros, dirigidos al mercado
de los Estados Unidos. Los cultivos de temporal son en mayor cantidad en la estacion de otofio-
invierno, mientras que los cultivos de riego se incrementan en la estacion de primavera-verano.
La produccion agricola en la Region San Quintin cuenta con 47,000 ha de tierras de cultivo, de las
cuales 32,000 ha son de temporal y 15,000 ha de riego. Los cultivos se realizan principalmente en
los campos que se encuentran entre los poblados de Camalu a El Rosario, y los mayores volimenes
de cultivos perennes y estacionales se producen en el Valle de San Quintin.

En el municipio de Mulegé la principal zona agricola es el Valle de Vizcaino. Es el segundo
municipio productor en materia agricola, que se especializa en la produccién de hortalizas (tomate,
chile, cebolla, pepino), aportando adicionalmente la mayor parte de los cultivos de fresa e higo del
estado. La superficie total cosechada durante el periodo 2018-2019 fue de 3,150.7 hectareas, mayor
(12.7%) a la del ciclo anterior.

La superficie total cosechada durante el periodo 2018-2019 fue de 3,150.7 hectareas, mayor
(12.7%) a la del ciclo anterior. Lo que representa un volumen total de produccién agricola de
148,966.6 toneladas, cifra 7.9% mayor a la del ciclo previo. Dicho volumen significa el 17.8% del
total estatal. Aproximadamente 1 de cada 5 toneladas de producto agricola estatal se produce en

este municipio.
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Superificie cosechada en el municipio de Volumen de produccién agricola en el
Mulegé, 2013-2019 (hectéreas) municipio de Mulegé, 2013-2019
3,500 3.283.4 (toneladas)
3,000 2,832.0 2,794.2
2,554.7
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2137.3 0
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Figura 1V.246. Datos de produccion agricola en el municipio de Mulegé, durante el periodo 2013-2019. FUENTE:
SIAP.

Ganaderia. La ganaderia es un sector que no tiene un fuerte impacto en la economia regional. Las
caracteristicas naturales de la costa del estado son la base de actividad pecuaria extensiva e
intensiva. En la zona costa se localiza el area de agostadero con un indice de 34 ha por cabeza de
ganado.

Las actividades se concentran en el ganado bovino -principalmente de carne-, caprino, porcino,
ovino y también avicola y apicola.

En el Valle de San Quintin se localizan las asociaciones locales de ganaderos Santo Domingo,
Vicente Guerrero y San Quintin.

Hasta 1994, la Secretaria de Fomento Agropecuario del Estado (SFA), realizaba los censos
ganaderos, con base en el tramite de revalidacion anual de las Patentes Ganaderas que expide la
SFA por productos y por Asociacion Ganadera.

Aun cuando el municipio de Mulegé no es de los principales municipios productores de carne de
bovino, su produccién alcanzé las 590.3 toneladas en 2019, cuyo valor fue de 24.0 millones de
pesos.

Acuacultura 'y pesca.

La zona Pacifico Norte esta situada en la reserva pesquera mas importante del pais, y por

ende, es considerada la principal regién pesquera en el estado, misma que se complementa

con la produccion de la costa del Golfo de California.

De esta zona, se obtienen productos con un alto valor comercial, como la langosta y el

abulén. La produccién total en el afio 2012 fue de 26,473 toneladas, que representan el

17.8% del volumen de produccidn estatal, y representa una produccion bruta total de 513

millones 994 mil pesos.
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La acuicultura se realiza especificamente en las bahias Falsa y San Quintin, ésta, abarca una
superficie aproximada de 800 ha que representa el 23% del complejo lagunar y el producto
principal es el ostion. Las especies que se manejan en ambas bahias tienen un alto valor econémico
y una excelente aceptacion en el mercado internacional como: ostion, mejillén, abuldn, y algas.
La laguna costera formada por las bahias Falsa y San Quintin, es Gnica en su tipo, siendo la cuarta
mas productiva a nivel mundial, debido a las condiciones oceanograficas con que cuenta y aunado
a las facilidades que la nueva Ley Federal de Pesca otorga para la participacion del sector privado,
la convierten en un lugar idoneo para el desarrollo de la maricultura.

Estudios realizados en la bahia, estiman que este cuerpo de agua tiene un potencial acuicola de
3,000 ha de las cuales, hasta el momento, solo se ocupan alrededor de 800 ha.

En 1973 se introdujo la especie Crassostrea gigas en el Estado de Baja California, utilizando la
tecnologia de balsas. Es importante mencionar que la zona del complejo lagunar esta acreditada
por el Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos y la F.D.A. (Food and Drugs
Administraction de Estados Unidos Americanos), contando con frontera abierta para la
exportacion, destacandose en volumen la produccion de bahias Falsa y San Quintin. Para el 2018
la situacion del cultivo de ostion en el complejo lagunar era la siguiente:

e 14 granjas operando a nivel comercial

e dos granjas en etapa de proyecto

e Una granja con participacion extranjera en etapa de integrar proyecto o convenios de co-
participacion

e 448 toneladas (ton) de cosecha alcanzada en la temporada de 1995

e $1°700,000.00 de valor comercial estimado de la cosecha y derrama econémica producto de
la compra de insumos y servicios entre Valle de San Quintin y Municipio de Ensenada

e 200 empleos directos o cabezas de familia que laboran en las diversas granjas acuicolas de la
zona

e 800 empleos indirectos generados en cascada

e $45.00 el salario promedio por dia de las granjas acuicolas

¢ 5,000 ton de proyeccién de la produccion comprometida

¢ § 30°000,000.00 de proyeccion de ingreso estimado y derrama econdémica para la region de
San Quintin y Municipio de Ensenada

En el 2018 las empresas acuicolas que operaban en la region eran:

e Ostricola Nautilus, S. de R.L. de C.V. e Litoral de B.C. S.P.R. de R.L.
e Agromarinos S.A. de C.V. e Ostiones del Noroeste S.de R.L.
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e Ostiones Guerreros S.A. de C.V. e EIl Acuacultor S.P.R. de R.L.
e Acuicola California S.P.R. de R.L. e Productos Marinos S. de R.L.
e Juan Cota S.P.R. de R.L. e Bafiaga del Mar S. de R.L.
e Acuicola Chapala S.P.R. de R.L. e Brisa Marina S. de R.L.
e Rosales Ledezma S.P.R. de R.L. e Acuicola San Quintin S.A. de C.V.
e Sesma Escalante S.P.R. de R.L.

De estas empresas, ocho cuentan con concesion acuicola las restantes se encuentran operando con
permiso por tramite de concesion. Se producen alrededor de 450 ton de ostion de las cuales se
exportan aproximadamente 30 ton por afo.

La pesca es riberefia, de mediana altura. La produccion estatal pesquera se dirige principalmente
hacia el mercado de exportacion con especies como: atun, camaron, langosta, abulon, erizo, algas,
sargazo y pepino de mar; en el mercado interno se comercializan el ostion, la almeja, cazon, peces
de escama y otras especies utilizadas en la fabricacion de harina de pescado, como la sardina, la
anchoveta y macarela.

En términos de valor de la produccion, el municipio de Mulegé es el de mayor aportacion a nivel
estatal, ya que para 2012 la produccion pesquera alcanzé un valor de 418.1 millones de pesos, que
equivalen al 43.1% del valor de la produccion pesquera del estado.

Del municipio de Mulegé se obtienen productos de un alto valor comercial. Por el valor de la
produccion, este municipio es el segundo de mayor aportacion en el estado. En 2019 la produccion
pesquera de Mulegé alcanzé un valor de 675.2 millones de pesos, que equivalen al 40.1% del valor
de la produccion pesquera total. Segun datos del Censos Economicos del 2009, el municipio de
Mulegé registré un total de 2,203 unidades econdmicas, que dieron empleo a 12,561 personas.
Siendo los sectores con mayor personal ocupado son la pesca y la acuacultura con 25%, comercio
con 23%, manufactura con 21%, servicios con 17%, mineria con 10%, transporte correo y
almacenamiento con 3% (estos datos excluyen informacion de las actividades agropecuarias y
forestales).

Las especies que sobresalen, por el volumen de produccién, son escama (40.1%) y sardina

(11.5%). Complementan la produccion las especies de tiburon, almeja, langosta y otras.
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Volumen de produccién pesquera por Valor de produccién pesquera en el

especie en el municipio de Mulegé, 2019 municipio de Mulegé, 2013-2019
(millones pesos)

7911

Otros Escama 800

40.2% 700 6611 5ygg °722

600
Langost 2018
500
6.5% 414.0 3733
400 -
Almeja 300
7.1% Tiburén Sardina 200
cazén 11.5%
9.6% 100
0

Figura IV.25. Datos de produccién pesquera en el municipio de Mulegé, durante el periodo 2013-2019. FUENTE:
SADER Y SIAP

Los cuerpos lagunares que integran la Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar Ojo de Liebre
son un sitio importante de pesca, pues proporcionan produccion de alimentos derivados de la
pesca, que contribuye significativamente a la economia local, asi como a su comercio. La
obtencion de estos alimentos se basa en la cosecha de animales silvestres, que dependen de la
transferencia de energia entre los distintos niveles troficos. Este cuerpo de agua se caracteriza por
encontrar en la zona Ill, de los productores de ostion en Baja California México. La zona Il
incluye las zonas de Laguna Manuela y Guerrero Negro, las cuales han demostrado ser aptas para
el cultivo de ostion, cuyos cuerpos de agua, estan clasificados para la exportacion del producto
cultivado

Algunas de las especies de importancia comercial que se encuentran en esta area son: langosta roja
(Panulirus interruptus), callo de hacha (Pinna rugosa), almeja chocolata (Megapitaria squalida),
almeja mano de ledn (Nodipecten subnodosus), almeja catarina (Argopecten circularis), pulpo
(Octopus digueti), pata de mula (Anadara sp.), caracol panocha (Megastraea undosa) entre otras.
Con base en el Registro y Estadistica Pesquera y Acuicola de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (Sagarpa)- Comision Nacional de Pesca y
Acuacultura (Conapesca), el volumen y valor de la produccién pesquera disponible que
corresponde al complejo lagunar en el periodo de 2006 a 2013 registré un promedio de mil 214.5
toneladas en peso desembarcado y un valor de 21.74 millones de pesos

La pesca se realiza practicamente durante todo el afio, pero de manera mas frecuente durante el
verano y el otofio. Se realiza principalmente desde la orilla utilizando lineas de mano con anzuelos
0 con cafas y las especies objetivo son las cabrillas areneras (Paralabrax spp.) y de roca (verdillo,

cabrilla pinta, curricata, entre otras), lenguado de la familia Paralichthyidae, jurel (Seriola spp.),
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sierra (Scomberomorus spp.), mojarras (Haemulon spp.). Cuando se tienen condiciones de baja
marea también se realiza la extraccion de almeja Catarina (Argopecten ventricosus), almeja
chocolata (Megapitaria squalida), pata de mula (Anadara tuberculosa), callo de hacha (Pinna
rugosa), pulpo (Octopus digueti), entre otras.

Por su parte la acuacultura se distingue de la pesca porque involucra actividades de manejo para
la cosecha de estos alimentos. Los cuerpos de agua de la Reserva de la Biosfera Complejo Lagunar
Ojo de Liebre también aportan alimento por esta via de los servicios ambientales, que incluyen el
cultivo directo de moluscos bivalvos con especies nativas e introducidas; pero ademas éstos se
sustentan viables en la medida en la que los servicios ambientales del complejo lagunar se
mantienen optimos para los mismos.

La acuacultura se realiza en las lagunas Guerrero Negro y Manuela, administrada mediante
Permisos de Acuacultura de Fomento y/o Concesiones de Acuacultura Comercial. De acuerdo al
Comité Estatal de Sanidad Acuicola de Baja California, estos cuerpos de agua estan certificados
para la exportacion de productos marinos de cultivo, que garantizan la condicion sanitaria Optima,
tanto en la produccion como en el manejo de sus productos.

La actividad principal consiste en el crecimiento y engorda de semilla de ostion japonés
(Crassostrea gigas) y ostion Kumamoto (Crassostrea gigas var. sikamea) en la zona intermareal
utilizando sistemas de preengorda en canastas sobre lineas madre y de engorda mediante cultivo
en camas (sistema francés). El cultivo se lleva a cabo durante todo el afio; la presentacion y venta
es fresco-vivo.

De acuerdo a la informacion disponible del Comité Estatal de Sanidad Acuicola de Baja California,
en Laguna Manuela actualmente una unidad econdmica cultiva ostion japonés y ostion Kumamoto
en una superficie de 58.5 hectareas, y una segunda unidad econémica cultiva solo ostién japonés
en una superficie de 55.06 hectareas. Para la Laguna Guerrero Negro se tiene una unidad
econdmica que cultiva ostion japonés en una superficie de 171.3 hectareas, y una segunda unidad
econdmica que cultiva la misma especie en 5.61 hectareas; esta Gltima realiza la actividad mediante

un permiso de acuacultura de fomento. (http://www.cesaibc.org/sitio/)

Con base en el Registro y Estadistica Pesquera y Acuicola de Sagarpa- Conapesca, el volumen y
valor de la produccion por acuacultura disponible que corresponde al complejo lagunar en el

periodo de 2006 a 2013 esta representada en su totalidad por ostion japonés (Crassostrea gigas),
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con un promedio anual de 165 toneladas en peso desembarcado y un valor de 3.914 millones de
pesos. (http://www.conapesca.sagarpa.gob.mx/wb/cona/consulta_especifica_por_produccion).

Las empresas productoras de ostion en la Zona Ill, son las siguientes:
e Morro Santo Domingo S.P.R. De R.L. en Laguna Manuela.
e Max Mar Mariscos S.A. de C.V. en Laguna Manuela.
e Intermareal S.A. de C.V. en la zona norte de la Laguna Guerrero Negro.
e SCPP Turismo y Acuicola Ostidn del Pacifico S.C de R.L de C.V. en la zona norte de la
Laguna Guerrero Negro.

Sector Secundario.

Agroindustria.

La industria ocupa 70-00-00.00 ha de las cuales, 2-72-88.04 ha que representa el 48% del total de
la industria, se localiza en las areas urbanas. En primer lugar, se destaca la zona de empaques en
la Col. Vicente Guerrero que colinda con la zona residencial del poblado, lo cual permite establecer
las incompatibilidades de usos que se han generado. Por otra parte, es notable la ubicacion de
empresas de alto riesgo diseminadas a lo largo de la carretera y de ranchos que estan considerados
por los gobiernos federal y estatal como generadores de residuos peligrosos.

Estas son las agroindustrias que se encuentran en el Valle de San Quintin:

e La Asociacion Rural de Interés Colectivo-ARIC, estd formada por ejidos y pequefios
propietarios, cuenta con una deshidratadora, se encuentra en el Ejido Nuevo Baja California.

e Asociacion Benito Juarez, cuenta con un deshidratador.

e Empaques Agricolas, en total son 13 en el Valle de San Quintin

e Enlatadora en la Delegacion San Quintin, pertenece a un particular y actualmente no
funciona.

Mineria Artesanal. Escoria Volcanica: el material de importancia econdémica es la ceniza gruesa,
conocida como “morusa”, ubicada en el Volcan Kenton y Volcan Picacho Vizcaino. En el Volcan
Kenton se encuentra la ceniza roja, y en el Volcan Picacho Vizcaino, la ceniza negra (SDE) en
(SAHOPE, 1998).

RESERVAS: Las reservas calculadas son del tipo probable, a verificarse con estudios geologicos:

e Volcan Kenton (manto) 10°800,000 m3
e Volcan Kenton (Falda Sur) 1°200,000 m®
e Volcan Picacho Vizcaino 81°000,000 m®
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Precios de Mercado y Demanda: En el mercado norteamericano el metro cubico se cotizaa $ 18.20
dlls, principalmente en el Estado de California. Se usa para la fabricacion de estructuras ligeras de
la industria de la construccion; en agroquimica para la elaboracion de mejoradores de suelos; como
material de ornamentacion, en la cimentacion de durmientes en las vias de ferrocarril y
acotamiento de carreteras.

La explotacion de la escoria tiene la capacidad econdmica para amortizar la totalidad de la
inversion, en un plazo méaximo de dos afios.

Piedra Bola. La zona de explotacion comprende 10 km. de zona costera de bancos de piedra bola
que son extraidas de manera irregular, desde las playas de La Chorera hacia el norte hasta el Ejido
Leandro Valle; en los Ejidos Zarahemla y Leando Valle se explota en pocas cantidades.

Piedra Laja. Este material es explotado en los Ejidos Chapala y Ampliacion, El Papalote, y en las
areas aledanas a los ejidos. La reserva comprende un banco con capacidad de explotacion de 500
m?3/afo, aproximadamente (Secretaria de Desarrollo Econdmico; citado en SAHOPE, 1998).
Piedra De Construccion. Se extrae en los ejidos Chapala y El Papalote, con una produccion de
4,500 m3 por afio, aproximadamente.

Los principales productos mineros que se obtienen en el estado de Mulegé es la sal en el municipio
de Guerrero Negro, y yeso en la zona del Golfo de California, en Isla San Marcos, principalmente.
Dicha actividad ha posicionado al estado como el primer productor a nivel nacional en esos
minerales. Se complementa con la produccion inicial de cobre, a partir de 2015. En 2020 la
produccion de sal y yeso fue de 6.5y 1.7 millones de toneladas, respectivamente. El cobre empieza

a despuntar con una produccion anual de 17 mil toneladas.
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Figura 1V.26. VVolumen de produccién minera (millones de toneladas) en el municipio de Mulegé, durante el
periodo 2013-2020. FUENTE: SETUES Y Subsecretaria de Economia.
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Salinas. Las salinas en la zona del Ejido Chapala, tienen una capacidad de explotacion de 5,000
ton por afio, se explota con la intervencion del Ejido y la Cooperativa La Ponderosa, los que extraen
1,000 y 2,000 ton respectivamente, lo que hace un total de 3,000 ton/afio.

En el municipio de Guerrero Negro La produccién de sal y yeso represent6 en conjunto un valor
de 1,732.9 millones de pesos.
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Figura 1V.27. Valor de la produccién minera (millones de pesos) en el municipio de Mulegé, durante el periodo
2013-2020. FUENTE: SETUES Y Subsecretaria de Economia.

Sector Terciario.

Comercio. El uso comercial esta constituido por 47.23-26.53 ha que representa el 1.60 % del area
urbana total y se ha dado a lo largo de la Carretera Transpeninsular. La Col. Vicente Guerrero-
Poblado Zapata concentra el 0.75 % y San Quintin-Lazaro Cardenas el 0.85%.

El comercio distribuido a lo largo de la carretera, se ha caracterizado por estar conformado sobre
una vialidad que no retne los requisitos para ser considerada como via urbana de transito local, en
la cual se ha generado el desarrollado comercial sin tomar en cuenta los equipamientos existentes
de educacion, administracion pablica, salud, industrial, militar, entre otros.

Se define como subsistema comercio al conjunto de equipamiento donde se distribuyen y
comercializan al menudeo mercancias y productos basicos. El subsistema se compone basicamente
por los mercados municipales, tiangiis o mercados sobre ruedas, asi como por los establecimientos
comerciales del sector publico.

La funcion principal de este subsistema, es el de hacer llegar el conjunto de productos basicos
alimenticios a la poblacion de las colonias populares, agilizar la comercializacion de estos
extendiendo la cobertura del servicio, asi como propiciar las condiciones mas adecuadas para la

integracién y desarrollo internos de los asentamientos humanos.
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La instalacion de tiendas DICONSA (anteriormente tiendas CONASUPQ) se encuentran
distribuidas en todo el valle, en total son 38 de las cuales; 19 en el Valle de San Quintin ademas,
funcionan como Comités Comunitarios de Abasto. Asi mismo se cuenta con dos tiendas
correspondientes al ISSSTE y la SEDENA.

De acuerdo a la normativa de equipamiento urbano, en el Valle de San Quintin los servicios de las
tiendas institucionales no son indispensables, sin embargo, debido a la poblaciéon de escasos
recursos y de jornaleros agricolas que laboran en el valle, es importante reforzar la instalacion de
las mismas para contribuir con el abasto y con productos a precios accesibles para la poblacion.
Abasto: Es el conjunto de equipamientos donde coincide el comercio al mayoreo y menudeo para
la realizacion de operaciones de compra-venta de mercancias y productos de consumo basico y
opera a traves de dos fases:

Acopio: Constituye la fase inicial de concentracion y normalizacion de los productos
agropecuarios en centros de acopio para propiciar la rapida contratacion y venta.

Abasto: Esta fase es posterior a la concentracion de productos agropecuarios y se realiza en los
principales centros urbanos para asegurar la disponibilidad y oferta de los productos. Por lo
anterior, las principales funciones de este elemento son las de concentrar y almacenar los productos
mediante la seleccion, lavado y refrigeracion de éstos, asi como la de garantizar la concentracion
regional de productos para el abastecimiento de los centros urbanos.

Es muy notable la carencia de los servicios de abasto y acopio, no obstante, lo anterior, se cuenta
con un almacén DICONSA en San Quintin-Lazaro Cardenas y cinco centros de abasto de
productos alimenticios particulares (bodegas), y uno en San Quintin-Lazaro Cardenas. Debido a
gue es una zona agricola, es importante contar con un centro de acopio de hortalizas que permita
satisfacer las necesidades de la poblacion local.

Existen cinco sitios de matanza autorizados, tres en el poblado del Ejido Nuevo Baja California,
uno en San Quintin y uno en el Poblado Zapata. Por lo tanto, surge la necesidad de implementar
un rastro primero, para tener una sala de matanza que cumpla con las normas sanitarias minimas
y segundo, para abastecer a la poblacion residente en el Valle.

Turismo. Las areas destinadas a las actividades y servicios turisticos ocupan 92-26- 59.50 ha, en
ellas se incluye principalmente los predios del fraccionamiento Costa Brava, donde se han
construido casas para el turismo que proviene de los Estado Unidos, el area del Molino Viejo y el

antiguo Pantedn Inglés. Requieren mencidn especial los atractivos turisticos naturales e histérico
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- culturales con que cuenta el valle, pero la incipiente actividad turistica se ha visto limitada por la
dispersion de los lugares de atraccion, por la escasa o nula infraestructura que permita proveer de
servicios de calidad a los turistas y por las condiciones de deterioro que presenta la carpeta asfaltica
de la Carretera Transpeninsular, disminuyendo la afluencia turistica (SECTURE) en (SAHOPE,
1998).

El municipio de Mulegé presenta posibilidades relativas al ecoturismo. Destacando la observacion
de la ballena gris en los dos santuarios balleneros: la Laguna de San Ignacio y el Complejo Lagunar
Ojo de Liebre, asi como observacion de aves marinas y de fauna silvestre, como el berrendo
peninsular.

En estas lagunas costeras de Guerrero Negro y Laguna Manuela se considera ain una alternativa
potencial la actividad turistica para la observacion de ballena gris (Eschrichtus robustus), toda vez
que la Laguna Ojo de Liebre representa el mayor santuario y una de las principales zonas de
avistamiento del mundo de dicha especie.

Administracion pablica. El subsistema esté integrado por elementos que sirven tanto a la funcion
propiamente administrativa, como a las de seguridad y justicia. Las funciones y actividades que
desarrolla para la administracion puablica, facilitan las funciones del gobierno. Asi mismo, los
elementos responden a los requerimientos que plantea el sistema politico administrativo del pais
en sus tres ordenes de gobierno, el municipal, el estatal y el federal.

Servicios.

e Servicio Postal, Correo y Telégrafo en San Quintin, en el Ejido Nuevo Baja California.

e Central Telefénica de TELNOR, en Fracc. Ciudad San Quintin, a través del cable de fibra
Optica Ensenada-San Quintin.

e Teléfono Celular, dos antenas ubicadas una en el Volcan Kenton y el otro en Monte Ceniza,
de las empresas Baja Celular y Telcel.

e Teléfono por via satélite.

e Transporte de Valores por el Servicio Panamericano.

e Dos estaciones de Gasolina en la Delegacion San Quintin.

e Recreo y Esparcimiento.

e Cines ambulantes de “los hungaros”, acuden a los pueblos, ejidos y campamentos.

Infraestructura. La infraestructura esta conformada por los sistemas de redes de captacion y

conduccion para proveer a la poblacidn de los servicios basicos como electricidad, agua potable,
alcantarillado sanitario, alcantarillado pluvial, alumbrado publico y pavimentacion. Asi mismo, la

disponibilidad y acceso a estos servicios, son factores que elevan la calidad de vida de la poblacién.
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En el VSQ, la poblacion cuenta con los servicios de electricidad y agua potable. La falta del
servicio de alcantarillado sanitario, ha propiciado la proliferacion de fosas sépticas y letrinas, no
existe alcantarillado pluvial y las vialidades no estan pavimentadas.

El municipio de Mulegé tiene un total de viviendas particulares habitadas de 19,402 en el 2020.
Con un promedio de ocupantes por vivienda particular habitada es de 3.2 personas, similar al
indicador estatal. EI promedio de cuartos por vivienda es de 3.5, ligeramente inferior a la media
estatal.

Servicios Publicos. La superficie ocupada por los servicios de infraestructura (agua) comprende el
35.52% de las éareas urbanas ocupadas. No existen redes de drenaje sanitario, de infraestructura
para el tratamiento de las aguas residuales y falta un inventario que permita establecer las
caracteristicas en que se encuentra la red de agua. Se estima que la dotacion del servicio de agua
entubada no responde a la demanda actual. Por otra parte, el servicio de energia eléctrica es el que
presenta una mayor cobertura.

Este equipamiento esta constituido por la seguridad publica, la recoleccién y disposicion final de
la basura, centrales de bomberos y cementerios de propiedad municipal. Estos elementos son
importantes para la conservacion del medio ambiente y de su buen funcionamiento, depende la
limpieza de los centros urbanos.

El servicio de recoleccion de basura en el VSQ, lo proporciona el Municipio de Ensenada en forma
regular.

El municipio de Mulegé cuenta con todos los servicios los cuales han aumentado en las viviendas
del afio 2010 al afio 2020.
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Tabla IV.1X. Porcentaje de disponibilidad de bienes o servicios en las viviendas del municipio de Mulegé, para el
periodo 2010-2020. FUENTE: INEGI.

Material en pisos

Tierra 29 3.0
Cemento o firme 73.7 63.1
Madera, mosaico y otros 22.4 33.6
Servicios
Agua entubada® 89.4 96.8
Energia eléctrica 95.4 97.5
Drenaje® 827 88.3
Bienes y tecnologias Informacion
Refrigerador 78.5 85.0
Lavadora 65.1 67.0
Horno de microondas n.d. 41.8
Automovil 64.5 68.9
Tinaco n.d. 71.8
Cisterna o aljibe n.d. 16.7
Dispositivo para oir radio 63.2 50.9
Televisor 90.9 85.2
Computadora 355 40.8
Teléfono fijo 34.8 33.7
Teléfono celular 76.6 92.7
Internet 26.0 50.8
Serv de television de paga n.d. 64.9
Serv musicalvideos de paga por internet n.d. 22.4

Electricidad. De los servicios con que cuenta el Valle de San Quintin, el de electricidad, que en
forma general es muy alto en la entidad, pues es un criterio de prioridad Federal dar acceso a este
servicio al mayor volumen de poblacion, en el Valle de San Quintin, el servicio no cubre a la
mayor parte de los asentamientos humanos.

El abastecimiento de energia eléctrica proviene de la planta termoeléctrica localizada en Rosarito,
a través de una subestacion denominada San Quintin, ubicada en la Colonia Vicente Guerrero con
capacidad de 115/34.5 kv (20mva) y otra localizada en la Col. Nueva Era, denominada San Simén
con capacidad de 115/34.5 kv (10mva), la capacidad total es de 30mva. A partir de estas
subestaciones se ramifican las lineas de distribucién hacia los poblados localizados en todo el valle.
La Regidn de San Quintin depende exclusivamente de la linea que proviene de la planta localizada
en Rosarito para suministrar de energia eléctrica a los poblados localizados en el valle, por lo
anterior, se recomienda tomar medidas preventivas y elaborar los estudios de factibilidad para la
construccién de una termoeléctrica en la region, para abastecer la zona Sur de la Entidad, sin tener
que depender del suministro de energia eléctrica de la planta ubicada en Rosarito, previo estudio

de evaluacion ambiental.
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El nimero de usuarios beneficiados es de 7,699 para todo el Valle de San Quintin de los cuales, el
residencial representa el 83%, comercial 13%, industrial 0.7%, agricola 3% y otros 0.3%. El
servicio representa el 83 % del total de las areas urbanas.

Agua Potable. Las localidades urbanas cuentan con los acuiferos de los Arroyos Santo Domingo
y el propio del VSQ, para abastecer de agua a la poblacién. En el arroyo Santo Domingo se
localizan seis pozos de los cuales; dos se conectan al acueducto con un gasto de 55 I/seg, de los
cuatro restantes, tres no operan y uno surte al poblado del Ejido Zarahemla. El acuifero del VSQ
cuenta con 38 pozos cuyo aporte de agua es de 118.5 I/seg.

Por lo anterior, el suministro de agua proporcionada por los dos acuiferos, es de 173.5 I/seg
contando para ello con un total de 44 pozos.

En el municipio de Mulegé, se tiene un registro de 17,931 viviendas (habitadas y deshabitadas)
con servicio de agua potable. De acuerdo con el censo de 2010, se tiene un registro de 4,029
viviendas habitadas que carecen del servicio.

En cuanto a infraestructura, se cuenta con dos principales fuentes de abastecimiento, 23 pozos
profundos y 18 tanques de almacenamiento. La red de distribucion primaria tiene un total de 395.6
km en las principales zonas urbanas, aun no se cuenta con red de distribucion secundaria.
Comunicaciones. Los servicios que ofrece el equipamiento de este subsistema estan encaminados
a ofrecer los servicios de comunicacion entre personas, instituciones y los grupos sociales, cuyo
objetivo principal es el de apoyar el desarrollo socioecondmico, facilitar la convivencia social y
propiciar la integracion de la poblacidn en general, a través de los medios de correo, telégrafo,
radio y teléfono.

Este rubro practicamente cubre las normas establecidas, no obstante, las localidades se encuentran
muy dispersas y la poblacidn tiene que acudir a San Quintin para utilizar este medio; ademas, estos
nucleos urbanos concentran los siguientes elementos: correo, telégrafo, Red Tel, telefonia celular,
radio 2 m y multibanda, no existe servicio de television siendo suplido por el sistema parabolico
via satélite.

El municipio de Mulegé cuenta con diversos medios de comunicacion. Siendo la comunicacion
terrestre fundamental para su desarrollo, debido a la extensidn territotal del municipio lo que causa
grandes distancias entre las comunidades.

La carretera federal transpeninsular No. 1 atraviesa el municipio de norte a sur con 362 km, de esta

se deriva una red de carreteras estatales que con sus 433 km alcanzan a cubrir una gran parte del
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municipio; ademas, existen caminos rurales que comunican a las rancherias con la carretera
Transpeninsular.

Transporte. Los elementos que integran este subsistema son importantes para apoyar los servicios
de transportacién de mercancias y de la poblacion, cuyo objetivo es impulsar el desarrollo de las
actividades productivas, de comercializacion, apoyar la movilizacion y distribucién de personas
en el territorio. La idea fundamental es propiciar una mejor organizacion del movimiento vehicular
en los centros de poblacion y optimizar el transporte entre éstos.

La problematica del transporte en el Valle de San Quintin se acentta en el sector particular, ya
que opera sin ninguna supervision ni regulacion alguna y las unidades que se utilizan para el
movimiento de los trabajadores agricolas, son en camiones de redilas, de carga, de volteo y otros,
los cuales no cumplen las normas de tramite y transporte y ponen en peligro la seguridad e
integridad de los trabajadores.

Como no existen vias alternas, la movilizacion se efectla sobre la Carretera Transpeninsular, y
hacen las paradas en acotamiento de la via federal. Las unidades del servicio publico estatal estan
reguladas, pero no supervisadas y en total suman ocho, cuyos modelos son de los afios 79 al 83, y
el servicio federal es a través de la Carretera Transpeninsular. Por otra parte, se dispone de dos
terminales de autobuses foraneos en San Quintin-Lazaro Cardenas.

Se cuenta con varias pistas de aterrizaje: una militar, dos de compafiias fumigadoras y cuatro son
de particulares, las cuales son utilizadas por avionetas locales para fumigar las areas agricolas.
Vialidades. Las vialidades urbanas ocupan 659-45-02.24 ha y representan el 22.30%; con
excepcion de la Carretera Transpeninsular, se carece de una estructura vial que permita integrar la
parte este y oeste de los poblados y la ausencia en la continuidad de calles y avenidas internas que
permitan la comunicacion norte-sur. En este sentido y debido a sus caracteristicas, la carretera ha
fragmentado las localidades urbanas convirtiéndose en un elemento de riesgo, por la falta de
adecuadas intersecciones y correcto sefialamiento.

Equipamiento educacion. ElI VSQ cuenta con una poblacién de 54,575 hab de la cual, el 18.3%
(12,484 alumnos) reciben educacion, de los cuales el 30% (3,739) acuden a los planteles ubicados
en el area de la Colonia Vicente Guerrero-Poblado Zapata de la Delegacion Vicente Guerrero y el
70% (8,745) asisten a los planteles localizados en el area de San Quintin-Lazaro Cérdenas y los

poblados dispersos en el valle de la Delegacion San Quintin.
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Los planteles CET del Mar, Universidad Pedago6gica Nacional y Postgrado en Pedagogia, utilizan
provisionalmente las aulas de la Escuela Normal. Por lo anterior, son seis aulas adicionales que
necesitan ser repuestas.

Del total de los centros educativos existentes en la actualidad, la federacion participa con el 20%
de unidades educativas y el 36.87% del alumnado. Por otra parte, el estado participa con el 80 %
de unidades y el 63.13% del alumnado.

El subsistema educativo en términos generales se encuentra mejor consolidado, no obstante, si se
aprovechan los elementos existentes en doble turno y se contara con cuatro aulas adicionales para
CET del Mar y la Universidad Pedagbgica, este sistema podria ser calificado como uno de los
mejores equipados en el Valle de San Quintin, ya que la zona rebasa en mucho, el nivel designado
por las normas de equipamiento a nivel federal y estatal.

En el Valle de San Quintin, el subsistema educacion se concentra mas en el area urbana San
Quintin-Lazaro Cardenas y ello se debe a que la poblacion en esta zona de 21,400 hab, es mayor
a la del area conformada por los poblados de la Colonia Vicente Guerrero-Poblado Zapata que es
de 17,545 hab.

En el municipio de Mulegé el equipamiento existente da atencion en los diferentes niveles de
educacion como son: preescolar, primaria, secundaria, bachillerato y bachillerato técnico y nivel
superior, mismos que se encuentran distribuidos en los principales centros de poblacion del
municipio.

Destaca la presencia de 33 planteles prescolares, 57 primarias, 12 secundarias, 11 bachilleratos y
4 planteles de nivel superior. Siendo la Universidad Autonoma de Baja California Sur y una
extension de la Universidad Pedagdgica Nacional, las instituciones superiores que se encuentran
en Guerrero Negro.

Escolaridad

De la poblacién de la region de San Quintin el 59.8% cuentan con educacion basica, 19.5% con
educacion media, 10.8% con educacion superior y 9.8% se encuentra sin escolaridad (INEGI,
2020).

De la poblacion de Mulegé el 53.5% cuentan con educacién basica, 25.6% con educacién media,
15.2% con educacion superior y 5.5% se encuentra sin escolaridad (INEGI, 2020).

Alfabetismo
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La tasa de alfabetizacion de San Quintin es de 98.1% en la poblacion de 15 a 24 afios y de 89.2%
en la poblacién mayor de 25 afios (INEGI, 2020).

La tasa de alfabetizacion de Mulegé es de 98% en la poblacién de 15 a 24 afios y de 95% en la
poblacion mayor de 25 afios (INEGI, 2020).

Salud. La oferta de servicios de salud, es un indicador del bienestar de la poblacion y tienen la
finalidad de prestar servicios de medicina general y especializada, incluyen la atencién de primer
contacto y medicina preventiva.

Entre las instalaciones de servicios médicos asistenciales con que cuenta el VSQ tenemos: clinica-
hospital, clinicas, unidades médico familiar y consultorios. Las instituciones involucradas son:
Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA), Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), el
Instituto de Seguridad Social al Servicio de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), el Instituto de
Seguridad Social al Servicio de los Trabajadores del Estado de Baja California (ISSSTECALLI),
ademas se cuenta con el hospital militar y clinicas particulares.

Cobertura.

Se estima que el 73.4% de la poblacion del municipio de San Quintin se encuentra afiliada a algun
servicio de salud de los cuales, el IMSS atiende al 51.3%, INSABI AL 35.9% E ISSSTE a 7%.
Para satisfacer estos servicios, la SSA opera a través de un centro de salud; el IMSS cuenta con
una unidad médica de primer contacto con hospital y una clinica, el ISSSTECALI con una clinica
hospital, ISSSTE con una unidad de medicina familiar, la SEDENA con una clinica médica militar
y cuatro clinicas operadas por particulares, asi mismo, se tiene el servicio de dos ambulancias.
Por lo que respecta a la problematica, ésta, se centra en tres factores los cuales han contribuido al
aumento de los padecimientos en la poblacion; el hacinamiento, la falta de servicios, la no
adecuada disposicién de las excretas y la basura, ademas es importante que exista una
regularizacion en los campamentos de los jornaleros agricolas para mejorar la higiene en los
cuartos, asimismo los organismos publicos de salud establecen la necesidad de contar con unidades
moviles para atender a la poblacién migrante.

Por su parte en el municipio de Mulegé el 73.4% de la poblacion del municipio de San Quintin se
encuentra afiliada a algin servicio de salud de los cuales, el IMSS atiende al 51.3%, INSABI AL
35.9% E ISSSTE a 7%.
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Asistencia social. Los elementos que componen este subsistema son: casa cuna, guarderia infantil,
orfanatorio, centro de integracion juvenil, hogar de indigentes, hogar de ancianos y velatorios
publicos, a través de éstos se busca servir a la poblacion de escasos recursos. Los servicios
ofrecidos se dedican al cuidado, alojamiento, alimentacion, higiene y salud de la poblacion en
general, principalmente a la de escasos recursos.

Cultura. El subsistema se integra por un conjunto de siete elementos destinados a albergar
actividades culturales y artisticas. Este equipamiento se caracteriza por ofrecer los espacios
apropiados para el fomento de la cultura (lectura, estudio, dibujo, etc.), asi como para espectaculos
artisticos (teatro, masica, danza, etc.) y actividades sociales.

Por otra parte, se cuenta con las areas del Molino Viejo y el panteon, fundado por los ingleses y
hoy consideradas como sitios historicos.

El municipio de Mulegé cuenta con una red de bibliotecas distribuidas en diferentes centros de
poblacion y localidades. Algunas de estas bibliotecas se encuentran equipadas con centros de
computo que brindan diferentes servicios a la poblacion, como son cursos de computacion y
servicio de internet. De estas bibliotecas solo una se encuentra en Guerrero Negro. De igual
manera, el municipio cuenta con dos casas de cultura, una de las cuales se ubica en Guerrero Negro,
donde se ofrecen diversos talleres, tales como pintura, danza y musica y artesanias.

Recreacion. Las instalaciones de uso publico, asi como los espacios comunitarios para el
esparcimiento y descanso de la poblacion, estan considerados como elementos del subsistema
recreacion. La comunicacion e interrelacion se favorece con la integracion de los juegos infantiles,
canchas deportivas y areas para ferias y exposiciones.

En San Quintin - Lazaro cardenas, se tienen 2 parques publicos y la superficie de areas verdes es
de 1.50 hectéreas.

Por otra parte, el valle tiene zonas con un alto valor ecol6gico y paisajistico, las cuales no estan
siendo aprovechadas debido a la falta de estudios de ordenamiento que clasifique y defina, las
areas susceptibles a desarrollar, de acuerdo a la capacidad de las mismas para soportar el uso para
el que sean destinadas, por ejemplo: la Laguna Figueroa, las playas, el complejo lagunar, los
volcanes, etc.

Deporte. Los elementos que componen este subsistema, se encaminan a satisfacer las necesidades

de las actividades deportivas, ello con el fin de implementar un factor para la salud de la poblacién.
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ademas, estas instalaciones son un complemento para le recreacion de los habitantes y contribuyen
a la fomentacién de la comunicacion y organizacion de la comunidad.

En Mulegé se cuenta con diversos equipamientos que contribuyen a promover una cultura del
deporte con el fin de que la actividad fisica, deportiva y recreativa sea parte de la vida cotidiana
de la poblacion, al ofrecer diversas actividades en los modulos deportivos localizados en los
principales centros de poblacion. Tan solo en Guerrero Negro se cuenta con cuatro de estos
modulos deportivos.

Grado de transformacion. El crecimiento se da de manera lineal, ya que fisicamente los poblados
estan condicionados por la Carretera Transpeninsular, las areas de cultivo y las mesetas. Por lo
anterior, se determina que existe una clara tendencia de integracion lineal de la Colonia Vicente
Guerrero-Poblado Zapata y de San Quintin-Lazaro Cardenas, a través de las localidades que se
ubican a lo largo de la carretera.

El crecimiento se ha caracterizado; por las incompatibilidades en el uso del suelo debido a la falta
de control urbano, por el fraccionamiento de la tierra y la venta de lotes por parte de particulares
y ejidatarios, aun sin contar con los servicios de infraestructura para ser considerados como areas
urbanas susceptibles a desarrollar. Por otra parte, las grandes extensiones de tierras de cultivo, se
han convertido en una limitante para el crecimiento de los poblados al este y oeste, este factor ha
influenciado y condicionado el crecimiento lineal que se da a través de la carretera.

Existe una dispersion de los asentamientos humanos, los cuales dependen de la carretera
Transpeninsular como la Unica via de comunicacion y acceso a los mismos. Por otra parte, la falta
de abasto y de servicios basicos escasea, lo cual ha fomentado, por un lado, la concentracion de la
riqgueza y por otro, convirtiéndola en la zona mas marginada del Estado, situacién que se ha
agravado por el excesivo centralismo por parte de los tres niveles de Gobierno. Debido a los
recursos naturales y al paisaje predominante, el valle tiene un potencial de desarrollo para lo cual
es necesario ordenar las actividades acuicolas, pesqueras y turisticas en el complejo lagunar y la
costa.

Tenencia De La Tierra: Ejidos.

El tipo de tenencia de la tierra predominante en la zona de estudio es el ejidal, con 18 diferentes
ejidos que ocupan una superficie de 38,702-57-16.61ha que representan el 56.24 % del total. El
desarrollo de estos nlcleos ejidales se ha dado de manera tardia debido a dos factores; el

antecedente de propiedad del valle y debido a la carencia de agua en la region, lo que la hizo poco
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atractiva por muchos afios. La primera solicitud para dotacion de tierras fue hecha por el poblado
Lézaro Cérdenas el 30 de octubre de 1946, pretendiendo los terrenos del Cafnon “Nueva York™ y
el Cafion “Agua Chiquita” , la cual fue negada por el Gobernador del Territorio Norte debido al
contrato que se encontraba en proceso con los Orendain.

Propiedad privada. Delegacion San Quintin: La adquisicion de los terrenos del Valle de San
Quintin por parte de la familia Orendain.

Para el afio de 1931 solamente se encontraba en el valle el Rancho “Las Escobas”, permaneciendo
el resto del valle desocupado, hasta que los Orendain adquirieron en concesién practicamente la
totalidad de terrenos, llevando a cabo el fraccionamiento de éstos y conforme a las facultades
otorgadas en el contrato celebrado con el Gobierno Federal, titularon aproximadamente 16,880-
00-00.00 ha que representan el 24.53% del total del area de estudio. En esta zona encontramos la
mayoria de la superficie de predios en conflicto de posesion, principalmente de terrenos con los
que se pretende dotar al Ejido Emiliano Zapata en terrenos del Rancho “Las Escobas” propiedad
del C. Nicolas Saad Dow (fraccion de la manzana 31-A).

Se encuentran dos ndcleos principales de propiedad privada; el primero ubicado al Norte de la
Delegacion los terrenos de la Colonia Agricola “Estado 29 y las propiedades del antiguo Rancho
“Las Escobas” con 11,960-38-06.00 ha El segundo ubicado al este del arroyo “San Simén” desde
la Bahia San Quintin hasta el Rancho “Los Pinos” con 4,020-29-60.00 ha aproximadamente y
representa el 5.84% de la superficie del area de estudio. Otras zonas de propiedad privada las
encontramos en la zona de los volcanes al Suroeste del Valle de San Quintin y en la Mesa de “San
Simon”.

Propiedad publica. Conformado en su mayor parte por reservas propiedad del Gobierno del Estado
de Baja California en la zona de los volcanes con aproximadamente 1,356-84-99.00 ha que
representan el 1.97% de la superficie del area de estudio. La propiedad de tipo federal consiste
principalmente por la ocupada por la zona militar con 110-24-87.00 ha y las ocupadas por la
Comision Federal de Electricidad, asi como la zona federal maritimo-terrestre y las zonas federales
de arroyos. También se encuentran Terrenos Propiedad de la Nacion al Sureste de la zona de
estudio en la Mesa “El Pabellon” con una superficie aproximada de 850-76-11.00 ha que

representan el 1.24% de la superficie del area de estudio.
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Suelo urbano: El suelo urbano ocupa una superficie de 2,957-09-06.70 ha que representa el 4.30%
del total del Valle de San Quintin. Esta superficie estd compuesta por areas de régimen de
propiedad privada, Estatal, Federal y ejidal.

Uso de suelo

Irregularidades. Existen areas que presentan una baja densidad de ocupacion, debido
principalmente a la irregularidad de la tenencia de la tierra, al fraccionamiento de areas ejidales y
particulares para la venta de lotes, que no cuentan con los servicios de infraestructura y a los nulos
0 bajos niveles de dotacion de agua. Entre estas se destacan las colonias Aeropuerto, Nueva Era,
Ciudad San Quintin, Las Flores, Segunda Ampliacion Nuevo Mexicali, Col. Santa Fe y
Ampliacion Santa Fe.

Baldios. La superficie de baldios representa el 39.80 % del total de las arreas urbanas que
conforman todo el Valle de San Quintin. Esta superficie incluye 1,176-77-57.70 ha de pequefios
lotes baldios, ademas existen 267-88-12.00 ha de grandes areas que se encuentran dispersas entre
las zonas urbanas, las cuales no se han consolidado o desarrollado, ya sea por la carencia de los
servicios de infraestructura o por ser ésta, tan minima, que ain no se han podido densificar, ademas
del fraccionamiento y venta de lotes sin contar con la licencia y permisos correspondientes.
IV.2.5. Diagndstico ambiental

El cultivo de moluscos bivalvos en la zona templada de Baja California representa una gran
oportunidad de negocio, que tan solo en el caso del ostidn, es de alrededor de 120 millones de
dolares. En la parte templada del Estado, estan delimitados siete cuerpos lagunares que en conjunto
suman un potencial cultivable estimado de 89 mil hectareas para producir mejillones, ostiones y
almejas. Estos son: Laguna Manuela, Guerrero Negro, Ojo de Liebre, La Bocana, el Coyote, San
Ignacio y EI Datil. La mayor parte de estas superficies se encuentran dentro de areas naturales
protegidas, sin embargo, Sergio Guevara Escamilla, presidente de Acuacultura Integral de Baja
California, aclaré pero que es posible cultivar estas especies en las areas de aprovechamiento
sustentable, fuera de la zona nucleo, porque es una actividad noble y amigable.

El proyecto de Ostricultivo se realizara dentro de la Laguna Guerrero Negro, donde esta actividad
se lleva realizando ya desde hace varios afios, por lo que cuenta con las instalaciones y recursos
humanos que pertenecen a la localidad de Guerrero Negro. Esta laguna es uno de los cuatro cuerpos
de agua del Estado de Baja California certificados (sur de la Bahia Todos Santos, Bahia Falsa, San

Quintin, Laguna Manuela y norte de la Laguna Guerrero Negro) para el cultivo de ostién,
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reconocidas por la FDA (Food and Drugs Administration de E.U.A.) como aptas para la
produccion de Moluscos bivalvos. Dicha certificacion le permite la exportacion a ese pais. En la
actualidad existen dos empresas en la Laguna que cultivan las mismas especies de moluscos
bivalvos (C. gigas y C. sikamea).

Los componentes ambientales relevantes de esta laguna son los bajos o bancos de arena que la
separan en dos cuerpos lagunares durante la marea baja, la zona intermareal (planicies
intermareales), marismas bordeando el cuerpo de agua, zona de transicion de dunas y la vegetacion
costera.

La operacion del proyecto generard residuos ocasionados propiamente por la actividad,
principalmente el detritus producto del metabolismo del ostion. Sin embargo, debido a las
corrientes y los patrones de circulacion de la laguna, ocasionados principalmente por el régimen
de mareas, se esperaria que los residuos sean sacados de la zona hacia mar abierto (Bahia Vizcaino)
disminuyendo con ello la acumulacion en el fondo. Ademas, la operacion del proyecto no generara
mas residuos organicos, permitiendo una mayor auto limpieza natural del fondo o remediacion
natural.

El desarrollo del proyecto no interferira con ninguna actividad que se realiza en las costas de la
Laguna, (poca pesca de subsistencia, cultivos de ostion y poco turismo ecologico), por el contrario,
podria ser de gran apoyo para algunas familias de la regién, debido a la generacion de empleos por
parte del proyecto.

Se espera que el proyecto, no genere impactos significativos y/o criticos a corto plazo, debido
principalmente a: a) el tamafio del proyecto; b) la profundidad requerida para la implementacion
del proyecto (3 m); y c) la alta capacidad de auto-limpieza del sistema debido a su hidrodindmica
producto del régimen de mareas. Ademas, se esperaria que a mediano y largo plazo los impactos
tampoco sean significativos y/o criticos, aunque en el futuro se incremente las artes de cultivo. Sin

embargo, para asegurar que los impactos negativos se mantengan natural.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos

ambientales

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de los posibles impactos ambientales generados por el proyecto,
se utilizaron criterios que mas adelante se definiran, se seleccion6 la metodologia conocida como
matriz de Leopold de Interaccion Proyecto- Ambiente (1971), la cual es modificada para adecuarla
a las caracteristicas particulares de este proyecto. Esta matriz es disefiada con base a los resultados
de la interaccion de las acciones del proyecto, con los componentes de cada elemento ambiental,
seleccionando aquellos que podian ser impactados.

El proceso de identificacion y evaluacion de impactos ambientales se detalla en el siguiente
diagrama de flujo.

El Diagrama 1 muestra la ruta de analisis que permitid llevar a cabo la a identificacion y evaluacion

de los impactos ambientales propios del presente proyecto.

Eevision v analisis Revision v anilisis del Medio
del Provecto Natural v Socioeconomico (Cap. IV)
Lista de actividades Lista de factores v
del provecto componentes ambientales

\/

Matriz modificada de
Leopold

\ 4
Matriz de Cribado

Y

Descripcion de
Impactos

4
Medidas de
Mitigacion

Diagrama 1. Diagrama de flujo del proceso de identificacion y evaluacion de los impactos ambientales en cada una
de sus etapas.
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Descripcion del proceso de identificacion de impactos.

Como se describe en el capitulo Il del presente estudio, el &rea propuesta se trata de un poligono
con una superficie marina de 73,156 m? (7.3 Ha). El proyecto se pretende desarrollar dentro del
Complejo Lagunar Ojo de Liebre, especificamente en la Laguna Guerrero negro, municipio de San
Quintin, Baja California, México.

El proyecto tiene como propdsito realizar actividades de cultivo de ostiones por medio de técnicas
poco invasivas al medio ambiente, cabe mencionar que estas actividades ya se ha realizan
anteriormente en la zona. La técnica se describe mejor en el Capitulo Il de este documento, pero
consiste basicamente en colocar los cimientos de cultivo a mar abierto con bolsas para cultivo de
ostiones colocadas en linea recta, donde serdn sembradas las semillas de ostiones para que entren
en el proceso de engorda de manera natural, con los nutrientes y alimento del medio. La cosecha
se realizara cuando estas lleguen a una talla adecuada y seran trasladadas por medio de una paga a
la planta de manejo para el empaquetamiento para su posterior comercializacion.

Las principales actividades que constituyen al proyecto son las siguientes:

1) Sistema de cultivo en el area marina para el cultivo de moluscos bivalvos; asi como canales
de acceso y navegacion: consiste en la instalacion del sistema de cultivo ostricola en una
superficie de 73,156 m? (7-31-56 Ha) en el medio marino.

2) Plataforma de manejo de ostion; para la recepcion de producto, limpieza, clareos y otros
procesos mecanicos y manuales con los organismos cultivados

Con base a lo anterior, se considero analizar de manera integral todas las actividades y obras que
involucra el proyecto a fin de realizar una efectiva evaluacion de los impactos y sus repercusiones

a corto, mediano y largo plazo.

Tabla V.I. Lista de actividades para las diferentes etapas del proyecto de Ostri-cultivo en LGN.

ELEMENTO ACTIVIDADES
CONSTRUCCION Construccion de las plataformas para el manejo de
ostion.

Instalacion de artes de cultivo (soporte de lineas).

Siembra de ostiones y pre-engorda.

OSTRI- OPERACION Engorda (natural).

CULTIVO Cosecha de ostiones.

Mantenimiento de artes de cultivo.

Traslado de ostiones a tierra.

Retiro de artes de cultivo, instalaciones,

ABANDONO .
maquinaria y personal.
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Mediante una revision de informes y estudios de impacto ambiental de proyectos similares, con la
opinidn de expertos y tomando en consideracion la estructura y el diagndstico del Sistema
Ambiental, se elabord el inventario de los Componentes, Subcomponentes y Atributos

Ambientales aplicables a la zona de estudio.

Tabla V.I11. Factores y atributos ambientales del Sistema Ambiental.
ELEMENTO COMPONENTES

1 Suel 1.1 Estructura
- Uelo 1.2 Geomorfologia
2.1 Composicion
2.2 Edo. Acustico natural
3.1 Vegetacion halofila
3. Flora terrestre 3.2 Matorral y Chaparral Costero
3.3 Especies en estatus
4.1 Fauna
4.2 Especies en estatus
5.1 Calidad del agua
5.2 Circulacion del agua
5.3 Flora (fitoplancton)
5.4 Fauna marina
6.1 Calidad del agua
6.2 Corrientes subsuperficiales
6.3 Flora pelagica (fitoplancton)
6.4 Fauna marina
7.1 Calidad del agua
7.2 Composicion fisico-quimica de sedimentos
7.3 Flora marina (macroalgas y pastos)
7.4 Fauna marina
8.1 Calidad visual
8.2 Eco. raros 0 unicos
9.1 Empleo
9. Socioeconomicos | 9.2 Infraestructura
9.3 Servicios

2. Atmosfera

4. Fauna terrestre

5. Marina superficial

6. Marina pelagica

7. Marina bentonica

8. Rasgos estéticos

V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto son elementos del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio (Ramos, 1987) y se les considera como indices cuantitativos o
cualitativos que permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como
consecuencia del establecimiento del proyecto o del desarrollo de determinada actividad. A
continuacion, se enlistan los indicadores resultantes del analisis de las actividades de cada etapa

del proyecto.
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Etapa de construccion:

= Superficie total a afectar (hectéareas totales) en los trabajos de construccion.

= Tipo y duracion de los empleos generados.

= Generacion de polvo y ruido por la maquinaria y el personal de trabajo.

= Volumen, caracteristicas y disposicion de los residuos generados.

= Numero de empleos permanentes e ingresos mensuales esperados.

= Calidad visual del paisaje.

= Impacto sobre el bienestar social y sobre la economia local y regional (nimero de empresas
involucradas, proyectos relacionados o dependientes de la actividad).

Etapa de operacion:

= Superficie requerida (hectareas totales) para el desarrollo del proyecto.

= El ndmeroy tipo de equipo que sera empleado.

= Niveles de ruido ambiental generados.

= Calidad del aire y de la atmosfera en el sitio.

= El volumeny tipo de combustibles utilizados, almacenamiento.

= EI ndmero de especies de flora y fauna terrestres y marinas enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 presentes en el area afectada.

= Tipo y duracién de los empleos generados.

= Volumen, caracteristicas y disposicion de los residuos generados.

= Numero de empleos permanentes e ingresos mensuales esperados.

= Calidad visual del paisaje.

= |mpacto sobre el bienestar social y sobre la economia local y regional (nimero de empresas
involucradas, proyectos relacionados o dependientes de la actividad).

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.2.1 Criterios

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion sobre el medio
ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen la funcién de evaluar la importancia de
los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion tratan de valorar conjuntamente
el impacto global de la obra.

Los criterios de impacto para asignar los niveles de efecto fueron considerados implicitamente
durante el andlisis individual de actividades y elementos naturales, considerando para esto los

siguientes:
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Caracter del impacto: Indica si la accién del proyecto deteriora o mejora las caracteristicas del
atributo ambiental, es decir, si es benéfico o adverso. Esta caracteristica se denota por los signos
(+) o negativo (-).

Extension del impacto (E): Representa el area de influencia esperada en relacion con el entorno
del proyecto. Si el &rea estd muy localizada, el impacto serd puntual, mientras que si el area
corresponde a todo el entorno el impacto seré total.

Duracién del impacto (D): Se refiere al tiempo que transcurre entre el inicio de laaccién y el inicio
del efecto que esta produce. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afos, y
suele considerarse que el corto plazo corresponde a menos de un afio, el medio plazo entre uno y
cinco afos, y el largo plazo a més de cinco afos.

Intensidad del impacto (I): Expresa el grado de incidencia de las acciones sobre el atributo, que
puede considerarse desde una afectacion minima hasta la destruccion total del atributo ambiental.
Sinergia (S): Aquel que se produce cuando el efecto conjunto y simultaneo de varias acciones
suponen un efecto ambiental, mayor que la suma de los efectos individuales contemplados
aisladamente.

Estos criterios toman valores que van de uno (1) a cuatro (4); siendo el cuatro (4) el maximo valor
potencial, y uno (1) para el minimo.

Como ya se indico anteriormente, el caracter del impacto puede ser positivo (+) o negativo (-) y la
sinergia puede tener valor de uno (1) si no existe sinergia, o dos (2); si esta se produce.
Reversibilidad del impacto (R): Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por
medios naturales, y en caso de gque sea posible, al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo.
Si es de menos de un afio se considera a corto plazo; entre uno y diez afios se considera el medio
plazo, y si se superar los diez afios se considera Irreversible.

Medidas mitigacion (M): Representa la posibilidad que existe para aplicar medidas preventivas,
correctivas y/o compensatorias a un determinado impacto, y/o el nivel de atenuacién que se logra
con la aplicacion de una determinacién medida.

V.2.2. Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada

Se presenta la descripcion de la metodologia utilizada para la identificacion de los impactos
ambientales que pudieran ser generados por la realizacion del presente proyecto en sus diferentes
etapas (etapa de Preparacion del Sitio, de Construccion, de Operacion y de abandono). Dicha

metodologia se origina de la Matriz modificada de Leopold Proyecto- Ambiente (Leopold, 1971)
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la cual fue modificada de una readaptacion, para adecuarla a las caracteristicas particulares de este
proyecto.

Asimismo, se presentan los impactos identificados, considerando su relevancia en cuanto a sus
caracteristicas de: caracter del impacto, magnitud, duracién, extension del efecto, reversibilidad y
mitigacion.

En la modificacién de la matriz propuesta por Leopold et al. (1971) quien la disefi6 con el fin de
evaluar impactos asociados con cualquier tipo de proyecto de construccion. En el método original,
los impactos esperados se catalogan en cada celda por medio de valores de magnitud (propagacion
del impacto) y de significancia (grado de importancia) dentro de una escala arbitraria de 1 al 10,
con su respectivo signo positivo, si se considera que el impacto sera benéfico, o negativo si se
piensa que serd perjudicial.

La matriz presentada para este proyecto, confronta las etapas del proyecto contra los elementos
ambientales. Posteriormente se presenta la evaluacion de los impactos ambientales identificados
desde un punto de vista analitico que tiene por objeto integrar las caracteristicas, estructura y
funcién del entorno, tomando en cuenta ademas los factores ambientales que caracterizan el
sistema ambiental en relacion a las acciones requeridas para el desarrollo y operacion de este
proyecto.

Impactos ambientales
La matriz de cribado presenta en el eje de las “X” las actividades que se realizaran durante el

proyecto, y en ¢l eje de las “Y” los elementos ambientales y socioeconémicos. La calificacion de
impactos se genera con base a la tabla x, cuyo procedimiento consiste en el llenado de esta matriz

en las diferentes actividades y criterios citados.
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Tabla V.111. Criterios y escalas para determinar los valores de las variables de evaluacion de impactos.

Duraciéon del  Intensidad del impacto Sinergia RENEElal e
Extension del efecto (E) impacto (D) 0 (S) d del(lg)pacto Mitigacion
Muy alta
A gran escala Incidencia de las acciones
Medio natural: Efecto con alcance que Eﬁrrg]?:éesnai puse:%beric?rllgg‘la?;::é ggse de
sobrepasa IOZJ;TU;ESOdEI poligono 5 afios una afectacion minima
hasta la destruccién total
del atributo ambiental.
Regional
Medio natural: El efecto se manifiesta | Larga, dura
hasta los limites del poligono evaluado | mas de 1 afio
. . N Alta
Medio socioeconomico: El efecto se | y menos de 5
manifiesta cuando su extension abarca afos.
dos 0 mas municipios.
Local
Medio natural: EIl efecto queda
. . Corta, dura Se
comprendido dentro del poligono del g
. mas de 1 mes . presentan . o
predio. Media Irreversible No mitigable
. . L y menos de 1 efectos
Medio socioeconémico: Si el efecto ~ R
. . afio sinérgicos
comprende 2 0 méas localidades del
mismo municipio.
Puntual
Medio natural: Afectacion Unicamente
. No se
en el sitio de obra. Muy corta, resentan
Medio socioeconomico: Afectacion dura menos Baja P Reversible Mitigable
X S . efectos
directa en el sitio donde se ejecuta la de 1 mes T
- P sinérgicos
accion, hasta los limites de la
localidad.
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V.2.2.1 Determinacion de la importancia de los Impactos

La importancia de un impacto es una medida que se obtiene a partir del grado de incidencia
(intensidad) de la alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto, obtenida a través de
una serie de atributos propuestos. De esta forma, la determinacién de la importancia de los
impactos para el proyecto se calculd con la siguiente expresion:

Donde:
E= Extension del impacto
D= Duracion del impacto
I=Intensidad del impacto
S= Sinergia.

E+D+IJS

Impactos Ambientales Significativos = ( 12

Una vez calificados los impactos se clasifican se determina la importancia de los impactos la cual
puede ser baja, media y alta, segun el grado de significancia. La subdivision de este dominio en
intervalos que denotan diferentes niveles de importancia de los impactos, se realizo considerando
que el primer nivel de la escala de impacto (2) después del limite inferior, se produce idealmente
cuando los criterios E, D e I, toman valores de 2, resultando un valor de magnitud de 0.5. El
siguiente valor de escala de impacto (3, se genera idealmente cuando las variables referidas toman
el valor de 3, produciendo un valor de magnitud de 0.75. De acuerdo con esto, los intervalos de

magnitud de impacto quedan de la siguiente manera:

Tabla V.1V. Escalas para asignar las categorias de importancia de los impactos.

ESCALA IMPORTANCIA

VI< 0.50 Baja
0.50<VI<0.75 Media

0.75<VI Alta

Una vez obtenidos estos datos se separan los impactos adversos de importancia media y alta 'y se
hace una nueva evaluacion de si el impacto se considera con el paso del tiempo que pueda ser
reversible o bien si el impacto es mitigable, se utilizan los criterios de evaluacion para darle valor
a estas acciones. A continuacion, se presentan los resultados de la matriz de interaccion disefiada
para la operacion del Ostri-cultivo, en la que se muestra la identificacion y evaluacién preliminar

de los impactos ambientales.
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V.3 Identificacion de impactos.

Los resultados de las matrices de cribado elaboradas, se presenta a continuacion a detalle los impactos identificados y la descripcion de

los impactos que fueron evaluados para los elementos ambientales que componen el sitio de interés del proyecto, y conforma parte de

un ecosistema que se encuentra delimitado por el sistema ambiental.

Tabla V.V. Matriz de valoracion de impactos del proyecto de cultivo comercial de ostion producidos por la actividad del cultivo de ostion.

ELEMENTOS AMBIENTALES CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO
Construccidn de la Instalacion de arte de | Siembra/pre-engorda de Engorda natural de ~ Mantenimiento de artes Traslado d?,DStIDnES en R—Etlrt_r de arte_de
plataforma para el . . R Cosecha de ostiones R . embarcacién menor a | cultivo, instalaciones,

Elem. Componentes ) . cultive ostiones ostiones de cultivo (rotacion) ) o
manejo de ostidn. tierra maquinaria y personal.
E[D[I|S| VI |RIMJE|D|1|S|[ VI [RIMJE|D[I1]|S]| VI |RIMJE[D|I1[S] VI |[RIMJE|D[I|S| VI |RIMJE|D|[I|S|[ VI [RIMJE|D|I1[{S] VI [RIMJE|D|I|[S]| VI |R(M
N 1.1 Estructura 1| 2] 1| 1{-035[ 2| 1 2| 1) 1{-033[ 2| 1] 1] 1) 2[1]-033[ 1)1
1.2 Geomorfologia
2 2.1 Composicion 1| 4] 2) 1|-058[ 1| 1) 1) 4] 2) 1|-058| 1[ 1] 1| 4] 2| 1|-058| 1) 1) 1( 4[ 2(1[-058( 1| 1) 1) 4| 2| 1|-058] 1| 11| 4|2/ 1|-058)1)1]1)4|2|1|-058[1[1)1[{1J1)1)-035]1|1
2.2 Edo. Acustico natural 1| 4| 1) 1|-050[ 1| 1] 1] 4| 1] 1]-050] 1| 1} 1| 4] 1| 1|{-050| 1) 1) 1| 4| 1{ 1|{-050| 1| 1] 1] 4| 1] 1|-050{ 1| 1| 1| 4| 1| 1|-050) 1) 1] 1) 4| 1| 1|-050{ 13} 1{1] 1) 1)-025]1]1
3.1 Vegetacion haléfila 1[ 1) 1) 1]-025[ 1f 1 1] 1{1f1f{-025 1|1
3 3.2 Dunas costeras
3.3 Especies en estatus
4 4.1 Fauna
4.2 Especies en estatus
5.1 Calidad del agua
superficial 1| 1) 2| 1({-035 1| 2) 1| 1| 2( 1|-033[ 1| 2] 1 4| 1) 1(-050| 1| 2| 1| 4[ 1| 1(-050) 1| 2) 1) 1| 1) 1|-025(1)2]1[1)2[1)-033]1 2 1)1 2| 1)-033] 1| 2
5 5.2 Circulacion del agua 1 1) 2) 1|-033[ 1| 2) 1) 1] 2| 1|-033| 1| 2| 1| 4) 1| 1|-050( 1) 2) 1| 4[ 1| 1|-O50{1f2)1)1)1)1)-035) 1) 2)1[1f2[1[-033 1 2 1] 1{ 2[ 1{-033| 1| 2
5.3 Flora (fitoplancton) 1 1) 2) 1|-033[ 1| 2) 1) 1] 2| 1|-0533) 1| 2| 1| 4| 1| 1|-050( 1) 2| 1| 4| 2| 1|-O58( 12} 1) 1) 1) 1)-035) 1) 2) 1| 1| 2[1[-035| 1|2 1) 1{ 2| 1{-035| 1| 2
5.4 Fauna marina 1( 1] 1) 1|-0.25] 1{ 2] 1) 1] 1] 1|-0.a5] 1| 2| 1| 4] 1| 1|-050( 1] 2| 1| 4| 2| 1|-058( 1| 2) 1) 1] 1) 1)-0.25] 1] 2} 1{ 1| 1{ 1{-0.25| 1| 2 1) 1f 1f 1{-0.25] 1| 2
6.1 Calidad del agua
(columna de agua) 1| 4| 1| 1{-050( 1| 2| 1| 4| 1| 1|-050{ 1| 2] 1| 1| 1| 1|-025| 1| 2| 1| 1| 1| 1|(-0235) 1| 2) 1| 1| 1| 1|-025( 1) 2| 1 1| 1| 1|-0.25] 1] 2 1) 1| 1] 1]-0.25] 1| 2
6 6.2 Corrientes
subsuperficiales 1| 4) 1| 1({-050( 1| 2) 1| 4| 1( 1|-050{ 1) 2] 1{ 1| 1) 2f-035| 1| 2) 1) 1{ 1) 1f-035) 1| 2) 1) 1| 1) 1|-025(1)2]1{1)1f1)-025[1 2
6.3 Flora pelagica 1| 4) 1| 1({-050( 1| 2) 1| 4| 2 1|-058] 1| 2] 1 4| 2| 1|(-058| 1| 2| 1| 4 2| 1|(-058) 1| 2) 1| 1| 2| 1|-033[ 1) 2|1 1) 2[1|-033]1) 2
6.4 Fauna marina 1| 4| 1) 1|-050[ 1| 2] 1] 4] 2| 1|-058] 1| 2| 1| 4] 2| 1|-058( 1] 2| 1| 4| 2| 1|-058[ 1| 2J 1) 1] 2) 1]-0.35) 1] 2| 1{ 1| 2{ 1[{-0.35| 1| 2
7.1 Calidad del agua 1[ 4| 1) 1|-050( 1| 2) 1) 1{ 1) 1|-035] 1| 2| 2| 4| 1| 2(-117| 1) 2| 2| 4| 2 2[-133|1| 2 20 4{1[2[ 117 1|1
7.2 Composicion fisico
7 -quimica de sedimentos 1( 4] 1) 1|-050{ 1| 2) 1) 1{ 1) 1|-025] 1| 2] 2| 4| 1| 2[-117| 1) 2| 2| 4| 2| 2[-135|1| 2 21 4[ 12117 1|1
7.3 Flora marina
{macroalgas/pastos) 1| 4] 1| 1{-050( 1| 2| 1| 1| 1| 1|-025] 1] 2| 2| 4] 1| 2[-1.17| 1| 2| 2| 4] 1] 2[-1.17[ 1] 2 2| 4 1] 2] 1.17] 1{ 1
7.4 Fauna marina 1| 4] 1| 1{-050( 1| 2| 1| 1| 2 1]-033] 1] 2| 2| 4] 2| 2[-1.35( 1| 2| 2| 4] 1] 2[(-1.17[ 1] 2 2| 4| 2] 2] 133] 1|1
8 8.1 Calidad visual 2| 4) 1| 1|-058| 1| 2| 2| 4| 1| 1|-058] 1| 2] 2( 4| 1) 1|(-058| 1| 2| 2| 4[ 1| 1|(-058) 1| 2) 2| 4| 1) 1|-058[ 1) 2| 2[ 4] 1 1|-058| 1) 2 2| 4| 1| 1) 058] 1| 2
8.2 Eco. Raros o Unicos 3| 4] 1| 1{-067| 1| 2| 3| 4| 1| 1|-067[ 1] 2] 3| 4] 1| 1|{-067| 1| 2| 3| 4| 1| 1(-067| 1| 2] 3| 4| 1| 1|-067[ 1) 2| 3[ 4] 1| 1|-067] 1| 2 3| 4| 1] 1) 067 1| 2
9.1 Empleo 2| 4) 1| 1| Oo58[ 1| 1) 2| 4/ 1[{ 1) 058 1) 1] 2| 4] 1| 1| O58[ 1| 1 2| 4| 1|1 058 1(1)2) 4/ 1) 1| 058 1({1)2(4[1)1[{0O58/1)1]1]1]1/1j025[1)1
9 8.2 Infraestructura 2 4/ 1) 1| 058 1[ 1] 2) 4] 1] 1) 058] 1|1 1] 1{1{1f{-025 1|1
9.3 Servicios 2| 4| 1) 1| 058 1| 1) 2| 4] 1] 1) 058] 1| 1] 2| 4] 1] 1{ 058| 1] 1 2 4/ 1/ 1{ 058 1| 1) 2| 4| 1| 1| 058 1|1} 2| 4|/ 1| 1| 058 1) 1) 1)1)1]1jo25[1]1
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Identificacion de impactos producidos por la actividad del cultivo de ostién.

En la matriz se identificaron 125 impactos ambientales, de los cuales 101 impactos resultaron
negativos y 24 positivos. Las actividades que presentaron mayor nimero de impactos negativos
son: 1. La construccién de las plataformas para el manejo de ostién. 2. La instalacién de arte de
cultivo y la 3. Siembra de Ostiones y Pre-engorda de ostiones. Estas actividades suman un total
de 58 impactos negativos. Los impactos positivos incidieron principalmente para el entorno
socioecondmico y algunos otros en el paisajistico. En cuanto a la intensidad de los impactos

identificados resultaron variables (baja y media).

En resumen, el calculo de valores de importancia de los impactos identificados, son:

IMPACTOS
IMPORTANCIA NEGATIVOS ‘ POSITIVOS

SYAWA

\Y/I=IDI VA

ALTA

TOTAL
Evaluacién
1. Suelo

Para esta unidad ambiental se identificaron solo dos impactos negativos.

Construccidn de las plataformas para el manejo de ostidn. Este impacto se evalla debido a ser
la primera actividad que se llevaria a cabo en la zona, para el suelo en tierra el impacto incide
sobre la estructura del suelo, pues aun cuando no se contempla ninguna construccion en tierra,
esta zona seria el paso para el personal que estaria acarreando el material, herramienta,
maquinaria y equipo para la construccién en el mar. Esta actividad de paso tendria un impacto
de intensidad baja con una afectacion puntual.

Traslado de ostiones a tierra. La afectacion a este elemento se considera de intensidad baja por
la generacion de residuos durante el movimiento de los ostiones trasladados a tierra. Se
considera una actividad continua, sin embargos estas actividades son practicamente sencillas y
poco agresivas con el medio ambiente y con este elemento. La afectacién a este elemento se
considera puntual, debido a que solo se generaran en la planta de manejo. Cabe mencionar que

estos impactos cuentan con medidas de prevencion y mitigacion.
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Retiro de instalaciones de cultivo, personal, materiales, embarcaciones. La afectacidn a este
elemento se considera de intensidad baja, ya que la generacidn de residuos derivado del retiro
de infraestructura, personal, maquinaria y vehiculos se estima que tendrd una duracién menor o
igual a un mes y el impacto es considerado puntual ya que solo confinara en el area donde se
ubica el proyecto. Cabe mencionar que estos impactos cuentan con medidas de prevencién y
mitigacion.

2. Atmosfera.

Para esta unidad ambiental se identificaron un total de 16 impactos negativos y todos se
relacionan con la emision de gases de combustion y ruido por el uso de embarcaciones menores
para las actividades del cultivo.

Construccion de la plataforma para el manejo de ostién/Instalacion de arte de cultivo/ Siembra
de Ostiones y Pre-engorda/ Engorda natural de ostiones/ Cosecha de Ostiones/
Mantenimiento de artes de cultivo/Traslado de ostiones a tierra. La calidad del aire se vera
modificada con una intensidad media, esto se deberd a las emisiones de combustién interna de
los motores de las embarcaciones menores encargadas de las maniobras relativas al cultivo de
ostiones. El tiempo de operacidon de estas embarcaciones serd continuo. Los contaminantes
emitidos a la atmdsfera seran rdpidamente dispersados por los fuertes vientos que prevalecen
en mar abierto y de esta manera se reduce la contaminacién puntual a la atmédsfera. Las
condiciones naturales de la zona se recuperardn en corto tiempo.

Se presupone también emisiones de ruido generado por las embarcaciones, de intensidad baja
debido a que se trata de solamente dos embarcaciones en operacion, de igual forma se considera
un impacto con amplitud puntual y con efecto temporal.

Retiro de instalaciones de cultivo, personal, maquinaria y embarcaciones. La afectacién a este
elemento se considera de intensidad baja, ya que la generacién de emisiones a la atmédsfera
derivado del retiro de infraestructura, personal, maquinaria, vehiculos y embarcaciones se
estima que tendra una duracién menor o igual a un mes y el impacto es considerado puntual, ya
gue solo se confinara en el area donde se ubica el proyecto. Cabe mencionar que estos impactos

cuentan con medidas de prevencidon y mitigacién. Por otra parte, se presupone también
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emisiones de ruido generados por los vehiculos y demds, sin embargo, se considera un impacto
puntual y de efecto temporal.

3. Flora Terrestre
Para este elemento se identificé dos impactos negativos los cuales se ve reflejado en las

siguientes acciones

Construccion de la plataforma para el manejo de ostion/ Traslado de ostiones a tierra. Esto
debido a que la entrada y salida de las embarcaciones se hard por medio de un acceso pequefio
por la zona federal, lo que ocasionard un pequeno impacto en la vegetacion haldfila que alli se
encuentre. A pesar de que esta actividad serd continua, el impacto solo serd al inicio de la
actividad, pues se tendra estricto cuidado en que el acceso siempre sea por el mismo lugar,
cuidado de esta forma que la vegetacién aledafa no se vea afectada, asi como al final de la
actividad por la mayor afluencia del personal que estara retirando las artes de cultivo. Debido a
lo anterior la evaluacion del impacto se prevé que sea puntual, de duracién corta e intensidad
baja. Ademas, una vez que cesen las actividades del proyecto y se deje de ejercer la presion al
componente flora, este serd capaz de regresar a sus condiciones anteriores, por lo que se estima
gue el impacto es reversible.

4. Fauna Terrestre
Debido a la naturaleza del proyecto y del sitio, no se identificaron impactos negativos para este

elemento.

5. Zona marina superficial.

Para este elemento se identificaron 28 impactos negativos.

Construccion de las plataformas para el manejo de ostion/ Instalacion de artes de cultivo/
Mantenimiento de artes de cultivo/ Retiro de arte de cultivo, instalaciones, maquinaria y
personal. De los impactos adversos identificados durante el periodo en el que se llevaran a cabo
estas actividades, se considera la posibilidad de afectar la calidad del agua superficial debido a
derrames de combustible por el uso de la embarcacién, asi como a la turbidez momentanea que
se produzca por el paso de las embarcaciones, este impacto puede ser minimizado con la
implementacién de un programa de mantenimiento, aunado a que la duracién de la actividad de
instalacién es corto, resulté el valor de importancia del impacto bajo. El paso de las

embarcaciones y la introduccién de materiales para montar las bolsas de siembra del ostidn,
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pueden modificar en una intensidad media la circulacién del agua superficial y los patrones de
las corrientes, pero como se ha mencionado como esta actividad durard muy poco e impactara
de manera puntual, por esto resulta de importancia baja.

Es bien sabido que algunas estructuras para diversa indole pueden modificar el régimen de las
corrientes de una zona, ya que en algunos casos actian como tapones de la circulacion natural
del sistema, sin embargo, las estructuras para cultivar organismos marinos filtradores como los
moluscos bivalvos no modificaran el régimen de corrientes prevalecientes. El sitio donde estara
el cultivo de ostion es una pequefia porcion de la zona intermareal. Esta zona por el régimen de
mareas prevalecientes, queda totalmente expuesta dos veces al dia las estructuras de anclaje de
las artes de cultivo y las mismas artes de cultivo no interfieren en la dinamica del sistema. De
igual forma, las estructuras o artes de cultivo no contaminan, de ser asi los primeros afectados
serian los organismos en cultivo. Sin embargo, se tendra estricto cuidado en el mantenimiento
de dichas artes de cultivo, para que, en caso de averias que pudieran causar desechos extraerlas
del medio inmediatamente.

Para el caso de la flora y fauna marina superficial, existe un impacto debido al desplazamiento
por el paso de las embarcaciones, asi como una posible perturbacién por el ruido y la turbulencia
gue se ocasionaria. Sin embargo, como se ha mencionado repetidamente, esta actividad se dard
de manera rapida y cuidadosa, respetando cualquier avistamiento de alguna especie.

Siembra de Ostiones y Pre-engorda. En esta etapa se identificd el impacto a la calidad del agua
superficial, por el uso de la embarcacién de motor para esta actividad, ya que permanece la
posibilidad de contaminar el agua, asi como a la turbidez momentanea que se produzca por el
paso de las embarcaciones, para este impacto en particular, la duracion del mismo tiene el valor
minimo, ya que aun cuando la siembra sera realizada periédicamente (cada 2 meses), la duracion
del impacto es muy corto, impactara en una extensidn puntual y con una intensidad baja
resultando un valor de importancia baja. El impacto generado en la circulacién del agua
superficial, ocasionado por los movimientos generados en la superficie, puede afectar los
patrones de las corrientes en un menor grado, considerandose en una intensidad baja, de
extensidn puntual, con la valoracidn mas alta en la duracién, ya que permaneceran las bolsas en

el medio todo el tiempo en que este cultivo, independientemente de la etapa en que este,
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resultando de importancia media. Este mismo impacto se ve reflejado en la circulacion superficial
del agua, asi como en la flora y fauna, por las perturbaciones que pudiesen ocasionar las
embarcaciones en el medio.

El efecto de los organismos cultivados implica un impacto adverso sobre el habitat marino,
asociado a la competencia por espacio y alimento que representan para otros organismos. La
magnitud de este impacto estard en funcién de la densidad de organismos sembrados y del area
ocupada sobre el sitio del cultivo, en este caso el sustrato inmediato.

Engorda natural de ostiones. Se identifica impacto en la calidad del agua por el uso de
embarcaciones que sera minima, ya que son utilizadas en esta etapa para realizar el clareado del
cultivo alo que se le conoce como "criba" el valor de este impacto es de importancia es baja. Esta
etapa se caracteriza por el movimiento constante de las bolsas suspendidas, cuyo factor favorece
el desarrollo y crecimiento éptimo de los ostiones, por lo que el efecto adverso identificado en
la posible modificacion de los patrones de las corrientes superficiales, por la resistencia fisica de
las bolsas con el oleaje, por lo que resulta de importancia media, principalmente por la duracion
del impacto, que sera el tiempo que dure el proyecto, siendo un impacto de extensidn puntual,
y de intensidad baja.

El efecto de los organismos en esta etapa se atribuye al crecimiento que tendran los ostiones,
pues como se menciond anteriormente implica un impacto adverso sobre el habitat marino,
asociado a la competencia por espacio y alimento, el cual es mayor conforme los organismos
crecen a su talla comercial. La magnitud de este impacto estara en funcién de los clareos que se
vayan realizando, lo cual esta directamente relacionado con el crecimiento que van teniendo los
organismos.

Cosecha de ostiones/ Traslado de ostiones a tierra. En esta etapa del cultivo se identifico el
impacto sobre la calidad del agua ya que se hace uso de la embarcacién para desmontar las bolsas
y ser llevadas a tierra, resultando de importancia baja ya que el efecto del impacto dura menos
de un mes. El efecto negativo sobre los patrones de las corrientes deriva de la manipulacién de
las bolsas principalmente, no se evalla los efectos de la permanencia de éstas, ya que se
sobrevaloraria este impacto que ha sido evaluado en las etapas anteriores, ademas de que,

aunque seran retiradas cierto nimero de bolsas, estan serdn reemplazadas nuevamente por los
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nuevos cultivos. La valoraciéon del impacto resulta de importancia baja, ya que esta actividad se
realizara por periodos, y el impacto no persiste durante un tiempo prolongado.

6. Zona marina pelagica.

Construccidon de las plataformas para el manejo de ostidn/Instalaciéon de artes de cultivo. El
impacto identificado en las corrientes subsuperficiales deriva de la introduccién de las
estructuras para la construccion de la plataforma, su efecto es de intensidad media, duraciéon
permanente pues la estructura se quedara todo el tiempo que dure el proyecto y extensién
puntual porlo que resulta de importancia baja. Debido a la caracteristica de este nivel en el medio
marino, de tener mayor distribucion y de presencia de peces, la introducciéon de los postes
efectuard que se desplacen, por lo que se valora un impacto sobre este atributo bidtico,
resultando con un valor de importancia bajo, ya que no es significativo tomando en cuenta la
dimensidon minima de las estructuras, y la duracién muy corta de la actividad.

Siembra de Ostiones y Pre-engorda/ Engorda Natural de Ostiones/Cosecha de Ostiones/
Mantenimiento de arte de cultivo/Traslado de Ostiones en Embarcacion menor a las
Plataformas de manejo/Traslado de ostiones en embarcacion menor a tierra. En estas
actividades se identificd el impacto sobre la calidad del agua derivado del uso de la embarcacion
pues las embarcaciones provocaran turbulencias en la columna de agua al navegar desde la playa
hasta los sitios de cultivo. Estas actividades presentan un valor de importancia baja, ya que la
duracién del impacto es el tiempo en que éstas se ejecutan, su extensidon es puntual y de
intensidad baja, ya que, por el efecto del oleaje y las corrientes superficiales, minimizan la
contaminacion a nivel pelagico.

Ademas, se identificd un impacto a la flora y fauna pelagica por la siembra/ pre-engorda y
engorda de ostion, esto debido a que los organismos en estas etapas se estaran alimentando del
fitoplancton presente en la columna de agua afectando directamente la flora, lo que
directamente ocasionara una competencia con la fauna marina que alli se encuentre. Este
impacto es de importancia media, pues su duracién sera permanente durante todo el tiempo que
dure el proyecto lo que ocasiona una intensidad media.

7. Zona marina bentdnica.
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Construccion de la plataforma para el manejo de ostidn/Instalacidon de arte de cultivo. Los
impactos negativos identificados se efectian en los elementos calidad de agua, flora marina
(macroalgas) y fauna marina, debido a que se enterraran postes de soporte para las plataformas,
asi como para las lineas de cultivo en el sustrato arenoso, por lo que el impacto negativo afecta
directamente el sustrato removiendo arena del fondo, donde las macroalgas y pastos marinos
estén fijadas y los organismos principalmente sésiles (invertebrados) se encuentran, asi como el
impacto por la turbulencia del sedimento el cual afectara a dichos componentes. El impacto
adverso sobre la fauna se valord de intensidad media debido a la afectacién directa, con una
extensidon del impacto es puntual y su efecto corto lo que resultd en una importancia media.
Siembra/ Pre-engorda de ostiones/Engorda natural de ostiones. En estas actividades para la
zona bentodnica se identifica el impacto sobre la calidad del agua de importancia alta, debido al
flujo de la materia organica detritica producida en el cultivo, cuyo influjo de detritus puede
favorecer el decremento en los niveles de oxigeno disuelto. En la siembra y pre-engorda se evalud
de intensidad baja, en caso de la engorda de intensidad media, la permanencia de organismos
en estas etapas permanecera durante el tiempo que dure el proyecto, impactando de manera
local considerando el efecto extendido por el nimero de lotes en el complejo lagunar y siendo
también un impacto sinérgico, tomando en cuenta que en este sitio esta actividad es realizada
por otras empresas, por lo que suma un mayor efecto sobre este medio, principalmente en esta
zona.

Se identifica impacto de importancia alta sobre la composicion fisicoquimica de sedimentos de
manera estricta en apego a las opiniones de varios autores (Read et al., 1978;Reish et al., 1980)
este tipo de fondo, con este tipo de comunidad, cae dentro de los contaminados organicamente,
y segun Seki (1982) dentro del tipo denominado distroéfico, su efecto es de extensiéon local,
duracion permanente ya que este impacto se presentara en el tiempo que dure el proyecto, con
una intensidad media y de manera sinérgica ya que se suma a las actividades de acuicultura de
otras empresas vecinas. Sin embargo, debido a la experiencia de cultivo en otras zonas se puede
afirmar que, a la fecha, la influencia del cultivo es asimilada por la comunidad y que no existen

problemas de contaminacién organica generalizados por dicha actividad.
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Los bivalvos producen pseudoheces y heces fecales que constituyen desechos orgdnicamente
ricos, propios del cultivo de bivalvos. (biodeposicién). La produccion de pseudoheces y heces
pueden impactar directamente sobre: bentos, reduciendo la biodiversidad de poblaciones
bentdnicas y/o el incremento de especies tolerantes a la contaminacion y/o especies
oportunistas. También la sedimentacidn de las pseudoheces sobre el fondo marino puede afectar
los procesos de biodegradacion y las condiciones fisicoquimicas del sedimento (consumo de
oxigeno, cambios del potencial Redox, procesos anaerdébicos, y otros). Es posible ver también, un
aumento de la turbidez del agua y ocasionar una disminucién de la productividad primaria. Sin
embargo, cabe recordar nuevamente que dentro del cuerpo lagunar LGN, se presenta las zonas
de canales que constituyen un sistema natural de drenado, que en conjunto con el poder de la
corriente de marea permite que la laguna desocupe una parte de su volumen total por ciclo de
mareas, es decir hay un recambio de aguas constante, lo que permite que los posibles
contaminantes se diluyan y/o salgan del sistema. Por lo que es de esperarse que debido al fuerte
intercambio de aguas de la zona, producto del régimen de mareas, la profundidad del canal
principal y la profundidad de las planicies intermareales de la LGN, los desechos generados por
el proyecto sean exportados hacia aguas abiertas (Bahia Vizcaino).

8. Rasgos estéticos

Se detectaron un total de 16 impactos de los cuales 14 fueron negativos y dos de ellos positivos,
estos ultimos por el retiro de las artes de cultivo.

Construccion de la plataforma para el manejo de ostion/Instalacion de artes de cultivo/
Mantenimiento de artes de cultivo. El sitio del proyecto por su caracteristica por ser un complejo
lagunar que representa un ecosistema unico por lo que se identifica impactos negativos en este
componente asi como sobre la calidad visual, por la introduccién de materiales y realizacién de
actividades ajenas a este ecosistema, debido a la dimension generales que ocupara el proyecto,
se considera este impacto sobre una extension local para el caso de la calidad visual, duracion
permanente que corresponde al tiempo que durara el proyecto, aunque de intensidad baja, por
lo que resulta un impacto de importancia media. El impacto sobre el componente ecosistema
Unico se valord de extensién regional, aunque de intensidad baja ya que anteriormente ya ha

sido aprovechada para cultivos de ostion.
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Siembra de Ostiones y Pre-engorda/Engorda natural de ostion/ Cosecha de Ostiones/ Traslado
de Ostiones en Embarcacion menor a las Plataformas de manejo/Traslado de ostiones en
embarcacion menor a tierra. El efecto producido por estas actividades se identificé para los
componentes calidad visual y ecosistema raro, principalmente por la presencia antropogénica en
el medio marino, la extension del impacto generado por estas actividades en la calidad visual se
valoré de manera local, de duracién permanente por el tiempo que perdure el proyecto e
intensidad baja, resultando de importancia media. Para el componente Unicos se valord de
extension regional ya que como se ha explicado en una actividad realizada en un sitio
ecoldogicamente importante para el estado, de duracidon permanente, intensidad baja e
igualmente de importancia media.

Retiro de instalaciones de cultivo, personal, materiales, embarcaciones. El impacto de esta
accidn a la calidad visual serd positivo, debido a que al retirar las artes de cultico el medio marino
guedara como cuando no estaban las instalaciones, lo que dejara el escenario inicial visualmente
intacto. A este elemento se considera de intensidad baja, duracion permanente pues al retirar
las artes de cultivo el medio quedara asi, con una extensién local para la calidad visual y regional
para los componentes Unicos, lo que resulta en un impacto de intensidad media.

9. Socioecondémicos.

Con un total de 15 impactos, solo uno de estos resulto ser negativo pues el retiro de las artes de
cultivo ocasionaria una pérdida de infraestructura en la zona. Siendo los 14 restantes positivos al
impactar de una forma concreta la economia, empleos y servicios de la zona.

Construccion de la plataforma para el manejo de ostidn/Instalacion de arte de cultivo/
Siembra/pre-engorda de ostiones/ Cosecha de ostiones/ Mantenimiento de las artes de
cultivo/ Retiro de instalaciones de cultivo, personal, maquinaria, embarcaciones. Para estas
actividades se identificaron los impactos benéficos con un valor de importancia media
principalmente por ser una actividad primaria que genera fuente de trabajo (empleos directos)
para realizar estas actividades considerando ademas que se generan en promedio cinco empleos
temporales por cada empleo fijo favoreciendo a las familias locales, impactando en una extensién
local, duraciéon permanente, es decir, el tiempo que esté el proyecto y con una intensidad baja

considerando el numero de empleos que la actividad ofrece. En estas actividades se requerira de
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prestacion de servicios de empresas locales, que provean los insumos principalmente de
materiales, combustible y refacciones para afinacién mecanica de las embarcaciones vy
transportes, servicios, entre otros, por lo que contribuye a la economia local, impactando de
manera benéfica de importancia media.

Retiro de instalaciones de cultivo, personal, maquinaria, embarcaciones. En esta etapa se
identificaron dos impactos benéficos de importancia baja debido a que disminuye la prestacién
de servicios y personal para realizarla, es evidente que el impacto positivo queda implicito en el
componente socioeconémico. Excepto en el concepto de infraestructura en donde esta actividad

causaria una pérdida de infraestructura acuicola para la regién.
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.
VI1.1. Descripcion de las medidas de mitigacion por componente ambiental

Las medidas que aqui se presentan se sustentan en la premisa de que siempre es mejor evitar y
disminuir en lo posible los impactos identificados, en beneficio de los elementos ambientales y
con el objetivo de alcanzar un equilibrio entre las actividades planteadas y la conservacion del
entorno natural. Para ello a continuaciéon se describen las medidas identificadas, orientadas a
prevenir o mitigar los impactos ambientales que la obra provocara de acuerdo a los principales

componentes ambientales.

Medidas de mitigacién, prevencion y/o compensacion para los impactos identificados durante

todas las etapas del proyecto.

Medidas de mitigacion Indicador de eficiencia

1. Suelo | Estabilidad del suelo. | = Se buscaran caminos Desmonte solo en 4reas |

Contaminacion del
suelo en las etapas de
preparacion de sitio,
construccién y
operacién del
inmobiliario y
Servicios.

establecidos o de ser necesarlo
(por falta de caminos en la zona)
a trazar nuevos caminos
delimitados en la zona del
proyecto, los cuales contaran
con la sefalizacion adecuada y
seran los unicos a utilizar por los
trabajadores, evitando asi el uso
y/o apertura de nuevos caminos

= Delimitard de manera estricta, las
areas de trabajo autorizadas para el
desmonte, con el fin de garantizar
gue la intervencion al area sea la
autorizada.

= Desmontar Unica y estrictamente el
material vegetal autorizado para la
construccion de las  obras
proyectadas. No desmontar mas
alla de lo indicado en los planos del
proyecto.

=E|l material removido por las
actividades debera ser depositado
preferentemente en donde se
mantendra como &reas verdes con
la finalidad de aportar abono
orgénico al suelo.

autorizadas.

Registros de mantenimiento
de maquinaria y equipo.
Registro de avance de obra.

Registro de volimenes de
suelo fértil almacenado para
su utilizacion en actividades
de conformacion de areas
verdes.

Registro de especies
empleadas para las éareas
verdes y jardineras.

Registro de manejo de
residuos sélidos peligrosos y
no peligrosos.

Memoria fotogréfica.
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Medidas de mitigacion Indicador de eficiencia

= Contar con el servicio de sanitarios
portatiles para los trabajadores
durante todo el tiempo que duren
las obras de preparacion de sitio y
construccion.

Los residuos domésticos generados
por los trabajadores deberan ser
depositados a  contenedores
adecuados con tapay ser colectados
por una empresa especializada y
autorizada para su disposicion final
en un relleno sanitario.

Se implementara un programa de
capacitacion al personal acerca del
manejo de residuos, separacion y
reciclaje, para eficientizar el orden
y disposicion adecuada.

Se debera implementar un
programa de  mantenimiento
preventivo a la maquinaria que se
operara para las obras del proyecto,
mismo que se ejecutard de manera
prioritaria fuera del proyecto.

Se debera de instruir a los
trabajadores sobre buenas précticas
para mantener el orden y la
limpieza en el sitio del proyecto.

En caso de generacion de
residuos peligrosos, se contara
con un almacén temporal de
residuos peligrosos bajo lo
establecido en la NOM-055-
SEMARNAT-2003, y contrato
con una empresa certificada y
autorizada para la recoleccion y
disposicion de residuos
peligrosos generados.

Cuando el proyecto llegue a la
etapa de abandono, se generaran
residuos derivados del
desmantelamiento  de las
instalaciones de los cultivos y de
la planta de manejo se deberan
separar los residuos, los cuales
se retiraran de la zona y se
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Medidas de mitigacion Indicador de eficiencia

dispondran segun el tipo de

residuo.
2. ) Calidad del aire, " En las actividades de preparacion | Bitacoras de uso y
Atmosfera | ryido. de sitio y construccion se deberd | mantenimiento de
eS,tatfi'O evitar la dispersion de particulas de | maquinaria.
acustico i iH0acio

polvo, como medida de mitigacion M : ffi

. emoria fotografica.

natural) se debera humedecer el suelo con g

periodicidad, y con frecuencia en
los dias mas calurosos.

Mantener en buen estado la
maquinaria a emplear para evitar
emision de gases de combustion
por arriba de las normas aplicables.

Referente al impacto en el estado
acustico, se propone como medida
de mitigacion que los vehiculos
circulen con el escape cerrado y a
baja velocidad, los vehiculos
cumpliran con la NOM-080-
SEMARNAT-1994, que establece
los limites maximos permisibles de
dB(A), provenientes de vehiculos
automotores, en circulacion.

Se proporcionara e inducira el uso
de protectores auditivos para el
personal expuesto al ruido.

Se instalaran sanitarios portatiles,
en proporcion de 1 por cada 10
trabajadores, y se les dara
mantenimiento adecuado
eliminando olores y proliferacion
de enfermedades.

Se colocaran sefializaciones de
transito reglamentarias en
vialidades, en cuyo inmobiliario no
deberan rebasar los 35 K.P.H de
acuerdo la velocidad vehicular
establecida en zonas residenciales,
en el reglamento de transito.

Las embarcaciones utilizadas en
todas las actividades del
proyecto seran de motores de
dosy cuatro tiempos, esta ultima
cuenta con nueva tecnologia
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Medidas de mitigacion Indicador de eficiencia

provee motores silenciosos,
compactos, de combustion
limpia y eficiente consumo de
gasolina. Estos motores han
probado cumplir con las
estrictas normas del Comité de
Recursos del Aire de California
(CARB), asi como los
requerimientos federales sobre
emisiones al ambiente.

Se mantendra el mantenimiento
preventivo a motores Yy
embarcaciones con el propoésito
de vigilar periédicamente que
los motores y equipos de
combustion operen a su nivel
optimo de eficiencia.

Se contard con un programa de
riego periddico a los caminos.

3. Flora Desmonte de

vegetacion en
preparacion de sitio.

Se transitara Unica y
exclusivamente por los caminos ya
establecidos los cuales contaran
con la sefalizacién adecuada,
evitando asi dafar la vegetacion en
otras zonas.

Se desmontar Unica y estrictamente
el material vegetal autorizado para
la construccion de las obras
proyectadas. No desmontar mas
alla de lo indicado en los planos del
proyecto.

En la etapa de preparacion de sitio
debera realizarse la supervisién e
instruccion de las restricciones
alusivas a la prohibicién de fogatas,
para la prevencién de incendios; asi
como dafios o extraccién de plantas
forestales en sitios no autorizados.

Se instruird en temas de buenas
préacticas orientadas al cuidado de
medio ambiente, como el manejo
de residuos que en la construccion
y operacion se generen.

Lista de asistencia de
platicas instructivas para el
cuidado del medio ambiente.

Memoria fotogréfica.
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Medidas de mitigacion Indicador de eficiencia

4. Fauna

Preparacion del sitio
y desmonte de
vegetacion.

A manera de prevencion,
implementard un programa de
ahuyentamiento para alejar a la
fauna local de la zona y evitar
perturbaciones a poblaciones de
fauna terrestre por el arribo del
personal y maquinaria.

Se instruira a los trabajadores sobre
las restricciones alusivas al respeto
de las especies de fauna silvestres
gue sean encontradas. A quienes se
le sefialara la prohibiciéon de su
maltrato o caceria.

Lista de

platicas.
Sefializaciones vy
técnicas informativas de
especies de fauna que
habitan en los sitios de
influencia del proyecto.

Bitacora de monitoreos
Memoria fotografica.

asistencia

fichas

5. Zona
marina
superfic
ial.

6. Zona
marina
pelagica

Operacion del
proyecto

Se mantendrd la limpieza de las
embarcaciones utilizadas toda vez
gue estas circulen en la zona marina
para evitar transferencia de
microorganismos patdgenos.

Se realizara el monitoreo periddico
de salubridad de los productos del
cultivo, con el propdsito de
controlar  enfermedades  que
amenacen la biota marina.

Se asegurard de mantener seca la
superficie de las embarcaciones.

Se les instruira a los trabajadores
sobre la disposicion adecuada de
los residuos solidos y medidas
sanitarias en las actividades
relacionadas al cultivo, para
garantizar que no se contamine la
zona marina.

Se implementard un programa de
mantenimiento preventivo de las
embarcaciones a fin de controlar las
emisiones de combustion y
posibles derrames de combustible.
Asi como para las artes de cultivo
con el fin de evitar desechos de
artes de cultivo en la zona y/o fugas
de organismos.

Bitdcora  de de

embarcaciones.
Bitacora de monitoreos

Bitdcora de monitoreo de
embarcaciones.

Memoria fotogréfica.

uso

7. Zona
marina
bentoni
ca.

Operacion del
proyecto

Estricto programa de rotacion de
cultivos. Este sistema de rotacion
pretende que el material organico y
los sedimentos que se pudieran

Bitdcora de rotacion de

cultivos.

Bitdcora de monitoreo del
bentos marino
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Medidas de mitigacion Indicador de eficiencia

acumular en el fondo marino por | Memoria fotogréfica.
debajo de las camas de cultivo de
ostion, no progrese hasta niveles
dafiinos que pudieran crear zonas
de bajo contenido de oxigeno o
parcialmente estancadas.

Monitoreos de las condiciones del
fondo marino. Los niveles de
acumulacion de sedimentos, asi
como ofras caracteristicas fisicas
podran ser comparadas con sitios
“testigo” cercanos, ausentes de
actividades acuicolas.

Aplicacion de las medidas de los
elementos anteriores para la
prevencion de los impactos
identificados para esta zona.

8. Rasgos | Preparacion del sitio, WA fin de  conservar la | Registro de mantenimiento

esteticos construccion y compatibilidad visual con el | de todos los componentes.
operacion. entorno se utilizaran especies de | Registro de avance de obras.
Alteracion de la flora nativas propias de la zona en

] L Memoria fotografica.
calidad visual debido | @reas verdes y jardinerias.

a la instalacion de reglamento de utilizacion y

obras. mantenimiento estricto de las
Incompatibilidad aguas marinas, que incluird los
visual por la siguientes aspectos: 1) evitar
introduccion de arrojar al océano cualquier tipo
infraestructura. de desecho; 2) prevenir que

restos de materiales de cualquier
tipo y basura queden a la deriva;
3) evitar hacer trasiegos de
combustible de las
embarcaciones en las areas
marinas; 4) evitar pescar
cualquier otro organismo no
autorizado; 4) mantener
velocidades bajas de las
embarcaciones para evitar ruido
excesivo y disturbios en el
espejo de agua; 5) las demas que
se consideren pertinentes

VI1.2. Impactos residuales
Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las

medidas de mitigacion. En un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion. Es
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un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden
ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de la medida
propuesta, aunque en la mayoria de los casos quedan reducidos en su magnitud.

En este proyecto el principal impacto residual es relativo a la remocion de la vegetacion por las
actividades de limpieza y posible apertura de caminos, pues es una actividad permanente, aunque
no se considera grave debido a que sera en zonas bien establecidas, buscando siempre caminos ya
hechos.

V1.3. Impactos acumulativos

Impacto acumulativo es el efecto total sobre el ambiente que resulta de una serie de acciones
pasadas, presentes o futuras, de origen independiente o comun. Sus efectos resultan de la
aglomeracion espacial y temporal de perturbaciones sobre el ambiente. Los efectos de las
actividades humanas se acumulan cuando una segunda perturbacion ocurre en un lugar antes de
que el ecosistema pueda recuperarse de los efectos de una primera perturbacion.

De acuerdo al analisis que se realizd del proyecto, los impactos acumulativos que pudieran
generarse serian minimos o nulos, dado que no existira aglomeracion sobre el ambiente. Esto
debido a que cada canasta albergara organismos para cultivo y engorda maximo un afio seguido.
Ademas, el estar suspendidas en el agua implica que estan en continuo movimiento y si a esto, le
sumamos las corrientes y la amplitud de marea, no podran existir impactos acumulativos, pues se
espera que la materia organica producida por los ostiones sea removida fuera de la laguna. Ademas,
existen dos pleamares y dos bajamares por dia.

La sustentabilidad de la acuicultura se produce cuando los efectos o impactos ambientales estan

en armonia con el medio social, econémico y por supuesto el sistema ambiental.
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VII. Pronosticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas.

V11.1. Prondstico del escenario.

La acuicultura de bivalvos es una actividad que ha sido realizada con anterioridad en la zona del
proyecto y la cual se encuentra en las actividades permitidas dentro de la zona, por lo que los
posibles impactos derivados de la misma en términos generales, se espera que los cultivos de
bivalvos no afectan significativamente el sistema ambiental debido a las caracteristicas propias del
complejo lagunar, donde la marea astrondmica hacen que en la mayoria de los casos las aguas
tiendan a fluir hacia afuera de la laguna, por tanto, resulta estas condiciones un ambiente “idoneo”
en la posible afluencia de materia organica procedente de los lotes de cultivo, ya que tiende a
disiparse constantemente.

A mediano y largo plazo la operacion del cultivo mantendréd el mismo escenario, esto siempre y
cuando se instruya a los trabajadores a no arrojar o abandonar cualquier tipo de desecho, pero
sobre todo aplicar las medidas de mitigacion propuestas.

Finalmente, habra un impacto positivo en el aspecto socioecondmico a través de la creacion de
empleos, que se reflejara finalmente en el bienestar de la poblacién involucrada.

VI11.2. Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental es considerado una herramienta util dentro de la organizacion
empresarial, ya que permite coordinar y dirigir cada una de las actividades de una obra con
responsabilidad ambiental. Dicho programa comprende la definicién y desarrollo de medidas de
prevencion y mitigacion de impactos en cada una de las diferentes etapas del proyecto, asimismo
verifica la eficacia de las mismas y en su caso ayuda a definir estrategias ante impactos no previstos
generando su reduccién, eliminacién o compensacion.

Con el fin de garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion anteriormente
expuestas se propone considerar el siguiente programa de vigilancia ambiental (PVA), el cual
debera llevarse a cabo mediante un responsable técnico en el area ambiental en algunos casos, o
bien una persona capacitada para esta funcién durante las obras del proyecto.

Objetivo General.

Desarrollar un programa de vigilancia ambiental para el proyecto de MIA - Marine Edén: Cultivo
comercial de ostion japonés (Crassostrea gigas) y ostion Kumamoto (Crassostrea sikamea) en la
Laguna Guerrero Negro, Baja California

Objetivos particulares.
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e Llevar a cabo un control de cada una de las actividades realizadas en el proyecto y a su vez
planear estrategias para la mitigacion de impactos que puedan presentarse en cada elemento
ambiental involucrado.

e Realizar un monitoreo constante de las variables fisicas, quimicas y biolégicas que permitan
analizar el comportamiento del sistema ambiental como resultado del proyecto.

e Investigaciones a mediano y largo plazo que permitan conocer los efectos del sistema sobre
la calidad de las aguas circundantes, los sedimentos marinos, y la flora y la fauna.

¢ Tipos de cumplimiento establecido para cada impacto ambiental.

e La descripcion de las medidas de mitigacién y tipo de cumplimiento se define en la siguiente

tabla, lo que determinara el nivel de exito del presente programa a lo largo del proyecto.
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Suelo

Descripcién de la medida de prevencién, mitigacion

y/o compensacion.

Tabla VII1.1. Medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion de los impactos ejercidos

Tiempo en el que se instrumentara o
duracion.

por el

proyecto.

Recursos
necesarios.

Supervision y grado
de cumplimiento
eficiencia y
eficacia.

. L Adecuada |Monitoreo constante
Utilizacion de caminos ya establecidos para el transito delf” :Esta _rgedlloh qgeflara V|getnte duran'gtte toda|1 sefializacion para evitar la
e e bt S delos | s e s
caminos caminos.
Colocacion de contenedores para el depdésito de residuos Personal y . -
contenedores [Registro fotogréafico.

s6lidos urbanos

En caso de generar residuos peligrosos, contar con almacén

con tapadera.

Antes de comenzar con las actividades de

Bitacora de entrada y
salida de residuos

temporal de residuos peligrosos bajo lo establecido en la| construccion de las plataformas de manejo. | Personal y peligrosos.
NOM-055-SEMARNAT-2003. e Antes de dar inicio a las actividades| almacén Manifiestos de
Contrato con una empresa certificada y autorizada para su| del Ostri-Cultivo y durante la vida util del| temporal. disposicion de
disposicidn. Contar con sefializacion y extinguidor. proyecto. residuos.
e Esta medida quedara vigente durante todal Registro fotografico.
En caso de generar reglduos de manejo especial, se[ la vida util del proyecto Manifiestos de
confinardn en un &rea exclusiva, acordonada di L
. ~ isposicién de
y debidamente sefialada. En caso deno poder ser Personal. residuos
reutilizados se deberd contratar a una empresa para su . e
. Registro fotogréafico.
recoleccion.
e Antes de comenzar con las actividades de
construccion de la nueva planta de manejo.
Implementacion de programa de concientizacion ambientalle Antes de dar inicio a las actividades . : :
) X . C X . S Lista de asistencia de
al personal que labore, enfatizando el manejo y disposicion| del Ostri-Cultivo y durante la vida Util del : :
. . Personal, las inducciones
adecuada de los residuos, y de este prevenir lal proyecto. :
R . . , ambientales.
contaminacion de la zona terrestre y marina. e Esta medida quedara vigente durante toda
la vida atil del proyecto (capacitar al
personal nuevo que se integre al proyecto)
Concientizara personal efuso e los sanitriosparaevitar” G ¢ B0 TGS B T8 SEVERED ocomal | mantenimiento e
la dispersion de residuos. y -
proyecto. sanitarios.
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Programar los trabajos de limpieza y mantenimiento de los
sanitarios para evitar derrames de residuos y malog
olores.

Esta medida quedara vigente durante toda
la vida dtil del proyecto

dispersion de particulas de polvo derivado del aumento de
trafico.

las Plataformas de manejo.

Pipas de agua

Retiro de materiales y residuos. Saneamiento de la zona. |e Etapa de abandono. Personal |Registro fotogréfico.
e . inici ivi Fichas técnicas de las
Utilizacion de embarcaciones con motores de cuatro| Antes qle da_r inicio a_las gctl\{lc_iades X
tiempos del Ostri-Cultivo y durante la vida atil del] Personal embarcaciones a
pos. proyecto. utilizar.

Mantenimiento preventivo a los motores, embarcaciones,. Durante la vida atil del provecto Personal Bitacoras de
magquinaria y vehiculos que operen en el proyecto. proyecto. mantenimiento.
Los vehiculos que transiten deberan respetar los limites de. Durante la vida il del provecto Personal Sefalizacion de

o velocidad. proyecto. imites de velocidad.

[Vt

[72]

‘2 |Riego periodico de caminos de terraceria para evitar g . .

§ go p P e Durante todas las etapas de construccién de| Personal Bitacoras de

mantenimiento.

Programa de riego a las géndolas y/o camiones de carga de
material para evitar las emisiones de particulas solidas a la
atmosfera por las actividades acarreo.

e Durante todas las etapas de construccion de

las Plataformas de manejo.

atmosfera y combustible.

proyecto.

[5+]
% « [Programa de concientizacion al personal que operara en I3 Lista de asistencia a
= 2| zona del proyecto, para no perturbar los ecosistemas o Durante la vida il del provecto Personal inducciones
© % aledafios, restringiendo el transito de los vehiculos y no se proyecto. ambientales.
E + | permitira la realizacidn de fogatas, ni tala de vegetacion.
Se contara con un control de revision de la limpieza generalle  Durante todo el tiempo de vida (til del Personl Bitacora de registro
de las embarcaciones. proyecto de limpieza.
S __|Se prohibira estrictamente el consumo de alimentos Y| . .
=1 . . S Supervisor vigile el
< ofoebidas a los trabajadores dentro de lase Durante todo el tiempo de vida Gtil del Personal | cumplimiento de la
% ‘£ |lembarcaciones, para controlar el mal manejo de| proyecto. medida
S Zlos residuos. )
N “ISeguimiento de programa de mantenimiento preventivo de . o Bitacora de registro
. - e Durante todo el tiempo de vida util del LS
las embarcaciones para el control de emisiones a la Personal del mantenimiento

preventivo.
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Seguimiento de programa de mantenimiento preventivo de " .

g prog P L . S Bitacora de registro
las artes de cultivo para el control de generacion dele Durante todo el tiempo de vida atil del Personal del mantenimiento
desechos por las artes de cultivo y el control de fuga de| proyecto. .

. . preventivo.
organismos al medio natural.
s ‘5| Para los impactos identificados en este elemento, no se identificaron medidas de mitigacion y prevencion especificas, con la aplicacion de
N las descritas para la zona marina superficial se mitiga sobre la zona pelagica.
[a
© Mediciones del ambiente bentonico. Personal Bitacoras de anélisis.
S Durante toda la vida util del
S S i - . 1. . \d . e c-
N E Anélisis periodico de la calidad del agua. proyecto. Medidor redox. - Certlflcados..
@ Rotacion de lotes de cultivo Personal Bitacora de registro
88 _ L _
%g No se proponen medidas de mitigacion sobre este elemento ambiental.
&g
o
L .Q
o
S g No se proponen medidas de mitigacion sobre este elemento ambiental.
IS
(8]
D
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A continuacion, se presenta el procedimiento por el cual se llevaran a cabo los distintos analisis
y/o monitoreos:

Monitoreos periddicos de los siguientes parametros fisico-quimicos y bioldgicos:

e O (oxigeno disuelto): 7.5 — 8.0 mg/litro; % saturacion > 90% deseable, menos del 80%, se
detendra las actividades de alimentacion (los monitoreos seran realizados en la superficie y
a 5 metros de profundidad).

e Visibilidad: Escala de 1 — 10 (disco secchi).

e Alteraciones del sedimento: Usualmente se mide después o durante alteraciones ocasionadas
por tormentas, cuando se realiza este monitoreo se observa una reduccion en los niveles de
Oxigeno disuelto, visibilidad y conteos de algas.

e Algas: Especies y conteos de las mismas.

Los siguientes parametros seran medidos periddicamente:

e Monitoreo bentonico: Podran realizarse por medio de mediciones del potencial Redox del
sedimento. Estas medidas de capacidad y/o efecto del sedimento pueden tener (en este caso,
potencial de disminucion de Oxigeno) alteraciones. Una lectura negativa generalmente
indica un efecto malo. EI muestreo para este parametro usualmente involucra el uso de buzos
para colectar nucleos usando tubos de PVC en varias areas por debajo de los cultivos. Los
videos tomados en diferentes transectos por los buzos dan una idea de la situacion bentdnica,
tipo de excrementos, alimento no consumido y suciedad neta.

Operaciones de mantenimiento de arte de cultivo.

Estas medidas son preventivas a fin de garantizar una mayor vida Gtil del equipo, seguridad para
los trabajadores, mantener en ptimas condiciones los cultivos para ofertar un servicio y producto
de calidad y brindar un ambiente adecuado a los organismos y reducir el estrés de los mismos.
1. Reparacion de cualquier desperfecto de arte de cultivos (documentacién del dafio y la
localizacion).
2. Cada dos afios se realizara la rotacion de cultivos, esto reducira la formacion de depositos
de desechos en el sedimento debajo de los cultivos, lo que permitira mantener en

condiciones éptimas la zona.

A continuacién, se presenta una guia de evaluacién de control, para garantizar la calidad del

ambiente marino y que seran desarrollados por personal capacitado, que a su vez documentaran

los resultados de los siguientes aspectos:
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1. Analisis de los niveles de Oxigeno disuelto.

2. Temperatura del agua.

3. Velocidad de la corriente.

4. Conteo de algas o alteraciones del sedimento.

Verificacidon de Sistemas de cultivo y Bioinsumos

1.
2.

Anélisis sanitarios de procedencia (Certificacion Sanitaria de los Bioinsumos).

Control de los movimientos de organismos (larva, semilla, juveniles y adultos), entre
cuerpos de agua (transfaunacion).

Control y monitoreo de la calidad de los productos que salen a los mercados tanto a nivel
local como hacia el extranjero.

Implementar monitoreos mediante el uso de bitacoras, que permitan identificar en tiempo
real mortalidades o cualquier otro tipo de evento ambiental, que afecte a los sistemas de
cultivo.

Uso de bitacoras y/o base de datos en donde se documente el seguimiento de los diferentes
lotes de cultivo.

Implementar reglamentos internos en las diferentes empresas, ponerlos a la vista del
personal, que permitan la aplicacion de buenas practicas de manejo.

Establecer las densidades de siembra mas exitosas, para cada fase y cada sistema de cultivo
segun sean las capacidades de manejo de cada empresa.

Implementar métodos que permitan la rastreabilidad de los lotes sembrados.

Implementar formas de comunicacion mas expeditas entre productores y autoridades en

casos de contingencia.

V11.3. Conclusiones.

De acuerdo con la Food and Agriculture Organization (FAO), la acuicultura es la Gnica alternativa

para seguir incrementando el abastecimiento de los alimentos de origen acuatico, debido a que la

pesca ya alcanz6 su maxima capacidad de produccion. El incremento de la demanda por alimentos

de origen acuatico ha impulsado a que muchos paises establezcan como prioridad el desarrollo de

la acuicultura en sus aguas continentales y/o cuerpos de agua costeros, semicerrados o cerrados.

Sin embargo, esto ha estado limitado por problemas de espacio, conflictos con otras actividades

(agricultura, turismo, pesca artesanal, urbanizacion, etc.) y contaminacion de los recursos hidricos.
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Debido a lo anterior la acuicultura “offshore” u oceédnica y la acuicultura “inshore” o costera, se
han presentado como alternativas, esto debido a que presentan algunas ventajas sobre la
acuicultura tradicional que se realiza en estanques o0 en areas cerradas o semicerradas, probando
ser factible ambiental y econémicamente; no obstante, el cultivo de peces es el méas difundido,
Lujan Monja, M., (2010).

Una de las principales probleméticas con el cultivo de ostion en la region se da por los procesos
de enriquecimiento (eutroficacién) de los cuerpos de agua por el aporte de materia organica sin
embargo el PMRBCLOL menciona que los cuerpos de agua de la Reserva de la Biosfera Complejo
Lagunar Ojo de Liebre como viables en la medida en la que los servicios ambientales del complejo
lagunar se mantengan. Si consideramos que el flujo de mareas dentro de la laguna logra un tiempo
de residencia de 12 h, se podria decir que el sistema constantemente se esta limpiando por lo que
cuenta con capacidad para desarrollar mas el cultivo de la especie. Ademas es importante denotar
que se estaran realizando muestreo para mantener un registro de la calidad del agua y con esto
Ilevar un control de la calidad de los cultivos.

Otro de los temas preocupantes en cuanto a maricultivos son los problemas de fugaz o invasion de
especies, sin embargo el proyecto se enfoca en la utilizacion del sistema de cultivo con Long-Line
y canastas lo que disminuye el problema de posibles fugaz de los organismos. Ademas, para evitar
su reproduccion, las semillas utilizadas cumplen con las certificaciones de la autoridad competente
de conformidad con las disposiciones legales aplicables, y a fin de evitar la fertilidad y
reproduccion de la especie, las semillas seran triploides, es decir, que en caso de existir alguna
fuga, la especie no se podra reproducir y extenderse en el ecosistema de la Reserva, por lo que no
se pone en riesgo la biodiversidad de la misma.

El presente estudio nos permite concluir que Laguna Guerrero Negro presenta componentes
naturales Unicos y en buen estado de conservacion, reflejado en la calidad fisicoquimica de sus
masas de agua. Ademas, como resultado del analisis ambiental realizado reportamos que no se
identificaron elementos criticos o relevantes en los componentes ambientales que sean afectados
por el desarrollo del proyecto. Esto sumado a que, el cultivo de moluscos bivalvos ha demostrado
ser un uso redituable y de bajo impacto a las aguas y ecosistemas marinos, con un alto grado de
sustentabilidad por tres razones:

1. Se conservan las cualidades del ambiente natural, del cual dependen la actividad econémica;
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2. Permite el crecimiento econdmico sin la destruccion del habitat natural, mas alla de los
requerimientos econdmicos minimos; y
3. Funciona como un control positivo para la salud general de los ecosistemas. La acuicultura
de bivalvos requiere de agua de gran calidad, lo que promueve el mantenimiento de un medio
ambiente saludable.
Ademas, podemos concluir que, en el caso de la LGN, los conflictos sociales serdn minimos, dado
que este cuerpo de agua se encuentra alejado de algun centro de poblacion importante, no existe
ninguna actividad primaria o industrial en zonas cercanas y esta libre de cualquier tipo de
contaminacion.

Sin embargo, como cualquier actividad humana, la acuicultura genera algunos impactos

ambientales negativos, los mismos que deben ser prevenidos y/o mitigados para garantizar la

sostenibilidad de la industria (Lujan Monja, 2010).

e Con el analisis realizado en este documento podemos suponer que la mayoria de los impactos
ambientales identificados y evaluados ocurren a consecuencia directa de la instalacion y
operacion del arte de cultivo. Los principales componentes del medio natural que recibiran
estos impactos pertenecen a la unidad marino superficial y marino benténico (flora y fauna
que habita o usa el fondo marino inmediato). Las aves y mamiferos marinos residentes tendran
diferentes grados de interaccion con las actividades acuicolas. Las emisiones a la atmosfera
por la operacion de motores y motogeneradores serd una accion constante, pero de baja
intensidad y mitigable. Se concluye que en ningun caso las actividades proyectadas ponen en
riesgo la calidad o funcionalidad de los componentes que conforman los elementos
ambientales y socioeconémicos.

e Las medidas de prevencion y mitigacion de los principales impactos ambientales adversos
propuestas son: realizar monitoreos de calidad de agua y sedimentos para prevenir la
ocurrencia de condiciones adversas tanto para los organismos cultivados como los demas
organismos marinos que habitan en la zona del proyecto, realizar monitoreaos de la calidad
del fondo marino durante toda la vida Gtil del proyecto que permitiran en control sobre las
condiciones ambientales. Ademas de la supervisién de cada una de las actividades del
proyecto con el objetivo de mantener la vigilancia ambiental y el cumplimiento de las demas
medidas identificadas para minimizar y mitigar los impactos detectados por el desarrollo del
Ostri-Cultivo.
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Es importante resaltar que, en el Complejo Lagunar Ojo de Liebre, el cultivo de ostion japonés

(Crassostrea gigas, C. gigas kumamoto), es la principal actividad acuicola, se desarrolla en las

lagunas Guerrero Negro y Manuela y en menor escala en Ojo de Liebre, por lo que:

Este proyecto proveera productos del mar contribuyendo principalmente a la economia local.
En términos generales este sector dara empleo a unas cien personas; el nivel de ingresos
promedio es superior a los ingresos de otras actividades en la region. Los altos salarios
incrementan la sustentabilidad social, lo cual contribuye a crear consenso en la comunidad.
La produccion de ostras es la base de una muy importante red de comercial estatal. Los
intereses econdmicos comunes de la acuicultura de bivalvos, la caza, el turismo y la pesca
deportiva han demostrado ser en términos practicos una formula excelente que permite el uso
sustentable y la conservacion de la bahia.

La operacion del proyecto proveera de instalaciones, asi como de la oportunidad para
universidades locales de llevar a cabo investigacion en diversas areas de interés a cerca de los
océanos.

El proyecto fomentard en la educacion y en la toma de conciencia para el desarrollo de

actividades acuicolas de manera sustentable de los recursos naturales marinos.

Con base a lo anteriormente expuesto se considera que bajo la observancia de las medidas

preventivas y de mitigacion expuestas en el presente documento, el proyecto de Ostri-cultivo es

un proyecto ambientalmente viable, que traerd beneficios a la localidad por la generacion de

empleos y de ingresos, y representa la oportunidad de fortalecer el crecimiento econdémico de la

Z0ona.
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VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos
técnicos que sustentan la informacion sefialada en las fracciones

anteriores.
VII1.1. Formatos de presentacion.

VII1.1.1. Planos de localizacion

Ver Figura 1.1, 11.2 y 11.3 en el Capitulo 1.

VIII.1.2. Fotografias

En el Anexo | se presenta el Informe Fotografico.

VII11.1.3. Videos

No hay videos.

VI1I1.2. Otros anexos. Documentacion legal.

En el Anexo Il se presenta la documentacion legal correspondiente.

VI111.3 Glosario de términos

Acuifero: cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas
que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.

Aguas nacionales: las aguas propiedad de la Nacion, en los términos del parrafo quinto del articulo

27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Ambiente: EIl conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactian
en un espacio y tiempo determinados.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la

integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos
recursos, por periodos indefinidos.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los
que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos,

llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la vegetacion.

Cauce de una corriente: el canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las

aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén
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sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras no se construyan
obras de encauzamiento.

CNA: Comision Nacional del Agua.

CONAPOQ: Consejo Nacional de Poblacion.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o méas contaminantes o de cualquier
combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico.

Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural,
altere o modifique su composicion y condicion natural.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o fendmenos

naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.
Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en este ordenamiento.

Criterios ecologicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para orientar

las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que tendrén el caracter de

instrumentos de la politica ambiental.

Cuenca hidroldqica: el territorio donde las aguas fluyen al mar a través de una red de cauces que
convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad autbnoma
o diferenciada de otras, aln sin que desemboquen en el mar. La cuenca, conjuntamente con los
acuiferos, constituye la unidad de gestion del recurso hidraulico; B.C: Baja California.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto

ambiental adverso.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,

que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o de sucesion del
ecosistema.

Desarrollo sustentable: EI proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter

ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las

personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico,
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proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se

comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos

naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y
desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Ecosistema: La unidad funcional bésica de interaccidn de los organismos vivos entre si y de éstos
con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y biologicos que se presentan en un tiempo y

espacio determinado sin la induccién del hombre.

Emergencia ecologica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos naturales que al

afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el

ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres

Vivos.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y

que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo
control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por
ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos
de seleccidén natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes
de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los

impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en
el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de

mitigacion.
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Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la

naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demés seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la

naturaleza.

Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de una obra

0 actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefialados por el articulo
31 de la Ley o requiere ser evaluada a través de una manifestacion de impacto ambiental.

Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en

estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi
como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,

independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables
0 biologico-infecciosas.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los

impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el

uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente

y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis

de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismaos.
Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la

evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las
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poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad
fuera de sus habitats naturales.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente.

Proteccién: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro.

Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo
nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus

caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecologico o el ambiente.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

SEMARNAT: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Vocacion natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias actividades

sin que se produzcan desequilibrios ecologicos.
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Anexo 1. Documentacién legal del promovente.
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