MEDIO AMBIENTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

I. Nombre del Area que clasifica: Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el
estado de Baja California.

II. Identificacion del documento: Se elabora la version publica de MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL

III. Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al 1) Nombre, Domicilio
Particular, Teléfono Particular y/o Correo Electronico de Particulares.

IV. Fundamento legal y razones: Se clasifica como informacién confidencial con
fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113, fraccién | de la
LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos personales
concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

V. Firma del titular: Mtro. RICARDO JAVIER CARDENAS GUTIERREZ

VI.. Fecha, numero e hipervinculo 'al acta de la sesién de Comité donde se

aprobo la versiéon publica.ACTA_09_2023_SIPOT_1T_2023_ART69, en
la sesidn celebrada el 21 de abril del 2023 .

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2023/SIPOT/ACTA 09 2023 SIPOT 1T 2023 ART69.pdf



http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2023/SIPOT/ACTA_09_2023_SIPOT_1T_2023_ART69.pdf

) MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
}'/) PACIFIBU Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp.,
(e AQUACULTURE en aguas de jurisdiccién federal en las cercanias del

Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE
1.1 Datos Generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

Maricultivo sustentable de lobina rayada, Morone spp., en aguas de
jurisdiccion federal en las cercanias del poblado de Santa Rosaliita, Delegacion
Punta Prieta, Municipio de San Quintin, Baja California.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto sera ubicado en las cercanias de Santa Rosaliita de la Delegacion
Punta Prieta que se encuentra ubicado en el Municipio de San Quintin, Baja
California.

El presente proyecto, lo pretendemos instalar en las afueras de la Bahia de
Santa Rosaliita.

Santa Rosaliita Municipio de San Quintin, B.C., es uno de los lugares de la
costa de Baja California que cumple con los requisitos minimos indispensables para
el correcto desarrollo del Maricultivo de lobina, por su ubicacion latitudinal y su
calidad de aguas.

El Pueblo de Santa Rosaliita se encuentra situada 344 km al sur del Municipio
de San Quintin, siguiendo la Carretera Transpeninsular/México 1.

El presente proyecto tiene como objetivo general desarrollar un maricultivo
sustentable de Lobina rayada (Morone spp), como parte de los planes de expansion
y crecimiento de la empresa, en aguas de jurisdiccion federal, en las cercanias al
Poblado de Santa Rosaliita, Delegacion Punta Prieta, del Municipio de San Quintin,
Baja California, bajo un esquema de Titulo de Concesion para la Acuacultura
Comercial.
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En el area seleccionada para el cultivo, se pretende utilizar una superficie de
120 hectareas, en dos poligonos de 60 Ha cada uno. Se instalaran diversos tipos
de jaulas para el cultivo.

Imagen 1 de Macrolocalizacion del Proyecto, Municipio de San Quintin, B.C., México.

A continuacion, se presenta la Tabla |, donde se presentan las coordenadas
geograficas y UTM de los poligonos propuestos, asi como la superficie total que
abarcara el proyecto.
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Tabla I. Coordenadas geograficas de los poligonos propuestos para el proyecto.

POLIGONO #1
Vértice Coordenadas UTM (WGS84 R11) Coordenadas Geograficas
X Y Latitud Norte | Longitud Oeste
1 764,742.68 3,168,522.24 28°37°0.26” 114°17°32.57”
2 765,466.79 3,168,064.21 28°36'44.86” | 114°17°06.31”
3 765,849.77 3,168,650.88 28°37'3.62” 114°16'51.74”
4 765,126.45 3,169,108.59 28°37°19.01” | 114°17°'17.96”
5 764,742.68 3,168,522.24 28°37°0.26” 114°17°32.57”
Superficie total = 60 Ha. 600,002 m?
POLIGONO #2
Vértice Coordenadas UTM (WGS84 R11) Coordenadas Geograficas
X Y Latitud Norte | Longitud Oeste
1 768,671.59 3,164,015.26 28°34°’31.06” | 114°15'11.85”
2 768,023.50 3,163,750.69 28°34°22.96” | 114°15'35.91”
3 768,350.46 3,162,959.33 28°33'57.03” | 114°15'24.55”
4 768,999.62 3,163,223.46 28°34°05.12” 114°15°0.46”
5 768,671.59 3,164,015.26 28°34°’31.06” | 114°15'11.85”

Superficie total = 60 Ha. 600,011.88 m?

La superficie total que el proyecto requiere para su desarrollo integral es de
120 hectareas o 1,200,013.88 m?, en dos poligonos: el Poligono #1 con una
superficie de 600,002 m? o 60 Ha., el Poligono #2 con una superficie de 600,011.88
m? o 60 Ha.

Quedando de la siguiente manera:

Tabla 2. Superficie de cada Poligono propuesto en m?y hectareas.

POTI’S;O M? totales Hf;:tt;reesas Area Productiva (ha) Area N(i\:;gacién Area Amcz::;g)uamiento
1 600,002 60 40 4 16
2 600,011.88 60 40 4 16
TOTALES | 1,200,013.88 120 80 8 32
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Imagen 2 Ejemplificacion de cémo quedaria la distribucion de area de amortiguamiento, area
productiva y area de navegacion, usando ambos tipos de jaulas, circulares y cuadradas.
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1.1.3. Duracién del proyecto
El periodo de operacion del proyecto sera de 20 afios.

I.2. Datos Generales del promovente
1.2.1 Nombre o Razén Social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes de la promovente.

1.2.3 Datos del Representante Legal

1.2.3.1 Registro Federal de Contribuyentes del Representante Legal

1.2.4 Direccion del Promovente para oir y recibir notificaciones
1.2.5 Correo electrénico del Representante Legal

1.3. Responsable de la elaboracion del Manifiesto de Impacto Ambiental.

1.3.1 Nombre del Responsable técnico del documento técnico unificado en

materia de impacto ambiental.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3. Direccion de los responsables técnicos del documento
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacién general del proyecto
1.1.1 Naturaleza del proyecto

La organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) informa que la pesca y la acuicultura son actividades de gran importancia
como fuente de alimentos, nutricidon, ingresos y medios de vida para la poblaciéon
mundial, ya que de ellos depende el suministro mundial de pescado para consumo
humano.

La acuicultura se ha convertido en una de las principales actividades con
mayor potencial y desarrollo de los ultimos afios, trayendo consigo beneficios
sociales y economicos, siendo una actividad productora de alimentos mas
importantes en el mundo, con un elevado valor nutricional a costos accesibles
(Alvarez, et al. 2012) superando a otras fuentes de alimentacién como la ganaderia.

El consumo mundial de pesado ha superado su maximo historico de 20 kg per
capita en 2014, debido al acelerado crecimiento de la acuacultura, proporcionando el
7% de pescado en 1974, este porcentaje aumentd de 26% en 1994 a 39% para el
2004. Por primera vez en 2014 el sector acuicola aportdé mayor cantidad de pescado
para consumo humano en comparacion con la pesca del medio natural (FAO, 2016).

México cuenta con un gran potencial para el desarrollo de la maricultura, ya
que cuenta con 11,500 km de litoral con una plataforma continental de 357,800 km? y
alrededor de 1, 500,000 Ha de bahias, esteros y lagunas costeras, estas areas
cuentan con caracteristicas oceanograficas esenciales para el desarrollo de la
acuacultura, asi como una amplia diversidad de especies con alta demanda en el
mercado nacional e internacional (Avilés, et al. 2004).

La maricultura es una industria de rapido crecimiento, la cual aportara una de
las principales fuentes de alimento en el futuro, es una nueva alternativa que
permitira cubrir la creciente demanda mundial de productos marinos de calidad y
precios accesibles. Esta actividad presenta ventajas significativas con respecto a la
pesca tradicional. La produccion se efectia en forma controlada, obteniéndose
productos de mayor calidad, con posibles cosechas parciales y una llegada continua
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al mercado, lograndose un aprovechamiento sustentable y econdmicamente apto
para el productor.

Para desarrollar de forma exitosa la acuacultura de cualquier especie, se
necesita contar con temperaturas optimas, los mejores sitios, abastecimiento de
agua en suficiente caudal y calidad fisica y quimica, que constituiran los parametros
determinantes para el cultivo de la especie seleccionada. A estos importantes
factores deben sumarse los propios especificos caracteristicos de cada especie
particular, la nutricibn que sin duda es otro factor de suma importancia en
acuacultura, para las respuestas en crecimiento y prevencion de enfermedades
(SAGPyA, 2005).

En algunas especies mundialmente cultivadas, se conocen los requerimientos
nutricionales, pero en otras, son desconocidas, y por ende la investigacion y
desarrollo de nuevas especies en la acuacultura moderna deben de mantener una
estrecha relacidn con la investigacion y desarrollo, la cual debera de ir ligadas con el
sector académico y/o apoyo por parte de los tres niveles de gobierno.

El desarrollo integral del proyecto de la empresa Pacifico Aquaculture, S.A.P.1.
de C.V. servira como modelo alternativo de produccién, por la generacion de
empleos directos e indirectos, asi como la participacion de gente relacionada con el
sector pesquero, sector privado y entidades de gobierno. En el area seleccionada
para el cultivo, se pretende utilizar una superficie de 120 hectareas, en dos
poligonos de 60 Ha cada uno. Se instalaran diversos tipos de jaulas para el cultivo.

El desarrollo de Lobina rayada sera de ciclo completo ya que se cuenta con un
stock de reproductores propios de la empresa. Por lo que el “Hatchery” propio de la
Empresa reproducira los alevines necesarios para el proyecto. Dichos alevines seran
trasladados a las instalaciones del proyecto y se depositaran en las jaulas para
engordarlos a talla comercial. Por medio de biometrias, se revisara y medira el
crecimiento de las especies, asi como también los factores ambientales.

El presente proyecto tiene como objetivo general desarrollar un Maricultivo
sustentable de Lobina rayada (Morone spp), en aguas de jurisdiccion federal en las
cercanias del Poblado de Santa Rosaliita, Delegacion Punta Prieta, del Municipio de
San Quintin, Baja California, implementando nuevas tecnologias para maricultivos,
como el uso de jaulas cuadradas, especiales para soportar los embates climaticos y
de corrientes offshore; barcazas de alimentacién que ayudaran a eficientizar las
cantidades de alimento, nuevas en nuestro pais, pero ampliamente utilizados en
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paises como Chile y Noruega; asi como el uso de luces de Fotoperiodo, que ayudan

en la mejora del crecimiento.
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El desarrollo integral del proyecto de la empresa Pacifico Aquaculture, S.A.P.1.
de C.V. servira como modelo alternativo de produccién, por la generacion de
empleos directos e indirectos, asi como la participacion de gente relacionada con el
sector pesquero, sector privado y entidades de gobierno. El area seleccionada para
el cultivo abarca una superficie de 120 ha, dividido en 2 poligonos de 60 Ha cada uno.

El proyecto consiste en instalar, en cada poligono, 12 jaulas de 45 m de
diametro por 18 m de profundidad, dentro de las cuales se instalaran 12 jaulas de
8x8x10 mtrs de profundidad para la recepcion de alevines, mismas que podran servir
como sostén para redes pajareras tipo “hamster Wheel”. El total de metros cubicos a
utilizar en el cuerpo de agua es de aproximadamente 400,000 m3, en la cual se
tendran un total de 4,000 toneladas de produccién final.

Por otro lado, nuestra empresa tiene la intencién de utilizar nuevas jaulas,
especiales para cultivos offshore, por lo que instalaremos un total de 12 jaulas de
40x40 mts de 18 mts de profundidad, lo cual representan 345,600 m® con una
produccion aproximada de 4,000 toneladas de produccion final.

Se podran usar indistintamente cualquiera de los tipos de jaulas propuestas, sin
incrementar o rebasar las artes de cultivo para engorda, que serian 12 de las jaulas
de mayor tamafo (pueden ser las 12 de 45x18mts, las 12 de 40x40x18mts, o una
combinacion de 12 jaulas entre las circulares o cuadradas, pero siempre respetando
la instalacion de 12 jaulas), las jaulas de 8x8x10 mts para recepcion, estaran
instaladas dentro de las jaulas de mayor tamafio o por fuera en un moédulo de 2x6
jaulas.

Otra innovacion tecnoldgica que se pretende implementar a manera de prueba
por un periodo de engorda y cosecha, es el uso de lamparas de fotoperiodo que
ayudan en mejorar el crecimiento. Se denomina Fotoperiodo al conjunto de procesos
mediante los cuales los organismos vivos regulan sus funciones biolégicas (como por
ejemplo su reproduccion y crecimiento) usando como parametros la alternancia de
los dias y las noches del afio y su duracion segun las estaciones y el ciclo solar. En
la actualidad el principal uso del fotoperiodo en la acuicultura es:

* Control desove

* Crecimiento

» Smoltificacion de salmoénidos
* Primera alimentacion
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» Maduracion sexual

Nosotros usaremos el fotoperiodo para mejorar el crecimiento, mejorar la taza
de conversion alimenticia y adelantar el periodo de cosecha.
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Imagen 3 Ejemplificacion de luces de fotoperiodo en maricultivos de salmén.
1.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El Pueblo de Santa Rosaliita se encuentra situada 344 km al sur del Municipio
de San Quintin, siguiendo la Carretera Transpeninsular/México 1.
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Imagen 1 Macro-localizacién del Proyecto, Municipio de San Quintin, B.C., México.

a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que se
aprovechara para el cultivo, se localiza en las siguientes coordenadas

geograficas y UTM.
A continuacidén, se presenta la Tabla |, donde se presentan las coordenadas
geograficas y UTM de los poligonos propuestos, asi como la superficie total que

abarcara el proyecto.
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Tabla 1. Coordenadas geograficas de los poligonos propuestos para el Proyecto.

POLIGONO #1
Vértice Coordenadas UTM (WGS84 R11) Coordenadas Geograficas
X Y Latitud Norte | Longitud Oeste
1 764,742.68 3,168,522.24 28°37°0.26” 114°17°32.57”
2 765,466.79 3,168,064.21 28°36'44.86” | 114°17°06.31”
3 765,849.77 3,168,650.88 28°37'3.62” 114°16'51.74”
4 765,126.45 3,169,108.59 28°37°19.01” | 114°17°'17.96”
5 764,742.68 3,168,522.24 28°37°0.26” 114°17°32.57”
Superficie total = 60 Ha. 600,002 m?
POLIGONO #2
Vértice Coordenadas UTM (WGS84 R11) Coordenadas Geograficas
X Y Latitud Norte | Longitud Oeste
1 768,671.59 3,164,015.26 28°34’31.06” | 114°1511.85”
2 768,023.50 3,163,750.69 28°34’'22.96” | 114°1535.91”
3 768,350.46 3,162,959.33 28°33'57.03” | 114°15'24.55”
4 768,999.62 3,163,223.46 28°34°05.12” 114°150.46”
5 768,671.59 3,164,015.26 28°34’31.06” | 114°1511.85”
Superficie total = 60 Ha. 600,011.88 m?

Imagen 3. Macro-localizacion del Proyecto, Municipio de San Quintin, B.C., México.

La superficie total que el proyecto requiere para su desarrollo integral es de 120
hectareas o 1,200,013.88 m?, en dos poligonos: el Poligono #1 con una superficie de
600,002 m? o 60 Ha., el Poligono #2 con una superficie de 600,011.88 m? o 60 Ha.
Quedando de la siguiente manera:

Tabla 2. Superficie de cada Poligono propuesto en metros cuadrados y hectareas.

. Area Area Area
# de Hectareas . . . .
Poligono M2 totales totales Productiva Navegacion Amortiguamiento
’ (ha) (ha) (ha)
1 600,002 60 40 4 16
2 600,011.88 60 40 4 16
TOTALES | 1,200,013.88 120 80 8 32

12
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Imagen 4 Ejemplificacion de cémo quedaria la distribucion de area de amortiguamiento, area
productiva y area de navegacion, usando ambos tipos de jaulas, circulares y cuadradas.
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A continuacion, se indica la Macrolocalizacion del area del estudio.
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Figura 1. Macrolocalizacion del area del proyecto
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Figura 2. Ubicacion regional del area del proyecto
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b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes
por sus caracteristicas ambientales, como areas de vegetacion sumergida,

sitios de anidacion, etc., entre otras.

El area del proyecto se localiza cerca en la Region Marina Prioritaria 2 Vizcaino,
la cual abarca los estados de Baja California y Baja California Sur, cuya extension es

de 35,678 km?.
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Figura 5 regiones marinas prioritarias

REGION MARINA PRIORITARIA 2. VIZCAINO

Estado(s): Baja California -Baja California Sur Extension: 35 678 km?

Poligono: Latitud. 28°57'36" a 26°47'24"
Longitud. 116°10'48" a 113°43'48"

Clima: semicalido arido, con lluvias en invierno. Temperatura media anual 18-22° C.
Ocurren huracanes y frentes frios.

Geologia: placa del Pacifico; rocas igneas; plataforma ancha.

Descripcion: zona de marismas, dunas costeras, lagunas, playas, islas, zona
oceanica.
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Oceanografia: surgencias. Predomina la corriente de California. Oleaje alto. Ocurre
marea roja, asi como procesos de enriquecimiento y concentracion de nutrientes,
turbulencia giros oceanicos, transporte de Ekman. Presencia de "El Nifo" solo
cuando el fendmeno es muy severo.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces,
aves, mamiferos marinos, plantas. Ruta migratoria del ganso de collar, playeros y
mamiferos marinos como Ilobo marino de California (Zalophus californianus
californianus), foca comun (Phoca vitulina richardsi), elefante marino (Mirounga
angustirostris), ballena gris (Eschrichtius robustus), jorobada (Megaptera
novaeangliae), azul (Balaenoptera musculus), picuda de Baird (Berardius bairdii) y
delfines comunes (Delphinus delphis y D. capensis). Area de reproducciéon de
mamiferos marinos como ballena gris, foca de puerto, elefante marino, lobo marino
de California. Endemismo de plantas y peces.

Aspectos econémicos: alta actividad pesquera tipo artesanal y cooperativas con
explotacion de peces, abuldén, langosta y Gelidium. Ecoturismo de ballenas.
Recursos mineros y de sal.

Problematica:
- Contaminacién: descarga de aguas residuales.

- Uso de recursos: presidn pesquera sobre abulén, langosta y escama. Ha
disminuido la frecuencia de ballenas. Explotacién minera.

- Desarrollos: actividades industriales y mineras a gran escala en la Reserva.
Existe conflicto de conservacién (sobre todo de especies migratorias marinas y
costeras) por desarrollo industrial (expansion de la industria salinera).

- Regulacion: pesca ilegal de abuldn y langosta. Falta de criterios para identificar el
desarrollo adecuado para la zona de amortiguamiento de la Reserva, asi como
normas que regulen actividades dentro de la zona.

Conservacion: el area costera es Reserva de la Biosfera, habria que extenderla a
Cedros y Benitos. Es necesario hacer un programa de manejo para la reserva
referente particularmente a la zona oceanica. Las salineras crean sitios de
concentracion de aves.
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Grupos e instituciones: CIB, UABC, UABCS, INP (CRIP-La Paz), Proesteros,
Pronatura, Biopesca.

Con relacion a esta Region Marina Prioritaria, el proyecto no tendra afectaciones
sobre las especies protegidas, toda vez que el cultivo es en encierros lo cual no
permitira que las especies migratorias sean molestadas en su travesia. Incluso otras
especies tampoco se veran afectadas debido a que el proyecto propuesto no
pretende en lo absoluto pescar ni tampoco extraer las especies para cultivo, si no
que la especie que se pretende engordar es de laboratorio.

Y el proyecto se localiza a aproximadamente 2.1 km de la Reserva de la Biosfera
conocida como Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, publicada en el
Diario Oficial de la Federacién publicada 7 de diciembre del 2016, y a 5.1 km del
Area de Proteccién de Flora y Fauna Valle de los Cirios, recategorizada mediante
decreto publicado en el Diario oficial de la Federacion el 7 de junio del 2000.

A continuacién, se presenta una imagen donde incluye las islas que han sido
declaradas como areas naturales protegidas con caracter de reserva de la biosfera
como lIslas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, publicada en el Diario
Oficial de la Federacioén publicada 7 de diciembre del 2016.
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Figura 6. Ubicacion del area natural protegida cercana, en relacién al area del proyecto
c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacion de infraestructura de apoyo.

Se pretende tener base operativa y oficinas en el Poblado de Santa Rosaliita.

d) Vias de comunicacion.

Existe la carretera transpeninsular No.1 Tijuana-La Paz, es la principal via de
acceso, en el km 25 del tramo punta prieta-Guerrero Negro se localiza el entronque

a Rosalliita, B. C.
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La via directa al proyecto es la maritima, desde el Puerto de Ensenada. El
puerto mas cercano esta en Guerrero Negro, B. C. o en embarcaciones pequenas
en la playa de Santa Rosaliita.

e) Principales nucleos de poblacion existente.

A aproximadamente 12 kilbmetros al noroeste se encuentra la localidad
conocida como Santa Rosaliita, B.C., y aproximadamente 90 kildbmetros al Suroeste
se encuentra el poblado de Guerrero Negro, B. C.

f) Otros proyectos productivos del sector.

Existen otras empresas que se dedican a la acuacultura en Laguna Manuela
y Laguna Guerrero Negro, B.C.

Figura 7 LocallzaC|on de las Lagunas Manuela y Guerrero Negro B. C., donde se desarrollan
actividades de acuacultura.
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Figura 8. Batimetria del area del proyecto.

La batimetria en el poligono 1 tiene una profundidad entre -55 a — 64 snmm, en el
poligono 2 la profundidad esta entre --55 a --64 snmm.
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Figura 9 Acercamiento de batimetria de la zona

g) Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura (operativa, de
servicios, administrativa y las obras asociadas).

En este proyecto solo se tendra un area seleccionada para el cultivo que
abarcara 1,200,013.88 m? (120 hectareas) y se ubica en la zona marina frente a las
costas de Santa Rosaliita, B. C., perteneciente al Municipio de San Quintin, B.C., la
poligonal sea indicado en los numerales arriba sefalados.

En este proyecto no se contempla la toma de agua de mar, ya que el proyecto
es en el mar.

h) Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto,
desglosando la informacién de la siguiente manera:

» Superficie total del predio o del cuerpo de agua.
120 hectareas.

» Superficie para desmontar respecto a la cobertura vegetal arbérea del area
donde se establecera el proyecto.
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No se requiere desmontar, debido a que el proyecto se realizara en la
columna de agua del mar territorial y no es necesario remover cobertura vegetal

marina.
k) Superficie para obras permanentes.

En este proyecto no se contemplan obras permanentes.

1.1.3 Inversién requerida

El importe total de la inversion requerida para el proyecto (inversiébn mas capital
de trabajo) es de $4,121,881,049.97 pesos (Tabla). 12 afios de corrida financiera.

El periodo de recuperacion del capital es al tercer afio de operacion.
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Tabla 3 Inversion Fija, Diferida y Capital de Trabajo

Grand Total
Inversion fija (Infraestructrua) Growout Cycle
Jaulas de HDPE por sitios (Santarosaliita A y B) $ 54,720,000.00
Redes para jaulas por sitios (Santarosaliita A y B) $ 179,549,107.20
Sistema de anclaje (gril completo para 12 jaulas) $ 63,860,800.00
Barcaza de alimentacion $ 100,320,000.00
Embaraciones menores de apoyo $ 460,000.00
Limpiadroa de redes $ 2,280,000.00
Equipos sea scare (para auyentar lobos marinos) $ 1,200,000.00
Computadoras y equipos $ 7,626,800.00
Sistema de fotoperiodo $ 4,080,000.00
Trasporte personal y utilitarios $ 3,590,000.00
Sub-Total =| | $ 417,686,707.20
Grand Total
Inversion diferida Growout Cycle
Elaboracion de Manifiesto de Impacto Ambinetal $ 300,000.00
Pago de derechos $ 25,000.00
Elaboracion de Estudio Tecnico Economico $ 180,000.00
Pago de derechos $ 18,500.00
Compra de simientes (alevines @ 80 grs) $ 352,000,000.00
Certificados sanitarios $ 280,000.00
Alimento $ 2,234,550,618.87
Mantenimeinto infraestructura y equipamiento $ 460,080,000.00
Almacenes y vivienda $ 38,879,600.00
Renta de embarcaciones $ 75,456,000.00
Gastos de Cosecha, Empaque, Transportacion y Exportacion $ 454,739,580.75
Sub-Total =| | $ 3,616,509,299.62
Grand Total
Gastos Fijos / Capital de trabajo Growout Cycle
Mano de obra adiministrativa / operativa $ 87,685,043.16
Impuestos trabajadores ( IMSS, INFONAVIT, SAR) $ 31,566,615.54
Sub-Total =| | $ 119,251,658.69
Total Gastos (Fijos y Variables de Produccién) = | $ 4,121,881,049.97 |

Nota esta en la inversion realizada o final
anos
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de una corrida financiera realizada a 12
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La organizacidon de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) informa que la pesca y la acuicultura son actividades de gran importancia
como fuente de alimentos, nutricidon, ingresos y medios de vida para la poblacion
mundial, ya que de ellos depende el suministro mundial de pescado para consumo
humano.

La acuacultura es el sector primario de mayor crecimiento de toda la economia
y representa 7% de crecimiento promedio anual en los ultimos 10 afios (Platas, 2014),
y se considera la solucidn mas importante, entre otras, a los grandes retos que
enfrenta la humanidad en cuanto a la produccion de alimentos, asi como de materias
primas para la industria de procesamiento, servicios ambientales y bioenergéticos.

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), también lo considera
asi, y ha desarrollado el Programa Sectorial de Agricultura y Desarrollo Rural 2020-
2024, el cual deriva del Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024. Con dicho
Programa, el cual se apega al marco constitucional y legal, y que contribuye a
garantizar el derecho a una alimentacion nutritiva, suficiente y de calidad, establecido
en el articulo 4°. Constitucional, y a que se avance en poner fin al hambre, lograr la
seguridad alimentaria y a la mejora de la nutricion, fines contemplados en el Objetivo
de Desarrollo Sostenible 2 de la Agenda 2030 aprobada por la Organizacién de las
Naciones Unidas, cuya ejecucion y seguimiento es a cargo de la SADER.

En concordancia con las directrices definidas en el PND 2019-2024 para lograr
el bienestar general de la poblacidn, asi como con los mandatos constitucionales y
legales para el desarrollo rural y el fomento de la pesca y la acuacultura, la ejecucion
de este programa sectorial contribuira al incremento de la produccién y la
productividad en el sector agropecuario y pesquero; la inclusién de los productores
de pequefia y mediana escala, que han visto limitadas sus posibilidades de insercion
en las actividades productivas del campo mexicano; y el incremento de la practicas
de produccidn sostenible ante los riesgos agroclimaticos.

México cuenta con un gran potencial para el desarrollo de la maricultura, ya que
cuenta con 11,500 km de litoral con una plataforma continental de 357,800 km2 y
alrededor de 1, 500,000 Ha de bahias, esteros y lagunas costeras, estas areas
cuentan con caracteristicas oceanograficas esenciales para el desarrollo de la
acuacultura, asi como una amplia diversidad de especies con alta demanda en el
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mercado nacional e internacional (Avilés, et al. 2004); pero de acuerdo con el
Programa Nacional de Pesca y Acuacultura 2020-2024, la poblacion interesada en
desarrollar proyectos acuicolas de diversas escalas (autoconsumo a industriales)
tienen la percepcion de una sobrerregulacion para desarrollar la acuacultura de
manera legal, o que se traduce en que una gran parte de la acuacultura se realiza
sin titulo o autorizacién, lo que dificulta la toma de decisiones y/o el manejo en caso
de alguna problematica (sanidad, inocuidad, dispersion de recursos, etc.) regional o
bien que se pierda el interés en el desarrollo de proyectos acuicolas de cualquier
escala; es decir, que se carece de planes de ordenamiento acuicola.

Un problema historico que se ha venido arrastrando, es que la acuacultura no
ha sido considerada como actividad primaria, lo cual aseguraria mayores beneficios
a este sector mediante la inclusion en programas concurrentes para contribuir de una
manera mas importante al desarrollo rural integral de manera sustentable (precios
preferentes en hidrocarburos y tarifas eléctricas, etc.), asi como en el uso y
aprovechamiento del agua (Programa Nacional de Pesca y Acuacultura 2020-2024)

El consumo mundial de pescado ha superado su maximo historico de 20 kg per
capita en 2014, debido al acelerado crecimiento de la acuacultura, proporcionando el
7% de pescado en 1974, este porcentaje aumentd de 26% en 1994 a 39% para el
2004. Por primera vez en 2014 el sector acuicola aport6 mayor cantidad de pescado
para consumo humano en comparacion con la pesca del medio natural (FAO, 2016).

La maricultura es una industria de rapido crecimiento, la cual aportara una de
las principales fuentes de alimento en el futuro, es una nueva alternativa que
permitira cubrir la creciente demanda mundial de productos marinos de calidad y
precios accesibles. Esta actividad presenta ventajas significativas con respecto a la
pesca tradicional. La produccion se efectia en forma controlada, obteniéndose
productos de mayor calidad, con posibles cosechas parciales y una llegada continua
al mercado, lograndose un aprovechamiento sustentable y econdmicamente apto
para el productor.

Para desarrollar de forma exitosa la acuacultura de cualquier especie, se
necesita contar con temperaturas Optimas, los mejores sitios, abastecimiento de
agua en suficiente caudal y calidad fisica y quimica, que constituiran los parametros
determinantes para el cultivo de la especie seleccionada. A estos importantes
factores deben sumarse los propios especificos caracteristicos de cada especie
particular, la nutricion que sin duda es otro factor de suma importancia en
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El presente proyecto tiene como objetivo general desarrollar un Maricultivo
sustentable de Lobina rayada (Morone spp), en aguas de jurisdiccion federal en las
cercanias del Poblado de Santa Rosaliita, Delegacion Punta Prieta, del Municipio de
San Quintin, Baja California, implementando nuevas tecnologias para maricultivos,
como el uso de jaulas cuadradas, especiales para soportar los embates climaticos y
de corrientes offshore; barcazas de alimentacion que ayudaran a eficientizar las
cantidades de alimento, nuevas en nuestro pais, pero ampliamente utilizados en
paises como Chile y Noruega; asi como el uso de luces de Fotoperiodo, para mejorar
el crecimiento, mejorar la taza de conversion alimenticia y adelantar el periodo de
cosecha.

El desarrollo integral del proyecto de la empresa Pacifico Aquaculture, S.A.P.1.
de C.V. servira como modelo alternativo de produccién, por la generacion de
empleos directos e indirectos, asi como la participacion de gente relacionada con el
sector pesquero, sector privado y entidades de gobierno. El area seleccionada para
el cultivo abarca una superficie de 120 ha, dividido en 2 poligonos de 60 Ha cada uno.

El proyecto consiste en instalar, en cada poligono, 12 jaulas de 45 m de
diametro por 18 m de profundidad, dentro de las cuales se instalaran 12 jaulas de
8x8x10 mtrs de profundidad para la recepcion de alevines, mismas que podran servir
como sostén para redes pajareras tipo “hamster wheel”. El total de metros cubicos a
utilizar en el cuerpo de agua es de aproximadamente 400,000 m3, en la cual se
tendran un total de 4,000 toneladas de produccion final.

Por otro lado, se estaran implementando nuevos desarrollos tecnoldgicos,
nuestra empresa tiene la intencién de utilizar nuevas jaulas, especiales para cultivos
offshore, por lo que instalaremos un total de 12 jaulas de 40x40 mts de 18 mts de
profundidad, lo cual representan 345,600 m3 con una produccion aproximada de
4,000 toneladas de produccioén final.

Se podran usar indistintamente cualquiera de los tipos de jaulas propuestas,
solicitamos nos tome en consideracién en la autorizacién solicitada, poder realizar la
utilizacion de un sistema u el otro, asi como la combinacion de los mismos
indistintamente, sin incrementar o rebasar las artes de cultivo para engorda, que
serian 12 de las jaulas de mayor tamafo (pueden ser las 12 de 45x18mits, las 12 de
40x40x18mts, o una combinacion de 12 jaulas entre las circulares o cuadradas, pero
siempre respetando la instalacion de 12 jaulas), las jaulas de 8x8x10 mts para
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recepcion, estaran instaladas dentro de las jaulas de mayor tamafo o por fuera en un
modulo de 2x6 jualas.

1.2.1 Informacion biotecnoldgica de las especies a cultivar
a) Especies a cultivar y descripcion de sus atributos
Lobina rayada (Morone spp)

La especie (Morone spp) se considera originaria del Atlantico occidental, su
distribuciéon va desde la costa Este desde el rio San Lorenzo en Canada hasta el rio
St. Johns en Florida. El cultivo de esta especie es popular alrededor de los Estados
Unidos. En 2005, casi el 60% de toda la lobina rayada vendida en los U.S.A. fue
producida por la acuacultura, la mayoria son hibridos. En 1982 se repobl6 también
en la bahia de San Francisco y ahora se pueden encontrar en la costa del Pacifico
entre Vancouver, al sur de California y en aguas Mexicanas.

La Lobina se cultiva en muchos sistemas acuicolas alrededor de los Estados
Unidos. En 2005, casi el 60% de toda la lobina rayada vendida en los Estados
Unidos fue producida por la acuacultura.

La acuacultura para la lobina rayada y su hibrido (una cruza entre lobina
rayada Morone saxatilis y lobina blanca Morone chrysops) comenzé en 1986, sin
embargo, la produccion alcanzé su punto maximo a principios de los afios 2000.

La lobina rayada es una especie introducida en aguas mexicanas desde
Estados Unidos en los anos de 1880 segun la FishBase (2018) y ha estado
establecida desde entonces. De acuerdo con Mendoza et al. (1991) la ruta principal
de introduccion de peces en zonas como la Laguna Madre, Tamaulipas, era para el
repoblamiento intencional para la pesca deportiva.

Otro caso de introduccion y manejo de la lobina rayada esta en el Estuario de
San Francisco CA., este lugar considera la especie como un componente importante
por su nivel de aprovechamiento. La especie M. saxatilis fue introducida en 1879 a la
costa oeste y desde entonces se pueden encontrar poblaciones de esta especie de
manera natural, extendiéndose hacia el norte con Columbia britanica, y hasta el sur
con Baja California.
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Sin embargo, en el 2016 la produccion la produccion pesquera de Baja
California fue de 3.74 toneladas con un valor de $95,849.48 pesos, mientras que la
produccién acuicola fue de 16.81 toneladas con un valor monetario de $2,394,328.98
pesos. (SEPESCA, 2016).

Actualmente, Pacifico Aquaculture se caracteriza en ser una empresa
innovadora al ser la unica en desarrollar el cultivo de lobina rayada a mar abierto en
el mundo.

Imagen 5. Lobina rayada (Morone spp.)

En el 2013 la produccion pesquera nacional fue de 402 toneladas, siendo el
estado mas productor Sinaloa con una produccion anual de 179 toneladas
(CONAPESCA, 2013). Sin embargo en el 2016 la produccién la produccién pesquera
de Baja California fue de 3.74 toneladas con un valor de $95,449.48 pesos, mientras
que la produccion acuicola fue de 16.81 toneladas con un valor monetario de
$2,394,328.98 pesos. (SEPESCA, 2016).

A finales de 1980 y principios de 1990, ya que las capturas comerciales de
lobina rayada silvestres disminuyeron y nacen nuevas oportunidades, donde nuevas
especies de peces como la lobina, comienza a distribuirse y a posicionarse en los
mercados y restaurantes en la costa este de los Estados Unidos de América.
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La lobina, es el miembro mas conocido de la familia los Moronidae. Es un pez
de gran atraccion para la pesca deportiva y se refiere a menudo como "peces de
roca" en la region del Atlantico medio. Las poblaciones lobina (Morone spp) en la
Costa Atlantica paso6 por una disminucién dramatica en el Década de 1980, pero las
regulaciones estrictas y una mejor gestion ayud6 a restablecer las poblaciones
naturales.

Que en la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de
diciembre del 2016, donde se publico el ACUERDO por el que se determina la Lista
de las Especies Exoéticas Invasoras para México, la Lobina (Morone spp) no es
considerada por la SEMARNAT como especie exética.

Distribucion:

Como antecedentes se tiene que la especie Morone sp., fue introducida por
primera ve en la costa del Pacifico en 1879, su introduccion fue exitosa que su pesca
comercial se realiz6 en 1888. En la actualizad, la lobina rayada se distribuye
ampliamente a lo largo de la costa Pacifico desde 25 millas al sur de la frontera de
México hasta la frontera con Columbia Britanica, Allen G. et al. The Ecology of
Marine Fiches: California and Adjacent Waters. 2006; ASMFC Fisheries Focus; The
Complexities of sustainably Managing Striped Bass, 2006.

Originalmente el rango de distribucion de la lobina rayada (Morone saxatilis)
era a lo largo de la costa del océano atlantico. Esta especie fue introducida en la
parte baja del rio Sacramento en 1879 y ahora son encontradas a lo largo de la costa
del Océano Pacifico. Baker, R., et al. The effects of limited food availability on the
striped bass fishery in Lake Mead. 1983. University of Nevada, Las Vegas.; U.S. Fish
and Wildlife Service. Species Profile: Life Histories and Environmental Requeriments
of Coastal Fiches and Invertebrates (Pacific Southwest). Stripes Bass. 1988, y
Carltone E. Frank, et al., Marine Recretional Ficheries, Factors Affecting the Striped
Bass Fisheries of the West Coast. 1980.
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La lobina Rayada se introdujo en la Bahia de San Francisco en 1879 y 1882,
extendiéndose a lo largo de la costa para colonizar estuarios en Oregoén, también se
han registrado en Ensenada, México. Eldridge B. Maxwell. Life History Strategies
and Tactics of Striped Bass (Morone saxitalis) Walbaum. Thesis submitted to Oregon
State University, 1988. Greene E. Karen, et al. Atlantic Coast Diadromous Fish
Habitat: A Review of Utilizacion, Threats, Recommendations for Conservation, and
Research Needs. Atlantic states Marine Fisheries Commission, 2009.

En el ultimo cuarto del siglo XIX la especie fue introducida a la costa del
Pacifico, donde su rango ahora se extiende desde Columbia Britanica a Ensenada.
Bigelow, et al., Striped Bass (Morone saxitalis), 2002.

Setzler M. Eileen, et al. Synopsis of Biological Data on striped Bass, Morone
saxatilis (Walbaum) NOAA Technical Report NMFS Circular 433, 1980. FAO
Synopsis No. 121, expone que la distribucidon de la especie Morone saxatilis va a lo
largo de la costa del pacifico desde Ensenada, México, hasta Columbia Britanica,
Canada.

La lobina rayada se ha introducido ampliamente en las zonas del interior de
los Estados Unidos y en la costa del Pacifico, donde se ha extendido hacia el norte
hasta Columbia Britanica y desde el sur de hasta el norte de Baja California. The
IUCN Red List Of Threatenes Species. Morone saxatilis, 2013.

La lobina rayada se ha introducido ampliamente en las zonas del interior de
los Estados Unidos y en la costa del Pacifico, donde se ha extendido hacia el norte
hasta Columbia Britanica y desde el sur hasta el norte de Baja California. The IUCN
Red Listo f Threatened Especies. Morone Saxatilis, 2013.
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La lobina rayada (Morone saxatilis) se encuentra en habitats riberefios y
estuarios, pero debe desovar en agua dulce. Naturalmente ocupan ambientes
marinos costeros como migrantes a lo largo de la mayor parte del norte américa. La
residencia permanente de la mayoria de la poblacion de lobina rayada en sistemas
abiertos puede estar relacionado a la temperatura oceanica. Grothues M. T. et al.
Migration Petterns of Stiped Bass through. Nonnatal estuarines of the U. S. Atlantic
Coast. American Fisheries Society Symposium. 2009.

La lobina rayada fue introducida en la costa del pacifico de América del norte
en los afos 1800°s. es un pex anadromo, lo que significa que los peces adultos viven
en agua salada y migran a aguas dulces de rios para desovar cada primavera.
Applied Ecology. The Striped Bass genoma Project. Aboust Striped Bass. 2018.
North Carolina State University Departamento f Applied Ecology.

Desde su introduccién a California, la especie lobina rayada se ha esparcido al
norte con Canada y al sur con México. Parece depender fuertemente de una
existencia anadroma, aunque existen poblaciones aisladas rodeadas de tierra, estos
grupos no pueden reproducirse. Solo se tiene éxito cuando hay rios lo
suficientemente largos y con suficiente flujo para mantener los huevos suspendidos
hasta que nacen. CDFW Marine Management News. Creature Feature: Striped Bass.
2016.

En sus ambientes nativos, lobina rayada es anadromo, viviendo la mayor parte
de su vida en el océano, pero migrando rio arriba para desovar, si bien el calendario
de la migracién aguas arriba a menudo se atribuye al aumento de la temperatura del
agua, también puede ser en respuesta al aumento de los flujos de primavera. Sin
embargo, si los flujos del rio son bajos, lobina rayada puede que abandone las
corridas de desove y algunos segmentos de la poblaciéon puede permanecer sin
reproducirse durante todo el afo. Kilpatrick J. Habitat use, movements, and
explotation of Striped Bass and Hybrid Striped Bass in Claytor Lake, Virgina. 2003.
Thesis of the Faculty of the Virginia Polytechnic Institute and State University.

Origen y distribucién: Se encuentra a lo largo de la costa atlantica de América
del Norte. Se introdujo en la costa del Pacifico, donde actualmente se puede
encontrar desde México hasta la Columbia Britanica.

35



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

P}')) PACIFIBU Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp.,
&

AQUACULTURE en aguas de jurisdiccién federal en las cercanias del
Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

Reproduccion: Organismo anadromo, migra a aguas dulces o salobres para
desovar
Los machos alcanzan la madurez sexual aproximadamente a los tres afnos de edad
(a una talla aproximada de mas de 30 cm). Las hembras alcanzan la madurez a los
cuatro o cinco afios de edad (mas de 40 cm de longitud).

El cultivo de la lobina en la costa Atlantica da inicios en el afio 1900 como una
manera de mejorar las poblaciones naturales y al mismo tiempo la comercializacion
de estas especies (Stickney, 1996). Estos esfuerzos fueron abandonados mas tarde,
pero el deseo de controlar las poblaciones de peces forrajeros y ofrecer
oportunidades nuevas para la pesca deportiva y su comercializacion, desperté un
renovado interés en el cultivo de lobina, para la repoblacién en los afios 1950 y 1960
(Stickney 1996). Con estos esfuerzos nace la cruza del nuevo hibrido (Lobina rayada
y lobina blanca) iniciando la acuacultura de la lobina hibrida que actualmente
conocemos.

La produccion comercial escalonada de lobina en los Estados Unidos de
Ameérica comenzo a mediados de 1980 (Carlberg et al. 2000). Para 1990, mas de 1,5
millones de libras de lobina se producian anualmente en los U.S.A. (Carlberg et al.
2004) y en el ano 2000, la produccién de lobina ocupaba el quinto lugar en los
EE.UU. la produccién acuicola, detras de bagre, salmoén, trucha vy la tilapia, (Carlberg
et al. 2000).

La lobina, Morone spp, es comunmente vendida, en presentacién entera
enhielada, viva o fileteada. La lobina producida en los Estado Unidos de América, el
80% es vendida entera en hielo, el 18% es vendida viva y un porcentaje muy
pequefio en filete.

La produccion total de EE.UU. aument6 de 2,0 millones de libras en 1990 a
12,5 millones de libras en 2006. Sin embargo, aunque el precio de mercado se ha
mantenido elevado, el costo de produccion ha aumentado cerca del 7% al afio 1996
a 2005 (Carlberg et al. 2007).

Actualmente los productores de lobina en los Estados Unidos procesan parte
de su produccion en filetes, ya que dia con dia, es mas comun encontrar esta
presentacion en los mercados, dada la produccion e importacion de este producto
procedente de Taiwan. El filete de lobina se empaqueta con piel e individualmente
son congeladas rapidamente. Se estima que aproximadamente tienen un rendimiento
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del 65% del peso bruto, por lo que el costo de un producto producido en Estados
Unidos para mantener el mismo costo de la competencia internacional no puede ir
por arriba de los 6,95 dolares por libra (Carlberg et al. 2007).

Por lo tanto, la produccion de la lobina, mediante sistemas de maricultivos,
pretendidos en el presente proyecto, generara una gran ventaja competitiva, hacia
los productores ya existentes en los Estado Unidos, dado la mano de obra, asi como
el ahorro energético de bombeo y aireacion de sus sistemas actuales de produccion
acuicola.

Como ya se menciond, la produccién total de EE.UU. aumenté de 2,0 millones
de libras en 1990 a 12,5 millones de libras en 2006. Sin embargo, aunque el precio
de mercado se ha mantenido elevado, el costo de produccion ha aumentado cerca
del 7% al afio 1996 a 2005 (Carlberg et al. 2007).

Actualmente para el mercado de los Estados Unidos de América, la lobina

ocupa el quinto lugar de aceptacion entre los consumidores tradicionales, detras de
bagre, salmoén, trucha vy la tilapia, (Carlberg et al. 2000).
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Biologia y abundancia de la especie.

Lobina, Striped bass (Morone spp)

IR o
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Figura 10 Morfologia externa de Lobina (Morone spp)

Tabla 4 Clasificacion taxondmica de la Lobina

Animalia Reino
Chordata Phylum
Actinopterygii Clase
Peciformes Orden
Moronidaee Familia
Morone Género

Lobina, Striped Bass (Morone spp) Walbaum 1792 es un teledsteo
anadromo nativo de la costa Atlantica de los Estados Unidos desde el rio San
Lorenzo (Canada) hasta el rio St. Johns (Florida), también nativa del Golfo de México
(Merriman, 1937). Esta especie fue introducida en la costa del Pacifico de
Estados Unidos en 1879 para pesca recreativa (Forrester et al 1972), desde
entonces se ha establecido en rios y embalses (Hill et al. 1989). Es una especie
carnivora, las larvas se alimentan principalmente de zooplancton y larvas de
moscos, mientras que los juveniles se alimentan de crustaceos, y los adultos
se alimentan de diversos peces, calamares, moluscos bivalvos, pequefios
crustaceos y otros macroinvertebrados. Al acercarse a su época de reproduccion
disminuye su apetito (Scott, et al. 1988). A la fecha esta especie de pez marino de
importancia comercial tiene un alto valor en mercados de Estados Unidos vy
Europa, gracias a su crecimiento eficiente y buena calidad organoléptica de su
carne.
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Su dorso es de tonalidad verdosa y en algunos casos azulada, los costados
son plateados con franjas oscuras en sentido vertical a lo largo de los flancos el
vientre es de color blanco. El cuerpo es alargado y ligeramente comprimido, con una
ligera joroba en la parte dorsal, con dos aletas dorsales, la primera con alrededor de
8 espinas dorsales bien diferenciadas, mientras que la segunda presenta entre 10 y
15 espinas cubiertas con una membrana, los filamentos branquiales largos y esbeltos.
La boca es grande con apertura oblicua y presenta dientes pequefios en filas. Sobre
los flancos posee entre 7 y 8 estrias transversales mayormente marcadas en la mitad
superior del cuerpo (SEPESCA, 2011).

Figura 11. Distribucién geografica de Lobina (Moronespp)

Desove: la temporada de desove es durante la primavera, el determinante
principal siendo la temperatura (Lewis,1962). Ocurriendo en temperaturas entre los
14-21°C, puede comenzar a mediados del mes de febrero y continuar hasta el mes
de Abril (Hill et al. 1989). Los desoves se llevan a cabo en zonas rio-arriba con alta
turbulencia, y que se encuentran fuera de la influencia de las mareas (Mansueti and
Hollis, 1963). La hembra puede depositar de 15,000 en peces pequenos y hasta 40.5
millones de huevos en peces de mas de 14.5 kg (Hill et al. 1989), una hembra
madura puede producir un promedio de 80,000 huevos por cada 0.5kg de masa
corporal (Lewis and Bonner, 1966). La madurez sexual se alcanza en el caso de los
machos al segundo afio de vida y en el caso de las hembras hasta el tercer afio de
vida; las hembras maduran a una longitud corporal minima de 432 mm, y los machos
a 174 mm de longitud.
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Lobina (Morone spp.)

El desarrollo de Lobina rayada sera de ciclo completo ya que se cuenta
con un stock de reproductores propios de la empresa. Por lo que el “Hatchery’ propio
de la empresa promovente del presente proyecto reproducira los alevines necesarios
para el proyecto. Dichos alevines seran trasladados a las instalaciones del proyecto y
se depositaran en las jaulas para engordarlos a talla comercial. Por medio de
biometrias, se revisara y medira el crecimiento de las especies, asi como también los
factores ambientales.

Debido a la naturaleza sustentable de este proyecto de Maricultivos, no
representa un problema de dafios ambientales en el entorno donde se pretende
desarrollar, dado los siguientes aspectos:

El alimento que se utiliza para su cultivo es en forma de pellets, los
organismos desde su nacimiento son acostumbrados a consumir este tipo de
alimento por lo que todo su ciclo de vida hasta la cosecha seguira consumiendo este
alimento.

Las practicas de alimentacion seran amigables con el medio ambiente, ya que
los organismos sujetos a engorda solamente se les alimentara cuando ellos
requieran alimento; seran monitoreados con camaras inalambricas con sistema wifi, y
sistemas de alimentacién centralizados con arteriales; asi que una vez que su
consumo disminuya seran detenidas. Esto debido a tres razones: a) Costo del
alimento alto y no se pueden generar desperdicios por malas practicas, b) El
organismo consumira solamente lo que requiere al realizar su alimentacion en
superficie es facil determinar cuando los peces se han saciado y c) para evitar
acumulacion excesiva por malas practicas de alimentacion que vayan en perjuicio al
medio ambiente y pueda generar un riesgo potencial al desarrollo exitoso del
proyecto.

Como principal medida de prevencion contra fugas, se implementaran dos
tipos de mallas, la red de cultivo y una red externa anti depredadora que evita la fuga

de organismos.

En area de influencia del proyecto se implementara un programa de monitoreo
ambiental a través de sensores en tiempo real, con la ubicacién de distintas
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Es importante mencionar que, Pacifico Aquaculture prohibe a sus
colaboradores realizar actividades extractivas de recursos pesqueros no autorizados.
La empresa, mantiene un programa permanente de informacién cada seis meses de
la importancia del respeto de los recursos pesqueros destinados a conservacion, a
extraccion, autorizados hacia otros grupos sociales, Pacifico Aquaculture, ademas,
mantiene dentro de sus politicas, de nuevos ingresos, cursos y capacitaciones donde
se hace hincapié de la importancia del respeto hacia la fauna y flora en las areas
circundantes de los permisos y/o concesion que cuenta la empresa.

Con estas acciones, nuestra empresa da una pauta mas de la responsabilidad
ambiental.

b) Origen de los organismos a cultivar:

Inicialmente, los alevines de la especie Morone spp que seran sembrados van
a ser producidos por el Laboratorio propiedad de Pacifico Aquaculture, el cual tiene el
R.N.P.A. 02034874, expedido por la CONAPESCA, ubicado en Carretera Tecate-
Ensenada Km 104, El Sauzal de Rodriguez, Ensenada, Baja California, México, C.P.
22760. Como ya se menciond, la empresa esta por invertir en un nuevo Nursery, el
cual también estara en posibilidades de proporcionar semilla de alta calidad.

En la siguiente imagen, se muestra de manera genérica, el flujo de proceso que
actualmente esta vigente dentro de las operaciones de la empresa de Pacifico
Aquaculture, las cuales seran las mismas utilizadas para cada diferente especie
propuesta.
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Imagen 6 Ciclo de Lobina rayada hasta comercializacion

c) Tipo de alimento a utilizar

Debido a la naturaleza sustentable de este proyecto de Maricultivo, no
representa un problema de dafos ambientales en el entorno donde se pretende
desarrollar, dado los siguientes aspectos:

El alimento que se utiliza para su cultivo es en forma de pellets, los
organismos desde su nacimiento son acostumbrados a consumir este tipo de alimento
por lo que todo su ciclo de vida hasta la cosecha seguira consumiendo este alimento.

Las practicas de alimentacion seran amigables con el medio ambiente, ya que
los organismos sujetos a engorda solamente se les alimentara cuando ellos requieran
alimento; seran monitoreados con camaras inalambricas con sistema wifi, y sistemas
de alimentacion centralizados con arteriales; asi que una vez que su consumo
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disminuya seran detenidas. Esto debido a tres razones: a) Costo del alimento alto y no

se pueden generar desperdicios por malas practicas, b) El organismo consumira

solamente lo que requiere al realizar su alimentacion en superficie es facil determinar

cuando los peces se han saciado y c) para evitar acumulacion excesiva por malas

practicas de alimentacion que vayan en perjuicio al medio ambiente y pueda generar
un riesgo potencial al desarrollo exitoso del proyecto.

Como principal medida de prevencion contra fugas, se implementaran dos
tipos de mallas, la red de cultivo y una red externa anti depredadora que evita la fuga
de organismos.

En area de influencia del proyecto se implementara un programa de monitoreo
ambiental a través de sensores en tiempo real, con la ubicacion de distintas
estaciones de muestreo para asegurar un nivel de confiabilidad optimo de
caracterizacion del area.

Es importante mencionar que, Pacifico Aquaculture prohibe a sus
colaboradores realizar actividades extractivas de recursos pesqueros no autorizados.
La empresa, mantiene un programa permanente de informacion cada seis meses de la
importancia del respeto de los recursos pesqueros destinados a conservacion, a
extraccion, autorizados hacia otros grupos sociales, Pacifico Aquaculture, ademas,
mantiene dentro de sus politicas, de nuevos ingresos, cursos y capacitaciones donde
se hace hincapié de la importancia del respeto hacia la fauna y flora en las areas
circundantes de los permisos y/o concesion que cuenta la empresa.

Con estas acciones, nuestra empresa da una pauta mas de la
responsabilidad ambiental.
Todos los peces sujetos a cultivo seran alimentados de forma intensiva con
alimento balanceado en forma de pellets.

El proyecto consiste en instalar, en cada poligono, 12 jaulas de 45 m de
diametro por 18 m de profundidad, 12 jaulas de 8x8x10 mtrs de profundidad para la
recepcion de alevines (éstas podran instalarse por medio de mddulos de 6x2 o
individualmente dentro de las jaulas de mayor tamafo); 12 jaulas de 40x40 mts de 18
mts de profundidad, especiales para cultivos offshore.

Se considera para el proyecto 2 barcazas de alimentacion, es decir, 1 barcaza

por cada poligono, con dimensiones aproximadas de 24x 9.6 metros, cada una de
ellas equipadas con mangueras que van hacia cada jaula, todo esto con el propésito
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de eficientizar el proceso de alimentacion. Y a su vez, implementar en nuestro pais,

tecnologias probadas en paises como Chile y Noruega.

Imagen 7 Barcaza de alimentacién.

Frecuencia de alimentacion
La frecuencia de alimentacién para las especies de pez dependera de la

temperatura del agua vy la talla del pez, como se presenta en la Tabla VII.
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Tabla 5 Programa de alimentacion diaria.

Feeds perday Water Temperature (-C)

Fish Size (g) 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
<5 2 3 3 g 3 4 4 4 4 4

25 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3

50 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3

100 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2

200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2

500 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Factor de conversion alimenticia

El factor de conversion alimenticia de la Lobina rayada se estima que sera de
1.6:1, es decir que se requerira de 1.6 kilos de alimento para incrementar un kilo de
biomasa.

Cantidad de alimento a suministrar en toneladas y/o kilogramos

Este valor depende directamente de la cantidad de organismos a sembrar, asi
como la temperatura del agua y la frecuencia de alimentacion conforme al
crecimiento de los organismos (biomasa) como se observa en la Tabla VII.

Calidad de agua

Monitoreo de parametros fisico-quimicos principales (oxigeno disuelto,
salinidad, temperatura, pH, nitritos, nitratos, amonio, fosfatos, clorofila, DBO5 y
DQO)

La empresa Pacifico Aquaculture, S.A.P.l. de C.V. implementara un programa
de control y monitoreo de parametros fisico-quimicos detallado en el area de
influencia del proyecto acuicola. Se realizan monitoreos a distintas profundidades
para determinar posibles afectaciones a través de la columna de agua, con el fin de
implementar las medidas correctivas necesarias. Se utilizara sensores de monitoreo
ambiental/calidad de agua en tiempo real para llevar datos.
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Monitoreo de parametros bioldgicos principales (fitoplancton, zooplancton y
macroalgas)

Se realizaran monitoreos mensuales de productividad organica primaria durante
la etapa de engorda y programas bimestrales durante la etapa de mantenimiento. Se
determina abundancia y diversidad de organismos dafiinos y/o toxicos, como
Dinophysis acuta o Alexandrium catenella (dinoflagelados tipicos de las mareas rojas)
que en concentraciones altas pueden afectar el cultivo y ocasionar incluso la muerte
de algunos organismos.

De manera paralela a los analisis de productividad organica primaria se
realizara un estudio de contaminantes (aceites, grasas, coliformes totales y fecales) y
nutrientes en el agua. Asi también soélidos sedimentables, sdélidos suspendidos y
estudios de la composicion bentdnica en la zona de cultivo. Esto se realiza para
adherir a los estandares de varias certificaciones internacionales de maricultura.

Bioseguridad
Medidas contra depredadores

De las unicas medidas probadas y seguras que existen para contener a
depredadores sin danarlos y no tener pérdidas por ellos, es la contencién de barreras
fisicas.

Sin embargo, la empresa, tendra que contar con programas de revision de
artes de cultivo de forma constante, para evitar cualquier hoyo en las redes que
dieran paso libre a depredadores y puedan llegar a causar dafo.

También se utilizaran mallas eléctricas pasivas de 12 v, estas sirven para
ahuyentar a los lobos marinos. La energia que desprenden las mallas no causa
mortandad a los lobos, ya que la energia que liberan es muy baja.

Sistemas de seguridad contra fugas de organismos
Como principal medida de prevencion, es fundamental la realizacion sistematica
de un analisis detallado que relacione las posibles causas de escapes con sus

potenciales efectos negativos en el area, conocido como analisis de prevencion de
riesgo.
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Las jaulas flotantes estaran construidas con dos tipos de mallas, la red de

cultivo y una red externa anti depredadora que evita el escape de organismos. En
caso de que ocurra escape de stock, se seguira el procedimiento de Protocolos de
Operacion Estandar (POE's), en cumplimiento con el Plan de Buenas Practicas
Ambientales y el Sistema de Administracion de Contencion como se muestra a
continuacion:

Preliminar confirmar el escape de peces, por medio de inspeccion fisica de los
corrales con buzos.

Al tener confirmaciéon de escape, notificar a la Direccion de la Granja de la
pérdida estimada de inventario.

Aguardar instrucciones para confirmar la activacion del plan de re-captura del
stock.

Al ser activado el plan, todo el personal requerido participara en las
actividades de re-captura.

De ser necesario, contactar un barco pesquero de capacidad suficiente para
capturar los peces escapados.

Al finalizar la captura, descartar los peces de la manera indicada por la
Direccion.

Todo incidente debera ser anotado en las bitacoras (diario de la granja,
bitacora de buceo, bitacora de mantenimiento).

Se debera de dar la notificacion a los departamentos de Sanidad Acuicola,
Contabilidad y Ventas.

Asi también se instalara en las redes un sistema para electrificar las redes.

DESCRIPCION DEL SISTEMA PARA ELECTRIFICAR REDES

Fotovoltaico: 12 volt, 20 watts, 1.12 amp.

Regulador de voltaje: integrado

Bateria recargable de acido plomo: (12 volts de 24 A/h
Tiempo de recarga del sol aprox: 5-8 hrs.
Tiempo de respaldo sin recibir los rayos del sol aprox: 80 hrs.

Consumo del energetizador aprox: 25 mA.

Vida util de la bateria interna aprox: 3-5 aifos

Material de la caja del equipo: plastico polietileno.

Corriente emisidn nominal aprox: 10-13 Kv, 3 Joules

Frecuencia de pulsos entre: 0.8 -1.2 segundos.

Instalar indispensable en la intemperie que opera por el: SOL.
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Instalar el aparato sobre una altura: entre 2-4 metros.

Ideal para un cerco permanente o temporal

Garantia 1 afio contra defectos de fabricacidn

(636) 700 408+
hoke.com

Bateria de 12 voltios

Imagen 8 sistema para electrificar redes

Poiywire 500 metres:
Espesor 2.5mm- e
Contiene 6 filamentos (55X% |

% o
Prosentacin gréfica de "2,

cable conductor de electricidad.

Pulsador / Energizador ECS-2040

Equipo Todo en Uno gue incluye: Panel Solar, Regulador de carga,
Bateria 12 V y Pulsador Eléctrico que rinde de 0 a 40 km. Cubriendo

una superficie de 0 hasta 50 hectdreas.

Categoria: Etiguetas:

Esto es con el fin de apartar los depredadores sin causarle dafio alguno a los
organismos que pretenda introducirse a los cercos y posibles le dafios a las redes y

el escape de las lobinas.

Enfermedades mas comunes de la especie de acuerdo con la zona de cultivo o

cuerpo de agua.

Una serie de problemas no infecciosos se encuentran comunmente en la
lobina rayada. Factores como la mala calidad del agua y la nutricion inadecuada,
pueden causar directamente la morbilidad (enfermedad clinica) y la mortalidad.
Ademas, cualquiera de estas condiciones puede predisponer a los peces a una

enfermedad infecciosa y la muerte.
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Las infecciones por parasitos son un problema comun en el cultivo de lobina
rayada (Smith y 1992 Noga). Ichthyophthiriosis o "Ich" es causado por el parasito
ciliado Ichthyophthirius multifilis en agua dulce o Cryptocaryon irritans en agua
salada. Estos parasitos causan lesiones levantadas, blancas visibles sobre la piel y
las branquias (comunmente llamado "la enfermedad de punto blanco") y pueden
causar altas mortalidades en una poblacion de cultivo.

Infecciones de Trichodina sp y Chilodonella sp, pueden causar ulceraciones
en la piel, asi como la erosién en las branquias en las aletas. Si estos parasitos
ciliados estan presentes en numeros grandes, su actividad de alimentacién sobre la
superficie del pez puede comprometer la integridad de los tejidos. Esto a menudo
causa la tension osmoética e infecciones secundarias por bacterias y hongos.

Otro parasito ciliado protozoico que comunmente causa problemas en la
lobina rayada es Epistylis sp. Este parasito se pega a la piel, aletas, o las agallas de
los peces y se alimenta sobre el material suspendido en la columna de agua. El
parasito causa la irritacion y la inflamacion en el sitio de acceso, causando la erosion
de tejido e infecciones secundarias. A menudo llaman a la enfermedad causada por
este parasito "la aleta roja" debido a multiples hemorragias pequefas rojas sobre la
piel. Grandes cantidades de estos parasitos pueden cubrir los tejidos de las
branquias, reduciendo la respuesta de oxigeno a través de la superficie de las
branquias.

Otros parasitos protozoicos son Tetrahymena sp y Uronema sp. Estos
parasitos de agua dulce y marina respectivamente pueden introducirse directamente
por la piel y emigrar a varios organos internos. Los tejidos a menudo tienen una
reaccion significativa inflamatoria, y la funcién normal del érgano afectado con
severidad puede ser interrumpida. Existen otros parasitos, bacterias y hongos que
pueden atacar los organismos en cultivo principalmente cuando se cultivan en
estanques. La mayoria de las enfermedades ocurren cuando se encuentran en
condiciones no apropiadas, como mala calidad de agua, el hacinamiento, la
acumulacion de materia organica y otros. Esto no es tan comun cuando se cultivan
en jaulas flotantes en el mar en donde la calidad del agua es apropiada y existen
corrientes que puedan arrastrar la materia organica.
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Medidas sanitarias preventivas y correctivas

A continuacioén, se describen las medidas de mitigacion sanitarias preventivas

y correctivas que se implementaran:

v

Supervision rigurosa de instalacion de jaulas de cultivo: se propone que los
supervisores de la instalacion seleccionen con precision y exactitud, apoyados
con buceo autbnomo, los sitios donde se ubicaran los anclajes. Esta accién
tiene el objetivo de determinar los mejores sitios desde el punto de vista fisico
para evitar en lo posible los movimientos de reubicacion. Los impactos al
fondo marino y la resuspension de sedimentos seran minimizados. Esta
medida sera aplicada durante todas las actividades de instalacion que ocurran
durante los anos de expansion de la capacidad instalada. Asimismo, se
aplicara, si fuera necesario, hacer movimiento de artes de cultivo.

Programa constante de maxima eficiencia en la alimentacién: Con base en
experiencias desarrolladas en otros paises, principalmente, Pacifico
Aquaculture, S.A.P.I. de C.V., cuenta con informacion amplia y precisa sobre
tasas de alimentacion reales para diferentes especies en cultivo y bajo
diferentes circunstancias ambientales. Numerosos factores intervienen para
determinar las cantidades 6ptimas, y el conocimiento de estos factores es la
unica forma de lograr las metas. Este programa de maxima eficiencia
alcanzara a disminuir al maximo el desperdicio de alimento proporcionado a
los organismos bajo cultivo. Con estas practicas se lograran dos objetivos
principales: mantener los costos de alimentacion en los niveles mas bajos y
disminuir el aporte innecesario de materia organica al medio natural.

Ademas de la informacion y de las experiencias vividas en otros cultivos, se
implementara un sistema de monitoreo por observacién directa (buceo y video
submarino) en cada jaula y en tiempo real. Este sistema permitira documentar
el aprovechamiento individual de los cardumenes en diferentes jaulas y
también suspender la alimentacion cuando disminuya el consumido. Se llevara
bitacora diaria de alimentacion en cada jaula. El programa sera de
permanente aplicacion.

Suspension temporal de alimentacién (por contaminacion): en el supuesto
caso de deteccion de contaminacién bacteriana en los organismos bajo cultivo,
esta comprobado que la aplicacion de dietas o suspension temporal de
suministro de alimento puede llegar a eliminar dicha contaminacion. En casos
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extremos, se tendran que sacrificar y desechar a los organismos que no

logren superar las enfermedades. El uso de medicamentos sera un recurso

muy poco utilizado, ya que la carne de pescado producida para exportacion no

puede contener ningun tipo de sustancia extrafia. Los antibiéticos disponibles
pueden persistir en el cuerpo de los peces por mucho tiempo.

Utilizacion de motores altamente eficientes: Pacifico Aquaculture, S.A.P.l. de
C.V. utilizara solamente motores fuera de borda de cuatro tiempos. Esta
tecnologia provee motores silenciosos, compactos, de combustion limpia y
eficiente consumo de gasolina. Estos motores han probado cumplir con las
estrictas normas del Comité de Recursos del Aire de California (CARB), asi
como los requerimientos federales sobre emisiones al ambiente de la EPA.
Esta medida sera utilizada durante todo el desarrollo del proyecto. Asimismo,
el mantenimiento a embarcaciones y motores sera realizado en tierra,
normalmente por empresas especializadas.

Durante la cosecha, los organismos solo seran sacrificados y se desangraran
en la zona de cultivo y seran tratados de acuerdo a los lineamientos vigentes.
El proceso involucra la extraccion de visceras, branquias, cabeza, asi como la
generacion de aguas de proceso (principalmente sanguaza). Los desechos
producto de este proceso se captaran in situ, en contenedores que una vez
llenados seran perfectamente sellados, para ser trasladados a puerto. Los
desechos organicos solidos seran entregados a una empresa especializada
para su disposicion final o bien, se venderan como subproductos para la
industria reductora (produccion de harina de pescado). El agua residual sera
conducida a la planta de tratamiento de las instalaciones propias. Ningun
desecho, solido o liquido, sera arrojado al mar.

Programa interno de maxima eficiencia en el manejo de sustancias, materiales,
combustibles y desechos: se contara con un manual de procedimientos que
debera ser explicito para todo el personal contratado, que incluira practicas
estrictas para el manejo de todas las sustancias y materiales. Tres son los
objetivos principales de este programa: 1) beneficiar econdmicamente la
operacion del cultivo a través de una politica de nulo desperdicio y maximo
aprovechamiento; 2) minimizar las posibilidades de contaminacion al ambiente
por derrames de gasolina, diesel o cualquier otra sustancia dafina al medio; y
3) minimizar las posibilidades de accidentes de trabajo. Todo el personal
debera apegarse al programa, mismo que sera permanente durante el
desarrollo del proyecto.
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v Mantenimiento preventivo a motores y embarcaciones: se vigilara
periodicamente que los motores y equipos de combustion operen a su nivel
optimo de eficiencia.

v Las actividades que comprende el proceso y empaque se realizan
completamente en tierra, en un espacio disefiado y equipado para este fin. La
planta de proceso y empaque estara ubicada en el parque industrial
adyacente al puerto de El Sauzal. La planta estara certificada y apegada
completamente a las normas sanitarias que establece la Secretaria de Salud y
la FDA (EUA), ya que los productos seran exportados casi en su totalidad.

Se mantendra un control total de desechos: organicos (visceras, branquias,
cabezas, peces muertos) solidos, gases de combustion, aguas residuales. Cada
desecho tendra su destino final bien establecido. Ningun desecho sera arrojado al
mar en ninguna etapa del proyecto. Los desechos organicos, solidos y liquidos,
seran transportados a tierra periédicamente para su disposicion final correcta. Los
gases de combustion seran minimizados mediante la utilizacion de motores
altamente eficientes. Las aguas residuales sanitarias colectadas en la barcaza, seran
transportadas a tierra para ser incorporadas al flujo del mismo tipo generado en la
planta de proceso y empaque. Estas aguas residuales de origen sanitario seran
tratadas antes de verterse a la red de drenaje municipal.

Biometrias de acuerdo con la especie

Las biometrias proporcionan informacién muy importante al piscicultor ya que
nos permite conocer el estado de los peces, evaluar el crecimiento y ahorrar en el
gasto del alimento. El correcto control de la densidad y seleccion de los tamarios
evita el canibalismo y la competencia intraespecifica. Llevar un control del
crecimiento mediante la biometria, nos ayuda a tener un control de la densidad de
cultivo, calcular la cantidad de alimento a suministrar y ampliar la luz de malla.

Se realizara biometrias mensuales al término de cada mes, el procedimiento
consiste en realizar un lance en la jaula de cultivo, de cual se extrae una muestra
representativa de la poblacion al azar, posteriormente los peces son anestesiados en
aceite de clavo para su facil manipulacién. Individualmente se pesa cada organismo
en una balanza y se determina el peso promedio de los organismos muestreados.
Para determinar las tallas de los peces se utiliza un ictiometro, que permite medir la
longitud estandar de los peces.
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La diferencia del peso m1 vs m2 es el crecimiento en kg considerado en
promedio.

Mortalidad para cada etapa de cultivo y especie

En la Tabla 6 se muestran las etapas que abarca el cultivo, asi como la
mortalidad que presenta cada una de ellas.

Tabla 6 Etapas que abarca el cultivo de las especies de peces marinos ya mencionadas.

Etapa % Mortalidad
Reproduccion menos de 1
Cria larvaria 65
Crecimiento (Pre- engorda) 1
Engorda 10
Total, ciclo completo 15%

Cosecha
Fecha de cosecha

La cosecha sera realizada cuando los organismos hayan alcanzado la talla
comercial, esta sera aproximadamente de 2.2 kg.

Se proyecta realizar cosechas unicamente hasta que los organismos hayan
alcanzado la talla comercial de 2.2 Kg, mas o menos se espera que sea a los 29
meses de duracién del ciclo.

Talla en centimetros y peso en kilogramos

Todas las cosechas se realizaran unicamente hasta que la especie alcance su
talla comercial de 2.2 kg, lo que representaria una talla de aproximadamente 80 cm.
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Numero de organismos de la cosecha

Los organismos seran cosechados al final del ciclo o hasta alcanzar la talla
comercial de 2.2 kg., se estima obtener una produccion final de casi 4 toneladas de

pescado.

En la siguiente tabla, se muestra la calendarizacion de Cosechas en Kilos.
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Tabla 7 Calendario de Cosechas por afio expresado en Kilogramos y su Valor en pesos.
Kilos cosechads por afiof mes ¥alor en pesos por afo / mes
Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total
2024 Moviembre ©0,529.83 - S0,529.83 2024 Moviembre $ 1010526681 % - $ 10,105,966.81
Diciembre 55,761.64 - 55,761.64 Diciembre $ 11,15232815 % 5 § 11,152,328.15
2025 Enerc 123,475.12 - 123,475.12 2025 Enero $ 2469502461 % o § 2469502461
Febrere 136,707.82 - 136,707.83 Febrere % 2734156637 & 1 $ 2724156837
Marzo 22481217 °0,709.74 27552191 Marzo $ 4496243375 % 10,141,94743 § 55104381.18
Abril 248,905.07 55,960.17 304,865.24 Abril $ 4978101402 $ 11,19203417 $ 6097304819
Mayo 366,235.28 12391474 450,149.99 Mayo $ 7324705156 % 2478294715 & 5802959871
Junio 405,484,323 137,194.56 ©42,678.89 Junio $ 8109686678 $ 2743891148 § 108535778.28
Julio 447,467.76 226,501.10 673,968.87 Julio $ 8949355241 $ 4530022087 $ 134,793773.28
Agosto 1,286,632.09 26652815 1,553,160.23 Agosto  $123,85561167 § 5330562928 § 177,161240.95
Septiembre o 418,171.63 4B 171.63 Septiembre § = $ 8363432698 § B3634326598
Octubre - 489,494.21 489,494.21 Octubre % = $102,793,784.21 $ 10279378421
MNoviembre - 57599712 575,997.12 MNoviembre % = $120959,295.97 § 12055939597
Diciembre - 1,744,154.61 1,744,154.61 Diciembre  $ 2 $184,688,126.71 % 18468812671
Total 3,346011.11 408862603 743463714 Total $535721,416.14 $664,237,324.25 $ 1,199,968 74038
Kilos cosechads por afiof mes ¥alor en pesos por afio f mes
Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total Ano Mes Simbra 1 Siembra 2 Total
2027 MNoviembre 50,528.83 5 5052883 2027 Moviembre $ 10105956681 % 7 % 10,105,866.81
Diciembre 55,761.64 - 55,761.64 Diciembre $ 11,15232815 % - $ 11,152,328.15
2028 Enerc 12347512 - 12347512 2028 Enero $ 2468502461 % % $ 2469502461
Febrere 136,707.82 - 136,707.83 Febrero § 27,341566.37 % - § 27,341566.37
Marzo 22481217 50,709.74 27552191 Marzo $ 4496243375 § 1014194743 § 5510438118
Abril 248,805.07 95,960.17 304,865.24 Abril $ 4978101402 % 11,19203417 $ 6097304819
Mayo 366,235.26 12391474 490,149.99 Mayo $ 7224705156 % 2478294715 % 98029959871
Junio 405,484.33 137,194.56 542,678.89 Junio $ 8109686675 § 27438951148 § 108535778.28
Julio 447,467,786 226,501.10 673,968.87 Julio $ 8949355241 % 4530022087 $ 134,793773.28
Agosto 619,278.06 266,528.15 §85,806.20 Agosto  $123,85561167 $% 5330562928 % 177,161240.95
Septiembre 667,354.02 418,171.63 108552566 Septiembre $140,144345.95 § 83,634326.98 § 22377867292
Octubre - 489,484.21 489,494.21 Octubre  § - $102,793,784.21 & 102,753 784.21
Moviembre - 57599712 575,997.12 Moviembre % 2 $120959,395.97 $ 12085939597
Diciembre - 835,451.49 839,491.45 Diciembre % - $184,688,126.71 § 18468812671
Diciembre 5 S04,663.13 904,663,132 Diciembre  $ = $199025887.78 § 18502588778
Total 334601111 40BE 62603 743463714 Total $67587576208 $863,263,21202 §%15295,138574.11
Kilos cosechads por afiof mes Valor en pesos por afio f mes
Afio Mes Simbra 1 Siembra 2 Total Afio Mes Simbra 1 Siembra 2 Total
2030 Moviembre 50,529.83 - S0,529.83 2030 Moviembre $ 10,105266.81 % - $ 10,105,966.81
Diciembre 55,761.64 - 55,761.64 Diciembre $ 11,15232815 % o § 11,152,328.15
2031 Enerc 123,475.12 - 123,475.12 2031 Enero $ 2469502461 % = § 2469502461
Febrere 136,707.82 - 136,707.83 Febrere % 27,341,566.37 & - $ 2724156837
Marzo 22481217 °0,709.74 275,521.91 Marzo $ 4496243375 % 10,141,94743 $ 5510438118
Abril 248,905.07 55,960.17 304,865.24 Abril $ 4578101402 $ 11,19203417 $ 6097304819
Mayo 366,235.28 12391474 450,145.98 Mayo $ 7324705156 & 2478294715 §& 5802959871
Junio 405,484.33 137,194.56 ©42,678.89 Junio $ 81,0968667S % 2743891148 § 10853577828
Julio 447,467.76 226,501.10 673,968.87 Julio $ 8949355241 $ 4530022087 $ 134,793773.28
Agosto 619,278.08 266,528.15 885,806.20 Agosto  $123,85561167 § 5330562928 § 177,161240.95
Septiembre 667,354.02 418,171.63 108552566 Septiembre $140,14434595 $ 8363432698 § 22377867292
Octubre - 489,494.21 489,494.21 Octubre % - $102,793,784.21 $ 10279378421
MNoviembre - 57599712 575,997.12 MNoviembre % 2 $120959,29597 § 12055939597
Diciembre - 839,481.49 83949148 Diciembre $ - $184688126.71 & 184,688128.71
Diciembre - S04,663.13 904,663.13 Diciembre  $ 2 $199025887.78 § 19902588778
Total 334601111 408862603 743463714 Total $67587576208 $863,263,21202 $1,539,138974.11
Kilos cosechads por afiof mes V¥alor en pesos por afio / mes
Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total
2033 Noviembre 50,525.83 - 50,5629.83 2033 MNoviembre % 1010556681 § = % 10,105,966.81
Diciembre ©5,761.64 - ©5,761.64 Diciembre $ 11,15232815 % - $ 11,152,328.15
2034 Enerc 123.475.12 - 12347512 2034 Enero $ 2469502461 % - $  24,695024.61
Febrero 136,707.83 - 136,707.83 Febrero % 27,341566.37 % 2 $ 27.341566.37
Marzo 22481217 50,709.74 275,521.91 Marzo $ 4496243375 $ 10,141,94743 § 55104381.18
Abril 248,805.07 05,960.17 304,865.24 Abril $ 4978101402 % 11,19203417 $ 6097304819
Mayo 366,235.26 12391474 490,149.99 Mayo $ 7324705156 % 2478294715 % 9802999871
Junio 405,484.32 137,194.56 542,678.89 Junio $ 81,0968667% $ 2743891148 § 10853577828
Julio 447 467.76 22650110 673,968.87 Julio $ 85498355241 § 45300,22087 § 134,793773.28
Agosto 619,278.06 266,528.15 885,806.20 Agosto  $123,85561167 $ 5330562928 % 17716124095
Septiembre 667,354.02 418,171.63 108552566 Septiembre $140,14434595 § 83634326.98 § 22377867292
Octubre o 489,484.21 489,494.21 Octubre  § = $102,793,784.21 & 102,753 784.21
Moviembre - 57599712 575899712 Moviembre  $ = $120959,395.97 $ 12095939597
Diciembre - 839,491.49 839,491.49 Diciembre % = $184688,126.71 % 18468812671
Diciembre - S04,663.13 904,663.13 Diciembre % i $199025887.78 § 19502588778
Total 3,346011.11 408862603 743463714 Total $675,875,762.08 §863,263,21202 § 153513857411
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Técnicas de cosecha

Llegado el momento de su cosecha lo cual consiste en la recoleccion de los
organismos, de los corrales de engorda. Lo cual mediante guinches se realizara una
maniobra de achique de la jaula hasta rescatar la cosecha de la misma con ayuda de
bombas de vacio con capacidad suficiente para no dafiar al organismo, se extraeran
los organismos. Entre las actividades de importancia para la entrega y adecuado
traslado del producto, es necesario llenar el formulario del aviso de cosecha que
tiene como finalidad informar a SADER/CONAPESCA del movimiento; obtener en la
misma dependencia la Guia de Pesca y emitir la factura.

Enfermedades mas comunes de la especie de acuerdo a la zona de cultivo o
cuerpo de agua.

A continuacion, se enlistan las enfermedades mas frecuentes durante el
cultivo de la especie Lobina.
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Tabla 8. Enfermedades mas comunes en el cultivo de Morone spp.

Tlpo_de’ agente Nombre cientifico Noml?re Signos clinicos
etiolégice comuin
Protozoario lchibyophihirics molfifitis | Punto blanca Puntos blancos enlas aletas wao enla piel fagua dulcel
Protozoario Chyptoeahyon inians Ich Purto blanco en piel v adallas (adua saladad
Parasito ciliado Trichoding sp. Causa ulceraciones en aletas v erosion de agalas
I . Causa estres osmotico, da cabida a bacterias oportunistas e
Parasito ciliado Chilodaonella sp. infeccitn por hongos
FParasito Episiyiis sp. Ataca piel, aletasy branguias, causa iritacion e inflamacian.
P arasito Tetrahymena sp. Afecta Drganus internos, puede gnterrarsn? a fraves de piel
intacta causando inflamacian.
: Afecta drganos internos, puede enterrarse a raves de piel
Parasito Uronema sp. ; : i
intacta causando inflamacian.
Parasito flagelado lehifwobodo sp. Ataca piely agalas obteniendo los nutrientes del huésped
Se puede encontrar en piely agallas, se presenta en pequefios
, - Moho o i : ;
Dinoflagelado Amyloodinium ocelatum et puntos blancos o rojos. Engrandes cantidades caus a estres
P osmoticoo anoxia.
Trematodo en Clinostomun sp. “relow grub Se enguista enel musculo, es muyvisible en el huésped.
etapa larval
Bacteria ABromonas sp. Causa hemomragias v necrosis en piel, aletas y érganos internos.
Bacteria Flavobacterium sp. Causa problemas enpiel, _aletasyagallas, causa ulceras,
necrosis ypalider,
Bacteria Branchiophiia Obstnwe elintercambio de oxigeno v osmorequlaci an
Bacteria Mycobactenum sp. Ulceracion en la piel v erosian, distension abdominal, anorexia
e Streptococous iniae Inflamacian del ceret?royca_\.it'iad abgumlnal, necrosis en el
higado, ifionvvejiga.
Bacteria Eriwardsiciia tarda Causa ulceraciones yabs_cesus en piel, musculoy arganos
iNternos.
Causa letargia, hemarragias enpiel, aletas, agallas v ojos. La
Bacteria Vibrio spo. cavidad abdominal contiene fluidos sangrientos resultados de
las hemorragias de los drganaos intemos.
Bacteria Pholobacterium damsela Ferdida de cUIDramqn anDrE}qa, lesiones hemorragicas en
arganos intermos.
Parasito Monogeans Piel, aletas yagallas, causando irritacian.
Wirus Lym phocystis Produce pequefios bultos, lesiones nodulares enpiel v aletas.
Wirus IPMY M ecrosis pancreatica
Virls Aguareovinis Lesiones hemaorragicas en p|e! ywvejiga natatoria, alargamiento
de higado.
Hongo Saprolegnia sp. Infeccionde piel, aletas, branquias cuando el pez esta debilitado
Haongo Aphanomyces sp Causa lesiones ulcerativas prz;u;?as, ataca cuando el pez esta
Haongo Branchiomyces sp. Afecta branguias, causa necrosis impidiendo elirterc ambio de

oxigenoy hay deficiencia en la osmoregulacion

Sindromes no
infecciosos

Mutricionno adecuada,
sobresaturacion de gases,
mala calidad de agua.

Puede causar estrés, inmunasupresion, patologia de las
hranquias, puede predisponer al pez a infecciones secundarias.

Perciformesy
Pleuronectifonmes

Iidovirosis de la dorada
japonesa (I0J)

Los peces afectados sewuelven letargicos, muestran anemia
grave, peteguias en las branguias, e hinchamiento del bazo

WS gue Exoftalmis, hemarragias oculares, hemoragicas enla base de
pertensce al las aletas, abddmen y ano. Algunos peces presentan Zonass
genero Septicemia hemorragica viral fluctuantes en la superficie corporal, 1o gue se comresponde a
MNovirhabdowirus, de [SHW) cavemas musculares enlas cuales se observa contenigo liquida
la familia viscosoincolono. La musculatura adyacente encasos cronicos
Rhabdoviridae toma una colaracian café.
Internamente se observa esplenomegalia, renomegalia,
Bacteria gram 1 hepab:_m egalia, baz_u pél@du, h_e_m Drrégi_as ijn'renaIes, ;
positiva Streptococous phocas hepaticas, hidropericardio, epicarditis, saculiis agrea, presencia

de contenindo liquido hemomagico en la vejiga natatoria, ascitis

Y CEvEmas MUSCUlares.

delegacién de Punta Prieta,

B.C.
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1.2.2 Descripcién de obras principales del proyecto
Justificacion de la especie a utilizar

La especie elegida es Lobina rayada (Morone spp), especie con la cual
nuestra Empresa cuenta con una experiencia de cultivo de mas de 15 afios, es una
especie que aporta proteina de alta calidad y alto valor nutrimental.

Cuenta con un mercado muy bien definido a nivel nacional e internacional, es
decir que existe una demanda especifica de los productos sefalados, aunado a un
excelente precio. Este escenario crea una oportunidad comercial significativa que
asegura la viabilidad econdmica del proyecto.

El rango de temperaturas en la cual se puede distribuir la especie incluye las
aguas costeras de la peninsula de Baja California, situacion que convierte al lugar
ideal para establecer el Maricultivo.

Para el suministro de alevines, nuestra empresa tiene en operacidon, un
laboratorio de reproduccidén de Lobina rayada que produce en promedio 3 millones
de alevines a una talla de 10 gr, la cual actualmente surte los requerimientos de
semilla de la Concesion Acuicola Comercial que la empresa tiene frente a Isla Todos
Santos, y el cual estaria surtiendo la etapa inicial del presente proyecto, y como ya
se menciono, la empresa esta por invertir en un nuevo Nursery, el cual también
estara en posibilidades de proporcionar semilla de alta calidad.

Sin embargo, todo este esfuerzo e inversién en un nuevo Nursery, seran nulas,
de no contar con el apoyo y las garantias juridicas de las autoridades como
SEMARNAT y CONAPESCA, en el otorgamiento y aprobacion de la presente
peticion, para la expansion y crecimiento de la industria de maricultivos de peces
marinos en Baja California.

En resumen, la especie Lobina rayada, ofrece una gama de oportunidades,

tanto en los aspectos técnico-biolégicos, como econdmicos, de mercado, asi como
de la ubicacion geografica.
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La creacion de un nuevo laboratorio de reproduccion y produccion de alevines
(Nursery) de la especie Lobina Rayada y trucha salmonada, van en funcién de poder
producir mayores volumenes de alevines que permita generar el crecimiento y
expansion de nuestra empresa, abonando al crecimiento de la industria y alineando
los objetivos y estrategias de planes de desarrollo agroindustrial, tanto federales
como estatales, con la generacion de trabajos en zonas rurales, oportunidades
incluyentes dentro de las cadenas de valor, asi como en la generacion de empleos
directos e indirectos.

Para la construccion de laboratorio nuevo Nursery, se cuenta ya, con
autorizaciones de impacto ambiental, por la autoridad competente, (SEMARNAT) y
dentro de los planes de inversion-expansion, se pretende el arranque de la obra de la
construccion del nuevo laboratorio de reproduccion y produccion de alevines en el
mes de septiembre del 2022.

Sin embargo, todo este esfuerzo, e inversion, seran nulas, de no contar con el
apoyo y las garantias juridicas de las autoridades como SEMARNAT y CONAPESCA,
en el otorgamiento y aprobacion de nuevos sitios para la expansion y crecimiento de
la industria de maricultivos de peces marinos en Baja California.

Por lo tanto, los requerimientos de sitios que garanticen la inversion y compra
de infraestructura deberan de ser otorgados por la autoridad correspondiente
(CONAPESCA), por lo tanto, lo 6ptimo es poder tener los primeros sitios a finales del
2022, y un sitio nuevo por afio consecutivamente.

El presente proyecto tiene como objetivo general desarrollar un maricultivo
sustentable de Lobina rayada (Morone spp), como parte de los planes de expansion
y crecimiento de la empresa, en aguas de jurisdiccion federal, en las cercanias al
Poblado de Santa Rosaliita, Delegacion Punta Prieta, del Municipio de San Quintin,
Baja California. Generando 67 empleos directos, considerando que el factor
multiplicador del empleo directo a nivel primario es de 5 a 1 se generaran 335
empleos indirectos, asi como la participacidon de gente relacionada con el sector
pesquero, sector privado y entidades de gobierno.

En el area seleccionada para el cultivo, se pretende utilizar una superficie de
120 hectareas, en dos poligonos de 60 Ha cada uno. Se instalaran diversos tipos
de jaulas para el cultivo.
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En México es factible que a futuro se desarrollen empresas que cultiven
organismos acuaticos de manera exitosa, donde los beneficios ademas de
ambientales pueden ser econdémicos y sociales al fomentar la generacion de empleos
en zonas rurales, donde por lo general la calidad de vida de los habitantes es
precaria.

Cantidad requerida de organismos de acuerdo con el sistema de cultivo
A continuacion, se presenta la cantidad de organismos que se requeriran durante

el proyecto, el cual se pretende alcanzar una produccién constante, como se observa
en la Tabla 9.

Tabla 9 Cantidad requerida de alevines y semillas para cada especie.

Afios de siembra___Ml _1ra CorridaMl _2da Corridal __ Totales aiio |

Siembra de Alevines 2023 2,000,000.00 2,000,000.00 4,000,000.00
Siembra de Alevines 2026 2,000,000.00 2,000,000.00 4,000,000.00
Siembra de Alevines 2029 2,000,000.00 2,000,000.00 4,000,000.00
Siembra de Alevines 2032 2,000,000.00 2,000,000.00 4,000,000.00,

Procedencia de los organismos

Inicialmente, los alevines de la especie Morone spp que seran sembrados van a
ser producidos por el Laboratorio propiedad de Pacifico Aquaculture, el cual tiene el
R.N.P.A. 02034874, expedido por la CONAPESCA, ubicado en Carretera Tecate-
Ensenada Km 104, El Sauzal de Rodriguez, Ensenada, Baja California, México, C.P.
22760. Como ya se menciond, la empresa esta por invertir en un nuevo Nursery, el
cual también estara en posibilidades de proporcionar semilla de alta calidad.

Por otro lado, se tiene considerado, como parte del desarrollo e investigacion,
realizar la movilizacion de juveniles (300 g a 800 g) ya sembrados en las
instalaciones de Isla de Todos Santos sobre todo en lotes que su desarrollo en la Isla
ha sido limitado, nuestra hipétesis indica, que las temperaturas ambientales,
pretendiendo en la zona, motivo principal de esta autorizacion, podra acelerar su
crecimiento, donde los rangos de temperatura son de 2 a 3 grados promedios
anuales, son mayores que en Isla de Todos Santos, asi como en Salsipuedes.
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Densidad de siembra (organismos/m® o m?)

El cultivo consiste en sembrar, por ciclo de cultivo, 2 millones de alevines por
evento de siembra. Se realizaran dos siembras por afio; la primera, durante el primer
semestre del 2023 en el Poligono #1 y la segunda, durante el segundo semestre del
ano en el Poligono #2. La duracién de cada ciclo es de 29 meses, hasta alcanzar una
talla comercial entre 2.7 - 3.7 kilogramos.

Cada poligono esta pensado para que tenga capacidad de recibir 2,000,000
de alevines, las tallas que tendriamos disponibles para siembra estarian entre los 10
a los 80 grs. Para recibir los organismos mas pequefios se estarian utilizando las
jaulas de 8x8x10 mts, para organismos de mayo tamano (80 gr) se podrian recibir en
las jaulas de 45 mts de diametro por 18 mts de profundidad, o en las jaulas de
40x40x18 mts. En la Tabla 10 se detalla las densidades iniciales, de acuerdo con el
tipo de arte de cultivo.

Tabla 10 Densidad inicial de siembra (organismos/m?) para cada Poligono propuesto

POLIGONO #1 Jaulas 8x8x10 Jaulas 45 mts | Jualas cuadras
mts diamentro 40 x 40 mts
Siembra inicial (cantidad total de organismos) 2,000,000 2,000,000 2,000,000
Talla estimada de siembra en Kg 0.010 0.080 0.080]
Biomasa total sembrada Kg 20000.00 160000.00 160000.00|
Capacidad cada arte de cultivo (m3) 640.00 28,627.76 28,800.00
Cantidad de artes de cultivo 12 12 12
Densidad inicial (kg/m3) por cada arte de cultivo 2.60 0.47 0.46
POLIGONO #2 Jaulas 8x8x10 JaLfIas 45 mts | Jualas cuadras
mts diamentro 40 x 40 mts
Siembra inicial (cantidad total de organismos) 2,000,000 2,000,000 2,000,000
Talla estimada de siembra en Kg 0.010 0.080 0.080
Biomasa total sembrada Kg 20000.00 160000.00 160000.00]
Capacidad cada arte de cultivo (m3) 640.00 28,627.76 28,800.00
Cantidad de artes de cultivo 12 12 12
Densidad inicial (kg/m3) por cada arte de cultivo 2.60 0.47 0.46
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Estimacion del rendimiento inicial por etapa de cultivo (en kilogramos/m? o m?)

Como ya se menciond en anterioridad, se ha proyectado contar con 3 fases
que se enuncian a continuacion:

1. Primera fase de recepcion de alevines (Jaulas de 8 x 8 x 10m).

2. Segunda fase engorda (Jaulas de 45 x 18 mts o Jaulas de 40x40x18
mts).

3. Tercera fase, cosecha (Jaulas de 45 x 18m o jaulas de 40 x
40 x 18m).

Dentro de la primera fase, se ha considerado la siembra de alevines de 10-80
gramos de peso, a densidades no mayores a 3 kg/m?.

La segunda fase, se proyecta traspasar los organismos de tallas aproximadas
de 200 gramos a las jaulas de engorda y se ha proyectado no rebasar la densidad de
5 kg/m?3, con un rendimiento total antes de traspasar a su jaula de engorda-cosecha
la cantidad de 17 kg/m3.

La dinamica sera diferente, los alevines seran sembrados en las jaulas 8 x 8 o directamente
en las jaulas de 45 mts 0 40 x 40, esto dependera de la produccion del laboratorio

Ahi se dejaran hasta alcanzar la talla de 2.3 a 2.7 kilos y su cosecha

Para la ultima etapa, considerando que la jaula podra ser utilizada para
engorda y parcialmente cosecha, y considerando que las densidades dependeran de
las demanda y cosecha, se calcula un rendimiento de 17 kg/m?3.

COSECHAS

La cosecha se podra realizar por medio de tres opciones:

1. La cosecha se coloca en tinas con hielo y refrigeracion y se transporta via
maritima hasta Ensenada.

2. Se realiza un procesamiento de retirar visceras en tierra (Santa Rosaliita) y
transportar via terrestre en camion refrigerado.
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3. Procesamiento y empacado para venta en planta procesadora en Guerrero

Negro.

Tabla 11 periodos de siembra

Programa de cosechas en Kilogramos

Mayo Junio Julio

Afo Enero Febrero Marzo Abril

pik] Siembra ler Semestre 2023

2024

2025 12347512 136.707.53 27552191 30486524
2027

2028 12347512 136,707.83 27552191 30486524

pire] Siembra ler Semestre 2023

2030

2031 123.475.12 136, 707.83 27552191 30486524
2032

2033

20354 12347512 136, 707.83 27352191 30486524
2035

430,143.93 542 B75.83

Siembra 2do Semestre 2023

Agosto Septiembre 0O

B673,965.87 155316023 415,171.63 48343421

Siembra 2do Semestre 2026

43014393 542 678.83

B673,965.87  §85,806.20 1085525.66 483,434.21

Siembra 2do Semestre 2023

430,143,393 54267563

67396567  885.8506.20 108552566 483.434.21

Siembra 2do Semestre 2032

430,143,393 542 67563

67396567 085.806.20 108552566 d483.434.21

1 N bre Di 1
50.523.63 55, 76164
57533712 1.744,154.61
50.523.63 55, 76164
575,997.12  1,744.154.61
50,523,683 55, 76164
575.937.12  1.744.154.61
50,523,863 55, 76164
575.937.12

1.7dd154. 61
r

Total

106,231.47
T.328,345.67
106,231.47
T.328,345.67
108,231.47
T.328.345.67

106,231.47
T.328,345.67

Siembras realizadas ano 2023,
Siembras realizadas ano 2026.
Siembras realizadas ano 2029,
Siembras realizadas ano 2032

Total cosecha siembra 2023
Total cosecha siembra 2026
Total cosecha siembra 2022
Total cosecha siembra 2032

Kg WBW
7,434 637 14
7,434,637 14
7,434,637 14
7,434,637 14
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Maricultivo sustentable de Lobina rayada,
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delegacién de Punta Prieta,

Municipio de San Quintin, B.C.
Tabla 12 cantidad estimada de kilos cosechados
Kilos cosechads por afiof mes ¥alor en pesos por afo / mes
Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total
2024 Moviembre ©0,529.83 - S0,529.83 2024 Moviembre $ 1010526681 % - $ 10,105,966.81
Diciembre 55,761.64 - 55,761.64 Diciembre $ 11,15232815 % 5 § 11,152,328.15
2025 Enerc 123,475.12 - 123,475.12 2025 Enero $ 2469502461 % o § 2469502461
Febrere 136,707.82 - 136,707.83 Febrere % 2734156637 & 1 $ 2724156837
Marzo 22481217 °0,709.74 27552191 Marzo $ 4496243375 % 10,141,94743 § 55104381.18
Abril 248,905.07 55,960.17 304,865.24 Abril $ 4978101402 $ 11,19203417 $ 6097304819
Mayo 366,235.28 12391474 450,149.99 Mayo $ 7324705156 % 2478294715 & 5802959871
Junio 405,484,323 137,194.56 ©42,678.89 Junio $ 8109686678 $ 2743891148 § 108535778.28
Julio 447,467.76 226,501.10 673,968.87 Julio $ 8949355241 $ 4530022087 $ 134,793773.28
Agosto 1,286,632.09 26652815 1,553,160.23 Agosto  $123,85561167 § 5330562928 § 177,161240.95
Septiembre o 418,171.63 4B 171.63 Septiembre § = $ 8363432698 § B3634326598
Octubre - 489,494.21 489,494.21 Octubre % = $102,793,784.21 $ 10279378421
MNoviembre - 57599712 575,997.12 MNoviembre % = $120959,295.97 § 12055939597
Diciembre - 1,744,154.61 1,744,154.61 Diciembre  $ 2 $184,688,126.71 % 18468812671
Total 3,346011.11 408862603 743463714 Total $535721,416.14 $664,237,324.25 $ 1,199,968 74038
Kilos cosechads por afiof mes ¥alor en pesos por afio f mes
Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total Ano Mes Simbra 1 Siembra 2 Total
2027 MNoviembre 50,528.83 5 5052883 2027 Moviembre $ 10105956681 % 7 % 10,105,866.81
Diciembre 55,761.64 - 55,761.64 Diciembre $ 11,15232815 % - $ 11,152,328.15
2028 Enerc 12347512 - 12347512 2028 Enero $ 2468502461 % % $ 2469502461
Febrere 136,707.82 - 136,707.83 Febrero § 27,341566.37 % - § 27,341566.37
Marzo 22481217 50,709.74 27552191 Marzo $ 4496243375 § 1014194743 § 5510438118
Abril 248,805.07 95,960.17 304,865.24 Abril $ 4978101402 % 11,19203417 $ 6097304819
Mayo 366,235.26 12391474 490,149.99 Mayo $ 7224705156 % 2478294715 % 98029959871
Junio 405,484.33 137,194.56 542,678.89 Junio $ 8109686675 § 27438951148 § 108535778.28
Julio 447,467,786 226,501.10 673,968.87 Julio $ 8949355241 % 4530022087 $ 134,793773.28
Agosto 619,278.06 266,528.15 §85,806.20 Agosto  $123,85561167 $% 5330562928 % 177,161240.95
Septiembre 667,354.02 418,171.63 108552566 Septiembre $140,144345.95 § 83,634326.98 § 22377867292
Octubre - 489,484.21 489,494.21 Octubre  § - $102,793,784.21 & 102,753 784.21
Moviembre - 57599712 575,997.12 Moviembre % 2 $120959,395.97 $ 12085939597
Diciembre - 835,451.49 839,491.45 Diciembre % - $184,688,126.71 § 18468812671
Diciembre 5 S04,663.13 904,663,132 Diciembre  $ = $199025887.78 § 18502588778
Total 334601111 40BE 62603 743463714 Total $67587576208 $863,263,21202 §%15295,138574.11
Kilos cosechads por afiof mes Valor en pesos por afio f mes
Afio Mes Simbra 1 Siembra 2 Total Afio Mes Simbra 1 Siembra 2 Total
2030 Moviembre 50,529.83 - S0,529.83 2030 Moviembre $ 10,105266.81 % - $ 10,105,966.81
Diciembre 55,761.64 - 55,761.64 Diciembre $ 11,15232815 % o § 11,152,328.15
2031 Enerc 123,475.12 - 123,475.12 2031 Enero $ 2469502461 % = § 2469502461
Febrere 136,707.82 - 136,707.83 Febrere % 27,341,566.37 & - $ 2724156837
Marzo 22481217 °0,709.74 275,521.91 Marzo $ 4496243375 % 10,141,94743 $ 5510438118
Abril 248,905.07 55,960.17 304,865.24 Abril $ 4578101402 $ 11,19203417 $ 6097304819
Mayo 366,235.28 12391474 450,145.98 Mayo $ 7324705156 & 2478294715 §& 5802959871
Junio 405,484.33 137,194.56 ©42,678.89 Junio $ 81,0968667S % 2743891148 § 10853577828
Julio 447,467.76 226,501.10 673,968.87 Julio $ 8949355241 $ 4530022087 $ 134,793773.28
Agosto 619,278.08 266,528.15 885,806.20 Agosto  $123,85561167 § 5330562928 § 177,161240.95
Septiembre 667,354.02 418,171.63 108552566 Septiembre $140,14434595 $ 8363432698 § 22377867292
Octubre - 489,494.21 489,494.21 Octubre % - $102,793,784.21 $ 10279378421
MNoviembre - 57599712 575,997.12 MNoviembre % 2 $120959,29597 § 12055939597
Diciembre - 839,481.49 83949148 Diciembre $ - $184688126.71 & 184,688128.71
Diciembre - S04,663.13 904,663.13 Diciembre  $ 2 $199025887.78 § 19902588778
Total 334601111 408862603 743463714 Total $67587576208 $863,263,21202 $1,539,138974.11
Kilos cosechads por afiof mes V¥alor en pesos por afio / mes
Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total Afo Mes Simbra 1 Siembra 2 Total
2033 Noviembre 50,525.83 - 50,5629.83 2033 MNoviembre % 1010556681 § = % 10,105,966.81
Diciembre ©5,761.64 - ©5,761.64 Diciembre $ 11,15232815 % - $ 11,152,328.15
2034 Enerc 123.475.12 - 12347512 2034 Enero $ 2469502461 % - $  24,695024.61
Febrero 136,707.83 - 136,707.83 Febrero % 27,341566.37 % 2 $ 27.341566.37
Marzo 22481217 50,709.74 275,521.91 Marzo $ 4496243375 $ 10,141,94743 § 55104381.18
Abril 248,805.07 05,960.17 304,865.24 Abril $ 4978101402 % 11,19203417 $ 6097304819
Mayo 366,235.26 12391474 490,149.99 Mayo $ 7324705156 % 2478294715 % 9802999871
Junio 405,484.32 137,194.56 542,678.89 Junio $ 81,0968667% $ 2743891148 § 10853577828
Julio 447 467.76 22650110 673,968.87 Julio $ 85498355241 § 45300,22087 § 134,793773.28
Agosto 619,278.06 266,528.15 885,806.20 Agosto  $123,85561167 $ 5330562928 % 17716124095
Septiembre 667,354.02 418,171.63 108552566 Septiembre $140,14434595 § 83634326.98 § 22377867292
Octubre o 489,484.21 489,494.21 Octubre  § = $102,793,784.21 & 102,753 784.21
Moviembre - 57599712 575899712 Moviembre  $ = $120959,395.97 $ 12095939597
Diciembre - 839,491.49 839,491.49 Diciembre % = $184688,126.71 % 18468812671
Diciembre - S04,663.13 904,663.13 Diciembre % i $199025887.78 § 19502588778
Total 3,346011.11 408862603 743463714 Total $675,875,762.08 §863,263,21202 § 153513857411
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Sistema de cultivo

Tipo de sistema de cultivo (extensivo, semi-intensivo, intensivo), de ciclo
completo o incompleto, numero de ciclos de cultivo y duracion total del ciclo.

El sistema de cultivo es Intensivo, de ciclo completo, con un ciclo cada dos
anos, con duracion de 16 hasta 18 meses de cultivo.

Etapas que abarca el cultivo (crianza y alevinaje, pre-engorda, engorda,
maduracién, etc.) y duracion de cada etapa.

Las etapas que abarca el cultivo son las siguientes: Desove-Eclosion cuya
duracion es de 48 hrs; Incubacion, cuya duracién es de 3 dias; Crecimiento de 87
dias; posteriormente se Siembra y pretendemos que la Engorda dure de 16 a 18
meses para alcanzar la talla de cosecha (2.2 kg) y finalmente comercializar.

Artes de cultivo
Tipo y caracteristicas

En el presente proyecto se utilizara como arte de cultivo jaulas marinas, las
cuales tienen un marco flotante o collarin como soporte de la red mediante el uso de
pesos, permitiendo su mayor uso en diferentes zonas o sitios, actualmente son las
mas utilizadas para el cultivo de peces. Estas jaulas estan compuestas
principalmente de collarin o tuberia principal, extensiones, pasamanos, red de cultivo
y pesos o lastres.

Los corrales seran colocados superficialmente, y tendran la opcion de ser
sumergidas, por medio de un sistema de compensacién para poder hundirse, cuando
las condiciones meteoroldgicas sean poco favorables. Se utilizan redes pajareras tipo
“‘hamster Wheel”, asi como redes anti-depredadoras.

Para la realizacion del proyecto se contemplan las siguientes caracteristicas
de artes de cultivo:
e Jaulas de 8 x 8 x 10 m (cuadradas)
e Jaulas de 40 x 40 x 18 m (cuadradas)
e Jaulas de 45 x18 m (circulares)
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Todas las jaulas podran contar con la versatilidad de utilizarlas de forma
no limitativa, en base a la disponibilidad de infraestructura de la empresa. Las jaulas
son realizadas de tuberias de HDPE, (poliuretano de alta densidad) de un diametro
de 18 a 20 pulgadas, y un espesor minimo de la pared de la tuberia de 15 mm.

Para el caso de las jaulas 8 x 8, y las de 40x40 son jaulas cuadradas, y las
jaulas de 45 mts son circulares de doble tubo, toda la estructura que compone la
jaula son materiales de HDPE, que cuentan con boyanza positiva. De
aproximadamente 250 a 350 kg por cada metro lineal.

Como se mencioné anteriormente, las jaulas de 40x40 son jaulas cuadradas
que cuentan con areas de trabajo, que permiten a los usuarios una mayor seguridad
y control.

Heavy duty equipment Various bird net
post sockets every 3m support systems
Standard bull rails for rigging available

Various hand rail
design options

HDPE pipe flotation for
dramatically improved wave
response. Minimum pipe wall
thickness over 15mm Feed pipes and other
systems are easily accessed

All piping, hose and by removing the decking

conduit can be located
below the decking for a

S otk ahen aed Lo All grating is removable Pipe floatation is continuous
maintenance and available in durable across all joints, significantly
FRP or Steel reducing bending and

twisting of the cage decks

Imagen 9. Componentes de jaulas cuadradas.
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Imagen 10. Ejemplo de sistema de jaulas cuadradas.

De la tuberia interior, pende lo que se llama la red de cultivo, esta fabricada
con fibras de nylon y pueden variar las aperturas o tamafo de las mallas,
dependiendo de cada etapa de la fase de cultivo. Las redes son exactamente
fabricadas a diametro requerido, para evitar que queden grandes, y asi, evitar que
las paredes puedan ser movidas con facilidad por las corrientes marinas y evitando
que se enmallen los peces o facilitar oportunidades para depredadores.

Para mantener la red estirada, se utiliza un tubo de HDPE (Polietileno de alta

densidad) en el fondo de la red, en la parte externa que esta sujetada en el tubo de
afuera, en la superficie y en algunas gasas de la red en el fondo de la red (Imagen 8).
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Imagen 11. Diagrama general de jaula marina circular.

Por otro lado, la empresa ha considerado, por ser la zona de estudio una zona
de alta energia la utilizacién de jaulas offshore superficiales que cuentan con la
caracteristica de poder sumergirse, estan disefiadas para soportar tormentas o
embates de marejadas fuertes, asi como jaulas estaticas, el disefio de las jaulas sera
circulares como cuadradas, dependiendo de las pruebas realizadas y mejores
resultados durante el periodo de vigencia del permiso de fomento.

El sistema para sumergir las jaulas es a través de camaras inundables que a
voluntad pueden ser hundidas a profundidades requeridas en caso de tormentas o
tempestades severas, con solo bombear aguas a dichas camaras. Y para regresar a
su flotacién total, se le inyecta aire a presion, sacando el agua de las camaras,
recuperando su flotacion a su totalidad (Imagen 9).
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Imagen 12. Ejemplificacion de jaula sumergida.

Los sistemas de anclaje a utilizar son los tipicos utilizados en la industria del
Salmoén tanto en Chile, Noruega y Escocia, a estos sistemas se les llama tipo “Grill”.
Nuestra empresa, cuenta con la experiencia en este tipo de sistemas y que ha venido
utilizando los ultimos 10 afios sin mayores contratiempos y con mucha eficiencia y
eficacia. En la Imagen 10 se muestra diagrama de los sistemas de anclaje y la

composicién de estos.
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PACIFICO AQUACULTURE. SAP. DEC.V.

Sistema de anclaje modulo 2x 2
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Detalles de las anclas y cadenas

iy,

A) Boya de ancla

B) 1"P/P cabo

) 1.000 kg Danforth ancla

D) 1" Screw shackle/ grillete

E} 1 1/4" Stud chain ( 1 shot =90 feet long)/cadena
F} 1" Screw shackle/grillete

5) 1% 8 strand p/p rope/ cabo de ancla

Imagen 13. Disefios de sistemas de anclaje, asi como la distribucion para las estas.
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Numero

Cada uno de los dos poligonos solicitados, requerira de 12 jaulas de 8x8 m con
10 m de profundidad, para la recepcion de alevines. 12 jaulas de 45 metros de
diametro con 18 m de profundidad y 12 jaulas cuadradas de 40x40 con 18 metros de
profundidad. Todo se va a instalar por etapas (primer afno, segundo afo, etc)., y se
podra comenzar indistintamente del orden de los poligonos.

Tabla 13. Tipos y Cantidades de Jaulas por Poligono solicitado.
Tipos y Cantidades de Jualas por poligono

Jaulas 8x8x10 Jaulas 45 mts Jualas cuadras
mts diamentro 40 x 40 mts TOTAL
POLIGONO #1 12 12 12 36
POLIGONO #2 12 12 12 36
TOTAL 24 24 24

Para el afio 1, se tiene contemplado la instalacién de:

o 12 jaulas de 8 x 8 x 10 mts para recepcion de alevines.
o 12 jaulas de 45 x 18 mts

o 12 jaulas de 40x40x18 mts (cuadradas)

Para el afio 2, se tiene contemplado la instalacién de:

o 12 jaulas de 8 x 8 x 10 mts para recepcion de alevines.
o 12 jaulas de 45 x 18 mts

o 12 jaulas de 40 x 40 x 18 mts (cuadradas)

Un total de 72 jaulas seran instaladas entre los dos poligonos para el cultivo
de lobina rayada, en las cercanias de Santa Rosaliita, de la Delegacién Punta Prieta
municipio de San Quintin.

Cabe mencionar que para este proyecto se solicita a la autoridad que sean
autorizadas la totalidad de las jaulas solicitadas y que estas puedan contar con la
versatilidad de ser instaladas de forma no limitativa, de acuerdo a la
disponibilidad de infraestructura de la empresa y a las pruebas que se realicen
durante la vigencia de la presente autorizacion.
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Dimensiones en metros

En la siguiente tabla (Tabla 14) se describen las dimensiones de jaulas
solicitadas para el cultivo de Lobina.

Tabla 14 Dimensiones en metros de los diferentes tipos de jaulas solicitados.

Perimetro
Jaulas . . i
(m2) Circunferencia (m2)| Volimen (m3)
8x 8x 10 mts 64 640
40 x 40 x 18 mts 1600 28,800
45 x 18 mts 1,590.44 31,128.30

Distribucién y orientaciéon

En la imagen a continuacion, se muestran dos poligonos de 60 Ha cada uno,
son Uunicamente para representar como seria la distribucion de los mdodulos de utilizar
jaulas circulares (izquierda) o de utilizar jaulas cuadradas (derecha), las jaulas de
8x8x10 mts, estarian situadas dentro de las jaulas de mayor tamafo para proteccion,
también se muestra la barcaza de alimentacion y los sistemas de anclaje. Esta

distribucion puede aplicar para los dos poligonos solicitados.
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Imagen 14. Distribucién de los médulos de utilizar jaulas circulares (izquierda) o de utilizar jaulas
cuadradas (derecha), las jaulas de 8x8x10 mts, estarian situadas dentro de las jaulas de mayor

moom>

2.

R

-~

. Anclas Danforh de 250 libras.

. Grilletes

. Cadenastud link 50 mm

. Boyade orinque 80 kg de boyanza
. Cabode orinque

Q
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. Cabo de amarre polyestrong de 30 Torones 2 1/2" x 600 ft
. Cabo o polyestrong de 30 Torones 1 1/2" x 600 ft
. Master link de 90 cm @ con Coll Roll de 2 1/4"

Boyade 1.2 toneladas de boyanza
Cadena

Imagen 15. Sistema de anclaje para las jaulas de cultivo.
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I.2.3 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Se tiene contrato de arrendamiento con una planta para el procesamiento y
empaque de productos acuicolas ubicada en El Sauzal, Baja California, con area de
proceso, refrigeradores, congeladores, bodega para materiales de empaque, taller,
zona de carga y descarga, y oficinas administrativas. También existe la posibilidad de
contar con una planta propia con todas las condiciones adecuadas para el
procesamiento de los peces, dicha planta ocupara un area total de aproximadamente
1,000 m2.

1.2.4 Descripcion de obras provisionales al proyecto

No habra obras provisionales en este proyecto.

1.3 Programa de Trabajo

En el siguiente cuadro (Diagrama de Gantt) se detalla el programa
calendarizado de trabajo de las diferentes etapas del proyecto. Basicamente se
desarrolla en tres etapas: a) Preparacion del sitio, b) Operacion y ¢) Mantenimiento.

Los ajustes necesarios se realizaran una vez se inicie el cultivo.

Tabla 15 Calendario de actividades del proyecto por meses.

MESES

9 8 9 1011121314 15 18 17 18 19 20
Salicitud de permiso y gestiones
con autor dades

Gestion de financiamiento

Compra de equipo y material

Construccion y acondicionamiento

Armando de artes de cultiva

Instalacion de artes de cultivo

OPERACION

Adguisicion de alevines v semillas

Traspaso a jaulas de engorda

Compra de alimento

Engorda

Cosecha

Maguila y empadgue

Wenta (exportacian)

MANTENIMIENTD

Limpieza de las artes de cultivo

Artes de cultivo

Lanchas y equipos menoras

Mantenimiento al final de cada
ciclo de cultivo
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11.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto

El presente proyecto consta de 3 etapas, preoperativa, operacién vy
mantenimiento. En la etapa preoperativa se obtendran los permisos, autorizaciones, y
se armaran las jaulas, entre otras cosas. La etapa de operacion se trasladaran los
alevines a las jaulas, asimismo se engordaran los especimenes con alimento, se
engordaran y cosechara la produccién. En la Etapa de mantenimiento se limpiaran las
jaulas, lanchas y equipos, asimismo se dara manteniendo final al final de cada ciclo
de cultivo.

El proyecto plantea la creacion permanente de empleos directos e indirectos,
contempla una importante generacion de divisas y la creaciéon de un entorno local
econdmico favorable para la region. La derrama econdmica es muy significativa y se
extiende a las familias de pescadores, proveedores locales de materias primas e
insumos para la pesca, combustibles y refacciones, entre otros.

.1.1. Medidas sanitarias preventivas y correctivas

A continuacioén, se describen las medidas de mitigacion sanitarias preventivas
y correctivas que se implementaran:

v/ Supervision rigurosa de instalacion de jaulas de cultivo: se propone que los
supervisores de la instalacion seleccionen con precision y exactitud, apoyados
con buceo autbnomo, los sitios donde se ubicaran los anclajes. Esta accién
tiene el objetivo de determinar los mejores sitios desde el punto de vista fisico
para evitar en lo posible los movimientos de reubicacion. Los impactos al
fondo marino y la resuspension de sedimentos seran minimizados. Esta
medida sera aplicada durante todas las actividades de instalacion que ocurran
durante los anos de expansion de la capacidad instalada. Asimismo, se
aplicara, si fuera necesario, hacer movimiento de artes de cultivo.

v Programa constante de maxima eficiencia en la alimentacion: Con base en
experiencias desarrolladas en otros paises, principalmente, Pacifico
Aquaculture, S.A.P.I. de C.V., cuenta con informaciéon amplia y precisa sobre
tasas de alimentacion reales para diferentes especies en cultivo y bajo
diferentes circunstancias ambientales. Numerosos factores intervienen para
determinar las cantidades 6ptimas, y el conocimiento de estos factores es la
unica forma de lograr las metas. Este programa de maxima eficiencia
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alcanzara a disminuir al maximo el desperdicio de alimento proporcionado a

los organismos bajo cultivo. Con estas practicas se lograran dos objetivos

principales: mantener los costos de alimentacidn en los niveles mas bajos y
disminuir el aporte innecesario de materia organica al medio natural.

Ademas de la informacion y de las experiencias vividas en otros cultivos, se
implementara un sistema de monitoreo por observacién directa (buceo y video
submarino) en cada jaula y en tiempo real. Este sistema permitira documentar
el aprovechamiento individual de los cardumenes en diferentes jaulas y
también suspender la alimentacion cuando disminuya el consumido. Se llevara
bitacora diaria de alimentacion en cada jaula. El programa sera de
permanente aplicacion.

Suspension temporal de alimentacién (por contaminacion): en el supuesto
caso de deteccion de contaminacidn bacteriana en los organismos bajo cultivo,
esta comprobado que la aplicacion de dietas o suspension temporal de
suministro de alimento puede llegar a eliminar dicha contaminacion. En casos
extremos, se tendran que sacrificar y desechar a los organismos que no
logren superar las enfermedades. El uso de medicamentos sera un recurso
muy poco utilizado, ya que la carne de pescado producida para exportacion no
puede contener ningun tipo de sustancia extrafia. Los antibioticos disponibles
pueden persistir en el cuerpo de los peces por mucho tiempo.

Utilizacion de motores altamente eficientes: Pacifico Aquaculture, S.A.P.l. de
C.V. utilizara solamente motores fuera de borda de cuatro tiempos. Esta
tecnologia provee motores silenciosos, compactos, de combustion limpia y
eficiente consumo de gasolina. Estos motores han probado cumplir con las
estrictas normas del Comité de Recursos del Aire de California (CARB), asi
como los requerimientos federales sobre emisiones al ambiente de la EPA.
Esta medida sera utilizada durante todo el desarrollo del proyecto. Asimismo,
el mantenimiento a embarcaciones y motores sera realizado en tierra,
normalmente por empresas especializadas.

Durante la cosecha, los organismos solo seran sacrificados y se desangraran
en la zona de cultivo y seran tratados de acuerdo a los lineamientos vigentes.
El proceso involucra la extraccion de visceras, branquias, cabeza, asi como la
generacion de aguas de proceso (principalmente sanguaza). Los desechos
producto de este proceso se captaran in situ, en contenedores que una vez
llenados seran perfectamente sellados, para ser trasladados a puerto. Los
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desechos organicos sdlidos seran entregados a una empresa especializada
para su disposicion final o bien, se venderan como subproductos para la
industria reductora (produccién de harina de pescado). El agua residual sera
conducida a la planta de tratamiento de las instalaciones propias. Ningun
desecho, solido o liquido, sera arrojado al mar.

v/ Programa interno de maxima eficiencia en el manejo de sustancias, materiales,
combustibles y desechos: se contara con un manual de procedimientos que
debera ser explicito para todo el personal contratado, que incluira practicas
estrictas para el manejo de todas las sustancias y materiales. Tres son los
objetivos principales de este programa: 1) beneficiar econdmicamente la
operacion del cultivo a través de una politica de nulo desperdicio y maximo
aprovechamiento; 2) minimizar las posibilidades de contaminacion al ambiente
por derrames de gasolina, diesel o cualquier otra sustancia dafina al medio; y
3) minimizar las posibilidades de accidentes de trabajo. Todo el personal
debera apegarse al programa, mismo que sera permanente durante el
desarrollo del proyecto.

v Mantenimiento preventivo a motores y embarcaciones: se vigilara
periodicamente que los motores y equipos de combustion operen a su nivel
optimo de eficiencia.

v Las actividades que comprende el proceso y empaque se realizan
completamente en tierra, en un espacio disefiado y equipado para este fin. La
planta de proceso y empaque estara ubicada en el parque industrial
adyacente al puerto de El Sauzal. La planta estara certificada y apegada
completamente a las normas sanitarias que establece la Secretaria de Salud y
la FDA (EUA), ya que los productos seran exportados casi en su totalidad.

Se mantendra un control total de desechos: organicos (visceras, branquias,
cabezas, peces muertos) solidos, gases de combustion, aguas residuales. Cada
desecho tendra su destino final bien establecido. Ningun desecho sera arrojado al
mar en ninguna etapa del proyecto. Los desechos organicos, solidos y liquidos,
seran transportados a tierra periédicamente para su disposicion final correcta. Los
gases de combustion seran minimizados mediante la utilizacion de motores
altamente eficientes. Las aguas residuales sanitarias colectadas en la barcaza, seran
transportadas a tierra para ser incorporadas al flujo del mismo tipo generado en la
planta de proceso y empaque. Estas aguas residuales de origen sanitario seran
tratadas antes de verterse a la red de drenaje municipal.
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1.3.2 Etapa de abandono del sitio
No se contempla el abandono del sitio, ya que este proyecto es proyeccion

amplia.

11.3.3 Otros insumos
En este tipo de proyectos, no se usan sustancias peligrosas, ni toxicas. Debido

a que se trabaja con organismos vivos para consumo humano.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO

lll.1 Analisis de los instrumentos juridico-normativos

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable
identificar y analizar los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la
zona donde se ubicara el proyecto, a fin de establecer su correspondencia,
por lo anterior, es conveniente considerar unicamente:

. Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)
decretados (regionales o locales). Con base en estos instrumentos deben
describirse las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que
se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las politicas
ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA involucradas asi como los
criterios ecologicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto,
determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma en
que el proyecto dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios
ecoldogicos.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja
California, publicado el dia 3 de Julio del 2014, en el Periédico Oficial del
Estado de baja California, no contempla el area del proyecto, en su rango de
accion. Ya que este solo se enfoca al territorio peninsular y no al mar territorial.
Ley General de Bienes Nacionales.

Articulo 7 aquellos bienes nacionales que son de uso comun, entre ellos:

I.- las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar

[lI:- el mar territorial en la anchura que fije la Ley Federal del Mar,

IV.-las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por

virtud de la marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor
reflujo hasta los limites de mayor flujo anuales;

80



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

P}')} PACIFIBU Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp.,
&

AQUACULTURE en aguas de jurisdiccién federal en las cercanias del
Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

V.-la zona federal maritimo terrestre;
Vl.-los puertos, bahias, radas y ensenadas;

VIl.-los diques, muelles, escolleras, malecones y demas obras de los puertos,
cuando sean de uso publico;

VIll.-los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de
propiedad nacional;

IX.- las riberas y zonas federales de las corrientes;

X.- las presas, diques y sus vasos, canales, bordos y zanjas, construidos para la
irrigacion, navegacion y otros usos de utilidad publica, con sus zonas de
proteccion y derechos de via, o riberas en la extensién que, en cada caso, fije
la dependencia competente en la materia, de acuerdo con las disposiciones legales
aplicables;

Xl.- los caminos, carreteras, puentes y vias férreas que constituyen vias
generales de comunicacion, con sus servicios auxiliares y demas partes
integrantes establecidas en la ley federal de la materia;

Xll.-los inmuebles considerados como monumentos arqueoldgicos conforme
a la ley de la materia;

Xlll.- las plazas, paseos y parques publicos cuya construccion o conservacion
esté a cargo del Gobierno Federal y las construcciones levantadas por el Gobierno
Federal en lugares publicos para ornato o comodidad de quienes los visiten, y

XIV.- los demas bienes considerados de uso comun por otras leyes que
regulen bienes nacionales.

Articulo 8 menciona a la letra: ..Los habitantes de la Republica pueden usar los

bienes de uso comun, sin mas restricciones que las establecidas por las leyes y
reglamentos administrativos.
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Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se
requiere concesion, autorizacion o permiso otorgados con las condiciones y
requisitos que establezcan las leyes.

El Articulo 9, a la letra dice que:

Los bienes sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion
estaran exclusivamente bajo la jurisdiccion de los poderes federales, en los
términos prescritos por esta Ley, excepto aquellos inmuebles que Ila
Federacion haya adquirido con posterioridad al 10. de mayo de 1917 y que
se ubiquen en el territorio de algun Estado, en cuyo caso se requerira el
consentimiento de la legislatura local respectiva.

De tal forma, que el area del proyecto es propiedad de la federacion,
éste se debe sujetar a lo establecido en las normas aplicables en la materia,
como son: la Ley General del Equilibrio Ecoldgico, Ley de bienes nacionales,
Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables, entre otras leyes.

Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables.

Los objetivos de esta ley son:

. Establecer y definir los principios para ordenar, fomentar y regular el
manejo integral y el aprovechamiento sustentable de la pesca y la
acuacultura, considerando los aspectos sociales, tecnoldgicos, productivos,
biolégicos y ambientales;

. Promover el mejoramiento de la calidad de vida de los pescadores y
acuicultores del pais a través de los programas que se instrumenten para
el sector pesquero y acuicola;

1. Establecer las bases para la ordenacién, conservacion, la proteccion, la
repoblacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y
acuicolas, asi como la proteccion y rehabilitacion de los ecosistemas en
que se encuentran dichos recursos;
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Fijar las normas basicas para planear y regular el aprovechamiento de
los recursos esqueros y acuicolas, en medios o ambientes seleccionados,
controlados, naturales, acondicionados o artificiales, ya sea que realicen el
ciclo bioldégico parcial o completo, en aguas marinas, continentales o
salobres, asi como en terrenos del dominio publico o de propiedad
privada;

Procurar el derecho al acceso, uso y disfrute preferente de los recursos
pesqueros y acuicolas de las comunidades y pueblos indigenas, en los
términos de la presente Ley, de los lugares que ocupen y habiten;

Establecer las bases vy los mecanismos de coordinacién entre las
autoridades de la Federacion, las entidades federativas y los municipios,
para el mejor cumplimiento del objeto de esta Ley;

Determinar y establecer las bases para Ila creacion, operacion y
funcionamiento de mecanismos de participacion de los productores
dedicados a las actividades pesqueras y acuicolas;

Apoyar y facilitar la investigacion cientifica y tecnoldégica en materia de
acuacultura y pesca;

IX. Establecer el régimen de concesiones y permisos para la realizacién de
actividades de pesca y acuacultura;

IX.

Establecer las bases para el desarrollo e implementacion de medidas de
sanidad de recursos pesqueros y acuicolas;

Establecer las bases para la certificacibn de la sanidad, inocuidad y
calidad de los productos pesqueros y acuicolas, desde su obtencion o
captura y hasta su procesamiento primario, de las actividades
relacionadas con éstos y de los establecimientos e instalaciones en los
que se produzcan o conserven;
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XI. Establecer el Sistema Nacional de Informacion de Pesca y Acuacultura y
el Registro Nacional de Pesca y Acuacultura;

Xll.  Establecer las bases para la realizacion de acciones de inspeccion vy
vigilancia en materia de pesca y acuacultura, asi como los mecanismos
de coordinacion con las autoridades competentes;

XIll. Establecer las infracciones y sanciones correspondientes por
incumplimiento o violaciobn a las disposiciones de esta Ley, sus
reglamentos y las normas oficiales mexicanas que deriven de la misma, y

XV. Proponer mecanismos para garantizar que la pesca y la acuacultura se
orienten a la produccion de alimentos.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (publicada la
ultima reforma en el DOF el 11 de abril del 2022).

El analisis de la vinculacion del proyecto con este instrumento se
hace a continuacion:

Articulo 28. Establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente.

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacidon de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para
ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental
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de la Secretaria:

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud
publicad o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecologico y la
proteccion del ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (ultima reforma
publicada en el DOF el 31 de octubre de 2014).

Este Reglamento, en su Articulo 5 menciona que “quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental”:

R) obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos Yy esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

l. Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccion acuicola,
con excepcion de la rehabilitacién de la infraestructura de apoyo cuando no implique
la ampliaciéon de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos,
la generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocion
de manglar, popal y otra vegetacién propia de humedales, asi como la vegetacion
riparia 0 marginal,

II. Produccion de postlarvas, semilla o simientes, con excepcion de la relativa a crias,
semilla y postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el
abasto y descarga de aguas residuales se efectue utilizando los servicios
municipales;
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I, Siembra de especies exéticas, hibridos y variedades transgénicas en
ecosistemas acuaticos, en unidades de produccion instaladas en cuerpos de agua,
o en infraestructura acuicola situada en tierra, y

IV. Construccion o instalacion de arrecifes artificiales u otros medios de modificacion
del habitat para la atraccion y proliferacion de la vida acuatica.

* Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas por la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

El area del proyecto se localiza en la Region Marina Prioritaria 2 Vizcaino, la cual
abarca los estados de Baja California y Baja California Sur, cuya extension es de

35,678 km?.
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Region Marina Prioritaria 2 Vizcaino

Estado(s): Baja California -Baja California Sur Extensién: 35 678 km?

Poligono: Latitud. 28°57'36" a 26°47'24"
Longitud. 116°10'48" a 113°43'48"

Clima: semicalido arido, con lluvias en invierno. Temperatura media anual 18-22° C.
Ocurren huracanes y frentes frios.

Geologia: placa del Pacifico; rocas igneas; plataforma ancha.

Descripcion: zona de marismas, dunas costeras, lagunas, playas, islas, zona
oceanica.

Oceanografia: surgencias. Predomina la corriente de California. Oleaje alto. Ocurre
marea roja, asi como procesos de enriquecimiento y concentracion de nutrientes,
turbulencia giros oceanicos, transporte de Ekman. Presencia de "El Nifo" solo
cuando el fendmeno es muy severo.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces,
aves, mamiferos marinos, plantas. Ruta migratoria del ganso de collar, playeros y
mamiferos marinos como lobo marino de California (Zalophus californianus
californianus), foca comun (Phoca vitulina richardsi), elefante marino (Mirounga
angustirostris), ballena gris (Eschrichtius robustus), jorobada (Megaptera
novaeangliae), azul (Balaenoptera musculus), picuda de Baird (Berardius bairdii) y
delfines comunes (Delphinus delphis y D. capensis). Area de reproduccion de
mamiferos marinos como ballena gris, foca de puerto, elefante marino, lobo marino
de California. Endemismo de plantas y peces.

Aspectos econémicos: alta actividad pesquera tipo artesanal y cooperativas con
explotacion de peces, abuldén, langosta y Gelidium. Ecoturismo de ballenas.
Recursos mineros y de sal.
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Problematica:
- Contaminacién: descarga de aguas residuales.

- Uso de recursos: presion pesquera sobre abulon, langosta y escama. Ha
disminuido la frecuencia de ballenas. Explotacién minera.

- Desarrollos: actividades industriales y mineras a gran escala en la Reserva.
Existe conflicto de conservacién (sobre todo de especies migratorias marinas y
costeras) por desarrollo industrial (expansion de la industria salinera).

- Regulacion: pesca ilegal de abulén y langosta. Falta de criterios para identificar el
desarrollo adecuado para la zona de amortiguamiento de la Reserva, asi como
normas que regulen actividades dentro de la zona.

Conservacion: el area costera es Reserva de la Biosfera, habria que extenderla a
Cedros y Benitos. Es necesario hacer un programa de manejo para la reserva
referente particularmente a la zona oceanica. Las salineras crean sitios de
concentracion de aves.

Grupos e instituciones: CIB, UABC, UABCS, INP (CRIP-La Paz), Proesteros,
Pronatura, Biopesca.

Y el proyecto se localiza a aproximadamente 2.1 km de la Reserva de la Biosfera
conocida como Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, publicada en el
Diario Oficial de la Federacién publicada 7 de diciembre del 2016, y a 5.1 km del
Area de Proteccién de Flora y Fauna Valle de los Cirios, recategorizada mediante
decreto publicado en el Diario oficial de la Federacién el 7 de junio del 2000.

A continuacion se presenta una imagen donde incluye las islas que han sido
declaradas como areas naturales protegidas con caracter de Reserva de |la Biosfera
como lIslas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion publicada 7 de diciembre del 2016. El proyecto no se
localiza dentro de ningun area natural protegida.
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cabl
Figura 13. Ubicacion del area natural protegida Reserva de la Biosfera como Islas del Pacifico de la
Peninsula de Baja California, cercana al area del proyecto.
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A continuacion, se indica que el proyecto no se localiza en ninguna area natural
protegida de caracter federal o estatal.
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Figura 14 Localizacion del proyecto con respecto a la ubicacién de la Reserva de la Biosfera Islas del
Pacifico de la Peninsula de Baja California.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional
del Pacifico Norte, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 9 de agosto
del 2018. El proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) UGA PE
02
Punta Eugenia 2
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Figura 16 Localizacion del proyecto en la UGA PE-02 del Programa de Ordenamiento Ecolégico

Marino y Regional del Pacifico Norte.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Pacifico Norte,

sefala lo siguiente:
Sintesis

Extensién. 3,731 km?.

Cobertura. Epipelagica (1-200 m): 100%; mesopelagica (200-1000 m): 0%; batipelagica (1000-
4000 m): 0%; abisopelagica (4000-6000 m): 0%.

Areas naturales protegidas. RB Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California (65.88%).
Areas prioritarias para la conservacién. GAP marino Punta Eugenia - Isla Cedros (1%); GAP
marino Vizcaino (3%).

Recursos relevantes en conflictos ambientales. Minerales de fondo marino.

Localidades cercanas con poblacion mayor a 2,500 habitantes. Guerrero Negro.

Sectores con mayor aptitud. Pesca oceanica y pesca costera pelagica.

Conflictos ambientales. Urbano-conservacioén, turismo de naturaleza (observacion de ballena
gris)-conservacion, Mineria-conservacion (calidad del agua y generacion de residuos sélidos).
Escenario tendencial. En 25 afios, en la parte terrestre contigua, la poblacion crecera 2% al
afo; la generacion de residuos sdlidos y de aguas residuales aumentaran en la misma
proporcion; el turismo de naturaleza crecera 200%; la acumulacién de salmuera residual de la
mineria de sal se mantendra sin cambio. El efecto subsecuente sera la disminucién de la calidad
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del agua de los ecosistemas costeros y marinos por contaminacion.

Escenario contextual. En la parte terrestre, el fomento al turismo de naturaleza ocasionara el
aumento en el consumo de agua lo que conducira a la construccion de desalinizadoras. El
desarrollo potencial de actividades mineras de fondo marino provocara la pérdida o degradacion
de comunidades bentdnicas y pelagicas, y afectara tanto a las especies prioritarias como las
especies objetivo de la pesca. Ello exacerbara el efecto subsecuente del escenario tendencial.
Escenario estratégico. La resolucion del conflicto ambiental supone (1) el incremento en la
capacidad de tratamiento de aguas residuales y la implementacion de un manejo integral de
residuos sélidos en la porcion terrestre contigua; y (2) privilegiar la conservaciéon de ecosistemas
costeros y marinos sobre el aprovechamiento minero del fondo marino.

Lineamiento ecoldégico. Preservar la integridad funcional de los ecosistemas costeros y
marinos de la UGA. Minimizar y prevenir los desequilibrios ecolégicos generados por impactos
directos y a distancia debido al desarrollo turistico, urbano y minero en la porcion terrestre
contigua. Prevenir los desequilibrios ecologicos generados por impactos directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos de la mineria de fondo marino.

A esta UGA le aplican las estrategias y criterios ecoldgicos descritos en los
anexos denominados 6.2 Catalogo de estrategias ecolégicas y 6.3 Catalogo criterios

ecolégicos, con las siguientes claves de identificacion:

. Estrategias Criterios
Clave de UGA | Nombre de UGA Tipo A g . .
Ecolégicas Ecolégicos
CAO08, CA09, CA11,
PE-02 Punta Eugenia 2 Marinas EAO1, EAO2, EB20, CB30, CB31, CSO06,
EB25, ES01 CANP

La Unidad de Gestion Ambiental (UGA) UGA PE 02, Punta Eugenia 2, le

aplican las siguientes estrategias ecoldgicas:
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Subdrdenes Mysticeti y Odontoceti en el

programas de proteccion regional (D.O.F., 2002).

Responsable: CONANP.

Subdrdenes

Clave Estrategias ecolégicas Motivacion técnica Programas de Gobierno Indicador ambiental
EA01 Estrategia: Aumentar el volumen vy la|Las descargas de aguas residuales municipales no|Programa Federal de Saneamiento de|Indice de Tratamiento de las
eficiencia en el tratamiento de aguas|tratadas generan desequilibrios ecologicos en los|Aguas Residuales (PROSANEAR);|Aguas Residuales (ITRAT)'.
residuales municipales considerando las|ecosistemas costeros y marinos. Programa de Tratamiento de Aguas
estimaciones de crecimiento poblacional. El déficit de tratamiento de aguas residuales en la|Residuales (PROTAR); Programa de
UGA T01 es de 37%, en la UGA T03 es de 36% y|Devolucion de Derechos (PRODDER);
en la UGA T06 es de 86%. Se espera que la|Programa de  Modernizacion  de
generacion de aguas residuales aumente en|Organismos Operadores de Agua
proporciéon al crecimiento poblacional en cada|(PROMAGUA); Programa de Agua
UGA. Potable, Alcantarillado y Saneamiento
El aumento en el tratamiento de las aguas en Zonas L.Jr.b.anas (APAZU); P.ro'grama
residuales municipales previene la contaminacion de Sostenibilidad de Iqs Servicios de
de los ecosistemas costeros y marinos. Agua Potable y Saneamiento en Zonas
Rurales (PROSSAPYS).
Responsable: CONAGUA
EA02 Estrategia: Instrumentar el monitoreo integral de |El efecto sinérgico y acumulativo de las descargas de |Red de Monitoreo de la Calidad del Agua; |SST; DBOs; DQO; y Numero
la calidad del agua de la zona costera. Tiene el [aguas residuales domésticas podria superar la capacidad |Programa Integral de Playas Limpias. mas probable (NMP)
objeto de prevenir fendmenos de eutrofizacion en |de asimilacion de los cuerpos de agua costeros, aun |Responsable: CONAGUA Enterococos / 100 ml.
el cuerpo de agua receptor, por efectos [cuando se cumpla con la normatividad vigente en lo |Coadyuvante: SEMAR, Municipios.
acumulativos de descargas, aunque, en lo |individual.
individual, cumplan con la NOM-001-SEMARNAT- |En la actualidad la NOM-001-SEMARNAT-1996 establece
1996. Se debera considerar las Declaratorias de |limites maximos para la descarga de aguas residuales sin
Clasificacion de los Cuerpos de Aguas Nacionales |considerar los impactos acumulativos que se pueden
pertinentes y, en caso de que estas declaratorias |generar por la descarga de diversas fuentes en un mismo
no hayan sido expedidas, se debera identificar |cuerpo receptor.
como minimo: (1) la capacidad del cuerpo de agua |En las Declaratorias de Clasificacién de los Cuerpos de
costero para diluir y asimilar contaminantes y (2) [Aguas Nacionales se determinan los parametros que
los limites maximos de descargas base para fijar [deberan cumplir las descargas, la capacidad de
las condiciones particulares de cada descarga que |asimilacion y dilucién de los cuerpos de aguas nacionales
eviten la eutrofizacion del cuerpo de agua costero. |y las cargas de contaminantes que éstos pueden recibir,
asi como las metas de calidad y los plazos para
alcanzarlas
Al determinar el estado de calidad del agua y evaluar el
impacto acumulativo de las descargas de agua a los
sistemas lagunares, serd posible prevenir o corregir a
eutrofizacion y contaminacion de los ecosistemas
costeros y marinos.
EB20 Estrategia: Instrumentar la Proteccion|El decreto del Area de Refugio de las Especies de|Programas de Accién para la|Programa de Proteccién
Regional del Area de Refugio de las|Grandes Ballenas de los Subdrdenes Mysticeti y|Conservacién de Especies (PACE) Regional del Pacifico Norte
Especies de Grandes Ballenas de los|Odontoceti establece la necesidad de formular de Grandes Ballenas de los

Mysticeti vy

! El indice de Tratamiento de las Aguas Residuales (ITRAT) es un porcentaje que se obtiene de la division del: Volumen de agua que sale de las PTAR y cumple con la NOM-001-SEMARNAT-1996, entre el volumen total
producido de agua residual (CONAGUA, 2011b).
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una red de areas naturales protegidas para
mejorar la resiliencia de los ecosistemas
marinos al distribuir el riesgo en caso de
desastres localizados, cambio climatico o
fallas en el manejo.

definirse como un sistema de areas individuales
con niveles de proteccion diversos, que operan de
manera cooperativa y sinérgica a varias escalas
espaciales y que se disefian para alcanzar
objetivos que las reservas individuales no pueden
lograr.

Las redes de areas marinas protegidas permiten
mantener ecosistemas marinos funcionales, al
establecer contactos espaciales que se requieren
para mantener los procesos ecosistémicos de
mayor escala y la conectividad. Asimismo, las
redes pueden facilitar la resolucién y el manejo de
conflictos en el uso de los recursos naturales, asi
como el uso eficiente de los recursos.

Cuando se manejan de manera efectiva, las redes
pueden: (1) magnificar los beneficios de las areas
individuales; (2) proteger los procesos de grande

Protegidas, Programa Especial de

Cambio Climatico.
Responsable: CONANP

Coadyuvante: SEMARNAT, CONABIO,
INECC, SEMAR, SAGARPA, SEGOB.

Clave Estrategias ecolégicas Motivacion técnica Programas de Gobierno Indicador ambiental
Pacifico Norte. Se debera considerar al|En la Region del Pacifico Norte no se cuenta con el Odontoceti.
menos (a) la generacion de un registro de|Programa de Proteccion Regional requerido.
colisiones con la frecuencia y I,a magnitud de Las grandes ballenas migran anualmente a lo largo
estos ever?tos; (b) los impactos del del litoral de la Peninsula de Baja California. El
aprovechamiento  pesquero; Yy (¢)  €l|yangito maritimo representa una amenaza a las
desarrollo. de un protocolo de respuesta a ballenas por el riesgo de colisiones. La mayor
enmallamientos, con base en .Ia Red Global probabilidad de colisiéon ocurre donde coinciden las
de Rgspuesta a Enmallgmlentos de la rutas migratorias con los derroteros de
Comision Ballenera Internacional. embarcaciones.

El aprovechamiento pesquero presenta los
siguientes impactos sobre las grandes ballenas: la
captura incidental en artes de pesca; la
contaminacion acustica; y la sobreexplotacion de
las presas de los cetaceos (Moore y Clarke, 2002;
International Whaling Commission, 2013).

La formulacion del Programa de Proteccion
Regional del Pacifico Norte permitira dar
cumplimiento cabal a los tratados multilaterales
para la proteccion de las poblaciones de grandes
ballenas.

EB25 Estrategia: Evaluar la pertinencia de crear|Las redes de areas marinas protegidas pueden |Programa Nacional de Areas Naturales |Estudio técnico sobre

pertinencia de establecer
una red de areas naturales
protegidas.
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Residuos Sélidos Urbanos.

el mar por los escurrimientos superficiales y
transportados por la Corriente de California hacia el
sur de la Peninsula de Baja California.

INEGI (2013) reporta que en el 2008 hubo una
disposicion final adecuada para el 94% de los
residuos solidos urbanos que se generan en la
Peninsula de Baja California. El porcentaje restante
(95,000 toneladas) representa una fuente de
impactos acumulativos en los ecosistemas costeros
y marinos. Este impacto tendera a agravarse
debido a que la generacion de residuos solidos
aumentara de forma proporcional al crecimiento de
la poblacion.

La formulacién de programas Municipales para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos Soélidos
Urbanos permitira corregir las deficiencias en la
disposicion final de residuos sélidos urbanos y
prevenir asi la contaminacién de los ecosistemas
costeros y marinos a lo largo del area de
ordenamiento.

Gestién Integral de Residuos.

Responsable: SEMARNAT (en
coordinacion con los estados y los
municipios).

Clave Estrategias ecolégicas Motivacion técnica Programas de Gobierno Indicador ambiental
escala; (3) disminuir la pérdida de especies
marinas en peligro; y (4) restaurar pesquerias
agotadas (IUCN-WCPA, 2008).
ES01 Estrategia: Promover la Gestion Integral de|Los residuos sélidos urbanos son acarreados hacia |Programa Nacional de Prevencion y|Programas Municipales para

la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos Solidos
Urbanos en Baja California.

Disposicion final de residuos
solidos (%).
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Asimismo, para esta Unidad de gestion ambiental UGA PEO02, se establecen los CRITERIOS ECOLOGICOS

siguientes:
Clave | Criterio ecolégico Motivacion técnica Fundamento legal
AGUA
CA08 La instalacion y operacion de plantas|Los desequilibrios ecolégicos por la instalacion y operacion |Articulos 28; 29; 30; 88; 89, fracciones Il, V, VI y XI;

desalinizadoras debera prevenir la generacion de
desequilibrios ecolégicos sobre acuiferos y
ecosistemas costeros y marinos, especialmente,
cuando:

. la descarga de salmueras y la disposicion de
las sustancias toxicas utilizadas en el
mantenimiento de la desalinizadora altere las
caracteristicas fisicoquimicas del agua, y
afecte irreversiblemente la integridad de
ecosistemas marinos y costeros;

. la operacién de la planta genere emisiones
de gases de efecto invernadero 'y
contaminantes atmosféricos superiores a lo
establecido en la normatividad en la materia;

. la toma de agua salada del mar afecte a las
comunidades de ecosistemas sensibles;

. la toma de agua salobre de fuentes
subterraneas y la descarga de agua de
rechazo provoque o incremente la
salinizacion de los acuiferos costeros.

La toma de agua debera ubicarse en zonas
alejadas de la costa y profundas, en las cuales se
encuentre una menor cantidad de organismos, asi
como mejores condiciones de calidad del agua,
que permitan minimizar el tratamiento quimico
requerido en el proceso de desalinizacion,
purificacién y potabilizacién del agua. Asimismo,
para reducir la colision y el arrastre de
organismos, se debe considerar el diametro de la

de plantas desalinizadoras se asocian la descarga de
salmueras, la contaminacion atmosférica y el tipo y
ubicacion de la toma de agua. La magnitud de los
desequilibrios ecoldgicos dependera del volumen total y la
concentracion de salmuera, de los elementos contenidos en
la descarga y de las condiciones fisicoquimicas y biolégicas
del ambiente marino receptor (Ahmed, et al., 2000; Einav, et
al., 2002; Lattemann y Hopner, 2003).

La descarga directa de salmueras a los ecosistemas
marinos o costeros genera incrementos de la salinidad y de
la temperatura que afectan a las comunidades de vida sésil
estenohalinas y estenotermas (esto es, susceptibles a
cambios de la salinidad y temperatura, respectivamente).
Entre estas comunidades destacan los pastos marinos, los
manglares y corales de ambientes rocosos (Del Bene, et al.,
1994; Garcia & Ballesteros, 2001; Einav, et al., 2002; Del
Pilar Ruso, et al., 2007; Lopez-Ortiz y Sanchez, et al,
2009).

La contaminacion atmosférica estd asociada a la
generacion de energia que requiere el proceso de
desalinizacion. Esto representa un efecto acumulativo sobre
la calidad del aire que debe evaluarse con respecto al
incremento en las emisiones de gases de efecto
invernadero, aunque en lo individual cada planta
desalinizadora cumpla con la normatividad en la materia.

El tipo y la ubicacién de la toma de agua puede succionar
peces, huevos y larvas, causando afectaciones a las redes
tréficas en ambientes costeros someros. Este impacto se
reduce cuando la toma de agua se ubica en ambientes
alejados de la costa y profundos, donde existe una menor
cantidad de organismos y mejor calidad del agua. Ello

92; 93; 109 bis; 110; 113; 117; 118; 120; 121; 122;
123; 129; 130; 132 y 133 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Articulos 2, fracciones Il y IV; 3, fraccién |; 15 y 96,
fraccion Xll de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Articulos 8, fracciones Il a y lll; 29, fracciones IV y
XVIII; 33, fracciones |, 1l y V; de la Ley General de
Cambio Climatico.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 XII.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.
Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas.
Art.31,8,9, 11y 12.

NOM-085-SEMARNAT-2011. Contaminacion
atmosférica-niveles maximos permisibles de emision
de los equipos de combustién de calentamiento
indirecto y su medicion.
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

tuberia, el uso de mallas de diferente tamafio y la
reduccion de la velocidad de la toma.

presenta la ventaja adicional de minimizar el tratamiento
quimico requerido en el proceso de desalinizacion,
purificaciéon y potabilizacion del agua. El arrastre de
organismos disminuye cuando la velocidad del agua en la
toma es mas lenta que la capacidad natatoria de los
individuos susceptibles de ser succionados (Morton, et al.,
1996; California Coastal Commission, 2003; Svensson,
2005; Lettemann y Hopner, 2008).

La regulacion de la instalacion y operacion de plantas
desalinizadoras permitira la proteccion de la integridad
funcional de los acuiferos y ecosistemas costeros y
marinos.

CA09

Los proyectos de instalacion de plantas
desalinizadoras deberan realizar los siguientes
estudios, con base en los cuales se analicen las
alternativas para la ubicacion e infraestructura
mas adecuada y se establezcan las medidas de
mitigacion para evitar o reducir los efectos
adversos sobre los ecosistemas costeros vy
marinos:

e Analisis de conflictos con otros sectores por:
(1) la emisiéon de ruido y de contaminantes
atmosféricos; (2) la alteracion de la calidad
paisajistica de la zona costera; y (3) la
posible alteracion de ecosistemas fragiles.

. La identificacién de zonas de riesgo.

. Por inundaciones, derrumbes,
deslizamientos, sismos y otros fenémenos
naturales, asi como por los efectos del
cambio climatico.

e Caracterizacion de las  condiciones
oceanograficas del sitio de toma y de
descarga: corrientes (incluyendo las posibles
formaciones de termoclinas), mareas, oleaje,
fisiografia, batimetria, morfologia costera y
profunda, circulacion de agua y tasa de
recambio.

e  Caracterizacion fisicoquimica del agua del

El estudio a escala regional de los efectos de la instalacion
y operacion de la planta desalinizadora sobre la calidad del
agua y el estado de salud de las comunidades presentes en
el area de influencia, permitiran contar con una linea base
de informacién para la correcta evaluacion de los impactos
ambientales de la planta desalinizadora.

La evaluacion de impacto ambiental es el instrumento que
utiliza la autoridad federal ambiental para evaluar los
impactos ambientales relacionados con la construccion y
operacion de las plantas desalinizadoras de aguas marinas
o salobres.

Para evitar o reducir los efectos adversos sobre las
comunidades costeras y marinas y la calidad del agua es
necesario que se presenten estudios especificos, con base
en los cuales se evallen las alternativas de ubicacion y
disefio de la planta, asi como las medidas de mitigacion
(California Coastal Commission, 2003; Al-Barwani vy
Purnama, 2007).

Considerando lo anterior, se deben evaluar y comparar los
impactos y beneficios de la desalinizacion con otras
opciones de abastecimiento de agua, asi como los costos
de mitigar los impactos (Einav y Lokiec, 2003; Lettemann y
Hoépner, 2008).

La Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental
determinara la necesidad de estudios a escala regional para
la evaluacion del impacto ambiental de la instalacion y

Articulos 28; 29; 30; 88; 89, fracciones I, V, VI y XI;
92; 93; 109 bis; 110; 113; 117; 118; 120; 121; 122;
123; 129; 130; 132 y 133 de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la
Ley de Aguas Nacionales.

Articulos 2, fracciones Il y IV; 3, fraccién |; 15 y 96,
fraccion Xll de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, Art. 5 A) fraccion
XIl.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.
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Clave Criterio ecolégico Motivacion técnica Fundamento legal
sitio de toma y de descarga: conductividad, |operacion de plantas desalinizadoras a fin de prevenir los
pH, alcalinidad, temperatura, salinidad,|impactos de las desalinizadoras sobre los ecosistemas
oxigeno, transparencia, perfiles de densidad, | costeros y marinos.
tensioén superficial y solubilidad de nitrogeno.

. Caracterizacién de la columna de agua y
sedimentos del sitio de toma y de descarga,
considerando la productividad primaria y la
materia organica.

e  Caracterizacion de la flora y fauna benténica
del sitio de descarga, incluyendo la
identificacion de especies sensibles al
cambio de salinidad y de temperatura, asi
como la presencia de especies endémicas y
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

e  Simulacién dinamica de la dispersion y
mezcla de las descargas, bajo las diversas
condiciones hidrodinamicas.

e Analisis del impacto potencial acumulativo en
caso de que se encuentren otras plantas
desalinizadoras ya establecidas en el area
de influencia.

Los estudios deberan contemplar las posibles

variaciones estacionales, por lo que se deberan

analizar las condiciones a lo largo del afio.

CA11 En la etapa de operacion de las plantas|Las descargas de salmuera o aguas de rechazo de las|Articulos 28; 29; 30; 88; 89, fracciones I, V, VI y XI;
desalinizadoras se debera llevar a cabo el|plantas desalinizadoras tienen impactos potenciales sobre [92; 93; 109 bis; 110; 113; 117; 118; 120; 121; 122;
monitoreo tanto de la calidad de la descarga, |los ecosistemas costeros y marinos. 123; 129; 130; 132 y 133 de la Ley General del
como de sus efectos en ambientes costeros y . Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
marinos. El programa debera incluir la mediciéon Como partg del programa de monitoreo se debe modelar'el . . . . .
de- comportamiento de la descarga, para lo cual se deberan |Articulos 17; 29 bis; 86 bis 2; 88 bis y 96 bis 2 de la

' realizar campafas de muestreo a lo largo del afio para|Ley de Aguas Nacionales.
e Las condiciones fisicoquimicas del agua en|conocer cémo varia la disolucion, considerando la Real to de la L G | del Equilibri
el medio receptor y la caracterizacion de la|variabilidad estacional (en condiciones de calma pueden Eeg 'arr?en o ce a ”ey engra © C]UI.I ro
- - . . . . coldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
pluma hipersalina. presentarse dlsoluc.:lc.)nes bgjas dg I'a (?escarga y erl la época Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 XII.
. . L. en la que las condiciones hidrodinamicas sean mas fuertes,
. Las. condiciones  fisicoquimicas  del una dilucion mas elevada).
sedimento.
. La extensién y distribucion de la red de estaciones de|Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 151.
* El estado de salud de los ecosistemas muestreo dependera del volumen de produccion de la
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Clave Criterio ecolégico Motivacion técnica Fundamento legal

costeros y marinos, analizando posibles|planta desalinizadora, del tipo de descarga, del ambiente
cambios a nivel estructural y funcional, tanto | receptor (batimetria y los regimenes hidrodinamicos) y de la
en individuos como en poblaciones. Se|existencia de modelos predictivos.
recomienda el uso de bioindicadores.

Con base en los resultados, se definira si se

requieren ajustes en el proceso de desalinizacion

o en las instalaciones o, en su caso, la

interrupcion temporal o permanente de la

operacion.

CB30 La disposicion de materiales de desecho de|Los materiales de dragado pueden contener metales |Articulos 3, fracciones |y VII; 8, fracciones I, IV, V,
dragados debera realizarse en zonas donde no|pesados Yy sustancias téxicas que, de disponerse|VI, VIl y IX; 9; 12; 13; 14; 27; 35; y 57 de la Ley de
existan riesgos de que los procesos de|inadecuadamente, degradarian la productividad y calidad de [ Vertimientos en las zonas Marinas Mexicanas.
sedimentacion  provoquen ' con’ta'mmaaon por | los ecosistemas costeros y marinos. Articulos 46 y 58 de la Ley Federal del Mar.
metales pesados y/o sustancias toxicas. - . .

Si bien el vertimiento de materiales de desecho dragados . . .

. ) | Articulos 76, 77 y 77 bis de la Ley de Navegacion y
conlleva un incremento en la turbidez, lo que representaria . I

. . . Comercio Maritimos.
un efecto inmediato y temporal sobre el fitoplancton, el
mayor efecto sobre la productividad ecosistémica seria a|Articulos 5, fracciones |, Il y IIl; 60; 63; 64; 106; y 117
largo plazo por la liberacion de las sustancias toxicas del|de la Ley General de Vida Silvestre.
sedimento. Articulos 28, fracciones Ill, y XIll; 29; 30; 31,
Con respecto a la calidad de los ecosistemas, la|fracciones |y ll; 79, fracciones I, Il 'y lll; 80, fracciones
contaminacion asociada al vertimiento de materiales de|l y Il; 83; 94; 108, fracciones I, 1l y llI; 109; 120,
desecho de dragados se manifestaria en una disminucion |fraccién 1V; 131; 132; 155 y 156 de la Ley General
de los tamafos de poblacién y, en casos extremos, la|del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
extincion local de especies prioritarias. Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Las zonas de riesgo estan asociadas a los patrones de|Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
transporte de sedimento y a las tasas de sedimentacién. |Evaluacion del Impacto Ambiental. Art. 5 L).
Estos tpap:onzs putedgn tmcremeTntarI Iocalr:;ente la Articulos 17 21; 68; 69 y 79 de la Ley General para la
concentracion .e con .amman’ e_s en la columna de agua ¥ preyencion y Gestion Integral de los Residuos.
en el fondo marino a niveles toxicos.
La restriccion en la disposicion de material de desecho de
dragados contribuye a preservar la integridad funcional de
los ecosistemas costeros y marinos.

CB31 Las actividades mineras en el fondo marino no|Los efectos subletales se refieren a cambios de|Articulos 46y 58 de la Ley Federal del Mar.
debergn ger?ere?r efectos .su'bletales sobre compc')rtamleryt’o, costo§ fisiolégicos y reduccpn de fuentes Articulos 28, fraccion lll y XIll; 29; 30: 31, fracciones |
especies prioritarias. Por consiguiente, toda obra|de alimentacién que incrementan la mortalidad de una ) } . . = on.

. ) . ., . y II; 79, fracciones |, 1l y IlI; 80, fracciones | y II; 83;

y/o actividad relacionada a la extraccion de|poblacion (Wilson, et al., 2014). ) . . . " .
minerales del fondo marino no debera alterar 94; 108, fracciones I, 1 y Ill; 109; 120, fraccion IV;
"|Los efectos subletales de la extraccion de minerales en el|[131; 132; 155 y 156 de la Ley General del Equilibrio

100




(P;éb PACIFICO

AQUACULTURE

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Maricultivo sustentable de Lobina rayada,

Morone spp.,

en aguas de jurisdiccidén federal en las cercanias del

Poblado de Santa Rosaliita,

delegacién de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

directa o indirectamente, la integridad funcional de
las zonas de alta productividad biologica de los
ecosistemas neriticos (bajos).

fondo marino sobre las especies prioritarias incluyen, entre
otros:

. Cambios de comportamiento y costos fisioldgicos
asociados a ruido intraoceanico de origen
antropogénico, a la remocién de fondo marino, a la
disposicién de material de dragado y a la descarga de
salmuera en sus habitats criticos.

e  Reduccién de fuentes de alimentacién por: (1) la
remocion de organismos pelagicos y comunidades
bentonicas; y (2) el aumento de la turbidez y la
suspension de metales pesados.

La proteccion de especies prioritarias requiere que, en la
extraccion de minerales en el fondo marino, se privilegie la
preservacion de la integridad funcional de las zonas de alta
productividad biolégica de los ecosistemas neriticos.

Ecologico y Proteccion al Ambiente.

Articulos 5, fraccion II; 60; 63; 64; 106 y 117,
fracciones I, Ill y IV de la Ley General de Vida
Silvestre.

Articulos 27, fraccion 1V; 39 y 43, fraccion Il de la Ley
Minera.

Articulos 76 77 y 77 bis de la Ley de Navegacion y
Comercio Maritimos.

Articulos 3, fracciones | y VII; 8, fracciones I, I, llI, 1V,
V, VI, VII, VIII, IX 'y X; 9, fracciones | a la VII; 12; 13;
14, fracciones | a la V; 15; 18; 19, fracciones | a la
VIII; 27, fracciones IlI, IV, V y VI; 35 y 57 de la Ley de
Vertimientos en las zonas Marinas Mexicanas.

Articulo 17; 21; 68; 69 y 79 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental. Art. 5 L).

Acuerdo por el que se da a conocer la lista de
especies y poblaciones prioritarias para la
conservacion (D.O.F., 2014).

CS06

Se debera prevenir la contaminacién de los
ecosistemas costeros y marinos por residuos
solidos urbanos.

Los residuos sélidos urbanos son acarreados hacia el mar
por los escurrimientos superficiales y transportados por la
Corriente de California hacia el sur.

INEGI (2013) reporta que en el 2008 hubo una disposicién
final adecuada para el 94%de los residuos solidos urbanos

que se generan en la Peninsula de Baja California. El|.

porcentaje restante (95,000 toneladas) representa una
fuente de impactos acumulativos en los ecosistemas
costeros y marinos. Este impacto tendera a agravarse
debido a que la generacion de residuos sélidos aumentara
de forma proporcional al crecimiento de la poblaciéon. En
Tijuana (UGA T01), por otra parte, se han ubicado por lo
menos 130 sitios de disposicion final no autorizados,
principalmente en cafiadas y en las inmediaciones de
asentamientos irregulares (SEPA, 2009).

Articulos; 88; 89, fracciones Il, V y XI; 98, 99, 108,
fraccion I; 109 bis; 117; 118; 120; 121; 122; 123; 129;
130; 132, 134, 135, 136, 137, 138, 140, 141 y 143 de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente.

Articulos 6; 7, fracciones IV, VIl y XXVII; 10; 15; 18;
20; 23; 26; 28, fraccion lll; 33; 35, fraccion VI; 39; 95;
96; 97; 99 y 100 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Articulos 1, fracciones V y VII; 3, fracciones |, IV y VI;
8, fracciones II, XVIIl y XXXII; 9, fracciones XXI y
XXXVII; 38, fracciones |, VI, IX y X; 43, fraccion V;
45, fraccion |; 50, fraccion Ill; 54; 56; 61 y 107 de la
Ley de Proteccion al Ambiente para el Estado de
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Clave

Criterio ecolégico

Motivacion técnica

Fundamento legal

Las deficiencias en la disposicion final de residuos sélidos
urbanos, contamina los ecosistemas costeros y marinos a lo
largo del area de ordenamiento.

Baja California.

Articulos 1, fracciones IV y V; 4, fracciones IV, VII, X
y XIlll; 5, fracciones I, Il, IV y XXII; 8, fracciones I, Il y
VI; 11, fracciones |, Ill, IV y VI; 12; 13; 14; 15,
fracciones Il y V; 16, fracciones Il a y Il c; 18,
fraccion IlI; 19, fracciones | y 1l; 20; 21, fraccién VI; 36;
37, fraccion V; 44; 53, fraccion VI; 55; 71; 73; 74; 75;
76; 77; 78, fracciones I, llly V, y 129 de la Ley de
Equilibrio Ecolégico y Proteccién del Ambiente del
Estado de Baja California Sur.

Ley de Vertimientos en Zonas Marinas Mexicanas.
Art. 8y 9.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacioén del Impacto Ambiental
NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de
proteccion ambiental para la seleccion del sitio,
disefio, construccion, operacion, monitoreo, clausura
y obras complementarias de un sitio de disposicion
final de residuos sdlidos urbanos y de manejo
especial.

NOM-098-SEMARNAT-2002. Proteccion ambiental-
Incineraciéon de residuos, especificaciones de
operacion y limites de emision de contaminantes

CANP

Dentro de las areas naturales protegidas de
interés de la Federacion, toda obra y/o actividad
estd sujeta a lo dispuesto en su Decreto de
creacion y en su Programa de Conservacion y
Manejo respectivos.

En el caso de areas naturales protegidas de caracter
Federal, aplica el principio de especialidad, por lo que para
las actividades permitidas y prohibidas se debera estar a lo
dispuesto en el Decreto de creacién del area natural
protegida que se trate, asi como en lo dispuesto en su
Programa de Manejo.

Articulos 44 y 64 bis 1 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.
Articulos 88 y 89 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en
materia de Areas Naturales protegidas.
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A continuacion, se indican las Estrategias ecolégicas y Criterios ecoldgicos

aplicables a la UGA PEO2, y se incluyen las observaciones que le aplican al proyecto.

Clave

Estrategias ecologicas

Observaciones

EA01

Estrategia: Aumentar el volumen y la eficiencia en el

tratamiento de aguas residuales municipales
considerando las estimaciones de crecimiento
poblacional.

El proyecto no generara aguas residuales, ya que el
proyecto es acuicola y este se desarrollara en el mar.

EA02

Estrategia: Instrumentar el monitoreo integral de la calidad
del agua de la zona costera. Tiene el objeto de prevenir
fenémenos de eutrofizacion en el cuerpo de agua receptor,
por efectos acumulativos de descargas, aunque, en lo
individual, cumplan con la NOM-001-SEMARNAT-1996. Se
debera considerar las Declaratorias de Clasificacion de los
Cuerpos de Aguas Nacionales pertinentes y, en caso de
que estas declaratorias no hayan sido expedidas, se debera
identificar como minimo: (1) la capacidad del cuerpo de
agua costero para diluir y asimilar contaminantes y (2) los
limites maximos de descargas base para fijar las
condiciones particulares de cada descarga que eviten la
eutrofizacion del cuerpo de agua costero.

Durante la ejecucion del proyecto se procedera a tomar muestras de
aguas para determinar las caracteristicas fisicoquimicas del area del
proyecto. Lo anterior con la finalidad de monitorear las condiciones
del area del proyecto. Es importante sefalar que la zona del
proyecto es zona marina el movimiento de las masas de aguas es
importante, que permite mantener una excelente calidad de agua en
la zona propuesta para el cultivo de Lobina.

EB20

Estrategia: Instrumentar la Proteccion Regional del
Area de Refugio de las Especies de Grandes
Ballenas de los Subdrdenes Mysticeti y Odontoceti
en el Pacifico Norte. Se debera considerar al menos
(a) la generacion de un registro de colisiones con la
frecuencia y la magnitud de estos eventos; (b) los
impactos del aprovechamiento pesquero; y (c) el

desarrollo de un protocolo de respuesta a
enmallamientos, con base en la Red Global de
Respuesta a Enmallamientos de la Comisiéon

Ballenera Internacional.

El proyecto, estara atento a este tipo de acciones
recomendaciones. El proyecto reportara a la SEMARNAT en
caso de que exista alguna eventualidad de colisiones en las
jaulas de las lobinas.

EB25

Estrategia: Evaluar la pertinencia de crear una red
de areas naturales protegidas para mejorar la
resiliencia de los ecosistemas marinos al distribuir el
riesgo en caso de desastres localizados, cambio
climatico o fallas en el manejo.

El proyecto se localiza cercano a la Reserva de la Biosfera
Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California. La ANP
ya existe.

ES01

Estrategia: Promover la Gestion de

Residuos Sélidos Urbanos.

Integral

El proyecto no generara residuos sélidos urbanos en el area
del proyecto. Los que se llegasen a generar, se dispondran
en el relleno sanitario cercano al area del proyecto.
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Clave

Criterio ecolégico

Observaciones del proyecto

AGUA

CA08

La instalacion y operacion de plantas
desalinizadoras debera prevenir la generacién de
desequilibrios ecoldgicos sobre acuiferos y
ecosistemas costeros y marinos, especialmente,
cuando:

. la descarga de salmueras y la disposicion de
las sustancias toxicas utilizadas en el
mantenimiento de la desalinizadora altere las
caracteristicas fisicoquimicas del agua, y
afecte irreversiblemente la integridad de
ecosistemas marinos y costeros;

. la operacién de la planta genere emisiones
de gases de efecto invernadero y
contaminantes atmosféricos superiores a lo
establecido en la normatividad en la materia;

. la toma de agua salada del mar afecte a las
comunidades de ecosistemas sensibles;

. la toma de agua salobre de fuentes
subterraneas y la descarga de agua de
rechazo provoque o incremente la
salinizacion de los acuiferos costeros.

La toma de agua debera ubicarse en zonas
alejadas de la costa y profundas, en las cuales se
encuentre una menor cantidad de organismos, asi
como mejores condiciones de calidad del agua,
que permitan minimizar el tratamiento quimico
requerido en el proceso de desalinizacion,
purificacion y potabilizacion del agua. Asimismo,
para reducir la colision y el arrastre de
organismos, se debe considerar el didmetro de la
tuberia, el uso de mallas de diferente tamafio y la
reduccion de la velocidad de la toma.

El proyecto no utilizara planta desalinizadora para
realizar las actividades del proyecto. Por lo anterior no le
aplica este criterio.

No se descargard salmuera al mar, toda vez que no se
genera salmuera durante la ejecucién del proyecto.

Durante la ejecucion del proyecto, solo se utilizaran
embarcaciones, por lo que no se generaran gases efecto
invernadero de manera puntual.

El proyecto se desarrollara en el mar, no sera necesario
tomar agua salada.

El proyecto no aprovechara agua salobre.

El proyecto no contempla la toma de agua a través de
tuberia.

CA09

Los proyectos de instalacion de plantas
desalinizadoras deberan realizar los siguientes
estudios, con base en los cuales se analicen las
alternativas para la ubicacion e infraestructura
mas adecuada y se establezcan las medidas de
mitigacion para evitar o reducir los efectos
adversos sobre los ecosistemas costeros vy
marinos:

. Anadlisis de conflictos con otros sectores por:
(1) la emisién de ruido y de contaminantes
atmosféricos; (2) la alteracion de la calidad
paisajistica de la zona costera; y (3) la
posible alteracion de ecosistemas fragiles.

. La identificacion de zonas de riesgo.

. Por inundaciones, derrumbes,
deslizamientos, sismos y otros fenémenos
naturales, asi como por los efectos del

El proyecto no requiere de desalinizacion de agua de mar.
Motivo de lo anterior no le aplica este criterio.
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Clave

Criterio ecolégico Observaciones del proyecto

AGUA

cambio climatico.

. Caracterizacién de las condiciones
oceanograficas del sitio de toma y de
descarga: corrientes (incluyendo las posibles
formaciones de termoclinas), mareas, oleaje,
fisiografia, batimetria, morfologia costera y
profunda, circulacién de agua y tasa de
recambio.

e  Caracterizacion fisicoquimica del agua del
sitio de toma y de descarga: conductividad,
pH, alcalinidad, temperatura, salinidad,
oxigeno, transparencia, perfiles de densidad,
tensioén superficial y solubilidad de nitrégeno.

. Caracterizacion de la columna de agua y
sedimentos del sitio de toma y de descarga,
considerando la productividad primaria y la
materia organica.

e  Caracterizacion de la flora y fauna benténica
del sitio de descarga, incluyendo Ia
identificacion de especies sensibles al
cambio de salinidad y de temperatura, asi
como la presencia de especies endémicas y
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

e  Simulacion dinamica de la dispersion y
mezcla de las descargas, bajo las diversas
condiciones hidrodinamicas.

. Anadlisis del impacto potencial acumulativo en
caso de que se encuentren otras plantas
desalinizadoras ya establecidas en el area
de influencia.

Los estudios deberan contemplar las posibles
variaciones estacionales, por lo que se deberan
analizar las condiciones a lo largo del afio.

CA11

En la etapa de operacion de las plantas|El proyecto no requiere de planta desalinizadora. Por lo
desalinizadoras se debera llevar a cabo el|tanto no le aplica este criterio.

monitoreo tanto de la calidad de la descarga,
como de sus efectos en ambientes costeros y
marinos. El programa debera incluir la medicién
de:

. Las condiciones fisicoquimicas del agua en
el medio receptor y la caracterizacion de la
pluma hipersalina.

. Las condiciones fisicoquimicas del
sedimento.

. El estado de salud de los ecosistemas
costeros y marinos, analizando posibles
cambios a nivel estructural y funcional, tanto
en individuos como en poblaciones. Se
recomienda el uso de bioindicadores.

Con base en los resultados, se definira si se
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Clave Criterio ecolégico Observaciones del proyecto

AGUA

requieren ajustes en el proceso de desalinizacion
o en las instalaciones o0, en su caso, la
interrupcion temporal o permanente de la
operacion.

CB31 Las actividades mineras en el fondo marino no|El proyecto no es minero, si no acuicola. Por lo anterior
deberan generar efectos subletales sobre|no le aplica este criterio.

especies prioritarias. Por consiguiente, toda obra
ylo actividad relacionada a la extraccién de
minerales del fondo marino no debera alterar,
directa o indirectamente, la integridad funcional de
las zonas de alta productividad biologica de los
ecosistemas neriticos (bajos).

CS06 Se debera prevenir la contaminacién de los|El proyecto no generara residuos solidos urbanos. Pero
ecosistemas costeros y marinos por residuos|en el caso de generarlos, sera trasladados al relleno
sélidos urbanos. sanitario mas cercano al area del proyecto,

CANP Dentro de las areas naturales protegidas de |El presente proyecto esta localizado fuera de area natural

interés de la Federacion, toda obra y/o actividad | protegida. Pero este sujeto a lo establecido en el articulo
esta sujeta a lo dispuesto en su Decreto de|28 de la LGEEPA y 5 de su REIA.

creacion y en su Programa de Conservacion y
Manejo respectivos.

* Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

Esta norma no es aplicable ya que no se descarga ningun tipo de
agua residual durante la fase de operacién del proyecto.

* Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El 7 de diciembre se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el DECRETO por
el que se declara Area Natural Protegida, con el caracter de reserva de la biosfera, la
region conocida como Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California.

Se declara area natural protegida, con el caracter de reserva de la biosfera, la
region conocida como Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, que se
localiza frente a la costa occidental de los estados de Baja California y Baja
California Sur, con una superficie total de 1,161,222-97-89.71 hectareas (un millon
ciento sesenta y un mil doscientas veintidos hectareas, noventa y siete areas,
ochenta y nueve punto setenta y una centiareas), de las cuales 70,139-62-39.87
hectareas (setenta mil ciento treinta y nueve hectareas, sesenta y dos areas, treinta
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y nueve punto ochenta y siete centiareas), corresponden a la superficie terrestre y
1,091,083-35-49.84 hectareas (un millon noventa y un mil ochenta y tres hectareas,
treinta y cinco areas, cuarenta y nueve punto ochenta y cuatro centiareas)
corresponden a la superficie marina.

La reserva de la biosfera se conforma por ocho poligonos generales que
comprenden a los seis archipiélagos denominados Coronado, Todos Santos, San
Jeronimo, San Benito y Cedros (estos dos ultimos dentro de un mismo poligono
general) y Bahia Magdalena, asi como a las tres islas conocidas como San Martin,
Adelaida y Los Alijos, que en su conjunto conforman el area natural protegida, la
cual tiene diecisiete zonas nucleo con una superficie total de 62,042-48-68.50
hectareas (sesenta y dos mil cuarenta y dos hectareas, cuarenta y ocho areas,
sesenta y ocho punto cincuenta centiareas) y la zona de amortiguamiento que
comprende 1,099,180-49-21.21 hectareas (un milldn noventa y nueve mil ciento
ochenta hectareas, cuarenta y nueve areas, veintiuna punto veintiuna centiareas).

A continuacién, se indica la ubicacion del proyecto con relacién a la ubicacién
del Reserva de la Biosfera Islas del Pacifico de la peninsula de Baja California.
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‘ Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
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Datum WGS84 Esri China (Hong Kong), swisstopo, © OpenStreetMap
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Figura 17 Localizacion del proyecto con respecto a la ubicacién de la Reserva de la Biosfera Islas del
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Pacifico de la Peninsula de Baja California.
lll.2 Informacion sectorial
Lobina (Morone spp.)

Como ya se menciond, la produccién total de EE.UU. aumenté de 2,0 millones
de libras en 1990 a 12,5 millones de libras en 2006. Sin embargo, aunque el precio
de mercado se ha mantenido elevado, el costo de produccién ha aumentado cerca
del 7% al afio 1996 a 2005 (Carlberg et al. 2007).

Actualmente para el mercado de los Estados Unidos de Ameérica, la lobina
ocupa el quinto lugar de aceptacion entre los consumidores tradicionales, detras de
bagre, salmoén, trucha vy la tilapia, (Carlberg et al. 2000).

lll.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

Las aguas costeras en las que se pretende instalar el maricultivo son de
jurisdiccion federal propiedad de la nacion, y forman parte de la Zona Econdémica
Exclusiva Mexicana.

No se requiere sujetar a cambio de uso de suelo, conforme lo establece el
articulo 28 Fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y 5° inciso O de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

No obstante lo anterior, se requiere de la concesion del espejo de agua que
otorga la Comision Nacional de Pesca con fundamento en los articulos 1°., 2°,,
fraccion 1, 14, 16, 17, 18,26,35 fracciones XXl inciso a) y XXIl de la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal; Articulos 1°, 2°., fracciones |V, VIY IX,
3°,4°, fracciones I, 11'Y XV, 6° 8° fraccion Xl, 24, fracciones Iy V, 36 fraccion
[, 40 fracci6bn 11,42,43, 44, 45, 48, 49, 50, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 78, 79, 81, 82,
89, 91, 92, 102, 121 Y 122 fraccion |l de la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables; Articulos 8°, 9°, 37, 57 fraccion |l, 58, 60, 61, 108, 110y 111 del
Reglamento de la Ley de Pesca.

Se requiere la autorizacion de la presente manifestacion de impacto ambiental,
como requisito para la obtencion del titulo de concesion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacién del area de estudio

Santa Rosaliita Municipio de San Quintin, B.C., es uno de los lugares de la
costa de Baja California que cumple con los requisitos minimos indispensables para
el correcto desarrollo del Maricultivo de lobina, por su ubicacion latitudinal y su
calidad de aguas.

El Pueblo de Santa Rosaliita se encuentra situada 344 km al sur del Municipio
de San Quintin, siguiendo la Carretera Transpeninsular/México 1.

La superficie total que el proyecto requiere para su desarrollo integral es de
120 hectareas o 1,200,013.88 m?, en dos poligonos: el Poligono #1 con una
superficie de 600,002 m? o 60 Ha., el Poligono #2 con una superficie de 600,011.88
m? o 60 Ha.

Un punto importante para la seleccion del sitio del proyecto es que dicha zona
presenta aguas libres de contaminacion y estan comunicadas directamente con el
Océano Pacifico, lo cual le confiere las caracteristicas de limpieza de sus aguas,
ademas, su hidrodinamica asegura el transporte y dilucidén de material particulado
producto de la fase operativa del proyecto.

Otro punto importante es que debido a que se encuentra situado en una zona
donde la temperatura de la columna de agua esta por arriba de 2 a 4 grados mas que
en Isla Todos Santos, lugar en el que actualmente nuestra empresa, desarrolla
exitosamente el cultivo de Lobina rayada. Este aumento significativo de temperatura
podria repercutir positivamente en disminuir el tiempo de desarrollo de la especie y
poder alcanzar la talla comercial en menor tiempo, con lo cual seria mas eficiente y
rentable la operacion.

Por lo tanto, la zona seleccionada para el proyecto, aun siendo una zona de
alta energia, reune todas las condiciones ambientales necesarias para poder
desarrollar de forma exitosa el proyecto. Sin embargo, las caracteristicas tan
especiales de la zona, nos lleva a retos tecnologicos a resolver, para instalar equipos
y artes de cultivo, adecuados y adaptables, a la alta energia oceanica de la zona.
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IV.2. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental.

Se analizaran los elementos del medio fisico, bidtico, social, econémico y
cultural; asi como los diferentes usos del suelo y del agua que hay en el area del
proyecto.

IV.2.1. Aspectos abiéticos
IV.2.1.1. Clima

Tal como se muestra en la siguiente figura, en el area del proyecto se
presenta un clima del tipo Muy arido a templado, BWK(x'). En este tipo de clima, la
temperatura media anual varia entre 12 y 18°C, la temperatura del mes mas frio
oscila entre -3 y 18° C, temperatura del mes mas caliente menor de 22° C; el régimen
de lluvias esta repartidas en todo el afio y precipitacion invernal mayor de 18 % del
total anual.

La estacidon climatolégica mas cercana al area del proyecto es la No. 2109,
denominada Santa Rosalita, ubicada aproximadamente a 5 kilémetros al Norte. Con la
informacion se dicha estacion, se elabordé el Climograma que se presenta a
continuacion.
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Figura 18 Tipo de clima presente en el area del proyecto y sus alrededores
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Figura 19 Climograma para el area del proyecto

Fenémenos climatolégicos

Debido al predominio de climas extremosos resulta natural la incidencia de
heladas, en proporcion apreciable, en la totalidad de la superficie estatal. Las
granizadas, en cambio, son escasas o inapreciables ya que, en el verano, estacion
en que esas precipitaciones convectivas se producen con regularidad, llueve muy
poco en la entidad porque los climas son muy secos, o bien, porque la precipitacion
pluvial se concentra en el invierno en el caso de los climas secos.

Heladas. Este fendmeno ocurre en toda la entidad durante el periodo
comprendido entre noviembre y febrero principalmente, pero con mayor frecuencia
sucede en diciembre y enero. Sobre gran parte de la superficie de Baja California, en
las zonas de climas muy secos se producen heladas en un promedio de 0 a 20 dias
del ano.

Granizadas. En poco mas de la mitad del estado, sobre todo en las zonas bajo la
influencia de climas muy secos, las granizadas son inapreciables.
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La zona sur del estado recibe mas lluvia durante el verano debido a los
huracanes en su ruta al Norte desde el Pacifico Tropical. Estas tormentas tropicales
irregulares pueden traer gran cantidad de lluvia, alterando el promedio de
precipitacion.

Segun la estacidn meteoroldégica mas cercana, en el area del proyecto se
presentan un promedio de 11.4 dias con lluvia al afio, 6.1 dias con niebla, ningun dia
con granizo y ningun dia con tormenta eléctrica.

Velocidad, direccién y frecuencia de los vientos
Vientos normales
En la siguiente figura se muestran las velocidades y direcciones de los

vientos que se presentan, a lo largo de un afio, en la localidad de Punta prieta,
ubicada aproximadamente a 35 kilometros a Noreste del area del proyecto.

Ene Feb Mar

ento (kmih)

idad del v

Direccidn del viento *
—

Velo

Figura 20 Velocidades y direccion de los vientos presentes en Punta prieta.

En la figura anterior puede observarse que las direcciones predominantes de
los vientos son Sur y Oeste, asi mismo, que las velocidades minimas rondan los 5
kilbmetros por hora, las velocidades medias rondan los 13 kilbmetros por hora,
mientras que las velocidades maximas rondan los 23 kildmetros por hora.

Vientos maximos

El promedio, o la media, de la velocidad de vientos maximos sostenidos para
ciclones tropicales que se han presentado en el Pacifico, se encuentra representada
en el siguiente mapa como lineas con puntos de igual valor (llamadas isolineas) que
separan areas que han sido coloreadas para indicar, en rojo, los valores mas
grandes (del orden de los 115 km/h) de la media de la velocidad de vientos maximos
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sostenidos y, en verde, la zona donde se presentan los valores mas bajos del
promedio. Los valores fueron obtenidos como resultado de analizar los ciclones que
cruzan celdas de 1° latitud por 1° longitud.

En el mapa se puede ver que la zona de color rojo se encuentra alejada de las
costas de México; sin embargo, las isolineas que cruzan casi paralelamente la costa,
tienen valores de velocidades promedio de vientos maximos sostenidos entre 85
km/h y 100 km/h, equivalentes a los de una tormenta tropical, excepto Baja California,
Chiapas y parte de Oaxaca. Esto quiere decir que en esa zona se han presentado
velocidades de vientos maximos sostenidos de magnitud tal que pueden ocasionar
dafnos en las casas y estructuras costeras, por lo que deben llevarse a cabo las
medidas adecuadas de prevencidon y proteccion contra efectos de viento y oleaje,
principalmente en el Baja California Sur, sur de Sonora, Sinaloa y Guerrero.

Para el caso del area del proyecto, las velocidades promedio maximas de los
vientos van de los 70 a los 80 km/hora. La informacién fue obtenida del Atlas
Climatolégico de Ciclones Tropicales en México.

35

-130 125 120 -115 110 -105 -100 95 -80
longitud
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Figura 21 Media de la “velocidad de vientos maximos sostenidos” [km/h] para ciclones tropicales que
se han presentado en el Pacifico de 1949 a 2000

Los principales factores climaticos que determinan el régimen regional son el
Area de Alta Presion del Pacifico del Norte, los suaves alisios del NE, los ciclones
pasajeros, los anticiclones de altas latitudes y la migracién con las estaciones del afio
del cinturon de calmas ecuatoriales. Durante los meses de verano y de otofo los
ciclones tropicales se forman ocasionalmente en las aguas del Pacifico, hacia el W y
el NW. Algunas de estas tormentas raras veces cruzan las aguas costeras y entran a
tierra en estas latitudes. Sin embargo, una gran mayoria de ellos recurva hacia el N y
el NE en latitudes mas altas y entran a México, particularmente en y alrededor de la
Peninsula de Baja California. Los vientos de esta region estan gobernados por el
anticiclon del Pacifico del N, el cual se encuentra centrado alrededor de los 35°
latitud norte y 145° longitud oeste. No obstante, en ciertas estaciones del afio los
vientos fuertes del N de caracter local constituyen un factor importante a lo largo de
algunas porciones de la costa.

IV.2.1.2. Geologia

Aunque el proyecto se desarrollara dentro del océano, tal como se muestra en
la siguiente figura, en la zona de costa mas cercana, el principal tipo de roca que se
puede encontrar es del tipo Ignea intrusiva acida.

Las rocas igneas se forman por el enfriamiento y la solidificacion de materia
rocosa fundida, el magma. Segun las condiciones bajo las que el magma se enfrie,
las rocas que resultan pueden tener granulado grueso o fino. Las rocas intrusivas
fueron formadas a partir de un enfriamiento lento y en profundidad del magma. Las
rocas se enfriaron muy despacio, permitiendo asi el crecimiento de grandes cristales
de minerales puros. Algunos ejemplos de estos son el granito y la sienita.
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Figura 22 Tipo de roca presente en el area de costa cercana al proyecto

La zona esta constituida geoldgicamente por rocas igneas y sedimentarias
que afloran a lo largo de su superficie. Debido a la depositaciéon de sedimentos
durante largos periodos geoldgicos, han tenido como resultado la formacion de
diferentes unidades geoldgicas constituidas principalmente por materiales
provenientes de la zona montafiosa. Aflorando en la region, encontramos a la
Formacion Rosario del Cretacico Superior, Post-Batolitica que se hallan también a lo
largo de la Costa del Pacifico: consiste en lentes gruesos de conglomerados,
areniscas y lutitas, areniscas con capas delgadas de madera carbonizada y capas de
arcilla color castano obscuro, con un espesor de mas de 750 m. En dicha formacién
los estratos rara vez estan litificados. Las lutitas y areniscas aparecen en los flancos
de los arroyos.
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IV.2.1.3. Edafologia

Aunque el proyecto se desarrollara en el océano, el tipo principal de suelo que
se encuentra en la zona de costa mas cercana es el Xerosol calcico.

Este tipo de suelos se caracterizan por tener una capa superficial de tono claro
y muy pobre en humus, debajo de la cual puede haber un subsuelo rico en arcillas.
Muchas veces presentan manchas, polvo o aglomeraciones de cal a cierta
profundidad, asi como cristales de yeso o caliche. Ocasionalmente son salinos. La
explotacion del matorral se lleva a cabo en estos suelos en especies como la
candelilla. Los xerosoles tienen baja susceptibilidad a la erosion, excepto cuando
estan en pendientes o sobre caliche.

Calcico: que tiene un horizonte calcico o concentraciones de carbonatos
secundarios que comienzan dentro de los 100 cm desde la superficie del suelo.
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Figura 23 Tipo de suelo presente en el area de costa cercana al proyecto
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Procesos erosivos

De acuerdo con la Organizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (F.A.O.), los procesos de desertificacion son siete, y se pueden
clasificar en: procesos primarios, los que corresponden a la degradacion de la
cubierta vegetal, erosion hidrica, erosion edlica, y salinizacion y dosificacion; y
procesos secundarios, que son la degradacion fisica (compactacion, encostramiento
y afloramiento de horizontes subsuperficiales), degradacion bioldgica (disminucion y
pérdida de la materia organica del suelo), y degradacion quimica (pérdida de
nutrimentos y concentracion de sustancias toxicas para los seres vivos).

El problema de erosidon en la entidad y area del proyecto se debe
principalmente al efecto del viento. Segun estimaciones de la Comision Nacional de
Zonas Aridas, la velocidad de la erosion edlica en la mayor parte del territorio estatal
es de mas de 200 Ton/ha/afio, la que lo clasifica como un area con erosién edlica
extrema. La excepcion a esta condicion se encuentra en la Sierra de Juarez, la cual
tiene una velocidad promedio de erosion edlica que va de 50 a 200 Ton/ha/afio, es
decir, se clasifica como severa. Otra de las causas de la erosiébn son los
escurrimientos; las estimaciones para la mayor parte del territorio indican que la tasa
de erosion hidrica es moderada (de 10 a 50 Ton/ha/afio), con excepcion de las zonas
del Valle de Mexicali y del area Tijuana-Tecate hasta la ciudad de Ensenada, donde
la tasa de erosién hidrica es ligera (menor de 10 Ton/ha/afio). La salinizacion de los
suelos también es un factor que coadyuva a la desertificacion; en el Estado este
fenomeno se presenta con mayor intensidad en el Valle de Mexicali. Existen otros
factores que agravan el problema de la erosion, como el cambio de uso del suelo en
areas conurbadas y agricolas, los asentamientos humanos no planificados, el
ensalitramiento y el abandono de grandes superficies agricolas.

IV.2.1.4. Relieve

Aunque el proyecto se realizara en el océano, a continuacion, se describe el
relieve que esta presente en la zona de costa mas cercana.

El relieve en el area de costa cercana al proyecto se clasifica como llanura
ondulada.
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Una llanura es una gran extension de tierra plana o con ligeras ondulaciones.
Las llanuras se pueden encontrar en tierras bajas, generalmente por debajo de los
200 metros sobre el nivel del mar o en el fondo de valles.

La caracteristica principal de la region es estar constituida por montafias de
forma irregular, con una orientacion general noroeste-sureste, y tiene a sus
alrededores cuencas rellenas con materiales sedimentarios. Los valles son
relativamente planos que tienen como base gruesos depdsitos de aluvion separados
por montafias alineadas, compuestas por rocas sedimentarias y metamoérficas de
edad mesozoica y rocas volcanicas del Cenozoico.
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Figura 24 Relieve presente en el area de costa cercana al proyecto
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IV.2.1.5. Fallas o fracturas

En el area del proyecto no se encuentran fallas o fracturas, tal como se
muestra en el siguiente plano georreferenciado. La mas cercana se ubica a 23
kilometros al Norte de la zona de costa.

Se considera que en un pasado la peninsula de Baja California estuvo
adherida al macizo continental de México que se desplazaba hacia el noreste junto
con la placa del Pacifico. Actualmente tanto la parte sur de California como la
peninsula de Baja California se encuentra en medio de dos grandes placas
tectonicas, que son: la placa tectonica de Nortea con movimiento en direccion
noreste y la placa tecténica del Pacifico con direccion Noroeste, dado a estas
direcciones de movimiento de ambas placas, tanto en la zona sur de California como
al norte de la Peninsula, se ha formado una microplaca flanqueada por fallas
dextrales que rota en sentido opuesto a las manecillas del reloj (Cruz-Castillo 2002).
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Figura 25 No existencia de fallas o fracturas en el area del proyecto
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IV.2.1.6. Susceptibilidad de la zona: deslizamientos, derrumbes e inundaciones

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Para
realizar esta division, se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana
desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los
registros de aceleracién del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en
este siglo.

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las
diversas regiones, y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo:

e La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no
se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores.

e La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos,
donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

e Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero
que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

El area de estudio se ubica en la zona C, la cual abarca la mayor parte del
territorio del estado de Baja California y una franja de Baja California Sur.
IV.2.1.7. Hidrologia superficial

El Area de proyecto se localiza en el océano Pacifico. Sin embargo, la zona
de costa mas cercana se ubica en la Region Hidrolégica 2 “Baja California Centro

Este” y dentro de la cuenca Arroyo Santa Catarina — Arroyo Rosarito. Dicha zona de
costa se ubica en las Subcuencas BCN-17, Santa Rosaliita y Dominguito.
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Figura 26 Ubicacién del area de costa del proyecto en las subcuencas hidrolégicas
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IV.2.1.8. Hidrologia subterranea

El area del proyecto se ubica en el océano Pacifico, sin embargo, la zona de
costa mas cercana se ubica en los acuiferos denominados La Bachata — Santa
Rosaliita y Nuevo Rosarito. A continuacion, se describe el acuifero La Bachata, por
ser el mas cercano.
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Figura 27 Acuiferos cercanos al area del proyecto
Acuifero La Bachata — Santa Rosalita

Se localiza en la porcién Sur-Occidental del Estado de Baja California y tiene
una superficie aproximada de 2432 km?.

El acuifero pertenece al Organismo de Cuenca | “Peninsula de Baja California”.
Su territorio completo se encuentra sujeto a las disposiciones del decreto de veda
tipo Ill, Decreto por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en el estado de Baja California, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 15 de mayo de 1965. De acuerdo con él, solo se permiten extracciones
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limitadas para usos domeésticos, industriales, de riego y otros. De acuerdo con la Ley
Federal de Derechos en Materia de Agua 2015, el acuifero se clasifica como zona de
disponibilidad 4.

El acuifero es de tipo libre y esta constituido principalmente por sedimentos no
consolidados cuya granulometria varia de gravas, arenas y arcillas, que rellenan el
cauce del arroyo y el valle, su espesor promedio varia de 16 a 64 m. Su principal
fuente de recarga es el flujo subterraneo proveniente de los subalveos del arroyo.

La profundidad del nivel estatico para el area de explotacién 1 (zona de costa)
que cuenta con informacion piezométrica las profundidades varian de 0 a 7 m, varia
de 6 a 8 m en una franja de 2 km de ancho respecto de la linea de costa, para el
area de explotacion 2 localizada mas al suroeste (SW) sus profundidades van de 0 a
10 m, mientras que para el area de explotacion 3 localizada en la zona cercana a la
carretera las profundidades van de 5.5a 16.5 m.

Segun el REPDA (Registro Publico de Derechos de Agua), con fecha de corte
al 31 de marzo de 2009, manifiesta la existencia de 16 aprovechamientos de agua
subterranea, tomando en cuenta los datos respecto al volumen concesionado dentro
del acuifero se obtuvo que el 11.10% del volumen es para uso Pecuario, 72.75 %
uso Agricola, 3.14 % uso doméstico y el 13.02 % para uso publico-urbano, siendo el
uso agricola el de mayor consumo, y dando como resultado una extraccion total de
156,168 m3 de agua.

La disponibilidad de aguas subterraneas se obtiene de restar al volumen de
recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen
de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA. La cifra indica que
existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones; con un valor de
372,950 m? anuales.

IV.2.1.9. Oceanografia

Predomina la Corriente de California, que determina en gran medida la
dindmica oceanografica desde E.U.A hasta Bahia Magdalena en B.C.S. El oleaje
dominante de esta zona proviene del Noroeste, por lo que el sistema de transporte
litoral general para la zona es de norte a sur. La altura del oleaje en condiciones
normales es de 1.2 m, mientras que en condiciones de tormenta es de hasta 4.5 m,
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presentandose un oleaje menor en la parte sur y sureste de la linea de costa y mayor
y mas frecuente proveniente del norte y oeste.

Esta corriente, caracterizada por la adveccion de aguas frias del fondo, ricas
en nutrientes, que afloran a la zona fotica superficial desde un nivel inferior al de la
termoclina —fendémeno oceanografico conocido como surgencia—. La conjuncion de
aguas ricas en nutrientes con abundante luz solar genera una productividad
extraordinaria, que explica la riqueza de vida en las aguas de la region.

Hay influencia ocasional del evento meteorolégico-oceanografico conocido
antes como fendmeno de “El Nifio” (revisado en Hickey 1979, Huyer 1983), que
actualmente se denomina en la literatura cientifica como ENSO por su nombre en
inglés (ElI Nifio Southern Oscillation). En estos periodos, en los que aumenta la
influencia tropical, no se da el rompimiento de la termoclina, la temperatura es mucho
mayor y la productividad disminuye drasticamente.

La salinidad de la zona presenta muy poca variabilidad de 33.35 a 33.6 u.p.s.
Por otro lado, el comportamiento del oxigeno es influenciado por la temperatura.
También es importante mencionar, que debido a la baja magnitud de actividades
antropogénicas en la costa Sur de Baja California, la contaminacion en la zona es de
minima a nula, por lo que se considera que la bahia cuenta con una buena calidad
del agua.

IV.2.1.10. Ecoregiones marinas

Como resultado de una iniciativa de la Comisién de Cooperacion Ambiental de
América del Norte, se realizé un esfuerzo para definir regiones ecolégicas marinas en
las aguas aledanas al subcontinente norteamericano. Este mapa de ecorregiones es
el resultado de procesos de consulta con expertos y tiene tres niveles anidados, los
cuales reflejan condiciones particulares de los ecosistemas marinos tanto en el
ambito global, como regional o local en las tres dimensiones de los ambientes
marinos.

El nivel | incluye diferencias entre los ecosistemas marinos que ocurren a
escala de las cuencas oceanicas, entre las que destacan la temperatura y la
circulacién de las grandes corrientes y masas de agua marina. Ocho de las 21
regiones del nivel | definidas para Norteamérica quedan comprendidas total o
parcialmente en la zona econdmica exclusiva (zee) de México. Todas las regiones
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fueron cartografiadas hasta los limites de la zee, aunque obviamente dichas regiones

continiuan mas alla de las fronteras politicas.
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El nivel Il refleja la distribucion de los ambientes bentdnicos e incluye las
diferencias entre los ambientes bentdnico-neritico (sobre la plataforma continental
hasta una profundidad aproximada de 200 m) y los pelagicosoceanicos (zonas
epipelagica, mesopelagica, batipelagica y abisopelagica), y en él las
morfoestructuras a gran escala, tales como taludes continentales, planicies abisales,
islas oceanicas, fosas y cadenas montafiosas submarinas son utilizadas para
caracterizar el fondo marino en cuanto a su profundidad y topografia, como un
determinante de las comunidades de la biota béntica, que suple el desconocimiento
prevaleciente sobre la vida y los procesos ecoldgicos que se desarrollan a gran
profundidad. En este nivel los fondos de los mares mexicanos quedan comprendidos
en 28 regiones.

Finalmente, en el nivel Il se logra un acercamiento mas fino al interior del
ambiente neritico, capturando variaciones localmente significativas para cada una de
las 24 regiones en que fue subdividida la plataforma continental mexicana y los
ambientes estuarinos adyacentes. Estas regiones ecoldgicas concentran la mayor
parte de las pesquerias y por ende la mayor parte del conocimiento cientifico marino
se refiere a ellas.

El area del proyecto, en el Nivel |, se ubica en la Regiéon Pacifico

Sudcaliforniano; en el nivel Il en la Region Plataforma Sandieguina y en el nivel Il en
la Regién Costera Neritica Vizcaina.
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Figura 28 Ecoregién marina en la que se ubica el area del proyecto
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IV.2.2. Aspectos biéticos
IV.2.2.1. Tipos de Vegetaciéon

El area del proyecto se desarrollara en el océano Pacifico, sin embargo, en la
costa cercana, el tipo de vegetacion que se encuentra es la Vegetacion Haldfila.
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Figura 29 Tipo de vegetacion presente en el area de costa cercana al proyecto

Este tipo de vegetacion esta constituida por comunidades vegetales arbustivas
o herbaceas que se caracterizan por desarrollarse sobre suelos con alto contenido
de sales. En esta cuenca se favorece su crecimiento en terrenos que anteriormente
sostenian agricultura de riego y que se han salinizado y abandonado, como sucede
en amplios espacios localizados al sur del Valle de Mexicali, sobre suelos salinos tipo
Solonchak. En estas areas se encuentra una poblacién dominada por Tamarix
pentandra (pino salado) y Prosopis sp. (mezquite). La comunidad vegetal se
desarrolla sobre suelos del Cuaternario, en menor extension se encuentran en rocas
igneas intrusivas, extrusivas y metamorficas; todos estos tipos de rocas han dado
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origen a diversos tipos de suelos, como solonchak, regosoles, xerosoles y
yermosoles con fases liticas, pedregosas, sodicas - petrocalcicas y salino- sodicas.

Estas comunidades vegetales generalmente son dominadas por plantas bajas
menores de 0.50 m de altura como: Frankenia sp. (yerba reuma), Salicornia sp.
Atriplex sp., Suaeda californica, Lycium spp. (frutilla), Dudleya sp. (siempre viva),
Astragalus sp., Mensembryanthemum crystallinum (vidrillo), sin embargo, en algunos
casos se observa un estrato arbustivo que sobresale por encima del metro de altura
dado principalmente por las siguientes especies: Atriplex spp.

El uso principal que se le ha dado a varias de las especies que viven en estas
condiciones es el forrajero, ya que constituyen una buena fuente de alimentacion
para el ganado, tal es el caso del chamizo, o costilla de vaca y algunas especies de
pastos haldéfilos como el Distichlis spicata, que también viven asociados.

IV.2.2.2. Fauna terrestre

El area del proyecto se ubica en el océano Pacifico, sin embargo, se presenta
informacion sobre la fauna existente en la costa cercana al proyecto.

La peninsula de Baja California se divide en cinco distritos faunisticos de los
cuales uno se localiza en Baja California Sur, y los cuatro restantes se distribuyen en
nuestro Estado. EI| area de costa cercana al proyecto se ubica en el Distrito
Faunistico Desierto del Vizcaino.

El Estado de Baja California Norte se encuentra dividida en cinco regiones
cinegéticas (RC1, RC2, RC3, RC4 y RC5). Siendo que el area del predio se
encuentra dentro de la regién cinegética 2 (RC2).

Entre los grandes mamiferos terrestres se encuentran: el venado bura, el
borrego cimarron, el puma y el coyote. Muchos mas pequefios y cercanos al suelo
habitan diversos reptiles incluyendo varias especies de serpientes, lagartijas y
camaleones.
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La generalmente cautelosa actividad de los vertebrados que habitan sobre la
tierra no pasa desapercibida a la aguda y panoramica mirada de las aves mayores,
como aguilas reales, gavilanes de hombros rojos, halcones, buitres, cuervos y buhos;
asi como a la de numerosas especies de aves pequenas.

En los siguientes cuadros se presenta la fauna caracteristica de la regién.

Tabla 16 Especies de reptiles que se distribuyen en la region

Nombre cientifico | Nombre comun NOM-059-
SEMARNAT-2010
Crotalus ruber Serpiente de Proteccion especial
cascabel
Chamaleo spp. Camaleodn
Urosaurus Lagartija
microstatus

Tabla 17 Especies de mamiferos que podrian encontrarse en la region

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-
SEMARNAT-2010
Vulpes macrotes Pequefia zorra del Amenazada
desierto
Dipodomys peninsulares Rata canguro (Endémica) Endémica
Spermophilus atricapillus | Ardilla de tierra
(Endémica)
Macrotus waterhousii Murciélago
Lepus californicus Liebre Rara
Sylvilagus audubonii Conejo
Ammospermophilus Juancito
leucurus
Thomomys umbrinus Tuza
Chaetodipus spp. Raton de zonas aridas
Canis latrans Coyote
Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris
Vulpex velox Zorrita del desierto Amenazada
Lynx rufus Gato montés
Puma concolor Puma
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Tabla 18 Especies de aves que se distribuyen en la region

Nombre cientifico Nombre NOM-059-
comun SEMARNAT-2010
Falco peregrinus Halcén Sujeta a prot.
peregrino especial
Polyborus plancus | Quelele
Falco sp. Halcon negro Proteccion especial

Larus californica Gaviota

Accipiter cooperii | Gavilan

Geococcyx Correcaminos

californianus
Corvus corax Cuervo
Falco sparverius Halconcillo Rara
Fulica americana Gallareta gris
Wilsonia pusilla Pelucilla
Buho virginianus Buho Amenazada
Cathartes sp. Zopilote
Buteo jamaicensis | Halcon cola

roja

IV.2.2.3. Fauna y flora marina

La confluencia de aguas calidas del sur y aguas mas frias del norte da a esta
region su relativamente alta diversidad biolégica. El limite meridional del rango de
distribucion de muchos peces marinos, invertebrados y algas de altas latitudes, asi
como el limite septentrional del area de distribucion de muchas especies ecuatoriales
se encuentran en los alrededores de punta Concepcion y en la parte septentrional del
Archipiélago del Norte. La productividad en el Pacifico sudcaliforniano es
moderadamente elevada debido a los sistemas de surgencia costera que transportan
nutrientes a la superficie cerca de la orilla. Las surgencias intensas favorecen el
reclutamiento (incorporacion de juveniles) en poblaciones ictioldgicas de importancia
comercial. Entre surgencias, los peces recorren grandes distancias para desovar en
la cuenca marina de las Californias. Las condiciones generadas por eventos ENOS
(EI Nino-Oscilacion del Sur), por los que se transportan aguas ecuatoriales calidas
mas al norte, disminuyen la productividad y éxito del reclutamiento o regeneracion
poblacional de muchas especies de la ictiofauna, alterando con ello la dinamica de
las comunidades en la regidén. Estas variaciones interanuales se afaden a las
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Oscilaciones Decenales del Pacifico, que consisten en una sucesion de regimenes

calidos y frios. Los eventos ENOS también tienen un fuerte impacto en esta region

durante el régimen calido, pues reducen la abundancia, la diversidad y la estabilidad
de las comunidades de sargazo gigante o kelp cercanas a la costa.

La region también sostiene a grandes poblaciones de aves y de mamiferos
marinos. La pardela pata rosada, el albatros de cola corta y el mérgulo de Xantus —
todas aves marinas migratorias y en alto riesgo de extincion— aprovechan las
productivas aguas del Pacifico sudcaliforniano para alimentarse.

En el area del proyecto se distribuyen moluscos, poliquetos, equinodermos,
crustaceos, tortugas, peces, aves, mamiferos marinos, plantas. Ruta migratoria del
ganso de collar, playeros y mamiferos marinos como lobo marino de California
(Zalophus californianus), foca comun (Phoca vitulina richardsi), elefante marino
(Mirounga angustirostris), ballena gris (Eschrichtius robustus), jorobada (Megaptera
novaeangliae), azul (Balaenoptera musculus), picuda de Baird (Berardius bairdii) y
delfines comunes (Delphinus delphis y D. capensis). Se considera como area de
reproducciéon de mamiferos marinos como ballena gris, foca de puerto, elefante
marino, lobo marino de California.

Invertebrados

Algunas de las especies tienen gran importancia comercial en la regién,
principalmente el abulén y la langosta. Otras especies que también son explotadas
son el camaron, el erizo de mar, las almejas, el pepino de mar y los cefaldédos, éstos
ultimos para consumo humano y como carnada.

Algunas de las especies de importancia comercial que se distribuyen en la
region son: langosta roja (Panulirus interruptus), callo de hacha (Pinna rugosa),
almeja chocolata (Megapitaria squalida), almeja mano de leon (Nodipecten
subnodusus), almeja catarina (Argopecten circularis), pulpo (Octopus digueti), pata
de mula (Anadara sp.), caracol panocha (Megastraea undosa) entre otras.

Peces

Las especies mejor estudiadas son aquellas de interés comercial, tales como
el atun, la cabirilla, el jurel, la corvina, el lenguado, la mantarraya y el tiburon.
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Aves marinas

Con relacién a la avifauna regional destaca el hecho de que la intensidad y
duracion de las surgencias, influencia edlica, topografia de la costa, batimetria, y
aporte de agua dulce, determinan la abundancia estacional de aves de presa asi
como la composicién de especies de aves

En la region del proyecto es factible encontrar individuos de las siguientes
especies Ptychoramphus aleuticus (Alcuela oscura), Larus occidentalis (Gaviota
occidental) y Sterna antillarum browni (Golondrina de mar minima café).

Mamiferos marinos

La regién Sur de Punta Eugenia se caracteriza por aguas superficiales mas
calientes que son el resultado de la radiacion solar y de la cobertura por nubes Una
temperatura superficial del mar mayor y la creciente influencia de aguas ubtropicales
en la region, definen el limite de los rangos de distribucion de especies de mamiferos
marinos y algunas aves marinas.

En la isla Adelaida, ubicada aproximadamente a 7 kildmetros al Norte del area
del proyecto, se han registrado individuos de la especie Zalophus californianus (Lobo
marino de California).

Algas
En la region, se presentan especies californianas, mexicanas tropicales y
algunas especies insulares del Indo-Pacifico. Destaca la presencia de algas

feoficeas de los géneros Eisenia y Gelidium y algas verdes y coralinas de los
géneros Amphiroa, Calliarthron, Lithotrix y Lithothamnion.
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IV.2.3. Paisaje terrestre

Para la descripcion del paisaje del area del proyecto y zona costa cercana, se
partio desde la definicion sobre el paisaje, de acuerdo con Forman (2004), el paisaje
esta formado por tres componentes principales que son:

e Estructura: Es la organizacion espacia de los elementos o usos del territorio

(matriz-mancha-corredor)

e Funcion: Es el movimiento o flujo de agua, material, fauna o personas a través
de la estructura.
e Cambio: es la dinamica o transformacion del modelo a lo largo del tiempo.

Existen varios métodos para analizar la calidad del paisaje: directos e
indirectos. Para el primero, la valoracion se realiza a partir de la contemplacién de la
totalidad del paisaje y el grado de subjetividad que posee el paisaje.

Como un método indirecto y una referencia indicadora del paisaje, se utilizaran
las unidades de paisaje.

Unidades de paisaje terrestre

En el afio 2008, varios investigadores realizaron el levantamiento, clasificacién
y cartografia de los paisajes fisico-geograficos de México a escala 1:500,000, como
base para conocer las peculiaridades de la distribucion espacial de los geosistemas
del territorio nacional.

El mapa que generaron ofrece la distribucion espacial de los paisajes fisico-
geograficos de México. La leyenda incluye la definicion de los geocomplejos en
cinco niveles taxondmicos tipologicos de nivel regional; clase, subclase, grupo,
subgrupo y especies de paisajes. En las unidades inferiores, se identificaron 99
subgrupos y 819 especies de paisajes fisico-geograficos, para todo el territorio
nacional.

Tal como se muestra en la siguiente figura, en el area de costa cercana al
proyecto se ubican las unidades de paisaje 552, 554 y 528.
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Figura 30 Unidades de paisaje cercanos al area del proyecto

A continuacion, se describen las unidades de paisaje terrestres cercanas al
area del proyecto.

528- Lomerios estructural-plegados constituidos por depdsitos aluviales en
clima templado arido a muy arido, con matorral xerdfilo, cultivos agricolas, pastos
inducidos, pastizal huizachal, matorral submontano, bosque bajo abierto y vegetacion
de galeria sobre Xerosol, Leptosol, Regosol, Fluvisol y Luvisol.

552- Planicies estructural-plegadas onduladas constituidas por depdsitos
aluviales en clima templado arido a muy arido, con matorral xerofilo, cultivos
agricolas, vegetacion halofila y gipsofila, pastos inducidos, pastizal huizachal, areas
sin vegetacion, vegetacion de galeria, vegetacion de desiertos arenosos y bosque
bajo abierto sobre Xerosol, Leptosol, Regosol, Solonchak, Yermosol, Planosol,
Solonetz, Fluvisol y Cambisol.
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554- Planicies estructural-denudativas onduladas constituidas por rocas
detriticas gruesas (conglomerados) en clima templado arido a muy arido, con cultivos
agricolas, matorral xerdfilo, pastizal huizachal, pastos inducidos, vegetacion haldfila y
gipsofila, bosque bajo abierto y vegetacién de desiertos arenosos sobre Xerosol,
Regosol, Leptosol, Planosol, Yermosol y Solonchak.

Evaluacion de la Calidad Paisajistica

Para la descripcion paisajistica del area comprendida entre el proyecto y su
linea de costa mas cercana, se consideraron los criterios descriptivos sefialados por
Smardon, Palmer y Felleman, 1986, citados por Canter, 1998, mismos que a
continuacion se sefialan y describen para el area del proyecto, considerando el
siguiente cuadro, en el cual se define un sistema de puntuacion por cada uno de los
elementos valorados:

Tabla 19 Criterios de Evaluacién Paisajistica

Elemento Caracteristica Pur:::acl
Laderas con poca variedad, sin brusquedades ni rasgos dominantes 1
Morfologia del | 30 a 60 % en laderas bruscas o0 moderadamente suaves 2
terreno Mas del 60 % en laderas bruscas e irregulares, grandes rasgos 3
dominantes
Rasgos pequenos o no existentes 1
Formaciones Rasgos notorios pero no obvios, cornisas o salientes rocosos 2
rocosas Rasgos muy notorios en la morfologia del terreno, excepcionales por 3
su tamafio, forma o ubicacion
Vegetacion discontinua o areas perturbadas, vegetacion en parches 1
escasos
Vegetacion Vegetacion natural continua o mezcla con vegetacion introducida 2
Diversidad de especies o comunidades vegetales excepcional o 3
sobresaliente, presencia de especies de valor ornamental
Sin cuerpos de agua 1
Cuerpos de Cuerpos de agua intermitentes o de poca dimensién 2
agua Cuerpos de agua de caracter perenne o sobresalientes por su 3
tamafio
Elementos de | Sin rasgos de interés 1
importancia Sitios de importancia a nivel local 2
histérica o . . . . .
&tnica Sitios de importancia a nivel regional 3
Calidad visual | Usos del suelo mixtos, mezcla de actividades 1
del entorno y Areas con desarrollo de actividades notorio, sin mezcla de usos 2
fondo aparente
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esceénico Areas naturales, de gran extension y sin presencia aparente de 3
actividades
Las modificaciones son facilmente absorbidas por el entorno 1
Las modificaciones se pueden armonizar al entrono con estrategias 2
Fragilidad de disefio
Cualquier modificacion al sitio se traduce en cambios importantes al 3
paisaje
TOTAL 12

Para la determinacién del valor paisajistico de la unidad definida, se utiliza la
siguiente escala de referencia, en base al puntaje obtenido de la tabla anterior:
Clase A: de 17 a 21 puntos, sitios de alto valor, de importancia regional o nacional,
de belleza singular.
Clase B: de 12 a 16 puntos, sitios con rasgos sobresalientes pero de importancia
local
Clase C: de 7 a 11 puntos, sitios sin interés especial

El valor total de calidad de paisaje obtenido para el area del proyecto fue de
12. La evaluacién anterior clasifica la calidad paisajistica del area del proyecto como
un sitio Clase B, que indica que se trata de un sitio con rasgos sobresalientes pero
de importancia local.

IV.2.4. Medio socioeconémico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioeconémico en el estudio de
impacto ambiental radica en que este sistema ambiental se ve modificado por la
nueva infraestructura; dentro de este capitulo se debe estudiar los factores que
configuran el medio social.

El lugar donde se realizara el proyecto se encuentra ubicado
aproximadamente a 5 kilémetros al Sur del poblado Santa Rosaliita, perteneciente al
recientemente creado municipio de San Quintin.

Por lo anterior, primeramente, se mencionara informacién correspondiente al
municipio de San Quintin y luego se mencionaran las caracteristicas del area del

proyecto, enfocandose en la localidad mas cercana, que es Santa Rosaliita.

Es importante mencionar que, por la fecha tan reciente de la creacién del
municipio de San Quintin, aun no se ha generado informacion estadistica de dicho
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municipio, por lo que la informacion que se presenta sera enfocada principalmente a

la region mas cercana a su cabecera municipal.
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IV.2.4.1. Municipio de San Quintin
Ubicacion y extension del municipio

El municipio tiene una extension territorial de 35,191.9 km? y abarca dos de las
regiones naturales de Baja California, la Region Costera del Golfo y la Region del
Suroeste. La mayor parte del territorio es desértico, en él se encuentra el Valle de
los Cirios, el cual se caracteriza por sus paisajes desérticos y de matorral asociados
a grandes nucleos de cirios y declarado en 2004 como Patrimonio de la Humanidad.

Colinda al norte con el municipio de Ensenada; al este con el Golfo de
California; al oeste con el Océano Pacifico; y al sur con el municipio de Mulegé, en
Baja California Sur. De él forman parte las islas San Martin, San Benito, San
Geroénimo, Arrecife Sacramento, Angel de la Guarda, Alcatraz, Coronadito, Smith,
Pond, Calaveras, Piojo, Bota, Pata, Jorobado, Flecha, Gemelos, Cabeza de Caballo,
Cerraja, Ventana, Llave, Pescadora, Partida, Rasa, Salsipuedes, Las Animas, San
Lorenzo, San Esteban, Ben y Elide.

Entre sus limites municipales inicia desde el Ejido Rubén Jaramillo al norte, el
lindero de la Sierra San Pedro Martir al noroeste y limita con la delegacion de
Puertecitos, del municipio de San Felipe.

Poblacion

El municipio de San Quintin reune el numero de habitantes de las distintas
localidades que conforman las 8 delegaciones que anteriormente pertenecia a
Ensenada. Cabe hacer mencién que, aunque la delimitacién ya se hizo, aun esta
pendiente si habra algun cambio en la division administrativa interior. Los resultados
del Censo 2020 de acuerdo al INEGI indican que son 117,568 habitantes los que
radican en el municipio de San Quintin.

La Region San Quintin, que se definia desde San Vicente hasta el Paralelo

28°, tenia una poblacion respecto del Municipio de Ensenada de 21% de acuerdo al
Censo Poblacional 1990, pero cambio al 16.29 % para el afio 2000.
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Tabla 20 Principales indicadores demograficos de la regiéon de San Quintin (2010)

Indicador Valor absoluto
Paoblacién Total (Habitantes) 42 411
Hombres 21596
Mujeres 20 815
Relacién hombres-mujeres (Hombres por cada 100 mujeres) 104
Poblacién nacida en otra entidad o pais 21675
Paoblacion con discapacidad 879
Poblacién derechohabiente a servicios de salud 26 319
Poblacién de 15 afios y mas analfabeta 3396
Grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios y mas
(Afios) 6.2
Poblacién econdémicamente activa 18 496
Ocupada 18 279
Desocupada 217
Poblacién ocupada en el sector agropecuario 6 246
Poblacién no econdémicamente activa 11172
Viviendas particulares habitadas 10 600
Viviendas particulares deshabitadas 2243
Viviendas particulares de uso temporal 712

En 2010, 65.4% de la poblacién del Valle de San Quintin habita en localidades
urbanas, es decir, en localidades mayores a 2,500 habitantes.

Composicion de la poblacion en la regiéon de San Quintin

La Regién San Quintin desde histéricamente ha recibido migrantes de origen
diverso, por lo que existe una mezcla de culturas: indigenas mexicanos provenientes
principalmente de los estados de Oaxaca y Michoacan, mestizos, indigenas nativos
de Baja California, asi como norteamericanos y europeos, especialmente ingleses,
que fundaron San Quintin y explotaron la riqueza de sus recursos naturales. Esto ha
generado un mosaico cultural que da una viva expresién a la zona.

Migracion

La Region de San Quintin ha sido zona de atraccion de poblacién migrante, a
partir del desarrollo del cultivo de hortalizas para la exportacion que se inicié a
principio de los afos sesenta. En la actualidad, la consolidacion de las actividades
economicas ha provocado que poblacion de otras zonas de México establezcan una
ruta migratoria constante desde su lugar de origen hasta esta region. Esto ha
producido asentamientos permanentes de poblacion migrante del sur del pais con
alta presencia de poblacién indigena jornalera, siendo ésta, por su diferencia cultural,
la mas notoria.
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Por otro lado, se tiene un flujo migratorio temporal, de jornaleros que arriban a
esta regidon de mayo a octubre, y se asientan en campamentos temporales de los
productores agricolas, mientras duran los trabajos de cultivo y cosecha.

Educacion en la region de San Quintin

El acceso al conocimiento constituye un aspecto crucial para que las personas
puedan realizar su proyecto de vida. Asimismo, la escolaridad de la poblacion
constituye uno de los factores decisivos para aumentar la productividad del trabajo e
incorporar la innovacion tecnoldgica. Con ello se fortalece la competitividad de la
economia, al elevar la participacion ciudadana en todos los ambitos que asi lo
requieran, y a su vez esto repercute en una mejor calidad de vida del ciudadano.

El promedio regional de la poblacion en el rango de 15 a 24 afios de edad que
no asiste a la escuela, en relacion con la que si asiste es de 3.95 veces mayor.
Destaca Camalu con 6.64 veces y con el promedio mas bajo San Quintin con 3.25
veces.

La poblacion de 15 afios y mas sin primaria completa es en promedio regional
de 28.34%, destaca San Quintin con el mas alto porcentaje de 44.09% y el mas bajo
en Camalu, con 19.97%.

Actividades econdmicas

La zona de San Quintin es una de las mas dinamicas de Baja California y de
Meéxico tanto poblacional como econémicamente. Es una zona agricola que ha tenido
un desarrollo inusitado en los ultimos 15 anos, convirtiendose en un area
eminentemente exportadora de tomate y hortalizas. Los cultivos se caracterizan por
utilizar tecnologias modernas, fundamentalmente de riego, con uso intensivo de
mano de obra proveniente de otros estados como Oaxaca, Chiapas, Puebla, entre
otros.

La regidn destaca por estar entre los primeros lugares a escala nacional en
produccion de hortalizas para exportacion. Cuenta con tecnologia de punta, que le
permiten aprovechar al maximo el recurso del agua; cuenta, ademas con la
modernizacién de sus procesos productivos, semillas mejoradas, fertirrigacion,
invernaderos computarizados y empacadoras que garantizan calidad y presentacion
de los productos. Los niveles de productividad impactan en altos rendimientos que lo
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llevan a competir en el mercado mundial de las hortalizas en cultivos como tomate,

pepino, calabaza, coliflor, brocoli, y en los ultimos anos, la produccion de fresa. Su

cercania con la frontera de Estados Unidos y los costos de mano de obra son dos

condiciones que hacen que las empresas agro-exportadoras de San Quintin sean
altamente competitivas en el mercado mundial.

En la Region San Quintin se observa una distribucion sectorial concentrada en
el sector secundario agroindustrial, con un 38% de los empleados u obreros. Le
sigue el sector terciario con 30%, y el sector primario con 25% de los jornaleros o
peones. La delegacion que concentra la poblacion ocupada en la mayor parte de los
sectores es Colonia Vicente Guerrero, mientras que San Quintin concentra la mayor
poblacion de actividad terciaria.

La zona de San Quintin es eminentemente agricola y en menor proporcion
ganadera, los cultivos que ahi se explotan son principalmente tomate, pepino, cebolla,
col de brucelas principalmente, ademas, forrajes como cebada forrajera y trigo. Es
importante mencionar que esta zona es la que presenta mayor tecnologia agricola en
todo el estado refiriéndonos a la explotacion de hortalizas y frutas en agricultura
protegida.

Entre 2014 y 2015, la superficie sembrada en la zona San Quintin aumento
8.7 por ciento. Los cultivos que presentan mayor crecimiento son los berries, los
cuales presentan un alto valor econémico, asi como hortalizas tales como calabacita
y tomate. Ademas de estos cultivos, se aprecia un aumento en la superficie de
temporales como el trigo.

La region es rica en una variedad de recursos pesqueros. Anchoas y sardinas
son eslabones de crucial importancia en el sistema tréfico local. Entre las especies
de interés comercial figuran la macarela, el bonito del Pacifico, el jurel o charrito, la
merluza del Pacifico y mas de 60 especies de rocote.

Las zonas costeras de esta region ecoldgica registran considerables

variaciones en lo que respecta al grado de alteracion provocada por el hombre: van
de relativamente inhabitadas a altamente modificadas.
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Ingresos

En cuanto a los ingresos, las diferencias fueron evidentes. La mayor parte de
la poblacion de la Region San Quintin tiene un nivel bajo de ingresos, ya que reciben
entre uno y dos salarios minimos. El sector que le sigue es el que recibe de dos
hasta cinco salarios minimos. Las delegaciones municipales que tienen la mayor
poblacion que recibe entre uno y dos salarios minimos son colonia Vicente Guerrero
y San Quintin.

Red de comunicacion

Telefonia: Existe una amplia cobertura en la zona. El rezago es bajo y se presenta en
las localidades mas alejadas de los poblados.

Transporte y vialidad: En los poblados hay servicio de transporte interregional. La
principal via de acceso es la carretera Transpeninsular No. 1 Tijuana-La Paz, la cual
une a las delegaciones de Camalu, Vicente Guerrero y San Quintin de esta region.
De ella se desprenden gran cantidad de caminos vecinales que unen los principales
asentamientos y areas productivas de la zona

El problema del agua

El Valle de San Quintin se caracteriza por ser un centro agricola importante en
la produccion de hortalizas y verduras en general de alto valor en el mercado; un
90% de los cultivos se exporta, en especial a Estados Unidos, el valle depende
totalmente de los mantos acuiferos para la produccion. Hoy dia atraviesa por una
crisis econdmica y de administracion de los recursos hidricos debido a la
sobreexplotacion de los mantos y a la poca inversion que hay en la creacidén de
opciones, como nuevos acueductos o desaladoras; eso llevo a los agricultores a
buscar tecnologias para el aprovechamiento del agua

IV.2.4.2. Santa Rosaliita
Segun el censo de poblacion y vivienda 2020, esta poblacién contaba con una
poblacion total de 221 habitantes, de los cuales 101 eran mujeres y 120 hombres.

Del total, un 65.6% son mayores de edad, mientras que un 4.5% son mayores de 65
afos.
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Del total de habitantes, 155 nacieron en la entidad, por lo que los restantes 66
(29.8%) nacieron fuera de ella.

Solo 4 personas habitan en hogares indigenas, misma cantidad que habla una
lengua indigena, y de los cuales 2 son hombres y dos son mujeres.

La localidad cuenta con un total de 87 viviendas, de las cuales 67 son
viviendas particulares habitadas; de estas ultimas, un 91% cuentan con energia
eléctrica, un 73.1% con agua entubada, un 59.7% con drenaje y un 32.8% con letrina
de pozo. EI promedio de ocupantes por vivienda particular habitada es de 3.3
personas.

El grado promedio de escolaridad es de 8.89 afnos. Del total de habitantes,
solo 1 persona mayor de 15 afos es analfabeta. De la poblacién de 6 a 11 afios, 3
no asisten a la escuela.

Un total de 50 personas (22.6%) se encuentran afiliados a algun sistema de
salud, siendo los mas frecuentes el Instituto de Salud para el Bienestar con 34
personas (15.3%), IMSS con 7 personas (3.1%) e IMSS Bienestar con 5 personas
(2.2%).

Del total de habitantes, 92 son mayores de 12 afios y econdmicamente activa,
representando el 41.6%, de los cuales el 27% son mujeres y el 73% son hombres.
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IV.2.5. Diagnéstico ambiental

En este punto se realizara una recopilacion de la informacién que se presentd
en la fase de caracterizacion ambiental, con el propdsito de hacer un diagndstico del
sistema ambiental previo a la realizacién del proyecto, en donde se identificaran y
analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y
grado de conservacion.

Integracion e interpretaciéon del inventario ambiental

En el

siguiente cuadro se presentan

las condiciones naturales

socioeconomicas que se presentan en el area del proyecto y sus alrededores.

Tabla 21 Condiciones presentes en el area del proyecto y sus alrededores

MEDIO FACTOR CONDICIONES EN EL AREA DEL PROYECTO
D A 5.3 km al Suroeste del poblado de Santa
Ubicacién .,
Rosaliita
Clima Muy arido templado con lluvias en invierno
Geo!ogla ignea intrusiva acida
continental
Edafologla Suelos del tipo Xerosol Calcico
continental
Rellgve Llanura ondulada
continental
Natural La mas cercana se ubica a 23 km al Norte de la
Fallas o fracturas
zona costa
Susceptibilidad a | No es susceptible a inundaciones, derrumbes o
riesgos deslizamientos
Hidrologia Sobre el Océano Pacifico
Vegetacion Del tipo Vegetacion haldfila con densidad Muy
terrestre Baja
Tipica de las zonas aridas con un nivel Medio de
Fauna terrestre .
antropizacion
Paisaje Con calidad Media
. Poblacién Muy Ba’ua alrededor del proyecto y Baja en las
Socio- cercanias
economico L No hay pueblos indigenas en el area del
Indigenismo .
proyecto ni sus alrededores

146



) MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
‘,“/} PACIFIBU Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp.,
(( AQUACULTURE en aguas de jurisdiccién federal en las cercanias del

Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

Migracion Baja
Zonas
habitacionales
Zonas industriales | Proyectos pesqueros en la cercania

Agua, drenaje y energia eléctrica en Santa
Rosaliita

A 5300 metros al Noreste del area del proyecto

Servicios publicos

Factores

. No existen en el area del proyecto
socioculturales

En cuanto al elemento suelo, el proyecto no realizara movimiento de suelo ya que se
desarrollara en superficie marina. Por lo anterior se considera que el desarrollo del
proyecto no afectara este elemento.

En cuanto a la atmosfera se observa que se encuentra ampliamente legislada
por motivos obvios de su afectacion a la salud, sin embargo, este rubro se marca sin
problemas debido a que el proyecto no tiene influencia en este elemento debido a
que las emisiones a la atmosfera seran muy bajas, solo producto del funcionamiento
de embarcaciones.

En cuanto a la hidrologia superficial y subterranea estas se encuentran
legisladas, sin embargo, no se va a tener afectacién a las mismas debido a que el
proyecto se va a desarrollar en una zona marina.

En cuanto al ecosistema se considerd el paisaje y la integracion de elementos
y la diversidad de estos con respecto a la flora y fauna marina, sin embargo, la
afectacion en este medio va a ser bajo, debido a la poca infraestructura a desarrollar
en el proyecto.

En materia de rasgos socioeconémicos, se cuenta con documentos
reguladores de las cuestiones de poblacion y desarrollos turisticos, desprendiéndose
que el sitio presenta cualidades paisajisticas y que por su ubicacion resulta un
atractivo para los turistas que gustan de convivir con la naturaleza, por lo cual es
viable técnica y econdmicamente realizar la inversién para el proyecto, ya que no
perjudicara otras actividades que actualmente se realizan en la zona.

147



) MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
‘,“/} PACIFIBU Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp.,
(( AQUACULTURE en aguas de jurisdiccién federal en las cercanias del

Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

En el area donde se desarrollara el proyecto, los procesos de deterioro
alcanzaran un nivel de equilibrio una vez que sean terminadas las obras de
establecimiento de corrales, por lo tanto, ya no habra afectacion posterior de
fitoplancton y zooplancton, debido a que no se habilitaran ni crearan nuevas areas de
trabajo.

Para la realizacion de la obra no se encuentra ningun factor limitante o critico.

En la etapa de construccion del proyecto, se van a generar algunos residuos propios
de este tipo de actividades lo que implicara bajos impactos ambientales.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Se realizaron visitas de campo al area donde se esta va a realizar el proyecto
Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp., en aguas de jurisdiccion
federal en las cercanias del Poblado de Santa Rosaliita, delegacion de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C. y sus alrededores para conocer bien la zona de
ubicacion del proyecto y establecer los posibles impactos que se pudieran ocasionar
por la operacion de la empresa. Al realizar la matriz de Leopold, donde se
relacionaron estos parametros, y depurandose la misma, ya que las acciones
impactantes y factores impactados que no tenian ninguna relacion se eliminaron para
de esa manera facilitar la evaluacion de los impactos.

Posteriormente se aplicé la formula de CONESA para evaluar la importancia
de los impactos, en donde se procedio a aplicar la matriz de CONESA para sustituir
valores que estan descritos en la matriz de evaluacion de los impactos de los cuales
pueden ser impactos beneficiosos 0 impactos perjudiciales segun la naturaleza de
los mismos.

V.1.1 INDICADORES AMBIENTALES

Para el caso de la evaluacion de los impactos que seran provocados por el
proyecto “Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp., en aguas de
jurisdiccion federal en las cercanias del Poblado de Santa Rosaliita, delegacion de
Punta Prieta, Municipio de San Quintin, B.C.”, de la empresa Pacifico Aquaculture,
S:A:P:l: de C.V. se tomaron como indicadores ambientales para la evaluacién los
componentes del inventario ambiental, tomando en cuenta sus caracteristicas de
relevancia (como componentes ambientales) y facil identificacion.

Tomando en cuenta las caracteristicas tanto del sitio como del proyecto, los

componentes ambientales que se tomaron en cuenta para observar las afectaciones
del proyecto fueron los siguientes:
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Tabla 22 Componentes ambientales

FACTORES AMBIENTALES

COMPONENTE AMBIENTAL

MEDIO NATURAL

Aire

calidad, contaminacion atmosférica, ruido

Tierra y suelo

Textura/permeabilidad, perdida de suelo litoral,
contaminacion, compactacion, perdida de suelo
fértil.

Agua

calidad, recarga escurrimientos-drenaje, recursos
hidricos, contaminacién aguas superficiales,
contaminacion aguas subterraneas, contaminacion
marina

Mar

Contaminacién marina, dinamica litoral, corrientes,
batimetria, lecho marino.

Flora

diversidad, productividad, especies endémicas,
especias interesantes, o en peligro, estabilidad,
estabilidad ecosistema

Fauna

diversidad, productividad, insectos, aves
migratorias, otros vertebrados, otros invertebrados,
especies endémicas, estabilidad en ecosistemas

Paisaje

vistas panoramicas, paisaje natural, paisaje
preservado, desarmonias, calidad del paisaje,
elementos paisajisticos singular

SOCIOECONOMICO

Usos del territorio

utilidad publica o interés social,

Cultural

vestigios  arqueologicos, valores  historicos-
artisticos, recursos didacticos y cientificos

Infraestructura

red transporte y comunicaciones, trafico,
accesibilidad, red de abastecimiento agua, red
abastecimiento gas y electricidad, red de
saneamiento comercial, emisarios submarinos,
residuos especiales, residuos peligrosos.

Humanos

calidad de vida, seguridad, salud y condiciones
sanitarias, bienestar

Economia y poblacion

poblacion residente, poblacién temporal, empleo
fijo, economia local, provincial y nacional, renta per
capita, relaciones sociales, relaciones culturales,
incrementos econoémicos de actividades
comerciales, servicios, etc.
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V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES AMBIENTALES

De acuerdo a la metodologia utilizada para la evaluacion de impactos se
representan como indicadores los factores ambientales y la relacion con las acciones
dara una manera mas adecuada y desglosada para la relacion de los indicadores
ambientales y los niveles de afectacidon se veran en la matriz especificada y valorada
mas adelante.

A continuacion, se enlistan las acciones y los factores. Cabe en cuenta aclarar
que éstos son los recomendados por el autor de esta metodologia (CONESA),
aunque al momento de relacionar los factores impactados y las acciones impactantes
con el proyecto, algunas de ellas no se aplicaran, debido a la naturaleza del proyecto
mismo.

Acciones impactantes
Fase de Construccion y/o Ampliaciéon

Instalacion y obras de ingenieria

Alteracion cubierta terrestre

Alteracion de la cubierta vegetal

Maquinaria pesada y embarcaciones

Modificacion habitat

Alteracion hidrologia y drenaje

Emisién de polvos y humos

Recubrimiento de superficie

Voladura y perforacion

Maquinaria pesada y utillaje produccién de ruido y vibraciones
Vias de acceso

Trafico de vehiculos

Excavaciones

Equipo e instalacion eléctrica

Introduccion de linea de flotantes

Construccién edificios-equipamientos

Infraestructura

Construccioén del sistema de cultivo de algas
Introduccién de linea de conduccion de agua de rechazo
Introduccién de lamparas de fotoperiodo

151



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

P}')} PACIFIBU Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp.,
&

AQUACULTURE en aguas de jurisdiccién federal en las cercanias del
Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

Introduccién de redes eléctricas de 12 volt
Alteracion de las dunas costeras
Alteracion de la biota marina

Sefalizacién y vallas

Presupuesto econdmico de obras

- Fase de Funcionamiento:

Nivel de ocupacion

Aumento de accesibilidad

Circulacion de vehiculos pesados vy trafico
Produccion de olores por limpieza del producto
Control de vertedero

Generacion y emision de residuos

Alteracién de lecho marino

Alimentacién en canastas

Maquinaria pesada y Embarcaciones

Perdida de individuos de plancton por desechos
Introduccion de lineas flotantes

Utilizacién de lamparas de fotoperiodo
Utilizacion de redes eléctricas de 12 volt en encierros
Recoleccion de residuos

Horas de utilizacion de maquinaria y equipo
Vertido de desechos al mar durante la cosecha
Actividades sociales

Actividades educativas

Actividades comerciales

Afluencia de visitantes

Saneamiento

Utilizacion y consumo de combustible
Conservacion propiamente dicha (costo anual)
Emision de ruido por embarcaciones

Emision de gases y polvos

Incendios

Falla de funcionamiento

Red de vigilancia

Caracteristicas meteoroldgicas de la zona
Costo de funcionamiento.
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Factores impactados

Medio natural

Aire (calidad, contaminacion atmosférica, ruido)

Tierra y suelo (Textura/permeabilidad, perdida de suelo litoral,
contaminacion, compactacion, perdida de suelo fértil).

Agua (calidad, recarga escurrimientos-drenaje, recursos hidricos,
contaminacién aguas superficiales, contaminaciéon aguas subterraneas,)
Mar (contaminacion marina, dinamica litoral, corrientes, batimetria, lecho
marino)

Flora (diversidad, productividad, especies endémicas, especias
interesantes, o en peligro, estabilidad, estabilidad ecosistema)

Fauna (diversidad, productividad, insectos, roedores, aves migratorias,
otros vertebrados, otros invertebrados, especies endémicas, estabilidad en
ecosistemas)

Paisaje (vistas panoramicas, paisaje natural, paisaje preservado,
desarmonias, calidad del paisaje, elementos paisajisticos singular)

Medio socioeconémico

e Usos del territorio (cambio de uso del territorio, utilidad publica o interés
social)

e Cultural (vestigios arqueoldgicos, valores historicos-artisticos, recursos
didacticos y cientificos)

e Infraestructura (red transporte y comunicaciones, trafico, accesibilidad,
red de abastecimiento agua, red abastecimiento gas y electricidad, red
de saneamiento comercial, emisarios submarinos, residuos especiales)

e Humanos (calidad de vida, seguridad, salud y condiciones sanitarias,
bienestar)

e Economiay poblacién (poblacion residente, poblacion temporal, empleo
fijo, economia local, provincial y nacional, renta per capita relaciones
sociales, relaciones culturales, incrementos econdémicos de actividades
comerciales, servicios, etc.)
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V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION
V.1.3.1 CRITERIOS

De acuerdo con la metodologia propuesta para la evaluacion de impacto
ambiental del proyecto “Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp., en
aguas de jurisdiccion federal en las cercanias del Poblado de Santa Rosaliita,
delegacion de Punta Prieta, Municipio de San Quintin, B.C.” los criterios utilizados
son los que a continuacion se enlistan:

- Signo:

El signo del impacto hace ilusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter:
previsible pero dificil de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos
cambiantes dificiles de predecir.

+ I
Ex Mo
Pe Rv
Si Ac
Ef Pr
Mc I

- Intensidad (1):

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
ambito especifico en que actua. El baremo de valoracion estara comprendido entre 1
y 12, en el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que
se produce el efecto, y el 1 una fraccion minima. Los valores comprendidos entre
esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.
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- Extensién (Ex):

Se refiere el area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
del proyecto (% de area, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto
tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo
él, el impacto sera total (8). Se consideran las situaciones intermedias, segun su
gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico
(vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica en
una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le atribuira un valor de
cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de
extension en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin
posibilidad de introducir medidas correctas, habra que buscar inmediatamente otra
alternativa al proyecto anulado la causa que nos produce ese efecto.

- Momento (Mo):

En un plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre
a aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t) sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato,
y si es inferior a un afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es
un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afos, medio plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco afos, largo plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento de impacto,
cabria atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas
(ruido por la noche en las proximidades de un centro hospitalario -inmediato-,
previsible aparicion de una plaga o efecto pernicioso en una explotacion justo antes
de la recoleccion —medio plazo-).
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- Persistencia (Pe):

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la acciéon por medio naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Si dura menos de un afo, consideramos que la acciéon produce un efecto
fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afos, temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a los 10 afos, consideramos el efecto como permanente
asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente a la reversibilidad.

Un efecto permanente (contaminacién permanente del agua de un rio
consecuencia de los vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua del rio
recupera su calidad ambiental al cabo de cierto tiempo de cesar la accion como
consecuencia de una mejora en el proceso industrial), o irreversible (el efecto de la
tabla de arboles ejemplares es un efecto permanente irreversible, ya que no se
recupera la calidad ambiental después de llevar a cabo la tabla).

Por el contrario, un efecto irreversible (perdida de la calidad paisajistica por
destruccion de un jardin durante la fase de construccién de un suburbano), puede
presentar una persistencia temporal (retorno a las condiciones iniciales por
implantacion de un nuevo jardin, una vez finalizadas las obras del suburbano).

- Reversibilidad (Rv):

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) u si el

efecto es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.
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- Recuperabilidad (Mc):

Se refiere a la probabilidad de reconstruccién, total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion de
reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le asignamos el valor (8).
En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacion de medidas
correctivas, disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la
implantacion de la actividad por medios naturales, o sea acelerar la reversibilidad, y
lo que es lo mismo disminuir la persistencia.

- Sinergia (Si):

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actuan de manera
independiente no simultanea. (La dosis letal de un producto a, es dla y la de un
producto b, dlp. Aplicados simultaneamente la dosis letal de ambos productos dla, es
menor que la dls + dlp).

Cuando una accién actua sobre un factor, no es sinérgica con otras que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten caos de debilitamiento, la valoracion del efecto

presentara valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia
del impacto.
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Acumulacion (Ac)

Este atributo da la idea del incremento progresivo den la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. (La
ingestion reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento
progresivo de su persistencia y de sus consecuencias, llegando a producir la muerte).

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

- Efecto (Ef):

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre el factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de
la accion consecuencia directa de ésta. (La emision de CO, impacta sobre el aire del
entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accion de segundo orden. (La emision de fluorocarbonos,
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de la manera
directa o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y en el
valor 4 cuando sea directo.
- Periodicidad (Pr):

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion de efecto, bien sea

de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular) o constate en el tiempo (efecto continuo).
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A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los
de aparicién irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Un ejemplo de efecto continuo es la ocupacion de un espacio consecuencia de
una construccion. El incremento de los incendios forestales durante el sitio es un
efecto periddico, intermitente y continuo en el tiempo. El incremento del riesgo de
incendios, consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto
de aparicion irregular, no peridédico, ni continuo, pero de gravedad excepcional.

- Importancia del impacto (l):

Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del
efecto de una accion sobre un factor ambiental no debe confundirse con la
importancia del factor afectado.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce
mediante el modelo propuesto en el cuadro siguiente, en funcion del valor asignado a

los simbolos considerados.

=+ [31+2Ex+ Mo+ Pe+Rv+Si+Ac+ Ef+Pr+ Mc]
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. (Ver cuadro 38).
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Tabla 23 Cuadro de importancia del impacto

Naturaleza Intensidad (1)
-impacto beneficioso + -baja 1
-impacto perjudicial - -media 2
-alta 4
-muy alta 8
-total 12
Extension (Ex) Momento (Mo)
(area de influencia) (plazo de manifestacion)
-puntual 1

-parcial 2 -largo plazo 1
-extenso 4 -medio plazo 2

-total 8 -intermedio 4

-critica (+4) -critico (+4)

Persistencia (Pe) Reversibilidad (Rv)
(permanencia del efecto)

-fugaz 1 -corto plazo 1
-total 2 -medio plazo 2
-permanente 4 -irreversible 4

Sinergia (Si) Acumulacién (Ac)

(regularidad de la manifestacion)) (incremento progresivo)
-sin sinergismo 1 -simple 1
-sinérgico 2 -acumulativo 4

-muy sinérgico 4
Efecto (Ef) Periodicidad (Pr)
(relacion causa-efecto) (regularidad de la manifestacion)

-indirecto (secundario) 1 -irregular o aperiddico y discontinuo 1
-directo 4 -periddico 2
-continuo 4

Recuperabilidad (Mc)
(reconstruccion por medio humanos)

-recuperable de manera inmediata 1

-recuperable a medio plazo 2
-mitigable 4
-irrecuperable 8

Importancia (i)

=+ [3(I) +2(Ex) + Mo + Pe + Rv + Si + Ac +
Ef + Pr+ Mc]
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Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son compatibles o sea
de acuerdo con el reglamento, compatibles. Los impactos moderados presentan una
importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre
50y 75y criticos cuando el valor sea superior a 75

Impacto Ambiental Moderado:

Efecto cuya recuperacion no precisa practicas correctoras o protectoras
intensivas y en el que en el retorno al estado inicial del medio ambiente no requiere
un largo espacio de tiempo.

Impacto Ambiental Severo:

Efecto en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas correctoras o protectoras y en el que, aun con esas medidas,
aquella recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado.

Impacto Ambiental Critico:

Efecto cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
perdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posibles
recuperaciones incluso con la adopcion de medidas correctoras o protectoras. Se
trata pues de un impacto no recuperable.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Se realizaron visitas de campo al terreno y alrededores para conocer bien el
proyecto y establecer los posibles impactos que se pudieran ocasionar por la
operacion de la empresa, al realizar la matriz de Leopold donde se relacionaron
estos parametros y depurandose la matriz, ya que las acciones impactantes y
factores impactados que no tenian ninguna relacion se eliminaron para de esa
manera facilitar la evaluacion de los impactos.
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Posteriormente se aplicé la féormula de CONESA para evaluar la importancia
de los impactos, en donde se procedio a aplicar la matriz de CONESA para sustituir
valores que estan descritos en la matriz de evaluacion de los impactos de los cuales
pueden ser impactos beneficiosos o impactos perjudiciales segun la naturaleza de
los mismos.

(Ver Anexo V Matriz de valoracion de la importancia de los impactos ambientales del
proyecto).

Tabla 24 matriz valorada de los impactos ambientales identificados del proyecto

é
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humo
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

AMBIENTALES

delegacién de Punta Prieta,
B.C.

IMPACTOS

VI.1. Descripcion de las medidas o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

Medida de proteccion ambiental 1

Capacitacion del personal

Tipo de medida

Prevencion

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara

Antes del inicio del proyecto y
durante todas las etapas y como
parte de la capacitacion al nuevo
personal

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Se impartiran platicas al personal
que trabajara en las diferentes
etapas del proyecto, con el fin de
que conozcan las medidas vy
condicionantes ambientales que se
aplicaran en el proyecto, ademas de
concientizarlos de la importancia del
cuidado del medio ambiente.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la Dbitacora de
seguimiento de la supervision
ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Lista de asistencia a las platicas, el
supervisor ambiental debe llevar un
registro

Medida de proteccion ambiental 2

Para conservar el fragil equilibrio
ecolégico de los ecosistemas
interconectados con las aguas
marinas, debe tenerse especial
cuidado para evitar algun derrame
de liquidos contaminantes utilizados
en la operacién de la maquinaria,
equipo y embarcaciones.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se

Construccién y operacion
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Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Se debera vigilar de manera
constante que no existan fugas en la
maquinaria y equipos. Cuando, por
emergencias, se deba dar
mantenimiento a la maquinaria y
equipo, se colocaran lonas plasticas
y/o bandejas contenedoras, debajo
el area de trabajo. Las lonas y
material impregnado de
hidrocarburos  se  consideraran
residuos peligrosos.

Forma de control y seguimiento del Registro en la Dbitacora de

cumplimiento seguimiento de la supervision
ambiental

Documentos que demuestran el Copia de la bitacora de

cumplimiento de la medida

mantenimiento de la maquinaria.

Medida de proteccion ambiental 3

La maquinaria pesada y los vehiculos
marinos que se utilicen durante el
proyecto, deben recibir mantenimiento,
para evitar la contaminacion
atmosférica, por emisiones de humos y
gases.

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Realizar el mantenimiento de Ia
maquinaria pesada y los vehiculos
marinos dependiendo de sus horas de
trabajo o kilometraje.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Construccién y operacion

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Copia simple de la bitacora de
mantenimientos de la maquinaria y los
vehiculos marinos, asi como copia del
recibo del taller donde se realicen. En
caso de que la maquinaria sea rentada,
se entregara copia simple de la factura
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de renta.

Medida de proteccion ambiental 4

El ruido que se genere por la accion de
la maquinaria y equipo debe de
cumplir con las Normas oficiales
Mexicanas NOM-080-SEMARNAT-
1994 y NOM-045-SEMARNAT-2006

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Realizar el mantenimiento de Ia
maquinaria y equipo dependiendo de
sus horas de trabajo o kilometraje.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de los mantenimientos
realizados a los maquinaria y equipo
en la bitacora de seguimiento de la
supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Copia simple de la bitacora de
mantenimientos de la maquinaria y
equipo. En caso de que la maquinaria
sea rentada, se entregara copia simple
de la factura de renta

Medida de proteccion ambiental 5

Residuos no peligrosos inorganicos vy
organicos producidos por el personal
deberan disponerse adecuadamente

Tipo de medida

Mitigacion

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Depositar los residuos en
contenedores adecuados yal momento
de llegar a tierra las embarcaciones
disponerlos en sitios adecuados.

Forma de control y seguimiento del

Obtencién de comprobantes de ingreso

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
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cumplimiento

al basurero municipal.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Fotografias incluidas en el reporte de
supervision ambiental y presentacion
de comprobante de ingreso al relleno
municipal

Medida de protecciéon ambiental 6

En las diferentes etapas del proyecto,
se debe promover la separacion de los
residuos solidos organicos de los
inorganicos y de los peligrosos, se
sugiere que se utilicen contenedores de
colores diferentes.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

En cada frente de trabajo se debera
colocar 3 contenedores para |la
disposicion de los residuos

El contenedor para residuos organicos
debera tener tapa, pintado de color

verde y rotulado con la leyenda
residuos organicos.
El contenedor para residuos

inorganicos debera tener tapa, pintado
de color rojo y rotulado con la leyenda
residuos inorganicos

Cuando los contenedores estén al 80 %

de su capacidad deberan ser
dispuestos en el almacén temporal.

No se utilizardn contenedor con
residuos de aceite o algun

hidrocarburo.

Los contenedores deberan ubicarse en
las zonas donde el personal tome sus
alimentos y recesos, asi como en las
inmediaciones de las areas donde se
estén llevando a cabo los trabajos,
asegurando un facil acceso por parte
de los trabajadores a  estos
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contenedores.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Registro fotografico

Medida de proteccion ambiental 7

Separar y enviar los residuos
susceptibles de reciclar (papel, cartén,
madera, vidrio, metales en general y
plasticos) a un centro de acopio

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

La empresa separara los residuos
susceptibles de reciclar (papel, cartén,
madera, vidrio, metales en general y
plasticos) y los colocara en el almacén
temporal para su posterior disposicidon

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Recibo de entrega a una empresa
especializada en el manejo de
materiales reciclables.

Medida de proteccion ambiental 8

El almacenamiento temporal de los
residuos sélidos urbanos y peligrosos
generados por las embarcaciones,
debe realizarse en tierra y en areas
especificas, por separado y techadas.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Construccién y operacion
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Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Se debera construir un almacén
temporal de los residuos sélidos
urbanos y un almaceén temporal de los
residuos peligrosos generados en el
predio utilizado por la empresa
tomando en cuenta las siguientes
caracteristicas:
Piso de concreto
Dique de contencion
Puerta con acceso controlado
Techado con laminas de
metal
Muros de malla ciclonica
Extintor
Letrero de —Almacén
Temporal de Residuos
Peligrosos/Almacén Temporal de
los Residuos Sélidos Urbanos I

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Bitacora de entrada y salida de
residuos a los almacenes, donde se
especifique la fecha, el volumen (kilos,
tambos) y el tipo de residuos a ingresar
(estopas impregnados, aceite liquido
quemado, suelo contaminado, residuos
urbanos etc.)

Medida de proteccion ambiental 9

Los residuos peligrosos, deben ser
transportados y dispuestos de manera
temporal en el area establecida en la
empresa hasta su disposicién final por
una empresa autorizada.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la

El promovente debera disponerlos con
una empresa autorizada.
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medida de proteccién ambiental

Residuos peligrosos generados en la
obra deberan se dispuestos a través de
una empresa autorizada. Antes de los
seis meses contados a partir del
ingreso de los residuos al almacén
temporal de residuos peligrosos.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Copia simple del Manifiesto de Entrega,
Transporte y Recepcion de Residuos
Peligrosos otorgado por la empresa
autorizada para el manejo de residuos
peligrosos, o en su defecto, copia
simple de Ila prérroga para el
almacenamiento de los residuos
peligrosos presentada ante la
Delegacion estatal de la SEMARNAT

Medida de proteccién ambiental 10

Se prohibira pescar, perseguir o atrapar
a cualquier especie marina

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Durante las etapas de construccion vy
operacion se debera evitar pescar,
perseguir o atrapar a cualquier especie
marina.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Registro fotografico
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Medida de proteccion ambiental 11

Los residuos peligrosos que se
pudieran originar por alguna falla de
maquinaria o derrame de combustible
deberan ser depositados en el almacén
temporal de residuos peligrosos vy
retirados del sitio del proyecto por
alguna empresa autorizada de acuerdo
a la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Construccién y operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Posterior al derrame de combustible o
falla de la maquinaria se retirara del
area afectada todo el material
impregnado con el aceite o
combustible. El agua contaminada se
envasara y se llevara al almacén
temporal de residuos peligrosos.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Registro fotografico y copia simple de la
bitdcora del almacén temporal de
residuos peligrosos.

Medida de proteccién ambiental 12

Supervision ambiental

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual

aplicara

se

Construccién y operacion.

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental

Se realizaran supervisiones rigurosas
al area del proyecto durante las etapas
de construccion y operacion con el fin
de vigilar del correcto cumplimiento de
las medidas y  condicionantes
ambientales del proyecto. En caso de
que durante la supervision ambiental
se registre algun incumplimiento se
avisara al residente de la obra para que
lo solucione a la brevedad posible
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Cada semana se evaluara el nivel de
cumplimiento de las medidas vy
condicionantes ambientales del
proyecto. En caso de que una o mas
medidas o condicionantes no se estén
cumpliendo se realizara una reunion
con el residente y personal de la obra
con el fin de que en conjunto se
planteen estrategias para el
cumplimiento de las medidas vy
condicionantes ambientales. .

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro en la bitacora de seguimiento
de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Informe semanal de supervision
ambiental

Medida de proteccion ambiental 13

Residuos de cosecha

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara.

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental.

Evitar en la medida de sus
posibilidades desechar los residuos de
la cosecha de peces al mar.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de desechos.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Informe de cosecha y residuos.
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Medida de proteccion ambiental 14

Alimentacion constante de maxima
eficiencia

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara.

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental.

Este programa de maxima eficiencia
alcanzara a disminuir al maximo el
desperdicio de alimento proporcionado
a los organismos bajo cultivo. Con
estas practicas se lograran dos
objetivos principales: mantener los
costos de alimentacion en los niveles
mas bajos y disminuir el aporte
innecesario de materia organica al
medio natural.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de alimentos.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Informe de alimentacion.

Medida de proteccion ambiental 15

Suspension temporal de alimentacion

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara.

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental.

En caso de deteccion de
contaminacion  bacteriana en los
organismos bajo cultivo, esta
comprobado que la aplicacion de dietas
0 suspension temporal de suministro
de alimento puede llegar a eliminar
dicha contaminacion.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de monitoreos.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Informe de monitoreos.

172



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp.,
en aguas de jurisdiccidén federal en las cercanias del
Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

(P;éb PACIFICO

AQUACULTURE

Medida de proteccion ambiental 16

Sacrificios en caso extremos de
contaminacion.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara.

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental.

Se debera sacrificar y desechar a los
organismos que no logren superar las
enfermedades. El uso de
medicamentos sera un recurso muy
poco utilizado, ya que la carne de
pescado producida para exportacion no
puede contener ningun tipo de
sustancia extrafa

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de monitoreos.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Informe de monitoreos.

Medida de proteccién ambiental 17

Utilizacion de motores altamente
eficientes.

Tipo de medida

Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se
aplicara.

Operacion

Forma correcta de cumplimiento de la
medida de proteccién ambiental.

Se debera utilizar solamente motores
fuera de borda de cuatro tiempos. Esta
tecnologia provee motores silenciosos,
compactos, de combustion limpia y
eficiente consumo de gasolina en las
operaciones de revision y vigilancia de
los encierros.

Forma de control y seguimiento del
cumplimiento

Registro de bitacora de seguimiento y
control de mantenimiento.

Documentos que demuestran el
cumplimiento de la medida

Bitacora de mantenimiento de lanchas
y embarcaciones.
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Medida de proteccion ambiental 18 | Durante las pruebas de la instalaciéon
de las lamparas debera realizar
muestreos de los alrededores para
garantizar que no se afecte el plancton,
fitoplancton y bentos a cualquier
especie marina

Tipo de medida Preventiva

Etapa del proyecto en la cual se | Operacién

aplicara

Forma correcta de cumplimiento de la | Revisar en dos estaciones ( 1.- EN la
medida de proteccién ambiental zona de cultivo directamente a lados de

las jaulas de cultivo, 2.- a 500 mts fuera
de la zona de cultivo) la productividad
organica primaria de forma mensual y
poder realizar un comparativo que nos
pueda determinar variaciones
significativas.

Forma de control y seguimiento del | Registro en la bitacora de seguimiento
cumplimiento de la supervision ambiental

Documentos que demuestran el | Registro fotografico
cumplimiento de la medida

VI-2 Impactos residuales
Efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacion

Debido a la naturaleza del proyecto “Maricultivo sustentable de Lobina rayada,
Morone spp., en aguas de jurisdiccion federal en las cercanias del Poblado de Santa
Rosaliita, delegacion de Punta Prieta, Municipio de San Quintin, B.C.”

Los procesos que se llevaran a cabo en esta primera fase son: instalacion de una
serie de encierros

» Modificacién del paisaje por introduccion de nuevos elementos al lugar del
proyecto, los que afectara la visibilidad.

174



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

P}')) PACIFIBU Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp.,
&

AQUACULTURE en aguas de jurisdiccién federal en las cercanias del
Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

» Posible dafo al plancton, fitoplancton y bentos por utilizacion de lamparas de
fotoperiodo.

a) VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronéstico del escenario

Durante las obras de construccion propiamente dichas, se producira emision
de ruido, particulas, gases de combustiéon, por la operacion de maquinaria,
embarcaciones y equipo, lo que pueden afectar a la fauna circundante. Esto se vera
disminuido con la aplicacion de las medidas de Mitigacién propuestas en el factor
ATMOSFERA.

El paisaje se vera afectado por la construccion de los encierros, asi como
también la instalacion de senalamiento sobre limites de velocidad y de proteccion, el
transito de embarcaciones. Esto se vera disminuido con la aplicacién de las medidas
de Mitigacion propuestas en el factor PAISAJE.

La afectacion a la mortalidad de todos los organismos plancténicos, moluscos,
poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces, aves, mamiferos marinos,
plantas. Ruta migratoria del ganso de collar, playeros y mamiferos marinos como
lobo marino de California (Zalophus californianus californianus) por la descarga de
aguas residuales, posibles derrames accidentales, esto se vera disminuido con la
aplicaciéon de las medidas de Mitigacion propuestas en el factor MAR.

La introduccién del fotoperiodo para el aumentar del crecimiento y peso en
menos tiempo puede afectar a los organismos que se encuentran en el area
circundantes de los encierros ya que puede afectar su crecimiento y el retraso del
desove principalmente MAR.

Bajo las condiciones en que se plantea el proyecto evaluado, su ejecucion no
significa un cambio significativo en las condiciones del sistema ambiental. Sin
embargo, el proyecto sera un detonante de actividades acuicolas dentro de la region.

El resultado de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion de
impactos ambientales, se reflejaran con mayor éxito en la medida en que se
implemente una capacitacion adecuada al personal que laborara en el proyecto,
referente al cuidado del medio ambiente.
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b) Presentar programa de vigilancia ambiental que tiene como funcion basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
mitigaciéon incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la supervisién para
verificar el cumplimiento de la accion u obra de mitigacion, sefalando de forma clara y
precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de
mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes
necesarios.

Tabla 25 Programa de vigilancia ambiental

MECANISMO AL INICIO CUANDO EVIDENCIA
ACTIVIDAD DE CONTROL DE LA DIARIO | MENSUAL | TRIMESTRAL SE
ACTIVIDAD REQUIERA
Programa de
Mantenimiento mantenimiento
adecuado a la | preventivo y X X Bitacora
maquinaria bitacora de
control
Monitoreo de
ruido perimetral
en concordancia | Reporte de ruido X X Reporte
con la NOM-081-
SEMARNAT-
1993
Se prohibe el| Seguimiento al
deposito de los| Reglamento de Reporte
. ) X
residuos trabajo laboral
sanitarios al mar
Se colocaran | Seguimiento al
recipientes con| Reglamento de
tapa en los trabajo
lugares  donde Bitacora
estén laborando X
los trabajadores
para el deposito
de los residuos
solidos
domeésticos.
Realizar el plan| Plan de rescate
de rescate de los
organismos que Bitacora
puedan ser
X
recuperados
durante la
construccion del
proyecto.
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Cont. tabla 25 Programa de vigilancia ambiental (continuacion)
MECANISMO | AL INICIO CUANDO |EVIDENCIA
ACTIVIDAD DE DE LA DIARIO | MENSUAL | TRIMESTRAL SE
CONTROL |ACTIVIDAD REQUIERA
Queda
prohibido la| Seguimiento al
pesca, colecta, | Reglamento de Reportes
~ . X
captura, dafar trabajo laborales
y consumir
especies.
Mantenimiento
correctivo a los
vehiculos Bitacora de
dentro del control Copia de
taller del mantenimiento
duefio de la X
maquinaria
arrendada
durante las
etapas del
proyecto.
Capacitar  al
personal sobre
el Bitacora de control
cumplimiento Bitacora
) X X
de las medidas
de mitigacion y
condicionantes
Instalar
sistema de
contencién de Programa de
desechos instalacion Bitacora
residuales
para las aguas X
generadas
durante la
etapa de la
cosecha.
Disminuir al
maximo el
desperdicio de Programa de
alimento alimentacion X Bitacora
proporcionado
a los
organismos
bajo cultivo.
Instalar un
difusor en la
tuberia  para Programa de
agilizar la instalacion
; e X
dispersion de
desechos
durante la

matanza.
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Implementar
un sistema de Registro de
monitoreo por bitacora de
observacion seguimiento y Bitacora
directa para control de
vigilar el monitoreos. X
adecuado
funcionamiento
del difusor
(buceo y
video)
Dar
mantenimiento Programa de
adecuado  al mantenimiento Bitacora de
difusor para preventivo y X mantenimiento
vigilar su | bitacora de control y control
adecuado
funcionamiento
En caso de
deteccion  de Registro de
contaminacion bitacora de
bacteriana en seguimiento y Bitacora
los organismos control de
bajo  cultivo, monitoreos.
esta
comprobado
que la X
aplicacion de
dietas o
suspension
temporal  de
suministro de
alimento
puede llegar a
eliminar dicha
contaminacion.
Se o debera Registro de
sacrificar y s
desechar a los blta.co.ra de s
; seguimiento y Bitacora
organismos X
control de
que no logren .
monitoreos.
superar las
enfermedades.
Se debera
utilizar Registro de
solamente bitacora de
motores fuera seguimiento y Bitacora
de borda de control de
cuatro mantenimiento.
tiempos. Esta
tecnologia X
provee
motores
silenciosos,
compactos, de
combustion
limpia y
eficiente
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consumo de
gasolina en las
operaciones
de revision y
vigilancia de
los encierros

Se debera
disponer  los
residuos
organicos
(sangre,
branquias,)
sélidos, gases
de combustion,
aguas
residuales.
Cada desecho
tendra su
destino  final
bien
establecido.

Registro de
bitacora de
seguimiento y
control de
residuos.

Bitacora

Pintar los
edificios  con
colores de
acuerdo al
medio
perceptual.

Programa de obra
y mantenimiento
preventivo

Bitacora de
obra

Revisar en dos
estaciones

( 1- EN la
zona de cultivo
directamente a
lados de las
jaulas de
cultivo, 2.- a
500 mts fuera
de la zona de
cultivo) la
productividad
organica
primaria de
forma mensual
y poder
realizar un
comparativo
que nos pueda
determinar
variaciones
significativas.

Programa de
monitoreo de
efectos de
lamparas de
fotoperiodos

Reporte de
resultados y
bitacora de
muestreos.

Seguimiento y control

El seguimiento del programa se realizara mediante la coordinacién entre el
responsable ambiental y la empresa responsable del programa, que se encargara de
realizar visitas periodicas al sitio del proyecto, para verificar su cumplimiento. Para
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llevar a cabo ese seguimiento es necesaria la presencia de un responsable ambiental
residente en el sitio de la obra, que realice las siguientes funciones.

a)

Inspeccién diaria en las diferentes areas de construccion, a efecto de
vigilar el cumplimiento de compromisos en materia ambiental, en las
diferentes actividades que se realicen en la preparacion del sitio.
Revisar la documentacién existente en materia ambiental que tenga
relacion con el proyecto.

El responsable ambiental debe tener amplio conocimiento de los
documentos y permisos en materia de medio ambiente para el proyecto.
Vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigacion emitidas en la
resolucion de impacto ambiental.

Programar reuniones de caracter ambiental con los contratistas
involucrados.

Apoyar a los contratistas en la capacitacion de sus trabajadores en
aspectos relacionados con la proteccién ambiental.

Emisién de opiniones técnicas fundamentadas en la normatividad
ambiental, leyes, reglamentos, que tengan relacion con el proyecto.
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h) Elaboracion de un informa mensual de las actividades en materia
ambiental, apoyado con evidencias escritas y fotograficas.

i) Estar en comunicacion constante con el supervisor de la empresa
responsable del proyecto, e informar de cualquier situacion que ponga
en riesgo el equilibrio ecologico de lugar.

Uno de los puntos importantes para el funcionamiento adecuado del programa
de vigilancia del proyecto, es contar con un mecanismo de control que permita la
comunicacion entre cada uno de los participantes, por lo que se pretende:

e Contar con mecanismos de captura, catalogacion, almacenamiento,
recuperaciéon y manipulacion de insumos documentales referentes a la MIA,
leyes ambientales, normatividad, politicas de la empresa, necesidades de
calidad, entre otros.

Administrar los elementos de informacion necesarios para la correcta

ejecucion de las medidas de mitigacibn y recomendaciones en los elementos
ambientales
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VII.3 CONCLUSIONES

Finalmente, y con base a una auto evaluacién integral del proyecto, se
realiza un balance impacto-desarrollo en el que se discuten los beneficios que
podria generar el proyecto y su importancia en la modificaciéon de los procesos
naturales de los ecosistemas presentes y aledanos al sitio donde éste se
establecera.

De acuerdo con los impactos observados en el factor aire se determina que
los impactos son irrelevantes, por lo que se recomienda para disminuir el ruido y
aminorarlo de una manera mas significativa se recomiendan silenciadores en los
vehiculos marinos pesados, asi como mantenimiento preventivo a los mismos y dar
seguimiento a las medidas de mitigacion establecidas en este proyecto.

En referencia al factor Mar los impactos negativos observados en la fase de
construccion y la fase de funcionamiento son en su mayoria impacto moderado
debido a que se colocaran infraestructura no existente y en la alteraciéon de la biota
marina, alteracion del lecho marino y fallas de funcionamiento, también en la fase de
funcionamiento se observa un impacto ambiental severo negativo en la accion de
utilizacién de lamparas de fotoperiodo, esto debido a que cambiara el entorno donde
se instalen los encierros y existan afectaciones en el comportamiento de los
organismos que se encuentren en los alrededores de los mismos, aunque segun la
empresa la utilizacion de lamparas para controlar el fotoperiodo, impactara de forma
directa y positiva en los organismos sujetos en engorda, que se encontraran
confinados en las artes de cultivo en su proceso de engorda, dado que la luz durante
la noche, como otras actividades primarias, ayudaran a prologar de forma artificial las
horas de luz del dia, y por ende el incremento de la ingesta de alimento, que
impactara de forma directa al crecimiento mas rapido y la reduccion de tiempos o
ciclos de engorda.

Las luces submarinas “luces fotoperiodo” son de color verde, no brillante, con

intensidades bajas de lux, que solo permiten emitir luces parecidas a un atardecer de
verano.
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No se sabe, ni existe a nivel mundial afectaciones al medio ambiente circundante a la
zona de cultivo, por lo que se recomienda como medida de mitigacion revisar en dos
estaciones ( 1.- EN la zona de cultivo directamente a lados de las jaulas de cultivo,
2.- a 500 mts fuera de la zona de cultivo) la productividad organica primaria de forma
mensual y poder realizar un comparativo que nos pueda determinar variaciones
siginificativas y asi determinar si continian o se eliminan.

y que no sean lobinas, ya que estas lamparas pueden cambiar su sistema de
reproduccién por el acelere o retraso del desove y por el aumento o perdida de peso,
alimentacion, pudiendo causar exactamente lo contrario que se pretende con la
lobina que es el aumento de peso en menos tiempo, el retraso de desove la
esmoltificaciéon en la lobina y el aprovechamiento de mejor el alimento que se les
proveera, también existira afectacion al fitoplancton, zooplancton, bentos, por lo que
se recomienda evitar en la medida de sus posibilidades el vertido de desechos de la
cosecha al mar, asi como evitar derrames de combustibles y aceites durante la
construccion y operacion del proyecto y dar seguimiento a las medidas de mitigacion.
La electrificacion de las redes de los encierros con baterias de 12 voltios con el fin de
inhibir la introduccién de lobos marinos y dafen las redes y produzcan una fuga de la
lobina de encierros causando perdidas incalculables.

En lo que respecta al factor medio perceptual se detecté un impacto negativo
moderado en la accidén construccidn de encierros, equipamiento e infraestructura, ya
que esto perturbara el medio perceptual, por lo que se recomienda, evitar
acumulamiento de maquinaria y equipo en el area del proyecto y en la medida de sus
posibilidades.

En lo que se refiere a los factores socioeconémicos la mayoria de los
impactos son positivos debido a que generaran infraestructura nueva y mas
adecuada al area de estudio y se generaran una gran cantidad de empleos
eventuales y permanentes, proyecto también servird para el desarrollo de las
comunidades cercanas; asi también se observan algunos impactos negativos
ligeramente moderados, esto debido a que puede haber fallas de funcionamiento
puede haber paro de labores, y disminucién de mano de obra por algunos accidentes
que puedan ocurrir, por lo que se recomienda contar con una red de seguridad, lo
que permita dar seguimiento a cualquier eventualidad que pudiese ocurrir.
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]
“,’/} PACIFIBU Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp.,
(( AQUACULTURE en aguas de jurisdiccién federal en las cercanias del
Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,

Municipio de San Quintin, B.C.

Por lo anterior, se puede concluir que, en base a la informacion proporcionada
por el promovente, a la evaluacion de las areas y a todo lo descrito en el presente
documento, el proyecto: “Maricultivo sustentable de Lobina rayada, Morone spp., en
aguas de jurisdiccion federal en las cercanias del Poblado de Santa Rosaliita,
delegacion de Punta Prieta, Municipio de San Quintin, B.C. es viable y muy benéfico

para la region en los términos expuestos.
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AQUACULTURE en aguas de jurisdiccién federal en las cercanias del
Poblado de Santa Rosaliita, delegacidén de Punta Prieta,
Municipio de San Quintin, B.C.

VIII. IDENTIFICACION, DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.
VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION
VIIl.1.1. Planos del predio
ANEXO | DOCUMENTACION LEGAL DE LA EMPRESA
a) Actas constitutivas y Poder notariado
b) Registro federal de causante.
VIIl.1.2. Fotografias del predio
ANEXO II Documentos del tecnico ambiental
VIIl.1.3. Videos
ANEXO Il video de fondo marino (anexoen en el USB)
VIIl.2. OTROS ANEXOS

ANEXO |V Matriz de valoracion de impacto ambiental

ANEXO V ALBUM FOTOGRAFICO
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