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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE 
 
I.1 Datos Generales del proyecto 
 
1.1.1 Nombre del proyecto  
 
Rancho Costa Verde Segunda Etapa 
 
1.1.2. Ubicación del proyecto  
 
 El área del proyecto se ubica en la carretera San Felipe-Puertecitos en el Km 
52+758.75, parcelas numero 63 Z-1 P1/1 manzana s/m, 64 Z-1 P1/1 manzana s/m y 
171 y 172 Z1P10/12, en el Ejido Delicias, delegación de Puertecitos, Municipio de San 
Felipe, Baja California, las parcelas colindan al este con el Golfo California, y al oeste 
con la carretera estatal San Felipe-Puertecitos.  En el Anexo 2  se presenta la 
documentación legal que avala las propiedades en las que se ubica el proyecto. 
 
1.1.3. Duración del proyecto  
 
 El periodo de operación del proyecto será por tiempo indefinido, ya que la 
actividad será de desarrollo habitacional. 
 
 
I.2. Datos Generales del promovente  
 
I.2.1 Nombre o Razón Social  
 
Rancho Costa Verde, S. de R.L. de C.V. 
En el Anexo 1  se presenta la documentación legal del promovente. 
 
I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes  
 
RCV080625NF9  Se anexa copia de inscripción. 
 
I.2.3 Datos del Representante Legal  
 
Lyzzette Patricia Liceaga Vega.  Se anexa copia del poder legal. 
 
I.2.4 Dirección del Promovente pa ra oír y recibir notificaciones  
 
Av. Ryerson # 675-1, Zona Centro, Ensenada, Baja California 
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I.3. Responsable de la elaboración del documento técnico unificado 
 

Los abajo firmantes declaramos, bajo protesta de decir verdad, que los 
resultados se obtuvieron a través de la aplicación de las mejores técnicas y 
metodologías comúnmente utilizadas por la comunidad científica del país y del uso de 
la mayor información disponible, y que las medidas de prevención y mitigación 
sugeridas son las más efectivas para atenuar los impactos ambientales. 
 
 
I.3.1 Nombre del Responsable Técnic o del documento técnico unificado en 
materia de impacto ambiental 
 
Biol. Jesús Ramón Pérez Arvizu, con Cédula Profesional: 1957671, con RFC: 
PEAJ621220458 y CURP: PEAJ621220HSRRRS09. Cuenta con domicilio ubicado en 
Calle de la Loma Número 21464, Fracc. Las Américas, C.P. 22215, Tijuana, Baja 
California. Teléfono: (664) 701-48-88. Correo Electrónico: jrpa6312@gmail.com��
(Anexo 3 ). 
 
 
 
________________________________ 
BIOL. JESÚS RAMÓN PÉREZ ARVIZU 
RESPONSABLE EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL 
 
 
I.3.2 Datos de inscripción en el Registro de la persona que haya formulado el 
documento en materia forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la 
ejecución del cambio de uso de suelo.  
 
1.3.2.1. Responsable de la Elaboración del Estudio 
 
 M.C. Alain Ricardo Díaz Félix, mexicano, mayor de edad, se identifica con 
credencial para votar emitida por el Instituto Federal Electoral con número de folio 
117962628, con Domicilio en Arnulfo R. Gómez 2592, Colonia Flores Magón, Mexicali, 
Baja California, Tel. 686 121 74 28. Con Registro Forestal Nacional en el Libro BAJA 
CALIFORNIA, Tipo UI Volumen 2, Número 6.  Se anexa copia del oficio de inscripción 
en el RFN (Anexo 3 ). 
 
 
 
_________________________________ 
ALAIN RICARDO DÍAZ FÉLIX 
RESPONSABLE EN MATERIA FORESTAL 
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1.3.2.2. Responsable de la Ejecución 
 

La empresa Rancho Costa Verde, S. de R.L. de C.V., mediante su 
representante legal, la C. Lyzzette Patricia Liceaga Vega, se hará cargo del 
Documento Técnico Unificado para el cambio de uso de suelo y desarrollo 
habitacional. 
 
 
 
 
________________________________________ 
C. LYZZETTE PATRICIA LICEAGA VEGA 
Rancho Costa Verde, S. de R.L. de C.V. 
Representante Legal 
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II. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO  
 
II.1. Información General  
 

En el área del proyecto solo se realizara la preparación del sitio (limpieza del 
terreno), utilizando para ello un cargador frontal con el fin de remover la capa superficial 
de vegetación presente en el predio. Posteriormente se realizara la delimitación de los 
lotes de acuerdo con el plano de lotificación que se anexa. Y finalmente se urbanizara 
el fraccionamiento con el acondicionamiento de accesos. 
 

Los sistemas de conducción y almacenamiento de aguas negras, agua potable 
y de abastecimiento de energía solar serán individuales para cada casa habitación, y 
serán instalados por los adquirientes de los lotes, de conformidad con las 
especificaciones y planos que proporcionara el fraccionamiento. 
 

El proyecto consiste en la lotificación y urbanización del predio para un 
fraccionamiento de casas habitación de tipo rustico que cuenten con los servicios 
necesarios para brindar un sitio que cubra todos los requerimientos de infraestructura 
básica y planeación, en materia social. 
 

El desarrollo habitacional en esta área pretende integrar, modernizar y regular 
el desarrollo urbano de tipo recreacional, asimismo la inversión económica que arroja 
el proyecto trae beneficios al Estado y al Municipio, a la Región en general. 
Aproximadamente 40 personas se beneficiaran al emplearse para la realización de la 
obra y continuara el beneficio social  ya los compradores de los lotes tendrán que 
construir sus viviendas teniendo que contratar personal para realizar las obras, 
asimismo los usuarios del fraccionamiento contribuirán a la derrama económica del 
área. 
  

Potencialmente se identificara como limitante la no factibilidad de dotar de 
servicios públicos al fraccionamiento habitacional; sin embargo, se cuenta con la 
factibilidad para el abastecimiento de agua potable, distribución de energía eléctrica y 
de recolección de residuos domésticos. 
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II.1.1 Naturaleza del proyecto 
 

El proyecto consiste en la lotificación y urbanización del predio para un 
fraccionamiento de casas habitación de tipo rustico que cuenten con los servicios 
necesarios para brindar un sitio que cubra todos los requerimientos de infraestructura 
básica y planeación, en materia social. 
 

El proyecto contempla la realización de 350 lotes cuyas superficies son 
variables, siendo de un promedio de 1,800 m2 cada uno. 
 

Las casas que se construirán en el proyecto serán diferentes, ya que cada uno 
de los dueños de los lotes podrán construir la casa a su gusto.  Se estima que 
aproximadamente un 70% de las casas serán de un solo nivel, mientras que el 30% 
restante será de dos niveles.  En el Anexo 8  se presenta un plano prototipo de una 
casa de un nivel. 
 

En el área del proyecto se realizará la preparación del sitio (limpieza del 
terreno), utilizando para ello un cargador frontal con el fin de remover la capa superficial 
de vegetación presente en el predio, así como el rescate de ciertas especies de flora, 
las cuales serán trasplantadas en áreas verdes del mismo proyecto.  En el Anexo 7  
se presenta el programa de rescate de individuos de flora silvestre a realizarse en el 
área del proyecto. 
  

Los sistemas de conducción y almacenamiento de aguas negras, agua potable 
y de abastecimiento de energía solar serán individuales para cada casa habitación, y 
serán instalados por los adquirientes de los lotes. 
 

El desarrollo habitacional en esta área pretende integrar, modernizar y regular 
el desarrollo urbano de tipo recreacional, asimismo la inversión económica que arroja 
el proyecto trae beneficios al Estado y al Municipio, a la Región en general. 
Aproximadamente 68 personas se beneficiarán con empleo permanente al emplearse 
para la realización de la obra y continuara el beneficio social y un total de 120 personas 
para el empleo temporal, ya los compradores de los lotes tendrán que construir sus 
viviendas teniendo que contratar personal para realizar las obras, asimismo los 
usuarios del fraccionamiento contribuirán a la derrama económica del área. 
  

Se cuenta con la factibilidad para el abastecimiento de agua potable, 
distribución de energía eléctrica y de recolección de residuos domésticos. 

 
El proyecto contempla su desarrollo en cuatro parcelas, la cuales suman una 

superficie de 225.2092 hectáreas. 
 
La cobertura vegetal (matorral xerófilo), no será removida en su totalidad, 

debido a la naturaleza del proyecto, ya que solo se pretende solicitar el cambio de uso 
de suelo de una superficie de 63.7660 hectáreas.  
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II.1.2 Objetivos del proyecto 
 
a) Obtener el cambio de uso de suelo de terrenos preferentemente forestales para 

uso habitacional. 
b) Realizar un desarrollo habitacional ecoturístico de baja densidad. 

 
 
II.1.3 Ubicación física 
 
 El proyecto se desarrollará en 4 parcelas del ejido Delicias, ubicadas en el 
Municipio de San Felipe, B. C.  Dichos predios cuentan con una superficie total de 
225.2092 hectáreas.  
 
 Se ubica aproximadamente 55 km al Sur del poblado San Felipe, quedando al 
lado Este de la Carretera Federal San Felipe - Puertecitos, en el territorio del municipio 
de San Felipe, Baja California.  A continuación las figuras 1, 2 y 3 muestran la 
localización del área del proyecto. 
 

 
Figura 1.-  Macrolocalización del área del proyecto 
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Figura 2.-  Localización del área del proyecto con relación al Puerto de San Felipe, B.C. 
 

 
Figura 3.-  Localización del área del proyecto con respecto a Carretera Federal 
Puertecitos - San Felipe 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
8 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

II.1.4 Urbanización del área  
 
 El área del proyecto tiene como acceso la Carretera Federal San Felipe-
Puertecitos, a la altura del km 52+758.75, el área de las parcelas no cuenta 
actualmente con urbanización. 
 
 El área del proyecto no cuenta con servicios de telefonía, alcantarillado, agua 
potable, red de drenaje y energía eléctrica. Tampoco se tienen servicios de apoyo 
como planta de tratamiento de aguas residuales ni líneas telefónicas. 
 
 El proyecto plantea un desarrollo habitacional, que constara de manzanas, 
vialidades internas, pilas para almacenamiento de agua potable, generación de 
energía verde a través de paneles solares en cada casa, las aguas residuales serán 
conducidas en cisternas, y recolección de basura. 
 
 
II.1.5 Inversión requerida  

 
 La inversión requerida para el desarrollo del proyecto es de 40.4 millones de 
pesos, misma que se desglosa en el siguiente cuadro. 
 
Cuadro  1. Desglose de la inversión a realizar con el proyecto 
CONCEPTO INVERSIÓN 
Compra venta de inmueble $24,500,000 pesos 
Etapa 1 (Fracción Sur) $7,677,720 pesos 
Etapa 2 (Fracción norte) $8,239,100 pesos 
COSTO TOTAL $40,416,820 pesos 
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II.2. Características particulares del Proyecto  
 
II.2.1 Dimensiones del proyecto  
 
II.2.1.1. Superficie del Conjunto Predial 
 
 El proyecto se desarrollará en 4 parcelas del ejido Delicias, ubicadas en el 
Municipio de San Felipe, B. C.  Dichos predios cuentan con una superficie total de 
225.2092 hectáreas. 
 

 
Figura 4.  Localización de los predios en los que recae el proyecto 

 
 La totalidad de la superficie del Conjunto Predial se destinará para la ejecución 
del proyecto, aunque una superficie cercana a las 100 hectáreas estará destinada para 
conservación. 
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Cuadro 2 . Superficies de los predios en los que se ubicará el proyecto 
Propiedad Superficie (Ha) 
Parcela 63 113.8049 
Parcela 64 109.7881 
Parcela 171 0.4423 
Parcela 172 1.1739 
Total 225.9092 

 
 Las coordenadas de los vértices del conjunto predial se muestran en el siguiente 
cuadro. 
 
Cuadro 3 .  Coordenadas de los vértices del conjunto predial 

Coordenadas UTM Zona 11, WGS84 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724775.1 3383271.6 6 725167.2 3382702.6 11 725265.1 3382195.9 
2 725016.6 3382959.3 7 725212.3 3382593.5 12 725196.1 3382590.2 
3 725020.0 3382960.2 8 725229.2 3382552.5 13 721558.9 3381851.1 
4 725088.0 3382861.0 9 725277.3 3382322.5 14 721658.8 3382088.7 
5 725129.5 3382824.6 10 725292.7 3382200.9 15 721818.5 3382475.7 

 
 Las coordenadas de los vértices de las cuatro parcelas se muestran en los 
siguientes cuadros. 
 
Cuadro 4 .  Coordenadas de los vértices de la Parcela 63 

Coordenadas UTM Zona 11, WGS84 
Vértice X Y Vértice X Y 

1 721658.8 3382088.7 3 724775.1 3383271.6 
2 721818.5 3382475.7 4 725016.6 3382959.3 

 
Cuadro 5 . Coordenadas de los vértices de la Parcela 64 

Coordenadas UTM Zona 11, WGS84 
Vértice X Y Vértice X Y 

1 725016.6 3382959.3 4 721558.9 3381851.1 
2 725103.9 3382836.6 5 721658.8 3382088.7 
3 725196.1 3382590.2    

 
Cuadro 6 . Coordenadas de los vértices de la Parcela 171 y 172 

Coordenadas UTM Zona 11, WGS84 
Parcela 171 Parcela 172 

Vértice X Y Vértice X Y 
1 725196.1 3382590.2 1 725196.1 3382590.2 
2 725103.9 3382836.6 2 725212.3 3382593.5 
3 725016.6 3382959.3 3 725229.2 3382552.4 
4 725020.0 3382960.2 4 725277.3 3382322.4 
5 725088.0 3382861.0 5 725292.6 3382200.9 
6 725129.5 3382824.6    
7 725167.2 3382702.6    
8 725212.3 3382593.5    
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II.2.1.2. Ubicación y superficie del área so licitada para cambio de uso de suelo 
 
 La superficie total del Conjunto Predial se destinará para la ejecución del 
proyecto, sin embargo solo se solicita para el cambio de uso de suelo una superficie 
de 63.7660 hectáreas. 
 
 En la siguiente figura se muestra la superficie solicitada para cambio de uso de 
suelo, ubicada en cada uno de los predios. 
 

 
Figura 5.  Ubicación del área solicitada para CUS en cada uno de los predios 
 
 En el siguiente cuadro se muestra la superficie solicitada para cambio de uso 
de suelo en cada uno de los predios. 
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Cuadro 7 . Superficies de para CUS en cada uno de los predios o propiedades 
Propiedad Superficie (Ha) 
Parcela 63 32.4555 
Parcela 64 30.6997 
Parcela 171 0.0000 
Parcela 172 0.6106 
Total 63.7660 

 
 
 En la siguiente figura se muestra la ubicación del polígono solicitado para 
cambio de uso de suelo dentro del área del proyecto. 
 

 
Figura 6.  Área solicitada para el cambio de uso de suelo 
 
 Dada la complejidad del área solicitada para cambio de uso de suelo, esta 
superficie se dividió en 23 polígonos.  En el siguiente cuadro se presenta la superficie 
de cada uno de ellos, misma que suma un total de 63.7660 hectáreas. 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
13 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

Cuadro 8 . Superficies de los polígonos solicitados para cambio de uso de suelo 
Polígono Superficie 

(ha) 
Polígono Superficie 

(ha) 
Polígono Superficie 

(ha) 
Polígono Superficie 

(ha) 
1 37.3919 7 0.5832 13 0.5036 19 0.4196 
2 15.5622 8 0.5760 14 0.4826 20 0.3589 
3 0.7145 9 0.5634 15 0.4821 21 0.3117 
4 0.6774 10 0.5493 16 0.4761 22 0.2787 
5 0.6597 11 0.5275 17 0.4724 23 0.6106 
6 0.5880 12 0.5068 18 0.4701   

 
 
 Dado el gran número de vértices que conforman cada polígono solicitado para 
el cambio de uso de suelo, éstos se presentan en el Anexo 4 . 
 
 En el siguiente cuadro se presentan las superficies que ocuparán cada de uno 
de los usos de suelo contemplados para el área del proyecto. 
 
Cuadro 9 . Superficies por uso de suelo, contemplados en el proyecto 
Uso de Suelo Superficie (ha) % del CUS
Habitacional 31.6415 49.62 
Comercial 1.1492 1.80 
Vialidades 30.9753 48.57 
Total Solicitada para CUS 63.7660 100.00 

 
El proyecto contempla la realización de 350 lotes cuyas superficies son 

variables, siendo de un promedio de 1,800 m2 cada uno.  Aunque las casas que se 
construyan serán diferentes, en el Anexo 8  se presenta un plano prototipo de una de 
ellas. 
 
 La superficie solicitada para el cambio de uso de suelo en cada uno de los lotes 
es muy variable, siendo de un promedio de 900 m2 los que se solicitan 
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Figura 7 . Usos de suelo contemplados para el área del proyecto 
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II.2.2 Representación gráfica regional  
 
 El Área de Estudio se localiza en la Región Hidrológica 4, "Baja California 
Noreste", La cuenca es la llamada Arroyo Agua Dulce - Santa Clara, mientras que la 
subcuenca es El Camelo - Zamora. 

 
 El área del proyecto no se encuentra ubicada dentro de algún tipo de área 
natural protegida, ya que la más cercana es el Alto Golfo de California, ubicado 
aproximadamente a una distancia de 55 kilómetros hacia el Norte. 
 
 A continuación se muestran algunos planos donde se indica la ubicación del 
proyecto. 
 

 
Figura 8.  Macro localización del proyecto 
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Figura 9.  Ubicación del área del proyecto en baja de la subcuenca La Ventana 
 
 
II.2.3 Representación gráfica local  
 
 El área del proyecto se ubica aproximadamente a 55 kilómetros al Sur del 
poblado San Felipe, Mexicali, B.C. 
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Figura 10.  Ubicación local del área del proyecto 
 

 
Figura 11.  Ubicación puntual del área del proyecto 
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II.2.4 Preparación del Sitio  
 
 La preparación del sitio consistirá en las actividades de desmonte.  
 

El desmonte entendido como la remoción de la vegetación existente en las 
áreas que se destinen a instalaciones o edificaciones, entre otras, con objeto de 
eliminar la presencia de material vegetal, impedir daños de obra y mejorar la visibilidad. 
De acuerdo al tipo de vegetación de matorral xerófilo encontrado en la zona, la 
remoción de la vegetación se realizara con maquinaria del tipo retroexcavadora. 
 

Los trabajos se realizarán asegurando que toda la materia vegetal quede fuera 
de las zonas destinadas a la construcción, evitando dañar vegetación fuera del área 
indicada. 
 
 La remoción y rescate de plantas se realizará previo a la subdivisión de las 
manzanas y se reubicaran en áreas verdes del mismo proyecto. 
 

La construcción consistirá en la habitación de caminos, que correrá por parte 
del promovente y la construcción de casas habitación y comercios, que serán 
construidos por las personas que adquieran los predios. 
 
 
II.2.5 Descripción de obras y activida des provisionales del proyecto  
 
Construcción de caminos, accesos y vialidades 
 

No se construirá ningún tipo de vialidad o acceso alguno al sitio del proyecto, 
ya que los accesos necesarios ya se encuentran establecidos en la zona del 
proyecto, toda vez que el predio colinda con la carretera San Felipe-Puertecitos.  
 
 
II.2.6 Descripción de obras asociadas al proyecto  
 
 No se realizarán actividades de construcción asociadas en el proyecto. 
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II.2.7 Estimación del volumen por especie de materias primas forestales 
derivadas del cambio de uso de suelo 
 
 La toma de información de las características dasométricas de la vegetación se 
ha realizado tradicionalmente por medio de muestreo, ya que si se realizara en todo el 
recurso forestal, tal es el caso de censo, el tiempo y costo de la toma de información 
harían de esta actividad incosteable.  El muestreo se justifica y estadísticamente se ha 
comprobado su funcionalidad por lo que no se hace necesario la implementación de 
censos. 
 
 Para la estimación de los volúmenes de cobertura de los productos resultantes 
del cambio de uso de suelo, se utilizó un muestreo al azar, para esto se realizaron 
recorridos de campo en los cuales se llevó a cabo la ubicación de los sitios de 
muestreo.  Los sitios de muestreo fueron de forma circular, con un radio de 17.84 m, y 
una superficie de 1000 m2.  
 
 Debido a que al momento de muestrear ya se contaba con la ubicación precisa 
de los sitios de muestreo, mediante el uso de GPS se ubicó cada uno de ellos.  En 
cada sitio se registraron las dimensiones de las especies que se encontraron 
(Diámetro, Altura, Longitud y Diámetro de Ramas, etc.) para llevar a cabo la 
determinación de los volúmenes de cobertura totales a remover.  Además de lo 
anterior, se registró información ecológica de las zonas recorridas. 
 
 Toda la información levantada en los formatos de registro posteriormente fue 
capturada y almacenada en medios electromagnéticos, los cuales permitieron su 
procesamiento y análisis en computadoras.  

 

 
Figura 12.  Forma de obtención del volumen de cobertura de las plantas. 
 
 En el siguiente cuadro y plano georeferenciado se muestra la ubicación de los 
sitios de muestreo. En el Anexo 5  se muestra la información de la vegetación en los 
diversos sitios de muestreo. 
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Cuadro 10 . Coordenadas de ubicación de los sitios de muestreo (UTM Z11 WGS84) 
Sitio X Y Sitio X Y Sitio X Y 

1 721949 3382273 7 724267 3382897 13 723146 3382439 
2 722297 3382522 8 724615 3383146 14 722797 3382190 
3 722722 3382481 9 724691 3382855 15 722373 3382231 
4 723070 3382730 10 724342 3382606 16 722025 3381982 
5 723494 3382689 11 723918 3382647    
6 723842 3382938 12 723570 3382398    

 

 
Figura 13.  Ubicación de los sitios de muestreo de la vegetación en el área del proyecto 
 
 Con la información recolectada en campo se estimaron los volúmenes por 
individuo y especie en cada sitio de muestreo. Para lo anterior, se utilizó la fórmula 
siguiente: 
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 Donde D es el diámetro de cobertura de la planta y A es 

la altura. 
 

 Posteriormente se promediaron los volúmenes de los sitios de muestreo para 
ponderarlos a una hectárea tipo y luego a la superficie solicitada para el cambio de uso 
de suelo en el área del proyecto (63.7660 hectáreas).  
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Cuadro 11  Especies ordenadas por forma de crecimiento y estatus en la NOM-059 
Forma Nombre Común Nombre Científico Estatus NOM-059 

Árbol 
Palo fierro Olneya tesota Protección Especial 
Palo verde Cercidium microphyllum - 
Torote Bursera hindsiana  

Arbusto 

Gobernadora Larrea tridentata - 
Ocotillo Fouquieria splendens - 
Chuparrosa Justicia californica - 
Incienso Encelia farinosa - 
Uña de gato Acacia greggii - 
Varilla Caesalpinia virgata - 
Frutilla Lycium andersonii  
Jojoba Simmondsia chinensis  
Crotón de California Croton californicus  

Cactácea 
Garambullo Lophocereus schottii - 
Cholla diamante Cylindropuntia ramosissima - 
Viejito Mammillaria dioica  

Herbácea 

Carapálida Hibiscus denudatus - 
Hoja de lanza Ditaxis lanceolata - 
Mala Hierba de Leche Asclepias subulata - 
Errazurizia Errazurizia megacarpa - 
Ojo de liebre Solanum hindsianum - 
Yerba del queso Ambrosia salsola - 
Hierba del burro Ambrosia dumosa - 
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Cuadro 12 . Individuos por especie estimados por hectárea tipo y área del proyecto 
No. de 

Especie Nombre Científico Nombre Común Individuos por 
Hectárea Tipo 

Individuos 
Totales 

1 Larrea tridentata Gobernadora 86.250 5500 
2 Fouquieria splendens Ocotillo 58.125 3706 
3 Justicia californica Chuparrosa 33.750 2152 
4 Hibiscus denudatus Carapálida 142.500 9087 
5 Olneya tesota Palo fierro 8.750 558 
6 Lophocereus schottii Garambullo 1.250 80 
7 Ditaxis lanceolata Hoja de lanza 17.500 1116 
8 Cylindropuntia ramosissima Cholla diamante 9.375 598 
9 Asclepias subulata Mala Hierba de Leche 18.125 1156 
10 Cercidium microphyllum Palo verde 12.500 797 
11 Errazurizia megacarpa Errazurizia 75.000 4782 
12 Solanum hindsianum Ojo de liebre 5.625 359 
13 Encelia farinosa Incienso 38.750 2471 
14 Ambrosia salsola Yerba del queso 16.875 1076 
15 Bursera hindsiana Torote 18.750 1196 
16 Acacia greggii Uña de gato 4.375 279 
17 Caesalpinia virgata Varilla 1.250 80 
18 Lycium andersonii Frutilla 13.750 877 
19 Simmondsia chinensis Jojoba 0.625 40 
20 Croton californicus Crotón de California 1.250 80 
21 Ambrosia dumosa Hierba del burro 4.375 279 
22 Mammillaria dioica Viejito 0.625 40 

Total 569.375 36,307 
 

 
 De las 22 especies que se encontraron en el muestreo, 6 de ellas ocupan el 
76.29% del número total de individuos, tal como se muestra en el siguiente cuadro. 
 
Cuadro 13 . Especies que presentan mayor número de individuos estimados. 

No. de Especie Nombre Científico Nombre Común Porcentaje de los 
Individuos totales 

4 Hibiscus denudatus Carapálida 25.03 
1 Larrea tridentata Gobernadora 15.15 
11 Errazurizia megacarpa Errazurizia 13.17 
2 Fouquieria splendens Ocotillo 10.21 
13 Encelia farinosa Incienso 6.81 
3 Justicia californica Chuparrosa 5.93 

Total 76.29 
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 En los siguientes dos cuadros se presenta información respecto al volumen de 
cobertura por especie. 
 
Cuadro 14 . Volumen de cobertura por especie para la hectárea tipo y área del proyecto 

No. de 
Especie Nombre Científico Nombre Común Volumen por 

Hectárea (m 3) 
Volumen Total en 
el Proyecto (m 3) 

1 Larrea tridentata Gobernadora 69.502 4431.86 
2 Fouquieria splendens Ocotillo 734.541 46838.75 
3 Justicia californica Chuparrosa 5.287 337.15 
4 Hibiscus denudatus Carapálida 2.786 177.67 
5 Olneya tesota Palo fierro 194.842 12424.27 
6 Lophocereus schottii Garambullo 15.341 978.22 
7 Ditaxis lanceolata Hoja de lanza 0.184 11.74 
8 Cylindropuntia ramosissima Cholla diamante 0.127 8.13 
9 Asclepias subulata Mala Hierba de Leche 1.169 74.57 
10 Cercidium microphyllum Palo verde 73.662 4697.11 
11 Errazurizia megacarpa Errazurizia 15.421 983.33 
12 Solanum hindsianum Ojo de liebre 0.804 51.28 
13 Encelia farinosa Incienso 2.010 128.16 
14 Ambrosia salsola Yerba del queso 0.057 3.65 
15 Bursera hindsiana Torote 1812.540 115578.46 
16 Acacia greggii Uña de gato 3.449 219.93 
17 Caesalpinia virgata Varilla 0.339 21.60 
18 Lycium andersonii Frutilla 50.568 3224.54 
19 Simmondsia chinensis Jojoba 0.012 0.75 
20 Croton californicus Crotón de California 0.090 5.73 
21 Ambrosia dumosa Hierba del burro 0.761 48.55 
22 Mammillaria dioica Viejito 0.0003 0.02 

Total 2983.494 190,245.50 
 
 De las 22 especies que se encontraron en el muestreo, 5 de ellas ocupan el 
96.7% del volumen de cobertura total estimado, tal como se muestra en el Cuadro 13. 
En el Cuadro 14 se presenta información respecto a la cobertura por especie. 
 
Cuadro 15 . Especies que presentan mayor volumen de cobertura estimado 

No. de Especie Nombre Científico Nombre Común Porcentaje del 
Volumen Total (m 3) 

15 Bursera hindsiana Torote 60.75 
2 Fouquieria splendens Ocotillo 24.62 
5 Olneya tesota Palo fierro 6.53 
10 Cercidium microphyllum Palo verde 2.47 
1 Larrea tridentata Gobernadora 2.33 

Total 96.7 
 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
24 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

Cuadro 16 . Cobertura por especie para la hectárea tipo y área del proyecto 
No. de 

Especie Nombre Científico Nombre Común Cobertura por 
Hectárea (m 2) 

Cobertura Total en 
el Proyecto (m 2) 

1 Larrea tridentata Gobernadora 93.070 5934.7 
2 Fouquieria splendens Ocotillo 306.880 19568.5 
3 Justicia californica Chuparrosa 17.279 1101.8 
4 Hibiscus denudatus Carapálida 9.351 596.3 
5 Olneya tesota Palo fierro 79.787 5087.7 
6 Lophocereus schottii Garambullo 7.118 453.9 
7 Ditaxis lanceolata Hoja de lanza 0.844 53.8 
8 Cylindropuntia ramosissima Cholla diamante 0.668 42.6 
9 Asclepias subulata Mala Hierba de Leche 3.048 194.4 
10 Cercidium microphyllum Palo verde 35.505 2264.0 
11 Errazurizia megacarpa Errazurizia 35.888 2288.4 
12 Solanum hindsianum Ojo de liebre 1.507 96.1 
13 Encelia farinosa Incienso 6.214 396.3 
14 Ambrosia salsola Yerba del queso 0.442 28.2 
15 Bursera hindsiana Torote 558.708 35626.6 
16 Acacia greggii Uña de gato 3.068 195.6 
17 Caesalpinia virgata Varilla 0.476 30.4 
18 Lycium andersonii Frutilla 39.368 2510.3 
19 Simmondsia chinensis Jojoba 0.044 2.8 
20 Croton californicus Crotón de California 0.123 7.8 
21 Ambrosia dumosa Hierba del burro 1.792 114.2 
22 Mammillaria dioica Viejito 0.005 0.3 

Total 1201.183 76,594.6 
 
 De las 22 especies que se encontraron en el muestreo, 7 de ellas ocupan el 
95.67% de la cobertura total estimada, tal como se muestra en el siguiente cuadro. 
 
Cuadro 17 . Especies que presentan mayor cobertura 

No. de Especie Nombre Científico Nombre 
Común 

Porcentaje de la 
Cobertura Total (m 2) 

15 Bursera hindsiana Torote 46.51 
2 Fouquieria splendens Ocotillo 25.55 
1 Larrea tridentata Gobernadora 7.75 
5 Olneya tesota Palo fierro 6.64 
18 Lycium andersonii Frutilla 3.28 
11 Errazurizia megacarpa Errazurizia 2.99 
10 Cercidium microphyllum Palo verde 2.96 

Total 95.67 
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II.2.7.1. Descripción de los productos resultantes 
 
 En su gran mayoría, los productos resultantes estarán conformados por ramas 
y plantas de Palo Fierro, Ocotillo, Palo Verde y otros arbustos. 
 
 Predominan las ramas no leñosas con diámetros pequeños que van desde 1 a 
2 centímetros, a excepción de individuos de Ocotillo y Palo Verde, que cuentas con 
ramas de un promedio de 5 centímetros de diámetros y de Palo Fierro, que cuentan 
con troncos de hasta 20 cm de diámetro. 
 
 
II.2.7.2. Destino final de las materias primas 
 
 Las materias primas obtenidas del cambio de uso de suelo no serán utilizadas 
para algún fin, ya que no se pretende comercializar dichos materiales. 
 
 
II.2.7.3. Plazo de ejecución del cambio de uso de suelo  
 
 Se solicita que la vigencia del cambio de uso de suelo sea de 15 años. 
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II.2.8 Estimación económica de los recursos  biológicos forestales del área sujeta 
al cambio de uso del suelo 
 
 El concepto de “estimación” se define como una suposición cercana al valor 
real, normalmente por medio de algún cálculo o razonamiento.  La estimación 
numérica comprende una serie de técnicas de análisis numérico que nos permitirán 
aproximarnos al valor numérico de una expresión matemática. 

 
 El valor económico para cada individuo de las diferentes especies fue asignado 
por el técnico forestal que elaboró el documento, tomando en cuenta su experiencia y 
precios de referencia.  Dicha propuesta, como su nombre lo indica, es una 
“estimación”, por lo cual puede resultar subjetiva y variar dependiendo el criterio de 
cada persona que la analice. 
 
Cuadro 18 . Valor estimado de los individuos por especie 

No. Nombre Científico Valor estimado 
individuo (pesos) Uso Asignado Individuos 

Totales 
Valor total 
(pesos) 

1 Hibiscus denudatus 5 Forraje y Ornamental 9087 45433.2 
2 Larrea tridentata 5 Ornamental y Medicinal 5500 27499.0 
3 Errazurizia megacarpa 2 Forraje 4782 9564.9 
4 Fouquieria splendens 50 Ornamental y Medicinal 3706 185319.5 
5 Encelia farinosa 10 Ornamental y Medicinal 2471 24709.3 
6 Justicia californica 2 Medicinal 2152 4304.2 
7 Bursera hindsiana 50 Ornamental 1196 59780.5 
8 Asclepias subulata 2 Medicinal 1156 2311.5 
9 Ditaxis lanceolata 2 Forraje 1116 2231.8 
10 Ambrosia salsola 2 Medicinal 1076 2152.1 
11 Lycium andersonii 10 Ornamental y Forraje 877 8767.8 
12 Cercidium microphyllum 50 Ornamental 797 39853.7 
13 Cylindropuntia ramosissima 10 Ornamental 598 5978.0 
14 Olneya tesota 100 Forraje y Madera 558 55795.1 
15 Solanum hindsianum 5 Ornamental 359 1793.4 
16 Acacia greggii 2 Forraje 279 558.0 
17 Ambrosia dumosa 2 Forraje 279 558.0 
18 Lophocereus schottii 25 Ornamental 80 1992.7 
19 Caesalpinia virgata 5 Ornamental 80 398.5 
20 Croton californicus 2 Forraje 80 159.4 
21 Simmondsia chinensis 100 Orn., Forraje y Aceite 40 3985.4 
22 Mammillaria dioica 25 Ornamental 40 996.3 

Total  36,607 484,142 
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Cuadro 19 . Valor estimado de microorganismos 

Microorganismo 
Volumen 

estimado de 
bacterias (kg)

Valor estimado 
por kg 
(pesos) 

Valor total 
estimado 
(pesos) 

Bacterias nitrificantes (suelo bajo Palo Fierro y 
Palo Verde) 10 500 5,000.00 

TOTAL 5,000.00 
 
 En el área del proyecto no se considera que existan especies con interés 
biotecnológico.   
 
 Debido a que durante el cambio de uso de suelo, no se contempla la eliminación 
de poblaciones de fauna, no se considera necesario su valoración económica. 
 
 Tomando en cuenta lo anterior, la valoración económica de los recursos 
biológicos forestales a remover con el cambio de uso de suelo se estima en 489,142 
pesos. 
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II.2.9 Operación y mantenimiento  
 

En la etapa de operación y mantenimiento, solo se realizaran actividades que 
corresponden a desarrollos habitacionales. El mantenimiento se realizara de manera 
anual, en las áreas que lo requieran. Con relación a los servicios, el mantenimiento se 
realizara de manera preventivo, para evitar fugas de agua potable o de aguas negras.
  

El desarrollador, implementara un manual de operaciones, en el cual se 
incluirán las reglas de operación y mantenimiento en el desarrollo habitacional. El 
mantenimiento a las bienes inmuebles, consistirá en pintar, resanar, sustituir tubería, 
cableado, en caso de ser necesario, entre otras cosas. 
 
 
II.2.10 Desmantelamiento y ab andono de las instalaciones  
 

En el presente proyecto, no se considera el desmantelamiento y abandono de  
las instalaciones, ya que la vida útil del proyecto es considerada de tiempo indefinido. 
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II.2.11 Programa de trabajo  
 
 Dado que el proyecto está enfocado a la venta de lotes habitacionales, 
comerciales y de servicios, el cambio de uso de suelo será paulatino, conforme se 
vayan realizando las ventas.  Por lo anterior, se tiene considerado que el periodo para 
realizar el cambio de uso de suelo será de 15 años, mismo tiempo en el que se irán 
realizando las actividades posteriores como la subdivisión del fraccionamiento o el 
desarrollo habitacional. 
 
 
II.2.12 Generación y manejo de residuos líquidos y emisiones a la atmósfera  
 
Tipo y generación de residuos  
 

Los residuos que serán generados son los tipos: sólidos no peligrosos (basura 
doméstica), integrados por orígenes orgánico e inorgánico; residuos líquidos no 
peligrosos originados en los servicios sanitarios (letrinas portátiles), principalmente 
orgánicos; residuos sólidos peligrosos, integrados por recipientes de aceites 
lubricantes aplicables a la maquinaria y equipo, trapos impregnados con aceite y/o 
combustible (gasolina o diesel), de constitución inorgánica y originados del 
mantenimiento a la maquinaria y equipo, categorizados como I (inflamable) dentro de 
la clasificación CRETIB para materiales y residuos peligrosos. 
 
 
Manejo y disposición de residuos 
 

El manejo de residuos sólidos no peligrosos, principalmente basura doméstica, 
será realizado por el promovente mediante la distribución estratégica de contenedores 
metálicos con tapa y bolsas plásticas, los cuales serán acopiados y trasladados en un 
vehículo de la empresa hasta el sitio de disposición final que corresponda al poblado 
en que se sitúa el proyecto. 
 

El manejo y disposición final de los residuos líquidos no peligrosos, originados 
en la etapa de operación, se contara con el servicio de una empresa externa para dar 
servicio.  

 
En el caso de los residuos sólidos peligrosos, éstos serán acopiados en 

contenedores plásticos con tapa, debidamente etiquetados, y serán manejados y 
dispuestos finalmente por una empresa del ramo, cuyos servicios serán contratados 
para esos fines; los contenedores plásticos serán proporcionados por dicha empresa. 
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Manejo de emisiones a la atmósfera.  
 
Las emisiones a la atmósfera que se generarán durante la realización del 

proyecto serán gases de combustión, partículas de polvo y ruido. 
 

La contaminación por gases de combustión tendrá por origen a fuentes móviles 
constituidas por maquinaria y demás equipo motorizado, los cuales serán empleados 
en el proyecto. Las medidas de prevención y mitigación del impacto ocasionado por 
dichas fuentes móviles será el establecimiento de programas de mantenimiento 
periódico de cada fuente, cuyo control se verificará mediante bitácoras de registro de 
cada servicio de mantenimiento que aplique el personal correspondiente; asimismo se 
mantendrá un estricto control del tiempo de funcionamiento de cada fuente 
generadora con respecto al periodo laboral, con el fin de utilizar sólo el tiempo 
necesario para la realización de sus actividades, teniendo así un control sobre la 
generación del tipo de contaminante anteriormente referido. 
 

Cabe señalar que la zona cuenta con una amplia capacidad de dispersión de 
contaminantes en su atmósfera, por lo que se espera que la generación de estos 
gases de combustión tenga un impacto no significativo sobre el ambiente. 

 
Las partículas de polvo que se emitirán a la atmósfera, serán el resultado de la 

ejecución de las actividades de preparación del sitio y etapa de construcción, es 
conveniente reiterar la particularidad de la zona en cuanto a su capacidad de dispersión 
de contaminantes, ya que esto contribuirá a la mitigación del impacto que signifique la 
emisión de dichas partículas de polvo, estimando una no significancia al respecto. 

 
En lo que respecta a la contaminación por ruido, la intensidad en dB de ruido 

que se esperan por cada fuente móvil generadora se presenta a continuación. 
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II.2.13 Residuos  
 
Manejo y disposición de residuos. 
 

El manejo de residuos sólidos no peligrosos, principalmente basura doméstica, 
será realizado por el promovente mediante la distribución estratégica de contenedores 
metálicos con tapa y bolsas plásticas, los cuales serán acopiados y trasladados en un 
vehículo de la empresa hasta el sitio de disposición final que corresponda al poblado 
en que se sitúa el proyecto. 

 
 El manejo y disposición final de los residuos líquidos no peligrosos, originados 
en los servicios sanitarios con que contará el proyecto, correrá por cuenta de la 
empresa que se contratará para esos fines. 
 
 En el caso de los residuos sólidos peligrosos, éstos serán acopiados en 
contenedores plásticos con tapa, debidamente etiquetados, y serán manejados y 
dispuestos finalmente por una empresa del ramo, cuyos servicios serán contratados 
para esos fines; los contenedores plásticos serán proporcionados por dicha empresa. 
 
 
II.2.14 Utilización de explosivos 
 
 No se utilizarán explosivos en el área del proyecto 
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIE NTOS JURIDICOS APLICABLES EN 
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL 
SUELO  
 
III.1. Ordenamientos jurídicos federales  
 
Ley General de Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 
 
 A continuación se señala la vinculación del pretendido proyecto con las 
disposiciones aplicables de la Ley General de Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental. 

 
Cuadro 20 . Vinculación del proyecto con las disposiciones aplicables de la LGEEPA  

Criterio Descripción Vinculación del Proyecto 

Artículo 28 

La evaluación del impacto ambiental es el 
procedimiento a través del cual la Secretaría 
establece las condiciones a que se sujetará la 
realización de obras y actividades que puedan 
causar desequilibrio ecológico o rebasar los límites y 
condiciones establecidos en las disposiciones 
aplicables para proteger el ambiente y preservar y 
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al 
mínimo sus efectos negativos sobre el medio 
ambiente. 
 
Para ello, en los casos en que determine el 
Reglamento que al efecto se expida, quienes 
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes 
obras o actividades, requerirán previamente la 
autorización en materia de impacto ambiental de la 
Secretaría: 
III.-  Exploración, explotación y beneficio de 
minerales y sustancias reservadas a la Federación 
en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria 
del Artículo 27 Constitucional en Materia Nuclear 
VII.- Cambios de uso del suelo de áreas forestales, 
así como en selvas y zonas áridas 

El proyecto da cumplimiento a las 
disposiciones para este tipo de 
actividades sometiendo a evaluación en 
materia de impacto ambiental sus 
posibles afectaciones al medio ambiente 
con la presentación de este documento. 

Artículo 30 

Para obtener la autorización a que se refiere el 
artículo 28 de esta Ley, los interesados deberán 
presentar a la Secretaría una manifestación de 
impacto ambiental, la cual deberá contener, por lo 
menos, una descripción de los posibles efectos en el 
o los ecosistemas que pudieran  ser afectados por la 
obra o actividad de que se trate, considerando el 
conjunto de los  elementos que conforman dichos 
ecosistemas, así como las medidas preventivas, de  
mitigación y las demás necesarias para evitar y 
reducir al mínimo los efectos negativos sobre el 
ambiente. 

El presente Documento Técnico Unificado 
integra tanto el Manifiesto de Impacto 
Ambiental como la solicitud de 
autorización de Cambio de Uso de Suelo 
Forestal. 

Artículo 113 
No deberán emitirse contaminantes a la atmósfera que 
ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios 
ecológicos o daños al ambiente. En todas las 

Las actividades del proyecto generarán 
polvos fugitivos por el movimiento de 
maquinaria y equipo sobre terracerías.  
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Criterio Descripción Vinculación del Proyecto 
emisiones a la atmósfera, deberán ser observadas las 
previsiones de esta Ley y de las disposiciones 
reglamentarias que de ella emanen, así como las 
normas oficiales mexicanas expedidas por la 
Secretaría. 

Artículo 120 

Para evitar la contaminación del agua, quedan sujetos 
a regulación federal o local: 
 
I. Las descargas de origen industrial 

El proyecto no contempla el uso o 
descarga de aguas residuales industriales 

Artículo 121 

No podrán descargarse o infiltrarse en cualquier 
cuerpo o corriente de agua o en el suelo o subsuelo, 
aguas residuales que contengan contaminantes, sin 
previo tratamiento y el permiso o autorización de la 
autoridad federal, o de la autoridad local en los casos 
de descargas en aguas de jurisdicción local o a los 
sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de 
población. 

El proyecto no contempla descargas de 
aguas residuales  

Artículo 136 

Los residuos que se acumulen o puedan acumularse 
y se depositen o infiltren en los suelos deberán reunir 
las condiciones necesarias para prevenir o evitar: 
La contaminación del suelo; 
Las alteraciones nocivas en el proceso biológico de 
los suelos; 

. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su 
aprovechamiento, uso o explotación, y 

. Riesgos y problemas de salud 

Las actividades del proyecto no implican 
la acumulación de residuos sobre el 
suelo. Todos los residuos que se 
manejan se mantienen en los 
contenedores apropiados para su 
almacenamiento temporal  

Artículo 150 

Los materiales y residuos peligrosos deberán ser 
manejados con arreglo a la presente Ley, su 
Reglamento y las normas oficiales mexicanas que 
expida la Secretaría, previa opinión de las 
Secretarías de Comercio y Fomento Industrial, de 
Salud, de Energía, de Comunicaciones y 
Transportes, de Marina y de Gobernación. La 
regulación del manejo de esos materiales y residuos 
incluirá según corresponda, su uso, recolección, 
almacenamiento, transporte, rehúso, reciclaje, 
tratamiento y disposición final. 

El proyecto, aunque no contempla 
generar residuos peligrosos, contará con 
un área de almacenamiento temporal de 
dichos materiales  
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Cuadro 21 . Vinculación del proyecto con el Reglamento de Impacto Ambiental de la 
LGEEPA  

Criterio Descripción Vinculación del Proyecto 

Artículo 5 

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de 
las siguientes obras o actividades, requerirán 
previamente la autorización de la Secretaría 
en materia de impacto ambiental: 
 
L) EXPLORACIÓN, EXPLOTACIÓN Y 
BENEFICIO DE MINERALES Y 
SUSTANCIAS RESERVADAS A LA 
FEDERACIÓN: 
 
I. Obras para la explotación de minerales y 
sustancias reservadas a la federación, así 
como su infraestructura de apoyo 
 
O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE 
ÁREAS FORESTALES, ASÍ COMO EN 
SELVAS Y ZONAS ÁRIDAS: 
 
III. Los demás cambios de uso del suelo, en 
terrenos o áreas con uso de suelo forestal, 
con excepción de la modificación de suelos 
agrícolas o pecuarios en forestales, 
agroforestales o silvopastoriles, mediante la 
utilización de especies nativas 
 

El presente Documento Técnico Unificado 
integra tanto el Manifiesto de Impacto 
Ambiental como la solicitud de autorización 
de Cambio de Uso de Suelo Forestal. 

Artículo 14 

Cuando la realización de una obra o actividad 
que requiera sujetarse al procedimiento de 
evaluación de impacto ambiental involucre, 
además, el cambio de uso del suelo de áreas 
forestales y en selvas y zonas áridas, los 
promoventes podrán presentar una sola 
manifestación de impacto ambiental que 
incluya la información relativa a ambos 
proyectos. 
 

El presente Documento Técnico Unificado 
integra tanto el Manifiesto de Impacto 
Ambiental como la solicitud de autorización 
de Cambio de Uso de Suelo Forestal. 
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Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable 
 
 A continuación se señala la vinculación del pretendido proyecto con las 
disposiciones aplicables de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable 
(LGDFS) y su Reglamento. 

 
Cuadro 22 . Vinculación del proyecto con las disposiciones aplicables de la LGDFS  

Criterio Descripción Vinculación del Proyecto 

Artículo 58 

Corresponderá a la Secretaría otorgar las 
siguientes autorizaciones: 
 
I. Cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, por excepción; 
 
Las autorizaciones a las que se refieren las 
fracciones I, II y III de este artículo, podrán ser 
realizadas por las autoridades competentes 
de las entidades federativas, en los términos 
de los mecanismos de coordinación previstos 
en la presente Ley. 

El presente Documento Técnico Unificado 
integra tanto el Manifiesto de Impacto 
Ambiental como la solicitud de autorización 
de Cambio de Uso de Suelo Forestal. 

Artículo 117 

La Secretaría sólo podrá autorizar el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, por 
excepción, previa opinión técnica de los 
miembros del Consejo Estatal Forestal de 
que se trate y con base en los estudios 
técnicos justificativos que demuestren que 
no se compromete la biodiversidad, ni se 
provocará la erosión de los suelos, el 
deterioro de la calidad del agua o la 
disminución en su captación; y que los usos 
alternativos del suelo que se propongan 
sean más productivos a largo plazo. Estos 
estudios se deberán considerar en conjunto 
y no de manera aislada. 

El Capítulo VI del presente documento 
contiene la justificación técnica, económica y 
social del cambio de uso de suelo solicitado  
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Cuadro 23 . Vinculación del proyecto con las disposiciones de Reglamento de la de la LGDFS 
Criterio Descripción Vinculación del Proyecto 

Artículo 
120 

Para solicitar la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, el interesado deberá solicitarlo mediante el formato que expida 
la Secretaría, el cual contendrá lo siguiente:  
I. Nombre, denominación o razón social y domicilio del solicitante;  
II. Lugar y fecha;  
III. Datos y ubicación del predio o conjunto de predios, y  
IV. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de 
vegetación por afectar.  

El presente Documento Técnico 
Unificado integra la información 
requerida por esta disposición 
normativa 

Artículo 
121 

Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el artículo 117 de 
la Ley, deberán contener la información siguiente:  
I. Usos que se pretendan dar al terreno;  
II. Ubicación y superficie del predio o conjunto de predios, así como la 
delimitación de la porción en que se pretenda realizar el cambio de uso del 
suelo en los terrenos forestales, a través de planos georeferenciados;  
III. Descripción de los elementos físicos y biológicos de la cuenca 
hidrológico-forestal en donde se ubique el predio;  
IV. Descripción de las condiciones del predio que incluya los fines a que 
esté destinado, clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografía 
y tipos de vegetación y de fauna;  
V. Estimación del volumen por especie de las materias primas forestales 
derivadas del cambio de uso del suelo;  
VI. Plazo y forma de ejecución del cambio de uso del suelo;  
VII. Vegetación que deba respetarse o establecerse para proteger las 
tierras frágiles;  
VIII. Medidas de prevención y mitigación de impactos sobre los recursos 
forestales, la flora y fauna silvestres, aplicables durante las distintas 
etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo;  
IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio 
de uso del suelo propuesto;  
X. Justificación técnica, económica y social que motive la autorización 
excepcional del cambio de uso del suelo;  
XI. Datos de inscripción en el Registro de la persona que haya formulado 
el estudio y, en su caso, del responsable de dirigir la ejecución;  
XII. Aplicación de los criterios establecidos en los programas de 
ordenamiento ecológico del territorio en sus diferentes categorías;  
XIII. Estimación económica de los recursos biológicos forestales del área 
sujeta al cambio de uso de suelo;  
XIV. Estimación del costo de las actividades de restauración con motivo 
del cambio de uso del suelo, y  
XV. En su caso, los demás requisitos que especifiquen las disposiciones 
aplicables.  

El presente Documento Técnico 
Unificado integra la información 
requerida por esta disposición 
normativa 

Artículo 
127 

Los trámites de autorización en materia de impacto ambiental y de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales podrán integrarse para seguir un 
solo trámite administrativo, conforme con las disposiciones que al efecto 
expida la Secretaría. 

El presente Documento Técnico 
Unificado integra tanto el 
Manifiesto de Impacto Ambiental 
como la solicitud de autorización 
de Cambio de Uso de Suelo 
Forestal. 
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III.2. Programas de ordenamiento eco lógico del territorio (POET)  
 
3.2.1. Programa de Ordenamiento  Ecológico de Baja California 
 
 De acuerdo con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecológico de 
Baja California (2014), el proyecto se encuentra ubicado dentro de la Unidad de 
Gestión Ambiental (UGA) 2.f, tal como se muestra en la siguiente figura. 
 

 
Figura 14.  UGA en la que recae el área del proyecto según el POEBC 
 
 La UGA 2.f cuenta con una política general de Aprovechamiento sustentable.  
Para el sector Suburbano le aplican los criterios AH01 al AH216. 
 
 La Política de Aprovechamiento Sustentable tiene por objeto mantener la 
integridad funcional del territorio, proporcionando criterios de regulación ecológica para 
que la utilización de los recursos naturales genere el menor impacto al medio ambiente 
urbano o productivo y que pueden poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas, 
provocando un deterioro ambiental y disminuyendo la calidad de vida de la población 
en general. 
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 En el siguiente cuadro se muestran los criterios aplicables al sector Suburbano 
 
Cuadro 24.  Lineamientos del POEBC para Aprovechamiento Sustentable Urbano 

Clave�� Criterio��o��Lineamiento�� Aplicación���� Cumplimiento��

AH1��

El��territorio��del��fundo��legal��destinado��a��la��creación��de��nuevas��viviendas��e��infraestructura��
asociada,��deberá��ser��abierto��preferentemente��a��grupos��de��fraccionamientos��para��
intervenir��de��manera��ordenada.����

NO��APLICA��

En��la��zona��y��región��del��área��del��
proyecto��no��existe��un��fundo��legal��
definido��para��la��construcción��de��
vivienda.��

Previo��al��desmonte��del��predio,��se��realizará��un��rescate��de��flora��y��fauna;��los��ejemplares��de��
plantas��serán��reubicados��en��hábitats��propicios��en��el��perímetro��del��predio��y��en��sus��áreas��
para��jardines��y��los��de��fauna��en��hábitats��similares��a��los��que��ocupan��comúnmente��y��que��
no��estén��afectados��por��las��actividades��humanas.����

SE��CUMPLE��
Se��realizará��un��rescate��de��los��
individuos��propuestos��en��el��programa��
correspondiente.��

AH2��
Para��promover��una��ocupación��urbana��que��minimice��la��fragmentación��de��hábitats,��los��
nuevos��terrenos��del��fundo��legal��para��la��creación��de��viviendas��e��infraestructura��deberán��
desarrollarse��cuando��el��85%��de��la��reserva��territorial��previa��se��haya��ocupado.����

NO��APLICA��
El��área��del��proyecto��no��está��
catalogada��como��fundo��legal.��

AH3��
Para��minimizar��los��daños��y��pérdida��de��viviendas��e��infraestructura,��debido��a��fenómenos��
meteorológicos��intensos,��inundaciones,��deslaves,��tsunamis��y��terremotos��se��evitará��la��
construcción��en��zonas��de��riesgo.��

SE��CUMPLE��
El��área��del��proyecto��no��está��
contemplada��como��zona��de��riesgo.��

AH4��

Se��buscará��densificar��la��vivienda��en��los��fundos��legales��a��través��de��la��creación��de��
construcciones��verticales��que��minimicen��los��cambios��de��uso��del��suelo��y��permitan��una��
mayor��superficie��sin��construcción��para��la��recarga��de��acuíferos,��jardines��e��instalaciones��
de��recreación.����

SE��CUMPLE��
El��proyecto��no��contempla��
construcciones��verticales,��ya��que��será��
de��baja��densidad.��

AH5��
La��relación��superficie��de��área��verde��/ ��población,tendrá��una��razón��de��al��menos��12��
metros��cuadrados��por��cada��habitante.��Se��contabilizará��la��superficie��de��vegetación��nativa��
que��se��conserve��en��el��perímetro��del��predio.����

SE��CUMPLE��
El��proyecto��cumplirá��con��este��
requerimiento.��

AH6��
Se��estará��creando��la��infraestructura��y��las��obras��necesarias��para��permitir��la��contención��y��
el��desvió��de��corrientes��de��agua,��deslaves��y��otros��fenómenos��que��pongan��en��peligro��las��
viviendas��e��infraestructura��que��ya��esté��construida.��

NO��APLICA��
En��el��área��del��proyecto��no��existen��
corrientes��naturales��de��agua.��

AH8��

Las��extinciones��locales��provocadas��y��la��pérdida��de��carbono��debidos��a��los��cambios��de��uso��
de��suelo��para��la��creación��de��viviendas��e��infraestructura��asociada,��deberán��ser��
compensadas��por��medio��de��un��mecanismo��financiero��que��permita��mantener��áreas��de��
vegetación��nativa��in��situ��o��en��un��área��natural��protegida.��

SE��CUMPLE��
Se��pagará��el��monto��por��compensación��
ambiental��por��el��cambio��de��uso��de��
suelo.��

AH9��
Se��creará��una��red��de��transporte��público��en��carriles��confinados��para��minimizar��el��tiempo��
de��traslado��y��el��consumo��de��combustibles����

NO��APLICA��
El��servicio��de��transporte��urbano��es��el��
encargado��de��cumplir��este��
lineamiento.��

AH10��

Cuando,��por��excepción,��se��otorguen��cambios��de��uso��de��suelo��forestal��(vegetación��
primaria��y��secundaria)��para��las��actividades��sectoriales,��éste��deberá��ser��menor��al��30%���r
entre��los��umbrales��de��fragmentación��y��de��extinción�r��de��la��superficie��del��predio��del��
proyecto.����La��superficie��remanente��(70%��de��la��superficie��del��predio)��deberá��mantener��su��
vegetación,��misma��que��estará��distribuida��en��el��perímetro��del��predio��para��que��estén��en��
contacto��con��la��vegetación��de��los��predios��colindantes��y��se��constituyan��redes��de��
ecosistemas��que��le��den��conectividad��biológica��al��paisaje.��

SE��CUMPLE��

El��área��solicitada��para��cambio��de��uso��
de��suelo��(CUS)��representando��un��
aproximado��del��28.31%��de��la��
superficie��total��del��predio.����

AH11��

Las��extinciones��locales��provocadas��y��la��pérdida��de��carbono��debidos��a��los��cambios��de��uso��
de��suelo��para��la��creación��de��viviendas��e��infraestructura��asociada,��deberán��ser��
compensadas��por��medio��de��un��mecanismo��financiero��que��permita��mantener��áreas��de��
vegetación��nativa��in��situ��o��en��un��área��natural��protegida.��

SE��CUMPLE��
Se��pagará��el��monto��por��compensación��
ambiental��por��el��cambio��de��uso��de��
suelo.��

AH12��
Se��debe��de��prever��medidas��integrales��de��contingencia��necesarias��para��proteger��a��las��
poblaciones��contra��las��inundaciones��y��deslaves,��que��incluya��al��sistema��de��alerta��ante��
tsunamis.����

SE��CUMPLE�� Se��tomará��en��cuenta��esta��medida.��

AH13��

Se��deberán��instrumentar��programas��de��verificación��vehicular��y��de��la��industria,��
obligatorios,��así��como��de��mejoramiento��vial��y��movilidad��urbana,��que��permitan��la��
disminución��de��las��partículas��PM��2.5��(micrómetro)��y��PM��10��(micrómetro)��conforme��lo��
establecido��en��la��NOM�r025�rSSA1�r1993.����

NO��APLICA��
Al��gobierno��del��estado��le��corresponde��
cumplir��este��lineamiento.��

AH14��

Se��debe��instrumentar��un��sistema��de��monitoreo��de��la��mancha��urbana��para��verificar��que��
los��límites��de��esta��se��mantengan��dentro��de��lo��establecido��por��los��instrumentos��de��
planeación��territorial.��En��caso��de��encontrar��asentamientos��o��cambios��de��uso��de��suelo��no��
contemplados,��se��procederá��a��realizar��la��denuncia��correspondiente��ante��la��autoridad��
competente.����

NO��APLICA��

En��el��área��del��proyecto��no��existe��
mancha��urbana.����Se��está��solicitando��
autorización��de��cambio��de��uso��de��
suelo��para��el��presente��proyecto.��

AH15��
Las��construcciones��siniestradas��por��fenómenos��meteorológicos��intensos,��inundaciones,��
deslaves,��tsunamis��y��terremotos��en��zonas��de��riesgo,��no��deberán��rehabilitarse��y��se��
buscará��su��reubicación��en��zonas��seguras.����

NO��APLICA��
El��proyecto��no��cuenta��actualmente��
con��construcciones.��

AH16��
Se��promoverán��sistemas��integrales��de��manejo��de��residuos��sólidos��urbanos��que��
contemplen��la��separación,��reducción,��reciclaje��y��composteo.����

SE��CUMPLE����
Aunque��el��proyecto��no��está��aún��
desarrollado,��se��cumplirá��con��este��
lineamiento.��
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3.2.2. Programa de Ordenamiento Ec ológico Costero Terrestre Puertecitos-
Paralelo 28 en costa del Golfo de Califor nia del Estado de Baja California (2007) 
 

Bajo el marco intersectorial propuesto en el Plan Estatal de Desarrollo (PED), y 
considerando la importancia ambiental y económica de la región costera terrestre del 
Golfo de California en Baja California, se hace necesario proponer esquemas de 
aprovechamiento de ese espacio costero terrestre y desértico, que promuevan las 
actividades productivas sin menoscabo del patrimonio ecológico, y que involucre a la 
sociedad y a los poseedores y manejadores de los recursos naturales existentes. 
 

El mismo PED, plantea un Desarrollo Regional, cuyo objetivo es: Impulsar el 
desarrollo integral y sustentable en las regiones de mayor rezago socioeconómico del 
Estado, con participación interinstitucional, de organizaciones sociales, privadas y 
ciudadanos en lo particular, para potenciar las oportunidades que permitan mejorar la 
calidad de vida de sus habitantes”. 
 

El PED determina las estrategias de desarrollo urbano-regional para cada una 
de las regiones que constituyen el espacio estatal y los centros de población de la 
entidad. En la estrategia de Planeación y Administración del desarrollo urbano-
regional, el Plan enfatiza la regionalización de la planeación, la integración del 
desarrollo urbano con el desarrollo económico, así como la consolidación de la rectoría 
de los ayuntamientos en la planeación y administración de las ciudades. 
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III.3. Normas Oficiales Mexicanas 
 
 A continuación se señala la vinculación del pretendido proyecto con las diversas 
Normas Oficiales Mexicanas que resultan aplicables. 
 

 
Cuadro 25 . Vinculación del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables  

ORDENAMIENTO JURÍDICO APLICACIÓN CUMPLIMIENTO 
NOM-059-SEMARNAT-2010  
Protección ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna 
silvestres- Categorías de riesgo y especificaciones para su 
inclusión, exclusión o cambio-Lista de especies en riesgo 

En el área del proyecto se 
encontró una especie 
listada en dicha norma 
(Olneya tesota) 

Se contemplan 
medidas de 
mitigación 

NOM-081-SEMARNAT-1994 
Que establece los límites máximos permisibles de emisión de 
ruido de las fuentes fijas y su método de medición. 

En el proyecto se utilizará 
maquinaria y equipo que 
genera ruido. 

Se tomarán en 
cuenta los límites 
sonoros, así como 
los horarios de 
trabajo para la 
utilización de la 
maquinaria. 

NOM-076-SEMARNAT-1995 
Que establece los niveles máximos permisibles de emisión de 
hidrocarburos no quemados, monóxido de carbono y óxidos de 
nitrógeno provenientes del escape, así como de hidrocarburos 
evaporativos provenientes del sistema de combustible, que 
usan gasolina, gas licuado de petróleo, gas natural y otros 
combustibles alternos y que se utilizarán para la propulsión de 
vehículos automotores, con peso bruto vehicular mayor de 
3,857 kilogramos nuevos en planta. 

En el proyecto se utilizarán 
vehículos y maquinaria que 
utiliza gasolina como 
combustible y emite gases a 
la atmósfera 

Se dará un correcto 
mantenimiento y 
servicio a los 
vehículos y 
maquinaria que se 
utilicen 

NOM-044-SEMARNAT-2006 
Que establece los límites máximos permisibles de emisión de 
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monóxido de 
carbono, óxidos de nitrógeno,  partículas  y opacidad de humo 
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel 
como combustible y que se utilizarán para la propulsión de 
vehículos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor 
de 3,857 kilogramos, así como para unidades nuevas con peso 
bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este 
tipo de motores. 

En el proyecto se utilizarán 
vehículos y maquinaria que 
utiliza diésel como 
combustible y emite gases a 
la atmósfera 

Se dará un correcto 
mantenimiento y 
servicio a los 
vehículos y 
maquinaria que se 
utilicen 

NOM-041-SEMARNAT-2006 
Que establece los límites máximos permisibles de emisión de 
gases contaminantes provenientes del escape de los vehículos 
automotores en circulación que usan gasolina como 
combustible. 

En el proyecto se utilizarán 
vehículos y maquinaria que 
utiliza gasolina como 
combustible y emite gases a 
la atmósfera 

Se dará un correcto 
mantenimiento y 
servicio a los 
vehículos y 
maquinaria que se 
utilicen 
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IV. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AM BIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA 
PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL 
PROYECTO  
 
IV.1. Delimitación del área de estudio donde  pretende establecerse el proyecto  
 
 El proyecto se desarrollará en 4 parcelas del ejido Delicias, ubicadas en el 
Municipio de San Felipe, B. C.  Dichos predios cuentan con una superficie total de 
225.2092 hectáreas.  
 
 Se ubica aproximadamente 55 km al Sur del poblado San Felipe, quedando al 
lado Este de la Carretera Federal San Felipe - Puertecitos, en el territorio del municipio 
de San Felipe, Baja California. 
��
 La superficie total del Conjunto Predial se destinará para la ejecución del 
proyecto, mientras que la que se solicita para el cambio de uso de suelo es de 63.7660. 
Los planos y el cuadro de construcción del polígono del proyecto se presentaron 
anteriormente en el Capítulo II, apartado II.2 de este documento. 
 
 El área de estudio es una zona mayormente en estado natural, por lo que para 
la descripción de los aspectos socioeconómicos del sistema ambiental se tomará como 
base la información del municipio de Mexicali y del Puerto de San Felipe. 
 

En el Anexo 6  se presentan algunas fotografías del área del proyecto. 
 
 
IV.2. Caracterización y análisis del sistema ambiental (SA)  
 
IV.2.1. Caracterización y análisis retrosp ectivo de la calidad ambiental del SA  
 
IV.2.2.1 Medio abiótico  
 
Clima 
 
 Tal como se muestra en la siguiente figura, en el área del proyecto se encuentra 
en el tipo de clima Muy seco cálido con lluvias en invierno BW(h')(x') 
 
 Las zonas que tiene este clima están localizadas en los alrededores de la 
Laguna Saldada, en el valle de Mexicali y en la parte norte del delta del Río Colorado. 
Su régimen de lluvias es de invierno, pues el mes con mayor precipitación se encuentra 
en el periodo de noviembre a marzo; aún así, una cantidad más o menos considerable 
de la escasa lluvia se produce en verano. 
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 La precipitación total anual, de acuerdo con los reportes de las estaciones 
meteorológicas, va de 32.3 mm (estación Bataques 02-006), que es uno de los valores 
promedio más bajos registrados en el país, a 75.8 mm (estación Mexicali Campo 
Agrícola 02-020); la mayor incidencia de lluvias se produce en enero, cuyo rango va 
de 8.1 a 10.5 mm, o en diciembre con 13.7 mm; el mes con menor precipitación es 
mayo, en él se registran de 0 a 0.3 mm. La temperatura media anual va de 22° a 
23.1°C; el mes más cálido es julio, con valores de 32.6° a 32.9°C temperatura media; 
y el más frío es enero, con un rango de 11.9° a 14.0°C. 
 

 
Figura 15 . Clima en el área del proyecto 
 
. 
Fenómenos climatológicos  
 
 Debido al predominio de climas extremosos resulta natural la incidencia de 
heladas, en proporción apreciable, en la totalidad de la superficie estatal. Las 
granizadas, en cambio, son escasas o inapreciables ya que en el verano, estación en 
que esas precipitaciones convectivas se producen con regularidad, llueve muy poco 
en la entidad porque los climas son muy secos, o bien, porque la precipitación pluvial 
se concentra en el invierno en el caso de los climas secos. 
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Heladas: Este fenómeno ocurre en toda la entidad durante el periodo comprendido 
entre noviembre y febrero principalmente, pero con mayor frecuencia sucede en 
diciembre y enero. Sobre gran parte de la superficie de Baja California, en las zonas 
de climas muy secos se producen heladas en un promedio de 0 a 20 días del año. 
 
Granizadas: En poco más de la mitad del estado, sobre todo en las zonas bajo la 
influencia de climas muy secos, las granizadas son inapreciables. 
 
 Durante el invierno se presentan eventos de 3 a 6 días de vientos Noroeste (8-
12 m/s), dirigidos a lo largo del eje del Golfo, los cuales son fríos y traen aire del 
desierto sobre el Golfo. Los vientos que cruzan al Golfo desde el Pacífico están 
relacionados a los efectos topográficos al pasar sobre Baja California y son 
particularmente intensos en el Noroeste del Golfo. En el verano las presiones a gran 
escala dirigen vientos débiles del sureste (2-5 m/s), orientados principalmente a lo 
largo del Golfo.  
 
 En sitio en donde se encuentra ubicado el proyecto históricamente se han 
presentado los siguientes fenómenos: el 2 de septiembre de 1967 el huracán Katrina 
cruzó prácticamente todo el Golfo de California hacia el norte y aún con fuerza de 
huracán 1 llegó al delta del Colorado; el 25 de septiembre de 1997 el huracán Nora 
pasó justo por esta zona, con categoría de Huracán 1, sin embargo, no se tienen 
registros de precipitación para ese periodo; y entre septiembre y octubre del 2001 el 
huracán Juliette alcanzó la cabecera del Golfo de California como depresión tropical, 
tocando tierra californiana unos 60 km al sur de San Felipe. 
 
 
Velocidad, dirección y frecuencia de los vientos 
 
a) Vientos normales 
 
 La velocidad y dirección de los vientos en área del proyecto es muy variable, 
sin embargo, en la temporada de otoño – invierno predominan los vientos con dirección 
Sur, con velocidades que van desde los 3 a los 15 km/hora. 
 
 En una investigación realizada por Juan Carlos Leal y Miguel F. Lavín, titulada 
“COMPARACIÓN DEL VIENTO COSTERO Y MARINO DE LA REGIÓN NORTE DEL 
GOLFO DE CALIFORNIA DURANTE EL INVIERNO DE 1994”, se generó la siguiente 
serie horaria de vientos para el poblado San Felipe1. 
 
 Puede observarse que predominan los vientos con dirección Sureste y que 
algunos de ellos alcanzan velocidades mayores a los 25 km/h. 
 

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1 http://www.ugm.org.mx/publicaciones/geos/pdf/geos02-1/Leal02-1.pdf 
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Figura 16.  Series horarias del viento en diagrama de astillas de San Felipe durante el 
periodo del 8 de diciembre de 1994 al 21 de enero de 1995 
 
 De la Estación Sinóptica Meteorológica (ESIME) “San Felipe” (31°01’41’’N, 
114°50’41’’O) del Servicio Meteorológico Nacional, localizada a 49 km al Sureste del 
área del proyecto, se obtuvieron los datos disponibles, para el análisis que se presenta 
a continuación, corresponde al periodo de marzo 2010 a junio 2011. 
 
 Según los registros de la ESIME San Felipe, el viento presenta dos direcciones 
predominantes, hacia el Noroeste (29.5% de los registros) y Sureste (26.5% de los 
registros) (Figura III.9). 
 
 La velocidad máxima registrada, es en promedio de 9.8 m/s, la mínima de 3.1 
m/s y la promedio de 6.1 m/s.  
 

 
Figura 17.  Rosa de los Vientos para la estación meteorológica San Felipe. 
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 Como ya se mencionó los vientos dominantes provienen del noroeste al menos 
durante 8 meses del año y le siguen en importancia la dirección sureste y durante el 
invierno, al término de vientos de montaña denominados Santa Ana.  
 
 En la bahía se presenta un régimen de brisas con vientos de mar a tierra durante 
el día principalmente después del mediodía. Durante la noche la dirección puede variar 
siendo de tierra a mar aunque con intensidad muy baja. (Servicio Meteorológico 
Mexicano, 2010). 
 
b) Vientos máximos 
 
 El promedio, o la media, de la velocidad de vientos máximos sostenidos para 
ciclones tropicales que se han presentado en el Pacífico, se encuentra representada 
en el siguiente mapa como líneas con puntos de igual valor (llamadas isolíneas) que 
separan áreas que han sido coloreadas para indicar, en rojo, los valores más grandes 
(del orden de los 115 km/h) de la media de la velocidad de vientos máximos sostenidos 
y, en verde, la zona donde se presentan los valores más bajos del promedio. Los 
valores fueron obtenidos como resultado de analizar los ciclones que cruzan celdas de 
1° latitud por 1° longitud. 
 

 
Figura 18.   Media de la “velocidad de vientos máximos sostenidos” [km/h] para 
ciclones tropicales que se han presentado en el Pacífico de 1949 a 2000 
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 En el mapa se puede ver que la zona de color rojo se encuentra alejada de las 
costas de México; sin embargo, las isolíneas que cruzan casi paralelamente la costa 
tienen valores de velocidades promedio de vientos máximos sostenidos entre 85 km/h 
y 100 km/h, equivalentes a los de una tormenta tropical, excepto Baja California, 
Chiapas y parte de Oaxaca. Esto quiere decir que en esa zona se han presentado 
velocidades de vientos máximos sostenidos de magnitud tal que pueden ocasionar 
daños en las casas y estructuras costeras, por lo que deben llevarse a cabo las 
medidas adecuadas de prevención y protección contra efectos de viento y oleaje, 
principalmente en el Baja California Sur, sur de Sonora, Sinaloa y Guerrero. 

 
 Para el caso del área del proyecto, las velocidades promedio máximas de los 
vientos van de los 75 a los 80 km/hora.  La información fue obtenida del Atlas 
Climatológico de Ciclones Tropicales en México. 
(http://www.crid.or.cr/digitalizacion/pdf/spa/doc16060/doc16060-2h.pdf) 
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Hidrología Superficial y Subterránea 
 
 De acuerdo con el INEGI, el predio de proyecto se encuentra localizado dentro 
de la Región Hidrológica No.1 (RH1) Baja California Noroeste (Laguna Salada) y en la 
subcuenca El Camelo - Zamora. 
 

 
Figura 19.- Ubicación del área del proyecto en la subcuenca El Camelo - Zamora 
 
 En Baja California las corrientes permanentes son raras y cuando existen llevan 
un débil gasto y una permanencia cíclica. El Río Colorado presenta naturalmente las 
características de una corriente permanente, pero la infraestructura hidráulica lo hace 
totalmente controlado y no corre el agua en su cauce desde hace bastante tiempo. 
Otros ríos menores se consideran permanentes y son extensión directa o indirecta del 
Río Colorado, como el Río Hardy y el Río Nuevo en Mexicali. 
 
 Salvo estos casos, casi toda la red hidrológica estatal es intermitente y su gasto 
depende de la lluvia. La Región Hidrológica contiene el 22.50% de la red hidrológica y 
80.431 millones de m³ de escurrimiento. 
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 En la zona solo se observan grandes espacios abiertos por donde corre de 
manera natural el agua que baja de las cadenas montañosas cuando suceden los 
chubascos, de ahí que en la parte baja este conformada por una zona netamente 
aluvial, producto de los arrastres que se han llevado al cabo del tiempo, esto ha 
conformado que no estén bien establecidos en esa parte de la zona cauces como tal 
sino que en si toda la zona baja está conformada por una zona plana netamente de 
origen aluvial. 
 
 El cuerpo de agua más cercano es el Alto Golfo de California, el cual tiene 
categoría de Reserva de la Biósfera del Alto Golfo de California y Delta del río Colorado 
(RBAGDRC).  
 
 
Edafología 
 
 El tipo principal de suelo que se encuentra en el área del proyecto es el Regosol 
Calcárico de textura media y fase física gravosa. 
 

Este tipo de suelo, del griego reghos, manto; connotativo de un manto de 
material suelto sobrepuesto a la capa dura de la tierra.  Suelos formados de materiales 
no consolidados, excluyendo materiales de textura gruesa o que presenten 
propiedades flúvicas; no tienen otros horizontes de diagnóstico más que un horizonte 
A ócrico o úmbrico; careen de propiedades gléyicas en los 50 cm superficiales; carecen 
de las características que son diagnóstico para los Vertisoles y Andosoles; carecen de 
propiedades sálicas.  Este suelo se considera poco desarrollado y en general está 
constituido por material suelto, semejante a la roca de la cual se forma.  En general 
son de tono claro. Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado, en 
las laderas de las sierras, muchas veces acompañados de litosoles y de roca o tepetate 
que aflora. Su fertilidad es variable, y su uso agrícola está condicionado principalmente 
a su profundidad y a la pedregosidad que presenten. En este tipo de suelo se pueden 
desarrollar diferentes tipos de vegetación y clima. 
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Figura 20.  Tipo de suelo en el área del proyecto 
 
 
Tipos de rocas 
 
 Tal como se observa en la siguiente figura, en el área del proyecto no existe 
material parental de roca, sino que es suelo aluvial acarreado con el tiempo.  
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Figura 21.   Tipos de rocas en el área del proyecto 
 
 
Topografía 
 
 El área del proyecto se encuentra dentro de la Provincia Llanura Sonorense y 
de la subprovincia Desierto de Altar, esta última localizada a lo largo de la frontera con 
los Estados Unidos, desde la Cordillera Peninsular bajacaliforniana hasta el oriente del 
río Sonoyta. 
 
 Los sistemas de topoformas que presenta la subprovincia en su porción 
bajacaliforniana son: llanura deltaica salina, en el valle de Mexicali; planicie deltaica 
con inundación, al sur de la desembocadura del río Colorado; vaso lacustre y planicie 
aluvial, ambas en las inmediaciones de la Laguna Salada; ciénaga, enana pequeña 
porción del sureste de la subprovincia; campo de dunas, en el norte, oeste y sur; bajada 
con lomeríos, en las zonas de contacto con la Cordillera Peninsular; lomerío complejo 
con bajadas, al sureste de la Laguna Salada; y lomerío complejo con llanuras, al 
oriente de la sierra Las Tinajas. 
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Figura 22.  Topografía en el área del proyecto 
 
 El relieve en el área del proyecto es de lomerío suave, ya que casi en su 
totalidad las pendientes son bajas. En el área del proyecto las altitudes van de los 0 a 
los 150 msnm. 
 
 
Fallas y Fracturas  
 
 No se cuenta con registros o evidencia de presencia de fallas ni fracturas en el 
predio del proyecto, ni dentro del área de estudio. 
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IV.2.2.2 Medio biótico  
 
Tipo de vegetación 
 
 En el área del proyecto se encuentra clasificada como con vegetación del tipo 
Matorral Desértico Micrófilo. 
 
 El Matorral Desértico Micrófilo se denomina de esta manera, debido a que las 
hojas de la mayoría de los elementos que lo componen, son de tamaño reducido, 
puede tener elementos espinosos, inermes (sin espinas) o ambos; además, es común 
encontrar asociadas a estos, algunas especies de cactáceas. Se desarrolla 
principalmente sobre terrenos aluviales más o menos bien drenados. 
 

 
Figura 23.  Tipo de vegetación en el área del proyecto 
 
 Este tipo de vegetación es poco estratificado, con individuos muy bajos, en 
donde pueden sobresalir como eminencias los órganos, los palos fierros o los palos 
verdes, existen especies perennes en una distribución sumamente abierta, cuyos 
espacios son ocupados por plantas anuales; sin embargo durante la temporada seca 
del ano, el suelo se encuentra prácticamente desnudo. En esta cuenca se extiende al 
Este de la Sierra Juárez por abajo de los 1000 msnm., de forma continua hacia el 
municipio de Mexicali, es una de las regiones más áridas ya que presenta escasa 
precipitación, baja humedad del suelo y un alto porcentaje de días soleados tanto en 
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verano como en invierno. La vegetación se caracteriza por la simplicidad de su 
composición florística, sobre todo en las llanuras arenosas que representan un alto 
porcentaje del área, sin embargo en las partes altas de las bajadas, colinas y montanas 
existe una rica vegetación. En particular la zona del Delta del río Colorado presenta 
humedad abundante y propicia la aparición de vastas comunidades vegetales que 
contrastan con la vegetación desértica circundante. Las dos especies dominantes del 
Desierto Micrófilo son Larrea tridentata y Franseria dumosa, ambas especies de 
arbustos, así mismo se encuentran algunos otros géneros de cactáceas como Opuntia 
cineracea y especies xerorriparias como Chilopsis linearis y Dalea spinosa. 

 
 El matorral desértico micrófilo, se encuentra en el tipo climático muy seco, con 
los subtipos muy seco, muy calido y calido; muy seco semicálido y muy seco templado; 
con una temperatura media anual de 18 a 23 grados centígrados y una precipitación 
total anual de 60 a 200 mm. El substrato geológico está dado principalmente por 
riolitas, conglomerados y depósitos aluviales, las cuales dieron origen a yermosoles y 
regosoles con fases pedregosas y líticas. 

 
 Sin embargo, siendo la gobernadora (Larrea tridentata) la principal especie 
representativa de este tipo de vegetación por su abundancia en el norte del país, a 
continuación se mencionan los usos potenciales que a nivel de experimentación se le 
han encontrado, siendo bastantes, los cuales no se han aprovechado en la escala que 
se debiera tales como: fungicida, antioxidantes, barnices para jabones, grasas para 
calzado, curtiduría, alimento animal, medicinal, procesos de germinación, industrial, 
regulador de letargo en frutales y herbicidas entre otros. A pesar de lo anterior y como 
ya se mencionó siendo la gobernadora la más abundante dentro de las zonas áridas y 
semiáridas; no se ha comprobado plenamente la costeabilidad de su aprovechamiento, 
la eliminación de la resina que contienen sus hojas ha sido una limitante para ser usada 
como forraje, así mismo debido a la abundancia del arbusto y a la falta de su 
aprovechamiento ha funcionado casi exclusivamente como protectora del suelo contra 
la erosión. 
 
 En el siguiente cuadro se presentan las especies que se encontraron en el área 
del proyecto, ordenadas por su forma de crecimiento. 
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Cuadro 26 . Especies ordenadas por forma de crecimiento y estatus en la NOM-059 
Forma Nombre Común Nombre Científico Estatus NOM-059 

Árbol 
Palo fierro Olneya tesota Protección Especial 
Palo verde Cercidium microphyllum - 
Torote Bursera hindsiana  

Arbusto 

Gobernadora Larrea tridentata - 
Ocotillo Fouquieria splendens - 
Chuparrosa Justicia californica - 
Incienso Encelia farinosa - 
Uña de gato Acacia greggii - 
Varilla Caesalpinia virgata - 
Frutilla Lycium andersonii  
Jojoba Simmondsia chinensis  
Crotón de California Croton californicus  

Cactácea 
Garambullo Lophocereus schottii - 
Cholla diamante Cylindropuntia ramosissima - 
Viejito Mammillaria dioica  

Herbácea 

Carapálida Hibiscus denudatus - 
Hoja de lanza Ditaxis lanceolata - 
Mala Hierba de Leche Asclepias subulata - 
Errazurizia Errazurizia megacarpa - 
Ojo de liebre Solanum hindsianum - 
Yerba del queso Ambrosia salsola - 
Hierba del burro Ambrosia dumosa - 

 
 A continuación se describen las especies que presentan un mayor número de 
individuos en el área del proyecto. 
 
Justicia californica .  Arbusto formado por un intrincado grupo de ramas de aspecto 
amontonado, a menudo de 1 m de altura o más.  Tiene unas pocas hojas la mayor 
parte del año, dejando a los tallos verde-grisáceos el trabajo de la fotosíntesis. Las 
flores son de color rojo brillante y más raramente amarillas. Las flores tubulares están 
diseñadas para los colibríes, o chuparrosas, a los que atraen con su abundante néctar.  
Estos pájaros transportan el polen de una planta a otra cuando se alimentan. El nombre 
de la planta coincide con el del pájaro. La chuparrosa florece con profusión después 
de las lluvias invernales, pero unas pocas flores pueden encontrarse en cualquier 
época del año. Los frutos, una vez secos, quedan completamente abiertos después de 
verter las semillas, y están a menudo presentes cuando aparecen las nuevas flores.  
 
Ambrosia dumosa .  Es una hierba o arbusto muy ramificado con alturas que van de 
los 20 a los 90 centímetros.  Los tallos jóvenes están cubiertos con vellos blancos o 
grises.  Las hojas son pinadas de una a tres ocasiones, de 0.5 a 4 centímetros de 
largo, cubiertas por vellos.  Su inflorecencia es amarilla de 3 a 5 centímetros de 
diametro y 8 cm de largo.  Es común encontrarla en comunidades de Larrea tridentata. 
 
Ambrosia salsola . Arbusto perene altamente ramificado con alturas de hasta 1.5 
metros.  Las ramas son relativamente delgadas.  Hojas color verde, alternadas.  Flores 
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color amarillo o blanco, floreciendo de Febrero a Abril.  Se desarrolla mayormente 
sobre hábitats arenosos o gravosos lavados, laderas rocosas y suelos salinos. 
 
Hibiscus denudatus . La forma de la planta es un tanto desordenada, con ramas 
verticales alcanzando los 1.5 m de altura, y no siempre es un arbusto ancho. Las hojas 
son pequeñas, elípticas a ovoides, dentadas finalmente de un color verde medio 
amarillo.  La flor es de un blanco pálido, de ahí el nombre carapálida.  Los pétalos 
pueden ser papiráceos, y en algunas plantas casi translúcidos; los pétalos son grandes 
y redondos, también se superponen; la flor entera tiene la forma de una copa ancha.  
Una rama vertical tendrá a menudo una flor terminal, y flores axiales a lo largo de la 
rama.  Las flores florecerán dependiendo de las temperaturas estacionales a partir de 
enero hasta finales de verano otoño, en octubre. 
 
Asclepias subulata . Esta es un arbusto perenne erecto que pierde sus hojas a 
principios de la temporada y se erige como un racimo de tallos desnudos.  Encima de 
los tallos se encuentran las inflorescencias de flores.  Cada flor tiene una corola blanca 
recogida que revela el interior, una red de cinco brillantes columnas, cada una cubierta 
con un pequeño gancho.  El fruto es un folículo que contiene muchas semillas planas 
y ovales con largos penachos sedosos. 
 
Olneya tesota . Puede tener apariencia de arbusto con varios troncos ramificados 
desde cerca del suelo o apariencia de árbol con no más de dos ramas y alcanzar hasta 
15 m de alto. Su tronco mide hasta 60 cm de diámetro en individuos muy viejos. Las 
ramas jóvenes alcanzan de 10 a 15 mm de grueso, son verdes y parecen ser 
fotosintéticamente activas, las ramas más viejas desarrollan una capa gruesa de 
corteza externa.  Tiene hojas alternas divididas (pinnadas) de 6 cm de largo, con 4 a 
12 pares de foliolos angostamente elípticos, verde grisáceo y de 7 a 20 mm de largo. 
En la base de cada hoja tiene un par de pequeñas espinas curveadas. Sus flores son 
de color lavanda rosado de 12 mm de longitud y crecen agrupadas en cortos ramilletes 
densos que se forman en las axilas de las hojas al final de las ramas, en forma 
arqueada. El fruto del Palo Fierro es una vaina globosa de 3 a 6 cm de largo por 8 a 9 
mm de ancho y con una a ocho semillas de 5 a 6 mm de diámetro que se abre al 
madurar (dehiscente).  Se distribuye a lo largo de las corrientes de agua en los 
desiertos de los estados de Sonora, Baja California y Baja California Sur. 
 
Fouquieria splendens . Arbusto o árbol bajo, de 2 a 10 m de altura, tronco basal corto, 
de 15 a 25 cm de diámetro, ramificado cerca de la base en 6 a 30 tallos erectos o 
recurvados, corteza externa verde a café-amarillenta, exfoliante en pequeñas tiras, 
espinas de 15 a 25 mm de largo, rectas o curvas; hojas de los brotes cortos 4 a 11, 
linearespatuladas a ampliamente obovadas, de 17 a 35 mm de largo, por 5 a 11 mm 
de ancho, agudas a redondeadas y emarginadas en el ápice, cuneadas en la base. 
 
Larrea tridentata .  Es un arbusto perennifolio que mide de 1 a 3 m de altura, y 
raramente alcanza los 4 m. Los tallos de la planta llevan hojas resinosas, verdes 
oscuras. Se distribuye abundantemente en el norte de país, de la Península de Baja 
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California a Tamaulipas e Hidalgo. Crece en los sitios más secos de México, en 
terrenos planos, laderas, lomeríos bajos (originados de materiales geológicos del 
cretácico superior e inferior) y en planicies aluviales. 
 
Cercidium microphyllum . Arbusto o árbol pequeño hasta de 8 m de altura, el tronco 
llega a tener hasta 0.3 m de diámetro, la amplitud de la copa es desde los 3.7 hasta 
5.5 m. La corteza es delgada y fotosintética. Las flores son numerosas y se encuentran 
en racimos de 2.5 cm de largo. Las hojas son pinadas y compuestas de 2.5 cm de 
largo las cuales en temporada de secas son deciduas. Los frutos de 4-8 cm de largo 
contienen de 1-5 semillas con presencia de constricciones entre las semillas. 
 
Encelia farinosa .  Arbusto de hasta 1 m de altura, con hojas aromáticas de 3-8 cm de 
largo, ovadas a deltoideas, y con tomento plateado, de ahí el nombre específico de 
farinosa.  Puede encontrarse en una gran variedad de hábitats desde secas laderas 
pedregosas hasta abiertas cuencas arenosas por debajo de 1000 msnm. 
 
Lycium andersonii . Arbusto que crece hasta 2.7 metros de altura.  Se desarrolla 
desde un largo y fibroso sistema radicular, el cual se extiende hasta 9 metros desde la 
base de la planta.  Tiene una copa redondeada con muchas ramas cubiertas con 
muchas espinas delgadas de hasta 2 centímetros de largo.  Las hojas planas son 
delgadas y carnosas de hasta 1.7 cm de largo.  Las flores tienen forma de embudo con 
corolas teñidas de color purpura y de hasta 1 cm de largo.  Los frutos son cerezas 
rojas o naranjas con menos de 1 cm de largo.  Se desarrolla en suelos arenosos, 
gravosos lavados, laderas o mesas. 
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Especies en estatus  
 
 Dentro del área del proyecto se identificó una especie de flora, la cual es el Palo 
Fierro (Olneya tesota), sujeta a protección especial (Pr) de acuerdo a la norma 
mexicana NOM-059- SEMARNAT-2010. 
 
 
Tipos de fauna 
 
 El área del proyecto se ubica en el Distrito Faunístico del Desierto del Vizcaino,  
 
 Este distrito cubre la porción sur del Estado; colindando al norte con el Distrito 
San Dieguense y el Distrito del Desierto del Colorado. Por la vertiente del Pacífico se 
extiende hacia el sur finalizando en Punta Santo Domingo en Baja California Sur. Las 
mesetas graníticas son características de este distrito al igual que la planicie volcánica 
del área de Calmalli. Este distrito sobresale por lo copioso de la vegetación desértica. 
Entre las especies sobresalientes se encuentran: el gato montés (Lynx rufus baileyi), 
Antilocapra americana peninsularis, borrego (Ovis canadensis weemsi), entre otros. 
 
 En un estudio realizado recientemente (Espejel et al., 2002) se encontró que en 
el área de protección de flora y fauna del Valle de los Cirios (APFF-VC) existe una 
enorme riqueza faunística, mucha de ella hasta la fecha no inventariada. Quizá por las 
propias características de aridez y el ambiente casi insular del Desierto Central ha 
propiciado que varias especies de la vida silvestre se adapten o muten a las 
condiciones extremas que el medio les impone. 
 
 En el Valle de los Cirios se han encontrado registrados los siguientes grupos de 
vertebrados: 4 especies de anfibios, 48 de reptiles, 137 de aves y 53 de mamíferos 
(Espejel et al., 2002). En el grupo de reptiles y anfibios se encontró que existen 14 
especies amenazadas, 12 raras, 4 de protección especial y una endémica, las 29 
restantes no tienen ningún estatus en las normas oficiales mexicanas. 
 
 La avifauna del ANFF-VC se compone por 137 de aves, de éstas dos especies 
(Buteo jamaicensis y Anas acuta) se encuentran bajo el estatus de protección especial; 
18 en la categoría de amenazadas, 2 en la clasificación de raras (Ardea herodias y 
Ptichoramphus aleuticus autralis), 2 en peligro de extinción (Puffinus creatopus y 
Rallus longirostris levipes) y finalmente 1 especie endémica a la propia península 
(Toxostoma cinereum mearnsi) Cabe destacar que la mayoría (60%) del total de aves 
encontradas en el Valle de los Cirios son especies residentes y el restante 40% son 
aves migratorias. (Espejel et al., 2002) 
 
 En lo que respecta al grupo de los mamíferos, se encontró que la mastofauna 
esta formada por 53 especies, de las cuales una ha sido extinguida. Dentro de este 
grupo existen 79 subespecies, lo que le otorga una enorme riqueza biótica a la región. 
Existen 4 mamíferos con estatus de amenazados: la zorrita del desierto (Vulpex velox 
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macrotis), la musaraña (Notiosorex crawfordi) y el tejón (Taxidea taxus) Asimismo el 
borrego cimarrón (Ovis canadensis) aparece bajo protección especial. (Espejel, et al, 
2002) 
 

 
Figura 24.  Ubicación del área del proyecto en el distrito faunístico D. del Vizcaino 
 
 Durante los recorridos de campo no fue posible observar individuos de fauna, 
ya que normalmente se esconden ante la presencia humana o solo salen a alimentarse 
por la tarde y noche. 
 
 A continuación se presenta una serie de listados de fauna de la cuenca y región 
que se reportan en la literatura, pero que no necesariamente han sido observadas en 
el predio o en el área en influencia del proyecto. 
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Cuadro 27.  Aves que según la literatura se distribuyen en la cuenca 

NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN ESTATUS NOM-059-
SEMARNAT 2010 

Accipiter cooperi  Gavilán pollero  - 
Aeronautes saxatalis  Vencejo de garganta blanca  - 
Amphispiza bilineata  Gorrión garganta negra  - 
Athene cunicularia  Búho excavador  - 
Auriparus flaviceps  Verdín  - 
Bubo irginianus  Búho de cuernos grandes  - 
Bubulcus ibis  Garcilla bueyera - 
Buteo jamaicensis  Halcón cola roja  Sujeta a Protección Especial 
Callipepla californica  Codorniz de California  - 
Campylorhynchus brunneicapillus  Reyezuelo de los cactus  - 
Carduelis psaltria  Dominico dorado  - 
Carpodacus mexicanus  Gorrión común  - 
Cathartes aura  Zopilote  - 
Oreortyx pictus  Codorniz de montaña - 
Otus kennicottii  Lechuza del Oeste  - 
Phainopepla nitens  Capulinero negro  - 
Phalaenentilus nuttallii  Zumaya  - 
Picoides scalaris  Carpintero dorso rayado  - 
Polioptila caerulea  Perlita común - 
Polioptila melanura  Tacuarita de cola negra - 
Pyrocephalus rubinus  Mosquero Cardenalito - 
Salpinetes obsoletus  Reyezuelo de las rocas  - 
Sayornis nigricans  Mosquero Negro  - 
Sayornis saya  Mosquero Llanero  - 
Thryomanes bewickii  Saltapared tepetatero  - 
Tyto alba  Lechuza  - 
Catherpes mexicanus  Reyezuelo de los cañones  - 
Colaptes auratus  Carpintero Alas-rojas  - 
Corvus corax  Cuervo común  - 
Eremophila alpestris  Alondra cornuda  - 
Falco mexicanus  Halcón de las praderas  - 
Falco sparverius  Halconcillo  - 
Geococcyx californianus  Correcaminos  - 
Lanius ludovicianus  Alcaudón americano - 
Melanerpes uropygialis  Carpintero gila  - 
Mimus polyglottos  Cenzontle norteño  - 
Myiarchus cinerascens  Mosquero Copetón-cenizo  - 
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Cuadro 28. Reptiles que según la literatura se distribuyen en el área de la cuenca 

NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN ESTATUS NOM-059-
SEMARNAT 2010 

Arizona elegans  Serpiente brillosa  - 
Callisaurus draconoides  Lagartija cola de zebra  - 
Cnemidophorus tigris  Lagartija cola de látigo  - 
Coleonyx swaitaki  Gecko descalzo  - 
Coleonyx variegatus  Gecko bandeado del Oeste Salvadora  - 
Crotalus cerastes  Serpiente de cascabel de cuernitos  - 
Dipsosaurus dorsalis  Iguana del desierto  - 
Gambelia wislizenii  Lagartija leopardo  - 
Hypsiglena torquata  Serpiente nocturna  - 
Leptotyphlops humilis  Serpiente o culebrita ciega  - 
Phrynosoma platyrhinos  Lagartija cornuda del desierto  - 
Phyllodactylus xanti  Gecko  - 
Pituophis melanoleucus  Serpiente topera  - 
Rhinocheilus lecontei  Serpiente de nariz alargada  - 
hexalepis  Serpiente nariz de parche  - 
Sceloporus magister  Lagartija espinosa  - 
Uma notata  Lagartija del Colorado - 
Urosaurus graciosus  Lagartija cepillo de cola alargada  - 
Uta stansburiana  Lagartija de manchas costales  Amenazada A- endémica 
Xantusia vigilis  Lagartija nocturna del desierto  - 

 
Cuadro 29. Mamíferos que según la literatura se distribuyen en el área de la cuenca 

NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN ESTATUS NOM-059-
SEMARNAT 2010 

Ammospermophilus leucurus  Ardilla antílope cola-blanca  - 
Antrozous pallidus  Murciélago pálido  - 
Canis latrans  Coyote  - 
Choeronycteris mexicana  Murciélago lengua larga  - 
Dipodomys merriami  Rata canguro  - 
Macrotus californicus  Murciélago nariz de hoja de California - 
Lynx rufus  Gato montés  - 
Lepus californicus  Liebre cola-negra  - 
Eumops perotis  Murciélago gigante - 
Microtus californicus  Ratón de campo  - 
Neotoma lepida Rata de campo Amenazada A- endémica 
Ovis canadensis  Borrego Cimarrón  Protección Especial 
Perognathus longimembris  Ratón de bolsillo - 
Perognathus spinatus  Ratón bolsillo espinoso  - 
Peromyscus eremicus  Ratón de cactus  - 
Reithrodontomys megalotis  Ratón  - 
Pipistrellus hesperus  Murciélago de cañon - 
Peromyscus maniculatus  Ratón venado  - 
Sylvilagus audubonii  Conejo cola de algodón  - 
Thomomys bottae  Topo  - 
Taxidea taxus Tejón Amenazada no endémica 
Myotis californicus  Murciélago de California - 
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Especies de fauna en estatus 
 
 Se tiene información para indicar que el área del proyecto es sitio de distribución 
de las siguientes especies enlistadas en la norma mexicana NOM-059- SEMARNAT-
2010: Buteo jamaicensis, Taxidea taxus, Neotoma lepida, Uta stansburiana y Ovis 
canadensis. 
 
 
Descripción del hábitat de fauna silvestre 
 
Ovis canadensis . Habita praderas alpinas, generalmente con suelo de tipo rocoso y 
sobre pendientes inclinadas de las cadenas montañosas; en sitios de clima árido. 
Puede estar presente también en pendientes montañosas con pastizales. Dentro de 
su distribución exótica habita montañas con vegetación de tipo matorral xerófilo 
subinerme, montañoso y desértico micrófilo. 
 
Neotoma lepida . Las ratas de campo o cambalacheras desérticas viven en matorrales 
en áreas desérticas y semidesérticas. A diferencia de algunos de los otros roedores 
que viven en regiones con recursos de agua limitados, las ratas cambalacheras 
desérticas no tienen adaptaciones fisiológicas para conservar el agua. Las ratas 
cambalacheras resuelven este problema al comer hojas jugosas que les proporcionan 
las grandes cantidades de agua que requieren. Con frecuencia, construyen sus nidos 
en grupos de plantas de la familia del agave y en los cactus de tunas, los cuales les 
proporcionan alimento y agua. 

 
Taxidea taxus.   Los tejones parecen perros chaparros, peludos y de tamaño mediano. 
Son excavadores muy potentes. Excavan persiguiendo a - y se alimentan de - ardillas 
y tuzas, además comen sapos, ranas, aves, serpientes, insectos, larvas, avispas, 
abejas y lombrices. Duermen casi todo el invierno en una madriguera, pasan alrededor 
de 29 horas seguidas en estado de adormecimiento, se despiertan brevemente y se 
vuelven a dormir. 

 
Buteo jamaicensis . El gavilán colirrojo se caracteriza por ser variable y versátil.  El 
gavilán colirrojo es el más grande y robusto que se encuentra desde la parte central 
de Alaska y Canadá hasta el sur de Panamá, pudiéndose observar a lo largo de 
Norteamérica. Es una de las rapaces que se observa más frecuentemente ya que 
tolera ambientes antropizados y a que tienden a sobrevolar y a posarse en áreas 
abiertas. 

 
Uta stansburiana .  Es un saurio terrestre generalista y se le puede encontrar desde 
regiones con arbustos de salvia hasta en bosques de confieras. Aparentemente, este 
saurio no prefiere ningún sustrato o microhábitat, aunque, sus abundancias son 
mayores cerca de zonas rocosas. Cuando se ve amenazada corre a la base de los 
arbustos y se entierra en la arena o busca un escondite para escapar. 
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Importancia de uso de la fauna silvestre 
 
 Aunque la mayoría de la fauna silvestre en la región ha venido cumpliendo con 
un fin ecológico, en algunos de los ejidos cercanos al área del proyecto se encuentran 
registradas unidades de manejo para el aprovechamiento sustentable de la vida 
silvestre y donde se puede llevar acabo de manera legal la cacería cinegética. 
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IV.2.2.3 Medio socioeconómico  
 
a) Aspectos Demográficos 
 
Densidad de Población 
 
 A unos 53 km al norte del predio se encuentra la población de San Felipe, con 
una población de 17,143 habitantes (INEGI, 2020), la cual es la más cercana al sitio 
en donde se localiza el proyecto. 
 
 
Dinámica de Población 
 
 Para 1990 la mayor parte de la población del Municipio se concentraba en la 
ciudad de Mexicali, con una población de 839,457 habitantes, que representa el 
90.65%; del total de la población municipal. 
 
 En el comportamiento histórico de la mancha urbana se observa que el 
crecimiento en 1995 fue del 38% con respecto al área de 1990, cabe aclarar que en 
este mismo año se han incorporado las zonas urbano-ejidales de La Minita y Plan 
Nacional Agrario, que si bien se encuentran separadas de la mancha urbana, 
funcionalmente dependen del centro urbano de San Felipe. 
 
 En el área de influencia inmediata al proyecto e incluso al interior de la reserva 
del Alto Golfo la población ha tenido un comportamiento muy dinámico. Entre 1960 y 
1980, la población de San Felipe se triplicó, pasando de 2073 a 6197 habitantes 
(McGuire et al., 1993). Entre 1980 y 1990 el crecimiento poblacional de San Felipe 
siguió la tendencia anterior, al registrar 9263 habitantes (INEGI 1991a), para el año 
2005 incrementó su población a 14,831 (INEGI 2005). 
 
Vivienda 
 
 De acuerdo con INEGI (2020) en San Felipe existen un total de 5,394 viviendas 
en el 2000, de las que el 96% están construidas de materiales como ladrillo, cemento 
y madera.  El 97.1% de las viviendas cuentan con energía eléctrica; el 95.6% disponen 
de agua entubada y el 97.1% dispone de drenaje. 
 
Salud y Seguridad Social 
 
 Las principales instituciones de salud pública se localizan de manera 
concentrada en la ciudad de Mexicali y su cobertura está determinada por el número 
de afiliados o derechohabientes y unidades básicas disponibles. 
 
 En San Felipe, los servicios de salud son cubiertos por instituciones públicas 
como IMSS (medicina familiar y hospitalización), además de ISSSTECALI y una 
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unidad médica rural de IMSSCOPLAMAR para consulta de medicina general. El 
personal total de las instituciones mencionadas es de 13 médicos, con un 
equipamiento de 12 camas y 1 quirófano.  En el año 2020, el 83.8% de la población se 
encontraba afiliada a algún servicio de salud. 
 
Educación 
 
 San Felipe presenta una infraestructura educativa de cobertura media, pues 
cuentan con escuelas técnicas del mar (Centros de Educación Tecnológica del Mar).  
El grado promedio de escolaridad es e 9.6 años. 
 
Aspectos Culturales y Estéticos 
 
 En la zona del proyecto no existe ningún tipo de grupo o etnia que dependa de 
sus recursos naturales, los cuales están más ligados a los recursos del delta del Río 
Colorado.  
 
 A nivel de subsistencia, la cultura Cucapá o Gente del Río, aprovechaban las 
márgenes del río para siembra, preparando el suelo enriquecido y húmedo del delta al 
término de las inundaciones de primavera y de mediados del verano. Como parte de 
su alimentación colectaban mezquite, palo verde y palo fierro, verdolagas y quelites. 
En la primavera viajaban por el río en balsas de tule, se dirigían hacia su 
desembocadura en donde encontraban grandes extensiones de campos de “trigo 
salado” (Distichlis palmen) (Wilken et al., 1998). En el río capturan “charales del 
Colorado”, “lisas” y “matalotes jorobados” que venían río arriba y con la marea. 
También hacían viajes en busca de “totoabas” y camarones. En los márgenes del río 
y sus alrededores abundaba la caza de venado “bura” y berrendo. Algunos de estos 
animales eran sujetos de adoración y usados como símbolos de linaje de familias, las 
víboras de cascabel tenían un estatus religioso para esta cultura. 
 
 Dentro del territorio en el que se desenvolvían los Cucapá, se pueden distinguir 
cuatro zonas naturales: el Bajo Delta del Río Colorado, el desierto, el desierto elevado 
(Sierra de los Cucapá) y los bosques de coníferas (Sierra de Juárez y San Pedro 
Mártir), éstas conformaban el medio de donde extraían su alimento y materia prima 
para la elaboración de herramienta y equipo. 
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Patrimonio Histórico, Artístico o Arqueológico 
 
 En e área de estudio no se ubican monumentos históricos-artísticos o sitios 
arqueológicos. Sin embargo en el área de influencia, específicamente en el delta del 
río Colorado, de acuerdo con hallazgos paleontológicos de una antigüedad de 9,350 
años, se ha establecido que los primeros pobladores de la región del Alto Golfo fueron 
la gente de San Dieguito, quienes fueron los antecesores de los grupos como los 
Cucapá o Gente del Río que ocuparon el delta y las márgenes del Río Colorado, y los 
O’odham (Pinacateños y Areneños) que ocuparon la porción de dunas, bahías y áreas 
el Pinacate (Sykes 1937). 
 
 
b) Infraestructura y Servicios 
 
Vías de Comunicación 
 
 La principal vía de comunicación para llegar al sitio del proyecto es la Carretera 
Federal No.5, que comunica a la parte centro y Sur del Municipio, conformada por el 
tramo carretero Mexicali-San Felipe.  Es una carretera libre de dos carriles, con una 
longitud de 204 Km.  
 
 En lo que respecta a comunicación vía aérea, San Felipe cuenta con un 
aeropuerto y cinco aeródromos. 
 
Servicios Públicos 
 
 El predio del proyecto no cuenta con ningún tipo de equipamiento público o 
urbanización. La población más próxima que cuenta con todos los servicios públicos 
es la ciudad de San Felipe. En el predio se cuenta con electricidad, servicio de telefonía 
y suministro de agua de pozos. La infraestructura para hacer posible estos servicios 
ha sido construida en su totalidad por la propia empresa. Los servicios de recolección 
de residuos son privados.    
 
 
c) Aspectos Económicos 
 
Sector Primario 
 
 Mexicali representa un nicho de oportunidad para la inversión de empresas del 
sector primario en el estado, actividades económicas como la agricultura y la 
ganadería son sectores estratégicos por las riquezas naturales con que cuenta el 
municipio.  Las ventajas competitivas del área rural del Municipio van desde ser 
considerada como una puerta hacia el país vecino hasta contar con un clima cálido 
seco, especial para el desarrollo de ciertos productos agrícolas como el cebollín, el 
espárrago y el algodón, de los cuales Mexicali es líder. 
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Cuadro 30.  Principales cultivos del valle de Mexicali 

Cultivo 
Superficie 
Sembrada 
(hectáreas) 

Superficie 
Cosechada 
(hectáreas) 

Producción 
(toneladas) 

Valor de la 
Producción 

(pesos) 
Espárrago 2,077 2,077 9,151 362,360,592 
Cebollín 2,371 2,343 25,773 208,761,300 
Trigo grano 80,202 73,695 440,783 969,723,700 
Algodón 23,481 23,194 80,941 62,895,240 

Fuente:  Secretaria de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación. 
 
 El distrito de desarrollo rural de Mexicali comprende una extensión de 1,478,175 
hectáreas de las cuales 184,283 hectáreas son utilizadas en diferentes actividades 
agrícolas. La actividad principal es el cultivo del algodón que por su gran calidad 
alrededor del 70% se exporta, se siembran aproximadamente 23,000 hectáreas de 
esta oleaginosa. Otro cultivo importante en la región es el trigo, es el producto de más 
alto rendimiento comercial en el país con una media de los últimos cinco años de 6.3 
ton/ hectárea Existe una oferta exportable de 300,000 toneladas anuales y el resto de 
la producción se destina a la industria molinera y en menor grado a la alimentación de 
ganado. 
 
 El Valle de Mexicali exporta productos sin procesar, tal es el caso de los 
productos agrícolas y productos cárnicos, sector en el que la industria del Valle se 
refiere mayormente a empaques para distribución y mataderos de ganado, así como 
procesamiento de derivados de la leche y moliendas de trigo. 
 
 La falta de oportunidades en otros sectores económicos ocasiona que los 
jóvenes estudiantes del Valle de Mexicali emigren a la ciudad buscando empleos que 
no sean del sector primario. También es importante remarcar la dispersión de 
localidades en el Valle ya que algunas cuentan con menos de 100 habitantes y se 
encuentran muy alejadas de la mancha urbana. 
 
 
Sector Secundario 
 
 La ciudad de Mexicali es considerada como una ciudad industrial y de servicios, 
esto debido a sus ventajas comerciales y su localización geográfica que la hacen un 
foco para las inversiones nacionales y extranjeras. 
 
 El 65.2% de los habitantes de Mexicali pertenecen a la población 
económicamente activa, más del 60% de la población mexicalense cuenta con un nivel 
de educación medio básico y su producto interno bruto per cápita rebasa los $7,500 
dólares. 
 
 En Mexicali hay vocaciones que marcan el rumbo de la ciudad como son: 
industria electrónica, industria metalmecánica, industria automotriz e industria del 
plástico, otras áreas a impulsar son: industria de equipo médico, industria aeroespacial 
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y tecnologías de información y las vocaciones para incubar son: biotecnología, 
exportación de energía y semiconductores. 
 
 Existe una oferta del 13.4% de estudiantes en las diferentes carreras de 
Ingeniería de los más de 22,000 alumnos de nivel profesional para cubrir las 
necesidades de mano de obra calificada a las empresas que inviertan en la ciudad. 
 
 
Sector Terciario 
 
 En la ciudad de Mexicali se tienen 57 establecimientos de hospedaje con tarifas 
que van desde 460.00 hasta 1,675.00 pesos en promedio; con una capacidad de 
hospedaje de 3,373 habitaciones. En San Felipe se mantiene la ocupación en un 38% 
promedio anual, con su mayor ocupación en la temporada de verano llegando al 50%.  
 
 Las actividades en el municipio de Mexicali que tienen una gran importancia 
debido a su crecimiento constante son las del sector terciario, comercio y servicios. La 
multiplicidad de establecimientos medianos y pequeños realiza la función de 
competencia de las grandes cadenas comerciales que se encuentran en la ciudad y 
contribuyen significativamente con el producto interno bruto. 
 
 El sector de servicios formado por restaurantes, transporte y servicios 
financieros ha tenido un crecimiento significativo, la cantidad de establecimientos o 
unidades económicas representaba el 35% de las entidades económicas del 
municipio, con una participación de personal ocupado del 18%. 
 
 
Economía del Puerto de San Felipe 
 
 San Felipe es un puerto altamente turístico destacado por sus cálidas aguas de 
mar que generan actividades deportivas y recreativas en su entorno, representando 
esto su principal actividad económica. Las actividades que predominan son: pesca 
deportiva, navegación, buceo y la venta de artesanías. 
 
 San Felipe cuenta con hoteles, club de pesca, campos turísticos y campos de 
remolques, éstos se ubican a lo largo de la playa, principalmente en la zona Sur del 
poblado hasta la Dársena. Este uso representa el 7.97% de la zona. 
 
 En lo que se refiere a infraestructura hotelera, el puerto cuenta con dos hoteles 
de cuatro estrellas que suman 381 habitaciones. Tres hoteles de tres estrellas con 184 
habitaciones en total dos hoteles de dos estrellas que suman 67 habitaciones y dos 
hoteles de una estrella que suman 41 habitaciones, lo anterior hace un total de nueve 
establecimientos de este tipo, con una oferta de 673 habitaciones. Cabe mencionar, 
que aun cuando se cuenta con la oferta hotelera mencionada, en temporada 
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vacacional de Semana Santa, esta es insuficiente, debido a que se reúne el turismo 
nacional y extranjero en el puerto. 
 
 En lo que se refiere a restaurantes, existen alrededor de 21 de categoría 
turística. San Felipe además de contar con el puerto como atractivo turístico, cuenta 
con otras zonas potenciales en sus alrededores que pueden ser aprovechadas, tales 
como el Cañón de Arroyo Grande, el área al Norte de San Felipe donde se localiza 
algunos campos turísticos, Valle de San Felipe, Roca Consag, y la parte al Sur de San 
Felipe. Todos estos con atractivos naturales que tienen instalaciones básicas de 
servicio al turismo, sin llegar a ser centros turísticos importantes en cuestión de 
infraestructura.  
 
 El crecimiento en cuestión de infraestructura hotelera ha sido muy bajo en el 
Puerto de San Felipe, siendo que este es básicamente turístico; en cambio, en la 
ciudad de Mexicali la infraestructura es mucho mayor, no obstante que su afluencia 
turística es de otra índole, pero con mayores recursos económicos y exigencias. Este 
crecimiento no indica la ocupación real del turismo, la afluencia y estancia en el sitio, 
por lo que el desarrollo turístico real es difícil de medir en la actualidad. 
 
 La pesca en San Felipe, a diferencia del turismo, ha ido perdiendo capacidad 
productiva en detrimento de la economía local y en la diversificación de la economía 
misma. Lo anterior es resultado en parte, del escaso apoyo que en los últimos años se 
le ha dado al sector pesca, que se manifiesta en la incipiente infraestructura portuaria 
y la ausencia de inversión pública. El sector industrial tiene un marcado diferencial 
tecnológico, su flota incluye camaroneras, sardineras, anchoveteras y atuneras. 
 
 El sector artesanal también es conocido como panguero, ribereño, de pequeña 
escala o de bahía. Se caracteriza por su baja inversión en equipo, su alto dinamismo 
y el hecho de que pesca en embarcaciones pequeñas conocidas como pangas. 
 
 El sector turístico participa en actividades de pesca deportiva y está formado 
principalmente por prestadores de servicios de pesca deportiva de Puerto Peñasco, 
San Felipe, Golfo de Santa Clara y el Ejido Luis E. Jonson dentro de la ciénega de 
Santa Clara. 
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IV.2.2.4 Paisaje  
 

Según Rodríguez Vargas, A, 2001, el análisis de los impactos ambientales en 
el paisaje debe tratarse como cualquier otro recurso a ser afectado por una acción 
humana determinada.  El paisaje puede ser estudiado desde dos aspectos distintos:  
 
a) Donde el valor del paisaje corresponde al conjunto de interrelaciones del resto de 
los elementos (agua, aire, plantas, rocas, etc.) y su estudio precisa de la previa 
investigación de éstos.  
b) Donde el paisaje engloba una fracción importante de los valores plásticos y 
emocionales del medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a base de 
cualidades o valores visuales.  
 

Los parámetros a utilizar varían de un área a otra y de acuerdo a los objetivos 
planteados en cada estudio. Por ello existen distintas técnicas utilizadas para 
inventariar, identificar y evaluar el estado del paisaje. Principalmente se abordan a 
través de sus cualidades de visibilidad, fragilidad y calidad: 

 
a) Condiciones de Visibilidad. La visibilidad engloba a todos los posibles puntos de 

observación desde donde la acción es visible. Su determinación delimita los 
posibles impactos que puedan derivarse de la alteración de las vistas de los puntos 
de observación con un nuevo elemento artificial. 
 
Algunas de las técnicas utilizadas son: observación directa in situ, determinación 
manual de perfiles, métodos automáticos, búsqueda por sector y búsqueda por 
cuadrículas. Sus usos dependen de las características de cada lugar y de la 
información disponible. Existen métodos manuales que producen mapas de 
visibilidad o se puede utilizar un computador.  
 

b) La Fragilidad del Paisaje. Este concepto corresponde al conjunto de características 
del territorio relacionadas con su capacidad de respuesta al cambio de sus 
propiedades paisajísticas. La fragilidad se perfila como una cualidad o propiedad 
del terreno que sirve de guía para localizar las posibles instalaciones o sus 
elementos, de tal manera de producir el menor impacto visual posible. 
Normalmente, los factores que influyen en la fragilidad son de tipo biofísico, 
perceptivo e histórico-cultural. Además de estos factores puede considerarse la 
proximidad y la exposición visual.  
 

c) La Calidad del Paisaje. Existe cada vez más un creciente reconocimiento de la 
importancia de la calidad estética o belleza del paisaje, exigiendo que estos 
valores se evalúen en términos comparables al resto de los recursos. La 
percepción del paisaje depende de las condiciones o mecanismos sensitivos del 
observador, de las condiciones educativas o culturales y de las relaciones del 
observador con el objeto a contemplar.  
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Existen varios métodos para analizar la calidad del paisaje: directos e indirectos. 
Para el primero, la valoración se realiza a partir de la contemplación de la totalidad del 
paisaje y el grado de subjetividad que posee el paisaje. 
  

Tomado en cuenta lo anterior, si se analiza al paisaje en sus tres aspectos 
importantes: la visibilidad, la calidad paisajística y la fragilidad visual, tomando el área 
de análisis la superficie del proyecto,  y  en conjunto la zona de influencia del proyecto, 
se observa que ninguno de los tres aspectos que encierran la definición de paisaje, es 
alterado. 
 
 La colindancia de la propiedad privada con la ZFMT y la playa, así como su vista 
hacia el Golfo de California, le dan un alto valor paisajístico, el cual no es afectado por 
el desarrollo del proyecto. 
 
 
Evaluación de la Calidad Pai sajística del Área del Proyecto 
 
 Para la descripción paisajística del área específica del proyecto se consideraron 
los criterios descriptivos señalados por Smardon, Palmer y Felleman, 1986, citados 
por Canter, 1998, mismos que a continuación se señalan y describen para el área del 
proyecto.  
 
Visibilidad espacial 
 
 La visibilidad espacial está determinada por las limitantes de los alrededores, 
en este caso, dentro del área de estudio lo escarpado e irregular del relieve limita la 
visibilidad a vistas parciales de laderas y cañadas. Solo la vista desde los puntos más 
altos en el área del proyecto permite observar la Sierra las Pintas al norte, las 
actividades mineras de la unidad San Felipe y las planicies costeras hacia el este y el 
desierto de San Felipe al sur y hacia el oeste. 
 
Características paisajísticas 
 
Calidad intrínseca: La zona serrana tiene un paisaje árido pero bien conservado, con 
escasa vegetación en relieves escarpados que contrastan con las amplias planicies 
desérticas de sus alrededores.  
 
Calidad visual del entorno: El entorno del sitio del proyecto se encuentra impactado en 
su calidad paisajística intrínseca por las actividades de la Unidad Minera San Felipe, 
ya que se ubica en un área inmediatamente adyacente una zona de explotación minera 
a tajo abierto y a la infraestructura de caminos y obras de servicio y apoyo de la 
actividad minera actual. Es preciso mencionar que aunque las actividades de la Unidad 
Minera San Felipe se llevan a cabo en una forma ordenada, integrándose 
adecuadamente con el entorno, la calidad visual debe considerarse como impactada.    
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Calidad del fondo escénico: El fondo escénico de mayor relevancia puede apreciarse 
solo en los puntos más elevados del área del proyecto, ya que se tiene una amplia 
vista de las planicies desérticas y costeras, así como las cordilleras que conforma las 
sierra Las Pintas. En la mayor parte del área del proyecto no se tiene mayor fondo 
escénico que las paredes escarpadas y cañadas adyacentes al punto de observación.  
  
Fragilidad del paisaje 
 
 La escasa fragilidad del paisaje puede apreciarse en la misma zona del 
proyecto, ya que integra amplias áreas de actividades mineras dentro de un paisaje 
natural de tal amplitud que la Unidad Minera San Felipe apenas resulta visualmente 
relevante.  
 
 Para la evaluación de la calidad paisajística en el sitio del proyecto, se consideró 
la siguiente tabla donde se define un sistema de puntuación por cada uno de los 
elementos valorados: 
 
Cuadro 31.  Criterios de Evaluación Paisajística 
Elemento Característica Puntuación 

Morfología del 
terreno 

Laderas con poca variedad, sin brusquedades ni rasgos dominantes 1 
30 a 60 % en laderas bruscas o moderadamente suaves 2 
Mas del 60 % en laderas bruscas e irregulares, grandes rasgos dominantes 3 

Formaciones 
rocosas 

Rasgos pequeños o no existentes 1 
Rasgos notorios pero no obvios, cornisas o salientes rocosos 2 
Rasgos muy notorios en la morfología del terreno, excepcionales por su tamaño, 
forma o ubicación 3 

Vegetación 

Vegetación discontinua o áreas perturbadas, vegetación en parches escasos 1 
Vegetación natural continua o mezcla con vegetación introducida 2 
Diversidad de especies o comunidades vegetales excepcional o sobresaliente, 
presencia de especies de valor ornamental 3 

Cuerpos de agua 
Sin cuerpos de agua 1 
Cuerpos de agua intermitentes o de poca dimensión 2 
Cuerpos de agua de carácter perenne o sobresalientes por su tamaño 3 

Elementos de 
importancia 
histórica o étnica 

Sin rasgos de interés 1 
Sitios de importancia a nivel local 2 
Sitios de importancia a nivel regional 3 

Calidad visual del 
entorno y fondo 
escénico 

Usos del suelo mixtos, mezcla de actividades 1 
Áreas con desarrollo de actividades notorio, sin mezcla de usos aparente 2 
Áreas naturales, de gran extensión y sin presencia aparente de actividades 3 

Fragilidad 
Las modificaciones son fácilmente absorbidas por el entorno 1 
Las modificaciones se pueden armonizar al entrono con estrategias de diseño 2 
Cualquier modificación al sitio se traduce en cambios importantes al paisaje 3 
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 Para la determinación del valor paisajístico de la unidad definida, se utiliza la 
siguiente escala de referencia, en base al puntaje obtenido de la tabla anterior: 
Clase A: de 17 a 21 puntos, sitios de alto valor, de importancia regional o nacional, de 
belleza singular.  
Clase B: de 12 a 16 puntos, sitios con rasgos sobresalientes pero de importancia local  
Clase C: de 7 a 11 puntos, sitios sin interés especial  
 
 El valor total de calidad de paisaje obtenido para el área del proyecto fue de 12.  
La evaluación anterior clasifica la calidad paisajística del área del proyecto como un 
sitio Clase B , que indica que se trata de un sitio con rasgos sobresalientes pero de 
importancia local. 
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IV.3. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riego por el cambio de uso 
del suelo propuesto.  
 
 Los propietarios y usuarios de los bosques, selvas y zonas áridas saben desde 
siempre que estos les brindan una amplia variedad de beneficios ambientales, además 
de bienes inestimables como la madera, las fibras, las plantas comestibles y 
medicinales y los animales de caza. 
 
 Los servicios ambientales más conocidos son la protección de las cuencas 
hidrológicas, la recreación y la belleza del paisaje.  Su pérdida es una de las razones 
principales por las que la deforestación y pérdida de biodiversidad son causa de 
preocupación. Muchos de estos valiosos servicios no se intercambian en el mercado 
y, por lo tanto, no son tomados en cuenta cuando se toman decisiones relacionadas 
con la administración de los recursos naturales. 
 
 Los tres principales servicios ambientales que se estima que los bosques, 
selvas y zonas áridas proporcionan son: 
 

�ƒ La protección de las cuencas hidrológicas 
�ƒ La conservación de la biodiversidad 
�ƒ La captación de carbono. 

 
 Por supuesto, los bosques, selvas y zonas áridas brindan muchos otros 
beneficios, incluyendo dos servicios ambientales más: el uso recreativo y su aportación 
a la belleza del paisaje.  Dichos servicios, que “se venden” efectivamente mediante 
empresas de ecoturismo, en las entradas de los parques y en los mercados de bienes 
raíces residenciales. 
 
 Existen muchas maneras de clasificar los beneficios que brindan los bosques y 
otros ecosistemas naturales. Uno de los marcos de referencia más difundidos distingue 
entre los diferentes beneficios en términos de si éstos contribuyen directa o 
indirectamente al bienestar humano y si involucran o no el consumo de los recursos 
naturales. Este marco de referencia incluye, generalmente, cuatro categorías de valor: 
los valores de uso directo, los de uso indirecto, los de opción y los de no uso. Se define 
al valor económico total (VET) de cualquier uso de suelo como la suma de los valores 
que lo componen, siempre y cuando sean comparables entre sí. 
 
 En estos casos, los servicios ambientales forestales, tales como la protección 
de las cuencas hidrológicas, se clasifican como valores de uso indirecto en vista del 
papel que juegan en apoyar y proteger la actividad económica y la propiedad. Además 
de estos valores, se considera que la biodiversidad tiene el valor de opción debido a 
su papel futuro, aunque incierto, como fuente de información genética para la industria 
bioquímica. La biodiversidad también puede tener un valor de no uso en tanto que las 
personas valoren el hecho de saber que una especie o un ecosistema estén siendo 
preservados, aun cuando no se espere verlos o usarlos alguna vez. 
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 Otro enfoque para calcular el valor es con base en la escala geográfica o política 
de los valores forestales. Dicho método distingue entre los beneficios que se 
aprovechan localmente y los que se acumulan a escala nacional o incluso mundial. 
Por otra parte, podemos fijar nuestra atención en la distinción que existe entre los 
valores privados y los valores públicos, o entre los valores “instrumentales” y valores 
“intrínsecos”. 
 

 
Figura 25.  Valoración económica total de los bosques y zonas áridas 
 
IV.3.1 Regulación climática 
 
 Los bosques ayudan a regular la temperatura regional, ya que su follaje 
absorbe, intercepta y refleja los rayos del sol. Además, al moderar la velocidad del 
viento, los árboles evitan la erosión del suelo y la formación de tolvaneras.  A escala 
mundial, además del oxígeno que proporciona, la vegetación ayuda a regular la 
presencia en la atmósfera del dióxido de carbono (CO2), al utilizarlo mediante la 
fotosíntesis. El CO2 atrapa en la atmósfera la energía del sol, de esa forma mantiene 
constante la temperatura de la Tierra. Pero para eso es indispensable mantener en 
equilibrio el volumen de ese gas, labor que realizan las plantas y las algas. 
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IV.3.2. Conservación de ciclos hidrológicos 
 
 Los cambios en la cobertura forestal pueden afectar la cantidad y la calidad de 
los flujos de agua en la parte baja de la cuenca, además de su dinámica temporal.  La 
disponibilidad de agua depende de la capacidad de los ecosistemas para captarla y 
mantenerla, del buen manejo de los bosques y de las formas e intensidad de su 
consumo. La función de captación del mismo recurso es un servicio ambiental que 
beneficia a la sociedad. El deterioro de los ecosistemas involucrados afecta 
directamente la oferta hídrica y la calidad de vida poblacional. 
 
IV.3.3. Fijación de nitrógeno 
 
El nitrógeno Se encuentra en la Naturaleza fundamentalmente como nitrógeno 
molecular (N2) gaseoso y es abundante hasta el punto de que el 79 % de la atmósfera 
está constituida por este gas. Sin embargo, pese a su gran abundancia, de poco les 
sirve a las plantas y animales mientras permanezca en la atmósfera, ya que son 
incapaces de fijarlo y aprovecharlo. Por fortuna, existen microorganismos que si que 
son capaces de fijar ese nitrógeno atmosférico y transformarlo en compuestos 
fácilmente asimilables.  El proceso de fijación que realizan consiste en combinar el 
nitrógeno atmosférico con hidrógeno para formar amoniaco. Rhizobium 
leguminosarum es una bacteria simbiótica que se encuentra en unos nódulos que hay 
en las raíces de las leguminosas; parte del nitrógeno que fija lo cede a las plantas en 
forma de un componente soluble en el citoplasma celular. 
 
IV.3.4. Captura de carbono 
 
 Las plantas verdes toman el bióxido de carbono (CO2) de la atmósfera en el 
proceso de la fotosíntesis y lo utilizan para elaborar azúcares y otros compuestos 
orgánicos necesarios para su crecimiento y metabolismo. Las plantas de madera de 
larga vida almacenan el carbono en la madera y en otros tejidos hasta su muerte, 
cuando empiezan a descomponerse. Después, pueden liberar el carbono de su 
madera a la atmósfera en forma de bióxido de carbono (CO2), monóxido de carbono 
(CO), o de metano (CH4), éste puede integrarse al suelo como materia orgánica. 
 
IV.3.5. Degradación de desechos orgánicos 
 
 Todos los vegetales necesitan para su desarrollo un alto contenido de materia 
orgánica. En los nutrientes minerales no está presente el nitrógeno, pero sí en la 
materia orgánica. Las sustancias orgánicas del suelo provienen de la descomposición 
de seres animales y vegetales.  Los organismos vivos están constituidos por proteínas, 
que son sustancias cuaternarias porque contienen 4 componentes: carbono, 
hidrógeno, oxígeno y nitrógeno. Las plantas al descomponerse liberan el nitrógeno que 
contienen, formando sales en forma de nitratos, los cuales las plantas pueden 
absorber. (NO3Ca nitrato de calcio, NO3K2 nitrato de potasio).  El humus es el último 
estadio de la materia orgánica, rico en ácidos orgánicos suaves (ácidos húmicos), y 
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actúa en las propiedades de agregación de las partículas (estructura), estando también 
íntimamente ligado a la materia mineral (complejo Arcilla - Humus). 
 
IV.3.6. Formación de suelo 
 
 Las plantas son las primeras en ocupar un determinado sitio produciendo 
cambios en el sustrato o suelo en el cual se desarrollan. Las propiedades del suelo 
pueden variar en función de la distancia a una planta en particular o bien entre 
diferentes tipos de vegetación. Por ejemplo, la vegetación de las praderas y los 
bosques ejercen sus propias características al suelo. La vegetación de praderas 
incorpora la materia orgánica al suelo mediante la descomposición continua de las 
raíces. En cambio en los bosques, la materia orgánica es incorporada al suelo 
principalmente por la caída de hojas y ramas que luego se descomponen en la 
superficie del suelo. 
 
IV.3.7. Control de la erosión 
 
 El control de la erosión es otro beneficio para la cuenca hidrológica que se 
atribuye al bosque. Se plantea que la filtración de agua pluvial es mayor en los bosques 
naturales y mixtos, lo que permite la reducción del escurrimiento y la erosión. Además, 
al trabar el suelo, se cree que las raíces de los árboles reducen la vulnerabilidad del 
suelo a la erosión, especialmente en las pendientes más empinadas. La presencia de 
árboles también puede ayudar a reducir el impacto de la lluvia en el suelo y, por ende, 
el nivel de desalojamiento de partículas. En la práctica, es extremadamente difícil 
establecer una relación clara entre la cubierta forestal y la erosión. La evidencia más 
clara tiene que ver con el papel que los bosques representan en la reducción de la 
erosión laminar. Las investigaciones acerca de los determinantes en erosión sugieren 
que los bosques tienen menos importancia que otros factores, como son la vegetación 
de la superficie inferior, la composición del suelo, el clima, el tamaño de las gotas de 
lluvia, el terreno y la inclinación de las pendientes. 
 
IV.3.8. Polinización de las plantas 
 
 La polinización de plantas por animales es uno de los procesos clave que 
garantizan la reproducción de las plantas con flores y el mantenimiento de la 
biodiversidad. Distintas actividades humanas tales como la fragmentación del hábitat, 
la modificación de hábitats naturales, el cambio climático y la introducción de especies 
exóticas representan una amenaza para las interacciones planta-polinizador. 
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IV.3.9. Control biológico de plagas 
 
 El control biológico se define como una actividad en la que se manipulan una 
serie de enemigos naturales, también llamados depredadores, con el objetivo de 
reducir o incluso llegar a combatir por completo a parásitos que afecten a una 
plantación determinada.  La incorporación del control biológico es un medio de lucha 
integrada respetando el medio ambiente, debido a que no se emplean insecticidas, lo 
que da más seguridad, evitar estos productos tóxicos para la salud humana.  El método 
de control biológico impide las poblaciones de parásitos en plantaciones y cultivos 
agrícolas y por consiguiente la pérdida de altos niveles de producción. Los usos de 
productos biológicos ya vienen ajustados al tipo de parásito y llegan a matar una amplia 
gama de insectos y no producen daño a los insectos benignos. 
 
IV.3.10. Paisaje y recreación 
 
 La multifuncionalidad en los paisajes se refiere a los diferentes procesos 
materiales, biológicos y sociales que se llevan a cabo en la naturaleza y la sociedad y 
que tienen lugar simultáneamente en el paisaje. Significa la coexistencia de funciones 
ecológicas, económicas, culturales, históricas y estéticas en el paisaje.  Esta 
multifuncionalidad es una expresión de sus diferentes funciones, ecológicas y 
culturales. Un paisaje, simultáneamente, controla la circulación de materia y energía 
en el tiempo y en el espacio, mantiene y dispersa diferentes organismos que dependen 
de su estructura y funciones ecológicas, y contribuye al sostenimiento y a la 
reproducción de las sociedades humanas a través de los diferentes usos del suelo, de 
su cobertura vegetal y de los valores ideológicos que integran la diversidad de visiones 
del mundo elaboradas por las distintas culturas. 
 
IV.3.11. Conservación de la biodiversidad 
 
 El término biodiversidad se refiere a la variabilidad de la vida, incluyendo los 
ecosistemas, los complejos ecológicos de que forman parte, la diversidad entre las 
especies y la que existe dentro de cada especie. Así, este concepto involucra todos 
los tipos de variabilidad biológica, que a grandes rasgos puede dividirse en tres niveles: 
genes, especies y ecosistemas. Como se sabe, México constituye uno de los 12 países 
con mayor riqueza y diversidad biológica. De allí proviene, tanto su carácter de país 
megadiverso como su enorme interés por la conservación y el uso adecuado de tal 
biodiversidad.  Los bosques albergan un porcentaje importante de la biodiversidad del 
mundo; la pérdida del estos es una de las principales causas de la disminución de 
especies. 
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IV.3.12. Generación de Oxígeno 
 
 El aire está constituido por un 21% de oxígeno, un 78% de nitrógeno y más de 
un 1% de compuestos gaseosos y sólidos. El dióxido de carbono está presente en el 
aire en una concentración del 0.03%. 
 
 Las plantas en general, y sobre todo los bosques en particular, capturan el 
carbono del aire gracias a la clorofila y lo devuelven transformado en oxígeno, 
sintetizando además una molécula de glucosa. Este proceso se denomina fotosíntesis. 
 
 En el proceso de la fotosíntesis intervienen diversos elementos, tales como: la 
energía del sol, el agua de la tierra y el dióxido de carbono del aire. Todos ellos, con 
la ayuda de la clorofila (el material colorante de las plantas que le da su color verde y 
que se sitúa preferentemente en las hojas) producen glucosa, almidones y liberan el 
oxígeno. 
 
 Este servicio ambiental está ligado con el proceso de la fotosíntesis que 
acontece en las plantas, sin embargo, resulta difícil determinar la cantidad de oxígeno 
que genera una planta al día, no obstante, se puede calificar de manera cualitativa 
considerando el grado de madurez y el tipo de vegetación de que se trate. La 
afectación a este servicio ambiental se relaciona de manera directa con la fisiología de 
las plantas y sus procesos biológicos. 
 
IV.3.13. Amortiguamiento del impacto de los fenómenos naturales 
 
 Por las características particulares de su geografía, el territorio de México está 
expuesto a una gran variedad de fenómenos naturales, como huracanes, tormentas 
tropicales, inundaciones, sequías, incendios forestales, deslizamientos de suelos, 
terremotos y erupciones volcánicas, que llegan a convertirse en desastres cuando 
causan daño a las poblaciones humanas y afectan su economía e infraestructura. 
 
 Desde el punto de vista de la ecología, estos fenómenos y sus interacciones 
sinérgicas se consideran perturbaciones que han formado parte de la dinámica de los 
ecosistemas y del ambiente en el cual han evolucionado las diferentes formas de vida. 
Sin embargo, el contexto en el que ocurren estas perturbaciones naturales está 
cambiando debido a la influencia del ser humano sobre el ambiente y los ecosistemas. 
 
 Bosques y selvas también ayudan a estabilizar el paisaje y proteger las zonas 
expuestas a tormentas. Las raíces profundas de los árboles funcionan mucho mejor 
que otros tipos de vegetación para prevenir deslaves. Se ha demostrado que las zonas 
transformadas para la agricultura tienen hasta ocho veces más deslaves que las zonas 
boscosas. Además, estos ecosistemas, particularmente los manglares, sirven como 
escudos contra los vientos de huracanes y tormentas, no sólo protegiendo la 
infraestructura humana cercana a la costa, sino reduciendo la considerable erosión 
que estos fenómenos naturales pueden causar.  
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IV.3.14. Metodología de evaluación 
 
 A cada servicio ambiental descrito anteriormente se le asignó dos o más 
criterios indicadores, para posteriormente valorarlos cualitativamente en tres niveles 
de intensidad y calificándolos numéricamente del 1 al 3. 
 
 Una vez valorados los criterios individualmente para cada servicio ambiental, se 
sumaron las calificaciones de cada uno de ellos y posteriormente se dividió entre la 
calificación máxima de afectación, obteniendo un promedio de calificación. 
 
 En esta evaluación se proponen los siguientes niveles de afectación, 
respecto a los promedios de calificación.  
 
Cuadro 32.  Nivel de afectación del servicio ambiental 

Promedio de Calificación Nivel de Afectación 
Menor al 34% No Afectación 

34 al 50% Baja 
51 al 75% Media 

Mayor al 75% Alta 
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Cuadro 33.  Valoración cualitativa de la afectación de servicios ambientales 
Servicio 

Ambiental 
Indicador Calificación Afectación 

Relativa Criterio Nivel Individual Sumatoria Máximo Promedio 

1. Regulación 
Climática 

A. Tamaño del predio 
con con respecto a la 
cuenca 

Grande 3 

4 9 44.4 
SI 

Nivel 
Bajo 

Medio 2 
Chico 1 

B. Tipo de vegetación 
Selva 3 

Bosque 2 
Z. árida 1 

C. Cobertura de la 
vegetación 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

2. Conservación 
de los ciclos 
hidrológicos 

A. Tipo de vegetación 
Selva 3 

4 12 33.3 NO 

Bosque 2 
Z. árida 1 

B. Cobertura de la 
vegetación 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

C. Ubicación en la 
cuenca 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

D. Precipitación 
Alta 3 

Media 2 
Baja 1 

3. Fijación de 
Nitrógeno 

A. Presencia de 
especies fijadoras de 
nitrógeno 

Alta 3 

2 6 33.3 NO 

Media 2 
Baja 1 

B. Cobertura de 
especies fijadoras de 
nitrógeno 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

4. Captura de 
Carbono 

A. Presencia de 
especies maderables 

Alta 3 

3 9 33.3 NO 

Media 2 
Baja 1 

B. Cobertura de las 
especies maderables 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

C. Crecimiento de las 
especies maderables 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 
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Cuadro 33. . Valoración cualitativa de la afectación de servicios ambientales (continuación) 
Servicio 

Ambiental 
Indicador Calificación Afectación 

Relativa Criterio Nivel Individual Sumatoria Máxima Promedio 

5. Degradación 
de desechos 
orgánicos 

A. Cantidad de 
materia orgánica en el 
suelo 

Alta 3 

3 9 33.3 NO 

Media 2 
Baja 1 

B. Producción de 
follaje en las plantas 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

C. Cobertura de la 
vegetación 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

6. Formación de 
suelo 

A. Producción de 
follaje en las plantas 

Alta 3 

3 9 33.3 NO 

Media 2 
Baja 1 

B. Tipo de vegetación 
Bosque 3 
Selva 2 

Z. árida 1 

C. Cobertura de la 
vegetación 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

7. Control de la 
erosión 

A. Cobertura de la 
vegetación 

Alta 3 

3 9 33.3 NO 

Media 2 
Baja 1 

B. Ubicación en la 
cuenca 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

C. Precipitación 
Alta 3 

Media 2 
Baja 1 

8. Polinización 
de plantas 

A. Presencia de 
plantas que 
produzcan flores 

Alta 3 

2 6 33.3 NO 

Media 2 
Baja 1 

B. Cercania a zonas 
agrícolas 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

9. Control 
biológico de 

plagas 

A. Cercania a zonas 
agrícolas 

Alta 3 

3 6 50.0 
SI 

Nivel 
Bajo 

Media 2 
Baja 1 

B. Biodiversidad 
Alta 3 

Media 2 
Baja 1 

10. Paisaje y 
recreación 

A. Fragmentación 
actual del hábitat 

Alta 1 

6 9 66.6 
SI 

Nivel 
Medio 

Media 2 
Baja 3 

B. Calidad del paisaje 
Alta 3 

Media 2 
Baja 1 

C. Estado de 
conservación de la 
vegetación 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 
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Cuadro 34.  Valoración cualitativa de la afectación de servicios ambientales (continuación) 
Servicio 

Ambiental 
Indicador Calificación Afectación 

Relativa Criterio Nivel Individual Sumatoria Máxima Promedio 

11. 
Conservación 

de la 
biodiversidad 

A. Biodiversidad 
Alta 3 

7 12 58.3 
SI 

Nivel 
Medio 

Media 2 
Baja 1 

B. Estado de 
conservación  

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

C. Existencia de 
especies en riesgo o 
en peligro 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 
Nula 0 

D. Fragmentación 
actual del hábitat 

Alta 1 
Media 2 
Baja 3 

12. Generación 
de Oxígeno 

A. Tipo de vegetación 
Selva 3 

3 9 33.3 NO 

Bosque 2 
Z. árida 1 

B. Cobertura de la 
vegetación 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

C. Presencia de 
especies arbóreas 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

13. 
Amortiguamiento 
del Impacto de 
Fenómenos 
Naturales 

A. Tipo de vegetación 
Selva 3 

5 12 41.6 
SI 

Nivel 
Bajo 

Bosque 2 
Z. árida 1 

B. Altura promedio de 
la vegetación 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

C. Cobertura de la 
vegetación 

Alta 3 
Media 2 
Baja 1 

D. Tamaño del predio 
con respecto a la 
cuenca 

Grande 3 
Medio 2 
Chico 1 

 
 Como resultado del análisis anterior, en el siguiente cuadro se indican los 
servicios ambientales que resultarán afectados con el desarrollo del proyecto. 
 
Cuadro 35.  Servicios ambientales afectados con el desarrollo del proyecto 

Servicio Ambiental Afectado Nivel de Afectación 
1. Regulación Climática Bajo 
9. Control biológico de plagas Bajo 
10. Paisaje y recreación Medio 
11. Conservación de la biodiversidad Medio 
13. Amortiguamiento del Impacto de Fenómenos Naturales Bajo 
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Cuadro 36.  Actividad y forma en que el proyecto pudiera poner en riesgo algún servicio 
ambiental 

Servicio Ambiental 
Afectación al Servicio Ambiental 

Actividad Forma Nivel 

1. Regulación Climática Eliminación de la 
vegetación 

Menor intercepción de los rayos solares 
Menor moderación de la velocidad del viento 
Menor absorción del CO2 y producción de oxigeno 

Cuenca 

2. Conservación de los 
ciclos hidrológicos 

Eliminación de la 
vegetación 

Menor calidad en los flujos de agua 
Menor captación de agua hacia el subsuelo 

Área de 
Influencia 

3. Fijación de Nitrógeno Eliminación de la 
vegetación 

Menor fijación de nitrógeno hacia el suelo Área de 
Influencia 

4. Captura de Carbono Eliminación de la 
vegetación 

Menor absorción del CO2 Área de 
Influencia 

5. Degradación de 
desechos orgánicos 

Eliminación de la 
vegetación 

Menor liberación de nitrógeno hacia el suelo 
Menor generación de materia orgánica 

Área de 
Influencia 

6. Formación de suelo 
Eliminación de la 
vegetación 
Cortes del terreno 

No incorporación de materia orgánica al suelo 
Menor modificación de características físicas y 
químicas en el suelo 

Área de 
Influencia 

7. Control de la erosión 
Eliminación de la 
vegetación 
Cortes del terreno 

Eliminación de la cubierta vegetal 
Aumento en el escurrimiento 
Mayor exposición del suelo al agua y el viento 

Área de 
Influencia 

8. Polinización de plantas Eliminación de la 
vegetación 

Eliminación de especies de flora que son alimento de 
polinizadores 
Reducción del hábitat de polinizadores 

Área de 
Influencia 

9. Control biológico de 
plagas 

Eliminación de la 
vegetación 

Eliminación de especies de flora que pudieran ser 
alimento de especies que coadyuvan al control 
biológico de plagas 
Reducción del hábitat de dichas especies 

Área de 
Influencia 

10. Paisaje y recreación 

Eliminación de la 
vegetación 
Cortes del terreno 
Establecimiento de 
infraestructura  

Modificación de las formas del terreno 
Modificación de la estructura del paisaje 
Reducción de la superficie que pudiera utilizarse para 
recreación 

Área de 
Influencia 

11. Conservación de la 
biodiversidad 

Eliminación de la 
vegetación 

Eliminación de especies de flora 
Reducción del hábitat de fauna silvestre 
Ahuyento de fauna silvestre 
Reducción de espacios naturales 

Área de 
Influencia 

12. Generación de 
oxígeno 

Eliminación de la 
vegetación 

Menor absorción del CO2  
Menor producción de oxigeno Cuenca 

13. Amortiguamiento del 
Impacto de Fenómenos 
Naturales 

Eliminación de la 
vegetación 
Movimiento del suelo 

Mayor impacto de la lluvia y el viento sobre el suelo. 
Incremento de la erosión hídrica y eólica 
Pérdida de suelo y nutrientes.  

Área de 
Influencia 
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Cuadro 37.  Grado de afectación de los servicios ambientales 

Servicio Ambiental Afectación Observaciones 

1. Regulación 
Climática Baja 

El área del proyecto es media en comparación con la cuenca 
La captación de CO2 en zonas áridas es muy pequeña en comparación con bosques o selvas. 
Debido a que la altura de las plantas ronda el metro y medio, la influencia para la reducción de 
las velocidades de viento es muy baja. 

2. Conservación de 
los ciclos 
hidrológicos 

Muy Baja 

El predio se encuentra en la parte baja de la cuenca, por lo que la afectación es menor que si 
se encontrara en la parte media o alta. 
La precipitación en el área es baja. 
No existen escurrimientos perenes 
La cobertura de la vegetación es muy baja. 
Existe poco suelo formado y la capa de materia orgánica no existe. 

3. Fijación de 
Nitrógeno Muy Baja Solo se identificó una especie catalogada como eficiente en la captura de Nitrógeno (Palo 

Fierro), misma que se encuentra con muy pocos individuos. 

4. Captura de 
Carbono Muy Baja 

En el área del proyecto existen muy pocas especies maderables. 
La vegetación tiene una velocidad baja de crecimiento y por lo tanto de captura de carbono. 
La cantidad de materia orgánica en el suelo es muy baja. 

5. Degradación de 
desechos orgánicos Muy Baja 

La cantidad de materia orgánica en el suelo es muy baja o inexistente. 
La vegetación tiene una velocidad baja de crecimiento y por lo tanto de generación de materia 
orgánica. 
La baja precipitación en la zona restringe la velocidad de degradación de la materia orgánica. 

6. Formación de 
suelo Muy Baja 

La cantidad de materia orgánica en el suelo es muy baja o inexistente. 
La vegetación tiene una velocidad baja de crecimiento y por lo tanto de generación de materia 
orgánica. 
La baja precipitación en la zona restringe la velocidad de formación de suelo. 
La cobertura de la vegetación es muy baja. 

7. Control de la 
erosión Muy Baja 

El predio se encuentra en la parte media de la cuenca, por lo que la afectación es mayor que si 
se encontrara en la parte baja. 
La cobertura de la vegetación es baja. 
La precipitación en el área es baja. 
No existen escurrimientos perenes 

8. Polinización de 
plantas Muy Baja 

No existen áreas agrícolas cercanas. 
Existen pocas especies productoras de flor. 
La producción de flores en la zona está limitada a la temporada de lluvias. 

9. Control biológico 
de plagas Baja 

No existen áreas agrícolas cercanas. 
La producción de flores en la zona está limitada a la temporada de lluvias. 
La biodiversidad de especies de flora es media en el área del proyecto. 

10. Paisaje y 
recreación Media La topografía es plana. 

La zona cuenta con vista al mar, por lo que la calidad del paisaje es Media. 

11. Conservación de 
la biodiversidad Media 

El número de especies de flora en el área del proyecto es media 
Se encontró una especie de flora con categoría de riesgo. 
El hábitat en el área del proyecto se encuentra con un nivel de fragmentación Medio, producto 
de la actividad turística en un predio colindante. 

12. Generación de 
oxígeno Muy Baja 

El área del proyecto es pequeña en comparación con la superficie de la cuenca. 
La generación de Oxígeno en las zonas áridas es muy pequeña en comparación con bosques 
o selvas. 
La cobertura de la vegetación es baja. 

13. Amortiguamiento 
del Impacto de 
Fenómenos 
Naturales 

Baja 

El tipo de vegetación no cuenta con un follaje denso ni forma una capa de materia orgánica 
sobre el suelo, que favorezcan la protección contra fenómenos naturales fuertes. 
La cobertura de la vegetación es baja. 
Debido a que la altura de las plantas ronda el metro y medio, la influencia para la reducción del 
impacto del viento y lluvia es muy baja. 
El área del proyecto es media en comparación con la superficie de la cuenca. 

 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
85 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

IV.4 Diagnóstico ambiental  
 
 En este punto se realizará un análisis con la información que se recopilo en la 
fase de caracterización ambiental, con el propósito de hacer un diagnóstico del sistema 
ambiental previo a la realización del proyecto, en donde se identificaran y analizaran 
las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de 
conservación. 
 

El presente estudio se ubica dentro de una zona rural en la que se carece de 
infraestructura y servicios. Cercano al área del proyecto existen campamentos para 
remolques turísticos, pero carecen de servicios públicos y de infraestructura. 
 

Las características climatológicas dan lugar a dos tipos de visitantes 
diferenciados por la temporada y el tipo de hospedaje que seleccionan. Debido a lo 
anterior los meses que alcanzan mayor ocupación hotelera son de marzo a julio 
alcanzando un promedio de ocupación aproximadamente del 53.86 % y los meses de 
menor ocupación de noviembre a diciembre con un promedio de ocupación de 
aproximadamente el 22.66 %. 
 

Actualmente en el Corredor Sur de San Felipe, existe una serie de 
fraccionamientos, campos turísticos y establecimientos para casas rodantes. Los 
establecimientos para casas rodantes cuentan con servicios básicos (agua, 
electricidad, alumbrado, fosa séptica, sanitarios, alberca), mientras que los campos 
turísticos en su mayoría no disponen de servicios y exclusivamente rentan un espacio 
de terreno que en algunas ocasiones tiene algún techo o palapa. 
 

El desarrollo de los campos turísticos y de los establecimientos para casas 
rodantes se ha dado en forma arbitraria, sin ninguna planeación urbanística 
deteriorando en forma sensible la imagen del corredor y subutilizando el potencial del 
mismo, ya que una gran cantidad de los usuarios permanece por tiempo indeterminado 
sin hacer uso de los servicios turísticos que ofrece la localidad. 
 

El mercado del corredor está integrado, en un 59% de turistas de origen 
extranjero y 41% nacionales. En este contexto, la oferta de alojamiento del corredor 
con relación a otros destinos expresa las condiciones relativas de competitividad; por 
ejemplo, en 1994, la región participó con el 4% de la oferta hotelera en el estado con 
13 establecimientos y 707 habitaciones, 89 establecimientos para casas rodantes que 
representan el 59% del total del estado y 2,364 espacios que representan el 31%, así 
como 7% de los 350 restaurantes de calidad turística en el estado. 
 

No obstante, lo anterior, el proyecto se localiza en el Municipio de San Felipe, 
B. C., y en la parte donde se pretende localizar el proyecto, solo nuestra empresa se 
ha propuesto realizar desarrollos ecoturísticos de esta naturaleza. 
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Valoración ambiental de los factores de inventario ambiental 
 
 De acuerdo con Gómez Orea (2003) valorar implica primero medir y traducir 
luego esa medida a un valor. Para medir se requiere una unidad de medida y un 
método, para valorar se requieren niveles de referencia, que en este caso se 
consideran las Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos y otros instrumentos legales 
aplicables. 
 
Para valorar el medio físico se puede considerar entre otros factores los siguientes: 
�x Valor ecológico que incluye el grado de contaminación en sentido físico (materiales 

o energía) y biológico (presencia de fauna y flora exótica). 
�x Valor paisajístico que considera la percepción sensorial tanto positiva como 

negativa. 
�x Valor productivo que considera la capacidad en cuanto a recursos. 
�x Valor científico-cultural que se refiere a las características propias y que sean 

relevantes para la ciencia o la cultura. 
 
 Los factores del medio físico y biológico se pueden valorar desde dos puntos 
de vista: como recurso y/o como receptor, tal es el caso del agua, suelo, flora etc. 
 
 Estos pueden ser valorados utilizando dos escalas: de proporcionalidad y de 
orden o semánticas. La escala de proporcionalidad se subdivide en directamente 
cuantificable, utilizando unidades de medida más o menos convencionales (p.e. para 
el ruido en dB, Para la erosión en cantidad de material desplazado por unidad de 
superficie, etc.), e indirectamente cuantificable para los cuales no hay una medida 
convencional y se recurre a indicadores (p.e. índice metropolitano de calidad del aire, 
índice de calidad del agua, etc.). Las escalas de orden o semánticas se refieren a 
aspectos cualitativos cuya escala no es proporcional. 
 
 Los criterios utilizados en el presente estudio para la valoración de los diferentes 
factores, se presentan a continuación: 
 
Normativo s.- Son aquellos que se refieren a aspectos que están regulados o 
normados por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas 
Oficiales Mexicanas.  
 
Diversidad .- Son los criterios que utilizan a este parámetro equiparándolo a la 
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la población total, por ello, 
considera el número de elementos distintos y la proporción entre ellos. Está 
condicionado por el tamaño de muestreo y el ámbito considerado. En general se suele 
valorar como una característica positiva un valor alto, ya que en vegetación y fauna 
está estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados. 
 
Rareza.- Este indicador hace mención a la escasez de un determinado recursos y está 
condicionado por el ámbito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: ámbito local, 
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municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un determinado recurso 
tiene más valor cuando más escaso sea. 
 
Naturalidad .- Estima el estado de conservación de las biocenosis e indica el grado de 
perturbación derivado de la acción humana. Este rubro adolece del problema de que 
debe definirse un “estado sin la influencia humana”, lo cual en cierto modo implica 
considerar una situación “ideal y estable” difícilmente aplicable a sistemas naturales. 
Este criterio debe usarse con precaución en sitios donde hay influencia humana desde 
tiempos remotos, considerando que lo producido por el hombre puede ser muy valioso. 
En este caso parece razonable valorar alto y positivo lo natural, lo que no significa 
valorar bajo y negativo lo artificial. 
 
Aislamiento .- Mide las posibilidad de dispersión de los elementos móviles del 
ecosistema y está en función del tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras 
zonas de características similares. Se considera que las poblaciones aisladas son más 
sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de colonización y 
extinción, por lo que poseen mayor valor que las poblaciones no aisladas. 
 
Calidad. - Este parámetro se considera útil especialmente para problemas de 
perturbación atmosférica del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviación de los 
valores identificados versus los valores “normales” establecidos, bien sea de cada uno 
de los parámetros fisicoquímicos y biológicos, como del índice global de ellos. Se debe 
considerar que los valores por debajo de los límites máximos permitidos las 
calificaciones más altas y en caso de rebasarlos los más cercanos a este tendrán las 
calificaciones más altas.  
 
Representatividad .- Es la capacidad de representar a espacios o comunidades más 
amplias que el ámbito estudiado. Es un criterio utilizado para identificar los espacios a 
proteger de tal manera que se encuentre representada en ellos la diversidad ambiental 
en un ámbito determinado (local, municipal, estatal, regional, etc.). Se utiliza en el 
sentido de valorar más lo que es más representativo. (Gómez Orea, 1999).  
 
Fragilidad .- Se entiende como susceptibilidad al deterioro derivado de los cambios 
introducidos en las variables ambientales. Un espacio frágil se degrada con facilidad y 
se recupera con dificultad, por lo que se le atribuye mayor valor (Gómez Orea, 1999). 
 
 Para ello se presenta la siguiente tabla mediante la cual se enlistan por un lado 
los elementos del ambiente y por otro los criterios de diagnóstico, colocando un 
indicador cuando haya una interrelación, consistente en una “A” que indica una alta 
magnitud, una “M” que indica una magnitud media o una “B” que indica una magnitud 
baja. 
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Cuadro 38 . Diagnóstico ambiental del medio biótico y abiótico 

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL MEDIO 
BIÓTICO Y ABIÓTICO 

CRITERIOS DE DIAGNOSTICO 

N
O

R
M

A
T

IV
O

S
 

D
IV

E
R

S
ID

A
D

 

R
A

R
E

Z
A

 

N
A

T
U

R
A

LI
D

A
D

 
G

R
A

D
O

 D
E

 A
IS

LA
M

IE
N

T
O

 
C

A
LI

D
A

D
 

COMENTARIOS 

F
ac

to
re

s 
A

m
bi

en
ta

le
s 

P
re

se
nt

es
 

R
as

go
s 

F
ís

ic
os

 

S
ue

lo
 Relieve A     B  B Es poca pendiente  

Erosión A     B  B La erosion es nula o ligera  
Contaminación A     B  B No se observa contaminación 

A
tm

ós
fe

ra
 

Emisiones (particulas) A     A  A
El tiempo que dure el proyecto (equipo 
movimiento de tierra, construcción de 
vivienda, etc.).  

Emisiones (ruido) A     A  A
El tiempo que dure el proyecto (equipo 
que se utilizará en la explotación del 
recurso).  

H
id

ro
lo

gí
a 

su
pe

rf
ic

ia
l 

Patrón de drenaje A     A  A  

H
id

ol
og

ía
 

su
bt

er
ra

ne
a 

Contaminación de mantos 
acuiferos B     B  B No se afectará el manto.  

R
as

go
s 

bi
ol

óg
ic

os
 E

co
-

si
st

em
a Paisaje A A   A A A   

Integracion de elementos  A   A A A   

V
eg

et
ac

ió
n 

Cobertura A     M  B  La vegetación es escasa. 
Composición A  B   M  B  La vegetación es escasa. 
Densidad A  B   B  B  La vegetación es escasa. 
Diversidad A B   B  B  La vegetación es escasa.  
Especies en la NOM-059-
2010 A B B B  M Se observo palo fierro 

F
au

na
 

Desplazamiento de fauna A B B B B B
La fauna es escasa con muy poca 
diversidad y desplazable por sus 
propios medios 
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Cuadro 39 . Diagnóstico ambiental del medio socioeconómico 

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL MEDIO 
SOCIOECONÓMICO 

CRITERIOS DE DIAGNOSTICO 

N
O

R
M

A
T

IV
O

S
 

F
A

C
T

IB
IL

ID
A

D
 P

A
R

A
 IN

V
E

R
S

IO
N

 

F
A

C
T

IB
IL

ID
A

D
 D

E
 D

E
S

A
R

R
O

LL
O

 

D
IS

P
O

N
IB

IL
ID

A
D

 D
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DENSIDAD        B A   
EMPLEO       B B A   
DEMANDA DE MANO DE OBRA       B A A   
CALIDAD DE VIDA      B B A   
RED DE COMUNICACIONES Y 
TRANSPORTES A A A  B   A   

FOMENTO AL TURISMO  A A A B   A   
SEGURIDAD DEL CLIENTE   A  A  B   A   
OFERTA DE SERVICIO   A  A  B   A   

A
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ID
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P
R
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U
C

T
I

V
A

 DESARROLLO INDUSTRIAL         

DESARROLLO SECTOR 
SERVICIO A A A B   A   

A = ALTO M = MEDIO B = BAJO 
 
 En el diagnóstico realizado a los elementos bióticos, abióticos y 
socioeconómicos, se aprecia que la mayoría de estos cuentan con algún grado de 
control desde el punto de vista normativo, por lo que se observaran con una “A” (alto).  

 
 El elemento suelo, con sus variables de relieve, erosión y contaminación 
presentan una naturalidad baja, porque la explotación es en las dunas en donde no se 
presentan indicios de erosión, debido a la poca pendiente y no presenta 
contaminación, debido a la poca afluencia de personas al sitio. 

 
 En cuanto a la atmósfera se observa que se encuentra ampliamente legislada 
por motivos obvios de su afectación a la salud y a los recursos materiales, sin embargo 
este rubro se marca sin problemas debido a la distancia existente a las zonas 
habitadas. 
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 En cuanto a la hidrología superficial existe nula afectación a la misma por la 
poca  actividad humana, así también se presenta drenaje rápido, debido a la nula 
existencia de agua, por lo que es posible la infiltración al subsuelo rápidamente, esta 
cualidad permite que la zona este libre de erosión hídrica. 
 
 En cuanto a hidrología subterránea se observa que se encuentra legislada, sin 
embargo, no hay afectación a la misma, debido a que en el área donde se desarrollara 
el proyecto no se llega a descubrir el manto freático, el agua que se utilice será de 
pozos y la calidad de dicha agua es con poca salinidad, lo que no afectara su 
extracción por no ser de consumo humano. 
 
 En cuanto al ecosistema se consideró el paisaje y la integración de elementos, 
una diversidad alta para el primero, debido a la poca existencia de especies de flora y 
fauna en el lugar, sin embargo, la vegetación se encuentra en su estado natural.  
 
 En el caso de la vegetación esta se encuentra legislada, así mismo se aprecia 
un grado de naturalidad bajo, debido a su escasa perturbación por la poca vegetación, 
por las razones citadas anteriormente.  
 
 El grado de aislamiento es bajo debido a que no existen poblaciones aisladas 
de flora, así también la calidad se le dio una calificación de baja debido a la cobertura 
composición y densidad ya que al ser vegetación característica de la zona contigua al 
proyecto es de tipo matorral costero. En el caso de la diversidad de la vegetación y de 
las especies en estatus, se considera un grado de aislamiento bajo, se cuenta con 
legislación al respecto y su rareza y diversidad es baja. 
 
 En cuanto a la fauna, se observa que es un rubro considerado por la legislación, 
su diversidad y rareza es baja y su calidad es baja, en este caso la fauna existente es 
muy escasa en el proyecto esto quizás a la poca existencia de la vegetación por haber. 
 
 En materia de rasgos socioeconómicos, se aprecia que se cuenta con 
documentos reguladores de las cuestiones de población y desarrollos industriales, 
desprendiéndose el dato de que el sitio presenta cualidades atractivas para la inversión 
y de ubicación que resulta interesante para la industria turística. 
 
 Asimismo, en lo que respecta al resto de las interacciones del proyecto con el 
ambiente, se pretende dar cumplimiento a lo establecido por la normatividad aplicable, 
en materia de emisiones a la atmósfera de gases de combustión por vehículos a 
gasolina y diésel (NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, 
respectivamente), de generación de polvos (NOM-024-SSA1-1993) y generación de 
ruido (NOM-080-SEMARNAT-1994) por fuentes móviles. 
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS 
AMBIENTALES 
 
V.1. Identificación de impactos 
 
Metodologías de evaluación y justificación de la metodología seleccionada:  
 
 De la misma forma que no se aplican a cada proyecto todas las acciones 
listadas, también puede ocurrir que en determinados proyectos las interacciones no 
estén señaladas en la matriz, perdiéndose así la identificación de ciertos impactos 
peculiares. Al hacer las identificaciones debe tenerse presente que en esta matriz los 
impactos no son exclusivos o finales, y por ello hay que identificar impactos de primer 
grado de cada acción específica para no considerarlos dos o más veces. 
 
 Se realizaron visitas de campo al terreno y alrededores para conocer bien el 
proyecto y establecer los posibles impactos que se pudieran ocasionar por “el cambio 
de uso de suelo y la construcción y operación del fraccionamiento rustico y ecológico 
Costa Verde Segunda Etapa”. Al realizar la matriz de Leopold donde se relacionaron 
estos parámetros y depurándose la matriz, ya que las acciones impactantes y factores 
impactados que no tenían ninguna relación se eliminaron para de esa manera facilitar 
la evaluación de los impactos.  
  
 Posteriormente se aplicó la fórmula de CONESA para evaluar la importancia de 
los impactos, en donde se procedió a aplicar la matriz de CONESA para sustituir 
valores que están descritos en la matriz de evaluación de los impactos de los cuales 
pueden ser impactos beneficiosos o impactos perjudiciales según la naturaleza de 
estos. 
 
 Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, 
presumiblemente, serán impactados por aquellas, la matriz de importancia nos 
permitirá obtener una valoración cualitativa al nivel requerido por una EIA simplificada. 
 
 En esta fase del EIA, se cruzan las dos informaciones, obtenidas en base la 
matriz de impactos, con el fin de prever las incidencias ambientales derivadas de la 
ejecución del proyecto y poder así valorar su importancia. 
 
 Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso una previsión y 
valoración de esta. Esta operación es importante para clarificar aspectos que la propia 
simplificación del método conlleva. El Estudio de impacto ambiental, es una 
herramienta fundamentalmente analítica, de investigación prospectiva de lo que puede 
ocurrir, por lo que la clarificación de todos los aspectos que lo definen y en definitiva 
de los impactos (interrelación acción del proyecto-factor del medio), es absolutamente 
necesaria. 
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 La valoración cualitativa se efectuará a partir de la matriz de impactos. Cada 
casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dará una idea del efecto de cada 
acción impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la 
importancia del impacto de cada elemento tipo, en base al algoritmo (formula de 
importancia) que se describirá más adelante. 
 
 Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental 
generado por una acción simple de una actividad sobre un factor ambiental 
considerado. 
 
 En este estadio de valoración, mediremos el impacto, en base al grado de 
manifestación cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definiremos como 
importancia del impacto. 
 
 La importancia es pues, el rango mediante el cual medimos cualitativamente el 
impacto ambiental, en función, tanto del grado de incidencia o intensidad de la 
alteración producida, como la caracterización del efecto, que responde a su vez a 
manifestación, persistencia, reversibilidad, Recuperabilidad, sinergia, acumulación 
periodicidad. 
 
 
V.2. Caracterización de los impactos  
 
Identificación de impactos ambientales 
 
 A continuación, se identifican y se describen cada uno de los elementos del área 
de estudio seleccionados como indicadores de impacto ambiental, en función de las 
posibles afectaciones originadas por los agentes de cambio que implica la realización 
del proyecto. 
  
 
 Los parámetros del medio ambiente que se consideraron como indicadores de 
impacto ambiental, por las actividades a realizar por cambio de uso de suelo y la 
autorización del proyecto del fraccionamiento rustico y ecológico Costa Verde Segunda 
Etapa en el predio en estudio son: 
 
 
ACTIVIDAD: REMOCION DE VEGETACION Y SUELO. 
 
Impacto: Disminución en la calidad del suelo e incremento en la erosión.  
 
Descripción: En muchos casos la superficie fértil del suelo es retirada en su totalidad 
durante el trazo de las terracerías, el desplante para las casas y las zonas comerciales, 
entre otras, por tanto, sus características físicas como estructura, espacio poroso y 
densidad, entre otras, se pierden. Al mismo tiempo al separarlo de su cubierta vegetal 
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y acumularlo en montículo o dispuesto en otras áreas es lavado por la lluvia, lo cual 
disminuye su fertilidad sobre todo porque ya no cuenta con la cubierta vegetal, además 
es arrastrado más fácilmente por la misma lluvia y viento erosionándose rápidamente. 
 
 Por otro lado, la superficie será despojada de la cubierta vegetal y de la capa 
superficial del suelo que se verá afectada dejando al descubierto el material litológico 
en algunas partes convirtiéndolo en material fácilmente erosionable por la acción del 
viento, el agua y el paso de vehículos. Este impacto es severo debido a que la 
recuperación total del sitio llevará varios años para el establecimiento de las primeras 
etapas de la sucesión ecológica de la vegetación y varios cientos de años para el 
desarrollo de un horizonte orgánico de suelo. 
 
Flora 
 
Impacto: Pérdida de cobertura vegetal. 
 
Descripción: El efecto principal de la remoción de la cobertura vegetal es la 
fragmentación de la vegetación, lo que provoca bordes y alteración de la estructura y 
las funciones originales del sistema. La fragmentación de las comunidades vegetales 
trae como consecuencia diversos efectos, entre ellos, que el flujo de semillas o 
propágulos se vea interrumpido, al crearse barreras a su desplazamiento, lo que tiene 
como consecuencia directa una disminución en las tasas de germinación de las 
especies nativas, al mismo tiempo que se favorece el establecimiento de especies 
exóticas, las cuales poseen estrategias de establecimiento más agresivas al ser 
generalistas. En términos generales, se puede decir que los diversos impactos 
ambientales sobre las comunidades vegetales pueden originar pérdida o degradación 
de la cobertura vegetal y pérdida o disminución del vigor genético, originando un 
impacto ambiental severo.  
 
 
Impacto: Modificación del microclima. 
 
 Descripción: Las alteraciones sobre el microclima son de dos tipos, el primero 
es el cambio climático en los alrededores del proyecto debidos a la eliminación de la 
cubierta vegetal en el sitio de aprovechamiento y el aplastamiento de las plantas de 
los alrededores por el paso del personal e instalación y operación de maquinaria y 
equipo. Este efecto es más grave en zonas con cubierta vegetal especial zona árida y 
semiárida, aunque es escasa. El impacto es severo, debido a que se genera un 
deterioro del ambiente en la zona del proyecto y por otro lado puede ser irreversible; 
es decir, que no es posible recuperar las condiciones iniciales del sitio. 
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Fauna 
 
 El efecto de la realización del proyecto tiene que ver con la fauna, al remover la 
vegetación que le sirve para obtener su refugio, zonas de anidación, o para su 
alimentación; es importante recalcar que, no obstante, que la vegetación no haya sido 
tocada, la presencia del hombre en el predio propiciara el desplazamiento de la fauna 
del predio, lo cual podría ser causa de la ausencia de dichos organismos. 
 
Impacto: Disminución de las poblaciones de fauna en la zona (abundancia). 
 
 Descripción: la construcción del fraccionamiento afecta la abundancia de las 
poblaciones debido al efecto de destrucción de madrigueras y al efecto de barrera de 
los taludes o lomas, que impide la interacción entre poblaciones, esto actúa en 
deterioro o desaparición de las zonas de apareo y de establecimiento de madrigueras. 
El impacto generado es moderado. 
 
 
Impacto: Incremento de ruido laboral y ambiental. 
 
 Descripción: Las actividades desarrolladas en el proyecto involucran un 
movimiento constante de maquinaria pesada, camiones de carga y personal lo que 
genera niveles de ruidos altos y variables. Este ruido ahuyenta a la fauna y en algunos 
casos ocasiona problemas de salud como sordera temporal o permanente si existe 
exposición prolongada a esos niveles de ruido. Asimismo. A este impacto se le 
identificó como irrelevante o compatible, porque es un impacto temporal e intermitente. 
 
 
Agua 
 
 Este parámetro se relaciona con los efectos de la utilización del agua para el 
proyecto es muy importante, debido a que se usara como materia prima, para el 
abastecimiento de las casas, riego de las vialidades y con ello también, disminuirá las 
emisiones a la atmosfera. 
 
Impacto: Modificación de la calidad del agua de los acuíferos. 
 
 Descripción: Durante el desarrollo del proyecto se favorece la utilización del 
agua por ser parte esencial en la utilización del ser humano para el riego de las vías 
de acceso, así como el control de partículas, el agua existente en la zona es de pozos, 
generando una disminución de agua en el manto freático, por lo que el impacto en este 
rubro es moderado. 
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Paisaje 
 
 El predio se localiza dentro de la zona rural de Ensenada, B. C., por lo que se 
propone que se considere que el predio pueda ser utilizado para uso habitacional y 
comercial. Obviamente, el desarrollo del proyecto tendrá por el hecho de construir 
obras un efecto permanente adverso sobre este parámetro ambiental. 
 
Impacto: medio perceptual 
 
 Descripción: durante el desarrollo del proyecto se elimina la cubierta vegetal y 
por consiguiente la vegetación que se encuentra en el área que será utilizada, por lo 
que el impacto en el paisaje es moderado, debido a que el impacto es muy localizado. 
 
 
ACTIVIDAD: TRANSPORTE DE MATERIAL, OPERACIÓN DE LA MAQUINARIA. 
 
Impacto. Disminución de la calidad del aire. 
 
Descripción. El movimiento de tierra en la fase de construcción y la operación de 
maquinaria pesada inciden directamente en detrimento de la calidad del aire, por las 
emisiones de partículas suspendidas totales (PST) a la atmósfera. En términos de 
toxicidad específica y de salud ambiental, el criterio para evaluar el grado de afectación 
oscila en un promedio diario de 275 g/m3 de aire, considerando que la primera 
dependerá de la composición de las partículas.  
 
 Durante la operación los vehículos que transitan por las terracerías generan 
gases de combustión que se incorporan a la atmósfera contribuyendo al incremento 
en la contaminación de esta. Es un impacto irrelevante, ya que es temporal este 
impacto se deberá a los vehículos que circulen por el área del proyecto. 
 
 
Impacto: Elevación de los niveles de ruido. 
 
Descripción: Las actividades desarrolladas involucran un movimiento constante de 
maquinaria pesada y camiones de carga, lo que genera niveles de ruido alto y 
variables. Este ruido ahuyenta a la fauna y en algunos casos ocasiona problemas de 
salud como sordera temporal o permanente si existe exposición prolongada a esos 
niveles de ruido, los trabajadores pueden sufrir estrés u otras alteraciones 
sicosomáticas relacionadas con el ruido. A este impacto se le identificó como 
irrelevante porque es un impacto intermitente. 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
96 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

ACTIVIDAD: MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES PARA 
MAQUINARIA Y EQUIPOS 
 
Impacto: Contaminación de suelo. 
 
Descripción: Durante el proyecto se requiere de la utilización de combustibles para los 
que se destinan sitios de almacenamiento y con esto evitar recorrer grandes distancias 
para abastecerse. El almacenamiento inadecuado puede provocar fugas de 
combustibles que ocasionen cambios severos a las características químicas del suelo, 
afectando su fertilidad. El combustible derramado impregna las partículas de suelo, al 
infiltrarse al subsuelo lixiviado por agua de lluvia o por gravedad, ocasiona trastornos 
en la oxigenación favoreciendo una atmósfera anaerobia, afectando la fauna edáfica y 
la flora presentes en el sitio; además si llegara a tener contacto la población con el 
suelo contaminado podría ocasionar problemas de salud. El impacto resultante es 
moderado y puede variar en valores de poco a significativo, lo cual depende del tipo y 
volumen de contaminante y el tiempo que estará el contaminante en el suelo.  
 
 
Aspectos socioeconómicos 
 
 La generación de empleos y el fomento económico que se impulsará en el 
municipio y a nivel regional será un impacto positivo del proyecto, debido a que durante 
todas sus etapas empleará habitantes del municipio y localidades cercanas. Durante 
la preparación del sitio y operación del proyecto, en especial, se contratará 
trabajadores de la localidad, aumentará el consumo de alimentos y abarrotes en los 
comercios del municipio, por lo que el proyecto generará una importante derrama 
económica. Durante la operación el número de empleos que se generarán, aunado a 
que las prestaciones que les otorga la empresa a los empleados provocara un aumento 
en su calidad de vida. En cuanto a los empleos que se generarán directamente por el 
desarrollo del proyecto podemos contar los temporales y los permanentes durante la 
etapa de operación. 
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V.3. Valoración de los impactos  
 
 De la misma forma que no se aplican a cada proyecto todas las acciones 
listadas, también puede ocurrir que en determinados proyectos las interacciones no 
estén señaladas en la matriz, perdiéndose así la identificación de ciertos impactos 
peculiares. Al hacer las identificaciones debe tenerse presente que en esta matriz los 
impactos no son exclusivos o finales, y por ello hay que identificar impactos de primer 
grado de cada acción específica para no considerarlos dos o más veces. 
 
 Se realizaron visitas de campo al terreno y alrededores para conocer bien el 
proyecto y establecer los posibles impactos que se pudieran ocasionar por el cambio 
de uso de suelo del proyecto “cambio de uso de suelo y la construcción y operación 
del fraccionamiento rustico y ecológico Costa Verde Segunda Etapa”. Al realizar la 
matriz de Leopold donde se relacionaron estos parámetros y depurándose la matriz, 
ya que las acciones impactantes y factores impactados que no tenían ninguna relación 
se eliminaron para de esa manera facilitar la evaluación de los impactos.  
  
 Posteriormente se aplicó la fórmula de CONESA para evaluar la importancia de 
los impactos, en donde se procedió a aplicar la matriz de CONESA para sustituir 
valores que están descritos en la matriz de evaluación de los impactos, los cuales 
pueden ser impactos beneficiosos o impactos perjudiciales según la naturaleza de 
estos. 
 
 Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, 
presumiblemente, serán impactados por aquellas, la matriz de importancia nos 
permitirá obtener una valoración cualitativa al nivel requerido por una EIA simplificada. 
 
 En esta fase del EIA, se cruzan las dos informaciones, obtenidas en base a la 
matriz de impactos, con el fin de prever las incidencias ambientales derivadas de la 
ejecución del proyecto y poder así valorar su importancia. 
 
 La valoración cualitativa se efectuará a partir de la matriz de impactos. Cada 
casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dará una idea del efecto de cada 
acción impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la 
importancia del impacto de cada elemento tipo, en base al algoritmo (formula de 
importancia) que se describirá más adelante. 
 
 
Criterios 
 
 De acuerdo con la metodología propuesta para la evaluación de impacto 
ambiental del proyecto “el cambio de uso de suelo y la construcción y operación del 
fraccionamiento rustico y ecológico Costa Verde Segunda Etapa” los criterios utilizados 
son los que a continuación se enlistan: 
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Signo 
 
 El signo del impacto hace alusión al carácter beneficioso (+) o perjudicial (-) de 
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. 
 
 Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer carácter: 
previsible pero difícil de cualificar o sin estudios específicos (x) que reflejaría efectos 
cambiantes difíciles de predecir. 
 

�r I 
Ex Mo 
Pe Rv 
Si Ac 
Ef Pr 
Mc I 

 
 
Intensidad (I) 
 
 Este término se refiere al grado de incidencia de la acción sobre el factor, en el 
ámbito específico en que actúa. El baremo de valoración estará comprendido entre 1 
y 12, en el que el 12 expresará una destrucción total del factor en el área en la que se 
produce el efecto, y el 1 una fracción mínima. Los valores comprendidos entre esos 
dos términos reflejarán situaciones intermedias. 
 
 
Extensión (EX) 
 
 Se refiere el área de influencia teórica del impacto en relación con e entorno del 
proyecto (% de área, respecto al entorno en que se manifiesta el efecto). 
 
 Si la acción produce un efecto muy localizado, se considerará que el impacto 
tiene un carácter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicación 
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo 
él, el impacto será total  (8), considerando las situaciones intermedias, según su 
gradación, como impacto parcial (2) y extenso (4). 
 
 En caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar crítico 
(vertido próximo y aguas arriba de una toma de agua, degradación paisajística en una 
zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le atribuirá un valor de cuatro 
unidades  por encima del que le correspondería en función del porcentaje de extensión 
en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de 
introducir medidas correctas, habrá que buscar inmediatamente otra alternativa al 
proyecto anulado la causa que nos produce ese efecto. 
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Momento (MO) 
 
 En un plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que transcurre entre 
a aparición de la acción (to) y el comienzo del efecto (ti) sobre el factor del medio 
considerado. 
 
 Así pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento será inmediato, 
y si es inferior a un año, corto plazo, asignándole en ambos casos un valor (4). Si es 
un periodo de tiempo que va de 1 a 5 años, medio plazo (2), y si el efecto tarda en 
manifestarse más de cinco años, largo plazo, con valor asignado (1). 
 
 Si concurriese alguna circunstancia que hiciese crítico el momento de impacto, 
cabría atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas 
(ruido por la noche en las proximidades de un centro hospitalario -inmediato-, previsible 
aparición de una plaga o efecto pernicioso en una explotación justo antes de la 
recolección –medio plazo). 
 
 
Persistencia (PE) 
 
 Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecerá el efecto desde su 
aparición y, a partir del cual el factor afectado retornaría a las condiciones iniciales 
previas a la acción por medio naturales, o mediante la introducción de medidas 
correctoras. 
 
 Si dura menos de un año, consideramos que la acción produce un efecto fugaz, 
asignándole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 años, temporal (2); y si el efecto tiene 
una duración superior a los 10 años, consideramos el efecto como permanente 
asignándole un valor (4). 
 
 La persistencia es independiente a la reversibilidad. 
 
 Un efecto permanente (contaminación permanente del agua de un río 
consecuencia de los vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua del río 
recupera su calidad ambiental al cabo de cierto tiempo de cesar la acción como 
consecuencia de una mejora en el proceso industrial), o irreversible (el efecto de la 
tabla de árboles ejemplares es un efecto permanente irreversible, ya que no se 
recupera la calidad ambiental después de llevar a cabo la tabla). 
 
 Por el contrario, un efecto irreversible (perdida de la calidad paisajística por 
destrucción de un jardín durante la fase de construcción de un suburbano), puede 
presentar una persistencia temporal (retorno a las condiciones iniciales por 
implantación de un nuevo jardín, una vez finalizadas las obras del suburbano). 
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Reversibilidad (RV) 
 
 Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el proyecto, 
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iníciales previas a la acción, por 
medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio. 
 
 Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) o si el efecto 
es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos 
periodos, son los mismos asignados en el parámetro anterior. 
 
 
Recuperabilidad (MC) 
 
 Se refiere a la probabilidad de reconstrucción, total o parcial del factor afectado 
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones 
iniciales previas a la actuación, por medio de la intervención humana (introducción de 
medidas correctoras). 
 
 Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), según lo 
sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, 
y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteración de reparar, tanto por 
la acción natural, como por la humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser 
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el 
valor adoptado será (4). 
 
 Se hace notar que también es posible, mediante la aplicación de medidas 
correctivas, disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la 
implantación de la actividad por medios naturales, o sea acelerar la reversibilidad, y lo 
que es lo mismo disminuir la persistencia. 
 
 
Sinergia (SI) 
 
 Este atributo contempla el reforzamiento de dos o más efectos simples. La 
componente total de la manifestación de los efectos simples, provocados por acciones 
que actúan simultáneamente, es superior a la que cabría de esperar de la 
manifestación de efectos cuando las acciones que las provocan actúan de manera 
independiente no simultánea. (la dosis letal de un producto a, es dla y la de un producto 
b, dlb. Aplicados simultáneamente la dosis letal de ambos productos dlab es menor 
que la dla + dlb). 
 
 Cuando una acción actúa sobre un factor, no es sinérgica con otras que actúan 
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado 
(2) y si es altamente sinérgico (4). 
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 Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoración del efecto 
presentará valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia del 
impacto. 
 
Acumulación (AC) 
 
 Este atributo da la idea del incremento progresivo en la manifestación del efecto, 
cuando persiste de forma continuada o reiterada la acción que lo genera. (La ingestión 
reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento progresivo 
de su persistencia y de sus consecuencias, llegando a producir la muerte). 
 
 Cuando una acción no produce efectos acumulativos (acumulación simple), el 
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa 
a (4). 
 
 
Efecto (EF) 
 
 Este atributo se refiere a la relación causa-efecto, o sea a la forma de 
manifestación del efecto sobre el factor, como consecuencia de una acción. 
 
 El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusión de la 
acción consecuencia directa de ésta. (La emisión de CO, impacta sobre el aire del 
entorno). 
 
 En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestación no es 
consecuencia directa de la acción, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, 
actuando éste como una acción de segundo orden. (La emisión de fluorocarbonos, 
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de la manera directa 
o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono). 
 
 Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el 
valor 4 cuando sea directo. 
 
 
Periodicidad (PR) 
 
 La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestación de efecto, bien sea 
de manera cíclica o recurrente (efecto periódico), de forma impredecible en el tiempo 
(efecto irregular) o constate en el tiempo (efecto continuo). 
 
 A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periódicos (2) y a los de 
aparición irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y 
a los discontinuos (1). 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
102 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

 Un ejemplo de efecto continuo es la ocupación de un espacio consecuencia de 
una construcción. El incremento de los incendios forestales durante el sitio es un efecto 
periódico, intermitente y continuo en el tiempo. El incremento del riesgo de incendios, 
consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de aparición 
irregular, no periódico, ni continuo, pero de gravedad excepcional. 
 
 
Importancia del impacto (I) 
 
 Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del 
efecto de una acción sobre un factor ambiental no debe confundirse con la importancia 
del factor afectado. 
 
 La importancia del impacto viene representada por un número que se deduce 
mediante el modelo propuesto en el cuadro siguiente, en función del valor asignado a 
los símbolos considerados. 
 
I =  �r  [3 I + 2 EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC] 
  
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. 
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Cuadro 40 . Importancia del impacto 
Naturaleza 
-impacto beneficioso                       + 
-impacto perjudicial                         - 

Intensidad (I) 
-baja                                                  1 
-media                                                2 
-alta                                                    4 
-muy alta                                            8 
-total                                                12 

Extensión (Ex) 
(área de influencia) 
-puntual                                             1 
-parcial                                              2 
-extenso                                            4 
-total                                                 8 
-crítica                                            (+4) 

Momento (Mo) 
(plazo de manifestación) 
-largo plazo                                     1 
-medio plazo                                     2 
-intermedio                                       4 
-crítico                                           (+4) 

Persistencia (Pe) 
(permanencia del efecto) 
-fugaz                                               1 
-total                                                 2 
-permanente                                      4 

Reversibilidad (Rv) 
 
-corto plazo                                       1 
-medio plazo                                      2 
-irreversible                                        4 

Sinergia (Si) 
(regularidad de la manifestación)) 
-sin sinergismo                                 1 
-sinérgico                                          2 
-muy sinérgico                                   4 

Acumulación (Ac) 
(incremento progresivo) 
-simple                                              1 
-acumulativo                                      4 
 

Efecto (Ef) 
(relación causa-efecto) 
-indirecto (secundario)                      1 
-directo                                              4 

Periodicidad (Pr) 
(regularidad de la manifestación) 
-irregular o aperiódico y discontinuo  1 
-periódico                                           2 
-continuo                                            4 

Recuperabilidad (Mc) 
(reconstrucción por medio humanos) 
 
-recuperable de manera inmediata   1 
-recuperable a medio plazo               2 
-mitigable                                            4 
-irrecuperable                                     8 

Importancia (i) 
 
I =  �r  [ 3(I) + 2(Ex) + Mo + Pe + Rv + Si + Ac + 
Ef + Pr + Mc ] 

 
 Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son compatibles de 
acuerdo con el reglamento. Los impactos moderados presentan una importancia entre 
25 y 50. Serán severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y críticos 
cuando el valor sea superior a 75. 
 
Impacto Ambiental Moderado: 

Efecto cuya recuperación no precisa practicas correctoras o protectoras 
intensivas y en el que en el retorno al estado inicial del medio ambiente no requiere un 
largo espacio de tiempo. 
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Impacto Ambiental Severo: 
Efecto en el que la recuperación de las condiciones del medio exige la 

adecuación de medidas correctoras o protectoras y en el que, aun con esas medidas, 
aquella recuperación precisa de un periodo de tiempo dilatado. 
 
Impacto Ambiental Crítico: 

Efecto cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una 
perdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posibles 
recuperaciones incluso con la adopción de medidas correctoras o protectoras. Se trata 
pues de un impacto no recuperable.  
 
Cuadro. Matriz valorada de los impactos ambientales para el proyecto 
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Aire -21 -21 -16 -21 -16 -25 -16 -25
Tierra y Suelo -70 -70 -70 -34 -28 -21 -21 -21
Agua -48 -48 -28 42 -21 -21 50
Flora -70 -70 -26 -48 42 -28
Fauna -70 -70 -70 -42 -34
Paisaje -48 -48 -42 -48 -21 -21 -48 -21 -21 -28

Medio socioeconomico
Usos de territorios 34 34 34
Cultural
Infraestructuras 34 34 21 28 28 42 42 38 42 28 28 28 34 34 28
Humanos 36 34 42
Economía y población 21 42 42 21 42 42 42 -28 46
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74

Severos positivos
 Moderados positivos
Critico negativo
TOTAL

 TIPO DE IMPACTO

 Irrelevantes o compatibles negativos sin medida 
Severos negativos
 Moderados negativos con medida preventiva y 
 Irrelevantes o compatibles positivo
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V.4. Conclusiones  
 
 Finalmente, con base a una auto evaluación integral del proyecto, se realizó un 
balance impacto-desarrollo en el que se discutieron los beneficios que podría generar 
el proyecto y su importancia en la modificación de los procesos naturales de los 
ecosistemas presentes y aledaños al sitio donde éste se establecerá. 
 
 De acuerdo a los impactos observados en el factor aire se determina que los 
impactos son compatibles, por lo que se recomienda que en relación al paso de 
transporte pesado que estará realizando las labores en el predio, mantener la vía de 
acceso debidamente regada para disminuir las emisiones de polvo, Así también para 
disminuir el ruido y aminorarlo de una manera más significativa, por lo que se 
recomiendan silenciadores en los vehículos pesados, también en el área donde operen 
se recomienda la colocación de lonas a los camiones de volteo que transportarán el 
material que se utilizara en los caminos y en la construcción de las viviendas. 
 
 En relación al factor tierra-suelo los impactos negativos observados son 
severos, en las acciones de alteración de la cubierta terrestre, modificación de hábitat 
y construcción de vías de acceso y calles, así también se observaron impactos 
negativos moderados en las acciones de obras de ingeniería y parcelación y 
delimitación, por lo que se recomienda realizar las medidas de mitigación como es el 
plan de rescate de vegetación y trasplantarles en el área de conservación y sobre los 
caminos para disminuir estos impactos negativos. 
 
 En atención al factor agua se observan impactos negativos moderados, 
generados en la acción de alteración de la hidrológica y drenaje, en la construcción de 
edificios y equipamiento, ya que el agua será obtenida de los pozos aledaños al 
proyecto, por lo que se recomienda que las pipas que realice esta actividad tengan 
sistema ahorrador o detectores de derrames de agua para evitar el mal uso por los 
excedentes o los derrames que se puedan verter. 
 
 En cuanto al factor flora se observa que los impactos negativos son severos en 
las acciones de alteración de la cubierta vegetal, construcción de vías de acceso y 
calles, esto debido a que el área donde se llevaran a cabo estas acciones se eliminará 
la vegetación en su totalidad, por lo que se recomienda rescatar la vegetación que 
pueda ser rescatada y la que no se pueda rescatar colocarla en un sitio donde se 
puedan dispersar las semillas para la recuperación de la misma por medio de su 
germoplasma, así también se observan impactos moderados negativos en las 
acciones de excavaciones, construcción de edificios y equipamiento, parcelación y 
delimitación, así también se observa un impacto moderado positivo en la acción de 
jardinería y repoblación forestal, ya que esto ayudará a recuperar en un buen 
porcentaje la vegetación que se pierda y se estabilizarán los suelos por la introducción 
de flora nativa, así también con el excedente de semilla y algunas plantas que se 
puedan rescatar se recomienda la construcción de un vivero para que se pueda contar 
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con un vivero de especies nativas que existen en la zona o existieron y poder ofrecer 
a la comunidad las plantas que allí se reproduzcan. 
 
 Con relación al factor fauna se tendrán impactos negativos severos, en las 
acciones de alteración de la cubierta terrestre, modificación de hábitat y construcción 
de vialidades y calles, esto debido a que el área donde se llevarán a cabo estas 
acciones se eliminará la vegetación en su totalidad y la fauna existente en tendrán que 
emigrar a otros sitios para buscar su alimento y sus nuevos nichos para establecer su 
nuevo ritmo de vida, esto debido a la alteración de las madrigueras que se encuentren 
y a la remoción de la vegetación y el suelo; por lo que se recomienda la captura y 
traslado de individuos de especies de fauna silvestre susceptible de rescate, 
seleccionada por sus características y valores de importancia determinados por sus 
estatus jurídico y riesgo de afectación, así como dar seguimiento a las medidas de 
mitigación establecidas en este documento. 
 
 En lo que respecta al factor medio porcentual se detectaron impactos negativos 
moderados en las acciones de alteración de la cubierta vegetal, alteración de la 
cubierta terrestre, alteración de la hidrología superficial, construcción de vialidades y 
calles, construcción de edificios y equipamiento en la fase de construcción esto debido 
a la desaparición en primera instancia de la vegetación, la introducción de casas y 
caminos por lo que se recomienda dar seguimiento a las medidas de mitigación , al 
plan de rescate y reforestación de la zona para la recuperación del paisaje. 
 
 En lo que se refiere a los factores socioeconómicos la mayoría de los impactos 
son positivos que van de moderados a compatibles, debido a que generarán 
infraestructura nueva y más adecuada al área de estudio y se generarán empleos 
eventuales y permanentes, así también el proyecto servirá para el desarrollo de las 
comunidades cercanas al proyecto. 
 
 Por lo anterior, se puede concluir que, en base a la información proporcionada 
por el promovente, a la evaluación de las áreas y a todo lo descrito en el presente 
documento, el proyecto: “el cambio de uso de suelo y la construcción y operación del 
fraccionamiento rustico y ecológico Costa Verde Segunda Etapa”, es viable y muy 
benéfico para la región en los términos expuestos. 
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VI. JUSTIFICACIÓN TÉCNICA, ECON ÓMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA 
AUTORIZACIÓN EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO DE SUELO 
 

VI.1. Técnica 
 
 El presente documento técnico unificado para el cambio de uso de suelo está 
acompañado por capítulos correspondientes a la manifestación de impacto ambiental 
en la que se consideran actividades preventivas y de mitigación para evitar y/o reducir 
las afectaciones que el proyecto pudiera causar a los diferentes factores de la 
naturaleza. 
 
 De acuerdo con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecológico de 
Baja California (2014), el proyecto se encuentra ubicado dentro de la Unidad de 
Gestión Ambiental (UGA) 2.f, misma que cuenta con una política general de 
Aprovechamiento sustentable.  Esta Política tiene por objeto mantener la integridad 
funcional del territorio, proporcionando criterios de regulación ecológica para que la 
utilización de los recursos naturales genere el menor impacto al medio ambiente 
urbano o productivo. 
 
 El proyecto cumplirá con los criterios y lineamientos que marcan el 
Ordenamiento Ecológico de Baja California. 
 
 
VI.2. Económica 
 
 La región de San Felipe, área en la que se ubica el proyecto ha tenido un 
dinámico desarrollo en los últimos años, apreciándose en el nuevo enfoque de esta 
región la infraestructura y la actividad turística, base económica de San Felipe. 
 
 La actividad económica de San Felipe también ha estado tradicionalmente 
sustentada en la captura de productos del mar, actividad que en los últimos años ha 
sufrido una importante reducción, debido principalmente a la sobreexplotación de los 
recursos marinos y a las vedas establecidas. 
 

Con el desarrollo del proyecto se espera generar 120 empleos temporales y 68 
permanentes.   

 
 El importe total de la inversión requerida para el desarrollo del proyecto será de 
40.4 millones de pesos. 

 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
108 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

VI.3. Social 
 

Con el desarrollo del proyecto se espera generar 120 empleos temporales y 68 
permanentes. 
 
 Con la realización del proyecto se mejora la calidad de vida de las familias que 
participan, ayudando a mejorar con ello la situación económica presente en el poblado 
San Felipe. 
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VI.4. Principios de excepción 
 
VI.4.1. No se compromete la biodiversidad 
 
a) Superficie a afectar de vegetación en relación a la superficie de la cuenca 
 
 La cuenca en el área del proyecto es la denominada Arroyo Agua Dulce - Santa 
Clara, misma que cuenta con una superficie de 717,112 hectáreas. 
 
 En el área del proyecto se distribuye vegetación del tipo Matorral Desértico 
Micrófilo.  Tal como se puede observar en la siguiente figura, este tipo de vegetación 
se distribuye a lo largo de la cuenca, ocupando una superficie de 579,728 hectáreas, 
lo que representa el 80.84% de la vegetación de la cuenca. 
 

 
Figura 26.  Distribución del Matorral Desértico Micrófilo en la cuenca 
 
 La superficie solicitada para cambio de uso de suelo es de 63.7660 hectáreas, 
superficie que representa solo el 0.01% de la superficie con este tipo de vegetación en 
la cuenca. 
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 Tomando en cuenta que el Matorral Desértico Micrófilo se encuentra 
ampliamente distribuido por la cuenca, ocupando una gran superficie, y a que la 
superficie a afectar por el cambio de uso de suelo es muy pequeña, se puede concluir 
que el desarrollo del proyecto no compromete la biodiversidad presente en este tipo 
de vegetación. 
 
 
b) Análisis de la biodiversidad 
 
Origen de la información 
 
 Para el análisis de la biodiversidad en el área del proyecto se tomó información 
en 16 sitios de muestreo circulares de 1000 m2 cada uno. 
 
 Para el análisis de la biodiversidad en el área de la cuenca se tomó información 
de 46 sitios de muestreo de las mismas dimensiones, los cuales incluyeron los 16 sitios 
del área del proyecto. 
 
 La totalidad de los 30 sitios restantes para el análisis de la biodiversidad en la 
cuenca fueron tomados en diversas fechas como parte de la elaboración de otros 
Estudios Técnicos Justificativos o Documentos Técnicos Unificados para el cambio de 
uso de suelo, por lo anterior, es muy probable que dada la ejecución de dichos 
proyectos, la vegetación registrada en esas fechas ya no se encuentre disponible, sin 
embargo, en su momento, fueron verificados con visitas técnicas por parte de personal 
de la SEMARNAT. 
 
 A excepción de los sitios de muestreo tomados para el presente proyecto, en el 
siguiente cuadro se muestran las coordenadas de ubicación de los sitios utilizados 
para el análisis de la biodiversidad en la cuenca. 
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Cuadro 41.  Coordenadas de los sitios de muestreo de la vegetación en la cuenca 
Sitio X Y Municipio Documento Proyecto 

1 688368 3471601 

MEXICALI DTU NACL MAR DE CORTEZ 

2 688060 3471429 
3 687752 3471258 
4 687445 3471086 
5 687137 3470914 
6 686830 3470743 
7 686522 3470571 
8 686214 3470400 
9 685907 3470228 
10 685599 3470056 
11 685444 3470428 
12 685752 3470600 
13 686059 3470771 
14 686367 3470943 
15 686674 3471114 
16 686982 3471286 
17 687290 3471457 
18 687597 3471629 
19 687905 3471801 
20 688213 3471972 
21 688058 3472344 
22 687750 3472172 
23 687442 3472001 
24 687135 3471829 
25 686827 3471657 
26 686519 3471486 
27 686212 3471314 
28 685904 3471143 
29 685596 3470971 
30 685289 3470799 

 
 
Estimación de la biodiversidad en el proyecto y la cuenca 
 
Densidad relativa 
 
 La Densidad es el número de individuos (N) en un área determinada (A) y se 
estima a partir del conteo del número de individuos en un área dada. 
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Frecuencia relativa 
 
 La frecuencia relativa se estima como el número de unidades de muestreo 
(parcelas) en las que apareció cada especie y es la probabilidad de encontrar uno o 
más individuos en una unidad de muestra en particular.  
 

 
 
Dominancia relativa 
 
 En árboles y arbustos se puede calcular el área basal y se convierte a 
porcentaje de cobertura, para las herbáceas y arbustivas se puede expresar 
únicamente como porcentaje de cobertura. 
 

 
 
Valor de Importancia 
 
 Este índice indica la relevancia y nivel de ocupación del sitio por una especie 
determinada, con respecto a las demás, en función de su cuantía, frecuencia, 
distribución y dimensión de los individuos de dicha especie.  Se calcula mediante la 
siguiente fórmula. 
 
Valor de importancia = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa 
 
 Las especies que obtienen más altos valores son las especies más importantes 
en el ecosistema (área de estudio) es decir, que tienen más abundancia, cobertura y 
frecuencia. 
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Cuadro 42.   Indicadores de biodiversidad y valor de importancia por especie para el proyecto 

No. Especie Nombre Común Densidad 
Relativa 

Frecuencia 
Relativa 

Dominancia 
Relativa 

Valor de 
Importancia 

1 Bursera hindsiana Torote 3.29 6.38 46.51 56.19 
2 Fouquieria splendens Ocotillo 10.21 9.93 25.55 45.69 
3 Hibiscus denudatus Carapálida 25.03 9.93 0.78 35.74 
4 Larrea tridentata Gobernadora 15.15 9.22 7.75 32.12 
5 Errazurizia megacarpa Errazurizia 13.17 10.64 2.99 26.80 
6 Justicia californica Chuparrosa 5.93 7.80 1.44 15.17 
7 Encelia farinosa Incienso 6.81 6.38 0.52 13.71 
8 Cercidium microphyllum Palo verde 2.20 6.38 2.96 11.53 
9 Olneya tesota Palo fierro 1.54 2.84 6.64 11.02 
10 Lycium andersonii Frutilla 2.41 2.84 3.28 8.53 
11 Asclepias subulata Mala Hierba de Leche 3.18 4.96 0.25 8.40 
12 Ditaxis lanceolata Hoja de lanza 3.07 4.26 0.07 7.40 
13 Cylindropuntia ramosissima Cholla diamante 1.65 4.26 0.06 5.96 
14 Ambrosia salsola Yerba del queso 2.96 2.84 0.04 5.84 
15 Solanum hindsianum Ojo de liebre 0.99 4.26 0.13 5.37 
16 Acacia greggii Uña de gato 0.77 1.42 0.26 2.44 
17 Ambrosia dumosa Hierba del burro 0.77 1.42 0.15 2.34 
18 Lophocereus schottii Garambullo 0.22 1.42 0.59 2.23 
19 Caesalpinia virgata Varilla 0.22 0.71 0.04 0.97 
20 Croton californicus Crotón de California 0.22 0.71 0.01 0.94 
21 Simmondsia chinensis Jojoba 0.11 0.71 0.00 0.82 
22 Mammillaria dioica Viejito 0.11 0.71 0.00 0.82 
   100.00 100.00 100.00 300.00 
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Cuadro 43.  Indicadores de biodiversidad y valor de importancia por especie para la cuenca 

No. Especie Nombre Común Densidad 
Relativa 

Frecuencia 
Relativa 

Dominancia 
Relativa 

Valor de 
Importancia 

1 Fouquieria splendens Ocotillo 8.65 11.01 20.17 39.83 
2 Larrea tridentata Gobernadora 17.98 11.32 8.69 37.99 
3 Bursera hindsiana Torote 2.24 2.83 32.32 37.39 
4 Olneya tesota Palo fierro 5.78 10.69 17.18 33.65 
5 Cercidium microphyllum Palo verde 5.59 11.95 11.06 28.60 
6 Errazurizia megacarpa Errazurizia 11.66 10.06 2.68 24.40 
7 Hibiscus denudatus Carapálida 17.01 4.40 0.54 21.95 
8 Asclepias subulata Mala Hierba de Leche 9.76 8.18 0.51 18.45 
9 Encelia farinosa Incienso 5.58 5.35 0.51 11.44 
10 Justicia californica Chuparrosa 4.03 3.46 1.00 8.49 
11 Ambrosia dumosa Chamizo 1.91 4.72 0.20 6.83 
12 Lycium andersonii Frutilla 1.64 1.26 2.28 5.18 
13 Ditaxis lanceolata Hoja de lanza 2.09 1.89 0.05 4.02 
14 Bursera microphylla Torote 0.24 1.89 1.86 3.99 
15 Cylindropuntia ramosissima Cholla diamante 1.20 2.52 0.04 3.76 
16 Ambrosia salsola Yerba del queso 2.01 1.26 0.03 3.30 
17 Krameria grayi Ratany Blanco 0.56 2.20 0.08 2.84 
18 Solanum hindsianum Ojo de liebre 0.67 1.89 0.09 2.65 
19 Lophocereus schottii Garambullo 0.43 1.26 0.50 2.19 
20 Acacia greggii Uña de gato 0.52 0.63 0.18 1.33 
21 Caesalpinia virgata Varilla 0.15 0.31 0.03 0.49 
22 Croton californicus Crotón de California 0.15 0.31 0.01 0.47 
23 Simmondsia chinensis Jojoba 0.07 0.31 0.00 0.39 
24 Mammillaria dioica Viejito 0.07 0.31 0.00 0.39 
   100.00 100.00 100.00 300.00 
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Cuadro 44.  Comparativo entre los valores de importancia en el proyecto y la cuenca 

No. Especie 
Proyecto Cuenca 

Valor Imp. Orden Valor Imp. Orden 
1 Bursera hindsiana 56.19 1 37.39 3 
2 Fouquieria splendens 45.69 2 39.83 1 
3 Hibiscus denudatus 35.74 3 21.95 7 
4 Larrea tridentata 32.12 4 37.99 2 
5 Errazurizia megacarpa 26.8 5 24.4 6 
6 Justicia californica 15.17 6 8.49 10 
7 Encelia farinosa 13.71 7 11.44 9 
8 Cercidium microphyllum 11.53 8 28.6 5 
9 Olneya tesota 11.02 9 33.65 4 
10 Lycium andersonii 8.53 10 5.18 12 
11 Asclepias subulata 8.4 11 18.45 8 
12 Ditaxis lanceolata 7.4 12 4.02 13 
13 Cylindropuntia ramosissima 5.96 13 3.76 15 
14 Ambrosia salsola 5.84 14 3.3 16 
15 Solanum hindsianum 5.37 15 2.65 18 
16 Acacia greggii 2.44 16 1.33 20 
17 Ambrosia dumosa 2.34 17 6.83 11 
18 Lophocereus schottii 2.23 18 2.19 19 
19 Caesalpinia virgata 0.97 19 0.49 21 
20 Croton californicus 0.94 20 0.47 22 
21 Simmondsia chinensis 0.82 21 0.39 23 
22 Mammillaria dioica 0.82 22 0.39 24 
23 Bursera microphylla 3.99 14 
24 Krameria grayi 2.84 17 

 
 Se observa que el predio presenta una composición florística menor a la de la 
cuenca, ya que 2 especies se encuentran en la cuenca y no en el predio. 
 
 Analizando los componentes del valor de importancia, las siguientes 6 especies, 
tienen menor valor de importancia en el área del proyecto que en la cuenca, por lo que 
se obtiene que no habría por qué preocuparse de estas especies, debido a que poseen 
mayor representatividad en la cuenca que en el área del proyecto. 

�x Fouquieria splendens 
�x Larrea tridentata 
�x Cercidium microphyllum 
�x Olneya tesota 
�x Asclepias subulata 
�x Ambrosia dumosa 
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 De las especies restantes, un total de 16 presentan una diferencia menor a 5 
puntos entre el valor de importancia en el área del proyecto y en el de la cuenca, 
obteniéndose que no habría por qué preocuparse de estas especies, debido a que 
poseen una representatividad similar en la cuenca que en el área del proyecto.  Estas 
especies son: 

�x Bursera hindsiana 
�x Hibiscus denudatus 
�x Errazurizia megacarpa 
�x Justicia californica 
�x Encelia farinosa 
�x Lycium andersonii 
�x Ditaxis lanceolata 
�x Cylindropuntia ramosissima 

�x Ambrosia salsola 
�x Solanum hindsianum 
�x Acacia greggii 
�x Lophocereus schottii 
�x Caesalpinia virgata 
�x Croton californicus 
�x Simmondsia chinensis 
�x Mammillaria dioica 

 
 De las diez especies con mayor valor de importancia en el área del proyecto, 9 
forman parte del grupo con los diez valores de importancia más alto para la cuenca, 
por lo que puede asumir que la biodiversidad en el predio es muy similar a la de la 
cuenca. 
 
 La única especie de flora con alguna categoría de riesgo según la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que se distribuyen en el área del proyecto, que es Olneya tesota, 
tiene menor valor de importancia que en la cuenca. 
 
 Para mitigar y reducir la pérdida de individuos de algunas de las especies, el 
proyecto contempla el rescate y reubicación de los siguientes individuos. 
 
Cuadro 45.  Individuos a rescatar por especie 

Especie Nombre Común Individuos 
Totales 

Individuos 
a Rescatar 

% a 
Rescatar 

Mammillaria dioica Viejito 40 40 100 
Lophocereus schottii Garambullo 80 80 100 
Encelia farinosa Incienso 2471 30 1.21 
Fouquieria splendens Ocotillo 3706 100 2.69 
TOTAL  6,297 250 3.97 

 
 Por lo anterior y tomando en cuenta la medida de mitigación que implica el 
rescate de individuos, se concluye que el desarrollo del proyecto no afectará la 
biodiversidad. 
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c) Índices de biodiversidad 
 
 La diversidad es una propiedad fenomenológica que pretende expresar la 
variedad de elementos distintos. Como cualidad fundamental de nuestra percepción, 
sentimos la necesidad de cuantificarla. El desarrollo de una medida que permita 
expresar de manera clara y comparable la diversidad biológica presenta dificultades y 
limitaciones. No se trata simplemente de medir una variación de uno o varios 
elementos comunes, sino de cuantificar y ponderar cuantos elementos o grupos de 
elementos diferentes existen. Las medidas de diversidad existentes pues, no son más 
que modelos cuantitativos o semicuantitativos de una realidad cualitativa con límites 
muy claros en cuanto a sus aplicaciones y alcances.  
 
 El desarrollo de un concepto matemático lógico y coherente para la modelación 
de la diversidad biológica a nivel específico y genético ha sido bastante explorado y 
presenta un cuerpo sintético y robusto. La modelación de la diversidad a nivel de 
ecosistemas es más reciente, y se ha visto beneficiada por los adelantos tecnológicos 
(como los SIG). 
 
 Las medidas de diversidad más sencillas consisten en índices matemáticos que 
expresan la cantidad de información y el grado de organización de la misma. 
Básicamente las expresiones métricas de diversidad tienen en cuenta tres aspectos: 
 
Riqueza: Es el número de elementos. Según el nivel, se trata del número de alelos o 
heterocigosis (nivel genético), número de especies (nivel específico), o del número de 
hábitats o unidades ambientales diferentes (nivel ecosistémico). 
 
Abundancia relativa: Es la incidencia relativa de cada uno de los elementos en relación 
a los demás. 
 
Diferenciación: Es el grado de diferenciación genética, taxonómica o funcional de los 
elementos. 
 
 Cada uno de estos índices de la diversidad es unidimensional y de lectura 
limitada. Las comparaciones y valoraciones de la diversidad biológica son 
forzosamente incompletas en estos términos.  Se usan por su carácter práctico y 
sintético, pero insuficiente frente a modelos analíticos alternativos multiescalares y 
multidimensionales que responden mejor a las necesidades específicas de 
conservación y manejo. Así, la modelación bidimensional (riqueza y abundancia 
relativa) puede considerarse como el estándar “clásico” de medida y expresión de la 
diversidad. 
 
 Para el presente análisis de la biodiversidad en el área del proyecto y la cuenca 
se utilizarán los índices de Shannon, Simpson y Margalef. 
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Índice de Shannon 
 
 El índice de Shannon o índice de Shannon-Wiener se usa en ecología u otras 
ciencias similares para medir la biodiversidad específica. Este índice se representa 
normalmente como H’ y se expresa con un número positivo, que en la mayoría de los 
ecosistemas naturales varía entre 0,5 y 5, aunque su valor normal está entre 2 y 3; 
valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene límite 
superior o en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice. Los ecosistemas con 
mayores valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y los menores las 
zonas desérticas.  
 
 La ventaja de un índice de este tipo es que no es necesario identificar las 
especies presentes; basta con poder distinguir unas de otras para realizar el recuento 
de individuos de cada una de ellas y el recuento total.  La fórmula del índice de 
Shannon es la siguiente: 
 

 
 
Donde: 

�x – número de especies (la riqueza de especies) 
�x – proporción de individuos de la especie i respecto al total de individuos  
�x – número de individuos de la especie i 
�x – número de todos los individuos de todas las especies 

 
 
 De esta forma, el índice contempla la cantidad de especies presentes en el área 
de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de 
esas especies (abundancia) 
 
 
Índice de Simpson 
 
 El Índice de diversidad de Simpson, también conocido como el índice de la 
diversidad de las especies o índice de dominancia, es uno de los parámetros que 
permiten medir la riqueza de organismos. En ecología es también usado para 
cuantificar la biodiversidad de un hábitat.  Toma un determinado número de especies 
presentes en el hábitat y su abundancia relativa. El índice de Simpson representa la 
probabilidad de que dos individuos, dentro de un hábitat, seleccionados al azar 
pertenezcan a la misma especie.  Se determina a partir de la siguiente fórmula: 
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Donde: 
�x S es el número de especies 
�x N es el total de organismos presentes (o unidades cuadradas) 
�x n es el número de ejemplares por especie 

 
 
Índice de Margalef 
 
 El Índice de Margalef, o índice de biodiversidad de Margalef, es una medida 
utilizada en ecología para estimar la biodiversidad de una comunidad con base a la 
distribución numérica de los individuos de las diferentes especies en función del 
número de individuos existentes en la muestra analizada.  Se determina a partir de la 
siguiente fórmula: 
 
I = (s - 1) / Ln N 
 
Donde: 

�x I es la biodiversidad 
�x s es el número de especies presentes 
�x N es el número total de individuos encontrados (pertenecientes a todas las especies) 
�x Ln es logaritmo neperiano de un número 

 
 El mínimo valor que puede adoptar es cero, y ocurre cuando solo existe una 
especie en la muestra (s=1, por lo que s-1=0). 
 
Resultados de los índices de biodiversidad 
 
 En el siguiente cuadro se presentan los resultados obtenidos para los índices 
analizados, separados para el área del proyecto y la cuenca. 
 
Cuadro 46.  Resultado de los índices de biodiversidad 

Índice Valor Biodiversidad Proyecto Cuenca Diferencia 

Simpson 
0 a 0.4 Baja  

0.4 a 0.7 Media  
0.7 a 1 Alta 0.8728 0.8947 0.0219 

Shannon 
1 a 2 Baja  
2 a 3 Media 2.398 2.514 0.116 

Mayor a 3 Alta  

Margalef 
Menor a 2 Baja  

2 a 5 Media 3.32 3.824 0.504 
Mayor a 5 Alta  

 
 En los tres índices, las diferencias obtenidas para el área del proyecto y la 
cuenca fueron pequeñas y cercanas a cero, pudiendo concluirse lo siguiente: 

�x La biodiversidad en al área del proyecto y en la cuenca son muy similares 
�x El desarrollo del proyecto no afectará la biodiversidad en la cuenca 
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VI.4.2. No se deteriora la calidad del agua o disminuye su captación 
 
a) Calidad del agua 
 
 En el área del proyecto no existen corrientes intermitentes de agua (arroyos y 
ríos), así como tampoco cuerpos de agua como lagos o lagunas. 
 
 El proyecto no contempla el desvío de cauces de arroyos. 
 
 El proyecto contempla medidas preventivas y de mitigación para evitar impactos 
ambientales que pudieran poner en riesgo la poca cantidad de agua de lluvia que se 
presenta en la zona. 
 
 Por lo anterior, puede concluirse que con la ejecución del proyecto no se 
deteriora la calidad del agua. 
 
 
b) Captación o Infiltración del agua 
 
Infiltración actual (previo a la ejecución del proyecto) 
 
 Para determinar la cantidad de agua que se infiltra actualmente al subsuelo se 
utilizó la siguiente fórmula: 
 

Infiltración = Precipitación - (0.95) Evapotranspiración - (0.8) Escurrimiento 
 
 Se considera un factor de corrección de 0.95 para la evapotranspiración, debido 
a que la mayor parte de las plantas de zonas áridas están adaptadas y reducen en 
gran medida la pérdida de humedad. 
 
 Se considera un factor de corrección de 0.8 para el escurrimiento, ya que un 
porcentaje del mismo, al desplazarse sobre el suelo fuera del área de estudio, lo 
humedece y se infiltra. 
 
 Los datos de precipitación y temperatura se obtuvieron de la base de datos de 
normales climatológicas para la estación Agua de Chale, ubicada en las coordenadas 
30°38'17" Norte y 114°45'00" Oeste, ubicada a 11 kilómetros al Noroeste del área del 
proyecto. 
 
 El cálculo de la Evapotranspiración Real se realizó utilizando la fórmula de 
Coutagne.   
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A continuación se muestran las fórmulas utilizadas. 
 
p = P/1000 
Pm3/ha/año = (P/1000) 10000 
ETR = p - X p2 
ETRm3/ha/año = (ETR/1000) 10000 
I = Pm3/ha/año - ETRm3/ha/año 
 
Donde: 
 
p = Precipitación acumulada anual en mm/año 
P = Precipitación acumulada anual en m/año 
ETR = Evapotranspiración real en m/año 
ETRm3/ha/año = Evapotranspiración real en m3/ha/año 
Pm3/ha/año = Precipitación acumulada anual en m3/ha/año 
X = 1 / (0.8 + 0.14 t) 
t = Temperatura media anual en °C 
I = Evapotranspiración real en m3/ha/año 
 
Cuadro 47 . Información climática y resultados de precipitación y evapotranspiración 

p (mm) t (°C) Pm3/ha/año X ETR (m/año) ETRm3/ha/año 
58.6 23.3 586 0.24 57.7 577 

 
 
Para estimar el escurrimiento se utiliza la siguiente fórmula: 
 

Escurrimiento = Precipitación media anual x Coeficiente de escurrimiento 
 
 De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, Conservación 
del recurso agua que establece las especificaciones y el método para determinar la 
disponibilidad media anual de las aguas nacionales. Se llevó a cabo la aplicación de 
una metodología para calcular coeficientes de escurrimiento en el límite costero e 
internacional de la República Mexicana. 
 
 Dicha Norma en su Apéndice Normativo A, "Métodos para determinar el 
volumen medio anual de escurrimiento natural", considera que dicho volumen podrá 
determinarse a través de la aplicación del método indirecto y semi-empírico llamado 
Precipitación-Escurrimiento propuesto en el Plan Nacional de Obras de Riego para el 
Desarrollo Rural de la Secretaria de Recurso Hidráulicos. Este método considera como 
parte de sus variables el cálculo del coeficiente de escurrimiento, éste podrá 
determinarse en función del tipo y uso de suelo y del volumen de precipitación media 
acumulada anual de la cuenca en estudio. Para ello se clasifican los suelos de la 
cuenca en estudio en tres diferentes tipos; suelos permeables, medianamente 
permeables y casi permeables, además de considerar el uso del suelo para determinar 
el valor de un parámetro, definido como factor k. 
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 El Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) a través de su Dirección 
General de Geografía y Medio Ambiente y con información cartográfica, adopta y 
adecua la metodología de la NOM-011-CNA-2000 para estimar valores de coeficientes 
de escurrimiento, considerando una nueva clasificación para los tipos de suelos y 
rocas en cinco niveles de permeabilidad, de igual forma con la información de uso de  
suelo y vegetación se clasifican 5 niveles de cobertura vegetal en función de su 
densidad, clasificación mostrada en la el siguiente cuadro. Esta clasificación se deriva 
directamente de la información edafológica, geológica y de uso de suelo y vegetación. 
 
Cuadro 48.  Claves y niveles de permeabilidad y cobertura vegetal 

Permeabilidad Cobertura Vegetal 
Alta A Alta A 

Alta - Media AM Alta - Media AM 
Media M Media M 

Media - Baja MB Media - Baja MB 
Baja B Baja B 

 
 Resultado de la interacción entre los niveles de permeabilidad y de densidad, el 
INEGI propone una matriz de 25 valores para el factor k, éstos se encuentran reflejados 
en el siguiente cuadro. 
 
Cuadro 49.   Valores del factor k 

Permeabilidad 
Cobertura Vegetal 

A AM M MB B 
Alta 0.10 0.14 0.17 0.20 0.24 

Alta - Media 0.15 0.17 0.19 0.22 0.25 
Media 0.19 0.21 0.22 0.25 0.27 

Media - Baja 0.22 0.24 0.25 0.27 0.28 
Baja 0.25 0.27 0.28 0.29 0.30 

 
 Estos valores del factor k se establecen en términos de un nivel de 
permeabilidad y de cobertura vegetal.  Finalmente, los coeficientes de escurrimiento 
se calculan considerando la precipitación mediante las siguientes ecuaciones: 
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E = Pm3/ha/año (Ce) 
 
Donde: 
Ce = Coeficiente de escurrimiento 
K = Factor definido en términos de permeabilidad y densidad de la cobertura vegetal 
P = Precipitación acumulada anual en milímetros.  
Pm3/ha/año = Precipitación acumulada anual en m3/ha/año 
E = Escurrimiento en m3/ha/año 
 
 Considerando que la cobertura vegetal en el área del proyecto es Baja (B) y que 
la permeabilidad del suelo es Alta Media (AM) por ser del tipo Litosol. 
 
Cuadro 50.  Valores para calcular el coeficiente de escurrimiento actual 

Cobertura Veg. Permeabilidad Factor K P (mm) Ce Pm3/ha/año E (m3/ha/año) 
MB M 0.25 58.6 0.042 586 25.04 

 
 Aplicando la fórmula para el cálculo de la infiltración, mencionada 
anteriormente, se obtiene que la infiltración en el área del proyecto, previo a su 
desarrollo es de 17.29 m3/ha/año. 
 
 
Infiltración futura (posterior  a la ejecución del proyecto) 
 
 El cálculo de la infiltración futura se realiza utilizando la misma metodología, 
solo que para la determinación del factor k se tomarán en cuenta las siguientes dos 
consideraciones. 
 
1. Se eliminará la vegetación. Dado que la cobertura actual de la vegetación es Media-
Baja, al eliminarla quedará con el nivel Bajo de cobertura. 
 
2. Se realizará movimiento de tierras.  Al realizarlo se fragmentarán las rocas y se 
disminuirán las pendientes existentes, aumentando el nivel de permeabilidad en el 
suelo a un nivel Alta-Media. 
 
Cuadro 51.  Valores para calcular el coeficiente de escurrimiento futuro 

Cobertura Veg. Permeabilidad Factor K P (mm) Ce Pm3/ha/año E (m3/ha/año) 
B AM 0.25 58.6 0.042 586 25.04 

 
 Aplicando la fórmula para el cálculo de la infiltración, mencionada 
anteriormente, se obtiene que la infiltración en el área del proyecto, posterior a su 
desarrollo será de 17.29 m3/ha/año, lo que resulta en la misma infiltración que en la 
actualidad. 
 
 Con lo anterior se puede concluir que el desarrollo del proyecto no afectará 
negativamente la infiltración del agua. 
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VI.4.3. No se provocará erosión de los suelos 
 
 El objetivo de la aplicación de la siguiente metodología es estimar la pérdida de 
suelo por erosión hídrica en el área solicitada para cambio de uso de suelo, tanto la 
erosión real (actual) como la potencial (posterior a la eliminación de la vegetación. 
 
Erosión del suelo 

 
 La erosión del suelo consiste en el desprendimiento, transporte y deposición de 
las partículas del suelo por el agua y el viento. Esta puede ser originada por los factores 
del medio y acelerada por las actividades productivas que realiza la creciente 
población. Cuando la erosión del suelo es originada por causas naturales, puede existir 
una tendencia al equilibrio con los factores formadores del suelo o presentar un 
proceso de erosión natural o geológica cuando se presenta un evento extraordinario 
como terremoto, ciclón o fallamientos, etc. Cuando participa el hombre con el uso 
intensivo de los recursos rompe el equilibrio y se presenta la erosión acelerada o 
inducida. 
 
 La erosión de los suelos es uno de los problemas más serios con los que se 
enfrenta la humanidad, se encuentra asociada con las prácticas agrícolas inapropiadas 
y el sobrepastoreo de las áreas de pastizales, la tala inmoderada de los bosques y la 
apertura de nuevas zonas de cultivo. Los problemas inherentes de la erosión del suelo 
se reflejan en la reducción de la profundidad del mismo, el abatimiento en la 
productividad de los terrenos, la acumulación de sedimentos en las obras de 
infraestructura hidráulica y la presencia de inundaciones.  El proceso erosivo 
representa un alto costo para la riqueza de los países del mundo y se vuelve un reto a 
resolver, ya que del suelo provienen alimentos, vivienda, abrigo y otros bienes 
necesarios para el desarrollo y bienestar de la humanidad. 
 
 
Erosión Hídrica 

 
 El tipo de erosión denominada erosión hídrica en general hace referencia a la 
pérdida de suelo por efecto de la lluvia. El mecanismo consiste en el efecto que tienen 
las gotas de lluvia al impactar sobre la superficie terrestre las cuales remueven las 
partículas de suelo y posteriormente al producirse el escurrimiento superficial son 
transportadas pendiente abajo y depositadas en lugares planos o en los lechos de ríos 
o lagos. 

 
 La degradación de los suelos por erosión hídrica es uno de los procesos más 
importantes en la pérdida de la capacidad productiva de la tierra. En la estimación de 
este proceso degradativo, en términos de pérdida de suelo, se han desarrollado y 
diseñado una serie de procedimientos y modelos. 
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Existen cinco factores responsables de la erosión hídrica del suelo:  
 
1. La precipitación: en el proceso de erosión hídrica el arranque de material suele 
producirse por el impacto y salpicadura de las gotas de lluvia, además el transporte de 
partículas viene dado por los flujos laminares que se crean en superficie. 
 
2. El suelo: La naturaleza de los materiales que lo forman, su textura, profundidad y la 
permeabilidad del mismo van a determinar el grado de sensibilidad que presenta este 
frente a la erosión. 
 
3. La topografía: La inclinación y la longitud de la pendiente del terreno juegan un papel 
fundamental en este proceso, así a mayor inclinación y longitud de pendiente suele 
existir una mayor erosión. 
 
4. La vegetación que recubre el terreno actúa disminuyendo la erosión ya que protege 
y sujeta el suelo, y además frena la escorrentía favoreciendo la sedimentación de las 
partículas transportadas. 
 
5. El uso del suelo es un factor primordial condicionante de la erosión ya que modifica 
sus condiciones naturales. La erosión dependerá en buena medida del manejo y del 
tipo de cultivo implantado. 

 
 
Metodología 
 
 Aunque existen una gran cantidad de modelos para calcular la erosión del suelo, 
la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo (USLE) es todavía el modelo de estimación 
de la erosión del suelo con mayor aceptación y de más amplia aplicación. 
 
 Este modelo es de gran utilización porque plantea el proceso de erosión 
basándose en un pequeño número de factores: la erosividad de la lluvia, 
erosionabilidad del suelo, topografía del terreno y la cobertura vegetal. La estimación 
de erosión es anual y la USLE sirve como guía metodológica para la toma de 
decisiones en la planeación de la conservación del suelo. 
 
 La herramienta lógica para aplicar un método como la USLE es un sistema de 
información geográfica (SIG) ya que todos los elementos que forman la ecuación 
tienen una clara representación geográfica sobre el territorio. Así una vez 
estructurados todos los factores como capas temáticas o con alguna otra estructura 
de datos, es posible obtener el resultado con una simple operación de superposición 
de capas. 
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La ecuación básica para el cálculo de la erosión hídrica es  
 

A = R . K . L . S . C 
 
Donde: 

�x A:  es el promedio anual de pérdida de suelo (t/ha/año) 
�x R= es el factor de erosividad de la lluvia (hJ*mm/m2*h*año) 
�x K= es el factor de erosionabilidad del suelo (ton*h*m2/ha* hJ*mm) 
�x L= es el factor de longitud de la pendiente (Adimensional) 
�x S= es el factor de grado de la pendiente (Adimensional) 
�x C= es el factor de manejo y cobertura de la vegetación (Adimensional) 
�x P= Factor de las prácticas de manejo (Adimensional) 

 
 
Factor de erosividad de la lluvia (R) 

 
 Representa la habilidad o agresividad de la lluvia para producir erosión; es decir, 
la energía cinética de la lluvia necesaria para remover y transportar las partículas de 
suelo. Las gotas de lluvia primero mojan el suelo y después remueven las partículas. 
Cuando la precipitación excede la capacidad de infiltración, se presenta el 
escurrimiento superficial, el cual también tiene la habilidad de remover y transportar 
las partículas de suelo. 

 
 Las gotas de lluvia al impacto con la superficie del suelo rompen los agregados 
y remueven las partículas de suelo, produciendo una ligera compactación. La capa 
compactada disminuye la capacidad de infiltración, originando el escurrimiento 
superficial.  

 
 La capacidad de arrastre del agua de escorrentía depende esencialmente de su 
velocidad y volumen. Considerando que es común registrar velocidades de 30 a 50 
cm/segundo, dicho flujo puede lograr valores suficientes para arrastrar y transportar a 
grandes distancias las partículas del suelo. Sin embargo, la cantidad y tipo de material 
realmente transportado dependerá de las características físicas y químicas del terreno, 
tales como el tamaño de las partículas, el grado de cohesión, la pendiente, etc. Estas 
características se analizan en otros factores de la Ecuación Universal («K», «L» y «S», 
principalmente). 
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 Wischmeier y Smith (1965) señalan que el mejor estimador de la erosividad de 
la lluvia es el EI30, el cual se obtiene con la siguiente ecuación: 

 
EI30 = (E) (I30) 
 
Donde: 

�x EI30 = Índice de erosividad para un evento (MJmm/ha hr) 
�x E = Energía cinética de la lluvia (MJ/ha) 
�x I30 = Intensidad máxima en 30 minutos continuos de lluvia (mm/hr) 

 
 Con la suma de todos los EI30 de cada uno de los eventos del año, se obtiene 
el índice de erosividad anual (R). Entonces: 

 

 
 

Donde: 
�x R = Erosividad de la lluvia 
�x n = Número de eventos durante el año 
�x EI30 = Indice de erosividad de la lluvia por evento 

       
 

 En México, se evaluó el factor R de la EUPS en la cuenca del Río Texcoco 
(Arias, 1980) y se encontró que el EI30 fue el índice de erosividad que mostró el mayor 
coeficiente de correlación con las pérdidas de suelo anuales. Sin embargo, la 
utilización del EI30 ha sido discutida y cuestionada para diversas condiciones y se han 
propuesto otros índices para estimar erosividad.  
 
 Cortés (1991), estimó el EI30 para las diferentes regiones de la República 
Mexicana y reporta valores de erosividad que varían de 500 a 29 mil Mega Joules 
mm/ha hr año. El propone catorce modelos de regresión (ecuaciones) a partir de datos 
de precipitación media anual (x) para estimar el valor de R de la EUPS. 
 
 Para el caso del presente estudio se empleó la ecuación generada para la 
región 2, la cual cubre el estado de Baja California. 
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Cuadro 52.  Ecuaciones de erosividad de la lluvia para las diferentes regiones de México. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
Figura 27.  Regiones de México donde aplican las ecuaciones de erosividad 
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Erosionabilidad del suelo (K) 
 
 Es la susceptibilidad del suelo a erosionarse; a mayor erosionabilidad, menor 
resistencia a la acción de los agentes erosivos. Las propiedades del suelo que afectan 
la erosionabilidad pueden agruparse en dos categorías (Wischmeier y Smith, 1965; 
Beasley, 1972): las que afectan la capacidad de infiltración y almacenamiento, así 
como las que influyen en la resistencia a la dispersión y al transporte durante la lluvia 
y el escurrimiento. 
 
 Existen varios métodos para estimar la erosionabilidad del suelo; Wischmeier 
et al., (1971) propusieron una ecuación para determinar su valor, donde se incluyen 
los siguientes factores: porcentaje de limo + arena fina (partículas de 0.002 a 0.1 mm 
de diámetro); porcentaje de arena (partículas de 0.1 a 2.0 mm); contenido de materia 
orgánica (%); estructura; y permeabilidad. Los valores de los primeros cuatro 
parámetros son valores promedio para los primeros 20 cm y se estiman en laboratorio, 
a partir de análisis de muestras de suelo. La estructura y permeabilidad se determinan 
en campo considerando la valoración que se da en un nomograma a estructura en los 
primeros 20 cm y la permeabilidad en todo el perfil. 
 
 Los mismos autores proporcionan la solución gráfica a la ecuación, la cual fue 
modificada por Foster et al., (1981) para su uso con Unidades del Sistema Métrico 
Internacional (Figura 38). Ahí podemos observar que la variación de la estructura se 
expresa con un código que varía de 1 a 4 y de 1 a 6 para expresar la clasificación de 
permeabilidad. Este método para estimar erosionabilidad presenta limitaciones para 
su uso y es necesario considerar las siguientes recomendaciones: 
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Figura 28.  Nomograma para determinar la erosionabilidad del suelo 
 
 Con el uso de este nomograma se determinan valores promedio anuales del 
factor K, sin embargo, es necesario indicar que este factor presenta variaciones de una 
estación a otra o durante el ciclo de desarrollo del cultivo. 
 
 Cuando no se cuenta con los datos necesarios de suelos para utilizar el 
nomograma, la FAO propuso un método sencillo para estimar el Factor K (FAO, 1980), 
donde se utiliza la unidad de clasificación del suelo FAO/UNESCO y la textura como 
parámetros para determinar K (Cuadro 59), debiendo realizar un ajuste para las fases 
gravosa o pedregosa. La ventaja de este método radica en su sencillez y en la 
disponibilidad de la información, considerando que los mapas de edafología por el 
INEGI contienen esta información (unidad de suelo, grupo textural y fase gravosa o 
pedregosa).  
 
 Para el presente estudio se emplearon los valores propuestos por la FAO los 
cuales se muestran en el cuadro siguiente, así como el Conjunto de Datos Vectorial 
Edafológico del INEGI, Escala 1:250,000 Serie II. 
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Cuadro 53.  Valores del Factor de Erosionabilidad (K) en función de la unidad de suelo 
y su textura superficial. Fuente FAO, 1980. 
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Cuadro 53.  Valores del Factor de Erosionabilidad (K) en función de la unidad de suelo 
y su textura superficial. Fuente FAO, 1980. (Continuación). 
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Cuadro 53.  Valores del Factor de Erosionabilidad (K) en función de la unidad de suelo 
y su textura superficial. Fuente FAO, 1980. (Final). 
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Longitud (L) y Grado (S) de la pendiente 
 
 La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales imprimiéndoles 
velocidad. El tamaño de las partículas así como la cantidad de material que el 
escurrimiento puede desprender o llevar en suspensión, son una función de la 
velocidad con la que el agua fluye sobre la superficie. A su vez, la velocidad depende 
del grado y longitud de la pendiente (Ríos, 1987). En igualdad de condiciones, 
conforme se incrementa el grado de la pendiente, el agua fluye más rápido y en 
consecuencia el tiempo para la infiltración del agua al suelo es menor. 
 
 Este factor combina dos parámetros distintos: la longitud de la pendiente (L) y 
su ángulo de inclinación(S). LS representa la relación de pérdida de suelo que se 
espera por unidad de área en una pendiente determinada x en relación con la pérdida 
correspondiente en una pendiente del 9% y de 22,13 metros de longitud. 
 
 La longitud de la pendiente está definida por la distancia del punto de origen del 
escurrimiento superficial al punto donde cambia el grado de pendiente. La acumulación 
del volumen escurrido a lo largo de la pendiente incrementa la capacidad de 
desprendimiento y transporte del escurrimiento (Wischmeier y Smith, 1978). Estos 
autores propusieron en 1965 una ecuación para estimar L: 

 
Donde: 
L = Factor longitud de la pendiente (adimensional) 
�= = Longitud de la pendiente (metros) 
m = Coeficiente que depende del grado de la pendiente (varía de 0.2 a 0.5, tal como 
se aprecia en el siguiente Cuadro. 
 
Cuadro 54.  Valores que toma m en función del grado de pendiente 

Grado de pendiente (%) Valor de m 
Menor a 1 0.2 

1 - 3 0.3 
3 - 5 0.4 

Mayor a 5 0.5 
 
 El grado de pendiente es importante porque a medida que el grado de 
inclinación se incrementa, las pérdidas de suelo también aumentan (McCool et. al., 
1987). 
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 La relación para obtener el factor S (grado de pendiente) es la siguiente: 
 
S = 0.065 + 0.45 s + 0.0065 s2 
 
Donde: 

�x S = Factor por grado de pendiente (adimensional) 
�x s = Grado de pendiente (%) 

 
 Los factores L y S de la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo, pueden ser 
calculados en forma combinada (LS) a partir de la siguiente ecuación: 

 
 
 Para el presente estudio se empleó el Modelo Digital de Elevación (MDE) a 
escala 1:50,000 generado por el INEGI, mediante el cual se pudieron estimar los 
valores de L y S en el área de estudio. 
 
 
Factor por cubierta vegetal (C) 
 
 La cobertura del suelo es el factor más importante en el control de la erosión 
hídrica. La cubierta vegetal, comprende a la vegetación (natural o cultivada) y los 
residuos de cosecha. Tiene efectos benéficos en la reducción de las pérdidas de suelo 
ya que le brinda protección contra la acción de los agentes erosivos. 
 
 Una cubierta vegetal abundante reduce la erosión a límites aceptables. La 
eficiencia de la vegetación para reducir la erosión depende de la altura y continuidad 
de la cubierta vegetal aérea, de la densidad de la cobertura en el suelo y de la densidad 
de raíces (Figueroa et al., 1991); los bosques son los más efectivos, aunque un pastizal 
en buenas condiciones puede tener la misma eficiencia (Loredo, 1994). Los efectos de 
la vegetación varían de acuerdo al suelo y el clima, así como a la estación de 
crecimiento de las plantas, clase de raíces, características del follaje, tipo de residuos 
que originan y grado de maduración. 
 
 En las zonas áridas y semiáridas, cuando la cobertura basal es mayor al 70% 
la erosión hídrica es insignificante (Loredo et al., 2000). Sin embargo, estas zonas son 
las que presentan una mayor vulnerabilidad a la erosión, debido a la remoción de la 
cubierta vegetal natural por pastoreo o apertura de tierras al cultivo (Martínez y 
Fernández, 1983). 
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 La cobertura vegetal que incluye la vegetación en pie y los residuos sobre la 
superficie, reduce la erosión en tres formas:  
 
1. Proporciona protección al suelo contra el impacto directo de las gotas de lluvia, las 
cuales producen el salpicado. 
 
2. Reduce la velocidad del escurrimiento por el incremento en la rugosidad superficial. 
 
3. Afecta la estructura y porosidad del suelo en la superficie y perfil del suelo 
(Wischmeier y Smith, 1965; Figueroa, 1975; Ríos, 1987), ya que incrementa el 
contenido de materia orgánica, la estabilidad de agregados, la capacidad de 
infiltración, y reduce la densidad aparente, entre otros efectos (Loredo et al., 1996). 
 
 Los efectos sobre la estructura del suelo se aprecian en el efecto sujetador del 
sistema radical sobre las partículas en el perfil del suelo, lo cual es favorecido con la 
descomposición de las raíces, incrementando el contenido de materia orgánica y 
dejando cavidades tubulares que mejoran el movimiento del aire y agua en el suelo. 
Con relación al efecto de los residuos de cosecha sobre el control de la erosión, éste 
varía de acuerdo a la cantidad, distribución y durabilidad de los mismos, así como al 
grado, eficiencia y rapidez de la protección al suelo, dependen del manejo que se dé 
a dichos residuos (Mannering y Meyer, 1963). 
 
 En la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), este factor se ha definido 
como la relación entre las pérdidas de suelo que se producen bajo un determinado uso 
(cultivo o vegetación perenne) bajo determinadas condiciones de manejo y las 
pérdidas correspondientes en ese mismo suelo bajo barbecho continuo. El factor C es 
considerado factor atenuante y toma valores de 0 a 1, correspondiendo el valor de la 
unidad al suelo que está desnudo, sin cobertura vegetal y en barbecho. El valor de C 
en la Ecuación es multiplicativo y a medida que aumenta la cobertura vegetal en 
densidad y frecuencia, el valor de C tiende a disminuir. 
 
 Para la asignación de los distintos valores del factor C se utilizaron distintas 
fuentes, con la finalidad de que el resultado fuera lo más real posible.  Así mismo, se 
empleó el Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta de Uso del Suelo y Vegetación 
escala 1:250 000 Serie III del INEGI. 
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Cuadro 55.  Valores del factor cobertura (factor C) 

Uso de suelo y vegetación Factor C 

Áreas sin vegetación aparente 0.35 

Bosque de coníferas distintas a Pinus 0.003 

Bosque de encino 0.003 

Bosque de pino 0.001 

Chaparral 0.031 

Ciudades importantes 0 

Cuerpos de agua 0 

Manejo agrícola, pecuario y forestal (plantaciones) 0.5 

Matorral desértico microfilo 0.1 

Matorral desértico micrófilo 0.1 

Matorral espinoso tamaulipeco, submontano y subtropical 0.0165 

Matorral rosetofilo 0.012 

Matorral rosetófilo 0.012 

Matorral sarcocrasicaule 0.058 

Mezquital-huizachal 0.0165 

Selva baja caducifolia y subcaducifolia 0.0165 

Vegetación de galería 0.01 

Vegetación de suelos arenosos 0.058 

Vegetación halófila y gipsófila 0.038 

 
 
Factor P  
 
 Se asumió un valor del factor P igual a 1.0 al considerarse que en las zonas 
agrícolas no se aplican las prácticas de conservación evaluadas por este factor. 
 
 
Calculo de Erosión Hídrica Actual, Potencial y Final 
 
Erosión Actual 
 
 Además de los factores empleados en el cálculo de la erosión hídrica potencial, 
se integra el factor C (Cobertura vegetal) mediante el cual se estima la erosión real 
que se tiene en el territorio con la protección de la vegetación. 
 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
138 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

 Para la clasificación de la erosión hídrica se tomaron en cuenta los rangos 
siguientes: 
 
Cuadro 56.  Rangos para la clasificación de la erosión hídrica 

Rango (Toneladas/ha) Categoría 
0 – 5 Nula a ligera 
5 – 10 Ligera 
10 – 50 Moderada 

50 – 200 Alta 
> 200 Muy Alta 

 
 
Erosión potencial (eliminando la vegetación) 
 
 Una vez obtenidos los diversos factores se procedió a implementar la formula 
USLE y a calcular así la erosión hídrica potencial (pronóstico de pérdida de material 
de un suelo como consecuencia de su topografía, la erodabilidad de los suelos y la 
erosividad de la lluvia, considerando para esto que el territorio no presenta cubierta 
vegetal que lo proteja y sin modificar las formas del terreno). 
 
 El producto de los cuatro factores (R, K, L, y S), le dan magnitud al nivel 
potencial de erosión laminar de un suelo, es decir, estiman la erosión media anual para 
una área sin vegetación. 
 
 
Erosión Final (aplicando actividad es preventivas y de mitigación) 
 
 La erosión final se obtiene reduciendo el nivel de erosión potencial, tomando en 
cuenta actividades preventivas y de mitigación enfocadas a su reducción. 
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Resultados 
 

 En las siguientes dos figuras se muestran planos georeferenciados indicando la 
erosión actual y la potencial para el área del proyecto. 
 

 En los siguientes cuadros se presentan los niveles y rangos de erosión para la 
superficie solicitada para cambio de uso de suelo. 
 

Cuadro 57.  Niveles de erosión actual en el área del proyecto 

Nivel 
Erosión 

Superficie 
(ha) 

Rango 
Erosión 
(Ton/ha) 

Valor 
Intermedio 
(Ton/Ha) 

Erosión 
Total 
(Ton) 

Rango Erosión 
Promedio 
(Ton/ha) 

Nivel 
Erosión 

Promedio
Nula 63.7660 0 – 5 2.5 159.415 2.5 Nula 

 

Cuadro 58.  Niveles de erosión potencial en el área del proyecto 

Nivel 
Erosión 

Superficie 
(ha) 

Rango 
Erosión 
(Ton/ha) 

Valor 
Intermedio 
(Ton/Ha) 

Erosión 
Total 
(Ton) 

Rango Erosión 
Promedio 
(Ton/ha) 

Nivel 
Erosión 

Promedio
Nula 63.7660 0 – 5 2.5 159.415 2.5 Nula 

 
 Sin la ejecución del proyecto, la pérdida de suelo por erosión en la superficie 
solicitada para cambio de uso de suelo se estima que es Nula, mismo nivel que se 
estimó para una vez ejecutado el proyecto. 
 
 Tomando en cuenta que la diferencia entre la erosión actual y potencial no 
resulta ser significativa para el área del proyecto, se concluye que con la ejecución del 
proyecto no se provocará erosión de los suelos 
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Figura 29.  Niveles de erosión actual (sin eliminación de la vegetación) 
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Figura 30.   Niveles de erosión potencial (con la eliminación de la vegetación) 
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5.10.4.4. El uso de suelo propuest o es más productivos a largo plazo 
 
 Los 4 predios en los que se desarrollará el proyecto cuentan con vegetación de 
Matorral Desértico Micrófilo, en los cuales, hasta el momento, los dueños no los han 
explotado en ningún tipo de giro. 
 
 Con lo anterior se puede concluir que el uso del terreno, previo al desarrollo del 
proyecto es completamente improductivo económicamente, ya que no se realizaba 
actividad alguna. 
 
 Según información proporcionada por la empresa promovente, el valor 
estimado del m2 de terreno al comprarse fue de $11.54 pesos, mientras que una vez 
urbanizado adquirirá un valor de $423.32 pesos. 
 
 Además de lo anterior, para el desarrollo del proyecto se invertirán 40.4 millones 
de pesos, y de que con él se generarán más de 68 empleos permanentes. 
 
 Con lo anterior se concluye que el nuevo uso de suelo propuesto para el área 
del proyecto es más productivo a largo plazo que el uso actual. 
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VII. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE LOS 
RECURSOS FORESTALES  
 
VII.1. Descripción de las medid as de prevención y mitigación  
 
Descripción��de��las��medidas��de��prevención��y��mitigación��
��
Generales��
��

Medida��de��protección��ambiental��1���� Brindar��capacitación��ambiental��al��personal��de��la��obra
Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Previo��y��durante��la��preparación��del��sitio��y��Construcción
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��impartirán��pláticas��al��personal��que��trabajará��en��las��
diferentes��etapas��del��proyecto,��con��el��fin��de��que��conozcan��
las��medidas��y��condicionantes��ambientales��que��se��aplicaran��
en�� el�� proyecto,�� además�� de�� concientizarlos�� de�� la��
importancia��del��cuidado��del��medio��ambiente.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Lista��de��asistencia��a��las��pláticas
Registro��del��supervisor��ambiental����

��
��

Medida��de��protección��ambiental��2���� Contar��con��supervisión��ambiental��durante��la��ejecución��de��
la��obra��

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��contará��con��supervisión��ambiental��continua��durante��las
etapas��de��preparación��del��sitio��y��construcción,��con��el��fin��de��
vigilar�� el�� correcto�� cumplimiento�� de�� las�� medidas�� y��
condicionantes��ambientales��del��proyecto.��En��caso��de��que��
durante�� la�� supervisión�� ambiental�� se�� registre�� algún��
incumplimiento��se��avisará��al��residente��de��la��obra��para��que��
lo��solucione��a��la��brevedad��posible.��
Cada��semana��se��evaluará��el��nivel��de��cumplimiento��de��las��
medidas��y��condicionantes��ambientales��del��proyecto.��En��
caso��de��que��una��o��más��medidas��o��condicionantes��no��se��
estén��cumpliendo��se��realizará��una��reunión��con��el��residente��
y��personal��de��la��obra��con��el��fin��de��que��en��conjunto��se��
planten��estrategias��para��el��cumplimiento��de��las��medidas��y��
condicionantes��ambientales.����

Forma��de��control��y��seguimiento��del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��
cumplimiento��de��la��medida����

Informe��semanal��de��supervisión��ambiental����

��
� � � �
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��
Medida��de��protección��ambiental��3���� Incluir��en��los��contratos��de��obras��y��servicios��que��se��firmen��

con��diferentes��empresas,��la��realización��y��cumplimiento��de��
las��condicionantes��que��para��cada��obra��apliquen.��

Tipo��de��medida���� Preventiva
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Por��tipo��de��obra��o��actividad��se��seleccionarán��las��medidas��
preventivas,��de��mitigación��y��condicionantes��ambientales��
que��apliquen.� � � �Posteriormente��en��los��contratos��de��obra��
que��se��firmen��serán��incluidas��para��su��cumplimiento��y��
verificación.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Cumplimiento��de��las��medidas��contratadas.��
Supervisión��ambiental��

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Contratos��de��obras��o��servicios

��
Residuos��

Medida��de��protección��ambiental��4���� Instalar��comedores��temporales
Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se�� construirán�� comedores�� temporales�� para�� los��
trabajadores.��Estará��prohibido��para��todos��los��trabajadores��
comer��fuera��de��estos��sitios.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��

��
��

Medida��de��protección��ambiental��5���� Contar��con��un��número��adecuado��de��sanitarios��portátiles��de��
acuerdo��con��el��número��de��trabajadores.����

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Un��día��antes��de��comenzar��las��actividades��del��proyecto��se��
deberá��contar��con��sanitarios��portátiles��en��cada��frente��de��
trabajo.� � � �Las�� aguas�� residuales�� generadas,�� deben�� ser��
dispuestas��en��el��lugar��que��señale��la��autoridad��municipal.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Copia��simple��de��la��factura��por��la��renta��de��los��sanitarios.

��
� � � �



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
145 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

��
Medida��de��protección��ambiental��6���� Promover��la��separación��de��los��residuos��sólidos��orgánicos��

de��los��inorgánicos��y��de��los��peligrosos.��
Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

En�� cada�� frente�� de�� trabajo�� se�� deberán�� colocar�� 3��
contenedores��para��la��disposición��de��los��residuos����
El��contenedor��para��residuos��orgánicos��deberá��tener��tapa,��
pintado��de��color��verde��y��rotulado��con��la��leyenda��residuos��
orgánicos.��
El��contenedor��para��residuos��inorgánicos��deberá��tener��tapa,��
pintado��de��color��amarillo��y�� rotulado��con�� la�� leyenda��
residuos��inorgánicos.��
El��contenedor��para��residuos��peligrosos��deberá��tener��tapa,��
pintado��de��color��rojo��y��rotulado��con��la��leyenda��residuos��
peligrosos.��
Cuando��los��contenedores��estén��al��80��%��de��su��capacidad��
deberán��ser��dispuestos��en��el��almacén��temporal.��
No��se��utilizarán��contenedores��con��residuos��de��aceite��o��
algún��hidrocarburo.��
Los��contenedores��deberán��ubicarse��en��las��zonas��donde��el��
personal��tome��sus��alimentos��y��recesos,��así��como��en��las��
inmediaciones��de��las��áreas��donde��se��estén��llevando��a��cabo��
los��trabajos,��asegurando��un��fácil��acceso��por��parte��de��los��
trabajadores��a��estos��contenedores.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��
��
��

��
��

Medida��de��protección��ambiental��7���� Realizar��correctamente��el��transporte��y��disposición��final��de��
los�� residuos�� no�� peligrosos�� inorgánicos�� y�� orgánicos��
producidos��por��el��personal����

Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Transportación��adecuada��(cubierta);��disposición��final��en��el��
basurero��municipal����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Obtención�� de�� comprobantes�� de�� ingreso�� al�� basurero��
municipal��y/o��convenio��de��uso��del��mismo����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Fotografías�� incluidas�� en�� el�� reporte�� de�� supervisión��
ambiental��y��presentación��de��comprobante��de��ingreso��al��
relleno��municipal��

��
� � � �
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��
Medida��de��protección��ambiental��8���� Realizar��el��almacenamiento��temporal��en��áreas��específicas,��

por��separado��y��techadas,��de��los��residuos��sólidos��urbanos��y��
peligrosos��generados.��

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��deberá��construir��un��almacén��temporal��de��los��residuos��
sólidos��urbanos��y��un��almacén��temporal��para��los��residuos��
peligros.� � � �Para��el��caso��de��los��residuos��peligrosos��para��el��
diseño��del��almacén��se��deberán��tomar��en��cuenta�� las��
siguientes��características:����
� ��Piso��de��concreto����
� ��Dique��de��contención����
� ��Puerta��con��acceso��controlado����
� ��Techado��con��láminas��de��metal����
� ��Muros��de��malla��ciclónica����
� ��Extintor����
� ��Letrero��de���xAlmacén��Temporal��de��Residuos��
Peligrosos/Almacén��Temporal��de��los��Residuos��Sólidos��
Urbanos��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Bitácora��de��entrada��y��salida��de��residuos��a��los��almacenes,��
donde��se��especifique��la��fecha,��el��volumen��(kilos,��tambos)��y��
el��tipo��de��residuos��a��ingresar��(estopas��impregnados,��aceite��
liquido��quemado,��suelo��contaminado,��residuos��urbanos��
etc.)����

��
��

Medida��de��protección��ambiental��9���� Separar��y��enviar��los��residuos��susceptibles��de��reciclar��(RME)��
(papel,�� cartón,��madera,�� vidrio,��metales��en��general�� y��
plásticos)��a��un��centro��de��acopio.��

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

La��empresa��separará��los��residuos��susceptibles��de��reciclar��
(papel,�� cartón,��madera,�� vidrio,��metales��en��general�� y��
plásticos)��y��los��colocará��en��el��almacén��temporal��para��su��
posterior��disposición����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Recibo��de��entrega��a��una��empresa��especializada��en��el��
manejo��de��materiales��reciclables.����

��
� � � �
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��
Medida��de��protección��ambiental��10�� Una��empresa��autorizada��deberá��transportar��y��disponer��de��

manera��final��los��residuos��peligrosos.����
Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��
medida��de��protección��ambiental����

Antes��de��los��seis��meses��contados��a��partir��del��ingreso��de��los��
residuos��al��almacén��temporal��de��residuos��peligrosos,��se��
deberá��disponer��de��los��mismos��a��través��de��una��empresa��
autorizada��para��el��manejo��de��residuos��peligrosos.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����
Manifiesto�� de�� transporte�� y�� disposición�� final�� o��
coprocesamiento.��

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Copia��simple��del��Manifiesto��de��Entrega,��Transporte��y��
Recepción��de��Residuos��Peligrosos��otorgado��por��la��empresa��
autorizada��para��el��manejo��de��residuos��peligrosos,��o��en��su��
defecto,�� copia�� simple�� de�� la�� prórroga�� para�� el��
almacenamiento��de��los��residuos��peligrosos��presentada��
ante��la��Delegación��estatal��de��la��SEMARNAT����

��
��

Medida��de��protección��ambiental��11�� Disponer�� apropiadamente�� del�� material�� de�� relleno��
sobrante,��compuesto��de��material��pétreo����

Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

El�� material de�� relleno�� sobrante�� se�� almacenará��
temporalmente��en��una��zona��previamente��designada��para��
tal��fin.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Fotografías�� incluidas�� en�� el�� reporte�� de�� supervisión��
ambiental.����

��
��

Medida��de��protección��ambiental��12�� Disponer�� apropiadamente�� del�� material�� de�� relleno��
sobrante,��compuesto��de��residuos��de��obra��civil����

Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Los��residuos��de��obra��civil��sobrantes��y��que��no��se��puedan��
utilizar�� como�� rellenos�� serán�� dispuestos�� en�� un�� sitio��
autorizado��para��tal��fin.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Fotografías�� incluidas�� en�� el�� reporte�� de�� supervisión��
ambiental����

��
� � � �
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��
Medida��de��protección��ambiental��13�� El��material��de��construcción��que��sea��transportado��deberá��

ser�� cubierto�� con��una�� lona,�� transportado��en��bolsa��o��
humedecido��para��evitar��la��emisión��de��polvos��durante��su��
transporte.��

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Cada��vehículo��que��sea��utilizado��para��transportar��material��
de��construcción��utilizará��una��lona��que��cubrirá��el��material��
que��este��transportando��con��el��fin��de��evitar��o��reducir��la��
emisión��de��polvos��en��el��área��del��proyecto.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��

��
Emisiones��a��la��atmosfera��
��

Medida��de��protección��ambiental��14�� Se��dará��cumplimiento��a��la��Norma��Oficial��Mexicana��NOM�r
025�rSSA1�r2014,��referente��a��la��salud��ambiental��y��valores��
límite��permisibles��para��la��concentración��de��partículas��
suspendidas��PM10��y��PM2.5��en��el��aire.��

Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��realizarán��monitoreos��en��la��periferia��del��área��del��
proyecto��en��caso��de��requerirse��por��la��autoridad.��

Tipo��de��medida���� Preventiva
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio
Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registrar��en��la��bitácora��los��resultados��de��los��monitoreos��
realizados.��

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Resultados��de��monitoreos

��
Medida��de��protección��ambiental��15�� La��maquinaria��pesada��y��los��vehículos��automotores��que��se��

utilicen��durante��el��proyecto,��deben��recibir��mantenimiento,��
para��reducir��la��contaminación��atmosférica,��por��emisiones��
de��humos��y��gases.����

Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Realizar��el��mantenimiento��de��la��maquinaria��pesada��y��los��
vehículos��automotores��dependiendo��de��sus��horas��de��
trabajo��o��kilometraje.����

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación��
Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Copia��simple��de��la��bitácora��de��mantenimientos��de��la��
maquinaria��y��los��vehículos��automotores,��así��como��copia��
del��recibo��del��taller��donde��se��realicen.��En��caso��de��que��la��
maquinaria��sea��rentada,��se��entregará��copia��simple��de��la��
factura��de��renta.����

��
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��
Medida��de��protección��ambiental��16�� Regar��periódicamente��los��sitios��del��proyecto��que��así��lo��

requieran,��para��evitar��la��dispersión��de��polvos����
Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��seguirá��un��programa��de��riegos��a��las��áreas��donde��se��
produzcan��polvos,��principalmente��en��los��caminos��del��área��
del��proyecto.��En��caso��de��presentarse��lluvias��durante��la��
realización��del��proyecto��se��podrá��suspender��el��riego.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos�� que�� demuestran�� el��
cumplimiento��de��la��medida����

Registro��fotográfico��

��
��

Medida��de��protección��ambiental��17�� Prohibir��la��quema��de��cualquier��tipo��de��residuo.��
Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Los��residuos��que��generen��los��trabajadores��se��deberán��
disponer��en��los��contenedores��rotulados,��dependiendo��si��
son:��residuos��orgánicos,��residuos��inorgánicos��o��residuos��
peligrosos.��Cuando��el��almacén��temporal��se��encuentre��al��
80%��de��su��capacidad,��se��deberá��limpiar��y��disponer��todos��los��
residuos�� urbanos�� generados�� en�� un�� sitio�� autorizado��
(basurero��municipal).����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos�� que�� demuestran�� el��
cumplimiento��de��la��medida����

Copia��simple��del�� recibo��o��comprobante��del��basurero��
municipal��donde��dispuso��sus��residuos����

��
Ruido��
��

Medida��de��protección��ambiental��18�� El��ruido��que��se��genere��por��la��acción��de��la��maquinaria��y��
camiones��deberá��de��cumplir��con��las��Normas��oficiales��
Mexicanas�� NOM�r080�rSEMARNAT�r1994�� y�� NOM�r045�r
SEMARNAT�r2006��

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Realizar��el��mantenimiento��de��la��maquinaria��pesada��y��los��
vehículos��automotores��dependiendo��de�� sus��horas��de��
trabajo��o��kilometraje.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��de��los��mantenimientos��realizados��a��los��vehículos��y��
maquinaria��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos�� que�� demuestran�� el��
cumplimiento��de��la��medida����

Copia��simple��de��la��bitácora��de��mantenimientos��de��la��
maquinaria��y��los��vehículos��automotores.��En��caso��de��que��la��
maquinaria��sea��rentada,��se��entregará��copia��simple��de��la��
factura��de��renta����

��
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Paisaje��
��

Medida��de��protección��ambiental��19�� Realizar��saneamiento��forestal��de��plantas��parásitas��que��
afecta��a��individuos��de��palo��fierro,��ubicados��en��la��zona��de��
conservación.��

Tipo��de��medida���� Mitigación
Etapa��del��proyecto�� Operación
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��entregará��a��la��SEMARNAT��un��aviso��de��presencia��de��plaga��
para��obtener��una��notificación��de��saneamiento.��
El��saneamiento��se��realizará��podando��las��ramas��infestadas,��
lo��que��mejorará��el��vigor��y��longevidad��de��las��poblaciones��de��
palo��fierro.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��saneamiento��forestal.��

Documentos�� que�� demuestran�� el��
cumplimiento��de��la��medida����

Informes��de��término��de��obra��del��saneamiento��forestal.

��
Agua��
��

Medida��de��protección��ambiental��20�� El��área��de��proyectos��donde��se��construya��infraestructura��
deberá��ser��protegido��contra��las��escorrentías.��

Tipo��de��medida���� Preventiva��y��Complementaria��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Mediante��la��construcción��de��un��tipo��de��dique��impermeable��
alrededor�� de�� la�� zona�� de�� proyectos�� se�� canalizarán�� y��
desviarán��las��escorrentías��para��evitar��la��invasión��del��agua��a��
las��zonas��de��proyectos.��
Previamente�� se�� deberá�� elaborar�� el�� estudio��
correspondiente.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Seguimiento��al��estudio��hidrológico��elaborado��para��tal��fin.��

Documentos�� que�� demuestran�� el��
cumplimiento��de��la��medida����

Registro��fotográfico��

��
Medida��de��protección��ambiental��21�� Contemplar�� áreas�� para�� la�� conservación�� de�� los��

escurrimientos��principales��
Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Para��garantizar��la��continuidad��del��sistema��hidrológico��se��
conservará�� una�� superficie�� de�� 98.2905�� hectáreas��
distribuidas��a��lo��largo��del��polígono��general��del��proyecto.����
Esta�� superficie�� está�� integrada�� por�� los�� principales��
escurrimientos��y��será��utilizada,��entre��otras��cosas,��para��
canalizar�� los�� escurrimientos�� que�� sean�� cancelados�� o��
desviados.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental.��
Seguimiento��al��proyecto��hidrológico.��

Documentos�� que�� demuestran�� el��
cumplimiento��de��la��medida����

Registro��fotográfico��
Proyecto��hidrológico.��
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��
��

Medida��de��protección��ambiental��22�� Instalar��un��sistema��de��plantas��de��aguas��residuales��tipo��
Rotoplas.��

Tipo��de��medida���� Preventiva��y��de��Mitigación
Etapa��del��proyecto�� Operación
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��instalará��un��sistema��de��contención��y��de��tratamiento��de��
aguas��residuales��para��las��aguas��sanitarias��tipo��Rotoplas��que��
se��generen��en��la��zona��habitacional.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Supervisión��por��el��departamento��de��mantenimiento��del��
proyecto.����

Documentos�� que�� demuestran�� el��
cumplimiento��de��la��medida����

Bitácoras��de��mantenimiento��del��sistema��de��tratamiento��de��
aguas��residuales.����

��
Suelo��
��

Medida��de��protección��ambiental��23�� Tener��especial��cuidado��para��evitar��derrames��de��líquidos��
contaminantes�� que�� pudieran�� infiltrarse�� al�� subsuelo,��
generalmente��utilizados��en��la��operación��de��la��maquinaria����

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Vigilar��de��manera��constante��que��no��existan��fugas��en��la��
maquinaria��y��equipos.��Cuando,��por��emergencias,��se��deba��
dar��mantenimiento��a��la��maquinaria��y��equipo��dentro��del��
predio,��se��colocarán��lonas��plásticas��debajo��el��área��de��
trabajo.��Las��lonas��y��material��impregnado��de��hidrocarburos��
se��considerarán��residuos��peligrosos.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Copia��de��la��bitácora��de��mantenimiento��de��la��maquinaria.��

��
��

Medida��de��protección��ambiental��24�� Los��residuos��peligrosos��que��se��pudieran��originar��por��alguna��
falla��de��maquinaria��o��derrame��de��combustible��deberán��ser��
depositados��en��el��almacén��temporal��de��residuos��peligrosos��
y��retirados��del��sitio��del��proyecto��por��alguna��empresa��
autorizada��de��acuerdo��a��la��Ley��General��para��la��Prevención��
y��Gestión��Integral��de��los��Residuos.����

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Posterior�� al�� derrame�� de�� combustible�� o�� falla�� de�� la��
maquinaria��se��retirará��del��área��afectada��todo��el��suelo��
impregnado�� con�� el�� aceite�� o�� combustible.�� El�� suelo��
contaminado�� se�� embolsará�� y�� se�� llevará�� al�� almacén��
temporal��de��residuos��peligrosos.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��y��copia��simple��de��la��bitácora��del��
almacén��temporal��de��residuos��peligrosos.����
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��
Medida��de��protección��ambiental��25�� Realizar�� un��adecuado��manejo�� y�� aprovechamiento��de��

residuos��orgánicos��vegetales����
Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Las�� ramas�� de�� diámetros�� menores�� a�� 5�� centímetros,��
producto��del��desmonte��y��el��despalme��serán��trituradas��y��
dispersadas��en��las��diversas��áreas��de��conservación.� � � �Lo��
anterior��mejorará��la��estructura��y��nutrientes��del��suelo,��
además��de��reducir��la��erosión.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��del��proceso��de��astillado��y��dispersión��

��
Medida��de��protección��ambiental��26�� Aprovechar�� y�� disponer�� apropiadamente�� de�� la�� capa��

orgánica��(superficial)��del��suelo����
Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Designar��un��área��para��el��almacenamiento��temporal��de��la��
capa��superficial��del��suelo.��
La��capa��orgánica��del��suelo��se��aprovechará��para��ser��utilizada��
en��el��enriquecimiento��de��las��áreas��de��conservación��y��áreas��
verdes.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Fotografías�� incluidas�� en�� el�� reporte�� de�� supervisión��
ambiental����

��
Medida��de��protección��ambiental��27�� Realizar��acciones��para��prevenir��la��erosión��en��la��zona��de��

conservación��de��escurrimientos��
Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Cuando��se��realice��la��construcción��del��dique��para��desviación��
de��escorrentías,��para��reducir��la��erosión,��la��velocidad��del��
escurrimiento��y��la��formación��de��cárcavas��en��la��zona��de��
conservación��de��escurrimientos,��se��deben��realizar��obras��de��
conservación��de��suelo,��tales��como��barreras��de��piedra��
acomodada��o��gaviones��en��sentido��perpendicular��a��la��
pendiente.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Seguimiento��al��estudio��hidrológico��elaborado��para��tal��fin.��

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��
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Fauna��
��

Medida��de��protección��ambiental��28�� Se��prohibirá��cazar,��perseguir��o��capturar��a��cualquier��
especie��de��fauna��silvestre����

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Durante��las��etapas��de��preparación��del��sitio��y��construcción��
de��deberá��evitar��cazar,��perseguir��o��atrapar��a��cualquier��
especie��de��fauna��silvestre.��En��caso��de��que��durante��los��
trabajos��del��proyecto��se��tenga��un��encuentro��con��la��fauna��
silvestre��(principalmente��reptiles��y��pequeños��mamíferos),��
deberá��ser��rescatado��del��lugar��y��reubicado��a��uno��de��los��
sitios��seguros,��previamente��definidos.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida��

Registro��fotográfico��

��
Medida��de��protección��ambiental��29�� Eliminar��la��vegetación��por��etapas,��para��procurar��que��la��

fauna��asentada��en��el��área��del��proyecto��o��cerca��de��él��se��
ahuyente��hacía��las��áreas��aledañas����

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Previo�� al�� inicio�� de�� las�� actividades��de��desmonte�� se��
delimitará��con��ayuda��de��banderolas��el��área��que��se��
desmontará.��Realizar�� recorridos�� dentro�� del�� área�� de��
desmonte��con��el��fin��de��localizar��individuos��de��fauna��
silvestre��que��sean��susceptibles��de��rescate��y��reubicación.��
Formar��un��binomio��conformado��por��el��operador��de��la��
maquinaria��pesada��y��un��brechador,��este��último��deberá��
avisar��al��operador��en��caso��de��registrar��algún��individuo��de��
fauna��en��el��área��de��desmonte,��por��lo��que��se��procederá��a��
detener��el��desmonte��y��ahuyentar��a�� la�� fauna,��para��
posteriormente��continuar.����
Iniciar��en��el��centro��del��área��a��desmontar��y��avanzar��hacia��
la��periferia.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��
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Medida��de��protección��ambiental��30�� Ubicar��correctamente��los��estacionamientos��de��vehículos��
y��maquinaria��

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Los��vehículos��de��transporte��de��personal,��de��todos��los��
niveles.��así��como��la��maquinaria,��estarán��ubicados��fuera��y��
lo�� más�� retirado�� posible�� de�� las�� diversas�� áreas�� de��
conservación.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��

��
��

Medida��de��protección��ambiental��31�� Ahuyentar��o��rescatar��y��reubicar��individuos��de��fauna��
silvestre��que��lo��requieran��

Tipo��de��medida���� Preventiva��
Etapa��del��proyecto�� Previo��y��durante��la��etapa��de��preparación��del��sitio
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Previo��a��realizar��el��rescate��se��ahuyentarán��individuos��de��
especies��que��puedan��desplazarse��con��más��facilidad.����
Posteriormente��se��considerará��el��rescate��y��reubicación;��la��
medida��consiste��en��la��captura��y��traslado��de��individuos��de��
especies��susceptibles��de��rescate,��seleccionada��por��sus��
características��y��valores��de��importancia,��determinados��
por��sus��estatus��jurídico��y��riesgo��de��afectación.� � � �Los��
individuos��rescatados��serán��reubicados��a��sitios��seguros��
previamente��definidos.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Informe��de��rescate��y��reubicación��de��fauna����

��
Medida��de��protección��ambiental��32�� Construir��refugios��o��madrigueras��para��fauna��silvestre��

utilizando��material��leñoso��producto��del��desmonte��
Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Un�� porcentaje�� del�� material�� leñoso�� generado�� en�� la��
eliminación��de��árboles��durante��el��cambio��de��uso��de��suelo��
será��colocado��en��sentido��perpendicular��a��la��pendiente,��
tanto��en��la��franja��de��amortiguamiento,��como��en��la��zona��
de��conservación��de��escurrimientos,��para��que��pueda��ser��
utilizado�� por�� la�� fauna�� silvestre�� como�� refugio�� o��
madrigueras,�� además�� para�� que�� retenga�� suelo��
proveniente��de��escurrimientos.��

Forma��de��control��y��seguimiento��del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico.��

��
��
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Vegetación��
��

Medida��de��protección��ambiental��33�� Conservar��áreas��con��vegetación��natural����
Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Para��garantizar��la��conservación��del��paisaje��y��el��soporte��
para�� la�� sobrevivencia�� de�� la�� flora�� y�� fauna�� silvestre��
presentes��en��el��predio��se�� realizarán��actividades��de��
conservación��que��cumpla��con��el��porcentaje��del��40%��de��la��
superficie��total��del��proyecto.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental.��
Seguimiento��al��proyecto��de��construcción.��

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��
Proyecto��de��construcción.��

��
Medida��de��protección��ambiental��34�� Rescatar��y��reubicar��individuos��de��cactáceas����
Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��rescatará��la��totalidad��de��los��individuos��de��cactáceas��
presentes��en��el��proyecto.� � � �Posteriormente��podrán��ser��
mantenidas��temporalmente��en��un��vivero��forestal��para��
garantizar��su��recuperación.����Finalmente��serán��reubicadas��
en��las��diversas��áreas��de��conservación��o��donadas��para��su��
utilización��en��áreas��verdes��urbanas.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��

��
Medida��de��protección��ambiental��35�� Rescatar��y��reubicar��individuos��de��palo��fierro����
Tipo��de��medida���� Mitigación
Etapa��del��proyecto�� Previo��a��la��preparación��del��sitio
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Debido��al��suelo��gravoso�rarenoso��que��existe��en��el��área��del��
proyecto,�� resulta�� difícil�� rescatar�� individuos�� de�� flora��
silvestre��con��un��cepellón��compacto��que��proteja��el��sistema��
radicular,��lo��que��reduce��enormemente��el��porcentaje��de��
éxito.����Cuanto��más��grande��el��individuo��de��palo��fierro,��más��
grande��su��sistema��radicular.��
Dependiendo�� la�� temporada�� del�� año,�� los�� individuos��
rescatados��podrán��ser��mantenidos��temporalmente��en��
vivero��para��fomentar��su��recuperación,��o��reubicados��a��
sitios��de��conservación��que��previamente��serán��definidos.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Bitácora��de��reforestación��y��replantación��

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Reporte��de��reforestación��y��replantación��

� � � �
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��
Medida��de��protección��ambiental��36�� Aprovechar��adecuadamente��el��material��leñoso��producto��

del��desmonte��
Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��aprovechará��la��mayor��cantidad��posible��del��material��
leñoso��(troncos��y��ramas),��con��diámetros��superiores��a��los��
5�� centímetros,�� producto�� de�� la�� eliminación�� de�� la��
vegetación.��
Un��porcentaje��será��utilizado��para��el��cumplimiento��de��
medidas��preventivas��y��de��mitigación,��mientras��que��el��
restante��podrá��ser��comercializado��o��donado.��

Forma��de��control��y��seguimiento��del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����
Formatos��para��realizar��el��aprovechamiento��forestal.��

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Formatos��para��realizar��el��aprovechamiento��forestal.
Registro��fotográfico.����

��
��

Medida��de��protección��ambiental��37�� Instalación��de��un��vivero��donde��se��brinde��mantenimiento��
temporal��a��los��individuos��rescatados.��

Tipo��de��medida���� Mitigación
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación.
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Se��construirá��un��vivero,��el��cual��será��registrado��como��
Unidad��de��Manejo��Ambiental,��y��donde��se��producirán��
individuos��de��palo��fierro��y��dará��mantenimiento��temporal��
a��los��individuos��de��flora��rescatados.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��
Bitácora��de��producción��del��vivero.��

��
��

Medida��de��protección��ambiental��38�� Realizar��reforestaciones��en��un��porcentaje��del��área��de��
conservación.��

Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Operación��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Con��la��finalidad��de��mejorar��la��cobertura��vegetal,��se��
realizarán��actividades��de��reforestación��de��palo��fierro��en��
un�� porcentaje�� de�� las�� áreas�� para�� conservación�� de��
escurrimiento��y��franja��de��amortiguamiento,��además��de��
replantar��un��porcentaje��de��los��individuos��rescatados.����

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental.��
Bitácora��de��producción��y��salida��del��vivero��

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico��

� � � �
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Medida��de��protección��ambiental��39�� Proteger��del��acceso��de��vehículos��a��la��vegetación��nativa��en��
áreas��de��conservación��colindantes��a��la��zona��de��proyectos��

Tipo��de��medida���� Preventiva.
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio,��construcción��y��operación��
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Colocar��barreras��de��protección��en��la��periferia��de��la��zona��
de��proyectos,��que��eviten��la��intrusión��de��vehículos��a��las��
diversas��áreas��de��conservación.��

Forma��de��control��y��seguimiento��del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental.����Proyecto��de��construcción��

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Registro��fotográfico.��
Proyecto��de��construcción��

��
��

Medida��de��protección��ambiental��40�� Utilizar��especies��nativas��en��la��construcción��y��diseño��de��
áreas��verdes.����

Tipo��de��medida���� Mitigación.
Etapa��del��proyecto�� Preparación��del��sitio��y��construcción����
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Dar��preferencia��a��la��utilización��de��especies��nativas,��en��la��
reforestación��y��replantación��de��dichas��áreas��verdes.��

Forma��de��control��y��seguimiento��del��
cumplimiento����

Registro��en��la��bitácora��de��seguimiento��de��la��supervisión��
ambiental����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Informe��semanal��de��supervisión��ambiental����

��
��

Medida��de��protección��ambiental��41�� Mediante��la��donación��de��un��porcentaje��de��las��plantas��
rescatadas�� y�� producidas�� en�� el�� vivero,�� fomentar�� la��
utilización��de��especies��de��flora��nativas��en��las��áreas��verdes��
urbanas��y��jardines��domésticos.��

Tipo��de��medida���� Mitigación��
Etapa��del��proyecto�� Operación
Forma��correcta��de��cumplimiento��de��la��medida��
de��protección��ambiental����

Un��porcentaje��de��las��plantas��rescatadas��y��producidas��en��
el��vivero��serán��donados��al��público��en��general,��para��
fomentar��la��utilización��de��especies��nativas��en��áreas��
verdes��urbanas��y��jardines��domésticos.��

Forma�� de�� control�� y�� seguimiento�� del��
cumplimiento����

Supervisión��por��el��departamento��de��relaciones��de��la��
empresa��promovente.����

Documentos��que��demuestran��el��cumplimiento��
de��la��medida����

Bitácora��de��producción��y��salida��del��vivero��
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VII.2. Impactos residuales  
 
 A partir de la descripción y análisis de los impactos ambientales se procedió a 
la valoración de éstos siguiendo la metodología propuesta por Conesa Fernández 
(2003) y que resulta del análisis de las actividades de desmonte para el desarrollo del 
fraccionamiento rustico ecológico Costa Verde segunda etapa, así como su influencia 
en el entorno y las posibilidades de prevención, mitigación y/o compensación.  
 
 Con base en la matriz obtenida se determina que el cambio de uso de suelo del 
proyecto tendrá efectos negativos sobre el medio natural, sin embargo, la mayor parte 
de éstos son ambientalmente severo, con dos impactos considerables, consistiendo 
en el retiro de la cobertura vegetal en el área del CUS y el retiro de la cobertura terrestre 
y todos cuentan con medidas de mitigación o prevención que revierten o disminuyen 
su afectación.  
 
 Como se puede observar en la matriz de interacción la acción que más 
afectación tendrá en el medio es el retiro de la cubierta vegetal y el retiro de la cubierta 
terrestre, siguiendo la afectación a la fauna, el medio perceptual. Estas afectaciones 
serán mitigadas con varias medidas que se aplicarán antes y durante las actividades 
de desmonte para la preparación del sitio, entre las que destacan la aplicación de los 
programas de rescate selectivo de flora y fauna, la conservación de un área natural. 
 
 Las medidas antes mencionadas, también mitigarán las afectaciones que 
pudieran realizarse a las especies con protección legal de acuerdo con la normatividad 
ambiental vigente.  
 
 Respecto a la contaminación al suelo, subsuelo y acuífero, así como a la 
cantidad de agua, se revierten sus efectos nocivos con la aplicación de las medidas 
preventivas que se tomarán para prevenirla; entre ellas están el manejo adecuado de 
residuos sólidos y líquidos, así como el mantenimiento adecuado de la maquinaria que 
se utilice en el desmonte y la conservación de área natural.  
 
 En general las actividades derivadas del “cambio de uso de suelo y la 
construcción y operación del fraccionamiento rustico y ecológico Costa Verde 
Segunda Etapa” son compatibles, por lo que se considera que este cambio es 
ambientalmente viable y aunque se generaran impactos al ambiente, se aplicarán de 
medidas preventivas y de mitigación que disminuirán y en su caso revertirán los 
efectos nocivos que puedan producir a los elementos abióticos y bióticos del medio 
natural. 
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VII.3. Estimación del costo de las activ idades de restauración con motivo del 
cambio de uso del suelo 
 
 La siguiente estimación del costo que tendrían las actividades de restauración 
con motivo del CUS, se realizó en función de lo que costaría llevar al sitio a una 
condición similar. 
 
 Se estimó que en el área del proyecto se distribuyen un total de 36,307 
individuos de las diferentes especies, por lo que considerando una superficie de 
63.7660 hectáreas, la densidad sería de 569 plantas por hectárea. 
 
 Se contemplaría establecer 100 plantas por hectárea provenientes de vivero, 
requiriéndose un total de 6,377 plantas.  El costo aproximado por planta seria de 30 
pesos, por lo que se requerirían 191,310 pesos para la compra de la cantidad total. 
 
 La cantidad de plantas restantes para igualar las existentes actualmente se 
pretenden lograr mediante la siembra directa de semillas.  Por lo anterior se considera 
la recolección de semilla de las especies más representativas, para posteriormente 
esparcirlas al voleo, buscando que con el tiempo germinen otros individuos por cuenta 
propia y se inicie la regeneración de individuos adicionales a los que se pretende 
establecer en la reforestación. 
 
 Para el establecimiento de la reforestación, se consideró un costo de 1,750 
pesos por hectárea, el cual se conforma de 4 jornales a 350 pesos, además de 350 
pesos por el equipo para el traslado de la planta.   
 
 Para los riegos de auxilio se consideró un costo de agua de 250 pesos; otros 
400 pesos para el equipo de traslado de agua, mientras que para mano de obra para 
regar se consideró un jornal de 350 pesos, dando un total de 1,000 pesos por hectárea. 
 
 En los gastos de protección se considera la aplicación de repelentes contra 
fauna nociva.  En el siguiente cuadro se presentan los costos estimados para realizar 
estas actividades. 
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Cuadro 59.  Costo estimado por hectárea para la reforestación y 3 años más de 
mantenimiento 

Establecimiento y Mantenimiento 1er Año Mantenimiento en los Años 2 al 4 

Actividad Costo/Ha Actividad Costo 
Anual 

Costo 
3 Años 

Recolección de semilla 100.00 1 Recolección de semilla/año 100.00 300.00
Compra de planta 3,000.00 4 Riegos de auxilio/año 3,000.00 9,000.00
Reforestación 1,750.00 1 Dispersión de semilla/año 100.00 300.00
Dispersión de semilla 100.00 Gastos no considerados 500.00 1,500.00
6 Riegos de auxilio 6,000.00   
Protección 600.00   
Asistencia Técnica 1,000.00   
Gastos no considerados 1,000.00   
Subtotal por Hectárea 13,550.00  3,700.00 11,100.00

 
Cuadro 60.  Costo estimado por hectárea para el mantenimiento del año 5 al 10 

Actividad Costo 
Anual 

Costo 
6 años 

1 Recolección de semilla/año 150.00 900.00 
2 Riegos de auxilio/año 1,500.00 9,000.00 
1 Dispersión de semilla/año 150.00 900.00 
Gastos no considerados 500.00 3,000.00 
TOTAL 2,300.00 13,800.00 

 
Cuadro 61.  Costos por hectárea y por actividad 

Actividad Costo 
Total 

Establecimiento y Mantenimiento 1er Año 13,550.00 
Mantenimiento en los Años 2 al 4 11,100.00 
Mantenimiento en los Años 5 al 10 13,800.00 
TOTAL 38,450.00 

 
 
 Con lo anterior, se estima que con un monto de 38,450.00 pesos por hectárea 
y un total de 2'451,802.7 pesos para la superficie solicitada para cambio de uso de 
suelo, es factible establecer una reforestación y darle riegos de auxilio por un periodo 
de 10 años.   

 
 Con la reforestación, la regeneración natural y la regeneración que se logre con 
la dispersión de semilla, además de tomando en cuenta un periodo de tiempo de 10 
años, permitiría llevar al sitio a una condición similar. 
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VIII. PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACIÓN DE 
ALTERNATIVAS  
 
VIII.1. Descripción y análisis del escenario sin proyecto  
 
 El proyecto se ubica en la zona Norte del poblado de Puertecitos, en el Municipio 
de San Felipe, B.C., esta área específica se encuentra en buen estado de 
conservación. 
 
 La calidad paisajística se considera de gran valor por la presencia de vegetación 
primaria en la zona del proyecto y la presencia de ambientes costeros. 
 
 El número de individuos estimado que se removerá es de 36,307, perteneciendo 
a un total de 22 especies y en una superficie de 63.7660 hectáreas.  
 
 
VIII.2. Descripción y análisis del escenario con proyecto  
 
Paisaje 
 
 La remoción total de la vegetación en el área del proyecto afectará de manera 
significativa el paisaje, aunque tendrá un porcentaje alto de conservación. 
 
 El fraccionamiento en el área del proyecto afectará el medio perceptual en toda 
su extensión por el movimiento de tierra y el movimiento de la vegetación en la zona 
donde se llevará a cabo el proyecto. 
 
 
Vegetación 
 
 La remoción de la vegetación dentro del área del proyecto se verá afectada, ya 
que forma parte importante del paisaje de la zona y fijador de suelo en la zona costera. 
 
 
Fauna 
 
 Las actividades de remoción de la vegetación durante la etapa de preparación 
del sitio, construcción y operación del proyecto modificarán de manera temporal los 
patrones de distribución de especies faunísticas, debido a las modificaciones 
existentes en el entorno del proyecto y a la migración de la fauna del lugar. 
 
 El tránsito de vehículos podrá causar la muerte de algunos individuos de fauna 
silvestres que se lleguen a atravesar por el camino. 
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 La destrucción de madrigueras podrá causar la muerte de algunos individuos 
de fauna silvestre al momento de estar realizando las etapas de preparación del sitio 
y la construcción y operación del proyecto. 
 
 
Suelo 
 
 La remoción de la cubierta vegetal y de suelo costero en el predio del proyecto 
llevara a cabo el proceso de erosión total por la desaparición de este, en el área del 
fraccionamiento. 
 
 Contaminación del suelo por posibles derrames de lubricantes, combustibles 
durante la preparación de sitio, construcción y operación del proyecto, asi como 
también algunos residuos de la construcción (principalmente cemento). 
 
 Modificación del relieve por el movimiento de tierras en la zona costera durante 
la etapa de preparación, construcción y operación del proyecto. 
 
 
VIII.3. Descripción y análisis del escen ario considerando las medidas de 
mitigación  
 
Paisaje 
 
 De acuerdo con los programas establecidos para el proyecto se pretende dejar 
un área de conservación y de trasplante de las especies que sean rescatadas. 
 
 La cubierta de vegetal y de suelo fértil que se remueva del área del proyecto se 
colocara en un área donde sea almacenada temporalmente, para que después sea 
colocadas en áreas que carezcan de vegetación y para recuperar zonas y que 
posteriormente se pueda reforestar con el germoplasma que quede en esa tierra, así 
como también sean utilizadas para ayudar a las plantas nativas de la zona que se 
trasplantaran y así permitan el desarrollo de las mismas y también la recuperación de 
la flora y la fauna del lugar. 
 
 Se evitará la concentración de máquinas en un solo sitio. 
 
 
Vegetación 
 
 Se realizará el rescate de las especies susceptible de serlo. 
 
 No se permite el saqueo de especies de flora de ningún tipo durante la etapa 
de preparación del sitio y despalme. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
163 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

 Se utilizará flora nativa para la reforestación de las áreas donde se requieran. 
 

Se trasplantarán las especies rescatadas en las áreas destinadas para dicho 
fin. 
 

Realizar saneamiento forestal de plantas parásitas que afecta a individuos de 
palo fierro, ubicados en la zona de conservación. 
 
Fauna 
 
 Se prohíbe la cacería y el consumo de animales silvestres en todas las etapas 
del proyecto. 
 
 Antes de realizar el proceso de despalme se realizarán recorridos por toda el 
área del proyecto para detectar madrigueras o animales salvajes susceptibles de 
rescatarse y se colocarán en zonas de seguridad para los animales y las personas que 
laboren en el proyecto. 
 
 Se establecerán límites de velocidad para evitar atropellamientos de animales 
silvestres. 
 
 
Suelo 
 
 Se recolectarán todos los residuos de trabajo en la etapa de explotación al 
finalizar el día, tales como, tierra y materiales pétreos no aprovechables, por ejemplo. 
 
 Todos los residuos que sean generados en todas las etapas del proyecto se 
recolectarán diariamente para evitar la contaminación del suelo en el área del proyecto. 
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VIII.4 Pronóstico ambiental  
 
 El escenario que se espera ver una vez concluido el proyecto es de un paisaje 
fragmentado, desprovisto de vegetación en las zonas donde se realizaran las 
actividades del fraccionamiento, más sin embargo este escenario puede cambiar de 
manera drástica si al realiza el proyecto por etapas se va reforestando conforme se 
vaya integrando el suelo fértil y ca cubierta vegetal, con vegetación nativa del sitio y 
no se permita el tránsito por lo regenerado, para así disminuir el tiempo de 
recuperación. 
 
 Por otro lado, en cuanto al escenario económico, tendrá un impacto positivo, 
por lo que se sustenta en la creación de nuevos empleos, además de la inversión en 
el sector de vivienda, el que en particular en el área este sector ha estado rezagado. 
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VIII.5. Programa de manejo ambiental  
 
 El programa de manejo ambiental consiste en establecer una planificación 
ordenada de las acciones o actividades vinculadas con la operación del proyecto, que 
garantice el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación que se presentan 
en este Documento Técnico Unificado. 
 
Objetivos  
 
�x Designar a un responsable que se encargue de hacer cumplir dicho programa, y 

que tenga la autoridad de detener la operación del proyecto, en caso de que este 
comprometido algún factor ambiental. 
 

�x Vigilar permanentemente que el desarrollo del proyecto se lleve a cabo de acuerdo 
a lo que se está solicitando en este Documento Técnico Unificado. 
 

�x Vigilar que se cumpla con el programa de manejo de residuos sólidos peligrosos y 
no peligrosos, con el fin de evitar derrame sobre el terreno. 
 

�x Vigilar el cumplimiento del programa de seguridad e higiene. 
 

�x Vigilar el cumplimiento de cada una de las normatividades que regulan las distintas 
fuentes de contaminantes. 
 

�x Vigilar que se cumpla el programa de manejo de rescate de especies, con el 
propósito de garantizar la supervivencia de las especies que serán reubicadas.  

 
�x Vigilar que no se realice ningún otro tipo de actividad y construcción que no esté 

establecida en el Documento Técnico Unificado. 
 

�x Vigilar que se realice el mantenimiento constante de la maquinaria, para evitar 
derrame de hidrocarburos. 
 

�x Observar los distintos efectos que ocasionarán las actividades (obras y acciones) 
a desarrollar por el proyecto, en función de los indicadores de impacto ambiental. 
 

�x Medir el funcionamiento de las medidas de mitigación propuestas en el proyecto, 
en función de los efectos que ocasiona el impacto generado sobre el ambiente. 
 

�x Revisar, replantear y/o modificar las medidas de mitigación de impactos 
ambientales para el proyecto, en base al resultado de su instrumentación. 
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Cuadro 62 . Programa de manejo ambiental  

ACTIVIDAD 
MECANISMO 

DE 
CONTROL 

AL INICIO DE 
LA 

ACTIVIDAD 
DIARIO MENSUAL  TRIMESTRAL CUANDO SE 

REQUIERA 
EVIDENCIA 

Mantenimiento 
adecuado a la 
maquinaria 

Programa de 
mantenimiento 

preventivo y 
bitácora de 

control 

X    X Bitácora 

Deberá colocar lona a 
los camiones de 
volteo para evitar 
dispersión de 
partículas 
 

Bitácora de 
control  X    Bitácora 

Regar la vialidad 
sistemáticamente 

Programa de 
riego y 

bitácora de 
control 

X X    Bitácora 

Monitoreo de ruido 
perimetral en 
concordancia con la 
NOM-081-
SEMARNAT-1993 

Reporte de 
ruido X    X Reporte 

Se prohíbe el 
depósito de los 
residuos sanitarios en 
letrinas de tierra 

Seguimiento 
al Reglamento 

de trabajo 
X     

Reporte 
laboral 

Se colocarán 
recipientes con tapa 
en los lugares donde 
estén laborando los 
trabajadores para el 
depósito de los 
residuos sólidos 
domésticos. 

Seguimiento 
al Reglamento 

de trabajo 
X     Bitácora 

Realizar el plan de 
rescate de los 
organismos que 
puedan ser 
recuperados. 

Plan de 
rescate 

X     Bitácora 

Realizar saneamiento 
forestal de plantas 
parásitas que afecta a 
individuos de palo 
fierro, ubicados en la 
zona de 
conservación. 

Plan de 
saneamiento 

 X    Bitácora 

Capacitar al personal 
sobre el cumplimiento 
de las medidas de 
mitigación y 
condicionantes 
 

Bitácora de 
control 

X    X Bitácora 

Tratar de conservar el 
matorral costero Y 
Micrófilo, que se 
encuentre en el área 
donde se tenga 
contemplado realizar 
el proyecto. 
 

Programa de 
rescate 

X     Reporte 

Rescatar y reubicar 
individuos de 
cactáceas  

Plan de 
rescate X     Bitácora 
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Cuadro 62 . Programa de manejo ambiental (continuación) 

ACTIVIDAD MECANISMO 
DE CONTROL 

AL INICIO DE 
LA 

ACTIVIDAD 
DIARIO MENSUAL  TRIMESTRAL CUANDO SE 

REQUIERA 
EVIDENCIA 

En caso de que se 
observen 
madrigueras donde 
haya individuos 
deberán buscar la 
manera de 
evacuarlos y 
trasladarlos a otro 
lugar para evitar 
dañarlos. 

Bitácora de 
control 

X     Reporte 

Queda prohibido la 
caza, colecta, 
captura, dañar y 
consumir especies 
de fauna silvestre. 

Seguimiento al 
Reglamento de 

trabajo 
X     

Reporte 
laboral 

Mantenimiento 
correctivo a los 
vehículos dentro del 
taller del dueño de 
la maquinaria 
arrendada durante 
la etapa de 
remoción de la 
cubierta vegetal. 

Bitácora de 
control 

    X 
Copia de 

mantenimiento

La actividad de 
riego deberá 
realizarse con 
métodos que sean 
ahorradores de 
agua para evitar el 
desperdicio de esta 
por exceso al 
momento de 
realizar el riego de 
las vías de acceso. 

Programa de 
riego X     Reporte 

Instalación de un 
vivero donde se 
brinde 
mantenimiento 
temporal a los 
individuos 
rescatados 

Plan de 
rescate 

X     Bitácora 

 
 
Levantamiento de Información 
 
 En este apartado se elaborará la estrategia a seguir para la recopilación de la 
información de campo, sus controles y el análisis de resultados obtenidos, éstos 
últimos nos permitirán evaluar las metas alcanzadas con la aplicación de las medidas 
de mitigación realizadas. 
 
 A continuación, se presenta un listado de los factores ambientales que se verán 
afectados durante todo el desarrollo del proyecto y los indicadores que se medirán de 
acuerdo con los distintos métodos de evaluación y/o monitoreado de cada uno.  
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Cuadro 63 . Lista indicativa de indicadores de impacto ambiental. 
Factores 

Ambientales 
Indicadores de Impacto 

Aire �x Contaminación a la atmosfera 
�x Contaminación acústica 

Suelo �x Contaminación del suelo 
�x Despalme de materia orgánica 
�x Remoción de la duna 
�x Erosión de suelo 

Geomorfología �x Modificación de relieve 
Paisaje �x Alteración en el paisaje 

�x Modificación de la visibilidad 
Flora �x Remoción de vegetación 

�x Reducción de nichos ecológicos 
�x Remoción de especies normadas 

Fauna �x Desplazamientos 
 
 
Interpretación de la Información 
 
 Una vez que se recaben la información en campo de los distintos indicadores, 
estos serán analizados para poder determinar si algún factor ambiental se encuentra 
comprometido y/o no cumple con los límites máximos permisibles por las Normas 
Oficiales, así como las medidas de mitigación que se establece en este Documento 
Técnico Unificado, para que se implementen nuevas medidas de mitigación, con el fin 
de reducir al mínimo los impactos. 
 
VIII.6 Seguimiento y control  
 
 El seguimiento del programa se realizará mediante la coordinación entre el 
responsable ambiental y la empresa responsable del programa, que se encargará de 
realizar visitas periódicas al sitio del proyecto, para verificar su cumplimiento. Para 
llevar a cabo ese seguimiento es necesaria la presencia de un responsable ambiental 
residente en el sitio de la obra, que realice las siguientes funciones. 

a) Inspeccionar periódicamente las diferentes áreas de explotación, a efecto de 
vigilar el cumplimiento de compromisos en materia ambiental, en las diferentes 
actividades que se realicen en la preparación del sitio. 

b) Revisar la documentación existente en materia ambiental que tenga relación 
con el proyecto. 

c) El responsable ambiental debe tener amplio conocimiento de los documentos y 
permisos en materia de medio ambiente para el proyecto. 

d) Vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigación emitidas en la resolución 
de impacto ambiental. 

e) Programar reuniones de carácter ambiental con los contratistas involucrados. 
f) Apoyar a los contratistas en la capacitación de sus trabajadores en aspectos 

relacionados con la protección ambiental. 
g) Elaborar un informe semestral de las actividades en materia ambiental, apoyado 
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con evidencias escritas y fotográficas. 
h) Establecer comunicación constante con el supervisor de la empresa 

responsable del proyecto, e informar de cualquier situación que ponga en riesgo 
el equilibrio ecológico de lugar. 

 
 Uno de los puntos importantes para el funcionamiento adecuado del programa 
de vigilancia del proyecto, es contar con un mecanismo de control que permita la 
comunicación entre cada uno de los participantes, por lo que se pretende: 
 

�x Contar con mecanismos de captura, catalogación, almacenamiento, 
recuperación y manipulación de insumos documentales referentes al DTU, 
leyes ambientales, normatividad, políticas de la empresa, necesidades de 
calidad, entre otros. 

 
 De manera estricta se requerirá llevar activamente bitácoras de registros que 
comprueban la aplicación puntual de cada una de las medidas de mitigación, bitácoras 
como son: 

1. Bitácora de registro de seguimiento y mantenimiento de cada una de las 
especies a rescatar, en esta deberá incluir un apartado para anotar las 
observaciones de manera directa sobre el progreso de cada uno de los 
individuos. 
 

2. Bitácora de registro de consumo los diferentes tipos de hidrocarburos. 
 

3. Bitácora de registro de generación de los diferentes tipos de residuos tanto 
peligroso y no peligroso, reportarlo en volúmenes. 
 

4. Calendario de horario de trabajo, únicamente horarios laborables. 
 

5. Bitácora de aplicación de medidas de mitigación, aplicando técnicas más 
específicas como son: monitoreo de Sólidos Totales Disuelto, Monitoreo de 
Ruidos Perimetrales, Monitoreo de fuentes vibradoras, entre otros parámetros. 

 
 Administrar los elementos de información necesarios para la correcta ejecución 
de las medidas de mitigación y recomendaciones en los elementos ambientales 
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IX. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y 
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SEÑALADA EN 
LAS FRACCIONES ANTERIORES  
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IX.2 Cartografía utilizada  
 
-  Comisión Nacional del Agua (CNA), (1998). “Cuencas Hidrológicas”. Escala 

1:250,000. México. 
-  Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), Comisión Nacional de Áreas 

Naturales Protegidas (CONANP), The Nature Conservancy – Programa México 
(TNC), Pronatura. 2007. "Sitios prioritarios terrestres para la conservación de la 
biodiversidad". Escala 1: 1000 000. D.F., México. 

-  Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), 
(1998). “Subcuencas hidrológicas”. Extraído de Boletín hidrológico. (1970). 
Subcuencas hidrológicas en Mapas de regiones hidrológicas. Escala más común 
1:1 000 000. Secretaría de Recursos Hidraúlicos, Jefatura de Irrigación y control de 
Ríos, Dirección de Hidrología. México. 

-  Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), 
(1999). “Uso de suelo y vegetación modificado por CONABIO”. Escala 1: 1 000 000. 
Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Ciudad de 
México, México. 

-  García, E. – Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 
(CONABIO), (1998). "Climas" (clasificación de Koppen, modificado por García). 
Escala 1:1 000 000. México. 

-  Instituto Nacional de investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) - 
Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), 
(1995). “Edafología”. Escalas 1:250 000 y 1:1 000 000. México. 

 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
172 

DOCUMENTO��TECNICO��UNIFICADO��MODALIDAD��B��PARA��EL��CAMBIO��DE��USO��DE��SUELO����
"RANCHO��COSTA��VERDE��SEGUNDA��ETAPA"��

IX.3 ANEXOS 
 
 Para complementar lo expuesto en los capítulos del presente Documento 
Técnico Unificado a continuación se presenta la siguiente información como Anexos: 
 
Anexo 1. Documentación legal de la em presa promovente y del Representante 

Legal 
 
Anexo 2. Documentación legal de la propiedad 
 
Anexo 3. Documentación del responsable técnico del documento técnico 

unificado y del responsable  en materia forestal 
 
Anexo 4. Cuadros de coordenadas de los vértices que conforman el polígono 

solicitado para cambio de uso de suelo. 
 
Anexo 5. Información del muestreo forestal 
 
Anexo 6. Compendio Fotográfico 
 
Anexo 7. Programa de rescate y reubicaci ón de individuos de flora silvestre 
 
Anexo 8. Plano de diseño tipo de casa - habitación 



ANEXO 4. COORDENADAS DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS SOLICITADOS PARA CAMBIO DE 
USO DE SUELO 

 

1 
 

POLIGONO 1 (INICIO) - 4,553 VERTICES 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 722693.7 3382184.5 51 723909.6 3382589.2 101 723781.8 3382533.3 151 723701.1 3382504.1 
2 722712.7 3382189.3 52 723885.8 3382615.4 102 723780.4 3382534.6 152 723701.8 3382503.3 
3 722718.0 3382190.9 53 723874.5 3382605.2 103 723779.3 3382536.1 153 723706.9 3382496.6 
4 722723.0 3382193.1 54 723846.8 3382635.7 104 723778.4 3382537.7 154 723711.7 3382489.7 
5 722726.8 3382178.1 55 723846.5 3382636.4 105 723777.8 3382539.5 155 723716.5 3382481.7 
6 722697.4 3382169.7 56 723846.2 3382636.9 106 723777.5 3382541.7 156 723720.9 3382473.5 
7 722693.7 3382184.5 57 723846.1 3382637.3 107 723777.2 3382543.3 157 723724.7 3382465.0 
8 723799.0 3382531.1 58 723846.0 3382637.9 108 723776.6 3382545.2 158 723728.0 3382456.3 
9 723798.8 3382530.9 59 723846.0 3382638.4 109 723775.7 3382546.9 159 723730.8 3382447.4 
10 723798.8 3382530.9 60 723846.1 3382638.9 110 723774.7 3382548.3 160 723733.1 3382438.3 
11 723798.8 3382530.9 61 723846.3 3382639.3 111 723763.3 3382560.9 161 723736.7 3382422.0 
12 723798.8 3382530.9 62 723846.6 3382639.8 112 723760.4 3382558.3 162 723739.1 3382412.7 
13 723798.8 3382530.9 63 723846.9 3382640.2 113 723771.8 3382545.8 163 723742.1 3382403.5 
14 723798.8 3382530.9 64 723847.3 3382640.5 114 723772.6 3382544.8 164 723745.7 3382394.6 
15 723798.8 3382530.9 65 723847.8 3382640.7 115 723773.2 3382543.6 165 723749.9 3382385.9 
16 723798.8 3382530.9 66 723848.3 3382640.9 116 723773.5 3382542.4 166 723754.7 3382377.5 
17 723798.8 3382530.9 67 723859.9 3382643.9 117 723773.7 3382541.2 167 723759.6 3382370.1 
18 723798.8 3382530.9 68 723885.8 3382615.4 118 723774.1 3382538.6 168 723764.9 3382363.0 
19 723798.8 3382530.9 69 723799.0 3382531.1 119 723774.9 3382536.2 169 723770.6 3382356.3 
20 723798.8 3382530.9 70 723800.6 3382532.8 120 723774.9 3382536.2 170 723789.4 3382335.6 
21 723798.8 3382530.9 71 723802.0 3382534.9 121 723766.7 3382528.7 171 723792.4 3382338.3 
22 723798.8 3382530.9 72 723803.0 3382537.3 122 723705.2 3382596.5 172 723792.6 3382338.2 
23 723798.8 3382530.9 73 723803.6 3382539.9 123 723716.5 3382606.7 173 723773.9 3382358.9 
24 723798.8 3382530.9 74 723803.7 3382542.4 124 723752.4 3382567.2 174 723768.3 3382365.5 
25 723798.8 3382530.9 75 723803.4 3382545.0 125 723755.2 3382569.8 175 723763.1 3382372.4 
26 723798.8 3382530.9 76 723802.7 3382547.5 126 723719.5 3382609.1 176 723758.3 3382379.6 
27 723798.8 3382530.9 77 723801.5 3382549.8 127 723637.6 3382587.9 177 723767.8 3382388.3 
28 723798.8 3382530.9 78 723800.0 3382551.9 128 723627.7 3382585.3 178 723835.4 3382313.8 
29 723799.0 3382531.1 79 723798.1 3382553.7 129 723652.2 3382558.3 179 723818.0 3382310.2 
30 723909.6 3382589.2 80 723797.9 3382553.6 130 723652.2 3382558.3 180 723800.5 3382329.6 
31 723946.2 3382548.9 81 723798.1 3382553.5 131 723655.1 3382561.0 181 723800.4 3382329.4 
32 723929.4 3382552.6 82 723795.1 3382550.8 132 723655.3 3382561.0 182 723797.5 3382326.7 
33 723908.5 3382555.7 83 723795.3 3382550.6 133 723655.3 3382561.0 183 723813.2 3382309.3 
34 723899.7 3382556.6 84 723796.7 3382549.3 134 723666.6 3382571.3 184 723799.6 3382306.5 
35 723890.7 3382557.2 85 723797.8 3382547.8 135 723687.1 3382548.7 185 723772.1 3382336.8 
36 723890.7 3382557.2 86 723798.7 3382546.1 136 723675.8 3382538.4 186 723769.3 3382334.2 
37 723893.2 3382557.4 87 723799.2 3382544.2 137 723663.2 3382552.3 187 723791.7 3382309.5 
38 723895.6 3382558.0 88 723799.5 3382542.4 138 723663.2 3382552.1 188 723792.0 3382309.1 
39 723897.9 3382558.9 89 723799.4 3382540.5 139 723660.2 3382549.5 189 723792.2 3382308.7 
40 723900.0 3382560.3 90 723798.9 3382538.6 140 723672.7 3382535.8 190 723792.4 3382308.2 
41 723901.8 3382561.9 91 723798.2 3382536.9 141 723693.1 3382513.2 191 723792.4 3382307.8 
42 723903.4 3382563.9 92 723797.2 3382535.3 142 723696.1 3382515.9 192 723792.4 3382307.3 
43 723904.6 3382566.1 93 723795.9 3382533.9 143 723696.3 3382515.9 193 723792.4 3382306.8 
44 723905.4 3382568.4 94 723794.4 3382532.7 144 723707.6 3382526.1 194 723792.2 3382306.3 
45 723905.8 3382570.8 95 723792.7 3382531.8 145 723728.1 3382503.5 195 723792.0 3382305.9 
46 723905.9 3382573.3 96 723790.8 3382531.3 146 723715.3 3382491.9 196 723791.7 3382305.5 
47 723905.5 3382575.8 97 723789.0 3382531.0 147 723710.4 3382499.0 197 723791.4 3382305.2 
48 723904.7 3382578.1 98 723787.1 3382531.1 148 723705.1 3382505.8 198 723791.0 3382304.9 
49 723903.5 3382580.3 99 723785.2 3382531.5 149 723704.1 3382507.0 199 723790.5 3382304.7 
50 723902.0 3382582.3 100 723783.4 3382532.3 150 723704.0 3382506.8 200 723790.0 3382304.5 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
201 723777.8 3382302.1 251 723532.1 3382558.8 301 723571.3 3382480.2 351 723461.5 3382483.0 
202 723730.4 3382354.3 252 723532.6 3382559.1 302 723570.7 3382482.0 352 723463.2 3382481.9 
203 723743.3 3382366.0 253 723533.1 3382559.3 303 723570.4 3382484.3 353 723464.9 3382481.1 
204 723746.9 3382360.6 254 723544.9 3382562.3 304 723570.2 3382485.8 354 723466.5 3382480.7 
205 723750.7 3382355.4 255 723570.8 3382533.8 305 723569.6 3382487.7 355 723468.7 3382480.2 
206 723754.8 3382350.4 256 723559.5 3382523.6 306 723568.7 3382489.4 356 723470.4 3382479.5 
207 723759.0 3382345.5 257 723539.7 3382545.4 307 723567.6 3382490.9 357 723472.0 3382478.4 
208 723761.2 3382343.1 258 723536.7 3382542.8 308 723558.4 3382501.0 358 723473.3 3382477.2 
209 723764.1 3382345.7 259 723576.5 3382498.9 309 723555.5 3382498.3 359 723476.3 3382479.9 
210 723761.8 3382348.1 260 723577.8 3382497.7 310 723564.5 3382488.3 360 723483.9 3382486.8 
211 723755.2 3382355.9 261 723579.4 3382496.6 311 723565.3 3382487.3 361 723503.7 3382464.9 
212 723749.2 3382364.0 262 723581.2 3382495.9 312 723565.9 3382486.2 362 723492.8 3382462.4 
213 723743.7 3382372.6 263 723582.8 3382495.5 313 723566.2 3382485.2 363 723478.7 3382458.5 
214 723738.7 3382381.4 264 723584.9 3382494.9 314 723566.4 3382484.3 364 723470.0 3382455.6 
215 723734.4 3382390.6 265 723586.7 3382494.2 315 723566.5 3382483.3 365 723472.3 3382456.6 
216 723730.6 3382400.0 266 723588.3 3382493.1 316 723556.6 3382474.3 366 723474.4 3382458.0 
217 723727.5 3382409.6 267 723589.5 3382491.9 317 723536.1 3382496.9 367 723476.2 3382459.6 
218 723725.0 3382419.5 268 723592.5 3382494.6 318 723547.4 3382507.2 368 723477.7 3382461.6 
219 723721.4 3382435.9 269 723600.1 3382501.5 319 723550.4 3382509.8 369 723478.9 3382463.7 
220 723718.7 3382446.1 270 723632.2 3382466.1 320 723518.3 3382545.2 370 723479.7 3382466.1 
221 723715.3 3382456.3 271 723628.3 3382462.6 321 723515.3 3382542.5 371 723479.9 3382467.5 
222 723711.1 3382466.1 272 723625.6 3382463.1 322 723526.9 3382529.7 372 723475.9 3382467.9 
223 723706.2 3382475.6 273 723610.7 3382465.7 323 723515.6 3382519.5 373 723475.6 3382466.4 
224 723700.6 3382484.7 274 723595.6 3382467.8 324 723495.1 3382542.1 374 723474.9 3382464.7 
225 723694.3 3382493.4 275 723581.3 3382469.5 325 723506.4 3382552.3 375 723473.8 3382463.1 
226 723687.5 3382501.6 276 723581.7 3382469.5 326 723507.3 3382551.4 376 723472.5 3382461.7 
227 723658.4 3382533.6 277 723584.1 3382469.8 327 723510.2 3382554.1 377 723471.0 3382460.5 
228 723655.5 3382531.0 278 723586.5 3382470.4 328 723509.6 3382554.7 378 723469.3 3382459.7 
229 723673.0 3382511.8 279 723588.7 3382471.4 329 723465.6 3382543.3 379 723467.5 3382459.1 
230 723684.7 3382498.9 280 723590.8 3382472.8 330 723417.8 3382530.9 380 723465.6 3382458.8 
231 723689.0 3382493.9 281 723592.5 3382474.5 331 723423.7 3382524.4 381 723463.7 3382458.9 
232 723693.1 3382488.8 282 723594.0 3382476.4 332 723426.7 3382527.1 382 723461.9 3382459.3 
233 723681.7 3382478.5 283 723595.2 3382478.6 333 723426.4 3382527.5 383 723460.1 3382460.0 
234 723599.7 3382568.8 284 723596.0 3382480.9 334 723426.1 3382528.0 384 723458.5 3382461.1 
235 723611.6 3382579.5 285 723596.2 3382482.3 335 723426.0 3382528.5 385 723457.1 3382462.3 
236 723647.5 3382539.9 286 723592.2 3382482.6 336 723425.9 3382529.0 386 723455.9 3382463.8 
237 723650.3 3382542.5 287 723591.8 3382481.1 337 723425.9 3382529.5 387 723455.0 3382465.5 
238 723614.6 3382581.9 288 723591.1 3382479.4 338 723426.0 3382530.0 388 723454.5 3382467.3 
239 723522.8 3382558.1 289 723590.1 3382477.8 339 723426.2 3382530.5 389 723454.1 3382469.5 
240 723528.6 3382551.6 290 723588.8 3382476.4 340 723426.5 3382530.9 390 723453.9 3382471.1 
241 723531.6 3382554.3 291 723587.3 3382475.3 341 723426.8 3382531.3 391 723453.3 3382473.0 
242 723531.3 3382554.7 292 723585.6 3382474.4 342 723427.2 3382531.6 392 723452.4 3382474.7 
243 723531.1 3382555.2 293 723583.8 3382473.8 343 723427.7 3382531.9 393 723451.3 3382476.1 
244 723530.9 3382555.7 294 723581.9 3382473.6 344 723428.1 3382532.0 394 723428.1 3382501.7 
245 723530.8 3382556.2 295 723580.0 3382473.6 345 723440.0 3382535.1 395 723425.2 3382499.0 
246 723530.9 3382556.7 296 723578.1 3382474.0 346 723465.9 3382506.6 396 723442.5 3382479.9 
247 723531.0 3382557.2 297 723576.4 3382474.8 347 723454.6 3382496.4 397 723431.2 3382469.7 
248 723531.1 3382557.7 298 723574.8 3382475.8 348 723434.7 3382518.2 398 723390.2 3382514.9 
249 723531.4 3382558.1 299 723573.4 3382477.1 349 723431.8 3382515.5 399 723401.5 3382525.1 
250 723531.7 3382558.5 300 723572.2 3382478.6 350 723460.2 3382484.2 400 723417.1 3382507.9 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
401 723420.1 3382510.6 451 723366.2 3382420.5 501 723301.3 3382380.9 551 723151.1 3382425.0 
402 723404.7 3382527.5 452 723366.0 3382421.2 502 723302.6 3382379.6 552 723139.8 3382414.7 
403 723312.9 3382503.7 453 723362.9 3382418.4 503 723303.7 3382378.0 553 723119.9 3382436.6 
404 723318.8 3382497.2 454 723363.5 3382417.0 504 723304.6 3382376.3 554 723117.0 3382433.9 
405 723321.7 3382499.9 455 723365.0 3382415.0 505 723305.1 3382374.5 555 723117.0 3382433.9 
406 723321.4 3382500.3 456 723366.7 3382413.3 506 723305.3 3382372.7 556 723157.3 3382389.5 
407 723321.2 3382500.8 457 723368.7 3382411.9 507 723305.2 3382370.8 557 723160.3 3382392.2 
408 723321.0 3382501.3 458 723370.9 3382410.8 508 723304.8 3382368.9 558 723171.6 3382402.4 
409 723321.0 3382501.8 459 723373.3 3382410.2 509 723304.0 3382367.2 559 723192.1 3382379.8 
410 723321.0 3382502.3 460 723375.7 3382409.8 510 723303.0 3382365.6 560 723183.3 3382371.9 
411 723321.1 3382502.8 461 723378.1 3382409.9 511 723301.7 3382364.2 561 723181.8 3382372.4 
412 723321.3 3382503.3 462 723380.5 3382410.4 512 723300.2 3382363.1 562 723180.2 3382372.7 
413 723321.5 3382503.7 463 723382.8 3382411.3 513 723298.5 3382362.2 563 723178.9 3382373.0 
414 723321.9 3382504.1 464 723365.3 3382399.5 514 723296.7 3382361.6 564 723177.8 3382373.5 
415 723322.3 3382504.4 465 723346.7 3382419.9 515 723294.9 3382361.4 565 723176.7 3382374.2 
416 723322.7 3382504.7 466 723358.0 3382430.2 516 723293.0 3382361.5 566 723175.8 3382375.1 
417 723323.2 3382504.8 467 723361.0 3382432.8 517 723291.1 3382361.8 567 723168.3 3382383.3 
418 723335.1 3382507.9 468 723328.1 3382469.1 518 723289.4 3382362.6 568 723165.4 3382380.6 
419 723360.9 3382479.4 469 723325.1 3382466.4 519 723287.8 3382363.6 569 723165.4 3382380.6 
420 723349.6 3382469.2 470 723337.5 3382452.7 520 723286.4 3382364.8 570 723172.9 3382372.3 
421 723329.8 3382491.0 471 723326.2 3382442.5 521 723285.2 3382366.3 571 723174.2 3382371.0 
422 723326.8 3382488.3 472 723305.7 3382465.1 522 723284.3 3382368.0 572 723175.9 3382370.0 
423 723371.4 3382439.2 473 723317.0 3382475.3 523 723283.7 3382369.7 573 723177.7 3382369.2 
424 723372.7 3382438.0 474 723320.0 3382478.0 524 723283.4 3382371.6 574 723179.2 3382368.8 
425 723374.3 3382436.9 475 723299.8 3382500.3 525 723283.4 3382375.4 575 723181.4 3382368.3 
426 723376.1 3382436.1 476 723208.0 3382476.5 526 723238.9 3382424.6 576 723183.1 3382367.5 
427 723377.7 3382435.8 477 723213.9 3382470.0 527 723235.9 3382421.9 577 723184.7 3382366.5 
428 723379.9 3382435.2 478 723216.8 3382472.7 528 723273.6 3382380.4 578 723186.1 3382365.2 
429 723381.6 3382434.5 479 723216.5 3382473.1 529 723262.3 3382370.1 579 723187.2 3382363.6 
430 723383.2 3382433.4 480 723216.3 3382473.6 530 723180.3 3382460.5 580 723188.1 3382361.9 
431 723384.6 3382432.1 481 723216.1 3382474.1 531 723191.6 3382470.7 581 723188.6 3382360.1 
432 723385.7 3382430.6 482 723216.0 3382474.6 532 723227.9 3382430.8 582 723188.8 3382358.2 
433 723386.6 3382428.9 483 723216.1 3382475.1 533 723230.8 3382433.5 583 723188.7 3382356.3 
434 723387.1 3382427.1 484 723216.2 3382475.6 534 723194.9 3382473.1 584 723188.3 3382354.5 
435 723387.3 3382425.2 485 723216.4 3382476.1 535 723103.0 3382449.3 585 723187.6 3382352.7 
436 723387.2 3382423.3 486 723216.6 3382476.5 536 723108.9 3382442.8 586 723186.5 3382351.1 
437 723386.8 3382421.4 487 723217.0 3382476.9 537 723111.9 3382445.5 587 723185.2 3382349.7 
438 723386.1 3382419.7 488 723217.4 3382477.2 538 723111.6 3382445.9 588 723183.7 3382348.6 
439 723385.0 3382418.1 489 723217.8 3382477.5 539 723111.3 3382446.4 589 723182.0 3382347.7 
440 723383.7 3382416.7 490 723218.3 3382477.6 540 723111.2 3382446.9 590 723180.2 3382347.2 
441 723382.2 3382415.5 491 723230.2 3382480.7 541 723111.1 3382447.4 591 723178.3 3382346.9 
442 723380.5 3382414.7 492 723297.0 3382407.0 542 723111.1 3382447.9 592 723176.5 3382347.0 
443 723378.7 3382414.1 493 723285.7 3382396.8 543 723111.2 3382448.4 593 723174.6 3382347.4 
444 723376.8 3382413.9 494 723268.5 3382415.7 544 723111.4 3382448.9 594 723172.8 3382348.1 
445 723374.9 3382413.9 495 723265.6 3382413.0 545 723111.7 3382449.3 595 723171.5 3382349.0 
446 723373.1 3382414.3 496 723265.5 3382413.0 546 723112.0 3382449.7 596 723168.5 3382346.2 
447 723371.3 3382415.1 497 723292.3 3382383.5 547 723112.4 3382450.0 597 723168.5 3382346.2 
448 723369.7 3382416.1 498 723296.1 3382383.2 548 723112.9 3382450.3 598 723170.6 3382344.7 
449 723368.3 3382417.3 499 723298.0 3382382.7 549 723113.4 3382450.4 599 723173.0 3382343.7 
450 723367.1 3382418.8 500 723299.7 3382381.9 550 723125.2 3382453.5 600 723175.4 3382343.1 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
601 723178.0 3382342.9 651 723048.3 3382373.4 701 722901.3 3382393.5 751 723049.3 3382282.5 
602 723189.1 3382330.6 652 723047.2 3382374.1 702 722901.4 3382394.0 752 723049.5 3382281.4 
603 723177.8 3382320.3 653 723046.3 3382375.0 703 722901.6 3382394.4 753 723050.0 3382280.0 
604 723136.9 3382365.5 654 723038.3 3382383.8 704 722901.8 3382394.9 754 723050.7 3382278.8 
605 723148.2 3382375.7 655 723035.3 3382381.1 705 722902.2 3382395.3 755 723051.6 3382277.6 
606 723161.0 3382361.6 656 723043.4 3382372.2 706 722902.6 3382395.6 756 723052.7 3382276.6 
607 723161.7 3382360.6 657 723044.7 3382370.9 707 722903.0 3382395.8 757 723053.7 3382276.0 
608 723162.3 3382359.5 658 723046.3 3382369.9 708 722903.5 3382396.0 758 723062.4 3382270.9 
609 723162.7 3382358.3 659 723048.1 3382369.1 709 722968.6 3382412.9 759 723071.4 3382264.9 
610 723162.8 3382357.3 660 723049.7 3382368.7 710 722967.4 3382414.1 760 723079.9 3382258.3 
611 723166.2 3382360.4 661 723051.9 3382368.2 711 722893.2 3382394.9 761 723087.9 3382251.1 
612 723166.0 3382361.0 662 723053.6 3382367.4 712 722950.6 3382331.6 762 723095.5 3382243.3 
613 723165.1 3382362.8 663 723055.2 3382366.4 713 722957.7 3382324.3 763 723095.1 3382243.7 
614 723164.0 3382364.2 664 723056.6 3382365.1 714 722965.4 3382317.4 764 723098.0 3382246.4 
615 723113.5 3382419.9 665 723057.7 3382363.5 715 722965.9 3382317.0 765 723094.1 3382250.6 
616 723113.5 3382419.9 666 723058.6 3382361.8 716 722968.5 3382320.1 766 723087.3 3382257.1 
617 723110.6 3382417.2 667 723059.1 3382360.0 717 722978.1 3382331.9 767 723080.0 3382263.3 
618 723106.5 3382421.7 668 723059.3 3382358.1 718 722992.2 3382321.9 768 723072.5 3382269.0 
619 723128.3 3382397.6 669 723059.2 3382356.2 719 723006.6 3382314.4 769 723064.6 3382274.3 
620 723116.8 3382387.6 670 723058.8 3382354.4 720 723017.1 3382318.7 770 723067.7 3382277.5 
621 723070.1 3382439.1 671 723058.1 3382352.6 721 723011.7 3382312.7 771 723071.2 3382280.1 
622 723086.7 3382443.5 672 723057.0 3382351.0 722 723006.7 3382306.3 772 723075.1 3382282.3 
623 723102.5 3382426.1 673 723055.7 3382349.6 723 723002.1 3382299.7 773 723078.1 3382283.6 
624 723105.4 3382428.8 674 723054.2 3382348.5 724 722993.2 3382303.9 774 723101.3 3382265.0 
625 723105.5 3382428.8 675 723052.5 3382347.6 725 722984.5 3382308.7 775 723161.8 3382198.8 
626 723089.9 3382445.9 676 723050.7 3382347.1 726 722978.1 3382313.0 776 723150.5 3382188.6 
627 722998.1 3382422.1 677 723048.8 3382346.8 727 722975.6 3382309.9 777 723129.8 3382211.4 
628 723027.2 3382390.0 678 723046.9 3382346.9 728 722982.2 3382305.5 778 723106.1 3382237.5 
629 723030.2 3382392.7 679 723045.1 3382347.3 729 722991.2 3382300.4 779 723103.1 3382234.8 
630 723007.0 3382418.3 680 723043.3 3382348.0 730 723000.5 3382296.0 780 723156.6 3382175.9 
631 723006.6 3382418.7 681 723041.7 3382349.0 731 723004.9 3382294.2 781 723142.9 3382173.1 
632 723006.4 3382419.2 682 723040.3 3382350.3 732 723006.2 3382293.8 782 723119.1 3382199.4 
633 723006.3 3382419.7 683 723039.1 3382351.8 733 723007.6 3382293.6 783 723102.1 3382218.2 
634 723006.2 3382420.2 684 723038.2 3382353.5 734 723009.0 3382293.7 784 723099.1 3382215.5 
635 723006.2 3382420.7 685 723037.7 3382355.3 735 723010.4 3382293.9 785 723116.1 3382196.7 
636 723006.3 3382421.2 686 723037.3 3382357.5 736 723011.8 3382294.4 786 723104.8 3382186.5 
637 723006.5 3382421.7 687 723037.1 3382359.1 737 723013.0 3382295.1 787 723063.9 3382231.6 
638 723006.8 3382422.1 688 723036.5 3382361.0 738 723013.9 3382295.8 788 723074.7 3382241.5 
639 723007.1 3382422.5 689 723035.6 3382362.7 739 723017.0 3382298.2 789 723079.3 3382237.1 
640 723007.5 3382422.8 690 723034.5 3382364.1 740 723020.1 3382299.8 790 723083.6 3382232.6 
641 723007.9 3382423.1 691 722985.0 3382418.7 741 723023.5 3382300.9 791 723091.0 3382224.4 
642 723008.4 3382423.2 692 722980.6 3382417.6 742 723027.0 3382301.4 792 723094.0 3382227.1 
643 723020.3 3382426.3 693 722981.8 3382416.3 743 723030.6 3382301.4 793 723086.5 3382235.3 
644 723066.6 3382375.2 694 722993.1 3382403.8 744 723034.0 3382300.7 794 723082.1 3382240.0 
645 723059.0 3382368.3 695 722910.1 3382382.2 745 723037.4 3382299.4 795 723077.4 3382244.5 
646 723057.2 3382369.9 696 722902.0 3382391.1 746 723040.4 3382297.6 796 723071.2 3382249.9 
647 723055.2 3382371.1 697 722901.7 3382391.5 747 723043.1 3382295.4 797 723064.6 3382255.0 
648 723053.0 3382372.0 698 722901.5 3382392.0 748 723045.4 3382292.7 798 723057.7 3382259.7 
649 723050.7 3382372.6 699 722901.3 3382392.4 749 723047.2 3382289.6 799 723050.6 3382264.0 
650 723049.4 3382372.9 700 722901.3 3382393.0 750 723048.5 3382286.3 800 723050.3 3382264.2 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
801 723049.1 3382264.7 851 722887.9 3382382.9 901 722824.7 3382309.7 951 722892.6 3382257.7 
802 723047.7 3382265.1 852 722884.9 3382380.2 902 722805.3 3382331.1 952 722884.4 3382262.2 
803 723046.2 3382265.3 853 722897.3 3382366.5 903 722805.3 3382331.1 953 722878.5 3382265.0 
804 723044.7 3382265.2 854 722886.0 3382356.3 904 722802.3 3382328.4 954 722877.2 3382261.2 
805 723043.3 3382264.8 855 722865.5 3382378.9 905 722798.3 3382332.8 955 722882.6 3382258.6 
806 723041.9 3382264.3 856 722876.8 3382389.1 906 722819.3 3382309.7 956 722890.6 3382254.2 
807 723041.0 3382263.7 857 722880.1 3382391.5 907 722808.0 3382299.4 957 722892.7 3382252.9 
808 723037.7 3382261.7 858 722788.3 3382367.7 908 722767.0 3382344.6 958 722953.9 3382216.1 
809 723034.5 3382260.4 859 722806.6 3382347.5 909 722778.3 3382354.8 959 722971.6 3382224.1 
810 723031.1 3382259.7 860 722809.5 3382350.2 910 722794.3 3382337.3 960 722985.9 3382230.2 
811 723027.7 3382259.5 861 722809.5 3382350.2 911 722797.2 3382339.9 961 723000.5 3382236.0 
812 723024.2 3382259.9 862 722820.8 3382360.4 912 722797.2 3382339.9 962 723007.1 3382238.4 
813 723020.9 3382260.9 863 722841.3 3382337.8 913 722775.1 3382364.3 963 723007.8 3382239.8 
814 723017.8 3382262.4 864 722830.0 3382327.6 914 722683.3 3382340.5 964 723008.8 3382241.8 
815 723014.9 3382264.3 865 722817.6 3382341.3 915 722719.0 3382301.2 965 723009.9 3382243.3 
816 723012.5 3382266.8 866 722814.6 3382338.6 916 722719.0 3382301.2 966 723011.2 3382244.6 
817 723010.4 3382269.5 867 722833.5 3382317.8 917 722719.0 3382301.2 967 723012.8 3382245.6 
818 723008.9 3382272.6 868 722834.9 3382316.5 918 722721.9 3382303.9 968 723014.5 3382246.4 
819 723007.7 3382276.3 869 722836.5 3382315.5 919 722733.2 3382314.2 969 723016.3 3382246.9 
820 723007.4 3382277.4 870 722838.3 3382314.7 920 722743.3 3382304.9 970 723018.2 3382247.0 
821 723006.7 3382278.7 871 722839.8 3382314.3 921 722755.0 3382297.6 971 723020.1 3382246.8 
822 723005.9 3382279.9 872 722842.0 3382313.8 922 722768.7 3382292.4 972 723021.9 3382246.4 
823 723004.8 3382280.9 873 722843.8 3382313.0 923 722755.7 3382280.6 973 723023.6 3382245.6 
824 723003.6 3382281.8 874 722845.3 3382312.0 924 722748.1 3382284.0 974 723025.1 3382244.5 
825 723002.4 3382282.4 875 722846.7 3382310.6 925 722740.9 3382288.0 975 723026.5 3382243.2 
826 723001.9 3382282.5 876 722847.8 3382309.1 926 722734.1 3382292.8 976 723027.6 3382241.7 
827 722995.8 3382285.0 877 722848.7 3382307.4 927 722730.6 3382295.7 977 723028.4 3382240.0 
828 722989.8 3382287.7 878 722849.2 3382305.6 928 722727.6 3382292.9 978 723028.9 3382238.2 
829 722980.6 3382292.5 879 722849.5 3382303.7 929 722731.6 3382289.6 979 723029.1 3382236.3 
830 722973.2 3382297.0 880 722849.4 3382301.8 930 722738.8 3382284.7 980 723029.0 3382234.4 
831 722970.8 3382293.8 881 722848.9 3382300.0 931 722746.3 3382280.4 981 723028.5 3382232.6 
832 722978.6 3382289.0 882 722848.2 3382298.2 932 722754.2 3382276.9 982 723027.8 3382230.9 
833 722988.1 3382284.1 883 722847.2 3382296.6 933 722762.0 3382274.2 983 723026.8 3382229.3 
834 722988.1 3382284.1 884 722845.9 3382295.2 934 722770.0 3382272.2 984 723025.5 3382227.9 
835 722981.5 3382270.4 885 722844.4 3382294.1 935 722778.2 3382271.0 985 723024.0 3382226.8 
836 722951.7 3382288.5 886 722842.7 3382293.2 936 722786.4 3382270.4 986 723022.3 3382225.9 
837 722960.9 3382300.6 887 722840.9 3382292.6 937 722794.7 3382270.6 987 723020.6 3382225.3 
838 722963.3 3382303.8 888 722839.0 3382292.4 938 722802.7 3382271.5 988 723018.7 3382225.1 
839 722963.3 3382303.8 889 722837.1 3382292.5 939 722812.0 3382272.6 989 723016.8 3382225.1 
840 722955.7 3382310.0 890 722835.2 3382292.9 940 722821.1 3382273.0 990 723015.5 3382225.4 
841 722948.4 3382316.6 891 722833.5 3382293.6 941 722830.3 3382272.8 991 723014.2 3382225.8 
842 722941.6 3382323.6 892 722831.9 3382294.6 942 722839.4 3382272.0 992 723012.7 3382226.5 
843 722941.3 3382324.0 893 722830.4 3382295.9 943 722848.4 3382270.5 993 723011.1 3382227.1 
844 722928.8 3382337.7 894 722829.3 3382297.4 944 722857.3 3382268.4 994 723004.4 3382224.6 
845 722925.9 3382335.0 895 722828.4 3382299.1 945 722866.1 3382265.7 995 722990.7 3382219.2 
846 722938.3 3382321.3 896 722827.8 3382300.9 946 722867.4 3382269.5 996 722991.3 3382217.8 
847 722927.0 3382311.1 897 722827.5 3382303.1 947 722872.4 3382283.9 997 723004.9 3382223.2 
848 722906.5 3382333.7 898 722827.2 3382304.7 948 722888.0 3382277.4 998 723006.1 3382223.5 
849 722917.8 3382343.9 899 722826.6 3382306.5 949 722902.7 3382269.4 999 723007.4 3382223.7 
850 722920.8 3382346.6 900 722825.7 3382308.3 950 722894.8 3382256.3 1000 723008.6 3382223.6 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1001 723009.9 3382223.3 1051 722869.5 3382171.6 1101 722776.7 3382259.1 1151 722547.3 3382097.2 
1002 723011.1 3382222.8 1052 722870.5 3382173.2 1102 722769.5 3382260.1 1152 722557.3 3382099.1 
1003 723012.8 3382222.0 1053 722871.7 3382174.6 1103 722758.9 3382262.5 1153 722567.1 3382101.8 
1004 723014.5 3382221.5 1054 722873.2 3382175.8 1104 722746.9 3382230.5 1154 722571.1 3382103.2 
1005 723016.3 3382221.1 1055 722874.8 3382176.7 1105 722743.7 3382221.8 1155 722576.7 3382105.2 
1006 723022.7 3382206.2 1056 722876.6 3382177.3 1106 722741.3 3382216.4 1156 722576.8 3382105.3 
1007 723007.4 3382207.7 1057 722878.5 3382177.7 1107 722738.3 3382211.5 1157 722571.1 3382103.2 
1008 722964.5 3382189.2 1058 722880.4 3382177.6 1108 722734.8 3382207.1 1158 722569.6 3382107.0 
1009 722957.9 3382202.9 1059 722882.6 3382177.2 1109 722730.7 3382203.0 1159 722565.5 3382105.5 
1010 722973.4 3382210.1 1060 722890.0 3382180.8 1110 722726.1 3382199.6 1160 722556.2 3382103.0 
1011 722980.3 3382213.1 1061 722905.2 3382190.0 1111 722721.2 3382196.7 1161 722546.7 3382101.1 
1012 722979.7 3382214.5 1062 722920.6 3382198.8 1112 722716.6 3382194.7 1162 722539.1 3382100.2 
1013 722972.7 3382211.5 1063 722941.2 3382209.7 1113 722711.7 3382193.2 1163 722531.5 3382099.7 
1014 722957.2 3382204.3 1064 722907.2 3382230.2 1114 722704.4 3382191.3 1164 722523.8 3382099.6 
1015 722946.4 3382198.9 1065 722884.2 3382244.0 1115 722705.3 3382187.5 1165 722515.4 3382099.8 
1016 722929.6 3382190.1 1066 722875.9 3382248.6 1116 722693.7 3382184.5 1166 722512.6 3382097.2 
1017 722925.0 3382187.5 1067 722867.1 3382252.5 1117 722692.7 3382188.4 1167 722511.0 3382096.2 
1018 722926.0 3382185.7 1068 722858.1 3382255.7 1118 722674.1 3382183.7 1168 722509.2 3382095.4 
1019 722947.1 3382197.6 1069 722856.9 3382256.0 1119 722668.4 3382182.0 1169 722507.4 3382095.0 
1020 722954.0 3382184.0 1070 722856.0 3382252.2 1120 722662.8 3382179.8 1170 722505.5 3382094.9 
1021 722901.7 3382154.2 1071 722856.9 3382251.9 1121 722657.4 3382177.1 1171 722503.6 3382095.2 
1022 722894.8 3382166.4 1072 722865.6 3382248.8 1122 722652.1 3382173.8 1172 722502.1 3382095.6 
1023 722895.3 3382167.3 1073 722874.1 3382245.0 1123 722647.0 3382170.0 1173 722500.8 3382091.9 
1024 722895.9 3382168.2 1074 722882.2 3382240.6 1124 722643.0 3382166.3 1174 722495.6 3382077.5 
1025 722896.7 3382168.9 1075 722905.1 3382226.8 1125 722645.8 3382163.5 1175 722489.9 3382080.1 
1026 722897.6 3382169.6 1076 722897.3 3382213.7 1126 722656.4 3382152.5 1176 722482.2 3382087.1 
1027 722915.6 3382179.8 1077 722867.3 3382231.4 1127 722637.7 3382129.6 1177 722477.2 3382096.2 
1028 722914.6 3382181.6 1078 722844.6 3382239.4 1128 722626.5 3382139.8 1178 722475.6 3382106.6 
1029 722913.0 3382180.7 1079 722820.7 3382241.8 1129 722632.2 3382146.6 1179 722490.9 3382106.3 
1030 722896.7 3382170.8 1080 722820.3 3382257.0 1130 722637.5 3382153.8 1180 722491.0 3382103.9 
1031 722890.3 3382165.3 1081 722829.6 3382256.9 1131 722638.0 3382154.3 1181 722491.5 3382101.7 
1032 722889.7 3382163.2 1082 722838.8 3382255.9 1132 722635.1 3382157.2 1182 722492.3 3382099.5 
1033 722889.0 3382161.4 1083 722844.3 3382255.0 1133 722634.3 3382156.2 1183 722493.0 3382098.3 
1034 722887.9 3382159.9 1084 722845.3 3382258.8 1134 722628.5 3382148.3 1184 722496.3 3382100.6 
1035 722886.6 3382158.5 1085 722839.4 3382259.9 1135 722622.1 3382141.0 1185 722496.2 3382100.7 
1036 722885.1 3382157.4 1086 722829.8 3382260.9 1136 722615.3 3382134.2 1186 722495.5 3382102.4 
1037 722883.4 3382156.5 1087 722820.2 3382261.0 1137 722607.9 3382127.9 1187 722495.0 3382104.2 
1038 722881.6 3382156.0 1088 722812.5 3382260.6 1138 722600.2 3382122.2 1188 722494.9 3382106.1 
1039 722879.7 3382155.7 1089 722804.9 3382259.7 1139 722592.0 3382117.1 1189 722495.1 3382108.0 
1040 722877.9 3382155.8 1090 722798.0 3382258.8 1140 722583.4 3382112.6 1190 722495.6 3382109.8 
1041 722876.0 3382156.2 1091 722791.4 3382258.5 1141 722580.8 3382111.4 1191 722496.4 3382111.5 
1042 722874.3 3382157.0 1092 722791.4 3382254.4 1142 722582.3 3382107.7 1192 722497.5 3382113.1 
1043 722872.7 3382158.0 1093 722791.6 3382239.2 1143 722586.0 3382109.4 1193 722498.9 3382114.4 
1044 722871.3 3382159.2 1094 722771.2 3382240.4 1144 722595.0 3382114.2 1194 722500.4 3382115.5 
1045 722870.1 3382160.7 1095 722756.0 3382243.5 1145 722603.6 3382119.7 1195 722502.1 3382116.3 
1046 722869.2 3382162.4 1096 722761.4 3382257.8 1146 722612.3 3382107.2 1196 722504.0 3382116.8 
1047 722868.6 3382164.2 1097 722768.8 3382256.2 1147 722591.8 3382095.2 1197 722505.9 3382116.9 
1048 722868.4 3382166.1 1098 722776.3 3382255.1 1148 722571.2 3382087.1 1198 722507.7 3382116.8 
1049 722868.4 3382168.0 1099 722779.4 3382254.9 1149 722549.7 3382082.1 1199 722509.6 3382116.3 
1050 722868.8 3382169.8 1100 722779.4 3382258.9 1150 722547.3 3382097.2 1200 722511.3 3382115.5 

 
 
  



ANEXO 4. COORDENADAS DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS SOLICITADOS PARA CAMBIO DE 
USO DE SUELO 

 

7 
 

POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1201 722512.9 3382114.4 1251 722664.5 3382193.3 1301 722272.4 3382092.9 1351 722215.1 3382140.9 
1202 722515.6 3382111.8 1252 722671.3 3382195.4 1302 722269.2 3382090.4 1352 722185.1 3382179.7 
1203 722524.1 3382111.6 1253 722709.0 3382204.8 1303 722280.6 3382075.7 1353 722182.0 3382177.2 
1204 722532.4 3382111.7 1254 722714.0 3382206.5 1304 722281.8 3382074.4 1354 722193.3 3382162.6 
1205 722540.7 3382112.4 1255 722718.8 3382209.1 1305 722283.4 3382073.2 1355 722181.2 3382153.3 
1206 722545.0 3382113.1 1256 722723.2 3382212.4 1306 722285.1 3382072.2 1356 722162.6 3382177.4 
1207 722544.4 3382117.0 1257 722727.0 3382216.4 1307 722286.6 3382071.7 1357 722174.6 3382186.7 
1208 722540.3 3382116.4 1258 722730.1 3382220.9 1308 722288.8 3382071.0 1358 722177.8 3382189.2 
1209 722532.2 3382115.7 1259 722732.3 3382225.7 1309 722290.4 3382070.1 1359 722164.8 3382206.0 
1210 722524.1 3382115.6 1260 722747.6 3382266.5 1310 722291.9 3382069.0 1360 722076.4 3382183.1 
1211 722517.3 3382115.7 1261 722738.4 3382271.0 1311 722293.2 3382067.5 1361 722105.9 3382144.8 
1212 722517.6 3382133.8 1262 722732.8 3382274.2 1312 722294.2 3382065.9 1362 722109.1 3382147.2 
1213 722522.9 3382130.9 1263 722726.6 3382278.3 1313 722294.9 3382064.2 1363 722109.1 3382147.2 
1214 722552.2 3382134.2 1264 722720.8 3382282.9 1314 722295.3 3382062.3 1364 722094.3 3382166.5 
1215 722556.1 3382119.4 1265 722718.6 3382284.8 1315 722295.4 3382060.4 1365 722106.6 3382175.4 
1216 722557.2 3382115.6 1266 722715.6 3382282.1 1316 722295.1 3382058.5 1366 722143.6 3382127.5 
1217 722565.4 3382118.1 1267 722718.2 3382279.8 1317 722294.5 3382056.7 1367 722131.6 3382118.2 
1218 722573.5 3382121.2 1268 722724.3 3382275.1 1318 722293.7 3382055.0 1368 722116.4 3382137.8 
1219 722581.3 3382124.9 1269 722730.7 3382270.8 1319 722292.5 3382053.5 1369 722116.4 3382137.7 
1220 722588.8 3382129.2 1270 722723.2 3382257.5 1320 722291.1 3382052.3 1370 722113.3 3382135.3 
1221 722596.0 3382133.9 1271 722708.4 3382268.1 1321 722289.5 3382051.2 1371 722130.9 3382112.5 
1222 722602.4 3382138.9 1272 722695.8 3382280.3 1322 722287.8 3382050.5 1372 722132.1 3382111.2 
1223 722608.5 3382144.3 1273 722707.1 3382290.5 1323 722285.9 3382050.1 1373 722133.6 3382110.0 
1224 722614.2 3382150.1 1274 722710.0 3382293.2 1324 722284.0 3382050.0 1374 722135.3 3382109.1 
1225 722619.5 3382156.3 1275 722710.0 3382293.2 1325 722282.1 3382050.2 1375 722136.9 3382108.6 
1226 722621.7 3382159.3 1276 722670.2 3382337.1 1326 722280.3 3382050.7 1376 722139.0 3382107.9 
1227 722618.5 3382161.6 1277 722471.7 3382285.6 1327 722278.6 3382051.6 1377 722140.7 3382107.0 
1228 722616.4 3382158.8 1278 722483.3 3382256.5 1328 722277.1 3382052.7 1378 722142.2 3382105.8 
1229 722611.3 3382152.8 1279 722265.6 3382201.9 1329 722275.8 3382054.1 1379 722143.4 3382104.4 
1230 722605.8 3382147.2 1280 722247.4 3382227.5 1330 722274.8 3382055.7 1380 722144.4 3382102.8 
1231 722599.9 3382142.0 1281 722177.4 3382209.3 1331 722274.0 3382057.4 1381 722145.2 3382101.0 
1232 722593.6 3382137.2 1282 722187.6 3382196.1 1332 722273.5 3382059.3 1382 722145.5 3382099.2 
1233 722584.7 3382149.6 1283 722190.8 3382198.6 1333 722273.4 3382061.5 1383 722145.6 3382097.3 
1234 722600.0 3382163.2 1284 722202.9 3382207.9 1334 722273.3 3382063.1 1384 722145.4 3382095.4 
1235 722608.9 3382174.3 1285 722221.5 3382183.7 1335 722272.8 3382065.0 1385 722144.8 3382093.6 
1236 722626.9 3382193.9 1286 722209.4 3382174.4 1336 722272.1 3382066.8 1386 722143.9 3382091.9 
1237 722650.0 3382208.3 1287 722198.1 3382189.1 1337 722271.1 3382068.3 1387 722142.8 3382090.4 
1238 722656.3 3382194.4 1288 722195.0 3382186.6 1338 722259.7 3382083.1 1388 722141.4 3382089.1 
1239 722649.4 3382190.9 1289 722224.6 3382148.2 1339 722256.5 3382080.7 1389 722139.8 3382088.1 
1240 722642.8 3382186.8 1290 722227.8 3382150.7 1340 722267.8 3382066.0 1390 722138.0 3382087.4 
1241 722636.7 3382182.2 1291 722239.8 3382160.0 1341 722255.8 3382056.7 1391 722136.2 3382086.9 
1242 722631.0 3382177.0 1292 722258.5 3382135.9 1342 722237.1 3382080.8 1392 722134.3 3382086.8 
1243 722625.8 3382171.3 1293 722246.4 3382126.5 1343 722249.2 3382090.2 1393 722132.4 3382087.1 
1244 722625.7 3382171.2 1294 722235.1 3382141.2 1344 722252.4 3382092.6 1394 722130.6 3382087.6 
1245 722628.8 3382168.7 1295 722231.9 3382138.7 1345 722222.4 3382131.4 1395 722128.9 3382088.5 
1246 722633.8 3382174.1 1296 722261.9 3382099.9 1346 722219.3 3382129.0 1396 722127.3 3382089.6 
1247 722639.2 3382179.1 1297 722265.0 3382102.4 1347 722230.6 3382114.3 1397 722126.0 3382091.0 
1248 722645.1 3382183.5 1298 722277.1 3382111.7 1348 722218.5 3382105.0 1398 722125.0 3382092.6 
1249 722651.3 3382187.4 1299 722295.7 3382087.6 1349 722199.9 3382129.1 1399 722124.2 3382094.3 
1250 722657.9 3382190.7 1300 722283.7 3382078.3 1350 722211.9 3382138.5 1400 722123.8 3382096.2 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1401 722123.6 3382098.4 1451 722013.5 3382238.4 1501 721997.2 3382292.2 1551 722038.4 3382338.3 
1402 722123.5 3382100.0 1452 722028.6 3382218.8 1502 721989.8 3382301.8 1552 722047.4 3382345.2 
1403 722123.1 3382101.9 1453 722016.6 3382209.5 1503 721989.1 3382302.9 1553 722049.3 3382344.3 
1404 722122.3 3382103.7 1454 721960.6 3382281.9 1504 721988.6 3382304.0 1554 722051.4 3382343.6 
1405 722121.4 3382105.2 1455 721972.7 3382291.2 1505 721988.3 3382305.3 1555 722052.6 3382343.2 
1406 722110.0 3382120.0 1456 721973.2 3382290.7 1506 721988.2 3382306.5 1556 722053.7 3382342.6 
1407 722106.8 3382117.5 1457 721973.6 3382290.2 1507 721988.1 3382308.9 1557 722054.7 3382341.8 
1408 722118.1 3382102.9 1458 721974.0 3382289.6 1508 721987.6 3382311.3 1558 722055.6 3382340.9 
1409 722106.0 3382093.6 1459 722006.2 3382247.9 1509 721986.7 3382313.5 1559 722061.8 3382332.9 
1410 722087.4 3382117.7 1460 722009.3 3382250.3 1510 721985.5 3382315.5 1560 722064.9 3382335.4 
1411 722099.5 3382127.0 1461 721977.3 3382291.8 1511 721984.0 3382317.4 1561 722058.7 3382343.5 
1412 722102.6 3382129.5 1462 721977.0 3382292.4 1512 721992.1 3382323.7 1562 722057.5 3382344.8 
1413 722072.7 3382168.3 1463 721976.2 3382293.4 1513 722016.6 3382292.0 1563 722055.9 3382346.0 
1414 722069.5 3382165.8 1464 721975.2 3382294.3 1514 722004.5 3382282.7 1564 722054.2 3382346.9 
1415 722080.8 3382151.2 1465 721974.0 3382295.1 1515 722001.4 3382280.3 1565 722052.6 3382347.4 
1416 722068.7 3382141.9 1466 721972.7 3382295.8 1516 722034.8 3382236.9 1566 722050.8 3382348.0 
1417 722050.1 3382166.0 1467 721971.3 3382296.1 1517 722038.0 3382239.4 1567 722049.4 3382348.7 
1418 722062.2 3382175.3 1468 721970.6 3382296.2 1518 722023.2 3382258.6 1568 722047.8 3382349.8 
1419 722065.3 3382177.8 1469 721968.9 3382296.8 1519 722035.5 3382267.5 1569 722046.5 3382351.1 
1420 722063.7 3382179.8 1470 721967.3 3382297.6 1520 722072.5 3382219.6 1570 722045.4 3382352.7 
1421 721825.0 3382117.9 1471 721965.8 3382298.8 1521 722060.4 3382210.3 1571 722044.6 3382354.4 
1422 721802.9 3382077.3 1472 721964.6 3382300.1 1522 722045.3 3382229.9 1572 722044.1 3382356.3 
1423 721801.4 3382074.6 1473 721963.6 3382301.7 1523 722042.1 3382227.4 1573 722043.9 3382358.2 
1424 721774.5 3382025.2 1474 721962.8 3382303.3 1524 722068.4 3382193.4 1574 722044.1 3382360.1 
1425 721770.4 3382017.0 1475 721962.4 3382305.1 1525 722156.8 3382216.4 1575 722044.6 3382362.0 
1426 721767.0 3382008.4 1476 721962.2 3382307.0 1526 722113.0 3382273.1 1576 722045.4 3382363.7 
1427 721764.2 3381999.6 1477 721962.4 3382308.8 1527 722109.8 3382270.7 1577 722046.5 3382365.3 
1428 721762.1 3381990.6 1478 721962.9 3382310.6 1528 722148.8 3382220.2 1578 722047.8 3382366.6 
1429 721760.8 3381981.4 1479 721963.7 3382312.3 1529 722149.1 3382219.7 1579 722049.4 3382367.7 
1430 721760.1 3381972.2 1480 721964.7 3382313.8 1530 722149.3 3382219.3 1580 722051.1 3382368.5 
1431 721760.2 3381963.0 1481 721966.0 3382315.1 1531 722149.4 3382218.8 1581 722053.0 3382369.0 
1432 721760.9 3381953.7 1482 721967.5 3382316.2 1532 722149.5 3382218.3 1582 722054.9 3382369.2 
1433 721762.4 3381944.7 1483 721969.1 3382317.1 1533 722149.4 3382217.8 1583 722056.8 3382369.0 
1434 721772.6 3381894.6 1484 721970.9 3382317.6 1534 722149.3 3382217.4 1584 722058.6 3382368.5 
1435 721758.5 3381891.7 1485 721972.7 3382317.8 1535 722149.1 3382216.9 1585 722060.4 3382367.7 
1436 721753.8 3381916.8 1486 721974.6 3382317.8 1536 722148.8 3382216.5 1586 722061.9 3382366.6 
1437 721749.2 3381941.9 1487 721976.4 3382317.4 1537 722148.5 3382216.1 1587 722063.1 3382365.5 
1438 721747.7 3381951.0 1488 721978.1 3382316.7 1538 722148.1 3382215.8 1588 722064.1 3382364.2 
1439 721746.8 3381960.0 1489 721979.7 3382315.8 1539 722147.7 3382215.6 1589 722064.9 3382362.7 
1440 721746.6 3381969.1 1490 721981.1 3382314.6 1540 722147.2 3382215.4 1590 722065.5 3382361.2 
1441 721747.0 3381978.2 1491 721982.2 3382313.2 1541 722135.6 3382212.4 1591 722065.8 3382359.6 
1442 721748.0 3381987.2 1492 721983.1 3382311.7 1542 722075.7 3382290.0 1592 722065.9 3382357.6 
1443 721749.6 3381996.2 1493 721983.7 3382310.1 1543 722087.7 3382299.3 1593 722066.0 3382356.0 
1444 721751.9 3382005.0 1494 721984.1 3382308.4 1544 722102.5 3382280.2 1594 722066.4 3382354.1 
1445 721754.8 3382013.8 1495 721984.2 3382306.3 1545 722105.7 3382282.6 1595 722067.2 3382352.3 
1446 721758.4 3382022.4 1496 721984.3 3382304.7 1546 722090.9 3382301.8 1596 722068.2 3382350.8 
1447 721762.5 3382030.8 1497 721984.8 3382302.8 1547 722072.3 3382325.9 1597 722072.4 3382345.3 
1448 721815.5 3382127.9 1498 721985.6 3382301.0 1548 722072.3 3382325.9 1598 722075.6 3382347.7 
1449 722055.8 3382190.2 1499 721986.5 3382299.5 1549 722069.1 3382323.4 1599 722071.4 3382353.1 
1450 722016.7 3382240.8 1500 721994.0 3382289.8 1550 722057.0 3382314.1 1600 722070.7 3382354.2 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1601 722070.3 3382355.4 1651 722143.5 3382389.6 1701 722252.2 3382276.1 1751 722235.8 3382420.5 
1602 722070.0 3382356.6 1652 722141.8 3382390.6 1702 722264.3 3382285.4 1752 722234.5 3382421.8 
1603 722069.9 3382357.9 1653 722140.2 3382391.1 1703 722289.8 3382252.4 1753 722233.4 3382423.4 
1604 722069.8 3382360.1 1654 722138.4 3382391.6 1704 722273.7 3382248.2 1754 722232.6 3382425.1 
1605 722069.3 3382362.3 1655 722137.0 3382392.3 1705 722259.6 3382266.6 1755 722232.1 3382427.0 
1606 722068.5 3382364.4 1656 722135.4 3382393.4 1706 722256.4 3382264.1 1756 722231.9 3382428.9 
1607 722067.5 3382366.4 1657 722134.1 3382394.8 1707 722270.5 3382245.8 1757 722232.1 3382430.8 
1608 722066.1 3382368.2 1658 722133.0 3382396.4 1708 722358.9 3382268.8 1758 722232.6 3382432.6 
1609 722064.5 3382369.7 1659 722132.1 3382398.1 1709 722328.7 3382308.0 1759 722233.4 3382434.4 
1610 722073.2 3382375.8 1660 722131.7 3382399.9 1710 722325.5 3382305.5 1760 722234.5 3382435.9 
1611 722110.2 3382327.9 1661 722131.5 3382401.8 1711 722350.9 3382272.6 1761 722235.8 3382437.3 
1612 722098.1 3382318.6 1662 722131.7 3382403.8 1712 722351.2 3382272.2 1762 722237.4 3382438.4 
1613 722082.9 3382338.2 1663 722132.1 3382405.6 1713 722351.4 3382271.7 1763 722239.1 3382439.2 
1614 722079.8 3382335.8 1664 722133.0 3382407.3 1714 722351.5 3382271.2 1764 722241.0 3382439.7 
1615 722113.6 3382292.0 1665 722134.0 3382408.9 1715 722351.6 3382270.7 1765 722242.9 3382439.9 
1616 722116.7 3382294.4 1666 722135.4 3382410.3 1716 722351.5 3382270.2 1766 722244.8 3382439.7 
1617 722128.8 3382303.8 1667 722137.0 3382411.4 1717 722351.4 3382269.8 1767 722246.6 3382439.2 
1618 722147.5 3382279.6 1668 722138.7 3382412.2 1718 722351.2 3382269.3 1768 722248.4 3382438.4 
1619 722135.4 3382270.3 1669 722140.6 3382412.7 1719 722350.9 3382268.9 1769 722250.0 3382437.3 
1620 722124.1 3382285.0 1670 722142.5 3382412.8 1720 722350.6 3382268.5 1770 722251.1 3382436.2 
1621 722120.9 3382282.5 1671 722144.4 3382412.7 1721 722350.2 3382268.2 1771 722252.1 3382434.9 
1622 722150.9 3382243.7 1672 722146.2 3382412.2 1722 722349.8 3382268.0 1772 722252.9 3382433.4 
1623 722154.0 3382246.2 1673 722147.9 3382411.4 1723 722349.3 3382267.8 1773 722253.5 3382431.9 
1624 722166.1 3382255.5 1674 722149.5 3382410.3 1724 722337.7 3382264.8 1774 722253.8 3382430.3 
1625 722188.7 3382226.2 1675 722150.7 3382409.1 1725 722306.1 3382305.7 1775 722253.9 3382428.3 
1626 722172.7 3382222.0 1676 722151.7 3382407.8 1726 722318.2 3382315.0 1776 722254.0 3382426.7 
1627 722161.4 3382236.7 1677 722152.5 3382406.4 1727 722321.3 3382317.5 1777 722254.4 3382424.8 
1628 722158.2 3382234.2 1678 722153.0 3382404.9 1728 722291.4 3382356.2 1778 722255.2 3382423.0 
1629 722169.5 3382219.6 1679 722153.4 3382403.2 1729 722288.2 3382353.8 1779 722256.2 3382421.5 
1630 722257.9 3382242.6 1680 722153.5 3382401.3 1730 722299.5 3382339.2 1780 722256.3 3382421.4 
1631 722224.3 3382286.0 1681 722153.6 3382399.7 1731 722287.5 3382329.8 1781 722259.4 3382423.8 
1632 722221.2 3382283.5 1682 722154.0 3382397.8 1732 722268.8 3382354.0 1782 722271.5 3382433.1 
1633 722236.4 3382263.8 1683 722154.8 3382396.0 1733 722280.9 3382363.3 1783 722290.2 3382409.0 
1634 722224.3 3382254.5 1684 722155.8 3382394.5 1734 722284.1 3382365.7 1784 722278.1 3382399.7 
1635 722187.3 3382302.4 1685 722170.6 3382375.3 1735 722278.9 3382372.4 1785 722266.8 3382414.3 
1636 722199.1 3382312.1 1686 722173.8 3382377.7 1736 722260.3 3382396.6 1786 722263.6 3382411.9 
1637 722213.9 3382293.0 1687 722159.0 3382396.8 1737 722254.1 3382404.5 1787 722293.6 3382373.1 
1638 722217.0 3382295.5 1688 722171.1 3382406.1 1738 722250.9 3382402.1 1788 722296.7 3382375.5 
1639 722178.5 3382345.4 1689 722208.4 3382357.8 1739 722262.3 3382387.4 1789 722308.8 3382384.8 
1640 722168.4 3382358.4 1690 722196.3 3382348.5 1740 722250.5 3382377.7 1790 722327.4 3382360.7 
1641 722165.3 3382356.0 1691 722181.1 3382368.2 1741 722231.5 3382402.3 1791 722315.4 3382351.4 
1642 722180.5 3382336.3 1692 722177.9 3382365.8 1742 722243.6 3382411.6 1792 722304.1 3382366.0 
1643 722168.4 3382326.9 1693 722211.8 3382321.9 1743 722246.8 3382414.0 1793 722300.9 3382363.6 
1644 722131.1 3382375.2 1694 722214.9 3382324.3 1744 722246.7 3382414.2 1794 722345.5 3382305.8 
1645 722143.2 3382384.5 1695 722227.0 3382333.7 1745 722245.5 3382415.5 1795 722348.7 3382308.2 
1646 722157.9 3382365.5 1696 722245.7 3382309.5 1746 722243.9 3382416.7 1796 722334.0 3382327.2 
1647 722161.1 3382367.9 1697 722233.6 3382300.2 1747 722242.2 3382417.6 1797 722346.1 3382336.6 
1648 722159.8 3382369.5 1698 722222.3 3382314.8 1748 722240.6 3382418.1 1798 722390.8 3382278.6 
1649 722146.3 3382387.1 1699 722219.1 3382312.4 1749 722238.8 3382418.7 1799 722374.8 3382274.4 
1650 722145.1 3382388.4 1700 722249.1 3382273.6 1750 722237.4 3382419.4 1800 722356.0 3382298.7 

 
  



ANEXO 4. COORDENADAS DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS SOLICITADOS PARA CAMBIO DE 
USO DE SUELO 

 

10 
 

POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1801 722352.8 3382296.3 1851 722381.1 3382424.5 1901 722551.3 3382320.2 1951 722488.3 3382434.8 
1802 722371.6 3382272.0 1852 722382.3 3382423.3 1902 722539.7 3382317.2 1952 722532.3 3382377.9 
1803 722460.0 3382295.0 1853 722383.3 3382422.0 1903 722519.6 3382343.2 1953 722535.5 3382380.3 
1804 722418.6 3382348.6 1854 722384.1 3382420.6 1904 722531.7 3382352.5 1954 722491.6 3382437.2 
1805 722415.4 3382346.2 1855 722384.6 3382419.1 1905 722534.8 3382355.0 1955 722490.9 3382438.2 
1806 722452.0 3382298.8 1856 722385.0 3382417.5 1906 722511.0 3382385.8 1956 722490.4 3382439.4 
1807 722452.3 3382298.4 1857 722385.1 3382415.5 1907 722500.9 3382399.0 1957 722490.1 3382440.6 
1808 722452.5 3382297.9 1858 722385.2 3382413.9 1908 722497.7 3382396.5 1958 722490.0 3382441.9 
1809 722452.6 3382297.4 1859 722385.6 3382412.0 1909 722513.0 3382376.6 1959 722489.9 3382444.2 
1810 722452.6 3382296.9 1860 722386.4 3382410.2 1910 722501.0 3382367.3 1960 722489.4 3382446.4 
1811 722452.6 3382296.4 1861 722387.4 3382408.7 1911 722463.7 3382415.6 1961 722488.6 3382448.6 
1812 722452.5 3382296.0 1862 722412.7 3382375.8 1912 722475.8 3382424.9 1962 722487.5 3382450.5 
1813 722452.3 3382295.5 1863 722415.9 3382378.2 1913 722490.4 3382406.0 1963 722495.7 3382456.8 
1814 722452.0 3382295.1 1864 722390.6 3382411.0 1914 722493.5 3382408.5 1964 722592.8 3382331.0 
1815 722451.7 3382294.7 1865 722389.9 3382412.0 1915 722492.4 3382409.9 1965 722576.8 3382326.8 
1816 722451.3 3382294.4 1866 722389.4 3382413.2 1916 722478.8 3382427.5 1966 722542.8 3382370.8 
1817 722450.8 3382294.2 1867 722389.1 3382414.5 1917 722477.6 3382428.8 1967 722539.6 3382368.4 
1818 722450.4 3382294.0 1868 722389.1 3382415.7 1918 722476.1 3382430.0 1968 722573.6 3382324.4 
1819 722438.7 3382291.0 1869 722388.9 3382418.0 1919 722474.3 3382430.9 1969 722661.9 3382347.3 
1820 722362.7 3382389.4 1870 722388.5 3382420.2 1920 722472.8 3382431.5 1970 722617.9 3382404.4 
1821 722374.8 3382398.8 1871 722387.7 3382422.4 1921 722471.0 3382432.0 1971 722614.7 3382401.9 
1822 722408.1 3382355.7 1872 722386.6 3382424.4 1922 722469.6 3382432.7 1972 722653.9 3382351.1 
1823 722411.2 3382358.1 1873 722394.7 3382430.7 1923 722468.0 3382433.8 1973 722654.2 3382350.7 
1824 722410.1 3382359.6 1874 722450.6 3382358.2 1924 722466.6 3382435.2 1974 722654.4 3382350.3 
1825 722391.4 3382383.7 1875 722438.6 3382348.9 1925 722465.5 3382436.7 1975 722654.5 3382349.8 
1826 722377.9 3382401.3 1876 722423.2 3382368.7 1926 722464.7 3382438.5 1976 722654.6 3382349.3 
1827 722376.7 3382402.6 1877 722420.1 3382366.3 1927 722464.2 3382440.3 1977 722654.5 3382348.8 
1828 722375.1 3382403.8 1878 722454.0 3382322.3 1928 722464.0 3382442.2 1978 722654.4 3382348.3 
1829 722373.4 3382404.8 1879 722457.2 3382324.8 1929 722464.2 3382444.1 1979 722654.2 3382347.9 
1830 722371.8 3382405.3 1880 722469.3 3382334.1 1930 722464.7 3382446.0 1980 722653.9 3382347.4 
1831 722370.0 3382405.8 1881 722491.9 3382304.8 1931 722465.5 3382447.7 1981 722653.6 3382347.1 
1832 722368.6 3382406.5 1882 722475.8 3382300.6 1932 722466.6 3382449.3 1982 722653.2 3382346.8 
1833 722367.0 3382407.6 1883 722464.5 3382315.3 1933 722468.0 3382450.6 1983 722652.8 3382346.5 
1834 722365.7 3382409.0 1884 722461.4 3382312.8 1934 722469.5 3382451.7 1984 722652.3 3382346.4 
1835 722364.6 3382410.6 1885 722472.6 3382298.2 1935 722471.3 3382452.6 1985 722640.7 3382343.4 
1836 722363.8 3382412.3 1886 722560.9 3382321.1 1936 722473.1 3382453.1 1986 722562.1 3382445.1 
1837 722363.3 3382414.1 1887 722542.2 3382345.5 1937 722475.0 3382453.2 1987 722573.2 3382453.6 
1838 722363.1 3382416.1 1888 722539.0 3382343.0 1938 722476.9 3382453.1 1988 722574.2 3382453.2 
1839 722363.3 3382418.0 1889 722553.0 3382324.9 1939 722478.8 3382452.6 1989 722575.1 3382452.6 
1840 722363.7 3382419.8 1890 722553.2 3382324.5 1940 722480.5 3382451.8 1990 722576.0 3382451.9 
1841 722364.6 3382421.5 1891 722553.4 3382324.1 1941 722482.1 3382450.6 1991 722576.7 3382451.1 
1842 722365.7 3382423.1 1892 722553.6 3382323.6 1942 722483.3 3382449.5 1992 722607.4 3382411.4 
1843 722367.0 3382424.5 1893 722553.6 3382323.1 1943 722484.3 3382448.2 1993 722610.5 3382413.9 
1844 722368.6 3382425.6 1894 722553.6 3382322.6 1944 722485.0 3382446.8 1994 722593.4 3382436.1 
1845 722370.3 3382426.4 1895 722553.4 3382322.1 1945 722485.6 3382445.2 1995 722579.8 3382453.7 
1846 722372.2 3382426.9 1896 722553.2 3382321.7 1946 722485.9 3382443.6 1996 722578.6 3382455.0 
1847 722374.1 3382427.0 1897 722553.0 3382321.3 1947 722486.0 3382441.7 1997 722577.0 3382456.2 
1848 722376.0 3382426.9 1898 722552.6 3382320.9 1948 722486.1 3382440.0 1998 722575.3 3382457.1 
1849 722377.8 3382426.4 1899 722552.2 3382320.6 1949 722486.6 3382438.1 1999 722573.8 3382457.6 
1850 722379.6 3382425.6 1900 722551.8 3382320.4 1950 722487.4 3382436.3 2000 722571.9 3382458.2 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
2001 722570.5 3382458.9 2051 722809.6 3382462.2 2101 722683.3 3382523.7 2151 722726.6 3382516.0 
2002 722568.9 3382460.0 2052 722806.8 3382459.4 2102 722683.3 3382523.7 2152 722728.1 3382515.9 
2003 722567.6 3382461.4 2053 722807.2 3382459.0 2103 722675.3 3382529.4 2153 722729.5 3382516.0 
2004 722566.5 3382462.9 2054 722819.9 3382446.3 2104 722667.8 3382535.6 2154 722730.9 3382516.4 
2005 722565.7 3382464.7 2055 722809.2 3382435.5 2105 722660.6 3382542.4 2155 722732.2 3382516.9 
2006 722565.2 3382466.5 2056 722787.1 3382456.5 2106 722647.1 3382555.7 2156 722733.4 3382517.7 
2007 722565.0 3382468.4 2057 722797.8 3382467.4 2107 722644.2 3382552.9 2157 722734.2 3382518.4 
2008 722565.2 3382470.3 2058 722797.9 3382467.4 2108 722657.4 3382539.9 2158 722737.2 3382520.9 
2009 722565.7 3382472.2 2059 722800.7 3382470.3 2109 722646.7 3382529.0 2159 722740.2 3382522.7 
2010 722566.5 3382473.9 2060 722800.4 3382470.5 2110 722625.0 3382550.5 2160 722743.5 3382524.0 
2011 722567.6 3382475.5 2061 722793.8 3382475.6 2111 722635.7 3382561.3 2161 722747.0 3382524.7 
2012 722568.9 3382476.8 2062 722786.9 3382480.4 2112 722638.5 3382564.2 2162 722750.6 3382524.8 
2013 722570.5 3382477.9 2063 722779.8 3382484.8 2113 722638.5 3382564.2 2163 722754.1 3382524.3 
2014 722572.2 3382478.7 2064 722772.3 3382488.7 2114 722603.7 3382598.7 2164 722757.5 3382523.3 
2015 722574.1 3382479.2 2065 722771.0 3382489.2 2115 722600.9 3382595.8 2165 722760.6 3382521.6 
2016 722576.0 3382479.4 2066 722769.6 3382489.5 2116 722614.1 3382582.8 2166 722763.5 3382519.5 
2017 722577.9 3382479.2 2067 722768.1 3382489.6 2117 722603.3 3382572.0 2167 722765.9 3382516.9 
2018 722579.7 3382478.7 2068 722766.6 3382489.4 2118 722581.7 3382593.4 2168 722767.9 3382514.0 
2019 722581.5 3382477.9 2069 722765.2 3382489.0 2119 722592.4 3382604.3 2169 722769.3 3382510.7 
2020 722583.1 3382476.8 2070 722763.9 3382488.4 2120 722595.2 3382607.1 2170 722770.2 3382507.0 
2021 722584.2 3382475.7 2071 722763.0 3382487.8 2121 722595.2 3382607.1 2171 722770.5 3382505.9 
2022 722585.2 3382474.4 2072 722759.8 3382485.6 2122 722571.4 3382630.7 2172 722771.1 3382504.6 
2023 722586.0 3382473.0 2073 722756.7 3382484.2 2123 722568.6 3382627.9 2173 722771.9 3382503.3 
2024 722586.6 3382471.4 2074 722753.4 3382483.3 2124 722581.7 3382614.8 2174 722772.8 3382502.2 
2025 722586.9 3382469.8 2075 722749.9 3382482.9 2125 722571.0 3382604.0 2175 722774.0 3382501.3 
2026 722587.0 3382467.9 2076 722746.5 3382483.1 2126 722549.3 3382625.5 2176 722775.0 3382500.7 
2027 722587.1 3382466.2 2077 722743.1 3382483.9 2127 722560.1 3382636.3 2177 722784.0 3382496.1 
2028 722587.6 3382464.3 2078 722739.9 3382485.2 2128 722562.9 3382639.1 2178 722793.3 3382490.6 
2029 722588.3 3382462.5 2079 722737.0 3382487.0 2129 722562.9 3382639.1 2179 722802.1 3382484.4 
2030 722589.3 3382461.0 2080 722734.4 3382489.3 2130 722544.7 3382657.2 2180 722810.5 3382477.7 
2031 722633.2 3382404.1 2081 722732.2 3382492.0 2131 722558.1 3382660.8 2181 722815.8 3382472.8 
2032 722636.4 3382406.6 2082 722730.4 3382495.0 2132 722669.1 3382550.8 2182 722818.6 3382475.6 
2033 722592.6 3382463.3 2083 722729.1 3382498.6 2133 722675.7 3382544.7 2183 722813.2 3382480.7 
2034 722591.9 3382464.4 2084 722728.7 3382499.6 2134 722682.6 3382538.9 2184 722804.5 3382487.6 
2035 722591.4 3382465.6 2085 722728.0 3382500.9 2135 722685.2 3382537.1 2185 722795.5 3382493.9 
2036 722591.1 3382466.8 2086 722727.0 3382502.1 2136 722687.6 3382540.3 2186 722786.0 3382499.6 
2037 722591.0 3382468.1 2087 722725.9 3382503.1 2137 722696.6 3382552.6 2187 722788.9 3382502.9 
2038 722590.9 3382470.4 2088 722724.7 3382503.8 2138 722725.9 3382536.6 2188 722792.3 3382505.8 
2039 722590.4 3382472.6 2089 722723.5 3382504.3 2139 722731.2 3382535.1 2189 722796.0 3382508.2 
2040 722589.6 3382474.7 2090 722717.3 3382506.4 2140 722726.5 3382528.5 2190 722799.0 3382509.6 
2041 722588.5 3382476.7 2091 722708.4 3382510.0 2141 722722.2 3382521.7 2191 722813.7 3382499.8 
2042 722596.6 3382483.0 2092 722699.7 3382514.0 2142 722713.1 3382525.4 2192 722831.8 3382484.2 
2043 722693.8 3382357.1 2093 722693.5 3382517.4 2143 722704.2 3382529.7 2193 722865.4 3382450.9 
2044 722677.8 3382353.0 2094 722691.3 3382514.1 2144 722697.6 3382533.6 2194 722854.7 3382440.1 
2045 722643.7 3382397.1 2095 722699.4 3382509.7 2145 722695.2 3382530.4 2195 722827.3 3382467.3 
2046 722640.5 3382394.6 2096 722709.1 3382505.3 2146 722697.3 3382529.0 2196 722824.4 3382464.4 
2047 722674.5 3382350.6 2097 722703.2 3382491.3 2147 722704.9 3382524.9 2197 722851.9 3382437.2 
2048 722870.9 3382401.5 2098 722672.5 3382507.7 2148 722712.8 3382521.1 2198 722884.4 3382405.0 
2049 722822.8 3382449.2 2099 722681.0 3382520.4 2149 722720.8 3382517.9 2199 723080.8 3382455.9 
2050 722810.0 3382461.8 2100 722681.0 3382520.4 2150 722725.4 3382516.3 2200 723061.1 3382477.7 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
2201 723058.1 3382475.0 2251 723058.1 3382505.4 2301 723147.4 3382550.5 2351 723209.6 3382608.7 
2202 723075.3 3382456.1 2252 723058.7 3382503.6 2302 723148.3 3382548.9 2352 723211.1 3382609.8 
2203 723058.6 3382451.7 2253 723059.0 3382501.4 2303 723148.9 3382547.0 2353 723212.8 3382610.7 
2204 723019.4 3382495.1 2254 723059.2 3382499.8 2304 723149.2 3382544.8 2354 723214.6 3382611.3 
2205 723036.1 3382510.3 2255 723059.8 3382497.9 2305 723149.4 3382543.2 2355 723216.5 3382611.5 
2206 723034.7 3382508.1 2256 723060.7 3382496.2 2306 723150.0 3382541.4 2356 723218.4 3382611.4 
2207 723033.7 3382505.7 2257 723061.8 3382494.8 2307 723150.9 3382539.6 2357 723220.2 3382611.0 
2208 723033.1 3382503.2 2258 723066.0 3382490.1 2308 723152.0 3382538.2 2358 723222.0 3382610.3 
2209 723033.0 3382500.6 2259 723069.0 3382492.8 2309 723173.9 3382514.1 2359 723223.6 3382609.3 
2210 723033.3 3382498.0 2260 723080.3 3382503.1 2310 723176.9 3382516.8 2360 723225.0 3382608.0 
2211 723034.0 3382495.5 2261 723113.8 3382466.1 2311 723161.1 3382534.1 2361 723226.2 3382606.5 
2212 723035.2 3382493.2 2262 723097.2 3382461.7 2312 723172.4 3382544.4 2362 723227.1 3382604.9 
2213 723036.8 3382491.1 2263 723077.0 3382484.0 2313 723218.8 3382493.3 2363 723227.7 3382603.0 
2214 723038.6 3382489.4 2264 723074.1 3382481.3 2314 723202.1 3382488.9 2364 723228.0 3382600.8 
2215 723040.8 3382487.9 2265 723093.9 3382459.3 2315 723184.9 3382507.9 2365 723228.2 3382599.2 
2216 723043.2 3382486.9 2266 723185.8 3382483.1 2316 723182.0 3382505.2 2366 723228.8 3382597.4 
2217 723045.7 3382486.3 2267 723151.3 3382521.1 2317 723182.0 3382505.2 2367 723229.7 3382595.6 
2218 723046.9 3382486.0 2268 723148.3 3382518.5 2318 723198.9 3382486.5 2368 723230.8 3382594.2 
2219 723048.1 3382485.4 2269 723180.2 3382483.3 2319 723290.7 3382510.4 2369 723278.8 3382541.3 
2220 723049.1 3382484.8 2270 723163.6 3382478.9 2320 723260.2 3382544.0 2370 723281.7 3382544.0 
2221 723050.1 3382483.9 2271 723129.0 3382517.1 2321 723257.2 3382541.3 2371 723245.6 3382583.9 
2222 723053.0 3382486.6 2272 723140.3 3382527.3 2322 723285.2 3382510.5 2372 723256.9 3382594.2 
2223 723052.9 3382486.7 2273 723143.2 3382530.0 2323 723268.5 3382506.2 2373 723323.7 3382520.5 
2224 723051.6 3382487.9 2274 723143.1 3382530.2 2324 723201.7 3382579.8 2374 723307.0 3382516.1 
2225 723050.0 3382489.0 2275 723141.8 3382531.4 2325 723209.9 3382587.3 2375 723289.8 3382535.1 
2226 723048.2 3382489.8 2276 723140.2 3382532.4 2326 723212.2 3382586.3 2376 723286.8 3382532.5 
2227 723046.6 3382490.1 2277 723138.4 3382533.2 2327 723214.7 3382585.7 2377 723286.8 3382532.5 
2228 723044.5 3382490.7 2278 723136.8 3382533.6 2328 723215.9 3382585.4 2378 723303.8 3382513.8 
2229 723042.7 3382491.4 2279 723134.6 3382534.1 2329 723217.1 3382584.9 2379 723395.6 3382537.6 
2230 723041.1 3382492.5 2280 723132.9 3382534.9 2330 723218.1 3382584.2 2380 723369.9 3382565.9 
2231 723039.8 3382493.8 2281 723131.3 3382536.0 2331 723219.1 3382583.3 2381 723366.9 3382563.2 
2232 723038.6 3382495.3 2282 723129.9 3382537.3 2332 723249.1 3382550.2 2382 723390.1 3382537.7 
2233 723037.8 3382497.0 2283 723128.8 3382538.8 2333 723252.1 3382552.9 2383 723373.4 3382533.4 
2234 723037.2 3382498.8 2284 723128.0 3382540.5 2334 723221.9 3382586.2 2384 723347.6 3382561.9 
2235 723037.0 3382500.7 2285 723127.4 3382542.3 2335 723220.6 3382587.4 2385 723358.9 3382572.1 
2236 723037.1 3382502.6 2286 723127.2 3382544.2 2336 723219.0 3382588.4 2386 723361.8 3382574.8 
2237 723037.5 3382504.5 2287 723127.3 3382546.1 2337 723217.2 3382589.2 2387 723331.1 3382608.7 
2238 723038.3 3382506.2 2288 723127.7 3382547.9 2338 723215.6 3382589.6 2388 723328.1 3382606.0 
2239 723039.3 3382507.8 2289 723128.5 3382549.7 2339 723213.4 3382590.1 2389 723345.4 3382587.0 
2240 723040.6 3382509.2 2290 723129.5 3382551.3 2340 723211.7 3382590.9 2390 723334.1 3382576.7 
2241 723042.1 3382510.4 2291 723130.8 3382552.7 2341 723210.1 3382592.0 2391 723293.1 3382621.9 
2242 723043.8 3382511.2 2292 723132.3 3382553.8 2342 723208.8 3382593.3 2392 723304.4 3382632.1 
2243 723045.6 3382511.8 2293 723134.0 3382554.7 2343 723207.6 3382594.8 2393 723320.1 3382614.9 
2244 723047.5 3382512.1 2294 723135.8 3382555.3 2344 723206.8 3382596.5 2394 723323.0 3382617.6 
2245 723049.4 3382512.0 2295 723137.7 3382555.5 2345 723206.2 3382598.3 2395 723307.3 3382635.0 
2246 723051.2 3382511.6 2296 723139.6 3382555.4 2346 723206.0 3382600.2 2396 723306.0 3382636.2 
2247 723053.0 3382510.8 2297 723141.4 3382555.0 2347 723206.1 3382602.1 2397 723304.3 3382637.2 
2248 723054.6 3382509.8 2298 723143.2 3382554.3 2348 723206.5 3382603.9 2398 723302.5 3382638.0 
2249 723056.0 3382508.6 2299 723144.8 3382553.3 2349 723207.3 3382605.7 2399 723301.0 3382638.4 
2250 723057.2 3382507.1 2300 723146.2 3382552.0 2350 723208.3 3382607.3 2400 723298.8 3382638.9 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
2401 723297.1 3382639.7 2451 723427.6 3382644.2 2501 723545.1 3382669.9 2551 723408.3 3382829.8 
2402 723295.5 3382640.7 2452 723425.8 3382645.0 2502 723538.5 3382677.8 2552 723408.3 3382829.8 
2403 723294.1 3382642.1 2453 723424.3 3382645.3 2503 723531.5 3382685.2 2553 723419.1 3382840.6 
2404 723293.0 3382643.6 2454 723422.1 3382645.9 2504 723505.0 3382711.5 2554 723440.7 3382819.1 
2405 723292.1 3382645.3 2455 723420.4 3382646.6 2505 723502.1 3382708.7 2555 723430.0 3382808.3 
2406 723291.6 3382647.1 2456 723418.8 3382647.7 2506 723515.3 3382695.6 2556 723416.9 3382821.3 
2407 723291.4 3382649.0 2457 723417.4 3382649.0 2507 723504.5 3382684.8 2557 723414.1 3382818.5 
2408 723291.5 3382650.9 2458 723416.3 3382650.5 2508 723482.9 3382706.3 2558 723414.1 3382818.5 
2409 723291.9 3382652.7 2459 723415.4 3382652.2 2509 723493.6 3382717.1 2559 723448.9 3382784.0 
2410 723292.6 3382654.5 2460 723414.9 3382654.0 2510 723496.4 3382720.0 2560 723448.9 3382784.0 
2411 723293.6 3382656.1 2461 723414.7 3382655.9 2511 723413.1 3382802.6 2561 723451.7 3382786.8 
2412 723294.9 3382657.5 2462 723414.8 3382657.8 2512 723410.3 3382799.7 2562 723451.7 3382786.8 
2413 723296.4 3382658.6 2463 723415.2 3382659.7 2513 723450.3 3382760.1 2563 723462.4 3382797.7 
2414 723298.1 3382659.5 2464 723415.9 3382661.4 2514 723439.6 3382749.2 2564 723484.1 3382776.2 
2415 723299.9 3382660.1 2465 723417.0 3382663.0 2515 723374.6 3382813.6 2565 723473.3 3382765.4 
2416 723301.8 3382660.3 2466 723418.2 3382664.4 2516 723385.3 3382824.5 2566 723460.2 3382778.4 
2417 723303.7 3382660.2 2467 723419.8 3382665.6 2517 723401.7 3382808.2 2567 723457.4 3382775.6 
2418 723305.6 3382659.8 2468 723421.4 3382666.4 2518 723404.6 3382811.0 2568 723457.4 3382775.6 
2419 723307.3 3382659.1 2469 723423.3 3382667.0 2519 723404.6 3382811.0 2569 723521.3 3382712.2 
2420 723309.0 3382658.1 2470 723425.1 3382667.3 2520 723351.0 3382864.1 2570 723524.1 3382715.0 
2421 723310.4 3382656.8 2471 723427.0 3382667.2 2521 723348.2 3382861.2 2571 723534.9 3382725.8 
2422 723311.5 3382655.3 2472 723428.9 3382666.8 2522 723361.3 3382848.2 2572 723556.5 3382704.3 
2423 723312.4 3382653.6 2473 723430.7 3382666.0 2523 723350.6 3382837.4 2573 723545.8 3382693.5 
2424 723313.0 3382651.8 2474 723432.3 3382665.0 2524 723328.9 3382858.9 2574 723542.7 3382696.6 
2425 723313.3 3382649.6 2475 723433.7 3382663.8 2525 723339.7 3382869.7 2575 723532.7 3382706.6 
2426 723313.6 3382648.0 2476 723434.8 3382662.3 2526 723342.9 3382872.1 2576 723529.9 3382703.7 
2427 723314.2 3382646.2 2477 723435.7 3382660.6 2527 723356.3 3382875.7 2577 723539.8 3382693.8 
2428 723315.1 3382644.4 2478 723436.3 3382658.8 2528 723362.9 3382869.2 2578 723547.5 3382685.8 
2429 723316.2 3382643.0 2479 723436.7 3382656.6 2529 723365.7 3382872.0 2579 723554.6 3382677.3 
2430 723360.9 3382593.6 2480 723436.9 3382655.0 2530 723365.7 3382872.0 2580 723557.7 3382679.8 
2431 723363.9 3382596.3 2481 723437.5 3382653.1 2531 723365.4 3382872.4 2581 723569.7 3382689.2 
2432 723327.8 3382636.2 2482 723438.4 3382651.4 2532 723365.1 3382872.8 2582 723607.4 3382641.2 
2433 723339.1 3382646.4 2483 723439.5 3382650.0 2533 723365.0 3382873.3 2583 723595.4 3382631.8 
2434 723428.6 3382547.7 2484 723475.7 3382610.1 2534 723364.9 3382873.7 2584 723565.1 3382670.3 
2435 723412.0 3382543.3 2485 723478.6 3382612.8 2535 723364.8 3382874.2 2585 723562.0 3382667.9 
2436 723372.0 3382587.4 2486 723442.5 3382652.5 2536 723364.9 3382874.7 2586 723618.9 3382595.4 
2437 723369.0 3382584.8 2487 723453.8 3382662.8 2537 723365.0 3382875.2 2587 723710.4 3382619.2 
2438 723369.0 3382584.8 2488 723533.6 3382574.9 2538 723365.2 3382875.6 2588 723676.0 3382657.1 
2439 723408.7 3382541.0 2489 723516.9 3382570.6 2539 723365.5 3382876.0 2589 723673.0 3382654.5 
2440 723500.5 3382564.8 2490 723486.7 3382603.9 2540 723365.8 3382876.4 2590 723704.9 3382619.3 
2441 723454.3 3382615.7 2491 723483.7 3382601.2 2541 723366.2 3382876.7 2591 723688.2 3382615.0 
2442 723451.4 3382613.0 2492 723483.7 3382601.2 2542 723366.6 3382876.9 2592 723617.7 3382692.8 
2443 723495.0 3382564.9 2493 723513.7 3382568.2 2543 723367.0 3382877.1 2593 723629.0 3382703.0 
2444 723478.4 3382560.6 2494 723606.2 3382592.2 2544 723379.0 3382880.3 2594 723664.9 3382663.3 
2445 723416.4 3382628.8 2495 723552.5 3382660.5 2545 723407.0 3382852.6 2595 723667.9 3382666.0 
2446 723427.7 3382639.1 2496 723549.4 3382658.0 2546 723396.3 3382841.7 2596 723619.8 3382719.1 
2447 723443.3 3382621.9 2497 723579.7 3382619.5 2547 723374.2 3382863.6 2597 723618.4 3382720.3 
2448 723446.3 3382624.6 2498 723567.7 3382610.0 2548 723371.4 3382860.7 2598 723616.8 3382721.4 
2449 723430.6 3382641.9 2499 723530.0 3382658.0 2549 723405.5 3382826.9 2599 723615.0 3382722.2 
2450 723429.3 3382643.1 2500 723542.0 3382667.4 2550 723405.5 3382826.9 2600 723613.5 3382722.6 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
2601 723611.3 3382723.1 2651 723727.9 3382742.6 2701 723818.7 3382773.7 2751 723892.8 3382727.6 
2602 723609.5 3382723.9 2652 723726.2 3382743.7 2702 723819.7 3382771.6 2752 723857.0 3382767.2 
2603 723608.0 3382724.9 2653 723724.4 3382744.4 2703 723820.9 3382769.8 2753 723868.3 3382777.4 
2604 723606.6 3382726.2 2654 723722.9 3382744.8 2704 723822.5 3382768.1 2754 723953.3 3382683.7 
2605 723605.5 3382727.7 2655 723720.7 3382745.4 2705 723824.2 3382766.6 2755 723936.6 3382679.4 
2606 723604.6 3382729.4 2656 723719.0 3382746.1 2706 723826.2 3382765.5 2756 723900.9 3382718.8 
2607 723604.1 3382731.3 2657 723717.4 3382747.2 2707 723828.3 3382764.7 2757 723897.9 3382716.1 
2608 723603.8 3382733.1 2658 723716.0 3382748.5 2708 723830.5 3382764.1 2758 723897.9 3382716.1 
2609 723603.9 3382735.0 2659 723714.9 3382750.0 2709 723831.7 3382763.8 2759 723933.4 3382677.0 
2610 723604.4 3382736.9 2660 723714.0 3382751.7 2710 723832.9 3382763.3 2760 724025.2 3382700.8 
2611 723605.1 3382738.6 2661 723713.5 3382753.5 2711 723833.9 3382762.6 2761 723994.3 3382734.8 
2612 723606.1 3382740.2 2662 723713.2 3382755.4 2712 723834.9 3382761.8 2762 723991.3 3382732.1 
2613 723607.4 3382741.6 2663 723713.3 3382757.3 2713 723857.5 3382736.8 2763 724019.7 3382700.9 
2614 723608.9 3382742.8 2664 723713.8 3382759.1 2714 723860.5 3382739.5 2764 724003.0 3382696.6 
2615 723610.6 3382743.6 2665 723714.5 3382760.9 2715 723837.7 3382764.6 2765 723936.2 3382770.3 
2616 723612.4 3382744.2 2666 723715.5 3382762.5 2716 723836.4 3382765.8 2766 723945.0 3382778.3 
2617 723614.3 3382744.5 2667 723716.8 3382763.9 2717 723834.8 3382766.9 2767 723946.4 3382777.8 
2618 723616.2 3382744.4 2668 723718.3 3382765.0 2718 723833.0 3382767.6 2768 723947.9 3382777.5 
2619 723618.1 3382744.0 2669 723720.0 3382765.9 2719 723831.4 3382768.0 2769 723949.2 3382777.2 
2620 723619.8 3382743.3 2670 723721.8 3382766.5 2720 723829.2 3382768.6 2770 723950.3 3382776.7 
2621 723621.4 3382742.3 2671 723723.7 3382766.7 2721 723827.5 3382769.3 2771 723951.4 3382776.0 
2622 723622.9 3382741.0 2672 723725.6 3382766.7 2722 723825.9 3382770.4 2772 723952.3 3382775.2 
2623 723624.0 3382739.5 2673 723727.5 3382766.2 2723 723824.6 3382771.7 2773 723983.3 3382741.0 
2624 723624.9 3382737.8 2674 723729.2 3382765.5 2724 723823.4 3382773.2 2774 723986.2 3382743.7 
2625 723625.5 3382736.0 2675 723730.9 3382764.5 2725 723822.6 3382774.9 2775 723955.2 3382778.0 
2626 723625.8 3382733.8 2676 723732.3 3382763.2 2726 723822.0 3382776.7 2776 723953.9 3382779.2 
2627 723626.1 3382732.2 2677 723733.4 3382761.7 2727 723821.8 3382778.6 2777 723952.2 3382780.3 
2628 723626.7 3382730.3 2678 723734.3 3382760.1 2728 723821.9 3382780.5 2778 723950.5 3382781.0 
2629 723627.6 3382728.6 2679 723734.9 3382758.3 2729 723822.3 3382782.4 2779 723948.9 3382781.4 
2630 723628.6 3382727.2 2680 723735.2 3382756.0 2730 723823.1 3382784.1 2780 723946.7 3382781.9 
2631 723677.8 3382673.0 2681 723735.5 3382754.4 2731 723824.1 3382785.7 2781 723945.0 3382782.7 
2632 723680.8 3382675.7 2682 723736.1 3382752.6 2732 723825.4 3382787.1 2782 723943.4 3382783.8 
2633 723644.8 3382715.3 2683 723737.0 3382750.9 2733 723826.9 3382788.2 2783 723942.0 3382785.1 
2634 723656.1 3382725.6 2684 723738.1 3382749.4 2734 723828.6 3382789.1 2784 723940.9 3382786.6 
2635 723743.4 3382629.3 2685 723786.8 3382695.7 2735 723830.4 3382789.7 2785 723940.0 3382788.3 
2636 723726.7 3382625.0 2686 723789.7 3382698.4 2736 723832.3 3382789.9 2786 723939.5 3382790.1 
2637 723688.8 3382666.8 2687 723753.8 3382738.0 2737 723834.2 3382789.9 2787 723939.3 3382792.0 
2638 723685.9 3382664.1 2688 723765.1 3382748.3 2738 723836.0 3382789.5 2788 723939.4 3382793.9 
2639 723685.9 3382664.1 2689 723848.3 3382656.5 2739 723837.8 3382788.7 2789 723939.8 3382795.7 
2640 723723.5 3382622.6 2690 723831.7 3382652.2 2740 723839.4 3382787.7 2790 723940.5 3382797.5 
2641 723815.3 3382646.4 2691 723797.8 3382689.5 2741 723840.8 3382786.5 2791 723941.6 3382799.1 
2642 723780.8 3382684.4 2692 723794.8 3382686.8 2742 723842.0 3382785.0 2792 723942.9 3382800.5 
2643 723777.9 3382681.7 2693 723794.8 3382686.8 2743 723842.9 3382783.3 2793 723944.4 3382801.6 
2644 723809.8 3382646.5 2694 723828.4 3382649.8 2744 723843.5 3382781.5 2794 723946.1 3382802.5 
2645 723793.2 3382642.2 2695 723920.3 3382673.6 2745 723843.8 3382779.3 2795 723947.9 3382803.1 
2646 723722.6 3382720.0 2696 723868.6 3382730.6 2746 723844.0 3382777.7 2796 723949.7 3382803.3 
2647 723733.9 3382730.2 2697 723865.6 3382727.9 2747 723844.6 3382775.8 2797 723951.6 3382803.2 
2648 723769.8 3382690.6 2698 723914.7 3382673.7 2748 723845.5 3382774.1 2798 723953.5 3382802.8 
2649 723772.8 3382693.3 2699 723898.3 3382669.4 2749 723846.6 3382772.6 2799 723955.3 3382802.1 
2650 723729.2 3382741.4 2700 723810.5 3382766.2 2750 723889.9 3382725.0 2800 723956.9 3382801.1 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
2801 723958.3 3382799.8 2851 724048.9 3382810.4 2901 724177.7 3382823.5 2951 724200.8 3382813.0 
2802 723959.5 3382798.3 2852 724048.0 3382812.1 2902 724176.3 3382821.3 2952 724201.4 3382811.1 
2803 723960.3 3382796.7 2853 724047.5 3382813.9 2903 724175.3 3382818.9 2953 724202.3 3382809.4 
2804 723960.9 3382794.9 2854 724047.3 3382815.8 2904 724174.7 3382816.4 2954 724203.4 3382808.0 
2805 723961.3 3382792.6 2855 724047.4 3382817.7 2905 724174.5 3382813.8 2955 724203.5 3382807.9 
2806 723961.5 3382791.0 2856 724047.8 3382819.5 2906 724174.9 3382811.3 2956 724206.5 3382810.5 
2807 723962.1 3382789.2 2857 724048.5 3382821.3 2907 724175.6 3382808.8 2957 724206.4 3382810.5 
2808 723963.0 3382787.4 2858 724049.6 3382822.9 2908 724176.8 3382806.5 2958 724217.7 3382820.8 
2809 723964.1 3382786.0 2859 724050.9 3382824.3 2909 724178.3 3382804.4 2959 724238.2 3382798.2 
2810 723964.2 3382785.9 2860 724052.4 3382825.4 2910 724180.2 3382802.6 2960 724226.9 3382788.0 
2811 723967.2 3382788.6 2861 724054.1 3382826.3 2911 724182.3 3382801.1 2961 724214.5 3382801.7 
2812 723978.4 3382798.8 2862 724055.9 3382826.9 2912 724184.7 3382800.1 2962 724211.6 3382799.0 
2813 723998.9 3382776.2 2863 724057.8 3382827.1 2913 724187.2 3382799.5 2963 724227.9 3382780.9 
2814 723987.6 3382766.0 2864 724059.7 3382827.1 2914 724188.5 3382799.2 2964 724230.9 3382783.6 
2815 723975.2 3382779.7 2865 724061.5 3382826.6 2915 724189.6 3382798.7 2965 724242.2 3382793.8 
2816 723972.3 3382777.0 2866 724063.3 3382825.9 2916 724190.7 3382798.0 2966 724262.7 3382771.2 
2817 724012.9 3382732.2 2867 724064.9 3382824.9 2917 724191.6 3382797.1 2967 724251.4 3382761.0 
2818 724015.9 3382734.9 2868 724066.3 3382823.6 2918 724193.0 3382795.6 2968 724239.0 3382774.7 
2819 724000.6 3382751.8 2869 724067.5 3382822.1 2919 724196.0 3382798.2 2969 724236.0 3382772.0 
2820 724011.9 3382762.0 2870 724068.4 3382820.5 2920 724194.5 3382799.9 2970 724248.2 3382758.6 
2821 724058.2 3382710.9 2871 724069.0 3382818.7 2921 724193.2 3382801.1 2971 724340.0 3382782.4 
2822 724041.5 3382706.6 2872 724069.3 3382816.4 2922 724191.5 3382802.2 2972 724325.4 3382798.4 
2823 724023.9 3382726.0 2873 724069.5 3382814.8 2923 724189.8 3382803.0 2973 724322.5 3382795.7 
2824 724021.0 3382723.3 2874 724070.1 3382813.0 2924 724188.2 3382803.4 2974 724334.5 3382782.5 
2825 724021.0 3382723.3 2875 724071.0 3382811.3 2925 724186.0 3382803.9 2975 724317.8 3382778.2 
2826 724038.3 3382704.2 2876 724072.1 3382809.8 2926 724184.3 3382804.7 2976 724285.2 3382814.2 
2827 724130.1 3382728.0 2877 724072.2 3382809.7 2927 724182.7 3382805.7 2977 724297.8 3382825.7 
2828 724095.9 3382765.7 2878 724075.2 3382812.4 2928 724181.3 3382807.0 2978 724297.4 3382823.2 
2829 724092.9 3382763.0 2879 724086.5 3382822.6 2929 724180.2 3382808.5 2979 724297.4 3382820.7 
2830 724124.6 3382728.1 2880 724106.9 3382800.1 2930 724179.3 3382810.2 2980 724297.8 3382818.2 
2831 724107.9 3382723.8 2881 724095.7 3382789.8 2931 724178.8 3382812.1 2981 724298.6 3382815.8 
2832 724073.6 3382761.7 2882 724083.2 3382803.5 2932 724178.6 3382813.9 2982 724299.8 3382813.6 
2833 724084.9 3382771.9 2883 724080.3 3382800.8 2933 724178.7 3382815.8 2983 724301.3 3382811.6 
2834 724087.8 3382774.6 2884 724112.0 3382765.8 2934 724179.1 3382817.7 2984 724303.2 3382809.9 
2835 724071.4 3382792.8 2885 724115.0 3382768.5 2935 724179.8 3382819.4 2985 724305.3 3382808.6 
2836 724068.4 3382790.1 2886 724099.7 3382785.4 2936 724180.9 3382821.0 2986 724307.6 3382807.6 
2837 724080.8 3382776.4 2887 724111.0 3382795.6 2937 724182.1 3382822.4 2987 724310.0 3382807.0 
2838 724069.5 3382766.1 2888 724163.1 3382738.1 2938 724183.7 3382823.6 2988 724311.3 3382806.7 
2839 724049.1 3382788.7 2889 724146.5 3382733.8 2939 724185.3 3382824.5 2989 724312.4 3382806.2 
2840 724060.3 3382799.0 2890 724123.0 3382759.6 2940 724187.2 3382825.0 2990 724313.5 3382805.5 
2841 724063.3 3382801.7 2891 724120.1 3382756.9 2941 724189.0 3382825.3 2991 724314.4 3382804.6 
2842 724063.2 3382801.8 2892 724120.1 3382756.9 2942 724190.9 3382825.2 2992 724317.4 3382807.3 
2843 724061.9 3382803.0 2893 724143.2 3382731.4 2943 724192.8 3382824.8 2993 724317.3 3382807.4 
2844 724060.3 3382804.1 2894 724235.0 3382755.2 2944 724194.6 3382824.1 2994 724316.0 3382808.7 
2845 724058.5 3382804.8 2895 724204.1 3382789.4 2945 724196.2 3382823.1 2995 724314.3 3382809.7 
2846 724056.9 3382805.2 2896 724201.1 3382786.7 2946 724197.6 3382821.8 2996 724312.5 3382810.5 
2847 724054.7 3382805.8 2897 724229.5 3382755.3 2947 724198.8 3382820.3 2997 724311.0 3382810.9 
2848 724053.0 3382806.5 2898 724212.9 3382751.0 2948 724199.6 3382818.6 2998 724308.8 3382811.4 
2849 724051.4 3382807.6 2899 724160.8 3382808.5 2949 724200.2 3382816.8 2999 724307.1 3382812.2 
2850 724050.0 3382808.9 2900 724179.5 3382825.4 2950 724200.6 3382814.6 3000 724305.5 3382813.2 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
3001 724304.1 3382814.5 3051 724387.5 3382865.7 3101 724466.9 3382924.7 3151 724435.1 3383007.5 
3002 724303.0 3382816.1 3052 724386.1 3382867.0 3102 724464.7 3382925.3 3152 724433.1 3383010.4 
3003 724302.1 3382817.8 3053 724385.0 3382868.5 3103 724463.0 3382926.0 3153 724431.6 3383013.5 
3004 724301.6 3382819.6 3054 724384.1 3382870.2 3104 724461.4 3382927.1 3154 724430.6 3383016.9 
3005 724301.3 3382821.5 3055 724383.6 3382872.0 3105 724460.1 3382928.4 3155 724430.2 3383020.4 
3006 724301.5 3382823.4 3056 724383.4 3382873.9 3106 724458.9 3382929.9 3156 724430.3 3383023.8 
3007 724301.9 3382825.2 3057 724383.5 3382875.8 3107 724458.1 3382931.6 3157 724431.1 3383027.3 
3008 724302.6 3382827.0 3058 724383.9 3382877.7 3108 724457.5 3382933.4 3158 724432.4 3383030.5 
3009 724303.6 3382828.5 3059 724384.6 3382879.4 3109 724457.3 3382935.3 3159 724434.4 3383033.8 
3010 724304.9 3382829.9 3060 724385.7 3382881.0 3110 724457.4 3382937.2 3160 724435.0 3383034.7 
3011 724306.4 3382831.1 3061 724387.0 3382882.4 3111 724457.8 3382939.1 3161 724435.5 3383036.0 
3012 724308.1 3382832.0 3062 724388.5 3382883.6 3112 724458.6 3382940.8 3162 724435.8 3383037.4 
3013 724309.9 3382832.5 3063 724390.2 3382884.4 3113 724459.6 3382942.4 3163 724435.9 3383038.9 
3014 724311.8 3382832.8 3064 724392.0 3382885.0 3114 724460.9 3382943.8 3164 724435.8 3383040.3 
3015 724313.7 3382832.7 3065 724393.9 3382885.3 3115 724462.4 3382944.9 3165 724435.5 3383041.7 
3016 724315.6 3382832.3 3066 724395.8 3382885.2 3116 724464.1 3382945.8 3166 724434.9 3383043.0 
3017 724317.3 3382831.6 3067 724397.6 3382884.8 3117 724465.9 3382946.4 3167 724429.4 3383052.4 
3018 724319.0 3382830.6 3068 724399.4 3382884.1 3118 724467.8 3382946.6 3168 724423.3 3383061.3 
3019 724320.4 3382829.3 3069 724401.0 3382883.0 3119 724469.7 3382946.6 3169 724416.6 3383069.7 
3020 724321.5 3382827.8 3070 724402.4 3382881.8 3120 724471.5 3382946.2 3170 724409.2 3383077.5 
3021 724322.4 3382826.1 3071 724403.6 3382880.3 3121 724473.3 3382945.4 3171 724344.4 3383141.7 
3022 724323.0 3382824.3 3072 724404.5 3382878.6 3122 724474.9 3382944.4 3172 724355.6 3383144.7 
3023 724323.3 3382822.1 3073 724405.0 3382876.8 3123 724476.3 3382943.2 3173 724416.2 3383084.7 
3024 724323.6 3382820.5 3074 724405.4 3382874.6 3124 724477.5 3382941.7 3174 724422.7 3383077.8 
3025 724324.2 3382818.7 3075 724405.6 3382873.0 3125 724478.4 3382940.0 3175 724428.8 3383070.6 
3026 724325.1 3382816.9 3076 724406.2 3382871.1 3126 724479.0 3382938.2 3176 724434.4 3383063.0 
3027 724326.2 3382815.5 3077 724407.1 3382869.4 3127 724479.3 3382936.0 3177 724439.5 3383055.1 
3028 724327.9 3382813.6 3078 724408.2 3382868.0 3128 724479.5 3382934.4 3178 724444.2 3383046.7 
3029 724330.9 3382816.3 3079 724423.4 3382851.2 3129 724480.1 3382932.5 3179 724444.9 3383045.7 
3030 724342.2 3382826.5 3080 724426.4 3382853.9 3130 724481.0 3382930.8 3180 724445.7 3383044.7 
3031 724367.6 3382798.4 3081 724411.3 3382870.5 3131 724482.1 3382929.3 3181 724446.8 3383043.8 
3032 724356.3 3382788.2 3082 724422.6 3382880.8 3132 724562.9 3382840.2 3182 724447.9 3383043.1 
3033 724338.9 3382807.4 3083 724477.9 3382819.7 3133 724585.4 3382846.0 3183 724449.2 3383042.6 
3034 724336.0 3382804.7 3084 724461.3 3382815.4 3134 724482.2 3382959.7 3184 724450.5 3383042.2 
3035 724353.1 3382785.8 3085 724434.4 3382845.0 3135 724475.5 3382967.6 3185 724451.5 3383042.1 
3036 724444.9 3382809.6 3086 724431.5 3382842.3 3136 724469.4 3382975.9 3186 724455.3 3383041.7 
3037 724407.5 3382850.9 3087 724458.0 3382813.0 3137 724465.4 3382982.1 3187 724458.7 3383040.7 
3038 724404.5 3382848.2 3088 724549.8 3382836.8 3138 724461.6 3382988.5 3188 724461.8 3383039.2 
3039 724439.4 3382809.7 3089 724517.0 3382873.1 3139 724458.1 3382995.3 3189 724464.7 3383037.1 
3040 724422.7 3382805.4 3090 724514.0 3382870.4 3140 724457.5 3382996.3 3190 724467.2 3383034.7 
3041 724385.1 3382846.8 3091 724544.3 3382836.9 3141 724456.6 3382997.4 3191 724469.2 3383031.8 
3042 724396.4 3382857.1 3092 724527.7 3382832.6 3142 724455.5 3382998.3 3192 724470.7 3383028.6 
3043 724399.4 3382859.8 3093 724459.1 3382908.2 3143 724454.4 3382999.0 3193 724471.7 3383025.3 
3044 724399.3 3382859.9 3094 724470.4 3382918.5 3144 724453.1 3382999.6 3194 724472.1 3383021.8 
3045 724398.0 3382861.1 3095 724505.9 3382879.3 3145 724451.8 3383000.0 3195 724471.9 3383018.3 
3046 724396.4 3382862.2 3096 724508.9 3382881.9 3146 724450.7 3383000.1 3196 724471.2 3383014.9 
3047 724394.6 3382863.0 3097 724473.2 3382921.3 3147 724446.9 3383000.5 3197 724469.9 3383011.6 
3048 724393.0 3382863.3 3098 724471.9 3382922.5 3148 724443.6 3383001.5 3198 724467.9 3383008.4 
3049 724390.8 3382863.9 3099 724470.3 3382923.6 3149 724440.4 3383003.0 3199 724467.3 3383007.4 
3050 724389.1 3382864.6 3100 724468.5 3382924.3 3150 724437.6 3383005.1 3200 724466.7 3383006.1 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
3201 724466.4 3383004.8 3251 724575.4 3382972.9 3301 724640.4 3383023.5 3351 724700.7 3383070.5 
3202 724466.3 3383003.4 3252 724575.6 3382971.3 3302 724641.1 3383025.3 3352 724715.9 3383084.3 
3203 724466.4 3383002.0 3253 724576.2 3382969.4 3303 724642.2 3383026.9 3353 724720.0 3383076.3 
3204 724466.7 3383000.6 3254 724577.1 3382967.7 3304 724643.5 3383028.3 3354 724724.8 3383068.6 
3205 724467.2 3382999.4 3255 724578.2 3382966.3 3305 724645.0 3383029.4 3355 724730.1 3383061.3 
3206 724470.8 3382992.6 3256 724608.0 3382933.5 3306 724646.7 3383030.3 3356 724735.9 3383054.4 
3207 724474.7 3382986.0 3257 724610.9 3382936.2 3307 724648.5 3383030.9 3357 724747.4 3383041.7 
3208 724479.0 3382979.7 3258 724581.3 3382968.9 3308 724650.4 3383031.1 3358 724750.4 3383044.4 
3209 724484.1 3382972.9 3259 724580.5 3382969.9 3309 724652.3 3383031.0 3359 724738.9 3383057.0 
3210 724489.5 3382966.6 3260 724579.9 3382971.0 3310 724654.1 3383030.6 3360 724733.3 3383063.8 
3211 724596.3 3382848.9 3261 724579.5 3382972.2 3311 724655.9 3383029.9 3361 724728.1 3383070.8 
3212 724654.8 3382864.0 3262 724579.4 3382973.5 3312 724657.5 3383028.9 3362 724723.5 3383078.3 
3213 724613.0 3382910.1 3263 724579.0 3382975.8 3313 724658.9 3383027.6 3363 724719.5 3383086.0 
3214 724610.1 3382907.4 3264 724578.4 3382978.0 3314 724660.1 3383026.1 3364 724717.4 3383090.5 
3215 724649.3 3382864.1 3265 724586.7 3382985.6 3315 724661.0 3383024.5 3365 724715.6 3383095.2 
3216 724632.6 3382859.8 3266 724668.7 3382895.2 3316 724661.6 3383022.7 3366 724700.5 3383134.9 
3217 724555.2 3382945.2 3267 724657.4 3382884.9 3317 724661.9 3383020.4 3367 724696.9 3383143.3 
3218 724566.5 3382955.4 3268 724619.0 3382927.3 3318 724662.1 3383018.8 3368 724692.6 3383151.4 
3219 724602.0 3382916.3 3269 724616.0 3382924.6 3319 724662.7 3383017.0 3369 724687.5 3383159.2 
3220 724605.0 3382918.9 3270 724667.9 3382867.4 3320 724663.6 3383015.3 3370 724681.8 3383166.5 
3221 724569.3 3382958.2 3271 724759.7 3382891.2 3321 724664.7 3383013.8 3371 724675.6 3383173.2 
3222 724568.0 3382959.4 3272 724740.4 3382912.6 3322 724700.3 3382974.6 3372 724672.7 3383176.1 
3223 724566.4 3382960.5 3273 724737.4 3382909.9 3323 724703.2 3382977.3 3373 724653.7 3383194.9 
3224 724564.6 3382961.3 3274 724754.2 3382891.4 3324 724667.8 3383016.4 3374 724650.9 3383192.0 
3225 724563.0 3382961.7 3275 724737.5 3382887.0 3325 724679.1 3383026.6 3375 724669.9 3383173.3 
3226 724560.8 3382962.2 3276 724718.0 3382908.5 3326 724740.5 3382958.9 3376 724672.7 3383170.5 
3227 724559.1 3382963.0 3277 724729.3 3382918.8 3327 724729.2 3382948.6 3377 724678.8 3383163.9 
3228 724557.5 3382964.0 3278 724732.3 3382921.4 3328 724711.3 3382968.4 3378 724684.3 3383156.9 
3229 724556.2 3382965.3 3279 724699.4 3382957.7 3329 724708.3 3382965.7 3379 724689.1 3383149.4 
3230 724555.0 3382966.9 3280 724696.5 3382955.0 3330 724746.8 3382923.3 3380 724680.8 3383141.0 
3231 724554.2 3382968.6 3281 724714.4 3382935.2 3331 724749.7 3382926.0 3381 724615.9 3383205.3 
3232 724553.6 3382970.4 3282 724703.1 3382924.9 3332 724761.0 3382936.3 3382 724626.6 3383216.1 
3233 724553.4 3382972.3 3283 724641.7 3382992.7 3333 724792.7 3382901.3 3383 724642.4 3383200.5 
3234 724553.5 3382974.1 3284 724653.0 3383003.0 3334 724776.0 3382897.0 3384 724645.2 3383203.3 
3235 724553.9 3382976.0 3285 724688.4 3382963.9 3335 724757.8 3382917.1 3385 724645.2 3383203.3 
3236 724554.7 3382977.7 3286 724691.4 3382966.5 3336 724754.8 3382914.5 3386 724629.9 3383218.6 
3237 724555.7 3382979.3 3287 724655.8 3383005.8 3337 724772.8 3382894.6 3387 724643.3 3383222.2 
3238 724557.0 3382980.7 3288 724654.5 3383007.0 3338 724864.6 3382918.4 3388 724671.2 3383194.5 
3239 724558.5 3382981.9 3289 724652.9 3383008.1 3339 724837.4 3382948.5 3389 724674.0 3383197.3 
3240 724560.2 3382982.8 3290 724651.1 3383008.8 3340 724834.4 3382945.8 3390 724652.7 3383218.4 
3241 724562.0 3382983.3 3291 724649.5 3383009.2 3341 724859.1 3382918.6 3391 724652.1 3383219.2 
3242 724563.9 3382983.6 3292 724647.3 3383009.8 3342 724842.4 3382914.2 3392 724651.8 3383220.2 
3243 724565.8 3382983.5 3293 724645.6 3383010.5 3343 724800.1 3382960.9 3393 724651.9 3383221.3 
3244 724567.6 3382983.1 3294 724644.0 3383011.6 3344 724811.4 3382971.1 3394 724652.4 3383222.3 
3245 724569.4 3382982.4 3295 724642.6 3383012.9 3345 724826.3 3382954.7 3395 724653.1 3383223.1 
3246 724571.0 3382981.4 3296 724641.5 3383014.4 3346 724829.3 3382957.4 3396 724654.0 3383223.5 
3247 724572.4 3382980.1 3297 724640.7 3383016.1 3347 724758.4 3383035.5 3397 724666.0 3383226.7 
3248 724573.6 3382978.6 3298 724640.1 3383017.9 3348 724755.5 3383032.8 3398 724709.4 3383182.1 
3249 724574.5 3382976.9 3299 724639.9 3383019.8 3349 724793.9 3382990.4 3399 724727.1 3383152.4 
3250 724575.1 3382975.1 3300 724640.0 3383021.7 3350 724782.7 3382980.2 3400 724715.4 3383140.7 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
3401 724712.4 3383148.0 3451 724933.5 3382983.0 3501 724992.0 3383023.5 3551 724970.7 3382808.5 
3402 724708.9 3383155.0 3452 724936.6 3382985.5 3502 724987.9 3383025.3 3552 724973.2 3382801.0 
3403 724705.1 3383161.6 3453 724907.0 3383023.8 3503 725071.3 3383026.9 3553 724975.0 3382794.0 
3404 724702.2 3383166.1 3454 724903.8 3383021.4 3504 725072.2 3383028.3 3554 724976.4 3382786.9 
3405 724700.3 3383168.8 3455 724917.6 3383003.6 3505 725072.8 3383029.4 3555 724977.4 3382779.5 
3406 724694.8 3383176.0 3456 724905.5 3382994.2 3506 725074.4 3383030.3 3556 724978.7 3382770.2 
3407 724690.2 3383181.1 3457 724884.4 3383021.5 3507 725095.6 3383030.9 3557 724980.7 3382760.9 
3408 724686.8 3383184.6 3458 724896.5 3383030.9 3508 725099.4 3383031.1 3558 724983.3 3382751.7 
3409 724682.5 3383188.9 3459 724899.6 3383033.3 3509 725113.7 3383031.0 3559 724986.6 3382742.8 
3410 724679.7 3383186.0 3460 724812.8 3383145.6 3510 725180.1 3383030.6 3560 724990.4 3382734.1 
3411 724681.1 3383184.6 3461 724809.6 3383143.2 3511 725165.0 3383029.9 3561 724994.9 3382725.7 
3412 724683.9 3383181.9 3462 724828.6 3383118.6 3512 725103.6 3383028.9 3562 725000.0 3382717.6 
3413 724689.3 3383176.2 3463 724816.5 3383109.3 3513 725099.8 3383027.6 3563 725005.6 3382709.9 
3414 724694.2 3383170.3 3464 724790.2 3383143.3 3514 725161.0 3383026.1 3564 725011.7 3382702.7 
3415 724698.8 3383164.0 3465 724802.3 3383152.6 3515 725149.1 3383024.5 3565 725035.3 3382676.6 
3416 724702.9 3383157.5 3466 724805.5 3383155.1 3516 725061.5 3383022.7 3566 725038.3 3382679.3 
3417 724706.2 3383151.5 3467 724781.0 3383186.7 3517 724975.9 3383020.4 3567 725023.3 3382695.8 
3418 724709.1 3383145.4 3468 724777.8 3383184.3 3518 724887.0 3383018.8 3568 725034.6 3382706.0 
3419 724711.7 3383139.1 3469 724796.8 3383159.8 3519 724915.1 3383017.0 3569 725075.6 3382660.9 
3420 724726.8 3383099.3 3470 724784.7 3383150.4 3520 724918.0 3383015.3 3570 725064.3 3382650.6 
3421 724730.3 3383091.2 3471 724758.4 3383184.5 3521 724895.7 3383013.8 3571 725046.4 3382670.4 
3422 724733.9 3383084.2 3472 724770.5 3383193.8 3522 724895.4 3382974.6 3572 725043.4 3382667.7 
3423 724738.1 3383077.5 3473 724773.7 3383196.2 3523 724895.1 3382977.3 3573 725096.8 3382608.9 
3424 724742.7 3383071.1 3474 724741.9 3383237.3 3524 724895.0 3383016.4 3574 725099.8 3382611.6 
3425 724747.7 3383065.2 3475 724738.7 3383234.9 3525 724894.9 3383026.6 3575 725084.8 3382628.0 
3426 724781.4 3383028.1 3476 724757.7 3383210.3 3526 724894.9 3382958.9 3576 725096.1 3382638.3 
3427 724784.3 3383030.8 3477 724745.6 3383201.0 3527 724895.0 3382948.6 3577 725142.4 3382587.3 
3428 724769.4 3383047.2 3478 724719.3 3383235.0 3528 724895.2 3382968.4 3578 725145.1 3382579.9 
3429 724780.7 3383057.5 3479 724731.4 3383244.4 3529 724895.5 3382965.7 3579 725131.0 3382577.1 
3430 724821.7 3383012.3 3480 724734.6 3383246.8 3530 724895.8 3382923.3 3580 725107.8 3382602.7 
3431 724810.4 3383002.0 3481 724733.6 3383248.1 3531 724896.2 3382926.0 3581 725104.9 3382600.0 
3432 724792.4 3383021.9 3482 724740.1 3383259.2 3532 724896.7 3382936.3 3582 725126.4 3382576.2 
3433 724789.4 3383019.2 3483 724863.8 3383099.0 3533 724897.2 3382901.3 3583 725112.8 3382573.4 
3434 724852.3 3382949.9 3484 724867.1 3383101.5 3534 724909.0 3382897.0 3584 725081.0 3382608.4 
3435 724855.2 3382952.6 3485 724742.4 3383262.8 3535 724955.4 3382917.1 3585 725078.1 3382605.7 
3436 724855.4 3382952.6 3486 724758.3 3383267.1 3536 724944.1 3382914.5 3586 725108.2 3382572.4 
3437 724837.6 3382972.0 3487 724886.4 3383101.3 3537 724926.1 3382894.6 3587 725090.8 3382568.9 
3438 724848.9 3382982.3 3488 724874.4 3383092.0 3538 724923.1 3382918.4 3588 725043.8 3382620.8 
3439 724897.6 3382928.5 3489 724871.2 3383089.5 3539 724958.8 3382948.5 3589 725055.1 3382631.1 
3440 724881.3 3382924.3 3490 724980.2 3382948.4 3540 724960.6 3382945.8 3590 725070.0 3382614.6 
3441 724863.3 3382943.9 3491 724984.4 3382949.5 3541 724961.0 3382918.6 3591 725073.0 3382617.3 
3442 724863.3 3382943.7 3492 724900.3 3383058.3 3542 724964.1 3382914.2 3592 725019.6 3382676.1 
3443 724860.3 3382941.0 3493 724912.4 3383067.7 3543 724975.5 3382960.9 3593 725016.6 3382673.5 
3444 724877.7 3382921.8 3494 724999.9 3382954.3 3544 724989.4 3382971.1 3594 725034.6 3382653.7 
3445 724967.8 3382945.2 3495 725089.2 3382829.2 3545 724977.0 3382954.7 3595 725023.3 3382643.4 
3446 724944.0 3382976.0 3496 725091.0 3382824.9 3546 724974.5 3382957.4 3596 724982.3 3382688.6 
3447 724940.8 3382973.5 3497 725078.1 3382815.8 3547 724971.5 3383035.5 3597 724993.8 3382699.0 
3448 724962.6 3382945.4 3498 725076.5 3382820.2 3548 724969.9 3383032.8 3598 724999.9 3382691.9 
3449 724946.5 3382941.2 3499 725075.7 3382822.0 3549 724966.8 3382990.4 3599 725008.5 3382682.3 
3450 724921.4 3382973.7 3500 725074.7 3382823.6 3550 724967.8 3382980.2 3600 725011.5 3382685.0 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
3601 725002.9 3382694.5 3651 724790.9 3382885.0 3701 724870.7 3382768.6 3751 724793.5 3382735.1 
3602 724996.2 3382702.5 3652 724791.3 3382885.3 3702 724869.6 3382770.1 3752 724792.5 3382735.9 
3603 724990.1 3382710.9 3653 724791.7 3382885.5 3703 724853.0 3382788.3 3753 724777.8 3382752.2 
3604 724984.5 3382719.6 3654 724792.2 3382885.7 3704 724850.1 3382785.6 3754 724774.8 3382749.5 
3605 724979.7 3382728.8 3655 724804.1 3382888.8 3705 724866.5 3382767.5 3755 724789.7 3382733.1 
3606 724975.4 3382738.3 3656 724850.4 3382837.7 3706 724867.2 3382766.6 3756 724791.0 3382731.9 
3607 724971.9 3382748.0 3657 724839.1 3382827.4 3707 724867.8 3382765.6 3757 724792.6 3382730.8 
3608 724969.0 3382758.0 3658 724798.5 3382872.3 3708 724856.7 3382755.6 3758 724794.4 3382730.1 
3609 724966.9 3382768.1 3659 724795.5 3382869.6 3709 724815.7 3382800.8 3759 724796.0 3382729.7 
3610 724965.4 3382778.6 3660 724795.5 3382869.6 3710 724827.0 3382811.0 3760 724798.2 3382729.2 
3611 724964.4 3382786.2 3661 724856.7 3382802.2 3711 724842.0 3382794.5 3761 724799.9 3382728.4 
3612 724962.7 3382793.9 3662 724859.6 3382804.9 3712 724845.0 3382797.2 3762 724801.5 3382727.3 
3613 724960.5 3382801.5 3663 724870.9 3382815.1 3713 724791.6 3382856.1 3763 724802.9 3382726.0 
3614 724957.8 3382808.9 3664 724891.4 3382792.5 3714 724788.6 3382853.4 3764 724804.0 3382724.5 
3615 724954.5 3382816.0 3665 724880.1 3382782.3 3715 724806.5 3382833.6 3765 724804.8 3382722.8 
3616 724952.1 3382820.5 3666 724867.7 3382796.0 3716 724795.2 3382823.4 3766 724805.4 3382721.0 
3617 724949.5 3382824.8 3667 724864.7 3382793.3 3717 724748.9 3382874.5 3767 724805.6 3382719.1 
3618 724949.3 3382825.0 3668 724878.5 3382778.1 3718 724765.6 3382878.8 3768 724805.5 3382717.2 
3619 724949.2 3382825.2 3669 724879.8 3382776.9 3719 724780.5 3382862.3 3769 724805.1 3382715.4 
3620 724949.1 3382825.3 3670 724881.4 3382775.8 3720 724783.5 3382865.0 3770 724804.3 3382713.6 
3621 724949.0 3382825.4 3671 724883.2 3382775.1 3721 724768.8 3382881.2 3771 724803.3 3382712.0 
3622 724943.0 3382832.0 3672 724884.8 3382774.7 3722 724677.0 3382857.4 3772 724802.0 3382710.6 
3623 724940.0 3382829.3 3673 724887.0 3382774.1 3723 724705.3 3382826.2 3773 724800.5 3382709.5 
3624 724946.1 3382822.7 3674 724888.7 3382773.4 3724 724708.3 3382828.9 3774 724798.8 3382708.6 
3625 724948.6 3382818.5 3675 724890.3 3382772.3 3725 724685.8 3382853.6 3775 724797.0 3382708.0 
3626 724950.9 3382814.2 3676 724891.6 3382771.0 3726 724685.5 3382854.0 3776 724795.1 3382707.8 
3627 724941.2 3382805.4 3677 724892.8 3382769.5 3727 724685.3 3382854.5 3777 724793.2 3382707.9 
3628 724920.7 3382828.0 3678 724893.6 3382767.8 3728 724685.1 3382854.9 3778 724791.3 3382708.3 
3629 724932.0 3382838.2 3679 724894.2 3382766.0 3729 724685.1 3382855.5 3779 724789.6 3382709.0 
3630 724934.9 3382840.9 3680 724894.4 3382764.1 3730 724685.1 3382856.0 3780 724788.0 3382710.0 
3631 724896.4 3382883.4 3681 724894.3 3382762.2 3731 724685.2 3382856.5 3781 724786.6 3382711.3 
3632 724893.5 3382880.7 3682 724893.9 3382760.4 3732 724685.4 3382856.9 3782 724785.4 3382712.8 
3633 724911.5 3382860.8 3683 724893.1 3382758.6 3733 724685.6 3382857.4 3783 724784.5 3382714.5 
3634 724900.2 3382850.6 3684 724892.1 3382757.0 3734 724686.0 3382857.8 3784 724783.9 3382716.3 
3635 724853.8 3382901.7 3685 724890.8 3382755.6 3735 724686.4 3382858.1 3785 724783.6 3382718.5 
3636 724870.5 3382906.0 3686 724889.3 3382754.5 3736 724686.8 3382858.3 3786 724783.4 3382720.1 
3637 724885.4 3382889.6 3687 724887.6 3382753.6 3737 724687.3 3382858.5 3787 724782.8 3382721.9 
3638 724888.4 3382892.2 3688 724885.8 3382753.0 3738 724699.2 3382861.6 3788 724781.9 3382723.7 
3639 724873.7 3382908.4 3689 724883.9 3382752.8 3739 724745.5 3382810.5 3789 724780.8 3382725.1 
3640 724781.9 3382884.6 3690 724882.0 3382752.9 3740 724734.2 3382800.2 3790 724727.7 3382783.6 
3641 724787.5 3382878.4 3691 724880.1 3382753.3 3741 724716.3 3382820.0 3791 724724.7 3382781.0 
3642 724787.5 3382878.5 3692 724878.4 3382754.0 3742 724713.4 3382817.3 3792 724777.7 3382722.5 
3643 724790.4 3382881.2 3693 724876.8 3382755.0 3743 724766.8 3382758.4 3793 724778.5 3382721.5 
3644 724790.2 3382881.7 3694 724875.3 3382756.3 3744 724769.7 3382761.1 3794 724779.1 3382720.4 
3645 724790.1 3382882.2 3695 724874.2 3382757.8 3745 724754.7 3382777.6 3795 724779.5 3382719.2 
3646 724790.0 3382882.7 3696 724873.3 3382759.5 3746 724766.0 3382787.9 3796 724779.6 3382717.9 
3647 724790.0 3382883.2 3697 724872.7 3382761.3 3747 724807.0 3382742.7 3797 724780.0 3382715.6 
3648 724790.1 3382883.7 3698 724872.4 3382763.5 3748 724796.9 3382733.6 3798 724780.6 3382713.4 
3649 724790.3 3382884.2 3699 724872.2 3382765.1 3749 724795.7 3382733.9 3799 724772.3 3382705.8 
3650 724790.6 3382884.6 3700 724871.6 3382766.9 3750 724794.5 3382734.4 3800 724643.8 3382847.4 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
3801 724660.6 3382851.6 3851 724737.5 3382604.7 3901 724657.7 3382743.2 3951 724565.1 3382814.1 
3802 724716.6 3382789.8 3852 724732.4 3382611.7 3902 724658.8 3382741.6 3952 724576.2 3382801.8 
3803 724719.6 3382792.5 3853 724727.8 3382619.1 3903 724659.7 3382739.9 3953 724564.9 3382791.6 
3804 724663.9 3382854.0 3854 724723.8 3382626.8 3904 724660.2 3382738.1 3954 724539.0 3382820.1 
3805 724605.4 3382838.8 3855 724720.3 3382634.7 3905 724660.5 3382736.2 3955 724555.7 3382824.4 
3806 724692.3 3382743.0 3856 724717.4 3382642.9 3906 724660.4 3382734.3 3956 724557.0 3382822.9 
3807 724697.2 3382737.2 3857 724715.1 3382651.4 3907 724659.9 3382732.5 3957 724560.0 3382825.6 
3808 724701.6 3382731.1 3858 724714.7 3382652.6 3908 724659.2 3382730.7 3958 724558.9 3382826.8 
3809 724705.5 3382724.7 3859 724714.0 3382653.9 3909 724658.2 3382729.1 3959 724467.1 3382803.0 
3810 724709.0 3382718.1 3860 724713.1 3382655.1 3910 724656.9 3382727.7 3960 724473.0 3382796.5 
3811 724711.9 3382711.1 3861 724712.0 3382656.1 3911 724655.4 3382726.6 3961 724476.0 3382799.2 
3812 724714.5 3382703.8 3862 724710.8 3382657.0 3912 724653.7 3382725.7 3962 724475.7 3382799.6 
3813 724714.9 3382702.7 3863 724709.8 3382657.5 3913 724651.8 3382725.1 3963 724475.4 3382800.0 
3814 724715.6 3382701.6 3864 724706.6 3382658.9 3914 724650.0 3382724.9 3964 724475.3 3382800.5 
3815 724716.4 3382700.5 3865 724704.0 3382660.6 3915 724648.1 3382725.0 3965 724475.2 3382801.0 
3816 724717.4 3382699.6 3866 724701.7 3382662.6 3916 724646.2 3382725.4 3966 724475.2 3382801.6 
3817 724718.6 3382698.8 3867 724699.7 3382665.0 3917 724644.4 3382726.1 3967 724475.3 3382802.1 
3818 724719.8 3382698.2 3868 724698.1 3382667.7 3918 724642.8 3382727.1 3968 724475.5 3382802.5 
3819 724720.8 3382697.9 3869 724696.9 3382670.5 3919 724641.4 3382728.4 3969 724475.8 3382803.0 
3820 724724.3 3382696.9 3870 724696.1 3382673.3 3920 724640.2 3382729.9 3970 724476.1 3382803.4 
3821 724727.3 3382695.4 3871 724695.8 3382676.2 3921 724639.4 3382731.6 3971 724476.5 3382803.7 
3822 724730.0 3382693.5 3872 724695.8 3382679.2 3922 724638.8 3382733.4 3972 724477.0 3382803.9 
3823 724732.4 3382691.2 3873 724696.3 3382682.1 3923 724638.5 3382735.6 3973 724477.4 3382804.1 
3824 724734.4 3382688.6 3874 724697.2 3382685.0 3924 724638.2 3382737.2 3974 724489.3 3382807.2 
3825 724736.0 3382685.6 3875 724698.5 3382687.8 3925 724637.6 3382739.0 3975 724515.2 3382778.7 
3826 724737.1 3382682.5 3876 724700.2 3382690.3 3926 724636.7 3382740.8 3976 724503.9 3382768.4 
3827 724737.6 3382679.2 3877 724702.5 3382692.7 3927 724635.7 3382742.2 3977 724484.0 3382790.3 
3828 724737.7 3382675.9 3878 724703.2 3382693.6 3928 724622.8 3382756.4 3978 724481.1 3382787.6 
3829 724737.2 3382672.6 3879 724704.0 3382694.8 3929 724619.8 3382753.7 3979 724509.4 3382756.3 
3830 724736.3 3382669.7 3880 724704.6 3382696.1 3930 724632.6 3382739.6 3980 724521.4 3382743.1 
3831 724735.0 3382667.0 3881 724704.9 3382697.5 3931 724633.3 3382738.6 3981 724524.4 3382745.8 
3832 724733.3 3382664.5 3882 724705.1 3382698.9 3932 724633.9 3382737.5 3982 724535.7 3382756.1 
3833 724731.3 3382662.2 3883 724705.0 3382700.3 3933 724634.3 3382736.3 3983 724569.1 3382719.2 
3834 724728.8 3382660.1 3884 724704.7 3382701.6 3934 724634.5 3382735.0 3984 724567.4 3382718.8 
3835 724727.8 3382659.3 3885 724701.9 3382709.3 3935 724634.9 3382732.4 3985 724557.7 3382716.4 
3836 724726.8 3382658.1 3886 724698.6 3382716.5 3936 724635.7 3382730.0 3986 724548.1 3382713.4 
3837 724726.1 3382656.7 3887 724694.6 3382723.5 3937 724636.9 3382727.7 3987 724538.7 3382709.9 
3838 724725.5 3382655.3 3888 724690.0 3382730.1 3938 724638.5 3382725.6 3988 724540.9 3382711.3 
3839 724725.3 3382653.7 3889 724685.0 3382736.2 3939 724640.5 3382723.9 3989 724542.7 3382713.0 
3840 724725.3 3382652.2 3890 724594.5 3382836.0 3940 724642.7 3382722.5 3990 724544.2 3382715.0 
3841 724725.5 3382650.8 3891 724572.1 3382830.2 3941 724645.1 3382721.5 3991 724545.4 3382717.2 
3842 724728.1 3382642.3 3892 724627.4 3382769.2 3942 724647.7 3382721.0 3992 724546.1 3382719.6 
3843 724731.4 3382634.1 3893 724644.5 3382750.3 3943 724643.0 3382721.5 3993 724546.5 3382722.0 
3844 724735.2 3382626.2 3894 724645.8 3382749.0 3944 724630.8 3382722.5 3994 724546.5 3382724.5 
3845 724739.7 3382618.7 3895 724647.5 3382748.0 3945 724627.4 3382722.7 3995 724546.0 3382726.9 
3846 724744.8 3382611.6 3896 724649.3 3382747.2 3946 724585.4 3382769.0 3996 724545.2 3382729.2 
3847 724750.4 3382604.9 3897 724650.8 3382746.8 3947 724596.7 3382779.2 3997 724544.0 3382731.4 
3848 724830.9 3382516.1 3898 724653.0 3382746.3 3948 724611.8 3382762.6 3998 724542.4 3382733.3 
3849 724819.6 3382513.7 3899 724654.8 3382745.5 3949 724614.7 3382765.3 3999 724540.6 3382735.0 
3850 724743.1 3382598.1 3900 724656.3 3382744.5 3950 724568.0 3382816.8 4000 724538.5 3382736.3 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
4001 724536.2 3382737.3 4051 724370.3 3382773.3 4101 724439.8 3382665.2 4151 724345.8 3382654.6 
4002 724533.8 3382737.9 4052 724370.3 3382773.8 4102 724438.9 3382666.9 4152 724346.2 3382657.0 
4003 724533.5 3382737.9 4053 724370.3 3382774.3 4103 724438.3 3382668.7 4153 724346.1 3382659.5 
4004 724530.1 3382734.9 4054 724370.4 3382774.9 4104 724438.0 3382670.9 4154 724345.7 3382661.9 
4005 724531.3 3382734.3 4055 724370.6 3382775.3 4105 724434.0 3382670.3 4155 724344.9 3382664.3 
4006 724532.9 3382734.0 4056 724370.8 3382775.8 4106 724434.3 3382667.9 4156 724343.7 3382666.4 
4007 724535.1 3382733.4 4057 724371.2 3382776.2 4107 724435.0 3382665.6 4157 724342.1 3382668.4 
4008 724536.8 3382732.7 4058 724371.6 3382776.5 4108 724436.1 3382663.4 4158 724340.3 3382670.0 
4009 724538.4 3382731.6 4059 724372.0 3382776.7 4109 724437.5 3382661.5 4159 724338.2 3382671.4 
4010 724539.8 3382730.3 4060 724372.5 3382776.9 4110 724439.2 3382659.8 4160 724335.9 3382672.4 
4011 724540.9 3382728.8 4061 724384.4 3382780.0 4111 724441.2 3382658.4 4161 724333.5 3382672.9 
4012 724541.7 3382727.1 4062 724410.2 3382751.5 4112 724443.3 3382657.3 4162 724332.3 3382673.2 
4013 724542.3 3382725.3 4063 724398.9 3382741.2 4113 724445.6 3382656.5 4163 724331.1 3382673.7 
4014 724542.5 3382723.4 4064 724379.1 3382763.1 4114 724448.0 3382656.2 4164 724330.0 3382674.4 
4015 724542.4 3382721.5 4065 724376.1 3382760.4 4115 724450.4 3382656.2 4165 724329.1 3382675.3 
4016 724542.0 3382719.6 4066 724416.5 3382715.9 4116 724452.8 3382656.6 4166 724317.3 3382688.3 
4017 724541.2 3382717.9 4067 724419.4 3382718.6 4117 724455.0 3382657.4 4167 724314.3 3382685.6 
4018 724540.2 3382716.3 4068 724430.7 3382728.9 4118 724448.4 3382653.5 4168 724314.3 3382685.6 
4019 724538.9 3382714.9 4069 724451.2 3382706.3 4119 724441.4 3382650.2 4169 724326.3 3382672.5 
4020 724537.4 3382713.7 4070 724439.9 3382696.0 4120 724431.6 3382646.4 4170 724327.6 3382671.3 
4021 724535.7 3382712.9 4071 724427.5 3382709.7 4121 724426.8 3382650.5 4171 724329.2 3382670.2 
4022 724533.9 3382712.3 4072 724424.5 3382707.0 4122 724421.1 3382659.4 4172 724331.0 3382669.4 
4023 724532.0 3382712.1 4073 724426.9 3382704.4 4123 724419.2 3382666.5 4173 724332.6 3382669.0 
4024 724530.1 3382712.1 4074 724444.0 3382685.5 4124 724416.5 3382669.4 4174 724334.7 3382668.5 
4025 724528.2 3382712.6 4075 724445.4 3382684.3 4125 724427.8 3382679.6 4175 724336.5 3382667.7 
4026 724526.5 3382713.3 4076 724447.0 3382683.2 4126 724430.8 3382682.3 4176 724338.1 3382666.7 
4027 724524.9 3382714.3 4077 724448.8 3382682.5 4127 724372.0 3382747.0 4177 724339.4 3382665.4 
4028 724523.5 3382715.6 4078 724450.3 3382682.1 4128 724369.1 3382744.4 4178 724340.6 3382663.9 
4029 724522.3 3382717.1 4079 724452.5 3382681.5 4129 724386.8 3382724.8 4179 724341.4 3382662.2 
4030 724521.4 3382718.8 4080 724454.3 3382680.8 4130 724375.5 3382714.6 4180 724342.0 3382660.3 
4031 724520.8 3382720.6 4081 724455.8 3382679.7 4131 724334.5 3382759.7 4181 724342.2 3382658.5 
4032 724520.5 3382722.7 4082 724457.2 3382678.4 4132 724345.8 3382770.0 4182 724342.1 3382656.6 
4033 724520.3 3382724.3 4083 724458.3 3382676.9 4133 724361.0 3382753.2 4183 724341.7 3382654.7 
4034 724519.7 3382726.2 4084 724459.2 3382675.2 4134 724364.0 3382755.9 4184 724340.9 3382653.0 
4035 724518.8 3382727.9 4085 724459.7 3382673.4 4135 724349.1 3382772.4 4185 724339.9 3382651.4 
4036 724517.7 3382729.3 4086 724460.0 3382671.5 4136 724257.3 3382748.6 4186 724338.6 3382650.0 
4037 724497.4 3382751.7 4087 724459.9 3382669.6 4137 724306.3 3382694.5 4187 724337.1 3382648.8 
4038 724494.5 3382749.0 4088 724459.4 3382667.7 4138 724309.2 3382697.2 4188 724335.4 3382648.0 
4039 724512.2 3382729.4 4089 724458.7 3382666.0 4139 724294.0 3382714.0 4189 724333.6 3382647.4 
4040 724500.9 3382719.2 4090 724457.7 3382664.4 4140 724305.3 3382724.3 4190 724331.7 3382647.1 
4041 724434.1 3382792.9 4091 724456.4 3382663.0 4141 724366.8 3382656.5 4191 724329.8 3382647.2 
4042 724450.8 3382797.2 4092 724454.9 3382661.9 4142 724350.9 3382642.1 4192 724327.9 3382647.6 
4043 724486.4 3382757.9 4093 724453.2 3382661.0 4143 724331.3 3382643.1 4193 724326.2 3382648.4 
4044 724489.4 3382760.6 4094 724451.3 3382660.4 4144 724333.8 3382643.3 4194 724324.5 3382649.4 
4045 724454.0 3382799.6 4095 724449.5 3382660.2 4145 724336.2 3382644.0 4195 724323.1 3382650.7 
4046 724362.2 3382775.8 4096 724447.6 3382660.3 4146 724338.4 3382645.0 4196 724322.0 3382652.2 
4047 724368.1 3382769.3 4097 724445.7 3382660.7 4147 724340.5 3382646.3 4197 724321.1 3382653.9 
4048 724371.0 3382772.0 4098 724443.9 3382661.4 4148 724342.3 3382648.0 4198 724320.5 3382655.6 
4049 724370.7 3382772.4 4099 724442.3 3382662.4 4149 724343.8 3382650.0 4199 724320.2 3382657.8 
4050 724370.5 3382772.8 4100 724440.9 3382663.7 4150 724345.0 3382652.2 4200 724320.0 3382659.4 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
4201 724319.4 3382661.3 4251 724224.2 3382649.0 4301 724069.6 3382698.4 4351 724101.7 3382587.8 
4202 724318.5 3382663.0 4252 724224.8 3382647.8 4302 724095.4 3382669.8 4352 724060.7 3382632.9 
4203 724317.4 3382664.4 4253 724225.3 3382646.0 4303 724084.2 3382659.6 4353 724072.0 3382643.2 
4204 724292.9 3382691.4 4254 724225.6 3382644.1 4304 724064.3 3382681.5 4354 724087.4 3382626.3 
4205 724290.0 3382688.7 4255 724225.5 3382642.2 4305 724061.3 3382678.8 4355 724090.3 3382629.0 
4206 724302.4 3382675.0 4256 724225.0 3382640.4 4306 724101.7 3382634.3 4356 724042.7 3382681.5 
4207 724291.1 3382664.8 4257 724224.3 3382638.6 4307 724104.6 3382637.0 4357 724039.7 3382678.8 
4208 724270.6 3382687.3 4258 724223.3 3382637.1 4308 724115.9 3382647.2 4358 724051.5 3382665.8 
4209 724281.9 3382697.6 4259 724222.0 3382635.7 4309 724136.4 3382624.7 4359 724040.3 3382655.5 
4210 724284.9 3382700.3 4260 724220.5 3382634.5 4310 724125.1 3382614.4 4360 724014.4 3382684.0 
4211 724253.2 3382735.2 4261 724218.8 3382633.6 4311 724112.7 3382628.1 4361 724031.1 3382688.4 
4212 724250.2 3382732.5 4262 724216.9 3382633.1 4312 724109.7 3382625.4 4362 724031.6 3382687.7 
4213 724261.4 3382720.2 4263 724215.1 3382632.8 4313 724125.1 3382608.5 4363 724034.6 3382690.4 
4214 724250.1 3382709.9 4264 724213.2 3382632.9 4314 724126.4 3382607.3 4364 724034.3 3382690.8 
4215 724224.2 3382738.5 4265 724211.3 3382633.3 4315 724128.1 3382606.2 4365 723942.5 3382666.9 
4216 724240.9 3382742.8 4266 724209.5 3382634.0 4316 724129.8 3382605.4 4366 723991.6 3382612.7 
4217 724242.1 3382741.4 4267 724207.9 3382635.1 4317 724131.4 3382605.0 4367 723994.6 3382615.4 
4218 724245.1 3382744.1 4268 724206.5 3382636.3 4318 724133.6 3382604.5 4368 723951.3 3382663.2 
4219 724244.1 3382745.2 4269 724205.4 3382637.8 4319 724135.3 3382603.7 4369 723951.0 3382663.6 
4220 724152.3 3382721.4 4270 724204.5 3382639.5 4320 724136.9 3382602.7 4370 723950.8 3382664.0 
4221 724171.7 3382700.0 4271 724203.9 3382641.3 4321 724138.3 3382601.4 4371 723950.6 3382664.5 
4222 724174.7 3382702.7 4272 724203.6 3382643.5 4322 724139.4 3382599.9 4372 723950.5 3382665.0 
4223 724186.0 3382712.9 4273 724203.3 3382645.1 4323 724140.3 3382598.2 4373 723950.6 3382665.5 
4224 724206.5 3382690.3 4274 724202.7 3382647.0 4324 724140.8 3382596.3 4374 723950.7 3382666.0 
4225 724195.2 3382680.1 4275 724201.8 3382648.7 4325 724141.0 3382594.4 4375 723950.9 3382666.5 
4226 724182.7 3382693.8 4276 724200.8 3382650.1 4326 724140.9 3382592.6 4376 723951.1 3382666.9 
4227 724179.8 3382691.1 4277 724182.8 3382669.9 4327 724140.5 3382590.7 4377 723951.5 3382667.3 
4228 724192.5 3382677.1 4278 724179.8 3382667.2 4328 724139.8 3382589.0 4378 723951.9 3382667.7 
4229 724209.6 3382658.2 4279 724197.5 3382647.8 4329 724138.7 3382587.4 4379 723952.3 3382667.9 
4230 724211.0 3382657.0 4280 724186.2 3382637.6 4330 724137.4 3382586.0 4380 723952.8 3382668.1 
4231 724212.6 3382655.9 4281 724145.2 3382682.7 4331 724135.9 3382584.8 4381 723965.4 3382671.3 
4232 724213.5 3382655.5 4282 724156.5 3382693.0 4332 724134.2 3382583.9 4382 724031.5 3382597.5 
4233 724216.9 3382658.6 4283 724171.8 3382676.1 4333 724132.4 3382583.4 4383 724020.2 3382587.2 
4234 724227.0 3382667.7 4284 724174.7 3382678.8 4334 724130.5 3382583.1 4384 724002.7 3382606.5 
4235 724252.6 3382639.5 4285 724139.2 3382718.0 4335 724128.6 3382583.2 4385 723999.7 3382603.9 
4236 724249.9 3382639.0 4286 724047.4 3382694.2 4336 724126.8 3382583.6 4386 723999.7 3382603.9 
4237 724239.7 3382636.5 4287 724053.3 3382687.7 4337 724125.0 3382584.3 4387 724017.4 3382584.3 
4238 724229.7 3382633.4 4288 724056.2 3382690.4 4338 724123.4 3382585.4 4388 724034.6 3382565.4 
4239 724219.9 3382629.8 4289 724055.9 3382690.8 4339 724122.0 3382586.6 4389 724035.9 3382564.2 
4240 724222.1 3382630.8 4290 724055.7 3382691.2 4340 724120.8 3382588.2 4390 724037.5 3382563.1 
4241 724224.1 3382632.2 4291 724055.5 3382691.7 4341 724119.9 3382589.8 4391 724039.3 3382562.3 
4242 724225.9 3382633.9 4292 724055.5 3382692.2 4342 724119.4 3382591.6 4392 724040.9 3382561.9 
4243 724227.3 3382635.9 4293 724055.5 3382692.7 4343 724119.0 3382593.8 4393 724043.1 3382561.4 
4244 724228.5 3382638.1 4294 724055.6 3382693.2 4344 724118.8 3382595.4 4394 724044.8 3382560.6 
4245 724229.2 3382640.4 4295 724055.8 3382693.7 4345 724118.2 3382597.3 4395 724046.4 3382559.6 
4246 724229.6 3382642.9 4296 724056.1 3382694.1 4346 724117.3 3382599.0 4396 724047.8 3382558.3 
4247 724229.5 3382645.3 4297 724056.4 3382694.5 4347 724116.2 3382600.4 4397 724048.9 3382556.8 
4248 724229.1 3382647.7 4298 724056.8 3382694.9 4348 724098.4 3382620.1 4398 724049.7 3382555.1 
4249 724228.2 3382650.1 4299 724057.2 3382695.1 4349 724095.4 3382617.4 4399 724050.3 3382553.2 
4250 724227.2 3382651.8 4300 724057.7 3382695.3 4350 724113.0 3382598.0 4400 724050.5 3382551.4 
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POLIGONO 1 (FINAL) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
4401 724050.4 3382549.5 4451 723955.8 3382605.7 4501 723841.0 3382612.4 4551 723257.5 3382421.9 
4402 724050.0 3382547.6 4452 723935.3 3382628.3 4502 723853.5 3382598.6 4552 723260.5 3382424.6 
4403 724049.2 3382545.9 4453 723946.6 3382638.6 4503 723842.2 3382588.3 4553 723224.9 3382463.8 
4404 724048.2 3382544.3 4454 723949.6 3382641.3 4504 723821.7 3382610.9    
4405 724046.9 3382542.9 4455 723929.4 3382663.5 4505 723832.9 3382621.1    
4406 724045.4 3382541.7 4456 723837.5 3382639.7 4506 723832.8 3382621.2    
4407 724043.7 3382540.8 4457 723843.6 3382633.1 4507 723835.8 3382623.9    
4408 724041.9 3382540.3 4458 723846.6 3382635.7 4508 723824.4 3382636.3    
4409 724040.0 3382540.0 4459 723854.6 3382626.9 4509 723732.6 3382612.5    
4410 724038.1 3382540.1 4460 723851.7 3382624.2 4510 723738.5 3382606.1    
4411 724036.2 3382540.5 4461 723868.6 3382605.5 4511 723741.5 3382608.7    
4412 724034.5 3382541.3 4462 723885.7 3382586.6 4512 723741.6 3382608.6    
4413 724032.9 3382542.3 4463 723887.1 3382585.4 4513 723741.7 3382608.7    
4414 724031.5 3382543.6 4464 723888.7 3382584.3 4514 723741.4 3382609.2    
4415 724030.3 3382545.1 4465 723890.5 3382583.5 4515 723741.1 3382609.6    
4416 724029.4 3382546.7 4466 723892.0 3382583.2 4516 723741.0 3382610.1    
4417 724028.8 3382548.5 4467 723894.2 3382582.6 4517 723740.9 3382610.6    
4418 724028.5 3382550.7 4468 723896.0 3382581.9 4518 723740.9 3382611.1    
4419 724028.3 3382552.3 4469 723897.5 3382580.8 4519 723741.0 3382611.6    
4420 724027.7 3382554.2 4470 723898.9 3382579.5 4520 723741.2 3382612.1    
4421 724026.8 3382555.9 4471 723901.8 3382582.3 4521 723741.5 3382612.5    
4422 724025.7 3382557.3 4472 723903.3 3382580.3 4522 723741.8 3382612.9    
4423 724008.2 3382576.6 4473 723904.5 3382578.1 4523 723742.2 3382613.2    
4424 724005.5 3382574.1 4474 723905.3 3382575.8 4524 723742.7 3382613.5    
4425 724005.5 3382573.9 4475 723905.6 3382573.3 4525 723743.1 3382613.7    
4426 724005.3 3382573.8 4476 723905.6 3382570.8 4526 723755.0 3382616.7    
4427 724022.6 3382554.8 4477 723905.3 3382569.1 4527 723780.9 3382588.2    
4428 724023.4 3382553.8 4478 723901.3 3382569.3 4528 723769.6 3382578.0    
4429 724024.0 3382552.6 4479 723901.1 3382568.8 4529 723749.6 3382600.0    
4430 724024.4 3382551.4 4480 723900.4 3382567.1 4530 723749.5 3382599.9    
4431 724024.5 3382550.2 4481 723899.4 3382565.5 4531 723746.6 3382597.2    
4432 724024.9 3382547.6 4482 723898.1 3382564.1 4532 723766.4 3382575.3    
4433 724025.7 3382545.1 4483 723896.6 3382562.9 4533 723783.5 3382556.5    
4434 724026.9 3382542.8 4484 723894.9 3382562.1 4534 723786.4 3382559.2    
4435 724028.5 3382540.8 4485 723893.0 3382561.5 4535 723786.7 3382558.9    
4436 724030.5 3382539.1 4486 723891.2 3382561.2 4536 723786.6 3382559.2    
4437 724032.6 3382537.7 4487 723889.3 3382561.3 4537 723797.9 3382569.4    
4438 724035.0 3382536.7 4488 723887.4 3382561.7 4538 723820.5 3382544.5    
4439 724037.6 3382536.1 4489 723885.6 3382562.5 4539 723820.1 3382544.3    
4440 724040.2 3382536.0 4490 723884.0 3382563.5 4540 723812.7 3382540.3    
4441 724032.8 3382535.9 4491 723882.6 3382564.8 4541 723805.6 3382535.8    
4442 724025.4 3382536.1 4492 723881.5 3382566.3 4542 723799.0 3382531.1    
4443 724018.4 3382536.7 4493 723880.6 3382568.0 4543 723164.0 3382352.1    
4444 723985.8 3382572.7 4494 723880.0 3382569.7 4544 723165.1 3382350.0    
4445 723997.1 3382582.9 4495 723879.7 3382571.9 4545 723164.7 3382350.9    
4446 723997.2 3382582.8 4496 723879.4 3382573.5 4546 723164.0 3382352.1    
4447 724000.2 3382585.5 4497 723878.8 3382575.4 4547 723163.2 3382354.6    
4448 723957.6 3382632.4 4498 723877.9 3382577.1 4548 723164.0 3382352.2    
4449 723954.7 3382629.7 4499 723876.9 3382578.5 4549 723164.0 3382352.1    
4450 723967.1 3382616.0 4500 723843.8 3382615.0 4550 723221.9 3382461.1    
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POLIGONO 2 (INICIO) �t 1,743 VERTICES 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 724536.2 3383193.3 51 724615.4 3383091.1 101 724532.4 3383062.0 151 724393.0 3383068.3 
2 724589.2 3383140.8 52 724614.5 3383092.7 102 724533.7 3383060.8 152 724395.2 3383067.8 
3 724592.0 3383143.7 53 724613.8 3383094.5 103 724535.4 3383059.9 153 724397.0 3383067.2 
4 724592.0 3383143.7 54 724613.3 3383096.7 104 724537.2 3383059.2 154 724398.6 3383066.2 
5 724545.6 3383189.6 55 724613.0 3383098.3 105 724538.8 3383058.9 155 724400.0 3383065.0 
6 724545.3 3383190.0 56 724612.3 3383100.1 106 724541.0 3383058.5 156 724401.3 3383063.5 
7 724545.1 3383190.4 57 724611.3 3383101.8 107 724542.8 3383057.8 157 724402.2 3383061.9 
8 724544.9 3383190.8 58 724610.2 3383103.1 108 724544.4 3383056.8 158 724402.8 3383060.1 
9 724544.8 3383191.3 59 724568.4 3383144.5 109 724545.9 3383055.6 159 724403.2 3383058.2 
10 724544.7 3383191.8 60 724565.6 3383141.7 110 724547.1 3383054.1 160 724403.2 3383056.3 
11 724544.8 3383192.3 61 724606.2 3383101.5 111 724548.0 3383052.5 161 724402.8 3383054.4 
12 724544.9 3383192.7 62 724595.4 3383090.6 112 724548.7 3383050.7 162 724402.2 3383052.6 
13 724545.1 3383193.2 63 724508.8 3383176.4 113 724549.0 3383048.8 163 724401.2 3383051.0 
14 724545.4 3383193.6 64 724519.6 3383187.3 114 724549.0 3383046.9 164 724400.0 3383049.5 
15 724545.7 3383193.9 65 724557.0 3383150.2 115 724548.7 3383045.0 165 724398.6 3383048.3 
16 724546.1 3383194.2 66 724559.8 3383153.0 116 724548.0 3383043.3 166 724396.9 3383047.3 
17 724546.5 3383194.5 67 724559.9 3383153.0 117 724547.1 3383041.6 167 724395.1 3383046.7 
18 724547.0 3383194.6 68 724522.8 3383189.7 118 724545.9 3383040.2 168 724393.3 3383046.3 
19 724559.0 3383197.9 69 724429.0 3383164.4 119 724544.4 3383038.9 169 724391.4 3383046.3 
20 724630.2 3383127.3 70 724435.6 3383157.9 120 724542.8 3383038.0 170 724389.5 3383046.6 
21 724619.5 3383116.4 71 724435.6 3383157.9 121 724541.0 3383037.3 171 724387.7 3383047.2 
22 724600.5 3383135.2 72 724438.4 3383160.7 122 724539.1 3383037.0 172 724386.1 3383048.2 
23 724597.7 3383132.4 73 724438.1 3383161.1 123 724537.2 3383036.9 173 724384.6 3383049.4 
24 724618.6 3383111.6 74 724437.8 3383161.5 124 724535.3 3383037.2 174 724383.3 3383050.8 
25 724620.0 3383110.5 75 724437.6 3383162.0 125 724533.6 3383037.9 175 724382.4 3383052.4 
26 724621.7 3383109.5 76 724437.5 3383162.4 126 724531.9 3383038.8 176 724381.7 3383054.2 
27 724623.5 3383108.8 77 724437.5 3383162.9 127 724530.4 3383040.0 177 724381.2 3383056.4 
28 724625.1 3383108.5 78 724437.5 3383163.4 128 724529.2 3383041.4 178 724380.9 3383058.0 
29 724627.3 3383108.1 79 724437.7 3383163.9 129 724528.2 3383043.0 179 724380.2 3383059.8 
30 724629.1 3383107.4 80 724437.9 3383164.3 130 724527.5 3383044.8 180 724379.2 3383061.5 
31 724630.7 3383106.5 81 724438.1 3383164.7 131 724527.1 3383047.0 181 724378.1 3383062.8 
32 724632.2 3383105.2 82 724438.5 3383165.1 132 724526.8 3383048.6 182 724364.5 3383076.3 
33 724633.4 3383103.8 83 724438.8 3383165.4 133 724526.1 3383050.4 183 724361.7 3383073.5 
34 724634.3 3383102.1 84 724439.3 3383165.6 134 724525.1 3383052.1 184 724375.1 3383060.1 
35 724635.0 3383100.3 85 724439.7 3383165.8 135 724523.9 3383053.5 185 724376.0 3383059.2 
36 724635.3 3383098.5 86 724451.7 3383169.0 136 724461.2 3383115.6 186 724376.6 3383058.1 
37 724635.3 3383096.6 87 724479.7 3383141.3 137 724458.4 3383112.7 187 724377.1 3383056.9 
38 724634.9 3383094.7 88 724468.9 3383130.5 138 724520.7 3383051.1 188 724377.3 3383055.6 
39 724634.3 3383092.9 89 724446.9 3383152.3 139 724509.9 3383040.2 189 724377.8 3383053.1 
40 724633.3 3383091.3 90 724444.1 3383149.5 140 724401.6 3383147.6 190 724378.8 3383050.6 
41 724632.1 3383089.8 91 724444.1 3383149.5 141 724412.3 3383158.4 191 724380.1 3383048.4 
42 724630.7 3383088.6 92 724503.6 3383090.5 142 724449.9 3383121.2 192 724381.8 3383046.4 
43 724629.0 3383087.6 93 724506.4 3383093.3 143 724452.7 3383124.0 193 724383.9 3383044.8 
44 724627.3 3383087.0 94 724506.4 3383093.3 144 724452.7 3383124.0 194 724386.2 3383043.5 
45 724625.4 3383086.6 95 724490.6 3383109.0 145 724415.6 3383160.8 195 724388.6 3383042.7 
46 724623.5 3383086.6 96 724501.3 3383119.9 146 724321.7 3383135.6 196 724391.2 3383042.3 
47 724621.6 3383086.9 97 724544.6 3383076.9 147 724386.5 3383071.4 197 724386.5 3383042.5 
48 724619.8 3383087.5 98 724533.9 3383066.1 148 724387.9 3383070.2 198 724374.3 3383042.9 
49 724618.2 3383088.4 99 724515.0 3383084.8 149 724389.6 3383069.2 199 724370.8 3383042.9 
50 724616.7 3383089.6 100 724512.2 3383082.0 150 724391.4 3383068.6 200 724326.4 3383086.9 
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POLIGONO 2 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
201 724337.2 3383097.7 251 724290.0 3383040.3 301 724258.0 3383041.0 351 724272.9 3382940.7 
202 724353.1 3383081.9 252 724289.4 3383042.7 302 724258.8 3383040.0 352 724262.2 3382929.9 
203 724355.9 3383084.8 253 724288.5 3383045.0 303 724259.5 3383039.0 353 724249.1 3382942.9 
204 724355.9 3383084.8 254 724287.1 3383047.1 304 724260.0 3383037.8 354 724246.3 3382940.0 
205 724316.4 3383123.9 255 724285.5 3383049.0 305 724260.2 3383036.5 355 724246.3 3382940.0 
206 724313.6 3383121.1 256 724283.6 3383050.6 306 724260.7 3383034.1 356 724261.2 3382925.2 
207 724326.8 3383108.1 257 724281.4 3383051.8 307 724252.1 3383025.4 357 724262.6 3382924.1 
208 724316.0 3383097.2 258 724279.1 3383052.6 308 724187.1 3383089.8 358 724264.3 3382923.1 
209 724294.4 3383118.7 259 724276.6 3383053.1 309 724197.8 3383100.7 359 724266.1 3382922.4 
210 724305.1 3383129.5 260 724275.4 3383053.3 310 724235.5 3383063.3 360 724267.7 3382922.1 
211 724308.3 3383132.0 261 724274.2 3383053.8 311 724238.3 3383066.2 361 724269.9 3382921.7 
212 724214.5 3383106.7 262 724273.1 3383054.4 312 724238.3 3383066.2 362 724271.7 3382921.0 
213 724221.1 3383100.2 263 724272.1 3383055.2 313 724201.1 3383103.1 363 724273.3 3382920.1 
214 724221.1 3383100.2 264 724269.5 3383052.2 314 724107.2 3383077.8 364 724274.8 3382918.8 
215 724223.9 3383103.0 265 724270.8 3383051.1 315 724122.7 3383062.5 365 724276.0 3382917.4 
216 724223.6 3383103.4 266 724272.5 3383050.1 316 724122.7 3383062.5 366 724276.9 3382915.7 
217 724223.3 3383103.8 267 724274.3 3383049.5 317 724125.5 3383065.3 367 724277.5 3382913.9 
218 724223.1 3383104.2 268 724275.9 3383049.2 318 724125.5 3383065.3 368 724277.9 3382912.0 
219 724223.0 3383104.7 269 724278.1 3383048.7 319 724136.3 3383076.1 369 724277.9 3382910.1 
220 724223.0 3383105.2 270 724279.9 3383048.1 320 724157.9 3383054.7 370 724277.5 3382908.3 
221 724223.1 3383105.7 271 724281.5 3383047.1 321 724147.2 3383043.8 371 724276.9 3382906.5 
222 724223.2 3383106.1 272 724282.9 3383045.9 322 724134.1 3383056.9 372 724275.9 3382904.8 
223 724223.4 3383106.6 273 724284.2 3383044.4 323 724131.3 3383054.0 373 724274.7 3382903.4 
224 724223.6 3383107.0 274 724285.1 3383042.8 324 724131.3 3383054.0 374 724273.3 3382902.2 
225 724224.0 3383107.3 275 724285.7 3383041.0 325 724166.0 3383019.6 375 724271.6 3382901.2 
226 724224.3 3383107.6 276 724286.1 3383039.1 326 724166.0 3383019.6 376 724269.9 3382900.5 
227 724224.8 3383107.9 277 724286.1 3383037.2 327 724168.8 3383022.4 377 724268.0 3382900.2 
228 724225.2 3383108.0 278 724285.7 3383035.3 328 724168.8 3383022.4 378 724266.1 3382900.2 
229 724237.2 3383111.3 279 724285.1 3383033.5 329 724179.5 3383033.3 379 724264.2 3382900.5 
230 724265.2 3383083.5 280 724284.1 3383031.9 330 724201.2 3383011.8 380 724262.4 3382901.1 
231 724254.5 3383072.7 281 724282.9 3383030.4 331 724190.5 3383001.0 381 724260.8 3382902.0 
232 724232.4 3383094.6 282 724281.5 3383029.2 332 724190.5 3383001.0 382 724259.3 3382903.2 
233 724229.6 3383091.7 283 724279.8 3383028.2 333 724177.3 3383014.0 383 724258.0 3382904.6 
234 724229.6 3383091.7 284 724278.0 3383027.6 334 724174.5 3383011.1 384 724257.1 3382906.3 
235 724263.9 3383057.7 285 724276.2 3383027.2 335 724174.5 3383011.1 385 724256.4 3382908.0 
236 724263.9 3383057.7 286 724274.3 3383027.2 336 724201.9 3382984.0 386 724255.9 3382910.2 
237 724266.7 3383060.5 287 724272.4 3383027.5 337 724201.9 3382984.0 387 724255.6 3382911.8 
238 724266.7 3383060.5 288 724270.6 3383028.1 338 724204.7 3382986.9 388 724254.9 3382913.6 
239 724277.5 3383071.4 289 724269.0 3383029.1 339 724204.7 3382986.9 389 724253.9 3382915.3 
240 724312.9 3383036.3 290 724267.5 3383030.3 340 724215.4 3382997.7 390 724252.8 3382916.7 
241 724311.1 3383035.9 291 724266.2 3383031.7 341 724237.1 3382976.2 391 724185.2 3382983.7 
242 724301.6 3383032.9 292 724265.2 3383033.3 342 724226.3 3382965.4 392 724182.4 3382980.8 
243 724292.2 3383029.4 293 724264.6 3383035.1 343 724213.2 3382978.4 393 724195.5 3382967.8 
244 724283.0 3383025.4 294 724264.1 3383037.3 344 724210.4 3382975.6 394 724184.8 3382957.0 
245 724285.0 3383026.9 295 724263.8 3383038.9 345 724210.4 3382975.6 395 724163.1 3382978.5 
246 724286.7 3383028.7 296 724263.1 3383040.7 346 724237.7 3382948.5 396 724173.8 3382989.3 
247 724288.1 3383030.7 297 724262.1 3383042.4 347 724237.7 3382948.5 397 724176.6 3382992.1 
248 724289.2 3383033.0 298 724261.0 3383043.7 348 724240.6 3382951.3 398 724176.7 3382992.1 
249 724289.8 3383035.4 299 724246.9 3383057.7 349 724240.6 3382951.3 399 724118.0 3383050.3 
250 724290.1 3383037.8 300 724244.0 3383054.9 350 724251.3 3382962.2 400 724115.2 3383047.4 
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POLIGONO 2 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
401 724133.9 3383028.8 451 724144.0 3382906.3 501 724081.4 3382924.2 551 724027.5 3382899.0 
402 724123.2 3383018.0 452 724145.3 3382905.1 502 724059.8 3382945.7 552 724025.2 3382900.3 
403 724079.9 3383061.0 453 724147.0 3382904.1 503 724070.5 3382956.5 553 724022.8 3382901.2 
404 724090.6 3383071.8 454 724148.9 3382903.4 504 724073.3 3382959.4 554 724025.0 3382900.4 
405 724106.7 3383055.9 455 724150.4 3382903.1 505 724073.3 3382959.4 555 724021.9 3382897.2 
406 724109.5 3383058.7 456 724152.7 3382902.7 506 724038.5 3382993.9 556 724023.5 3382896.6 
407 724109.5 3383058.7 457 724154.4 3382902.1 507 724035.7 3382991.0 557 724025.2 3382895.7 
408 724093.8 3383074.2 458 724156.1 3382901.1 508 724048.8 3382978.0 558 724026.6 3382894.4 
409 724000.0 3383049.0 459 724157.5 3382899.9 509 724038.1 3382967.2 559 724027.8 3382893.0 
410 724051.7 3382997.7 460 724158.7 3382898.4 510 724016.4 3382988.7 560 724028.8 3382891.3 
411 724054.5 3383000.6 461 724159.7 3382896.7 511 724027.2 3382999.5 561 724029.4 3382889.5 
412 724054.5 3383000.6 462 724160.3 3382895.0 512 724030.0 3383002.3 562 724029.7 3382887.7 
413 724038.4 3383016.5 463 724160.6 3382893.1 513 724030.0 3383002.3 563 724029.7 3382885.8 
414 724049.1 3383027.4 464 724160.6 3382891.2 514 723994.7 3383037.3 564 724029.4 3382883.9 
415 724092.5 3382984.4 465 724160.3 3382889.3 515 723991.9 3383034.5 565 724028.7 3382882.1 
416 724081.7 3382973.6 466 724159.6 3382887.5 516 724005.5 3383021.0 566 724027.8 3382880.5 
417 724063.0 3382992.1 467 724158.7 3382885.9 517 723994.8 3383010.1 567 724026.6 3382879.0 
418 724060.2 3382989.3 468 724157.5 3382884.4 518 723966.3 3383038.3 568 724025.1 3382877.8 
419 724122.9 3382927.2 469 724156.0 3382883.2 519 723983.4 3383042.9 569 724023.5 3382876.8 
420 724125.7 3382930.0 470 724154.4 3382882.2 520 723986.6 3383045.3 570 724021.7 3382876.1 
421 724125.7 3382930.0 471 724152.6 3382881.6 521 723892.8 3383020.1 571 724019.8 3382875.8 
422 724109.6 3382946.0 472 724150.7 3382881.2 522 723954.9 3382958.5 572 724017.9 3382875.8 
423 724120.3 3382956.8 473 724148.8 3382881.2 523 723957.7 3382961.4 573 724016.1 3382876.1 
424 724185.3 3382892.4 474 724147.0 3382881.5 524 723957.7 3382961.4 574 724014.3 3382876.7 
425 724170.2 3382877.2 475 724145.2 3382882.1 525 723919.8 3382998.9 575 724012.6 3382877.6 
426 724150.6 3382877.2 476 724143.5 3382883.1 526 723930.6 3383009.7 576 724011.1 3382878.8 
427 724153.0 3382877.5 477 724142.0 3382884.3 527 723995.6 3382945.3 577 724009.9 3382880.3 
428 724155.4 3382878.3 478 724140.8 3382885.7 528 723984.8 3382934.4 578 724008.9 3382881.9 
429 724157.6 3382879.4 479 724139.8 3382887.3 529 723966.2 3382952.9 579 724008.2 3382883.7 
430 724159.6 3382880.9 480 724139.1 3382889.1 530 723963.4 3382950.1 580 724007.8 3382885.9 
431 724161.3 3382882.7 481 724138.7 3382891.3 531 724010.8 3382903.1 581 724007.5 3382887.4 
432 724162.7 3382884.7 482 724138.4 3382892.9 532 724013.6 3382905.9 582 724006.8 3382889.3 
433 724163.8 3382887.0 483 724137.7 3382894.7 533 723997.5 3382921.9 583 724005.8 3382890.9 
434 724164.4 3382889.4 484 724136.7 3382896.4 534 724008.2 3382932.8 584 724004.6 3382892.3 
435 724164.7 3382891.8 485 724135.5 3382897.7 535 724056.9 3382884.5 585 723983.0 3382913.8 
436 724164.5 3382894.3 486 724125.2 3382908.0 536 724054.5 3382883.9 586 723980.1 3382910.9 
437 724164.0 3382896.7 487 724122.4 3382905.2 537 724044.6 3382880.9 587 723998.8 3382892.5 
438 724163.0 3382899.0 488 724132.6 3382895.0 538 724034.9 3382877.3 588 723988.0 3382881.6 
439 724161.7 3382901.1 489 724133.3 3382894.2 539 724025.4 3382873.3 589 723944.7 3382924.6 
440 724160.0 3382903.0 490 724133.9 3382893.3 540 724027.6 3382874.6 590 723955.5 3382935.4 
441 724158.1 3382904.6 491 724134.3 3382892.3 541 724029.5 3382876.3 591 723971.6 3382919.4 
442 724156.0 3382905.8 492 724134.6 3382891.3 542 724031.2 3382878.3 592 723974.4 3382922.2 
443 724153.6 3382906.6 493 724124.8 3382881.3 543 724032.4 3382880.5 593 723974.4 3382922.2 
444 724151.2 3382907.1 494 724103.1 3382902.8 544 724033.3 3382883.0 594 723929.7 3382966.5 
445 724149.9 3382907.3 495 724113.8 3382913.6 545 724033.7 3382885.5 595 723926.9 3382963.7 
446 724148.7 3382907.8 496 724116.6 3382916.4 546 724033.7 3382888.1 596 723945.6 3382945.2 
447 724147.6 3382908.4 497 724116.6 3382916.4 547 724033.3 3382890.6 597 723934.8 3382934.4 
448 724146.7 3382909.2 498 724081.8 3382950.9 548 724032.4 3382893.1 598 723891.5 3382977.3 
449 724134.2 3382921.6 499 724079.0 3382948.1 549 724031.1 3382895.3 599 723902.2 3382988.1 
450 724131.4 3382918.7 500 724092.2 3382935.1 550 724029.4 3382897.3 600 723918.4 3382972.1 
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POLIGONO 2 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
601 723921.2 3382975.0 651 723912.0 3382866.7 701 723836.7 3382917.9 751 723810.3 3382834.8 
602 723921.2 3382975.0 652 723913.8 3382866.1 702 723839.5 3382920.7 752 723810.3 3382832.9 
603 723887.4 3383008.4 653 723915.4 3382865.8 703 723839.6 3382920.7 753 723810.0 3382831.0 
604 723884.6 3383005.6 654 723917.6 3382865.3 704 723780.2 3382979.6 754 723809.3 3382829.2 
605 723897.8 3382992.6 655 723919.4 3382864.7 705 723777.4 3382976.7 755 723808.4 3382827.6 
606 723887.0 3382981.7 656 723921.0 3382863.7 706 723798.8 3382955.5 756 723807.2 3382826.1 
607 723865.4 3383003.2 657 723922.5 3382862.5 707 723788.1 3382944.6 757 723805.7 3382824.9 
608 723876.1 3383014.0 658 723923.7 3382861.0 708 723751.8 3382980.6 758 723804.1 3382823.9 
609 723879.3 3383016.5 659 723924.6 3382859.3 709 723768.9 3382985.2 759 723802.3 3382823.3 
610 723785.5 3382991.2 660 723925.3 3382857.6 710 723772.1 3382987.6 760 723800.4 3382822.9 
611 723792.1 3382984.7 661 723925.6 3382855.7 711 723678.3 3382962.3 761 723798.5 3382822.9 
612 723792.1 3382984.7 662 723925.6 3382853.8 712 723741.9 3382899.3 762 723796.7 3382823.2 
613 723794.9 3382987.5 663 723925.3 3382851.9 713 723744.7 3382902.1 763 723794.9 3382823.8 
614 723794.6 3382987.9 664 723924.6 3382850.1 714 723744.7 3382902.1 764 723793.2 3382824.8 
615 723794.3 3382988.3 665 723923.7 3382848.5 715 723706.7 3382939.7 765 723791.7 3382826.0 
616 723794.2 3382988.7 666 723922.5 3382847.0 716 723717.5 3382950.6 766 723790.5 3382827.4 
617 723794.1 3382989.2 667 723921.0 3382845.8 717 723782.5 3382886.2 767 723789.5 3382829.0 
618 723794.0 3382989.7 668 723919.4 3382844.8 718 723771.7 3382875.3 768 723788.8 3382830.8 
619 723794.1 3382990.2 669 723917.6 3382844.2 719 723753.2 3382893.7 769 723788.4 3382833.0 
620 723794.2 3382990.6 670 723915.7 3382843.8 720 723750.4 3382890.9 770 723788.1 3382834.6 
621 723794.4 3382991.1 671 723913.8 3382843.8 721 723781.0 3382860.5 771 723787.4 3382836.4 
622 723794.7 3382991.5 672 723912.0 3382844.1 722 723781.0 3382860.5 772 723786.4 3382838.1 
623 723795.0 3382991.8 673 723910.2 3382844.7 723 723783.8 3382863.4 773 723785.2 3382839.4 
624 723795.4 3382992.1 674 723908.5 3382845.7 724 723783.8 3382863.4 774 723762.3 3382862.2 
625 723795.8 3382992.4 675 723907.0 3382846.9 725 723794.5 3382874.2 775 723759.4 3382859.4 
626 723796.2 3382992.5 676 723905.8 3382848.3 726 723816.2 3382852.7 776 723772.6 3382846.3 
627 723808.2 3382995.8 677 723904.8 3382849.9 727 723808.9 3382845.4 777 723761.8 3382835.5 
628 723842.5 3382961.9 678 723904.1 3382851.7 728 723807.1 3382846.7 778 723740.2 3382857.0 
629 723831.7 3382951.0 679 723903.7 3382853.9 729 723805.2 3382847.7 779 723750.9 3382867.8 
630 723803.4 3382979.1 680 723903.4 3382855.5 730 723803.1 3382848.4 780 723753.7 3382870.6 
631 723800.6 3382976.2 681 723902.7 3382857.3 731 723800.9 3382848.8 781 723753.7 3382870.6 
632 723800.6 3382976.2 682 723901.7 3382859.0 732 723799.6 3382849.0 782 723723.1 3382901.0 
633 723866.8 3382910.6 683 723900.5 3382860.3 733 723798.4 3382849.5 783 723720.3 3382898.1 
634 723869.6 3382913.5 684 723889.5 3382871.3 734 723797.3 3382850.1 784 723738.8 3382879.8 
635 723869.6 3382913.5 685 723886.6 3382868.4 735 723796.4 3382850.9 785 723728.1 3382868.9 
636 723853.4 3382929.6 686 723897.6 3382857.6 736 723792.3 3382854.9 786 723684.8 3382911.9 
637 723864.1 3382940.4 687 723898.3 3382856.8 737 723789.5 3382852.1 787 723695.5 3382922.7 
638 723929.1 3382876.0 688 723898.9 3382855.9 738 723789.5 3382852.1 788 723711.8 3382906.6 
639 723921.4 3382868.2 689 723899.3 3382854.9 739 723793.7 3382848.0 789 723714.6 3382909.4 
640 723919.7 3382868.9 690 723889.0 3382844.6 740 723795.0 3382846.8 790 723714.6 3382909.4 
641 723918.0 3382869.4 691 723867.4 3382866.1 741 723796.7 3382845.8 791 723673.0 3382950.7 
642 723916.2 3382869.7 692 723878.1 3382876.9 742 723798.6 3382845.2 792 723670.1 3382947.9 
643 723914.9 3382869.9 693 723880.9 3382879.7 743 723800.1 3382844.9 793 723683.3 3382934.8 
644 723913.7 3382870.4 694 723880.9 3382879.7 744 723802.3 3382844.4 794 723672.5 3382924.0 
645 723912.6 3382871.0 695 723848.1 3382912.3 745 723804.1 3382843.8 795 723650.9 3382945.5 
646 723911.7 3382871.8 696 723845.3 3382909.5 746 723805.8 3382842.8 796 723661.6 3382956.3 
647 723878.1 3382905.0 697 723863.8 3382891.0 747 723807.2 3382841.6 797 723664.9 3382958.7 
648 723875.3 3382902.2 698 723853.1 3382880.2 748 723808.4 3382840.1 798 723571.0 3382933.5 
649 723909.0 3382868.9 699 723809.8 3382923.2 749 723809.3 3382838.5 799 723602.8 3382901.9 
650 723910.3 3382867.7 700 723820.5 3382934.0 750 723810.0 3382836.7 800 723605.6 3382904.8 
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POLIGONO 1 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
801 723605.6 3382904.8 851 723688.5 3382800.9 901 723472.7 3382904.5 951 723582.6 3382783.7 
802 723580.4 3382929.8 852 723686.7 3382800.5 902 723472.9 3382904.9 952 723581.6 3382782.0 
803 723580.1 3382930.1 853 723684.8 3382800.5 903 723473.2 3382905.2 953 723580.4 3382780.6 
804 723579.9 3382930.6 854 723682.9 3382800.8 904 723473.6 3382905.5 954 723578.9 3382779.3 
805 723579.7 3382931.0 855 723681.1 3382801.4 905 723474.1 3382905.8 955 723577.3 3382778.4 
806 723579.6 3382931.5 856 723679.4 3382802.4 906 723474.5 3382905.9 956 723575.5 3382777.7 
807 723579.5 3382932.0 857 723678.0 3382803.6 907 723486.5 3382909.2 957 723573.7 3382777.4 
808 723579.6 3382932.4 858 723676.7 3382805.0 908 723536.2 3382859.9 958 723571.8 3382777.3 
809 723579.7 3382932.9 859 723675.7 3382806.6 909 723525.5 3382849.1 959 723569.9 3382777.7 
810 723579.9 3382933.3 860 723675.0 3382808.4 910 723507.0 3382867.4 960 723568.1 3382778.3 
811 723580.2 3382933.8 861 723674.6 3382810.6 911 723504.2 3382864.6 961 723566.4 3382779.2 
812 723580.5 3382934.1 862 723674.3 3382812.2 912 723560.5 3382808.7 962 723565.0 3382780.4 
813 723580.9 3382934.4 863 723673.6 3382814.0 913 723563.3 3382811.5 963 723563.7 3382781.8 
814 723581.3 3382934.6 864 723672.6 3382815.7 914 723563.3 3382811.6 964 723562.7 3382783.5 
815 723581.8 3382934.8 865 723671.4 3382817.0 915 723547.0 3382827.8 965 723562.0 3382785.2 
816 723593.8 3382938.0 866 723637.4 3382850.7 916 723557.7 3382838.6 966 723561.6 3382787.4 
817 723643.4 3382888.8 867 723634.6 3382847.9 917 723601.0 3382795.7 967 723561.3 3382789.0 
818 723632.6 3382878.0 868 723647.8 3382834.9 918 723583.3 3382777.8 968 723560.6 3382790.8 
819 723614.2 3382896.3 869 723637.0 3382824.0 919 723584.9 3382779.8 969 723559.6 3382792.5 
820 723611.4 3382893.5 870 723615.4 3382845.5 920 723586.2 3382782.0 970 723558.4 3382793.9 
821 723647.4 3382857.7 871 723626.1 3382856.3 921 723587.1 3382784.4 971 723494.9 3382856.8 
822 723647.4 3382857.7 872 723628.9 3382859.2 922 723587.5 3382787.0 972 723492.1 3382854.0 
823 723650.2 3382860.6 873 723628.9 3382859.2 923 723587.5 3382789.6 973 723532.2 3382814.3 
824 723650.2 3382860.6 874 723594.2 3382893.6 924 723587.1 3382792.1 974 723521.4 3382803.4 
825 723661.0 3382871.4 875 723591.4 3382890.8 925 723586.2 3382794.6 975 723430.1 3382894.0 
826 723682.6 3382849.9 876 723604.5 3382877.7 926 723584.9 3382796.8 976 723447.1 3382898.6 
827 723671.9 3382839.1 877 723593.8 3382866.9 927 723583.3 3382798.8 977 723483.6 3382862.4 
828 723658.8 3382852.1 878 723572.1 3382888.4 928 723581.3 3382800.5 978 723486.4 3382865.3 
829 723655.9 3382849.3 879 723582.8 3382899.2 929 723579.1 3382801.8 979 723486.4 3382865.3 
830 723655.9 3382849.3 880 723585.7 3382902.1 930 723576.6 3382802.7 980 723450.4 3382901.0 
831 723679.9 3382825.6 881 723585.7 3382902.1 931 723574.1 3382803.2 981 723356.5 3382875.7 
832 723681.3 3382824.4 882 723565.7 3382921.8 932 723572.9 3382803.5 982 723343.1 3382872.1 
833 723682.9 3382823.4 883 723562.9 3382919.0 933 723571.7 3382803.9 983 723249.3 3382846.9 
834 723684.8 3382822.8 884 723576.0 3382906.0 934 723570.6 3382804.5 984 723281.3 3382815.2 
835 723686.4 3382822.5 885 723565.3 3382895.1 935 723569.6 3382805.4 985 723284.1 3382818.0 
836 723688.6 3382822.0 886 723543.6 3382916.6 936 723566.9 3382802.4 986 723284.1 3382818.0 
837 723690.3 3382821.4 887 723554.4 3382927.4 937 723568.3 3382801.3 987 723258.7 3382843.2 
838 723692.0 3382820.4 888 723557.6 3382929.9 938 723569.9 3382800.3 988 723258.4 3382843.5 
839 723693.4 3382819.2 889 723463.8 3382904.6 939 723571.8 3382799.6 989 723258.1 3382843.9 
840 723694.6 3382817.7 890 723495.6 3382873.0 940 723573.4 3382799.3 990 723257.9 3382844.4 
841 723695.6 3382816.1 891 723498.4 3382875.8 941 723575.6 3382798.9 991 723257.8 3382844.9 
842 723696.2 3382814.3 892 723498.4 3382875.9 942 723577.3 3382798.2 992 723257.8 3382845.3 
843 723696.5 3382812.4 893 723473.2 3382900.9 943 723579.0 3382797.2 993 723257.8 3382845.8 
844 723696.5 3382810.5 894 723472.9 3382901.3 944 723580.4 3382796.0 994 723258.0 3382846.3 
845 723696.2 3382808.6 895 723472.6 3382901.7 945 723581.6 3382794.5 995 723258.2 3382846.7 
846 723695.6 3382806.8 896 723472.4 3382902.1 946 723582.6 3382792.9 996 723258.4 3382847.1 
847 723694.6 3382805.2 897 723472.3 3382902.6 947 723583.2 3382791.1 997 723258.8 3382847.5 
848 723693.4 3382803.7 898 723472.3 3382903.1 948 723583.5 3382789.2 998 723259.1 3382847.8 
849 723691.9 3382802.5 899 723472.3 3382903.6 949 723583.5 3382787.3 999 723259.6 3382848.0 
850 723690.3 3382801.5 900 723472.5 3382904.0 950 723583.2 3382785.5 1000 723260.0 3382848.2 
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POLIGONO 2 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1001 723272.0 3382851.4 1051 723327.0 3382752.0 1101 723214.4 3382773.4 1151 723200.5 3382737.5 
1002 723321.6 3382802.2 1052 723326.0 3382753.7 1102 723203.7 3382762.5 1152 723189.8 3382726.7 
1003 723310.9 3382791.4 1053 723324.9 3382755.0 1103 723185.4 3382780.6 1153 723146.4 3382769.6 
1004 723292.6 3382809.6 1054 723315.2 3382764.6 1104 723182.6 3382777.8 1154 723157.2 3382780.4 
1005 723289.8 3382806.7 1055 723312.4 3382761.8 1105 723218.0 3382742.7 1155 723173.7 3382764.0 
1006 723333.3 3382763.6 1056 723321.9 3382752.3 1106 723219.4 3382741.5 1156 723176.5 3382766.9 
1007 723334.7 3382762.4 1057 723322.6 3382751.5 1107 723221.1 3382740.6 1157 723176.5 3382766.9 
1008 723336.4 3382761.4 1058 723323.2 3382750.6 1108 723222.9 3382739.9 1158 723136.7 3382806.3 
1009 723338.2 3382760.8 1059 723323.7 3382749.6 1109 723224.5 3382739.6 1159 723133.9 3382803.5 
1010 723339.8 3382760.5 1060 723324.0 3382748.5 1110 723226.7 3382739.2 1160 723147.1 3382790.5 
1011 723342.0 3382760.0 1061 723324.2 3382747.4 1111 723228.5 3382738.5 1161 723136.3 3382779.6 
1012 723343.8 3382759.4 1062 723314.8 3382737.9 1112 723230.1 3382737.5 1162 723114.7 3382801.1 
1013 723345.4 3382758.4 1063 723293.1 3382759.4 1113 723231.4 3382736.4 1163 723125.4 3382811.9 
1014 723346.7 3382757.3 1064 723303.8 3382770.2 1114 723234.3 3382739.2 1164 723128.6 3382814.4 
1015 723349.6 3382760.1 1065 723306.7 3382773.1 1115 723241.5 3382746.5 1165 723034.8 3382789.1 
1016 723356.8 3382767.4 1066 723306.7 3382773.1 1116 723262.5 3382725.7 1166 723066.9 3382757.3 
1017 723390.7 3382733.8 1067 723271.9 3382807.5 1117 723251.7 3382722.7 1167 723069.7 3382760.2 
1018 723387.0 3382730.1 1068 723269.1 3382804.7 1118 723237.8 3382718.0 1168 723069.7 3382760.2 
1019 723384.3 3382730.4 1069 723282.2 3382791.7 1119 723229.3 3382714.7 1169 723044.2 3382785.4 
1020 723369.2 3382732.2 1070 723271.5 3382780.8 1120 723231.5 3382715.8 1170 723043.9 3382785.8 
1021 723354.1 3382733.6 1071 723249.8 3382802.3 1121 723233.5 3382717.2 1171 723043.6 3382786.2 
1022 723338.9 3382734.5 1072 723260.6 3382813.1 1122 723235.3 3382719.0 1172 723043.4 3382786.6 
1023 723341.4 3382734.7 1073 723263.4 3382816.0 1123 723236.7 3382721.0 1173 723043.3 3382787.1 
1024 723343.9 3382735.3 1074 723263.4 3382816.0 1124 723237.7 3382723.3 1174 723043.3 3382787.6 
1025 723346.2 3382736.3 1075 723244.0 3382835.2 1125 723238.4 3382725.6 1175 723043.3 3382788.1 
1026 723348.3 3382737.7 1076 723241.2 3382832.4 1126 723238.5 3382726.2 1176 723043.5 3382788.5 
1027 723350.2 3382739.4 1077 723254.3 3382819.3 1127 723234.4 3382726.3 1177 723043.7 3382789.0 
1028 723351.7 3382741.5 1078 723243.6 3382808.5 1128 723234.3 3382725.7 1178 723043.9 3382789.4 
1029 723352.9 3382743.7 1079 723221.9 3382830.0 1129 723233.7 3382724.0 1179 723044.3 3382789.8 
1030 723353.6 3382746.1 1080 723232.6 3382840.8 1130 723232.7 3382722.3 1180 723044.6 3382790.0 
1031 723353.8 3382747.5 1081 723235.9 3382843.2 1131 723231.5 3382720.9 1181 723045.1 3382790.3 
1032 723349.7 3382747.3 1082 723142.0 3382818.0 1132 723230.1 3382719.6 1182 723045.5 3382790.4 
1033 723349.6 3382746.6 1083 723174.1 3382786.2 1133 723228.4 3382718.7 1183 723057.5 3382793.7 
1034 723349.0 3382744.8 1084 723176.9 3382789.1 1134 723226.6 3382718.0 1184 723128.8 3382723.0 
1035 723348.0 3382743.2 1085 723176.9 3382789.1 1135 723224.8 3382717.7 1185 723118.1 3382712.2 
1036 723346.8 3382741.7 1086 723151.4 3382814.3 1136 723222.9 3382717.6 1186 723078.2 3382751.7 
1037 723345.4 3382740.5 1087 723151.1 3382814.7 1137 723221.0 3382717.9 1187 723075.4 3382748.9 
1038 723343.7 3382739.5 1088 723150.9 3382815.1 1138 723219.2 3382718.6 1188 723131.7 3382693.0 
1039 723341.9 3382738.9 1089 723150.7 3382815.5 1139 723217.6 3382719.5 1189 723133.1 3382691.9 
1040 723340.1 3382738.5 1090 723150.6 3382816.0 1140 723216.1 3382720.7 1190 723134.8 3382690.9 
1041 723338.2 3382738.5 1091 723150.5 3382816.5 1141 723214.8 3382722.1 1191 723136.6 3382690.2 
1042 723336.3 3382738.8 1092 723150.6 3382817.0 1142 723213.8 3382723.7 1192 723138.2 3382689.9 
1043 723334.5 3382739.4 1093 723150.7 3382817.4 1143 723213.2 3382725.5 1193 723140.4 3382689.5 
1044 723332.9 3382740.4 1094 723150.9 3382817.9 1144 723212.7 3382727.7 1194 723142.2 3382688.8 
1045 723331.4 3382741.6 1095 723151.2 3382818.3 1145 723212.4 3382729.3 1195 723143.8 3382687.9 
1046 723330.1 3382743.0 1096 723151.5 3382818.6 1146 723211.7 3382731.1 1196 723145.3 3382686.6 
1047 723329.2 3382744.6 1097 723151.9 3382818.9 1147 723210.7 3382732.8 1197 723146.5 3382685.2 
1048 723328.5 3382746.4 1098 723152.3 3382819.2 1148 723209.6 3382734.2 1198 723147.4 3382683.5 
1049 723328.0 3382748.6 1099 723152.8 3382819.3 1149 723185.1 3382758.4 1199 723148.0 3382681.7 
1050 723327.7 3382750.2 1100 723164.8 3382822.5 1150 723182.3 3382755.6 1200 723148.4 3382679.9 
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POLIGONO 2 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1201 723148.4 3382678.0 1251 722962.5 3382731.2 1301 723055.7 3382611.5 1351 722938.4 3382614.5 
1202 723148.0 3382676.1 1252 722936.9 3382756.5 1302 723053.9 3382612.1 1352 722940.1 3382613.5 
1203 723147.4 3382674.3 1253 722936.6 3382756.9 1303 723052.2 3382613.0 1353 722942.0 3382612.8 
1204 723146.4 3382672.7 1254 722936.4 3382757.3 1304 723050.7 3382614.2 1354 722943.5 3382612.5 
1205 723145.2 3382671.2 1255 722936.2 3382757.8 1305 723049.5 3382615.6 1355 722945.8 3382612.1 
1206 723143.8 3382670.0 1256 722936.1 3382758.2 1306 723048.5 3382617.2 1356 722947.5 3382611.4 
1207 723142.1 3382669.0 1257 722936.1 3382758.7 1307 723047.8 3382619.0 1357 722949.2 3382610.5 
1208 723140.4 3382668.4 1258 722936.1 3382759.2 1308 723047.4 3382620.8 1358 722950.6 3382609.2 
1209 723138.5 3382668.0 1259 722936.2 3382759.7 1309 723047.3 3382624.7 1359 722951.8 3382607.8 
1210 723136.6 3382668.0 1260 722936.4 3382760.1 1310 723040.0 3382631.9 1360 722952.8 3382606.1 
1211 723134.7 3382668.3 1261 722936.7 3382760.5 1311 723021.8 3382649.9 1361 722953.4 3382604.3 
1212 723132.9 3382668.9 1262 722937.0 3382760.9 1312 723019.0 3382647.0 1362 722953.7 3382602.5 
1213 723131.3 3382669.8 1263 722937.4 3382761.2 1313 723037.2 3382629.1 1363 722953.7 3382600.6 
1214 723129.8 3382671.0 1264 722937.8 3382761.4 1314 723026.4 3382618.2 1364 722953.4 3382598.7 
1215 723128.5 3382672.5 1265 722938.3 3382761.6 1315 722983.1 3382661.2 1365 722952.7 3382596.9 
1216 723127.6 3382674.1 1266 722950.3 3382764.8 1316 722993.8 3382672.0 1366 722951.8 3382595.3 
1217 723127.3 3382674.8 1267 722999.9 3382715.6 1317 723010.5 3382655.5 1367 722950.6 3382593.8 
1218 723124.3 3382671.8 1268 722989.2 3382704.8 1318 723013.3 3382658.3 1368 722949.1 3382592.6 
1219 723125.2 3382670.2 1269 722971.0 3382722.8 1319 723013.3 3382658.3 1369 722947.5 3382591.6 
1220 723126.9 3382668.2 1270 722968.2 3382719.9 1320 722938.9 3382732.1 1370 722945.7 3382590.9 
1221 723128.9 3382666.6 1271 723018.9 3382669.7 1321 722936.1 3382729.2 1371 722943.8 3382590.6 
1222 723131.1 3382665.3 1272 723021.7 3382672.5 1322 722954.2 3382711.3 1372 722941.9 3382590.6 
1223 723133.5 3382664.5 1273 723021.7 3382672.5 1323 722943.5 3382700.4 1373 722940.1 3382590.9 
1224 723136.1 3382664.0 1274 723005.1 3382689.0 1324 722900.2 3382743.3 1374 722938.3 3382591.5 
1225 723138.6 3382664.0 1275 723015.8 3382699.9 1325 722911.0 3382754.1 1375 722936.6 3382592.4 
1226 723141.2 3382664.4 1276 723059.1 3382656.9 1326 722927.6 3382737.7 1376 722935.1 3382593.6 
1227 723143.6 3382665.3 1277 723048.4 3382646.1 1327 722930.4 3382740.5 1377 722933.9 3382595.1 
1228 723145.8 3382666.5 1278 723030.2 3382664.1 1328 722930.4 3382740.5 1378 722932.9 3382596.7 
1229 723127.7 3382653.0 1279 723027.4 3382661.2 1329 722914.1 3382756.6 1379 722932.2 3382598.5 
1230 723108.1 3382672.4 1280 723045.6 3382643.3 1330 722820.3 3382731.4 1380 722931.8 3382600.7 
1231 723118.8 3382683.3 1281 723055.7 3382633.2 1331 722852.4 3382699.5 1381 722931.5 3382602.2 
1232 723121.7 3382686.1 1282 723059.5 3382633.1 1332 722855.2 3382702.4 1382 722930.8 3382604.1 
1233 723086.8 3382720.6 1283 723061.4 3382632.7 1333 722855.2 3382702.4 1383 722929.8 3382605.7 
1234 723084.0 3382717.8 1284 723063.2 3382632.0 1334 722826.0 3382731.3 1384 722928.6 3382607.1 
1235 723097.2 3382704.7 1285 723064.8 3382631.1 1335 722843.0 3382735.9 1385 722896.9 3382638.6 
1236 723086.4 3382693.9 1286 723066.2 3382629.8 1336 722892.6 3382686.8 1386 722894.1 3382635.7 
1237 723064.8 3382715.4 1287 723067.4 3382628.4 1337 722881.9 3382676.0 1387 722912.2 3382617.8 
1238 723075.5 3382726.2 1288 723068.3 3382626.7 1338 722863.8 3382693.9 1388 722901.4 3382607.0 
1239 723078.3 3382729.1 1289 723069.0 3382624.9 1339 722860.9 3382691.1 1389 722858.2 3382649.8 
1240 723078.3 3382729.1 1290 723069.3 3382623.1 1340 722898.9 3382653.4 1390 722868.8 3382660.7 
1241 723029.5 3382777.5 1291 723069.3 3382621.2 1341 722898.9 3382653.4 1391 722885.6 3382644.2 
1242 723026.7 3382774.6 1292 723068.9 3382619.3 1342 722901.7 3382656.3 1392 722888.4 3382647.0 
1243 723039.8 3382761.6 1293 723068.3 3382617.5 1343 722901.7 3382656.3 1393 722888.4 3382647.0 
1244 723029.1 3382750.8 1294 723067.3 3382615.9 1344 722912.5 3382667.1 1394 722831.7 3382703.2 
1245 723007.4 3382772.2 1295 723066.1 3382614.4 1345 722934.1 3382645.6 1395 722828.9 3382700.3 
1246 723018.1 3382783.1 1296 723064.7 3382613.2 1346 722923.4 3382634.8 1396 722847.0 3382682.4 
1247 723021.4 3382785.5 1297 723063.1 3382612.3 1347 722910.3 3382647.8 1397 722836.2 3382671.6 
1248 722927.5 3382760.2 1298 723061.3 3382611.6 1348 722907.4 3382645.0 1398 722792.9 3382714.5 
1249 722959.7 3382728.4 1299 723059.4 3382611.2 1349 722907.4 3382645.0 1399 722803.7 3382725.3 
1250 722962.5 3382731.2 1300 723057.5 3382611.2 1350 722937.1 3382615.6 1400 722820.4 3382708.8 
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POLIGONO 2 (CONTINUACION) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1401 722823.2 3382711.6 1451 722754.9 3382579.1 1501 722548.3 3382513.6 1551 722451.0 3382483.1 
1402 722823.2 3382711.6 1452 722754.5 3382581.3 1502 722547.8 3382515.8 1552 722449.2 3382482.5 
1403 722806.9 3382727.8 1453 722754.2 3382582.9 1503 722547.5 3382517.4 1553 722447.4 3382482.1 
1404 722665.5 3382689.7 1454 722753.5 3382584.7 1504 722546.8 3382519.2 1554 722445.5 3382482.1 
1405 722720.2 3382635.5 1455 722752.5 3382586.4 1505 722545.8 3382520.9 1555 722443.6 3382482.4 
1406 722723.0 3382638.3 1456 722751.3 3382587.8 1506 722544.7 3382522.3 1556 722441.8 3382483.0 
1407 722723.0 3382638.3 1457 722652.1 3382686.1 1507 722517.5 3382549.2 1557 722440.1 3382484.0 
1408 722684.6 3382676.4 1458 722647.7 3382684.9 1508 722514.7 3382546.3 1558 722438.7 3382485.2 
1409 722695.3 3382687.3 1459 722670.2 3382662.6 1509 722514.7 3382546.3 1559 722437.4 3382486.6 
1410 722782.0 3382601.4 1460 722585.3 3382639.7 1510 722532.6 3382528.6 1560 722436.4 3382488.2 
1411 722774.7 3382594.0 1461 722562.8 3382662.0 1511 722521.9 3382517.8 1561 722435.7 3382490.0 
1412 722772.9 3382595.2 1462 722544.9 3382657.2 1512 722478.5 3382560.7 1562 722435.3 3382492.2 
1413 722771.1 3382596.1 1463 722451.0 3382632.0 1513 722489.3 3382571.5 1563 722435.0 3382493.8 
1414 722769.1 3382596.7 1464 722524.7 3382559.0 1514 722506.2 3382554.8 1564 722434.3 3382495.6 
1415 722767.1 3382597.1 1465 722527.5 3382561.8 1515 722506.2 3382554.8 1565 722433.3 3382497.3 
1416 722765.8 3382597.3 1466 722527.5 3382561.8 1516 722509.0 3382557.6 1566 722432.1 3382498.6 
1417 722764.6 3382597.7 1467 722538.2 3382572.6 1517 722509.0 3382557.6 1567 722414.2 3382516.4 
1418 722763.5 3382598.4 1468 722559.9 3382551.2 1518 722462.6 3382603.7 1568 722414.2 3382516.4 
1419 722762.5 3382599.2 1469 722549.2 3382540.3 1519 722462.6 3382603.5 1569 722411.4 3382513.5 
1420 722731.5 3382629.9 1470 722536.0 3382553.4 1520 722459.8 3382600.7 1570 722429.3 3382495.8 
1421 722728.7 3382627.1 1471 722533.2 3382550.5 1521 722477.7 3382583.0 1571 722418.5 3382485.0 
1422 722759.8 3382596.3 1472 722553.1 3382530.8 1522 722467.0 3382572.2 1572 722375.2 3382527.9 
1423 722761.2 3382595.2 1473 722554.5 3382529.7 1523 722423.7 3382615.1 1573 722385.9 3382538.8 
1424 722762.8 3382594.2 1474 722556.2 3382528.7 1524 722434.4 3382625.9 1574 722402.9 3382522.0 
1425 722764.7 3382593.5 1475 722558.0 3382528.0 1525 722451.3 3382609.2 1575 722405.7 3382524.8 
1426 722766.3 3382593.2 1476 722559.6 3382527.7 1526 722454.1 3382612.0 1576 722405.7 3382524.8 
1427 722768.5 3382592.8 1477 722561.8 3382527.3 1527 722454.1 3382612.0 1577 722405.7 3382524.8 
1428 722770.2 3382592.1 1478 722563.6 3382526.6 1528 722454.1 3382612.0 1578 722405.7 3382524.8 
1429 722771.9 3382591.1 1479 722565.2 3382525.6 1529 722454.2 3382611.9 1579 722381.7 3382548.7 
1430 722773.3 3382589.9 1480 722566.6 3382524.4 1530 722437.6 3382628.4 1580 722381.7 3382548.7 
1431 722774.5 3382588.4 1481 722567.9 3382522.9 1531 722343.8 3382603.1 1581 722378.8 3382545.8 
1432 722775.5 3382586.8 1482 722568.8 3382521.3 1532 722440.6 3382507.2 1582 722368.1 3382535.0 
1433 722776.1 3382585.0 1483 722569.4 3382519.5 1533 722442.0 3382506.0 1583 722346.4 3382556.5 
1434 722776.4 3382583.1 1484 722569.8 3382517.6 1534 722443.6 3382505.0 1584 722351.5 3382561.6 
1435 722776.4 3382581.2 1485 722569.8 3382515.7 1535 722445.5 3382504.4 1585 722357.2 3382567.3 
1436 722776.1 3382579.4 1486 722569.4 3382513.9 1536 722447.1 3382504.1 1586 722370.3 3382554.3 
1437 722775.4 3382577.6 1487 722568.8 3382512.1 1537 722449.3 3382503.6 1587 722373.1 3382557.1 
1438 722774.5 3382575.9 1488 722567.8 3382510.4 1538 722451.0 3382503.0 1588 722373.1 3382557.1 
1439 722773.3 3382574.5 1489 722566.6 3382509.0 1539 722452.7 3382502.0 1589 722373.2 3382557.1 
1440 722771.8 3382573.2 1490 722565.2 3382507.7 1540 722454.1 3382500.8 1590 722352.9 3382577.2 
1441 722770.2 3382572.3 1491 722563.5 3382506.8 1541 722455.3 3382499.3 1591 722350.1 3382574.3 
1442 722768.4 3382571.6 1492 722561.8 3382506.1 1542 722456.3 3382497.7 1592 722350.1 3382574.4 
1443 722766.6 3382571.3 1493 722559.9 3382505.8 1543 722456.9 3382495.9 1593 722350.1 3382574.3 
1444 722764.7 3382571.3 1494 722558.0 3382505.8 1544 722457.2 3382494.0 1594 722339.3 3382563.5 
1445 722762.8 3382571.6 1495 722556.1 3382506.1 1545 722457.2 3382492.1 1595 722317.7 3382585.0 
1446 722761.0 3382572.2 1496 722554.3 3382506.7 1546 722456.9 3382490.2 1596 722328.4 3382595.8 
1447 722759.3 3382573.1 1497 722552.7 3382507.6 1547 722456.3 3382488.4 1597 722341.6 3382582.8 
1448 722757.9 3382574.3 1498 722551.2 3382508.8 1548 722455.3 3382486.8 1598 722341.6 3382582.8 
1449 722756.6 3382575.7 1499 722549.9 3382510.2 1549 722454.1 3382485.3 1599 722344.4 3382585.6 
1450 722755.6 3382577.4 1500 722549.0 3382511.9 1550 722452.6 3382484.1 1600 722344.4 3382585.6 
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POLIGONO 2 (FINAL) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1601 722330.4 3382599.5 1651 722293.5 3382473.7 1701 722100.4 3382414.6    
1602 722236.5 3382574.2 1652 722250.2 3382516.7 1702 722098.5 3382414.2    
1603 722303.8 3382507.6 1653 722260.9 3382527.5 1703 722096.7 3382414.1    
1604 722303.8 3382507.6 1654 722278.0 3382510.6 1704 722094.8 3382414.3    
1605 722306.6 3382510.5 1655 722280.8 3382513.5 1705 722092.9 3382414.9    
1606 722267.9 3382548.8 1656 722280.8 3382513.5 1706 722091.3 3382415.7    
1607 722278.6 3382559.6 1657 722244.4 3382549.6 1707 722089.7 3382416.9    
1608 722343.6 3382495.2 1658 722241.6 3382546.7 1708 722088.4 3382418.3    
1609 722332.9 3382484.3 1659 722230.8 3382535.9 1709 722087.4 3382419.8    
1610 722315.1 3382502.0 1660 722209.2 3382557.4 1710 722086.6 3382421.6    
1611 722312.3 3382499.2 1661 722219.9 3382568.2 1711 722086.2 3382423.4    
1612 722312.3 3382499.2 1662 722233.0 3382555.2 1712 722086.0 3382425.7    
1613 722332.2 3382479.4 1663 722235.8 3382558.0 1713 722085.9 3382427.3    
1614 722333.5 3382478.3 1664 722235.9 3382558.0 1714 722085.5 3382429.2    
1615 722335.2 3382477.3 1665 722223.1 3382570.6 1715 722084.7 3382431.0    
1616 722337.1 3382476.6 1666 722176.9 3382558.2 1716 722083.7 3382432.5    
1617 722338.6 3382476.3 1667 722185.0 3382528.0 1717 722072.4 3382447.2    
1618 722340.8 3382475.9 1668 722117.6 3382509.3 1718 722069.2 3382444.7    
1619 722342.6 3382475.2 1669 722109.3 3382540.0 1719 722080.5 3382430.1    
1620 722344.3 3382474.3 1670 722032.0 3382519.1 1720 722068.5 3382420.8    
1621 722345.7 3382473.0 1671 722072.0 3382467.3 1721 722049.8 3382444.9    
1622 722346.9 3382471.6 1672 722075.2 3382469.7 1722 722061.9 3382454.2    
1623 722347.8 3382469.9 1673 722060.5 3382488.8 1723 722065.1 3382456.7    
1624 722348.5 3382468.1 1674 722072.5 3382498.1 1724 722035.1 3382495.5    
1625 722348.8 3382466.3 1675 722109.8 3382449.9 1725 722032.0 3382493.0    
1626 722348.8 3382464.4 1676 722098.0 3382440.8 1726 722043.3 3382478.4    
1627 722348.5 3382462.5 1677 722097.1 3382441.5 1727 722031.2 3382469.0    
1628 722347.8 3382460.7 1678 722096.3 3382442.4 1728 722012.6 3382493.2    
1629 722346.9 3382459.1 1679 722082.5 3382460.2 1729 722024.6 3382502.5    
1630 722345.7 3382457.6 1680 722079.4 3382457.8 1730 722027.8 3382504.9    
1631 722344.2 3382456.4 1681 722093.2 3382439.8 1731 722019.4 3382515.8    
1632 722342.6 3382455.4 1682 722094.4 3382438.6 1732 721981.5 3382505.5    
1633 722340.8 3382454.8 1683 722095.8 3382437.5 1733 721915.7 3382339.3    
1634 722338.9 3382454.4 1684 722097.0 3382436.7 1734 721902.1 3382304.9    
1635 722337.0 3382454.4 1685 722098.3 3382436.2 1735 721833.2 3382132.4    
1636 722335.2 3382454.7 1686 722099.3 3382435.9 1736 721817.2 3382128.3    
1637 722333.4 3382455.3 1687 722101.4 3382435.2 1737 721821.9 3382137.4    
1638 722331.7 3382456.2 1688 722103.1 3382434.3 1738 721826.9 3382148.2    
1639 722330.2 3382457.4 1689 722104.5 3382433.1 1739 721831.5 3382159.1    
1640 722329.0 3382458.9 1690 722105.8 3382431.7 1740 721971.4 3382512.7    
1641 722328.0 3382460.5 1691 722106.8 3382430.1 1741 724741.4 3383261.0    
1642 722327.3 3382462.3 1692 722107.5 3382428.3 1742 724732.7 3383246.2    
1643 722326.9 3382464.5 1693 722107.9 3382426.5 1743 724630.1 3383218.6    
1644 722326.6 3382466.1 1694 722108.0 3382424.6       
1645 722325.9 3382467.9 1695 722107.8 3382422.7       
1646 722324.9 3382469.6 1696 722107.2 3382420.9       
1647 722323.7 3382470.9 1697 722106.3 3382419.2       
1648 722289.3 3382505.0 1698 722105.1 3382417.7       
1649 722286.5 3382502.2 1699 722103.7 3382416.4       
1650 722304.3 3382484.6 1700 722102.2 3382415.4       
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POLIGONO 1 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 724984.2 3382773.1 18 725053.0 3382798.1 35 725038.3 3382793.0 52 725009.0 3382784.1 
2 724982.7 3382772.3 19 725058.0 3382799.0 36 725036.5 3382792.5 53 725007.3 3382783.4 
3 724982.4 3382774.4 20 725063.0 3382799.9 37 725034.8 3382792.1 54 725005.6 3382782.8 
4 724986.8 3382776.6 21 725063.6 3382798.0 38 725033.0 3382791.6 55 725003.9 3382782.1 
5 724991.3 3382778.8 22 725061.8 3382797.7 39 725031.3 3382791.2 56 725002.3 3382781.5 
6 724995.8 3382780.9 23 725059.9 3382797.4 40 725029.5 3382790.7 57 725000.6 3382780.8 
7 725000.4 3382782.9 24 725058.1 3382797.1 41 725027.8 3382790.2 58 724998.9 3382780.1 
8 725005.0 3382784.7 25 725056.3 3382796.7 42 725026.1 3382789.7 59 724997.3 3382779.3 
9 725009.7 3382786.5 26 725054.4 3382796.4 43 725024.3 3382789.2 60 724995.6 3382778.6 
10 725014.4 3382788.1 27 725052.6 3382796.1 44 725022.6 3382788.7 61 724994.0 3382777.9 
11 725019.1 3382789.7 28 725050.8 3382795.7 45 725020.9 3382788.1 62 724992.3 3382777.1 
12 725023.9 3382791.1 29 725049.0 3382795.3 46 725019.2 3382787.6 63 724990.7 3382776.3 
13 725028.7 3382792.5 30 725047.2 3382795.0 47 725017.5 3382787.0 64 724989.1 3382775.5 
14 725033.5 3382793.8 31 725045.4 3382794.6 48 725015.7 3382786.5 65 724987.5 3382774.7 
15 725038.3 3382795.0 32 725043.6 3382794.2 49 725014.0 3382785.9 66 724985.8 3382773.9 
16 725043.2 3382796.1 33 725041.8 3382793.8 50 725012.3 3382785.3    
17 725048.1 3382797.2 34 725040.1 3382793.4 51 725010.7 3382784.7    

 
POLIGONO 2 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 723030.0 3382226.7 5 723038.0 3382223.7 9 723096.5 3382163.6 13 723043.2 3382217.4 
2 723030.2 3382226.8 6 723044.5 3382218.9 10 723094.2 3382163.1 14 723036.7 3382222.2 
3 723030.4 3382227.2 7 723050.7 3382213.5 11 723054.9 3382206.4 15 723029.9 3382226.4 
4 723031.0 3382228.1 8 723056.4 3382207.7 12 723049.3 3382212.1    

 
POLIGONO 3 

1 722729.8 3382229.8 8 722678.3 3382264.4 15 722644.1 3382328.7 22 722673.1 3382273.7 
2 722729.1 3382227.9 9 722671.5 3382272.5 16 722646.0 3382329.2 23 722679.7 3382265.8 
3 722719.6 3382232.4 10 722665.3 3382280.9 17 722648.9 3382319.2 24 722686.9 3382258.4 
4 722710.5 3382237.6 11 722659.7 3382289.8 18 722652.4 3382309.5 25 722694.7 3382251.4 
5 722701.7 3382243.4 12 722654.8 3382299.1 19 722656.6 3382300.0 26 722702.9 3382245.1 
6 722693.4 3382249.9 13 722650.5 3382308.7 20 722661.5 3382290.9 27 722711.5 3382239.3 
7 722685.6 3382256.9 14 722647.0 3382318.6 21 722667.0 3382282.1 28 722720.5 3382234.2 
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POLIGONO 4 
1 724868.6 3383067.2 21 724809.5 3383083.5 41 724736.6 3383101.7 61 724771.9 3383096.0 
2 724870.8 3383064.4 22 724806.8 3383084.3 42 724734.3 3383102.0 62 724775.6 3383095.1 
3 724867.0 3383065.6 23 724801.6 3383085.8 43 724732.1 3383102.3 63 724779.5 3383094.1 
4 724863.3 3383066.8 24 724796.6 3383087.2 44 724730.1 3383102.6 64 724783.4 3383093.0 
5 724859.6 3383068.0 25 724791.8 3383088.6 45 724729.3 3383104.7 65 724787.5 3383091.9 
6 724856.1 3383069.1 26 724787.2 3383089.9 46 724731.2 3383104.5 66 724791.8 3383090.7 
7 724852.5 3383070.2 27 724782.8 3383091.1 47 724733.1 3383104.2 67 724796.2 3383089.4 
8 724849.1 3383071.3 28 724778.5 3383092.3 48 724735.2 3383103.9 68 724800.8 3383088.1 
9 724845.7 3383072.4 29 724774.4 3383093.3 49 724737.4 3383103.6 69 724805.5 3383086.8 
10 724842.4 3383073.5 30 724770.4 3383094.3 50 724739.6 3383103.2 70 724810.4 3383085.3 
11 724839.1 3383074.5 31 724766.6 3383095.3 51 724742.0 3383102.8 71 724815.4 3383083.8 
12 724835.9 3383075.5 32 724763.0 3383096.2 52 724744.5 3383102.3 72 724820.6 3383082.3 
13 724832.7 3383076.5 33 724759.5 3383097.0 53 724747.1 3383101.8 73 724826.0 3383080.6 
14 724829.6 3383077.4 34 724756.2 3383097.8 54 724749.7 3383101.2 74 724831.5 3383078.9 
15 724826.6 3383078.4 35 724753.0 3383098.5 55 724752.6 3383100.6 75 724837.3 3383077.2 
16 724823.6 3383079.3 36 724749.9 3383099.2 56 724755.5 3383100.0 76 724843.2 3383075.3 
17 724820.6 3383080.2 37 724747.0 3383099.8 57 724758.5 3383099.3 77 724849.2 3383073.4 
18 724817.8 3383081.0 38 724744.2 3383100.3 58 724761.7 3383098.6 78 724855.5 3383071.4 
19 724815.0 3383081.9 39 724741.6 3383100.8 59 724765.0 3383097.8 79 724862.0 3383069.3 
20 724812.2 3383082.7 40 724739.0 3383101.3 60 724768.4 3383096.9    

 
POLIGONO 5 

1 721919.6 3381924.5 2 721917.5 3381924.0 3 721804.1 3382070.8 4 721805.2 3382072.7 

 
POLIGONO 6 

1 722024.5 3381945.8 2 722022.3 3381945.3 3 721902.6 3382100.3 4 721904.7 3382100.9 
 
POLIGONO 7 

1 722747.9 3382221.1 12 722842.4 3382217.6 23 722867.3 3382117.0 34 722833.8 3382217.3 
2 722748.6 3382223.0 13 722849.9 3382215.3 24 722859.7 3382154.3 35 722826.4 3382218.0 
3 722758.8 3382220.5 14 722857.1 3382212.2 25 722858.3 3382163.1 36 722818.9 3382217.9 
4 722769.2 3382218.7 15 722864.0 3382208.5 26 722857.6 3382172.1 37 722811.5 3382217.2 
5 722779.7 3382217.7 16 722861.8 3382199.7 27 722857.5 3382181.0 38 722800.9 3382215.9 
6 722790.2 3382217.4 17 722860.3 3382190.7 28 722858.2 3382190.0 39 722790.2 3382215.4 
7 722800.7 3382217.9 18 722859.6 3382181.7 29 722859.6 3382198.8 40 722779.5 3382215.7 
8 722811.2 3382219.1 19 722859.5 3382172.6 30 722861.7 3382207.5 41 722768.8 3382216.7 
9 722819.0 3382219.9 20 722860.2 3382163.6 31 722855.1 3382211.0 42 722758.3 3382218.6 
10 722826.9 3382220.0 21 722861.6 3382154.7 32 722848.2 3382213.8    
11 722834.7 3382219.2 22 722869.2 3382117.4 33 722841.1 3382215.9    

 
POLIGONO 8 

1 722411.7 3382024.4 2 722408.5 3382023.7 3 722551.6 3382304.7 4 722554.9 3382305.6 
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POLIGONO 9 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 722911.5 3382296.0 31 722911.5 3382296.0 61 722852.2 3382322.6 91 722818.6 3382295.7 
2 722911.5 3382296.1 32 722911.5 3382296.0 62 722855.3 3382320.0 92 722820.2 3382292.4 
3 722911.5 3382296.1 33 722911.5 3382296.0 63 722857.9 3382316.9 93 722822.3 3382289.5 
4 722911.5 3382296.1 34 722911.5 3382296.0 64 722859.9 3382313.5 94 722824.9 3382286.9 
5 722911.4 3382296.1 35 722911.5 3382296.0 65 722861.3 3382309.7 95 722827.8 3382284.8 
6 722911.4 3382296.1 36 722911.5 3382296.0 66 722862.1 3382305.8 96 722831.1 3382283.3 
7 722911.4 3382296.1 37 722911.5 3382296.0 67 722862.1 3382301.8 97 722834.6 3382282.3 
8 722911.4 3382296.1 38 722919.7 3382287.5 68 722861.5 3382297.8 98 722838.2 3382281.9 
9 722911.4 3382296.1 39 722928.5 3382279.4 69 722860.3 3382294.0 99 722841.8 3382282.1 
10 722911.4 3382296.1 40 722938.1 3382271.6 70 722858.4 3382290.5 100 722845.3 3382282.9 
11 722911.3 3382296.0 41 722947.4 3382265.0 71 722855.9 3382287.3 101 722848.7 3382284.3 
12 722911.3 3382296.0 42 722957.8 3382258.4 72 722852.9 3382284.7 102 722851.7 3382286.3 
13 722911.3 3382296.0 43 722968.2 3382252.7 73 722849.5 3382282.5 103 722854.4 3382288.7 
14 722911.3 3382296.0 44 722979.2 3382247.6 74 722845.8 3382281.0 104 722856.6 3382291.5 
15 722911.3 3382296.0 45 722989.9 3382243.3 75 722841.9 3382280.1 105 722858.4 3382294.7 
16 722911.3 3382296.0 46 723002.8 3382239.1 76 722837.9 3382279.9 106 722859.6 3382298.1 
17 722911.3 3382295.9 47 723002.7 3382239.0 77 722833.9 3382280.4 107 722860.1 3382301.7 
18 722911.3 3382295.9 48 723000.9 3382237.7 78 722830.1 3382281.5 108 722860.1 3382305.3 
19 722911.3 3382295.9 49 723000.7 3382237.6 79 722826.5 3382283.3 109 722859.5 3382308.9 
20 722911.4 3382295.9 50 722989.3 3382241.4 80 722823.3 3382285.7 110 722858.3 3382312.3 
21 722911.4 3382295.9 51 722978.1 3382245.9 81 722820.5 3382288.5 111 722856.5 3382315.5 
22 722911.4 3382295.9 52 722967.2 3382251.0 82 722818.2 3382291.9 112 722854.2 3382318.3 
23 722911.4 3382295.9 53 722956.6 3382256.8 83 722816.6 3382295.5 113 722851.5 3382320.7 
24 722911.4 3382295.9 54 722946.4 3382263.2 84 722801.5 3382281.9 114 722848.4 3382322.6 
25 722911.4 3382295.9 55 722936.6 3382270.3 85 722792.9 3382281.0 115 722845.0 3382323.9 
26 722911.5 3382295.9 56 722927.3 3382277.9 86 722729.5 3382350.8 116 722866.1 3382343.1 
27 722911.5 3382295.9 57 722918.4 3382286.0 87 722731.7 3382351.4 117 722834.4 3382378.1 
28 722911.5 3382295.9 58 722910.0 3382294.7 88 722793.7 3382283.1 118 722836.6 3382378.6 
29 722911.5 3382295.9 59 722867.5 3382341.6 89 722800.7 3382283.8    
30 722911.5 3382295.9 60 722848.8 3382324.6 90 722817.6 3382299.2    

 
POLIGONO 10 

1 722120.7 3382193.0 4 722272.7 3381996.2 7 722129.3 3381967.1 10 722005.8 3382127.1 
2 722122.8 3382193.6 5 722208.7 3382079.1 8 722127.1 3381966.6 11 722063.3 3382052.6 
3 722274.9 3381996.6 6 722064.7 3382050.8 9 722003.7 3382126.5 12 722207.3 3382080.9 
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POLIGONO 11 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724741.3 3382671.7 51 724960.3 3382758.8 101 724882.2 3382701.5 151 724781.3 3382668.7 
2 724741.7 3382673.6 52 724958.9 3382757.9 102 724879.9 3382700.0 152 724779.4 3382668.8 
3 724750.3 3382672.6 53 724957.6 3382756.9 103 724877.6 3382698.5 153 724777.4 3382668.8 
4 724758.8 3382671.8 54 724956.2 3382756.0 104 724875.3 3382697.0 154 724775.4 3382668.8 
5 724767.3 3382671.2 55 724954.9 3382755.1 105 724873.0 3382695.5 155 724773.5 3382668.9 
6 724775.8 3382670.8 56 724953.5 3382754.2 106 724870.6 3382694.1 156 724771.5 3382669.0 
7 724784.1 3382670.8 57 724952.2 3382753.2 107 724868.3 3382692.7 157 724769.5 3382669.1 
8 724792.4 3382671.0 58 724950.9 3382752.3 108 724865.9 3382691.3 158 724767.5 3382669.2 
9 724800.5 3382671.6 59 724949.5 3382751.4 109 724863.6 3382690.0 159 724765.5 3382669.3 
10 724808.6 3382672.5 60 724948.2 3382750.4 110 724861.2 3382688.7 160 724763.5 3382669.4 
11 724816.5 3382673.9 61 724946.8 3382749.4 111 724858.8 3382687.4 161 724761.5 3382669.6 
12 724824.3 3382675.7 62 724945.5 3382748.5 112 724856.4 3382686.1 162 724759.5 3382669.7 
13 724831.9 3382678.0 63 724944.2 3382747.5 113 724854.0 3382684.9 163 724757.5 3382669.9 
14 724839.5 3382680.7 64 724942.9 3382746.5 114 724851.6 3382683.8 164 724755.5 3382670.1 
15 724846.9 3382683.8 65 724941.5 3382745.6 115 724849.2 3382682.6 165 724753.5 3382670.3 
16 724854.2 3382687.3 66 724940.2 3382744.6 116 724846.8 3382681.5 166 724751.5 3382670.5 
17 724861.4 3382691.1 67 724938.9 3382743.6 117 724844.3 3382680.5 167 724749.4 3382670.7 
18 724868.6 3382695.2 68 724937.6 3382742.6 118 724841.8 3382679.4 168 724747.4 3382670.9 
19 724875.7 3382699.6 69 724936.2 3382741.6 119 724839.4 3382678.5 169 724745.4 3382671.2 
20 724723.1 3382867.8 70 724934.9 3382740.6 120 724836.9 3382677.5 170 724743.3 3382671.4 
21 724725.3 3382868.3 71 724933.6 3382739.6 121 724834.4 3382676.7    
22 724877.4 3382700.7 72 724932.3 3382738.6 122 724956.8 3382541.6    
23 724884.3 3382705.4 73 724931.0 3382737.6 123 724954.5 3382541.2    
24 724891.3 3382710.3 74 724929.6 3382736.6 124 724832.3 3382676.0    
25 724898.2 3382715.3 75 724928.3 3382735.6 125 724830.5 3382675.4    
26 724905.1 3382720.4 76 724927.0 3382734.6 126 724828.7 3382674.8    
27 724912.0 3382725.6 77 724925.7 3382733.6 127 724826.9 3382674.3    
28 724918.8 3382730.9 78 724924.4 3382732.6 128 724825.0 3382673.8    
29 724925.7 3382736.2 79 724923.1 3382731.6 129 724823.2 3382673.3    
30 724932.6 3382741.4 80 724921.7 3382730.6 130 724821.4 3382672.9    
31 724939.6 3382746.6 81 724920.4 3382729.6 131 724819.5 3382672.5    
32 724946.5 3382751.7 82 724919.1 3382728.6 132 724817.7 3382672.1    
33 724953.5 3382756.6 83 724917.8 3382727.6 133 724815.8 3382671.7    
34 724828.1 3382895.0 84 725066.3 3382563.9 134 724813.9 3382671.4    
35 724830.3 3382895.5 85 725064.0 3382563.4 135 724812.1 3382671.0    
36 724955.2 3382757.8 86 724916.2 3382726.3 136 724810.2 3382670.7    
37 724956.0 3382758.3 87 724914.0 3382724.6 137 724808.3 3382670.5    
38 724956.8 3382758.8 88 724911.7 3382722.9 138 724806.4 3382670.2    
39 724957.6 3382759.4 89 724909.5 3382721.2 139 724804.5 3382670.0    
40 724958.4 3382759.9 90 724907.2 3382719.5 140 724802.6 3382669.8    
41 724959.1 3382760.4 91 724905.0 3382717.8 141 724800.7 3382669.6    
42 724959.9 3382760.9 92 724902.7 3382716.1 142 724798.8 3382669.4    
43 724960.7 3382761.5 93 724900.4 3382714.4 143 724796.9 3382669.3    
44 724961.5 3382762.0 94 724898.2 3382712.8 144 724794.9 3382669.1    
45 724962.3 3382762.5 95 724895.9 3382711.1 145 724793.0 3382669.0    
46 724963.1 3382763.0 96 724893.6 3382709.5 146 724791.1 3382668.9    
47 724963.9 3382763.5 97 724891.4 3382707.8 147 724789.1 3382668.9    
48 724964.3 3382761.4 98 724889.1 3382706.2 148 724787.2 3382668.8    
49 724963.0 3382760.5 99 724886.8 3382704.6 149 724785.2 3382668.8    
50 724961.6 3382759.7 100 724884.5 3382703.1 150 724783.3 3382668.7    
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POLIGONO 12 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724585.5 3383205.0 51 724702.8 3383102.5 101 724694.6 3383096.2 151 724671.3 3383084.1 
2 724693.5 3383097.9 52 724703.1 3383102.6 102 724694.1 3383096.0 152 724670.9 3383083.9 
3 724693.7 3383098.0 53 724703.3 3383102.7 103 724693.6 3383095.7 153 724670.4 3383083.7 
4 724693.9 3383098.1 54 724703.5 3383102.7 104 724693.1 3383095.5 154 724670.0 3383083.4 
5 724694.1 3383098.2 55 724703.7 3383102.8 105 724692.6 3383095.2 155 724669.5 3383083.2 
6 724694.3 3383098.3 56 724703.9 3383102.9 106 724692.2 3383095.0 156 724669.1 3383082.9 
7 724694.5 3383098.4 57 724704.1 3383103.0 107 724691.7 3383094.8 157 724668.6 3383082.7 
8 724694.6 3383098.5 58 724704.3 3383103.1 108 724691.2 3383094.5 158 724668.2 3383082.4 
9 724694.8 3383098.6 59 724704.6 3383103.2 109 724690.7 3383094.3 159 724667.7 3383082.2 
10 724695.0 3383098.7 60 724704.8 3383103.3 110 724690.3 3383094.0 160 724667.3 3383081.9 
11 724695.2 3383098.8 61 724705.0 3383103.4 111 724689.8 3383093.8 161 724666.8 3383081.7 
12 724695.4 3383098.9 62 724705.3 3383103.4 112 724689.3 3383093.6 162 724666.4 3383081.4 
13 724695.6 3383098.9 63 724705.5 3383103.5 113 724688.8 3383093.3 163 724665.9 3383081.2 
14 724695.8 3383099.0 64 724705.7 3383103.6 114 724688.4 3383093.1 164 724665.5 3383081.0 
15 724696.0 3383099.1 65 724706.0 3383103.7 115 724687.9 3383092.8 165 724665.0 3383080.7 
16 724696.1 3383099.2 66 724706.2 3383103.8 116 724687.4 3383092.6 166 724664.6 3383080.5 
17 724696.3 3383099.3 67 724706.5 3383103.8 117 724686.9 3383092.4 167 724664.1 3383080.2 
18 724696.5 3383099.4 68 724706.7 3383103.9 118 724686.5 3383092.1 168 724663.7 3383080.0 
19 724696.7 3383099.5 69 724707.0 3383104.0 119 724686.0 3383091.9 169 724663.2 3383079.7 
20 724696.9 3383099.6 70 724707.2 3383104.1 120 724685.5 3383091.6 170 724818.9 3382908.1 
21 724697.1 3383099.7 71 724707.5 3383104.1 121 724685.1 3383091.4 171 724816.7 3382907.5 
22 724697.3 3383099.8 72 724707.8 3383104.2 122 724684.6 3383091.2 172 724661.4 3383078.7 
23 724697.4 3383099.9 73 724708.0 3383104.3 123 724684.1 3383090.9 173 724660.4 3383078.2 
24 724697.6 3383100.0 74 724708.7 3383102.4 124 724683.7 3383090.7 174 724659.4 3383077.6 
25 724697.8 3383100.1 75 724708.1 3383102.2 125 724683.2 3383090.4 175 724658.4 3383077.1 
26 724698.0 3383100.2 76 724707.4 3383102.1 126 724682.7 3383090.2 176 724657.4 3383076.5 
27 724698.2 3383100.2 77 724706.8 3383101.9 127 724682.3 3383089.9 177 724656.4 3383075.9 
28 724698.4 3383100.3 78 724706.2 3383101.7 128 724681.8 3383089.7 178 724655.4 3383075.4 
29 724698.6 3383100.4 79 724705.6 3383101.5 129 724681.4 3383089.5 179 724654.4 3383074.8 
30 724698.8 3383100.5 80 724705.1 3383101.2 130 724680.9 3383089.2 180 724653.4 3383074.3 
31 724699.0 3383100.6 81 724704.5 3383101.0 131 724680.4 3383089.0 181 724652.4 3383073.7 
32 724699.1 3383100.7 82 724704.0 3383100.8 132 724680.0 3383088.7 182 724651.4 3383073.1 
33 724699.3 3383100.8 83 724703.5 3383100.6 133 724679.5 3383088.5 183 724650.3 3383072.5 
34 724699.5 3383100.9 84 724703.0 3383100.3 134 724679.1 3383088.3 184 724649.3 3383072.0 
35 724699.7 3383101.0 85 724702.5 3383100.1 135 724678.6 3383088.0 185 724648.3 3383071.4 
36 724699.9 3383101.1 86 724702.0 3383099.9 136 724678.1 3383087.8 186 724647.3 3383070.8 
37 724700.1 3383101.2 87 724701.5 3383099.6 137 724677.7 3383087.5 187 724646.2 3383070.2 
38 724700.3 3383101.3 88 724701.0 3383099.4 138 724677.2 3383087.3 188 724645.2 3383069.6 
39 724700.5 3383101.4 89 724700.5 3383099.1 139 724676.8 3383087.1 189 724644.2 3383069.1 
40 724700.7 3383101.5 90 724700.0 3383098.9 140 724676.3 3383086.8 190 724643.1 3383068.5 
41 724700.9 3383101.5 91 724699.5 3383098.6 141 724675.9 3383086.6 191 724642.1 3383067.9 
42 724701.1 3383101.6 92 724699.0 3383098.4 142 724675.4 3383086.3 192 724641.0 3383067.3 
43 724701.2 3383101.7 93 724698.5 3383098.2 143 724675.0 3383086.1 193 724640.0 3383066.7 
44 724701.4 3383101.8 94 724698.0 3383097.9 144 724674.5 3383085.8 194 724638.9 3383066.1 
45 724701.6 3383101.9 95 724697.5 3383097.7 145 724674.0 3383085.6 195 724637.9 3383065.5 
46 724701.8 3383102.0 96 724697.0 3383097.4 146 724673.6 3383085.4 196 724636.8 3383064.8 
47 724702.0 3383102.1 97 724696.5 3383097.2 147 724673.1 3383085.1 197 724635.7 3383064.2 
48 724702.2 3383102.2 98 724696.0 3383096.9 148 724672.7 3383084.9 198 724634.7 3383063.6 
49 724702.4 3383102.3 99 724695.5 3383096.7 149 724672.2 3383084.6 199 724633.6 3383063.0 
50 724702.6 3383102.4 100 724695.1 3383096.5 150 724671.8 3383084.4 200 724632.5 3383062.4 
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
201 724631.4 3383061.7 251 724570.7 3383027.3 301 724509.4 3382993.3 351 724531.4 3383008.1 
202 724630.3 3383061.1 252 724569.6 3383026.7 302 724508.0 3382992.6 352 724532.8 3383008.9 
203 724629.2 3383060.5 253 724568.6 3383026.1 303 724506.6 3382991.8 353 724534.2 3383009.6 
204 724628.1 3383059.8 254 724567.5 3383025.5 304 724505.2 3382991.1 354 724535.6 3383010.4 
205 724626.9 3383059.2 255 724566.5 3383024.9 305 724503.8 3382990.3 355 724537.0 3383011.2 
206 724625.8 3383058.6 256 724565.4 3383024.3 306 724502.4 3382989.5 356 724538.4 3383011.9 
207 724624.7 3383057.9 257 724564.3 3383023.7 307 724500.9 3382988.8 357 724539.8 3383012.7 
208 724623.5 3383057.2 258 724563.2 3383023.1 308 724499.5 3382988.0 358 724541.1 3383013.4 
209 724622.4 3383056.6 259 724562.1 3383022.5 309 724498.1 3382987.2 359 724542.5 3383014.2 
210 724621.2 3383055.9 260 724561.0 3383021.8 310 724496.7 3382986.4 360 724543.9 3383014.9 
211 724620.1 3383055.3 261 724559.9 3383021.2 311 724495.2 3382985.7 361 724545.2 3383015.7 
212 724618.9 3383054.6 262 724558.8 3383020.6 312 724493.8 3382984.9 362 724546.6 3383016.4 
213 724617.7 3383053.9 263 724557.7 3383020.0 313 724492.3 3382984.1 363 724547.9 3383017.1 
214 724616.5 3383053.2 264 724556.5 3383019.3 314 724490.9 3382983.3 364 724549.3 3383017.9 
215 724615.3 3383052.5 265 724555.4 3383018.7 315 724489.4 3382982.6 365 724550.6 3383018.6 
216 724614.1 3383051.9 266 724554.2 3383018.0 316 724488.0 3382981.8 366 724552.0 3383019.3 
217 724612.9 3383051.2 267 724553.1 3383017.4 317 724484.2 3382979.7 367 724553.3 3383020.1 
218 724611.7 3383050.5 268 724551.9 3383016.7 318 724482.4 3382982.0 368 724554.6 3383020.8 
219 724610.5 3383049.8 269 724550.8 3383016.1 319 724484.0 3382982.9 369 724555.9 3383021.5 
220 724609.2 3383049.0 270 724549.6 3383015.4 320 724485.6 3382983.7 370 724557.2 3383022.2 
221 724608.0 3383048.3 271 724548.4 3383014.8 321 724487.1 3382984.5 371 724558.5 3383022.9 
222 724606.7 3383047.6 272 724547.2 3383014.1 322 724488.6 3382985.3 372 724559.8 3383023.6 
223 724605.4 3383046.9 273 724546.0 3383013.4 323 724490.1 3382986.1 373 724561.1 3383024.4 
224 724604.1 3383046.2 274 724544.8 3383012.7 324 724491.7 3382986.9 374 724562.4 3383025.1 
225 724602.8 3383045.4 275 724543.5 3383012.1 325 724493.2 3382987.7 375 724563.7 3383025.8 
226 724601.5 3383044.7 276 724542.3 3383011.4 326 724494.7 3382988.5 376 724564.9 3383026.5 
227 724600.2 3383043.9 277 724541.1 3383010.7 327 724496.2 3382989.3 377 724566.2 3383027.2 
228 724598.9 3383043.2 278 724539.8 3383010.0 328 724497.7 3382990.1 378 724567.4 3383027.8 
229 724597.6 3383042.4 279 724538.6 3383009.3 329 724499.2 3382990.9 379 724568.7 3383028.5 
230 724596.2 3383041.7 280 724537.3 3383008.6 330 724500.7 3382991.7 380 724569.9 3383029.2 
231 724594.9 3383040.9 281 724536.1 3383007.9 331 724502.2 3382992.5 381 724571.1 3383029.9 
232 724593.5 3383040.1 282 724534.8 3383007.2 332 724503.7 3382993.3 382 724572.4 3383030.6 
233 724592.1 3383039.3 283 724533.5 3383006.5 333 724505.2 3382994.1 383 724573.6 3383031.3 
234 724590.7 3383038.6 284 724532.2 3383005.8 334 724506.7 3382994.9 384 724574.8 3383031.9 
235 724589.3 3383037.8 285 724530.9 3383005.1 335 724508.2 3382995.7 385 724576.0 3383032.6 
236 724587.9 3383037.0 286 724529.6 3383004.4 336 724509.7 3382996.5 386 724577.2 3383033.3 
237 724586.5 3383036.2 287 724528.3 3383003.7 337 724511.1 3382997.2 387 724578.3 3383033.9 
238 724585.0 3383035.4 288 724527.0 3383003.0 338 724512.6 3382998.0 388 724579.5 3383034.6 
239 724583.6 3383034.5 289 724525.7 3383002.2 339 724514.1 3382998.8 389 724580.7 3383035.2 
240 724582.1 3383033.7 290 724524.4 3383001.5 340 724515.5 3382999.6 390 724581.8 3383035.9 
241 724580.6 3383032.9 291 724523.0 3383000.8 341 724517.0 3383000.4 391 724583.0 3383036.5 
242 724579.1 3383032.0 292 724521.7 3383000.0 342 724518.5 3383001.2 392 724584.1 3383037.1 
243 724577.6 3383031.2 293 724520.4 3382999.3 343 724519.9 3383001.9 393 724585.3 3383037.8 
244 724714.0 3382880.9 294 724519.0 3382998.6 344 724521.4 3383002.7 394 724586.4 3383038.4 
245 724711.8 3382880.3 295 724517.7 3382997.8 345 724522.8 3383003.5 395 724587.5 3383039.0 
246 724575.8 3383030.2 296 724516.3 3382997.1 346 724524.2 3383004.3 396 724588.6 3383039.7 
247 724574.8 3383029.6 297 724514.9 3382996.3 347 724525.7 3383005.1 397 724589.7 3383040.3 
248 724573.8 3383029.1 298 724513.6 3382995.6 348 724527.1 3383005.8 398 724590.8 3383040.9 
249 724572.7 3383028.5 299 724512.2 3382994.8 349 724528.5 3383006.6 399 724591.9 3383041.5 
250 724571.7 3383027.9 300 724510.8 3382994.1 350 724530.0 3383007.4 400 724593.0 3383042.1 
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
401 724594.0 3383042.7 451 724647.4 3383073.2       
402 724595.1 3383043.3 452 724648.4 3383073.7       
403 724596.2 3383043.9 453 724649.4 3383074.3       
404 724597.2 3383044.5 454 724650.4 3383074.8       
405 724598.3 3383045.1 455 724651.3 3383075.4       
406 724599.3 3383045.7 456 724652.3 3383076.0       
407 724600.3 3383046.3 457 724653.3 3383076.5       
408 724601.4 3383046.9 458 724654.3 3383077.0       
409 724602.4 3383047.5 459 724655.3 3383077.6       
410 724603.4 3383048.0 460 724656.2 3383078.1       
411 724477.4 3383175.9 461 724657.2 3383078.7       
412 724480.7 3383176.8 462 724658.2 3383079.2       
413 724606.0 3383049.5 463 724659.1 3383079.8       
414 724607.2 3383050.2 464 724660.1 3383080.3       
415 724608.4 3383050.9 465 724661.1 3383080.8       
416 724609.6 3383051.6 466 724662.0 3383081.4       
417 724610.8 3383052.3 467 724663.0 3383081.9       
418 724612.0 3383053.0 468 724664.0 3383082.4       
419 724613.2 3383053.6 469 724665.0 3383083.0       
420 724614.4 3383054.3 470 724665.9 3383083.5       
421 724615.5 3383055.0 471 724666.9 3383084.0       
422 724616.7 3383055.6 472 724667.9 3383084.5       
423 724617.8 3383056.3 473 724668.8 3383085.1       
424 724619.0 3383056.9 474 724669.8 3383085.6       
425 724620.1 3383057.6 475 724670.8 3383086.1       
426 724621.2 3383058.2 476 724671.7 3383086.6       
427 724622.3 3383058.9 477 724672.7 3383087.2       
428 724623.4 3383059.5 478 724673.7 3383087.7       
429 724624.5 3383060.1 479 724674.7 3383088.2       
430 724625.6 3383060.8 480 724675.6 3383088.7       
431 724626.7 3383061.4 481 724676.6 3383089.2       
432 724627.8 3383062.0 482 724677.6 3383089.7       
433 724628.9 3383062.6 483 724678.6 3383090.3       
434 724630.0 3383063.2 484 724679.6 3383090.8       
435 724631.0 3383063.8 485 724680.6 3383091.3       
436 724632.1 3383064.4 486 724681.5 3383091.8       
437 724633.1 3383065.0 487 724682.5 3383092.3       
438 724634.2 3383065.6 488 724683.5 3383092.9       
439 724635.2 3383066.2 489 724684.5 3383093.4       
440 724636.3 3383066.8 490 724685.5 3383093.9       
441 724637.3 3383067.4 491 724686.6 3383094.4       
442 724638.3 3383068.0 492 724687.6 3383094.9       
443 724639.3 3383068.6 493 724688.6 3383095.4       
444 724640.4 3383069.2 494 724689.6 3383096.0       
445 724641.4 3383069.8 495 724690.6 3383096.5       
446 724642.4 3383070.3 496 724691.7 3383097.0       
447 724643.4 3383070.9 497 724583.3 3383204.4       
448 724644.4 3383071.5          
449 724645.4 3383072.0          
450 724646.4 3383072.6          
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POLIGONO 13 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 722170.0 3382057.6 11 722136.8 3382016.4 21 722124.3 3382034.1 31 722143.3 3382045.8 
2 722224.9 3381986.4 12 722135.6 3382016.8 22 722124.9 3382036.5 32 722145.7 3382044.9 
3 722191.7 3381979.7 13 722133.2 3382017.6 23 722126.0 3382038.8 33 722147.8 3382043.6 
4 722191.6 3381979.7 14 722130.9 3382018.8 24 722127.4 3382040.9 34 722149.7 3382041.9 
5 722169.7 3381975.3 15 722128.9 3382020.3 25 722129.1 3382042.7 35 722170.0 3382057.6 
6 722157.1 3381991.6 16 722127.2 3382022.2 26 722131.2 3382044.2 36 722138.7 3382015.2 
7 722133.0 3381973.0 17 722125.8 3382024.3 27 722133.4 3382045.3 37 722139.0 3382015.0 
8 722114.3 3381997.1 18 722124.8 3382026.6 28 722135.8 3382046.1 38 722138.9 3382015.0 
9 722138.2 3382015.5 19 722124.2 3382029.0 29 722138.3 3382046.4    
10 722137.9 3382015.8 20 722124.0 3382031.6 30 722140.9 3382046.3    

 
POLIGONO 14 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 723571.1 3382569.1 39 723412.5 3382386.7 77 723089.0 3382314.7 115 723369.0 3382360.3 
2 723705.4 3382421.0 40 723534.2 3382252.6 78 723205.9 3382185.8 116 723254.1 3382486.9 
3 723713.6 3382422.1 41 723531.9 3382252.1 79 723203.6 3382185.4 117 723256.3 3382487.4 
4 723720.2 3382423.5 42 723410.8 3382385.6 80 723057.9 3382346.0 118 723370.7 3382361.4 
5 723720.6 3382421.6 43 723394.9 3382375.2 81 723059.4 3382347.4 119 723400.5 3382381.3 
6 723713.9 3382420.1 44 723354.0 3382348.0 82 723087.4 3382316.5 120 723419.0 3382393.1 
7 723708.8 3382419.3 45 723342.6 3382340.7 83 723092.6 3382316.9 121 723428.4 3382398.6 
8 723701.8 3382418.6 46 723331.0 3382333.7 84 723100.7 3382317.2 122 723435.5 3382402.6 
9 723696.5 3382418.3 47 723424.7 3382230.3 85 723106.3 3382317.1 123 723445.1 3382407.6 
10 723689.4 3382418.2 48 723422.4 3382229.9 86 723114.8 3382316.7 124 723452.4 3382411.2 
11 723678.6 3382418.6 49 723329.2 3382332.7 87 723123.6 3382315.9 125 723359.1 3382514.1 
12 723667.6 3382419.6 50 723316.3 3382325.6 88 723132.5 3382314.8 126 723361.3 3382514.6 
13 723654.7 3382421.2 51 723303.2 3382319.2 89 723153.8 3382311.7 127 723454.3 3382412.0 
14 723637.9 3382423.9 52 723291.2 3382314.1 90 723044.3 3382432.5 128 723467.8 3382417.9 
15 723753.0 3382297.0 53 723284.4 3382311.5 91 723046.5 3382433.0 129 723479.9 3382422.4 
16 723750.8 3382296.6 54 723278.8 3382309.7 92 723157.0 3382311.2 130 723486.8 3382424.8 
17 723634.7 3382424.5 55 723271.9 3382307.6 93 723180.7 3382307.4 131 723493.8 3382426.9 
18 723609.6 3382428.9 56 723266.2 3382306.1 94 723196.5 3382305.2 132 723506.2 3382430.1 
19 723594.5 3382431.2 57 723260.5 3382304.8 95 723210.6 3382303.9 133 723513.4 3382431.7 
20 723579.6 3382433.0 58 723254.7 3382303.7 96 723223.0 3382303.3 134 723520.6 3382433.0 
21 723566.8 3382433.9 59 723248.8 3382302.8 97 723230.6 3382303.3 135 723533.4 3382434.8 
22 723554.1 3382434.1 60 723242.8 3382302.1 98 723238.1 3382303.7 136 723546.3 3382435.8 
23 723546.9 3382433.9 61 723236.8 3382301.6 99 723245.5 3382304.4 137 723559.4 3382436.1 
24 723539.8 3382433.4 62 723230.7 3382301.3 100 723252.8 3382305.4 138 723464.0 3382541.3 
25 723527.4 3382432.0 63 723315.3 3382208.1 101 723260.0 3382306.8 139 723466.2 3382541.9 
26 723520.4 3382431.0 64 723313.0 3382207.6 102 723267.1 3382308.4 140 723562.1 3382436.1 
27 723513.5 3382429.7 65 723228.1 3382301.3 103 723274.0 3382310.3 141 723569.9 3382435.8 
28 723504.9 3382427.8 66 723220.9 3382301.3 104 723282.3 3382312.9 142 723577.7 3382435.2 
29 723643.6 3382274.8 67 723213.6 3382301.7 105 723149.2 3382459.7 143 723593.6 3382433.4 
30 723641.3 3382274.3 68 723206.3 3382302.2 106 723151.4 3382460.2 144 723609.5 3382430.9 
31 723502.6 3382427.2 69 723196.4 3382303.2 107 723284.3 3382313.7 145 723647.3 3382424.4 
32 723492.6 3382424.5 70 723179.2 3382305.6 108 723292.0 3382316.6 146 723657.2 3382422.9 
33 723480.7 3382420.6 71 723140.2 3382311.8 109 723302.0 3382320.9 147 723666.9 3382421.7 
34 723468.9 3382416.2 72 723130.8 3382313.0 110 723311.9 3382325.6 148 723676.5 3382420.8 
35 723457.3 3382411.2 73 723121.5 3382314.1 111 723321.7 3382330.7 149 723686.2 3382420.3 
36 723447.8 3382406.7 74 723112.5 3382314.8 112 723331.3 3382336.2 150 723694.3 3382420.3 
37 723436.5 3382400.8 75 723103.7 3382315.2 113 723343.2 3382343.4 151 723702.9 3382420.7 
38 723425.3 3382394.5 76 723095.2 3382315.1 114 723354.9 3382350.9 152 723568.9 3382568.5 
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POLIGONO 15 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 723332.9 3382273.5 13 723317.1 3382260.9 25 723301.1 3382279.4 37 723325.0 3382289.2 
2 723339.3 3382266.5 14 723316.1 3382261.6 26 723301.7 3382281.9 38 723327.0 3382287.5 
3 723361.9 3382287.0 15 723314.9 3382262.2 27 723302.7 3382284.3 39 723328.6 3382285.4 
4 723415.0 3382228.3 16 723313.7 3382262.5 28 723304.1 3382286.5 40 723329.8 3382283.2 
5 723380.3 3382221.3 17 723311.2 3382263.1 29 723305.9 3382288.4 41 723330.6 3382280.7 
6 723370.2 3382219.2 18 723308.8 3382264.1 30 723308.0 3382290.0 42 723331.0 3382278.1 
7 723357.5 3382216.6 19 723306.6 3382265.6 31 723310.3 3382291.1 43 723331.1 3382276.9 
8 723352.3 3382215.6 20 723304.7 3382267.3 32 723312.7 3382291.9 44 723331.5 3382275.7 
9 723344.2 3382214.0 21 723303.2 3382269.4 33 723315.3 3382292.3 45 723332.1 3382274.5 
10 723322.7 3382209.6 22 723302.0 3382271.7 34 723317.9 3382292.2    
11 723295.5 3382239.6 23 723301.3 3382274.2 35 723320.4 3382291.6    
12 723318.1 3382260.1 24 723301.0 3382276.8 36 723322.8 3382290.6    

 
POLIGONO 16 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 722609.9 3382505.0 38 722160.2 3382445.8 75 721947.6 3382358.8 112 722177.3 3382556.7 
2 722719.0 3382363.6 39 722154.0 3382443.3 76 721957.6 3382365.4 113 722178.6 3382557.1 
3 722716.9 3382363.1 40 722148.0 3382440.2 77 721968.0 3382371.5 114 722293.9 3382442.8 
4 722608.6 3382503.4 41 722142.4 3382436.6 78 721978.7 3382376.9 115 722305.3 3382441.6 
5 722558.6 3382491.4 42 722137.1 3382432.5 79 721987.0 3382380.4 116 722316.7 3382441.0 
6 722508.7 3382479.1 43 722132.2 3382427.9 80 721995.5 3382383.4 117 722328.1 3382441.0 
7 722618.1 3382337.5 44 722127.8 3382422.9 81 722004.2 3382385.8 118 722339.5 3382441.5 
8 722616.0 3382336.9 45 722121.1 3382414.6 82 722012.9 3382387.3 119 722350.9 3382442.6 
9 722506.6 3382478.6 46 722114.2 3382406.4 83 722021.6 3382388.4 120 722366.8 3382445.1 
10 722457.1 3382466.0 47 722110.4 3382402.4 84 722030.4 3382388.9 121 722382.6 3382448.3 
11 722407.9 3382452.7 48 722106.2 3382398.8 85 722065.8 3382389.1 122 722398.2 3382452.0 
12 722517.1 3382311.3 49 722101.6 3382395.7 86 722073.6 3382389.7 123 722413.7 3382456.4 
13 722515.0 3382310.7 50 722096.7 3382393.2 87 722081.4 3382390.8 124 722283.6 3382585.3 
14 722405.8 3382452.1 51 722091.5 3382391.2 88 722089.0 3382392.5 125 722285.8 3382585.9 
15 722392.2 3382448.5 52 722213.9 3382232.7 89 722094.4 3382394.4 126 722415.9 3382457.0 
16 722378.6 3382445.4 53 722211.8 3382232.1 90 722099.5 3382396.9 127 722468.8 3382471.1 
17 722364.8 3382442.7 54 722089.5 3382390.6 91 722104.3 3382399.9 128 722521.8 3382484.4 
18 722350.9 3382440.5 55 722081.7 3382388.8 92 722108.7 3382403.6 129 722390.8 3382614.2 
19 722340.0 3382439.5 56 722073.8 3382387.7 93 722112.7 3382407.7 130 722393.1 3382614.8 
20 722329.0 3382438.9 57 722065.9 3382387.1 94 722119.5 3382415.8 131 722524.0 3382485.0 
21 722318.0 3382438.9 58 722030.5 3382386.9 95 722126.2 3382424.1 132 722607.7 3382505.3 
22 722307.0 3382439.5 59 722021.8 3382386.4 96 722130.8 3382429.3 133 722603.7 3382516.3 
23 722296.0 3382440.5 60 722013.2 3382385.4 97 722135.8 3382434.0 134 722599.1 3382527.1 
24 722416.0 3382285.1 61 722004.6 3382383.8 98 722141.2 3382438.3 135 722593.8 3382537.5 
25 722413.9 3382284.5 62 721996.9 3382381.7 99 722147.0 3382442.0 136 722587.9 3382547.6 
26 722291.9 3382441.6 63 721989.3 3382379.2 100 722153.2 3382445.1 137 722581.3 3382557.3 
27 722267.8 3382444.3 64 721981.9 3382376.1 101 722159.6 3382447.7 138 722574.1 3382566.5 
28 722232.0 3382449.2 65 722112.9 3382206.5 102 722166.2 3382449.7 139 722566.4 3382575.3 
29 722219.6 3382450.4 66 722110.8 3382205.9 103 722175.6 3382451.6 140 722498.1 3382643.1 
30 722207.1 3382451.1 67 721980.0 3382375.3 104 722185.1 3382452.9 141 722500.3 3382643.7 
31 722194.7 3382451.4 68 721969.0 3382369.7 105 722194.7 3382453.4 142 722569.5 3382574.9 
32 722186.0 3382450.9 69 721958.7 3382363.7 106 722207.2 3382453.1 143 722577.1 3382566.1 
33 722177.3 3382449.9 70 721948.7 3382357.1 107 722219.7 3382452.4 144 722584.1 3382556.8 
34 722168.8 3382448.3 71 721933.1 3382345.8 108 722232.2 3382451.2 145 722590.5 3382547.1 
35 722315.0 3382258.9 72 721917.9 3382334.1 109 722269.1 3382446.0 146 722596.3 3382537.1 
36 722312.9 3382258.3 73 721919.4 3382337.8 110 722290.7 3382443.1 147 722601.5 3382526.7 
37 722166.6 3382447.7 74 721933.3 3382348.5 111 722177.8 3382555.0 148 722606.0 3382516.0 
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POLIGONO 17 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 723298.5 3382858.6 39 723137.8 3382472.2 77 722708.9 3382570.7 115 723009.2 3382538.4 
2 723430.9 3382727.4 40 723065.0 3382552.5 78 722705.0 3382573.7 116 723023.6 3382541.5 
3 723451.5 3382733.2 41 723051.3 3382547.5 79 722698.5 3382579.5 117 723037.7 3382545.3 
4 723472.3 3382738.4 42 723037.2 3382543.0 80 722644.6 3382633.0 118 723051.6 3382549.7 
5 723474.0 3382736.8 43 723022.9 3382539.3 81 722646.8 3382633.7 119 723059.1 3382552.4 
6 723451.9 3382731.2 44 723010.1 3382536.6 82 722700.1 3382580.9 120 722867.3 3382742.5 
7 723429.7 3382725.0 45 722997.1 3382534.4 83 722703.8 3382577.4 121 722869.6 3382743.1 
8 723559.7 3382581.6 46 722983.8 3382533.0 84 722707.4 3382574.3 122 723061.2 3382553.1 
9 723557.5 3382581.0 47 722970.3 3382532.2 85 722711.1 3382571.5 123 723069.4 3382556.3 
10 723427.6 3382724.3 48 722956.5 3382532.2 86 722714.8 3382568.9 124 723081.5 3382561.4 
11 723403.4 3382716.8 49 723035.1 3382445.6 87 722722.5 3382564.3 125 723089.4 3382565.0 
12 723378.6 3382708.4 50 723032.9 3382445.0 88 722730.5 3382560.4 126 723101.2 3382570.7 
13 723353.8 3382699.3 51 722953.7 3382532.3 89 722738.8 3382557.3 127 723112.8 3382576.6 
14 723331.3 3382690.5 52 722939.0 3382533.2 90 722744.2 3382555.6 128 723124.2 3382582.7 
15 723454.8 3382554.4 53 722924.0 3382534.7 91 722749.9 3382554.3 129 723135.4 3382588.9 
16 723452.6 3382553.8 54 722909.0 3382536.7 92 722758.0 3382551.8 130 723150.1 3382597.4 
17 723329.4 3382689.7 55 722869.6 3382542.3 93 722764.0 3382550.2 131 722974.6 3382771.3 
18 723306.7 3382680.2 56 722857.6 3382543.8 94 722773.1 3382548.4 132 722976.8 3382771.9 
19 723285.0 3382670.3 57 722845.9 3382544.9 95 722782.0 3382547.1 133 723151.9 3382598.4 
20 723262.5 3382659.3 58 722834.6 3382545.5 96 722790.0 3382546.4 134 723204.8 3382629.8 
21 723240.6 3382647.7 59 722825.7 3382545.6 97 722798.0 3382546.2 135 723221.7 3382639.5 
22 723349.9 3382527.2 60 722819.3 3382545.4 98 722806.2 3382546.4 136 723236.0 3382647.5 
23 723347.7 3382526.6 61 722806.0 3382544.4 99 722817.7 3382547.3 137 723081.8 3382800.2 
24 723238.8 3382646.7 62 722798.0 3382544.2 100 722825.0 3382547.6 138 723084.1 3382800.8 
25 723223.6 3382638.3 63 722790.2 3382544.4 101 722835.1 3382547.5 139 723237.8 3382648.5 
26 723206.4 3382628.4 64 722782.3 3382545.0 102 722845.6 3382546.9 140 723259.2 3382659.8 
27 723155.7 3382598.4 65 722773.3 3382546.3 103 722853.5 3382546.2 141 723281.7 3382670.9 
28 723244.9 3382500.0 66 722764.1 3382548.1 104 722864.4 3382545.0 142 723303.3 3382680.9 
29 723242.8 3382499.4 67 722757.8 3382549.7 105 722917.6 3382537.5 143 723328.0 3382691.3 
30 723154.0 3382597.3 68 722749.4 3382552.3 106 722928.9 3382536.2 144 723189.1 3382829.1 
31 723128.6 3382582.8 69 722744.1 3382553.6 107 722940.2 3382535.1 145 723191.3 3382829.7 
32 723117.5 3382576.8 70 722738.8 3382555.1 108 722760.1 3382713.6 146 723330.1 3382692.2 
33 723106.2 3382570.9 71 722734.2 3382556.8 109 722762.3 3382714.2 147 723352.6 3382701.0 
34 723094.7 3382565.3 72 722729.8 3382558.5 110 722943.3 3382534.9 148 723378.2 3382710.4 
35 723086.9 3382561.6 73 722725.3 3382560.6 111 722957.3 3382534.2 149 723403.7 3382719.0 
36 723075.0 3382556.5 74 722721.2 3382562.8 112 722969.3 3382534.2 150 723428.7 3382726.8 
37 723067.0 3382553.2 75 722717.1 3382565.1 113 722982.9 3382534.9 151 723296.3 3382858.0 
38 723140.0 3382472.8 76 722712.9 3382567.8 114 722996.2 3382536.3    

 
POLIGONO 18 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 723220.0 3382255.1 12 723215.4 3382230.4 23 723191.2 3382249.7 34 723207.6 3382273.1 
2 723242.3 3382230.5 13 723205.2 3382241.6 24 723172.3 3382232.5 35 723210.0 3382272.2 
3 723264.9 3382251.0 14 723204.3 3382242.5 25 723124.6 3382285.1 36 723212.2 3382270.8 
4 723305.6 3382206.1 15 723203.2 3382243.2 26 723148.8 3382281.6 37 723214.1 3382269.0 
5 723270.8 3382199.0 16 723202.0 3382243.7 27 723173.0 3382277.7 38 723215.7 3382267.0 
6 723258.1 3382196.4 17 723200.8 3382244.0 28 723188.3 3382275.5 39 723216.9 3382264.7 
7 723248.0 3382194.4 18 723198.3 3382244.6 29 723202.1 3382274.0 40 723217.7 3382262.2 
8 723242.9 3382193.4 19 723195.9 3382245.7 30 723203.5 3382273.8 41 723218.1 3382259.7 
9 723239.5 3382192.7 20 723193.8 3382247.1 31 723203.6 3382273.8 42 723218.3 3382258.4 
10 723213.3 3382187.3 21 723191.9 3382248.9 32 723204.3 3382273.8 43 723218.7 3382257.2 
11 723192.8 3382209.9 22 723191.3 3382249.7 33 723205.0 3382273.7 44 723219.3 3382256.1 
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POLIGONO 19 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 721929.5 3382005.0 10 721886.0 3381978.6 19 721882.0 3382026.0 28 721880.5 3382046.6 
2 721948.1 3381980.9 11 721910.2 3381997.3 20 721880.2 3382027.9 29 721882.3 3382048.4 
3 721972.2 3381999.5 12 721892.8 3382019.8 21 721878.9 3382030.0 30 721884.3 3382049.9 
4 721990.7 3381975.7 13 721891.9 3382020.7 22 721877.8 3382032.3 31 721886.6 3382051.0 
5 721966.5 3381957.0 14 721890.9 3382021.5 23 721877.2 3382034.8 32 721889.0 3382051.8 
6 721981.9 3381937.1 15 721889.8 3382022.1 24 721877.1 3382037.3 33 721890.5 3382052.0 
7 721960.1 3381932.7 16 721888.6 3382022.5 25 721877.3 3382039.8 34 721890.5 3382052.0 
8 721947.5 3381949.0 17 721886.2 3382023.3 26 721878.0 3382042.2 35 721916.3 3382071.9 
9 721923.3 3381930.4 18 721884.0 3382024.5 27 721879.0 3382044.5 36 721953.6 3382023.7 

 
POLIGONO 20 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 722005.2 3382114.0 14 722036.3 3381991.0 27 721966.6 3382076.2 40 721964.8 3382102.9 
2 722023.8 3382089.8 15 722012.1 3381972.4 28 721964.3 3382077.4 41 721967.0 3382104.0 
3 721999.7 3382071.2 16 721993.5 3381996.5 29 721962.3 3382079.0 42 721969.5 3382104.7 
4 722018.3 3382047.1 17 722017.6 3382015.2 30 721960.6 3382080.8 43 721972.0 3382105.0 
5 722042.4 3382065.7 18 721999.0 3382039.3 31 721959.2 3382083.0 44 721974.5 3382104.9 
6 722061.1 3382041.6 19 721974.9 3382020.7 32 721958.2 3382085.3 45 721977.0 3382104.4 
7 722036.9 3382022.9 20 721956.2 3382044.8 33 721957.6 3382087.8 46 721979.3 3382103.4 
8 722055.6 3381998.8 21 721980.4 3382063.5 34 721957.5 3382090.3 47 721981.5 3382102.0 
9 722079.7 3382017.4 22 721973.2 3382072.7 35 721957.7 3382092.8 48 721983.4 3382100.4 
10 722098.4 3381993.3 23 721972.3 3382073.7 36 721958.4 3382095.3 49 721984.9 3382098.4 
11 722074.2 3381974.6 24 721971.3 3382074.5 37 721959.5 3382097.5    
12 722086.7 3381958.4 25 721970.2 3382075.1 38 721960.9 3382099.6    
13 722064.9 3381954.0 26 721969.0 3382075.5 39 721962.7 3382101.4    

 
POLIGONO 21 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 721827.0 3382030.7 9 721822.0 3381904.6 17 721779.4 3382006.2 25 721791.0 3382021.3 
2 721864.0 3381982.8 10 721765.9 3381977.2 18 721779.5 3382008.8 26 721793.5 3382021.6 
3 721839.8 3381964.1 11 721787.0 3381993.6 19 721780.1 3382011.3 27 721796.1 3382021.5 
4 721858.5 3381940.0 12 721784.9 3381995.0 20 721781.1 3382013.6 28 721798.6 3382021.0 
5 721882.6 3381958.6 13 721783.1 3381996.8 21 721782.5 3382015.8 29 721801.0 3382020.1 
6 721901.3 3381934.5 14 721781.5 3381998.9 22 721784.2 3382017.7 30 721803.2 3382018.7 
7 721877.1 3381915.8 15 721780.4 3382001.2 23 721786.3 3382019.3 31 721805.2 3382017.1 
8 721855.3 3381911.4 16 721779.7 3382003.6 24 721788.5 3382020.5 32 721806.8 3382015.1 

 
POLIGONO 22 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 724665.0 3382653.2 11 724689.9 3382639.5 21 724708.9 3382584.3 31 724664.3 3382626.0 
2 724675.5 3382651.2 12 724690.3 3382637.1 22 724688.4 3382606.8 32 724664.2 3382626.1 
3 724675.9 3382651.2 13 724690.5 3382635.8 23 724677.4 3382619.0 33 724664.2 3382626.1 
4 724678.3 3382650.9 14 724690.8 3382634.6 24 724676.5 3382619.9 34 724645.3 3382609.0 
5 724680.7 3382650.2 15 724691.4 3382633.5 25 724675.4 3382620.6 35 724601.0 3382657.9 
6 724682.9 3382649.1 16 724692.2 3382632.4 26 724674.2 3382621.1 36 724617.0 3382657.8 
7 724684.9 3382647.7 17 724802.9 3382510.4 27 724673.0 3382621.4 37 724633.1 3382657.0 
8 724686.7 3382646.0 18 724780.1 3382505.7 28 724670.5 3382622.0 38 724649.1 3382655.5 
9 724688.1 3382644.0 19 724745.4 3382498.7 29 724668.2 3382623.0    
10 724689.2 3382641.8 20 724686.3 3382563.8 30 724666.1 3382624.3    

 
 
  



ANEXO 4. COORDENADAS DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS SOLICITADOS PARA CAMBIO DE 
USO DE SUELO 

 

44 
 

POLIGONO 23 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724076.7 3382453.7 11 724027.3 3382433.0 21 724049.7 3382468.6 31 724072.3 3382465.7 
2 724084.8 3382444.7 12 724046.5 3382450.5 22 724051.7 3382470.2 32 724073.5 3382463.4 
3 724107.4 3382465.2 13 724046.5 3382450.5 23 724054.0 3382471.4 33 724074.4 3382460.9 
4 724181.1 3382384.0 14 724045.8 3382452.0 24 724056.5 3382472.1 34 724074.7 3382458.4 
5 724146.3 3382376.9 15 724045.1 3382454.5 25 724059.1 3382472.5 35 724074.9 3382457.1 
6 724133.1 3382374.3 16 724044.8 3382457.0 26 724061.7 3382472.4 36 724075.3 3382455.9 
7 724123.5 3382372.3 17 724044.9 3382459.6 27 724064.2 3382471.8 37 724075.9 3382454.8 
8 724118.4 3382371.3 18 724045.5 3382462.1 28 724066.6 3382470.8    
9 724109.4 3382369.4 19 724046.5 3382464.5 29 724068.8 3382469.5    
10 724088.8 3382365.2 20 724047.9 3382466.7 30 724070.7 3382467.7    

 
POLIGONO 24 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 723417.6 3382323.0 11 723370.7 3382299.6 21 723387.5 3382333.8 31 723409.8 3382338.7 
2 723428.2 3382311.3 12 723389.6 3382316.7 22 723388.9 3382336.0 32 723411.7 3382337.0 
3 723450.8 3382331.8 13 723389.6 3382316.7 23 723390.6 3382337.9 33 723413.3 3382334.9 
4 723524.5 3382250.6 14 723389.5 3382316.8 24 723392.7 3382339.4 34 723414.5 3382332.6 
5 723489.7 3382243.5 15 723387.9 3382318.9 25 723395.0 3382340.6 35 723415.3 3382330.2 
6 723482.7 3382242.1 16 723386.8 3382321.2 26 723397.5 3382341.4 36 723415.7 3382327.6 
7 723466.9 3382238.9 17 723386.0 3382323.7 27 723400.0 3382341.7 37 723415.9 3382326.4 
8 723461.7 3382237.8 18 723385.7 3382326.3 28 723402.6 3382341.6 38 723416.3 3382325.1 
9 723451.7 3382235.8 19 723385.9 3382328.9 29 723405.2 3382341.1 39 723416.8 3382324.0 
10 723432.1 3382231.8 20 723386.4 3382331.4 30 723407.6 3382340.1    

 
POLIGONO 25 (INICIO) 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 724515.5 3382813.9 26 724494.2 3382639.1 51 724320.0 3382607.0 76 724108.6 3382519.3 
2 724629.7 3382688.0 27 724485.2 3382633.0 52 724307.2 3382607.4 77 724099.6 3382514.8 
3 724643.0 3382686.8 28 724628.5 3382474.9 53 724296.6 3382607.3 78 724090.3 3382510.7 
4 724656.5 3382685.2 29 724626.2 3382474.5 54 724284.0 3382606.8 79 724080.9 3382507.1 
5 724672.8 3382682.7 30 724483.5 3382631.9 55 724273.7 3382605.9 80 724190.8 3382386.0 
6 724692.0 3382679.5 31 724476.8 3382627.7 56 724263.6 3382604.4 81 724188.5 3382385.5 
7 724691.9 3382677.5 32 724471.2 3382624.4 57 724253.7 3382602.4 82 724078.8 3382506.4 
8 724665.8 3382681.8 33 724465.5 3382621.2 58 724409.6 3382430.5 83 724072.4 3382504.4 
9 724646.6 3382684.4 34 724459.7 3382618.3 59 724407.4 3382430.0 84 724065.9 3382502.8 
10 724629.8 3382686.0 35 724453.8 3382615.7 60 724251.5 3382601.8 85 724059.2 3382501.4 
11 724615.4 3382686.6 36 724449.0 3382613.9 61 724242.0 3382599.0 86 724053.8 3382500.6 
12 724603.3 3382686.5 37 724444.1 3382612.2 62 724232.6 3382595.4 87 724047.0 3382499.9 
13 724591.4 3382685.7 38 724438.0 3382610.4 63 724223.4 3382591.4 88 724040.2 3382499.5 
14 724585.6 3382685.0 39 724431.7 3382608.9 64 724214.2 3382586.8 89 724033.3 3382499.4 
15 724579.8 3382684.0 40 724425.5 3382607.6 65 724203.4 3382580.7 90 724026.3 3382499.5 
16 724570.3 3382682.0 41 724419.1 3382606.6 66 724192.6 3382574.1 91 724019.3 3382500.0 
17 724738.0 3382497.2 42 724412.7 3382605.8 67 724180.2 3382565.9 92 724010.8 3382500.7 
18 724735.7 3382496.7 43 724406.3 3382605.2 68 724166.0 3382556.2 93 724002.3 3382501.8 
19 724568.2 3382681.4 44 724398.5 3382604.7 69 724300.2 3382408.2 94 723993.7 3382503.1 
20 724559.8 3382678.8 45 724390.6 3382604.5 70 724297.9 3382407.8 95 723975.1 3382506.4 
21 724552.6 3382675.9 46 724381.5 3382604.4 71 724164.3 3382555.1 96 723946.7 3382512.2 
22 724544.5 3382672.1 47 724519.1 3382452.7 72 724148.9 3382544.4 97 724081.3 3382363.7 
23 724536.5 3382667.8 48 724516.8 3382452.2 73 724136.8 3382536.3 98 724079.1 3382363.3 
24 724528.6 3382662.9 49 724378.7 3382604.5 74 724126.4 3382529.6 99 723943.3 3382512.9 
25 724520.8 3382657.8 50 724361.3 3382605.0 75 724117.6 3382524.3 100 723923.6 3382516.7 
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POLIGONO 25 (FINAL) 
 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
101 723908.5 3382519.0 151 723842.1 3382516.3 201 724218.2 3382591.1 251 724603.3 3382688.5 
102 723895.0 3382520.4 152 723848.0 3382518.4 202 724224.1 3382593.9 252 724611.0 3382688.7 
103 723888.4 3382520.8 153 723852.5 3382519.7 203 724230.1 3382596.6 253 724618.9 3382688.6 
104 723881.9 3382520.9 154 723858.7 3382521.0 204 724236.1 3382599.0 254 724626.8 3382688.2 
105 723875.6 3382520.8 155 723863.4 3382521.8 205 724242.2 3382601.1 255 724513.3 3382813.3 
106 723870.5 3382520.5 156 723869.9 3382522.5 206 724248.3 3382603.0    
107 723864.4 3382519.9 157 723778.8 3382622.9 207 724253.3 3382604.3    
108 723859.6 3382519.1 158 723781.0 3382623.5 208 724259.6 3382605.7    
109 723853.7 3382517.9 159 723872.4 3382522.7 209 724265.9 3382606.8    
110 723849.1 3382516.6 160 723880.9 3382522.9 210 724272.3 3382607.7    
111 723844.5 3382515.1 161 723889.7 3382522.7 211 724278.9 3382608.4    
112 723840.1 3382513.4 162 723898.6 3382522.1 212 724285.5 3382608.9    
113 723835.8 3382511.3 163 723910.7 3382520.7 213 724293.4 3382609.3    
114 723832.6 3382509.6 164 723919.9 3382519.3 214 724309.5 3382609.3    
115 723828.4 3382507.1 165 723932.4 3382517.1 215 724198.5 3382731.7    
116 723824.3 3382504.3 166 723973.6 3382508.8 216 724200.7 3382732.3    
117 723971.9 3382341.5 167 723989.5 3382505.8 217 724312.3 3382609.3    
118 723969.6 3382341.0 168 724005.4 3382503.4 218 724328.3 3382608.7    
119 723822.6 3382503.1 169 724018.0 3382502.1 219 724368.7 3382606.7    
120 723815.6 3382497.5 170 723883.7 3382650.1 220 724382.1 3382606.4    
121 723807.6 3382490.3 171 723885.9 3382650.7 221 724392.8 3382606.5    
122 723798.6 3382481.3 172 724020.9 3382501.9 222 724405.9 3382607.2    
123 723779.5 3382461.1 173 724028.4 3382501.5 223 724416.3 3382608.2    
124 723771.4 3382453.0 174 724033.9 3382501.4 224 724426.5 3382609.8    
125 723763.2 3382445.3 175 724041.3 3382501.5 225 724436.6 3382612.1    
126 723754.6 3382438.2 176 724046.8 3382501.9 226 724303.4 3382758.9    
127 723862.5 3382319.3 177 724052.2 3382502.4 227 724305.6 3382759.5    
128 723860.2 3382318.8 178 724057.6 3382503.2 228 724438.8 3382612.7    
129 723753.0 3382437.0 179 724062.9 3382504.2 229 724447.6 3382615.5    
130 723746.2 3382432.4 180 724069.9 3382505.8 230 724455.1 3382618.5    
131 723739.6 3382428.6 181 724075.0 3382507.3 231 724463.6 3382622.5    
132 723739.1 3382430.6 182 724081.8 3382509.5 232 724471.9 3382627.1    
133 723744.4 3382433.6 183 724088.6 3382512.1 233 724480.1 3382632.0    
134 723749.6 3382437.0 184 724095.2 3382515.0 234 724488.1 3382637.3    
135 723754.5 3382440.7 185 724101.7 3382518.1 235 724521.9 3382660.9    
136 723760.2 3382445.4 186 724108.2 3382521.4 236 724408.4 3382786.1    
137 723765.8 3382450.4 187 724114.6 3382524.9 237 724410.5 3382786.7    
138 723771.3 3382455.7 188 724122.6 3382529.6 238 724523.6 3382662.1    
139 723786.5 3382471.5 189 723988.6 3382677.3 239 724530.2 3382666.3    
140 723673.9 3382595.7 190 723990.8 3382677.9 240 724536.9 3382670.3    
141 723676.0 3382596.3 191 724124.3 3382530.7 241 724542.3 3382673.2    
142 723787.9 3382472.9 192 724133.5 3382536.5 242 724547.8 3382676.0    
143 723800.5 3382486.0 193 724142.6 3382542.5 243 724553.3 3382678.4    
144 723810.7 3382495.8 194 724183.1 3382570.3 244 724558.9 3382680.6    
145 723815.9 3382500.3 195 724194.5 3382577.6 245 724564.6 3382682.4    
146 723819.8 3382503.5 196 724203.6 3382583.2 246 724570.3 3382684.0    
147 723825.2 3382507.4 197 724093.6 3382704.5 247 724576.2 3382685.4    
148 723829.3 3382510.0 198 724095.8 3382705.1 248 724583.6 3382686.7    
149 723833.4 3382512.4 199 724205.5 3382584.2 249 724589.5 3382687.5    
150 723837.7 3382514.5 200 724212.3 3382588.0 250 724597.1 3382688.2    
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POLIGONO 26 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724263.8 3383118.4 30 724095.1 3382848.7 59 723541.9 3382750.5 88 724001.5 3382837.7 
2 724429.2 3382954.5 31 724189.3 3382744.8 60 723516.4 3382745.8 89 724118.6 3382854.0 
3 724466.4 3382973.6 32 724187.1 3382744.3 61 723497.2 3382741.9 90 723939.8 3383031.2 
4 724467.5 3382971.9 33 724092.7 3382848.4 62 723495.5 3382743.6 91 723942.0 3383031.8 
5 724431.8 3382953.6 34 724021.9 3382838.6 63 723514.4 3382747.4 92 724121.1 3382854.4 
6 724402.3 3382938.7 35 723980.1 3382832.6 64 723539.5 3382752.1 93 724160.1 3382860.0 
7 724504.1 3382826.5 36 724084.4 3382717.6 65 723403.6 3382886.8 94 724190.8 3382864.7 
8 724501.9 3382825.9 37 724082.2 3382717.1 66 723405.8 3382887.4 95 724216.3 3382869.1 
9 724400.4 3382937.8 38 723977.8 3382832.2 67 723541.9 3382752.5 96 724235.8 3382873.0 
10 724375.7 3382925.7 39 723951.3 3382828.1 68 723592.6 3382761.9 97 724047.0 3383060.1 
11 724352.0 3382914.4 40 723922.9 3382823.4 69 723654.0 3382773.8 98 724049.3 3383060.7 
12 724329.7 3382904.1 41 723895.3 3382818.6 70 723510.8 3382915.7 99 724238.1 3382873.5 
13 724311.3 3382896.1 42 723867.7 3382813.6 71 723513.0 3382916.3 100 724249.6 3382876.3 
14 724399.2 3382799.2 43 723979.4 3382690.4 72 723656.3 3382774.3 101 724259.9 3382879.1 
15 724397.0 3382798.7 44 723977.3 3382689.9 73 723767.6 3382796.3 102 724270.2 3382882.4 
16 724309.4 3382895.3 45 723865.4 3382813.2 74 723618.0 3382944.6 103 724281.0 3382886.1 
17 724295.1 3382889.4 46 723821.0 3382804.8 75 723620.3 3382945.2 104 724292.5 3382890.5 
18 724283.1 3382884.8 47 723757.5 3382792.3 76 723770.0 3382796.8 105 724304.9 3382895.6 
19 724271.9 3382880.8 48 723874.5 3382663.2 77 723835.8 3382809.7 106 724319.8 3382901.9 
20 724260.1 3382877.1 49 723872.3 3382662.7 78 723881.9 3382818.3 107 724335.8 3382909.1 
21 724249.5 3382874.2 50 723755.2 3382791.8 79 723725.3 3382973.4 108 724154.3 3383088.9 
22 724237.6 3382871.4 51 723647.6 3382770.5 80 723727.5 3382974.0 109 724156.5 3383089.5 
23 724225.1 3382868.7 52 723769.6 3382636.0 81 723884.3 3382818.7 110 724337.7 3382910.0 
24 724209.2 3382865.8 53 723767.4 3382635.4 82 723912.1 3382823.6 111 724355.9 3382918.4 
25 724294.2 3382772.0 54 723645.3 3382770.1 83 723940.5 3382828.4 112 724378.9 3382929.5 
26 724292.0 3382771.5 55 723589.6 3382759.3 84 723970.1 3382833.1 113 724402.8 3382941.2 
27 724206.9 3382865.4 56 723544.1 3382750.9 85 723999.0 3382837.4 114 724427.3 3382953.5 
28 724185.5 3382861.8 57 723664.6 3382608.8 86 723832.5 3383002.3 115 724261.5 3383117.8 
29 724162.0 3382858.2 58 723662.5 3382608.2 87 723834.8 3383002.9    

 
POLIGONO 27 

            
1 724853.0 3382643.5 15 724815.0 3382610.2 29 724798.6 3382632.0 43 724826.7 3382633.3 
2 724873.5 3382620.9 16 724814.1 3382611.0 30 724799.7 3382634.4 44 724827.5 3382630.8 
3 724850.9 3382600.4 17 724813.0 3382611.7 31 724801.1 3382636.6 45 724827.9 3382628.2 
4 724871.4 3382577.8 18 724811.8 3382612.3 32 724802.8 3382638.5 46 724828.1 3382627.0 
5 724894.0 3382598.3 19 724810.6 3382612.6 33 724804.9 3382640.1 47 724828.5 3382625.8 
6 724947.1 3382539.7 20 724808.1 3382613.2 34 724807.2 3382641.2 48 724829.0 3382624.6 
7 724912.4 3382532.6 21 724805.7 3382614.2 35 724809.7 3382642.0 49 724829.8 3382623.6 
8 724897.5 3382529.6 22 724803.6 3382615.7 36 724812.2 3382642.4 50 724830.4 3382623.0 
9 724889.6 3382528.0 23 724801.7 3382617.4 37 724814.8 3382642.3    
10 724884.4 3382526.9 24 724800.1 3382619.5 38 724817.4 3382641.7    
11 724879.5 3382525.9 25 724799.0 3382621.8 39 724819.8 3382640.7    
12 724854.8 3382520.9 26 724798.2 3382624.3 40 724822.0 3382639.3    
13 724793.3 3382588.7 27 724797.9 3382626.9 41 724823.9 3382637.6    
14 724815.9 3382609.2 28 724798.1 3382629.5 42 724825.5 3382635.5    
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POLIGONO 28 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724171.4 3382492.1 14 724198.2 3382387.5 27 724140.6 3382490.4 40 724159.0 3382510.2 
2 724173.8 3382489.5 15 724136.7 3382455.3 28 724139.8 3382492.9 41 724161.4 3382509.2 
3 724196.4 3382510.0 16 724159.3 3382475.7 29 724139.5 3382495.4 42 724163.6 3382507.9 
4 724216.9 3382487.4 17 724156.6 3382478.7 30 724139.7 3382498.0 43 724165.5 3382506.1 
5 724194.3 3382467.0 18 724155.7 3382479.6 31 724140.3 3382500.6 44 724167.1 3382504.1 
6 724214.8 3382444.4 19 724154.6 3382480.3 32 724141.3 3382502.9 45 724168.3 3382501.8 
7 724237.4 3382464.9 20 724153.5 3382480.8 33 724142.7 3382505.1 46 724169.1 3382499.3 
8 724290.5 3382406.2 21 724152.2 3382481.1 34 724144.4 3382507.0 47 724169.5 3382496.8 
9 724255.8 3382399.2 22 724149.7 3382481.7 35 724146.5 3382508.6 48 724169.7 3382495.5 
10 724240.5 3382396.1 23 724147.3 3382482.7 36 724148.8 3382509.8 49 724170.1 3382494.3 
11 724233.0 3382394.5 24 724145.2 3382484.2 37 724151.3 3382510.6 50 724170.7 3382493.2 
12 724227.8 3382393.5 25 724143.3 3382486.0 38 724153.9 3382510.9    
13 724219.2 3382391.8 26 724141.7 3382488.1 39 724156.5 3382510.8    

 
POLIGONO 29 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 723502.5 3382372.3 13 723543.7 3382297.1 25 723470.6 3382375.6 37 723492.5 3382389.4 
2 723537.7 3382333.5 14 723523.2 3382319.7 26 723470.8 3382378.1 38 723494.7 3382388.0 
3 723560.3 3382354.0 15 723500.6 3382299.2 27 723471.4 3382380.7 39 723496.6 3382386.2 
4 723580.8 3382331.4 16 723459.6 3382344.4 28 723472.4 3382383.1 40 723498.2 3382384.2 
5 723633.9 3382272.8 17 723479.4 3382362.4 29 723473.8 3382385.2 41 723499.4 3382381.9 
6 723599.1 3382265.8 18 723479.5 3382362.4 30 723475.6 3382387.1 42 723500.2 3382379.4 
7 723576.3 3382261.1 19 723478.4 3382362.9 31 723477.6 3382388.7 43 723500.6 3382376.9 
8 723571.2 3382260.1 20 723476.3 3382364.3 32 723479.9 3382389.9 44 723500.8 3382375.6 
9 723563.8 3382258.6 21 723474.4 3382366.1 33 723482.4 3382390.7 45 723501.2 3382374.4 
10 723541.6 3382254.1 22 723472.8 3382368.2 34 723485.0 3382391.0 46 723501.8 3382373.3 
11 723541.6 3382254.1 23 723471.7 3382370.5 35 723487.6 3382390.9    
12 723521.1 3382276.6 24 723470.9 3382373.0 36 723490.1 3382390.3    

 
POLIGONO 30 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 723623.8 3382381.4 13 723609.0 3382368.0 25 723591.9 3382384.7 37 723613.8 3382398.5 
2 723626.6 3382378.4 14 723608.1 3382368.9 26 723592.1 3382387.3 38 723616.0 3382397.2 
3 723649.2 3382398.9 15 723607.0 3382369.6 27 723592.6 3382389.8 39 723617.9 3382395.4 
4 723743.3 3382295.1 16 723605.8 3382370.1 28 723593.7 3382392.2 40 723619.5 3382393.4 
5 723708.6 3382288.0 17 723604.6 3382370.4 29 723595.1 3382394.4 41 723620.7 3382391.1 
6 723702.3 3382286.7 18 723602.1 3382371.0 30 723596.8 3382396.3 42 723621.5 3382388.6 
7 723685.8 3382283.4 19 723599.7 3382372.0 31 723598.9 3382397.9 43 723621.9 3382386.1 
8 723680.6 3382282.3 20 723597.5 3382373.5 32 723601.2 3382399.1 44 723622.1 3382384.8 
9 723670.8 3382280.3 21 723595.7 3382375.3 33 723603.7 3382399.8 45 723622.5 3382383.6 
10 723651.0 3382276.3 22 723594.1 3382377.4 34 723606.2 3382400.2 46 723623.0 3382382.5 
11 723589.5 3382344.1 23 723593.0 3382379.7 35 723608.8 3382400.1    
12 723612.1 3382364.6 24 723592.2 3382382.2 36 723611.4 3382399.5    
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POLIGONO 31 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 723834.8 3382434.6 13 723820.0 3382421.2 25 723802.9 3382437.9 37 723824.7 3382451.7 
2 723845.5 3382422.8 14 723819.0 3382422.1 26 723803.0 3382440.5 38 723826.9 3382450.4 
3 723868.1 3382443.3 15 723818.0 3382422.8 27 723803.6 3382443.0 39 723828.9 3382448.6 
4 723962.2 3382339.5 16 723816.8 3382423.3 28 723804.6 3382445.4 40 723830.4 3382446.6 
5 723927.4 3382332.5 17 723815.6 3382423.6 29 723806.0 3382447.6 41 723831.7 3382444.3 
6 723918.8 3382330.7 18 723813.0 3382424.2 30 723807.8 3382449.5 42 723832.5 3382441.8 
7 723904.6 3382327.8 19 723810.7 3382425.2 31 723809.9 3382451.1 43 723832.8 3382439.3 
8 723899.5 3382326.8 20 723808.5 3382426.7 32 723812.2 3382452.3 44 723833.0 3382438.0 
9 723884.1 3382323.7 21 723806.6 3382428.5 33 723814.6 3382453.0 45 723833.4 3382436.8 
10 723869.9 3382320.8 22 723805.1 3382430.5 34 723817.2 3382453.4 46 723834.0 3382435.7 
11 723808.4 3382388.5 23 723803.9 3382432.9 35 723819.8 3382453.3    
12 723831.0 3382409.0 24 723803.2 3382435.3 36 723822.3 3382452.7    

 

POLIGONO 32 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724941.9 3382688.3 12 724964.2 3382543.1 23 724896.0 3382656.7 34 724905.6 3382679.2 
2 724982.9 3382643.1 13 724923.3 3382588.3 24 724894.8 3382659.0 35 724908.1 3382679.5 
3 724960.3 3382622.6 14 724945.8 3382608.8 25 724894.1 3382661.5 36 724910.7 3382679.4 
4 724960.3 3382622.6 15 724925.4 3382631.4 26 724893.8 3382664.1 37 724913.2 3382678.9 
5 724980.8 3382600.0 16 724902.8 3382610.9 27 724893.9 3382666.7 38 724915.6 3382677.9 
6 725003.4 3382620.5 17 724882.3 3382633.5 28 724894.5 3382669.2 39 724917.8 3382676.5 
7 725056.6 3382561.9 18 724901.8 3382651.3 29 724895.5 3382671.6 40 724919.8 3382674.8 
8 725021.8 3382554.8 19 724901.8 3382651.3 30 724896.9 3382673.8 41 724921.4 3382672.7 
9 725021.8 3382554.8 20 724901.6 3382651.4 31 724898.7 3382675.7 42 724922.5 3382670.6 
10 725008.3 3382552.1 21 724899.4 3382652.8 32 724900.8 3382677.2 43 724922.5 3382670.7 
11 724986.1 3382547.6 22 724897.5 3382654.6 33 724903.1 3382678.4    

 

POLIGONO 33 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724252.8 3382545.3 13 724225.7 3382500.1 25 724222.0 3382543.5 37 724237.9 3382563.9 
2 724262.7 3382534.4 14 724248.3 3382520.6 26 724221.2 3382546.0 38 724240.4 3382563.4 
3 724285.3 3382554.9 15 724238.0 3382531.8 27 724220.9 3382548.6 39 724242.8 3382562.4 
4 724326.3 3382509.7 16 724237.1 3382532.7 28 724221.1 3382551.2 40 724245.0 3382561.0 
5 724303.7 3382489.2 17 724236.0 3382533.4 29 724221.7 3382553.7 41 724246.9 3382559.3 
6 724324.2 3382466.6 18 724234.9 3382533.9 30 724222.7 3382556.1 42 724248.5 3382557.2 
7 724346.8 3382487.1 19 724233.6 3382534.2 31 724224.1 3382558.2 43 724249.7 3382554.9 
8 724400.0 3382428.5 20 724231.1 3382534.8 32 724225.9 3382560.2 44 724250.5 3382552.5 
9 724365.2 3382421.4 21 724228.7 3382535.9 33 724227.9 3382561.7 45 724250.9 3382549.9 
10 724342.4 3382416.8 22 724226.6 3382537.3 34 724230.2 3382562.9 46 724251.1 3382548.6 
11 724309.7 3382452.8 23 724224.7 3382539.1 35 724232.7 3382563.7 47 724251.5 3382547.4 
12 724287.1 3382432.3 24 724223.2 3382541.2 36 724235.3 3382564.0 48 724252.1 3382546.3 

 

POLIGONO 34 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724370.9 3382558.0 1 724370.9 3382558.0 27 724340.0 3382556.3 40 724358.4 3382576.1 
2 724392.7 3382534.0 2 724392.7 3382534.0 28 724339.3 3382558.8 41 724360.8 3382575.1 
3 724415.3 3382554.5 3 724415.3 3382554.5 29 724339.0 3382561.3 42 724363.0 3382573.8 
4 724435.7 3382531.9 4 724435.7 3382531.9 30 724339.1 3382563.9 43 724364.9 3382572.0 
5 724413.2 3382511.4 5 724413.2 3382511.4 31 724339.7 3382566.4 44 724366.5 3382570.0 
6 724433.6 3382488.8 6 724433.6 3382488.8 32 724340.7 3382568.8 45 724367.8 3382567.7 
7 724456.2 3382509.3 7 724456.2 3382509.3 33 724342.1 3382571.0 46 724368.6 3382565.2 
8 724509.4 3382450.7 8 724509.4 3382450.7 34 724343.9 3382572.9 47 724368.9 3382562.7 
9 724474.6 3382443.7 9 724474.6 3382443.7 35 724346.0 3382574.5 48 724369.1 3382561.4 
10 724458.6 3382440.4 10 724458.6 3382440.4 36 724348.3 3382575.7 49 724369.5 3382560.2 
11 724451.8 3382439.0 11 724451.8 3382439.0 37 724350.7 3382576.5 50 724370.1 3382559.1 
12 724446.7 3382438.0 12 724446.7 3382438.0 38 724353.3 3382576.8    
13 724439.3 3382436.5 13 724439.3 3382436.5 39 724355.9 3382576.7    
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POLIGONO 35 
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 

1 724504.2 3382599.3 10 724464.2 3382562.4 19 724456.1 3382577.9 28 724472.9 3382590.6 
2 724618.8 3382473.0 11 724464.2 3382562.4 20 724456.7 3382580.4 29 724475.4 3382590.1 
3 724584.1 3382465.9 12 724463.7 3382562.6 21 724457.7 3382582.8 30 724477.8 3382589.1 
4 724572.7 3382463.6 13 724461.6 3382564.0 22 724459.1 3382585.0 31 724480.0 3382587.7 
5 724561.3 3382461.3 14 724459.7 3382565.8 23 724460.8 3382586.9 32 724481.9 3382586.0 
6 724556.1 3382460.2 15 724458.1 3382567.9 24 724462.9 3382588.4 33 724483.5 3382583.9 
7 724550.5 3382459.1 16 724457.0 3382570.2 25 724465.2 3382589.6 34 724484.7 3382581.6 
8 724526.5 3382454.2 17 724456.2 3382572.7 26 724467.7 3382590.4 35 724484.7 3382581.7 
9 724444.5 3382544.6 18 724455.9 3382575.3 27 724470.3 3382590.7    

 
POLIGONO 36 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 723932.1 3382470.2 13 723917.3 3382456.8 25 723900.2 3382473.5 37 723922.1 3382487.3 
2 723934.4 3382467.7 14 723916.4 3382457.6 26 723900.4 3382476.1 38 723924.3 3382485.9 
3 723957.0 3382488.2 15 723915.3 3382458.3 27 723901.0 3382478.6 39 723926.2 3382484.2 
4 724071.7 3382361.8 16 723914.1 3382458.8 28 723902.0 3382481.0 40 723927.8 3382482.1 
5 724036.9 3382354.7 17 723912.9 3382459.1 29 723903.4 3382483.2 41 723929.0 3382479.8 
6 724022.0 3382351.7 18 723910.4 3382459.8 30 723905.1 3382485.1 42 723929.8 3382477.4 
7 724014.1 3382350.1 19 723908.0 3382460.8 31 723907.2 3382486.6 43 723930.2 3382474.8 
8 724008.9 3382349.0 20 723905.9 3382462.2 32 723909.5 3382487.8 44 723930.4 3382473.6 
9 724001.2 3382347.5 21 723904.0 3382464.0 33 723912.0 3382488.6 45 723930.8 3382472.3 
10 723979.3 3382343.0 22 723902.4 3382466.1 34 723914.6 3382488.9 46 723931.4 3382471.2 
11 723897.4 3382433.4 23 723901.3 3382468.4 35 723917.1 3382488.8    
12 723919.9 3382453.9 24 723900.5 3382470.9 36 723919.7 3382488.3    

 
POLIGONO 37 

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y 
1 724593.2 3382644.1 15 724619.9 3382539.5 29 724541.0 3382619.5 43 724558.2 3382641.7 
2 724613.7 3382621.5 16 724599.4 3382562.1 30 724539.8 3382621.8 44 724560.6 3382640.7 
3 724591.1 3382601.0 17 724576.8 3382541.6 31 724539.0 3382624.3 45 724562.8 3382639.3 
4 724611.6 3382578.4 18 724535.8 3382586.8 32 724538.7 3382626.9 46 724564.7 3382637.6 
5 724634.2 3382598.9 19 724558.4 3382607.3 33 724538.9 3382629.5 47 724566.3 3382635.5 
6 724728.3 3382495.2 20 724555.8 3382610.1 34 724539.5 3382632.0 48 724567.5 3382633.2 
7 724693.5 3382488.1 21 724554.9 3382611.0 35 724540.5 3382634.4 49 724568.3 3382630.8 
8 724680.9 3382485.6 22 724553.8 3382611.7 36 724541.9 3382636.6 50 724568.7 3382628.2 
9 724670.7 3382483.5 23 724552.7 3382612.2 37 724543.7 3382638.5 51 724568.9 3382626.9 
10 724665.5 3382482.4 24 724551.4 3382612.5 38 724545.7 3382640.0 52 724569.3 3382625.7 
11 724657.9 3382480.9 25 724548.9 3382613.1 39 724548.0 3382641.2 53 724569.9 3382624.6 
12 724636.1 3382476.5 26 724546.5 3382614.2 40 724550.5 3382642.0 54 724570.6 3382623.6 
13 724635.9 3382476.4 27 724544.4 3382615.6 41 724553.1 3382642.3    
14 724597.3 3382519.1 28 724542.5 3382617.4 42 724555.7 3382642.2    
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ANEXO 5. INFORMACION DEL MUESTREO FORESTAL 
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SITIO 1        
        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

100 80 0.785 0.418 7.713 6.470 6 
120 100 1.131 0.753    
80 80 0.503 0.268    
120 80 1.131 0.603    
10 10 0.008 0.001    
230 160 4.155 4.427    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 400 350 12.566 29.292 12.566 29.292 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

20 20 0.031 0.004 0.982 0.219 18 
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
30 30 0.071 0.014    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
30 40 0.071 0.019    
20 20 0.031 0.004    
20 30 0.031 0.006    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
40 50 0.126 0.042    
40 30 0.126 0.025    
30 40 0.071 0.019    
20 20 0.031 0.004    
40 50 0.126 0.042    
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cylindropuntia ramosissima 10 10 0.008 0.001 0.008 0.001 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cercidium microphyllum 70 50 0.385 0.128 0.385 0.128 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 
30 20 0.071 0.009 1.696 0.662 7 
60 30 0.283 0.056    
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30 20 0.071 0.009    
10 10 0.008 0.001    
60 40 0.283 0.075    
20 20 0.031 0.004    
110 80 0.950 0.506    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Solanum hindsianum 60 70 0.283 0.132 0.283 0.132 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Encelia farinosa 

20 20 0.031 0.004 0.031 0.004 4 
60 50      
70 50      
70 60      

 
SITIO 2        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

40 30 0.126 0.025 15.551 9.870 20 
80 70 0.503 0.234    
120 70 1.131 0.527    
60 50 0.283 0.094    
90 70 0.636 0.297    
100 110 0.785 0.575    
140 120 1.539 1.230    
70 60 0.385 0.154    
60 40 0.283 0.075    
120 80 1.131 0.603    
110 60 0.950 0.380    
120 130 1.131 0.979    
140 130 1.539 1.333    
80 70 0.503 0.234    
150 150 1.767 1.765    
100 60 0.785 0.314    
120 80 1.131 0.603    
100 80 0.785 0.418    
40 30 0.126 0.025    
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 

100 90 0.785 0.471 12.763 21.917 4 
150 200 1.767 2.354    
300 250 7.069 11.769    
200 350 3.142 7.323    
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 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 
30 30 0.071 0.014 0.644 0.129 3 
30 30 0.071 0.014    
80 30 0.503 0.100    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 60 40 0.283 0.075 0.283 0.075 1 
 

SITIO 3        
        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

150 130 1.767 1.530 5.733 3.811 7 
110 80 0.950 0.506    
60 40 0.283 0.075    
100 90 0.785 0.471    
120 100 1.131 0.753    
100 90 0.785 0.471    
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 
250 400 4.909 13.077 15.315 45.848 3 
350 500 9.621 32.038    
100 140 0.785 0.732    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 
60 30 0.283 0.056 1.068 0.266 3 
60 40 0.283 0.075    
80 40 0.503 0.134    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

10 10 0.008 0.001 0.118 0.014 6 
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cercidium microphyllum 
180 180 2.545 3.051 2.670 3.076 2 
40 30 0.126 0.025    
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 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 

100 60 0.785 0.314 8.663 4.991 10 
120 60 1.131 0.452    
170 120 2.270 1.814    
60 40 0.283 0.075    
80 50 0.503 0.167    
120 120 1.131 0.904    
100 90 0.785 0.471    
90 80 0.636 0.339    
90 60 0.636 0.254    
80 60 0.503 0.201    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Solanum hindsianum 80 110 0.503 0.368 0.503 0.368 1 
        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Encelia farinosa 

60 50 0.283 0.094 0.825 0.223 7 
30 20 0.071 0.009    
30 30 0.071 0.014    
50 30 0.196 0.039    
10 10 0.008 0.001    
50 50 0.196 0.065    
60 40 0.283 0.075    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Bursera hindsiana 
800 500 50.265 167.384 53.407 172.196 2 
200 230 3.142 4.812    

 
 

SITIO 4        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

150 110 1.767 1.295 10.878 8.180 9 
110 110 0.950 0.696    
100 100 0.785 0.523    
130 150 1.327 1.326    
160 130 2.011 1.741    
120 90 1.131 0.678    
150 80 1.767 0.942    
10 10 0.008 0.001    
120 130 1.131 0.979    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 
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Fouquieria splendens 
350 350 9.621 22.427 34.165 82.313 6 
300 250 7.069 11.769    
450 450 15.904 47.665    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 

80 40 0.503 0.134 2.985 0.768 7 
100 50 0.785 0.262    
60 30 0.283 0.056    
40 30 0.126 0.025    
80 30 0.503 0.100    
80 40 0.503 0.134    
60 30 0.283 0.056    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

60 60 0.283 0.113 0.778 0.248 9 
20 30 0.031 0.006    
10 10 0.008 0.001    
30 50 0.071 0.024    
20 20 0.031 0.004    
20 30 0.031 0.006    
30 40 0.071 0.019    
40 40 0.126 0.033    
40 50 0.126 0.042    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ditaxis lanceolata 

20 20 0.031 0.004 0.314 0.084 4 
20 20 0.031 0.004    
40 40 0.126 0.033    
40 50 0.126 0.042    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Lycium andersonii 
50 120 0.196 0.157 3.338 3.505 2 
200 160 3.142 3.348    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Solanum hindsianum 
90 60 0.636 0.254 0.668 0.258 2 
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 50 30 0.196 0.039 0.196 0.039 1 
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SITIO 5        
        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

170 140 2.270 2.116 16.855 11.669 14 
130 90 1.327 0.796    
140 100 1.539 1.025    
100 110 0.785 0.575    
110 90 0.950 0.570    
150 120 1.767 1.412    
120 80 1.131 0.603    
90 70 0.636 0.297    
140 80 1.539 0.820    
160 130 2.011 1.741    
140 100 1.539 1.025    
40 30 0.126 0.025    
110 90 0.950 0.570    
60 50 0.283 0.094    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 

250 400 4.909 13.077 38.979 74.203 10 
60 100 0.283 0.188    
70 130 0.385 0.333    
200 300 3.142 6.277    
200 300 3.142 6.277    
250 350 4.909 11.442    
180 200 2.545 3.390    
300 350 7.069 16.477    
400 200 12.566 16.738    
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 

110 50 0.950 0.316 3.283 0.919 5 
60 40 0.283 0.075    
120 40 1.131 0.301    
60 30 0.283 0.056    
90 40 0.636 0.169    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

20 20 0.031 0.004 0.683 0.145 12 
30 40 0.071 0.019    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
40 40 0.126 0.033    
20 20 0.031 0.004    
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30 30 0.071 0.014    
30 30 0.071 0.014    
30 40 0.071 0.019    
30 30 0.071 0.014    
10 10 0.008 0.001    
30 30 0.071 0.014    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cylindropuntia ramosissima 
30 30 0.071 0.014 0.102 0.018 2 
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Asclepias subulata 
30 40 0.071 0.019 0.353 0.132 2 
60 60 0.283 0.113    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cercidium microphyllum 50 50 0.196 0.065 0.196 0.065 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 

60 30 0.283 0.056 4.084 1.777 6 
70 60 0.385 0.154    
110 40 0.950 0.253    
120 70 1.131 0.527    
70 60 0.385 0.154    
110 100 0.950 0.633    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Encelia farinosa 
50 50 0.196 0.065 0.267 0.080 2 
30 30 0.071 0.014    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ambrosia salsola 
10 10 0.008 0.001 0.039 0.005 2 
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Bursera hindsiana 250 250 4.909 8.173 4.909 8.173 1 
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SITIO 6        
        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

70 60 0.385 0.154 6.173 2.294 14 
60 60 0.283 0.113    
60 60 0.283 0.113    
60 50 0.283 0.094    
40 40 0.126 0.033    
70 70 0.385 0.179    
80 80 0.503 0.268    
80 80 0.503 0.268    
50 40 0.196 0.052    
60 40 0.283 0.075    
50 40 0.196 0.052    
100 80 0.785 0.418    
130 20 1.327 0.177    
90 70 0.636 0.297    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 

200 250 3.142 5.231 93.855 230.938 12 
250 300 4.909 9.808    
150 150 1.767 1.765    
200 400 3.142 8.369    
300 400 7.069 18.831    
400 400 12.566 33.477    
250 400 4.909 13.077    
500 500 19.635 65.384    
250 350 4.909 11.442    
350 400 9.621 25.631    
400 300 12.566 25.108    
350 200 9.621 12.815    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 

60 30 0.283 0.056 2.670 0.694 8 
60 30 0.283 0.056    
30 30 0.071 0.014    
110 50 0.950 0.316    
30 30 0.071 0.014    
40 30 0.126 0.025    
70 30 0.385 0.077    
80 40 0.503 0.134    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 10 10 0.008 0.001 1.626 0.440 27 
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20 20 0.031 0.004    
30 40 0.071 0.019    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
10 20 0.008 0.001    
10 30 0.008 0.002    
20 40 0.031 0.008    
30 40 0.071 0.019    
30 30 0.071 0.014    
20 30 0.031 0.006    
20 30 0.031 0.006    
30 30 0.071 0.014    
30 40 0.071 0.019    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
40 50 0.126 0.042    
50 50 0.196 0.065    
20 30 0.031 0.006    
20 30 0.031 0.006    
40 50 0.126 0.042    
40 50 0.126 0.042    
40 50 0.126 0.042    
30 40 0.071 0.019    
40 50 0.126 0.042    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cylindropuntia ramosissima 
30 20 0.071 0.009 0.141 0.019 2 
30 20 0.071 0.009    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cercidium microphyllum 

50 40 0.196 0.052 2.238 1.304 4 
100 60 0.785 0.314    
120 120 1.131 0.904    
40 40 0.126 0.033    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 

60 40 0.283 0.075 3.322 1.733 7 
30 20 0.071 0.009    
150 100 1.767 1.177    
80 60 0.503 0.201    
70 60 0.385 0.154    
60 60 0.283 0.113    
20 20 0.031 0.004    
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 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Encelia farinosa 

40 30 0.126 0.025 0.424 0.089 6 
40 40 0.126 0.033    
40 30 0.126 0.025    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ambrosia salsola 

20 20 0.031 0.004 0.275 0.033 8 
20 10 0.031 0.002    
40 20 0.126 0.017    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Bursera hindsiana 130 150 1.327 1.326 1.327 1.326 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Mammillaria dioica 10 10 0.008 0.001 0.008 0.001 1 
 
 

SITIO 7        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

150 90 1.767 1.059 6.574 3.370 7 
120 60 1.131 0.452    
160 80 2.011 1.071    
50 40 0.196 0.052    
130 80 1.327 0.707    
30 30 0.071 0.014    
30 30 0.071 0.014    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 

300 450 7.069 21.185 39.906 144.269 5 
100 250 0.785 1.308    
600 600 28.274 112.984    
200 400 3.142 8.369    
90 100 0.636 0.424    
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 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 

80 50 0.503 0.167 2.207 0.678 5 
90 50 0.636 0.212    
60 40 0.283 0.075    
80 50 0.503 0.167    
60 30 0.283 0.056    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

40 50 0.126 0.042 0.487 0.136 7 
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
40 50 0.126 0.042    
20 30 0.031 0.006    
30 50 0.071 0.024    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ditaxis lanceolata 
30 30 0.071 0.014 0.134 0.022 3 
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Asclepias subulata 
70 80 0.385 0.205 0.793 0.314 3 
40 40 0.126 0.033    
60 40 0.283 0.075    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 

120 70 1.131 0.527 2.812 1.097 6 
70 60 0.385 0.154    
70 40 0.385 0.103    
80 50 0.503 0.167    
40 40 0.126 0.033    
60 60 0.283 0.113    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ambrosia salsola 

10 10 0.008 0.001 0.141 0.016 7 
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
30 20 0.071 0.009    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
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 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Bursera hindsiana 

500 350 19.635 45.769 116.239 341.568 4 
700 400 38.485 102.523    
700 550 38.485 140.969    
500 400 19.635 52.308    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Lycium andersonii 
150 150 1.767 1.765 2.772 2.268 3 
80 90 0.503 0.301    
80 60 0.503 0.201    

 
 

SITIO 9        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 200 500 3.142 10.462 3.142 10.462 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

60 60 0.283 0.113 2.992 0.915 35 
20 20 0.031 0.004    
30 40 0.071 0.019    
20 30 0.031 0.006    
20 30 0.031 0.006    
40 50 0.126 0.042    
20 20 0.031 0.004    
10 20 0.008 0.001    
20 30 0.031 0.006    
50 50 0.196 0.065    
30 40 0.071 0.019    
30 40 0.071 0.019    
40 50 0.126 0.042    
30 40 0.071 0.019    
40 50 0.126 0.042    
60 60 0.283 0.113    
30 40 0.071 0.019    
30 40 0.071 0.019    
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
40 40 0.126 0.033    
40 50 0.126 0.042    
20 30 0.031 0.006    
30 40 0.071 0.019    
40 40 0.126 0.033    
10 20 0.008 0.001    
20 30 0.031 0.006    
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20 30 0.031 0.006    
40 50 0.126 0.042    
10 20 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
40 60 0.126 0.050    
30 40 0.071 0.019    
40 50 0.126 0.042    
40 40 0.126 0.033    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Asclepias subulata 

80 70 0.503 0.234 1.107 0.410 5 
40 40 0.126 0.033    
40 40 0.126 0.033    
60 50 0.283 0.094    
30 30 0.071 0.014    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 

60 50 0.283 0.094 7.461 2.717 15 
80 60 0.503 0.201    
50 40 0.196 0.052    
70 40 0.385 0.103    
100 60 0.785 0.314    
110 60 0.950 0.380    
100 50 0.785 0.262    
90 60 0.636 0.254    
40 50 0.126 0.042    
100 60 0.785 0.314    
110 60 0.950 0.380    
60 60 0.283 0.113    
70 50 0.385 0.128    
60 30 0.283 0.056    
40 30 0.126 0.025    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Encelia farinosa 

80 90 0.503 0.301 2.152 0.870 11 
30 30 0.071 0.014    
40 40 0.126 0.033    
40 60 0.126 0.050    
70 50 0.385 0.128    
60 60 0.283 0.113    
30 30 0.071 0.014    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
80 60 0.503 0.201    
30 30 0.071 0.014    
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 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Bursera hindsiana 

350 200 9.621 12.815 106.421 326.294 5 
500 350 19.635 45.769    
800 600 50.265 200.861    
200 170 3.142 3.557    
550 400 23.758 63.292    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Lycium andersonii 

80 100 0.503 0.335 1.194 0.573 4 
60 60 0.283 0.113    
60 40 0.283 0.075    
40 60 0.126 0.050    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Croton californicus 
40 110 0.126 0.092 0.196 0.144 2 
30 110 0.071 0.052    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Simmondsia chinensis 30 40 0.071 0.019 0.071 0.019 1 
 
 

SITIO 10        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

70 70 0.385 0.179 10.257 7.391 11 
110 90 0.950 0.570    
100 110 0.785 0.575    
120 100 1.131 0.753    
110 90 0.950 0.570    
160 150 2.011 2.009    
120 130 1.131 0.979    
70 70 0.385 0.179    
30 30 0.071 0.014    
120 90 1.131 0.678    
130 100 1.327 0.884    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 

250 450 4.909 14.711 69.508 183.730 14 
150 500 1.767 5.885    
150 400 1.767 4.708    
250 350 4.909 11.442    
300 500 7.069 23.538    
400 350 12.566 29.292    
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100 200 0.785 1.046    
250 350 4.909 11.442    
200 400 3.142 8.369    
300 250 7.069 11.769    
350 450 9.621 28.835    
200 500 3.142 10.462    
100 200 0.785 1.046    
300 450 7.069 21.185    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 

100 40 0.785 0.209 2.678 0.688 5 
80 50 0.503 0.167    
80 40 0.503 0.134    
80 30 0.503 0.100    
70 30 0.385 0.077    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

20 30 0.031 0.006 1.060 0.234 26 
10 20 0.008 0.001    
30 40 0.071 0.019    
40 50 0.126 0.042    
20 30 0.031 0.006    
20 30 0.031 0.006    
30 40 0.071 0.019    
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
30 40 0.071 0.019    
30 40 0.071 0.019    
20 20 0.031 0.004    
20 40 0.031 0.008    
40 30 0.126 0.025    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
20 30 0.031 0.006    
20 30 0.031 0.006    
10 20 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
20 30 0.031 0.006    
10 10 0.008 0.001    
10 20 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
20 30 0.031 0.006    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ditaxis lanceolata 40 40 0.126 0.033 0.126 0.033 1 
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 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cylindropuntia ramosissima 
20 30 0.031 0.006 0.157 0.031 2 
40 30 0.126 0.025    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Asclepias subulata 60 60 0.283 0.113 0.283 0.113 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cercidium microphyllum 50 50 0.196 0.065 0.196 0.065 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 

80 70 0.503 0.234 7.783 3.023 21 
90 70 0.636 0.297    
80 50 0.503 0.167    
60 50 0.283 0.094    
90 70 0.636 0.297    
40 30 0.126 0.025    
110 70 0.950 0.443    
50 50 0.196 0.065    
40 20 0.126 0.017    
60 40 0.283 0.075    
40 40 0.126 0.033    
100 60 0.785 0.314    
80 70 0.503 0.234    
70 60 0.385 0.154    
30 30 0.071 0.014    
40 30 0.126 0.025    
70 50 0.385 0.128    
40 40 0.126 0.033    
100 60 0.785 0.314    
40 30 0.126 0.025    
40 40 0.126 0.033    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Encelia farinosa 

70 60 0.385 0.154 0.620 0.190 6 
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
30 20 0.071 0.009    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 
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Ambrosia salsola 

10 10 0.008 0.001 0.173 0.025 8 
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Bursera hindsiana 

550 450 23.758 71.204 146.280 389.024 7 
250 250 4.909 8.173    
650 450 33.183 99.450    
150 210 1.767 2.472    
600 350 28.274 65.907    
700 450 38.485 115.338    
450 250 15.904 26.481    

 
 

SITIO 11        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

110 130 0.950 0.823 10.956 8.538 13 
100 70 0.785 0.366    
120 130 1.131 0.979    
60 80 0.283 0.151    
140 150 1.539 1.538    
70 70 0.385 0.179    
150 140 1.767 1.648    
100 100 0.785 0.523    
70 70 0.385 0.179    
110 140 0.950 0.886    
130 90 1.327 0.796    
90 110 0.636 0.466    
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 

150 250 1.767 2.942 109.956 198.638 17 
300 200 7.069 9.415    
150 250 1.767 2.942    
300 400 7.069 18.831    
400 400 12.566 33.477    
500 500 19.635 65.384    
150 230 1.767 2.707    
200 450 3.142 9.415    
150 170 1.767 2.001    
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250 350 4.909 11.442    
250 400 4.909 13.077    
250 250 4.909 8.173    
300 400 7.069 18.831    
300 500 7.069 23.538    
200 350 3.142 7.323    
500 550 19.635 71.923    
150 250 1.767 2.942    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 

80 40 0.503 0.134 3.032 0.818 7 
60 30 0.283 0.056    
60 40 0.283 0.075    
40 30 0.126 0.025    
110 50 0.950 0.316    
80 40 0.503 0.134    
70 30 0.385 0.077    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

20 20 0.031 0.004 2.152 0.619 22 
20 30 0.031 0.006    
20 30 0.031 0.006    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
30 40 0.071 0.019    
30 40 0.071 0.019    
50 60 0.196 0.078    
40 50 0.126 0.042    
40 30 0.126 0.025    
20 20 0.031 0.004    
50 40 0.196 0.052    
80 60 0.503 0.201    
60 40 0.283 0.075    
40 30 0.126 0.025    
40 40 0.126 0.033    
20 30 0.031 0.006    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cylindropuntia ramosissima 
40 30 0.126 0.025 0.322 0.073 3 
30 30 0.071 0.014    
40 40 0.126 0.033    
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 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cercidium microphyllum 30 30 0.071 0.014 0.071 0.014 1 
        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 

10 10 0.008 0.001 2.639 0.875 11 
40 40 0.126 0.033    
60 50 0.283 0.094    
80 60 0.503 0.201    
40 30 0.126 0.025    
40 40 0.126 0.033    
30 30 0.071 0.014    
40 40 0.126 0.033    
80 70 0.503 0.234    
70 40 0.385 0.103    
70 40 0.385 0.103    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Encelia farinosa 

70 50 0.385 0.128 0.833 0.298 5 
40 40 0.126 0.033    
60 70 0.283 0.132    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    

 
 

SITIO 12        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

80 60 0.503 0.201 5.945 5.232 4 
100 130 0.785 0.680    
230 150 4.155 4.151    
80 60 0.503 0.201    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 

10 10 0.008 0.001 9.825 22.885 4 
200 300 3.142 6.277    
150 300 1.767 3.531    
250 400 4.909 13.077    
300 400 7.069 18.831    
40 60 0.126 0.050    
200 400 3.142 8.369    
100 220 0.785 1.151    
150 450 1.767 5.296    
220 230 3.801 5.823    
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350 350 9.621 22.427    
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 
100 30 0.785 0.157 1.932 0.513 3 
50 30 0.196 0.039    
110 50 0.950 0.316    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

20 30 0.031 0.006 0.825 0.149 17 
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
30 30 0.071 0.014    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 30 0.031 0.006    
30 30 0.071 0.014    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
50 30 0.196 0.039    
30 30 0.071 0.014    

        

 
Ancho Alto Cobertura Volumen 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Olneya tesota 800 450 50.265 150.646 50.265 150.646 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cylindropuntia ramosissima 

60 30 0.283 0.056 0.330 0.062 4 
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Asclepias subulata 
30 40 0.071 0.019 0.141 0.033 2 
30 30 0.071 0.014    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cercidium microphyllum 
100 100 0.785 0.523 3.927 4.289 2 
200 180 3.142 3.766    
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 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 

10 10 0.008 0.001 5.482 2.310 12 
90 60 0.636 0.254    
100 60 0.785 0.314    
40 50 0.126 0.042    
90 70 0.636 0.297    
20 20 0.031 0.004    
60 40 0.283 0.075    
70 50 0.385 0.128    
80 70 0.503 0.234    
90 60 0.636 0.254    
110 80 0.950 0.506    
80 60 0.503 0.201    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Encelia farinosa 10 10 0.008 0.001 0.008 0.001 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ambrosia salsola 
30 30 0.071 0.014 0.086 0.015 3 
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Bursera hindsiana 
900 550 63.617 233.030 73.238 255.457 2 
350 350 9.621 22.427    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Lycium andersonii 130 140 1.327 1.238 1.327 1.238 1 
 
 

SITIO 13        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 
130 100 1.327 0.884 3.094 2.414 2 
150 130 1.767 1.530    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 80 150 0.503 0.502 0.503 0.502 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 80 40 0.503 0.134 1.288 0.343 2 
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100 40 0.785 0.209    
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

20 20 0.031 0.004 0.243 0.033 10 
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
20 30 0.031 0.006    
10 10 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Olneya tesota 
300 250 7.069 11.769 26.704 57.538 2 
500 350 19.635 45.769    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Lophocereus schottii 150 180 1.767 2.118 1.767 2.118 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ditaxis lanceolata 

20 20 0.031 0.004 0.173 0.029 5 
30 30 0.071 0.014    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
20 30 0.031 0.006    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Asclepias subulata 

60 60 0.283 0.113 1.414 0.473 10 
40 50 0.126 0.042    
50 50 0.196 0.065    
60 60 0.283 0.113    
40 40 0.126 0.033    
50 50 0.196 0.065    
20 20 0.031 0.004    
30 40 0.071 0.019    
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 
30 30 0.071 0.014 0.699 0.248 3 
40 40 0.126 0.033    
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80 60 0.503 0.201    
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Solanum hindsianum 
20 20 0.031 0.004 0.173 0.032 3 
30 30 0.071 0.014    
30 30 0.071 0.014    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Bursera hindsiana 
800 500 50.265 167.384 117.024 380.276 3 
600 450 28.274 84.738    
700 500 38.485 128.153    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Acacia greggii 
50 100 0.196 0.131 0.589 0.379 3 
50 70 0.196 0.092    
50 120 0.196 0.157    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Caesalpinia virgata 
90 120 0.636 0.508 0.762 0.542 2 
40 40 0.126 0.033    

 
 

SITIO 14        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 
200 150 3.142 3.138 4.273 4.042 2 
120 120 1.131 0.904    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 

90 140 0.636 0.593 12.810 42.021 4 
100 120 0.785 0.628    
150 200 1.767 2.354    
350 600 9.621 38.446    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 
120 50 1.131 0.377 3.094 1.004 3 
50 30 0.196 0.039    
150 50 1.767 0.588    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 30 30 0.071 0.014 0.212 0.066 4 
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10 20 0.008 0.001    
40 60 0.126 0.050    
10 20 0.008 0.001    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Olneya tesota 120 150 1.131 1.130 1.131 1.130 1 
        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ditaxis lanceolata 

20 20 0.031 0.004 0.298 0.047 9 
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
10 20 0.008 0.001    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
20 30 0.031 0.006    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Asclepias subulata 

70 60 0.385 0.154 1.060 0.406 5 
60 60 0.283 0.113    
40 60 0.126 0.050    
30 50 0.071 0.024    
50 50 0.196 0.065    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cercidium microphyllum 

150 150 1.767 1.765 24.936 71.975 6 
400 600 12.566 50.215    
40 30 0.126 0.025    
30 30 0.071 0.014    
100 140 0.785 0.732    
350 300 9.621 19.223    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 
20 20 0.031 0.004 1.170 0.532 3 
10 10 0.008 0.001    
120 70 1.131 0.527    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Solanum hindsianum 60 50 0.283 0.094 0.283 0.094 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 
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Bursera hindsiana 
900 600 63.617 254.215 180.642 774.151 3 
1000 700 78.540 366.153    
700 600 38.485 153.784    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Acacia greggii 

50 150 0.196 0.196 4.320 5.139 4 
50 100 0.196 0.131    
100 120 0.785 0.628    
200 200 3.142 4.185    

 
 

SITIO 15        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

50 40 0.196 0.052 12.598 7.844 13 
110 70 0.950 0.443    
100 60 0.785 0.314    
120 80 1.131 0.603    
130 120 1.327 1.061    
130 110 1.327 0.972    
120 70 1.131 0.527    
120 100 1.131 0.753    
110 90 0.950 0.570    
70 60 0.385 0.154    
150 120 1.767 1.412    
70 60 0.385 0.154    
120 110 1.131 0.829    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 350 350 9.621 22.427 9.621 22.427 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

10 10 0.008 0.001 1.257 0.300 25 
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
30 30 0.071 0.014    
10 20 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    
20 30 0.031 0.006    
30 30 0.071 0.014    
40 60 0.126 0.050    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
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20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
30 30 0.071 0.014    
40 40 0.126 0.033    
30 40 0.071 0.019    
40 40 0.126 0.033    
40 60 0.126 0.050    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
30 30 0.071 0.014    
30 30 0.071 0.014    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 

130 70 1.327 0.619 5.388 2.123 10 
100 60 0.785 0.314    
70 50 0.385 0.128    
60 40 0.283 0.075    
80 60 0.503 0.201    
70 50 0.385 0.128    
90 70 0.636 0.297    
80 50 0.503 0.167    
70 50 0.385 0.128    
50 50 0.196 0.065    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Solanum hindsianum 80 120 0.503 0.402 0.503 0.402 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Encelia farinosa 

70 40 0.385 0.103 2.553 0.812 11 
40 40 0.126 0.033    
40 40 0.126 0.033    
50 50 0.196 0.065    
60 60 0.283 0.113    
60 40 0.283 0.075    
60 60 0.283 0.113    
60 50 0.283 0.094    
70 40 0.385 0.103    
50 60 0.196 0.078    
10 10 0.008 0.001    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ambrosia salsola 20 10 0.031 0.002 0.031 0.002 1 
 
 



ANEXO 5. INFORMACION DEL MUESTREO FORESTAL 

27 
 

SITIO 16        
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Larra tridentata 

180 160 2.545 2.712 32.311 30.078 16 
160 140 2.011 1.875    
30 20 0.071 0.009    
30 30 0.071 0.014    
140 160 1.539 1.640    
40 20 0.126 0.017    
200 150 3.142 3.138    
220 160 3.801 4.051    
200 160 3.142 3.348    
80 140 0.503 0.469    
150 150 1.767 1.765    
160 90 2.011 1.205    
130 90 1.327 0.796    
170 110 2.270 1.663    
210 150 3.464 3.460    
240 130 4.524 3.917    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Fouquieria splendens 

400 400 12.566 33.477 28.094 65.821 10 
150 600 1.767 7.062    
130 130 1.327 1.149    
70 70 0.385 0.179    
120 150 1.131 1.130    
160 300 2.011 4.017    
200 250 3.142 5.231    
220 450 3.801 11.393    
150 180 1.767 2.118    
50 50 0.196 0.065    

        

 
Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Justicia californica 
80 40 0.503 0.134 2.765 1.640 3 
120 160 1.131 1.205    
120 40 1.131 0.301    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Hibiscus denudatus 

40 40 0.126 0.033 1.351 0.872 9 
30 30 0.071 0.014    
50 50 0.196 0.065    
100 140 0.785 0.732    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
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10 10 0.008 0.001    
30 30 0.071 0.014    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Olneya tesota 500 400 19.635 52.308 19.635 52.308 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Olneya tesota 500 400 19.635 52.308 29.547 74.812 6 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Lophocereus schottii 350 350 9.621 22.427 9.621 22.427 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Ditaxis lanceolata 

50 50 0.196 0.065 0.306 0.079 6 
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
20 20 0.031 0.004    
10 10 0.008 0.001    
10 10 0.008 0.001    

        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cylindropuntia ramosissima 10 10 0.008 0.001 0.008 0.001 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Asclepias subulata 70 110 0.385 0.282 0.385 0.282 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Cercidium microphyllum 350 250 9.621 16.019 9.621 16.019 1 
        

 Ancho 
(cm) 

Alto 
(cm) 

Cobertura 
(m2) 

Volumen 
(m3) 

Cober 
Tot S 

Vol Tot 
Sitio Indiv/sitio 

Errazurizia megacarpa 60 40 0.283 0.075 0.283 0.075 1 
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Foto 1. Vegetación representativa en el área del proyecto 
 

 
Foto 2. Sitios con muy escasa vegetación 
 

 
Foto 3. Áreas con dominancia de ocotillo y gobernadora 
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Foto 4. Vegetación de matorral desértico micrófilo en el área del proyecto 
 

 
Foto 5. Existencia de individuos de palo fierro y garambullo 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
 Las acciones de rescate buscan disminuir el impacto que se genera sobre la 
cobertura vegetal en sitios que serán perturbados por las actividades de 
aprovechamiento del proyecto.  Lo anterior se logra estableciendo dichos individuos 
sobre áreas cercanas al proyecto. 
 
 Se rescatarán individuos de especies, que por su forma de crecimiento, 
principalmente herbácea o arbustiva, generen un buen porcentaje de sobrevivencia. 
 
 En el sitio del proyecto se distribuye una especie enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que es el Palo Fierro (Olneya tesota), sin embargo, debido al tipo 
de suelo rocoso y a la forma del sistema radicular, no resulta factible rescatar 
individuos de Palo Fierro. 
 

La metodología aplicada en el rescate, contempla suministrar a las plantas los 
elementos necesarios para su recuperación y futuro restablecimiento, tales como 
sustrato adecuado, enraizadores, fertilizantes y sobre todo agua. 

 
 Las principales actividades del programa de rescate y reforestación son: 
�x Capacitación al personal sobre la metodología a utilizar 
�x Ubicación y selección de los individuos a rescatar 
�x Rescate de individuos rescatados en sus sitios definitivos 

 
 Tomando en cuenta el tamaño promedio de los individuos y de su sistema 
radicular, se realizará el rescate y trasplante de individuos de las siguientes especies 
Fouquieria splendens, Lophocereus schottii, Encelia farinosa y Mammillaria dioica. 
 
 
2. OBJETIVOS 

 
�x Rescatar individuos de especies de la vegetación nativa en el área del proyecto y 

establecerlos en áreas que la empresa promovente designe para tal fin. 
�x Mitigar un poco los daños que se causen por actividades de desmonte. 

 
 
3. ÁREA DEL PROYECTO 
 
3.1. Ubicación  
 
 El área del proyecto se ubica en la carretera San Felipe-Puertecitos en el Km 
52+758.75, parcelas numero 63 Z-1 P1/1 manzana s/m, 64 Z-1 P1/1 manzana s/m y 
171 Z1P10/12, en el Ejido Delicias, delegación de Puertecitos, Municipio de Mexicali, 
Baja California.  Las parcelas colindan al este con el Golfo California, y al oeste con 
la carretera estatal San Felipe-Puertecitos. 
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Figura 1. Macrolocalización del área del proyecto 
 

 
Figura 2. Localización regional del área del proyecto 
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 En la siguiente figura se muestra la ubicación local del proyecto. 
 

 
Figura 3. Área del proyecto y zona de rescate de flora silvestre 
 
 
3.2. Superficie  
 
 El proyecto se desarrollará en 3 parcelas del ejido Delicias, ubicadas en el 
Municipio de Mexicali, B. C.  Dichos predios cuentan con una superficie total de 
224.0347 hectáreas.  El área solicitada para cambio de uso de suelo es de 63.1552 
hectáreas. 
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3.3. Tipo de Clima  
 
 Tal como se muestra en la siguiente figura, en el área del proyecto se 
encuentra en el tipo de clima Muy seco cálido con lluvias en invierno BW(h')(x') 
 
 Las zonas que tiene este clima están localizadas en los alrededores de la 
Laguna Salada, en el valle de Mexicali y en la parte norte del delta del Río Colorado. 
Su régimen de lluvias es de invierno, pues el mes con mayor precipitación se 
encuentra en el periodo de noviembre a marzo; aún así, una cantidad más o menos 
considerable de la escasa lluvia se produce en verano. 
 
 La precipitación total anual, de acuerdo con los reportes de las estaciones 
meteorológicas, va de 32.3 mm (estación Bataques 02-006), que es uno de los 
valores promedio más bajos registrados en el país, a 75.8 mm (estación Mexicali 
Campo Agrícola 02-020); la mayor incidencia de lluvias se produce en enero, cuyo 
rango va de 8.1 a 10.5 mm, o en diciembre con 13.7 mm; el mes con menor 
precipitación es mayo, en él se registran de 0 a 0.3 mm. La temperatura media anual 
va de 22° a 23.1°C; el mes más cálido es julio, con valores de 32.6° a 32.9°C 
temperatura media; y el más frío es enero, con un rango de 11.9° a 14.0°C. 
 

 
Figura 4. Tipo de clima en el área del proyecto 
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3.4. Tipo de Vegetación y Uso de Suelo  
 
 En el área del proyecto se encuentra clasificada como con vegetación del tipo 
Matorral Desértico Micrófilo. 
 
 El Matorral Desértico Micrófilo se denomina de esta manera, debido a que las 
hojas de la mayoría de los elementos que lo componen, son de tamaño reducido, 
puede tener elementos espinosos, inermes (sin espinas) o ambos; además, es 
común encontrar asociadas a estos, algunas especies de cactáceas. Se desarrolla 
principalmente sobre terrenos aluviales más o menos bien drenados. 
 

 
Figura 5. Tipo de vegetación y uso de suelo en el área del proyecto 
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3.5. Fotografías de  la vegetación  
 
 A continuación se presentan fotografías de la vegetación en el área del 
proyecto. 
 

 
Foto 1. Vegetación presente en zonas de escurrimiento en el área del proyecto 
 

 
Foto 2. Vegetación presente en zonas de ladera en el área del proyecto 
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4. ESPECIES E INDIVIDUOS A RESCATAR 
 
4.1. Diagnóstico  
 
 Para la elaboración de programas de rescate de flora silvestre, entre otras 
cosas, se deben considerar los siguientes aspectos: 

�x Disponibilidad de recursos económicos, de equipo y personal 
�x Condiciones topográficas y de suelo 
�x Clima y temporada del año 
�x Tipo de plantas o especies a rescatar 
�x Cuidados o mantenimiento posterior 

 
Con base en la disponibilidad de recursos económicos, de equipo y personal se 
determina: 

�x La herramienta o equipo a utilizar 
�x Las especies y tamaños de los individuos a rescatar 
�x El número de individuos a rescatar por especie. 

 
Dependiendo de las condiciones topográficas y de suelo se puede determinar: 

�x La dificultad y el tiempo necesario para rescatar cada individuo 
�x El nivel de daño que sufrirá el sistema radicular de los individuos al ser 

rescatados. 
�x Las especies y tamaños de los individuos factibles de rescatar, entendiendo 

por factibles a aquellos que tengan posibilidades de sobrevivir al rescate. 
 
El clima y la temporada del año están relacionadas con: 

�x Fenología (estadíos de crecimiento) de las especies 
�x Nivel de dificultad si el rescate se realiza mayormente de forma manual 
�x Porcentaje de sobrevivencia que presentarán los individuos rescatados 

 
La selección del tipo de plantas o especies a rescatar influyen en: 

�x El nivel de daño que sufrirá el sistema radical de los individuos  
�x Costos del rescate 
�x Tiempo necesario para realizar el rescate 
�x Porcentaje de sobrevivencia que presentarán los individuos rescatados 

 
Los cuidados o mantenimiento posterior se considera de vital importancia para el 
éxito de los programas de rescate, y se relaciona con: 

�x Cuidados intermedios en vivero o invernadero 
�x Incremento de los costos del rescate 
�x Mayor tiempo necesario para terminar el programa 
�x Incremento del porcentaje de sobrevivencia que presentarán los individuos 

rescatados 
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Dos consideraciones a tomar en cuenta son: 
1. Todo programa de rescate debe tener como principal objetivo la sobrevivencia 

de cierto porcentaje de los individuos rescatados, ya que de nada sirve 
realizar inversión en rescate si desde un principio se sabe que no se obtendrá 
la sobrevivencia deseada. 

2. Es posible realizar el rescate de cualquier individuo de flora silvestre, 
independiente de su forma de crecimiento y tamaño, sin embargo la variante 
principal será la cantidad de recursos económicos que se invertirán para 
lograrlo. 

 
 
Las condiciones y factores con los que se cuenta para el presente rescate son: 

�x Suelo rocoso con poca o nula capa de materia orgánica superficial 
�x Topografía de lomerío en la totalidad del área del proyecto. 
�x Predominan especies arbustivas con sistemas radiculares poco profundos 

pero extensos. 
�x Sistemas radiculares de las plantas rodeando rocas en el suelo. 
�x Existe poca o nula información sobre la respuesta al rescate y trasplante de la 

mayor parte de las especies presentes. 
�x Se considera dar cuidados intermedios en vivero. 
�x Se considera dar cuidados y mantenimiento posteriores a su reubicación. 

 
 Del análisis de todos los factores y condiciones anteriores se desprenderán las 
especies y el número de individuos que se proponen para ser rescatados. 
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4.2. Selección de especies a rescatar  
 
 Se realizó un recorrido y muestreo de la vegetación en el área del proyecto, 
con la finalidad de identificar las especies presentes.  Se elaboró un listado de las 
mismas, encontrándose un total de 22 especies de flora silvestre, siendo las más 
frecuentes las plantas arbustivas de menos de 1.5 metros de altura. 
 
 Con base en la cantidad estimada de individuos de cada una de las especies, 
en el siguiente cuadro se presentan ordenadas de mayor a menor. 
 
Cuadro 1. Individuos por especie en el área del proyecto 

No. de 
Especie  

Nombre Científico  Nombre Común  
Individuos 

Totales  
1 Hibiscus denudatus Carapálida 9000 
2 Larrea tridentata Gobernadora 5447 
3 Errazurizia megacarpa Errazurizia 4737 
4 Fouquieria splendens Ocotillo 3671 
5 Encelia farinosa Incienso 2447 
6 Justicia californica Chuparrosa 2131 
7 Bursera hindsiana Torote 1184 
8 Asclepias subulata Mala Hierba de Leche 1145 
9 Ditaxis lanceolata Hoja de lanza 1105 

10 Ambrosia salsola Yerba del queso 1066 
11 Lycium andersonii Frutilla 868 
12 Cercidium microphyllum Palo verde 789 
13 Cylindropuntia ramosissima Cholla diamante 592 
14 Olneya tesota Palo fierro 553 
15 Solanum hindsianum Ojo de liebre 355 
16 Acacia greggii Uña de gato 276 
17 Ambrosia dumosa Hierba del burro 276 
18 Lophocereus schottii Garambullo 79 
19 Caesalpinia virgata Varilla 79 
20 Croton californicus Crotón de California 79 
21 Simmondsia chinensis Jojoba 39 
22 Mammillaria dioica Viejito 39 

Total  35,959 
 
 Debido al suelo rocoso presente en el área del proyecto, al tipo de especies y 
su forma de crecimiento, resulta muy complicado realizar el rescate de la mayor parte 
de ellas y obtener un buen porcentaje de sobrevivencia.  Lo anterior, ya que las 
raíces no pueden extraerse sin ser afectadas, debido a que se desarrollan entre las 
rocas.   
 
 Además, solo de algunas pocas especies se tiene conocimiento que pueden 
ser reproducidas vegetativamente mediante enraizamiento de estacas. 
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Foto 3. Suelo rocoso en el área del proyecto, presente bajo las plantas 
 

 
Foto 4. Suelo rocoso en el área del proyecto, presente bajo las plantas 
 
 Por lo anterior, tomando en cuenta el tamaño promedio de los individuos y de 
su sistema radicular, se realizará el rescate y trasplante de individuos de las 
siguientes especies Fouquieria splendens, Lophocereus schottii, Encelia farinosa y 
Mammillaria dioica. 
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4.3. Descripción de las especies a rescatar  
 
4.3.1. Fouquieria splendens  
 
Arbusto o árbol bajo, de 2 a 10 m de altura, tronco basal corto, de 15 a 25 cm de 
diámetro, ramificado cerca de la base en 6 a 30 tallos erectos o recurvados, corteza 
externa verde a café-amarillenta, exfoliante en pequeñas tiras, espinas de 15 a 25 
mm de largo, rectas o curvas; hojas de los brotes cortos 4 a 11, lineares patuladas a 
ampliamente obovadas, de 17 a 35 mm de largo, por 5 a 11 mm de ancho, agudas a 
redondeadas y emarginadas en el ápice, cuneadas en la base. 
 

 
Fotos 5 y 6. Individuos, hojas y tallo Fouquieria splendens 
 
 
4.3.2. Encelia farinosa  
 
Arbusto de hasta 1 m de altura, con hojas aromáticas de 3-8 cm de largo, ovadas a 
deltoideas, y con tomento plateado, de ahí el nombre específico de farinosa.  Puede 
encontrarse en una gran variedad de hábitats desde secas laderas pedregosas hasta 
abiertas cuencas arenosas por debajo de 1000 msnm. 
 

  
Fotos 7 y 8. Planta, hojas y flores de Encelia farinosa 
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4.3.3. Viejito ( Mammillaria dioica ) 
 
 Generalmente tiene uno o varios tallos hasta una altura de 20 cm, aunque 
ocasionalmente puede alcanzar los 30 cm. Las flores son amarillas hasta casi 
blancas, y algunas plantas tienen flores que son estrictamente femeninas, sin 
estambres. Los frutos de un bonito rojo brillante a partir de las flores femeninas, que 
a menudo permanecen cuando aparecen las nuevas flores. Florece en primavera y 
fructifica en verano. 
 

  
Fotos 9 y 10. Individuos y flores de Mammillaria dioica 
 
 
4.3.4. Garambullo ( Lophocereus schottii ) 
 
 Es una planta cactácea arbustiva perenne carnosa, con tallos de color verde-
amarillo, más o menos en posición vertical en forma de árbol, que a menudo se 
desarrollan en matorrales. Alcanza alturas de 1-3 metros y un diámetro de 5-10 
centímetros. Rara vez se forma una colonia. Tiene de 4 a 13 costillas claramente 
pronunciadas. Las areolas con 1-3 espinas centrales fuertes, de color gris de 1-3 cm 
de largo. Las 3-5 espinas radiales son de color gris y de 0,5 a 1,5 centímetros de 
largo. Las flores en forma de embudo aparecen lateralmente y se abren por la noche. 
Son de color blanco a rosa oscuro, de 5 cm de largo y pueden alcanzar un diámetro 
de 3 centímetros. Los frutos son rojos esféricos y contienen una pulpa roja, alcanzan 
1-3 cm de diámetro. Son comestibles, pero apenas se utilizan como alimento. 
 

 
Fotos 11 y 12. Individuos de Lophocereus schottii 
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4.4. Número de individuos a rescatar  
 
 En el siguiente cuadro se muestran los individuos totales para rescatar en el 
área del proyecto. 
 
Cuadro 2. Individuos por especie a rescatar 

Especie  Nombre Común  
Individuos 

Totales  
Individuos 
a Rescatar  

% a 
Rescatar  

Mammillaria dioica Viejito 39 39 100 
Lophocereus schottii Garambullo 79 79 100 
Encelia farinosa Incienso 2447 50 2.0 
Fouquieria splendens Ocotillo 3671 100 2.72 
TOTAL  6,236 268 4.29 

 
 
5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES  
 
 El rescate de individuos de flora silvestre se realizará previo al desmonte, 
asegurando la cantidad de individuos de las especies propuestas. 
 
 Las plantas rescatadas serán trasplantadas primeramente en bolsas de 
polietileno para recibir cuidados y mantenimiento temporal en vivero.  Posteriormente 
serán plantados en su lugar definitivo, mismo que será una zona aledaña o cercana 
al área del proyecto. 
 
 Se contempla realizar las actividades de rescate y replantado en un periodo de 
hasta 4 meses, dando inicio antes de la actividad de cambio de uso de suelo; este 
periodo puede variar y alargarse dependiendo la temporada del año.   
 
 Posteriormente se les brindará mantenimiento en su sitio definitivo durante 2 
meses, con lo que se considera se obtendrá un buen porcentaje de sobrevivencia. 
 
Cuadro 3. Cronograma de actividades 

ACTIVIDAD 
Mes 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Rescate y trasplante de plantas X X X X     
Mantenimiento temporal en vivero X X X X X    
Reubicación de plantas      X   
Mantenimiento en sitio definitivo      X X X 
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6. RESCATE DE LAS PLANTAS  
 
6.1. Procedimiento de rescate  
 
 Antes de iniciar el rescate se capacitará al personal, realizando una plática 
sobre las principales actividades que se realizarán y las formas de hacerlo 
correctamente. 
 
 
6.1.1. Previo a la extracción  
 
 Se colocará un listón de color en una de las ramas que apuntan al Sur, a fin de 
conocer la orientación original de la planta.  Esto es muy importante ya que, por su 
posición, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los 
rayos del sol; si esta posición no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo partes 
de la planta que estaban acostumbradas a recibir poca luz, lo que puede llegar a 
causar quemaduras solares e incluso la muerte, ya sea directamente o como 
consecuencia de infecciones por ataques de hongos o bacterias en las zonas 
quemadas.   
 
 Las plantas a rescatar serán regadas lo suficiente para que la tierra a su 
alrededor se ablande y permita un rescate con menor daño al sistema radicular.  El 
riego también permite que la planta absorba cierta cantidad de agua, reduciendo el 
estrés del rescate. 
 
 Se deberá dar un periodo de mínimo 10 minutos después del riego para 
proceder a su rescate. 
 
 
6.1.2. Extracción  
 
 Para el rescate se utilizarán herramientas tales como picos, barras y palas, 
con las cuales se realizarán zanjas alrededor de las plantas, para luego extraerlas 
con la mayor cantidad de raíces posible.   
 
 Por el tipo de suelo pedregoso en el área del proyecto, el rescate de las 
plantas será sin cepellón o a raíz desnuda. 
 
 
6.1.3. Posterior a la extracción  
 
 Utilizando un promotor de raíces concentrado en presentación líquida 
(normalmente de 1 litro) y considerando las recomendaciones del fabricante 
(normalmente 2 ml por cada litro de agua), se realizará una dilución en agua.  
Utilizando un aspersor manual, ésta dilución se aplicará al sistema radicular de los 
individuos rescatados, asegurándose de que las raíces queden bien impregnadas. 
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7. REUBICACIÓN DE LAS PLANTAS RESCATADAS   
 
7.1. Sitios para la reubicación   
 
 Los individuos rescatados serán ubicados en alguna de las áreas aledañas o 
áreas verdes que determine la empresa promovente y que cuenten con menor grado 
de densidad en la vegetación.  Por tal motivo, la empresa promovente podrá tomar 
en su momento esa decisión. 
 
 
7.2. Metodología para la reubicación  y reforestación  
 
7.2.1. Apertura de cepas  
 
 Las cepas para el establecimiento de las plantas variarán de tamaño, ya que 
dependerán del tamaño del sistema radicular de los individuos.  Su apertura será 
manual, utilizando pico y pala.   
 
 Las cepas estarán ubicadas al azar y sin una separación determinada. 
 
 
7.2.2. Proceso de plantado  
 

Una vez que el plantador ha ubicado la cepa realizada con anterioridad, sitio 
donde realizará la reubicación o reforestación, deberá seguir los siguientes pasos: 
 
1. Vaciar en el fondo de la cepa varios litros de agua, con la finalidad de humedecerla 
y ablandar el suelo.  Dejará que el agua se infiltre. 
2. Sosteniendo la planta, colocar el cepellón de forma centrada en la cepa. 
3. Aplicar varios litros de retenedor de humedad para que queden en contacto con 
las raíces. 
4. Rellenar la cepa poco a poco con suelo. 
5. Apisonar el suelo en la cepa para asegurarse de que no queden huecos o 
espacios con aire. 
6. Una vez que la planta ya está correctamente establecida, conformar un cajete 
alrededor de la planta. 
7. Colocar alrededor del tronco de la planta mínimamente un litro de mulch (astillas), 
lo que ayudará a que la humedad se evapore más lentamente. 
9. Verter en el cajete varios litros de agua conteniendo enraizador (2 ml por cada litro 
de agua). 
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8. MANTENIMIENTO 
 
8.1. Riegos de auxilio  
 
 Durante el primer mes posterior a la reforestación, se aplicarán riegos de 
auxilio aproximadamente cada semana.  Durante el segundo mes posteriores, se 
aplicarán riegos distanciados cada dos semanas.   
 
 La cantidad de agua aplicada por individuo será de hasta 10 litros.  El agua 
será adquirida en pozos de la región. 
 
 Para la realización de los riegos de auxilio podrá utilizarse un contenedor de 
agua con capacidad para 200 litros, transportado en un vehículo tipo pickup. 
 
 
8.2. Fertilización  
 
 Diluida en el agua de riego se aplicarán enraizadores y fertilizantes.  Con lo 
anterior se buscará promover un mejor y más rápido enraizamiento de las plantas, 
así como reducir la compactación del suelo, misma que será una constante en todos 
los sitios de plantación. 
 
 
9. EVALUA CIÓN DE LA SOBREVIVENCIA  
 
 Al primer y segundo mes posteriores a la reforestación, se realizarán 
evaluaciones de la sobrevivencia de las plantas, con la finalidad de conocer el éxito 
de la misma o en su caso proceder a aplicar medidas de contingencia. 
 
 
 
 
10. RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓ N 

 
_____________________________________ 
M.C. ALAIN RICARDO DIAZ FELIX  
ASESOR FORESTAL Y AMBIENTAL  



 
 
 
 

ANEXO 8.  
PLANOS DE UNDISEÑO 

TIPO DE  
CASA - HABITACIÓN 
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