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CAPITULO |. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto

Proyecto Minero “Milenial”

1.1.2 Ubicacién del proyecto
El proyecto “Milenial” se localiza en Tecate, Baja California, con superficie

en conjunto 499.2242 hectdareas, de las cuales se fiene a consideracion
como la primera etapa del proyecto 38.6 ha. El drea del sitio del proyecto
no se encuentra dentro de una zona nucleo y/o zona de amortiguamiento
de un Area Natural Protegida. No se realizardn actividades que afecten
humedales, manglares, rios, lagunas, lagos, esteros, litorales o zonas
federales como lo contempla el Art. 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion del Medio Ambiente y el Art. 5 del Reglamento

en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental vigentes.

1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto
De manera concreta, el proyecto conllevaria 20 anos desglosados de la

siguiente manera:

- 2 anos para la ejecucion del Cambio de Uso de Suelo de terrenos

Forestales a través de la preparacion del sitio.

- 14 anos para las actividades de operacion y mantenimiento mediante la

extraccion, depdsito de tepetate y beneficio de los minerales.
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- 4 anos para las actividades de cierre y restauracion del sitio.

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante Ieggl

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones:

I.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Registro (NG

1.3.3 Nombre del Responsable Técnico del Estudio

1.3.4 Direccion del Responsable Técnico del Estudio
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CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

En este capitulo se describird el Proyecto de “Milenial” en su conjunto,
considerando su naturaleza o esencia, incluyendo los objetivos que se
persiguen con la ejecucion; las caracteristicas particulares de las obras y las
actividades para el minado y beneficio de minerales que lo conformardn,
asi como aquellas asociadas para su desarrollo, buscando identificar y
definir los componentes del proyecto, que por su funcidn y/o requerimiento
de recursos naturales, pudiesen ocasionar impactos ambientales negativos.
Para ello son relevante las caracteristicas generales y los antecedentes de

exploraciéon de minerales en el sitio.

Los estudios y disenos que por su relevancia se consideran fundamentales
para las etapas del proyecto, se listan a continuacion.

- Estudio climdatico e hidrolégico para el proyecto “Milenial”.

- Plan de minado.

- Estudio de suelos y de vida silvestre.

En esenciaq, el proyecto consiste en el desarrollo de infraestructura de nueva
creacion para llevar a cabo la explotacion y el beneficio de los minerales
metdlicos con valores de oro que fueron cuantificados en el depdsito del
proyecto araiz de las campanas de exploracion previas a la integracion del

presente documento.
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1I.1.1. Naturaleza del proyecto

Este proyecto, denominado “Milenial”, consiste en explotar un sitio con
superficie en conjunto 499.2242 hectareas, de las cuales se tiene a
consideracion como la primera etapa del proyecto 38.6 ha, de las cuales se
pretende hacer cambio de uso de suelo en 28.9 ha, para utilizarla tanto para
explotar como para instalar una planta de beneficio moévil de
concentfracion graviméfrica en seco, y una vez procesado se

comercializaran los productos en el extranjero y mercado nacional.

Los productos de explotacion es mineral metdlico conteniendo Oro. El
proyecto “Milenial” se localiza en Tecate, Baja California y se fiene firmado
un acuerdo entre el Promoverte y los propietarios de la parcela, porlo que

no existe conflicto con el uso del suelo.

El drea del sitio del proyecto no se encuentra dentro de una zona ndcleo y/o
zona de amortiguamiento de un Area Natural Protegida. No se realizardn
actividades que afecten humedales, manglares, rios, lagunas, lagos, esteros,
litorales o zonas federales como lo contempla el Art. 28 de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion del Medio Ambiente y el Art. 5 del

Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental vigentes.

La Concesion Minera 002/06890. Titulo 226907, se solicitd para toda clase
de mineral y sustancia concesible, tal y como lo marca la Ley Minera
vigente en su Art. Cuarto y su Reglamento vigentes, por lo que es
congruente con este Proyecto, cuyo objetivo es el beneficio de mineral
contenido Oro.

El proyecto contempla desarrollarse aprovechando de manera éptima los

recursos naturales no renovables del drea, planeando la explotacion de la

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular -7
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mina, sin utilizar explosivos y tener una planta de beneficio movible en el sitio
del proyecto; se instalara campamento provisional, pero ninguna obra civil
en el drea de explotacion y beneficio, evitando impactar de manera
adicional al drea con frabajos de construccion, asi mismo, se ejecutaran
programas tendientes a reducir, mitigar y evitar en lo posible impactos

ambientales negativos innecesarios.

El drea del proyecto se ha seleccionado de tal manera que los impactos de
la zona sean mitigados de la mejor manera posible y con ello evitar en lo
posible la afectacion que se genere, la explotacion se realizara a cielo
abierto, teniendo una produccién anual de 2,800,000 toneladas en su etapa

de arranque.

e —
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I1.1.2. Objetivos del Proyecto

Los objetivos que se persiguen con el desarrollo del pretendido proyecto de

“Milenial”, son:

Preparar el sitio, construir y operar una Unidad Minera, con la finalidad
de obtener productos metdlicos comercializables, y por cuya venta,
se recupere la inversidon para posteriormente obtener utilidades que

hagan rentable el proyecto.

Generar fuentes de empleo directas e indirectas, bien remuneradas,
que permitan mejorar la calidad de vida de los habitantes de las
comunidades aledanas al proyecto; de las poblaciones de Tecate y

Mexicali.

Restaurar el suelo y la vegetacion de dreas ubicadas en terrenos
propiedad de la promovente, mediante: la realizacion de obras de
control de erosidon; obras para capacitacion de agua que promueva
la infilfracion y recarga del acuifero; instalacion de un vivero vy

reforestacion.

Mediante las acciones de restauracion, permitir la sucesion ecolégica
y el establecimiento de la vegetacion nativa, fomentando lacaptura
de gases de efecto invernadero, contribuyendo asi, a disminuir la

carga en el Sistema Ambiental.
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11.1.3. Seleccion del sitio

Para la seleccion del sitio se fomaron en cuenta los siguientes elementos:

Técnicos:
- La disponibilidad del predio ya que actualmente se encuentra en

desuso y no tiene colindancias con asentamientos humanos.
- Facilidad de transporte de recursos materiales y humanos por su
cercania a la carretera y su cercania a los municipios de Tecate y

Mexicali.

Ambientales:

- El impacto ambiental evaluado es mitigado, reducido o eliminado
con la restitucion a largo plazo del drea del proyecto al serinfegrado

al paisgje.

Socioecondmicos:

- Seincrementard la bolsa de trabajo a los habitantes de la zona.

- Las obras traerdn como consecuencia servicios e ingresos; fanto a los
trabajadores (de forma indirecta) como al poseedor de la propiedad

(de forma directa); asi como la economia de la region.

- La ubicacion del proyecto representa una solucién viable, rdpida vy
con costos aceptables para iniciar con la operacion de la proxima

unidad minera “Milenial”.
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I1.1.4. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El lugar de ubicacion del proyecto “Milenial” estd localizado en el
municipio de Tecate, Baja California. El proyecto pretende ocupar 499.2242
hectdreas, de las cuales se tienen en consideracion 38.6 hectdreas como
pretendida primera etapa del proyecto y 28.9 has para cambio de uso de

suelo, misma superficie que se encuentra delimitada por el cuadro de

construccion, asi como los planos de localizacion correspondientes.

Tabla Il.1. Coordenadas del predio “Milenial”.

CUADRO DE CONFIGURACION LOTE “MILENIAL"

Expediente 002/06890. Titulo 226907.

Superficie: 499.2242 has

RUMBO | DISTANCIA (m) Coordenadas UTM
DATUM WGS 84
PPal |Sur 1,500 598,376.00mE | 3,602,281.00m N
1-2 Oeste 500 598,376.00mE | 3,600,781.00 m N
2-3 Norte 2,100 597.876.00mE | 3,600,781.00 m N
3-4 Este 400 597.876.00mE | 3,602,881.00m N
4-5 Norte 900 598,276.00mE | 3,602,881.00m N
5-6 Este 600 598,276.00mE | 3,603,781.00m N
6-7 Norte 700 598,876.00mE | 3,603,781.00m N
7-8 Este 800 598,876.00mE | 3,604,481.00m N
8-9 Sur 1,700 599,676.00mE | 3,604,481.00m N
9-10 Oeste 300 599,676.00mE |3,602,781.00m N
10-11 | Sur 2,000 599,376.00mE | 3,602,781.00m N
11-1 Oeste 1,000 599,376.00mE | 3,600,781.00m N
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Figura Il.1. Plano de macro-localizacion del proyecto
“Milenial”
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I1.1.5. Inversion requerida

Considerando que la presente manifestacion tiene por objeto contar con la
autorizacion en materia de impacto ambiental para la explotacion de Au
en alrededor de 499.2242 hectdreas localizadas en el predio “Milenial”,
propiedad del proyecto "Milenial”, y que el calendario de inversidon
corresponderd a los costos da sufragar en el aprovechamiento de los
minerales y en la implementacion de medidas de prevencion, mitigacion y

compensacion de los impactos ambientales.

La inversidon requerida para las etapas de preparacion, operacion, medidas
de prevencion y mitigacion del proyecto, se estima de $36, 000, 000.00

(treinta y seis millones de pesos mexicanos).

I1.1.6. Dimensiones del proyecto
El drea total del predio que se ocupard del proyecto es de alrededor de
499.2242 hectdreas, de las cuales se utilizard para la construccion del

proyecto “Milenial” aproximadamente 38.6 hectdreas.

11.1.7. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

Uso actual del suelo

De acuerdo a la carta de Uso de Suelo del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), el uso de suelo en la zona corresponde a una

vegetacion de “"Matorral Desértico Microfilo”.
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Figura 11.3. Uso de suelo y vegetacion del proyecto
“Milenial”
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Con base en el articulo 7 del Capitulo Il de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y a lo observado en una visita de campo al sitio, se
identificaron los siguientes usos de suelo en el sitio y colindancias donde se
pretende desarrollar el proyecto:

- Terrenos forestales cubiertos por vegetacion forestal.

- Terrenos no forestales o que no pueden ser clasificados como

preferentemente forestales.

Dado que en las superficies a intervenir existe vegetacion nativa, la presente
manifestacion de impacto ambiental es para solicitar adicionalmente la
autorizacion de cambio de uso del suelo de terrenos forestales para el

proyecto “Milenial”.
Para lo anterior, también paralelo a esta manifestacion, se estd preparando
el Estudio Técnico Justificativo para obtener en la materia forestal el cambio

de uso de suelo correspondiente.

Cuerpos de agua

El proyecto se encuentra ubicado en la Region Hidrolégica 7, Rio Colorado
(RH-7), dentro de la Cuenca B Rio Colorado, la cual a su vez estd delimitada

por la subcuenca 10, La Rumorosa.

La Regidon Hidrologica 7, Rio Colorado, se encuentra la mayor parte en el
estado de Baja California y una pequena parte en el estado de Sonora. Se
localiza en la parte Noreste de la entidad, y estd constituida exclusivamente
por los terrenos situados hacia el margen izquierdo en el Estado de Sonora 'y
margen derecho en Baja California, y el tramo final del rio Colorado. No se

generan escurrimientos significativos, sin embargo, el Rio Colorado, con
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origen en territorio estadounidense, cruza en nuestro pais aproximadamente
90 km; sus aguas se aprovechan principalmente para actividades agricolas
y para uso urbano. Destacan también el rio Hardy, con una longitud de 26
km, formado por aguas de retorno agricola del Valle de Mexicali y
desembocan en el sur del Rio Colorado. El rio Nuevo, formado por aguas de

retorno agricola y residuales domésticas e industriales de Mexicali.

Se constituye de dos cuencas, una localizada totalmente en Baja California
y la otra casi en su totalidad en el Estado de Sonora: La Cuenca del Rio
Colorado: Cubre una superficie de 5,923.16 km2, y su corriente principal es el
rio Colorado. Tiene como subcuentas la del rio Colorado), rio Las Abejas,
Canal El Alamo, Canal Cerro Prieto, rio Nuevo, rio Hardy, rio Pescadores y

Bajo Rio Colorado.

Ni en el drea del proyecto, ni en su drea circundante se detectd ninguna

actividad agropecuaria, ni minera.

11.1.8. Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos

Para este proyecto se requerird de servicios de energia eléctrica para sus
actividades de construccion y operacion y mantenimiento, sin embargo,
considerando que actualmente se cuenta con este servicio, ya que en el

sitio se localizan lineas de suministro de la Comisidn Federal de Electricidad.

Por lo tanto, no se requerird del uso de generadores o la construccidén de un
sistema de abastecimiento. Asi como el resto de los servicios que llegara a

necesitar el proyecto serdn cubiertos en la localidad de Tecate.
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I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
Las dimensiones del proyecto se desglosan en relacién con el drea que
conforman el poligono del predio y las necesarias para desarrollar el

proyecto; tanto para obras provisionales como permanentes.

Dentro de este poligono de superficie se desarrollardn las siguientes obras y

actividades:

Patio de maniobras

Estacionamiento

Area de proceso

Area de reserva para futuras ampliaciones

No se usard agua para el proceso ya que se hard una concentracion
gravimétrica con medio neumdatico. En relaciéon con el agua doméstica no
se usard este elemento porque en el sitio no habrd campamento para el
personal y solo se tendrdn una o dos personas para vigilancia nocturna del
equipo. En el plano siguiente se presenta el diseno general de las obras que

conforman el proyecto.

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular I-18



Milenial

Municipio de Tecate, Estado de Baja California

Figura Il.4. Arreglo general del proyecto
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Superficie para obras permanentes

Con excepcion de las dreas para proteccion de los recursos naturales y las
dreas de maniobras, el resto de la superficie solicitada para el proyecto
sustentard obras de fipo permanente; en el siguiente cuadro se presentan
las obras, su superficie en m2, el uso del suelo actual y el porcentaje con
respecto a las 38.6 hectdreas de la primera etapa del proyecto dentro de
las 499.2242 has del proyecto.

Tabla I1.2. Superficies de las obras

SUPERFICIE
USOS DE SUELO m?) PORCENTAJE (%)
m

Patfio de maniobra 15,000.00 3.88
Estacionamiento 4,000.00 1.03

Oficinas administrativas 1,200.00 0.31
Proceso 289,000.00 74.87

Area de reserva para futura
S 76,800.00 19.89
ampliacion

Total: 386,000.00 100.00

A confinuacion, se presentan las tablas con las coordenadas de cadadrea

y su superficie, que se pretenden establecer en las 499.2242 hectdreas del

proyecto “Milenial”.
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Tabla I1.3. Superficie de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del

proyecto “Milenial”

CUADRO DE CONSTRUCCION CAMBIO DE USO DE SUELO, ZONA DE
EXPLOTACION PRIMERA ETAPA. 28.9 Hectdareas

Coordenadas UTM  DATUM WGS 84
CUS 1 598906.00 m E 3602737.00 m N
CUS 2 598830.00 m E 3602659.00 m N
CUS 3 598807.00 m E 3602567.00 m N
CUS 4 598821.00mE 3602476.00 m N
CUS 5 598733.00m E 3602425.00 m N
CUS 6 598698.00 m E 3602392.00 m N
Cus7 598571.00m E 3602228.00 m N
CuUS 8 598420.00 m E 3602199.00 m N
CUs?9 598382.00 m E 3602122.00 m N
CusS 10 598326.00 m E 3602117.00 m N
CUS 11 598289.00 m E 3602078.00 m N
CuUS 12 598232.00m E 3602046.00 m N
CUS 13 598140.00 m E 3602190.00 m N
CUS 14 598259.00 m E 3602378.00 m N
CUS 15 598351.00m E 3602424.00 m N
CUS 16 598378.00 m E 3602497.00 m N
Cus 17 598423.00 m E 3602523.00 m N
CuUsS 18 598452.00 m E 3602638.00 m N
CuUS 19 598496.00 m E 3602718.00 m N
CUS 20 598494.00 m E 3602793.00 m N
CUS 21 598572.00 m E 3602883.00 m N
CUS 22 598968.00 m E 3602810.00 m N
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Tabla Il.4. Coordenadas Area de Explotacion

Poligono de Area de Explotacién - Proceso

Punto Coordenadas E (UTM) Coordenadas N (UTM)
P 598982.89 3602793.35
P2 598856.00 3602643.00
P3 598851.00 3602555.00
P4 598821.00 3602476.00
P5 598733.00 3602425.00
Pé 598698.00 3602392.00
P7 598571.00 3602228.00
P8 598420.00 3602199.00
P9 598382.00 3602122.00
P10 598326.00 3602117.00
P11 598289.00 3602078.00
P12 598232.00 3602046.00
P13 598140.00 3602190.00
P14 598259.00 3602378.00
P15 598351.00 3602424.00
P16 598378.00 3602497.00
P17 598423.00 3602523.00
P18 598452.00 3602638.00
P19 598496.00 3602718.00
P 20 598494.00 3602793.00
P21 598572.00 3602883.00
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Tabla Il.5. Coordenadas Estacionamiento

Poligono de Estacionamiento
Punto Coordenadas E (UTM) Coordenadas N (UTM)
E1 598961.73 3602584.54
E2 598932.00 3602520.00
E3 598884.00 3602529.00
E 4 598920.00 3602608.00

Tabla Il.6. Coordenadas Patio de Maniobra

Poligono de Patio de Maniobra
Punto Coordenadas E (UTM) Coordenadas N (UTM)
PM 1 598904.86 3602690.90
PM 2 598981.84 3602736.30
PM 3 598962.52 3602588.58
PM 4 598919.65 3602614.53
PM 5 598890.51 3602563.22
PM 6 598858.57 3602560.45
PM 7 598862.33 3602627.09

Estudios previos a la preparacion del diseiio del proyecto

De acuerdo con el contenido de la Guia, deben identificarse los principales
componentes del proyecto en las etapas de preparacion del sitio y
construccidon; operacidon y mantenimiento, y desmantelamiento vy
abandono de las instalaciones, a fin de establecer la objetividad de la
identificacion de los impactos significativos, residuales y sinérgicos que

potencialmente podrian incidir sobre los diferentes factores ambientales.

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular II-23



(\ Milenial
, ' r<a Municipio de Tecate, Estado de Baja California

Sin embargo, estos impactos se generarian si no existe un diseno de
ingenieria de las obras basado en la caracterizacion de los residuos y la

caracterizacion del sitio.

Caracterizacion del material mineral

a) Toma de muestras
Se reaqlizd la prospeccion del drea por parte de gedlogos recolectando
muestras de mano para enviarlas a un laboratorio de andilisis quimico de

Hermosillo, Sonora.

b) Método de preparacion de las muestras

El método que se realizd fue bajo el laboratorio de andilisis quimico.

c) Andlisis de las muestras
Como los resultados arrojaron datos interesantes, se procedié a muestrear
de manera exhaustiva la zona para tener una idea mads clara de la calidad

y cantidad de material factible de explotar.

d) Resultados
En la revision bibliografica y documental, se encontrd que el sitio del
proyecto se encuentra fuera de zonas naturales protegidas, ya que no
aparecen en los listados como dreas naturales protegidas en los distintos
niveles de gobierno, por lo que no se contrapone. El lugar se considera de
bajo riesgo ambiental, ya que este proyecto se desarrollara siguiendo los
lineamientos de sustentabilidad, andlisis de laboratorio, econdémicos y de

gabinete en general de este proyecto.
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Caracterizacion de los residuos mineros
Estos estudios, se solicitan previo al diseno de la infraestructura de beneficio
(mineral gastado) y durante la operacion, para con base en ellos planear la

restauracion del sitio, cierre de la mina y abandono de la concesion.

Para el caso del proyecto, la exploracion se realizé mediante recorridos por
parte de los gedlogos tomando muestras de mano y haciendo un muestreo
superficial para enviarlas a laboratorios para su determinacion analitica y

pruebas de calidad.

1.2.1. Programa general de trabajo

En el diagrama Gantt (Tabla 11.8), se presenta el programa de trabagjo
correspondiente a las obras y actividades para desarrollar el proyecto. El
diagrama incluye un calendario para todas las etapas del proyecto; es
decir, abarca la totalidad de la vida Util del mismo incluyendo las tareas

correspondientes a la restauracion y cierre de mina.

El programa incluye las etapas o tiempos para la ejecucion de las medidas
ambientales posteriores a la operacién y el mantenimiento a fin de que ese
tiempo -de autorizarse el proyecto- se incluya dentro de la vigencia del

resolutivo.

El proyecto considera cuatro etapas: preparacion del sitio (etapa 1),

construccion (etapa 2), operacion (etapa 3) y post-operacion (etapa 4).

De manera concreta, el proyecto conllevaria 20 anos desglosados de la

siguiente manera:
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- 2 anos para la ejecucion del Cambio de Uso de Suelo de terrenos
Forestales a tfravés de la preparacion del sitio.

- 14 anos paralas actividades de operacidon y mantenimiento mediante
la extraccion, depdsito de tepetate y beneficio de los minerales.

- 4 anos para las actividades de cierre y restauracion del sitio.
En programa general de trabajo que se ha establecido para la consfruccion
y operacion de la planta es un programa establecido a corto plazo, mismo

que se simplifica de la siguiente manera:

Tabla Il.7. Duracion de las etapas del proyecto

DURACION DE LAS ETAPAS DE DESARROLLO DEL PROYECTO

ETAPA DURACION (ANOS)
Preparacion del sitio y construccion 2
Operacion (beneficio) 14
Restauracion 4
TOTAL 20

El programa general de tfrabajo, desagregado por actividades particulares
de cada etapa se presenta en la siguiente tabla; en ella se ilustra el conjunto
de actividades unitarias del proyecto integral, incorporando la construccion
y operacion de las obras civiles relacionadas con el proceso de beneficio,
gue son esencialmente las que se someten a consideracion de la autoridad

ambiental.
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En dicho programa se incluyen tacticamente las acciones relativas a:

Rescate de especies protegidas.

Desmonte y acopio de material vegetal.

Despalme, remociéon y acopio de suelo vegetal.

Nivelacion y compactacion de superficies para la construccion de la

infraestructura e instalaciones.

Operaciones beneficio.

Desmantelamiento y retfiro de instalaciones (planta de beneficio vy

trituradora).

Restauracion de dreas afectadas que comprende estabilizacion fisica
y estabilizacidon quimica de las distintas dreas que se haya afectado

quimica y fisicamente.

Reincorporacion de suelo en las dreas niveladas, revegetacion,
monitoreo, todo esto se incorporard al Programa Integral de

Restauracion del proyecto minero en su conjunto.
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Tabla I1.8. Programa de frabajo del proyecto

ACTIVIDAD

ANUAL

11|12

13

14

15

16

17

18

19

20

Trdmites y permisos

Pre-operativos

Preparacién y
construccion

Rescate de floray
fauna

Desmonte y
despalme

Recuperacion de
suelo

Excavaciones,
compactaciones y
conformacién de
terreno

Construcciones

Instalacion de
quipo

Operaciéon y
desarrollo

Acarreo de
escoria

Pruebas
preoperativas

Operacién de la
planta

Cierre de planta

Desmantelamiento
de Instalaciones

Restitucion del sitio

Reforestacion

Cierre total de
actividades

11.2.2. Preparacion del sitio

Una vez que el proyecto sea autorizado en materia ambiental y por las
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diferentes instancias gubernamentales competentes, se iniciard la

preparacion del sitio.
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Por la naturaleza del proyecto “Milenial”, la preparacion del sitio conlleva
primeramente actividades de desmonte, despalme y nivelacion, a fin de
preparar las rutas para el acceso de maquinaria pesada, hacia los sitios
donde posteriormente se construirdn las obras. Una vez construidos los
accesos, las actividades a desarrollar en esta etapa variardn de acuerdo al

tipo de infraestructura que pretenda construirse.

Tabla 11.9. Maqguinaria y equipo a utilizar en preparacion del sitio
PERIODO DE OPERACION

PUNTO DE | HORAS | |,
NOMBRE CANTIDAD DIAS POR | SEMANAS

OPERACION | POR -
Dia SEMANA | POR ANO

Motoconformadora 1 Caminos 5 30 4

La construccion, incluye el desarrollo de los disenos de ingenieria,

elaborados con base en los estudios previos. A nivel internacional, son

reconocidos los efectos ambientales que se pueden generar debido al
inadecuado manejo de este tipo de sistemas de beneficio de minerales. Los
impactos ambientales pueden ser significativamente minimizados a través
de la aplicacion de las mejores tecnologias ambientales que permitan el

adecuado diseno, construccion, operacion y eliminacion de toxicidad de
las instalaciones; asi como de prdcticas para el cierre definitivo y la

restauracion de este tipo de operaciones. (SEMARNAT, 2010. Pag. 12.D.O.F.,
3 NOM).

En ese tenor, a contfinuacidn se describen las acciones encaminadas a

preparar el sitio:
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1.2.2.1. Desmonte

Esta actividad consiste en el retiro de la vegetacion existente en los sitios
donde se edificardn las obras; para el caso de la vegetacion lenosa se
utilizardn motosierras y hachas; el material resultante que pueda ser utilizado
por los pobladores para postes de cerco u ofras actividades, le serd
entregado; las ramas se utilizaran para las obras de control de erosion, las
ramillas y hojas, se infegrardn al suelo que serd recuperado en las
actividades de despalme. Para el resto de los sitios que cuenften con

vegetacion lenosa, se proseguird con dicho procedimiento.
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Figura Il.5. Tipo de vegetaciéon en el proyecto.
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1.2.2.2. Rescate de flora y fauna silvestre
Previo a la actividad, se identificaran las especies bioldégicas de especial
interés susceptibles de frasplante y aquellas con algun tipo de valor regional

o biolégico.

A fin de cumplir con el apartado de la NOM-155-SEMARNAT-2007 “5.5
Criterios de preparacion del sitio”, se prevé la implementacion de un
programa de rescate de los especies biolégicas de especial interés, por
encontrarse listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion Ambiental
— Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de
Especies en Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio
— Lista de Especies en Riesgo. El programa incluye a la especie de flora de la
familia de las Cactdaceas listadas en la norma, por su lento crecimiento y/o
de interés cultural. Los individuos de flora se rescatardn a fin de reubicarlas
en el sitio exprofeso “Area de proteccion de los recursos naturales”,

localizado en el proyecto.

Para el caso de las especies de fauna contenidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se ahuyentardn y aquellas de lento desplazamiento se
rescatardn y liberardn en sitios cuyas condiciones ambientales sean similares

al del rescate.

La superficie que serd sujeta a desmonte o bien que por su ocupacion sufrird
danos la vegetacion forestal, equivale a 28.9 hectdreas. El resto se incluyen
dreas en donde no se pretende desmontar, pero que, por los movimientos
de la magquinaria durante la preparaciéon de sitio y construccion, la

vegetacion puede danarse (dreas de maniobras)
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1.2.2.3. Despalme y excavaciones

Entendiendo por despalme, la actividad que mediante la cual se eliminan
las capas superficiales de terreno natural, que por sus caracteristicas no sean
adecuadas para cimentar o desplantar las estructuras o terraplenes o bien
que el material que forma dicha capa no sea el adecuado para utilizarse

en la consfruccion de la obra, este se realizard en dos etapas:

Enla primera, se recolectard la capa de suelo vegetal o fértil para disponerlo
en los depodsitos superficiales; el suelo se colocard directamente sobre la
vegetacion existente y posteriormente se bandeara para conformar
monolitos estables, los cuales se enrocaran con material estéril hasta un
tercio de la altura del talud (a partir de la base) y sobre el suelo se colocard
el material producto del desmonte para evitar pérdidas por erosion edlica o
pluvial. El recurso se utilizard en las actividades de reforestacion o

recuperacion de la cubierta vegetal durante el cierre.

La segunda etapa del despalme solo se readlizard en la planta de
recuperacion, infraestructura de servicios y caminos de acarreo mineral y
tepetate, profundizard la excavacion realizada por el retiro del suelo fértil y
el material se utilizard en rellenos de obras. Es muy importante destacar, que
la totalidad de las arcillas que se recuperen por esta actividad, se utilizardn
en mezclas que a su vez servirdn para conformar la capa del suelo con baja

permeabilidad.

11.2.2.4. Nivelacion del terreno y compactacion de terracerias
La nivelaciéon y compactacion del terreno tiene como finalidad preparar el

sitio de las cimentaciones de las obras.
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Para el caso de caminos (acarreo, acceso y comunicaciéon) y areas abiertas
que se impermeabilizardn a partir de concreto armado (estacionamiento,
etc.), se realizardn cortes y rellenos utilizando el material propio del sitio sobre
el terreno despalmado, posteriormente se compactard mediante equipos

con rodillos.

La compactacion se realizard en ciclos; el terreno serd humectando vy
posteriormente se compactard, repitiendo las acciones hasta lograr el 92%
del estandar Proctor para la planta y 90~91% para el resto de la

infraestructura.

Las actividades de nivelacion, relleno y compactacion son fundamentales
para el terraplén de cimentacion donde se colocard el recubrimiento
compuesto, por ello se nivela con una textura fina, para la colocacidon
adecuada de los medios impermeables. La nivelacidon es también una
condicién de la subrasante para otorgar la pendiente del diseno de demds

estructuras.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
En resumen, se ocupard el suelo para obras de estacionamiento, patio de

maniobras y drea de proceso donde se exiraerd el material.

11.2.4. Etapa de construccion

1.2.4.1. Minado a cielo abierto

El sistema de explotacion se basa en las caracteristicas geoldgicas,
litoldgicas, estratigraficas y morfologicas del yacimiento, contemplandose
en este caso la apertura de un tajo mediante un sistema de explotacion a

cielo abierto en sitio del proyecto “Milenial”.
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En dicha drea y posterior a las etapas de preparacion, se realizaria la
aplicacién de un sistema de explotacion de bancos descendentes para la
explotacion de las reservas de Au presentes en minerales que se encuentran

presentes en dicho depdsito.

Por el atributo especifico que se presenta y vincula con en este tipo de obras
mineras, las etapas de preparacion, construccidn, operacion vy
mantenimiento, se presentan de forma progresiva en un mismo lapso del
tiempo, por medio de operaciones dindmicas que comienzan con el
descapote y que van continuado y creciendo conforme se avance en la
extension y profundizacion del tajo; realizdndose la construccion gradual de
bancos, banguetas, con caminos a base de rampas interbermas entre
bancos, como obras que van bajando y creciendo en nUmero segun se
vaya avanzando en la explotacion, siguiendo las especificaciones de diseno
que fueron propuestas para la explotacion del tajo, si bien se hacen los
ajustes técnicos que se consideren necesarios tratdndose de cuerpos que

afloran y sélo se conocen cuando son descubiertos a profundidad.

Con la actividad de descapote, se remueve y retira la porcion superficial
estéril carente de valores que antecede a los mantos que alojan las vetas
mineralizadas, consistiendo en una etapa intermedia que se encadena con
las actividades de la etapa de preparacion y a la vez con las etapas de
desarrollo (construccién), operacion (explotacion) y mantenimiento, las
cuales se llevan en un ciclo de trabajo contfinuo desplazando la zona de
explotacion dentro de la superficie del tajo, ello conforme se vaya dando el
desplazamiento del cono flotante en el sitio donde se estén realizando las

etapas de preparacion, desarrollo y explotacion.
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De lo anterior se desprende que un tajo puede ser sujeto de actividades
intermitentes e independientes donde una zona se encuentra sujeta a
actividades de preparacidon mientras que en otra se estd en la fase

descapote o bien de desarrollo y explotacion.

11.2.4.2. Construccion de la tepetatera

En la tepetatera se llevard a cabo la disposicion de los volmenes del
material estéril o carente de valores de interés econémico proveniente de
las actividades de descapote, avance en amplitud y profundizacion por la

explotacion del tgjo.

Los volumenes de residuos mineros que se generardn deben removerse y
retirarse a un sitio especifico de una tepetatera, donde se pueda disponer
conforme se avance en las actividades de explotacién, por lo que consiste
en una obra fundamental que es indispensable en los sistemas de

explotacion a cielo abierto.

La tepetatera es una obra especial del dmbito minero ya que se
autoconstruye con el aporte del mismo material que proviene del descapote
y profundizacién del tajo, aplicdndose técnicas de vaciado que son muy
conocidas en el dmbito minero nacional e internacional, empledndose
maquinaria pesada, camiones mineros rigidos fipo dumper basculantes
para ir conformando la tepetatera, en una forma progresiva y gradual

conforme se reciben las cargas procedentes del tgjo.

11.2.4.3. Andlisis de estabilidad de la tepetatera
Para fines de un diseno seguro y estable de la tepetatera, se realzaron

Andlisis de Estabilidad de Taludes, tomando como base las caracteristicas
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geotécnicas de los materiales que intervienen en la obra, desde el residuo
minero de tepetate hasta el material de relleno estructural que se utilizard
en la parte Sur de la tepetatera donde se apoyardn las 2 etapas del patio
de lixiviacion, asi como las rocas presentes en la cimentacion de la obra y

las que se encuentran a mayor profundidad en el basamento del lugar.

Para ello se tomé como base las cargas de tepetate, con un peso
volumétrico de diseio de 1.9 t/ms3, el talud particular y el talud general de la
obra, con una altura nominal por cada banco de 10 m y una altura finalde

85 meftros hasta la corona de la tepetatera.

Para las modelaciones de estabilidad Golder empled el programa de
computo (SLIDE Versidon 6.0, RocScience, 2010) para condiciones estaticasy
pseudoestdticas, empleando la técnica del equilibrio limite a lo largo de

secciones criticas para localizar las superficies tedricas de falla.

Golder indica a su vez, que se realizaron andlisis sobre la secciontransversal
3 relacionada con la tepetatera, utilizando un método de andlisis bajo el
Procedimiento de Dovelas de Spencer (Spencer, 1967) con un Factor de
Seguridad (FS) determinado por la division de la fuerza cortante disponible
entre la fuerza cortante requerida para mantener la estabilidad. Los planos
que muestran las secciones de los Andlisis de Estabilidad que se realizaron
para la tepetatera y el patio de lixiviacion, se presentan en el Anexo de este

Capitulo.

Para los pardmetros a considerar en un evento sismico, la practica estadndar
es considerar en el diseno de estas obras una relativa baja consecuencia

del movimiento en regiones de caracteristicas penesismicas como la del
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proyecto, empleando una aceleracion pico del terreno (PGA, por sus siglas
en inglés) para un periodo de retorno de 475 anos. El valor PGA aplica tanto
para la etapa de operacion como posterior al abandono del lugar,
asumiendo que la tepetatera permanecerd drenada al final de su vida Ufil.
Cabe senalar que, si bien no se cuenta con una Norma Oficial Mexicana
respecto de tepetateras, un criterio que se sigue en las modelaciones vy
diseno de este tipo de obras es el impacto que se presentaria ante sismos
de mayor magnitud para el caso de los andlisis pseudoestdticos, para un
sismo que considere un periodo de retorno de 2,500 anos, asi como la

aceleracion en un escenario del Sismo Maximo Creible (SMC).

1.2.4.4. Obras complementarias a la tepetatera

Como complemento importantes para ver el avance bajo los atributos de
disefo y la estabilidad de la obra, se programard la instalacion de
referencias superficiales sobre las bermas de la tepetatera durante toda la
vida de la obra, en una reficula de tiempo que dependerd de las

variaciones registradas en los levantamientos topogrdficos.

11.2.4.5. Construccion de caminos de acarreo

Para el retiro de mineral y tepetate, se construirdn caminos de acarreo
desde el drea del tajo hasta los sitios de la planta de trituracién y la
tepetatera, haciendo esta labor mediante actividades de nivelacion y
compactacion para conformar la base del terraplén de los caminos, siendo
la nivelacion la condicion de la rasante o pendiente que se desea dar segun
se frate, conformdndose esta rasante a las pendientes y caracteristicas
topogrdficas que se presentan en el lugar. La construccion se llevard a cabo
con el apoyo de maquinaria pesada empledndose bdsicamente bulldozer

y motoconformadoras.
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11.2.4.6. Construccion de infraestructura para servicio de la mina

Las obras que serd necesario construir para el funcionamiento de la Unidad
Minera “Milenial” (hoy proyecto), asi como aquellas indispensables para
cumplir con los pardmetros y condiciones establecidas en la LGEEPA, sus
Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas, de manera general consistiran

en los rubros siguiente:

a) Patio de maniobras
Las dreas de maniobras tendrdn como funcion, el acceso de maquinaria y

equipo en las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Se proponen, ya que la experiencia indica, que generalmente la vegetacion
y suelo de las dreas que circundan las obras, se ven afectados por los
movimientos de maquinaria; ademds es comUn que se ulilicen para
estacionar vehiculos pesados y ligeros o almacenar temporalmente insumos
requeridos para preparar el sitio o construir (e]. arcillas para el patio, cuchillas

de tractores; materiales pétreos, etc.).

Aungue el propdsito no conlleva un cambio de uso del suelo en dreas
forestales, el derribo temporal de la vegetacion por las maniobras o bien la
necesidad de contar con dreas que permitan pequenas modificaciones de
los trazos contenidos en la ingenieria, serdn propuestas para el cambio de

uso del suelo de forestal a industrial.

b) Caminos de acceso
Para el acceso a lo que serd la Unidad Minera Milenial, hoy proyecto, se

utilizardn los caminos existentes.
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En el acceso al proyecto, el camino se ampliard a fin de permitir la salida
con visibilidad sin invadir la corona de rodamiento y se llevard a cabo el

desmonte (en algunos sitios), despalme y recuperacion del suelo.

c) Caminos internos o de servicio

De igual manera, se utilizardn los caminos ya existentes.

d) Areas para la restauracién y conservacion
Para cumplir con las obligaciones contenidas en la LGEEPA, en el REIA, asi
como con aquellas que resulten, en caso de que se autorice el proyecto, se
contemplan dreas para restauracion ambiental en las cuales sereubicarian
las especies de flora que presentan lento crecimiento o que se encuentran
con algun grado de conservacion ya sea por la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn Ambiental - Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestres - Categorias de Riesgo yEspecificaciones
para su Inclusion, Exclusion o Cambio - Lista de Especies en Riesgo, o los
tratados internacionales en la materia; asi mismo con la finalidad de crear
condiciones que detengan o reviertan el deterioro de los recursos naturales
en la zona, se seleccionaron dreas que por sus caracteristicas topogrdaficas,
son susceptibles de erosion y en ellas se llevardn a cabo acciones para

conservar los suelos.
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11.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento

11.2.5.1. Operacion

Para la descripcion de la operacion y mantenimiento de la infraestructura
propuesta para el proyecto “Milenial”, se consideraron los disenos de

ingenieria.

Asi mismo, se citardn los pardmetros y condiciones de operacion de los
diferentes componentes del proyecto, haciendo mencidon de los
requerimientos de recursos naturales y sustancias quimicas peligrosas y no
peligrosas, en este Ultimo caso, estableciendo la capacidad mdxima de

almacenamiento.

Tabla 11.10. Maquinaria y equipo a utilizar en la construccion del sitio

PERIODO DE OPERACION
PUNTO DE HORAS ;
NOMBRE CANTIDAD . DIAS POR | SEMANAS
OPERACION POR _
, SEMANA | POR ANO
DIA
Cargador
Frontal 2 2 8 6 50
Payloader
Bull Dozer
1 1 8 6 50
Cat7
Planta de
Beneficio S- 1 1 8 6 50
100
Camioneta
Pick Up 2 1 1 6 6 50
Ton
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Explotacidon de minerales

La explotacion de los recursos minerales con leyes de oro se desarrollard por
el método de minado a cielo abierto utilizando un Bulldozer D7. Con este se
realiza la extracciéon del mineral, que se cargard a payloader, que lo
depositard en una criba para eliminar las partes gruesas y la parte fina. Se

depositard en la tolva de la maguina concentradora neumatica en seco.

El método extractivo prevé el desmonte, retiro de las capas superficiales de
suelo y roca estéril, hasta llegar a las zonas donde se localizan los bloques
que hospedan las reservas minerales con valores econémicamente viables
de beneficio. Las reservas probadas serdn explotadas de manera
programada de acuerdo con un Plan de Minado, cuyo diseno se construyo
considerando la ubicacion espacial de los blogues; el plan prevé la
explotacion programada de aproximadamente 12,500 toneladas. El plan se

programo para desarrollarse en 20 anos.

Explotacidon de tajo

Para operar el tajo, una vez senaladas las planillas predisenadas acorde al
tipo de roca a fragmentar, se procede a la construccion de barrenos en
lineas con el uso de perforadoras rotarias; cada barreno de “las lineas”, se
rellena (carga) con bajo y alto explosivo y, para el inicio de la detonacion,
se colocan artificios disparadores que inician la voladura y generan el
refardo de las explosiones entre cada linea, a fin de lograr una
fragmentacion correcta de la roca, evitar vibraciones y dispersiones de

polvo excesivas.
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1.2.5.2. Mantenimiento

Las actividades de mantenimiento se enfocan a la implementacién de
rutinas de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo, contdndose
durante el franscurso de las operaciones con bitGdcoras en equipos de
computo donde se vaciardn todos los elementos de la maquinaria pesada

y camiones de acarreo de la explotacion minera.

La informacidén que se ird controlando en el fiempo, serd relativa a los
programas de mantenimiento preventivo y correctivo, correlacionando los
costos de mantenimiento para cada uno de los centros de costo de las
dreas operativas teniendo como base al inventario de equipos fijos y moviles

que se van a tener y operar en la futura Unidad Minera.

Los inventarios de refacciones y pedidos especiales de orden mayor como
el caso de lareposicion de equipos o componentes estratégicos que pueda
causar algun impacto en la disponibilidad de los equipos y plantas de
proceso, se tendrédn muy en cuenta en el mantenimiento preventivo y
predictivo, con objeto de que no se vaya a generar un detenimiento no
programado de las operaciones o en riesgos asociados a la seguridad del

personal.

En los apartados siguientes se describen los conceptos de interés que se
enfocan al mantenimiento de las obras vinculadas con el proyecto

“Milenial”.
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Maguinaria y equipo

Las actividades de mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo
tiene la finalidad de mitigar los impactos de ruido. Consiste en lubricar sus

partes.

En cuanto a la maquinaria se les hace el cambio de aceite de los motores
cada 200 horas de trabajo por mes. Las transmisiones y diferenciales cada
10,000 horas o antes silo requieren, en el caso del equipo de concentfracion

y generador se revisard antes de iniciar las operaciones diariamente.

A los vehiculos y camiones se les dard mantenimiento preventivo de

acuerdo a la calendarizacion que hardn los mecdnicos encargados.

Las actividades anteriores de desarrollardn con la supervision de personal de
confianza, quienes verificardn el cumplimiento de los programas
desarrollados y las especificaciones de diseno que se deberdn seguir en
cada obra para que los factores de seguridad se mantengan bajo
estandares permisibles, incluyendo el desempefo de los contratistas de
apoyo que participen en las operaciones y proporcionen servicios de
mantenimiento a sus propios recursos o a las obras e instalaciones mineras

de apoyo.

Las condiciones de los equipos y camiones de acarreo se analizardn en las
visitas que realicen a las instalaciones del taller de mantenimiento tanto en
las visitas rutinarias como en eventos de paro programado, observando todo
tipo de detalles que se aprecien sobre su desempeno y funcionamiento,

realizdndose mantenimientos predictivos para vislumbrar posibles fallas que
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deban ser atendidas antes de que ocurran fallas que inutilicen de manera

temporal a los equipos.

Cuando una falla se presente de manera inesperada ya sea por danos
contingentes o mecdnicos, y no se haya contemplado dentro de los
recambios o las labores del mantenimiento preventivo ni haya sido
identificado en las inspecciones predictivas, se someterdn los equipos, a
actividades de reparacion inmediata, llevdndose a cabo este tipo de rutinas
en el escenario del mantenimiento correctivo, el cual se enfocard a las
actividades no programadas que inciden sobre los costos y disponibilidad

de los equipos sujetos a mantenimiento.

Las actividades anteriores se llevardn a cabo con mano de obra e
inventarios de refacciones disponibles en el aimacén del taller, asi como con
contratistas de apoyo que apliquen sus propios mantenimientos a sus
equipos e instalaciones, siguiendo la misma tonica de confroles vy
procedimientos bajo los que operard la Unidad Minera, incluyendo el
manejo de combustibles y la disposicion de residuos de autopartes o del tipo

peligrosos que se generen en las actividades de mantenimiento.

Mantenimiento de senalamientos

- Colocacién y conservacion de senalamientos alusivos a riesgo y
medidas de seguridad, uso de equipo de proteccion personal como

también de medio ambiente.

- Colocacién y conservacion de senalamientos alusivos a riesgos
eléctricos en centros de carga o energia, arrancadores, asi como en

sitios de transformacion.
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- Conservacidon de tambos contenedores de basura, de residuos

peligrosos y sus senalamientos.

- Para el mantenimiento de las instalaciones de proceso y demds
servicios de apoyo se seguirdn directrices con base al fipo y
frecuencia de las actividades de mantenimiento que se programen
para las diferentes obras e instalaciones de servicios, asi como en la
implementacidon de procedimientos especificos que se elaborardn

para tal fin.

11.2.6. Requerimientos de insumos, energia y sustancias para la operacion
1.2.6.1. Agua

El proyecto en la operacidon y mantenimiento de todos estos conceptos
vinculados con la explotacién y beneficio de minerales de oro y plata no

requieren del suministro de agua.

11.2.6.2. Energia eléctrica
El proyecto en la operacion y mantenimiento de todos estos conceptos
vinculados con la explotacion y beneficio de minerales de oro y plata no

requieren de energia eléctrica.

11.2.6.3. Suministro de combustibles y lubricantes

El combustible que se usara es el Diésel, el cual se almacenard en un
recipiente adecuado, se tfransportard en carros tanque especializados en el
acarreo de este combustible, mismos que descargardn en la maqguinaria y
los equipos directamente. Se considera un consumo diario de diésel entre
400 y 500 litros.
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Tabla ll.11. Insumos a utilizar en la operacidn del proyecto

CONSUMO MENSUAL
NOMBRE p
PUNTO DE TIPO DE CON RELACION A LA
COMERCIAL
, CONSUMO | ALMACENAMIENTO | CAPACIDAD INSTALADA
Y QUIMICO ,
(Sist. Metrico Decimal)
Sitio de Tambores de 200
Diesel “Milenial” 12,500 Lts.
Lts.
No se almacena
porqgue la
Sitio de
Gasolina gasolinera estd a 300 Lts.
“Milenial”
600 Mts. de
distancia
No se almacena
porque la
Sitio de ]
Lubricantes gasolinera esta a 300 Lts.
“Milenial”
600 mts. de
distancia

1.2.7. Sustancias peligrosas

En la etapa de operacion de proyecto se utilizardn sustancias peligrosas
como Diesel y Gasoling, sin embargo, el consumo de ambas sustancias es
relativamente bajo para ocasionar un impacto negativo en el ecosistema

de gran magnitud.

Se presentan las hojas de seguridad de ambas sustancias en los anexos.
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11.2.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto

El predio minero se encuentra relativamente cercano a la ciudad de
Mexicali, dispone de los servicios bdsicos, contando ademds con camino de
acceso, por lo que no se requiere de obras asociadas o provisionales para

realizar el proyecto.

En el proyecto se contard con el apoyo y abastecimiento de los recursos
humanos y materiales, teniéndose disponibles servicios, suministro de
materiales e insumos de la ciudad de Mexicali, ademds de otfras importantes
ciudades circunvecinas que pueden proveer diferentes facilidades, tales
como Tecate; ya que para llegar al proyecto es posible tomar diferentes
rutas por importantes vias de comunicacion en un estado que cuenta con

una de las infraestructuras carreteras mds desarrolladas en el pais.

1.2.9. Etapa de abandono del sitio

1.2.9.1. Antecedentes

Como se comentd con antferioridad las pretendidas operaciones del
proyecto, se vinculan con fondos de inversion publico derivado de su
sociedad de origen, por lo que debe cumplir con estdndares, entre los que
se encuentran los siguientes:

1. Regulaciones en materia de cierre de minas derivadas de nuevas
pautas de paises avanzados que buscan asegurar que se disponga
de financiamiento a nivel de factibilidad, para fines de un cierre
razonable de sus instalaciones que tome en cuenta el medio
ambiente, bajo politicas de los proyectos sujetos a crédito que se
vinculan con los mercados de capital regulados por la Corporacion
Financiera Internacional (IFC) como organismo del Banco Mundial

enfocado al otorgamiento de préstamos, capital accionario,
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financiamiento estructurado e instrumentos de gestion de riesgos,
prestando servicios de asesoria para fortalecer el sector privado en los
paises en desarrollo asociados (entre ellos México), estableciendo
este organismo un cumplimiento para con las politicas y términos
consignados en las Obligaciones por Retiro de Activos o bien “Asset
Retirement Obligations” (ARO, por sus siglas en inglés), de donde se
deriva un Plan de Abandono ("Closure Plan"), citado como Plan de

Restauracién y Cierre de Mina o simplemente como Plan o PRCM.

2. La divulgacion sobre informacion técnico-cientifica relativa a la
estimacion de los recursos minerales y reservas minerales que se
exploran tanto en proyectos mineros nuevos susceptibles de adherirse
a lineas de crédito y su participacion en los mercados de capital o
bien para auditorias de aquellas operaciones que estan en curso para
una determinada actividad industrial, sobre la cual se requiere

divulgar informacién relevante para los posibles inversionistas.

El PRCM es un instfrumento especifico para las obras y actividades a realizar
en la etapa previa al cierre de una mina, durante el propio cierre y posterior
al mismo, y para toda la infraestructura e instalaciones hasta el cese de
operaciones y término de la vida Util y agotamiento de las reservas minerales
de un yacimiento u operacion en particular, para fines de dejar al sitio en
condiciones de aprovechamiento y restitucion a las condiciones

ambientales del entorno.

De lo anterior se puede inferir gue el PRCM, tiene que ver con un proyecto u
operacion determinada desde las etapas tempranas hasta la atapa de post-

operacion, seguimiento post-cierre, cierre y abandono; realizando
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actualizaciones periddicas en los montos proyectados, cuando se dispone
de nuevos conocimientos sobre las caracteristicas de los materiales
residuales generados o cuando se realizan modificaciones relevantes de las
etapas y procesos instalados, considerando las estimaciones financiero-
contables para estimar el valor neto presente (VPN) de los costos de los
pasivos implicados en las medidas de restauracion, en el retiro de equipos e
infraestructura, como del cierre de todas las instalaciones para dejar él o los
terrenos en condiciones cercanas alas de origen y que sean susceptibles de

un aprovechamiento.

El Plan asume que la responsabilidad del cierre y restauracion de todas las
instalaciones y la infraestructura deben recaer en la empresa, por lo que en
la proyeccion de los costos de cierre se considera que se desmantelard y
retirard toda la infraestructura que se encuentra presente en el predio
minero del proyecto. Por lo menos dos anos antes del cierre, durante el
desarrollo del Plan Final de Restauracion y Cierre de Mina, la empresa llevard
a cabo consultas y reuniones para determinar y acordar en conjunto con las
autoridades municipales, silos habitantes pueden disponer de algun tipo de

infraestructura o instalacion que tenga un sentido de apoyo social.

11.2.9.2. Objetivos para considerar en el Plan de Restauraciéon y Cierre de
Mina

En el Plan se llevardn a cabo medidas de estabilizacion quimica, fisica y
ambiental para la restauracion y cierre de las obras bajo programas a la
medida que serdn elaborados de manera previa a que se presente la etapa
de cese de las operaciones y se acerque el término de la vida Ufil del

yacimiento.
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Las medidas de restauracion y cierre que estaradn contempladas en el PRCM

se basan en las directrices que se condesan a continuacion.

Directrices para el cierre _de caminos de acarreo y corredores de

comunicaciéon de las dreas industriales y de servicios

- Reconformacioén y cierre de caminos de operacion en la etapa de
postoperacion en un cierre progresivo en retroceso que permita la
aplicacion de medidas de estabilizacion en dreas del tagjo, la
tepetatera, el Stockpile de gruesos, en ofras dreas industriales y en las

presas de control ambiental.

- Retiro de torres de vigilancia y casetas en puntos estratégicos que no
requieran de esta infraestructura, acopiando y disponiendo todo el
mobiliario e infraestructura susceptible de reciclo en el drea dedicada

para su reutilizacion o venta.

- Prever unaintegracion del sitio al entorno circundante.

- Estabilizacion fisica mediante contorneo y restauraciéon de aquellas
superficies no naturales en los caminos que requieren ser adaptados
a la topografia residual que quedard en el sitio, empleando rellenos

en los casos necesarios.

Directrices para proteccidon de especies

- Promover la conservacion de especies en riesgo y rescate de flora y

fauna.
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- Monitoreo cada seis meses con participacion de especialistas en

materia de flora y fauna silvestres.

Directrices para materiales vy residuos

- Durante el cierre, los materiales serdn retirados de la zona por un
contratista autorizado. Los residuos peligrosos, tales como baterias,
aceite usado y materiales contaminados con hidrocarburos, serdn

manejados y fratados por contratistas autorizados.

- Los suelos contaminados con hidrocarburos serdn fratados in situ de
acuerdo con las prdacticas de gestion utilizadas durante las
operaciones o fratados fuera de la zona en una instalacion autorizada

para tal fin.

1.2.9.3. Abandono de instalaciones

Las dreas de proceso, caminos de acarreo y la planta de proceso serdn
abandonados en el momento en que se llegue al agotamiento y férmino de
las reservas minerales presentes en los yacimientos del lugar y no se tenga
evidencia de la presencies de mds vetas o cuerpos mineralizados

susceptibles de explotar y recuperar.

Tratdndose de una zona minera de alto potencial, se realizardn estudios de
ingenieria y actividades rutinarias de exploracion durante toda la fase dela
explotacion, pudiendo descubrirse nuevo yacimiento y verseincrementada

la vida Util de las instalaciones industriales actualmente contemplada.
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Tabla Il.12. Maqguinaria y equipo a utilizar en la etapa abandono del sitio

PERIODO DE OPERACION
PUNTO DE | HORAS | DIAS
NOMBRE CANTIDAD , SEMANAS
OPERACION POR POR _
, POR ANO
DIA SEMANA
Motoconformadora 1 1 8 6 4
Cargador
frontal
1 ] 8 6 4
Payloader
Camioneta
Pick Up 2 1 ] 8 6 4
fonelada

1.2.9.4. Consideraciones adicionales para el cierre
Programas de monitoreo permitirdn la identificacidon de problemas vy
modificaciones potenciales de meétodos alternativos para eventos de

revegetacion.

11.2.10. Utilizacién de explosivos

El proyecto contempla desarrollarse aprovechando de manera éptima los
recursos naturales no renovables del drea, planeando la explotacion de la
mina sin utilizar explosivos, y tener una planta de beneficio movible en el

sitio del proyecto.
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I1.2.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

1.2.11.1. Residuos mineros

Paralas obras y actividades relacionadas el proyecto, se tienen los siguientes
seis tipos de residuos mineros que se relacionan con las diferentes etapas
unitarias del proceso:

- Residuos provenientes del minado

- Residuos del beneficio de minerales.

Para tal efecto la promovente elaborard un Plan de Manejo integral para
este tfipo de residuos, estableciendo las modalidades de manejo que
respondan a las partficularidades de cada uno. Para integrar el Plan de
Manejo se considerardn las etapas a seguir con la descripcion de las
actividades para el manejo integral de los residuos mineros, asi como para

su evaluacion, mejora y actualizacion.

En el Plan de Manejo se establecerd una linea base de generacién, con
objeto de definir los objetivos, acciones y metas para la prevencion,
minimizacion y aprovechamiento de residuos, estableciendo esta linea base

de manera previa a la formulacion del Plan de Manejo correspondiente.

Lalinea base de generacién comentada consistird en la informacién relativa
al tipo y volumen generado de cada uno de los residuos, con lo cual se
iniciard la formulacion del plan de manejo, contemplando todos los residuos
objeto del mismo, asi como sus respectivos volumenes o las cantidades que
de ellos se generan. Los datos se podrdn establecer a partir de unestimado

de generacion y en el caso de los residuos peligrosos, se podrd establecer
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la linea base a partir de los volUmenes registrados en la Cédula de
Operacidon Anual remitida a la Secretaria, incluyendo las actividades de

manejo de cada uno de ellos.

Para los demds residuos, se establecerd la linea base a partir de la

generacion anual estimada.

11.2.11.2. Residuos peligrosos

Se pretende que los residuos derivados del Diesel y Gasolina sean nulos dado
a la proximidad del proyecto a una gasolinera para transportar dichas
sustancias en bidones cuando se necesite y posteriormente reutilizarlos hasta
terminar su ciclo de vida. Los bidones que ya no se utilicen se confinardnen
una pequena drea para posteriormente ser recogidos por una empresa

especializada.

1.2.11.3. Residuos no peligrosos

Los residuos de este tipo consisten por una parte en la vegetacion que serd
removida del sitio donde se contemplan las etapas de preparacion,
construccion y operacion; debiendo tener en cuenta que en el sitio la

vegetacion no es muy abundante.

1.2.11.4. Residuos de manejo especial

Provendrdn de reposiciones de baterias y llantas inservibles de los equipos,
camiones y vehiculos, que se acopiardn y dispondrdn bajo los protocolos de
gestion que implementard la Unidad Minera, manejdndose en un centrode
acopio y control de chatarra junto con los demds componentes de
desgaste que son susceptibles de reciclarse (acero, cableria eléctrica,

cartdn, tuberia plastica, etc.).
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11.2.11.5. Residuos sdlidos

Enla etapa de operaciéon se presentard la generacion de residuos de basura
proveniente de las actividades administrativas y de la atencion del personal.
Estos residuos se gestionardn a fravés de las facilidades del municipio.

En esta etapa se presentardn residuos de embalajes y sobrantes de
materiales inertes del mantenimiento como de la administracién y trabajos
de oficina del personal que participard en las operaciones. También se
tendrd una generacion de sobrantes plasticos y de carton de cardcter inerte
por embalajes y empaques de mantenimiento, asi como chatarra de acero

de los mismos componentes de los equipos.

Estos residuos se clasificardn de acuerdo al tipo de material enviando los
residuos metdlicos a su reciclo, mientras que los demds conceptos que
presenten un cardcter inocuo, se enviardn también a su disposicion en las

facilidades del municipio.

11.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Dado a que el personal de frabajo es bajo, se estima la poca generacion
de residuos de manejo especial y sdlidos urbanos. Para el caso del diésel, se
almacenardn en contenedores que posteriormente serdn entregados a una
empresa especializada para su recoleccion vy futura disposicion. Del otro
lado, los sélidos urbanos se enviardn a disposicion de las facilidades del

municipio.
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CAPITULO IIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL. Y EN SU
CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

Tomando como base la ubicacidon espacial y las caracteristicas del
proyecto descritas en el Capitulo Il, se presenta a continuacion un andlisis
del vinculo existente entre el proyecto y los diferentes instrumentos de
planeacion existentes en la zona. El objetivo central de este andlisis es el de
conocer los ordenamientos juridicos a los que habrd de apesgarse el
proyecto asi como asegurar que no exista interferencia con algun otro plan,

programa o proyecto.

Asi, en el presente capitulo, se analizard la vinculacidn del proyecto con los
diferentes instrumentos juridicos que le aplican, de acuerdo alo que dispone
el Articulo 13 fraccidn lll del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Protecciéon al Ambiente en materia de Evaluaciéon del Impacto

Ambiental.

En este marco de actuacidén del proyecto, los ordenamientos que se

consideran aplicables y vinculables en materia ambiental son los siguientes:

En materia de Planeacion.

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Programa de Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio.

Plan Nacional de Desarrollo.

Plan Estatal de Desarrollo.

- Plan Municipal de Desarrollo.

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular -5



(\ Milenial
'rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

Leyes y Reglamentos.

- Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y suReglamento.

- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y suReglamento.

- Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento.

- Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

- Ley General para la Gestion Integral de Residuos y su Reglamento.

- Reglamento de la LGEEPA en materia de Ruido.

- Normas Oficiales Mexicanas.

Tratados y Convenios Internacionales.
- Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves Acudticas.
- Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

I1.1. PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO

l1.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Ordenamiento Ecoldgico fiene como objetivo “llevar a cabo una
regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre Ias
cuales la nacidn ejerce soberania vy jurisdiccion, identificando dreas de
atencioén prioritaria y dreas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto
establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre
otras, promover la preservaciéon, proteccion, restauracidn y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas

de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
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acciones, programas y proyectos de las dependencias y enfidades de la
Administraciéon Publica Federal (APF); orientar la ubicacidon de las
actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la
proteccidon y conservacion de los ecosistemas vy la biodiversidad; fortalecer
el Sistema Nacional de dreas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de
los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e
incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de

los sectores de la APF".

Bajo este contexto, a partir del 7 de Septiembre del 2012, fecha en que fue
publicado en el Diario Oficial de la Federacion, México cuenta con un
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), que
es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, vinculando las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal y las entidades
paraestatales en el marco de Sistema Nacional de Planeacion

Democratica.

Lo anterior con fundamento en el Articulo 26 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Ordenamiento Ecoldgico. La propuesta del programa de Ordenamiento
Ecoldgico estd integrada por la regionalizacion ecolégica (que identifica las
dreas de atencion prioritaria), las dreas de aptitud sectorial, los lineamientos
y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion vy el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta

regionalizacion.
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Aungque hay que considerar, que al tratarse de un programa a nivel
nacional, los alcances son generales, al establecerse por regidon ecoldgica,
asimismo, no considera las actividades econdmicas que se realizan o el
potencial que tienen las areas para llevar a cabo una actividad econdmica.
De tal manera que los proyectos al ejecutarse, tendrdn que considerar las
politicas del programa que mads se adecuen a su proyecto, para confribuir

en el desarrollo sustentable de la region donde se ubicara.
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Figura Ill.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).
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Figura lll.4. Regidn Ecoldgica 10.32 donde se ubica el proyecto.

REGION ECOLOGICA: 10.32
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

1. Siemras de Baja California Norte
110. Bolson de Mapimi sur

Coahuila

e
Localizacion:
1. Noroeste de Baja California
110. Sureste de Chihuahua, Noreste de Durango, Suroeste de
N\

e
'f' Superficie en Poblacion por Poblacién
)/—‘ km2: UAB: Indigena:
1.33.023.46 1.2213.555 1. Sin presencia
\ “‘@[ 110. 36,334 110. 1,533,601 110. Sin presencia
Priceidad de Atenckin Superficie Total: Poblacion Total:
Bs s Sowse Zas [ 69,357.46 km2 3,747,156 hab.

A continuaciéon se presenta la ficha técnica de la politica ambiental

disenada para la Unidad Ambiental Biofisica No. 1, donde se ubica el

proyecto:
Tabla Ill.1. Politica Ambiental.

Politica Ambiental: 1.- Aprovechamiento Sustentable y Preservacion

Prioridad de Atencidon: | 1.- Baja

UAB [ Rectores del | Coadyuvantes del | Asociados del | Otros Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo desarrollo sectores de

interés

1 Preservaciéon Forestal- Industria- | Desarrollo Social- | CFE- SCT 1,2, 3,4, 56,7, 812, 14,15,
de Flora vy | Mineria Turismo 15BIS, 16,17, 19,20, 21, 22, 23,
Fauna 27,30, 31, 32, 33, 37, 40, 41, 42,

43, 44

Estrategias. UAB 1
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) Preservacién 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
B) Aprovechamiento | 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
sustentable naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.
C) Proteccién de los | 12. Proteccién de los ecosistemas.
recursos naturales
D) Restauracion 14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
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E) Aprovechamiento | 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo
sustentable de recursos | econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
naturales no renovables y | renovables.

actividades econdmicas | 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
de produccién y servicios | mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias bdsicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e
infernacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia,
incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto
invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climdatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo delturismo.
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura  y [ 30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad vy

equipamiento urbano y | accesibilidad a la poblacidn y asi contribuir a la integracion de laregion.

regional 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansidon desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y lariqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en las
actividades econdmicas y promover la articulaciéon de programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-
productivo en ndcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

40. Atender desde el dmbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afos y mds, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidén social a personas en situaciéon de
vulnerabilidad.

Grupo lIl. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del | 43. Infegrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria
Ordenamiento Territorial | para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

I
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El estado actual de la Regidon Ecoldgica 10.32, presenta las siguientes
caracteristicas:
- Unidad Ambiental Biofisica 1: Sierras de Baja California Norte.
- Estado actual del Medio Ambiente: Estable a Medianamente estable.
- Conflicto sectorial: Alto.
- Escenario al 2033: Inestable.
- Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable y Preservacion.
- Prioridad de Atenciéon: Baja.
- Rectores del desarrollo: Preservacion de Flora y Fauna.
- Coadyuvantes del desarrollo: Forestal, Industrial y Mineria.
- Asociados del desarrollo: Desarrollo Social y Turismo

- Oftros sectores de interés: CFE y SCT.

La Unidad Ambiental Biofisica 1 tiene 28 estrategias sectoriales para su
aplicacion en la UAB, de las cuales, el proyecto es acorde con la 4y 15 bis,
que indican el aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales, y; consolidad el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras a fin de promover una mineria

sustentable, respectivamente.

Con la ejecucion del proyecto, se es acorde a las politicas establecidas en
la normatividad y en los programas de ordenamiento, con la propuesta de
medidas de mitigacion a los impactos a generar por las actividades de
construccidn y operacion del proyecto, lo que permitird no comprometer los
recursos, no contfraponiéndose a las politicas de la UAB 1 establecida en el

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.
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I11.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California,
México, 2014.

A su vez, las Unidades Ambientales Biofisicas del Programa de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio, se divide en Unidades de Gestion Ambiental
(UGA) por Estado.

El proyecto “Milenial” cae dentro de la UGA No. 3 poligono 3.0, que se

describe a continuacion:

I e W e —
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Figura lll.5. Unidad de Gestion Ambiental 3.a donde se ubica el proyecto.

Unidad de Gestion Ambiental (UGA) UGA-3
Clave de Superficie
Unidades de Paisaje (ha) 17°w 116°wW 115°W
que la integran

1.2.5.2.9.a-3 458732.935

1.2.5.3.2.a-2 301335.241
£
A1
£
=
Ll
z
°°-
™

Rasgo de identificacion

Valle de la Trinidad, Coronel Esteban Cantq, Ejido El Ajusco, Rancho Mi
Ranchito
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Tabla lll.2. Caracteristicas de la Unidad de Gestion Ambiental 3.a

Lineamientos ecolégicos y/o metas

Poligono Lineamiento Lineamiento Lineamiento Lineamiento Lineamiento Lineamiento Lineamiento
de la UGA- 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7: Pastizales
3 Agricultura Agricultura Asentamient | Acuicultura Vegetacion Plantaciones
de Riego de Temporal | os Humanos Forestales
3.a El 100% de El 70% dela El 90% dela Se
la superficie vegetacié mantiene
superficie con n primariay la
con agricultura secundaria superficie
agricultura | deriego se se de
deriego se | mantiene mantiene pastizales.
mantiene con ese sin
sin uso. cambios
cambios hacia ofros
de uso de Usos de
suelo suelo.
Uso del Territorio (INEGI, Carta de uso de suelo y vegetacion serie IV, 2010)
Poligono | Superficie | % % % % % % %
de la | (ha) Agricultur | Agricultur | Vegetaci | Pastizales | Plantacio | Acuicola | Asentami
UGA-3 a de | a én inducidos | nes entos
Riego temporal | primariay | o forestales humanos
secundari | cultivado
a S
3.a 337849.41 | 0.44 2.60 91.93 4.66 0.00 0.00 0.37

Criterios de regulacién ecoldgica

Mineria

MINOT al MIN22

Observaciones particulares UGA-3

Superficie total: 760,068.176 hectdreas

Cobertura vegetal: Matorral xeréfilo

Aprovechamiento cinegético).

Topoformas presentes: Valles y lomerios

Regidn Terrestre Prioritaria (CONABIO): Sierra de Judrez, y Punta Banda-Eréndira

Indicadores de Diagnéstico: Riesgo: medio / Conflicto ambiental: bajo, alto

Presencia de UMA: Unidad de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (Conservaciéon, Manejo y

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
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A continuacion se presenta el Listado de Criterios de Regulacion Ecoldgica
aplicables al drea de ordenamiento ecoldégico con sustento en la

normatividad aplicable en la materia de mineria.

Tabla Ill.3. Listado de Criterios de Regulacion Ecoldégica
CLAVE CRITERIO

Las empresas mineras, como parte
de su compromiso por la
sustentabilidad, realizardn prdcticas
que permitan respetar los
estdndares ambientales definidos
en la legislacion vigente en la
materia:

- Rehabilitar las presas de jales
ya existentes, previo a la
infervencion de la empresaq,

MIN 01 tanto en el predio del
proyecto como en los predios
aledanos, para permitir que
pueda crecer vegetacion
nativa.

- Tratar los lixiviodos de
sustancias contaminantes
para recuperar y disponer
apropiadamente metales
pesados, cianuro, aceites,

etcétera.
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Usar tecnologia para Ia
disminucién de polvo, humoy
ruido.

Usar tecnologias para la
minimizacion en el gasto de
agua en los procesos de
extraccidon y concenfracion
del mineral.

Minimizar el cambio de uso de
suelo para el desarrollo de las
actividades mineras.
Disminuir el consumo

energético en las actividades

de extraccion y
procesamiento de los
minerales.

Incorporar estandares

internacionales para temas
no contemplados en la

legislacion ambiental

MIN 02

En el desarrollo de los proyectos
mineros, se debe considerar los
costos necesarios para atender la
compensacion ambiental por:

- La extincion local de las

especies debido al cambio

de uso del suelo.
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- La pérdida de captura de
carbono, por parte de la
vegetacion eliminada.

- La relocalizacion y el manejo
de las especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 o}
relevantes que sean
afectadas por el proyecto.

- Larehabilitacion y manejo de
la flora y fauna que habiten
las dreas de influencia del
proyecto.

- El control y mitigacion de la
erosion.

- La construccion de pozos de
absorcion de agua de lluvia.

- La disposicion final de los

residuos tratados.

MIN 03

El tratamiento de las aguas
residuales derivadas de losprocesos
de extraccidn y concentracién de
los minerales en los proyectos
mineros, deberd ser del tipo que
remueva, al menos, la demanda
quimica de oxigeno, solidos
suspendidos, nitrogeno vy fosforo,
sustancias refractarias como

detergentes, fenoles, remocién de
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tfrazas de metales pesados y de
sustancias inorgdnicas disueltas y un
sistema de fratamiento de lodosy/o
un contar con una empresa
certificada que se encargue de su

recoleccion y tratamiento.

MIN 04

Cualquier  impacto ambiental
producido por la operacion vy
abandono de los proyectos mineros
que afecte los terrenos aledanos al
proyecto, los acuiferos vy las
comunidades son responsabilidad
de la empresa minera.

Para tal efecto, se deberdn
contratar los seguros que permitan
pagar los costos de remediacion
y/o rehabilitacion de la vegetacion,
el suelo, cuerpos de agua vy los

acuiferos afectados.

MIN 05

Las personas que habiten en las
zonas aledanas a los proyectos
mineros deberdn ser sujetos de una
capacitacidon 'y monitoreo para
prevenir y detectar los riesgos a la
salud y los impactos ambientales
derivados de las actividades

mineras.
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MIN 06

En caso de que se encuentren
diversas vetas de mineral en el
predio del proyecto, se deberd
realizar un aprovechamiento
racional que consista en proyectar
los frentes de explotacidon para
disminuir los impactos ambientales

sinérgicos sobre la flora y fauna.

MIN 07

Cuando por excepcion se otorgue
el cambio de uso de suelo de la
vegetacion  nativa  para  la
ejecucion de proyectos de mineria
metdlica y no metdlica y su
infraestructura asociada, solo se
permitird modificar entre el 20 y 40%
de la vegetaciéon del predio en el
que se instalard el proyecto.

La vegefacion que no sea
modificada, deberd estar
distribuida en el perimetro del
predio, para permitir la creacion de
una red de dreas con vegetacion
nativa entre los predios que sean
desarrollados para favorecer la

conectividad entre los ecosistemas.

MIN 08

Los proyectos mineros que colinden
con dreas naturales protegidas

federales y estatales deberdn
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minimizar la apertura de caminos en
sus predios, ubicar su infraestructura
lo mds lejano posible del drea
protegida, instalar las presas de jales
completamente aisladas de los
acuiferos, prever obras para evitar
las contingencias por los lixiviados
de las presas de jales y la instalacion
de campamentos y almacenes en

la minima superficie posible.

MIN 09

Los predios de los proyectos mineros
en su etapa de abandono, deberdn
estar sujetos a una rehabilitaciéon de
suelos y un manejo de vegetacion
que permita la recolonizacion de las

especies nativas.

MIN 10

La explotacién de bancos de
material pétreo deberd realizarse
fuera de la mancha urbana y de
predios colindantes o cercanos alos
asentamientos humanos en por o

menos 500 metros.

MIN 11

La extraccion de materiales pétreos
y ofras actividades mineras deberd
evitar alterar el curso natural de rios
y arroyos, la calidad del agua vy la
dindmica de sedimentos, con el fin

de evitar la erosion y asolvamiento
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de los cuerpos de agua, asi como
contar con estudios de mecdnica
de suelos y geohidroldgicos que
aseguren que no existan

afectaciones al recurso agua.

MIN 12

En la restauracion de los bancos de
préstamo de material pétreo se
deberd asegurar el desarrollo de la
vegetacion de reforestacion y ensu
Ccaso se repondrdn los ejemplares

que no sobrevivan.

MIN 13

Con la finalidad de profteger la
intfegridad de los ecosistemas
riparios y la recarga de acuiferos y
mantos fredticos en el Estado, el
aprovechamiento de materiales
pétreos en cauces de rios y arroyos,
se justificard por excepcion, cuando
el aprovechamiento consiste en
extraer el material excedente que
permita la rectificacion y
canalizacion del cauce,
propiciando la consolidacion de

bordos y mdargenes.

MIN 14

El material pétreo que no reuna las
caracteristicas de calidad para su
comercializacion podrd utilizarse en

las actividades de restauracion.
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Para ello deberd depositarse en
sitfios especificos dentro del predio
sin que se afecte algun fipo de
recurso natural, asegurando la

consolidacion del material.

MIN 15

En la extraccion de materiales
pétreos con fines comerciales se
establecerd un drea de explotacion
(sacrificio) y dreas de exclusion
como bancos de germoplasma
donde se reubiquen las especies
susceptibles de frasplantarse.

Estos sitios de exclusion deberdn
tener condiciones ambientales
similares a los sitios de explotacion
para garantizar el éxito de la
reubicacion de especies vegetales.
Asimismo, se deberd promover la
creaciéon de un vivero, mediante el
cual pueda compensarse la
pérdida de especimenes que no

puedan replantarse.

MIN 16

Para la extraccion y tfransformacion
de  materiales pétreos  serd
necesario contar con las
autorizaciones correspondientes, las
cuales deberdn determinar el

tiempo de extracciéon, volumenes a
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extraer, las especificaciones
técnicas de la extraccion y las
medidas de restauracidn que se
realizardn para el abandono del

sitio.

MIN 17

Los bancos de explotacion de
materiales pétreos deben mantener
una franja de vegetacion nativa de
20 m de ancho minimo alrededor

de la zona de explotacion.

MIN 18

Previo a cualquier actividad de
explotacion de banco de material
pétreo que implique el despalme o
descapote se deben rescatar los
individuos susceptibles de

trasplantar y reubicar.

MIN 19

Los aprovechamientos de
materiales pétreos, establecidos en
los cauces de arroyos, deberdn sin
excepcion contar con el fitulo de
concesion correspondiente y
evaluarse a fravés de una
manifestacion de impacto

ambiental.

MIN 20

El desmonte del drea de
aprovechamiento se realizard de
manera gradual, conforme al

programa operativo anual,
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debiendo mantener las dreas no
sujetas a aprovechamiento en

condiciones naturales.

MIN 21

Para reducir la contaminaciéon por
emision de particulas solidas a la
atmosfera, en las actividades de
trituracién, manejo y fransporte de
materiales pétreos deberdn
implementarse medidas que
disminuyan la emisidon de dichas

particulas.

MIN 22

Se preverd la construccidn de obras
de contencion, con materiales del
mismo banco, para prevenir la
erosion y desestabilizacion de las
paredes de los bancos de material
y evitar desplomes internos o danos
a los suelos colindantes, evitando

dejar taludes con dngulo de reposo

mayor a 15 grados.

1.2. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE

AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

I11.2.1. Areas Naturales Protegidas

La zona del proyecto no se encuentra dentro un Area Natural Protegida

(ANP) Federal, Estatal o Municipal, tal como se puede observar en la

siguiente figura.
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Figura lll.6. Ubicacion de ANP’s en el estado de Baja California
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En cuanto a la ubicacidon del proyecto con respecto a las ANP de la
federacion, el drea del proyecto “Milenial” no se localiza cercano a
algunas de las Areas Naturales Protegidas, por tal razén, el proyecto no se
encuentra limitado por un plan de manejo o politicas de conservacion que

puedan ser una restriccion para la ejecucion del proyecto.

De igual maneraq, el proyecto al no enconfrarse dentro de los limites de un
drea natural protegida de competencia Estatal, no se encuentra limitado
por un plan de manejo o politicas de conservacion que puedan ser una

restriccion para la ejecucion del proyecto.

I1.2.2. Areas Prioritarias de acuerdo con la CONABIO

La CONABIO ha desarrollado un programa de idenfificacion de regiones
prioritarias para la conservacion en el marco de la estrategia de planeacion
del Programa de Medio Ambiente (PMA) 1995-2000, con el fin de proveer

una herramienta para la conservacion de la biodiversidad.

El proyecto se encuentra cercano ala Regidon Terrestre Prioritaria (RTP) “Sierra
de Judrez”, el cual cuenta con un valor para la conservacion de 3, ya que
es unaregion con importancia biogeogrdfica, con predominio de presencia
de chaparral y bosque de pino en las partes mdas altas, particularmente
importante al cenfro de la RTP, donde se ubica el Parque Nacional
“Constitucion de 1857". Su lindero regional se basa esencialmente en la
geoforma derivada del macizo montanoso que constituye la sierra,
claramente identificable al este, donde lo abrupto se deriva de la
separacion continua del continente al constituir el limite de la falla
geoldgica de San Andrés, parte de la cual lo constituye la Laguna Salada,

al este de la region.
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I11.3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

La construccion y operacion del proyecto “Milenial” generardn
afectaciones al sistema con diferente intensidad bajo las siguientes
premisas:

- Fisico: contaminacién atmosférica, agua y suelo.

- Generacion de residuos peligrosos.

- Biologico: contaminacion de los recursos naturales.

- Afectacion ala flora y fauna.

La aplicacion de la mayoria de estas NOM's en el territorio nacional, se
encuentra soportada juridicamente en las leyes emanadas en cada
materia. De acuerdo al Articulo 37-Bis de la LGEEPA, quienes incurran en
incumplimiento de las NOM's en materia ambiental, se hardn acreedores a
diversas sanciones, tanto econdmicas como a través de procedimientos
administrativos y clausuras totales, parciales, temporales o indefinidas, entre

otras disposiciones.

El proyecto se ha disenado y planeado considerando la normatividad
ambiental mexicana vigente, durante el desarrollo y operacion del mismo.
Para reforzar el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, se
desarrollardn planes, programas y procedimientos que permitan instaurar
una politica y cultura de proteccidon ambiental, que pueda permear en

beneficio de la poblacion de Cananea y comunidades vecinas.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s), cuya competencia en materia
ambiental (para el control de la contaminacion y preservacion de los
recursos naturales, especificamente de agua, aire, suelo, flora, faunaq,

impacto ambiental y riesgo, entre otros), serdn observadas en el proyecto
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en todas sus etapas y durante su vida Util. Estas normas se enlistan en el

siguiente cuadro, donde se observa tfambién su vinculacion con el proyecto.

Tabla lll.4. Normas Oficiales Mexicanas vinculadas con el proyecto

NOM DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO
Que establece los limites o o
o . El proyecto evitard las descargas sanitarias
NOM-001- | maximos permisibles de ) o o
) mediante el uso de sanitarios portdtiles, como se
SEMARNAT- | contaminantes en las descargas . .
describe en el apartado de medidas de
1996 de aguas residuales en aguas y . »
mitigacion.
bienes nacionales.
Que establece los  limites
NOM-041- madximos permisibles de emisidn | Los vehiculos empleados en las diferentes etapas
SEMARNAT- |de gases contaminantes | del proyecto, se apegaran a un programa de
2006 provenientes del escape de | mantenimiento preventivo y correctivo para
vehiculos automotores en | evitar la emision de gases contaminantes a la
circulacion que usan gasolina atmosfera por su operacion.
como combustible.
En la regidn de estudio, asi como por la actividad
Proteccién ambiental-especies | de cambio de uso de suelo a realizar en las dreas
NOM.059 nativas de México de flora y|del proyecto, se encuentran localizadas especies
fauna silvestres. Categorias de | en algin estatus de proteccién, que tendrdn que
SEMARNAT- | - )
2010 riesgo y especificaciones para|ser reubicadas, por lo que la empresa
su inclusion, exclusion o cambio | desarrollara y aplicara programas de rescate,
- lista de especies en riesgo. ahuyentamiento y reubicacién de especies de
floray fauna.
Que establece las
NOM-061- especificaciones para mitigarlos | No habrd tal aprovechamiento, sin embargo se
SEMARNAT- | efectos adversos ocasionados |realizara el cambio de uso de suelo de terreno
1994, en la flora y fauna silvestres por | forestal a mineria.
el aprovechamiento forestal
Con la operaciéon de la maqguinaria y equipo a
emplear en las diferentes actividades del
NOM-081- -
Que establece los limites | proyecto, se generara ruido. Se realizard el
SEMARNAT- , . . .
1994 maximos permisibles de emision | mantenimiento preventivo y correctivo de los

de ruido de las fuentes fijas y su

método de medicion.

vehiculos y maquinaria utilizadosen el proyecto,
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asimismo; se ejecutaran las actividades en un

horario diurno.

Durante las etapas de preparacion del sitio,

construccion y operacién, se redlizard el

NOM-138- Limites maximos permisibles de | 1, e nimiento preventivo y correctivo de la

SEMARNAT- hidrocarburos en suelos y las maquinaria y  equipo. El  programa  de

35-2003. especificaciones para SY' 1 mantenimiento y supervision continuo de a

caracterizacion y remediacion. maquinaria y equipo, se realizara con el objetivo
de evitar derrames de hidrocarburos en elsuelo.
Se instalard un sistema de manejo y disposicion
de manejo controlado del aceite gastado, y un
drea de depdsito temporal previa disposiciéon

final.

I11.4. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

lll.4.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El proyecto se vinculard con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 en uno
de sus ejes principales, el eje Bienestar y Desarrollo Econdmico, el cual a su
vez se vinculard con uno de los ejes trasversales Territorio y Desarrollo
Sustentable bajo una estrategia pos-neoliberal. Por el momento, el Plan
Nacional de Desarrollo no se encuentra disponible por estar en ratificacion

por la Cadmara de Diputados.

111.4.2. Plan Estatal de Desarrollo 2014-2019

El presente instrumento, completa la gestidon sobre el desarrollo regional con
participacidon  ciudadana representativa, con altos niveles de
competitividad, con la asignaciéon eficiente de funciones y recursos
financieros en dependencias de la administracion publica, asi como la
coordinacion institucional urbana, econdmica y ambiental para la

promocion de la inversion, la investigacion y desarrollo de opciones
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productivas locales, la vinculacion de vocaciones regionales y economia

fronteriza.

Dentro del apartado Soluciones para Baja California, se desarrolla el tema
de Desarrollo Econdmico Sustentable, que fiene por objeto general,
garantizar las condiciones requeridas para el desarrollo econdmico a través

de acciones que incrementen la competitividad del Estado.

El proyecto “Milenial” entra en el apartado 8 “Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable”, cuyo objetivo es impulsar politicas ambientales para proteger
y conservar el medio ambiente y sus recursos naturales, a fravés de una
regulacion que permita el desarrollo sustentable y mejore la calidad de vida

de la poblacién de Baja California y la region transfronteriza.

Ademds, se relaciona con el apartado 10 “Trabagjo”, pues promoverd y
elevard las oportunidades de empleo de los municipios cercanos al
proyecto. Su objetivo es: confribuir a mejorar la productividad vy
competitividad de las empresas mediante politicas publicas que fortalezcan
la capacitacion y la certificacion laboral, asi como la formalizacion del

empleo.

111.4.3. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Tecate,
Baja California

El Programa establece normar los usos del suelo e impulsar el desarrollo
econdmico de acuerdo ala compatibilidad de los usos actuales y la aptitud
del medio natural. Programar obras, acciones y servicios en base a las
necesidades de la poblacién y del desarrollo econdmico e industrial en

cada aspecto del desarrollo urbano.
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También, aprovechar las ventajas competitivas y fomentar la participacion
de la comunidad dando solucidn a problemas de infraestructura,
equipamiento urbano, servicios publicos y vivienda popular, y promover el

desarrollo urbano a través de la difusion y promocion del programa.

En su Eje Rector 3, menciona que a fravés de éste, se busca hacer una
prioridad para el municipio de Tecate, el tema del desarrollo econdmico
innovador y sustentable, partiendo del aprovechamiento de las
caracteristicas positivas del municipio, que favorecen su trascendencia en

el tema econémico dentro de la region.

El proyecto cumple con los objetivos y estrategias del Plan de Desarrollo
Municipal de Tecate dado que el proyecto *Milenial” abrird oportunidades
de empleo a los ciudadanos del municipio de Tecate y ofros municipios

cercanos como Mexicali.

I11.5. PLANES SECTORIALES

l11.5.1. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-
2018 (PROMARNAT)

El programa establece entre sus objetivos el establecer y seguir un modelo
de desarrollo que permita alcanzar un crecimiento sostenido de la
economia que reduzca los niveles de pobreza y que incremente el bienestar
y la calidad de vida de todos los ciudadanos sin hipotecar la base de
recursos naturales para las generaciones venideras. Esto es bdsicamente lo
que significaria transitar hacia una economia verde que incluya, por

supuesto, la creacion de los llamados “empleos verdes”, reconociendo el
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valor del capital natural sobre la economia, que permitan avanzar hacia el

desarrollo sustentable.

Para ello, el Programa establece entre sus objetivos el detener y revertir la
pérdida de capital natural y la contaminacion del agua, aire y suelo. Las
actividades econdmicas y sociales de la poblacidon y su propia
sobrevivencia dependen de la disponibilidad y calidad del capital natural,
constituido por el suelo, aire, agua y los ecosistemas, su biodiversidad vy
servicios ambientales. La calidad, disponibilidad y condiciones de acceso
de estos recursos, influyen en la competitividad y productividad de los
sectores econdmicos y de empresas que los utilizan, cuyo desempeno
impacto a su vez, cudlitativa y cuantitativamente en éstos. Por lo anterior,
uno de los requisitos para lograr el objetivo de crecimiento verde
establecido en el PND, es frenar y revertir la tendencia a la reduccion de
disponibilidad, el deterioro y/o la contaminacién de los componentes del

capital natural.

Con este propdsito, se fortalecerd la verificacion del cumplimiento de la
normatividad ambiental en materia de recursos naturales e industria de
competencia federal, asimismo, se promoverdn y apoyardn: la proteccién
de los ecosistemas forestales contra la tala ilegal, incendios, plagas y
enfermedades, el incremento en los estdndares de calidad atmosférica, el
fortalecimiento de la gestion integral de los residuos, la remediacion de sifios
contaminados y la mejora en la calidad del agua en las cuencas y acuiferos
del pais. Las acciones instrumentadas para atender este objetivo se
reflejardn en una reduccion en el porcentaje de pérdida de los ecosistemas

del pais y de las especies que los habitan y en el incremento del tratamiento
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de las aguas residuales municipales e industriales y de residuos que se

gestionan integralmente.

Siendo la estrategia 5.5, que indica contribuir a mejorar la proteccion del
medio ambiente y recursos naturales en las actividades mineras y de la
industria petrolera, con las siguientes lineas de accidon que se apegan al

proyecto:

5.5.2 Desarrollar y actualizar insfrumentos normativos y de fomento
para prevenir y gestionar integralmente residuos de la mineria e
industria petrolera.

5.5.3 Desarrollar y actualizar insfrumentos normativos y de fomento
para fortalecer la sustentabilidad de las actividades mineras y de
la industria petrolera.

5.5.4 Desarrollar y actualizar insfrumentos normativos y de fomento
para la remediacion de sitios contaminados por metales y

metaloides o hidrocarburos.

El proyecto que se pretende ejecutar, tiene una vinculacion indirecta con
los planteamientos establecidos en este programa sectorial y se encuentra
estrechamente relacionado con el cumplimiento de este objetivo, ya que
como se indicé en el Capitulo Il de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental, la construccion y operacion del proyecto, si bien generard
efectos adversos al agua, suelo, atmdsfera, flora y fauna, la aplicacion de
programas para reducir estos efectos, asi como mantener un monitoreo
ambiental permitird lograr que el proyecto sea sustentable y sus
afectaciones al medio ambiente se vean reducidas o eliminadas, para

alcanzar la generaciéon de empleos verdes.
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I11.5.2. Estrategia Nacional De Cambio Climatico

El proyecto no se identifica plenamente con el acuerdo expedido en el
D.O.F. del 3 de junio del 2013 por el Secretario de la SEMARNAT, Juan José
Guerra Abud, denominado Estrategia Nacional de Cambio Climdatico
(ENCC), toda vez que estd enfocada a reducir las emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero. La ENCC es el instrumento de
planeacion que define la vision de largo plazo y que ademads rige y orienta
la politica nacional con una ruta a seguir que establece prioridades
nacionales de atencion y define criterios para identificar las prioridades
regionales, toda vez que en la construccion y operacion la generacion de

gases y compuestos de efecto invernadero seradn minimos.

I1.6. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

l.6.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y a la Proteccién al Ambiente
Por la naturaleza del proyecto, éste encuentra vinculacion con la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
Como primer aspecto con relacion a la evaluacion del impacto ambiental,
la naturaleza del proyecto lo define de competencia federal y se vincula en
esta materia a las disposiciones de la LGEEPA y de su Reglamento,
principalmente en los articulos 28, 30 y 35 de la LGEEPA vy articulos 5, 9, 10,
11, 13, 17, 19 y 44 del Reglamento, por lo cual se presenta la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, en modalidad regional, de acuerdo
al andlisis de criterios normativos y su cumplimiento por parte del proyecto,

tal y como se presenta en la tabla siguiente:
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Tabla Ill.5. Vinculacion en materia de Impacto Ambiental del proyecto con

LGEEPA y su Reglamento.

INSTRUMENTO Y ] VINCULACION DEL
) DISPOSICION
ARTICULO PROYECTO

La evaluacién del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cualla
Secretaria establece las condiciones a
que se sujetard la realizacion de obras
y actividades que puedan causar

desequilibrio ecoldgico o rebasar los
) Con este documento (MIA), el
limites y condiciones establecidos en
interesado (promovente)
las disposiciones aplicables para )
cumple con esta disposicion
proteger el ambiente y preservar y
. vinculante e inicia el
LGEEPA Articulo 28. restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
procedimiento para obtenerla

autorizacion de la SEMARNAT

o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. ) )
en materiac de impacto
Para ello, en los casos en que .
) ambiental.
defermine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la
autorizaciéon en materia de impacto

ambiental de la Secretaria

El proyecto prevé la

construccion de un proyecto
.- Exploracién,  explotacion vy | ge una planta

beneficio de minerales y sustancias | pigrometalirgica  que  es

reservadas a la Federacion. infraestructura de apoyo en la
actividad minera. Asimismo, al
LGEEPA Articulo 28 realizarse en un drea donde se

Fraccion Il. cuenta con un terreno forestal,
VIl.- Cambios de uso del suelo de dreas
se requiere solicitar el cambio
forestales, asi como en selvas y zonas
i de uso de suelo de terreno
dridas
forestal, en consecuencia el

proyecto se vincula con esta

disposicion y en tal razdn su

autorizacion requiere la

I e W e —
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evaluacion previa en materia

de impacto ambiental.

LGEEPA Articulo 30,

primer pdarrafo.

Para obtener la autorizacion a que se
refiere el Arficulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la
Secretaria una  manifestacién  de
impacto ambiental, la cual deberd
contener, por lo menos una descripcién
de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de
que se frate, considerando el conjunto
de elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds
necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el

ambiente

El proyecto cumple esta

disposicion vinculante al
presentar a la consideracion
de la autoridad ambiental, la
Manifestaciéon  de Impacto

Ambiental correspondiente.

LGEEPA Articulo 35.

Una vez presentada la manifestacion
de impacto ambiental, la Secretaria
iniciard el procedimiento de
evaluacion, para lo cualrevisard que la
solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y
las  normas  oficiales  mexicanas
aplicables, e integrard el expediente
respectivo en un plazo no mayor de
diez dias. Para la autorizacién de las
obras y actividades a que se refiere el
articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo
que establezcan los ordenamientos
antes sefalados, asi como los
programas de desarrollo urbano y de

ordenamiento ecoldégico del territorio,

Enfre los ordenamientos de
planeacién analizados y
descritos por el promovente en
la presente MIA y que
presentan vinculacién
normativa con el proyecto, se
encuentran: los programas
sectoriales de Medio Ambiente
y Recursos Naturales 2012-2018
y de Mineria 2012-2018 y el Plan
Estatal de Desarrollo; ademds
de la LGGEPA, sus reglamentos
de Evaluacion en Materia del
Impacto Ambiental y de Ruido,
la Ley General Para la Gestidn
Infegral de los Residuos
(LGPGIR) y su Reglamento, y
mexicanas.

normas oficiales

Con ello se pone evidencia
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las declaratorias de dreas naturales
protegidas y las demds disposiciones
juridicas que resulten aplicables.
Asimismo, para la autorizacion a que se
refiere este articulo, la Secretaria
deberd evaluar los posibles efectos de
dichas obras o actividades en el o los
frate,

ecosistemas de que se

considerando el conjunto de
elementos que los conforman y no
Unicamente los recursos que, en su
serian

Caso, sujetos de

aprovechamiento o afectacioén.

que se tomd en cuenta en la
del

documento los ordenamientos

formulacién presente

aplicables al proyecto. Es
necesario destacar que no
existe un ordenamiento
ecoldgico decretado y vigente
en la zona. En la presente MIA
se integra la informacién
necesaria para identificar los
posibles impactos del proyecto
de una manera infegral, de
acuerdo a lo que se muestra
en los capitulos Il y IV de esta
manifestacién, los cuales son
evaluados, y se proponen
medidas de mitigacion y
programas para prevenirlos,
mitigarlos y  verificar  su
cumplimiento ambiental en los
capitulos V, VIy Vil por lo cual

se cumple con este articulo.

Reglamento: Capitulo
Il Articulo 5 Inciso K y
O).

Quienes pretendan llevar a cabo

alguno de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en

materia de impacto ambiental.

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y
BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS
RESERVADAS A LA FEDERACION:

lll. Beneficio de minerales y disposicidon

final de sus residuos en presas de jales.

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE
AREAS FORESTALES, ASIi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

El promovente pretende llevar
a cabo la construccion de una
planta  hidrometalirgica vy
ejecutar el cambio de uso de
suelo de terreno forestal, en
consecuencia y de acuerdo a
las disposiciones vinculantesde
los preceptos en andlisis, ajusta
del

la  gestidon proyecto

respectivo a estas
disposiciones a tfravés de la
presentacién de esta MIA vy al
requerimiento de la solicitud

respectiva.
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Reglamento: Capitulo
Il Articulos 9, 10y 11

Ultimo pdrrafo.

Capitulo lll: Del procedimiento para la

evaluacion del impacto ambiental.

Articulo 9: Los promoventes deberdn

presentar ante la Secretaria una
Manifestacion de Impacto Ambiental,
en la modalidad que corresponda,
para que ésta realice la evaluaciéon del
proyecto de la obra o actividad

respecto de la que se solicita

autorizacion.  La informacién  que
contenga la Manifestacién deimpacto
referirse a

ambiental deberd

circunstancias relevantes vinculadas

con la redlizacion del proyecto.

Articulo 10: Las manifestaciones de

impacto ambiental deberdn

presentarse en las siguientes

modalidades: I. Regional, 4 II. Particular.

Articulo 11: Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn en
la modalidad regional cuando se frate
de: V. Proyectos que pretendan
desarrollarse en sitios en los que por su
interaccién con los diferentes
componentes ambientales regionales,
se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran
ocasionar la destruccion, elaislamiento

o la fragmentacion de los ecosistemas.

La determinaciéon de la
modalidad del

una etapa inicial en el proceso

proyecto es

de la EIA. Con el conocimiento
del proyecto, se determinan
sus caracteristicas y  se
proyecta el alcance de sus
caracteristicas con los
supuestos del Articulo 11 del
Reglamento; en éste sentido, la
Unica premisa que orientaba la
modalidad del proyecto hacia
el dmbito  regional = se
sustentaba en una previsién
probable de afectacidon a la
cuenca del Rio Yaquiy hacia la
valoracion de tal aspecto se
dirigié¢ el andlisis de la
informacién que se recopild.
Un supuesto que parece
cumplir el presente proyecto,
es el establecido en lafraccién
Il (Conjunto de proyectos de
obras y actividades que
pretendan readlizarse en una
regiéon ecoldgica
determinada). Al final de
cuentas, semdnticamente la
planta hidrometalirgica que
se pretende, no se considera
un conjunto de proyectos de
obra, por lo que, el proyecto
encuadra en este supuesto de
presentacion de MIA

particular.
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Reglamento: Articulo
19.

La solicitud de autorizacion en materia
de impacto ambiental, sus anexos y, en
su caso, la informacién adicional,
deberdn presentarse en un disquete al
que se acompanardn cuatro tantos

impresos de su contenido.

En los cuatro discos compactos
que acompanan al
documento impreso de esta
MIA se ofrece a la autoridad la
grabacién magnética de la
solicitud de autorizacién en
materia de impacto ambiental
y sus anexos; de ésta forma, el
promovente cumple con esta

disposicion vinculante.

Reglamento Articulo
44,

Al evaluar las manifestaciones de

impacto ambiental la  Secretaria

deberd considerar: |. Los posibles
efectos de las obras o actividades a
desarrollarse en el o los ecosistemas de

que se trate, tomando en cuenta el

conjunto de elementos Qque los
conforman, y no Unicamente los
recursos que fuesen objeto de

aprovechamiento o afectacién; Il. La
utilizacién de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga
de los ecosistemas de los que forman
parte dichos recursos, por periodos
indefinidos, y lll. En su caso, la Secretaria
podrd considerar  las medidas
preventivas, de mitigacion y las demdads
que sean propuestas de manera
voluntaria por el solicitante, para evitar
o reducir al minimo los efectos

negativos sobre el ambiente.

En la presente MIA se incluyen
los elementos técnicos vy
metodolégicos que permiten
realizar la evaluacidon que
establece este articulo del
Reglamento, elementos que
son sometidos a consideracion
de la autoridad ambiental.
Para la formulacion de la MIA
la Guia
emifida por la SEMARNAT para

la presentacion de la

se fomd en cuenta

manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad:
regional

Reglamento: Articulo
79.

Para la preservacion y
aprovechamiento sustentable de la

flora y fauna silvestre.

l. Preservacién de la biodiversidad.

El desarrollo del Proyecto

contard con:
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- Ejecucion de Actividades de
Proteccién y Conservacion de

Flora Silvestre;

- Ejecucién de Actividades de
Proteccién y Conservacién de

Fauna Silvestre; y

- Un drea para la reubicacion
de flora silvestre, donde se
aplicard vigilancia

permanente.

Para la preservacion y
aprovechamiento sustentable del suelo

se considerardn los siguientes criterios:

l. El uso del suelo debe ser compatible
con su vocacion natural y no debe

alterar el equilibrio de los ecosistemas;

El  Proyecto cuidard la
ll. El uso de los suelos debe hacerse de

i preservacion del suelo con
manera que éstos mantengan su

. . L. . base a los criterios que
infegridad fisica y su capacidad

productiva; establece este Articulo.

Reglamento: Articulo . " s
. » Las medidas de mitigaciéonque
98. IV. Las acciones de preservacion

. } L serdn propuestas y aplicadas,
considerardn la prevencion de la

.. . tienen entre otros propdsitos la
erosion, deterioro de las

. - . preservacion y
propiedades fisicoquimicas o)

i aprovechamiento sustentable
bioldgicas del suelo; y

del suelo.

VI. La redlizacién de las obras publicas
o privadas que por si mismas puedan
provocar deterioro severo de los
suelos, deben incluir acciones
equivalentes de regeneracion,
recuperacion y restablecimiento de

su vocacion natural.
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Reglamento: Articulo
111.

Prevencion y control de la

contaminacién de la atmosfera.

- Cumplimiento de los limites mdximos
permisibles de emisiéon de

contaminantes.

El Proyecto incluye:

- El dar cumplimiento a los
limites mdximos permisibles de
emision de contaminantes a la

atmodsfera.

Reglamento: Articulo
120.

Para evitar la contaminacién delagua,
quedan sujetos a regulacion federal o

local:

VII. El vertimiento de residuos sdlidos,

materiales peligrosos y lodos
provenientes del tratamiento de aguas
residuales, en cuerpos y corrientes de

agua.

El Proyecto generard residuos

sélidos, residuos de la
construccion y residuos
peligrosos; que serdin
manejados,  controlados vy
dispuestos con base a las
especificaciones que
establezca la legislacion

ambiental vigente, evitando la

contaminacion.

Reglamento: Articulo
134.

Para la prevencion y control de la
contaminacién del suelo, se

considerardn los siguientes criterios:

Il. Deben ser controlados los residuos en
tanto que constituyen la principal

fuente de contaminacion de los suelos.

El Proyecto durante las etapas
de preparacion del sitio,

construccién  principalmente

generard residuos sdélidos y
residuos peligrosos; sin
embargo, éstos serdn
dispuestos con base a las
especificaciones que
establezca la legislacion

ambiental vigente en materia
de suelo, evitando la

contaminacion.

Reglamento: Articulo
150.

Los materiales y residuos peligrosos
deberdn ser manejados con arreglo a
la presente Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas que expida

la Secretaria.

En el Proyecto se generardn
residuos del mantenimiento del
equipo y maquinaria,
principalmente en la
preparacion y construccién del
proyecto, porlo que se dard un
manejo confrolado de estos
residuos, bajo estdndares de
manejo con esfricto confrol

ambiental a través de una
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empresa especialista

autorizada.

La responsabilidad del manejo vy
disposicion  final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los

genera. En el caso de que se contrate
El Proyecto tendrd como
los servicios de manejo y disposicidon
politica que sus residuos sean
; final de los residuos peligrosos con
Reglamento: Articulo dados de alta y que sumanejo
empresas autorizadas por la Secretaria
151. esté a cargo de empresas
y los residuos sean enfregados adichas
autorizadas, que oforguen la
empresas, la responsabilidad por las
) . . documentacion probatoria.
operaciones serd de estas

independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga

quien los generd.

La ejecucion del proyecto, de acuerdo con lo plasmado en el documento
de la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad parficular aqui
presentado, cumple con las disposiciones en materia de Impacto Ambiental

derivadas de la LGEEPA y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental.

.6.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

En su Articulo 3, establece como objetivos especificos de esta Ley, las
fracciones: Il. Regular la proteccion, conservacion y restauracion de los
ecosistemas y recursos forestales, asi como la ordenaciéon y el manejo
forestal; XXVII. Promover acciones con fines de conservacion y restauracion

de suelos.

En su Articulo 33, establece que son criterios obligatorios de politica forestal
de cardacter econdmico las siguientes fracciones: XV. La realizacion de las

obras o actividades publicas o privadas que por ellas mismas puedan
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provocar deterioro severo de los recursos forestales, debe incluir acciones
equivalentes de regeneracion, restauracion y restablecimiento de los

MisMos.

Articulo 69. Corresponderd a la Secretaria otorgar las siguientes
autorizaciones:
- Fraccion I. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por
excepcion.
- Las autorizaciones a las que se refieren las fracciones |, Il, y lll de este
articulo, podrdn ser emitidas por las autoridades competentes de las
enfidades federativas, en los términos de los mecanismos de

coordinacion previstos en la presente Ley.

En su Articulo 93, establece que la Secretaria sélo podrd autorizar el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, por excepcion, previa opinidon
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con
base en los estudios técnicos justificativos que de muestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion; y que los
usos alternativos del suelo que se propongan sean mds productivos a largo
plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto y no de manera

aislada.

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
autoridad deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las
propuestas y observaciones planteadas por los miembros del Consejo Estatal

Forestal.
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En su Articulo 98, establece que los interesados en el cambio de uso de
terrenos forestales, deberdn acreditar que otorgaron depdsito ante el Fondo
Forestal Mexicano, para concepto de compensacion ambiental para
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, en los

términos y condiciones que establezca el Reglamento.

El presente proyecto afectard una superficie de manera directa de 38.6
hectdreas, donde se observa la presencia de vegetacion natural del tipo
Matorral Desértico Microéfilo, por lo que se considera la elaboracion del
Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales para esa drea, el cual se presentard a la par esta Manifestacion
de Impacto Ambiental, el cual se sujetard a la presentacion de la
informacién solicitada, donde se demostrard a la Secretaria, que la
ejecucion del proyecto no compromete a la biodiversidad, que serealizard
la protecciéon de suelos, agua en su captacion o disminucién, aire, asi como
la flora y fauna, en estricto apego a toda la legislacion y demds

disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

l.6.3. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)
fue publicado en el D.O.F. el 21 de febrero del 2005. Tiene por objeto
reglamentar la LGDFS en el dmbito de competencia federal, en materia de
instrumentos de politica forestal, manejo y aprovechamiento sustentable de
los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su

conservacion, proteccion y restauracion.

En el siguiente cuatro, se presenta la vinculacion del Reglamento de la Ley

General de Desarrollo Forestal Sustentable con el proyecto.
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Tabla Ill.6. Vinculacion del Reglamento de la LGDFS con el proyecto.

INSTRUMENTO Y ARTICULO

DISPOSICION

VINCULACION DEL
PROYECTO

Art. 1.

El presente ordenamiento
tiene por objeto reglamentar
la Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable en el
dmbito de su competencia

federal, en materia de
instrumentos de politica
forestal, manejo y
aprovechamiento sustentable
de los ecosistemas forestales
del pais y de sus recursos, asi
COomo su conservacion,

proteccién y restauracion.

El Proyecto considera la
aplicacion de las siguientes

politicas:

- Ejecucién de Actividades de
Proteccién y Conservacion de

Flora;

- Ejecucién de Actividades de
Proteccién y Conservacion de

Fauna;

- Ejecucion de Actividades de

Reforestacion; y

- Realizar actividades de

conservacion del suelo.

Art. 120.

Para solicitar la autorizacion
de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, el
interesado deberd solicitarlo
mediante el formato que
expida la Secretaria, el cual

contendrd lo siguiente:

I. Nombre, denominacién o
razén social y domicilio del

solicitante;

Il. Lugary fecha;

lll. Datos y ubicacién del
predio o conjunto de

predios, y

El Promovente realizara la
solicitud correspondiente, para
obtener la autorizacion
correspondiente, expedida

por la Secretaria.
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IV. Superficie forestal solicitada
para el cambio de uso de
suelo y el tipo de

vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud deberd
presentarse el Estudio Técnico
Justificativo, asi como copia
simple de la identificacion
oficial del solicitante y original
o copia certificada del titulo
de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico
que correspondad o, en su
caso, del documento que
acredite la posesion o el
derecho para realizar
actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, asi como

copia simple para su cotejo.

Arficulo 121.

Los estudios técnicos
justificativos a que hace
referencia el Articulo 117 de la
Ley, deberdn contener la

informacidn siguiente:

VIIl. Medidas de prevencion y
mitigacién de impactos sobre
los recursos forestales, la flora y
faunas silvestres, aplicables
durante las distintas etapas de
desarrollo del cambio de uso

del suelo.

El Proyecto considera la
aplicacion de las siguientes

politicas:

- Ejecucién de Actividades de
Proteccién y Conservacion de

Flora;

- Ejecucién de Actividades de
Proteccién y Conservacion de

Fauna;

- Ejecucion de Actividades de

Reforestacion; y

- Realizar actividades de

conservaciéon del suelo.
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.64. Ley General de Vida Silvestre

Publicada en el D.O.F. el 3 de julio del 2000 y reformada el 7 de junio del
2013. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los estados y de los municipios, en el dmbito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre y su hdbitat en el territorio de la Republica Mexicana y en

las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

Con base a lo anterior, en la presente ley, se especifica en el Articulo 4 que
es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre, y prohibe
cualguier acto que implique su destruccion, dano o perturbacion, en
perjuicio de los intereses de la Nacion. Los propietarios o legitimos
poseedores de los predios en donde se distribuye la vida silvestre tendrdn
derechos de aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares, partes y
derivados de los términos prescritos en la presente Ley y demds disposiciones

aplicables.

Ademds, la presente Ley, establece los requisitos para el aprovechamiento
sustentable de las especies de flora y fauna silvestres, en especial de
aquellas clasificadas en riesgo y/o en alguna categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por la legislacion federal. También dispone que la
conservacion de dichas especies, se hard mediante la proteccion y la
exigencia de niveles 6ptimos de aprovechamiento sustentable, de modo
gue simultdneamente se logre mantener y promover la restauracion de su

diversidad e integridad.

El Proyecto contempla medidas de mitigacion relacionadas con los

impactos que pudieran ocasionarse al suelo, dentro de las cuales se incluyen
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actividades relacionadas con la prevencion a la erosion edlica e hidrica, asi
como actividades de reforestacion. Se ejecutardn acciones para la
proteccion de flora silvestre de interés bioldgico, se realizardn actividades
para ahuyentar, rescatar y reubicar a las especies de fauna rescatadas, se
dard cumplimiento al Articulo 31 de esta Ley, bajo condiciones que eviten

o disminuyan la presion ejercida sobre el comportamiento de la fauna.

l.6.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento

Dadas las caracteristicas del proyecto, el mantenimiento del equipo e
instalaciones implica una generacion de residuos peligrosos, bdsicamente
residuos de aceites gastados y estopas impregnadas, por lo cual es
aplicable la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR) y su Reglamento, los cuales establecen la necesidad de
un manejo seguro de los llamados residuos peligrosos, lo cual, garantizard el
proyecto mediante las acciones de plan de manejo, la concientizaciéon y
capacitacion de los trabajadores y el cumplimiento de la normatividad para

lograr un manejo ambientalmente deseable de los residuos peligrosos.

Por ofra parte, es conveniente mencionar que por las cantidades de
residuos que se establecen en el proyecto, la empresa necesariamente
cumplird con lo establecido enla Ley en el sentido de registrar a la empresa
ante SEMARNAT, llevar una bitdcora mensual, realizar el manejo conforme a
las normas técnicas correspondientes, separar los residuos incompatibles,
almacenar los residuos en recipientes que permitan y garantfices las
condiciones de seguridad y entregar los residuos a empresas registradas
ante la Secretaria y emitir los reportes correspondientes, entre otras

acciones.

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular 11-49



Milenial

Municipio de Tecate, Estado de Baja California

En el manejo de los residuos se ha proyectado el establecimiento de un
almacén temporal de residuos peligrosos, que mantendrd los residuos
peligrosos por un corto periodo de tiempo No mayor a seis meses, con una
separacion adecuada para no tener juntos residuos incompatibles que
puedan mezclarse en caso de algun derrame o accidente. También este

plan contemplard las posibles acciones de reUso de estos materiales a fin de

buscar la minimizacion de su disposicion final.

Tabla lll.7. Cumplimiento del proyecto a diversas disposiciones de la

LGPGIR y de su Reglamento.

INSTRUMENTO Y
ARTiCULO

DISPOSICION

VINCULACION DEL PROYECTO

Reglamento de
la LGPGIR,
Articulo 35

Los residuos peligrosos se identificardn
de acuerdo a lo siguiente: I. Los que
sean considerados como fales, de

conformidad con lo previsto en la Ley;

El articulo 35 de la LGPGIR, sefala
en su fracciéon | que los aceites
usados son considerados como
residuos peligrosos y por fanto
sujetos a plan de manejo. Con

base en esta disposicion el
promovente del proyecto, al
generar aceites gastados,
presentard a las autoridades
ambientales el andlisis de
vinculacién normativa
correspondiente y cumplimiento
con esta disposicion del articulo

35 del Reglamento.

LGPGIR Articulo
50

Para los efectos de esta Ley se entiende
por: Xll. Gran Generador: Persona fisica o
moral que genere una cantidad igual o
superior a 10 toneladas en peso bruto
total de residuos al ano o su equivalente

en ofra unidad de medida;

Por las caracteristicas del
proyecto que analizamos, y por
la cantidad anual de residuos
peligrosos que se espera generar,
misma que no supera las 10 Ton,

se define al proyecto como
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generador de residuos,
Atendiendo a las categorias
susceptibles de ser controlados
establecidas en la Ley, los generadores
) ] faciimente, por lo que es posible
de residuos peligrosos son: I. Gran

Reglamento de ) o mantener los volumenes
generador: el que realiza una actividad
la LGPGIR, ) ) generados, dentfro de la
) que genere una cantidad igual o . ]
Articulo 42 normativa, dando asi

superior a diez toneladas en peso bruto o
) ) ~ cumplimiento a estas
total de residuos peligrosos al afo o su ] o
) ] ) disposiciones de la LGPGIR y su
equivalente en otfra unidad de medida;
Reglamento

Las personas que conforme a la Ley
estén obligadas a registrarse ante la
Secretaria como generadores de
residuos peligrosos se sujetardn al
siguiente procedimiento: I. Incorporardn
al portal electrénico de la Secretaria la
siguiente informacion: a) Nombre,
denominacién o razén social del

solicitante, domicilio, giro o actividad ] B
La informacién que detalla este
preponderante; b) Nombre del )
articulo del Reglamento de la
representante legal, en su caso; ¢) .
LGPGIR, se otorgard a las
Fecha de inicio de operaciones; d)
) o autoridades ambientales, en los
Clave empresarial de actividad
] formatos oficiales, al momento
productiva o en su defecto
De la LGPGIR, L o o del registro del proyecto como
} denominacioén de la actividad principal;
Articulo 24 ) » - ) generador de residuos peligrosos.
e) Ubicaciéon del sitio donde se realiza la ) .
o N B ) Esta informacion serd entregada
actividad; f) Clasificacion de losresiduos
) ) en documento y archivo
peligrosos que estime generar, y g) ]
electrénico. Con estas acciones
Cantidad anual estimada de .
B ) se dard cumplimento a esta
generacion de cada uno de los residuos i
) o disposicion vinculante.
peligrosos por los cuales solicite el

registro; Il. A la informacién
proporcionada se anexardn en formato
electrénico, tales como archivos de
imagen u otros andlogos, la
identificacién oficial, cuando se trate de
personas fisicas o el acta constitutiva
cuando se trate de personas morales. En

caso de contar con Registro Unico de
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Personas Acreditadas bastard indicar
dicho registro, y lll. Una vezincorporados
los datos, la Secretaria
automdaticamente, por el mismo sistema,
indicard el nUmero con el cual queda
registrado el generador y la categoria
de generacién asignada. En caso de
que para el inferesado no fuere posible
anexar electronicamente los
documentos senalados en la fraccién i
del presente articulo, podrd enviarla ala
direccidn electronica que para tal
efecto se habilite o presentard copia de
los mismos en las oficinas de la
Secretaria y realizard la incorporacion
de la informacién sefalada en la
fraccién | directamente en la

Dependencia.”

Reglamento de
la LGPGIR,
Articulo 46

Los grandes generadores de residuos
peligrosos, estdn obligados a registrarse
ante la Secretaria y someter a su
consideracion el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos, asi como llevar una
bitdcora y presentar un informe anual
acerca de la generacion y modalidades
de manejo a las que sujetaron sus
residuos de acuerdo con los
lineamientos que para tal fin se
establezcan en el Reglamento de la
presente Ley, asi como contar con un
seguro ambiental, de conformidad con
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y

la Proteccidn al Ambiente.

Se establecerd el registro ante la
SEMARNAT como generador de
residuos peligrosos y se formulard
el plan de manejo de este fipo
de residuos, estableciendo para
ello la identificacion del tipo y
cantidades de residuos, con base
en la informacion presentada en

el capitulo Il de la presente MIA.

Reglamento de
la LGPGIR,
Articulo 26

La incorporacién a un plan de manejo
registrado ante la Secretaria se
acreditard con los siguientes
documentos: I. Copia certificada del

instrumento juridico que contenga el

En el caso de que la autoridad lo
requiera, al momento de registrar
el plan de manejo de residuos
peligrosos ante la SEMARNALT, se

anexard la informacién que
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acuerdo de voluntades entre el sujeto establece esta disposicion
obligado y el sujeto que desea normafiva vinculante
incorporarse a dicho plan de manejo, o
Il. Escrifo mediante el cual el sujeto
obligado, por si o a través del
representante legal que cuente con
facultades para ello, acepte
expresamente la incorporacion del
interesado al plan de manejo. En el
documento a que se refiere la fraccion i
del presente articulo, deberd
especificarse el nUmero de registro del

plan de manejo.

Estardn obligados a la formulaciéon y
ejecucion de los planes de manejo,

segun corresponda:

l. Los productores, importadores,
exportadores y distribuidores de los
productos que al desecharse se
convierten en los residuos peligrosos alos
que hacen referencia las fracciones | a

XI del articulo 31 de esta Ley y los que se

incluyan en las normas oficiales En cumplimento a esta
} mexicanas correspondientes; disposicion se formulard el plan
LGPGIR Articulo . .
08 de manejo correspondiente, en
Il. Los generadores de los residuos el caso de que la autoridad asilo
peligrosos a los que se refieren las solicite.

fracciones Xl a XV del articulo 31 y de
aquellos que se incluyan en las normas

oficiales mexicanas correspondientes;

lll. Los grandes generadores y los
productores, importadores, exportadores
y distribuidores de los productos que al

desecharse se convierten en residuos
sélidos urbanos o de manejo especial

qgue se incluyan en los listados de
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residuos sujetos a planes de manejo de

productores, importadores, exportadores

residuos de manejo especial en lanorma

conformidad con las normas oficiales

mexicanas correspondientes; asi como

los residuos de envases pldsticos,
incluyendo los de poliestireno

expandido, y

IV. Los grandes generadores y los

y distribuidores de pilas y baterias

eléctricas que sean considerados como

oficial mexicana correspondiente.

LGPGIR Articulo
30

La determinacién de residuos que
podrdn sujetarse a planes de manejo se
llevard a cabo con base en los criterios
siguientes y los que establezcan las
normas oficiales mexicanas: I. Que los
materiales que los componen tengan un
alto valor econdmico; Il. Que se frate de
residuos de alto volumen de generacion,
producidos por un nUmero reducido de
generadores; lll. Que se tfrate de residuos
gue contengan sustancias toxicas
persistentes y bioacumulables, y IV. Que
se trate de residuos que representen un
alto riesgo a la poblacién, al ambiente o

a los recursos naturales

De acuerdo alo que establece
esta disposicion, los residuos
peligrosos que generard el
proyecto se contemplad que el
proyecto realizard un plan de
manejo. Con ello se cumple lo

senalado en esta disposicion.

LGPGIR Articulo
31

Estardn sujetos a un plan de manejo los
siguientes residuos peligrosos y los
productos usados, caducos, retirados
del comercio o que se desecheny que
estén clasificados como tales en la
norma oficial mexicana

correspondiente: |. Aceites lubricantes

Los residuos peligrosos
principalmente provienen del
cambio de aceite de maquinaria
y equipo, En funcién de la
clasificaciéon de este articulo de
la LGPGIR, el proyecto prevé la
formulacion del plan de manejo
correspondiente, con lo que se
dard cumplimiento a esta

disposicion.
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Reglamento de
la LGPGIR,
Articulo 16

Los planes de manejo para residuos se
podrdn establecer en una o mdas de las
siguientes modalidades: I. Afendiendo a

los sujetos que intervienen en ellos,
podrdn ser: a) Privados, los
instrumentados por los particulares que
conforme a la Ley se encuentran
obligados a la elaboracién, formulacién
e implementacién de un plan de

manejo de residuos, o....

El plan de manejo a desarrollar

serd de tipo privado.

Reglamento de
la LGPGIR,
Articulo 17

Los sujetos obligados a formular y
ejecutar un plan de manejo podrdn
readlizarlo en los términos previstos en el
presente Reglamento o las normas
oficiales mexicanas correspondientes, o
bien adherirse a los planes de manejo

establecidos......

Se realizard el plan de manejo de
acuerdo a los términos
establecidos en la LGPGIR y su

Reglamento.

Reglamento de
la LGPGIR,
Articulo 20

Los sujetos que, conforme ala Ley, estén
obligados a la elaboracion de planes de
manejo podrdn implementarlos
mediante la suscripcion de los
instrumentos juridicos que estimen
necesarios y adecuados para fijar sus
responsabilidades. En este caso, sin
perjuicio de lo pactado por las partes,
dichos instrumentos podrdn contener lo
siguiente. |. Los residuos objeto del plan
de manejo, asi como la cantidad que se
estima manejar de cada uno de ellos; Il
La forma en que se realizard la
minimizacién de la cantidad,
valorizacién o aprovechamiento de los
residuos; lll. Los mecanismos para que
otros sujetos obligados puedan
incorporarse a los planes de manejo, y
IV. Los mecanismos de evaluacién y

mejora del plan de manejo.”

El plan de manejo integrard los
residuos generados por la
construccion y operacién del
proyecto y contendrd los
elementos senalados en esta
disposicion. En el caso de que la

autoridad asi lo amerite.
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Reglamento de
la LGPGIR,
Articulo 21

valorizacién y aprovechamiento

como insumo o materia prima en

proceso productivo y podrdn

registrado ante la Secretaria

Para el cumplimiento del principio de

residuos a que se refiere la fraccion Il del
articulo anterior, se podrd transmitir la
propiedad de los mismos, a fitulo

oneroso o gratuito, para ser utilizados

considerarse como subproductos
cuando la transmisidén de propiedad se
encuentre documentada e incluida en

el plan de manejo que se haya

Se buscard transferir los residuos
de los peligrosos que genere el
proyecto a empresas
especializadas para su
reutilizacion, a fin de minimizar la
disposicion final de los residuos
otro peligrosos que principalmente
son aceites usados. La empresa
receptora deberd contar con su
registro correspondiente ante
SEMARNAT. Con estas acciones
se dard cumplimiento alo

senalado en este articulo.

Reglamento de

la LGPGIR,
Articulo 24

siguiente procedimiento: I. Incorpora

efecto, la siguiente informacién: a)

preponderante, nombre de su

objeto del plan, especificando sus
caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas y el volumen estimado de
manejo; d) Formas de manejo, y e)
Nombre, denominacién o razén social
de los responsables de la ejecucion del

plan.

Las personas que conforme a lo
dispuesto en la Ley deban registrar ante
la Secretaria los planes de manejo de

residuos peligrosos se sujetardn al

al portal electrénico de la Secretaria, a

través del sistema establecido para ese

Nombre, denominacién o razén social

del solicitante, domicilio, giro o actividad

representante legal; b) Modalidad del

plan de manejo; c) Residuos peligrosos

ran

El registro del plan de manejo de
residuos peligrosos, se realizard tal
y como lo establece esta

disposicion.

LGPGIR Articulo
33

Las empresas o establecimientos
responsables de los planes de manejo
presentardn, para su registro a la

Secretaria, los relativos a los residuos

peligrosos; y para efectos de su

Se realizard el registro ante la
SEMARNAT como generador de
residuos peligrosos. En cuanto a

los residuos de manejo especial o

sélidos urbanos, por la cantidad
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conocimiento a las autoridades
estatales los residuos de manejo
especial, y alas municipales para el
mismo efecto los residuos sélidos
urbanos, de conformidad con lo
dispuesto en esta Ley y segun lo
determinen su Reglamento y demds
ordenamientos que de ella deriven. En
caso de que los planes de manejo
planteen formas de manejo confrarias a
esta Ley y a la normatividad aplicable, el

plan de manejo no deberd aplicarse

gue se generard durante la
operaciéon del proyecto, no se
requiere registro ante las
autoridades correspondientes,
con lo que se dard cumplimiento

a este articulo de la Ley.,

LGPGIR Articulo
41

Los generadores de residuos peligrosos y
los gestores de este tipo de residuos,
deberdn manejarlos de manera segura 'y
ambientalmente adecuada conforme a

los términos sefalados en esta Ley

El plan de manejo integrard el
manejo de los residuos
generados por la construccién y
operaciéon del proyecto y
contendrd disposiciones para el
manejo seguro de los residuos
peligrosos, conforme a la Ley.
Este plan serd sometido a
consideracion de las autoridades
de SEMARNAT y se vigilard su
cumplimiento y de las demds
disposiciones ambientales y de
seguridad relacionadas
mediante un programa de

monitoreo ambiental.

LGPGIR Articulo
42

Los generadores y demds poseedores
de residuos peligrosos, podrdn contratar
los servicios de manejo de estos residuos

con empresas o gestores autorizados

para tales efectos por la Secretaria, o

bien transferirlos a industrias para su
utilizacién como insumos dentro de sus
procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta

dependencia, mediante un plan de

manejo para dichos insumos, basado en

El proyecto busca la minimizacién
en la disposicion final de los
residuos peligrosos que genere
(aceites usados gastados), por lo
cual se buscard transferirlos a
empresas especializadas y
registradas ante la SEMARNAT
para su reutilizacion. Con estas
acciones se dard cumplimiento a

esta disposicién vinculante.
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la minimizacién de sus riesgos. La
responsabilidad del manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el
caso de gque se contraten los servicios de
manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por
la Secretaria y los residuos sean
enfregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones serd
de éstas, independientemente de la
responsabilidad que fiene el generador.
Los generadores de residuos peligrosos
que fransfieran éstos a empresas o
gestores que presten los servicios de
manejo, deberdn cerciorarse ante la
Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario serdn responsables de los

danos que ocasione su manejo.

LGPGIR Articulo
43

Las personas que generen o manejen
residuos peligrosos deberdn notificarlo a
la Secretaria o a las autoridades
correspondientes de los gobiernos
locales, de acuerdo con lo previsto en
esta Ley y las disposiciones que de ella

se deriven.

Se registrard ante la SEMARNAT al
proyecto como generador de
residuos peligrosos, en los
formatos oficiales, con lo cual se
dard cumplimiento a este

articulo.

LGPGIR Articulo
54

Se deberd evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos
para no contaminarlos y no provocar
reacciones, que puedan poner en riesgo
la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecerd los
procedimientos a seguir para determinar
la incompatibilidad entre un residuo

peligroso y otro material o residuo.”

Denftro de los residuos peligrosos
que generard el proyecto, no se
tiene contemplado el
almacenamiento de materiales
incompatibles. En caso de
llegarse a generar se seguirdn las
normas de almacenamiento
establecidas en el Reglamento
de la LGPGIR.
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LGPGIR Articulo
56

La Secretaria expedird las normas
oficiales mexicanas para el
almacenamiento de residuos peligrosos,
las cuales tendrdn como objetivo la
prevencién de la generacién de
lixiviados y su infilfracién en los suelos, el
arrastre por el agua de lluvia o por el
viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores
toxicos, fugas o derrames. Se prohibe el
almacenamiento de residuos peligrosos
por un periodo mayor de seis meses a
partir de su generacion, lo cual deberd
quedar asentado en la bitdcora
correspondiente. No se entenderd por
interrumpido este plazo cuando el
poseedor de los residuos cambie su lugar
de almacenamiento. Procederd la
prérroga para el almacenamiento
cuando se someta una solicitud al
respecto a la Secretaria cumpliendo los
requisitos que establezca el

Reglamento.”

El diseno del almacén de residuos
peligrosos cumplird con las
normas oficiales, a fin de prevenir
la generacion de lixiviados y su
infiltracién en los suelos, el arrastre
por el agua de lluvia o por el
viento de dichos residuos,
incendios, explosiones y
acumulacion de vapores téxicos,
fugas o derrames. Para ello se
seguirdn los lineamientos
establecidos en las NOM’s y en el
Reglamento de la LGPGIR, lo cual
serd verificado por el programa
de monitoreo ambiental que se
presenta a consideracion de las
autoridades en el capitulo VIl de
la presente MIA. Asimismo se
tendrd la restriccion de no
almacenar los residuos peligrosos
por mds de cuatro meses, lo que
serd registrado en la bitdcora
que se levante para el manejo
de este tipo de residuos. Con
estas acciones se dard
cumplimiento a esta disposicidon

vinculante.

LGPGIR Articulo
67

En materia de residuos peligrosos, estd
prohibido........ V. El almacenamiento
por mds de seis meses en las fuentes

generadoras”

El proyecto pretende establecer
la restriccién de no almacenar los
residuos peligrosos por mds de
cuatro meses, registrando este
almacenamiento en la bitdcora
que senala el Reglamento de la
LGPGIR. Con ello se cumplird con

estas disposiciones.

Reglamento de
la LGPGIR,
Articulo 84

Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al

almacén donde no podrdn permanecer por un periodo mayor a seis meses.
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Reglamento de
la LGPGIR,
Articulo 71

Las bitdcoras previstas en la Ley y este
Reglamento contendrdn: I. Para los
grandes y pequenos generadores de
residuos peligrosos: a) Nombre del
residuo y cantidad generada; b)
Caracteristicas de peligrosidad; c) Area
o proceso donde se generd; d) Fechas
de ingreso y salida del almacén
tfemporal de residuos peligrosos, excepto
cuando se trate de plataformas marinas,
en cuyo caso se registrard la fecha de
ingreso y salida de las dreas de
resguardo o transferencia de dichos
residuos; e) Senalamiento de la fase de
manejo siguiente a la salida del
almacén, drea de resguardo o
transferencia, senaladas en el inciso
anterior; f) Nombre, denominacion o
razén social y nimero de autorizacion
del prestador de servicios a quien en su
caso se encomiende el manejo de
dichos residuos, y g) Nombre del
responsable técnico de la bitdcora. La
informacidn anterior se asentard para
cada entrada vy salida del aimacén
temporal dentro del periodo
comprendido de enero a diciembre de

cada ano.

El diseno de la bitdcora de
manejo de residuos peligrosos
acatard esta disposicidon

vinculante.

Reglamento de
la LGPGIR,
Arficulo 72

Los grandes generadores de residuos
peligrosos deberdn presentar
anualmente ante la Secretaria un
informe mediante la Cédula de
Operacion Anual, en la cuall
proporcionardn: |. La identificacién de
las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos peligrosos; Il. El drea de
generacion; lll. La cantidad o volumen

anual generados, expresados en

Aunque el proyecto que
analizamos no llegara a
considerarse como gran
generador de residuos peligrosos,
considera la formacién de
cédulas de operacién anual a fin
de cumplir con las disposiciones
establecidas en este articulo,
ademds de prever gastos

mayores de operaciéon y
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unidades de masa; IV. Los datos del mantenimiento. Dicha
fransportista, centro de acopio, fratador informacién serd entregada ala
o sitio de disposicion final; V. El volumen SEMARNAT.
o cantfidad anual de residuos peligrosos
fransferidos, expresados en unidades de
masa o volumen; VI. Las condiciones
particulares de manejo que en su caso
le hubieren sido aprobadas por la
Secretaria, describiendo la cantidad o
volumen de los residuos manejados en
esta modalidad y las actividades
realizadas, y VII. Tratdndose de
confinamiento se describird ademds;
método de estabilizacion, celda de
disposicion y resultados del control de
calidad. En caso de que los grandes
generadores hayan almacenado
temporalmente los residuos peligrosos en
el mismo lugar de su generacion,
informardn el tipo de almacenamiento,
atendiendo a su aislamiento; las
caracteristicas del almacén, atendiendo
al lugar, ventilacién e iluminacién; las
formas de almacenamiento, atendiendo
al tipo de contenedor empleado; la
cantidad anual de residuos
almacenada, expresada en unidades
de masa y el periodo de
almacenamiento, expresado en dias. La
informacion presentada en los términos
senalados no exime a los grandes
generadores de residuos peligrosos de
llenar otros apartados de la Cédula de
Operacion Anual, relativos ainformacion
que estén obligados a proporcionar a la
Secretaria conforme a ofras

disposiciones juridicas aplicables alas

actividades que realizan. En caso de
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que los generadores de residuos
peligrosos no estén obligados por otras
disposiciones juridicas a proporcionar
una informacién distinta a la descrita en
el presente articulo, Unicamente llenardn
el apartado de la Cédula de Operacidn
Anual que corresponde al fema de
residuos peligrosos. Lo dispuesto en el
presente articulo es aplicable para los
prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, quienes también
presentardn dichos informes conforme all
procedimiento previsto en el siguiente
articulo. Cuando el generador que
reporta sea subcontratado por otra
persona, indicard en la cédula la
cantidad de residuos peligrosos
generados, la actividad para la que fue
contratado por la que se generen los
residuos peligrosos y el lugar de

generacion.

La presentacion de informes a través de
la Cédula de Operacién Anual se
sujetard al siguiente procedimiento. I.Se
realizard dentro del periodo
comprendido entre el 1 de enero al 30

de abril de cada ano, debiendo

reportarse la informacion relativa al Se planea que se presente la
Reglamento de periodo del 1 de enero al 31 de cedula de operacién anual de
la LGPGIR, diciembre del ano inmediato anterior; Il. acuerdo a los senalamientos de
Articulo 73 Se presentardn en formato impreso, este articulo para cumplir con
electrénico o través del portal esta disposicion vinculante

electrénico de la Secretaria o de sus
Delegaciones Federales. La Secretaria
pondrd a disposicidn de los interesados
los formatos a que se refiere la presente
fraccion para su libre reproduccién; lil.

La Secretaria contard con un plazo de
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veinte dias hdbiles, contados a partir de
la recepcion de la Cédula de
Operacién Anual, para revisar que la
informacién contenida se encuentre
debidamente requisitada y, en su caso,
por Unica vez, podrd requerir al
generador para que complemente,
rectifique, aclare o confirme dicha
informacién, dentro de un plazo que no
excederd de quince dias hdbiles
contados a partir de su notificacién; IV.
Desahogado el requerimiento, se tendrd
por presentada la Cedula de Operacién
Anual y, en consecuencia por rendido el
informe, y V. En caso de que el
generador no desahogue el
requerimiento a que se refiere la
fraccién anterior, se tendrd por no
presentada la Cédula de Operacion
Anual y, en consecuencia, por no
rendido el informe a que se refiere el

articulo 46 de la Ley.

La informacion y documentacion que
conforme a la Ley y el presente
Reglamento deban conservar los
grandes y pequenos generadores de
residuos peligrosos y los prestadores de
servicios de manejo de este fipo de

En las oficinas del proyecto se

residuos se sujetard a lo siguiente: I. Las o B
Reglamento de mantendrd la informacién que

la LGPGIR,
Articulo 75

bitdcoras de los grandes y pequefos _ ) o
senala esta disposicion, con lo

generadores se conservardn durante o
cual se da cumplimiento a este

cinco anos; ll. El generador y los i
o ) artficulo.
prestadores de servicios de manejo
conservardn el manifiesto durante un
periodo de cinco anos contados a partir
de la fecha en que hayan suscrito cada

uno de ellos. Se exceptua de lo anterior

a los prestadores de servicios de

e —
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disposicion final, quienes deberdn
conservar la copia que les corresponde
del manifiesto por el término de
responsabilidad establecido en el
articulo 82 de la Ley: lIl. El generador
debe conservar los registros de los
resultados de cualquier prueba, andlisis u
otras determinaciones de residuos
peligrosos durante cinco anos, contados
a partir de la fecha en que hubiere
enviado los residuos al sitio de
tratamiento o de disposicién final, y IV.
Las bitdcoras para el control del proceso
de remediacion de sitios contaminados
se conservardn durante los dos afos
siguientes a la fecha de liberacion del

sitio.

Las dreas de almacenamiento de
residuos peligrosos de pequenos y
grandes generadores, asi como de
prestadores de servicios deberdn cumplir
con las condiciones siguientes, ademds
de las que establezcan las normas
oficiales mexicanas para algun fipo de
residuo en particular: I. Condiciones
bdsicas para las dreas de El disefio del almacén de residuos
Reglamento de | almacenamiento: a) Estar separadas de peligrosos temporal, tomard en
la LGPGIR, las dreas de produccién, servicios, cuenta esta disposiciéon al
Articulo 82 oficinas y momento de levantar su
construccion.
de almacenamiento de materias primas
o productos terminados; b) Estar
ubicadas en zonas donde se reduzcan
los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones;
c) Contar con dispositivos para contener
posibles derrames, tales como muros,

pretiles de contenciéon o fosas de
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retencién para la captacién de los
residuos en estado liquido o de los
lixiviados; d) Cuando se almacenan
residuos liquidos, se deberd contar en sus
pisos con pendientes y, en su caso, con
frincheras o canaletas que conduzcan
los derrames a las fosas de retencién
con capacidad para contener una
quinta parte como minimo de los
residuos almacenados o del volumen del
recipiente de mayor tamano; e) Contar
con pasillos que permitan el trdnsito de
equipos mecdnicos, eléctricos o
manuales, asi como el movimiento de
grupos de seguridad y bomberos, en
casos de emergencia; f) Contar con
sistemas de extincion de incendios y
equipos de seguridad para atencién de
emergencias, acordes con el tipo y la
cantidad de los residuos peligrosos
almacenados; g) Contar con
senalamientos y letreros alusivos a la
peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas
visibles; h) El almacenamiento debe
realizarse en recipientes identificados
considerando las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e
incendios, y i) La altura mé&xima de las
estibas serd de tres tambores en forma
vertical. ll. Condiciones para el
almacenamiento en dreas cerradas,
ademds de las precisadas en la fraccién
| de este articulo: a) No deben existir
conexiones con drenajes en el piso,

vdlvulas de drengje, juntas de expansion,
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albanales o cualquier ofro tipo de
apertura que pudieran permitir que los
liguidos fluyan fuera del drea protegida;
b) Las paredes deben estar construidas
con materiales no inflamables; c) Contar
con ventilacién natural o forzada. En los
casos de ventilacion forzada, debe
tener una capacidad de recepcidn de
por lo menos seis cambios de aire por
hora; d) Estar cubiertas y protegidas de
la infemperie y, en su caso, contar con
ventilacién suficiente para evitar
acumulacién de vapores peligrosos y
con iluminacién a prueba de explosion,
y ) No rebasar la capacidad instalada
del almacén. lll. Condiciones para el
almacenamiento en dreas abiertas,
ademds de las precisadas en la fraccidn
| de este articulo: a) Estar localizadas en
sitios cuya altura sea, como minimo, el
resultado de aplicar un factor de
seguridad de 1.5; al nivel de agua
alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona, b) Los pisos deben
ser lisos y de material impermeable en la
zona donde se guarden los residuos, y
de material antfiderrapante en los
pasillos. Estos deben ser resistentes a los
residuos peligrosos almacenados; c) En
los casos de dreas abiertas no techadas,
no deberdn almacenarse residuos
peligrosos a granel, cuando éstos
produzcan lixiviados, y d) En los casos de
dreas no techadas, los residuos
peligrosos deben estar cubiertos con
algun material impermeable para evitar
su dispersién por viento. En caso de
incompatibilidad de los residuos

I e W e —
Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular 11-66




Milenial

Municipio de Tecate, Estado de Baja California

peligrosos se deberdn tomar las medidas
necesarias para evitar que se mezclen

entre si o con ofros materiales.

Los envases que hayan estado en

contacto con materiales o residuos

peligrosos podrdn ser reutilizados para El manejo de los envases que
Reglamento de contener el mismo tipo de materiales o hayan estado en contacto con
la LGPGIR, residuos peligrosos u otros compatibles materiales o residuos peligrosos
Articulo 87 con los envasados originalmente, que genere el proyecto tomard
siempre y cuando dichos envases no en cuenta esta disposicion.

permitan la liberacién de los materiales o

residuos peligrosos contenidos en ellos.

Cuando existan derrames, infiliraciones,
descargas o vertidos accidentales de

materiales peligrosos o residuos

peligrosos que no excedan de un metro Cuando existan derrames,
cUbico, los generadores o responsables infiltraciones, descargas o
de la etapa de manejo respectiva, vertidos accidentales de
deberdn aplicar de manera inmediata materiales peligrosos o residuos
acciones para minimizar o limitar su peligrosos que no excedan de un
dispersién o recogerlos y realizar la metro cubico se desarrollardn
Reglamento de o N . o
limpieza del sitio y anotarlo en sus acciones para minimizar o limitar
la LGPGIR, o ) . ) B ]
. bitdcoras. Estas acciones deberdn estar su dispersion y se procederd a
Articulo 129 . . L
contempladas en sus respectivos recogerlos y readlizar la limpieza

programas de prevencién y atencién de | del sitio, anotando en la bitdcora
contingencias o emergencias el evento. Este tipo de eventos
ambientales o accidentes. Lo previstoen | serd contemplado en el plan de
el presente articulo no aplica en el caso manejo y con ello se dard
de derrames, infiltraciones, descargas o cumplimento a este articulo.
vertidos accidentales ocasionados
durante el fransporte de materiales o

residuos peligrosos.

I e W e —
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l.6.6. Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

Esta Ley es de observancia general en todo el territorio y tiene como objeto
regular la explotacioén, uso o aprovechamiento del agua, su distribucion vy
conftrol, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para coadyuvar
a un desarrollo integral sustentable de la poblacion. Una de las primeras
disposiciones de esta Ley que resulta aplicable al proyecto es su Articulo 80,
en la cual se senala la obligacion del promovente de solicitar la concesion
por el uso o aprovechamiento de aguas naciones con el objeto de obtener
agua para la construccion del proyecto. Al respecto la promovente
presentard en su momento los estudios y solicitudes y realizard los frédmites y
gestiones para obtener la concesion de varios pozos, de donde se obtendrd
el agua para la construccion, toda vez que en el la operacion del proyecto,

por su naturaleza no se requiere de agua.

.6.7. Reglamento de la LGEEPA contra la Contaminaciéon Originada por la
Emision de Ruido

El proyecto que se analiza, ha sido disenado con la mejor tecnologia, misma
que se pretende cumplir con lo senalado en el Reglamento de Ruido de la
LGEEPA, y especificamente en lo sefialado en sus Articulos 8, 11 y 15, loque
se realizard a través del diseno del proyecto y de las medidas de seguridad
gue se tomen. En este sentido se informard a las autoridades cuando asi lo
requieran, de los niveles de ruido, para lo cual, periddicamente se realizardn
mediciones de control, como parte de los programas de seguimiento de
aspectos ambientales. Asimismo los equipos utilizados como generadores
cumplen con los estdndares internaciones que en la materia se han
establecidos; por ellos los niveles de ruido se mantendrdn dentro de los

pardmetros establecidos, ademds de encontrarse en lugares cerrados
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como son las casas de maquinas. El personal que opere los generadores

contard con las medidas de proteccidon necesarias.

Por otro lado, en el Articulo 29 de este Reglamento se sefiala que, en materia
de prevencion y control de la contaminacion por ruido de fuentes moviles,
se establecen los siguientes niveles maximos permisibles: Peso Bruto hasta
3,000 Kg., mas de 3,000 y hasta 10,000 Kg. y mas de 10,000 Kg. con niveles
maximos permisibles son de 79, 81 y 84 dB (A), respectivamente. Los valores
anteriores serdn medidos a 15 metros de distancia de la fuente por el

método que la norma correspondiente indica.

También hay que tomar en cuenta que la zona de desarrollo del proyecto
se encuentra a mds de 3 km en linea de la carretera Mexicali — Tecate, por
lo que no se generardn molestias a los pobladores de dichos municipios; en
este sentido el Reglamento senala que el grado de molestia producido por
la emisidon de ruido mdaximo permisible serd de 5 en una escala Likert,
modificada de 7 grados. El proyecto evaluard periddicamente este grado
de molestia de acuerdo a las medidas de los programas ambientales
conforme a las normas correspondientes, por lo cual estas disposiciones

serdn acatadas por el proyecto.

l.6.8. Ley de Proteccion al Ambiente para el Estado de Baja California
Articulo 44. Para obtener autorizacion en materia de impacto ambiental, los
interesados, previo ala publicaciéon de cualquier plan o programa o al inicio
de cualquier obre o actividad, deberdn presentar ante la autoridad
competente una manifestaciéon de impacto ambiental, la cual deberd
contener, por lo menos, una descripcidon de los posibles efectos en los

ecosistemas que pudieran ser afectados por los planes, programas, obras o
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actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos

negativos sobre el ambiente.

Si después de una presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental se realizan modificaciones al proyecto de los planes y programas,
obras o actividades respectivas, los interesados deberdn hacerlas del
conocimiento de la autoridad, a fin de que ésta, les notifique si es necesaria
la presentacion de informacién adicional para evaluar los efectos al
ambiente que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en los términos de

lo dispuesto en esta ley.

En el Articulo 50, se explica que, una vez que la autoridad competente
reciba una manifestacion de impacto ambiental e integre el expediente
respectivo, la pondrd a disposicion del publico para su consulta, en los

términos del reglamento correspondiente.

Articulo 51. Al redlizar la evaluacion del impacto ambiental, la autoridad
competente, se ajustard, entre otros aspectos, a los programas de
ordenamiento ecoldgico regional, asi como la declaratoria de dreas
naturales protegidas y las demds disposiciones juridicas que resulten

aplicables.

Articulo 98, fraccion I, para la preservacion, proteccidon y aprovechamiento
sustentable del suelo, se considerardn los criterios establecidos en la Ley
General, deben evitarse prdacticas que provoguen riegos o problemas de

salud, causen alteraciones en el suelo y perjudiquen su aprovechamiento,
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uso y explotacion. Asimismo, deberd evitarse la realizacion de obras vy
actividades en zonas con pendientes pronunciadas o que presentes
fendmenos de erosion o degradacion del suelo, que las pongan en riesgo y

afecten la poblaciéon y los recursos naturales.

.6.9. Reglamento de Ecologia y Medio Ambiente para el Municipio de
Tecate, Baja California

El presente reglamento tiene como objetivo principal la preservacion,
conservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico. Las disposiciones de
este Reglamento son de observancia general, orden publico e interés social
y su aplicacién se circunscribe al dmbito territorial del Municipio de Tecate y
tiene por objeto el ordenamiento relativo a la preservacion, conservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente en el
dmbito de las facultades que le concede a la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, las Leyes Federales, Estatales y los Reglamentos ,

que de ellos se derivan (Articulo 1).

Articulo 2. Se considera de orden publico e interés social:

- El ordenamiento ambiental del territorio municipal, en los casos
previstos por este Reglamento y las demds normas aplicables;

- Las zonas intermedias de salvaguarda con motivo de la presencia
de actividades consideradas como riesgosas para los ecosistemas
o0 el medio ambiente del Municipio;

- La prevencion y control de la contaminacion del aire, agua y suelo
en el

- Los recursos genéticos de la flora y fauna;
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En su Articulo 14, indica que la Dependencia elaborard y/o actualizard el
Plan de Ordenamiento Ambiental Municipal el primer ano de cada
administracion, el cual establecerd las bases y principios generales, de
dénde emanard El Programa Municipal de Proteccion al Ambiente en el

cual se contendrdn las acciones y programas especificos.

Articulo 15. El Plan y Programa citados en el articulo anterior, constituyen los
documentos bdsicos de la politica ambiental municipal, estos serdn
obligatorios, para los particulares y para las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Municipal, quienes deberdn planear y conducir sus
actividades, considerando los objetivos, politicas y prioridades que en dichos

instrumentos se establezcan.

Articulo 17. El Plan de Ordenamiento Ambiental Municipal deberd contener
como minimo lo establecido por las normas, criterios y principios
metodoldgicos aplicados por la Federacion y/o El Estado. El articulo 18,
indica que el Plan de Ordenamiento Ambiental Municipal deberd ser
considerado en la creacidn de dreas de preservacion ecoldgica de
competencia municipal y la determinacién de los usos, provisiones y destinos

del suelo.

Articulo 102. Para la proteccion y aprovechamiento racional del suelo, se
considerardn los siguientes criterios:
l. Se promoverd la coordinacidn entre las dependencias que
legalmente cuenten con competencia para la elaboracion de
disposiciones, programas Yy lineamientos técnicos para la

conservacion y aprovechamiento racional del suelo.
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Il. El municipio y sus dependencias que legalmente sea competentes
para ello, solo autorizardn la creacidon de reservas territoriales,

cuando el suelo cuente con vocacion para ello.

Articulo 103. Para la proteccidon y aprovechamiento racional del suelo se
considerard que:

L El uso del suelo se determinard conforme a los lineamientos
ambientales establecidos en el Ordenamiento Ambiental del
Municipio.

I. En los proyectos de obras publicas o privadas se observardn las

medidas establecidas en el articulo 29 de este reglamento.

l.6.10. Regiones Terrestres Prioritarias
El proyecto “Milenial’ no se encuentra dentro de una Regidn Terrestre
Prioritaria, sin embargo, estd cercano a la RTP Sierra de Judrez, como se

observa en la figura llL.5.

.6.11. Areas Importantes para la Conservacién de Aves (AICAs)
El proyecto “Milenial”’ no se encuentra dentro de un Area Importante para
la Conservacion de Aves, sin embargo, estd cercano a la RTP Sierra de

Judrez, como se observa en la figura ll1.6.
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Figura lll.7. Plano localizaciéon Regiones Terrestres Prioritarias en el proyecto
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3605415

Figura 11l.8. Plano localizacion AICAs en el proyecto
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.6.12. Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
Especialmente como Hdbitat de Aves Acudticas

El sitio del proyecto no se encuentra dentro o cerca de un sitio RAMSAR.

.6.13. Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

En el drea del proyecto se localizan especies consideradas por la CITES que
tienen que ser regulados en su comercializacidon por fratarse de
especimenes de plantas cuyo crecimiento es muy lento, lo que dificulta su

reproduccion, como en el caso de las cactdceas.

Por lo anterior, se estableceran medidas de mitigacion para la conservacion
del mayor nUmero de organismos de flora localizados en alguna categoria
CITES, dentro del planteamiento de las medidas de mitigacion que se
establezcan en el proyecto. En el caso de la fauna, se tomardn las medidas
para ahuyentar o reubicarla a sitios con condiciones similares a las del

proyecto.

Al establecerse medidas de compensacidon que permitan reducir el impacto
hacia la poblacion de las especies CITES, el proyecto es acorde a las

politicas de conservacion de estas especies.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio para el andlisis de este capitulo contempla solo a la
Unidad de Gestion Ambiental No. 3 Poligono 3.a, haciendo un énfasis en la
superficie que comprende el proyecto, un poligono irregular de extension
territorial suficiente para abarcar las obras por desarrollarse en el proyecto y
algunas existentes, es decir, todas aquellas que implicardn un cambio

directo o indirecto al terreno.

El criterio de seleccidn del sitio se sustenta en que ahi estdn localizados los
depdsitos de material comerciaimente explotables para cubrir una
necesidad en la industria que lo utiliza como insumo nacional e internacional
respecto de los criterios técnicos, normativos y de planeacion para este
proyecto, se toma en cuenta que la tecnologia actual de explotacion se
adecua y hace factible el desarrollo y operacion sin quebrantar las Normas

Ambientales vigentes.

Por otra parte, el drea donde se localiza este proyecto, no se encuentra en
zona restringida actual ni estd proyectado de acuerdo a investigaciones
realizadas. Ademds, se tfomaron en cuenta dreas fuera del poligono del

inferés para comparacion de resultados.
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IV.1.1. Dimensiones del proyecto.
El proyecto cuenta con un drea total de 499.2242 hectareas de las cuales se
pretende utilizar en la primera etapa 38.6 has, viendose afectadas por el

cambio de uso de suelo para la explotacion del mineral 28.9 hectareas.

Tabla IV.1. Coordenadas de |la primera etapa del proyecto.
CUADRO DE CONSTRUCCION DE AREAS
AFECTADAS POR ZONA FEDERAL, CFE Y
PEMEX. 38.6 Hectdreas

Coordenadas UTM DATUM WGS 84
X1 |598287.00mE 3603230.00 m N

X2 |598476.00mE 3603376.00 m N

X3 |598938.00mE 3603340.00 m N

X4 1599247.00mE 3603365.00 m N

X5 |599666.00m E 3603354.00 m N

X6 |599672.00mE 3603105.00 m N

X7 |598679.00mE 3603092.00 m N

X8| 59844500 mE 3602991.00 m N

X9 |598287.00mE 3602901.00 m N
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Tabla IV.2. Coordenadas de las dreas sometidas a cambio de uso de suelo,

primera etapa.

CAMBIO DE USO DE SUELO, ZONA DE
EXPLOTACION PRIMERA ETAPA. 28.9
Hectdreas
Coordenadas UTM DATUM WGS 84

cus 1 | 598906.00mE 3602737.00 m N
cus 2 | 598830.00mE 3602659.00 m N
cus 3 | 598807.00 mE 3602567.00 m N
cus4 | 598821.00mE 3602476.00 m N
cus5 | 598733.00mE 3602425.00 m N
cus 6 | 598698.00 mE 3602392.00 m N
cus/ | 598571.00mE 3602228.00 m N
cus8 | 598420.00 m E 3602199.00 m N
cus9 | 598382.00mE 3602122.00 m N
cus 10 | 598326.00 m E 3602117.00 m N
cus 11| 598289.00 mE 3602078.00 m N
cus 12| 598232.00 m E 3602046.00 m N
cus 13| 598140.00 m E 3602190.00 m N
cus 14 | 598259.00 m E 3602378.00 m N
cus 15| 598351.00m E 3602424.00 m N
cus 16 | 598378.00 m E 3602497.00 m N
cus 17 | 598423.00 mE 3602523.00 m N
cus 18 | 598452.00 m E 3602638.00 m N
cus 19 | 598496.00 m E 3602718.00 m N
cus 20 | 598494.00 m E 3602793.00 m N
cus 21 | 598572.00 m E 3602883.00 m N
cus 22 | 598968.00 m E 3602810.00 m N
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Figura IV.1. Mapa del proyecto con distribucion de obras.
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IV.1.2. Factores sociales.

En lo referente al rubro de planeacioén, el proyecto no se contrapone a los
planes de desarrollo nacional, estatal, ni municipal. El beneficio econdmico
que se generard serd para los habitantes de las poblaciones de los
municipios de Tecate y Mexicali, ya que son las poblaciones mds cercanas

al sitio.

IV.1.3. Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrogrdaficos, meteorolégicos y tipos
de vegetacion.

El drea de estudio abarca topoformas de valles y lomerios, que
corresponden a la Sierra Judrez, cuya vegetacion predomina la presencia
el matorral xerdfilo. La geologia del sitio corresponde al Cenozoico,
Mesozoico y Paleozoico Intrusivo. Tiene rocas graniticas, granodioritas vy
doleritas. El proyecto estd dentro de la cuenca baja de la Cuenca Rio

Colorado, el cual es un tipo de cuenca exorreica angulado.

IV.1.4. Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continvidad de las
uvnidades ambientales (ecosistemas).

El andlisis de los pardmetros y elementos del medio fisico (clima, geologia,
geomorfologia, edafologia e hidrologia), bioldégico (flora y fauna) vy
socioecondmico del drea permite establecer la presencia de una sola
unidad ambiental en la que incidird el proyecto y ofra en la que habrd una

influencia menor.

IV.1.5. Usos de Suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan
Parcial de Desarrollo aplicable para la Zona.
El municipio de Tecate cuenta con muy pocos planes y programas de

planeacion, a la fecha no se cuenta con el Plan Municipal de Desarrollo
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Urbano que es el principal instrumento de planeacion y del cual se
desprenden los diferentes planes y programas de desarrollo urbano, por lo

que es de suma importancia su elaboracion en un periodo a corto plazo.

Actualmente se estdn realizando los frabajos de la actuadlizacion del
Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacion 2002-2022, el cual
ha sido en los Ultimos anos, el instrumento de planeacion en el que se ha

basado el desarrollo urbano de la ciudad de Tecate.

Otros de los instrumentos de desarrollo de centros de poblacidon con los que
se cuenta, son los Programas de Desarrollo Urbano del centro de poblacion
de la Rumorosa y de los poblados Luis Echeverria y Ejido Baja California, sin
embargo, estos programas fueron publicados en el ano 2001 por lo que es
necesaria su actualizacidon y una mayor difusion de la existencia de los

mMismos.

Un instrumento importante para la conservacion y proteccion de las areas
naturales con las que cuenta el municipio publicada en el periddico oficial
del Estado de Baja California en el ano 2008, fue el Programa parcial de
Conservacion de la zona del Cuchumda. En el ano 2016 se publicd el Plan
Estratégico Municipal 2040, que es el documento mds reciente con el que

cuenta el municipio.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1. Aspectos abidticos

IV.2.1.1. Clima

El municipio de Tecate cuenta con cinco unidades climdticas: templado
semifrio suBHUmMedo, templado suBHUmedo, seco templado lluvias de
invierno, seco cdlido muy seco, y seco templado y semifrios muy secos. Con
un rango de temperatura de 14-20°C. Teniendo una precipitacion media

anual de 300 mm.

Aunque el proyecto se encuentra en el Municipio de Tecate, cierftamente se
encuentra en los limites con el municipio de Mexicali, el cual cuenta conun

clima desértico.

Se utilizd la carta climatolégica de Képpen, modificado por E. Garcia, en
formato shape, escala 1:1 000 000 de la CONABIO (1988) para
georeferenciar el proyecto “Milenial”. El proyecto cayd bajo el drea del
tipo de clima con clave BWh(x'), clima muy drido y semicdlido, con
temperatura media anual entre 18° y 22°C, contando con una
temperatura del mes mds frio menor de 18°C y la temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C. Lluvias repartidas todo el ano y porcentaje de

lluvia invernal mayor al 18% del total anual.

SEGUN la base de datos de la estacidon meteoroldgica “EI Centinela”
(funcionando desde 1975 hasta el 2001) de CLICOM-CONAGUA, cercana al
proyecto “Milenial”, los meses con mayores eventos de mayor
precipitacion es el mes de Agosto a Septiembre, y los meses con

menores eventos de precipitacion son de Mayo a Junio.
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2101-EL CENTINELA, BC
Longitud: -115.7, Latitud: 32.6, Elevacion: 50.0 m, Datos: Ago-1975 a Mar-2001
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Figura IV.2. Grdfica de la Precipitacion Mensual desde 1975 a 2001.
Fuente: CLICOM CICESE.

Los meses mds calurosos con temperaturas mdaximas mayores a 40°C son
Julio y Agosto, siendo los meses mads frios, con temperaturas menores a

10°C, Diciembre y Enero.
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2101-EL CENTINELA, BC
Longitud: -115.7, Latitud: 32.6, Elevacion: 50.0 m, Datos: Ago-1975 a Mar-2001

s . : 4l
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Figura IV.3. Grdafica de la Temperatura max. y min. desde 1975 a 2001.
Fuente: CLICOM CICESE.

No se reportan fendmenos extraordinarios en la zona como ciclones,

huracanes, inundaciones en el drea del proyecto en los Ultimos 20 anos.

Los vientos dominantes se presentan con una velocidad media anual de 20
Km/hora, con direccion SW — NW en casi el 73 % de las veces. En los meses
de Junio a Agosto, se detecta una temporada de fuertes vientos con
velocidades variables entre 60 y 75 Km/hora que coinciden con la
temporada de lluvias en forma de monzén de verano. El resto del ano

presenta vientos débiles con 190 dias del ano en calma.
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Figura IV.4. Carta climatoldgica del proyecto “Milenial”
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Figura IV.5. Carta evaporacion del proyecto “Milenial”
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Figura IV.é. Carta precipitacion media anual del proyecto “Milenial”

597704

599204 600704

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular

602204

Leyenda
1 wienial

=== Carreteras
Precipitacion Media Anual
RANGOS
[ oat25mm
[ 1252 400mm
I 4002 600 mm

PROYECTO
"MILENIAL"

ELABORO

Erra

MAPA CARTA
PRECIPITACION MEDIA
ANUAL

"MILENIAL"

SISTEMA DE
COORDENADAS UTM
DATUM WGS84
ZONA11S

1:30,000

IvV-17



(\ Milenial
'rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

IV.2.1.2. Geologia y geomorfologia
Se utilizé el conjunto de datos geoldgicos vectoriales, escala 1:250 000, serie
| (111-12), del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en formato

shape, para georeferenciar el proyecto “Milenial”.

El conjunto de datos geoldgicos vectoriales, representa las diversas
unidades de rocas que afloran en el areq, referidas a un tiempo geoldgico
(unidades cronoestratigraficas), asi como las estructuras geoldgicas
originadas por los eventos tectdnicos, como son: volcanes, fallas y fracturas.
Se incluye también zonas geotérmicas y se muestran los puntos con recursos
minerales (minas). Es Util para estudios a nivel regional e infraestructura, que
van desde la investigacion, prospeccion de yacimientos (metdlicos, no
metdlicos y peftroleros), estudios para la instalacion de obras civiles
(carreteras, presas, centrales de energia eléctrica), proyectos de

ordenamiento territorial, etcétera.

La mayor parte del sitio de estudio se encuentra en una unidad
cronoestratigrafica con clave Q(cg). es decir, rocas sedimentarias con
conglomerados de la era/eratema del Cenozoico periodo/sistema
Cuaternario. Los materiales acumulados por los procesos de meteorizacion,
erosion, transporte, sedimentacion y/o precipitacion, de elementos
procedentes de la desmantelacidn de los macizos rocosos preexistentes, de
la precipitacion de sales y carbonatos por sobresaturacion de aguas
superficiales o por la acumulacion de los restos inorgdnicos y orgdnicos de
seres vivos, se conocen con el nombre de sedimentos. Cuando estos
sedimentos se consolidan por procesos de diagénesis (compactacion,

cementacion, recristalizacion, efc.), se denominan rocas sedimentarias.
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Las rocas sedimentarias representan sélo el 5%, en volumen, de los 16 km
externos de la Tierra. Sin embargo, la mayoria de las rocas superficiales de
este planeta son sedimentarias, alrededor del 75 %. Es decir, estas rocas
forman una delgada capa que cubre prdacticamente toda la corteza

ferrestre.

Un conglomerado es una roca sedimentaria compuesta por cantos
redondeados de tamano superior a 2 mm (rudita), silos cantos son angulosos
se denominan brechas. En estas rocas se pueden distinguir las siguientes
partes: la trama, (cantos mayores de 2 mm) que forma el armazén; la matriz,
(arenas y/o arcillas) que rellenan los huecos existentes entre los cantos de la
trama y el cemento, que une los distintos fragmentos entre si. Silos cantos no
estdn cementados (ya sean angulosos o redondeados), se consideran

sedimentos y son conocidos como gravas (ruditas no cementadas).

Los cantos pueden proceder de la erosion de cualquier tipo de roca. Se dice
que un conglomerado es poligénico, cuando los cantos proceden de la
erosion de distinfas rocas madres, como normalmente suele ocurrir, y

monogeénico, si fodos proceden de la misma roca.

En clasificaciones anteriores, se llamaba conglomerado a las rocas
formadas por cantos mayores de 2 mm, y dentro de ellas, se denominaba
pudinga a las que tenian los cantos redondeados.

Su génesis implica un intenso proceso de fransporte y erosién por el agua,
que redondea los fragmentos de las rocas y su posterior acumulacion
(sedimentacion). Los principales medios sedimentarios donde se originan los

conglomerados son: los cauces existentes en los abanicos aluviales
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formados por torrentes, los cauces de ramblas y rios, y las proximidades de

los rompientes de las olas en zonas litorales.

Los conglomerados cementados no suelen tener interés desde el punto de
vista econdmico, salvo que estén fuertemente cementados, carezcan de
matriz limo-arcillosa y los cantos y el cemento posean semejante resistencia

a la abrasion, en cuyo caso podrian ser utilizados como roca ornamental.

Las gravas son muy demandadas para ser ufilizadas como dridos en la
construccidon y como zahorras para terraplenar vias de comunicacion
(calles, carreteras, lineas de ferrocarril, etc.). Las gravas de cantos siliceos de
tamano centimétrico, son empleadas como materiales filfrantes en

depuradoras de aguas y como sustrato en acuarios.

Una minima parte del proyecto, hacia el SE, pertenece a una unidad
cronoestratigrafica con clave M(Gn), es decir, rocas metamdarifcas de tipo
Gneis de la era/eratema del Mesozoico (periodo/sistema sin  definir).
Originadas por la accidn de procesos geologicos enddgenos
(metamorfismo) sobre un material litoldgico preexistente  (igneo,
sedimentario o metamarfico). En su génesis son fundamentales: el fipo e
infensidad de presion, que soportan los materiales petroldgicos (que
condiciona principalmente la textura de la roca y en segundo lugar la
formacion de algunos minerales), la temperatura (que condiciona
fundamentalmente la fransformacion de unos minerales en ofros y en menor

medida algunas texturas) y la composicion de la roca original.

El metamorfismo se clasifica SEGUN la influencia de la presion y la

temperatura y cada clase genera unas rocas tipicas. En el metamorfismo de
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contacto influye la temperatura, dando rocas con minerales no orientados.
Metamorfismo dindmico, cuando es la presidon el principal factor, por
ejemplo las rocas asociadas a fallas, las cataclasitas. Metamorfismo de
impacto, generado por la caida de meteoritos. Aunque el metamorfismo
mas importante por su extension es el metamorfismo regional, en él influye
tantfo la presion como la temperatura, se divide en grados y da rocas tan
comunes, de menor a mayor grado, como las filitas, los esquistos y los

gneises.

Una gneis es una roca de grano grueso a medio, con textura planar grosera
(textura gneisica), que origina un bandeado composicional alternante de
capas de minerales claros (feldespato potdsico mayor del 20%, albita,
cuarzo y moscovita) y capas de minerales oscuros (biotita, anfiboles,

turmalina, andalucita, sillimanita, cordierita, granate, etc.).

A simple vista, se reconoce relativamente bien por la alternancia de bandas
claras y oscuras o por la presencia de los denominados "ojos de sapo",
cristales de seccién ojival de feldespato potdsico. Suelen ser mucho mas

compactos y resistentes a la erosion que los esquistos.

Es unaroca originada por el metamorfismo regional de grado medio-alto de
rocas peliticas (paragneis) o por el metamorfismo de rocas igneas graniticas
(ortogneis). Son rocas con escaso aprovechamiento econdémico, salvo
algunas variedades de ortogneis, que son ufilizadas como rocas

ornamentales.

La geologia de la region esta predominantemente representada por rocas

sedimentarias marinas carbonatadas y cldsticas del proterozoico tardia.
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Estas rocas descansan en discordancia erosional y como bloques aloctonos
sobre gneiss cuarzo feldespdticos dl proterozoico medio y en rocas igneas
afectada por metamorfismo. Por ultimo sedimentos jurdsicos y rocas
jurasicas volcano cldasticas, yacen sobre las rocas del proterozoico, como
resultado del efecto de estructuras de bajo Angulo relacionadas a la

tectonica de extension regional a finales de la orogenia laramide.

e —
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Figura IV.7. Carta geoldgica del proyecto “Milenial”
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Figura IV.8. Carta geoldgica (tipo de rocas) del proyecto
“Milenial”
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Figura IV.9. Carta geoldgica (rocas) del proyecto “*Milenial”
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Figura IV.10. Carta era geoldgica del proyecto “Milenial”
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El marco geoldgico local lo representa una extensa area Granitica (Batolito),
y esta a su vez fue metamorfoseada y deformada cubriendo grandes
extensiones, formando esquistos, gneis y pizarras de color gris oscuro. Estas
rocas graniticas y metamorficas se encuentran distribuidas hacia el sur de
esta concesidon minera, y estan constituidas por Granodioritas de color gris
claro, de estructura densa, de textura granular, donde el alineamiento de

los Feldespatos y micas producen un efecto de flujo.

El ambiente geoldgico que se presenta en esta concesidn minera, estd
representado muy localmente porrocas metamarficas Paleozoicas de edad
Devonico - Carbonifero y estd constituida por esquistos con presencia de

vetillas de cuarzo intercaladas, pizarras y Gneises.

Geomorfologia

La geomorfologia del drea de estudio no se pudo obtener a partir de cartas
geoldgicas de INEGI, sin embargo, se acudidé a la literatura de
geomorfologia del lugar de interés. El drea de estudio se encuentra en
ambas provincias de Baja California: Peninsula de Baja California y Llanura

Sonorense.

A lo largo del estado se encuentran sierras conformadas por rocas igneas
(volcdnicas), metamodrficas (han sufrido cambios por la presion y las altas
temperaturas), sedimentarias (se forman en las playas, los rios, océanos y en
donde se acumulen la arena o barro) y volcano-sedimentarias (se
constituyen a partir de una erupcién volcdnica). Una de estas sierras es la de

San Pedro Mdrtir con 3 050 metros sobre el nivel del mar (msnm).
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Las pendientes son de dificil acceso en el noroccidente y auN mds en el
nororiente y suroccidente. Hay lomerios en todo el territorio y algunos valles,

el mds representativo es el de San Felipe.

En el extremo nororiente y sur occidental hay zonas bajas formadas por
llanuras como la Sonorense y El Berrendo. Existen zonas de dunas (montanas

de arena) distribuidas en toda la enfidad.
Especificamente en el drea de estudio, estructuralmente, se observa un
lineamiento muy marcado al NE - SO buzando al O, con planos de foliacion

moderadamente plegados.

Historia Minera

No se tienen antecedentes en el drea.

Presencia de fallas vy fracturamientos

No existen fallas y fracturamientos en la zona del proyecto. Existe una

fractura y dos fallas a unos 100 kildmetros al suroeste del proyecto.

Sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos de

tierra o roca v posible actividad volcdnica.

La zona no es susceptible a ninguno de estos posibles eventos en gran

magnitud.
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IV.2.1.3. Suelos
Se utilizé la carta edafolégica en formato shape, escala 1:1 000 000, del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) y la

CONABIO (1995) para georeferenciar el proyecto “Milenial”.

SEGUN la informacion proporcionada por la carta edafolégica, el drea de
estudio presenta al Litosol como dominante que estd asociado a un suelo
secundario, que corresponde al Regosol Eutrico de clase textural Gruesa (I +
Re/1).
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Figura IV.11. Carta edafolégica del proyecto
“Milenial”
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Litosol.

Se distinguen por tener una profundidad menor a los 10 cm. Se localizan en
las sierras, en laderas, barrancas y malpais, asi como en lomerios y algunos
terrenos planos a manera de manchas. Tiene caracteristicas muy variables,
pues pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su susceptibilidad a
la erosion depende de la zona en donde se encuentren, de la topografia y

del mismo suelo.

Reqgosol Eutrico.

Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son de tono
claro. Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado, en |las
laderas de las sierras, muchas veces acompanados de litosoles y de roca o
tepetate que daflora. Su fertiidad es variable, y su uso agricola estd
condicionado principalmente a su profundidad y a la pedregosidad que
presenten. Se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion. Los colores
dominantes son castanos rojizo y carecen de estructura, son muy pobres en

materia orgdnica, sus estructuras van de arena a migajon arenoso.

Erosién.

Se observo a fravés de levantamientos de sitios edafoldgicos, que la erosion
presente es de tipo hidrica laminar en grados moderados (3B) y estable v,
por no haber presencia de ganado, sin tendencia a incrementarse por

acciones de pastoreo.

Estabilidad edafoldgica

Se detecta una gran tendencia a incrementarse la erosion debido a la

escasa cobertura vegetal que existe en la region del proyecto. No hay
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ninguna obra de conservacion de suelo y agua. Tampoco hay actividad

agricola o pecuaria.

IV.2.1.4. Hidrologia superficial y subterranea

Recursos hidroldgicos localizados en el drea de estudio

Se utilizaron distintas cartas hidroloégicas en formato shape para
georeferencias el proyecto “Milenial” y obtener informacion sobre los

cuerpos de agua existentes en el proyecto.

1. Shape: Cuencas Hidrolégicas, escala 1:250 000, de CONABIO obtenido
de la CNA.

2. Shape: Subcuencas Hidrologicas, escala 1:1 000 000, de la CONABIO,
exiraido de los Bolefines Hidroloégicos de la Secretaria de Recursos
Hidraulicos.

3. Shape: Hidrografia, escala 1:4 000 000 de la CONABIO, extraido del Atlas

Nacional de México, vol. Il.

Como se observa en siguientes mapas, el proyecto “Milenial”, no se

encuentra cerca de NINGUN cuerpo de agua (rios o lagunas).

En el drea del proyecto se encuentra material no consolidado con pocas
posibilidades de agua, con valles que fueron rellenados con depdsitos
aluviales con granulometria muy heterogénea, dispuestos en capas
imregulares de forma tendiente a lo lenticular, con interdigitaciones de
cldasticos finos y gruesos, que se encuentran moderadamente compactos y

pobremente cementados, que poseen una permeabilidad alta.
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Anteriormente se habia realizado un sondeo geofisico y no se detectaron
acuiferos en el proyecto; tampoco cercanos. Por lo tanto, no se realizd un
andlisis de calidad de agua (pH, color, turbidez, grasas y aceites, solidos
suspendidos, solidos disueltos, conductividad eléctrica, alcalinidad, dureza

total, nitratos y amoniaco, fosfatos totales, cloruros, oxigeno

Caracterizacion de la Cuenca Hidrolégica

La cuenca Hidroldégica se considera como la unidad natural en la que se
tomaron en cuenta las caracteristicas fisiograficas que la definen y los
diversos recursos que concurran en la misma, incluyendo al hombre como

principal usuario y modificacion del ambiente.

IV.2.1.5. Hidrologia superficial

Hidrologia superficial (rango 10 Km.)

El Proyecto se ubica denfro de la Regidon Hidrologica 7 Rio Colorado,
Cuenca B Rio Colorado, Subcuenta 10 La Rumorosa. Destacando en el drea
del proyecto y aledanas arroyos temporales efimeros sin nombre del orden
1y 2, drenando corrientes muy intermitentes, este drenaje es de tipo radial y

paralelo, con baja intensidad de drenagje.
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Figura IV.12. Carta hidrografica del proyecto “Milenial”

Leyenda

=== C(arreteras

[ wilenial
Cuenca Hidrografica
TIPO DE CUENCA

- Endorreica
- Exorreica

PROYECTO
“Milenial”

ELABORO

Erra

MAPA
CARTA HIDROGRAFICA|
TIPO DE CUENCA

“Milenial”

SISTEMA DE
COORDENADAS UTM
DATUM WGS84
ZONA 11 S

1:30,000

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular IV-34



G Milenial
=rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

Figura IV.13. Carta regién hidroldgica del proyecto “Milenial”
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La Region Hidrologia 7 Rio Colorado se encuentra la mayor parte en el
estado de Baja California y una pequena parte en el estado de Sonora No
hay presas captadoras. Se localiza en la parte Noreste de la entidad, yesta
constituida exclusivamente por los terrenos situados hacia el margen
izquierdo en el Estado de Sonora y margen derecho en Baja California, y el
tramo final del rio Colorado. No se generan escurrimientos significativos, sin
embargo, el Rio Colorado, con origen en territorio estadounidense, cruza en
nuestro pais aproximadamente 90 km; sus aguas se aprovechan
principalmente para actividades agricolas y para uso urbano. Destacan
también el rio Hardy, con una longitud de 26 km, formado por aguas de
retorno agricola del Valle de Mexicali y desembocan en el sur del Rio
Colorado. El rio Nuevo, formado por aguas de retorno agricola y residuales

domeésticas e industriales de Mexicali.

Se constituye de dos cuencas, una localizada totalmente en Baja California
y la otra casi en su totalidad en el Estado de Sonora: La Cuenca del Rio
Colorado: Cubre una superficie de 5,923.16 km.2, y su corriente principal es
el rio Colorado. Tiene como subcuentas la del rio Colorado), rio Las Abejas,
Canal El Alamo, Canal Cerro Prieto, rio Nuevo, rio Hardy, rio Pescadores y

Bajo Rio Colorado.

IV.2.1.6. Hidrologia subterranea

Hidrologia Subterrdnea

En el drea del proyecto se encuentra material no consolidado con pocas
posibilidades de agua, con valles que fuero rellenados con depdsitos
aluviales con granulometria muy heterogénea, dispuestos en capas
iregulares de forma tendiente a lo lenticular, con interdigitaciones de

clasticos finos y gruesos, que se encuentran moderadamente compactos y
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pobremente cementados, que poseen una permeabilidad alta. Se hizo un

sondeo geofisico y no se detectaron acuiferos.

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular IvV-37



G Milenial
erra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

Figura IV.14. Carta subcuenca del proyecto “Milenial”
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Figura IV.15. Carta escurrimiento medio anual del proyecto
“Milenial”
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Figura IV.16. Carta balance hidrico del proyecto “Milenial”
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IV.2.2. Aspectos bidticos

IV.2.2.1. Vegetacion terrestre

Para describir el tipo de vegetacion presente, se utilizaron las cartas de Uso
de Suelo y Vegetacion, escala 1:250 000, serie | (INE, INEGI; 1997) y la escala
1:1 000 000 (CONABIO, 1998); asi como bibliografia particular de la region

(municipio de Tecate y Mexicali).

Ambas cartas coincidieron con el tipo de vegetacion que predomina en el
drea, que es el Matorral Desértico Microfilo: Comunidad formada de
arbustos cuyas hojas o foliolos son pequenos, ocupa con la vegetacion de
desiertos arenosos, las zonas mds daridas de México. En Sonora y Baja
California este matorral ocupa grandes extensiones, pero en algunas zonas
forma mosaicos con el matorral sarcocaule, el mezquital y el pastizal natural.
Presenta principalmente tres fisonomias: la mds comuUN es la de matorral
subinerme, en la que alrededor del 70% de las plantas no tienen espinas y
cerca del 30% son espinosas; le sigue el matorral espinoso, donde mas del

70% de las especies son espinosas.

Lo infegran diversas asociaciones vegetales que varian en composicion
floristica y en el lugar de ubicacion de acuerdo con factores fisicos y
bidticos, de tal manera que sélo algunas especies caracteristicas tienen una
amplia distribuciéon y a la vez llegan a dominar, tal es el caso de
gobernadora o hediondilla Larrea fridentata, palo verde Cercidium
microphyllum, C. floridum, palo fierro Olneya tesota, ocofillo Fouquieria
splendens, gato Acacia spp., mezquite Prosopis glandulosa y P. velutina,
chamizo Ambrosia chenopodifolia, hierba del burro Ambrosia dumosa y

rama blanca o hierba del vaso Encelia farinosa.
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Estas comunidades estn compuestas de tres estratos: en el de 2 a 3 metros
hay especies de palo verde Cercidium microphyllum, C. praecox, ocotillo,
palo fierro, mezquite, sahuaro Carnegiea gigantea, sina Lophocereus
schottfii, gato o mezquitilo Acacia spp. torote Bursera microphylla,
sangregado Jatropha sp. y Fouquieria sp.; en este mismo estrato se
presentan los géneros Lycium y Eysenhardtia, ademds en las zonas cercanas
al pastizal natural se encuentran Quercus sp. y tascates del género Juniperus
y proximas a la vegetacion de galeria hay especies como el guayacdn

Guaiacum coulteri o tepeguaje Lysiloma divaricata.

En el estrato de 1 a 1.5 m, que junto con el anterior contiene las especies
dominantes, se encuentran principalmente Larrea ftridentata, Acacia
neovernicosa, A. greggii, sangregados Jatropha cardiophylla, J. cuneata, J.
cinereq, J. cordata, vinorama o granada Lycium sp., cholla Opuntia cholla
y tasqjillo O. leptocaulis; pero en los terrenos menos secos o en las zonas de
escurrimiento se presentan Prosopis glandulosa y Cercidium sp., al igual que
Mimosa sp., jojoba Simmondsia chinensis, Eysenhardtia orthocarpa, piojito
Caesalpinia sp., pumila, Lophocereus sp., Condalia warnockii, Condalia
lycioides, Lysiloma watsonii, Celtis pallida, Tecoma stans y Dodonaea

VisCosa.

En el estrato mds bajo (0.5 m) dominan: las compuestas, entre ellas hierba
del vaso y hierba del burro Encelia californica; leguminosas, como Calliandra
eriophylla, Cassia covesii, Mimosa sp. y Dalea sp.; gramineas, tal es el caso
de zacate banderita Bouteloua curtipendula, Bouteloua spp., Aristida
adscensionis y Cathestecum erectum; quenopodidceas, como el chamizo

Atriplex canescens y saladita Suaeda sp.; y varias especies de Jafropha.

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular IV-42



(\ Milenial
'rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

Este tipo de matorral se desarrolla también en llanuras de suelo profundo, en
la parte baja de abanicos aluviales y en ocasiones sobre laderas; su
cobertura varia del 3% en zonas con menos de 100 mm anuales de

precipitacion, a un 20% en lugares mds humedos.

e —
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Figura IV.17. Carta tipo de ecosistema del proyecto “Milenial”
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Figura IV.18. Carta uso de suelo y vegetacion del proyecto “Milenial”
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Para la toma de datos en campo, primero se ubican los sitios a muestrear,
con ayuda de un GPS se introducen las coordenadas de cada unidad y se

dirige hacia el sitio.

Para poder tener control y facilitar la verificacion sobre la localizaciéon del
arbolado, se establecieron los sitios de muestreo y fueron geo referenciados,
colocando estacas (centros y limites de sitio) y en algunos casos marcas en
drboles y/o piedras para identificarlos y poder facilitar con ello la toma de

informacion.

Una vez establecidos los limites de los sitios de muestreo, dentro de cada
circulo se buscd la planta mds cercana al punto central orientado hacia el
norte, que seria el primer individuo, sucesivamente y en sentfido de las
manecillas del reloj, se identificaron las especies y se contabilizaron una a
una. Para el caso de las especies arbdreas y arbustivas se midid la alturade

los individuos.

Se tomaron datos a nivel de sitio, del arbolado adulto, de las especies

arbustivas, cactdceas y de la vegetacion herbdcea.

La informacién levantada en campo fue registrada en formatos disenados
para este tfipo de informacidén, para posteriormente facilitar el

procesamiento, andlisis y clasificacion.

En los formatos disenados para la toma de informacion de la vegetacion

presente en cada sitio, se considera lo siguiente:
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a) Definicion de variables a medir en cada unidad de muestreo

e Especie (nombre cientifico)

e Nombre comuUN

e Altura total
Es la altura en metros medida desde la base del arbol, hasta la yema
apical del fuste principal. En casos especiales la altura se registrard
hasta el extremo superior del individuo, aungue la punta esté muerta
el individuo se encuentre frozado o parte del individuo presente
danos. Para la toma de la altura de los arboles se dispuso del equipo
Forestry Pro, esta herramienta nos proporciona directamente la altura

del arbol.

e NUMero de individuos

b) Forma de vida
El reqgistro de los individuos se realiza en primera instancia por su forma de
vida, la cual estd basada en una categoria fisondmico-estructural y se

registraron de acuerdo a lo siguiente:

i. Arbol: Planta perenne alta, con un tallo lignificado, el cual se ramifica

por arriba de la base, generalmente de mds de tres metros de altura.

ii. Arbusto: Plantas semilenosas a lenosas ordinariamente de menos de
tres metros de altura que no se yergue sobre un solo tfronco o fuste,

sino que ramifican desde la base.
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Figura IV.19. Eilemplo de marca de cada punto de muestreo.
o ; o : ; TR |

Las parcelas fueron distribuidas aleatoriamente en la superficie sujeta a

afectacion, ya que dicho arreglo es el mds confiable estadisticamente
(Jiménez Pérez, 2000, Apuntes del Curso “Evaluacion de Recursos Forestales”
del Programa de Maestria en Ciencias Forestales que ofrece la UANL). Se
utilizd como referencia los procedimientos de muestreo incluidos en el
Inventario Nacional Forestal y de Suelos (2015); empleando un diseno de
muestreo estratificado por rodales, adaptado al tipo de comunidad vegetal

presente en el sitio.
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Figura IV.20. Diseno de los sitios de muestreo.
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Las coordenadas geogrdficas UTM —Zona 11 S (DATUM WGS 84) de los puntos
de muestreo de vegetacion, dentro del proyecto “Milenial”, se muestran

en la siguiente tabla:

Tabla IV.3. Puntos de muestreo dentro del proyecto

Rodales de Muestreo
Cuadrante X Y Cuadrante X Y
1 598200 | 3602184 9 598526 | 3602367
2 598290 | 3602130 10 598640 | 3602422
3 598274 | 3602275 11 598565 | 3602458
4 598374 | 3602202 12 598608 | 3602595
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Rodales de Muesireo

5 598342 | 3602369 13 598720 | 3602527
6 598438 | 3602342 14 598784 | 3602713
/ 598476 | 3602240 15 598681 3602766
8 598573 | 3602292

También se realizaron puntos de muestreo de vegetacion fuera del drea del
proyecto, en una cuenca proxima al sitio de interés. Las coordenadas de

dichos puntos se muestran en la siguiente tabla:

Tabla IV.4. Puntos de muestreo dentro de la cuenca.

Rodales de Muestreo
Cuadrante X Y
1 598867 3602364
2 598852 3602211
3 598852 3602112
4 598841 3602031
5 598794 3601983

e —
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Figura IV.21. Carta localizacion de puntos de muestreo de vegetacion
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Figura IV.22. Mapa localizacion de puntos de muestro de vegetacion (Google Earth Pro)
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Lariqueza y diversidad de la flora del sitio es relativamente baja. Las especies
que se encontraron fueron aquellas que se adaptaron en crecer en un

habitat ya perturbado.

En este punto se enumeran las especies silvestres mayores (mamiferos, ave,
reptil, anfibio) e insectos que representan el primer nivel trofico y que podrian

vivir en el medio ambiente natural de la zona de estudio.

Las especies vegetales que conforman la comunidad bidtica del drea de
estudio, juegan un papel muy importante en las funciones vitales y
ecologicas de las especies de fauna silvestre que habitan y que inciden en

el dreaq.

Asi, las especies vegetales de acuerdo a su forma de vida y a su arquitectura
proveen de alimento a invertebrados, reptiles, aves y pequenos mamiferos,
en tanto que las especies mayores pueden valerse de las plantas para
guarnecerse de las inclemencias del tiempo, para escapar de sus
depredadores y, en casos mds importantes, para proveerse de alimentos y
agua, en la siguiente tabla se citan alguna formas de utilizacion de las

plantas por las especies de fauna silvestre en el drea de estudio.

Tabla IV.5. Especies enconfradas en los cuadrantes.

NOM-059-
NOMBRE
ESPECIE . CUADRANTE SEMARNAT-
COMUN
2010
Pl | P2 | P3| P4
Fouquieria
Ocotillo P5 | P6 | P7 | P8 No
splendens

P? (P10 | P11 | P12
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P13

P14

P15

Cl

C2

C3

C4

C5

Ambrosia

chenopodifolia

Chamizo

Pl

P2

P3

P4

PS

Pé

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

Cl

C2

C3

C4

C5

No

Prosopis juliflora

Mezquite

Pl

P2

P3

P4

PS5

Pé

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

Cl

C2

C3

C4

C5

No

Encelia farinosa

Rama Blanca

Pl

P2

P3

P4

PS5

Pé

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

Cl

C2

C3

C4

s

No

Bursera

microphylla

Torote

Pl

P2

P3

P4

PS5

Pé

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

Cl

C2

C3

C4

s

No

Cylindropuntia

bigelovii

Choya GUERA

Pl

P2

P3

P4

PS

Pé

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

Cl

C2

C3

C4

C5

No

Mammillaria spp

Biznaga

Pl

P2

P3

P4

Si
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P5 | P6 | P7 | P8
P? (P10 | P11 | P12
P13 | P14 | P15 | CI
C2 | C3|C4|C5

P1 | P2 | P3 | P4
P5 | P6 | P7 | P8
Larrea tridentata | Gobernadora | P? [ P10 | P11 | P12 No
P13 | P14 [ P15 | CI
C2|C3|C4|C5

Si
Agave sp. Maguey (algunas

especies)

C3

P1: Punto de Muestreo de Vegetacion 1
P2: Punto de Muestreo de Vegetacion 2
P3: Punto de Muestreo de Vegetacion 3
P4: Punto de Muestreo de Vegetacion 4
P5: Punto de Muestreo de Vegetacion 5
Pé: Punto de Muestreo de Vegetacion 6
P7: Punto de Muestreo de Vegetacion 7
P8: Punto de Muestreo de Vegetacion 8
P9: Punto de Muestreo de Vegetacion 9
P10: Punto de Muestreo de Vegetacion 10
P11: Punto de Muestreo de Vegetacion 11
P12: Punto de Muestreo de Vegetacion 12

P13: Punto de Muestreo de Vegetacion 13
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P14: Punto de Muestreo de Vegetacion 14
P15: Punto de Muestreo de Vegetacion 15
C1: Punto de Muestreo de Vegetacion en Cuenca 1
C2: Punto de Muestreo de Vegetacion en Cuenca 2
C3: Punto de Muestreo de Vegetacion en Cuenca 3
C4: Punto de Muestreo de Vegetacion en Cuenca 4

C5: Punto de Muestreo de Vegetacion en Cuenca 5

Especies Endémicas Amenazadas y/o en Peligro de Extincidn

En este apartado y de acuerdo con la revision bibliografica realizada cony
la NOM-059-SEMARNAT-2010 y del CITES, se registran especies de flora en los
status de amenazadas, protegidas y endémicas o que requieren profeccion

especial.

Sin embargo en un programa de rescate y reforestacion se contemplan
todas las especies endémicas, de lento crecimiento y dificil regeneracion
que pudieran ser afectadas duramente la ejecucion de los frabajos, como
las cactaceas del género Mammillaria en estado juvenil, mismo que se
enconfrase en sitios de proteccion especial SEGUN NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Andlisis v estadistica de la informacion

La informacion recabada en campo a través del muestreo y en los recorridos
de reconocimiento, se concentrd en Excel, para obtener a través de
procedimientos estadisticos, las densidades por unidad de superficie para
las poblaciones existentes. Este punto es de tipo descriptivo en relaciéon a los
procedimientos que se siguen para la obtencidn de los resultados

dasométricos.
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Tabla IV.6. Especies arbodreas presentes en el proyecto.

NO | NOMBRE NOMBRE DENSIDAD ALTURA FRECUENCIA
COMUN | CIENTIFICO (org/ha) | PROMEDIO (%)
Prosopis 80
1 | Mezquite 60 2.31
juliflora
Bursera 25
2 Torote 22 N/A
microphylla
Tabla IV.7. Especies arbustivas presentes en el proyecto.
DENSIDA ALTURA FRECUENCI
NO NOMBRE NOMBRE
, , D PROMEDI A (%)
COMUN CIENTIFICO
(org/ha) (0]
Fouquieria 75
| Ocotillo 76 2.79
splendens
Ambrosia 85
2 Chamizo chenopodifoli 212 0.28
a
Encelia 85
3 | Rama Blanca 147 0.38
farinosa
Cylindropuntia 100
4 | Choya GUERA . . 313 0.45
bigelovii
Mammillaria 100
5 Biznaga 210 0.39
Spp
Gobernador Larrea 80
6 95 0.62
a tridentata
7 Maguey Agave sp. 1 N/A 5
IV-57
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Con los datos capturados y obtenidos de campo, se puede apreciar que no
existen especies maderables (a excepcidon del mezquite), ya que el
ecosistema se compone principalmente de cactdceas de los géneros
Mammillaria y Cylindropunthia, siendo estas las de mayor frecuencia en el
proyecto (100%, es decir, estuvieron presentes en todos los puntos de
muestreo), seguido de arbustos pequenos como el Chamizo, Rama blanca

y Gobernadora, continuando con el arbusto de mayor tamano, el Ocotillo.

Tales organismos se encontraron con la misma frecuencia fuera y dentro del
proyecto (como se puede comprobar en el Anexo de Muestreo de
Vegetacion) que en los puntos de muestreo del arroyo seco fuera del drea
del proyecto, es decir, que no se presenta NINGUN nicho ecoldgico por

alguna especie y no peligra la integridad del ecosistema.

IV.2.2.2. Fauna
Previo ala primera visita al adrea de estudio, se hizo una revision bibliogrdfica
con el fin de tener una idea de las especies animales que podrian ocurrir

dentro del drea de influencia del proyecto.

Para realizar el inventario faunistico, se emplearon métodos directos e
indirectos de registro. Los métodos directos consistieron en la identificacion
de la fauna. La zonificaciéon de los sitios de muestreo se determind una vez
que se realizd una prospeccién inicial del sitio, ftomando en consideracion
caracteristicas tales como: cuerpos de agua (naturales), accesos, tipo de

vegetacion, cuevas, efc.
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Se frabagjé UNIcamente en la observacion de vertebrados (repfiles, aves y
mamiferos, descartando peces y anfibios por la ausencia de cuerpos

acudticos).

Los métodos indirectos de registro incluyeron: a) BUSQUEDA de huellas o
excretas de animales, b) ubicacion de organismos mediante los sonidos que
emiten, y c) observacion in situ. Adicionalmente, se utilizaron 2 cadmaras

trampa como método directo para monitorear fauna.

Resultados
Las cadmaras frampa detectaron pocos organismos en el drea del proyecto:
un coyote (Canis latrans) cercano a los puntos de la cuenca, es decir, fuera

del drea del proyecto.

A continuacion se muestran las fotografias capturadas por la cdmara

tframpa no. 1.

e —
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Figura IV.23. Fotografia 1 de cdmara frampa no. 1
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Figura IV.24. Fotografia 2 de cdmara tframpa no. 1

20 FEB 2019 10:21 am

CAMERA 1
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Figura IV.25. Fotografia 3 de cdmara tframpa no. 1

G O)
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Por lo tanto, se acudidé nuevamente a una revision bibliogrdfica de

CONABIO de la fauna presente en el municipio de Tecate y Mexicali:

“Aunque no lo parezca, en los matorrales habitan gran cantfidad de
mamiferos, algunos de los mads vistosos son berrendo (Antilocapra
americana), borrego cimarrén (Ovis canadensis), coyote (Canis latrans),
gato montés (Lynx rufus), liebre cola negra (Lepus californicus), mapache
(Procyon lotor), pecari de collar (Pecari tajacu), puma (Puma concolor),
tejon (Taxidea taxus), figrillo (Leopardus wiedii), venado bura (Odocoileus

hemionus), zorrita nortena (Vulpes macrotis) y varios murciélagos.

Aves sobresalientes que viven en matorrales: guacamaya (Ara militaris),
BUHO cornudo (Bubo virginianus), aguilila cola roja (Buteo jamaicensis), el
halcon mexicano (Falco mexicanus), el gavildn palomero (Accipiter
cooperi), el caracara quebrantahuesos (Caracara cheriway), la lechuza
llanera (Athene cunicularia) y el aguila real (Aquila chrysaetos) ademds el
pdjaro carpintero (Melanerpes uropygialis), el correcaminos (Geococcyx

velox) y otras aves.

Entre los reptiles que habitan en matorrales estdn: coralillo (Micrurus
pachecogili), culebra (Thamnophis cyrtopsis), lagartijas (Aspidoscelis
parvisocia, Xenosaurus rectocollaris), lagartia de las dunas (Uma
paraphygas), tortuga del Bolsén (Gopherus flavomarginatus), viboras o
serpientes de cascabel (Crotalus atrox, C. lepidus, C. molossus y C.

scutelatus), varios en peligro de extincion.”
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Especies Endémicas Amenazadas y/o en Peligro de Extincidon

Una vez concluidos los muestreos faunisticos y revision de la bibliografia en
el drea del proyecto, se revisd la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 y los anexos de la Convencidon sobre el comercio
Internacional de especies amenazadas de fauna vy flora silvestre (CITES,

1994) para determinar las especies que tuvieran alGUN estatus ecoldgico.

Para el caso de la fauna, se encuentran el berrendo, borrego cimarrén,
vibora de cascabel, liebre cola negra, tején, tigrillo, venado bura, zorrita

nortena y murciélagos.

IV.2.3. Paisaje

El creciente reconocimiento por parte de la sociedad del concepto de la
calidad estética de un entorno tiene gran reconocimiento en la actualidad.
Tanto es asi, que el paisaje visual se ha establecido como un recurso bdsico,
de interés econdmico, tratfado como parte esencial y recibiendo igual
consideracion que los demds recursos del medio fisico. La investigacion
empirica de la calidad estética de un entorno muestra que los valores
estéticos son los mds importantes entre el grupo de los valores cultural-

recreativos en los ambientes naturales.

Por ofra parte, la calidad formal de los objetos y de las relaciones entre ellos
y con su entorno, pueden también describirse en términos de diseno;
tamano, forma, color, espacio, etc. Todos los investigadores reconocen la
importancia de estos factores en la calidad visual, pero surgen grandes
diferencias al tratar establecer una forma de medir el valor relativo de cada

uno y su papel en la condicion total.
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Para valorar la calidad escénica del paisaje se considera el método

propuesto por la BLM

(1980), la cual se muestra en la Tabla del

inventario/evaluaciéon, con escalas de 0 (minima calidad) a 6 (maxima

calidad), permite este andlisis:

Tabla IV.8. Valoracion de la calidad paisajistica de acuerdo a BLM. Escala

0 aé.
IO € Descripcion Calificacion
valorar

Morfologia Por el tipo de relieve, montanosos con suaves 3
ondulaciones y varios planos, pero que no €s
UNICO ni dominante o absolutas en el paisaje

Vegetacion Vegetacion matorral desértico microfilo con 1
perturbacion.

Agua No es el factor dominante en el paisaje. Existen 1
arroyos pero carecen de agua.

Color El color es un elemento cambiante en las dos 1
épocas del ano; sequia vy lluvias. Pasa de gris y
suelos erosionado a verdes de diferentes tipos y
heterogéneo

Fondo El drea del proyecto esta semi-encajonado en 3

€escénico parte del semicirculo y con varios planos
escénicos en ofro extremo.

Rareza El paisaje es relativamente comuN en |las vertientes 1
de la cuenca del Rio Colorado. La naturaleza
tiene un alto grado de perturbacion por actividad
agropecuaria, aungue auN existen especies de
plantas raras y protegidas por normas nacionales
e infernacionales

Actuacion El terreno se encuentra altamente impactado por 1

humana actividades anfropogénicas.

Total, puntos 11

La suma de puntos (11) permite incluir el drea del proyecto “Milenial”

dentro de la clase “C"”; drea con caracteristicas y rasgos comunes en la

region fisiogrdfica considerada (0 a 11 puntos).
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Niveles de Sensibilidad

La poblacion mds cercana al proyecto es el municipio de Mexicaliy Tecate,
ambas ciudades desarrolladas y que tienen situaciones econdmicas no
bajas. Por lo tanto, los niveles de sensibilidad a los cambios en el ambiente
de las personas entrevistadas son bajos (“B”) debido a que los pobladores

tienen una vida lejana al proyecto.

Calificacion

De acuerdo a los elementos evaluados y, comparando con la tabla de
valoracion de la BLM (1980), podemos ahora asegurar que la localidad de
tiene un valor de 4; nivel no restrictivo a la actuacion industrial y gestion en
general y, se establece un valor de 5 para que se considere como sitio
destinado para la restauraciéon socioecondmica de la poblacion vy
educacion ambiental que redefina el valor de las tierras y se propongan

alternativas de uso de las mismas con cultivo de frutales preferentemente.

Fragilidad visual

Se define la fragilidad visual como la susceptibilidad de un paisaje al cambio
cuando se desarrolla un uso sobre él. Expresa el grado de deterioro que el
paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones.
Este concepto es similar al de “vulnerabilidad visual” y opuesto al de
“capacidad de absorcion visual”, que es la aptitud que tiene un paisaje de
absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su

calidad visual.

Valoracion
En el caso de la presencia de un drea minera de baja a mediana

envergadurag, se llevd a cabo un ejercicio que consistié en evaluar la
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fragilidad visual que se muestra en la Tabla, que causa la presencia en el

paisaje de geoformas infrusas (tepetateras, planillas y caminos) asi como

dreas arguitectonicas ubicada en una zona encerrada por las paredes de

pendiente baja a media de una canada formada por un arroyo. Se

evaluard a partir de la tabla modificada de Aguino (1981).

Tabla IV.9. Fragilidad visual para el proyecto

“Milenial” (Fragilidad: 0= Nulo= 1= Bqja;
2=Moderada; 3= Alta)

Factor biofisico Caracteristica Valor
A- Pendiente Baja a medianamente inclinado 2
B- Orientaciéon Intermedio 2
C- Suelo/vegetacion Erosionado/con manchones de |2
vegetacion y sin vegetacion
D- Densidad de vegetacion Escasa y rasante 2
E- Contraste sin vegetacion Escaso por las dreas erosionadas y 1
actividades antropicas.
F- Altura de la vegetacion Vegetacion rasa y ausente 3
G- Contraste cromdtico | Relativamente heterogénea 2
vegetacion
H- Estacionalidad Se presenta una vegetacion mds | 2
verdosa en la época de lluvias.
Factor visual
A- Tamano cuenca visual 28.9 hectareas 3
B- Compacidad de la Cuenca | Elemento ondulado 2
Visual
C-Forma dela C.V. Forma alargada de terreno 2
D- Altura respecto ala Cuenca | En medio de la cuenca visual 2
Visual
Factor Histérico-Cultural
A-Zonas singulares
- Unicidad No 0
- Valor tradicional No 0
- Interés historico No 1
Accesibilidad de Observacion
- Distancia a sitios habitados Cercano a Mexicaliy Tecate 2
- Accesibilidad  visual desde | Medio 2
sitios carreteros o urbanos
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| sub-Total | | 30
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Factor biofisico Caracteristica Valor
Singularidad de la nueva | Esla Unica empresa minera 2
geoforma en la regién (S) (1=
baja; 2= moderada; 3= alta)
Total (30 x 2) 60

Clases: A= 0 a 58 puntos; B= 59 a 101puntos; C= 102 a 144

Considerando una sumatoria de los anteriores factores, donde la fragilidad
es el resultado de la singularidad del nuevo elemento (S) en toda la region,
multiplicado por la suma de los elementos considerados: F=S (FB+FV+FHC+
AQ), se tiene un resultado de: 60 puntos (donde 0 es la fragilidad mds baja

y 144 el mds alto).

Este puntaje equivale a la clase B de tres posibles (59 a 101 puntos). Se trata
entonces de una comunidad con baja fragilidad visual y por ello puede
presentar una alta capacidad de absorcidon visual durante el impacto vy

después de que se haya reparado el impacto.

IV.2.4. Medio socioeconémico

IV.2.4.1. Demogradfia

De acuerdo a los resultados de la encuesta intercensal 2015 del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el municipio de Tecate cuenta
con una poblacidén total de 102,406 habitantes (ver Grafica 02) que
representan el 3.1% de la poblacidn total del estado, reduciendo este
porcentaje de 2010 a 2015 de 3.2% a 3.1%. Y cuenta actualmente con una
densidad de poblacién es de 38.1 hab/km?2. La tasa de crecimiento de
poblaciéon del municipio para 2015 es de 1.3%, en Baja California la
poblacidon predominante es joven y Tecate en particular tiene una edad

promedio de la poblacidn de 27 anos.
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Figura IV.26. Poblacién total por municipio.
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Fuente: Elaborado por INPLADEM con informacion INEGI.

La poblacién en su mayoria es joven de acuerdo a los grupos quinguenales

que establece el INEGI, tal y como se muestra en la figura IV.27.
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Figura IV.27. Poblacién del municipio de Tecate por grupos quinquenales.

75 ainos y mas

L

Fuente: Elaborado por INPLADEM con informacion INEGI.

La poblacién del municipio en lo que se refiere a la relacion hombres —
mujeres se encuentra equilibrada ya que existen 100 hombres por cada 100

mujeres con una proporcion de 50.1%-49.9% (ver Grafica 04).

Larazén de dependencia por edad es de 51 (50.8) anos, es decir que existen
50 personas en edad de dependencia por cada 100 personas en edad

productiva.

y 1
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Figura IV.28. Composicion de la poblacion por edad y sexo del municipio

de Tecate
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Fuente: Principales resultados de la Encuesta Intercensal 2015 Baja California. INEGCI

Vivienda

Para el ano 2010 el municipio de Tecate contaba con un total de 26,227
viviendas particulares habitadas, para el 2015 la encuesta intercensal
presenta un incremento del 13.5% en este rubro, con un total de 29,767
viviendas particulares habitadas, ocupadas por 102,406 habitantes, estas

viviendas representan un 3.1% del total del Estado de Baja California.

El promedio de ocupantes que presentan las viviendas en el municipio de
Tecate es de 3.4 habitantes por vivienda, presentando que hay un promedio

de 0.9 personas ocupantes por cuarto dentro de la vivienda.
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En lo que se refiere a la tenencia de la vivienda, un 60.0% de ocupacion es
propia, el 22.8% es alquilada, el 14.8% cuenta con vivienda prestada o de

alGUN familiar, el 2.0% cuenta con otra situacion y un 0.4% no especifico.

La disponibilidad de servicios bdsicos con la que cuentan las viviendas
dentro del municipio se muestra en la grafica No. 05y nos arroja los siguientes
datos: 87.3% cuentan con agua enfubada, el 97.5% cuentan con drenaije,

el 99.1% tiene servicios sanitarios y el 98.2% cuentan con electricidad.

Figura 1V.29. Disponibilidad de servicios dentro del municipio de Tecate

Hh ot J £

Fuente: Principales resultados de la Encuesta Intercensal 2015 Baja California. INEGI

87.3% @ Agua entubada
97.5% @ Drenaje

99.1% @ Servicio sanitario
98.2% @ Electricidad

&

Siguiendo con los servicios, la disponibilidad de las tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC), se muestra en la Grafica No. 06 vy
presenta que el 46.2% de las viviendas tienen internet, el 63.3% cuentan con
television de paga, el 47.1% tienen pantalla plana, el 43.1% computadora,

el 90.5% teléfono celular y el 33.8% teléfono fijo.

En cuanto alos sistemas de energia y separacion de residuos solo el 1.3% de

las viviendas cuenta con panelessolares, el 1.2 calentador solar, mientras
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que el 57.6% de las viviendas utilizan focos ahorradores y un 23.9% de
viviendas lleva a cabo un sistema de separacion de residuos, como se
observa en la figura IV.31. estas cifras son bajas en comparacion a los
demds servicios ya que son tecnologias nuevas y algunas de precios no

accesibles para todos.

Figura IV.30. Disponibilidad de TIC dentro del municipio de Tecate

ntemet Z [N 46 2%
Television de pace. & |GG 633%
Pantalla plana [_] _ 471%
computadora [ NN 43.1%
Teléfono celular [ ] D 90.5%
Teiétono fio (3 [ 33 8%

Fuente: Principales resultados de la Encuesta Intercensal 2015 Baja California. INEGI

Figura IV.31. Ahorro de energia y separacion de residuos en viviendas,
dentro del municipio de Tecate
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Fuente: Principales resultados de la Encuesta Intercensal 2015 Baja California. INEG!
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Salud

SEGUN el INEGI para el 2015 el 88.3% de la poblacidon del municipio de Tecate
se encuentra dfiliada a alguna institucion de salud, siendo el municipio con
mayor cobertura en el estado, con 6.7 puntos porcentuales por arriba de la
media estatal (81.6%), de este porcentaje el 34.4% cuenta con seguro
popular, el 54.5% estd dfiliado al Instituto Mexicano de Seguro Social, el 9.1%
cuenta con servicio de Instituto de Seguridad y servicio Social de los
trabajadores del Estado, el 0.1% cuenta con Pemex, Defensa o Maring, el

2.6% con seguro privado, y el 2.1% cuentan con servicios de ofra institucion.

La poblaciéon restante del municipio que no cuenta con servicio de salud
(12.7%), es atendida por las clinicas del Desarrollo Integral de la Familia (DIF)
y por las clinicas de Servicios Coordinados de Salud de la Secretaria de Salud

(SSA), Cruz Roja y Hospital General.

Figura IV.32. Derechohabiencia de la poblacién del municipio de Tecate,
2015

Fuente: Elaborado por INPLADEM con informacion INEGI.
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Desarrollo Urbano

El municipio de Tecate cuenta con muy pocos planes y programas de
planeacion, a la fecha no se cuenta con el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano que es el principal instrumento de planeacion y del cual se
desprenden los diferentes planes y programas de desarrollo urbano, por lo

que es de suma importancia su elaboracion en un periodo a corto plazo.

Actualmente se estdn realizando los trabajos de la actualizacion del
Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacion 2002-2022, el cual
ha sido en los Ultimos anos, el instrumento de planeacion en el que se ha

basado el desarrollo urbano de la ciudad de Tecate.

Otros de los instrumentos de desarrollo de centros de poblacidn con los que
se cuenta, son los Programas de Desarrollo Urbano del centro de poblacion
de la Rumorosa y de los poblados Luis Echeverria y Ejido Baja California, sin
embargo, estos programas fueron publicados en el ano 2001 por lo que es
necesaria su actualizacidn y una mayor difusion de la existencia de los

mMismMos.

Un instrumento importante para la conservacion y proteccion de las dreas
naturales con las que cuenta el municipio publicada en el periddico oficial
del Estado de Baja California en el ano 2008, fue el Programa parcial de
Conservacion de la zona del Cuchumda. En el ano 2016 se publico el Plan
Estratégico Municipal 2040, que es el documento mds reciente con el que

cuenta el municipio.

Existen otros planes y programas que han quedado inconclusos y que son

necesarios para el ordenado desarrollo y crecimiento del municipio, por lo
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que se hace necesario poner mads énfasis en este tema de importancia para

el ordenamiento del territorio municipal.

IV.2.4.2. Factores socioculturales

Educacion y Cultura

SEGUN las principales cifras estadisticas 2015-2016 del Sistema Educativo
estatal, para el ciclo escolar 2015-2016 un total de 688,661 alumnos
alcanzaron inscripcion en educacion bdsica en el estado de Baja California,

de los cuales 22,240 pertenecen al municipio de Tecate.

En lo que se refiere al nivel medio superior, se registrd una matricula en baja

california de 143,559 alumnos, siendo 4,586 del municipio de Tecate.

La matricula registrada en educacion superior en el ciclo escolar 2015-2016
fue de 121,652 alumnos en Baja California, con 1,239 pertenecientes al

municipio de Tecate.

En total el municipio de Tecate cuenta con 183 escuelas dentro del sistema
escolarizado, las cuales atienden a un total de 31,848 alumnos, presentando
158 escuelas de educacion bdsica, que incluyen 62 escuelas de nivel
preescolar (12 estatales, 7 Federales, 30 Federalizado, 13 particulares), 71
escuelas de nivel primaria (15 Estatales, 3 Federales, 45 Federalizado y 8
particulares), y 25 escuelas a nivel secundaria (10 Estatales, 11 con
sostenimiento Federalizado y 4 particulares). En educacién media superior
existen un total de 22 escuelas que se dividen en é escuelas de capacitacion
para el frabajo (2 Federales y 4 particulares), 15 escuelas de bachillerato (10

Estatales, 2 federales y 3 particulares) y 1 escuela profesional técnico. En
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educacion superior se cuenta con 3 escuelas, que imparten licenciaturas

universitarias (1 de sostenimiento auténomo y 2 particulares).

SEGUN el INEGI dentro del municipio de Tecate se cuenta con un promedio
de escolaridad de 9.2%, lo que corresponde a tener la educacion bdsica

terminada (fres anos de secundaria).

El 61% de la poblacion de 3 a 5 anos en Tecate asiste a la escuela, el mayor
porcentaje corresponde al Estado de Baja California. Se tiene también el
primer lugar estatal en la poblacidon que asiste a la escuela en edad de 6 a
14 anos con un 97.9%, mientras que en las edades de 15 anos y mds solo el

2.3% asiste a la escuela.

En lo que se refiere a cultura, el Centro Cultural Tecate (CECUTEC) cuenta
con instalaciones para la imparticion de cursos en las diferentes artes
pldsticas, musica y danza para ninos y jovenes, alberga también el Centro

de Capacitacion de Maestros y el Centro de Atencion a la Juventud.

Existen algunos museos tales como el Museo de la Ciudad y el de la Ruta de
las Misiones los cuales se encuentran ubicados en el mismo terreno en donde
se encuentran las instalaciones del CECUTEC y son manejados por la
asociacion civilCamino Real Misionero CAREM. El municipio cuenta también
con los museos de sitio ubicados en Vallecitos y el Campo Alaska, en la

Rumorosa.

El Instituto de la Cultura del Estado (ICBC), cuenta con una sala de
exposiciones en el edificio de la Presidencia Municipal, y con el Centro

Estatal de las Artes (CEART), ubicado en las inmediaciones del Teatro de la
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ciudad, este cenfro cuenta con talleres, galerias, salas de exposicion,
salones por lo que se ha cubierto la necesidad de espacios para la

realizacion de exposiciones, recitales y diferentes actividades artisticas.

Actualmente Tecate cuenta con un teatro con capacidad para dar servicio
a 1000 espectadores, la edificacion cuenta con zonas de antesala y galeria,
sala, escenarios, apoyo de escenario, administrativa, producciéon, apoyo
técnico, apoyo de artistas y de servicios, sin embargo, se siguen realizando
esfuerzos para mejorar y ampliar estas instalaciones. Existen otros espacios
que se utilizan para obras de teatro, conferencias y diferentes eventos como
son los salones de usos multiples de la UABC, el CECUTEC o la Casa Social de

la Cerveceria y el auditorio de la empresa Polimeros.

Poblacién Indigena

En el municipio de Tecate se registra por parte de INEGI que de la poblacion
total tienen auto adscripcion indigena, lo que equivale a un total de
12,810.99 habitantes (12.51% de la poblacién), y un 0.18% es considerada

como afrodescendiente.

La poblacién de 3 anos y mds que hablan alguna lengua indigena es del
1.00%., y de este porcentaje solo el 0.10% no hablan espanol. Los grupos
indigenas presentes en el municipio son los Kumiai, Mixtecos, Purépechas y
los Chol.
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IV.2.5. Diagnéstico ambiental

IV.2.5.1. Integracioén e interpretacion del inventario ambiental

Con esto se concluye que el proyecto propuesto es ambientalmente viable,
asumiendo en todo momento que se aplicardn eficiente y oportunamente
las medidas sugeridas para minimizar, prevenir o compensar los impactos
identificados; por lo que la ejecucion de las mismas deberd de garantizarse

por parte del promovente.

El diagndstico ambiental fue realizado a través de Sistemas de Informacion
Geogrdfica para analizar aquellas dreas consideradas de importancia
bioldgica, ya sea por las asociaciones vegetales que alberga o por las
comunidades faunisticas identificadas. Este andlisis se realizd de forma
general, considerando el SAR, y de forma particular, a nivel del sitio del

proyecto.

Durante la evaluacion del SAR se integraron las actividades descritas en el
Capitulo Il, que podrian tener alcin ftipo de interaccidn con los
componentes ambientales identificados y descritos en el Capitulo V.
Ademds, se determind la significancia de los impactos identificados por el
desarrollo del proyecto, por medio de métodos cuantificables de magnitud
y duracion, con el fin de predecir modificaciones en los componentes

ambientales.

Los impactos ambientales son aquellos relativos a la ocupacidon de superficie
por la ocupacion temporal de infraestructura, la remocién de vegetacion y
las actividades asociadas o complementarias del proyecto minero, 1os

cuales se circunscriben exclusivamente al poligono del proyecto.
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Con base en la descripcion de las caracteristicas fisicas, bidticas vy
socioeconomicas del SAR, indicadas a lo largo de este capitulo, se analizé

su estructura y funcionamiento actual, la cual se describe a confinuacion.

Conla evaluacion de impactos ambientales, se llegd ala conclusion de que
el proyecto en términos generales fiene un impacto ambiental negativo
sobre el medio natural, de poca magnitud, provocado principalmente en la
apertura de nuevos caminos, planillas e instalacion de infraestructura. Sin
embargo, tiene impactos positivos en el aspecto social, los beneficios se
generardn en las diferentes etapas del proyecto, especialmente por las

fuentes de trabajo.

Por otra parte, la flor y la fauna existentes en las dreas a ocupar por el
proyecto, son las que recibirdn mds impactos, por las obras y actividades a
ejecutar, estos serdn reversibles en un viable porcentaje, al llegar a la etapa

de abandono.

El impacto sobre la flora del sitio, en parte se mitigard por las acciones de
control que serdn establecidas, y a futuro mediante la aplicacidon del
programa de rescate y restauracion forestal, en caso de que el potencial
minero no se confirmado y una vez que se abandona el sitio explorado, con
la finalidad de integrar nuevamente esta area al paisaje natural, las especies
a utilizar serdn las mismas que se rescaten y reubiquen de las dreas

afectadas durante el desarrollo de este proyecto.

Las actividades con mayor canfidad de impactos negativos son el
desmonte y disposicion de residuos y ruido, por lo que se aplicardn las

medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos
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ambientales idenfificados. Dentro de un balance general, los impactos
positivos son significativos, por lo que representa que haya fuentes de
trabajo en la regidén, y que a corto o mediano plazo, dependiendo del
potencial minero se recupere en parte del impacto visual.

La empresa manifiesta que el proyecto es viable y favorable para generar
economias de mercado, consumo y servicios a nivel local, regional y a nivel
nacional. El proyecto “Milenial”, en el corto y mediano plazo, requerird de
mano de obra y servicios, Io que ocasionard mayor derrama econdmica en
el lugar y en la region. Se promoverd la educacion ambiental enfre los
trabajadores de la empresa, con la finalidad de proteger las especies de

floray fauna de la region.

Como se describid anteriormente los factores bidticos, abidticos vy
socioecondmicos del drea auguran una buena adaptabilidad al proyecto.
En la zona del proyecto ya se han realizado con anterioridad actividades
mineras de aprovechamiento y de exploracion minera, para confirmar lo
detectado en el subsuelo, operacidn que fraerd beneficio social vy
reactivacion econdmica de laregion, asi como la infraestructura que podrd

ser palanca para otfras actividades.

El deterioro natural causado por las actividades propias de la mineria se
contempla no afecten la calidad de vida humana por la distancia tan
considerable a que se encuentra de la zona urbana y adicional a esto, en
el lugar no se realizan actividades que tengan una incidencia directa en la
calidad de vida de los habitantes de las poblaciones de los municipios de

Tecate y del colindante Mexicali.
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IV.2.5.2. Sintesis del inventario

Unidad Ambiental

Biofisica

Unidad Ambiental Biofisica No. 1

Sierras de Baja California Norte

Region Ecolégica
(UAB)

Region Ecologica 10.32

Unidad de Gestion

Ambiental

Unidad de Gestion Ambiental 3.a

Regidn hidrolégica

RH 7 Rio Colorado

Cuenca

Rio Colorado

Subcuenca

Bacanora, La Rumorosa

Tipo de clima

BWh(x')

Isoyeta de

Precipitacion

Precipitacion Media Anual de 0 a 125 mm

Coeficiente de

Baja

Escurrimiento
Agua subterranea N/A
Acuifero principal N/A

Flora

Matorral Desértico Microfilo.

Comunidad formada de arbustos cuyas hojas o
foliolos son pequenos, ocupa con la vegetacion de
desiertos arenosos, las zonas mds aridas de México.
En Sonora y Baja California este matorral ocupa
grandes extensiones, pero en algunas zonas forma
mosaicos con el matorral sarcocaule, el mezquital
y el pastizal natural. Presenta principalmente tres
fisonomias: la mdas comUN es la de matorral
subinerme, en la que alrededor del 70% de las

plantas no tienen espinas y cerca del 30% son
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espinosas; le sigue el matorral espinoso, donde mas

del 70% de las especies son espinosas.

Fauna

Berrendo  (Anfilocapra americana), Borrego
cimarrdn (Ovis canadensis), Coyote (Canis latrans),
Gato montés (Lynx rufus), Liebre cola negra (Lepus
californicus), Mapache (Procyon lotor), Pecari de
collar (Pecari tajacu), Puma (Puma concolor),
Tejon (Taxidea taxus), Tigrilo (Leopardus wiedii),
Venado bura (Odocoileus hemionus), Zorrita
nortena (Vulpes macrotis) y varios murciélagos.
BUHO cornudo (Bubo virginianus), Aguililla cola roja
(Buteo jamaicensis), Halcdn mexicano (Falco
mexicanus), Lechuza llanera (Athene cunicularia),
Aguila real (Aquila chrysaetos), Pdjaro carpintero
(Melanerpes uropygialis) 'y el correcaminos
(Geococcyx velox). Entre los repftiles que habitan
en  matorrales  estan:  Cordlillo (Micrurus
pachecogili), Culebra (Thamnophis cyrtopsis),
Lagartijas  (Aspidoscelis parvisocia, Xenosaurus
rectocollaris), Lagartija de las dunas (Uma
paraphygas), Tortuga del Bolson (Gopherus
flavomarginatus) y viboras o serpientes de
cascabel (Crotalus afrox, C. lepidus, C. molossus y

C. scutelatus).

Medio

socioecondomico

De acuerdo a los resulfados de la encuesta
infercensal 2015 del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), el municipio de

Tecate cuenta con una poblaciéon total de 102,406
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habitantes (ver Grafica 02) que representan el 3.1%
de la poblacion total del estado, reduciendo este
porcentaje de 2010 a 2015 de 3.2% a 3.1%. Y
cuenta actualmente con una densidad de
poblaciéon es de 38.1 hab/km2 La tasa de
crecimiento de poblacién del municipio para 2015
es de 1.3%, en Baja Cdlifornia la poblacion
predominante es joven y Tecate en particular tiene

una edad promedio de la poblacién de 27 anos.

Aspectos culturales,

étnicos y religiosos

Cultura
En lo que se refiere a cultura, el Cenfro Cultural
Tecate (CECUTEC) cuenta con instalaciones para
la imparticion de cursos en las diferentes artes
pldsticas, musica y danza para ninos y jovenes,
alberga también el Centro de Capacitaciéon de

Maestros y el Centro de Atenciéon a la Juventud.

Etnias
En el municipio de Tecate se registra por parte de
INEGI que de la poblacién total tienen auto
adscripcion indigena, lo que equivale a un total de
12,810.99 habitantes (12.51% de la poblacién), y un
0.18% es considerada como afrodescendiente. La
poblaciéon de 3 anos y mds que hablan alguna
lengua indigena es del 1.00%, y de este porcentaje
solo el 0.10% no hablan espanol. Los grupos
indigenas presentes en el municipio son los Kumiai,

Mixtecos, Purépechas y los Chol.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Con el proposito de determinar los alcances de las afectaciones potenciales
del proyecto “Milenial” sobre los factores del medio fisico, bidtico y social
del sistema ambiental en que pretende integrarse, se realizd una
evaluacion integral de todos los componentes del proyecto “Milenial” e

interacciones ambientales.

Un andlisis de impacto se orienta a la evaluacion de los efectos que pueden
repercutir en los factores ambientales, a escala del sistema ambiental de
referencia. Considerando lo anterior, la evaluaciéon del proyecto “Milenial”
se desarrolld con los siguientes objetivos:

a) Identificar los impactos ambientales potenciales del proyecto

“Milenial”.

) Caracterizar los impactos.

c) Valorar la magnitud y significancia de los impactos ambientales.

d) Determinar los impactos ambientales significativos.

e) Identfificar los impactos acumulativos y residuales del proyecto

“Milenial”.

Con la intencion de lograr un balance objetivo de los efectos ambientales
potenciales del proyecto “Milenial”, la evaluacion realizada se enmarcd
en los siguientes principios:
- Se considera la mayor cantidad (y con mejor fundamento) de
informacion disponible sobre la caracterizacion ambiental del sitio y

su drea de influencia.
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- Laevaluacion estd basada en la descripcion de los componentes del
proyecto “Milenial” (expuestos en el Capitulo Il de este documento)
y sustentada en la ingenieria conceptual, bdsica y de detalle
disponible para cada componente.

- Se valora la importancia y vulnerabilidad de los factores ambientales
sobre los que incide el proyecto “Milenial”

- Se aborda el andlisis de los efectos sobre el medio ambiente,
considerando al proyecto “Milenial” como un elemento que se
infegra al contexto ambiental en sus dmbitos estructurales y

funcionales.

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La identificacion de los posibles impactos ambientales se realizd mediante
una combinacidn de metodologias simples que se describen a

continuacion.

Listas de chegueo

Las listas de chequeo se basan en la elaboracion de listados especificos
para la zona del proyecto “Milenial”, ya sea de componentes ambientales,
agentes de impacto o etapas y acciones, que facilitan el reconocimiento

de los factores que deben tenerse en cuenta en el andlisis ambiental.

En la actualidad, en la literatura especializada existen listas de chequeo
extensas, preparadas para proyectos de muy diversos tipos, las cuales
enlistan las principales componentes del medio ambiente y actividades de

desarrollo que son relevantes en una evaluacion ambiental.
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La utilidad de la técnica es sustantiva, en la medida en que se cuente con
informacion espacial que permita conocer las interacciones posibles entre

el proyecto “Milenial” y los factores medioambientales.

Esta técnica se empled como un método inicial de reconocimiento para
seleccionar las actividades de proyecto “Milenial” con potencial para
generar impactos ambientales, comenzando con la identificacion previa de
los factores del medio ambiente con los que el proyecto “Milenial” guarda

una interaccion muy fuerte.

Matrices de interaccion

Las matrices de interaccién, o de relacion causa-efecto, permiten identificar
cudlitativamente la existencia de relaciones directas entre un agente causal

(actividades del proyecto “Milenial” y otro receptor (factor ambiental).

Esta matriz también puede denominarse matriz de impactos ya que, al
marcar las casillas donde es posible el establecimiento de interaccidn, se
reconocen los impactos potenciales del proyecto “Milenial”’. Ademds,
tiene la ventaja de que puede adaptarse a las necesidades del andlisis, ya
que incorpora esquemas de valoracion a la red matricial de identificacion

para contfinuar con la evaluacion.

En este caso, se disend una matrizque coloca en el eje de las filas (horizontal)
el listado de indicadores ambientales seleccionados por cada componente
ambiental; en el eje vertical (columnas), el listado de actividades del
proyecto “Milenial” que se determinaron con potencial de generar

efectos.
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Mediante esta técnica, es posible lograr un panorama extenso del conjunto
de interacciones o impactos posibles, aunque en la practica, no todas las

interacciones identificadas involucran impactos de importancia.

V.1.1. Indicadores de impacto

La seleccion de las actividades del proyecto “Milenial”, potencialmente
generadoras de efectos, se realizé considerando los aspectos ambientales
y operativos del mismo, asi como la experiencia del grupo consultor
(considerada como una forma de complementar el estudio) para la

evaluacion de proyectos del sector minero.
Especialmente, se procurd que las actividades elegidas reunieran los
siguientes atributos:
- Relevancia. Las actividades deben ser portadoras de informaciéon
significativa y de real incidencia en la generacion de impactos.

- Exclusividad. Las actividades no deben de solaparse entre si.

- Determinabilidad. Las actividodes deben ser claramente

identificables y valorables por si mismas.

Con base en tales criterios de discriminacion, se seleccionaron las
actividades del proyecto “Milenial” para el andlisis de los impactos

ambientales (Tabla V.1.).

S —
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Tabla V.1. Actividades del proyecto con potencial de impacto.

.. Etapa
Actividad PIclolc
Senalizaciéon y determinacion de los limites de las poligonales del
proyecto
Desmonte

Despalme y almacenamiento de suelo fértil

Mejoramiento ampliacién y construccion de caminos
Construccidon del drea de proceso y beneficio de minerales
Construccidon de oficinas, almacenes, estacionamientos y patios de
maniobras

Transporte y acarreo de material

Depdsito de material estéril (tepetateras)

Extraccion de material a bulldozer D7

Desmantelamiento y retiro de equipo e infraestructura
Restauracion y reforestacion de dreas cerradas o abandonadas
Manejo de residuos

Monitoreo y seguimiento a las actividades de cierre

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

Una vez determinadas las actividades del proyecto “Milenial” con
potencial de generar impactos y habiendo establecido los indicadores de
impacto relevantes para cada factor ambiental, se procedié a identificar

los efectos o interacciones susceptibles de ocurrir (impactos potenciales).

La identificacion de los impactos potenciales se realizd con base en la
experiencia adquirida en la evaluacion de proyectos similares, tomando
como base el andlisis del diagndstico ambiental, la descripcidon del proyecto

“Milenial” la lectura espacial del entorno y el frabajo de campo.

Como apoyo, se empled una matriz de Leopold modificada, a través de la
cual se detectaron las inferacciones posibles entre las distintas actividades
del proyecto “Milenial” (colocadas en las columnas) y los indicadores

seleccionados (colocados en las filas).
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En esta matriz se incorpord un criterio simple de valoracion acerca de la
naturaleza de la interaccion. Se identificaron con la lefra “A” (roja) a las
intferacciones que presentan un cardcter adverso o negativo y con una letra
“B” (azul) alas de cardacter positivo o benéfico (Tabla V.2.). Del andilisis de la
matriz indicada se observa que existen 70 interacciones o impactos posibles,

34 de los cuales se identifican como adversos y 36 como positivos.

S —
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Tabla V.2. Matriz de identificacion de impactos ambientales.

IMPACTOS

ajuauodwod Jod (+) g sojondu)

ajuauodwiod Jod (-) v sojondw)

Joppaipul Jod (+) g sojopduwi]

Joppaipui Jod (-) v sojonduw]

ETAPA/ACTIVIDAD

CIERRE

U3ID 9p SSPDPIA}OD

sD| b ojualwWINBGas A oalojuow

sajuanyye A sonpisal ap ofsubyy

SOPPLSD sp3ID

Sp UOIDODs3I0JaI A UOIODINDISDY

odinba

ap omyal A ojusiwp[ajubwsad

Z

OPERACION

19zopj|ng D [DISUIW SP UOIDODLX]

<

A S i 7

|12)s9 [pUSPW 9p ojisodaq

|pLS}PW 3p 03.LDID A spodsupi)

<

Z

CONSTRUCCION

spigolupw ap soypd
A SOJUSILIDUOIODYSS ‘SBUSIDWID

‘SDUIDYO SP UOIDDNLYSUOD

<

S9|pISUIW 3p o1d1BUaq A

0sa201d ap D3I [9p UOIDDNLSUOD

SOUJWDD 3P UOIDINHYSUOD

A uoidpjdwp ‘ojusiwniofow

z

PREPARACION

419} o]ans

Sp ojuaiwbuadpWiD A dwpdsaq

ajuowsaq

ojo9Aoid
|9p ouobijod |9p sajwi| so|

3P UOIDDUIWIBRP A UOIDDZIDUSS

SUBFACTOR-INDICADOR

1. Calidad del aire

2. Niveles de ruido

3. Relieve

4. Estabilidad geofisica

5. Pérdida/erosion

6. Calidad del suelo

7. Patrones de drenaje

FACTOR

AIRE

GEOMORFOLOGIA

SUELO

AGUA SUPERFICIAL

V-11
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IMPACTOS

ajuauodwod Jod (+) g sojondu)

ajuauodwiod Jod (-) v sojopndw)

Joppaipul Jod (+) g sojopduwi]

o

Joppoipui Jod (-) v sojonduwi]

o

ETAPA/ACTIVIDAD

CIERRE

U3ID 9p SSPDPIAOD

sD| b ojualwWINBas A oalojuow

sajuanyye A sonpisal ap ofsubyy

SPPPLSD sp3ID

Sp UOIDOD|s3I0JaI A UOIODINDISDY

odinba

ap omyal A ojusiwp[ajubwsad

OPERACION

19zopj|ng D [DIBUIW SP UOIDODLX]

A S i 7

|12}s9 [pUSPW 9p ojisodaq

|pLS}PW 3p 03.UDID A spodsupiy

CONSTRUCCION

spigoiupw ap soypd
A SOJUSILIDUOIODYSS ‘SBUSIDWID

‘SDUIDLJO SP UOIDDNYSUOD

S9|pISUIW 3p o1d1dUaq A

0sa201d ap DaID [9p UOIDDNLSUOD

SOUJWDD 3P UOIDONHYSUOD

A uoidp)dwp ‘ojusiwniofow

PREPARACION

419} o]ans

3p ojuaiwbuadpwWip A dwpdsaq

ajuowsaq

ojo9Aoid
|9p ouobijod |9p sajwi| so|

3P UOIDDUIWIBRP A UOIDDZIDUSS

SUBFACTOR-INDICADOR

8. Cantidad de agua

9. Calidad del agua superficial

10. Disponibilidad

11. Recarga

12. Calidad del agua subterrdnea

13. Diversidad de flora y fauna

FACTOR

AGUA SUBTERRANEA

BIODIVERSIDAD

V-12
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IMPACTOS

ajuauodwod Jod (+) g sojondu)

12

ajuauodwiod Jod (-) v sojopndw)

Joppaipul Jod (+) g sojopduwi]

Joppoipui Jod (-) v sojonduwi]

ETAPA/ACTIVIDAD

CIERRE

U3ID 9p SSPDPIAOD

sD| b ojualwWINBas A oalojuow

sajuanyye A sonpisal ap ofsubyy

SOPPLSD sp3ID

Sp UOIDOD|s3I0JaI A UOIODINDISDY

odinba

ap omyal A ojusiwp[ajubwsad

OPERACION

19zopj|ng D [DIBUIW SP UOIDODLX]

A S i 7

|12}s9 [pUSPW 9p ojisodaq

|pLS}PW 3p 03.UDID A spodsupiy

CONSTRUCCION

spigoiupw ap soypd
A SOJUSILIDUOIODYSS ‘SBUSIDWID

‘SDUIDYO Sp UOIDDNLYSUOD

S9|pISUIW 3p o1d1dBUaq A

0sa201d ap DaID [9p UOIDDNLSUOD

SOUJWDD 3P UOIDONHYSUOD

A uoidp)dwp ‘ojusiwniofow

PREPARACION

419} o]ans

3p ojuaiwbuadpwWip A dwpdsaq

ajuowsaq

ojo9Aoid
|9p ouobijod |9p sajwi| so|

3P UOIDDUIWIBRP A UOIDDZIDUSS

SUBFACTOR-INDICADOR

14. Abundancia flora y fauna

15. Especies en riesgo

16. Cobertura vegetal

17. Conectividad ambiental

18. Calidad visual

19. Calidad de vida

20. Empleo

FACTOR

ECOSISTEMAS

PERCEPTUAL

POBLACION

ECONOMIA

V-13
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IMPACTOS

ajuauodwod Jod (+) g sojondu)

ajuauodwiod Jod (-) v sojopndw)

Joppaipul Jod (+) g sojopduwi]

Joppoipui Jod (-) v sojonduwi]

34
38

ETAPA/ACTIVIDAD

CIERRE

U3ID 9p SSPDPIAOD

sD| b ojualwWINBas A oalojuow

sajuanyye A sonpisal ap ofsubyy

SOPPLSD sp3ID

Sp UOIDOD|s3I0JaI A UOIODINDISDY

odinba

ap omyal A ojusiwp[ajubwsad

OPERACION

19zopj|ng D [DIBUIW SP UOIDODLX]

-]

A S i 7

|12}s9 [pUSPW 9p ojisodaq

|pLS}PW 3p 03.UDID A spodsupiy

-]

CONSTRUCCION

spigoiupw ap soypd
A SOJUSILIDUOIODYSS ‘SBUSIDWID

‘SDUIDYO Sp UOIDDNLYSUOD

-]

S9|pISUIW 3p o1d1dUaq A

0sa201d ap DaID [9p UOIDDNLSUOD

SOUJWDD 3P UOIDONHYSUOD

A uoidp)dwp ‘ojusiwniofow

PREPARACION

419} o]ans

3p ojuaiwbuadpwWip A dwpdsaq

ajuowsaq

10

ojo9Aoid
|9p ouobijod |9p sajwi| so|

3P UOIDDUIWIBRP A UOIDDZIDUSS

SUBFACTOR-INDICADOR

21. Actividades productivas

22. Equipamiento regional

FACTOR

SERVICIOS

Impacto A (-)

Impacto B (+)
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion

Considerando que la determinacidon de los impactos significativos del
proyecto “Milenial” sdlo puede establecerse mediante la caracterizacion
de sus atributos de importancia, tales como la acumulacién, sinergia y
persistencia, se procedid a realizar la caracterizacion y valoracion de los

impactos, empleando dos métodos diferentes de evaluacion.

V.1.3.1. Criterios
Los impactos ambientales son expresiones de una o varias facetas de la
vulnerabilidad o fragilidad del sistema ambiental, ya sea que se analice este

en su conjunto o en sus componentes individuales.

En cualquiera de las escalas, los efectos que se manifiestan, ya sea en uno,
varios o todos los factores ambientales, pueden ser caracterizados
individualmente y valorarse, cualitativa o cuantitativamente, a través de
una serie de atributos que aluden al modo, momento, alcance, intensidad,

etfc., en que estos ocurren.

Asi, los atributos de los impactos de mayor importancia en términos de la
evaluacion ambiental, constituyen los criterios de evaluacion en cualquiera
de las metodologias de valoracion que se empleen; de la definicion de
dichos criterios es indispensable en la medida en que el andlisis deba
someterse a escrutinio, toda vez que su conocimiento permite discernir 10s
razonamientos que conducen al especialista a calificar, de una u ofra

forma, cada efecto determinado.

En el caso particular que se expone, con el propdsito de valorar y jerarquizar

los impactos ambientales identificados como potenciales, se emplearon dos
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grupos de criterios; uno para evaluar la magnitud de los efectos y ofro para

valorar su significancia.

En la evaluacion de la magnitud de los impactos se utilizd una versidon
modificada de los criterios propuestos por Espinoza (2001), la cual involucra
siete afributos de los efectos (Tabla V.3); en tanto, la valoracion de la
significancia se basd en cuatro criterios esenciales determinados por la

técnica disenada ad-hoc para el proyecto “Milenial” (Tabla V.4.).

Tabla V.3. Criterios empleados para evaluar la magnitud de los impactos

ambientales

CRITERIO DESCRIPCION VALORACION CUALITATIVA DEL EFECTO

Define la naturaleza del efecto
con respecto al estado del
componente ambiental antes
de iniciar el proyecto. Indica si
< la actividad es benéfica o . . .
CARACTER favorable a la estabiidad del Positivo Negativo Compatible
componente;  perjudicial vy
promotora de inestabilidad; o
perjudicial pero no generadora
de inestabilidad.
Alude a la intensidad, nivel o
grado de perturbacion
INCIDENCIA cous_odo en el comppnenfe
ambiental. Una valoracién alta
indica el deterioro absoluto del
factor.
Cdlifica si el efecto se
manifiesta la como
consecuencia directa o
indirecta de la actividad
causal. Si el efecto ocurre como
TIPO consecuencia d[recfo .de .Io Difuso Secundario Primario
actividad se consideraprimario;
si se presenta como
consecuencia indirecta  se
califica como secundario y es
difuso si es resultfado de un
impacto secundario.
Estima la probabilidad de que
se presente el efecto,
considerando, en su caso, los Poco Probable Muy
elementos de diseno del | probable probable
proyecto que pueden prevenir
o disminuir esa probabilidad.

Minima Regular Alta

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
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CRITERIO

DESCRIPCION

VALORACION CUALITATIVA DEL EFECTO

EXTENSION

Callifica la amplitud del territorio
en donde se manifiesta el
efecto; si la actividad produce
un efecto que frasciende los
limites del drea de influencia
indirecta del proyecto se
considera regional; si éste se
circunscribe a los limites del
predio o drea de influencia
directa, se valora como local; y
si el efecto es muy localizado
dentro de los limites del predio,
se califica como puntual.

Puntual

Local

Regional

DURACION

Valora la persistencia o tiempo
que permanece el efecto
desde su aparicion hasta que
retornaria a sus condiciones
previas a la actividad, ya sea
de manera natural o mediante
la introduccion de medidas
correctoras o atenuantes. Si el
efecto persiste mds de 10 anos
y el factor no retorna a sus
condiciones iniciales, aun
cuando la actividad causal
haya dejado de existir, se
considera permanente; si el
efecto permanece de uno a 10
anos la duracién se cadlifica
como media; si la persistencia
del efecto es menor a un ano se
valora como corta.

Corta

Media

Permanente

REVERSIBILIDAD

Estima la posibilidad de que el
factor ambiental retorne a las
condiciones iniciales previas a
la actividad causal, ya sea de
manera natural o mediante
intervencién humana. En el
caso de ser posible la reversion
del efecto se consideran dos
condiciones: si la reversién
ocurre de manera total o
parcial.

Reversible

Parcialmente
reversible

Ireversible

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular
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Tabla V.4. Criterios empleados para determinar la significancia de los

impactos ambientales

CRITERIO

DESCRIPCION

VALORACION CUANTITATIVA

MAGNITUD

Califica el nivel de incidencia o afectacién
sobre un componente ambiental
determinado. La clasificacién se
corresponde con los valores y rangos de
evaluacion de la magnitud del impacto.

Alta

Media

Baja

ACUMULACION

Valora la interrelacion de acciones o
efectos.

El efecto se considera simple cuando se
manifiesta sobre un solo componente
ambiental y no induce nuevos efectos
(efectos secundarios).

El impacto se denomina acumulativo
cuando ocasiona el incremento en la
intensidad de un efecto similar pre-existente.
Se determina que el impacto serd sinérgico
con respecto al componente que se analiza
cuando su efecto se intensifica como
consecuencia de los efectos de ofras
actividades  simultdneas en  medidas
mayores que la simple acumulacién o suma
de los efectos individuales.

Simple

Acumulativo

Sinérgico

FRAGILIDAD

Estima el grado de  sensibilidad,
vulnerabilidad o  suscepftibiidad  del
componente ambiental ante el desarrollo
de la actividad o proyecto.

Baja

Moderada

Alta

PROBABILIDAD
DE CONTROL

Cdlifica la probabilidad de aplicar medidas
o prdcticas de control para prevenir, mitigar
o compensar el efecto. Se alude
especificamente a la probabilidad y no a la
posibiidad de confrol, considerando
solamente las medidas que redliza vy
efectivamente puede incorporar el
proyecto.

Alta

Mediana

Poca o
nula

Determinacidn de la Magnitud de los Impactos Ambientales

Considerando que la caracterizacion de los efectos ambientales, sélo por

sus atributos, resulta insuficiente para comprender su valor e importancia, es

preciso recurrir a métodos que permitan integrar dicha informacion

individualizada y hacer una estimacion o calificacion de los impactos por la

suma de sus atributos.
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Dicha estimacion se realiza mediante la asignacion de valores numéricos
para la ponderacidn de cada criterio considerado relevante v,
posteriormente, aplicar una féormula que permite calcular el valor del

conjunto.

En este andlisis, la evaluacion de los impactos ambientales identificados se
realizd mediante el uso de dos metodologias: una para valorar la magnitud
y otra para valorar la significancia, cada una de las cuales se sustenta en
criterios particulares de andlisis y ponderacion, ademds de féormulas de
cdlculos especificos. Tanto en el caso de la magnitud como en el caso de
la significancia, los cdlculos se realizaron sobre una matriz en la que se indica,
para cada efecto detectado, las valoraciones de cada criterio y los
resultados finales de la valoracién en su conjunto.

Para la evaluacion de la magnitud de los impactos ambientales se
selecciond una variante propia de la técnica semi-cuantitativa propuesta

por Espinoza (2001), basada en:

- Laindividualizacion de los criterios de evaluacion de magnitud

descritos anteriormente.

- La asignaciéon de una calificacion objetiva a cada criterio, de

acuerdo con fres valores de ponderacion determinados.

- La estimacién del valor de magnitud mediante una formula de

cdlculo (Tabla V.5)
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Tabla V.5. Férmula, criterios de valoracion y categorias de clasificacion de

impactos ambientales.

Criterios Valores de ponderacion

Cardcter (C) Positivo (1) Negativo (-1) Compatible (-1)

Incidencia () Alta (3) Regular (2) Minima (1)
Secundario

Tipo (T) Primario (3) ) Difuso (1)

Probabilidad de Ocurrencia Muy probable Poco probable
Probable (2)

(O) (3) (1)

Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)

Duracioén (D) Permanente (3) Media (2) Corta (1)

Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)

Total 19 13 7

Tabla V.6. Valoraciéon y niveles de magnitud de impactos.

VALORACION DE MAGNITUD DE IMPACTOS
ImpactoTotal=Cx(1+T+ O+ E+D +R)
NIVELES DE MAGNITUD DE IMPACTOS
NEGATIVO (-)

Severo >(-) 16
Moderado (-15) = (-)10
POSITIVO (+)

Alto >(+) 16

Mediano (+15) = (+) 10
Bajo <(+)9
COMPATIBLE (-)

Compatible | <()9

De acuerdo con esta técnica, SEGUN el cardcter y el valor de magnitud, los
impactos pueden clasificarse en positivos, negativos o compatibles; con
base en los rangos establecidos de valores de magnitud, pueden fipificarse

por niveles (Tabla V.7).
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Tabla V.7. Niveles de magnitud de impactos ambientales considerados en

la evaluacion del proyecto.

Cardcter Nivel

Valores de
magnitud

Interpretacion

Alto

2(+) 16

Se trata de efectos que tienden a mejorar las
condiciones de los componentes que
prevalecian antes del desarrollo del proyecto, ya
seda porque: (i) eliminan o reducen presiones pre-
existentes; (ii) favorecen la conservacion de la
calidad del componente ambiental; o (iii)
mejoran francamente su condicién.

Positivo

Mediano

(+15) = (+) 10

Son efectos que pueden crear condiciones,
tendencias o procesos, que permiten a los
componentes ambientales, usualmente
perturbados con anterioridad a la ejecuciéon del
proyecto, recuperar una calidad mejor a la que
poseian.

Bajo

<(+)9

Son efectos positivos, que a pesar de no aportar
un gran beneficio para los componentes del
ambiente, crean condiciones favorables a la
preservacion de su calidad.

Severo

Negativo

Son efectos adversos de tal magnitud, que la
recuperacidon de las  condiciones  del
componente ambiental perturbado por el
desarrollo del proyecto exige la aplicacién de
medidas especificas y estrictas, de control y
mitigacion.

Moderado

(-15) = (-) 10

Se trata de efectos negativos que alteran las
condiciones del componente ambiental en una
magnitud tal que es posible recuperarlas en
cierto tiempo mediante prdcticas de mitigacion
simples.

Compatible

< ()9

Se frata de efectos en esencia adversos, pero de
baja magnitud y sobre componentes del
ambiente que recuperan sus condiciones y
calidad una vez que cesa la accidén que lo
origina; pueden considerarse nulos o minimos, no
requieren de prdcticas de mitigaciéon y son
compatibles con las regulaciones normativas.
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Determinacidn de la Significancia de los Impactos Ambientales

La significancia, tfrascendencia o importancia de los impactos, es un atributo
cualitativo que aporta gran utilidad para determinar el balance ambiental
del proyecto “Milenial” asocia la magnitud del efecto con su capacidad
de acumulacion y sinergia, la fragilidad del componente ambiental y la
probabilidad de controlar el efecto. El propdsito de valorar la significancia
de los impactos consiste en identificar y jerarquizar los efectos que revisten

mayor relevancia.

Es importante ya que suelen presentarse impactos con magnitud alta o
media, pero de poca significancia debido a que se manifiestan sobre
factores ambientales poco vulnerables; son fdciles de prevenir y no

acumulativos.

Este tipo de andlisis es apropiado para enriquecer la evaluacidn con criterios
de discriminacion que permitan ponderar el conjunto de los efectos
identificados y evaluados, de manera que se pueda contar con suficientes
elementos de discernimiento respecto de la factibiidad ambiental del

proyecto “Milenial”.

La valoracion de la significancia involucra una serie de criterios y categorias.
Para el caso particular de este andlisis, se selecciond una técnica muy
sencilla pero eficaz para la evaluacion de la mayoria de los proyectos (Tabla
V.8)

S —
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Tabla V.8. Criterios de valoracion y clasificacion de la significancia de

impactos.
CRITERIOS CATEGORIAS
Magnitud (M) Baja (1) Media (2) Alta (3)
Acumulacién (A) simple (1] ACUT;)'O“VO sinérgico (3)
Fragilidad del componente (F) Baja (1) Moderada (2) Alta (3)

- . Poca, nula o no
Probabilidad de control (C) Alta (1) Mediana (2) requiere (3)
Persistencia (P) Corta (1) Mediana (2) Permanente (3)
Total 5 10 15

SIGNIFICANCIA=M+A+F+C
Rango de Valores
5-7 Poco significativo
8-11 Moderadamente significativo
12-15 Muy significativo

Para determinar la categoria del criterio de magnitud (M), se aplica una
ponderacion de los valores y rangos empleados en la valoracion de la

magnitud del impacto (Tabla V.9).

Tabla V.9. Categorias y valores de ponderaciéon de la magnitud de

impactos
Nivel de impacto Categoria de magnitud Valor de cdlculo
<9 Baja 1
10-15 Media 2
>16 Alta 3

V.1.3.2. Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia
seleccionada

Con las metodologias indicadas se estimaron los valores de magnitud vy
significancia de las 70 interacciones identificadas como potenciales,

empleando una matriz diseshada ad-hoc (Tabla V.10y V.11)
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Tabla V.10. Matriz de evaluacion de magnitud y significancia de impactos ambientales negativos.

MAGNITUD SIGNIFICANCIA
CRITERIOS DE VALORACION CRITERIOS DE VALORACION < <
(] (] -— ==
o o o o w & o o w O g (O)
SUBFACTOR- v | 2 v8 |l c|c| § |al a2 s |9 | © s_ | § |22 z
FACTOR INDICADOR ACTIVIDAD Tl elo| 28|82 5 |8Y z Z 2 |5|2| 388|588 )
o |8 2| =8| g5 = S a >0 5 > | = = 1= 4 =2 <
s |o|F| 25| 2|5 5 | <= z g g E| 2 Qo a |22 ==
o |2 Sov|x|al & |>7 = s |23/ 8Y | & |0 U
= o © g < o = & &
o. o.
Desmonte -1 1 1 2 1 1 -7 COMPATIBLE 1 2 1 1 1 6 POCO
Despaime y almacenamientode | ;1 5 | o | 5 | 52| o | 1 | .11 | MODERADO | 2 | 2 | | ] 1|7 POCO
suelo fértil
. Mejoramiento, — ampliacion —y | | 515 | 5 | oo | 1 | .13 | MODERADO | 2 |2 | 1 ] 1|7 POCO
1. Calidad del | construccion de caminos
aire Construccion de oficinas,
almacenes, estacionamientos y| -1 1] 2 2 ]2 1 -9 COMPATIBLE 1 2 1 1 1 6 POCO
AIRE patios de maniobras
Transporte y acarreo de material -1 1 1 2 1 1 1 -7 COMPATIBLE 1 2 1 1 1 6 POCO
Extraccion de material a bulldozer | -1 212 2 2|2 1 -11 MODERADO 2 2 1 1 1 7 POCO
Mejoramiento, — ampliacion —y |15 15 | 5 || | 1 | 1 | MODERADO | 2 ] 3 1 | 10 | MODERADO
. construccion de caminos
2. Niveles de Construccion del drea de proceso
ruido o . P -1 313 3 1 2 1 -13 MODERADO 2 3 1 3 2 11 MODERADO
y beneficio de minerales
Extraccion de material a bulldozer | -1 313 3 1 2 1 -13 MODERADO 2 3 1 3 2 11 MODERADO
Desmonte -1 1 1 1 1 2 1 -7 COMPATIBLE 1 2 1 2 2 8 POCO
GEOMORFO | > Refieve Despaime y almacenamientode | | 5 | 5 | 5 | 1 | 3| 2 | .j5 | MODERADO | 2 | 2 | | 3 3 | 11 | MODERADO
LOGIA suelo fértil
4. Estabilidad | Desmonte -1 ] ] 1 1 2 1 -7 COMPATIBLE 1 1 1 1 2 6 POCO
geofisica Depdsito material estéril (tepetate) | -1 | 2 | 2 ] 1 1 1 -8 COMPATIBLE 1 2 1 1 1 6 POCO
5. Desmonte -1 1 2 1 1 1 1 -7 COMPATIBLE 1 2 2 1 1 7 POCO
SUELO F,’erdldo/erom Meprom@p‘ro, omphoaon YI 410 09 : 1o : 9 COMPATIBLE : o o : o 8 POCO
on construccidn de caminos
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MAGNITUD SIGNIFICANCIA
CRITERIOS DE VALORACION CRITERIOS DE VALORACION < <
(] (/] = =
o o = [a) c e w O w O
. . | B o o | a9 w s 10 8 oz oz
FACTOR S;EBDFIQ?D%'; ACTIVIDAD Elo 89|88 2 o SE 39| 8 85 | 2 |xg 0%
$|5|8/2¢ (29| 2 |oZ =X e | 5| 2| 2€ | § |12& qC
5 |o|F|285|¢|5| § | <= zdg g |E| 9| gs | & |<=2 = =
o | ¢ 29 |&|a| 2 |>7 = s 3| 2| 8Y | & |0 00
= o o < o a 7 x
o. (-
Construccion de oficinas,
almacenes, estacionamientos vy | -1 2|2 1 112 1 -9 COMPATIBLE 1 2 2 1 2 8 POCO
patios de maniobras
Construccion del areade proceso | | 4 1o | 3 |1 | 2| 2 | -11 | MODERADO | 2 |2 | 1 2 | 3 |10 | MODERADO
. y beneficio de minerales
6. Calidad del — —
suelo Construccion de oficinas,
almacenes, estacionamientos vy | -1 112 1 1 1 1 -7 COMPATIBLE 1 2 1 1 1 6 POCO
patios de maniobras
7. Diversidad | Desmonte -1 112 1 212 1 -9 COMPATIBLE 1 2 3 1 2 9 MODERADO
de flora y|Despaimey almacenamientode | ;|\ ;| 1 |55 1 | 8 |compATBLE| 1 |2 | 3| 2 | 2 |10 | MODERADO
fauna suelo férfil
8. Desmonte -1 31 3 1 -12 MODERADO 2 13
BIODIVERSID | Abundancia Despalme y almacenamiento de
AD de flora vy paimey -1 3] 1 3 212 1 -12 MODERADO 2 3 3 3 2 13
fauna suelo fértil
. Desmonte -1 T 1 2 212 1 -9 COMPATIBLE 1 2 3 1 2 9 MODERADO
9. Especies en Despalme y almacenamiento de
riesgo suelg o Y a2 |22 9 |COMPATBLE| 1 |2 | 3 2 2 | 10 | MODERADO
Desmonte -1 1313 3 212 1 -14 MODERADO 2 2 2 1 2 9 MODERADO
10. Cobertura -
vegetal Despalme y almacenamiento de
ECOSISTEM suelo fértil
AS 11. Desmonte -1 3] 2 3 212 1 -13 MODERADO 2 2 3 1 2 10 | MODERADO
Conectividad | Despalme y almacenamiento de
ambiental suelo fértl -1 13 3 212 1 -14 MODERADO 2 2 1 2 10 | MODERADO
PERCEPTUAL Desmonte -1 32 3 22 1 [-13 ] MODERADO | 2 |3 ] 2 3 2 | 12 [T MUYSIG: |
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MAGNITUD SIGNIFICANCIA
CRITERIOS DE VALORACION CRITERIOS DE VALORACION < <
(] () = =
o O = [a) c e w O w O
. - | B 8 o | 89 o] 0| g 2 |az oz
FACTOR ﬁﬂBDFIéiTD%'; ACTIVIDAD 8 |G 8T (66| 2 | 20 S E 3 || 8| 383 |9 &< o<
$|6/8|2s|2|Y| 2 |0X =3 TS| 2| 25| g |98 92
5| 38|85 | @ g o <s 5< 2 || © ) 2 <3 -
o |8 2o |X|a| 2 |>% = = 3| 2| 8% | & |70 00
= o ° i < o o & &
o. (-
Despalme y almacenamienfode |, | 5| 5| 5 | |5 | 1 | 3 | moDERADO | 2 |3 | 2 | 3 2 |12
suelo férfil
Mejoramiento, — ampliacion - y| | 5 13| 3 | |2 | 1 | .12 | MODERADO | 2 | 3| 2 3 2 | 12
. constfruccion de caminos
12, Calidad Construccién del drea de proceso
visual y beneficio de minerales 11312 3 113 2 -14 MODERADO 2 3 2 3 3 13
Construccion de oficinas,
almacenes, estacionamientos vy | -1 312 3 113 3 -15 MODERADO 2 3 2 3 3 13
patios de maniobras

S —
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Tabla V.11. Matriz de evaluacion de magnitud y significancia de impactos ambientales positivos.

MAGNITUD SIGNIFICANCIA
CRITERIOS DE VALORACION CRITERIOS DE VALORACION
) ) <
© T | m w a c o w w 5
- o o o 0 BSlo o
FACTOR | SUBFACTOR ACTIVIDAD 5|0 T 5|5 2|2 ag 3| G| 8 T 0| 0%
INDICADOR S el o 3£ 3]G L = 5 £ k<] e, :g_g S0 ao
5|3 #|55 8| 8B 2 < o 2| 9 55 7| =E
S| |83 X|a|¢g> = = 3| £ 8¢ 5 ©0
= °° & < ° g @
a [ 9
. Desmantelamiento y refiro de | 1,1 5 | 5 | 1| 3|2 12 MEDIANO 3 3 | 10 | MODERADO
AIRE 1. Calidad | equipo
del aire I?es’rourc:aonyrefores’rooonde las 1ol g 3 ol ol 2l 19 MEDIANO 5 3 5 10 | MODERADO
dreas cerradas
GEOMORFO | 2. Estabilidad | Monitoreo y seguimiento a las
LOGIA geofisica actividades de cierre BNE § BEEE R ALTO 3 3 3 -
Desmantelamiento y refiro de| 151 5| 3 | 5| 5|2 | 15 MEDIANO 2 3 2 |10 | MODERADO
3 equipo
Pérdida/eros | Restauracion y reforestacion de 1133 313215 MEDIANO 3 2 3 3
5N oreo.s cerradas _
Mom_foreo y segu.|m|en‘ro alas : o 5 2 | 15 MEDIANO o
actividades de cierre
SUELO Depdsito de material estéril 1133 3 11312115 MEDIANO 3 3 3
Sezrinc;n’relomlen’ro y retiro de 113l 3 3 ol 3ol 16 ALTO 3 3 3
4. Cadlidad Mcénlic’r)oreo seguimiento a las
del suelo ! y segul 121 ] 3 |2|2|2]12 MEDIANO 2 3 2 | 10 | MODERADO
actividades de cierre
Restauracion y reforestaciondelas| 151 | 53 | 5 | 9| 2 | 12 MEDIANO 2 2 3 2 | 11 | MODERADO
dreas cerradas
. . Desmantelamiento y refiro de
BIODIVERSID 5. Diversidad equUIPO 1133 3 21312 |16 ALTO 3 3 3 3 15
AD de flora y Restauracion y reforestacion de las
fauna , Y 1133 3 21312 |16 ALTO 3 3 3 3 15
dreas cerradas
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MAGNITUD SIGNIFICANCIA
CRITERIOS DE VALORACION CRITERIOS DE VALORACION
3 T m a c 3 w
. _lo o oA P \0 8l
FACTOR | SUBFACTOR ACTIVIDAD o |G e S| 5|22 ag 3 5| 3| ¥ O | a
INDICADOR O|S o|lTE G| G| B|O m=Z = o .o ° 2 510
O|o o|=9 c| 5| 2|3 >0 < =) = = e - =
5|2 F| 25 & 5| 8| =z < = £ > 909 =8
o2 |8g & a2 = = 3| £| 8° &
B o - < o o
o. o.
6. Restauracion y reforestaciéon de las
Abundancia | Y 1 13| 3 3 21312116 ALTO 3 3 3
dareas cerradas
de fauna
Desmantelamiento y refiro de
7 Cobertura | equipo 1133 3 2131216 ALTO 3 3
vegetal Restauracion y reforestaciéon de las
ECOSISTEMA dreas cerradas BEE 3 2131206 ALIE 3 3
S 8. Desmon’relomen’ro y refiro de 1131 3 3 ol 3laol 16 ALTO 5 3 3
. equipo
Conectivida Restauracion y reforestacion de las
d ambiental areas cerradas 1 13] 2 3 21313 |16 ALTO 2 3 3
Desmonfelcmlenfo y refiro de 113 3 3 1l a3 16 ALTO 3 3 3
equipo
) Restauracion y reforestacion de las
PERCEPTUAL 9: ICcmdod areas cerradas 1 16 ALTO
visua Manejo de residuos 1T [3] 3] 3 23317 ALTO 3 3 3
Morn_foreoysegu.|m|en’rooIos 113 3 3 ol 3|3l 17 ALTO 3 3 3
actividades de cierre
POBLACION | 10- Cdlidad | Mejoramiento, — ampliacion —y| |41 5 | 5 | 5| 3| 3| 14 ALTO 2 3 3
de vida construccion de caminos
Desmonte 1 13] 3 3 312 |1 15 MEDIANO 2 3 2
Despalme y almacenamiento de
ECONOMIA | 11. Empleo | suelo férti D3y 332" HEDIANG) 2 3 2
Mejorom@r,ﬂo, omphooon Y1113 3 3 31211115 MEDIANO 2 3 2
construccion de caminos
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MAGNITUD SIGNIFICANCIA
CRITERIOS DE VALORACION CRITERIOS DE VALORACION
% T m w O c % ol W g (s)
o ~ | B (] O 0 20
FACTOR SI:II;DI:?ZC;TI?;R ACTIVIDAD 8| T 5| 5|22 Qg 3 G| 8| 3 5 0| 03
O|lE 9| BEl @ G| B|O o £ £ 8| 3| T E o9 Qv
ol e =Ll 5| G|l= >0 = > = =T = | 2 <
518 | a5 0 =| £« = < £ (o) a8 0 2 g 2 =
S0 o2 x| 2 0|> s S 5 o IR o> )
O e 28 d|al > = o2l &£| a2 o o
. o - < o o 2
o. o.
Construccidon del drea de proceso 113l 3 3 3191011715 5 3 5
y beneficio de minerales
Construccion de oficinas,
almacenes, estacionamientos y| 1 [3]| 3 3 312 1]15 2 3 2
patios de maniobras
Desmonte 113 3 3 3131 16 2 3 3
Despalme y almacenamiento de R 3 300 | 15 5 3 5
suelo fértil
Mejoramiento, ampliaciéon y 113l 3 3 30317 16 5 3 3
12 construccion de caminos
o Construccién del drea de proceso
Ac’nwdogles v beneficio de minerales 1 13| 3 3 313|116 2 3 3
productivas = —
Construccidon de oficinas,
almacenes, estacionamientos y| 1 [3| 3 3 3131 16 2 3 3
patios de maniobras
Transporte y acarreo de material 113 3 3 3131 16 2 3 3 3
Extraccidén de mineral a bulldozer 113 3 3 3121 15 2 3 3 2
Mejoramiento, ampliacién y
construccion de caminos 133 3 33 16 ALTO 2 3 3
13. Construccién del drea de proceso
SERVICIOS | Equipamient |y beneficio de minerales b33 3 S 3 ALIO 2 3 5
o regional Construccion de oficinas,
almacenes, estacionamientos y| 1 [3| 3 3 3131 16 ALTO 2 3 3
patios de maniobras
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I tos Ambientdles Significgti

A partir de la caracterizacion de las interacciones ambientales y la valoracion de su magnitud y significancia, se determiné como posible la ocurrencia

de 15 impactos adversos como consecuencia del desarrollo del proyecto “Milenial”. Tales impactos se ordenaron con base en su nivel de

significancia y magnitud, a efecto de reconocer los mds relevantes (Tabla V.12)

Tabla V.12. Impactos ambientales negativos del proyecto por nivel de significancia.

SUBFACTOR- ETAPA DE ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
IMPACTO ACTIVIDAD CAUSAL (FUENTE DE CAMBIO) INDICADOR £ MAGNITUD ACUMULACIO | PROBABILIDAD
AMBIENTAL MANIFESTACION SIGNIFICANCIA PROMEDIO PERSISTENCIA N DE CONTROL
o ., Preparacién del
Modiificacio | no o onte, despalme y almacenamiento de suelo fértil Relieve sitio y MODERADO | " ERMANENTE- | , cymuLaTivo POCA
n del relieve L RESIDUAL
construccion
PERMANENTE-
. Desmonte, despalme y almacenamiento de suelo fértil, RESIDUAL
Deterioro de . : ST L . - (desmonte,
la calidad mejoramiento, ampliacion y construccidon de caminos, Preparacién del recuperacion | ACUMULATIVO
. construccién del drea de proceso y beneficio de Calidad visual sitioy MODERADO . POCA
visual del ; o, e - de capa Y SINERGICO
o minerales, consfruccion de oficinas, almacenes, consfruccion
paisaje ; . - . vegetal,
estacionamientos, y patio de maniobras .
depdsito de
tepetate)
Disminucion
dela Abundancia Preparacién del ACUMULATIVO
abundancia | Desmonte y despalme y almacenamiento de suelo féril de floray sifioy MODERADO MEDIANA Y SINERGICO POCA/NULA
de floray fauna construccion
fauna
PERMANENTE-
Alteracién | Desmonte, despalme y almacenamiento de suelo férfil, (ciiséligéilgn
de los mejoramiento, ampliacién y construccion de caminos,
patrones de construccidén del drea de proceso y beneficio de Potrone§ de Todas MODERADO MODERADO de ACUMULATIVO POCA/MEDIAN
- - =, e drenaje escurrimientos, A
drenaje minerales, construccidon de oficinas, almacenes, L
o ; . - . recuperacion
superficial estacionamientos, y patio de maniobras
de capa
vegetal,
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SUBFACTOR-

ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

ETAPA DE -
IMPACTO ACTIVIDAD CAUSAL (FUENTE DE CAMBIO) INDICADOR 5 MAGNITUD ACUMULACIO | PROBABILIDAD
AMBIENTAL MANIFESTACION SIGNIFICANCIA PROMEDIO PERSISTENCIA N DE CONTROL
minado,
depdsito de
tepetate)
Disminucién
de la Desmonte y despalme y almacenamiento de suelo fértil | COPSUra | Preparacion del MODERADO MODERADO | MEDIANA | ACUMULATIVO ALTA
cobertura vegetal sifio
vegetal
Disminucién .y
dela Conectividad Preparacion del
= Desmonte y despalme y almacenamiento de suelo fértil - sifioy MODERADO MODERADO MEDIANA ACUMULATIVO ALTA
conectivida ambiental -
; construccion
d ambiental
Incremento -
en los Mejoramiento, ampliacién y construcciéon de caminos Preparacion del
niveles de construccion del drea de proceso y beneficio de vae[es de sifio, - MODERADO MODERADO CORTA ACUMULATIVO | POCA/MEDIAN
. . ruido construccion y Y SINERGICO A
ruido minerales. -
. operaciéon
ambiental
Deterioro de Construccion del drea de proceso y beneficio de Calidad del Prepogﬁgon del (co'\?noziﬁggcé)n e
la calidad minerales, consfruccion de oficinas, almacenes, i . P .~ .. | COMPATIBLE | PERMANENTE | ACUMULATIVO MEDIANA
. . . . suelo construcciony | impermeabilizacion
del suelo estacionamientos y patio de maniobras -
operacion )
Disminucién MODERADO
de la (compactacion e PERMANENTE-
superficie Desmonte, Despalme y almacenamiento de suelo fértil Recarga Todas impermeabilizacién | COMPATIBLE RESIDUAL ACUMULATIVO | MEDIANA/ALTA
derecarga , depdsito de
hidrica tepetate)
Disminucién .,
Preparacion del
de la Diversidad de sifio
diversidad | Desmonte y despalme y almacenamiento de suelo fértil " MODERADO COMPATIBLE MEDIANA ACUMULATIVO MEDIANA
de flora y flora y fauna cons’rrucqgn y
operacion
fauna
Disminucién .,
de Preparacién del
poblaciones | Desmonte y despalme y aimacenamiento de suelo fértil Espgmes en sifio, L MODERADO COMPATIBLE MEDIANA ACUMULATIVO MEDIANA
. riesgo construccion y
de especies -
operaciéon
de floray
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SUBFACTOR- ETAPA DE ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
IMPACTO ACTIVIDAD CAUSAL (FUENTE DE CAMBIO) INDICADOR 5 MAGNITUD ACUMULACIO | PROBABILIDAD
AMBIENTAL MANIFESTACION SIGNIFICANCIA PROMEDIO PERSISTENCIA N DE CONTROL
fauna en
riesgo
Desmonte y despalme y almacenamiento de suelo .
. o . : L = Preparacion del
Deterioro de fértil, mejoramiento, ampliacién y construccion de Calidad del sitio POCO
la calidad caminos, construccion de oficinas, almacenes, ) L MODERADO CORTA ACUMULATIVO ALTA
- . . . . aire construccién y SIGNIFICATIVO
del aire estacionamientos y patio de maniobras, transportey racion
acarreo de material operacio
Promocion
aela Estabilidad POCO
inestabilida Desmonte, depdsito de material estéril (tepetate) . Todas COMPATIBLE CORTA ACUMULATIVO ALTA
- geofisica SIGNIFICATIVO
d geofisica
del terreno
Pérdida de
sueloy . L - . .
promocion Desmonte, recuperacion de capa vegetal, depdsito de | Pérdida/erosid Preporqqon del POCO COMPATIBLE CORTA ACUMULATIVO ALTA
tepetate n sifio SIGNIFICATIVO
de procesos
erosivos
DlgTigﬁézge Desmonte, mejoramiento, ampliacién y construccion Calidad del Prepogggon del POCO
de caminos, construccién de oficinas, almacenes, agua L COMPATIBLE CORTA ACUMULATIVO ALTA
del agua ; . . : . construccion y SIGNIFICATIVO
e estacionamientos y patio de maniobras superficial -
superficial operacion
|
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Con base en la clasificacion de los impactos negativos del proyecto, se
reconocen UNIcamente tres como los efectos de mayor relevancia, debido
a las altas calificaciones obtenidas en cuanto a significancia y magnitud.

1. Modificaciéon del relieve

2. Deterioro de la calidad visual del paisaje

3. Disminucion de la abundancia de la fauna

Modificacion de relieve

Impacto: Modificacion del relieve
Subfactor- '
Relieve
Indicador:

Cardcter | Extension | Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Poca- Muy
Adverso Puntual Acumulativo | Permanente Severo
Nula significativo

Andlisis. Las actividades mineras forman dreas de desmonte, despalme vy
almacenamiento de suelo fértil, suelen ocasionar impactos notables en el

relieve.

Tres de las actividades del proyecto tienen incidencia en la modificacion del
perfil topogrdafico del sitio:

- Desmonte.

- Despalme y almacenamiento de suelo fértil.

- Extracciéon del mineral.

El plan de minado del proyecto “Milenial” prevé la conformacién de obras
mineras para el desmonte, despalme y almacenamiento de suelo fértil en

las etapas de preparacién y construccion.
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La extraccidon del mineral posee un nivel de incidencia o perturbacion en el
relieve calificado como alto, ya que la modificacion del perfil topogrdafico
de los sitios particulares de localizacion del proyecto “Milenial” serd total,
como consecuencia de las actividades mencionadas. Sin embargo, en el
caso del desmonte, despalme y almacenamiento de suelo fértil y la

infraestructura asociada, la incidencia serd minima.

La logica detrds de los efectos descritos se basa en el hecho de que la
extraccion del mineral son actividades permanentes, mientras eldesmonte,
despalme y aimacenamiento de suelo vegetal e infraestructura asociada es

temporal y de duracion media.

Los impactos individuales son primarios, con respecto a la extraccion del
mineral y secundarios en relacidbn con el desmonte, despalme vy

almacenamiento de suelo vegetal e infraestructura asociada.

Aunque la susceptibilidad o vulnerabilidad natural del subfactor relieve se
considera baja, los efectos individuales y, por tanto, el impacto general son
acumulativo, ya que las actividades para extraer el mineral, ocurrird de

manera simultdnea.

Es necesario mencionar que el impacto es sobre el relieve y no puede ser
considerado como reversible. Aunque la reversibilidad del desmonte es
posible la mayor parte de las dreas afectadas, se considera que las
probabilidades de confrol del impacto directo son menores para las fres
actividades que mayor incidencia tienen sobre el relieve; es decir, aunque
no se puede evitar la afectacion topogrdfica, el efecto puede ser

parcialmente atenuado.
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La mitigacion del efecto que el depdsito del material fértil tiene sobre la

topografia, sumado a la reforestacion de estas dos Ultimas areas en la etapa

de abandono. Tales acciones se consideran dentro de las actividades de

restauracion ambiental programadas al cierre del proyecto.

De acuerdo con lo senalado, la modificacion directa o primaria del relieve

constituye uno de los impactos mas significativos debido a sus atributos de

residualidad y acumulacion. No obstante, se estima pertinente tener en

cuenta que existen elementos de andlisis que permiten atribuir al efecto una

valoracion de aceptabilidad ambiental, tales como:

La alteracion del relieve como consecuencia de la extraccion del
mineral es importante, fundamentalmente por fratarse de un impacto
primario que induce la aparicion de efectos secundarios y terciarios
de mayor frascendencia ambiental, tales como la generacion de
condiciones de inestabilidad del terreno e inseguridad para las
personas y fauna; modificacion del drenagje y alteracion del
coeficiente escurrimiento; alteracion de la calidad quimica del agua
y riesgos a la salud de personas y biota; promocion de erosion y

sedimentaciéon de cauces; y deterioro del paisaje.

Los impactos inducidos por la modificacion del relieve fueron
analizados independientemente y sus valoraciones indican que, con
excepcion del deterioro del paisaje, son poco significativos y poseen
magnitudes mayoritariamente compatibles:
o Promocion de la inestabilidad geofisica del terreno: poco
significativos y de magnitud compatible.
o Alteraciéon de los patrones de drenagje: moderadamente

significativos y de magnitud moderada.
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o Promocion de la erosion: poco significativos con magnitud

compatible.

o Deterioro del paisaje: muy significativo y moderado.

- Sibien el deterioro del paisaje se valora como muy significativo, como

efecto secundario de la modificacidon del relieve, existen posibilidades

efectivas de en el sitio que permitirdn mitigarlo, tal como se explica en

su andlisis individualizado.

- Adicionalmente, en las tres dreas que sufrirdn mayor alteracion

topogrdfica, la reposicion de suelo y la posibilidad de realizar labores

de estabilizacion fisica, asi como la restauracion de superficie en el

drea explotada, constituyen actividades previstas por el proyecto que

contribuirdn de modo significativo a la atenuaciéon delimpacto.

Modificacion del paisgje

Impacto: Deterioro de la calidad visual del paisaje
Subfactor- ) ) ) o
Calidad visual y potencial turistico

Indicador:
Cardcter | Extensiéon | Acumulacion | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Pocao-
Adverso Puntual | Acumulativo | Permanente NI

ula

Andlisis. El paisaje que domina en el drea de influencia del proyecto

corresponde a un clima BWh(x') con vegetacion dominante de Matorral

Desértico Microfilo.

A escala regional del drea de influencia, los aspectos mds notables de

deterioro involucran el desarrollo de actividades antropogénicas. Por lo
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tanto, la calidad visual se valora como bagja, con grado de fragilidad
moderada, toda vez que la presion antrépica ha provocado la desaparicion
de la vegetacion original, exponiendo al deterioro alos elementos abidticos,

como los suelos y el material parental.

La capacidad de acogida, referida como la capacidad de un territorio
para albergar posibles usos es muy alta o con una sensibilidad baja a la
incorporacion de nuevos elementos al paisaje, en aquellas zonas de laderas

medias y de pie de monte de las elevaciones cercanas.

Cinco de las actividades del proyecto tienen, individualmente, efectos
negativos sobre la calidad del paisqje:

- Desmonte

- Despalme y aimacenamiento de suelo fértil

- Mejoramiento, ampliacién y construcciéon de caminos

- Construccion del drea de proceso y beneficio de minerales

- Construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y patio de

maniobras.

De todas las actividades con potencial para deteriorar la calidad del
paisaje, las de mayor magnitud, es este subfactor, son aquellas que
ocasionardn la modificacion del relieve en el sitio: el desmonte, despalmey
almacenamiento de suelo vegetal y el drea de proceso y beneficio de

minerales, ya que son inevitables ademds de irreversibles.

Los efectos individuales son primarios o directos, en cuanto al mejoramiento,

ampliacion y construccidn de caminos, pero secundarios para las
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actividades de construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y
patio de maniobras.

Para el desmonte y despalme y almacenamiento de suelo fértil, la extension
del efecto es calificada como local, ya que se realizard en los sitios de todas
las obras, aungue se califica como puntual para todas las demds

actividades causales del impacto.

La reversibilidad de los efectos serd total en cuanto al desmonte, despalme
y almacenamiento de suelo fértil, mejoramiento, ampliacion y construccion
de caminos, construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y patio
de maniobras. En general, la valoracion elevada en cuanto ala certidumbre
de ocurrencia de los efectos y su duracion, de media a permanente,

confiere al impacto global una magnitud moderada.

Respecto de larelevancia, ésta se valora como muy significativa para todas
las actividades, ya que los efectos asociados son acumulativos y sinérgicos,

ademds de que las probabilidades de control son pocas.

A pesar de que la valoracioén integral del impacto aporta una calificacion

de alta significancia, es de tener en cuenta que la magnitud es moderada
y ésta podrd disminuirse mds en la medida en que:

- Se reviertan los efectos individuales del desmonte y recuperacion de

la capa vegetal, a través de las prdcticas de reforestacion previstas

en la mayor parte de las superficies afectadas.

- Cesen los actividades de acarreo de material al concluir las

operaciones mineras.
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- Se efectUeN las prdcticas de restauracion de superficie en el drea de

actividades mineras.

Es factible considerar que, si las acciones de cierre y restauracion indicadas
se readlizaron de manera efectiva, la calidad visual del paisaje en la zona de
establecimiento del proyecto —que actualmente se considera como bagjo-
volverd, en gran parte de las dreas afectadas, a condiciones con una

valoracion similar.

Atendiendo al esquema de restauracion propuesto por la empresa, es
previsible que en el drea de influencia del proyecto UNICamente persistiradn
las instalaciones de servicios de utilidad regional (mismos que se
determinardn en conjunto con las autoridades locales); al mismo fiempo se
contard con dreas que, aunque tendrdn un perfil topogrdafico distinto al
actual, se habrdn rehabilitado y revegetado de forma tal que permitan el
establecimiento de procesos de sucesion ecoldgica auto sostenidos o usos

productivos compatibles con el desarrollo planeado para la zona.

Disminucion de la abundancia de la fauna

Impacto: Disminucién de la abundancia de la fauna

Subfactor-
Abundancia de fauna
Indicador:

Cardcter | Extensiéon | Acumulacion | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

) Poca-
Adverso Puntual | Acumulativo | Permanente NI
ula

Andlisis. En los sitios donde se realizan operaciones mineras, la abundancia
de lafauna puede disminuir como consecuencia de actividades que cause:

1. Mortandad, sea ésta directa (por atropellamiento o caza) o indirecta.
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2. Desplazamiento fuera del drea a causa de la pérdida de su hdbitat

(desmonte) o la perturbacion de éste (ruido, transito y trasiego).

En el caso del proyecto, la disminucion de la abundancia de fauna es un
impacto que podrd ocasionarse por el desplazamiento de los individuos
fuera de los sitios que seradn desmontados; por el alejamiento de las zonas
que se encuentren dentro del radio de perturbacion por ruido vy trasiego,
como desmonte, despalme y amacenamiento de suelo fértil; v,
eventualmente, por la ocurrencia de incidentes de afropellamiento

imprudencial.

Considerando lo senalado, dos actividades del proyecto se analizan por sus
defectos potenciales sobre la abundancia de fauna:
- Desmonte

- Despalme y almacenamiento de suelo fértil

En relacion con el desmonte y despalme y almacenamiento de suelo
vegetal, el efecto sobre la abundancia de fauna es de tipo difuso, inducido
por el desplazamiento de los animales hacia sitios sin perturbacion, el cual
resulta de la pérdida de hdbitat en las dreas donde se retire la vegetacion
(Tabla V.13).

Tabla V.13. Red de andlisis de la relacion causa-efecto entre el desmonte y

la abundancia de fauna silvestre.

Desmonte
Actividad del proyecto |
Pérdida de cobertura vegetal
Impacto Primario |
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. Reduccién de habitat
Impacto Secundario |
Desplazamiento de fauna silvestre
Impacto Terciario |
Impacto Cuaternario Disminucion de la abundancia de fauna

En relacidon con el desmonte y despalme y almacenamiento de suelo
vegetal, el efecto sobre la abundancia de fauna es de tipo difuso, inducido
por el desplazamiento de los animales hacia sitios sin perturbacion, el cual
resulta de la pérdida de hdbitat en las dreas donde se retire la vegetacion

(Tabla V.13).

En cuanto al despalme y almacenamiento de suelo vegetal, el impacto es
también inducido y se asocia con la perturbacion del hdbitat como
consecuencia del ruido causado por el frdnsito del equipo que transporta el

suelo recuperado (Tabla V.14).

Tabla V.14. Red de andlisis de la relacidn causa-efecto entre la

recuperacion de la capa vegetal y la abundancia de fauna silvestre.

- Recuperacién capa vegetal
Actividad del proyecto |
Generacion de ruido
Impacto Primario |
Perturbacién de hdabitat
Impacto Secundario |
Desplazamiento de fauna silvestre
Impacto Terciario |
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Impacto Cuaternario Disminucion de la abundancia de fauna

Para las dos actividades, los efectos se valoran con incidencia o grado de
perturbacion alto, no solamente porque la tendencia de la fauna serd a
desplazarse fuera de las dreas perturbadas por el desmonte, el ruido o el
trasiego frecuente en el camino de acceso, sino porque el propio Programa
de Rescate que se implementard antes de realizar cualquier intervencion
fisica en los sitios, inducird el alejamiento de los individuos de dichas zonas
con el propdsito de evitar su exposicidon a condiciones que puedan ser de

riesgo para su integridad.

La extension del impacto en todos los casos es local, debido a que las
actividades inducirdn el desplazamiento de la fauna hacia dreas de menor

perturbacion, pero no mads alld del drea de influencia delimitada.

Aunqgue existe certidumbre de la afectacion, el impacto es reversible y de
duracidon media, ya que la persistencia del efecto sdlo se mantendrd
mientras se realicen las actividades generadoras de disturbio ambiental; una
vez que éstas cesen y a medida que se desarrolle la restauracion de las
dreas afectadas, se generardn condiciones ambientales favorables para el

retorno de los animales y la progresiva recuperacion de la abundancia.

La combinacién de los aftributos mencionados aporta magnitudes
moderadas, tanto a los efectos individualizados como al impacto global. No
obstante, el impacto se cataloga como significativo, en razén de que se
trata de efectos acumulativos y sinérgicos, en donde se maneja una minima

probabilidad de control y la fragilidad del componente se valora como alta.
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Respecto a la probabilidad de control, es preciso senalar que el
desplazamiento de la fauna fuera del drea de actividades del proyecto es
un efecto temporal, indeseable pero necesario, ya que la induccion de su
alejamiento de las dreas de construccion, caminos vy sitios de operaciones
mineras, constituye una condicion favorable para la integridad fisica de los

animales, al evitar su exposicidon a eventuales riesgos.

Como se senald, la persistencia del impacto serd temporal, aunque de
duracion media, condicionada al tiempo que se realicen las actividades,
principalmente las de construccion debido a la cantidad de personal y
magquinaria que participa en ella, disminuyendo ésta al momento en que

inicie la etapa operativa.

De acuerdo con lo anterior, aungque la abundancia de fauna en las dreas
de trabagjo disminuird, dada la magnitud moderada del impacto, no se
considera que el proyecto pueda comprometer la viabilidad y abundancia

de las poblaciones de fauna que se presentan en el drea.

Im fos Resi |
El cardcter residual de un impacto se define por la persistencia y la
irreversibilidad del efecto, incluso cuando han sido aplicadas medidas de
atenuacion. Asi, los impactos residuales de un proyecto serdn aquéllos que
han sido calificados como permanentes, irreversibles y con poca o nula
probabilidad de conftrol, es decir, que:

a. Se manifiestan permanentemente.

b. No existen medidas de mitigacion factibles, efectivas o suficientes que

permitan garantizar la integridad estructural y funcional del factor

ambiental afectado.
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De acuerdo con lo anterior, de los 15 efectos adversos evaluados para el
proyecto, cuatro se consideran residuales:

- Modificacion del relieve.

Deterioro de la calidad visual del paisgje.

Alteracion de los patrones de drenagje superficial.

Deterioro de la calidad fisica del suelo.

A excepcion de los dos primeros que ya han sido analizados en el apartado

previo, la descripcion y andlisis de los dos Ultimos se expone a contfinuacion.

Alteracion de los patrones de drengje superficial

Impacto: Alteracion de los patrones de drenaje superficial

Subfactor-
Patrones de drenagje
Indicador:

Cardcter | Extensiéon | Acumulacion | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Puntual- .
Adverso Acumulativo | Permanente | Poca
Local

Andlisis. La hidrologia superficial de un sitio estd determinada por el relieve
del terreno y la presencia de escurrimientos y cuerpos de agua (rios, arroyos,
lagunas). No obstante, independientemente de la existencia de cursos o
cuerpos de agua, en la temporada de lluvias todos los terrenos cuentan con
un patrén natural de desagUe, conformado por una red de drenes por |os
que franscurre el agua pluvial hacia zonas mds bajas; dichos drenes se
establecen naturalmente en funcidn de la pendiente, los accidentes

topogrdficos y la presencia o ausencia de obstdculos.

En general, en sitios donde la perturbacion humana es minima, el patrén de

drenaije superficial es coincidente con el perfil topografico. Ademds del
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clima y el relieve, la estructura geoldgica subyacente y su grado de

permeabilidad son determinantes en la configuracion del patron de la red.

La modificacion inducida de los patrones superficiales de drenaje dentro de
una cuenca es relevante en la medida en que puede ocasionar dos tipos
de efectos indeseables:
1. Favorecer la erosion en dreas originalmente no expuestas a ese
fendmeno;
2. Disminuir el aporte de agua a la cuenca si la modificacion incluye la

retencion del agua en embalses o el uso de ella.

En ausencia de cobertura vegetal, durante la temporada de lluvias, cuando
la escorrentia se concentra, la superficie del terreno es erosionada por el
agua que tfiende a encontrar rutas de drenagje formando canales. Los
canales de drengje, asi formados, infegran una red que capta el agua de
otros canales y la conducen, aguas abajo, hacia un rio o arroyo principal, o
un cuerpo de agua o el mar, que se encuentra en la desembocadura de la

cuenca.

Cuando dicha red natural de canales de drenaje es alterada por alguna
actividad humana que interfiere con el curso del agua o modifica elrelieve
natural, el agua fiende a formar nuevos canales y redes, ocasionando la
erosion de dreas originalmente no expuestas a este efecto. Se ha
determinado que cinco actividades del proyecto tienen potencial para
generar modificaciones en los patrones de drenaje superficial:

- Desmonte

- Despalme y almacenamiento de suelo fértil

- Mejoramiento, ampliacion y construccion de caminos
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- Construccion del drea de proceso y beneficio de minerales
- Construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y patio de

maniobras.

La incidencia de estas actividades sobre el subfactor es variable, se
determind como minima para el desmonte y despalme y almacenamiento
de suelo fértil, alta para la construccion del drea de proceso y beneficio de
minerales y construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y patio

de maniobras.

En general, la extension o alcance espacial de los efectos es reducido; local
en el desmonte, despalme y almacenamiento de suelo fértil y la
construccidon de oficinas, almacenes, estacionamientos y patio de

maniobras y puntual en los demds casos.

Con excepcidon de la construccion de oficinas, almacenes,
estacionamientos y patio de maniobras, en las que el impacto es de tipo
primario (o directo) por el efecto de barrera que representan las obras para
el flujo superficial, para las demds actividades el impacto es de tipo
secundario, ya que el desmonte, despalme y almacenamiento de suelo
vegetal, no ocasionan por si mismos la modificacion de los patrones de
drenaje de las escorrentias pero favorecen, secundariamente, la

recanalizacidon de éstas.

El nivel de magnitud moderado de la mayoria de los efectos individuales se
relaciona, principalmente, con la certidumbre de ocurrencia, su duracion y

la limitada reversibilidad.
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Respecto a la significancia de los efectos individuales, en general se
obfienen estimaciones bajas a moderadas, incluso considerando que los
efectos de mayor magnitud son acumulativos, permanentes y poseen poca

o nula probabilidad de control.

Con base en lo anterior, se considera que, a pesar del cardcter acumulativo
y residual del impacto, su significancia y magnitud moderadas, sumadas a
su importancia en la prevencion de fendmenos de contaminacion yriesgos

de inestabilidad, permiten asumirlo como aceptable.

Disminucion de la superficie de recarga hidrica

Impacto: Disminucién de la superficie de recarga hidrica

Subfactor- i
Recarga de agua subterrdnea
Indicador:

Cardcter | Extension | Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Corto-
Adverso Puntual | Acumulativo Alta
Permanente

Andlisis. La capacidad de recarga de un terreno se encuentra determinada
por varios factores, enfre los mds importantes se encuentran: el tipo vy
caracteristicas de permeabilidad del sustrato geoldgico; las posibilidades de
retencion y percolacion de agua en el suelo sobreyacente; y las

condiciones hidro-climdticas del sitfio.

La recarga que recibe el acuifero procede de la infiliracion directa de la
lluvia, asi como por la infiltracion del agua superficial que escurre a través
de los arroyos intermitentes durante la temporada de lluvias. A su vez, la

descarga del acuifero se produce de manera natural, por flujo subterrdneo
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y por evapoftranspiracion en pequenas zonas que presentan niveles fredticos

someros; artificialmente, a través de la extraccidon para consumo.

De la totalidad de actividades del proyecto se identifican tfres que pudieran
tener potencial de generar un efecto negativo indirecto en la recarga del
acuifero:

- Desmonte

- Despalme y aimacenamiento de suelo fértil

- Extraccion del mineral

De todas ellas, la Unica que posee un nivel de incidencia mayor a la
extraccidon de material constituye una obra permanente cuyo efecto, en

consecuencia, fambién serd permanente.

Aunque las actividades relacionadas con el desmonte, despalme vy
almacenamiento de suelo vegetal, se valoraron con niveles de magnitud
compatibles de manera individual, se asigna una magnitud moderada al
impacto global, al considerar el efecto asociado con el almacenamiento

permanente en el drea de proceso y beneficio de minerales.

Debido a la simultaneidad de la mayoria de las actividades que pueden
contribuir a reducir la superficie de recarga en el acuifero, el impacto se
califica como acumulativo aditivo, permanente en el drea de proceso y

beneficio de minerales y con probabilidades de control altas a medianas.

Las probabilidades de control respectivas se relacionan con el hecho de
gue desmonte, despalme y almacenamiento de suelo fértil, aunque no lo

serd en el drea de proceso y de beneficio de minerales, se dispondrd de un
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sistema que permitird conducir el agua pluvial hacia zonas con posibilidades

de recarga, durante y al cierre de las operaciones.

Asimismo, aunque la canalizacidon de los escurrimientos también serd
permanente, dentro de la misma microcuenca, no disminuird el volumen de
captacion de agua pluvial, el cual serd derivado hacia cauces naturales
aguas abagjo de las instalaciones mineras, en donde podrd infilirarse

naturalmente en las zonas donde las caracteristicas de permeabilidad o

permitan.
Deterioro de la calidad del suelo
Impacto: Deterioro de la calidad del suelo
Subfactor-
Calidad del suelo
Indicador:

Cardcter | Extension | Acumulaciéon | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Corto-
Adverso Puntual | Acumulativo Media
Permanente

Andlisis. El deterioro de la calidad del suelo es un impacto potencial de todo
proyecto en desarrollo. En el caso que se analiza, existen dos actividades
que tienen potencial para generar ese efecto:

- Construccion del drea de proceso y beneficio de minerales

- Construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y patio de

maniobras.

Para la construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y patios de
maniobras, el deterioro de la calidad del suelo se asocia con el efecto

secundario que tiene la actividad, al alterar las cualidades fisicas de la capa
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maAs superficial como consecuencia de la ocupacidn del terreno por las

instalaciones y por posibles derrames de sustancias peligrosas.

Especialmente, se analiza el caso del drea de proceso y beneficio de

minerales, que constituye un drea de uso permanente.

Para las dos actividades, los efectos se consideraron de baja incidencia, ya
que, para la construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y patio
de maniobras, y el drea de proceso y beneficio de minerales, ha incluido las
previsiones necesarias para evitar el aporte de sustancias contaminantes al

suelo.

El impacto se considera indirecto, ya que la manifestacion del efecto es
dependiente de condiciones que no son inherentes a la actividad misma y
estd condicionada por factores como la duraciéon del uso, en el caso de las
instalaciones, pardmetros constructivos de las instalaciones o el estado
operativo de la maquinaria. Todos los factores mencionados son

susceptibles de control.

La valoracion de la magnitud de los efectos es compatible, en el caso de la
operacion de maquinaria y el aimacenamiento de combustible. En el primer
caso, los impactos individuales se califican con minima probabilidad de

ocurrencia, extension puntual y corta duracion.

En este caso particular, se tuvo en cuenta que el diseno del proyecto ha
internalizado medidas adecuadas de prevencion y control de riesgos de
contaminacién del suelo que, al ser valoradas en sus efectos positivos,

reflejan un alto nivel de utilidad y pertinencia.
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Im tos Acumulativ

Tal como fue senalado al explicar las metodologias de evaluacion
empleadas, los atributos de acumulacion y sinergia de los impactos son
criterios relevantes para determinar la significancia o relevancia de un

impacto.

Con base enlas definiciones de estos atributos que contiene la normatividad
ambiental, un impacto ambiental acumulativo es aquél que resulta del
incremento de los efectos de acciones particulares; ocasionado por la
interaccidon con ofros impactos que se efectuaron en el pasado o que estdn
ocurriendo en el presente. A su vez, un impacto ambiental sinérgico es aquél
gue se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultGdnea de
varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las

incidencias individuales, analizadas aisladamente.

De acuerdo con tales definiciones, se asume que la calificacidon de
acumulacién de un impacto requiere que existan manifestaciones del
efecto en cuestidon, que resulten de acciones desarrolladas con anterioridad
o de acciones que se estén ejecutando de manera simultdnea. En cuanto
a los impactos sinérgicos, se trata de efectos que se potencian o acumulan
como consecuencia de la ocurrencia simultdnea de mds de una accién o

actividad causal.

En este sentido, un impacto serd sinérgico cuando llegaran a existir varias
actividades causales que operen en el factor ambiental de manera
simultdnea, o bien, cuando haya efectos preexistentes, pero que en su

conjunto generen una incidencia ambiental mayor.
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Tomando como referencia lo indicado, es necesario tener en cuenta que
aun cuando no se manifiesten condiciones preexistentes de deterioro en un
sitio, es posible reconocer el potencial de acumulacion y sinergia de los
efectos. Para el proyecto analizado, 13 de los 15 impactos identificados
poseen potencial de acumulacion, de los cuales tres son sinérgicos (Tabla
V.15).

Es necesario destacar que, como fue mencionado, para cada uno de los
impactos ambientales detectados del proyecto existen medidas de
prevencion, control y mitigaciéon adecuada, que evitardn o atenuardn la

manifestacion del impacto.

Tabla V.15. Impactos ambientales negativos, potencialmente acumulativos

y sinérgicos.

Potencial
ACUMULACION SINERGIA

Impacto

Modificaciéon del relieve

Deterioro de la calidad visual del paisaje
Disminucidén de la abundancia de fauna
Modificacion de los patrones de drenaje superficial
Disminucidén de la cobertura vegetal

Disminucidn de la conectividad ambiental
Incremento en los niveles de ruido ambiental
Deterioro de la calidad del suelo

Disminucién de la superficie de recarga hidrica
Disminucidén de la diversidad de flora y fauna

Disminucidn de las poblaciones de especies de floray
fauna en riesgo

Deterioro de la calidad del aire
Promocién de la inestabilidad geofisica del terreno
Pérdida de suelo y promocién de procesos erosivos
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La descripcion y andlisis de los impactos acumulativos y sinérgicos que no
han sido expuestos con anterioridad se incluyen a confinuacion,
exponiendo la relativa a los impactos que no son residuales, ni acumulativos

en Ultima instancia y son:

Disminucion de la cobertura vegetal.

- Disminucion de la conectividad ambiental regional.

- Incremento en los niveles de ruido ambiental.

- Disminucion de la diversidad de flora y fauna.

- Disminucion de las poblaciones de especies de flora y fauna y fauna
en riesgo.

- Deterioro de la calidad del aire.

- Promocion de la inestabilidad geofisica del terreno.

- Perdida de suelo y promocidn de procesos erosivos.

Disminucion de la cobertura vegetal

Impacto: Disminucién de la cobertura vegetal

Subfactor-
Cobertura vegetal
Indicador:

Cardcter | Extension | Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Adverso Local Acumulativo Mediana Alta

Andlisis. El retiro de vegetacion que requiere el desarrollo del proyecto es del
tipo de vegetacion dominante enla zona de interés es de Matorral Desértico

Microfilo.

Aun cuando la pérdida de cobertura vegetal es inevitable, la magnitud se
valora como moderada ya que, ademds de que la extension del impacto

serd local, elimpacto analizado serd reversible y su persistencia se considera
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mediana, debido a que se readlizard la restauracion y revegetacion de las

dreas afectadas.

Teniendo en cuenta que la probabilidad de control del impacto es alta, el
efecto se valora como moderadamente significativo a nivel de cuenca, a
pesar de que es acumulativo en el dmbito regional, ya no existe una
reduccion significativa de la cobertura vegetal por lo que no se
compromete la integridad funcional del sistema ambiental, nila continuidad

de los procesos naturales en el entorno no perturbado.

Disminucion de la colectividad ambiental regional

Impacto: Disminucién de la cobertura vegetal

Subfactor-
Cobertura vegetal
Indicador:

Cardcter | Extensién ‘ Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Adverso Local ‘ Acumulativo Mediana Alta

Andlisis. La fragmentacion de hdbitats es uno de los impactos mdas notables

del desarrollo de proyectos en dreas con vegetacion natural.

En general, el desmonte ocasiona la pérdida de hdbitat o del espacio fisico
que soporta a las comunidades bidticas y los procesos naturales. Si el drea
desmontada se encuentra dentro de una zona natural mayor, la pérdida de
hdabitat genera un efecto secundario que consiste en alterar o romper la
confinuidad ambiental del sistemma, dando como consecuencia la

fragmentacion del habitat, aspecto que no aplica al proyecto.

La pérdida y fragmentacion del hdbitat tiene importantes implicaciones,

tanto en la abundancia y diversidad de las poblaciones y comunidades
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bidticas en el dmbito regional, asicomo en la pérdida de conectividad entre
éstas; a largo plazo, puede traducirse en la disminucidon de la tasa

reproductiva y de la variabilidad genética.

En el impacto anteriormente analizado se evalud el efecto del proyecto
sobre la pérdida de cobertura vegetal o habitat, en términos de la superficie
afectada. En este caso, lo que se analiza es el impacto del desmonte con

respecto ala conectividad ambiental regional.

La intensidad o nivel de incidencia del desmonte en la conectividad
ambiental se valora como alta. Respecto del tipo de afectacion, la pérdida
de conectividad es consecuencia de la pérdida de hdbitat, de manera que
el efecto debe considerarse como secundario para el desmonte y difuso

para la construccion de instalaciones y el drea de proceso.

La probabilidad de ocurrencia se estimé con la calificacion mas alta, ya que
existe certidumbre del impacto, aunque su permanencia a largo plazo o
duraciéon se considera mediana. La extensidon del efecto se valora con
alcance local, toda vez que las actividades inciden puntualmente en el

drea de intervencidn, pero el andlisis de la conectividad es de escala mayor.

Con las valoraciones anteriores podria esperarse que el efecto fuese severo
en magnitud, sin embargo, dado que el impacto esreversible, la calificacion
de la magnitud es moderada. En este caso, la reversibilidad estd dada por
la posibilidad de intervencion para restituir la conectividad perdida, para lo
cual el proyecto prevé un plan de restauracion, orientado a la recuperacion

de la cobertura vegetal y de las funciones ecosistémicas.
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Respecto alos atributos considerados en la valoracion de la significancia, el
efecto en el componente es acumulativo y la vulnerabilidad del hdbitat al
desmonte se estima alta, aungque la calidad o valor ambiental de las areas
que se pierden o fragmentan es baja debido al nivel de deterioro que tienen

en la actualidad.
Complementariamente, al existir medidas y prdcticas de control que
permiten contener, atenuar, compensar y revertir el efecto adverso de las

actividades, la significancia del impacto se valora como moderada.

Incremento en los niveles de ruido ambiental

Impacto: Incremento en los niveles de ruido ambiental

Subfactor-
Niveles de ruido
Indicador:

Cardcter | Extensién | Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Puntfual- | Acumulativo- Mediana-
Adverso o Corta
Local Sinérgico Poca

Andlisis. La generacion de ruido representa uno de los impactos inherentes
de proyectos industriales, mineros y de construccion, que involucran la
operaciéon de maquinaria y vehiculos pesados. En este caso particular, el
efecto en el entorno podrd resultar de dos actividades de las etapas
constructivas y de operacion del proyecto:

- Mejoramiento, ampliacién y construcciéon de caminos

- Construccion del drea de proceso y beneficio de minerales

En cuanto construccidn del drea de proceso y beneficio de minerales,
mejoramiento, ampliacion y construccion de caminos, el nivel de incidencia

por emision de ruido es bajo, pero se considerod relevante incorporarlo al

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular V-56



(\ Milenial
'rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

andlisis debido a su efecto en términos de la perturbacion del habitat en las
inmediaciones del camino, mds que por la afectacion a los niveles de

confort humano.

El efecto se considera de tipo primario en todos los casos y con alta
probabilidad de ocurrencia, excepto en el uso del camino, donde la

probabilidad se valora como media.

La extension es puntual, considerando el radio de influencia directa de las
fuentes emisoras de ruido, menos en el uso del camino donde se valora

como local, dada la longitud y frayectoria lineal de la extension.

La duracion de los efectos individuales de cada actividad causal serd
reversible en todos los casos. Igualmente, en el caso del uso del camino, la

duracion se valoré como media y sujeta a la vida Ufil de la mina.

Ademds de ser moderados en magnitud, los efectos individuales se
estimaron con significancia moderada, fundamentalmente porque, aunque
se frata de impactos acumulativos y sinérgicos, son de corta persistencia y
presentan probabilidades de control variables; media para el uso del
camino y la operacidon de magquinaria, pero reducida en cuanto al acarreo

de material y el minado.

Asimismo, la fragilidad se valord baja en el contexto de la normatividad
ambiental para el ruido de fuentes fijas, ya que existen asentamientos
humanos en un radio menor a 10 km respecto del drea del proyecto, sin

embargo, no resultardn afectados por las emisiones sonoras de éste, por la
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distancia natural que habrd entre el NUcleo poblacional y la planta de

proceso.

En términos de la infensidad del ruido del ambiente, su nocividad se sitUA
entre 85y 90 dB(A), de manera que cualquier ruido mayor a 90 dB(A) puede
ser lesivo para el hombre. En este sentido, la NOM-081-SEMARNAT-1994
establece como limites permisibles para las fuentes fijas un rango de 65 a 68
dB(A) dependiendo del horario; en tanto que la NOM-080-SEMARNAT-1994
establece los limites para el ruido proveniente de escapes de vehiculos

automotores entre 86 y 99 dBA en funcion del peso bruto vehicular.

En cuanto al andlisis de las actividades generadoras de ruido, es preciso
diferenciar dos tipos de fuentes sonoras: las puntuales y las lineales. En el
caso de las fuentes sonoras puntuales, se considera que toda la potencia
de emision sonora estd concentrada en un punto. Las fuentes puntuales son
aqguellas mdaquinas estdaticas o actividades que se ubican en una zona
relativamente restringida del territorio. Dependiendo del detalle del andlisis,
las fuentes puntfuales muy proximas pueden agruparse y considerarse como
una UNIca fuente. La propagacion en el aire ocasiona que las ondas sonoras
se exftiendan uniformemente en todas direcciones, disminuyendo en

amplitud SEGUN se alejan de la fuente.

Por lo que toca al ruido procedente de los vehiculos por el transporte del
mineral, las emisiones sonoras se pueden aftribuir a tres mecanismos
principales: material rodante como neumdaticos y engranajes, sistemas de
propulsion relacionados con accesorios del motor y otros accesorios y

sistemas aerodindmicos de la carroceria.
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Con base en tal informacion, se ha estimado que los niveles de ruido
acustico que serdn generados por la maquinaria durante la etapa de
construccion podrdn enmarcarse en los limites mdaximos permisibles de las
normas oficiales mexicanas disponibles. No obstante, tales consideraciones

podrdn corroborarse mediante su monitoreo.

Para los equipos del drea de proceso los niveles de emision podrdn
establecerse una vez que se conozcan las especificaciones técnicas y los
niveles maximos de generacion de ruido en operacion de los sistemas fijos
que se utilizardn, y en la medida en que se desarrolle el monitoreo de ruido

cuando las fuentes emisoras se encuentren en operacion.

Por lo que se refiere a los efectos del ruido sobre la fauna silvestre, se conoce
que éste constituye un elemento de perturbacion de hdbitat que puede
ocasionar el ahuyentamiento de los individuos, pudiendo llegar a alterar sus
costumbres en las épocas de apareamiento y crianza. A este respecto es
preciso senalar que la normatividad mexicana en materia de ruido contiene
un enfoque de salud humana que no aborda los efectos posibles sobre
comunidades animales, ni umbrales permitidos en ambientes naturales.
Asimismo, la literatura especializada tampoco aporta elementos técnicos
suficientes para establecer estdndares, generales o particulares, en relacion
con los limites de tolerancia al ruido por grupos y especies animales, de
manera que, asi como hay especies alfamente tolerantes, otras son mads

susceptibles a los efectos sonoros.

A efecto de mitigar los efectos del ruido, el proyecto ha previsto medidas
dirigidas a generar condiciones de atenuacion en los equipos y en el

entorno, que incluyen la adquisicion de equipamiento nuevo y de bajas

Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular V-59



(\ Milenial
'rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

emisiones sonoras, el mantenimiento preventivo de las unidades mecdanicas
y la preservacion de barreras vegetales de amortiguamiento en las areas

libres internas del proyecto.

Asi, con base en las anteriores consideraciones, no obstante, el cardcter
negativo de la generacion de ruido asociado con las actividades del
proyecto, el efecto global se considera de significancia moderada, ya que,
aungue la magnitud de los efectos es también moderada, serdn temporales

y reversibles.

Disminucion de la diversidad de flora y fauna

Impacto: Disminucién de la diversidad de flora y fauna

Subfactor-
Diversidad de flora y fauna
Indicador:

Cardcter Extensi6n| Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Alta-
Adverso Local Acumulativo Mediana ) Compatible
Mediana

Andlisis. Los efectos potenciales sobre la diversidad de flora y fauna se
analizaron en relacidon con dos actividades del proyecto:
1. Desmonte.

2. Despalme y almacenamiento de suelo feértil.

Las dos actividades tienen potencial de incidir en la diversidad de fauna,
pero UNIcamente el desmonte lo hace en relacidon con la flora. De manera
general el impacto resultante de los efectos individuales se estimd con
valores de magnitud compatible o minima vy significancia moderada. Para
la determinacion del nivel de magnitud se tuvieron en consideracion los

siguientes atributos de los efectos:
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El nivel de incidencia se estimd como minimo para el desmonte y la
operacion de magquinaria, debido a que su desarrollo podrd
ocasionar, en el caso de la fauna, su desplazamiento hacia dreas
proximas no perturbadas, pero no afectan la diversidad en el contexto
regional; en tanto que, para la flora, el desmonte no implicard la
eliminacion de ninguna especie que no tfenga suficiente

representacion regional.

Los impactos se consideran secundarios y difusos, en razén de que,
como se indicdé antes, las actividades generan condiciones que
promueven el desplazamiento de la fauna, en general, hacia dreas
con menor perturbacion, pero el efecto no es selectivo, es decir, no
opera diferencialmente sobre las especies, de manera que no se
afecta de manera directa la diversidad, sino la presencia o
abundancia de los individuos; incluso algunas especies de mayor
tolerancia a los disturbios de su ambiente podradn mantener

proximidad con las dreas de intervencion del proyecto.

En el caso de las especies de flora, el efecto del desmonte es directo
en relacidon con los individuos que serdn retirados, pero no lo estd

directamente relacionado con las especies involucradas.

La probabilidad de ocurrencia de los impactos se determind como
minima para las dos actividades, foda vez que la remocion de la
vegetacion no incluye a especies que no se encuentren ampliamente
representadas en el drea de estudio; porque las emisiones de ruido de
la maquinaria y por el uso del camino, que pueden causar el

alejomiento de la fauna, no operan selectivamente sobre las
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especies, mismas que también cuentan con representacion en el

drea de estudio.

-  En cuanto a la extensidon, teniendo en cuenta la naturaleza de las
actividades, se considera que el alcance de los efectos es local, pero

no frascenderad los limites del drea de influencia del proyecto.

- La duracion de los efectos se estimd como media, ya que cualquier
alteracion de la diversidad que pueda ocasionar el proyecto serd
reversible en el mediano plazo, especialmente para el desmonte,
puesto que la restitucion de la vegetacion se iniciard cuando auN se

realicen las operaciones mineras.

- Lareversibilidad del efecto es en general natural para la mayoria de
las especies de fauna silvestre que podrian verse desplazadas;
UNIcamente en el caso de aquellas especies que tienen
requerimientos ambientales muy exigentes podria verse retrasado su
retorno; sin embargo, el programa de restauracion previsto por el
proyecto podrd favorecer condiciones adecuadas en esas

situaciones.

- En cuanto a la vegetacion, la reversibilidad del impacto también
puede darse de manera natural, pero igualmente, la restauracion del

sitio se orientard hacia la recuperacion de la composicion floristica.

- Por lo que toca a la valoracion de la significancia de los efectos
individuales y el impacto global, se tuvieron en cuenta diversas

consideraciones que se exponen a continuacion.
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La existencia en la zona de impactos previos sobre la biodiversidad regional,
resultantes de la disminucion de la cobertura vegetal y el desarrollo de
actividades pecuarias, hace necesario considerar el potencial de
acumulacion que tienen las actividades pretendidas en el contexto

espacial.

Del andlisis de la composicion floristica y faunistica registrada para el sistema
ambiental y para los sitios de ocupacidon de los componentes del proyecto,
se desprende que la diversidad de flora y fauna de estos ULtimos es menor
debido a la perturbacion ecosistémica que exhibe, con respecto a la que

existe en dreas adyacentes que ostentan menor alteracion.

De ello se concluye que, si bien los efectos del proyecto son potencialmente
acumulables al impacto preexistente en los sitios de intervencion, aun
cuando la fragilidad de la vegetacion y la fauna, en cuanto a su diversidad
se califique como alta, la significancia es moderada. Adicionalmente,
teniendo en cuenta que los efectos potencialmente adversos sobre la
diversidad de flora y fauna continental pueden ser prevenidos mediante
medidas que ha incorporado el proyecto, como el rescate bioldgico, la
creacion y operacion de un vivero, la restauracion y reforestacion de las
dreas perturbadas y el desarrollo de un plan de monitoreo ambiental, se
estima que el proyecto no pondrd en riesgo la biodiversidad del drea en el

contexto regional que se analiza.
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Disminucion de las poblaciones de especies de flora y fauna en riesgo

Impacto: Disminucidén de las poblaciones de especies de flora y fauna en riesgo

Subfactor- ] _
Especies en riesgo
Indicador:

Cardcter | Extension | Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Puntual- Alta-
Adverso Acumulativo Mediana Compatible
Local Poca

Andlisis. De acuerdo con el diagndstico ambiental, en las dreas de
afectacion del proyecto se distribuyen especies de fauna (Vibora de
cascabel y Mammillaria spp.) consideradas en riesgo por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Dada la relevancia ambiental que tienen las especies en riesgo, el impacto
en sus poblaciones como consecuencia del desarrollo del proyecto se

analiza en el contexto regional.

Se identifican dos actividades con potencial de incidir negativamente en la
abundancia de las poblaciones de las especies de flora y fauna en riesgo
gue ocurren en el drea del proyecto:

- Desmonte

- Despalme y aimacenamiento de suelo vegetal

Las dos actividades tienen incidencia sobre la fauna silvestre, pero sélo el
desmonte lo tiene sobre la flora. Las actividades indicadas se valoran con
un nivel de incidencia minimo en las poblaciones de especies en riesgo,
toda vez que el proyecto considera el rescate y proteccion de todo
individuo animal que se localice en las dreas de intervencidén, durante todas

las etapas de desarrollo del proyecto.
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Si bien los efectos de disminucion y perturbacion de hdbitat de las
actividades implican el desplazamiento de la fauna hacia dreas con menor
perturbacion, al prevenir la mortandad por medio del rescate, no se espera
que las poblaciones disminuyan su tamano en la escala regional que se

analiza, aunque si se verdn desplazadas espacialmente.

Asimismo, el efecto potencial se considera difuso, ya que, asi como las
actividades no son selectivas en la incidencia sobre las especies, a un nivel
mayor, lo son menos con respecto del estado de vulnerabilidad de las

poblaciones.

Teniendo en cuenta la medida operativa de prevenir la mortalidad animal
en tfodas las actividades del proyecto, asi como el trasplante y conservacion
de los ejemplares de flora vulnerable, se tiene que la probabilidad de

ocurrencia del impacto es mediana.

A su vez, la extension prevista del efecto, en caso de presentarse, estaria
limitada localmente al drea de influencia del proyecto, de modo que el
impacto se expresard al interior de ésta, pero no mas alld de sus limites. Eso
significa que, si bien la abundancia de las poblaciones en riesgo podria
disminuir en el contexto local que representa el drea de frabajo, el efecto
de desplazamiento ocasionard que la densidad se incremente en los

alrededores de los sitios de intervencion.

La persistencia del impacto se valora como media, entendiendo esto como
la posibilidad de que las poblaciones de fauna que pudieran resultar
afectadas puedan recuperarse y redistribuirse regionalmente en la medida

en que las dreas desmontadas sean ocupadas o restauradas.
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En confraste con la estimacion de la magnitud del impacto como minima o
compatible, la significancia se valora como moderada, debida a que los
efectos individuales analizados tienen potencial de acumulacioén, como a
que, por su calidad de especies en riesgo, las poblaciones de éstas se

valoran con el mayor grado de fragilidad.

No obstante, existen probabilidades altas de prevenir el efecto, para lo cual

el proyecto ha previsto desarrollar un plan de rescate y monitoreo bioldgico.

Deterioro de la calidad del gire

Impacto: Deterioro de la calidad del aire

Subfactor-
Calidad del aire

Indicador:

Cardcter | Extensién | Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Puntual-
Adverso Acumulativo Corta Alta
Local

Andlisis. La calidad del aire en el drea donde se sitUA el proyecto podrd verse
afectada negativamente como consecuencia de diversas actividades que
se desarrollardn a lo largo de la vida Util del proyecto:

- Desmonte.

- Despalme y almacenamiento de suelo fértil.

- Mejoramiento, ampliacion y construccion de caminos.

- Construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y patio de

maniobras.

- Transporte y acarreo de material.

La operacién de maquinaria y el fraslado por el acarreo y construccion de

la infraestructura complementaria y asociada, podrdn afectarla calidad del
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aire debido ala emisidon de gases de combustion, mientras que el efecto del
desmonte, despalme y almacenamiento de suelo vegetal, extraccion del
material, frituracion y molienda se relaciona con la generacion de particulas

suspendidas.

El grado de perturbacion o incidencia de las actividades individuales se
considera minimo, fundamentalmente debido a la limitada extensidon en
gue ocurrirdn dichas actividades con respecto a la superficie total del drea
de influencia del proyecto, asi como a su duracion y la alta probabilidad de

control a través de diversas medidas que serdn implementadas.

En todos los casos la probabilidad de que las actividades ocasionen el
deterioro de la calidad del aire existen; no obstante, ademds de ser
completamente reversible, la empresa cuenta con previsiones que
atenuardn el efecto, como es el mantenimiento preventivo y oportuno de
toda la maquinaria y equipo que asegurardn su 6ptimo funcionamiento y la
limitacion de las emisiones contaminantes dentro de valores aceptables por
la normatividad; el riego de los caminos de mina; o la restauracion

progresiva de algunos sitios.

Considerando las valoraciones anteriores y el hecho de que el efecto es
totalmente reversible, la magnitud del impacto -resultante de la ejecucion
gradual o simultdnea de todas las actividades causales analizadas- es

moderada.

Por cuanto toca a la valoracién de la significancia del impacto, ésta se
califica como poca, toda vez que, aunque el efecto individual de todaslas

actividades es potencialmente acumulativo entre si, la fragilidad del
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componente es baja, ya que el sitio del proyecto y su drea de influencia se
localizan en una cuenca atmosférica abierta, en donde la circulaciéon del
viento genera condiciones muy favorables a la dispersion de las particulas

suspendidas y gases contaminantes que pudieran aportarse.

Esa condicion, sumada a la alta probabilidad de control que se tiene de las
emisiones, permiten calificar al impacto como poco significativo.
Adicionalmente se tiene que independientemente de su magnitud vy
significancia, la empresa ha previsto realizar un programa de monitoreo de
la calidad del aire en el drea, a través del cual serd posible detectar con
oportunidad cualquier variacion de ésta que amerite la aplicacidon de

medidas de control o atenuacion.

Promocidn de la inestabilidad del terreno

Impacto: Promocién de la inestabilidad geofisica del terreno

Subfactor-
Estabilidad geofisica
Indicador:

Cardcter | Extension | Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia

Puntual- ]
Adverso ] I Acumulativo Corta Alta Compatible
oca

Andlisis. La inestabilidad fisica del terreno, natural o inducida, es una de Ias
causas principales que ocasionan el deslizamiento de laderas, fendmeno
que puede acentuarse en sitios en donde la naturaleza del suelo es

susceptible al desgajamiento por la presencia de flujos pluviales.

En este rubro es preciso tener en cuenta que los taludes, por naturaleza,
pueden ser inestables, especialmente en condiciones de lluvias excesivas

que, ademds de incrementar los flujos superficiales, elevan el contenido de
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agua del suelo, intensificando asi el riesgo de erosion y, consecuentemente,
las tendencias al deslizamiento o desgajamiento del suelo. En el caso que se
analiza, existen cuatro actividades que fienen potencial para generar
inestabilidad del terreno:

- Desmonte.

- Deposito de material estéril (tepetate).

- Depdsito y almacenamiento de minerales.

La presencia de cobertura vegetal tiene un efecto positivo en la retencion
del suelo vy la preservacion de los patrones naturales de las escorrentias,
motivo por el cual el desmonte puede ocasionar un impacto negativo de
tipo indirecto en relacion con la estabilidad del terreno, particularmente en

zonas de laderas o taludes con pendiente pronunciada.

En el andlisis realizado se considera que la incidencia de los efectos de todas
las actividades causales en la estabilidad del terreno puede ser regular o
media, ya que, aunque el sitio se ubica en una zona de laderas, el relieve

solo es particularmente abrupto en algunas porciones.

Asimismo, de acuerdo con el diagndstico ambiental del drea, ésta no
presenta condiciones de riesgo por fendbmenos naturales de deslizamiento
de tierra. La valoracion de la magnitud del impacto para las tres actividades

involucradas se califica como compatible, debido a que:
- La probabilidad de que ocurra el efecto es poca si se tiene en cuenta
que el proyecto ha previsto el tipo de obras desde diseno, control y

estabilidad, que son necesarias en todos los rubros.
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- En caso de que ocurriera el impacto, la extension del efecto seria

puntual a sitios especificos del terreno en donde las medidas de

control no hubiesen sido del todo efectivas.

- Ademds de previsible, el efecto de inestabilidad es reversible

mediante prdcticas de contfrol adecuadamente implementadas.

- El monitoreo ambiental que permanentemente se realizard en el sitio

permitird detectar oportunamente cualquier drea donde existiera

riesgo de inestabilidad, de modo que, de presentarse, la duracion del

efecto se estima corta, en razon de que las medidas correctivas

pertinentes podrian aplicarse inmediatamente.

En la evaluacion de la significancia de los impactos en este rubro se

considerd que, aunque la fragilidad del componente ante el desarrollo de

las actividades causales es baja, el impacto es potencialmente acumulativo

debido a la simultaneidad entre las actividades.

Vale la pena destacar que, en contraposicion al impacto adverso, el

proyecto incorpora medidas de prevencion que junto con el monitoreo

ambiental y la restauracion final del sitio, contribuirdn con un efecto positivo

importante en la estabilidad fisica del terreno a largo plazo.

Pérdida de suelo y promocion de procesos erosivos

Impacto: Pérdida de suelo y promocidn de procesos erosivos
Subfactor- o y
. Pérdida/erosion del suelo
Indicador:
Cardcter | Extension | Acumulacién | Persistencia | Control | Magnitud | Significancia
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Adverso Puntual | Acumulativo Mediana Alta Compatible

Andlisis. La pérdida de suelo es un efecto temporal del desarrollo del

proyecto que se relaciona con cuatro actividades:

Desmonte.

Mejoramiento, ampliaciéon y construccion de caminos.

Area de proceso y beneficio de minerales

Construccion de oficinas, almacenes, estacionamientos y patio de

maniobras.

El efecto se valordé con magnitud compatible y poca significancia, en razén

de los siguientes atributos:

Se tipifica como indirecto o secundario por cuanto se refiere al drea
de proceso y beneficio, desmonte, construccidon de infraestructura
complementaria y asociada, ya que la pérdida de cobertura vegetal
no es causa directa del impacto, pero si favorece los procesos erosivos

gue conducen a él.

Aungue la eliminacion de suelo podria -en ofras circunstancias-
considerarse como un efecto de alta intensidad, en el caso particular
del proyecto, el efecto es temporal y completamente reversible, ya
que se considera realizar la recuperacion del suelo, su conservacion y

mejoramiento, para ser restituido a los sitios afectados.

Para el drea de proceso y beneficio de minerales, infraestructura
complementaria y asociada, el efecto es indirecto e inducido por la

modificacion del relieve que conlleva su conformacion.
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-  Conforme se desarrolle el avance gradual de las operaciones, cada
drea que se libere de los trabajos serd sometida a un plan de
restauracion y reforestacion, que permitird generar una cubierta
vegetal protectora en el terreno expuesto, atenuando asi la

incidencia de procesos de erosion hidrica y edlica.

V.1.4. Conclusiones

La evaluacidon de los impactos ambientales potenciales del proyecto
pretendido y analizado en este capitulo, se realizd considerando la mayory
mejor informacion disponible en la actualidad sobre la caracterizacion y el
diagndstico ambiental del sitio, su drea de influencia y el contexto regional

en que las actividades se insertarian.

Asimismo, se incorporaron los elementos de andlisis pertinentes acerca del
estado actual del drea de influencia determinada, a efecto de valorar
objetivamente los atributos de acumulacion y sinergia de los impactos

ambientales del proyecto.

Los efectos se analizaron a escala local, en el dmbito del predio del

proyecto, pero incorporan criterios de valoracion regional.

Debido a ello, en la evaluaciéon realizada se aplicaron los mds rigurosos
criterios de valoracion respecto de la vulnerabilidad ambiental de factores
ambientales criticos, especialmente en el caso de la biodiversidad vy la
hidrologia; asimismo, se incorporaron criterios precautorios de ponderacion

en los casos en que la informacion disponible fue escasa.
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Metodoldgicamente, la evaluacion utilizd las mejores técnicas vy

metodologias conocidas, y fuvo en cuenta las prdacticas y medidas de

prevencion, control y atenuacion de efectos negativos que la empresa

infegra a sus proyectos de desarrollo, como estadndares de diseno,

construccién, operacion y cierre.

De acuerdo con los resultados de la evaluacion que han sido expuestos, es

posible aportar las siguientes conclusiones:

1.

El desarrollo del proyecto podrd generar 34 impactos adversos de un
total de 70 interacciones posibles entre sus componentes y los factores

ambientales, asi como 36 impactos positivos.

Del total de impactos adversos, solamente tres se consideran
significativos por su magnitud y los atfributos de acumulacion y sinergia.
Estos son los relativos a la modificacién del relieve, el deterioro de la
calidad visual del paisaje y la disminucion de la abundancia de fauna.

De ellos, sélo el primero es de tipo residual.

Diversos efectos del proyecto (13) son potencialmente acumulativos
y tres de ellos son sinérgicos; sin embargo, todos ellos pueden
prevenirse, controlarse o mitigarse, ademds de poseer magnitudes y

significancias moderadas a bajas.

Los impactos residuales se concentran en cinco rubros, la
modificacion del relieve, el deterioro de la calidad visual del paisaje,
la alteracion del drenaje superficial, la disminucion de la superficie de

recarga y el deterioro de la calidad fisica del suelo. No obstante, para
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todos ellos se han propuesto medidas tendientes a su mitigacion, de

manera que la magnitud de los efectos podrd atenuarse.

5. Considerando los impactos positivos que resultan de la internalizacion
de acciones y medidas de proteccion ambiental, el balance final de
la evaluacion indica que el desarrollo del proyecto no generard
perturbaciones tales que puedan poner en riesgo la integridad de los

componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos del area.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITAGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Como parte de la evaluacion de los impactos ambientales del proyecto
“Milenial”, se identificaron 4 efectos con carga residual y 14
potencialmente acumulativos. Asimismo, se reconocieron y analizaron,
para todos ellos, medidas que pueden prevenirlos o mitigarlos y que son

técnica y econdmicamente factibles de aplicar.

El conjunto de dichas medidas se propone en este capitulo, como parte de
los compromisos que asume la empresa para prevenir, mitigar y controlar los

impactos ambientales del proyecto “Milenial”.

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL
Las medidas que se proponen se clasifican en cuatro tipos:

1. Medidas preventivas. Orientadas a evitar la ocurrencia de efectos

negativos.

2. Medidas de mitigacidn. Encaminadas a la atenuacion de los

impactos negativos inevitables para mantenerlos en niveles
aceptables, ya sea en el marco de la normatividad o la capacidad
de carga del sitio.

3. Medidas de restauracion. Enfocadas a la restitucion o rehabilitacion

del sitio perturbado.

4. Medidas de control. Establecidas para asegurar que las actividades

se desarrollen en las circunstancias planeadas y no excedan las
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condiciones de aceptabilidad establecidas, como estdndares de la

empresa o como exigencias de la autoridad.

Algunas de las medidas identificadas fienen aplicacion general, es decir,
poseen efectos favorables para la prevenciéon o atenuacion de impactos
en mas de un factor ambiental; otras, son especificas para un solo factor

ambiental, componente, obra o etapa del proyecto “Milenial”.

Adicionalmente, se incluyen medidas orientadas a la prevencidon o
mitigacion de efectos asociados con actividades que, aungque no fueron
consideradas relevantes en la evaluacidn por no generar impactos
probables, significativos, acumulativos o residuales, se infegran al conjunto

de acciones previstas por la empresa.

Es necesario senalar que, adicionalmente a las medidas que se proponen,
la empresa contard con un drea especializada en temas ambientales y de
seguridad, la cual mantendrd una supervision estrecha de las actividades
para asegurar que, en todo momento, se cumpla con las regulaciones
ambientales y las medidas y acciones de confrol, propuestas en este

capitulo.

Las medidas que se describen a continuacion se presentan para cada
impacto ambiental y se indica, en cada caso, el subfactor o indicador
ambiental correspondiente; la magnitud del efecto que se pretende
prevenir, mitigar o controlar; las actividades causales del impacto; y la etapa
de desarrollo del proyecto “Milenial” en que podrd manifestarse. Las

medidas se agrupan de acuerdo con el momento en que deberian
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instrumentarse. La secuencia de presentacion considera el orden de los

impactos por su nivel de significancia.

Tabla VI.1. Modificacion del relieve

Nivel de

Impacto: Modificacién delrelieve Significancia Magnitud
Moderado

Sub-factor Relieve

Indicador:

Actividades Desmonte

causales: Despalme y almacenamiento de suelo fértil

Area de proceso y beneficio de minerales

Etapa de | Preparacioén . Lz Cierre y

maﬁifestacién del delziﬁo Construccion | Operacion | pagtquracion

impacto:

MEDIDAS

Durante la preparacion del sitio:

1. Elretiro de vegetacidn se realizard exclusivamente en las dreas solicitadas
y autorizadas para el éptimo desarrollo del proyecto; se evitard afectar las
superficies que no sean necesarias.

En todas las etapas del proyecto “Milenial”

2. Se mantendrd constante supervision para evitar la  perturbacién
innecesaria de las dreas que se localicen fuera de los sitios autorizados.

3. Cumplir con las especificaciones del diseno ingenieril del drea de proceso
y beneficio de minerales.

Durante la construccién y operacion:

4. La conformacion del drea de proceso y beneficio de minerales se ajustard
rigurosamente a la superficie del poligono autorizado a cada dreq; para
asegurar que asi ocurra, previomente al inicio de los frabajos de
explotacion se realizard el deslinde de cada superficie.

Conforme se avance en el plan de vida del proyecto “Milenial”

5. Cuando se desocupen dreas en la superficie, se iniciardn las labores de
restauracioén y reforestacién en esas dreas inactivas.

6. Serepondrd la mayor cantidad posible de suelo orgdnico y se efectuard
su reforestacion.

7. Cumplir con las especificaciones del disefio ingenieril del drea de proceso
y beneficio de minerales.

Durante el cierre del proyecto:

8. Seredlizard la correccion topogrdfica a modo de facilitar su revegetacion.

9. Una vez desmanteladas las instalaciones no permanentes del proyecto
“Milenial” habiendo concluido la limpieza del terreno, se realizard la
correccion topogrdfica de los sitios afectados, la escarificacion y la
colocacién de suelo orgdnico, en la medida de su disponibilidad;
finalmente, se realizard la reforestacion.

Efectos La aplicacion de las medidas propuestas conftribuird a
esperados: atenuar la modificacién del relieve.
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La restauracidén y reforestacion de las dreas alteradas
favorecerd su estabilidad a largo plazo y prevendrd que los
procesos erosivos, por la accién del viento o el agua,
acentuen los cambios en la topografia del sitio.

Medidas Programa de Supervision Ambiental

establecidas en | Programa de Cierre o Clausura del Sitio de las Actividades
un Plan o | Mineras

Programa Programa de Manejo y Conservacién de Suelos
especifico Programa de Reforestacion

Tabla VI.2. Deterioro de la calidad visual del paisaje

Impacto: De!eri.oro de la calidad visual del glil_c\;,:ilficqnciq de Magnitud
paisaje Moderado
Sut?facior. Calidad visual
Indicador:
Actividades - Desmonte
causales: - Despalme y almacenamiento de suelo fértil
- Mejoramiento, ampliacién y construccién de caminos
- Construccidon del drea de proceso y beneficio de
minerales
- Construccioéon de oficinas, almacenes,
estacionamientos y patio de maniobras
Etapa de Preparacion . .. Cierre
ma?\ifestqcién del deliiﬁo Construccion | Operacion qbcdeno
impacto:
MEDIDAS

Durante la preparacion del sitio:

1. El retiro de vegetacion se realizard exclusivamente en las dreas que sean
autorizadas para el éptimo desarrollo del proyecto; se evitard afectar las
superficies que no sean necesarias.

2. En todas las etapas del proyecto “Milenial” se mantendrd constante
supervision para evitar la perturbacion innecesaria de las dreas que se
localicen fuera de los sitios autorizados.

Durante la construccidén vy operacion:

3. En los trabagjos de ampliaciéon y mejoramiento del camino de acceso,
solamente se readlizardn los cortes del terreno que sean necesarios vy
autorizados.

4. La construccidén de instalaciones vy la conformacién del drea de proceso y
beneficio de minerales se ajustard rigurosamente a la superficie del poligono
autorizado a cada dreq; para asegurar que asi ocurra, previamente al inicio
de los trabajos de explotacién se realizard el deslinde de cadasuperficie.

5. Conforme se avance en la vida Util del proyecto “Milenial” y se desocupen
dreas en la superficie, se iniciardn las labores de restauraciéon en esas dreas
inactivas.

6. Se repondrd la mayor cantidad posible de suelo orgdnico y se efectuard su
revegetacion.

7. Cumplir con las especificaciones del disefio ingenieril del drea de proceso y
beneficio de minerales
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8. Cumplir con el diseno y plano arquitectdénico de la infraestructura asociada
Durante el cierre vy restauracién:

orgdnico, en
reforestacion.

9. Serealizard la correccion topografica de a modo de facilitar su reforestacion.

10. Una vez desmanteladas las instalaciones no permanentes del proyecto
“Milenial” y habiendo concluido la limpieza del terreno, se realizard la
correccion topogrdfica de los sitios afectados, la escarificacion y la
colocaciéon de suelo

la medida de su disponibilidad; finalmente, se realizard la

Efectos esperados:

El retiro de las estructuras no permanentes del proyecto, la
mitigacion de las modificaciones del relieve y la restauracion
y reforestacion de las dreas ocupadas por el proyecto,
contribuirdn a recuperar parcialmente los valores estéticos y
ecosistémicos del paisaje.

Particularmente, a través de los trabajos de restauracion en el
drea del proyecto, se procurard el establecimiento de
procesos de sucesion ecoldgica auto sostenidos, de manera
que los cambios estructurales introducidos por el proyecto “El
Proyecto”en el sistema se asimilen arménicamente con el
entorno, en el largo plazo.

Medidas
establecidas en un
Plan o Programa
especifico

Programa de Supervision Ambiental

Programa de Cierre o Clausura del sitio de las actividades
mineras.

Programa de Manejo y Restauracién de Suelos

Programa de Reforestacion

Tabla VI.3. Disminucion de la abundancia de fauna

N .z . Nivel de .

Impacto: :)lsmmumon de la abundancia de Significancia Magnitud

auvna Moderado
Subfactor - Biodiversidad
Indicador:
Actividades Desmonte
causales: Despalme y almacenamiento de suelo fértil
Etapa de Preparacion ‘s . Cierre y
manifestacién del del sitio Construccion | Operacion Restauracién
impacto:
MEDIDAS
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Durante la preparacion del sitio:

1. Previaomente al retfiro de la vegetacion, se desarrollard un programa de
rescate de fauna silvestre en todas las dreas de ocupacion del proyecto
“Milenial” (autorizadas).

2. El rescate se orientard a vertebrados terrestres del grupo de los repfiles y
mamiferos, a través de técnicas de ahuyentamiento que favorezcan el
desplazamiento auténomo de los ejemplares; Unicamente en ejemplares de
lento desplazamiento se empleardn métodos de captura. En el caso de nidos
activos, se procurard su traslocacién hacia las dreas adyacentes de
vegetacién que no serdn perturbadas.

3. Las actividades de rescate serdn realizadas por especialistas en la materia,
quienes se encargardn de capacitar previamente a los tfrabajadores que

I ——
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apoyardn en dichas labores, sobre la forma de ahuyentamiento, captura,
manejo y cuidados que requieren los ejemplares.

4. Desde elinicio de las actividades, y siempre que se reclute nuevo personal, se
impartirdn cursos de capacitacidon respecto a la importancia de la
conservaciéon de la fauna silvestre; se prohibird la caza o captura de
ejemplares de cualquier especie y se informard sobre las acciones requeridas
para evitar el dano o muerte imprudencial de ejemplares por el manejo de
maquinaria.

5. Elretiro de vegetacioén se realizard estrictamente en las dreas indispensables
para el éptimo desarrollo del proyecto; se evitard afectar las superficies que
No sean necesarias.

6. El desmonte se efectuard de forma programada, gradual y direccional, con
el propdsito de permitir el desplazamiento autébnomo de los animales hacia
las zonas colindantes que conservardn su vegetacion original.

7. Se desarrollardn acciones de monitoreo bioldgico, a través de las cuales se
evaluard la efectividad de las acciones de rescate y el estado de las
poblaciones de fauna silvestre en el drea de influencia del proyecto.

8. En todas las etapas del proyecto “Milenial” se mantendrd una constante
supervision para evitar la muerte de cualquier individuo de faunassilvestre.

Durante la construcciéon y operacion:

9. Para prevenir la mortalidad animal en el camino de acceso se establecerd
un limite de velocidad vy se instruird a los operarios de los vehiculos respecto
de las precauciones que deberdn tomar en ese sentido.

10. Conforme se avance en el programa de produccidn se iniciardn las labores
de restauracion y revegetacién en las dreas que queden inactivas.

Durante el cierre y restauracion:

11. Se realizard la reforestacién de las dreas afectadas por la construcciéon de las

instalaciones no permanentes del proyecto.

Efectos esperados: | A través de las medidas propuestas se minimizard la mortalidad
animal como consecuencia de las actividades del proyecto
“Milenial” y se mitigardn los efectos adversos del ruido como
factor de perturbacion del hdbitat.
Con el retiro de las instalaciones no permanentes del proyecto
“Milenial” y la reforestacion de las dreas afectadas, se
generardn condiciones favorables para la restitucion parcial
del hdbitat, promoviendo el repoblamiento natural de la fauna
silvestre y la recuperacion paulatina de la abundancia de las
poblaciones.
A través del monitoreo bioldgico, serd posible detectar
oportunamente cualquier alteracion indeseada en las
poblaciones de fauna terrestre 0 marina con presencia en el
drea de influencia del proyecto, asi como identificar y aplicar
las medidas correctivas necesarias.
Medidas Programa de Supervision Ambiental
establecidas en un | Programa de Cierre o Clausura del sitio de las actividades
Plan o Programa | mineras.
especifico Programa de reubicacién de Flora y Fauna silvestre
Programa de Restauraciéon
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Tabla VI.4. Alteracion de los patrones de drenaje superficial

Impacto: Alierof:ién de I.o.f» patrones de ?igr::ig:ncia Magnitud
drenaje superficial Moderado Moderado

Sub.chior.- Patrones de drenaje

Indicador:

Actividades Desmonte

causales: Despalme y almacenamiento de suelo fértil
Mejoramiento, ampliacién y construccion de caminos
Construccidon del drea de proceso y beneficio de minerales
Construccién de oficinas, estacionamientos y patio de
maniobras

Etapa de Preparacion L ‘s Cierre

maf\ifestacién del deliiﬁo Construccion | Operacion Restqu?lqcién

impacto:

MEDIDAS

Durante la preparacién del sitio:

1.

3.

El retiro de vegetacion se realizard exclusivamente en las dreas solicitadas y
qgue sean autorizadas para el dptimo desarrollo del proyecto; se evitard
afectar las superficies que no sean necesarias.

El desmonte se realizard de manera gradual, evitando en lo posible dejar
dreas de terreno expuestas que faciliten la formacién de escorrentias en la
época de lluvias.

El depdsito temporal del suelo orgdnico recuperado se realizard en un sitio
donde no obstruya los escurrimientos.

Durante la construccidén y operacion:

4,

La construccion de obras de desvio derivard los escurrimientos superficiales
hacia cauces o drenes naturales aguas abajo de las instalaciones del
proyecto “Milenial” minero.

Los trabajos de ampliacion y mejoramiento del camino de acceso incluirdn la
construccion de las obras de drenaje necesarias para permitir el flujo de los
escurrimientos naturales en los sitios donde ello sea necesario.

La construccién de los caminos internos incorporard las obras necesarias para
canalizar los escurrimientos hacia drenes naturales alejados de las dreas
operativas.

Durante la conformacién de la infraestructura asociada se evaluard la
necesidad de incorporar obras o estructuras que permitan drenar Ias
escorrentias hacia cauces naturales fuera del drea de depdsito.

Durante el cierre y restauracion:

8.

9.

Al concluir la vida Util del proyecto “Milenial” y como parte de las
actividades de restauracion se evaluard la pertinencia de construir obras de
control de la escorrentia en las dreas donde el flujo del agua pluvial no
represente un riesgo para la estabilidad de la infraestructura de apoyo o
para la contaminacidén por aporte de sedimentos.

Se redlizard la reforestacion de las dreas afectadas por la construccion de las
instalaciones no permanentes del proyecto.

Efectos esperados: | A fravés de las medidas propuestas se atenuard la adecuacion

de los patrones naturales de escurrimiento.
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Impacto: Alierof:ién de I.o.f» patrones de ?ig’:i:ig:ncia Magnitud
drenaje superficial Moderado Moderado

Sub.chior.- Patrones de drenaje

Indicador:
Con el retiro de las instalaciones no permanentes del proyecto
“Milenial” y la reforestacion de las dreas afectadas, se
favorecerd la regulacién de las escorrentias locales.
La implementacion temprana del programa de monitoreo
ambiental del proyecto, permitird detectar oportunamente las
dreas del terreno donde sean requeridas obras adicionales de
control de escurrimientos.
La construccion de obras de drenagje canadlizard los
escurrimientos pluviales hacia cauces naturales.

Med|dqs. Programa de Supervision Ambientall

establecidas en un . .

Plan o Programa Programa de Cierre o Clglusuro del sitio.

o Programa de Reforestacion
especifico
Tabla VI.5. Disminuciéon de la cobertura vegetal
Impacto: Disminucién de la cobertura glig:i:iggnciq Magnitud
vegetal Moderado Moderado

f:g?:;g:; Cobertura vegetal

Actividades Desmonte

causales: Despalme y almacenamiento de suelo fértil

Etapfz de . Prepc?r.qmon Construccion | Operacion Cierre y Ly

manifestacion del del sitio Restauracion

impacto:

MEDIDAS

Durante la preparacion del sitio:

1. Se establecerd y operard un vivero que resguardard temporalmente los
ejemplares vegetales rescatados que asi lo requieran y permitird la
produccién de plantas de especies locales que se empleardn en los trabajos
de restauracion.

2. Elretiro de vegetacioén se realizard estrictamente en las dreas indispensables
para el éptimo desarrollo del proyecto; se evitard afectar las superficies que
No sean necesarias.

3. En todas las etapas del proyecto “Milenial” se mantendrd constante
supervision para evitar la perturbacién innecesaria de las dreas que se
localicen fuera de los sitios autorizados.

4. Para prevenir la pérdida de cobertura forestal por incendios, se realizardn
regularmente obras de prevencidn y se conformardn, equipardn vy
capacitardn brigadas de combate.

5. Se desarrollardn acciones de monitoreo biolégico, a través de las cuales se
evaluard la integridad y estabilidad de las dreas con cobertura natural en las
inmediaciones de las obras del proyecto.
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7.

8.

s Nivel de .
Impacto: Dlsmltm.;aon de la cobertura Significancia Magnitud
vegela Moderado Moderado
Subfactor -
Indicador: Cobertura vegetal
Durante la construccién y operacion:
6. Enlas dreas limitrofes al Proyecto “Milenial” y en ambos lados del camino de

acceso se mantendrd en la manera de lo posible sin afectacién la vegetaciéon
natural, o bien se procurard su reforestacion.

Conforme se avance en el plan de minado se iniciardn las labores de
restauracién en las dreas que queden inactivas.

Se repondrd la mayor cantidad posible de suelo orgdnico en la medida de su
disponibilidad y de las pendientes finales, y se efectuard surevegetacion.

Durante el cierre del proyecto:

9.

Una vez desmanteladas las instalaciones no permanentes del proyecto
“Milenial” y habiendo concluido la limpieza del terreno, se realizard la
correccion topogrdfica de los sitios afectados, la escarificacion y la
colocacién de suelo orgdnico en la medida de su disponibilidad; finalmente
se readlizard la reforestacion.

Efectos esperados: | A fravés de las medidas propuestas se atenuard la pérdida de

cobertura vegetal y se controlard el alcance espacial de las
actividades de desmonte.

Mediante la efectiva operacién del vivero, la aplicacion del
programa de rescate de flora y fauna, se recuperard a largo
plazo la cobertura en la mayor parte de la superficie afectada
por el proyecto.

La implementacién temprana de dicho programa y su estricto
monitoreo permitirdn evaluar con oportunidad la efectividad
de las labores de reforestacién y revegetacion, asi como
realizar los ensayos pertinentes para incrementar el éxito de las
plantaciones.

Medidas
establecidas en un
Plan o Programa
especifico

Programa de Supervision Ambiental
Programa de Reubicacidon de Flora y Fauna silvestre.
Programa de Reforestacion

Tabla VI.6. Disminucion de la conectividad ambiental

Impacto: Dism.inucién de la conectividad ?igr:ai:iggncia Magnitud
ambiental Moderado Moderado

Subfactor - Conectividad ambiental

Indicador:

Actividades Desmonte

causales: Despalme y almacenamiento de suelo fértil

Etap? de . Prepc.:(amon Construcciéon | Operacion Cierre y L

manifestacion del del sitio Restauracion

impacto:

MEDIDAS

Durante la preparacion del sitio:
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s . . Nivel de .
Impacto: Dlsr;mu;:lrn de la conectividad Significancia Magnitud
ambienia Moderado Moderado
Sub.chior.- Conectividad ambiental
Indicador:

1. Elretiro de vegetacion se realizard exclusivamente en las dreas indispensables
para el éptimo desarrollo del proyecto; se evitard afectar las superficies que
No sean necesarias.

2. En todas las etapas del proyecto “Milenial” se mantendrd constante
supervision para evitar la perturbacién innecesaria de las dreas que se
localicen fuera de los sitios autorizados.

3. Se desarrollardn acciones de monitoreo biolégico, a través de las cuales se
evaluard la integridad y estabilidad de las areas con cobertura natural en las
inmediaciones de las obras del proyecto, al mismo tiempo que permitird
detectar la existencia de corredores bioldgicos, naturales o inducidos por las
actividades.

Durante la construcciéon y operacion:

4. Enlas dreas limitrofes al Proyecto “Milenial” y en ambos lados del camino de
acceso se mantendrd en la manera de lo posible sin afectaciéon la vegetacion
natural, o bien se procurard su reforestacion.

5. Conforme se avance en el desarrollo del proyecto “Milenial” se iniciardn las
labores de restauracion en las dreas que queden inactivas.

Durante el cierre del proyecto:

6. Se redlizard la reforestacion de las dreas afectadas por la construccion de las
instalaciones no permanentes del proyecto.

Efectos esperados: | A fravés de las medidas propuestas se atenuard la pérdida de
cobertura vegetal y se controlard el alcance espacial de las
actividades de desmonte y fragmentacion ambiental.
Mediante la ejecucién del Programa de Rescate de Flora y
Fauna se recuperardn algunas dreas degradadas y en el largo
plazo la cobertura en la mayor parte de la superficie afectada
por el proyecto “Milenial” y se restituird la conectividad entre
dreas.

El monitoreo bioldgico aportard informacion sobre la existencia
de corredores bioldgicos y permitird evaluar la necesidad de
implementar acciones de conservacion particulares.

Medidas
establecidas en un
Plan o Programa
especifico

Programa de Supervision Ambiental
Programa de Reubicaciéon de Flora y Fauna silvestre.
Programa de Reforestacion
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Tabla VI.7. Incremento en los niveles de ruido ambiental

Impacto: Incr;metn:o en los niveles de ruido Sr:lig:ilficanciu de Magnitud
ambienta Moderado Moderado

Sub.chior. "~ Niveles de ruido

Indicador:

Actividades Mejoramiento, ampliacién y construccion de caminos

causales: Construccién del drea de proceso y beneficio de minerales

Etapa de | Preparacion L .y Cierre y
. .z - Construccion | Operacion .z

manifestacion del | delsitio Restauracion

impacto:

MEDIDAS

Durante la construccién y operacién:

1. En las dreas adyacentes a las zonas de seguridad del drea de proceso vy
beneficio de minerales, asi como en torno al proyecto “Milenial” y en ambos
lados del camino de acceso se mantendrd en la medida de lo posible sin
afectacion la vegetacién natural, o bien se procurard su reforestacion, a
efecto de contar con cortinas naturales que amortigben las emisiones sonoras
de los vehiculos que por ahi transitan.

2. Se establecerd un programa permanente de mantenimiento de la
magquinaria y vehiculos a efecto de que éstos se encuentren en condiciones
6ptimas de funcionamiento y sus emisiones de ruido se ajusten a los
estdndares técnicos establecidos de acuerdo con su funcién.

3. Se dard el mantenimiento necesario a los caminos internos y de acceso para
atenuar las emisiones de ruido por la circulacion de vehiculos y maquinaria
en caminos en mal estado.

4, Se dotard a los trabajadores del equipo de seguridad necesario para la
proteccién de la salud auditiva conforme a las disposiciones que establece
la normatividad.

5. Se mantendrd informado al personal los horarios en que se realizardn las
voladuras y se les capacitard respecto de las precauciones que deben tomar.

6. En caso necesario se disefard e instrumentard un plan de monitoreo de
niveles de ruido en el proyecto.

Efectos esperados: | Con la implementacién de las medidas indicadas se
atenuardn los niveles de emisidn sonora generados por las
voladuras, la operacién de vehiculos y maquinaria y su
circulaciéon, asi como la percepcidén del ruido fuera del
proyecto “Milenial” y la vecindad del camino de acceso vy sus
efectos sobre la fauna.

Medidas
establecidas en un | Programa de Supervisidn Ambientall
Plan o Programa | Programa de Reforestacion

especifico

I e W e —
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Tabla VI.8. Deterioro de la calidad del suelo

Nivel de .
Impacto: Deterioro de la calidad del suelo Significancia Magnitud
Moderado Compatible
Subfactor " Calidad del suelo
Indicador:
Actividades Construccién del drea de proceso y beneficio de minerales
causales: Construccién de oficinas, estacionamientos y patio de
maniobras
Eiqp.q . de Prepfx.ramon Construcciéon | Operacion Cierre LY
manifestacion del | delsitio Restauracion
impacto:
MEDIDAS

Durante la preparacion del sitio:

1. Durante las actividades de desmonte no se realizard quema de maleza, ni se
empleardn herbicidas ni productos quimicos que pudieran favorecer la
incorporacién de elementos téxicos al suelo.

2. En las dreas de ocupacion del proyecto “Milenial” se realizard la
recuperacion y conservacion del mayor volumen posible de suelo orgdnico.

3. Los residuos vegetales resultantes del desmonte se troceardn y empleardn
para el enriguecimiento del suelo recuperado.

4. Se capacitard al personal que labore en el proyecto, respecto del manejo y
disposicion de los residuos peligrosos y municipales.

5. Se aplicard un programa permanente de supervisién, a través del cual se
vigilard el cumplimiento de las medidas ambientales adoptadas para prevenir
la contaminacion del suelo.

Durante la construccidon y operacién:

6. Los materiales pétreos que se generen en las actividades de preparacion del
sitio y construccidn serdn reutilizados en las actividades de conformacion,
nivelacién y compactacion de las obras del proyecto.

7. Enla etapa constructiva de las instalaciones del proyecto “Milenial” y obras
asociadas se instalardn sanitarios portdtiles.

8. Los sanitarios portdtiles recibirdn mantenimiento regular y sus desechos serdn
retirados de los sitios de trabajo por la empresa prestadora del servicio.

9. En la etapa constructiva, las labores de mantenimiento y limpieza de
magquinaria y equipo se realizardn en dreas seleccionadas y protegidas por
una cubierta impermeable para contener cualquier derrame de combustible
o aceite.

10. En todas las dreas donde se realicen labores de construccion u operacién, se
dispondrdn depdsitos para el acopio de residuos, que serdn recolectados
periddicamente.

11. El manejo y disposicién de los distintos tipos de residuos que serdn generados
por las actividades propias del proyecto, se sujetardn a un plan interno de
control y manejo, asi como a los planes que establece la normatividad
ambiental.

12. Los residuos municipales se clasificardn para identificar aquéllos que sean
susceptibles de reutilizacién o reciclaje.

13. La disposicion final de los residuos sdlidos municipales se realizard en el relleno
sanitario municipal o el sitio donde indique la autoridad competente.
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Nivel de M itud
Impacto: Deterioro de la calidad del suelo Significancia agnitu
Moderado Compatible
Subfactor Calidad del suelo
Indicador:

14. Los residuos peligrosos como estopas, aceites gastados y similares, se
separardn y almacenardn temporalmente en un almacén especialmente
disenado para ese efecto, previamente a su envio al sitio de disposicién final,
mediante la contratacién del servicio de una empresa especializada que
cuente con la autorizacién de la autoridad ambiental para su recoleccidén y
transporte a sitios de disposicién final autorizados.

15. El almacenamiento temporal de residuos peligrosos se realizard en tanques
de acero, resguardados en un drea segura, supervisada y de acceso
restringido, con piso de concreto, canales perimetrales de contenciéon vy
senalizacién preventiva.

16. El almacenamiento y manejo de materiales peligrosos se realizard en la planta
de proceso, en un drea resguardada y de acceso restringido, construida con
especificaciones y controles adecuados para el prevenir riesgos al personal y
al medio ambiente.

17. El almacenamiento de materiales peligrosos se realizard de manera que se
asegure su estabilidad fisica y quimica.

18. Las aguas residuales procedentes de los servicios sanitarios se dispondrdn en
un sistema de tratamiento de agua de la empresa

19. Las dreas de lavado y mantenimiento de camiones y taller contardn con piso
de concreto, alcantarillas para la retencién y recuperacion de derrames y
frampas de grasas y aceites.

Durante el cierre y restauracién:

20. Al concluir las operaciones se realizard el desmantelamiento y retiro de las
instalaciones y se pondrd en prdctica el plan de restauracién ambiental de
las dreas afectadas, el cual incluird la descompactacion del suelo en las dreas
en donde ello sea necesario.

21. En las dreas del predio que serdn progresivamente restauradas se
reincorporard el suelo fértil recuperado y enriquecido.

Efectos esperados: | Conlaimplementacion de las medidas indicadas se prevendrd
la contaminacién del suelo, derrames de combustibles,
lubricantes o cualquier sustancia peligrosa.

A fravés de la supervisibn y monitoreo permanentes se podrd
detectar y controlar oporfunamente cualquier evento fortuito
de contaminacién del suelo.

Medidas
establecidas en un | Programa de Supervision Ambiental
Plan o Programa | Programa de Manejo de Residuos

especifico
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Tabla VI.9. Disminucion de la superficie de recarga hidrica

Impacto: Disminucicl'an.de la superficie de Sr:lig:ilficancia de Magnitud
recarga hidrica Moderado Compatible

Subfactor " Recarga de agua subterrdnea

Indicador:

Actividades Desmonte

causales: Despalme y almacenamiento de suelo fértil

Emp? . de Prep(.:l.r acion Construcciéon | Operacion Cierre LY

manifestacion del | delsitio Restauracion

impacto:

MEDIDAS

Durante la preparacion del sitio:

1. Elretiro de vegetacién se realizard estrictamente en las dreas indispensables
para el éptimo desarrollo del proyecto; se evitard afectar las superficies que
no sean necesarias, de manera que conserven su vegetacioén natural y
mantengan sus funciones como zonas de retencidn de agua y eventual
recarga.

2. En todas las etapas del proyecto “Milenial” se mantendrd constante
supervision para evitar la perturbacién innecesaria de las dreas que se
localicen fuera de los sitios autorizados.

Durante la construcciéon y operacion:

3. Enlas dreas limitrofes al Proyecto “Milenial” y en ambos lados del camino de
acceso se mantendrd en la manera de lo posible sin afectacién la vegetaciéon
natural, o bien se procurard su reforestacion.

4, Conforme se avance en el plan de produccion y de exploracién se iniciardn
las labores de restauracidon en las dreas que queden inactivas; su
reforestacion favorecerd la retencion del agua pluvial y la eventual recarga
del acuifero.

Durante el cierre del proyecto:

5. Al concluir las operaciones se realizard el desmantelamiento y retiro de las
instalaciones y se pondrd en prdctica un plan de restauracién ambiental de
las éreas afectadas, el cualincluird la descompactacién del suelo en las dreas
en donde ello sea necesario, asi como su reforestacion.

Efectos esperados: | Con laimplementacién de las medidas de control indicadas se
evitard la afectacidn de las zonas naturales que poseen
atributos favorables para la recarga del acuifero.

Los trabajos de descompactacion del suelo y reforestacion
promoverdn la recuperaciéon de la cubierta eddfica y vegetal
de las dreas perturbadas por la ejecucion del proyecto,
generando con ello un mayor coeficiente de infiltracién vy
recarga de agua.

A través de esas medidas y considerando que las obras de
control de escurrimientos y el canal de desvio derivardn la
escorrentia aguas abajo hacia drenes naturales, no se
alterardn significativamente los volimenes de recarga de la
cuenca.

Medidas Programa de Supervision Ambiental

establecidas en un | Programa de Reforestacion.
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Impacto: Disminuci{)n.de la superficie de yig:ilficancia de Magnitud
recarga hidrica Moderado Compatible

Subfactor Recarga de agua subterrdnea

Indicador:

Plan o Programa

especifico

Tabla VI.10. Disminucion de la diversidad de flora y fauna y especies en

resgo

Impacto: Disminucién de la div.ersidad.de gligr?ilficcncia de Magnitud

flora y fauna, y especies en riesgo Moderado Compatible
Subfactor - Diversidad de flora y fauna terrestre
Indicador: Especies en riesgo
Actividades Desmonte
causales: Despalme y almacenamiento de suelo fértil
Etapa de | Preparacién .z .z Cierre
ma?\ifestacién del delpsi'rio Construccion | Operacion Restaurqci():\l
impacto:
MEDIDAS

Durante la preparacion del sitio:

1. Previamente al retiro de la vegetacion, se aplicard un programa de rescate
de flora y fauna en todas las dreas de ocupaciéon del proyecto. El rescate se
orientard a la recuperacién de todos los individuos vegetales, estén o no en
riesgo y su traslado serd hacia dreas naturales o bien, su resguardo temporal
en el vivero.

2. En el caso de la fauna se realizard el rescate de vertebrados terrestres del
grupo de los reptiles y mamiferos, a través de técnicas de ahuyentamiento
gue favorezcan el desplazamiento auténomo de los ejemplares; Unicamente
en ejemplares de lento desplazamiento se empleardn métodos de captura.

3. En el caso de nidos activos, si fuese necesario, se hard su traslocacion hacia
las dreas adyacentes de vegetacién que no serdn utilizadas por elproyecto.

4. Las actividades de rescate serdn realizadas por especialistas en la materia,
quienes se encargardn de capacitar previaomente a los trabajadores que
apoyardn en dichas labores, sobre la forma de ahuyentamiento, captura,
manejo y cuidados que requieren los ejemplares.

5. Se establecerd y operard un vivero que resguardard temporalmente los
ejemplares vegetales rescatados que asi lo requieran y al mediano plazo
permitird la produccidon de plantas de especies locales que se empleardn en
los trabajos de restauracion.

6. Desde el inicio de las actividades y siempre que se reclute nuevo personal se
impartirdn cursos de capacitacion respecto de la importancia de la
conservacion de la flora y fauna silvestre; se prohibird la caza o captura de
ejemplares de cualquier especie vy se les informard sobre las acciones
requeridas para evitar el dano o muerte imprudencial de ejemplares por el
manejo de maquinaria.

I e W e —
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Y . : Nivel de .
Impacto: Disminucion de la dlvc.ar5|dad.de Significancia Magnitud
flora y fauna, y especies en riesgo Mot ETerel Compatible
Subfactor - Diversidad de flora y fauna terrestre
Indicador: Especies en riesgo

7. Elretiro de vegetacion se realizard en las dreas indispensables para el éptimo
desarrollo del proyecto; se evitard afectar las superficies que no sean
necesarias.

8. El desmonte se efectuard de forma programada, gradual y direccional, con
el propdsito de permitir el desplazamiento auténomo de los animales hacia
las zonas colindantes que conservardn su vegetacion original.

9. Se desarrollardn acciones de monitoreo biolégico, a través de las cuales se
evaluard la efectividad de las acciones de rescate y el estado de las
poblaciones de fauna silvestre en el drea de influencia del proyecto.

10. En todas las etapas del proyecto “Milenial” se mantendrd constante
supervision para evitar la muerte de cualquier individuo de fauna silvestre.

Durante la construcciéon y operacion:

11. En las dreas del proyecto “Milenial” y en ambos lados del camino de acceso
se mantendrd en la medida de lo posible sin afectacién la vegetacion
natural, o bien se procurard su reforestacion, a efecto de contar con cortinas
naturales que amortigGen las emisiones sonoras.

Durante el cierre y restauracion:

12. Se realizard la reforestacion de las dreas afectadas por la construccion de las
instalaciones del proyecto, en la medida de lo posible, a la recuperacién de
la composicion floristica original.

Efectos esperados: | A través de las medidas propuestas para el control vy
atenuacién de los niveles de ruido generados por el proyecto,
se mitigard indirectamente su efecto sobre la presencia de
fauna.

Con el retiro de las instalaciones no permanentes del proyecto
“Milenial” y la reforestacion de las dreas afectadas se
promoverd a largo plazo la recuperacion de la diversidad
vegetal original y la generacién de condiciones favorables
para el repoblamiento natural de la fauna.

A través del monitoreo bioldgico previsto, serd posible detectar
oportunamente cualquier alteracion indeseada en las
poblaciones de fauna silvestre con presencia en el drea de
influencia del proyecto, asi como identificar y aplicar las
medidas correctivas necesarias.

Medidas
establecidas en un | Programa de Supervision Ambiental

Plan o Programa | Programa de Rescate y Reubicaciéon de Flora y Fauna Silvestre
especifico
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Tabla V.11. Deterioro de la calidad del aire

Nivel de .
Impacto: Deterioro de la calidad del aire Significancia Magnitud
Poco significativo | Moderado
Subfactor " Calidad del aire
Indicador:
Actividades Desmonte
causales: Despalme y almacenamiento de suelo fértil
Mejoramiento, ampliacién y construccion de caminos
Construccién de oficinas, almacenes, estacionamientos y
patio de maniobras
Eiqu . de Prep.u.r acion Construccion | Operacién Cierre LY
manifestacion del | del sitio Restauracion
impacto:
MEDIDAS

Durante la preparacion del sitio:

1. Elretiro de vegetacion se realizard estrictamente en las dreas indispensables
para el éptimo desarrollo del proyecto; se evitard afectar las superficies que
No sean necesarias.

2. Eldesmonte se realizard de manera programada, evitando en lo posible dejar
dreas de terreno expuestas innecesariamente.

3. En las dreas de ocupacidn del proyecto “Milenial” se realizard la
recuperacion y conservacion del mayor volumen posible de suelo orgdnico.

4. El suelo orgdnico recuperado se almacenard y conservard en un sitio
especialmente destinado y con las caracteristicas de contenciéon vy
proteccidén necesarias para que el material no se disperse por accién del
viento.

5. Desde el inicio de actividades se implementard un programa de monitoreo
de la concentracion de particulas suspendidas en el perimetro del proyecto.

Durante la construccién y operacion:

6. Los vehiculos de carga que transporten material de construccién hacia el
proyecto “Milenial” v sitios de las obras asociadas serdn cubiertos con lonas
durante todo su recorrido.

7. Enlas dreas adyacentes alas zonas de seguridad de las tepetateras, asi como
en torno al proyecto “Milenial” y en ambos lados del camino de acceso se
mantendrd en la medida de lo posible sin afectacion la vegetacion natural,
o bien se procurard su reforestacion, a efecto de contar con cortinas
naturales que amortigben la dispersidon de particulas suspendidas.

8. Se evitard la apertura de nuevos caminos o brechas provisionales para el
acceso de maqguinaria, adecudndose los ya existentes a los requerimientos
del proyecto.

9. Se redlizard el riego regular de los caminos de mina a efecto de aminorar la
suspension de particulas por el acarreo de material y el trédnsito de vehiculos
y maquinaria.

10. Se establecerdn limites de velocidad en el trdnsito de los caminos, para
minimizar la generacién del polvo durante los recorridos de los vehiculos.

11. Toda la maquinaria, equipo y vehiculos se sujetardn a un programa de
supervision  operativa 'y mantenimiento preventivo que asegure su
funcionamiento en condiciones 6ptimas para cumplir con los estdndares de
las normas en materia de emisiones.

|
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Nivel de M itud
Impacto: Deterioro de la calidad del aire Significancia agnitu
Poco significativo | Moderado
Subfactor Calidad del aire
Indicador:

Durante el cierre y restauracién:

12. Para evitar el aporte de particulas al aire procedentes de las dreas del terreno
expuestas, se realizard la reforestacion de las dreas afectadas por la
construccion de las instalaciones no permanentes del proyecto. En las
actividades de reforestacion se empleardn especies nativas que contribuyan
a la fijacion del sustrato y posean pocos requerimientos de agua.

Efectos esperados: | A fravés de las medidas propuestas se controlardn y mitigardn
las emisiones de material particulado y gases de combustidon
procedentes de las actividades del proyecto.

Con la reforestacidén de las dreas afectadas se proveerd
cobertura protectora alas superficies con potencial de aportar
particulas al aire.

A través del monitoreo bioldgico previsto, serd posible detectar
oportunamente cualquier alteracién indeseada en la calidad
del aire en las fuentes fijas del proyecto “Milenial” y su
perimetro, asi como establecer las medidas correctivas
necesarias.

Medidas
establecidas en un | Programa de Supervisibn Ambientall
Plan o Programa | Programa de Reforestacion

especifico

Tabla V.12. Pérdida de suelo y promocion de procesos erosivos

Impacto: Pérdida de suglo y promocion de ?ig:ilficancia de Magnitud
procesos erosivos Poco significativo | Compatible
Subfactor " Pérdida / erosiéon
Indicador:
Actividades Desmonte
causales: Mejoramiento, ampliacién y construccion de caminos
Construccidon del drea de proceso y beneficio de minerales
Construccién de oficinas, almacenes, estacionamientos y
patfio de maniobras
Etapfz . de Prepgramon Construccion | Operacion Cierre LY
manifestacion del | delsitio Restauracion
impacto:
MEDIDAS
Durante la preparacion del sitio:
1. Elretiro de vegetacion se realizard estrictamente en las dreas indispensables
para el éptimo desarrollo del proyecto; se evitard afectar las superficies que
No sean necesarias.
2. En todas las etapas del proyecto “Milenial” se mantendrd constante
supervision para evitar la perturbacién innecesaria de las dreas que se
localicen fuera de los sitios autorizados.
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Ly ‘s Nivel de .
Impacto: Perdida de suglo y promocion de significancia Magnitud
procesos erosivos Poco significativo | Compatible
Subfactor L .,
Indicador: Pérdida / erosion

3. En las dreas de ocupacidn del proyecto “Milenial” se realizard la
recuperacion y conservacion del mayor volumen posible de suelo orgdnico.

4. Los residuos vegetales resultantes del desmonte se troceardn y empleardn
para el enriguecimiento del suelo recuperado mediante técnicas de
compostaje.

5. El suelo orgdnico recuperado se almacenard y conservard en un sitio
especialmente destinado y con las caracteristicas de contencidén vy
proteccidén necesarias para evitar que el material se disperse por accién del
viento o escorrentias.

Durante la construccién y operacion:

6. En torno al proyecto “Milenial” y en ambos lados del camino de acceso se
mantendrd en la medida de lo posible sin afectaciéon la vegetacion natural,
o bien se procurard su reforestacién, a efecto de prevenir la erosion del suelo
por efecto de lluvia o viento.

7. Enlas obras de ampliacién y mejoramiento del camino de acceso el material
sobrante de los cortes que no sea utilizado en la propia obra se depositard
sobre los taludes en terraplén y se cubrird con material de despalme para
protegerlo de la erosiéon.

8. Se evitard la apertura de nuevos caminos o brechas provisionales para el
acceso de maquinaria, adecudndose a los ya existentes y a los
requerimientos del proyecto.

9. Las obras de control de escurrimientos se construirdn de forma tal que la
derivacién de la escorrentia no ocasione la erosion de dreas desprovistas de
cobertura vegetal.

10. Conforme se avance en el plan de minado se iniciardn las labores de
restauracién en las dreas que vayan quedando inactivas.

Durante el cierre del proyecto:

11. Como parte de las actividades de restauracion se realizard la reposicién de
suelo orgdnico en la mayor superficie posible de las dreas afectadas teniendo
en cuenta la pendiente final y la disponibilidad del material eddfico.

12. Previaomente a la reforestacion de las dreas afectadas se realizard la
correccion topogrdfica, graduacidn de pendiente y escarificacidon del
terreno en los sitios en donde ello sea posible, con la finalidad de lograr
condiciones que favorezcan la retencién del suelo orgdnico repuesto.

Efectos esperados: | El acotamiento y supervisidn de las actividades de desmonte y
la aplicacién de las medidas indicadas permitird prevenir la
pérdida de suelo orgdnico y la generacién de focos de erosidon
por la remocién de la cubierta vegetal.

La reposicidon del suelo orgdnico en las dreas afectadas
revertird la pérdida temporal del recurso eddfico, en tanto que
las labores de reforestacion favorecerdn la proteccion de éste
ante el efecto erosivo del agua y el viento.

Medidas Programa de Supervision Ambiental

establecidas en un | Programa de Reforestacion
Programa de Cierre y Abandono de las actividades mineras
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Ly ‘s Nivel de .
Impacto: Perdida de suglo y promocion de significancia Magnitud
procesos erosivos Poco significativo | Compatible
Subfactor L .,
Indicador: Pérdida / erosion

Plan o Programa | Programa de Manejo y Restauracién de suelos
especifico

VI1.2. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El objetivo que se persigue con el diseno del Programa de Manejo Ambiental
consiste en aportar las bases programdticas y los mecanismos de
seguimiento y control, que aseguren que el desarrollo del proyecto
“Milenial” y las actividades asociadas con este, asi como las medidas de
prevencion, mitigacion, control y compensacion ambiental establecidas,
se ajusten satisfactoriamente a los criterios de sustentabilidad y protecciéon

ambiental, senalados por la normatividad y autoridad en la materia.

A través de dicho instrumento se pretende proveer los mecanismos que
faciliten el cumplimiento, seguimiento y verificacion de la coherencia y

eficacia de las medidas de gestion ambiental del proyecto.

Para lograr lo anterior, el programa incluye la informacién descriptiva
necesaria para constituirse como un instrumento rector de la empresa, que

orientard los frabajos del equipo de supervision designado al proyecto.

VI.2.1. Objetivos
a. Identificar oportunamente las actividades del proyecto “Milenial”
que deben someterse a supervision para garantizar su correcto

desarrollo y la mitigacién de sus efectos negativos.
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b. Reconocer los impactos ambientales del proyecto “Milenial”
identificados como probables.

c. Reconocer con antelacion las medidas de prevencion y mitigacion
de impactos ambientales que deben implementarse para asegurar la
sustentabilidad del proyecto, asi como el momento y lugar de su
ejecucion.

d. Conocer los métodos, mecanismos e indicadores de seguimiento y
monitoreo, que deben aplicarse para verificar el cumplimiento de las
medidas ambientales adoptadas, y realizar la correcta evaluacion y
documentacion de su efectividad.

e. Aplicar correctamente los métodos de registro y documentacion de
acciones para validar el cumplimiento de las medidas.

f. Identificar, reportar, ajustar y corregir cualquier desviacion en el
desarrollo del proyecto “Milenial” o la aplicaciéon de las medidas
ambientales.

g. Gestionar oportunamente los recursos financieros necesarios para la
implementacion de las medidas ambientales y asegurar su oportuna
disponibilidad.

Debido al cardcter preventivo de las evaluaciones de impacto ambiental,
es posible que el desarrollo del proyecto “Milenial” se enfrente con
situaciones ambientales que no habian sido previstas en los estudios; de ahi
que los mecanismos de supervision y control deban estar dotados de
estrategias de reaccién ante tales eventualidades, de manera que la
empresa responsable se encuentre en capacidad de dar atencién
oportuna y efectiva en tales casos, incorporando las acciones correctivas

que sean necesarias para evitar danos ambientales.
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Como tales, el Programa de Manejo Ambiental (PMA) se instituye como
auxiliar del cumplimiento para las empresas y como herramientas
coadyuvantes de la fiscalizacion de la autoridad que, al operar
conjuntamente con los esquemas de monitoreo adoptados, ofrecen la
posibilidad de incorporar ajustes necesarios, al proyecto “Milenial” o a las
medidas ambientales. En un alcance mayor, tales insfrumentos se convierten
también en fuentes de informacioén relevantes para fines de comunicacion

social.

Debido a que el Programa de Manejo Ambiental del proyecto “Milenial”
deberd enriguecerse con las condicionantes que, en su momento,
establezca la autoridad al emitir la resolucion de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental, lineas abajo se expone, de manera preliminar, la

estrategia general de manejo ambiental.

Con base en la identificacion de los impactos ambientales del proyecto
“Milenial” y considerando aquellos de mayor relevancia, debido a su
incidencia en factores ambientales sensibles al desarrollo de las
actividades pretendidas, el Programa de Manejo Ambiental se
desenvuelve en torno a fres lineas estratégicas de accion o manejo, que
constifuyen los ejes rectores que proporcionan estructura conceptual,

metodoldgica y programdatica.

Cadalinea de accidon estd conformada por uno o mds aspectos particulares
en donde cada uno posee objetivos especificos, enfocados al control y
monitoreo del proyecto; a la prevencion y mitigacion de los efectos
negativos sobre factores ambientales criticos; o la comunicacién y difusion
(Tabla VI.13)

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular VI-26



(\ Milenial
'rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

Tabla VI.13. Lineas estratégicas del Programa de Manejo Ambiental

me::ao Fqc.:’ror Aspectos Ambientales de Control
Estrategica ambiental
Cumplimiento de Medidas y
Todos Condiqiplnon’re.s Ambjen’roles
Supervisidon y Vigilancia
Supervisidon y Monitoreo Ambiental
Monitoreo . Monitoreo de Calidad del Aire
Alre Monitoreo de Ruido
Floray Fauna Monitoreo Bioldgico

Programa de Rescate y
Conservacion de Flora y Fauna
Manejo de Residuos

Flora y Fauna

Conservacion | Suelo Restauracidon Ambiental

y Gestion Conservacion y Manejo de Suelo

Ambiental ., Conservacion de Germoplasma
Vegetacion

Reforestacion

Geomorfologia

v Paisqje Cierre de mina

Comunicacién | Medio social Comunicacién Social

VI1.2.2. Integracién del Programa de Manejo Ambiental

El desarrollo de estos aspectos del Programa de Manejo Ambiental, estard
direccionado a la normatividad ambiental en general y a las Normas
Oficiales Mexicanas, que regulan aspectos diversos de rubros y factores

ambientales especificos.

Las particularidades de los programas se incluirdn en los documentos
descriptivos rectores que se formulardn una vez que el proyecto “Milenial”

haya sido autorizado.
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Figura VI.1. Integraciéon del Programa de Manejo Ambiental

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

Objetivos

Responsables

Alcance

Indicadores de verificacion y desempeiio
Acciones de mejora

PROGRAMA ESPECIFICO DE SUPERVISION AMBIENTAL

| l

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION TERMINOS Y CONDICIONANTES DE
Y COMPENSACION LA RESOLUCION EN MATERIA DE
IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

PROGRAMAS ESPECIFICOS

PROGRAMA DE REFORESTACION

PROGRAMA DE CIERRE Y ABABNDONO DE LAS ACTIVIDADES MINERAS
PROGRAMA DE MANEIO Y RESTAURACION DE SUELOS

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE
PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

Estos aspectos ambientales podrdn  ejecutarse  y  evaluarse
independientemente pero, a fravés de su integracion como parte del
Programa de Manejo Ambiental, serd posible realizar un completo
seguimiento y evaluacion a la implementacion del proyecto; con esto, se
facilitan las instancias de supervision, ya sea de la empresa o de la autoridad
ambiental, del cumplimiento de las medidas y estaGndares ambientales
establecidos para minimizar las afectaciones de las obras y actividades

autorizadaos.

El Programa de Supervision Ambiental se orientard a redlizar in situ la
supervision del correcto desarrollo ambiental del proyecto, dando
seguimiento a los impactos ambientales identificados y a la aplicacion de

las medidas de prevencion y mitigacion propuestas o impuestas.
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De esta manera, se garantiza que los efectos ambientales de las obras y
actividades se mantengan sin desviaciones que rebasen los niveles
aceptables por la normatividad ambiental. Evidentemente, este programa
se enriquecerd, enfre ofros rubros, con los resultados del Programa de

Vigilancia y Manejo Ambiental.

Respecto a las acciones y actividades de Cumplimiento de Medidas y

Condicionantes Ambientales, es precisa indicar que se frata de un control,

de alcances administrativos, cuyo objetivo consistird en identificar el
universo de las acciones de proteccidon ambiental y condicionante de
ejecucion del proyecto. El cumplimiento y aplicacion deberd programarse,
gestionarse y supervisarse, interna y periddicamente, para asegurar que la
empresa atienda satisfactoriomente sus compromisos con la autoridad
ambiental, en relacion con las medidas de prevencidon y mitigacion

propuestas, y las condiciones establecidas en la autorizacion del proyecto.

Por Ultimo, las acciones de la ejecucion de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion se llevan a cabo dentro de los programas

especificos, los tales se enuncian de manera genérica su finalidad.

Programa de Reforestacion. Con la reforestacion se buscard obtener los
beneficios ambientales para la zona de interés con impactos ambientales
adversos, compensando esos impactos mediante la recuperacidon de la
diversidad bioldgica refugio para fauna, captura de carbono vy filtracion de
agua para la recarga del acuifero, recuperando de la misma manera |os
aspectos escénicos del paisaje a su consideracion en la medida de lo

posible lo mds compatible a su condicion original.
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Programa de cierre y abandono de las actividades mineras. Este programa

es de suma importancia para restaurar los pasivos que se pudieran a ver
originado durante la vida Util del proyecto, por ofra parte, las acciones a
implementar garantizar que los aspectos y servicios ambientales mantengan
su funcionalidad mediante las acciones de cierre y restauracion de la

infraestructura utilizada por el proyecto.

Programa de Manejo y Restauracién de Suelos. El suelo es un recurso natural
considerado como no renovable por lo dificil y costoso que resulta

recuperarlo o mejorar sus propiedades después de haber sido erosionado o
deteriorado fisica o quimicamente. Por ello, es importante considerar
acciones de proteccion, conservacion y restauracion de suelos al manejo
de los recursos naturales (en especial del suelo, la vegetaciéon y el agua) que
contribuyan al objetivo global de mantener y mejorar la condicion del suelo,

encaminado ala reutilizacion del mismo en las actividades de reforestacion.

Programa de rescate y reubicacion de flora y faung silvestre. El plan
contempla el rescate y reubicacion de aquellas especies de la flora y fauna

silvestre que fransiten dentro del drea de proyecto “Milenial” sujetas a un
estatus de proteccion por la normatividad ambiental vigente, durante toda
la fase de construccion y que por refugiarse dentro de madrigueras, por ser
de lentos movimientos, estén lastimadas, o porque de cierto modo sean un
riesgo o peligro para los trabajadores (por ejemplo serpientes venenosas),
no puedan salir por si mismas del drea de proyecto “Milenial” y requieran
ser refiradas por un equipo profesional especializado en este fipo de

labores.

Luego de tomar los datos necesarios y del examen fisico de los animales,

serdan liberados en los sitios propuestos y aprobados para ello. Al igual, luego
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de la toma de datos de las plantas rescatadas, serdn reubicadas en sitios

dispuestos para esto.

Programa de Manejo de Residuos. Este programa tienen la finalidad de

garantizar un manejo ambientalmente adecuado de los residuos solidos, de
los residuos de manejo especial, peligrosos y mineros en las diferentes etapas
del proyecto, para con ello aportar con las acciones necesarias para evitar

derrames y por consiguiente contaminacion al suelo y acuiferos presentes.

Para facilitar la tarea de ambos aspectos citados, se ha elaborado un
catdlogo completo que integra, de manera sintética, la totalidad de las
medidas propuestas en esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
Posteriormente, este instrumento deberd enriguecerse con las
condicionantes que sean establecidas en la autorizacion correspondiente.
Dicho catdlogo identifica el factor ambiental o rubro en que cada medida
tiene incidencia, asi como el tipo u objetivo de la accién y la etapa de
ejecucion del proyecto “Milenial” en que ésta debe ser implementada
(Tabla VI.14).
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Tabla VI.14. Catdlogo de medidas de control, prevencion, mitigacion y restauracion de impactos ambientales

FACTOR MEDIDA TIPO ETAPA
Limitar el desmonte a las dreas solicitadas y autorizadas; no afectar . ..
Todos - . . . Mitigaciéon PS. O
superficies que no se requieren, aunque estén autorizadas.
Supervisar que no se perturben dreas localizadas fuera de los sifios
Todos per d P Control Todas
autorizados.
, . Evitar cortes de terreno innecesario en los frabajos de ampliacién y . .,
Geomorfologia, Paisaje . . . Mitigaciéon C
mejoramiento del camino de acceso.
Geomorfologia Maximizar la utilizacién del material estéril Mitigacién C, 0
Deslindar las superficies de afectacion y ajustar el desarrollo de las obras y . L
Todos . . . Mitigacion PS
dareas a los poligonos autorizados.
Iniciar la restauracion de dreas afectadas inactivas en la etapa operativa del .,
Todos Restauracion O
proyecto.
Geomorfologia, Paisaje, | Colocarla mayor cantidad de suelo orgdnico en las dreas afectadas, con Restauracion O Ci
Suelo base en la disponibilidad de éste y las pendientes finales de los sitios. '
Reforestar las dreas afectadas por las instalaciones no permanentes del ., .
Todos Restauracion O, Ci
proyecto.
Paisaje Desmantelar las instalaciones al concluir las operaciones. Restauracion Ci
- Efectuar la limpieza del terreno, posterior al desmantelamiento de las ., .
Paisaje . . Restauracion Ci
instalaciones.
- Realizar la escarificaciéon del terreno en los sitios afectados por las - .
Paisaje, Suelo . . Restauracion Ci
instalaciones No permanentes.
Realizar el rescate de flora y fauna silvestre en todas las dreas de ocupaciéon .,
Flora y Fauna del proyecto. Prevencion PS,C, O
Capacitar al personal respecto de las acciones de conservacion de la flora .,
Flora y Fauna P P . Pe Prevencion PS, C.O
y fauna que deberdn seguir.
Capacitar al personal respecto de las medidas para el manejo y disposicion .,
Suelo P P  fesp S P 10y aip Prevencion Todas
adecuados de los residuos municipales.
Desarrollar acciones de monitoreo de flora y fauna en el drea de influencia
Flora y Fauna del proyecto Control Todas
. Desarrollar en el proyecto “Milenial” acciones de monitoreo perimetral que le
Aire . proy P 9 Control PS, C, O
aplique.
Fauna Preveniren todo momento la muerte de fauna silvestre e instruir a los operarios Prevencion Todas
de maqguinaria y vehiculos para prevenir el atropellamiento de fauna silvestre.
VI-31
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FACTOR MEDIDA TIPO ETAPA
Aire, Fauna Establecer limites de velocidad en los caminos del proyecto. Prevencion Todas
Todos Conservar la vegetaciéon natural en el perimetro de las obras o reforestarlo Mitigacion Todas
creando cortinas vegetales. Prevencion
. . Dar mantenimiento regular y mantener en buen estado los caminos del o Ly
Aire, Fauna, Poblacion Mitigaciéon O
proyecto.
. L Establecer un programa permanente de mantenimiento de maquinaria . -
Aire, Fauna, Poblacion . Prog P d Y Mitigaciéon Todas
vehiculos.
Aire, Fauna, Poblacion Desarrollar acciones de monitoreo de niveles ruido perimetral en el proyecto.| Mitigacion O
Suelo, Flora, Fauna, Aire | Realizar el desmonte de manera programada, gradual y direccional. Prevencion PS, O
. Recuperar y conservar el mayor volumen posible de suelo orgdnico en las L
Suelo, Aire ) P 4 > Y P 9 Prevencidon PS, O
dreas de ocupacion del proyecto
Depositar el suelo orgdnico recuperado en un sitio donde no obstruya las
Aire, Suelo escorrentias y cuente con las obras de contencidn y proteccion necesarias Prevencion PS. O
para evitar su dispersidon por el viento.
Construir las obras de drenaje necesarias en los trabajos de ampliaciéon y
Suelo mejoramiento del camino de acceso para asegurar el flujo de los | Prevencion C
escurrimientos
Establecer y operar un vivero para el resguardo de algunos ejemplares
Flora rescatados y la produccion de plantas locales para la restauraciéon y Restauracion Todas
reforestacién de los sitios afectados.
Flora. Fauna Redlizar regularmente obras para la prevencion de incendios forestales y Prevencion Todas
! establecer brigadas para su combate.
Evitar el uso de fuego, herbicidas o productos quimicos en los trabajos de L
Suelo Prevencion PS. O
desmonte.
Trocear los residuos vegetales del desmonte y emplearlos en el mejoramiento .,
Suelo o Restauracion PS, O
del suelo orgdnico recuperado.
Aprovechar en la construccion de obras los materiales pétreos que se .
Suelo o Prevencion PS. C
generen en otros sitios.
Instalar sanitarios portdtiles en las dreas de preparacion del sitio y L,
Suelo construccion Prevencidon PS, C
Asegurar el mantenimiento regular de sanitarios portdtiles y el retiro de los L
Suelo Prevencidn PS, C
desechos por parte de la empresa contratada.
VI-32
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FACTOR

MEDIDA

TIPO

ETAPA

Suelo

Redalizar el mantenimiento y limpieza de maquinaria y equipo en dreas
impermeables a derrames de combustible o aceites.

Prevencion

PS, C

Suelo

Colocar depdsitos para acopio de residuos en todas las dreas de trabajo y
asegurar su recoleccion periddica.

Prevencion

PS,C.O

Suelo

Establecer un plan interno de control y manejo de residuos.

Prevencion

PS.C, O

Suelo

Formular y presentar oportunamente a la autoridad ambiental los planes de
manejo de residuos que establece la normatividad en la materia.

Control

Suelo

Clasificar los residuos municipales generados y reutilizar o reciclar aquéllos
que sean posibles.

Prevencion

Todas

Suelo

Asegurar la disposicion final de los residuos municipales en el relleno sanitario
municipal o en el sitio que fiene asignado la empresa.

Prevencion

Todas

Suelo

Separar los residuos peligrosos y almacenarlos temporalmente en tanques de
acero resguardados en un almacén supervisado y de acceso restringido,
disenado y construido con piso de concreto, canales perimetrales de
contencion y senalizacion preventiva.

Prevencion

Todas

Suelo

Contratar el servicio de una empresa especializada y autorizada por la
autoridad ambiental para realizar la entrega, transporte y disposicién final de
los residuos peligrosos que se generen en las actividades.

Prevencion

Todas

Suelo

Redlizar el manejo y almacenamiento de materiales peligrosos en un drea de
la planta de proceso, resguardada, de acceso restringido y construida con
especificaciones y controles adecuados para prevenir riesgos de
contaminacion.

Prevencion

Suelo

Aplicar las acciones necesarias para que el almacenamiento de materiales
peligrosos empleados en los procesos se realice de manera que se asegure
su estabilidad fisica y quimica.

Prevencion

Suelo

Realizar el almacenamiento de combustible en tanques de doble pared
metdlica para su manejo adecuado conforme a la normatividad,
resguardados en un drea segura, supervisada y de acceso restringido, con
piso de concreto y sefalizacion preventiva.

Prevencion

Suelo

Proveer a las dreas de lavado y mantenimiento de camiones y taller del
proyecto, con piso de concreto y trampas de grasas y aceites.

Prevencidon
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FACTOR MEDIDA TIPO ETAPA
Asegurar gue los vehiculos de carga que transporten material de
Aire construccion hacia el proyecto “Milenial” vy sitios de las obras asociadas Prevencion PS, C

circulen con la caja cubierta durante todo su recorrido.
Evitar la apertura de nuevos caminos o brechas provisionales para el acceso

Aire, Suelo R . . Prevencion PS. C
de maquinaria; adecuar los ya existentes a los requerimientos del proyecto.
Aire Humedecer regularmente los caminos internos. Prevencion O
Aire Instalar colectores de polvo en la quebradora. Prevencion C. O
. Instalar los dispositivos necesarios en las instalaciones de la planta de .,
Aire - . Prevencion C, 0
procesos para el control de las emisiones de particulas y gases.
Someter los equipos de combustion de calentamiento indirecto, que
. funcionen con combustibles regulados por la Norma Oficial Mexicana NOM- . .,
Aire 9 P Mitigacion PS, C, O

085-SEMARNAT-2011, estardn sujetos a un programa de verificacién de
emisiones.

I
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Las acciones del Programa de Manejo Ambiental se han estructurado en
cuatro ejes principales:
1. Comprobacion de la aplicacion de las medidas ambientales
establecidas, en todas las etapas del proyecto.
2. Seguimiento y control de impactos ambientales en todas las etapas
del proyecto.
3. Verificacion regular del estado del medio ambiente por las
actividades del proyecto.
4, Constatacion del cumplimiento de los estdndares que establece la

normatividad ambiental.

La atencion de cada eje se realizard constantemente, para lo cual habrd
un responsable ambiental en el lugar del proyecto “Milenial” apoyado por

un grupo corporativo, sea técnico, legal y/o ambiental.

En el caso de la verificacion del estado del medio ambiente, el responsable
ambiental trabajard coordinadamente con los especialistas encargados de
realizar los estudios especificos que integran el Programa de Vigilancia vy

Manejo Ambiental.

Las especificaciones particulares del Programa de Vigilancia y Manejo
Ambiental, se formulardn detalladamente una vez que el proyecto

“Milenial” cuente con la autorizacion respectiva.
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VI.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREOQ)

Como ha sido senalado con anterioridad, el Programa de Vigilancia y
Manejo Ambiental también se compone por tres aspectos particulares:

1. Monitoreo de calidad del aire.

2. Monitoreo de ruido.

3. Monitoreo bioldgico.

Tales monitoreos, en su momento serdn disenados por especialistas en cada
una de las materias, teniendo en cuenta las especificaciones particulares
(leyes, reglamentos, normas, etc.) que tiene establecido la autoridad en la
materia, asi como en los oficios resolutivos que emita en relacion a esta

Manifestacion de Impacto Ambiental.

La informacion recabada serd anotfada en los documentos
correspondientes y describirdn los siguientes aspectos:

- Sitios de muestreo definidos o sugeridos.

- Pardmetros que serdn evaluados.

-  Metodologias o métodos de prueba que se aplicardn.

- Marco normativo rector.

- Valores de referencia o indicadores de calidad.

- Temporalidad y frecuencia de los estudios o andlisis.

- Caracteristicas de los reportes.

- Mecanismos de seguimiento y evaluacion.

Es posible senalar, de manera general, los alcances del monitoreo, los cuales

se indican en la Tabla VI.15.
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Tabla VI.15. Programa de Monitoreo Ambiental

SITIOS DE REFERENCIA
VARIABLES AMBIENTALES MONITOREO FRECUENCIA NORMATIVA
suelo NOM-147-
. . SEMARNAT/SSAT-
Pardmetros de la norma Sujeto @ .
T . No establecido 2004
de remediacion ocurrencia
ambiental NOM-138-
SEMARNAT-2003
NOM-035-
Anual, semestral o | SEMARNAT-1993
Calidad del aire en continuo, NOM-025-SSA1-
L Durante la
procesos de produccion operacion en los depende de la 1993
PST, PM10, gases de e - especificidad de NOM-026-SSAT1-
- limites del predio - 7
combustion la disposicion 1993
normativa NOM-085-
SEMARNAT-2011
Mediciones en
fuente y
. . . . NOM-081-
Ruido ambiental perimetrales ala | Variable o anual SEMARNAT-1994
planta
productiva
Reportes infernos
Control y gestion de En areas gon’rrolodos, Reglamento de
. R operativas y de informes
residuos peligrosos . o la LGPGIR
servicios periddicos a la
autoridad
En dreas Reportes internos
Control y gestiéon de - confrolados, Reglamentos de
. . operativas y de .
materiales peligrosos . informes la LGPGIR
SEIVICIOs periddicos

Seguimiento de
programas de rescate de
especies vegetales y
animales

Pardmetros de control:

Areas sujetas a
desmonte, zonas
de bermas y

Durante el periodo
derescate de

Programa de
Rescate de Flora

. - dreas destinadas | especies y Fauna
Supervivencia, !
. . a reforestacion
Abundancia, Especies
(Biodiversidad)
Seguimiento al programa
de restauracion
ambiental . .
. . Areaqs sujetas a
Pardmetros de control: -
.. restauracion Programa de
Superficie desmontada, . .
. - ambiental Permanentemente | Restauracion
Superficie rehabilitada, . . )
g durante el plan a partir del quinto | Plan de Cierre y
Superficie restaurada, . 2 .
de cierre y ano de operacion | Abandono de

Calidad del suelo,
Supervivencia de
especies, Biomasa,

Abundancia y diversidad,

fijacién de carbono

abandono de
sitio

Sitio
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El promovente creard un cuerpo de vigilancia ambiental interno, quien serd
el responsable de vigilar, en todo el tiempo, el cumplimiento de los términos

y condicionantes a los cuales quede sujeto el proyecto.

Preparacion del sitio (Mina y Planta de Beneficio)

1.- Para reducir los efectos del polvo en los caminos de acceso al drea del
proyecto, se les dard constante mantenimiento.

2.- En el sitio de extraccion de mineral, no es necesario nivelar terrenos, pero
si se hard en el sitio de la planta de beneficio.

3.- Se mantendrdn en condiciones originales las dreas o superficies de
terreno en las que no se lleve a cabo actividades de explotacion.

4.- Los prominentes de este proyecto hardn cumplir y promoverdn la ley
Forestal, asi como concientizar a sus trabajadores sobre Ia prohibicion de
realizar actividades de caza y trafico de especies de flora, asi como las
sanciones a que se harian acreedores.

5.-No se permitird el uso de herbicidas para el control de especies vegetales,
nila quema.

6.- Respecto a la migracién de especies de fauna, se dejaran zonas sin
afectar para que se resguarden y puedan convertirse en refugio vy sitios de

apareamiento.

Instalaciéon de equipo, operaciéon y mantenimiento, tanto en mina como en
planta de beneficio

1.- En el drea de operacion, se evitaran las emisiones de particulas que
queden suspendidas en el aire

2.- El acarreo de material dentro del lote minero serd monitoreado para

evitar derrames en su frayecto
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3.- Para evitar que especies animales ingresen al drea de beneficio se
instalara una cerca protectora de malla ciclénica

4.- La operacion de explotacion de material de la mina serd a intervalos de
tiempo espaciados lo suficientemente amplios, como para evitar la
exposicion excesiva y continua del ruido.

5.- A efecto de minimizar los ruidos producidos por el equipo de operacion,
se ejercerd un estricto programa de mantenimiento preventivo y correctivo
(en su caso)

6.- En las areas que vaya siendo posible se irdn remediando parcialmente a
fin de mitigar los impactos generados, trasplantando a su lugar original tales
especies y ofras que se adapten a las condiciones climdticas del drea.

7.- En relacion a las emisiones de gases de combustion de magquinaria y
equipo, se readlizara un mantenimiento preventivo y correctivo antes de
ingresar a la zona del proyecto, asi como durante la operacion del mismo,
se monitoreara regularmente su concordancia con las Normas Oficiales
Mexicanas que las regulan

8.- Los tfrabajadores contaran con el equipo de seguridad adecuado en el

drea de frabagjo.

Ademas de lo anterior se consideraran los siguientes puntos:
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Se aplicaran riegos esporddicos con agua en los caminos de acceso para

mitigar el polvo causado por la circulacion de vehiculos.

Vegetacion
Se tiene programado la creacion de un drea de rescate de especies que
sean susceptibles de ser rescatadas, donde se les brindara atenciones tales

como riego y fertilizacion con el fin de preservar las diversas especie de flora
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regional, observando la adaptabilidad de otras especies, asi como la
velocidad de crecimiento ante las nuevas condiciones de tipo de suelo de
las areas a restituir. Todo se hard en los tiempos mds adecuados para el

frasplante de la flora.

Fauna
Para evitar que algunas especies de fauna se infroduzcan al sitio del

proyecto, se contempla la instalacion de una cerca de proteccion.

ETAPA DE INSTALACION DE EQUIPO EN MINA Y DE ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

Suelo

Dada la escasa y en general nula existencia de la capa eddfica, en el drea
de instalacion de los equipos moviles se procederd a recuperar la mayor
parte posible para su uso posterior en actividades de restauracion del sitio.

En esta etapa no se requiere desmontar.

Atmoésfera

Estd contemplado un programa de mantenimiento preventivo a fin de evitar
la emisidon de gases de combustion por falta de mantenimiento. En el caso
de la generaciéon de polvos en los caminos de acceso, se continuardn los
riegos con agua de proceso a fin de mitigarlos, se prevé que el personal en

todo momento contara con los equipos de seguridad para su proteccion.

ETAPA DE PRODUCCION
Suelo
Durante la operacion del proyecto se depositara los residuos solidos

domésticos (No Peligrosos) en recipientes adecuados en lugares
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estratégicos, para disponerlos en el relleno sanitario de Mexicali, se previera
el derame de aceite y grasa residual durante el desarrollo del
mantenimiento preventivo de maquinaria y vehiculos. El aceite y grasa
residual tendrd asignado un lugar especial para que la empresa que
abastecerd de lubricantes disponga de ellos d acuerdo a la legislacion

vigente.

Paisaje

Durante las etapas anteriores el paisaje ya se habrd transformado. La
modificacion al final del proyecto se verd beneficiada por el programa de
reforestacion que se implementara con las especies de flora nativas

rescatadas y/o especies adaptativas.

Atmoésfera

Estd contemplado un programa de mantenimiento preventivo a fin de evitar
la emision de gases de combustion por falta de mantenimiento. En el caso
de la generacion de polvos en los caminos de acceso, se continuaran los
riegos con agua de proceso a fin de mitigarlos, se prevé que el personal en

todo momento contara con los equipos de seguridad para su proteccion.

ETAPA DE ABANDONO

Suelo

Se reubicard la capa de suelo que fue removida de su lugar original durante
la etapa de preparacion del sitio, dicha capa de suelo se reacomodara en
la superficie de restauracion para su reforestacidon con especies nativas y/o

adaptativas.

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular VI-41



(\ Milenial
'rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

Atmésfera

Los equipos y maquinaria a utilizar antes de ingresar al proyecto se les dardn
mantenimiento preventivo y correctivo a fin de evitar las emanaciones
innecesarias de gases de combustion. Los caminos de acceso se les dard

mantenimiento constante a fin evitar la contaminacion por polvo

Flora
La cubierta vegetal serd restaurada en la mayor parte de los sitios afectados

por las operaciones

Fauna
Después de que se restituya la cubierta vegetal, la fauna migrara de nuevo

a la zona para crear los nichos de reproduccion.

VI.2. Impactos residuales

Durante la duracién del proyecto se tomara en cuenta permanentemente
los siguientes criterios:

1.- Todas las areas ajenas al aprovechamiento del material permanecerdn
en su condicion actual, ya que no habrd modificaciones ni
aprovechamientos en estas superficies, porlo que se consideran segregadas

del aprovechamiento.

2.- Con la finalidad de proteger al suelo de la erosion, debe evitarse la
actividad ganadera en la zona del proyecto, ya que el terreno puede
afectarse por esta actividad, quedara en pie toda la vegetacién que se
localice a orilla de brechas y caminos, con la finalidad de evitar la erosidn,
ya que esto favorece la infiltracion, al tiempo que reduce los escurrimientos

y proporciona estabilidad al suelo.
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Una vez concluido el proyecto en su vida Util, se recomienda replantar la

zona con especies adaptativas.

3.- Se respetardn en lo posibles a las especies vegetales presentes, se
trasplantaran a dreas bajas con buen drenagje y escurrimientos al mayor

nUmero que puedan verse afectadas.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construcciéon se observaran las
siguientes medidas de mitigacion, las cuales se prevén tengan una duracion

de dos semanas.

Tabla VI.16. Etapa de preparacion del sitio (mina)

ACTIVIDAD IMPACTO | MEDIDA DE MITIGACION | OBSERVACIONES

Remocién de | Adverso Sereadlizara el frasplante de la | Al finalizar el proyecto,

especies de flora flora que tiene un status | el drea se verd
especial a la NOM-059- | favorecida con estas
SEMARNAT-2001. acciones

En cada sitio a desmontar y
nivelar, donde se le brindara
atenciones tales como riego
y fertilizacion con el fin de
preservar las diversas
especies de flora regionales,
observando la adaptabilidad
de ofra especie, asi como la
velocidad de crecimiento
ante las nuevas condiciones
de suelo de las dreas a
restituir. Todo se hard en los
tiempos mds adecuados

para el trasplante de la flora.

I e W e —
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Migracién de | Adverso Se dejaran zonas sin afectar | Al finalizar el proyecto la
fauna para que se resguarden y | fauna volverd a su
puedan convertirse en | ambiente original
refugio y sifios de
apareamiento.
Para evitar que alginas
especies se infroduzcan al
sifio del  proyecto, se
contempila la instalaciéon de
una cerca de proteccion.
Generacién de | Adverso A efecto de minimizar los | Este impacto es
ruido ruidos producidos por el | temporal y
equipo de operacion, se | completamente
ejercerd un estricto | controlable.
programa de manfenimiento
preventivo y correctivo
Generacién de | Adverso Para reducir los efectos del | Se aplicaran las

polvo y gases de

combustion

polvo en los caminos de
acceso al drea del proyecto,
se les dard constantemente
mantenimiento en relacion a
las emisiones de gases de
combustidon de maquinaria y
equipo, se readlizara un
mantenimiento preventivo y
correctivo antes de ingresar a
la zona del proyecto, asi
como durante la operacién
del mismo. De monitoreara
regularmente sU
concordancia con las
Normas Oficiales Mexicanas

que las regulan

medidas correctivas vy
preventivas necesarias
de acuverdo a lo
establecido en las NOM

vigentes
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Modificacién del

paisaje

Adverso

Se deberd mantener en
condiciones originales las
dreas o superficies de terreno
en las que no se lleve a cabo
actividades de explotacion,
incluso estas dreas
segregadas deberdn iniciar
un programa de
reforestacion. Respecto a la
migracién de especies de
fauna, se dejaran zonas sin
afectar

para  que  se

resguarden y puedan
convertirse en refugio vy sitios
de apareamiento.

No se permitird el uso de
herbicida para el control de
especies vegetales, ni la
quema.

Concientizar a SUs
frabajadores sobre la
prohibicion de realizar
actividades de caza y trdfico
de especies de flora, asi
como las sanciones a las que

se harian acreedores.

Al finalizar el proyecto el
drea se verd favorecida
con estas acciones. Este
impacto es
completamente

reversible.

Mantenimiento

Preventivo y
correctivo de
maquinaria y

equipo

Benéfico

Se realizara un
mantenimiento preventivo vy
correctivo antes de ingresar a
la zona del proyecto, asi
como durante la operaciéon
del mismo, se monitoreara
regularmente sU

concordancia con las

Esto redundara en la
mitigacion de emisiones
de polvo, ruido vy

contfaminantes
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Normas Oficiales Mexicanas

que las regulan.

Tabla VI.17. Etapa de transporte de equipo (drea de extraccion y

almacenamiento temporal).

ACTIVIDAD

IMPACTO

MEDIDA DE
MITIGACION

OBSERVACIONES

Migracién de

Fauna

Adverso

Para evitar
de

que algunas
fauna se

del

especies
infroduzcan al sitio
proyecto, se contempla la
instalacion de una cerca de

proteccidn

Al finalizar el proyecto, la
fauna volverd a su

ambiente original

Generacidon de

ruido

Adverso

Las operaciones de
explotacidon de material en
las minas serd a intervalos de
fiempo espaciados lo
suficientemente para evitar
la  exposicidn excesiva 'y
confinua del ruido,

A efectos de minimizar los
ruidos producidos por el
equipo de operaciéon, se
estricto

de

ejercerd un
programa
mantenimiento preventivo y

correctivo

Este impacto es temporal
y completamente

confrolable

de

polvo y gases de

Generacion

combustion

Adverso

En el drea de beneficio, se
evitaran las emisiones de

particulas que  gueden
suspendidas en el aire.
El acarreo de material, entre

el lote minero a la planta de

Se aplicaran medidas
correctivas y preventivas
necesarias de acuerdo a
lo establecido enla NOM

vigentes
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beneficio serdn

monitoreadas para evitar
derrames en su ftrayecto,
aun cuando la distancia es

reducida.

Mantenimiento Benéfico
preventivo de
maquinaria y

equipo

Se realizara un
mantenimiento preventivo y
correctivo antes de ingresar
a la zona del proyecto, asi
como durante la operacion
del mismo. Se monitoreara
regularmente suU
concordancia con las
Normas Oficiales Mexicanas
que las regulan.

Los Trabajadores contaran
con el equipo de seguridad
adecuado en el drea de

frabajo

Esto redundara enla
mitigacion de emisiones
de polvo, rvido vy

contaminantes

Tabla VI.18. Etapa de instalacion de equipo en drea de explotacion y

ruidos producidos por el
equipo de operacién, se
ejercerd un estricto
programa preventivo y

correctivo

beneficio.
MEDIDA DE
ACTIVIDAD IMPACTO OBSERVACIONES
MITIGACION
Generacién de | Adverso No se utilizaran explosivos. | Este impacto es
ruido A efecto de minimizar los | temporal y

completamente

conftrolable

I ——
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Generacion de | Adverso En el drea de beneficio se | SE aplicaran las
polvo y gases de evitaran la emision de | medidas correctivas y
combustion particulas que queden | preventivas necesarias
suspendidas en el aire. El | de acuerdo a o
acarreo de material, entre | establecido en las NOM
el lote minero, a la planta | vigentes
de beneficio, serdn
monitoreas para evitar
derrames en su trayecto,
aun cuando la distancia
es muy reducida
Modificacién  del | Adverso Durante las etapas | Al finalizar el proyecto,
paisaje anteriores el paisaje ya se | el drea se verd
habrd fransformado. La | favorecida con estas
modificacion al final del | acciones. Este impacto
proyecto se verd | es completamente
beneficiada por el | reversible.
programa de
reforestacion  que  se
implementara  con  las
especies de flora nativa
rescatadas y/o especies
adaptativas.
Aprovechamiento | Adverso Se implementaran las | Ya estdn contempladas
de recursos medidas de mitigacién | las acciones en lo
naturales que se detalla en cada | particular
uno de los Casos
particulares como lo son el
agua y los minerales.
Utilizacién de agua | Adverso Se considera un consumo | Este impacto es casi

(Domestico

sanitarios)

Y

muy bajo en este rubro,
por lo que no se estima

causara problemas de

nulo por el bagjo
consumo que se tendrd

de agua
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desabasto en los lugares

de toma de agua

Generacién de | Benéfico Eventualmente Este impacto es de
empleo participara personal que beneficio  para los
laborara en las distintas habitantes de la zona,
etapas sin cuantificar el ya qgue no existen
ndmero de personal | fuentes de empleo
calificado y no calificado | considerando ante fodo
como apoyo a las | conservar el arraigo de
actividades sus habitantes
Generacién de | Adverso Durante la operacidn del | Por la naturaleza del
residuos proyecto se depositara los | proyecto no se
domésticos y de residuos sélidos | considera un impacto
construccion domésticos (no peligroso) | residual a considerar.
en recipientes adecuados
en lugares estratégicos,
para disponerlos en el
firadero municipal de
Mexicali.
Compra de | Benéfico El combustible a utilizar es | Dado el Cconsumo
combustibles y diésel, el cual se | estimado en el proyecto
aceites lubricantes almacenara en un | no se causara
recipiente adecuado. Se | desabasto ni en el
fransportara  en carros | municipio de Tecate ni
tanque especializados en | en Mexicali y generara
el acarreo de este | derrama econdmica en
combustible, mismos que | la zona del proyecto
descargaran en la
maquinaria y los equipos
directamente. SE estima
utilizar de 400 a 500 Lts.
diarios.
Generacién de | Adverso El  mantenimiento  y/o | La empresa surtidora de

residuos de aceites

reparacion de la

aceite nuevo se
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y lubricantes y de magquinaria y equipo se encargara de la
construccion hard exclusivamente en disposicion de los
un solo lugar, | aceites y lubricantes en
expresamente los cenftros de

seleccionado, mismo que | confinamiento
contara con una drea autorizados
debidamente
impermeabilizada y
equipada para la
recoleccién de grasas y
lubricantes de desecho,
estos se almacenaran en
recipientes con tapay
etiguetados, mismos que
se enviaran  d sU
disposicion final, por parte
de una empresa

especializada

Mantenimiento Benéfico Se realizara un | Estas acciones
preventivo de mantenimiento preventivo | redundaran en el
maquinaria y y correctivo antes de | desarrollo de unentorno
equipo ingresar a la zona del | limpio y ordenado vy

proyecto, asi como | estard bajo el programa

durante la operacién del | de vigilancia ambiental
mismo, se monitoreara | y ] cabal
regularmente su | cumplimiento.
concordancia con las
Normas Oficiales
Mexicanas que las

regulan.
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Tabla VI.19. Etapa de operacion en mina.

MEDIDA DE
ACTIVIDAD IMPACTO OBSERVACIONES
MITIGACION
Generacién de | Adverso No se utilizaran explosivos. | Este impacto es
ruido y wuso de A efecto de minimizar los | temporal y
explosivos ruidos producidos por el | completamente
equipo de operacién, se | controlable
ejercerd un estricto
programa preventivo y
correctivo
Migracién de | Adverso
fauna
Generacién de | Adverso En el drea de beneficio se | SE aplicaran las medidas
polvo y gases de evitaran la emisiobn de | correctivas y
combustion particulas que queden | preventivas necesarias
suspendidas en el aire. El | de acuerdo a lo
acarreo de material, enfre | establecido en las NOM
el lote minero, a la planta | vigentes
de beneficio, serdn
monitoreas para evitar
derrames en su frayecto,
aun cuando la distancia es
muy reducida
Aprovechamiento | Adverso Se implementardn  las | Ya estdn contempladas
de recursos medidas de mitigacion | las  acciones en o
naturales que se detalla en cada | particular-
uno de los Casos
particulares como lo son el
agua y los minerales.
Utilizacién de agua | Adverso Se considera un consumo | Este impacto es casi
(Domestico y muy bajo en esterubro, por | nulo  por el bagjo
sanitarios) lo que no se estima | consumo que se tendrd
causara  problemas de | de agua
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desabasto en los lugares

de toma de agua

Generacién de | Benéfico Eventualmente participara | Este impacto es de
empleo personal que laborara en | beneficio para los
las distinfas etapas sin | habitantes de la zong,
cuantificar el nUmero de | ya que no existen
personal calificado y no | fuentes de empleo
calificado como apoyo a | considerando ante todo
las actividades conservar el arraigo de
sus habitantes
Generacion de | Adverso Durante la operacién del | Por la a generar este
residuos proyecto se depositara los | impacto no se considera
domésticos residuos sélidos domésticos | relevante
(no peligroso) en
recipientes adecuados en
lugares estratégicos, para
disponerlos en el tiradero
municipal de Mexicali.
Compra de | Benéfico El combustible a utilizar es | Dado el Cconsumo
combustibles y diésel, el cual se | estimado en el proyecto
aceites lubricantes almacenara en un | no se causara
recipiente adecuado. Se | desabasto ni en el
fransportara en  carros | municipio de Tecate ni
tanque especializados en | en Mexicali y generara
el acareo de este | derrama econdmica en
combustible, mismos que | la zona del proyecto
descargaran en la
magquinaria y los equipos
directamente. SE estima
utilizar de 400 a 500 Lts.
diarios.
Generacién de | Adverso El mantenimiento  y/o | La empresa surtidora de
residuos de aceites reparacion de la | aceite nuevo se
y lubricantes maquinaria y equipo se | encargara de la
VI-52
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hard exclusivamente enun
solo lugar, expresamente
seleccionado, mismo que
contara con una drea
debidamente
impermeabilizada y
equipada para la
recoleccién de grasas y
lubricantes de desecho,
estos se almacenaran en
recipientes con tapay
etiguetados, mismos que
se enviaran a SU
disposicion final, por parte
de una empresa

especializada

disposicién de los
aceites y lubricantes en
los centros de
confinamiento

autorizados

Mantenimiento
preventivo
magquinaria

equipo

de
y

Benéfico

Estd contemplado un
programa de
mantenimiento preventivo
s fin de evitar la emisién de
gases de combustion por
falta de mantenimiento.
Se realizara un
mantenimiento preventivo
y correctivo antes de
ingresar a la zona del
proyecto, asi como
durante la operacién del
mismo. Se monitoreara
regularmente sU
concordancia con la
Normas Oficiales
Mexicanas que las

regulan.

Estas acciones
redundaran en el
desarrollo de un entorno
impio y ordenado vy
estard bajo el programa
de vigilancia ambiental
y suU cabal

cumplimiento.
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Tabla VI.20. Etapa de operacion en mina y planta de beneficio.

ACTIVIDAD

IMPACTO

MEDIDA DE
MITIGACION

OBSERVACIONES

Migracién

fauna

de | Adverso

Respecto a la migraciéon
de especies de fauna, se
dejaran zonas sin afectar
para que se resguarden y
puedan convertirse en
refugio y zonas de

apareamiento

Al finalizar el proyecto, la

fauna volverd a su

ambiente original

Generacion

ruido

de | Adverso

A efectos de minimizar los
ruidos producidos por el
equipo de operacién, se
estricto

de

ejercerd un
programa

mantenimiento preventivo
y correctivo. Se equiparan
con dispositivos de
amortiguamiento de ruido
la magquinaria a utilizar,
ademds se dotara de
proteccién personal que
labore en el drea de
operacién de la planta de
beneficio, asi como a los
operadores de maquinaria

pesada.

Este impacto es
temporal y
completamente

confrolable

Generacion
polvo y gases

combustion

de
de

Adverso

Estd contemplado un

programa de
mantenimiento preventivo
a fin de evitar la emision de
gases de combustion por

falta de mantenimiento en

Se aplicaran las
medidas correctivas vy
preventivas necesarias
de

establecido a las NOM

acuerdo a lo

vigentes.
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el caso de la generacion
de polvos en los caminos
de acceso, se contfinuaran
los riegos con agua a fin de
mitigarlos. Se prevé que el
personal en fodo
momento contara con los
equipos de seguridad para

su proteccion.

paisaje

anteriores el paisaje ya se

habrd transformado. La

modificacion al final del
proyecto se verd
beneficiada por el

programa de reforestacion
que se implementaracon

las especies de flora

Erosién de suelo Adverso Dada la escasa y en| Se aplicara un
general nula existencia de | programa de
la capa eddfica, en el | prevencién y
drea de instalacién de la | recuperacion de suelos.
planta d beneficio se | Previa autorizacion o
procederd a recuperar la | visto bueno de la
mayor parte posible para | Delegacién de la
SU uso  posterior en | SEMARNALT.
actividades de
restauracién del sitio. En
esta etapa no se requiere
desmontar. Al finalizar las
actividades se plantara
vegetaciéon nativa masi se
mitigaran los impactos
sobre el suelo y relieve.

Modificacién  del | Adverso Durante las etapas | Al finalizar el proyecto, el

drea se verd favorecida
con estas acciones. Este
impacto es
completamente

reversible.
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nativas rescatadas y/o

especies adaptativas.

(No peligrosos) en
recipientes adecuados en

lugares estratégicos, para

Aprovechamiento | Adverso Se implementaran las | Ya estdn contempladas
de recursos medidas de mitigacion | las  acciones en lo
naturales que se detallan en cada | particular
uno de los Casos
particulares como lo son el
agua y los minerales
Utilizacion de agua | Adverso SE considera un consumo | Este impacto es casi
(Domestico y muy bajo para este rubro, | nulo  por el  bagjo
sanitarios) por lo que no se considera | consumo que se tendrd
causara problemas enlos | el agua
lugares de toma de agua.
Generacion de | Benéfico Eventualmente participara | Este impacto es
empleos personal que laborara en | benéfico para los
las distintas etapas, sin | habitantes del lugar, ya
cuantificar el nUmero de | que no existen fuentes
personal calificado y no | de empleo disponibles,
calificado como apoyo en | Considerando ante
las actividades fodo conservar el
arraigo de los habitantes
Compra de | Benéfico Se realizardn todas | Dado el consumo
insumos requeridos aquellas que estén | estimado en el proyecto
en operacion disponibles en La | no causara desabasto
Rumorosaq, Mpio. De | en el Mpio. De Tecate, ni
Tecate, B.C. y Mexicali, en Mexicali, B.C.
B.C.
Generacion de | Adverso Durante la operacién del | Por la cantidad de
residuos proyecto se depositara los | residuos a generar este
domésticos residuos sélidos domésticos | impacto no se considera

relevante
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disponerlos en el firadero

municipal de Mexicali

residuos de aceites

y lubricantes

reparacion de la
maguinaria y equipo de
grasas y lubricantes de
desecho se hardn

exclusivamente en un solo

lugar, expresamente
seleccionado, mismo que
contara con un drea
debidamente

impermeabilizada y
equipada para la

recoleccién de grasas y
lubricantes de desecho.
Estos se almacenaran en
recipientes con tapa vy
etiquetados, mismos que
se enviaran en recipientes
con tapa y etiquetados, a

una empresa

Compra de | Benéfico El combustible a utilizar es | Dado el consumo
combustibles y diésel, el cual se | estimado en el proyecto
aceites lubricantes almacenara en un | no se causara
recipiente adecuado. Se | desabasto en la
fransportara en  carros | poblacidén de Mexicali y
tfanque especializados en | generara derrama
el acarreo de este | econdmica en la zona
combustible, mismos que | del proyecto.
descargaran en la
magquinaria y los equipos
directamente.
Generacién de | Adverso El  mantenimiento  y/o | La empresa surtidora de

aceite nuevo se
encargara de la
disposicion final de los
aceites y grasas
lubricantes a los centros
de confinamiento

autorizados.
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especializada para su
disposicion final.
Efecto sobre | Benéfico "Este proyecto | Este impacto es
economia local vy proporcionara derrama | benéfico para los
regional econémica y bienestar en | habitantes del lugar, y
la calidad de vida paralos | ya que no existen
habitantes  vecinos al | fuentes de empleo
proyecto, por la | disponibles,
generacién de empleos y | considerando ante todo
la compra de insumos, por | conservar el arraigo de
parte de la industria sus habitantes.
minera instalada.
Mantenimiento Benéfico Estd contemplado  un | Estas acciones
preventivo de programa de | redundaran en el
magquinaria y mantenimiento preventivo | desarrollo de un entorno
equipo a fin de evitar la emisiéon de | mds limpio y orden y

gases de combustiéon por
falta de mantenimiento. Se
realizara un
mantenimiento preventivo
y correctivo antes de
ingresar a la zona del
proyecto, asi como
durante la operacién del
mismo. Se monitoreara
regularmente suU
las

concordancia con

Normas Oficiales

Mexicanas que las regulan

estard bajo el programa
de vigilancia ambiental
y suU cabal

cumplimiento.
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Tabla VI.21. Etapa de abandono en mina y planta de beneficio.

drea de instalacién de la
planta d beneficio se

procederd a recuperar la

MEDIDA DE
ACTIVIDAD IMPACTO OBSERVACIONES
MITIGACION
Migracién de | Benéfico Después de que se | Alfinalizar el proyecto, la
fauna restituya la cubierta | fauna volverd a su
vegetal, la fauna migrara | ambiente original
de nuevo a la zona para
crear los nichos de
reproducciéon
Generacién de | Adverso A efectos de minimizar los | Este impacto es
ruido ruidos producidos por el | temporal y
equipo de operacién, se | completamente
ejercerd un estricto | controlable
programa de
mantenimiento preventivo
y correctivo.
Generacién de | Adverso Los equipos y magquinaria | Se aplicaran las
polvo y gases de utilizados en el proyecto se | medidas correctivas y
combustion les dardn mantenimiento | preventivas necesarias
preventivo y correctivo a | de acuerdo a o
fin de evitar las | establecido a las NOM
emanaciones innecesarias | vigentes.
de gases de combustion.
Los caminos de acceso se
les dard mantenimiento a
fin de evitar la
contaminacion por polvo
Erosidn de suelo Adverso Dada la escasa y en | Se aplicara un
general nula existencia de | programa de
la capa eddfica, en el | prevencion y

recuperacién de suelos.
Previa autorizacion o
de la

visto  bueno
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mayor parte posible para
SU Uso posterior en
actividades de
restauracion del sitio. En
esta etapa no se requiere
desmontar. Al finalizar las
acftividades se plantara
vegetacién nativa masi se
mitigaran los impactos

sobre el suelo y relieve.

Delegacion de la
SEMARNAT.

Modificaciéon

paisaje

del | Benéfico

Durante las etapas
anteriores el paisaje ya se

habrd transformado. La

modificacion al final del
proyecto se verd
beneficiada por el

programa de reforestacion
qgue se implementara con
las especies de flora
nativas rescatadas y/o

especies adaptativas.

Al finalizar el proyecto, el
drea se verd favorecida
con estas acciones. Este
impacto es
completamente

reversible.

causara problemas en los

lugares de toma de agua.

Aprovechamiento | Benéfico Se implementaran las | Ya estdn contempladas
de recursos medidas de mitigacién | las  acciones en o
naturales que se detallan en cada | particular

uno de los Casos

particulares como lo son el

agua y los minerales
Utilizacion de agua | Adverso SE considera un consumo | Este impacto es casi
(Domestico y muy bajo para este rubro, | nulo  por el  bagjo
sanitarios) por lo que no se considera | consumo que se tendrd

el agua
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Generacién de | Benéfico Se continuara utilizando | Este impacto es
empleos mano de obra local | benéfico para los
durante las operaciones | habitantes del lugar, ya
de restauracion y | que no existen fuentes
abandono, aun cuando | de empleo disponibles,
esta etapa es corta vy | Considerando ante
temporal. Se considera | todo conservar el
benéfica durante el arraigo de los habitantes
desarrollo.
Compra de | Benéfico SE realizardn todas | Dado el CoNnsuMo
insumos requeridos aquellas que estén | estimado en el proyecto
en operacion disponibles en La | no causara desabasto
Rumorosaq, Mpio. De | en el Mpio. De Tecate, ni
Tecate , B.C. y Mexicali, | en Mexicali, B.C. Y
B.C. generara derrama
econdmica enla zona
del proyecto
Generacién de | Adverso Durante la operacién del | Por la cantidad de
residuos proyecto se depositara los | residuos a generar este
domésticos residuos sélidos domésticos | impacto no se
(No peligrosos) en | considera relevante
recipientes adecuados en
lugares estratégicos, para
disponerlos en el tiradero
municipal de Mexicali
Compra de | Benéfico El combustible a utilizar es | Dado el consumo
combustibles y diésel, el cual se | estimado en el proyecto
aceites lubricantes almacenara en un | no se causara
recipiente adecuado. Se | desabasto en la
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el acareo de este
combustible, mismos que
descargaran en la
magquinaria y los equipos
directamente. Se estima
ufilizar entre 400 y 500 Lts.

diariomente

econdmica en la zona

del proyecto.

Generacion de
residuos de aceites

y lubricantes

Adverso

El  mantenimiento  y/o
reparacion de la
maguinaria y equipo de
grasas y lubricantes de
desecho se hara
exclusivamente en un solo
lugar, expresamente
seleccionado, mismo que
contara con un drea
debidamente
impermeabilizada y
equipada para la
recoleccién de grasas y
lubricantes de desecho.
Estos se almacenaran en
recipientes con tapay
etiquetados, mismos que
se enviaran en recipientes,
a una empresa
especializada para  su

disposicion final.

La empresa surtidora de
aceite nuevo se
encargara de la
disposicion final de los
aceites y grasas
lubricantes a los centros
de confinamiento

autorizados.

Replantacion  de
especies de flora

regional

Benéfico

La cubierta vegetal serd

restaurada en la mayor
parte de los sitios
afectados por las

operaciones

El drea se verd
favorecida con estas
acciones. Este impacto
es completamente

reversible.
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Retiro de | Benéfico Ya que los equipos de | Esta etapa esprevia ala
maquinaria y corte son fdciles de | revegetacion y
Equipo desmontar 'y no  se | restitucidon del sitio del

contempla la construccidn | proyecto, sin duda una

de obra civii mayor. Las | de las principales del

actividades que se | proyecto.

redlizaran son dejar el

escenario del proyecto lo

mds cercano posible al

original, considerando que

los impactos a la

topografia, geologia

superficial y profunda, son

ireversible parcialmente.
Mantenimiento Benéfico Estd contemplado  un | Estas acciones
preventivo de programa de | redundaran en el
magquinaria y mantenimiento preventivo | desarrollo de un entorno
equipo a fin de evitarla emisién de | mds limpio y orden vy

gases de combustidon por
falta de mantenimiento. Se
realizara un
mantenimiento preventivo
y correctivo antes de
ingresar a la zona del
proyecto, asi como
durante la operaciéon del
mismo. Se monitoreara
regularmente SU
concordancia con las
Normas Oficiales

Mexicanas que las regulan

estard bajo el programa
de vigilancia ambiental
y SU cabal

cumplimiento.
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7

EN LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y LA OPERACION, SE TENDRA

7

1.- Para reducir los efectos del polvo en los caminos de acceso al drea del
proyecto, se les dard constante mantenimiento y en casos especiales se
humedecerdn previo al paso de la Motoconformadora.

2.- Se tendrd control sobre la velocidad de circulacion de los vehiculos.

3.- No es necesario nivelar terrenos para consfruccion

4.- En relacion a las emisiones de gases de combustion de maquinaria y
equipo, se readlizara un mantenimiento preventivo y correctivo antes de
ingresar a la zona del proyecto, asi como durante la operacion del mismo,
se monitoreara regularmente su concordancia con las Normas Oficiales

Mexicanas que las regulan.

RESPECTO AL RUIDO

1.- No se espera que se genere ruido con intensidades altas y prolongadas.
2.- Se le dard mantenimiento preventivo a los vehiculos que circularan por el
drea

3.- No habrd ruido generado por explosiones. No se usaran explosivos.

RESPECTO A LA BIOTA
1.- Se respetaran las plantas que no sea necesario removerlas ni
trasplantarlas.

2.-No se permitird el uso de herbicidas para el control de especies vegetales.

RESPECTO DE LA CAPA EDAFICA

1.- No se removerd innecesariomente

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular VI-64



(\ Milenial
'rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

7

MEDIDA ADOPTADAS DURANTE LA ETAPA DE INSTALACION DE EQUIPO Y

7

PERACION, ESTAS TIENEN UN CARACTER PERMANENTE
CALIDAD DEL AIRE

Las fuentes fijas que producird emisiones a la atmosfera solo es el equipo de
extraccion de material y el de la planta de beneficio, mismas a las que se le
instalara un colector de polvo con capacidad suficiente para retenerlos.

En el caso de las emisiones de polvo, en el caso de los caminos de acceso
y acarreo se le dard mantenimiento constante para evitar el levantamiento
innecesario de polvo causado por el tradfico de vehiculos, aun cuando no
serd constante el paso de estos.

En relacion alas emisiones de gases de combustion de maquinaria 'y equipo,
se readlizara un mantenimiento preventivo y correctivo antes de ingresar ala
zona del proyecto. Asi como durante la operacion del mismo, se
monitoreara regularmente su concordancia con las Normas Oficiales
Mexicanas que las regulan NOM-041-ECOL-1993, NOM-045-ECOL-1993.

RESPECTO AL RUIDO A GENERAR

Se equiparan con dispositivos de amortiguamiento de ruido la maquinaria a
utilizar, ademds, se dotara de proteccion al personal que labore en el drea
de operacioén de la mina y el patio de almacenamiento temporal, asi como
los operadores de maquinaria pesada. Se reducird el ruido en esta seccidon
del proyecto ddndoles el mantenimiento adecuado a la maquinaria vy
equipo, y con ello reducirlo al minimo, se respetara la Norma Oficial
Mexicana (NOM-045-ECOL-1993) que rige los niveles mdximos de ruido

permisibles.

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular VI-65



(\ Milenial
'rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

RESPECTO A LA BIOTA

1.- SE respetaran las plantas que no sea necesario removerlas ni
trasplantarlas y en caso de ser necesario se realizara el frasplante de la flora
gue tenga un estatus especial de proteccion de acuerdo a la NOM.059-
semarnat (Si se diera el caso excepcional.

2.- Los prominentes de este proyecto hardn cumplir y promoverdn la Ley
Forestal, asi como concientizar a sus trabajadores sobre la prohibicion de
realizar actividades de caza y trdfico de especies de flora.

3.- No se permitird el uso de herbicidas para el control de especies vegetales.
4.- Respecto a la migracion de especies de fauna, se dejaran zonas sin
afectar para que se resguarden y puedan convertirse en refugio vy sitios de

apareamiento.

RESPECTO A LA CAPA EDAFICA

No se removerd innecesariomente

RESPECTO A LOS RESIDUOS A GENERAR

El mantenimiento y/o reparaciéon de la maquinaria y equipo se hard
exclusivamente en u solo lugar, expresamente seleccionado, mismo que
contara con un drea debidamente impermeabilizada y equipada para la
recoleccion de grasas y lubricantes de desecho. Estos se almacenardn en
recipientes con tapa y etiqguetados, mismos que se enviardn a su disposicion

final por parte de una empresa especializada.

En lo que toca a la basura doméstica, se depositaran en contenedores con
tapa y se colocaran en lugares cercanos a los trabajadores y se dispondrdn

en el relleno sanitario de la poblacion de Mexicali, B.C.
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ETAPA DE ABANDONO DE LAS INSTALACIONES

Como se ha mencionado en este estudio por las caracteristicas del propio
proyecto la etapa de abandono del sitio al final de las actividades se
realizara en 4 semanas, ya que los equipos de corte son faciles de desmontar
y no se contempla la construccidon de obra civil mayor. Las actividades que
se realizaran son dejar el escenario del proyecto lo as cercano posible al
original, considerando que los impactos a la fopografia, geologia superficial

y profunda, son irreversibles parcialmente.

Se replantard vegetacion adaptativa.

I e W e —
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES, Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Ante la insercion de un proyecto, cuya ejecucion conlleva la generacion de
modificaciones ambientales, es necesario establecer prondsticos del
comportamiento ambiental del sistema biofisico en el que dicho proyecto
se llevard a cabo. Para esto, se deben plasmar los escenarios futuros
potenciales (con vy sin influencia del proyecto) e identificar el conjunto de
cambios y factores ambientales criticos que deben atenderse, para lograr
gue las alteraciones estructurales y funcionales del ambiente sean minimas

y compatibles con el uso productivo pretendido.

Asi, el andlisis que se expone en el presente capitulo busca sintetizar, de
manera consistente, el escenario esperado en el proyecto “Milenial”; este
andlisis se hizo con base en la informacion derivada de la caracterizacion y

diagndstico expuesto en el Capitulo IV de este documento.

La revision considera, en primer término, al escenario sin proyecto, seguido
del escenario con proyecto pero sin medidas de mitigacién, y finalmente,
un panorama que incluye al proyecto con sus medidas de mitigacion. Para

las fres situaciones, se analizan las condiciones de cada factor ambiental.

En los escenarios con proyecto, se toman en cuenta los atributos de los
impactos potenciales identificados y evaluados; asi como el conocimiento
y prediccion respecto a la eficiencia de las medidas de prevencion,

mitigacion y control ambiental propuestas.
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VII.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO
VII.1.1. Descripcidén y andlisis del escenario sin proyecto
El escenario sin proyecto establece la continuidad del estado basal descrito
en el Capitulo IV de esta Manifestacion de Impacto Ambiental, cuya
evolucion dependerd de la tendencia de los procesos de cambio,

identificados en el sistema ambiental.

Aunqgue se considera que dicha tendencia puede variar, se ha tenido
cautela en su valoracion ya que, al carecer de certidumbre sobre la
ocurrencia de factores de cambio o elementos disruptivos del ambiente
asociados con el desarrollo de programas o proyectos ajenos a la empresa,

no es posible vislumbrar escenarios potenciales.

VII.L1.1.1. Aire

En la actualidad, la calidad del aire del sistema ambiental se encuentra en
buen estado. Los estudios de linea base indican que, en las inmediaciones
del drea del proyecto, las concentraciones de particulas suspendidas vy
particulas menores a 10 micrones son bajas, solamente aquellas que se
refieren al frdnsito de vehiculos publicos y de los habitantes de las
poblaciones aledanas al proyecto, asi como el arrastre de polvo por los
vientos naturales en la regidon. Esto indica que, a pesar de la presencia de
dreas desprovistas de vegetacion y caminos no pavimentados, éstas no
constituyen fuentes importantes de emision de material particulado a la

atmosfera.

En relacion a las emisiones de ruido, la principal fuente la conforman los
vehiculos que fransitan por los tramos de la carretera que inciden en el

sistema ambiental y el camino de acceso.
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Sin considerar al proyecto como una variable de camino, se estima que la
calidad del aire y los niveles de ruido ambiente del drea, mantendrdn la

tendencia actual.

VII.1.1.2. Relieve

En el sistema ambiental se presentan tres topoformas dominantes:
l.  Sierra
Il.  Lomerio tipico

.  Valle de laderas

Del drea a ocupar por el que son 499.2242 hectdreas que tienen presencia
vegetal matorral desértico microfilo, presenta pendientes de magnitud
media, por lo que el drenagje superficial es moderado, debido a la presencia

de capas semipermeables en el subsuelo.

VII.1.1.3. Suelo
La unidad de suelo predominante se clasifica como I+Re/3 que corresponde
al Litosol, con presencia de suelos secundarios del tipo Regosol éutrico en

fase litica profunda de textura gruesa.

La profundidad del suelo Util es de 15 a 20 cm. Las principales causas de la

degradacion del suelo son las actividades antropogénicas.

Dentro del drea de la cuenca Rio Colorado, la erosidon es de intensidad
moderada de tipo hidrica laminar principalmente; en algunas partes ha
provocado la pérdida parcial del horizonte superficial y la formacion con

pequenos canales.
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En cuanto ala calidad del suelo, no se identifican indicios de contaminacion

en el dreaq.

VII.1.1.4. Agua supefrficial

Dentro del drea del proyecto no se presentan cuerpos de agua superficiales.

VII.1.1.5. Agua subterrdnea

Dentro del drea del proyecto no se presentan aguas subterrdneas.

VIL.1.1.4. Vegetacidén
El tipo de vegetacion dominante en la zona de interés es de Matorral

Desértico Micrdfilo.

VII.1.1.7. Fauna

En el drea del proyecto se encontrd individuos de la especie Canis latrans y
segun la literatura citada, se encuentran mdas mamiferos, repfiles y aves
presentes, de los cuales solo la vibora de cascabel se encuentra en algin
tipo de estatus de proteccion de conformidad a la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

VII.1.1.8. Paisaje
Por lo que se refiere a los aspectos de calidad y fragilidad del paisaje, la

tendencia indica que, aun sin existir el proyecto, la vegetaciéon preservaria.

La suma de todos los factores analizados generaria un escenario en el que
no se vislumbran oportunidades reales para el desarrollo sustentable en el
sistema ambiental; continuard un proceso pavulatino pero sostenido de

mitigacioén.
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Desde el punto de vista socioeconémico, en un escenario sin proyecto se
estaria desaprovechando una oportunidad de impulsar el desarrollo

regional como el proyecto “Milenial”.

VIL.1.1.9. Aspectos socioeconomicos

Las poblaciones de los municipios de Tecate y Mexicali cuentan con
servicios de alimento, de salud, empleo, drenagje, agua potable, energia
eléctrica, entre otras, lo cual brinda a las personas una buena calidad de

vida.

VII.1.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto sin medidas de
mitigacion

El andlisis del escenario con proyecto, pero sin medidas de mitigacion,
supone en primera instancia, cambios significativos en el prondstico

ambiental del sitio.

VII.1.2.1. Aire

En una escala local y puntual, la calidad del aire en el drea donde se sitUua
el proyecto podrd verse afectada negativamente como consecuencia del
desmonte de las dreas donde se construirdn las instalaciones, asi como por
el aprovechamiento de mineral, la operacion la maquinaria y el equipo vy el
uso frecuente del camino de acceso. Dicho efecto serd, sin embargo,
temporal y reversible de manera natural, incluso sin la aplicacion de
medidas de mitigacion, toda vez que la localizacion de las actividades en
una cuenca atmosférica abierta y amplia, favorecerd la dispersion vy
atenuacion de las concentraciones de particulas suspendidas y de gases de

combustion.
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A nivel de la cuenca atmosférica, no serdn perceptibles alteraciones en la

calidad del aire.

En relacion con el ruido, la ejecucion del proyecto ocasionard incremento
en los niveles de emision como consecuencia de la operacidon de
maquinaria en las etapas de preparacidon del sitio, construccion vy
operacioéon; acarreo de mineral/tepetate y el traslado de personal, insumos

y materiales, a través de los caminos internos y de acceso al proyecto.

El incremento de los niveles de ruido se manifestard de manera intermitente,
a una escala puntual y local, pero no en el contexto regional; asimismo, la
perturbacion ambiental asociada serd reversible de manera natural y

cesard completamente cuando concluya la vida Util del proyecto.

VI.1.2.2. Relieve

La ejecucion de los trabajos de mejoramiento del camino de acceso no
representardn un impacto importante en el relieve. No obstante, la
exiraccion del mineral/tepetate, la conformacion de las tepetateras y el
desarrollo del drea de proceso y beneficio de minerales si tendrdn una
incidencia acenftuada en el perfil topografico del terreno y constituirdn el

mayor impacto ambiental del proyecto.

El impacto en el relieve por estas actividades serd inevitable y permanente,
pero puntual en alcance, ya que se representardn una afectaciéon de la

mayoria de la superficie definida.

En ausencia de medidas de mitigacion, aspecto que no sucederd, la

conformacion de dreas potencialmente inestables, podrian favorecer
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tendencias de deslizamiento o desgajamiento, en eventuales condiciones

de lluvias excesivas.

VII.1.2.3. Suelo
Como consecuencia del desmonte y despalme de las dreas de ocupacion
de las obras principales y asociadas al proyecto, se retirard el suelo y la

vegetacion en 28.9 hectdreas de la superficie del sistema ambiental.

En el escenario de desarrollo del proyecto, sin considerar medidas de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales, las instalaciones se
construirdn sin desarrollar obras de proteccidon para evitar la contaminacion
del suelo, debido al aporte de sustancias peligrosas. Ello seria
particularmente nocivo en el caso de las instalaciones del drea de proceso

y beneficio de minerales.

En ausencia de obras de control, en dichas instalaciones podrian darse

eventos de contaminacién de suelo por:

- Aporte de aceites, lubricantes y combustibles en las dreas de taller y

almacenamiento de combustible;

- Manejo y disposicion inadecuada de residuos peligrosos; y

Al concluir la vida Util del proyecto y retirar las instalaciones no permanentes,
la pérdida inicial del componente eddfico repercutird en el establecimiento
de dreas denudadas, las cuales dificultardn el proceso de colonizacion por
especies vegetales pioneras; esta condicion podrd acentuarse en las zonas

de mayor pendiente.
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VIl.1.2.4. Agua superficial
Dado a que el drea del proyecto no cuenta con cuerpos de aguad
superficiales no se podrian ocasionar escenarios con riesgo de

contaminacion del agua superficial.

VII.1.2.5. Agua subterrdnea
Dado a gque el drea del proyecto no cuenta con acuiferos subterrdneos no
se podrian ocasionar escenarios con riesgo de contaminacion del agua

subterrdnea.

VIL.1.2.6. Vegetacién

Por incidir, en su mayor parte, en dreas del sistema ambiental donde la
cubierta vegetal es abierta y baja (estratos herbdceo y arbustivo), el
desarrollo del proyecto podria ocasionar un cambio en la estructura
vegetal, donde la pérdida y transformacion de hdbitat, en la zona

inmediata al sitio de emplazamiento del proyecto, seria de larga duracion.

Aungue la dimensién del impacto no seria significativa en proporcion a la
extension del sistema ambiental, ya que la superficie representa un
porcentaje muy bajo de la superficie total, en ausencia de medidas de
mitigacion, los efectos serian intensos y probablemente irreversibles. Es
posible que la capacidad natural de absorber los impactos en algin
momento se vea comprometida, por lo que aln después de concluidas las
obras y actividades, el ecosistema seguird mostrando los efectos de

desmonte.
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VII.1.2.7. Fauna

Tomando en cuenta que las actividades de aprovechamiento minero se
realizardn en forma sostenida durante 10 anos, se considera que los procesos
bioecoldgicos asociados con la fauna no podrdn persistir en forma paralela

al proyecto.

La pérdida de hdbitat ocasionada por el desmonte de las dreas de
ocupacion del proyecto generard el desplazamiento de la fauna hacia
zonas menos perturbadas del sistema ambiental; ello significard una
disminucién de la abundancia de las poblaciones a escala puntual, pero

solo una redistribucion en escala regional.

El trdnsito de vehiculos en el camino de acceso repercutird en un
incremento del flujo vehicular diario; entre unidades de trabajo, transporte
de personal y prestadores de servicios. Esto conllevard a un posible
fendmeno de desplazamiento de la fauna, debido al efecto de las

emisiones y el ruido generado por el fransito vehicular.

Respecto a la diversidad de especies, se considera que el desarrollo del
proyecto sin previsiones de proteccidén promoverd el desplazamiento de las
aves y, eventualmente, la mortalidad incidental de reptiles de lento
desplazamiento que se encuentran en las dreas de frabajo; sin embargo, no
afectaria la representatividad de las especies ni la integridad de las

poblaciones en el contexto regional.

VII.1.2.8. Paisaje
El paisaje del sistema ambiental se modificard durante la etapa de

preparacion del sitio y construccion de obras; esto se debe alaintroduccion
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de componentes estructurales, que es el drea del proyecto, suplantando

una comunidad de matorral desértico microfilo.

En ausencia de medidas de mitigacion, al concluir las operaciones y retirar
las instalaciones no permanentes, las dreas de uso minero estarian
deforestadas y se construirian en focos de erosion que dificultarian el

establecimiento natural de vegetacidn pionera.

VII.1.2.9. Aspectos socioeconémicos

Respecto a cuestiones socioecondmicas, el efecto mds tangible de la
ejecucion del proyecto es la apertura de empleos temporales durante la
construccion 'y empleos fijos durante la operaciéon, coadyuvando al
desarrollo de la regidon y atenuando la migracion de la poblacion

econdmicamente activa.

VII.1.3. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de
mitigacién

El escenario ambiental del proyecto, considerando la aplicacion de las
medidas recomendadas en este estudio, supone el restablecimiento
paulatino de los factores ambientales alterados, de manera que sus
atributos ecoldgicos podrdn regresar a un estado de funcidn y estructura
parcialmente comparable a los encontrados en los estudios de linea base.
Sin embargo, se debe tomar en cuenta que, aun con la aplicacion
pertinente de las medidas de mitigacion propuestas, en el caso de los
impactos considerados como residuales, la recuperacion de la
funcionalidad y estructura puede ser, en el mejor de los escenarios, un

proceso a mediano a largo plazo y de gran complejidad.
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VII.1.3.1. Aire

Se generardn emisiones puntuales de gases de combustion procedentes de
vehiculos y maquinaria, pero en sus concentfraciones se mantendrdan dentro
de valores aceptables por la normatividad vigente, como consecuencia de
la aplicacion de programas de mantenimiento preventivo y verificacion de

las unidades.

El desmonte, el acarreo de material/mineral producirdn la suspensidon en el
aire de particulas. Dicho efecto serd corto e intermitente. En el caso del
desmonte, este se realizard de manera programada e inmediata, se
recuperard la capa del suelo orgdnico, disminuyendo la disponibilidad de
particulas que pudieran ser dispersas por la accidén del viento. La
reversibilidad natural del impacto se acelerard por la aspersion de caminos
con agua tratada y por el efecto de las cortinas de vegetacion que serdn

conservadas en la periferia del proyecto.

A nivel de la cuenca atmosférica del sistemma ambiental, no serdn
perceptibles las alteraciones de la calidad del aire. En una escala local y
puntual, la afectada calidad del aire se atenuard vy revertird con relativa
rapidez de manera natural, ya que la localizacion de las actividades en una
cuenca atmosférica abierta y amplia, favorecerd la dispersion y atenuacion
de las concentraciones de particulas suspendidas y gases de combustion.
No se generardn efectos secundarios que pueden deteriorar la salud de los

habitantes de comunidades cercanas.

Adicionalmente, al concluir las operaciones del proyecto e incluso mientras
se avanza en el plan de minado, se realizard la revegetacion de las dreas

afectadas, de manera que se evitard que el terreno quede expuesto y se
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constituya en una fuente permanentemente de emisiones por accion del

viento.

El programa de monitoreo de la calidad del aire (que se implementard
desde el inicio de las actividades del proyecto) permitird identificar con
oportunidad cualquier desviacion de los esténdares de calidad normados y
esperados, a efecto de establecer las medidas correctivas que fueran

necesarias.

Los niveles de ruido ambiental se incrementardn, puntual y localmente, en
torno a las fuentes emisoras (maquinaria en operacion y vehiculos, en

caminos de mina y caminos de acceso).

Ninguna de las emisiones de ruido ocasionard la afectacion de la salud
auditiva en los habitantes de comunidades cercanas y al personal de la
mina se le proporcionard el equipamiento de seguridad necesario para
prevenir riesgos auditivos. No obstante, el ruido generado por los equipos de
transito en superficie, de alguna manera si se constituird en una fuente de
perturbacion del hdbitat de fauna silvestre, en las inmediaciones de los
caminos y las dreas del emplazamiento minero. Ello ocasionard el

desplazamiento de individuos animales hacia sitios con menor perturbacion.

VII.1.3.2. Relieve
El impacto en el relieve por dichas actividades serd inevitable, pero puntual

en alcance, ya que presentardn una afectacion de 28.9 hectdreas.

En el drea de proceso y beneficio de minerales, el impacto serd irreversible,

aungue podrd mitigarse parcialmente. Las actividades de restauracionque
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se desarrollardn, permitirdn el establecimiento progresivo de una cobertura
vegetal que evitard la generacion de procesos erosivos por la accion del

viento o el agua.

VII.1.3.3. Suelo
Como consecuencia del desmonte y despalme de las dreas de ocupacion
de las obras del proyecto, se recuperard y conservard el suelo orgdnico en

28.9 hectdreas de superficie.

En las dreas impermeabilizadas del proyecto que no serdn permanentes
(caminos internos, oficinas y sitio de almacenamiento de combustible), el
suelo remanente habrd sido alterado en sus caracteristicas fisicas, como
consecuencia de la compactaciéon; sin embargo, los trabajos de
restauracion de superficie que se realizardn, al ser demolidas y retiradas las

instalaciones, permitirdn su descompactacion.

Con las medidas de diseno de las instalaciones, adoptadas para prevenir los

riesgos de contaminacion del suelo, se podrdn controlar efectivamente:

- El aporte de aceites, lubricantes y combustibles en las dreas de

talleres; y

- La contaminacion por disposicion inadecuada de residuos peligros; y

El programa de monitoreo que se implementard desde el inicio de las
actividades del proyecto permitird identificar, con oportunidad, cualquier
condicion que pueda ocasionar la contaminacion del suelo, a efecto de

establecer las medidas correctivas que fueran necesarias. Al concluir las
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operaciones del proyecto, el suelo recuperado y conservado serd repuesto
en las dreas afectadas. Su colocacidon serd estabilizada mediante el
desarrollo de un plan de revegetacion adecuadamente disenado, para
garantizar el establecimiento de una cobertura vegetal protectora que

evite la pérdida de suelo por efecto del viento o las precipitaciones.

VII.1.3.4. Agua superficial
Dado a que el drea del proyecto no cuenta con cuerpos de aguad
superficiales no se podrian ocasionar escenarios con riesgo de

contaminaciéon del agua superficial.

VII.1.3.5. Agua subterrdnea
Dado a que el drea del proyecto no cuenta con acuiferos subterrdneos no
se podrian ocasionar escenarios con riesgo de contaminacion del agua

subterrdnea.

VII.1.3.6. Vegetacién
El desmonte requerido para el desarrollo del proyecto serd inevitable, pero

solo afectard 28.9 hectdreas de la superficie total del sistema ambiental.

Dicha afectacion serd temporal, ya que se revertird al readlizarse la
revegetacion progresiva de las dreas afectadas. El proceso de reversion se
dard en la mayor parte de la superficie alterada, pero sélo en el largo plazo
podrd lograrse en algunas porciones de las tepetateras, en la medida en
que sus condiciones de pendiente puedan reconformarse para el

establecimiento exitoso de formas y comunidades vegetales.
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Respecto a la diversidad, la ejecucion de un programa de rescate vy
trasplante de individuos vegetales, asi como la conservacion de
germoplasma asegurardn que la composicion floristica que actualmente
presenta el drea se mantengaq; incluyendo, de manera partficular, la
conservacion del mayor numero de ejemplares de las especies de mayor

vulnerabilidad.

Adicionalmente, la restauracion del sitio al concluir las operaciones permitird
restituir la conectividad ecosistémica en la mayor superficie de afectacion;
Unicamente persistird la fragmentacion, ya que existente, en la trayectoria
del camino de acceso. Complementariamente, se implantard un plan de
vigilancia y supervision ambiental que garantizard que las actividades de

desmonte se circunscriban a las superficies minimas requeridas.

VII.1.3.7. Fauna

La fauna terrestre en las areas que serdn intervenidas del proyecto se verd
afectada Unicamente por lo que toca a su abundancia; esta afectacion
serd minima, pues la mayor cantidad de fauna habrd sido movilizada a ofras
dreas donde las condiciones que implican la reduccion del hdbitat
(desmonte) y su perturbacion por ruido o trasiego (minado, operacion de

maquinaria y traslado de vehiculos) fienen menor repercusion.

La pérdida de hdbitat, ocasionada por el desmonte de las dreas de
ocupacion del proyecto, generard el desplazamiento de la fauna terrestre
hacia zonas menos perturbadas del sistema ambiental; ello significard una
disminucién de la abundancia de las poblaciones a escala puntual, pero en

realidad serd una redistribucion en la escala regional.
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Dicho impacto serd temporal, mientras dura la vida operativa de la mina, ya
que luego se procederd con el desmantelamiento y el refiro de las
instalaciones no permanentes, asi como la restitucion de la cubierta vegetal.
Conforme se desarrolle la restauracion de las areas afectadas, se generardn
condiciones ambientales favorables para el retorno de los animales y la

progresiva recuperacion de la abundancia a nivel puntual.

A diferencia de la abundancia, la diversidad faunistica no se verd afectada
de manera directa, ya que se procurard en todo momento el rescate,
ahuyentamiento y la conservacion de los ejemplares. Se evitard la caceria
y muerte incidental de fauna, especialmente en el caso de individuos de
especies en riesgo; de modo que no se afectard la representatividad de las

especies ni la infegridad de sus poblaciones, en el contexto regional.

No obstante, se implementard un programa de monitoreo bioldgico
permanente que serd atendido por especialistas y, de esta manera, serd
posible identificar cualquier condicidbn andémala en la diversidad o
abundancia de fauna dentro del sistema ambiental; asi, se podrdn adoptar

las medidas de control o mitigacion emergentes que sean necesarias.

VII.1.3.8. Paisaje

El paisaje en el sistema ambiental se modificard durante la etapa de
preparacion del sitio y construccidon de obras, por el desmonte y la
infroduccion de componentes estructurales, como es el drea de proceso y
beneficio de minerales del proyecto, suplantando una comunidad de

matorral desértico microfilo en 28.9 hectdreas.
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Las modificaciones del relieve serdn permanentes, pero se atenuardn
mediante la implementacion de trabajos de restauracion de superficie y
revegetacion, de manera que esos elementos podrdn asimilarse de manera

armoénica y estable como parte del paisagje, en el largo plazo.

VII.1.3.9. Aspectos socioeconomicos

Como consecuencia de la apertura de empleos temporales durante |a
etapa de construcciéon y empleos fijos durante la operacion, el desarrollo del
proyecto contribuird positivamente a la economia regional y la calidad de
vida de las comunidades préoximas, coadyuvando al arraigo de los
habitantes enlaregiéon y atenuando la migracion (durante el tiempo de vida

Util del proyecto) de la poblacion econdmicamente activa.

Asimismo se generard, local y regionalmente, una derrama econdmica
importante asociada con las operaciones y la adquisicidon de insumos vy
servicios, principalmente en el municipio. También se mejorardn Ias
capacidades de los habitantes locales, ya que, al incorporarse al proyecto
como fuerza laboral, serdn capacitados en el desarrollo de diversas labores

técnicas especializadas.

VII.1.4. Escenarios comparados

A confinuacion, se presentan tablas descriptivas de los escenarios
comparados para el proyecto. De acuerdo con estos escenarios, y con base
en la experiencia, se eligieron diversos atributos que permitirdn apreciar
cambios en las condiciones actuales y futuras de la zona de estudio,

generados durante la implementaciéon del proyecto.
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Tabla VII.1. Atributos seleccionados para cada uno de los indicadores ambientales y su comportamiento bajo

los distintos escenarios ambientales.

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO SIN MEDIDAS DE
MITIGACION

SISTEMA AMBIENTAL CON PROYETO
Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

AIRE

En la actualidad, la calidad del aire
del sistema ambiental se encuentra
en buen estado. Los estudios de
linea base indican que, en las
del del

proyecto, las concentraciones de

inmediaciones drea
particulas suspendidas y particulas
menores a 10 micrones son bajas,
solamente aquellas que se refieren
al trdnsito de vehiculos publicos vy
de de las

los habitantes

poblaciones aledanas al proyecto,

En una escala local y puntual, la
calidad del aire en el drea donde
se situa el proyecto podrd verse
afectada negativamente como
consecuencia del desmonte de las
dreas donde se construirdn las

instalaciones, asi como por el

aprovechamiento de mineral, la
operacion la maquinaria y el
equipo y el uso frecuente del
camino de acceso. Dicho efecto
serd,

sin  embargo, temporal y

Se generardn emisiones puntuales

de gases de combustion
procedentes de vehiculos vy
maquinaria, pero en SUS

concentraciones se mantendrdn
dentro de valores aceptables por
la normatividad vigente, como
consecuencia de la aplicacion de
programas de  mantenimiento
preventivo vy verificacion de las

unidades.
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asi como el arrastre de polvo porlos
vientos naturales en la region. Esto

indica que, a pesar de la presencia

de dreas desprovistas de
vegetacion y  caminos no
pavimentados, éstas no

constituyen fuentes importantes de
emision de material particulado a

la atmosfera.

Enrelacion alas emisiones de ruido,
la principal fuente la conforman los
vehiculos que transitan por los
tframos de la carretera que inciden
en el sistema ambiental y el camino
de acceso.

Sin considerar al proyecto como
una variable de camino, se estima

que la calidad del aire y los niveles

natural,
de
medidas de mitigacion, toda vez
de

cuenca

reversible de manera

incluso sin  la aplicacion

que la localizacion las

actividoades en una

atmosférica abierta y amplia,

favorecerd la dispersion vy

atenuacion de las
concentraciones de particulas
suspendidas y de gases de

combustion.

A nivel de la cuenca atmosférica,
no serdn percepfibles alteraciones

en la calidad del aire.

En relacion con el ruido, la

ejecuciéon del proyecto ocasionard

incremento en los niveles de

El desmonte, el acarreo de

material/mineral  producirdn  la
suspension en el aire de particulas.
Dicho corto e

efecto serd

intermitente. En el caso del

desmonte, este se readlizard de
manera programada e inmediata,
se recuperard la capa del suelo
orgdnico, disminuyendo la
disponibilidad de particulas que
pudieran ser dispersas por la accidon
del viento. La reversibilidad natural
del impacto se acelerard por la
aspersion de caminos con agua
fratada y por el efecto de las
cortinas de vegetacion que serdn
conservadas en la periferia del

proyecto.
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de

mantendrdn la tendencia actual.

ruido ambiente del dreq,

emision como consecuencia de la
operaciéon de magquinaria en las
etapas de preparacion del sitio,
construccidn y operaciéon; acarreo
de mineral/tepetate y el traslado
de personal, insumos y materiales, a
través de los caminos internos y de
acceso al proyecto.
El incremento de los niveles de
ruido se manifestard de manera
intermitente, a una escala puntual
y local, pero no en el contexto
regional; asimismo, la perturbacion
ambiental asociada serd reversible
de manera natural y cesard
completamente cuando concluya

la vida Util del proyecto.

A nivel de la cuenca atmosférica
del sistema ambiental, no serdn
perceptibles las alteraciones de la
calidad del

local

aire. En una escala
y puntual, la aofectada
calidad del aire se atenuard vy
revertird con relativa rapidez de
natural,

manera que la

ya
localizacion de las actividades en
una cuenca atmosférica abierta y

amplia, favorecerd la dispersion vy

atenuacion de las
concentraciones de  particulas
suspendidas y gases de

combustion. No se generardn
efectos secundarios que pueden
deteriorar la salud de los habitantes

de comunidades cercanas.
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Adicionalmente, al concluir las
operaciones del proyecto e incluso
mientras se avanza en el plan de
minado, se realizard lo
revegetacion de las  dreas
aofectadas, de manera que se
evitard que el terreno quede
expuesto y se constituya en una
fuente  permanentemente  de

emisiones por accion del viento.

El programa de monitoreo de la
calidad del «aqire (que se
implementard desde el inicio delas
actividades del proyecto) permitirad
identificar con oportunidad
cualquier desviacion de los
estandares de calidad normados y

esperados, a efecto de establecer
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las medidas correctivas que fueran

necesarias.

Los niveles de ruido ambiental se
incrementardn, puntual y
localmente, en torno a las fuentes
emisoras (maquinaria en operacion
y vehiculos, en caminos de mina vy

caminos de acceso).

Ninguna de las emisiones de ruido
ocasionard la afectacion de la
salud auditiva en los habitantes de
comunidades cercanas y al
personal de la mina se le
proporcionard el equipamiento de
seguridad necesario para prevenir

riesgos auditivos. No obstante, el

ruido generado por los equipos de
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transito en superficie, de alguna
manera si se constituird en una
fuente de perturbacion del hdbitat
de

inmediaciones de los caminos y las

fauna silvestre, en las
dreas del emplazamiento minero.
Ello ocasionard el desplazamiento
de individuos animales hacia sitios

con menor perturbacion.

RELIEVE

En el sistema ambiental se

presentan tres topoformas
dominantes:

l.  Sierra

Il. Lomerio tipico

.  Valle de laderas

Del drea a ocupar por el que son

499.2242 hectdreas que tienen

La ejecucion de los trabajos de
mejoramiento  del camino de

acceso  no  representard  un
impacto importante en el relieve.
No obstante, la extraccion del
mineral/tepetate, la conformacion
de las tepetateras y el desarrollo
del drea de proceso y beneficio de

minerales si tendrdn unaincidencia

El impacto en el relieve por dichas
actividades serd inevitable, pero
puntual en alcance, ya que
presentardn una afectacion de

28.9 hectdreas.

En el drea de proceso y beneficio

de minerales, el impacto serd

ireversible, aunque podrd
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presencia vegetal matorral

desértico microfilo, presenta
pendientes de magnitud mediaq,
por lo que el drenaje superficial es
moderado, debido a la presencia
de capas semipermeables en el

subsuelo.

acentuada en el perfil topogrdafico
del terreno y constituirdn el mayor

impacto ambiental del proyecto.

El impacto en el relieve por estas

actividades serd inevitable vy

permanente, pero puntual en
alcance, ya que se representardn
una afectacién de la mayoria de la

superficie definida.

En ausencia de medidas de
mitigacion, aspecto que no
sucederd, la conformacion de

dreas potencialmente inestables,
podrian favorecer tendencias de
deslizamiento o desgajamiento, en
eventuales condiciones de lluvias

excesivas.

mitigarse parcialmente. Las
actividades de restauracion que se
desarrollardn, permitirdn el
establecimiento progresivo de una
cobertura vegetal que evitard la
generacion de procesos erosivos

por la accién del viento o el agua.
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SUELO

La unidad de suelo predominante
se clasifica como [+Re/3 que

corresponde  al  Litosol, con
presencia de suelos secundarios
del tipo Regosol éutrico en fase

litica profunda de textura gruesa.

La profundidad del suelo Util es de
15 a 20 cm. Las principales causas
de la degradacion del suelo son las

actividades anfropogénicas.

Dentro del drea de la cuenca Rio
de
tipo

Colorado, la erosion es

infensidad moderada de
hidrica laminar principalmente; en
algunas partes ha provocado la
del horizonte

pérdida parcial

Como consecuencia del desmonte

y despalme de las dreas de
ocupaciéon de las obras principales
y asociadas al proyecto, se refirard
el suelo y la vegetacion en 28.9
de la

hectdareas superficie del

sistema ambiental.

En el escenario de desarrollo del
proyecto, sin considerar medidas
de prevencion y mitigacion de
las

impactos ambientales,

instalaciones se construirdn  sin
desarrollar obras de proteccion
para evitar la contaminacion del
debido dl de

peligrosas. seria

suelo, aporte

sustancias Ello

particularmente nocivo en el caso

Como consecuencia del desmonte

y despalme de las dreas de
ocupacidon de las obras del
proyecto, se recuperard vy

conservard el suelo orgdnico en

28.9 hectdreas de superficie.

En las dreas impermeabilizadas del

proyecto que no serdn

permanentes (caminos internos,
oficinas y sitio de almacenamiento
de

remanente habrd sido alterado en

combustible), el suelo

sus caracteristicas fisicas, como
consecuencia de la
compactaciéon; sin embargo, los
de de

frabajos restauracion

superficie que se realizardn, al ser
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superficial y la formacidon con

pequenos canales.

En cuanto ala calidad del suelo, no

se identifican indicios de

contaminacion en el dreaq.

de las instalaciones del drea de

proceso y beneficio de minerales.

En ausencia de obras de control,
en dichas instalaciones podrian
darse eventos de contaminacion

de suelo por:

- Aporte de aceites,
lubricantes y combustibles en
las dreas de taller vy
almacenamiento de
combustible;

- Manejo y disposicion
inadecuada de residuos
peligrosos; y

demolidas y retiradas las

instalaciones, permitirdn sU

descompactacion.

Con las medidas de diseno de las

instalaciones, adoptadas para
prevenir los resgos de
contaminacién del suelo, se

podrdn controlar efectivamente:

- E aporte de aceites,
lubricantes y combustiblesen
las dreas de talleres; y

- La contaminaciéon por

disposicion inadecuada de

residuos peligros; y
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Al concluir la vida Util del proyecto

y refirar las instalaciones no
permanentes, la pérdida inicial del
componente eddfico repercutird
en el establecimiento de dreas
denudadas, las cuales dificultardn
el proceso de colonizacion por
especies vegetales pioneras; esta
condiciéon podrd acentuarse en las

zonas de mayor pendiente.

El programa de monitoreo que se
implementard desde el inicio delas
actividades del proyecto permitird
identificar, con oportunidad,
cualquier condicidon que pueda
ocasionar la contaminacion del
suelo, a efecto de establecer las
medidas correctivas que fueran
necesarias. Al concluir las
operaciones del proyecto, el suelo
recuperado y conservado serd
repuesto en las dreas afectadas. Su
colocacion  serd  estabilizada
mediante el desarrollo de un plan
de revegetacion adecuadamente
disenado, para garantizar el
establecimiento de una cobertura

vegetal protectora que evite la
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pérdida de suelo por efecto del

viento o las precipitaciones.

AGUA SUPERFICIAL

Dentro del drea del proyecto no se

presentan  cuerpos de agua

superficiales.

Dado a que el drea del proyecto
no cuenta con cuerpos de agua
superficiales no se  podrian
ocasionar escenarios con riesgo de
contaminacién del agua

superficial.

Dado a que el drea del proyecto
no cuenta con cuerpos de agua
superficiales no se  podrian
ocasionar escenarios con riesgo de
contaminacién del agua

superficial.

AGUA SUBTERRANEA

Dentro del drea del proyecto no se

presentan aguas subterrdneas.

Dado a que el darea del proyecto

no cuenta con acuiferos

subferrdneos no se  podrian

ocasionar escenarios con riesgo de
del

contaminaciéon agua

subterrdnea.

Dado a que el darea del proyecto

no cuenta con acuiferos

subferrdneos no se  podrian

ocasionar escenarios con riesgo de
del

contaminaciéon agua

subterrdnea.
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VEGETACION

El tipo de vegetacion dominante
en la zona de interés es de Matorral

Desértico Micrdfilo.

Por incidir, en su mayor parte, en
dreas del sistema ambiental donde

la cubierta vegetal es abierta vy

baja (estratos  herbdceo vy
arbustivo), el desarrollo  del
proyecto podria ocasionar un

cambio en la estructura vegetal,
donde la pérdida y transformaciéon
de hdbitat, en la zona inmediata al
de del

proyecto, seria de larga duracion.

sitio emplazamiento

Aungue la dimension del impacto
no seria significativa en proporciéon
del

ambiental, ya que la superficie

a la extensidon sistema
representa un porcentaje muybajo

de la superficie total, en ausencia

El desmonte requerido para el

desarrollo  del proyecto serd
inevitable, pero solo afectard 28.9
hectdreas de la superficie total del

sistema ambiental.

Dicha afectacion serd temporal, ya
que se revertird al realizarse la
revegetacion progresiva de las
dreas afectadas. El proceso de
reversion se dard en la mayor parte
de la superficie alterada, pero soélo
en el largo plazo podrd lograrse en
de

tepetateras, en la medida en que

algunas porciones las

sus condiciones de pendiente

puedan reconformarse para el
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de medidas de mitigacion, los

efectos serian intensos y

probablemente irreversibles.  Es
posible que la capacidad natural
de absorber los impactos en algun
momento se vea comprometida,
de

concluidas las obras y actividades,

por lo que aun después

el ecosistema seguird mostrando

los efectos de desmonte.

establecimiento exitoso de formas
y comunidades vegetales.

Respecto a la diversidad, la
ejecucion de un programa de
rescate y trasplante de individuos
como la

vegetales, asi

conservacion de germoplasma
asegurardn que la composicion
floristica que actualmente presenta
el area se mantenga; incluyendo,
de

conservacion del mayor numero

manera particular, lo
de ejemplares de las especies de
mayor vulnerabilidad.
Adicionalmente, la restauracion
del sitio al concluir las operaciones

permitird restituir la conectividad
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ecosistémica en la mayor superficie
de

persistird la fragmentacion, ya que

afectacion; Unicamente

existente, en la trayectoria del
de

Complementariamente,

camino acceso.
se
implantard un plan de vigilancia y
supervision ambiental que
garantizard que las actividades de
desmonte se circunscriban alas

superficies minimas requeridas.

FAUNA

En el area del proyecto se encontro
individuos de la especie Canis
latrans y segun la literatura citada,
se encuentran mdas mamiferos,
reptiles y aves presentes, de los
cuales solo la vibora de cascabel

se encuentra en algun tipo de

Tomando en cuenta que las

actividades de aprovechamiento

minero se redlizardn en forma
sostenida durante 10 anos, se
considera que los procesos

bioecoldgicos asociados con la

La fauna terrestre en las dreas que
seran intervenidas del proyecto se
verd afectada Unicamente por lo
que toca a su abundancia; esta
afectacién serd minima, pues la
mayor cantidad de fauna habrd

sido movilizada a ofras dreas
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de
conformidad a
SEMARNAT-2010.

estatus

proteccion

la

de
NOM-059-

fauna no podrdn persistir en forma

paralela al proyecto.

La pérdida de hdbitat ocasionada
por el desmonte de las dreas de
ocupacion del proyecto generard
el desplazamiento de la fauna
hacia zonas menos perturbadas
del

significard una disminucion de la

sistema ambiental;  ello
abundancia de las poblaciones a
escala puntual, pero soélo una
redistrioucion en escala regional.

El transito de vehiculos en el
camino de acceso repercutird en
un incremento del flujo vehicular
diario; entre unidades de trabagjo,
de

fransporte personal vy

donde las condiciones que

implican la reduccion del hdabitat

(desmonte) y su perturbacion por

ruido o) trasiego (minado,
operacion de  maquinaria Yy
traslado de vehiculos) tienen

menor repercusion.

La pérdida de hdbitat, ocasionada
por el desmonte de las dreas de
ocupacion del proyecto, generard
el desplazamiento de la fauna
terrestre hacia zonas menos
perturbadas del sistema ambiental;
ello significard una disminucion de
la abundancia de las poblaciones
a escala puntual, pero en realidad
serd una redistribucién en la escala

regional.
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prestadores de servicios. Esto
conllevard a un posible fendmeno
de desplazamiento de la faung,
debido al efecto de las emisiones y
el ruido generado por el transito
vehicular.

Respecto a la diversidad de

especies, se considera que el
desarrollo  del proyecto  sin
previsiones de proteccion

promoverd el desplazamiento de

las aves vy, eventualmente, la

mortalidad incidental de reptiles de
lento  desplazamiento que se
encuentran enlas dreas de frabagjo;
sin  embargo, no afectaria la

representatividad de las especies ni

Dicho serd

mientras dura la vida operativa de

impacto temporal,
la mina, ya que luego se procederd
con el desmantelamiento y el retiro
de

permanentes,

las instalaciones no

asi como la

restitucion de la cubierta vegetal.

Conforme se desarrolle la
restauracion de las dreas
afectadas, se generardn

condiciones ambientales
favorables para el retorno de los
animales y la progresiva
recuperacion de la abundancia a

nivel puntual.

A diferencia de la abundancia, la

diversidad faunistica no se verd
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la integridad de las poblaciones en

el contexto regional.

aofectada de manera directa, ya
que se procurard en todo
momento el rescate,
ahuyentamiento y la conservacion
de los ejemplares. Se evitard la
caceria y muerte incidental de
fauna, especialmente en el caso
de individuos de especies en
riesgo; de modo que no se
afectard la representatividad de
las especies ni la integridad de sus
poblaciones, en el contexto

regional.

No obstante, se implementard un
programa de monitoreo bioldgico
permanente que serd atendido por
especialistas y, de esta maneraq,

serd posible identificar cualquier
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condicion andmala en la
diversidad o abundancia de fauna
dentro del sistema ambiental; asi,
se podrdn adoptar las medidas de
control o mitigacion emergentes

que sean necesarias.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Las poblaciones de los municipios
de Tecate y Mexicali cuentan con
servicios de dalimento, de salud,
empleo, drenaje, agua potable,
energia eléctrica, entre otras, lo
cual brinda a las personas una

buena calidad de vida.

Respecto a cuestiones
socioecondmicas, el efecto mas
tangible de la ejecucion del
de

empleos temporales durante la

proyecto es la apertura

construccion  y  empleos  fijos

durante la operacion,
coadyuvando al desarrollo de la
region y atenuando la migracion
de la poblacién econdmicamente

activa.

Como consecuencia de la
apertura de empleos temporales
durante la etapa de construccion y
empleos fijos durante la operacion,
del

contribuird positivamente a la

el desarrollo proyecto
economia regional y la calidad de
vida de las comunidades préximas,
coadyuvando al arraigo de los
habitantes en la regidén vy
atenuando la migracién (durante

el tiempo de vida Util del proyecto)
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de la poblacién econdmicamente

activa.
Asimismo se generard, local vy
regionalmente, una derrama

econdmica importante asociada

con las operaciones vy la

adquisiciéon de insumos vy servicios,

principalmente en el municipio.
También  se  mejorardn las
capacidades de los habitantes

locales, ya que, al incorporarse al

proyecto como fuerza laboral,
seran capacitados en el desarrollo
de diversas labores técnicas

especializadas.

PAISAJE

Por lo que se refiere a los aspectos

de calidad y fragilidad del paisaje,

El paisaje del sistema ambiental se

modificard durante la etapa de

El paisaje en el sistema ambiental

se modificard durante la etapa de
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la tfendencia indica que, aun sin
existir el proyecto, la vegetacion

preservaria.

preparacion del sitio y construccion
esto se debe a la
de

estructurales, como es el drea del

de obraos;
infroduccion componentes

proyecto, suplantando una
comunidad de matorral desértico

microfilo.

Esa afectacion persistird durante la

vida Util del proyecto, siendo

permanente,

preparacion del sitio y construccion
de obras, por el desmonte y la
de

estructurales, como es el drea de

infroduccion componentes

proceso y beneficio de minerales
del

comunidad de matorral desértico

proyecto, suplantando una

microfilo en 28.9 hectdreas.

Las modificaciones del relieve
serdn  permanentes, pero se
atenuardn mediante lo

implementacion de frabagjos de
de

revegetacion, de manera que esos

restauracion superficie vy
elementos podrdn asimilarse de
manera armonica y estable como

parte del paisaje, en el largo plazo.
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VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
No se considera que se generen impactos ambientales criticos, pero se
ejercerd un programa de vigilancia permanente vy sistematico por parte de
la empresa promoverte, independientemente de realizar y ejercer aquellos

programas que asi lo determine las autoridades competentes.

VII.3. EVALUACION DE ALTERNATIVAS
De ubicacion
No existen alternativas para la ubicacion del proyecto en el sitio
seleccionado debido a que, por su natfuraleza, el proyecto requiere

instalarse en el sitio donde se encuentra el depdsito de mineral de interés.

De tecnologia

La canfidad de mineral existente en los cuerpos que han sido detectados
en el sitio del proyecto, permiten que sean procesados sin una planta por el
método de flotacion selectiva. La explotacion de los recursos minerales con
leyes de oro se desarrollard por el método de minado a cielo abierto
utilizando un Bulldozer D7. Con este se realiza la extraccidn del mineral, que
se cargard a payloader, que lo depositard en una criba para eliminar las
partes gruesas y la parte fina. Se depositard en la tolva de la maquina

concentradora neumdtica en seco.

De reduccidn de la superficie a ocupar

Se analizaron varias alternativas de reduccién de la superficie a ocupar, la
cual estd determinada por la forma en que se encuentra dispuesto el
yacimiento. Sin embargo, los requerimientos técnicos que mds influyen en la
extension de la superficie del proyecto es el drea de proceso y beneficio de

minerales; de ahi que, la superficie a explotar, es relativamente pequena.
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Por estas razones, se considera que la superficie destinada al proyecto y la

distribucion de las obras presentadas en esta Manifestacion de Impacto

Ambiental representan la mejor opcion disponible.

De caracteristicas en la naturaleza, tales como dimensiones, cantidad y

distribucion de obras y/o actividades

No existen ejercicios de reduccion de superficies destinadas al drea de

procesos y produccion, ya que los requerimientos técnicos representan la

mejor opcion disponible.

VIl.4. CONCLUSIONES

Las actividades mineras generan, como otras industrias, impactos en
los medios biofisico, social, econdmico y cultural. Su magnitud
depende de factores vinculados a la dimensidn de los proyectos
mineros, su emplazamiento, al método de explotacion que se utilice,
al tipo de tecnologia empleada en sus procesos, asi como a la gestion
ambiental y las politicas corporativas de las empresas.
La existencia de un marco juridico ambiental, asi como los criterios
técnicos y ambientales establecidos para regular la actividad,
ofrecen la posibilidad de determinar con antelaciéon, para fines de
planeacion y gestion, si el desarrollo de un proyecto posee factibilidad
ambiental. Esto permite a las empresas contar con un margen de
certidumbre juridica respecto a la programaciéon de susinversiones.
En este sentido, el concepto de factibilidad ambiental se enfoca en
tres rubros principales:

a) Que el proyecto no contravenga ningun ordenamiento legal;

es decir, que sea compatible con todos los instrumentos juridicos

que lo regulan.
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b)

Que el proyecto cuente con todos los elementos de diseno que
garanficen que podrd desarrollarse dentro de los limites
normativos establecidos en material ambiental y que sus
efectos en el ambiente podrdn ser efectivamente mitigados.

Que los documentos para la gestion de las autorizaciones
ambientales del proyecto sean idoneos y suficientes en su
estructura y contenido, de modo tal que puedan sustentar su

evaluacion y eventual autorizacion.

Atendiendo a tales criterios, en este documento se han expuesto, con

suficiencia, los datos y la informacion técnica y cientifica que soportan

la conclusion de que el proyecto “Milenial” es ambientalmente

factible. Las consideraciones que sustentan lo anterior se expresan a

continuacion:

a)

b)

El proyecto incorpora tecnologias, obras, medidas y acciones
de prevencion y mitigacion de impactos ambientales para la
totalidad de los impactos asociados con su ejecucion.

De acuerdo con la evaluacion de los impactos ambientales
realizada, el proyecto presentard impactos residuales, pero
susceptibles de control y mitigacion, y parcialmente reversibles.
Ninguno de los impactos del proyecto pondrd en riesgo la
integridad de las poblaciones de flora y fauna silvestre.

El proyecto generard empleos directos e indirectos, en las
diferentes etapas del proyecto y con la promocidon de
proveedores de bienes y servicios de las empresas locales.

El desarrollo del proyecto impulsard la actividad econdmica en
su zona de influencia, ya que demandard servicios, equipos y

magquinaria de ingenieria y mineria, por lo que es esperable una
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mejoria e incremento de la derrama econdmica, a nivel
regional.

f) El desarrollo del proyecto aportard, localmente, infraestructura
bdsica que, a largo plazo, generard beneficios econdmicos en
el desarrollo regional, toda vez que obras como los caminos de
acceso, en su momento se analizard su disposicion final al

concluir las operaciones mineras.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. FORMATOS DE PRESENTACION

La realizacion del presente estudio se realizd tomando en cuenta todos los
aspectos indicados en la Guia para la Elaboraciéon de Manifiesto de
Impacto Ambiental en modalidad Regional para el Sector Minero, e
incorporando los elementos necesarios para dar congruencia y claridad al

estudio.

En casa uno de los apartados han sido descritos los elementos
metodoldgicos utilizados, especialmente en lo relativo al tfrabajo de campo
realizado. Integrados al documento, se presentan planos, imdgenes y un
anexo fotogrdfico adecuadamente descritos, que fungen como material

visual de apoyo.

Las metodologias utilizadas son de uso comun en este tipo de trabajo (de
impacto ambiental) y han demostrado su eficacia para la obtencion de

resultados Utiles en la toma de decisiones.

Se detalla la bibliografia utilizada y se tuvo especial cuidado en incluir

informacidén veraz de fuentes formales y frabajo de campo metddico.
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VIIl.1.1. Documentos legales

Anexo 1. Se incluye documentacion legal necesaria para sustentar la

elaboracion del presente estudio:

Anexo 1.1. Acta Constitutiva

Anexo 1.2. Registro Federal de Contribuyentes

Anexo 1.3. Poder del Representante legal y su identificacion con
fotografia

Anexo 1.4. Escrituras del predio y/o Convenio con ejidatarios o
propietarios

Anexo 1.5. Pago de derechos para el proyecto “Milenial”

VIIl.1.2. Planos, mapas, figuras y diagramas

Anexo 2. Se incluyen planos, mapas, figuras y diagramas necesarios para

sustentar la elaboraciéon del presente estudio.

Anexo 2.1. Mapa general del poligono del proyecto

Anexo 2.2. Mapa de las diferentes areas del proyecto

Anexo 2.3. Mapa de ubicaciéon del proyecto

Anexo 2.4. Mapa de climatologia del proyecto

Anexo 2.5. Mapa de evaporacion del proyecto

Anexo 2.6. Mapa de precipitacion media anual del proyecto
Anexo 2.7. Mapa de edafologia del proyecto

Anexo 2.8. Mapa de hidrologia superficial del proyecto
Anexo 2.9. Mapa de hidrologia subterrdnea del proyecto
Anexo 2.10. Mapa de escurrimiento medio anual del proyecto
Anexo 2.11. Mapa de uso de suelo y vegetacion del proyecto
Anexo 2.12. Mapa de zonas ecoldgicas del proyecto

Anexo 2.13. Mapa de balance hidrico del proyecto

Anexo 2.14. Mapa de geologia del proyecto
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- Anexo 2.15. Mapa de tipos de rocas en el proyecto

- Anexo 2.16. Mapa de rocas presentes en el proyecto

- Anexo 2.17. Mapa de la era geoldgica del proyecto

- Anexo 2.18. Mapa de muestreo de vegetacion en el proyecto
- Anexo 2.19. Mapa de regiones terrestres prioritarias

- Anexo 2.20. Mapa de dreas importantes para la conservacion de aves

VIII.1.3. Estudios de campo y caracterizacion
Anexo 3. Se presenta el Estudio de Vegetacion que fue consultado vy sirvid

de apoyo para el establecimiento de la caracterizacion del drea de estudio.

VIIL.1.4. Fotogrdfias del lugar
Anexo 4. Se incluye una memoria fotogrdfica donde se presentan diversas

imdagenes de la region, drea de estudio y drea del proyecto.

VIII.1.5. Hojas de seguridad
Anexo 5. Se incluyen hojas de seguridad de las sustancias peligrosas:
Gasolina y Diésel.

- Anexo 5.1. Hoja de seguridad Gasolina

- Anexo 5.2. Hoja de seguridad Diésel

VIII.1.6. Literatura consultada

SEMARNAT (2005). ACUERDO por el que se establecen los niveles de
equivalencia para la compensacion ambiental por el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que

deberdn observarse para su determinacion.

Instituto  Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica. Anuario
estadistico de Tecate (2009).
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Suelo y Vegetacion.

Instituto  Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica. Carta
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Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Carta Edafologia.

Instituto  Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica. Carta

Climatologia.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdatica. Carta Geologia.
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Salgado M. V.; Montgomery R; Margaret Walsh (2001). Ficha impacto
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SEMARNAT (2003). REGLAMENTO de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
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Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
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UNAM (2004). Técnicas y métodos de muestreo. Primera edicion. México.

INE (2000). Memoria técnica. Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
México.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental. Primera edicion 2000.

México.

Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites
MAximos permisibles de emisidon de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en circulacidn que usan

gasolina como combustible.

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006. Vehiculos en circulacion
gue usan diesel como combustible.- limites mdximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del

equipo de medicioén.

Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los

listados de los residuos peligrosos.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de

especies en riesgo.

Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular Vii-7



(\ Milenial
.rra Municipio de Tecate, Estado de Baja California

Norma Oficial Mexicana NOM-020-RECNAT-2001; NOM-020-SEMARNAT-2001.
Procedimientos y lineamientos que se deberdn observar para la
rehabilitacion, mejoramiento y conservacion de los terrenos forestales

de pastoreo.

Norma Oficial Mexicana NOM-079-ECOL-1994; NOM-079-SEMARNAT-1994.
Limites mdximos permisibles de emision de ruido de los vehiculos

automotores nuevos en planta y su método de medicion.

Norma Oficial Mexicana NOM-120-ECOL-1997; NOM-120-SEMARNAT-1997.
Especificaciones de proteccion ambiental para las actividades de
exploraciéon minera directa, en zonas con climas secos y templados
en donde se desarrolle vegetacion de matorral xeréfilo, bosque
tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos. (Aclaracion
D.O.F. 06-ene-1999). (Modificacion D.O.F. 06-mayo-2004).

Norma Oficial Mexicana NOM-141-SEMARNAT-2003. Que establece el
procedimiento para caracterizar los jales, asi como las
especificaciones y criterios para la caracterizacion y preparacion del
sitio, proyecto, construccion, operacion y post-operacion de presas

de jales.

e —
Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular Viil-8



Milenial

Municipio de Tecate, Estado de Baja California

VIII.2. GLOSARIO DE TERMINOS

AE: Area de Estudio

Al: Area de Influencia

ANP: Area Natural Protegida

AP: Area del Proyecto

CFE: Comisidn

Electricidad

Federal de

CONABIO: Comisidon Nacional para
el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad

CONAGUA: Comisidon Nacional del
Agua

CONANP: Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas

ETJ: Estudio Técnico Justificativo
para la Autorizacion de Cambio

de Uso de Suelo en Terreno Forestal

IA: Impacto Ambiental

INE: Instituto Nacional de Ecologia

INEGI: Instifuto Nacional de

Estadistica, Geografia e

Informdatica

LGEEPA: Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente

LGPGIR: Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de
Residuos

LGVS: Ley General de Vida Silvestre
LM: Ley Minera

LTE: Linea de Transmisidn Eléctrica

MIA: Manifestacion de Impacto

Ambiental

NA: No Aplica

NOM: Norma Oficial Mexicana
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PC: Plan de Cierre

PEA: Poblacidon Econdmicamente

Activa

PEl: Poblacion Econdmicamente

Inactiva

PMIR: Plan de Manejo Integral de

Residuos

PMEL: Proyecto Minero “Milenial”

PND: Programa Nacional de

Desarrollo

POEGT:

Ordenamiento Ecolégico General

Programa de

del Territorio

PRPFA: Plan de Estudio, Rescate y

Proteccion de la Fauna

PRPFR: Plan de Estudio, Rescate y
Proteccion de Ila Flora vy

Rehabilitacion

PRYCA: Prevencion y Control de la

Contaminacidon de la Atmdsfera

RAB: Regionalizacion Ambiental

Biofisica

RETC: Registro de Emisiones vy

Transferencia de Contaminantes

RH: Region Hidrologica

RTP: Region Terrestre Prioritaria

SE: Secretaria de Economia

SEDESMA: Secretaria de Desarrollo

Social y Medio Ambiente

SEMARNAT: Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales

SAR: Sistema Ambiental Regional

Spp.: Especies

UAB: Unidad Ambiental Biofisica
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UGA: Unidad de Gestidon

Ambiental
UICN: Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y

los Recursos Naturales

UNAM: Universidad Nacional

Autdnoma de México

USyV: Uso de Suelo y Vegetacion

WWF: Fondo Mundial para la

Naturaleza

e
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