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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Proyecto.

I.1. Nombre del proyecto.
Aprovechamiento de material pétreo (arena) en el arroyo las Calabazas,

Municipio de Tecate, Baja California.
Se anexa mapa en la pagina siguiente

1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto esta en una fraccion del arroyo las calabazas colindando con el
ejido Héroes del Desierto, Municipio de Tecate, Baja California.
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Figura 1 Localizacion

1.1.3. Tiempo de vida atil del proyecto.

Se pretende realizar el aprovechamiento en un periodo de 5 anos del cual el
presente estudio abarca dicho tiempo, en caso de que la capacidad de
trabajo sea baja por causas ajenas se considera que se podria pedir una
extension de tiempo de por lo menos 2 aflos mas.

De acuerdo al programa de trabajo y al volumen de aprovechamiento se
consideraron los 5 afios de vida util del proyecto tomando en cuenta que
pueden existir factores externos que aceleren los tiempos del proyecto o



que lo retrasen tales como las condicionantes para obtener el permiso o
concesion por parte de la CONAGUA.

Es importante tomar en cuenta que el tiempo de vida del proyecto también
depende del calculo del aprovechamiento del material pétreo ya que este se
enfoca principalmente en las areas dentro del cauce del arroyo, tiempo en el
que se estaran haciendo las actividades que van desde la preparacion del
sitio hasta acciones después del abandono.

A continuacién, se muestra el tiempo de vida del proyecto por obras y por
secciones del aprovechamiento:

Tabla 1 Tiempo de vida util del proyecto

ACTIVIDADES

Preparacion del sitio
Ampliacion de brecha
Despalme
Rehabilitacion del area
de resguardo de
maquinaria
Aprovechamiento de
material petreo
Abandono del sitio

MES 7 IMES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12

ACTIVIDADES

Preparacion del sitio
Despalme
Rehabilitacion del area
de resguardo de
maquinaria
Aprovechamiento de
material petreo
Abandono del sitio

En la tabla 1 y 2 se muestran las actividades que se estaran realizando por
mes y por afo contemplando el tiempo de vida del proyecto., por ejemplo,
en el mes 2 de cada aino de realizaran actividades de preparacién del sitio,
despalme y aprovechamiento de material pétreo.



Como se observa en las tablas en todos los meses se realizaran obras de
preparacion del sitio y despalme porque al momento de realizar los calculos
del volumen de extraccion se baso principalmente en la topografia del
arroyo que si bien no esta accidentado y presenta homogeneidad a lo largo
y ancho de las 4.3 hectareas el proceso se enfoco principalmente en la
superficie total del sitio, sin embargo, las actividades se realizaran poco a
poco para monitorearlas con el fin de llevar un registro total de cada una de
las etapas de esta manera permite llevar un control total de cada una de las
actividades y una mejor aplicacion en las medidas de mitigacion vy
prevencion de los impactos que se puedan generar.

Por lo regular y en la mayoria de los casos cuando se tiene que realizar
limpieza y despalme para el aprovechamiento de materiales pétreos las
actividades se realizan en la totalidad del area lo que provoca que los
impactos ambientales sean mas graves o agudos ya que en muchas
ocasiones no se da oportunidad que algunas especies de fauna puedan
emigrar saliendo afectadas en su ciclo de vida.

De acuerdo al calculo de volumen de extraccion y como se menciono
anteriormente las actividades se realizaran de acuerdo a la tabla 2:

Tabla 2 Volumen de aprovechamiento por afio y mes

1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075




1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075
1075 1075 1075 | 1075 | 1075
12900 12900 12900| 12900 | 12900

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal:

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

1.2.1 Registro federal de contribuyentes

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

No aplica

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u

oir notificaciones.



1.3 responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razon social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico

1.3.4 Direccion del responsable técnico



Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

De acuerdo a la naturaleza del proyecto se realizaran actividades para el
aprovechamiento de material pétreo en el arroyo las calabazas que pasa en
el poblado el testerazo dentro el ejido Héroes de Baja California, a pesar que
el aprovechamiento del material pétreo se ha estado llevando a cabo en
otras zonas del arroyo totalmente ajeno al presente proyecto, el area en el
que se pretende hacer el aprovechamiento no se ha realizado actividad
alguna por lo que el principal objetivo es el de comercializar la materia
prima cubriendo la demanda en la region generando empleos a nivel local y
regional.

La parte fundamental del proyecto es plasmar las actividades a realizar para
el aprovechamiento del material pétreo cumpliendo con todos y cada uno
de los requerimientos y normatividad aplicable para evitar cualquier riesgo
que afecte el equilibrio ecolégico y a la poblacion.

Dicha actividad se llevara a cabo en un periodo de 5 afios que estara
desarrollandose en el arroyo las Calabazas localizado en el Poblado el
Testerazo Municipio de Tecate, Baja California, en un area de
aproximadamente 4.3 hectareas aguas arriba del puente el testerazo y de
acuerdo a los calculos realizados se estara aprovechando un volumen de
64,500 metros cubicos de arena.

De acuerdo a la localizacion del area en la que se pretende aprovechar el
material pétreo del arroyo se tienen caminos bien delimitados lo que hara
posible el facil acceso de la maquinaria a utilizar sin necesidad de hacer

limpieza o apertura de caminos o derribo de vegetacion arborea. Esta



caracteristica del lugar permite tener un menor impacto o perturbacion a la
flora y fauna que esta a los alrededores del sitio.

Respecto a la modificacion del suelo del arroyo se pretende conservar a
cierto grado el estrato del arroyo por eso se solicitara un corte de 1,5 metros
cubicos permitiendo asi el no alterar el manto o agua subterranea, de igual
manera se contempla la estabilizacién de taludes para minimizar el impacto
que se llevara a cabo a la hora de extraer el material pétreo.

11.1.2 Seleccion del sitio

Para la seleccién del sitio y en base a la guia para la realizacién del presente
estudio se contemplaron criterios en los que se abarcaron los principales
factores a considerar que son aspectos ambientales, socioeconémicos,
técnicos y legales.

Criterio ambiental

La realizacién de una Manifestacion de Impacto Ambiental para el
aprovechamiento de material pétreo implica considerar varios factores en
los que valore cada uno de los impactos que se estaran llevando a cabo, de
tal manera que a la hora de evaluar cada uno de ellos se tenga la factibilidad

de minimizarlos o evitarlos.

Como tal, el seleccionar el sitio debe partir primeramente que el area o la
zona en la que se llevaran a cabo cada una de las actividades no esté dentro
de una Area Natural Protegida (ANP) ya que el estar en una ANP por ley
seria una limitante total para llevarlas a cabo, en este caso el area no esta
dentro de una ANP ademas de que no existe flora y fauna que estén bajo
estatus especial o protegidos.



Otro factor muy importante que se considero es la factibilidad fisiografica
del proyecto tomando en cuenta que para la realizacién de un proyecto en
el que su objetivo principal es el aprovechamiento de material pétreo, se
deben tener caminos bien delimitados para evitar impactos a la flora y fauna
en la apertura o rehabilitacion de caminos y evitar también problemas
sociales.

De acuerdo a la localizacién del arroyo existen caminos bien delimitados
ademas de que pasa la carretera federal Tecate- Ensenada lo cual facilita el
ingreso al arroyo con cualquier tipo de vehiculo o maquinaria a utilizar para

la extraccion del material.

Disponibilidad de material pétreo

En muchas ocasiones cuando se pretende realizar algin tipo de
aprovechamiento de cualquier recurso natural y mientras no se tengan los
datos estadisticos adecuados del volumen, cantidad y calidad del recurso se
tienen resultados no deseados primeramente con la generacion de impactos
ambientales innecesarios, impactos sociales negativos y econémicos siendo
consecuencia de una mala planeacion. En este sentido se recurrio a realizar
el levantamiento topografico para calcular el volumen de extraccién de
material pétreo en un lapso de 5 afos y el resultado fue de 64,500 metros
cubicos.

También se realizdé un muestreo de la calidad de la arena para garantizar la
venta a nivel local y regional lo que resulto factible para poder llevar a cabo
las actividades ya que las caracteristicas del arroyo y el lugar en donde se
ubica son idéneas en todos los sentidos.



Criterio legal

El lugar esta libre de conflictos ya que el area en el que se estaran
desarrollando actividades no existe ninguna otra obra que se esté llevando a
cabo en la que pueda generar algun tipo de conflicto tomando en cuenta
que en la actualidad no existe ninguna concesion vigente para el
aprovechamiento de material pétreo.

Criterio social.

La decision de llevar dicho proyecto radica principalmente en que el
promovente estara realizando los tramites correspondientes después de la
aprobacion del presente proyecto para la adquisicion de la concesion por
parte de la Comision Nacional del Agua (CNA) considerando que se
pretende el arrendamiento de la maquinaria adecuada para realizar las
actividades necesarias en apego al cronograma de actividades respetando
cada etapa del proyecto y al programa de trabajo.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Como se mencioné anteriormente, el proyecto esta localizado dentro del
ejido Héroes del Desierto dentro de la parcela 146 Z-2 P1/2 colindando con
el poblado el Testerazo, Municipio de Tecate, Baja California, como se
muestra en la figura 2.
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Figura 2 Croquis de localizacion

VERTICE X Y Superficie | Distancia Angulo
1 544275.353 | 3572474.48 4.307 0 332.162043
2 544269.698 | 3572538.11 4.307 63.8804021|39.1239192
3 544685.981 | 3572586.82 4.307 483.003076 | 121.951363
4 544723.1 |3572481.55 4.307 594.617806 | 212.678189
5 544510.793 | 3572462.16 4.307 807.808782 | 266.447313
6 544464.507 | 3572460.64 4.307 854.119395 | 264.043764
7 544425.433 | 3572453.73 4.307 893.800154 | 266.076114
8 544294.558 | 3572458.71 4.307 1024.76955 | 290.79096
9 544275.353 | 3572474.48 4.307 1049.62344 | 332.162043

Tabla 3 Cuadro de construccion




Dentro del area de trabajo no se realizaran construcciones u obras
provisionales para el desarrollo del proyecto.

11.1.4 Inversion requerida

Para la realizacién del presente proyecto ademas de considerar las
actividades a realizar para el funcionamiento del proyecto, también se
contempld otro factor que es muy importante para la puesta en marcha del
mismo que es la inversidon requerida para su funcionamiento con el claro
objetivo de obtener los resultados adecuados en la factibilidad econdmica.

La inversidon requerida se considero de todas y cada una de las actividades a
realizar que parten desde gastos y pagos de los tramites ante la SEMARNAT
para el ingreso y dictamen de la manifestacion de Impacto Ambiental (MIA),
pago de derechos ante la Comision Nacional del AGUA (CONAGUA), hasta
los gastos de limpieza, operacibn de maquinaria, mantenimiento,

combustible, transporte entre otros.

La realizacion de un proyecto para el aprovechamiento de material pétreo
siempre requiere de una inversién econdémica considerable seguin sea el area
de aprovechamiento, ya que se basa principalmente de remover toneladas
de tierra o piedra segun sea el caso siendo necesario contar con la

magquinaria adecuada como el personal capacitado para operarla.

Otro de los conceptos en los que lleva inversion un proyecto de este tipo es
la contratacion de personal especializado que van desde ingenieros
topografos, bidlogos, abogados o en su caso también ingeniero forestales

cuando se requiere el cambio de uso de suelo.

Para el caso del presente proyecto la inversion requerida en la vida util del
proyecto se enfoca principalmente en las actividades que van desde la



preparacion del sitio has el mantenimiento de la maquinaria y pago al
personal como se muestra en la tabla 4.

Si bien en el periodo de vida del proyecto se tiene un gasto estimado de
$5,207,000 pesos, se tiene contemplado que la recuperacién del mismo se
vera reflejado des pues de 2 afios de vida del proyecto.

Tabla 4 Gastos de operacion

GASTOS DE OPERACION DEL PROYECTO
PERIODO TOTAL
Concepto Monto Cantidad = = = = =
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Levantamiento
topograficoy $130,000 1 $130,000
realizacion de la
MIA
Pago de derechos $37,000 1 $37,000
P,r:parac'on del $5,000 60 $60,000 | $60,000 | $60,000 | $60,000 | $60,000 | $300,000
SITIO
Mantenimiento de | ¢, 109 6 $180,000 | $180,000 | $180,000 | $180,000 | $180,000 | $900,000
maquinaria
Pago de personal | $96,000 8 $768,000 | $768,000 | $768,000 | $768,000 | $768,000 | $3,840,000
Total $5,207,000

Otro de los gastos que se consideraron como parte vital del proyecto son
los que se realizaran para mitigar y prevenir los impactos ambientales como
se describe en la tabla 5.

Dentro de estos gastos se considera el pago a personal especializado que
estara revisando periédicamente la realizacion de las obras en campo, asi
como la medicidon de las emisiones atmosféricas del parque vehicular para
evitar cualquier tipo de contingencia.

Como parte de la mitigacion de los impactos se contempla la realizacién de
una reforestacion en la periferia del arroyo.

El llevar a cabo esta actividad implica la compra o produccion de planta,
proteccibn y mantenimiento (riegos), también se requiere personal
especializado que guie el establecimiento de las plantas para verificar si
existe algun factor que pueda afectarla plantacion y asegurar su



sobrevivencia por medio de recorridos de campo cada semana para detectar
cualquier factor que afecte a las plantas ya sea por plagas o falta de riego.

Tabla 5 Gastos de aportacion para la prevencion y mitigacion de los impactos
GASTOS DE OPERACION PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PERIODO TOTAL

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

Concepto Monto Cantidad

Vigilancia por
personal $5,000 12 $60,000 $60,000 $60,000 $60,000 $60,000 $300,000
especializado
Monitoreo de

emisiones

, $2,000 12 $24,000 $24,000 $24,000 $24,000 $24.000 | $120,000
atmosfericas y de
residuos
Reforestacion en
el perimetro del $21,008 1 0 0 0 0 $21,008 $21,008
arroyo
Mantenimiento de | ¢, o5 36 0 0 0 0 $72,000 | $72,000
la reforestacion

Total $513,008

11.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2)

La decision de realizar el aprovechamiento de material pétreo radica
principalmente en que la zona tiene las caracteristicas ambientales idoneas
ya que en el arroyo no hay cauce de agua, como prueba esta el observar
qgue en la zona en la que se realizara el proyecto presenta mucha vegetacion
arbustiva desafortunadamente con una especie demasiado invasiva que es

el pino salado (7amarix chinensis).

Para el calculo de la superficie primeramente se realizé6 un recorrido con
equipo geoposicionador en la periferia del mismo manteniendo la paridad
de la zona con el limite del arroyo.

Una vez recorrido se realizé el levantamiento topografico con sus medidas y
colindancias para obtener la superficie total. Como resultado del
levantamiento topografico obtuvo una superficie total de 43,000 m2 en el

area que se estara realizando el aprovechamiento.



Como parte de la planeaciéon del aprovechamiento del material pétreo se
realizé recorrido para valorar el perfil del terreno, de esta manera se tiene la
certeza de que tan viable es hacer las actividades ya que nos muestra la
topografia y que tan accidentado puede considerando alternativas de

trabajo para minimizar los impactos.

Como se observa el material fotografico que se llevd a cabo en el muestreo
como el que se realizd con ayuda del dron, la topografia del arroyo es
homogénea haciendo énfasis en que no existen lugares en el que el perfil
del arroyo presente area con mas porcentaje en desnivel, esto resulta
benéfico a la hora de realizar las obras ya que los impactos seran menores y
habra mas factibilidad de prevenir y mitigar los mismos.

b) Superficie a afectar (en m2) con respeto a la cobertura vegetal del
area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio
(selva, bosque, matorral, etc.) Indicar, para cada caso su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

La cobertura vegetal detectada es arbustiva con una superficie aproximada
de 10, 025 metros cuadrados teniendo como especie dominante al pino
salado, si consideramos que las caracteristicas de esta especie es l6gico que

sea dominante en comparacién de otras.

La vegetacion que se considera retirar es arbustiva en su totalidad ya que a
la hora de realizar el muestreo y reconocimiento de la zona en la que se
estara llevando a cabo el aprovechamiento de material pétreo se identifico
el pino salado Tamarix Chinensis.
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Tabla 6 Afectacion a la cobertura vegetal

¢) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

No se realizaran obras permanentes dentro del area del proyecto ya que la
naturaleza del mismo facilita las actividades que se estaran realizando como
la localizacion, el facil acceso y la no existencia de vegetacion endémica en
peligro de extincion. Estos factores permiten que las obras a realizar no se
dificulten.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
en sus colindancias.

Actualmente el arroyo como tal no es un cuerpo de agua permanente
debido al tipo de clima que existe en la region, solo en temporadas de Iluvia



es cuando existe cause muy leve de agua y como consiguiente no tiene una
funcion especifica que derive en la utilizacién de la misma para alguna
actividad agricola, pecuaria o forestal.

De acuerdo a los registros del tipo de vegetacién existente se puede
corroborar que los aportes de agua que pudieran darse en temporada de
lluvia no es suficiente para que se desarrolle vegetacion arborea que se
considere importante como para llevar una actividad forestal siendo motivo
que el mayor porcentaje de vegetacion es arbustiva como la especie 7Tamarix
chinensis (pino salado), considerada como plaga ya que fue introducida a la
region y de acuerdo a sus caracteristica fenotipicas esta especie es invasiva y
no permite el desarrollo de otras alrededor de estas..

Para la extraccion del material pétreo solo es necesaria la realizacion de la
Manifestaciéon de Impacto Ambiental ya que no existe ninguna actividad
econdmica en la que este directamente relacionada con el arroyo y tampoco
existe flora y fauna por la que se considere la realizacion del cambio de uso
de suelo o en su caso Documento Técnico Unificado (DTU).

Si nos basamos en los datos cartograficos del uso de suelo y vegetacién
INEGI serie VIl se cataloga como uso agricola, sin embargo, realmente no se
lleva ninguna actividad que pueda meritar algdn otro estudio mas
especializado.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Una de las ventajas que se tiene al desarrollar el proyecto para el
aprovechamiento del material pétreo es que no se necesitan servicios
especiales que conlleve la utilizacién de agua, gas o algun otro servicio, por
el contrario, no se estara alterando algun factor ya sea ambiental, social o

econdmico.



Si bien el area en el que se han de desarrollar las actividades se encuentra
dentro del perimetro del Ejido Héroes de Baja California en donde se localiza
el poblado el Testerazo, no habra ninguna afectacion al mismo
considerando que en el poblado existen servicios de agua potable y red de
luz eléctrica, no cuenta con sistema de alcantarillado.

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

De acuerdo a la naturaleza del proyecto que es la de aprovechar la arena del
arroyo la Calabazas en una superficie de 43,000.00 metros cuadrados, es la
de aprovechar la arena que existe en el cauce del arroyo de manera
superficial sin necesidad de realizar otras actividades de caracter especial
que lleven un grado mayor de impacto al medio ambiente.

De acuerdo al recorrido de campo y al reconocimiento del area en la que se
llevara a cabo el aprovechamiento de material pétreo, se realizara despalme
en un porcentaje minimo ya que las caracteristicas son idéneas para que se
haga en grefia aprovechandolo directamente de la superficie lo que
beneficia el proyecto disminuyendo considerablemente los impactos que se
puedan ocasionar.

11.2.1 Programa general de trabajo

En el presente proyecto es importante tener en cuenta la planeacién que se
llevara a cabo en cada una de las actividades fijadas en un calendario,
considerando que una vez que se obtenga la concesidn por parte de la CNA



se tienen tiempos establecidos para el aprovechamiento del material pétreo,
por consiguiente, los tiempos de trabajo estan estimados a partir del
dictamen a favor de la concesion.

Los trabajos tendran diferentes etapas desde la preparacién del sitio hasta el
abandono del mismo lo cual se describen a continuacion:

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Tabla 7 Calendario de actividades arno 1
ACTIVIDADES MESES

Preparacion

del sitio

Despalme

Rehabilitacion
del lugar para
resguardo de

la maquinaria

Mantenimient
o) de

maquinaria

Aprovechamie
nto de
material

pétreo
Abandono del
sitio

Tabla 8 Calendario de actividades ario 1 al 5
ACTIVIDADES

Mantenimient
o de

maquinaria




Aprovechamie
nto de
material

pétreo

Tabla 9 Calendario de actividades afio 5

ACTIVIDADES

Mantenimient
o de
maquinaria
Aprovechamie

nto de
material

pétreo
Abandono del
proyecto

Considerando que se contempla aprovechar el material pétreo durante un
periodo de 5 anos la proyeccion para el volumen de extraccion por afo
queda de la siguiente manera:

Tabla 10 Volumen de extraccion por mes y por afio




8 1075 1075 1075 1075 1075

9 1075 1075 1075 1075 1075
10 1075 1075 1075 1075 1075
11 1075 1075 1075 1075 1075
12 1075 1075 1075 1075 1075

TOTAL 12900 12900 12900 12900 12900

11.2.2 Preparacion del sitio

Regularmente en este tipo de actividades cuando se pretende realizar
aprovechamiento de material pétreo dentro del cauce de un arroyo es muy
poca la vegetacidon que se pueda encontrar debido a la corriente de agua y
por lo regular cuando se llega a encontrar es del tipo arbustiva o herbacea,
en el caso de este proyecto el arroyo las Calabazas no tiene corriente de
agua, por el contrario, es casi nula, sin embargo si se presenta vegetacion
pero como se menciono es del tipo arbustiva predominando una especie

altamente nociva e invasiva que no permite el desarrollo de mas especies.

Observando bien el comportamiento de la vegetacidn si en su caso hubiera
alguna corriente de agua esta no fluiria de manera normal ya que la

vegetacion que se presenta actuaria como limitante para el flujo de la misma.

Otra prueba de que la vegetacion es nociva es que la carga de sedimento
del arroyo se ha incrementado por el hecho que no deja el libre flujo cuando
se llega a presentar en temporada de lluvia haciendo hincapié que por el

tipo de clima son muy esporadicas.

Desmonte



Con los recorridos de campo se percatdo que donde hay mas densidad de
vegetaciéon es de la especie 7Tamarix chinensis que como bien se menciono
anteriormente, este tipo vegetacion ha deteriorado tanto la existencia de
otras especies como el libre cauce del arroyo provocando el acumulo de
sedimento, de hecho, esto es motivo para que se aproveche el material
pétreo y que se libere el area de la especie invasiva.

Para el desmonte de este tipo de vegetacion se utilizarda maquinaria tipo
trascabo ya que la raiz de esta es muy densa y por lo regular se extiende en
un gran espacio. Una vez que se haya librado de este tipo de vegetacion
sera triturada para utilizarla como sustrato en las areas que ya se haya
aprovechado el material pétreo.

Despalme

Esta actividad consiste en remover una capa superficial de
aproximadamente .3 metros de profundidad de tal forma que sera apilado
en el lugar en el que estara instalada la criba para que posteriormente se
reutilice como suelo fértil para la creacion de terrazas.

Dadas las caracteristicas del arroyo solo se llevara a cabo esta actividad en
un lugar muy especifico debido a la poca vegetacion arbustiva que esta
presente y como método de limpieza.

11.2.3 Construccion de obras mineras

De acuerdo a la naturaleza del proyecto y el tipo de aprovechamiento que

se estara llevando a cabo en la zona, no es necesario la realizacion de algun
tipo de obra especial en el que involucre actividades mencionadas en la guia



ni mucho menos construccién de instalaciones especiales o utilizacién de
algln material explosivo para hacer aprovechamiento de la arena que se
encuentra dentro del cauce del arroyo las calabazas.

Instalacion de equipo para limpieza del material

A manera de prevencion si es necesario se instalara dentro de la zona una
cribadora que sera alimentada por una retroexcavadora del cual realizara el
proceso de limpieza separando piedras escombros y otras impurezas
eficazmente permitiendo asi el ahorro de costos y tiempo en el transporte
de material ofreciendo calidad del producto.

Tampoco se realizaran obras civiles teniendo en cuenta que para el acceso al
lugar se cuenta con caminos bien definidos sin necesidad de rehabilitarlos o
delimitar nuevos considerando que estos cuentan con la dimension
suficiente para que entre y salga maquinaria pesada.

11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Construccion de caminos de acceso y vialidades.

Dentro de la zona existen cominos y vialidades bien definidos por lo cual no
se llevara a cabo ninguna actividad que involucre la apertura o rehabilitacion
de caminos para el transito y movimiento de la maquinaria que se estara
utilizando.

Servicio médico y respuesta a emergencias.

La zona se encuentra dentro del poblado el Testerazo municipio de Tecate
por lo que no se requiere la construccién de ningun tipo de obra para
servicios de emergencia ya que existe una clinica dentro del poblado y a



pocos kilometros esta la ciudad de Tecate donde hay servicios de
emergencia y hospitales.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres.

Como se menciond en apartados anteriores que el interés de realizar las
obras es por la factibilidad que se tiene para aprovechar el material pétreo
ya que las condiciones ecoldgicas, sociales, topograficas y econdmicas son
Optimas aunado a que se tiene el lugar adecuado en caso que se requiera el
resguardo de la maquinaria.

Campamento, dormitorios y comedores.
No se requiere la realizacion de obras para instalacién de campamento o de
algun servicio en especial para el personal contratado.

Instalaciones Sanitarias.

El personal que estara trabajando en las actividades desde preparacion del
sitio hasta el aprovechamiento del material utilizara una casa habitacién
para el uso de sanitarios propiedad el promovente.

Bancos de material.

El material se aprovechara directamente del cauce del arroyo por lo que no
se designara un lugar en especifico considerando que las dimensiones de la
zona en la que se llevara a cabo el aprovechamiento del material es de
43,000.00 m2 con un volumen aproximado 64,500.00 m3 teniendo un
método de extraccidén directo a través de una retroexcavadora, en caso de
gue sea necesario esta transportara el material a la cribadora para eliminar
impurezas de la arena como lo es piedra o basura, una vez que el material
esté libre de impurezas sera transportado por medio de camiones de volteo
o gbéndolas al lugar de su venta final.

Planta de tratamiento de aguas residuales.



En el proceso de aprovechamiento de la arena no se utilizara agua en
ninguna etapa por lo que no sera necesario la instalacién de planta de
tratamiento de aguas residuales.

Abastecimiento de energia eléctrica.

No se ocupara la instalacion de energia en ninguna de las etapas del
proyecto ya que la cribadora estara funcionando por medio de un motor
diésel.

Helipuertos, euro pistas u otras vias de comunicacion.
No aplica.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

Operacion.

Una vez obtenidos los permisos (concesion) se contempla que el proyecto
tendra una duracion de 5 afos teniendo como objetivo principal aprovechar
de manera racional en acorde a la autorizacion la arena que se encuentra en

el cauce del arroyo la Calabazas.

La extraccion de la arena se llevara a cabo en el cauce del arroyo en un area
de 4.3 hectareas, si bien podria pensarse que se alteraria el cauce en
realidad ya no hay corriente de agua por lo que las actividades se realizaran
en grefia por medio de maquinaria pesada teniendo en cuenta que habra un
cribador portatil para la limpieza de la materia prima para posteriormente

transportarlo por medio de camiones de volteo o géndolas.

Una vez terminado el permiso se considerara renovar la concesion si en
dado caso no se terminan las obras.



Mantenimiento.

Cabe sefalar que la maquinaria que se estara utilizando contara con su
mantenimiento adecuado para evitar cualquier tipo de averia que pueda
mermar las actividades para el aprovechamiento del material.

El mantenimiento se realizara periodicamente para evitar cualquier derrame
de aceite o combustible de la maquinaria que se ocupara en las obras, dicho
mantenimiento serd en talleres especializados en la ciudad de Tecate
evitando asi la generacién de residuos en el sitio donde estara resguardada

la maquinaria.

A continuacién, se presenta un cronograma de mantenimiento de la
maquinaria y descripcion de las actividades:

Tabla 11 Cronograma de mantenimiento vehicular

MES/ANO
ACTIVIDAD 11

Cambio de aceite

Lavado y engrasado

Afinacion mayor

Compostura mayor

Cambio de aceite. Realizar el cambio de aceite en la maquinaria que se va a
utilizar para las actividades es de vital importancia en varios aspectos, uno es
que la maquinaria prolonga su vida util y se evitan averias, previniendo
posible contaminacién en el ambiente ya sea por emisiones atmosféricas de

residuos o por derrame de alguna sustancia corrosiva o dafiina.



Afinacion mayor. El uso de la maquinaria en actividades como las que se
pretenden realizar genera desgaste en sistemas de inyeccion y filtracion, asi
como el desajuste y des calibracion en el motor y que por consecuencia
puede generar contaminacion y sobre todo reducciéon en la vida de la
maquinaria en cada uno de sus componentes lo que generaria como ya se
menciono anteriormente emisiones atmosféricas, residuos y aumento en
gastos de mantenimiento y compostura del parque vehicular. Por
consiguiente, la afinacibn mayor consiste en realizar el cambio de filtros,
relleno de niveles en aceite de motor, hidraulico, transmisién, limpieza y
ajuste de frenos, revision y ajuste de suspension, lavado de inyectores,
cambio de mangueras y de sistemas hidraulicos de presion.

Lavado y engrasado. Otra de las actividades muy importantes que se
contempla realizar en el mantenimiento de la maquinaria es el lavado y
engrasado lo cual consiste en la utilizacion de hidro lavadoras de alta
presion en talleres especializados para quitar toda la suciedad acumulada
por alguna fuga de aceite, grasa y lodo, esto permite también detectar
cualquier tipo de fuga o desperfecto mecanico ademas de que se evita la

corrosion de los componentes del equipo.

Compostura mayor. La mayoria del equipo que se ocupa en obras pesadas
tiene desgaste aun cuando se le dé el mantenimiento requerido, cabe
sefalar que el debido mantenimiento alarga la vida util de la maquinara sin
embargo es normal y necesario el cambiar algunas piezas mecanicas que ya
tengan mas desgaste lo que evita accidentes o deterioro prolongado del
equipo y gastos economicos ya que al descomponerse alguna maquina
produce merma al no poder seguir aprovechando o realizando las obras

necesarias.

Aprovechamiento de material pétreo



Debido a las caracteristicas del arroyo no sera necesario desazolvar o
realizar alguna actividad que tenga que ver con corriente de agua, ya que el
arroyo esta seco por las pocas o escasas lluvias que hay presentandose en
diciembre.

De acuerdo al uso de suelo se clasifica como agricola de temporada, sin
embargo, son nulos los cultivos agricolas que dependan de la corriente del
agua del arroyo siendo que no existe.

Para el aprovechamiento de la arena que se encuentra en el arroyo se
requiere desmontar una porcion muy pequeifa de la zona ya que el 100% la
vegetacion existente es el pino salado, especie que se considera exdtica o
introducida.

Posteriormente se llevara a cabo el despalme retirando la tierra vegetal
Unicamente en el lugar donde se hara el aprovechamiento colocandolo en

un area de reserva.

Una vez llevado a cabo el desmonte y el despalme del terreno la extraccion
de material se realizara con equipo mecanico (retroexcavadora) retirando el
material del suelo para trasladarlo a un cribador portatil para su separacion

y clasificacion del mineral.

Una vez e stando purificado y seleccionado el material sera trasladado a un
area dentro de la misma zona para su posterior trasporte por medio de
gondolas o camiones de volteo para su transporte y comercializacion.

Meétodo de extraccion.

Los métodos de mineria se pueden dividir en dos tipos: superficiales y
subterraneos. El método utilizado depende, principalmente, de |la



profundidad a la que se encuentra el mineral y del costo de los métodos de

extraccion.

Una operacion minera cesara cuando se vuelva antieconémica en funciéon
del costo general de recuperacién del producto en comparacion con el
precio del mercado.

Los métodos de mineria de superficie son mucho mas econémicos que la
mineria subterranea, pero pueden tener un impacto mas significativo en el
medio ambiente. En cualquier operacion minera de superficie, se debe dar
consideracion significativa a la rehabilitacion del area cuando se detiene la

obra.

Para el proyecto siendo que la extraccion es superficial se considera el
método de Strip Mining el cual consiste en la extraccion de franjas donde
se eliminan las capas paralelas de la capa superior del suelo y la vegetacion

para acceder a los minerales.
Este método se usa cuando los minerales estan bastante cerca de la

superficie. Una vez que se ha extraido todo el mineral de la primera zanja, se

reemplazan la sobrecarga, la capa superior y se reforesta el area.

DIAGRAMA DE PROCESO Y METODO DE EXTRACCION



Levantamiento Deposito de Acarreo de
de material a material en material puro a
raz de pizo cribadora deposito

Disposicion de Carga de
material para su material a
venta gondolas

Es importante que al elegir el método de extraccion se consideraran varias
condicionantes el cual permiten facilitar todas y cada una de las acciones
para llevar a cabo las actividades.

Condicionante Geométrica.

Esta consiste en la topografia presente donde se va hacer la extraccion, para
tal caso el aprovechamiento se llevara a cabo sobre la superficie del arroyo
ya que su geometria es poco profunda con un potencial de
aprovechamiento de .80 a 1.5 metros de profundidad ya que el depdsito de
arena superficial en el cauce del arroyo se ha formado con el tiempo y a la
vegetacion invasiva que estd presente ya que no permite el libre paso de
viento o agua en temporada de lluvia lo que da como consecuencia la
conglomeracion de material.

Esta caracteristica puede resultar perjudicial en el medio ambiente teniendo
como consecuencia el arrastre de desperdicios organicos o inorganicos y al
no tener una libre corriente pude funcionar como tapon y presentar fallas

estructurales en el suelo y la regeneracién de vegetacidn nativa.



Condicionante operativa.
Esta condicionante se enfoca principalmente a la facilidad que se tendra
para hacer las operaciones de aprovechamiento las siendo las siguientes:

Altura de banco

Se encuentra superficialmente sobre lo que fue el cauce del arroyo por lo
gue no se necesita obra o maquinaria especial solo se requiere hacer el
despalme y limpieza de maleza o vegetacién arbustiva.

Caminos

Existen caminos bien definidos ademas de que la zona en la que se realizara
el aprovechamiento esta a pie de carreta que va de Tecate a Ensenada, esto
resulta beneficioso econémica y socialmente ya que no habra perturbacién a
la poblacion y a la ecologia.

Condicionante ambiental.

El proyecto al localizarse en una regién donde el clima es semi arido
presenta factores a favor, el primero es que debido a que las lluvias son muy
escasas el arroyo no presenta corriente de agua, se presenta corriente de
agua con poca afluencia de septiembre a diciembre por lluvias muy
esporadicas y debido a esto la corriente no tiene la fuerza como para tener
una influencia en las actividades que se desarrollan en el poblado.

Otro factor es la vegetacidon existente en el lugar, de acuerdo al muestreo
realizo solo se identificaron 2 especie de vegetacidon herbacea, pino salado y
chamizo, la poca vegetacion que se encuentra en el lugar es debido a la
infertilidad del suelo ya que el pino salado es una especie invasiva e
introducida en el area ademas de tener poca importancia ecolégica, lo que
lleva a tomar la decision que una vez que se termine el proyecto se
reforestara con especies nativas que tengan importancia para el desarrollo
del ciclo biolégico de fauna que se pueda alojar como lo es liebre y codorniz
que es la fauna que se identificd a los alrededores de la zona



Potencia de capa de material pétreo

De acuerdo a las caracteristicas del lugar y del arroyo el potencial de
aprovechamiento en su profundidad se contempla de .80 a 1.5 metros
derivado del tiempo que se ha incrementado la capa superficial lo que ha
provocado la creciente invasion de vegetacidn arbustiva en particular de la
especie 7amarix chinensis o pino salado, que por sus caracteristicas merma
la fertilidad del suelo para el alojamiento de otras especies o el habitat de

fauna para cumplir su ciclo de vida.

Condicionante legal.

Uno de los factores mas importantes para llevar a cabo un proyecto en el
que se enfoca para el aprovechamiento de material pétreo es que
legalmente cumpla con todos los requerimientos, en este caso el arroyo es
propiedad federal el cual corresponde su administracion a la Comision
Nacional del Agua, de ahi el interés de cumplir con cada condicionantes
como lo es la Manifestacion de Impacto Ambiental para la obtencion de la

Concesion.

Otro factor a favor es que no se encuentra ninguna actividad agricola o
pecuaria en el que pueda afectar de algin modo ya sea por el ruido o la
generacién de polvo, todo lo contrario, en la periferia de la zona propuesta
non existe ningun asentamiento o actividad econdmica o productiva.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio

Si en su momento no se considera renovar la concesién en el término de 5
anos se dara por terminado el proyecto abandonando las obras que se
estaban llevando a cabo lo cual consiste en retirar toda la maquinaria que se



utilizd, asi como quitar cualquier tipo de escombro o basura que se haya
dejado por descuido.

Una vez que se termine la vigencia de la concesion para el aprovechamiento
del material pétreo por parte de la CNA, se retirara la maquinaria que se
haya utilizado para dicha actividad y cualquier tipo de basura o desperdicio
que se haya generado considerando que se tiene contemplado no generar
ningun tipo de residuos en el cauce del arroyo. Se tiene estimado que el
tiempo de retiro de maquinaria y abandono del sitio sera en un lapso 3

S€émanas.

Para fines de recuperacion de la capacidad de carga y de acuerdo a lo
recomendado por la CNA, una vez terminadas las obras en las que hubo
circulacion de maquinaria dentro del arroyo se van a escarificar dichas zonas

y también se nivelaran.

Otra actividad después de terminado el proyecto es la de rellenar las
depresiones dejando una pendiente maxima del 2% como fines de
recuperabilidad.

Otra de las actividades que se llevaran a cabo post abandono es la
reforestacion en la periferia del arroyo con la finalidad de mitigar los pocos
impactos generados, pero mas que nada es la de dar oportunidad a que

plantas nativas se desarrollen en el area generando riqueza paisajistica.

Se anexa propuesta de reforestacion.

11.2.7 Utilizacion de explosivos



No aplica ya que el aprovechamiento sera en grefia u obtencién directa por
medio de cortes del terreno con métodos mecanicos cargador frontal o

excavadora.

1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y

emisiones a la atmosfera

Para realizar el aprovechamiento del material pétreo es necesario realizar
obras de limpieza como el retiro de basura que se haya generado por los
asentamientos humanos aledafios y por el arrastre de la misma por factores
como el aire u otros, asi como el retiro de la poca vegetacion herbacea
(Tamarix chinensis) que existe en algunos lugares del arroyo.

En caso de haber residuos de basura seran dispuestos en contenedores para
después llevarlos al centro de acopio o relleno sanitario del municipio de
Tecate, mientras que el residuo causado por el deshierbe sera dispuesto en
lugar especificos del subsuelo como materia organica que enriquezca el

mismo.

Por lo regular en este tipo de actividades se generan residuos peligrosos
siendo que en muchas ocasiones el mantenimiento a la maquinaria se le da
en el mismo lugar, sin embargo en caso de que se tenga la necesidad de
resguardo de la maquinaria se realizara en el predio del promovente.

A continuacion, se presenta la tabla del tipo de residuo, la cantidad a

generarse y su manejo.

Tabla 12 Manejo de residuos

TIPO DE RESIDUO TON/POR MANEJO
MES
Residuos domésticos organicos .05 Disposicion por
parte del




municipio

Residuos domésticos Inorganicos n/a Se tiene fosa
séptica

Residuos generados en etapa de 2 La materia
preparacion y operacion organica se
devolvera al
subsuelo en
forma de
composta

Respecto a las emisiones atmosféricas, estas se generaran por la operacion
de maquinaria siendo que algunos tramos de camino son de terraceria, para
controlar o mitigar este tipo de emisiones periddicamente y en la etapa de
operacion se aplicaran riegos en los caminos para disminuir
considerablemente el levantamiento de polvo debido a la circulacion

vehicular.

Las emisiones atmosféricas generadas por combustion seran mitigadas con
el adecuado mantenimiento y servicio del parque vehicular en apego al
programa de mantenimiento y a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y

su reglamento.

Con la finalidad de monitorear y mantener un correcto seguimiento de los
impactos que se pueden generar se realizaran muestreos periodicos para
determinar las emisiones atmosféricas de la maquinaria que se estara
utilizando por medio de un contador de particulas marca CEM modelo DT-
9880.

Las caracteristicas de este equipo es que permite el conteo de particulas por
tamano lo que da un resultado confiable en el muestreo por lo que nos



permitid realizar esta actividad a la maquinaria que sera utilizada para los
trabajos de aprovechamiento.

Con respecto a las emisiones de ruido estas provendran principalmente de
la maquinaria que se estara utilizando para llevar a cabo las actividades del
aprovechamiento de material pétreo. Tomando en cuenta que este también
puede ser un impacto, los vehiculos que se utilizaran para las actividades

cuentan con el mantenimiento adecuado.

El objetivo de realizar los muestreos periddicos tanto de emisiones
atmosféricas como de ruido nos permite tener un mayor control en estos
dos factores que se consideran dentro de los impactos, de esta manera una
vez obtenido el permiso los impactos que se generen seran minimos porque
se estarian previniendo de manera anticipada, ya que si en el momento del
muestreo se detecta un valor fuera de lo permitido se corrige de manera
inmediata por medio del mantenimiento de la maquinaria.

1.2.9 Infraestructura para el manejo de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

En el poblado el Testerazo se tiene que hay recoleccion de basura y de
acuerdo al manejo que se les dara a los residuos generados seran
dispuestos por el camién recolector siendo que los desperdicios caseros se
almacenaran en contenedores para su resguardo y asi evitar que estos se
dispersen por accion del viento o descuido del personal por lo cual no sera
necesario realizar algun tipo de infraestructura especializada para el manejo
de este tipo de residuos.



En cuanto a los residuos que se generaran en el aprovechamiento del
material pétreo se considera que solo sera la maleza que se quite del cual no
se almacenara, esta sera dispuesta al subsuelo como materia organica.

Para las emisiones atmosféricas no existe ninguna fuente fija en la que se le
tenga que dar un manejo especial por lo que no es necesario realizar obras
de infraestructura como tal.

11.2.10 Otras fuentes de danos

Debido al tipo de proyecto y a las actividades que se realizaran no se
considera que haya otro tipo de dafos ya que no sera necesario ni la
apertura de caminos, obras de infraestructura especiales o construccion de

instalaciones.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DE SUELO

La realizacion de cualquier proyecto en los que tenga competencia
jurisdiccional ya sea el municipio, el estado o la federacion requiere de
diferentes instrumentos normativos y de planeacién para identificar los
componentes y elementos ambientales que son relevantes con la finalidad
de asegurar la sustentabilidad y aquellos que se correlacionan que de
alguna manera tienen por su importancia regulacién y normatividad

ambiental para garantizar el equilibrio ecolégico de la zona.

Una de las actividades que en los Ultimos afios ha crecido en la region es la
explotacién de los recursos minerales ya que existen abundantes reservas

minerales en el territorio de Baja California. De acuerdo a los registros



historicos en 1988 Baja California aporto el 0.30% del Producto Interno
Bruto con $38.66 millones de pesos, mientras que para el afio 1998 tuvo un
aumento de$167.04 millones de pesos.

Geograficamente el Estado de Baja California existen extensas zonas con un
gran nimero de recursos minerales metalicos y no metalicos, incluyendo
unan gran variedad de metales que van desde los que son explotados por su
calidad (preciosos) hasta los industriales y siderurgicos por solo mencionar

algunos.

En la historia de Baja California debido a sus riquezas mineras fue uno de los
detonantes para que se desarrollaran asentamientos formando centros de
poblacién como ocurrié en el Alamo Real del Castillo ya que rios y arroyos
arrastraban aluviones con oro en sus arenas, lo que impulso a la actividad

gambusina.

A lo largo de la historia en épocas recientes en el estado se han estado
desarrollando proyectos que se enfocan a la explotacién del oro y la plata
con inversiones muy altas, sin embargo, esa no es la Unica actividad que ha
aumentado, sino que la explotacion de los materiales pétreos ha tomado
mucha fuerza ya que la calidad del material es favorable para el mercado
sobre todo en aquellos que no son metalicos como la arena, grava, sal, yeso,
arcilla, entre otros.

Como se ha mencionado anteriormente el aumento en el aprovechamiento
de los recursos minerales no metalicos han indo en crecimiento
considerando que la poblacién también ha aumentado lo que conlleva a una
demanda de materiales para la construccion, por consiguiente se ha tenido
la necesidad de regular todas las actividades que conlleven al
aprovechamiento de estos recursos por lo cual para la realizacién de este
tipo de proyectos deben de estar sustentados juridicamente de acuerdo a
las leyes y normatividad aplicable.



De acuerdo a los instrumentos juridicos la zona en la que se pretende

desarrollar este proyecto presenta las siguientes bases juridicas:

ORDENAMIENTOS JURIDICOS

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS VINCULACION
UNIDOS MEXICANOS
Los preceptos basicos para la regulacion de los | No existen

asentamientos humanos en el territorio
nacional, en relacién a su interaccion con el
medio ambiente y los recursos naturales, estan
establecidas por la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en sus articulos 25,

27,73y 115.

El Art. 25 Constitucional establece que:

Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo
nacional

para garantizar que este sea integral vy
sustentable, que fortalezca la soberania de la
nacibn y su régimen democratico y que
del

econdmico y el empleo y una mas justa

mediante el fomento crecimiento
distribucion del ingreso y la riqueza permita el
pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de
los individuos, grupos y clases sociales cuya

seguridad protege esta constitucion.

asentamientos

humanos en por lo
menos 300 metros a la
redonda lo que
garantiza el bienestar
sin afectacion a los

mismos.

EL Art. 27 Constitucional constituye la columna
vertebral del sistema juridico de proteccién al
ambiente. La mayoria de las leyes ambientales
son reglamentarias de este precepto, desde su

redaccién original en 1917, este articulo

No habra afectacion a
la flora o fauna nativa
de los alrededores.




incorpora el concepto de conservacion de los
aho de 1987 es

incluir la

recursos naturales, en el

modificado para preservacion vy

restauracion del equilibrio ecolégico del pais.

LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL VINCULACION
ESTADO DE BAJA CALIFORNIA
Articulo 1° “la presente Ley es reglamentaria de | EI objetivo es el
las disposiciones de la Constitucion Politica del | aprovechamiento del
Estado Libre y Soberano de Baja California, en | material pétreo sin
materia de desarrollo sustentable, prevencion, | necesidad de tener

del
ecologico, asi como la proteccién al ambiente del

preservacion 'y restauracion equilibrio
territorio del Estado. Sus disposiciones son de

orden publico e interés social” .

impactos ambientales
de consideracion o la
necesidad de llevar a
cabo acciones

especiales.

La seccion lll de dicha Ley establece las bases
para definir los principios mediante los cuales se
habra de formular, conducir y evaluar la politica
Estado,
los procedimientos para

ambiental en el asi como los

instrumentos 'y su

aplicacion

Articulo 5° menciona que las autoridades en
materia ambiental en el estado, entre otras, la
Secretaria de Proteccién al Ambiente de Baja
California, cuyas atribuciones la facultan para
de

ambiental de su competencia, y en su caso,

“Evaluar las manifestaciones impacto

autorizar condicionalmente o negar la realizacién

de planes, programas, proyectos, obras vy

actividades y suspender temporalmente aquellos

El Aprovechamiento se
realizara en el arroyo
las calabazas arroyo y
al ser zona federal de
compete a la secretaria
su Evaluacion,
autorizacion,

condicionantes, o)

negacién del presente




que se realicen sin contar con la autorizacion

correspondiente” .

estudio.

de

considerada por la Ley como un instrumento de

La evaluacion impacto ambiental es
la politica ambiental estatal. En su articulo 41
menciona “La evaluacién del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la autoridad
evalla los efectos que sobre el ambiente puedan
generar la realizacion de planes y programas de
desarrollo de alcance regional, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. El procedimiento de evaluacion del
ambiental inicia mediante la
del

manifestacion de impacto ambiental” .

impacto se

presentacion documento denominado

No

aprovechamiento

se pretende el
de
recursos maderables o
no maderables,
tampoco se realizara la
extraccion de flora o
fauna que este dentro
de la NOM-
SEMARNAT-052 por lo
que solo se requiere la
de la

de

realizacion
Manifestacion
Impacto Ambiental

Articulo 107. Las disposiciones contenidas en este
titulo, seran aplicables a la prevencion y control
de la contaminacién atmosférica, de las aguas y
del de
conformidad son

suelo, en aquellas materias que,

con la Ley General, no
consideradas de jurisdiccion federal. En todas las
descargas de contaminantes a la atmosfera, el
agua y los suelos, deberan ser observadas las
previsiones de la Ley General, esta ley, sus
disposiciones reglamentarias, asi como las
normas oficiales mexicanas y normas ambientales

estatales que al efecto expidan

No existen actividades

en las que haya

desechos o generacion
de
de que

residuos, ademas
no existen
fuentes fijas como
contaminantes

atmosféricos.

Articulo 110. Para la prevencién, proteccién y
mejoramiento de la calidad de la atmosfera se
consideraran los siguientes criterios:

l. La calidad del aire debe ser satisfactoria; y las

Se llevaran actividades
en las que se mitigaran
posibles emisiones

atmosféricas, asi como




emisiones de contaminantes a la atmosfera, sean
de fuentes fijas o moviles, deberan ser reducidas
y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién vy el
mantenimiento del equilibrio ecolégico.

posibles desechos.

Articulo 114, Queda  prohibido  emitir | No existen fuentes
contaminantes a la atmodsfera que rebasen los | fijas que  emitan
niveles maximos permisibles de emisidn | residuos a la
establecidos en las normas aplicables. atmosfera.

Articulo 138. Se prohibe el depésito, infiltracion o | No  se  generaran
manejo de residuos que se acumulen o puedan | residuos de manejo

acumularse en los suelos y que generen o

especial y los residuos

puedan generar: domésticos que se
l. Contaminacién del suelo. generen seran
[Il. Alteraciones en el suelo que perjudiquen su | dispuestos por el
aprovechamiento, uso o explotacion; y municipio.
lll. Riesgos, inseguridad y problemas de salud.
Articulo 148. La responsabilidad del manejo y | No se  generaran
disposicion final de los residuos no peligrosos | residuos de manejo
corresponde a quien los genera. En el caso de | especial.
que se contraten los servicios de manejo vy
disposicion final de estos residuos, con empresas
autorizadas a  éstas  correspondera la
responsabilidad de su operacion,
independientemente de la que corresponda al
generador.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO VINCULACION
OBJETIVO  GENERAL. Desarrollo  Regional | El proyecto se
Sustentable. Incrementar la disponibilidad, | desarrollara en una

cobertura y calidad de la vivienda, de servicios

zona donde no hay




basicos, infraestructura y energia que permitan
un desarrollo planificado de los centros de
poblacion, en un marco de armonia con el medio
ambiente.

asentamientos en el

que haya afectacion.

de
ecosistemas. Los recursos naturales y ecosistemas

3.2.3 Aprovechamiento sustentable los
de Baja California estan considerados como
prioritarios a nivel mundial; su importancia radica
no solo en su valor directo, sino en los servicios
gue en su conjunto prestan a los habitantes del
estado. Este tema corresponde a lo que se
conoce como agenda verde, Baja California es
basicamente costero, semiarido y arido, por lo
que es de suma importancia incorporar la idea de
la conservacion del agua y los otros recursos
naturales estan asociados al manejo adecuado de
las cuencas hidroldgicas y las costas, y que
prestan un servicio prioritario para el desarrollo
de la entidad. Ademas, por su caracter fronterizo,
las grandes concentraciones de la poblacion al
norte del estado dependen por completo de las
cuencas hidrologicas de Estados Unidos. Para
impulsar estas acciones es necesario la
participacion de todos los sectores, niveles de
gobierno, instituciones académicas y sociedad

civil.

El  aprovechamiento
del material pétreo no
se realizara por medio
que excavaciones de
mas de 2 metros, no
la corta
de
vegetacion arborea al

se realizara
total o parcial
solo existir vegetaciéon
arbusitva y tampoco
existen especies en
peligro de extincion,
por el contrario, el
mayor porcentaje de
vegetaciéon es
arbustiva

predominando el pino
salado (Tamarix
chinensis) considerado

exotico o introducido.

3.2.3.1 Objetivo. Propiciar el aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales y la

conservacion de los ecosistemas

Se estara conservando
el ecosistema sin
alterar el medio

bidtico.

Subtemas y estrategias.

Al terminar el proyecto




3.2.3.1.1 Vida Silvestre y Recursos Naturales
3.2.3.1.1.1

ecosistemas terrestres y especies de flora y fauna

Fomentar el aprovechamiento de

se realizara dentro del
predio aledafio al

arroyo y en la periferia

(UMA). del mismo una
3.23.1.1.2 Promover y fomentar la | reforestacion con
implementacién de acciones orientadas a | especie nativas del
preservar y proteger los recursos naturales y la | lugar.

vida silvestre.

3.2.3.1.2.1 Promover la valoracién de los servicios

ambientales.

3.2.4 Proteccion al medio ambiente. Dentro de lo | Se considera la
que se conoce como agenda gris, donde se | mitigacion de los
incluyen basicamente los temas ambientales | impactos por medio

relacionados con la contaminacion del aire, suelo
y agua, se tienen dos enfoques para enfrentar su
problematica. Uno de ellos radica en el control en
la que se sanea, se reduce y se minimizan los
efectos de la contaminacion una vez producida.
El otro, basado en la prevencion, fomenta las
practicas productivas ambientales mas amigables
y la mayor participacién ciudadana a través de la
educacion ambiental.
la elaboracion de un
de Efecto
desarrollo e

Asimismo, se propone

minucioso Inventario de Gases

Invernadero (GEl), asi como el
implementacién de un Plan de Accion Climatica
para el estado de Baja California; enfocados a la
de GEl,

proponiendo estrategias para la mitigacion y la

reducciéon los identificando vy
adaptacion de los efectos del cambio climatico

en esta region.

de acciones como de

prevencion de
emisiones

atmosféricas por
medio del
mantenimiento
adecuado del parque

vehicular, el depdsito
adecuado de desechos
domeésticos

para su

disposicion final por
parte del municipio y
la reforestacién de una
fraccion del terreno

del solicitante.




3.2.4.1 Objetivo. Orientar la politica ambiental
para prevenir, controlar y abatir el deterioro
ambiental.

No
generacion

se considera la
de
residuos peligrosos ni
de

atmosfera que puedan

emisiones a la

estar fuera de los
limites permisibles.
PROGRAMA ESTATAL DE PROTECCION AL VINCULACION
AMBIENTE
Conducir al Estado hacia la sustentabilidad | No se realizaran
ambiental mediante politicas y acciones | actividades que
concretas de mediano y largo plazo que | comprometan el

garanticen la viabilidad ambiental de los | equilibrio ecoldgico y

ecosistemas naturales y con ello salvaguarden las | social.

aspiraciones sociales y econdmicas de los

habitantes de Baja California.

1.- Aseguramiento de la «calidad y

disponibilidad del agua

3. La prevencion y control de la contaminacion de | No  se  realizaran

cuerpos de agua descargas de aguas
residuales ni

contaminacién que
comprometa el suelo o

el manto friatico.

4. La instrumentacion de programas para un uso
eficiente del agua (agricola, industrial, comercial y
domeéstico).

Las actividades no son
agricolas, ni industrial,
no se utilizard agua
que comprometa el
abastecimiento de la

misma en los poblados




mas cercanos.

2.- Calidad del aire

4. La reduccion de emisiones de transporte
publico y privado...

Se estara dando
mantenimiento
periédico al parque
vehicular para reducir
considerablemente las
emisiones

atmosféricas.

7. La instrumentacién de programas para el
mejoramiento de la calidad del aire.

En los caminos de
terraceria se aplicaran
riegos para evitar la
contaminacién por el
polvo.

3.- Manejo integral de residuos

2. La construccion o consolidacion de sitios para
la disposicion temporal o definitiva de residuos
(centros de transferencia o rellenos sanitarios) en
todos los municipios y regiones del Estado

Se tendran
contenedores para el
deposito de los
desechos domésticos
gue se generaran en
donde se resguardara

la maquinaria.

4.- Politica energética de baja california y
cambio climatico.

3. Medidas de mitigacién en la generacion de GEl

Se realizaran
actividades que
mitigaran la emisién
de residuos soélido y

atmosféricos

5. Acciones de adaptacion al cambio climatico

Las actividades a
realizar enfocan




acciones para
minimizar la

contaminacion.

5.- Consolidacion del sistema estatal de

conservacion.

8. Programas para la conservacion en general de
la vida silvestre (flora y fauna)

No habra dafo para la
floray fauna.

Sub-eje 3.2 Sustentabilidad y medio ambiente

Asegurar la sobrevivencia de al menos 50% de la
deforestacion.

No realizara

deforestacion ni

se

extraccion de material

vegetativo.

Detener las emisiones contaminantes

No habra fuentes fijas

que generen
emisiones a la
atmosfera.
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO VINCULACION
DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA (2014)
1. Se cumplira con lo establecido en los|Llas actividades se

de

ecologico locales.

programas ordenamiento territorial 'y

realizaran de acuerdo
al enfoque que esta en
el lugar ya que sera
sobre arroyo sin cause

2. El desarrollo de cualquier tipo de obra y
actividad, incluyendo el aprovechamiento de los

recursos naturales, debera cumplir con las

disposiciones estipuladas en la legislacién

de agua.

La realizacion  del
proyecto esta en
apego a la

normatividad vigente y




ambiental vigente, con los lineamientos

ambientales establecidos en este ordenamiento y
con planes y

programas vigentes

correspondientes.

a los lineamientos

establecidos.

3. El desarrollo de las actividades en la entidad se
realizara de acuerdo con la vocacién natural del
suelo, y ser compatible con las actividades
colindantes en estricto apego a la normatividad

aplicable.

La vocacion del uso de
suelo en el lugar ya
que el
aprovechamiento del
material pétreo es
sobre el arroyo y no se
interrumpira el cauce

del agua debido a que

no hay agua de
acuerdo a la
temporada.

Manejo Integral y Gestion de Residuos VINCULACION

2. En el manejo y disposicién final de los residuos
generados en obras de construccion y en las
actividades productivas y domésticas, se cumplira
con las disposiciones legales establecidas para la
prevencion y gestidn integral de residuos sélidos
residuos de

urbanos, residuos peligrosos y

manejo especial.

Dentro las actividades
a desarrollar estan la
de tener contenedores
para el depédsito de
residuos domésticos y
los que se generen
con la limpieza de
maleza se utilizaran
como materia organica
para la recuperacion

del suelo.

5. Los generadores de residuos solidos urbanos y
residuos peligrosos deberan adecuar un sitio de
acopio temporal en sus instalaciones donde

reciban, trasvasen y acumulen temporalmente los

Debido a la cantidad a
generar de residuos no
sera necesario tener

instalaciones




residuos para su posterior envio a las|especiales para su
instalaciones autorizadas para su tratamiento, | almacenamiento y
reciclaje, reutilizacion, coprocesamiento y/o | disposicion de los
disposicion final. mismos.

12. Queda prohibida la disposicion de residuos | No se  generaran
industriales, residuos de manejo especial, | residuos de manejo

residuos peligrosos y residuos sélidos urbanos
y/0 basura en sitios no autorizados.

especial ni se utilizaran
materiales o sustancia

que puedan
considerarse
peligrosos o de

manejo especial.

13. Queda prohibida la quema de residuos de
todo tipo y/o basura a cielo abierto. Las
actividades agricolas deberan capacitarse para la

eliminacién de practicas de quema agricola.

No se realizara ningun
tipo de quema para la
de
residuos ni de maleza.

eliminacion

16. En las areas conurbadas y rurales que no
cuenten con servicios de drenaje sanitario, es
prioritaria la instalacion de fosas sépticas y/o
sanitarios ecolégicos que cumplan con las

regulaciones vigentes en la materia.

para los desechos

sanitarios se cuenta
con instalaciones

dentro de la casa que

Ssi es necesario se
utilizara como
resguardo de la

maquinaria a utilizar.

Recurso agua

VINCULACION

1. Todas las actividades que se realicen en la
entidad y que requieran de utilizacién de agua,
deberan, cumplir con las disposiciones de la
legislacion vigente.

No se utilizara agua
para el desarrollo de
las actividades.

Manejo y conservacion de recursos naturales

VINCULACION

1. En el desarrollo de actividades productivas que

Las actividades se




involucren el aprovechamiento de recursos
naturales, se debera cumplir con los lineamientos
establecidos en el presente ordenamiento vy

demas legislacion aplicable en la materia

desarrollaran en apego
a los lineamientos
establecidos y
legislacion  aplicable
siendo que tanto el
volumen de extraccion
de la arena como su
manejo va en acorde y
a las especificaciones
de la CNA para la
obtencion del permiso

0 concesion.

3. En el desarrollo de obras y actividades
productivas, el cambio de uso forestal estara
sujeto a la autorizacién en materia de impacto
emitida autoridad

ambiental por la

correspondiente.

No se llevara ningun

tipo de
aprovechamiento

maderable o no
maderable y las

actividades van acorde
a al uso de suelo del

lugar.

11. El desarrollo de los trabajos de limpieza de
terrenos en cualquier tipo de obra o actividad
industrial, comercial, de servicios o habitacional
se retirara solamente la capa minima de terreno
necesaria, promoviendo mantener el suelo y

vegetacion en los terrenos colindantes.

No

vegetacion debido a

se retirara
que es muy poca la
que existe en el lugar,
la mayoria es arbustiva
y considerada exética
o introducida.

Subsector industria de la transformacion

VINCULACION

1. Las fuentes emisoras y/o generadoras de

contaminantes deberan instalar el equipo

necesario parta el control de sus emisiones a la

Las actividades no
requieren de fuentes

fijas ni de instalaciones




atmosfera, mismas que no deberan rebasar los | especiales mara su
limites maximos permisibles establecidos en las | manejo o mitigacion.
Normas  Oficiales Mexicanas y Normas
Ambientales Estatales.

Subsector industria extractiva VINCULACION
1. El aprovechamiento de recursos naturales se | El objetivo del
sujetara a las disposiciones normativas legales en | presente  documento

la materia, de impacto ambiental y aquellas

sefaladas en este ordenamiento.

es para cumplir con la
normatividad aplicable
en materia de impacto

ambiental.

2. Queda prohibido el
bancos de material que se encuentra dentro de la

aprovechamiento de

mancha urbana o cercano a los asentamientos

humanos en por lo menos 500m.

El aprovechamiento de

material pétreo sera
en el cauce del arroyo
y no se encuentran

asentamientos

humanos cerca del
mismo.
3. Las obras o actividades de aprovechamiento de | Las  actividades a
material pétreo en cauces de arroyo, deberan de | desarrollar estan
sujetarse a las regulaciones disposiciones | acorde a los
normativas aplicables en la materia, cumplir con | lineamientos

las evaluaciones de impacto ambiental y las
medidas de compensacion ambiental.

establecidos tanto en
de
ambiental como a los

materia impacto

solicitado para la
obtencién de la
concesion por parte de

la CNA.

Sistema de clasificacion de las Unidades
terrestres o de Paisaje

VINCULACION




Subsistema 1.2.Q.1.4.a-1

1(Provincia) Desierto San Dieguense

1.2 (Ambiente) Terrestre

1.2.Q (Regidn) Tijuana — El Rosario

1.2.Q.1 (Sistema) Region Hidroldgica 2

1.2.Q.1.4 (Subsistema) Llanura

1.2.Q.1.4.a (Tipo de vegetacién) matorral xeréfilo
1.2.Q.1.4.a-1 Numero distintivo de subsistema

recurrente

En la Unidad de Gestion Ambiental: UGA-3.3;

Superficie total: 760,068.176 hectareas
Cobertura vegetal: Matorral xeréfilo

Region Terrestre Prioritaria (CONABIO): Sierra de Juarez, y Punta Banda-

Eréndira

Presencia de UMA: Unidad de Manejo para la Conservacién de Vida

Silvestre (Conservacion, Manejo y Aprovechamiento cinegético)

Indicadores de Diagnostico: Riesgo: medio / Conflicto ambiental: bajo, alto

Topoformas presentes: Valles y lomerios

LINEAMIENTO 1 AGRICULTURA DE RIEGO

Se mantiene la superficie ocupada por las granjas
de acuicultura y se registra un incremento de la
actividad en zonas de aptitud.

LINEAMIENTO 2 AGRICULTURA DE TEMPORAL

El 90% de la vegetacion primaria y secundaria se
mantiene sin cambios hacia otro uso del suelo.

El uso de selo va
acorde a las
actividades a

desarrollar sin realizar
cambios en la
vegetacion

circundante.




LEY DE PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE VINCULACION
RESIDUOS PARA EL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA.
Art. 1 La presente Ley es de observancia general | No se estaran

en el estado de Baja California, sus disposiciones
son de orden publico e interés social, y tiene por
objeto regular la prevencién de la generacién, el
aprovechamiento del valor y la gestién integral

generando residuos de
manejo especial, los
que se generen son de

tipo doméstico y para

de los residuos solidos urbanos y de manejo | eso se tendran

especial. contenedores
especiales para su
posterior  disposicion
por parte del
municipio.

Art. 10 Los generadores de residuos soélidos | No se estableceran

de
responsabilidad del residuo en todo su ciclo de

urbanos y manejo  especial tiene

vida incluyendo dentro de este su manejo,

recoleccion,  acopio, transporte, reciclaje,

tratamiento o disposicidn final de conformidades
con lo establecido en esta Ley y demas

ordenamientos aplicables.

instalaciones
especiales para la
generacion,

disposicion y manejo
de residuos especiales
ya que no sera un gran

generador de residuos.

Art. 13 Para el cumplimiento de esta ley, las
obligaciones de los pequefios generadores de
residuos; dar a los residuos el manejo,
tratamiento,
de

acuerdo en lo previsto en las disposiciones

almacenamiento, transporte,

reutilizacion, reciclaje y disposicion final

legales aplicables.

Los residuos que se
estaran generando
seran dispuestos por
parte del municipio y
de
cantidad

considera

acuerdo a la
no se

como




pequefno generador de
residuos.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
RELACIONADAS CON EL PROYECTO.

VINCULACION

NOM-041-SEMARNAT-1996. Establece los niveles
de emision de gases
del

vehiculos automotores en circulacién que utilizan

maximos permisibles

contaminantes provenientes escape de

gasolina como combustible.

de
no

Los niveles
contaminacion
niveles

rebasan los

maximos permisibles.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacion que usan diésel o mezclas que

incluyan diésel como combustible.

Los niveles de
contaminacion no
rebasan los niveles

maximos permisibles.

NOM-052-SEMARNAT-1993. Establece las | No se rebasan los
caracteristicas de los residuos peligrosos, el | limites maximos por lo
listado de los mismos y los limites que hacen a|que no  generara
un residuo peligroso por su toxicidad al | toxicidad ni se
ambiente. considerara peligroso
en el ambiente.
NOM-059-SEMARNAT-2010.  Determina  las | No existe flora y fauna

especies y subespecies de flora y fauna silvestres
de México, terrestres y acuaticas, en peligro de
extincion, las probablemente extintas del medio
silvestre, amenazadas y las sujetas a proteccién
especial, y que establece especificaciones para su

en peligro de extincion
y la zona no esta
dentro de una Area
Natural Protegida.




proteccion inclusion, exclusion o cambio.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites

maximos permisibles de emision de ruido

del
automotores, motocicletas y triciclos motorizados

provenientes escape de los vehiculos

en circulacion y su método de medicion.

La magquinaria a
utilizar tendra
mantenimiento

preventivo y correctivo

ademas de que las
emisiones de ruido
estaran fuera del

centro de poblacion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites
maximos permisibles de emisiéon de ruido en
fuentes fijas y su método de medicién.

Establece los criterios para evaluar la calidad del
aire ambiente con respecto a particulas
suspendidas totales (PST), asi como el valor
permisible para la concentracion de particulas
suspendidas totales (PST), en el aire ambiente,
como medida de proteccién a la salud de la

poblacion.

No existiran fuentes
de

puedan

fijas ruido que

rebasar los
maximos
de

muestreo

limites
permisibles vy
acuerdo al
de calidad de aire no
existen particulas
suspendidas en el aire
gue rebasen los limites

establecidos.

NOM-024-SSA1-1993. Establece los criterios para
evaluar la calidad del aire ambiente con respecto
a particulas suspendidas totales (PST), asi como el
valor permisible para la concentracion de
particulas suspendidas totales (PST), en el aire

ambiente, como medida de proteccién a la salud

La calidad de aire no
sera afectada por las
particulas suspendidas
en el aire consideran
de
poblacién estd a mas

que el centro

de la poblacion. de 500 metros de
distancia.
LEY DE AGUAS NACIONALES. VINCULACION
De acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales, | Las actividades a




Titulo Primero, Capitulo Unico, Articulo 3, inciso
Xl,

u

“cauce de una corriente” es definido como,

el canal natural o artificial que tiene Ia

capacidad necesaria para que las aguas de la

creciente maxima ordinaria escurran  sin
derramarse...” . Esta misma ley indica en su Titulo
Cuarto, Capitulo |II, Articulo 20, que “la

explotacién, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales por parte de personas fisicas o
morales se realizara mediante una concesién
otorgada por el Ejecutivo Federal a través de la
CNA, de acuerdo a las reglas y condiciones que
establece esta ley y su reglamento” . Asimismo,
en el Capitulo Ill, Articulo 28 se establecen los
derechos y obligaciones de los concesionarios o
asignatarios. Por otro lado, el Reglamento de la
Ley de Aguas Nacionales, Articulo 30, indica que
“cuando ya exista una concesion para el uso de
agua se puede solicitar por separado el permiso
de descarga. Igualmente, por separado se podran
solicitar las concesiones que se requieran para la
explotacion, uso o aprovechamiento de cauces,
vasos y zonas federales y de los materiales de
construccion contenidos en los mismos” .

desarrollar estan
enfocadas al
aprovechamiento del

material pétreo (arena)

por lo que las
especificaciones  del
proyecto van  en
acorde para la
obtencion de la

concesion para realizar
esta actividad, no se
considera la
explotacion de aguas y
tampoco se alterara el
canal natural para que
las aguas escurran sin
derramarse

considerando que solo
en temporada de lluvia
se genera una
pequefa corriente de

agua.




IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja
California (POEBC 2014) el proyecto se encuentra dentro de dos Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) 3.a como se muestra en el mapa:
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Figura 3 Unidades de Gestion Ambiental

Estas unidades estan correlacionadas con los criterios de ordenamiento y
para el objetivo del proyecto se enfocé principalmente en los criterios de
mineria ya que en el lugar no se llevara a cabo ningun tipo de obras que
pongan en riesgo la vegetacion nativa, ni a la poblacion considerando que
este lejos de los asentamientos humanos y la medida que se estaran
tomando seran para evitar cualquier desequilibrio ecologico, econdémico,

social y cultural.

Descripcion UGA 3a

CODIGO CRITERIO




MINO1

Las empresas mineras, como parte de su compromiso por la
sustentabilidad, realizaran practicas que permitan superar los
estandares ambientales definidos en la legislacidon vigente en
la materia: -Rehabilitar las presas de jales ya existentes, previo
a la intervencién de la empresa tanto en el predio del
proyecto como en los predios aledafios, para permitir que
pueda crecer vegetacién nativa, -Tratar los lixiviados de
sustancias contaminantes para recuperar y disponer
apropiadamente metales pesados, cianuro, aceites, etcétera. -
Usar tecnologia que la disminucién de polvo, humo y ruido. -
Usar tecnologias para la minimizacidén en el gasto de agua en
los procesos de extraccion y concentracion del mineral. -
Minimizar el cambio de uso de suelo para el desarrollo de las
actividades mineras. -Disminuir el consumo energético en las
actividades de extraccion y procesamiento de los minerales. -
Incorporar estandares internacionales para temas no
contemplados en la legislacién ambiental.

MINO2

En el desarrollo de los proyectos mineros, se debe considerar
los costos necesarios para atender la compensacién ambiental
por: -La extincidn local de las especies debido al cambio de
uso del suelo. -La pérdida de captura de carbono, por parte
de la vegetacion eliminada. -La relocalizacion y el manejo de
las especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010 o relevantes
que sean afectadas por el proyecto. -La rehabilitacién y
manejo de la flora y fauna que habiten las areas de influencia
del proyecto. -El control y mitigacién de la erosién. -La
construccion de pozos de absorciéon de agua de lluvia. -La
disposicion final de los residuos tratados.




MINO3

El tratamiento de las aguas residuales derivadas de los
procesos de extraccion y concentracion de los minerales en
los proyectos mineros, debera ser del tipo que remueva, al
menos, la demanda quimica de oxigeno, sélidos suspendidos,
nitrégeno y fosforo, sustancias refractarias como detergentes,
fenoles, remocién de trazas de metales pesados y de
sustancias inorganicas disueltas y un sistema de tratamiento
de lodos y/o un contar con una empresa certificada que se
encargue de su recoleccién y tratamiento.

MINO4

Cualquier impacto ambiental producido por la operacién y
abandono de los proyectos mineros que afecte los terrenos
aledafos al proyecto, los acuiferos y las comunidades son
responsabilidad de la empresa minera. Para tal efecto, se
deberan contratar los seguros que permitan pagar los costos
de remediacién y/o rehabilitacion de la vegetacion, el suelo,
cuerpos de agua y los acuiferos afectados.

MINO5

Las personas que habiten en las zonas aledafas a los
proyectos mineros deberan ser sujetos de una capacitacion y
monitoreo para prevenir y detectar los riesgos a la salud y los
impactos ambientales derivados de las actividades mineras.

MINO6

En caso de que se encuentren diversas vetas de mineral en el
predio del proyecto, se debera realizar un aprovechamiento
racional que consista en proyectar los frentes de explotacion
para disminuir los impactos ambientales sinérgicos sobre la

flora y fauna.

MINO7

Cuando por excepcidén se otorgue el cambio de uso de suelo
de la vegetacidn nativa para la ejecucion de proyectos de
mineria metalica y no metalica y su infraestructura asociada,
solo se permitira modificar entre el 20 y 40% de la vegetacion
del predio en el que se instalara el proyecto. La vegetacién
que no sea modificada, deberda estar distribuida en el




perimetro del predio, para permitir la creacion de una red de
areas con vegetacion nativa entre los predios que sean
desarrollados para favorecer la conectividad entre los
ecosistemas.

MINOS8

Los proyectos mineros que colinden con areas naturales
protegidas federales y estatales deberan minimizar la apertura
de caminos en sus predios, ubicar su infraestructura lo mas
lejano posible del area protegida, instalar las presas de jales
completamente aisladas de los acuiferos, prever obras para
evitar las contingencias por los lixiviados de las presas de jales
y la instalacion de campamentos y almacenes en la minima
superficie posible.

MINO9

Los predios de los proyectos mineros en su etapa de
abandono, deberan estar sujetos a una rehabilitacion de
suelos y un manejo de vegetacion que permita la

recolonizacién de las especies nativas.

MIN10

La explotacion de bancos de material pétreo debera realizarse
fuera de los centros de poblacién y de predios colindantes o
cercanos a los asentamientos humanos.

MIN11

La extraccion de materiales pétreos y otras actividades
mineras debera evitar alterar el curso natural de rios y arroyos,
la calidad del agua y la dindmica de sedimentos, con el fin de
evitar la erosion y asolvamiento de los cuerpos de agua, asi
como contar con estudios de mecanica de suelos y
geohidrologicos que aseguren que no existan afectaciones al

recurso agua.

MIN12

En la restauracién de los bancos de préstamo de material
pétreo se debera asegurar el desarrollo de la vegetacion de
reforestacion y en su caso se repondran los ejemplares que no

sobrevivan.




MIN13

Con la finalidad de proteger la integridad de los ecosistemas
riparios y la recarga de acuiferos y mantos freaticos en el
Estado, el aprovechamiento de materiales pétreos en cauces
de rios y arroyos, se justificara por excepcion, cuando el
aprovechamiento consiste en extraer el material excedente
que permita la rectificacion y canalizacion del cauce,
propiciando la consolidacion de bordos y margenes.

MIN14

El material pétreo que no reuna las caracteristicas de calidad
para su comercializacion podra utilizarse en las actividades de
restauracion. Para ello debera depositarse en sitios especificos
dentro del predio sin que se afecte algun tipo de recurso
natural, asegurando la consolidacién del material

MIN15

En la extraccion de materiales pétreos con fines comerciales se
establecerda un area de explotacion (sacrificio) y areas de
exclusion como bancos de germoplasma donde se reubiquen
las especies susceptibles de trasplantarse. Estos sitios de
exclusion deberan tener condiciones ambientales similares a
los sitios de explotacién para garantizar el éxito de la
reubicacion de especies vegetales. Asimismo, se debera
promover la creacion de un vivero, mediante el cual pueda
compensarse la pérdida de especimenes que no puedan
replantarse.

MIN16

Para la extraccién y transformacién de materiales pétreos sera
necesario contar con las autorizaciones correspondientes, las
cuales deberan determinar el tiempo de extraccidn,
volimenes a extraer, las especificaciones técnicas de la
extraccion y las medidas de restauracion que se realizaran

para el abandono del sitio.

MIN17

Los bancos de explotacion de materiales pétreos deben
mantener una franja de vegetacién nativa de 20 m de ancho

minimo alrededor de la zona de explotacion.




MIN18

Previo a cualquier actividad de explotacién de banco de
material pétreo que implique el despalme o descapote se
deben rescatar los individuos susceptibles de trasplantar y
reubicar.

MIN19

Los aprovechamientos de materiales pétreos, establecidos en
los cauces de arroyos, deberan sin excepcién contar con el
titulo de concesidn correspondiente y evaluarse a través de
una manifestacion de impacto ambiental.

MINZ20

El desmonte del area de aprovechamiento se realizara de
manera gradual, conforme al programa operativo anual,
debiendo mantener las areas no sujetas a aprovechamiento en
condiciones naturales.

MIN21

Para reducir la contaminacién por emision de particulas
sélidas a la atmosfera, en las actividades de trituracion,
manejo y transporte de materiales pétreos deberan
implementarse medidas que disminuyan la emisién de dichas

particulas.

MIN22

Se prevera la construccion de obras de contencidén, con
materiales del mismo banco, para prevenir la erosion y
desestabilizacién de las paredes de los bancos de material y
evitar desplomes internos o dafios a los suelos colindantes,
evitando dejar taludes con angulo de reposo mayor a 15

grados.

FOO1

En los aprovechamientos forestales maderables en bosques, la
intervencion en el area de corta no debera extraer mas del
50% de los arboles, pero se debera cortar al menos el 35%,
tratando de reducir la densidad de la masa a un nivel inferior
al original (considerando de saturacion) y dejar una densidad
residual homogénea. La seleccion de arboles a cortar en cada
rodal se hara eligiendo arboles adecuados para comercializar,
dejando en pie un conjunto de individuos de todas las




especies presentes en el rodal. Los arboles decrépitos,
defectuosos, de mayor riesgo de pérdida o que interfieran
sobre el desarrollo de la masa forestal, se usaran para aserrio.

FOO02

Los aprovechamientos forestales maderables se deberan
realizar por encima de los 1,000 msnm y por debajo de los
3,000 msnm. No se deberan intervenir las masas forestales
que se ubiquen en pendientes superiores al 15%. En ningun
caso se debera afectar vegetacion de galeria.

FOO3

Las plantaciones forestales comerciales se estableceran
preferentemente en terrenos de agricultura de temporal,
pastizales inducidos o areas erosionadas sin vegetacion
arborea.

FOO04

La reforestacion debera llevarse a cabo con una densidad
minima de 1,000 individuos por ha

FOO05

La reforestacion podra incorporar ejemplares obtenidos del
rescate de vegetacion del desplante de los desarrollos
turisticos, industriales o urbanos

FOO6

Se debe mantener la vegetacién denominada “Vegetacién
para la conservacién” segun la zonificacion forestal publicada
en el Diario Oficial de la Federacion del 30 de noviembre de
2011 y que se ubica preferentemente al norte del ANP del rio
Colorado.

FOO7

Se debe reforestar y atender los problemas de erosion del
suelo en las areas forestales y preferentemente forestales
definidas como de restauracion en la zonificacion forestal
publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 30 de
noviembre de 2011.




FOO08

El aprovechamiento comercial de especies forestales no
maderables se realizara a través de Unidades para el Manejo
de Vida Silvestre.

AHO1

El territorio del fundo legal destinado a la creacién de nuevas
viviendas e infraestructura asociada, deberd ser abierto
preferentemente a grupos de fraccionamientos para intervenir
de manera ordenada. Cada fraccionamiento debera mantener
en su perimetro una franja de vegetacion nativa de al menos 5
m de ancho que estara conectada a la vegetacion de los
predios colindantes para permitir la conectividad entre los
ecosistemas. Previo al desmonte del predio, se realizara un
rescate de flora y fauna. Los ejemplares de plantas seran
reubicados en los habitats propicios en el perimetro del
predio y en sus areas para los jardines y los de fauna en
habitats similares a los que ocupan comUnmente y que no
estén afectados por las actividades humanas.

AHO2

Para promover una ocupacion urbana que minimice la
fragmentaciéon de habitats, los nuevos terrenos del fundo
legal para la creacién de viviendas e infraestructura deberan
desarrollarse cuando el 85% de la reserva territorial previa se

haya ocupado.

AHO3

Para minimizar los dafos y pérdida de viviendas e
infraestructura, debido a fenémenos meteorolégicos intensos,
inundaciones, deslaves, tsunamis y terremotos se evitara la
construccion en zonas de riesgo tales como: cauces (zona
federal) y margenes de rios, arroyos, lagos, humedales, y
barrancas, sitios colindantes con pendientes mayores a 15%,
fallas geoldgicas activas, formaciones geoldgicas fracturadas
y/o inestables y en la colindancia con la zona federal maritimo
terrestre.




AHO4

Se buscara densificar la vivienda en los fundos legales a través
de la creacién de construcciones verticales que minimicen los
cambios de uso del suelo y permitan una mayor superficie sin
construccion para la recarga de acuiferos, jardines e

instalaciones de recreacion.

AHO5

La relacidon superficie de area verde/poblacién, tendra una
razén de al menos 12 m2 por cada habitante. Se contabilizara
la superficie de vegetacion nativa que se conserve en el
perimetro del predio.

AHO6

Se estara creando la infraestructura y las obras necesarias para
permitir la contencion y el desvio de corrientes de agua,
deslaves y otros fendmenos que pongan en peligro las
viviendas e infraestructura que ya esté construida.

AHO8

Las extinciones locales provocadas y la pérdida de carbono
debidos a los cambios de uso de suelo para la creacidén de
viviendas e infraestructura asociada, deberan ser
compensadas por medio de un mecanismo financiero que
permita mantener areas de vegetacion nativa in situ o en un

area natural protegida.

AHO09

Se creara una red de transporte publico en carriles confinados
para minimizar el tiempo de traslado y el consumo de
combustibles

AH10

Cuando, por excepcién, se otorguen cambios de uso de suelo
forestal (vegetacion primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales, éste debera ser menor al 30% -entre los umbrales
de fragmentacion y de extincion- de la superficie del predio
del proyecto. La superficie remanente (70% de la superficie del
predio) deberd mantener su vegetacion, misma que estara
distribuida en el perimetro del predio para que estén en
contacto con la vegetacién de los predios colindantes y se
constituyan redes de ecosistemas que le den conectividad




bioldgica al paisaje. La vegetacion remanente debera estar
sujeta a un manejo de habitats que permita el incremento de
la biomasa vegetal de especies nativas, en donde sea posible
hacerlo, asi como un mejoramiento de habitats para la fauna.
Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales,
lagos, humedales rios, arroyos o agregaciones de especies con
estatus de conservacion comprometida, se debera mantener
la vegetacion en su perimetro y ésta mantendra una

continuidad con la vegetacion del perimetro del predio.

AH11

Las extinciones locales provocadas y la pérdida de carbono
debidos a los cambios de uso de suelo para la creacién de
viviendas e infraestructura asociada, deberan ser
compensadas por medio de un mecanismo financiero que
permita mantener areas de vegetacion nativa in situ o en un

area natural protegida.

AH12

Se debe de prever medidas integrales de contingencia
necesarias para proteger a las poblaciones contra las
inundaciones y deslaves, que incluya al sistema de alerta ante

tsunamis.

AH13

Se deberan instrumentar programas de verificacion vehicular y
de la industria, obligatorios, asi como de mejoramiento vial y
movilidad urbana, que permitan la disminucion de las
particulas PM 2.5 (microbmetro) y PM 10 (micrometro)
conforme lo establecido en la NOM-025-SSA1-1993.

AH14

Se debe instrumentar un sistema de monitoreo de la mancha
urbana para verificar que los limites de esta se mantengan
dentro de lo establecido por los instrumentos de planeacion
territorial. En caso de encontrar asentamientos o cambios de
uso de suelo no contemplados, se procedera a realizar la
denuncia correspondiente ante la autoridad competente.

AH15

Las construcciones siniestradas por fendmenos




meteorologicos intensos, inundaciones, deslaves, tsunamis y
terremotos en zonas de riesgo, no deberan rehabilitarse y se

buscara su reubicacién en zonas seguras.

AH16

Se promoveran sistemas integrales de manejo de residuos
sélidos urbanos que contemplen la separacién, reduccion,

reciclaje y composteo.

HEQ2

Las edificaciones no deben estar ubicadas en: -Zonas de
riesgo, tales como fallas geoldgicas, suelos inestables, ni
cualquier otro riesgo natural o antropogénico identificado (en
los atlas de riesgo o estudios de proteccion civil de la
localidad o municipio). Del mismo modo, no deben ubicarse
en aquellas zonas identificadas como zonas intermedias de
salvaguarda por instrumentos normativos. -Sobre cuevas y en
zonas donde exista riesgo de afectar acuiferos. -En zonas
inundables, a menos que dispongan de las medidas necesarias
para que los torrentes puedan correr sin propiciar riesgos y se
hagan los ajustes necesarios al proyecto para evitar danos
humanos y materiales, siempre y cuando se cuente con las
autorizaciones de competencia local y federal respectivas. -
Sobre humedales. -En Zonas Federales (Zona Federal Maritimo
Terrestre, franjas de costa, playas, proteccion de la primera
duna, zona federal en margenes de rios y lagos, derecho de
via publica, de lineas de transmisidén de energia y de lineas de
conduccioén de hidrocarburos). -A una distancia menor de 500
m de sitios de disposicion final de residuos solidos en
funcionamiento. -En colindancia de predios destinados u

ocupados por actividades riesgosas.

HEO4

Toda edificacién sustentable debe demostrar una disminucién
en la ganancia de calor de al menos un 10% con respecto al
edificio de referencia calculado conforme a métodos de
calculo establecidos en la NOM-008-ENER-2001 o en la NOM-




020-ENER-2011.

HEO5

Los aislantes térmicos de las edificaciones deben cumplir con
la NOM-018-ENER-2011. Las soluciones relacionadas con el
uso de elementos de envolvente como aislantes térmicos para
techos, muros y ductos; ventanas con caracteristicas opticas y
térmicas especiales; y sistemas que puedan integrar estos
elementos en edificaciones nuevas o existentes quedan

referidas en la siguiente tabla:

HEOG6

Toda edificacion sustentable debe satisfacer al menos un 10 %
de la demanda energética total del edificio con energias
renovables, ya sea generada en la propia edificacion o fuera
de esta. El calentamiento de agua de uso sanitario a base de
equipos que utilicen radiacién solar debe demostrar su
rendimiento y eficiencia térmica conforme a la normatividad

aplicable.

HEQ7

Los parametros minimos aceptables para el rendimiento
energético de los edificios se establecen mediante la linea
permitida para el consumo maximo de energia expresado en
W/m2 valores que deben ser considerados en el disefo,
construccion 'y operacion del edificio, modificacion vy
ampliaciones, asi como remodelaciones y reparaciones de
edificios existentes, sin restringir las funciones de edificio el
confort, ni la productividad de sus ocupantes y a partir de la

cual se mide el desempeno.

HEO8

En el caso de que la edificacion se localice en una zona de
importancia para la biodiversidad, se deben realizar acciones
de mitigacion para evitar que la iluminacion externa cause
alteraciones en el medio natural o cambio en el

comportamiento de los animales, requlando especialmente la




iluminacion nocturna; entre las 11 p.m. y las 5 a.m.

HEO9

La edificacion puede estar disefiada con criterios bioclimaticos
que favorezcan la iluminacién natural dentro del edificio,
logrando una buena distribucion y organizacién de los
espacios. Que genere una iluminacion de 250 o mas luxes,
medidos con un luxémetro a 0.78 m de altura sobre el nivel de
piso a cada 1.5 m a partir de una distancia de 4 m con

respecto a los muros de fachada.

HE10

El disefio del sistema hidraulico de la edificacion debe lograr
una reduccién en el consumo de agua de al menos 20%. Las
edificaciones deben contar con un medidor de agua por cada
unidad de edificacion, con el fin de cuantificar su consumo y
aprovechamiento. Las edificaciones en operacion deben

mantener un registro anual del consumo de agua mensual.

HE11

Los sistemas de recarga artificial de acuiferos deben cumplir
con lo que se establece en la NOM-014-CONAGUA-2003, y la
NOM-015-CONAGUA-2007.

HE12

En ningun caso se debe descargar agua al arroyo de la calle,
ésta debe ser utilizada, almacenada o reinyectada al subsuelo
de acuerdo a la normatividad aplicable.

HE13

Cualquier edificacién mayor a 2500 m2 debe contar con una
planta de tratamiento de aguas residuales de nivel terciario
que remueva, al menos, la demanda bioquimica de oxigeno,
sélidos suspendidos, patdgenos, nitrogeno y fosforo,
sustancias refractarias como detergentes, fenoles y pesticidas,
remocion de trazas de metales pesados y de sustancias
inorganicas disueltas y un sistema de tratamiento de lodos
y/o0 un contar con una empresa certificada que se encargue de
su recolecciéon y tratamiento.




HE14

Los edificios de obra nueva deben disponer de espacios,
mobiliario y medios adecuados para la disposicion de residuos
separados en al menos 3 fracciones; organicos, inorganicos
valorizables (aquellos cuya recuperacion esta mas difundida;
vidrio, aluminio, PET, carton, papel y periddico) y otros
inorganicos.

HE15

Los elementos naturales (arboles y vegetacién) del area verde
deben aprovecharse, como elementos que pueden ayudar a
mejorar las condiciones ambientales de la edificacion.

HIDO1

Debe evitarse la modificacion y ocupaciéon de los cauces de
arroyos que implique el deterioro de sus condiciones
naturales.

HID02

La rectificacion de cauces debera hacerse preferentemente
con los métodos de canalizacién o consolidacién de bordos
(evitando el entubamiento), para no afectar el microclima.

HIDO3

En la consolidacion de bordos y margenes de rios, arroyos y
cuerpos de agua se aplicaran técnicas mecanicas especificas
para la estabilizacién del suelo, donde se deberan utilizar
especies nativas de vegetacion riparia como fijadores del
suelo

HIDO4

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, agropecuario,
suburbano, turistico e industrial se debera separar el drenaje
pluvial del drenaje sanitario. El drenaje pluvial de techos,
previo al paso a través de un decantador para separar solidos
no disueltos, podra ser empleado para la captacion en
cisternas, dispuesto en areas con jardines o en las areas con
vegetacion nativa remanente de cada proyecto. El drenaje
pluvial de estacionamientos publicos y privados, asi como de
talleres mecanicos debera contar con sistemas de retencidon

de grasas y aceites.

HIDO5

Se promoveran acciones de recuperacién de la vegetacién




riparia y humedales en la region del delta del rio Colorado

HIDO6

En los hoteles ecoturisticos y recreativos se debe contar con
sistemas eficientes para el uso del agua, la captacion de agua
pluvial, el tratamiento de aguas residuales y el manejo de
residuos sélidos, asi como con sistemas de generacién de

energia alternativa.

HIDO7

Las cabafas campestres deben contar con sistemas de
captacion y almacenaje de agua pluvial.

HIDO8

Las viviendas deben contar con sistemas de captacion y

almacenaje de agua pluvial.

CAMO1

En la planeacién de la construccion de nuevos caminos, se
deberd dar preferencia a la ampliacién en el nidmero de
carriles de los caminos y carreteras ya existentes, en vez de

crear nuevos trazos.

CAMO2

En las carreteras panoramicas paralelas a la costa, solo se
podra construir caminos perpendiculares de acceso a las
inmediaciones a la playa cuando existan proyectos de
desarrollo aledafios, debidamente aprobados por la autoridad

competente, que puedan compartir la vialidad.

CAMO3

Los libramientos carreteros deberan evitar humedales,

construirse paralelos a rios, arroyos y a la linea de costa.

EO01

Los proyectos de parques edlicos deberan evitar establecerse
en las Areas Naturales Protegidas, sitios Ramsar, y Areas de
Importancia para la Conservacién de las Aves, asi como en
zonas donde alteren o pongan en riesgo los corredores y
rutas migratorias de aves y quirdpteros.

EO02

Se deberan establecer medidas especificas, para evitar,
prevenir, mitigar o minimizar los riesgos potenciales de
afectacion por colisiones de aves y quirdpteros con las aspas
de aerogeneradores, durante su operacion.




EOO03

Con el fin de conocer el estado actual de las poblaciones de
aves y murciélagos se debera realizar estudios prospectivos
para el monitoreo de las poblaciones de aves residentes,
migratorias y quirdpteros.

EO04

En los casos que haya remocion de vegetacion forestal, se
instrumentaran programas de compensaciéon, en una
proporcion de relacion 3 a 1 a la que sera afectada por el
parque. En cuanto al trazado de los accesos a las unidades de
produccion y caminos interiores, se buscarda la menor

afectacion posible a la vegetacion natural.

EOO05

Las instalaciones de conduccion se alinearan a los derechos de
via de los caminos existentes, reduciendo la superficie de
ocupacion y evitando una mayor fragmentacion del habitat.

EO06

Durante la etapa de operacion del Parque se deberan
recuperar los aceites y lubricantes gastados y enviarlos a
alguna empresa que se dedique al tratamiento y/o
reciclamiento de los mismos.

CONO1

Cuando, por excepcién, se otorguen cambios de uso de suelo
forestal (vegetacién primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales, éste debera ser de entre el 20 al 40% (umbral de
fragmentacién y umbral de extincion, respectivamente) de la
superficie del predio del proyecto. La superficie remanente (60
a 80% de la superficie del predio) debera mantener su
vegetacion, misma que estara distribuida en el perimetro del
predio para que estén en contacto con la vegetacion de los
predios colindantes y se constituyan redes de ecosistemas que
le den conectividad biolégica al paisaje. La vegetacion
remanente debera estar sujeta a un manejo de habitats que
permita el incremento de la biomasa vegetal de especies
nativas, en donde sea posible hacerlo, asi como un
mejoramiento de habitats para la fauna. Cuando en el predio




se encuentren, cuevas, manantiales, lagos, humedales rios,
arroyos o agregaciones de especies con estatus de
conservacion comprometida, se debera mantener la
vegetacion en su perimetro y ésta mantendra una continuidad
con la vegetacion del perimetro del predio.

CONO2

Cuando, por excepcién, se otorguen cambios de uso del suelo
forestal (vegetacién primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales en los predios que colinden con las areas naturales
protegidas, estos deberan ser menores al 20% (umbral de
fragmentacién). La vegetacion remanente debera estar sujeta
a un manejo de habitats que permita el incremento de la
biomasa vegetal de especies nativas, en donde sea posible
hacerlo, asi como un mejoramiento de habitats para la fauna.
Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales,
lagos, humedales rios, arroyos o agregaciones de especies con
estatus de conservacion comprometida, se debera mantener
la vegetacion en su perimetro y ésta mantendra una

continuidad con la vegetacién del perimetro del predio.

CON16

Se promovera la creacion de Unidades de Manejo de Vida

Silvestre como una alternativa productiva y de conservacion.

AGRO1

Se debe sustituir el riego rodado, por infraestructura de riego
mas eficiente (por goteo o aspersion). Estos dispositivos
funcionaran como la via de aplicacion de fertilizantes y
plaguicidas necesarios para optimizar las cosechas.

AGRO2

Los terrenos en los que se practique la agricultura de riego no
seran susceptibles de cambio de uso de suelo. Aquellos
terrenos que tengan algun grado de desertificacion, (erosion,
salinizacion, pérdida de micro nutrientes, etcétera) estaran
sujetos a un proceso de rehabilitacién para reintegrarlos a la
produccion.




AGRO3

Se aplicaran las acciones y la infraestructura necesarias para
evitar la erosion hidrica y edlica.

AGR0O4

Se promovera el uso de cercas vivas, como una franja de al
menos 1 m de espesor en el perimetro de los predios
agricolas, con especies arbdreas (leguminosas) y arbustivas

nativas (jojoba, yuca, etc.)-

AGRO5

Los terrenos de agricultura de temporal que cuenten con una
calidad edafoldgica y una pendiente suficiente para que sea
rentable su riego, deberan incorporarse a esta actividad a
través de la mejor tecnologia de riego por goteo.

AGRO6

Los predios agricolas de temporal podran tener cambios hacia
otros usos del suelo siempre que se rehabilite el 20% del
predio para permitir la regeneracion de vegetacidén nativa. Los
nuevos usos de suelo deberan evitar riesgos por ubicarse en
cauces (zona federal) y orillas de rios, arroyos, lagos,
humedales, barrancas, sitios colindantes con pendientes
mayores a 15%, fallas geoldgicas activas, formaciones
geoldgicas fracturadas y/o inestables y en la colindancia con

la zona federal maritimo terrestre.

PEOT

Para evitar la desertificacibn de los predios, los hatos
ganaderos que pastorean en ellos no deberan rebasar el
coeficiente de agostadero definido por la COTECOCA, en el
intervalo de entre 25 a 80 ha por unidad animal.

PEO2

En los potreros donde el nimero de cabezas de ganado
excede el coeficiente de agostadero definido por Ia
COTECOCA, es necesario que se disminuya la carga animal a
un ndmero que se pueda mantener con el 60% de la biomasa
vegetal disponible, dejando el otro 40% para la rehabilitacion
de la fertilidad del suelo, la disminucion de la erosioén, la
proteccién de las primeras capas del suelo de las altas

temperaturas, asi como la facilitacion de la germinacion de




semillas de zacate de especies nativas.

PEO3

Se deberan realizar las acciones necesarias para revertir la

compactacién y erosion del suelo debida al pastoreo.

PEO4

Se debera realizar un manejo de la vegetacion sujeta a
pastoreo, a través de fertilizacion y eliminacién de especies
herbaceas de baja palatabilidad.

PEO5

Los nuevos proyectos de ganaderia estabulada (granjas
lecheras, de porcinos, aves, etcétera) deberan ubicarse a una
distancia suficiente de los asentamientos humanos en la que
se evite el impacto por ruido, malos olores e insectos plaga,
preferentemente cerca de zonas de produccién de forrajes y/o
granos.

PEO6

El manejo de estiércol y aguas residuales producidas en las
granjas debera realizarse a través de la produccién de
composta y de biogas. El tratamiento de aguas residuales
debera alcanzar al menos un nivel secundario.

TUO1

Para minimizar los dafios y pérdida de hoteles e
infraestructura asociada debido a fendmenos meteorologicas
extremos, inundaciones, deslaves, tsunamis y terremotos se
evitara la construccion en cauces (zona federal) y margenes de
rios, arroyos, lagos, humedales, barrancas, sitios colindantes
con pendientes mayores a 15%, fallas geoldgicas activas,
formaciones geoldgicas fracturadas y/o inestables y la zona

federal maritimo terrestre.

TUO2

No se podra intervenir (modificar, construir, remover) las

dunas embrionarias y primarias.

TU10

Se evitara la introduccion de especies exoticas consideradas




como invasoras, de acuerdo con el listado de la CONABIO.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abioticos

A) Clima

Tipo de clima.




Las peculiaridades del clima en Baja California, estan regidas por los factores
de altitud, configuracién superficial del terreno, asi como la distribucion de
tierras y mares, sumado a la circulacion atmosférica y el sistema montafoso,
constituido por la Sierras Juarez y San Pedro Martir; favorable para las
variaciones de precipitacion, temperatura y evaporacion; siendo estos
factores los que han dispuesto distintos climas en la entidad (INEGI, 2001)

Fundamentalmente existen dos tipos genéricos de clima en el Estado: los
templados humedos que se presentan en las partes altas de las sierras y los
secos que se localizan en el resto del Estado, ambos climas se caracterizan
por fuertes oscilaciones térmicas y pluviométricas. Estos tipos de clima, a su
vez se subdividen en seis subtipos tomando en cuenta la incidencia de Iluvia
(INEGI, 2001).

La Peninsula de Baja California presenta dos grandes regiones climaticas: la
primera al Noroeste, donde se asienta la mayor parte de la poblacién, con
un clima mediterraneo, temperatura templada la mayor parte del afo, y
lluvias principalmente en invierno; la segunda, en la regién oriental, con un

clima extremoso semiarido y escasas lluvias durante todo el afio (DGE, 1995).

De acuerdo a la cartografia consultada y a la clasificacién climatica de
Koppen en el area de estudio se presenta el clima BSks.

Clima del tipo B: Climas secos
Se toma en consideracion la temperatura media anual y la precipitacion
media anual tomando las dos variables durante el afio.

Para realizarla subclasificacion se consideré RRa que es el acumulado anual
de las precipitaciones en centimetros (cm) y Ta, que es la temperatura media

anual en grados centigrados.

Caso 1: La precipitacion tiene un maximo en invierno



Si RRa < Ta: tipo BW
Si Ta £ RRa < 2Ta: tipo BS

Caso 2: distribucién uniforme de precipitacion en el afio
Si RRa < Ta+7: tipo BW (W-wuste: desierto)

Si (Ta+7) < RRa < 2.(Ta+7): tipo BS (S-steppe: estepa)
Caso 3: maximo de precipitacion de verano

Si RRa < Ta+14: tipo BW

Si Ta < RRa < 2.(Ta+14): tipo BS

Para los climas del tipo BS y BW, existe una tercera sub-clasificacion,
relacionada con la variable temperatura:

h- (heiss: muy caliente) T media anual mayor 18°C

k- (kalt: frio) T media anual menor a 18°C; T media del mes mas calido
mayor a 18°C

La subclasificacién es segun la marcha anual de precipitacion:

s- en el mes mas seco, que es en verano, se cumple:

Con la clasificacién de Koppen se constata que el tipo clima BSks es el que
se encuentra en la zona que se desarrollara el proyecto, Arido, templado,
temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura 98% del mes mas
frio entre -3° y 18° C, temperatura del mes mas caliente menor de 22°C;
lluvias de invierno mayor del 36% anual.
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Figura 4 Tipo de clima

Precipitacion

Las precipitaciones en la regidn se caracterizan por ser escasas o irregulares,
los periodos en los que se han registrado mayores precipitaciones de
acuerdo a las estaciones climatolégicas datan de entre los meses de
diciembre, enero y febrero siendo la precipitacion media anual de 234 mm.

Tabla 13 Rangos de precipitacion media anual
PRECIPITACION
ELEMENTOS ENE | PEB | MAR | ABR | MAY | N | ML | AGD | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
NORMAL &4 56 | 4l 141 Al 09 26 5.1 44 128 78 | 35 B4
MAXIVAMENSURL | 2R3 | 246 | 181 | 489 | 87 | 11 | B3 | M9 | B6 | 1K 0 | %6
ANDDEMAMOVA | 1983 | 19% | BB | DB | MR O| 0 | 1B | BB | 9| W | 1% | W
WAXIMADIARIA | M| M 18 il 4| bh | B B3 8 B %
FECHAMAINA IARIA | 202000 | 1001 | ene® | 142003 | 13/00% | o | 3081 | WIS | jondl | 1M | o | 1772008
ANDSCONDATOS | 30 i 1 1 i 1 1 1 1 1 B i
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Figura 5 Precipitacion

Temperatura



De acuerdo al servicio nacional meteorologico los rangos de temperatura
minima oscilan entre -5 y -6 grados centigrados en los meses de diciembre,
enero y febrero.

Tabla 14 Rangos de temperatura minima
TENPERATURA MINIMA

ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | UL | AGD | SEP | OCT | MOV | DIC | ANUAL
NORMAL 36 36 47 b 88 05 | B4 | 138 | 1 88 52 i1 18
MNIMAMENSUAL | 06 | 14 28 | 57 | 74| 03 | 14| B B2 | 1 03
ANDDEMINWR | H0D | DO | MW | N | B | 199 | 1% | 199 | NF | 1% | W0 | W
WINIVA DISRIA £ 5 -] -] 1 4 b 1 l 1 3 5

FECHAMNIMA DIARIA | 16/1587 | 16/0990 | mards | sep®® | feb®0 | jul®8 | sepld | 1385 | 2500 | s | e |
ANDSCONDATDS | 30 B il 1 i il 5 i il B B ]
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Figura 6 Rangos de temperatura minima



Tabla 15 Rangos de temperatura media

TEMPERATURA MEDIA
HLEMENTOS ENE FEB MAR  |ABR MAY  [IUN L AGD SEP ocT NOV nic ANUAL
NORMAL 113 121 131 53 181 2 44 2 241 188 144 11 17.4
A0S CONDATOS Ell 28 il il 2 il 2 e Ell 28 28 26
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Temperatura maxima

Los maximos de temperatura de registraron en los meses de julio y agosto
de acuerdo a los datos obtenidos del servicio nacional meteorologico
estacion 2024, temporada que presenta la mayor sequia del aflo como se
muestra tanto en el mapa como en el cuadro.



Tabla 16 Rangos de Temperatura maxima

TENPERATURA LK M
FLENENTS E | PR | MR | MR | MY | IN | WL | A@ | SR | 0T | v | oo | ANAL
NORMAL 0| me | one | we | oms | ue | ®5 | wm | ow | me|ow|m|op
VAOMAMENSAL | B2 | ;B | 3 | B4 | 6 | B | Bl | @8 | M| B4 | M3 | W
MODEMAIMA | 07 | M6 | B9 | W% | B9 | DB | N6 | 1% | NB | W | 06 | 0B
AXIVA DARIA 70 3| 8| 4| 4| 8| 9| 8| 58] 8|3
FECHAMAKMADIARIA | L3200 | 5007 | sepd | jub99 | 29/0584 | 20080 | 15/ | 2685 | feb® | k96 | 19/ | 232008
MOSCNDADs | % | B | % | D | B | D | BB N|B|B| B
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Fenomenos climatologicos




Dentro del area de estudio y a la localizacion no se tiene presencia de
fenodmenos climatoldgicos debido a que se encuentran llanuras y por el tipo

de clima es semi arido.

Tabla 17 Dias con lluvia, niebla, granizo y tormenta eléctrica

NUMERO DE DIAS CON
ENE FEB MAR ABR MAY JUN L AGO SEP ocT NOV DIC | ANUAL

NIEBLA 02 03 03 04 04 05 06 04 04 02 0.5 03 45
AR0S CON DATOS % U % U 3 % 3 3 3 B 2 2

GRANIZO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 01
ANOS CON DATOS 2 0 20 0 19 0 19 19 19 19 18 18

TORMENTAE, 0 0 0 0 0 0 01 0 0 0 0 0 01
AN0S CON DATOS 0 20 2 JA| 19 2 19 19 19 19 18 18

B) Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litologicas del area

El describir las caracteristicas del suelo conlleva relacionar varios factores
que ayudan a la clasificacién del mismo, el concepto edafologia) del griego
edafos, “suelo” logia “estudio” ) es la ciencia que estudia la composicion
y naturaleza del suelo en su relacion con las plantas y el entorno que le
rodea. Asi mismo la edafologia también se encarga por medio de otras

ramas tedricas en clasificar el suelo de manera fisica, quimica y la bioquimica.

De acuerdo a la cartografia obtenida por parte de la CONABIO e INEGI, el
area de estudio presenta un tipo de suelo Fluvisol Eutrico, este tipo de suelo
se desarrolla sobre sedimentos recientemente aportados por los rios o

arroyos (arenas, limos, gravas, cantos).



Son suelos poco desarrollados, sin horizonte de diagndstico superficial y con
sedimentos aluviales estratificados. Esta estratificacion de evidencia por la
presencia de capas con granulometrias diferentes contenidos de materia
organica irregulares y relativamente elevados.

Los fluvisoles se presentan en las terrazas mas bajas de los rios y, por tanto,
mas jovenes, pues en cuanto transcurre cierto tiempo estos suelos pasan a
Calcisoles en ambientes semiaridos o bien Cambisoles y Luvisoles en zonas
mas humedas. Se trata de suelos profundos con texturas gruesas y
frecuentemente con abundantes gravas poligénicas lo que los hace muy
permeables. Mayoritariamente su matriz es carbonatada.

De acuerdo a la descripcidon del tipo de suelo se puede corroborar que la
zona consta de suelo que puede ser aprovechado por su excesiva
sedimentacién que ha contribuido a que vegetacién herbacea crezca, sin
embargo, la vegetacidon que esta presente en un 90% de acuerdo al
muestreo realizado es invasiva que no permite el crecimiento de otras

especies que son nativas y que si son importantes ecoléogicamente.



DESCRIPCION DEL SUELO

REGOSOL EUTRICO REGOSAL EUTRICOLITOSO|

XEROSOL HAPLICO

XERO$OL HAPLICG

3575000N

LITOSOE-
EEOZEM HAHLICO

LITO30L

3574000N

UTosol

3565000 3570000 3575000 3580000

HEOZEM HAPLEICO
535000 540000 545000 550000 555000

3573000N

[l POLIGONO UTM

3572000N

DATOS
CARTOGRAFICOS
Proyeccion: UTM

Datum: WGS84

3571000N

Zona: 11N
Superficie: 4.3 ha
Tipo de suelo

3570000N

XEROGSOL HAPLICO
+ + +

3569000N

— — —
542000E 543000E 544000E 545000E 546000E 547000E 548000E

Figura 8 Caracteristicas litologicas

Caracteristicas geomorfologicas

La zona en la que se estaran realizando las obras esta en la provincia
fisiografica identificada como Peninsula de Baja California, la Peninsula
puede ser dividida en cuatro regiones de distinto caracter topografico. La
Regidn Oeste comprende a la Provincia Costera del Pacifico y a la zona del
Borde Continental. Esta Provincia esta separada de la region Central de la
peninsula por la continuacién de la linea de Santillan y Barrera. Esta linea,
esta formada por la exposicion mas al Este del Cretacico Superior y Terciario
Inferior, los cuales, marcan una linea recta, orientada casi paralelamente a la

linea de costa.



En algunos lugares las terrazas costeras del Terciario tardio se conservan
tierra adentro, pero estas no han sido incluidas por tener poco efecto en la

fisiografia regional.

Los efectos erosivos sufridos por las terrazas marinas que caracterizan a la
provincia costera del Pacifico durante el Plioceno tardio y el Pleistoceno
pueden ser relacionados a los cambios en el nivel del mar debidos a las

glaciaciones y a los efectos del tectonismo.

Sobre el Borde Continental, desde el Escarpe de Coronado,
aproximadamente a 15 km de la linea de costa, y hacia el Este hasta el

depdsito mas proximo del Cretacico superior.

El patrédn geomorfoldgico esta relacionado a la linea costera del Posteoceno.
La naturaleza de la margen Oeste no esta muy clara. Las otras regiones
geomorfoldgicas de la Peninsula estan relacionadas al interior de la misma
con excepcion de la Provincia del Golfo de California.

La linea de costa en la zona es dominada por extensivas exposiciones de las
Formaciones Alisitos, del Cretacico Inferior, y Rosario, del Cretacico Superior.
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Figura 9 Provincia fisiografica

Caracteristicas del relieve

La zona de estudio se ubica en la Peninsula de Baja California; siendo esta la
provincia mas extensa e importante en el Estado.

Incluye elevaciones topograficas que van desde el nivel del mar hasta
aquellas con mas de 1,000 y 3,000 msnm, que constituyen las formaciones
serranas.

Esta provincia se divide en dos subprovincias, Sierra Baja California, y Sierra
de la Giganta. La subprovincia de Sierra de Baja California, define
fisiograficamente al Estado en un 90%, las topoformas son muy
heterogéneas existiendo desde dunas hasta sierras altas y escarpadas.



La zona de estudio corresponde al sistema de topoforma de meseta con
lomerio; misma que representa el 8.49% de la superficie del Municipio de
Ensenada, y cubre una franja de la costa occidental, que corre desde Punta
Banda hasta Cabo Colonet.

Las topoformas de mesetas que se ubican del centro al Norte del Estado,
delinean una franja angosta en la costa del Pacifico, las mesetas son
comUnmente complejas y disectadas, ocasionalmente de origen basaltico
(INEGI, 1995).
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Presencia de fallas y fracturamientos



El Area en el que se ubica el proyecto no esta asentada en una zona que
presente fallas o haya fracturamiento por tal motivo resulta mas viable aun

llevar a cabo el aprovechamiento de material pétreo.

Susceptibilidad de la zona

Con lo que respecta a la susceptibilidad de que haya deslizamientos,
derrumbes, inundaciones u otros movimientos de tierra o roca por algun
sismo o actividad volcanica se puede considerar casi nula, esto debido a que
a la geologia del lugar no existen montafas o alguna falla tectonica, de ahi
la decision de realizar el proyecto ya que no conlleva a algun tipo de riesgo
el realizar actividades de aprovechamiento de material pétreo con
maquinaria pesada tanto para extraer el material como para su transporte.
C) Suelos

Tipo de suelo

Como se menciond anteriormente el tipo de suelo presente es Fluvisol que
son suelos formados a partir de sedimentos aluviales, el material flavico
empieza a partir de los 25 centimetros de profundidad del cual se forman a
consecuencia de cada inundacion aportando diferentes materiales en
granulometria, si bien las caracteristicas del suelo muestra que la textura del
suelo es gruesa, cabe sefalar que en cada aporte también hay materia
organica lo que significa que la pureza en el material no es del 100% fiable,
esto implica que para obtener el material mas limpio se tiene que realizar un
proceso, en tal caso se estara utilizando una cribadora para su limpieza y
purificacién de materia o basura.
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Figura 11 Clasificacion del suelo

D) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

Recursos hidrologicos localizados en la zona de estudio

e Hidrologia superficial

Regién hidrologica.

Las cuencas son unidades del terreno, definidas por la divisién natural de las
aguas debida a la conformacion del relieve. Para propositos de
administracion de las aguas nacionales, la Conagua ha definido 731 cuencas
hidroldgicas, cuyas disponibilidades se encuentran publicadas en el Diario
Oficial de la Federacion. Las cuencas del pais se encuentran organizadas en
37 regiones hidrologicas (RH), cuyas caracteristicas se muestran en la tabla
2.1 y el mapa 2.1. A su vez, las regiones hidrolégicas se agrupan en 13
regiones hidrolégico — administrativas (RHA).



Tabla 18 Regiones hidroldgicas

Esourrimiento
natural medio super-

13 636

6911

7
-——_———-

139 370

-——————-
11

51717 8201

15 Costade Jalisco

17 Cnslllhﬁld‘m 18617 1617

Costa Grande de Guerrero 12132 1215 5113

21 Costade Oaxaca 10514

27  Nortede Veracruz ( Tuxpan-Mautla) 14 155 14 155

30217 23211

Yucatin Este a8 308 1210

-__————-
-___—___
a7

&7 801 2876

De acuerdo a la cartografia la zona en la que se estaran realizando las obras
para el aprovechamiento del material pétreo pertenece a la regio
hidroldgica 1 Baja California Noroeste.

Esta region hidrolégica comprende algunas corrientes de caracter
internacional, y en ella se encuentran dos de las ciudades mas importantes
del estado; Tijuana y Ensenada.



Las corrientes de esta regién desembocan en las costas del Océano Pacifico
y corresponden a las tres cuencas de importancia en la zona, que de norte a
sur son:
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Figura 12 Region hidrologica

ARROYO ESCOPETA-CANON SAN FERNANDO

La cuenca tiene una superficie (dentro del estado de 8 94242 km2 y le
corresponde un arroyo de poca importancia —arroyo Escopeta— y el Cafidon
de San Fernando que marca el limite sur de la region hidrologica No. 1. Este
canon es el Unico accidente orohidrografico de la cuenca, pero solo en raras
ocasiones lleva agua.

El cauce principal del arroyo Escopeta tiene en general una direccién este-
oeste con una longitud maxima de 115 km. En el tramo medio de su
recorrido pasa por la Mision de San Fernando y tiene como subcuencas
intermedias el Caidn de San Fernando, Cafion de San Vicente, Arroyo del
Rosario, Arroyo del Socorro, Arroyo San Simon y Arroyo de la Escopeta.



ARROYO LAS ANIMAS-ARROYO SANTO DOMINGO

Drena un area de 9 889.31 km2 y posee dos corrientes principales. El arroyo
Las Animas, que recorre 7 5 km a lo largo de su cauce principal, tiene una
trayectoria general este-oeste y desemboca 6 km al oeste de Maneadero. El
arroyo Santo Domingo nace a lo largo del parteaguas de la sierra de San
Pedro Martir y esta formado por varios torrentes (entre los que destacan el
arroyo Valladores, Santa Cruz y Santo Domingo) que tienen su origen a mas
de 2 900 m de altura. Esta cuenca tiene como subcuencas intermedias la del
Arroyo Santo Domingo, Rio San Telmo, Rio San Rafael, Arroyo Salado, Rio
San Vicente, Rio Santo Tomas y Arroyo las Animas.

RIO TIJUANA-ARROYO DE MANEADERO

Esta cuenca tiene una superficie de 7 905.73 km2y en ella se encuentra una
de las corrientes Bajacalifornianas de mayor longitud; el rio Tijuana. Sobre el
cauce de este rio se encuentra la presa "Abelardo L. Rodriguez", construida
en el periodo 1 928-1 937, cuyas aguas se utilizan para abastecer a la ciudad
de Tijuana, al igual que la que proviene de los pozos ubicados en el lecho
del mismo rio y del rio Alamar, y la que se destila en |4 planta desaladora de
Rosarito, de la que se obtienen 28 400 m3 diarios. La cuenca del rio Tijuana
esta integrada por las subcuencas intermedias del Arroyo de Maneadero,
Ensenada, Rio Guadalupe, Arroyo El Descanso, Rio Las Palmas y Rio Tijuana.
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Figura 13 Subregion hidrologica

Embalses y cuerpos de agua

Si bien el aprovechamiento de material pétreo se desarrollara dentro del
cauce del arroyo las calabazas, debido a sus caracteristicas, al tipo de climay
a la hidrologia, el arroyo no presenta un afluente de agua de ahi la
importancia de aprovechar el material y contribuir a la regeneracién del
habitat ya que la vegetacion existente al ser exdtica no contribuye a una
regeneracion u oportunidad de que otras especies alberguen ahi.

Analisis de la calidad de agua
No aplica

Hidrologia subterranea



Debido a la escasa precipitacién pluvial en Baja California, los escurrimientos
superficiales son casi nulos, y la renovacién de las fuentes subterraneas es
demasiado lenta para efectos productivos; el recurso hidroldgico
subterraneo casi puede considerarse como no renovable. Otros factores
adversos que limitan la disponibilidad de agua, son la escasa capacidad de
almacenamiento de la mayoria de los acuiferos y el peligro constante de
contaminarlos con la entrada de agua de mar o con la ya existente en las
formaciones de acuiferos adyacentes.

Localizacion del recurso

Zona marina

No aplica

Zona Costera

No aplica

IV.2.2 Aspectos bioticos.

Muestreo de vegetacion.

Antes de realizar el muestreo se realizd un recorrido en campo para
identificar el comportamiento y tipo de vegetacion en el terreno, de primera
impresion se dedujo que el tipo de vegetacidon dominante en el terreno es
del tipo herbacea y arbustiva principalmente de la especie 7Tamarix chinensis,
y no se encontrd ningun tipo de vegetacion arborea.

Para tener mas claro el tipo de vegetacion presente en el arroyo se realizd
fotografia aérea con ayuda de un dron marca DJI modelo MAVIC Mini .

Método de muestreo



Para determinar el tipo de vegetacién y las variables de esta en el terreno es
de vital importancia seleccionar el tipo o método de muestreo que se
utilizara para tener un dato con la menor posibilidad de error.

El disefio de muestreo es la parte en la que se requiere mayor cuidado, ya
que de este depende el éxito y el tipo de analisis e interpretacion que se
realizara. Para que el muestreo sea representativo, debe de estar bien
disenado esto quiere decir que la muestra a tomarse se debe considerar que
tenga la mayor variabilidad existente en toda una poblacion estadistica.

Considerando las caracteristicas del terreno y la vegetacion existente se
determino realizar un muestreo del releve.

Muestreo del releve

Este método se caracteriza por la realizacion de cuadrantes no aleatorios,
pero con un area representativa con caracteristicas muy particulares en
cuanto uniformidad y homogeneidad lo que conlleva a un dato mas
especifico tomando en cuenta variables muy de acuerdo al tipo de
vegetacion para la clasificacion de la misma siendo las siguientes:

*Ubicacién geografica

*Fecha, numero de relevamiento y superficie estudiada

*Tipo de comunidad: breve descripcidn de la fisionomia y sus dominantes.
*Estructura de la vegetacion.

*Lista floristica

Tamano de muestra.

Para este caso en especial el tamano de muestra y de acuerdo a las
caracteristicas del terreno y a la superficie propuesta fue directa a la
vegetacion presente tomando en cuenta que el area en donde hay presencia
de vegetacion es un total de 10,024 metros cuadrados.



Una vez obtenido el método de muestreo y el tamafio de la muestra, por
medio del programa Arcgis 10.8 y Qgis se realizd un mapa que
correspondiera el muestreo definiendo el tamafio de la muestra y los puntos
en los que se tuvieron que llevar la captura de los datos de campo.

COBERTURA DE VEGETACION

MICRO LOCALIZACION

[] Vegetacion
arbustiva

DATOS CARTOGRAFICOS
Proyeccion WGS84

Coordenada UTM

Zona 11 Norte

Cobertura de vegetacion a
afectar
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~
~
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™

544200 544400 544600 544800 545000 545200

Figura 14 Mapa muestreo

Una vez calculadas las areas y los puntos en los que se llevarian a cabo los
muestreos se recorrio el area con los formatos en donde se haria el registro
del tipo de vegetacidén encontrada.

Para el muestreo de campo se utiliz el siguiente material:

Cinta métrica de 20 metros

Gps marca Garming

Formato o tabla de campo

Camara fotografica

Mapa de campo en digital proyectado por computadora
Vehiculo de fotografia aérea




RESULTADOS DEL MUESTREO

En base al resultado de los programas de sistemas de informacion
geografica, ARCGIS y QGIS se determinaron realizar el muestreo total del
area en donde se localizdé el total de la vegetacion para seguir la
metodologia del muestreo del releve considerando el tipo de vegetacion

presente en el area y las especies identificadas.

Debido a la densidad de la vegetacion arbustiva y tomando en cuenta que
no existe vegetacion arbdrea o alguna especie que este considerada dentro
de la NOM-052- SEMARNAT 2010, con un vehiculo aéreo no tripulado (dron)
se procedid a la toma de fotografia aérea para llevar un registro e
identificacibn mas precisa de la vegetacion presente y asi obtener un
estimado de la vegetacion arbustiva ya que debido a su alta densidad no se
pudo hacer el muestreo, sin embargo de acuerdo a las caracteristicas de la
especie que no tiene importancia ecolégica no es muy necesario un
muestreo preciso ya que al eliminar la especie se estaria minimizando su

impacto negativo en la zona al ser invasiva.

De acuerdo al muestreo realizado dentro del area en la que se estara
llevando a cabo el derribo de la cobertura vegetal esta en un 100% ya que
es una especie arbustiva siendo el pino salado (7amarix chinensis).

Esta especie es un arbusto o arbolillo caducifolio que se caracteriza por ser
altamente invasiva y deteriorar los suelos por la alta salinidad que destila.

Esta especie exdtica esta incluida en las 100 mas dafinas e invasoras, dentro
de la zona no existe ninguna especie en peligro extincion o endémica,
ademas de que el pino salado no da oportunidad que otras puedan
desarrollarse.



El comportamiento de la cobertura vegetal se caracteriza por ser
homogéneo, no hay variedad de especies al ser arbustivas y del 100 por
ciento de esa cobertura 93.9% es de pino salado.

MUESTREO RODAL UNICO FRECUENCIA ABUNDANCIA
SECCION O
POLIGONO NOMRE CIENTIFICO | SITIO 1 TOTAL FA FR AA AR
Tamarix chinensis 68 68 3 75 232 93.9
1 -
Eriogonum 45 45 1 5 | 15 | 607
fasciculatum
TOTAL 113 4 100 247 99.97

Para la zona en donde se localiza la porcion del arroyo en donde se
pretenden hacer las obras de aprovechamiento, solo se enlistaran especies
representativas en la regidbn y que se alcanzaron a identificar no

necesariamente dentro del predio.

Tabla 19 Listado de Flora observada en el lugar de estudio

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FIGURA
Pino salado (Tamarix chinensis)
Baccharis glutinosa

Artemisia californica




Cercocarpus betuloides

Tabla 20 Listado de Fauna observada en el lugar de estudio

NOMBRE NOMBRE FIGURA
COMUN CIENTIFICO
Liebre Sylvilagus
audubonii
Paloma huilota Zenaida
macroura

IV.2.3 Paisaje

El paisaje dentro del ambito territorial se ha considerado como un recurso
natural, econdmico y cultural en el cual se ha incorporado como en sistemas
legislativos, ordenamientos territoriales y demas vinculaciones que
contribuyen a la organizacion y regulacién del mismo.



El paisaje como variable forma parte sustancial de documentos en los que se
trata de regular y planificar actividades que conllevan ya sea el
aprovechamiento, explotacion o manejo de los recursos naturales siendo un
instrumento clave para establecer objetivos base para la realizacion de
directrices que permitan identificar la evaluacién de los mismos una vez

llevadas a cabo actividades de las anteriores mencionadas anteriormente.

Si bien el paisaje se entiende como una parte de territorio cuyo caracter es
el resultado de la accidén e interaccion de factores naturales con factores
antropogénicos, es importante mencionar que como tal esta conformado

con otros factores mas como culturales, econémicos y sociales.

La realizacion del proyecto de aprovechamiento de material pétreo en el
arroyo las calabazas tienen un alto grado de influencia paisajistica, pero
cualquiera podria pensar que serian negativas, sin embargo, debido al tipo
de clima, topografia y sobre todo la vegetacion existente en el lugar se
menciona con toda certeza que tendrd un caracter positivo tanto en el

ambito ecoldgico como en el social, econédmico y cultural.

Como primer factor y tal vez el mas importante la vegetacidn presente en la
zona es meramente arbustiva teniendo una influencia del 100% la especie
Tamarix chinensis, que como se mencion0 anteriormente esta especie es
demasiado invasiva, afecta el suelo en el que se aloja ya que no permite el
desarrollo de especies nativas del lugar que si pudieran influir en algun
factor biolégico para el desarrollo de especies de aves o mamiferos en los

alrededores de la region.

Desde la etapa de preparacién del sitio se hara una limpia de ese tipo de
vegetacién para aprovechar el material pétreo, sin embargo, uno de las
actividades a realizar una vez terminado el proyecto es la de establecer una
reforestacion en la periferia de la zona con especies nativas, asi como la

realizacion de obras de suelo que permita la regeneracion del mismo y el



libre paso de agua del arroyo en época de lluvia para que otras especies de
flora y fauna tengan la posibilidad desarrollar su ciclo de vida.

IV.2.4 Medio socioecondomico

Habitantes indigenas en El Testerazo

18 personas en El Testerazo viven en hogares indigenas. Un idioma indigena
habla de los habitantes de mas de 5 afios de edad 358 personas. El nUmero
de los que solo hablan un idioma indigena pero no hablan mexicano es 0,
los de cuales hablan también mexicano es 350.

Estructura social

Derecho a atencién médica por el seguro social, tienen 533 habitantes de El
Testerazo.

Estructura econdmica

En El Testerazo hay un total de 109 hogares. De estas 116 viviendas, 8 tienen
piso de tierra y unos 14 consisten de una sola habitacion. 108 de todas las
viviendas tienen instalaciones sanitarias, 108 son conectadas al servicio

publico, 106 tienen acceso a la luz eléctrica.

La estructura econdmica permite a 9 viviendas tener una computadora, a 76
tener una lavadora y 92 tienen una television.

Educacion escolar en El Testerazo

Aparte de que hay 84 analfabetos de 15 y mas anos, 9 de los jovenes entre 6
y 14 anos no asisten a la escuela.



De la poblacién a partir de los 15 afios 80 no tienen ninguna escolaridad,
433 tienen una escolaridad incompleta. 163 tienen una escolaridad basica y
67 cuentan con una educacién post-basica.

Un total de 27 de la generacion de jévenes entre 15 y 24 afios de edad han
asistido a la escuela, la mediana escolaridad entre la poblacién es de 6 afos.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

La puesta en marcha de cualquier proyecto en el que se tengan que realizar
algun tipo de impacto ambiental conlleva hacer un analisis de las ventajas o
desventajas que se tendran una vez terminado.

En la mayoria de los casos siempre se tienen resultados adversos y mas
cuando se tiene que hacer un cambio de uso de suelo ya que esto implica
elaborar programas precisos de rescate ecoldégico sobre todo en
ecosistemas forestales.

Si bien es cierto que en proyectos como el presente se deben de realizar
acciones para mitigar o prevenir los impactos para tener mas claro que
acciones de han de considerar, es importante realizar un analisis post-
proyecto de cual serian los resultados una vez terminado.

Para la puesta en marcha de este proyecto primeramente se consideré la
factibilidad econdmica que se tiene una vez que se empiece el
aprovechamiento de material pétreo ya que teniendo éxito con el mismo se
tendra la solvencia econdémica para que una vez terminado se realicen
actividades de reforestacion y obras de suelo, contribuyendo directamente a
la regeneracion inmediata de la zona, tomando en cuenta que es necesario
realizar obras en pro del ecosistema por el tipo de vegetacion invasiva y

perjudicial que existe.



El obtener la concesion por parte de la CNA para el aprovechamiento de
arena impulsa a los residentes del poblado a obtener de manera legal
permisos para realizar estas actividades ya que en la actualidad se ha
identificado la explotacion del mineral de manera clandestina perjudicando
la ecologia al padecer totalmente regulacion de las actividades que se llevan
a cabo.

Es bien sabido que una vez que se empiezan a regular actividades de este
tipo motiva a empresas en participar en actividades de este tipo con los
permisos requeridos ya que les da la seguridad juridica y econdmica sin
obtener perdidas, como resultado y de manera compensatoria participan en
acciones que conllevan a la regeneracion paisajistica y en muchas ocasiones
incentivan a los pobladores en participar activamente para un bien

comunitario.

El realizar el proyecto implica principalmente quitar especies arbustivas que
estan dafiando severamente tanto el suelo como el crecimiento de especies
nativas, esto da oportunidad de que otras especies crezcan en el lugar y que
por ende varias especies de aves, reptiles y mamiferos pueden albergar en el

lugar.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En base a la guia minera, modalidad particular, la metodologia que se
utilizara para identificar los impactos ambientales es la de Leopold
Modificada ya que va acorde al tipo de proyecto y a las actividades que se
estaran desarrollando desde su inicio hasta la etapa de abandono del
proyecto con el claro objetivo de considerar todos los factores que tengan



una relevancia clara para su identificacién, descripcion y evaluacién y asi
tener las bases y lineas de accidén para su prevencion y mitigacion de los

mismos.

V.1.2 Lista de indicadores de impacto

De acuerdo a la naturaleza del proyecto los indicadores de impacto se
dividieron enfocados a la afectacion que se pueda generar en el desarrollo
del proyecto como se muestra en la siguiente tabla:

Generacion de ruido

FisSICO Emisiones a la atmosfera

Perdida de suelo

Pérdida de cobertura

MEDIO vegetal
BIOTICO — —
Pérdida y afectacion a la
fauna
Modificacién del Paisaje
ABIOTICO

Demografia

Sector primario
SOCIOCULTURAL |Sector secundario

Demografia




Medio fisico

Generacion de ruido.

Emisiones a la atmosfera. Este impacto se da por el aumento de las
concentraciones de compuestos como el CO, SO2, NO2, (algunos de estos
gases se perciben como mal olor) material con particulas presentes en la

atmosfera del proyecto y al aumento de los decibeles.

Durante la etapa de preparacion de sitio habra remocion de material el cual
generara residuos de polvo, sin embargo, como se tiene bien delimitadas las
rutas y caminos, la incidencia de polvo no sera alo que se tenga que prestar

un manejo especial.

Perdida de suelo. Se refiere a la pérdida del suelo en el area del proyecto
debido a que, en los ecosistemas terrestres, los suelos cumplen servicios
ambientales, el mas conocido es el soporte y suministro de nutrimentos a las
plantas. El suelo, ademas, constituye el medio donde se realiza una parte de
los ciclos biogeoquimicos necesarios para el reciclaje de los compuestos
organicos; otras funciones no menos importantes, son captar el agua que
permite la recarga de los acuiferos, lo que influye en la calidad de la misma,
filtrando, amortiguando y captando ciertos contaminantes, impidiéndoles

llegar a las reservas de agua.

El suelo contribuye indirectamente a modular temperatura y humedad, lo
cual mejora la calidad del aire (evitando polvaredas y/o favoreciendo la
produccion de oxigeno), factores todos relacionados con la calidad de vida

de los organismos.



Medio biotico.

Pérdida de cobertura vegetal. El efecto principal de la remocion de la
cobertura vegetal es la fragmentacion de la vegetacion, lo que provoca
bordes y alteracion de la estructura y las funciones originales del sistema.

La fragmentacion de las comunidades vegetales trae como consecuencia
diversos efectos, entre ellos, que el flujo de semillas o propagulos se vea
interrumpido, al crearse barreras a su desplazamiento, lo que tiene como
consecuencia directa una disminucion en las tasas de germinacién de las
especies nativas, al mismo tiempo que se favorece el establecimiento de
especies ruderales o exodticas, las cuales poseen estrategias de

establecimiento mas agresivas al ser generalistas.

En términos generales, se puede decir que los diversos impactos
ambientales sobre las comunidades vegetales pueden originar pérdida o
degradacion de la cobertura vegetal, cambios en el confort climatico y
pérdida o disminucién del vigor genético, originando un impacto ambiental.
En este sentido y de acuerdo al area en donde se desarrollara el proyecto y
al tipo de vegetacion existente se puede mencionar que la cobertura vegetal
es meramente arbustiva por lo que no hay afectacion a cobertura arborea..

Pérdida y afectacion a la fauna. El desmonte y la realizacion del proyecto
no tendran un efecto negativo sobre la fauna del area de estudio, debido a
que no se encontraron sitios de refugio, sitios de alimentacion y en el caso

de las aves sitios de percha.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion



Los criterios que se tomaron en cuenta para el presente estudio son aquellos
que conforme se vaya desarrollando cada una de las actividades sean
acordes a cada uno de los impactos el cual permiten formular las
metodologias adecuadas para su evaluacion vy justificacion aplicandolas
adecuadamente cada una de las medidas preventivas y correctivas de los
impactos identificados.

Si bien se consideraron los criterios de la guia para cuantificar los impactos
también se implementaron otros para complementar y adecuar cada uno de
ellos de manera que a la hora de valorarlos se tuviera una idea mas objetiva
a las actividades que se tiene que desarrollar para las medidas de mitigacién.

Para la valoracion y calificacion de los impactos identificados se recurrio a
los procedimientos de Leopold eta/ 1971, adaptandolos a las condiciones

del proyecto, para lo cual se consideraron los criterios siguientes:

Signo

= >

Intensidad

N

Desarrollo del Impacto
. Sinergia

m O

Permanencia
Efecto
. Momento del Impacto

I am

. Acumulacion

I. Recuperabilidad
J. Reversibilidad
K. Periodicidad

Esta caracterizacién es primordial para obtener la valoracion de los impactos
que se van a presentar en el desarrollo de proyecto y cada uno de estos
criterios tendran distintas formas de valoracion y clasificacién del cual se
describe a continuacion:



Signo (SIG)

Se refiere al efecto benéfico o adverso de las diferentes acciones que van a

incidir sobre los factores considerados y su valor solo sera positivo (+),

negativo (-) con el mismo criterio para su valor.

Intensidad del impacto (1)

Representa el grado de incidencia de la accion sobre el factor directamente

en el ambito que se esta actuando teniendo como parametro para su

medicién el siguiente valor y la clasificacion:

Valor Clasificaci | Impacto
on
1 Baja Afectacién
minima
2 Media
Alta
8 Muy alta
12 Total Destruccion casi
total.

Desarrollo (DES)
Considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio

puede ser muy dificil de cuantificar, sin embargo, cuando su consideracion

es

viable,

es recomendable

incluirlo

pues

Ssu

definicion

considerablemente en la valoracion de los impactos al ambiente.

Valor

Clasificaci

Impacto

ayuda



on
1 Puntual |Efecto localizado
Incidencia apreciable en el
2 Parcial medio
4 Extenso |Gran parte del medio
8 Total En todo el entorno
(+4) Critico Situacion critica

Sinergia (SI)

El significado de la aplicacion de este criterio considera la accion conjunta
de dos o mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a
la suma de los impactos parciales. Un buen ejemplo en un proyecto
turistico-hotelero campo de golf es el impacto sinérgico sobre manglares o
sobre manglares, derivado de los impactos parciales: alteracidén del acuifero
superficial, eliminacion de la cubierta vegetal, compactacién del suelo,

generacion de ruido (ahuyenta a la fauna), etc.

Valor Clasificacion | Impacto
Cuando la accion en un
factor no incide en
otras  acciones que
actian sobre el mismo
No sinérgico |factor.
2 Sinérgico Sinergismo moderado.
Muy
4 sinérgico Altamente sinérgico.

Permanencia (PE)




Este criterio hace referencia a la escala temporal en que actda un

determinado

impacto (por ejemplo, el

impacto producido por

las

desviaciones de una corriente intermitente puede durar solo durante el

tiempo en que se desarrollan las obras).

Clasificaci

Valor on Impacto

1 Fugas Menor a 1 afo.

2 Temporal [de 1a 10 10 afos.
Permanen

4 te Mayor a 10 Ahos.

Efecto (EF)

Es la forma en la que se manifiesta sobre el factor a consecuencia de una

accion (causa y efecto)

Valor Clasificacion Impacto
Tiene  una incidencia
Directo o|inmediata a consecuencia
3 primario de una accion directa.
Tiene una accién que no es
directa o de segundo
Indirecto o|orden a partir de un efecto
1 secundario primario.

Momento de Impacto (MO)

Es el tiempo en el que transcurre entre la accién y el comienzo de los efectos

del impacto sobre el factor ambiental.



Valor Clasificacion Impacto

Demora 5 anos en

1 Largo Plazo manifestarse el impacto.

Se manifiesta entre 1 y 5

2 Mediano Plazo anos.

Se manifiesta en un término

4 Corto Plazo de 1 ano.

Cuando ocurre alguna
circunstancia critica en el

(+4) Critico momento del impacto.

Acumulacion (AC)
Se refiere al incremento progresivo de la manifestacién del impacto de

forma continua y reiterada a la accién que lo genera.

Valor Clasificacion Impacto

Se manifiesta sobre un
componente ambiental
individualizado que n o
atribuye  acumulacion  ni
1 Simple sinergia.

Se prolonga en el tiempo la
accion realizada e incrementa

progresivamente su gravedad

4 Acumulativo al transcurrir e tiempo.




Viabilidad (VI)
Dentro de este criterio se resume la probabilidad de que un determinado
impacto se pueda minimizar con la aplicacion de medidas de mitigacion.

Es muy importante que esa posibilidad pueda acotarse numéricamente para
sefalar el grado de que ello pueda ocurrir.

Valor Clasificacion Impacto

Se manifiesta sobre un
componente ambiental
individualizado que n o
atribuye  acumulacién  ni

1 Inmediato sinergia.

Se prolonga en el tiempo la
accion realizada e incrementa
progresivamente su gravedad
2 Mediano plazo  |al transcurrir el tiempo.

Mitigable Se recupera parcialmente.

Imposibilita la recuperacion
ya sea de forma natural o con

8 Irrecuperable la accién del hombre.

Reversibilidad (RV)
Posibilita regresar a las condiciones iniciales por medios naturales como en

un principio se encontraba el entorno antes del desarrollo del proyecto.

Valor Clasificacion Impacto

Retorno a las condiciones

1 Corto plazo iniciales ne menos de 1 ano.




Mediano plazo

Retorno a las condiciones
iniciales entre 1y 10 afos.

Irreversible

Dificultad de recuperarse o en

un periodo mayor a 10 anos.

Periodicidad (PR)
Se refiere principalmente a la regularidad de la manifestacidon del efecto en

el medio o area en el que se desarrolla.

Valor Clasificacion Impacto

Se aprecia de forma
1 Irregular impredecible el efecto.

Se manifiesta de manera
2 Periddica ciclica o recurrente.

El efecto es constante en el
4 Continua tiempo.

Una vez definidos los criterios y la forma de valorar cada uno de ellos se
aplica la formula para valorar la importancia del efecto y la clasificacion del

impacto.

Importancia del efecto (IM)

Se obtiene a partir de la valoracion cuantitativa de

anteriormente explicados con la siguiente formula:

IM= % [3(]) + 2(EX) + SI + PE + MP + AC + MC + RV+ PR]

Clasificacion del impacto

los criterios



De acuerdo a los resultados que se obtengan de la importancia del efecto,
se podra clasificar el impacto que se generara con la realizacidén del proyecto
teniendo como referencia lo siguiente:

Valor Clasificacion Impacto

Si el valor es igual o menos a
(CO) Compatible 25

Si el valor es mayor que 25y

(M) Moderado menor o igual a 50

Si el valor es mayor a 50 o
(S) Severo igual a 75
(©) Critico Si el valor es mayor que 75

Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras

el cese de la actividad, y no precisa practicas protectoras o correctivas.

Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa
practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucion de
las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacién de las
condiciones del medio exige la adecuacién de medidas protectoras o
correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion precisa
un periodo de tiempo dilatado.

Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la adopcion
de medidas protectoras o correctoras” .



V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Una vez que se identificaron los impactos que se pueden generar en el
desarrollo del proyecto, se establecié una evaluacidén de cada criterio que
permite cuantificar el impacto generado, dando asi la oportunidad de tomar
la mas adecuada en las que se pueda prevenir cada uno de ellos, mitigando
y reduciendo el resultado final de cada uno.

Matriz de los impactos. La realizacion de la matriz y la decision de la
metodologia se enfocd principalmente en las caracteristicas que se reunen
de acuerdo a las actividades y a los factores fisicos, biéticos, econdmicos y
socioculturales presentes en el lugar, estos se correlacionaron con los
indicadores que se consideraron para integrar la matriz y asi obtener una
mayor precisién al momento de cuantificar y determinar su clasificaciéon en
base a la importancia del efecto de cada uno.

Partiendo del objetivo del proyecto y las actividades que se han de
desarrollar de acuerdo al calendario de ejecucién, se detectaron 16 impactos
a los que se les dio un valor negativo y positivo.

Del total de los impactos, se cuantificaron 14 de forma negativa y 2 positivos.
La mayoria de los impactos positivos tiene que ver son los aspectos
socioecondmicos, mientras que los negativos son los que provocan cierto
grado de adversidad al equilibrio ecoldgico en el lugar que se desarrollara el
proyecto. Identificados los impactos se realizé la evaluacidén de cada uno en
funcion del caracter del impacto y a la importancia del mismo para
determinar las medidas de prevencion y mitigacion que se ha de considerar
con el objeto de minimizar el dafio ecologico que se pueda generar desde el
inicio del aprovechamiento hasta el abandono del proyecto.



Clasificacion de los impactos.

La clasificacion de los impactos se obtuvo de acuerdo a la férmula de la
Importancia establecida para calcular la el valor, y en base a este se obtiene
la clasificacion ya sea compatible, moderado, severo o critico. La importancia
de obtener la clasificacion de cada impacto radica principalmente en
identificar cuales son las medidas de prevenciéon o mitigacion que se abran
de establecer para cada uno de ellos y de ahi tener las lineas de accion que
se estaran desarrollan para cumplir con lo establecido tanto en el presente
proyecto como el la normatividad y leyes aplicables a la Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Impactos con clasificacion compatible.

La clasificacion de los impactos como compatible asevera que la afectacion
es minima en la que no es necesario realizar actividades con ciertas
caracteristicas que conlleven a un seguimiento puntual para proteger o
mitigar el impacto, en este sentido y de acuerdo a la matriz se obtuvieron 9
impactos como compatibles con puntuaciones de la importancia del efecto
que van desde los 14 puntos a los 23 como se muestra en la grafica.



MATRIZ DE LOS IMPACTOS

No. IMPACTO SIG|I| EX [SI|PE|EF|{MO |AC|VI|RV|PR|IM
1 Afectacion a la cobertura vegetal -1 2|2 4 212|218
2 Retiro del suelo natural - |2 1]2 2 2121|2120
3 Posible camblo (?n Ia. continuidad de la superficie del Shla il el atlalalalaleg

terreno y su inclinacion
A tod ibildades d iad
4 umento de posibildades de ocurrencia .e procesos i lalalslalalal 2l 2y
degradantes del suelo y su geomorfologia
5 Aumento de la intensidad de erosion -2l v 1|21 4 |1|2(2]|2]|2
6 Compactacion del suelo - 20 2 |112(3] 4 |1|2(2]2]22
7 Cambios en las propiedades fisicas y quimicasdelsuelo | - 2| 1 |2|2|3| 1 |1|1]|2]| 1|17
8 Perdida de material organico -1 1 (12|11 |1|1(2|1]|13
A t | iveles de ruid ibraci |
9 unmnoenosmve% e ruido y vibraciones por e al 2 1alalsl alal2l2]2la
transporte y equipo del personal

10 Remosion de ejemplares de flora - 4 1|21 1 212 (1|19
11 Fragmentacion del habitat de la flora - 1 (121 4 1/1]1]15
1 Estlmulac!on a}Ia migracion de especies a causa del Shla il atlalalal a2l

estres o vibraciones

13 Remosion de ejemplares de fauna -1 1 (1(2|1] 1 11 12
14 Posible interrupcion de transito de especies -2l 2 (2123 4 2|2 23
15 Generacion de empleos temporales + 14 8 [2|2]|3]| 4 36
16 Derrama economica por el comercio y venta de materia clal s 120213] a 36

prima




VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez obtenidos todos los elementos del proyecto, asi como sus etapas,
materiales, lugar de trabajo e impactos que se podran generar en su
desarrollo del mismo, pasa una de las etapas que son medulares dentro de
la Manifestaciéon de Impacto Ambiental que es la de prevenir y mitigar los
impactos negativos que se pueden generar en cada una de las actividades

del proyecto.

En esta etapa se toma como principal elemento el resultado de la valoraciéon
de los impactos ya que a raiz de la misma nos pone los elementos
suficientes para planear estrategias de prevencion y mitigacion, sobre todo
en aquellos que en las variables a calificar son negativos para el medio

ambiente.

Con las medidas de prevencion se pretende anticipar a aquellas
eventualidades que de alguna manera puedan alterar cualquier componente
ambiental, social, econdmico y cultural, en medida de lo permisible,
tomando como principal factor los resultados del analisis de los impactos.

En esta parte del proyecto se llevaran a cabo actividades en las que con su
aplicacion se reduzcan los efectos adversos proponiendo implementar
acciones antes del desarrollo del proyecto.

A continuacién, se definen cada una de las medidas de prevencién y
mitigacion con clave y actividad a realizar para disminuir el impacto que se
pueda dar de manera negativa, principalmente sobre los recursos naturales

TIPO DE MEDIDA | CLAV | ACTIVIDAD



Preventiva | Pl Capacitacion al personal.
Preventiva Il PII Rehabilitacion de vivienda.
Preventiva Il PIII Mantenimiento vehicular.
Preventiva IV PIV Preparacion del sitio.

Instalacion de contenedores para la

Preventiva V PV basura y residuos.

Preventiva VI PVI Instalacion de sefialamientos y letreros.

Preventiva VI PVIl  |Rescate de la flora.

Preventiva VI PVIII |Rescate de la fauna.

Preventiva IX PIX Supervision ambiental.

Mitigacion Ml Reforestacion.

Mitigacion I Ml Reestructura del suelo.

Mitigacion 11 Sy Manejo vy Ire.incorporacién de los
desechos organicos.

Mitigacion IV MIV | Obras de suelo.

Preventiva | (PI)

En esta medida de prevencion se realizara la capacitacion necesaria al
personal que estara trabajando en el aprovechamiento del material pétreo,
haciendo referencia a cada uno de los impactos que se pueden generar.

Se estara dando material alusivo de la importancia del buen manejo del
material de trabajo, asi como el manejo de la herramienta a utilizar, el
respeto a la flora y fauna y a cada una de las indicaciones de seguridad e

higiene.

Preventiva Il (PIl)
Aunque no existen cuerpos de agua que puedan ser contaminados por
desechos, se instalaran sanitarios portatiles con la finalidad de evitar

cualquier contaminacion por desechos organicos.



Preventiva Il (PIII)

Es de gran importancia el mantenimiento vehicular en este tipo de obras, ya
gue se puede evitar tanto el derrame de combustible por alguna falla, como
la disminucién de los niveles de ruido, ademas de que también se pueden

evitar accidentes al personal que estara trabajando.

Para esta actividad se cuenta con un taller especializado en la ciudad
cabecera municipal de Tecate donde se llevaran los mantenimientos y
diagnostico para la reparacion del parque vehicular que estara trabajando

en este proyecto.

Preventiva IV (PIV)

Esta medida preventiva consiste en llevar a cabo la logistica que se ocupa
para establecer actividades que conlleven a realizar los preparativos
necesarios para realizar las obras de aprovechamiento. Dentro de las
actividades importantes que se realizaran para cumplir con esta medida

preventiva son:

Retiro de vegetacion arbustiva (pino salado)
Limpieza de basura y desperdicios de material inorganico
Despalme para posteriores trabajos de aprovechamiento

Preventiva V (PV)

En un sitio de trabajo de este tipo y mas en lugares de maniobras al aire
libre, es muy importante tener contemplado la instalacion de contenedores
de basura tanto de materia organica como de inorganica, ya que de esta
forma se previene contaminacion de cualquier tipo de desechos, ademas
que se estaria evitando dejar material que pueda generar algun tipo de
accidente, tanto al personal como al medio ambiente.

Dentro de la vivienda se tendran un contenedor en los que se depositaran
desechos inorganicos.



Preventiva VI (PVI)

En esta medida estd contemplado la instalacion de letreros alusivos al tipo
de maniobra o trabajo que se estar realizando, letreros en la periferia del
camino para evitar accidentes y letreros en los que se haga mencién que se
debe de respetar la flora y fauna en la periferia de la zona donde se realizara

el proyecto.

Como parte importante es hacer mencion precisa de la prohibicion de tirar
cualquier tipo de desecho en el area de trabajo, ya que en la mayoria de los
casos, la gente al mirar maquinaria pesada y transporte de material se dan a
la idea que es factible el tirar desperdicios de todo tipo, sin embargo, esto
afecta directamente al medio ambiente y al proceso de aprovechamiento de
material teniendo como consecuencia realizar actividades extraordinarias
para purificar el material que conlleva a la utilizacién de mas combustible y
tiempo.

Preventiva VIl (PVII)

Al momento de realizar las obras de preparacion del sitio se tendra la
atencion suficiente para identificar si existe alguna especie de vegetacion de
importancia, sin embargo, de acuerdo al muestreo realizado no existe
vegetacién arborea, en su mayoria el tipo de vegetacion que predomina en
la zona es del tipo arbustiva (pino salado) especie que es exdtica e
introducida, caracterizada por sus impactos negativos ya que no permite
que otro tipo de vegetacién pueda desarrollarse evitando asi el alojamiento
de fauna silvestre.

Preventiva VIl (PVIII)

Debida vegetacién nociva que se encuentra presente a la hora de realizar el
muestreo para determinar las especies presentes, no se registro el
alojamiento o anidacién de ningun tipo de especie faunistica por lo que no



habra necesidad de rescatar algln ejemplar teniendo en cuenta que la zona
no esta dentro de un area natural protegida o de interés especial por su
riqueza en biodiversidad. Sin embargo, se tiene contemplado que si en el
transcurso de la preparacion del sitio se llega a identificar algtn nido se dara
aviso al personal capacitado para su levantamiento y reincorporacién en un
lugar lejano a la zona para garantizar su sobrevivencia.

Preventiva IX (PVIX)

Se llevara a cabo una supervision ambiental cada mes dentro del lugar en
donde se llevara a cabo las obras en por lo menos en un radio de 500
metros a la redonda, para verificar si existe algin dafo a los recursos
naturales ya sea por el desecho de basura, o alguna actividad que pueda
perturbar el equilibrio ecolégico para implementar medidas correctivas y

preventivas.

Mitigacion | (M)

Para mitigar los impactos generados por el desarrollo del proyecto, se tiene
contemplado que en la periferia de la zona se realizaran reforestaciones con
especie nativas del lugar, con la finalidad de recuperar el equilibrio
ecologico y evitar la pérdida de suelo dando oportunidad a que otras
especies de flora y fauna puedan desarrollarse.

Mitigacion 1l (M)

Se realizaran obras como la

Mitigacion 11l (MIII)

De los desechos que se puedan generar por vegetacion arbustiva, se
contempla realizar composta para que la misma sea utilizada como abono
tanto en el suelo como en los arboles que se hayan reforestado, asi también
se devolvera materia organica al suelo.



Mitigacion IV (MIV)
En esta medida se tiene contemplado realizar algunas obras de suelo como

estabilizacidon de taludes laterales del arroyo para evitar la erosion y permitir

el desarrollo de vegetacion. De esta manera se le devolvera también su

caracteristica paisajistica a esa parte del arroyo en la periferia de la zona

para compensar el desgaste que se le dio al suelo al momento de

aprovechar el material pétreo.

Otras medidas que se estaran realizando en acorde a las ya establecidas son:

Implementacién de dispositivos de control con que cuenta la empresa
respecto a la maquinaria con que opera.

mantenimiento preventivo para mantener las emisiones controladas
dentro de los parametros que seiala la NOMO045-SEMARNAT-2006.

Bitacoras de control que contenga los datos de mantenimiento de
cada maquina y vehiculo en operaciéon propiedad del comercio,
asentandose en ella la fecha de servicio y caracteristicas para
garantizar el adecuado funcionamiento de la maquinaria y vehiculos.

Adecuado monitoreo de contaminantes, con lo cual se estara en
posibilidad de saber cantidades y concentraciones de los
contaminantes y de los gases de combustién, particulas y decibeles de
ruido para determinar las acciones a seguir y su oportuna correccion.

Se establecera un programa de contingencias el cual permitira
prevenir posibles emergencias ecoldgicas en caso de falla en alguno
de los equipos para su adecuada e inmediata solucion.



INTERACCION ENTRE LOS IMPACTOS Y LAS MEDIDAS DEPREVENCION Y MITIGACION

CLAVE DE LA MEDIDA DE
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO
EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

VII.lI Pronostico del escenario

Con la realizacién de la identificaciéon de los impactos y las medidas de
prevencién y mitigacion de los mismos se puede pronosticar que el
desarrollo del proyecto no tendra efectos adversos en los que perjudiquen
directamente a la flora, fauna y también en aspectos socioecondmicos. Si
bien es citado en otros estudios que el aprovechamiento de material pétreo
a nivel superficial resulta perjudicial para el medio ambiente en el que se
desarrolla, mucho depende del medio ambiente y las caracteristicas del

mismo.



De acuerdo a las caracteristicas de la zona y como se mencioné en
apartados anteriores, no existe vegetacion de importancia ecologica o que
tenga un estatus en peligro de extincion ni esta ubicada en una Area Natural
Protegida, por lo contrario, la zona en la que se desarrollara en proyecto
presenta cierto grado de conflicto ecolégico por el hecho que en gran parte
de la superficie existe una especie arbustiva dominante (pino salado) que no
permite el desarrollo de otras especies actuando como una limitante para
que la fauna circulante no pueda albergar para cumplir con su ciclo
biolégico. Por este motivo en el muestreo realizado no se observaron tantas

especies de aves, reptiles o mamiferos.

Al realizar el proyecto se dara seguimiento preciso a las medidas de
prevencion y sobre todo a las de mitigacion de los impactos para obtener
resultados positivos a la hora llevarlos a cabo. Si se tiene una imagen clara
de cdmo esta actualmente la zona podemos decir con toda seguridad que
presenta cierto grado de alteracion, sin embargo al momento de desmontar
y realizar el despalme del terreno se estara erradicando la vegetacion que es
nociva (pino salada) y una vez terminado el proyecto se realizara una
reforestacion con una especies nativa del lugar como lo es el Mezquite
(Prosopis glandulosa) en la periferia del arroyo con el claro objetivo de
regenerar el habitat de vegetacion benéfica.

Si consideramos las caracteristicas del mezquite, especie propuesta para
llevar a cabo la reforestacién, es un arbol que permite el alojamiento de aves
y reptiles lo cual les permite desarrollar su ciclo de vida ya que tanto las
hojas como la semilla sirve de alimento. Otra caracteristica importante es
que permite que el suelo se regenere en cada estaciéon del afo
enriqueciendo de materia organica el suelo dando oportunidad a que otras
especies vegetales puedan crecer y desarrollarse lo que da como resultado

la atraccién de aves como la codorniz, paloma giilota entre otras.



En el aspecto socio econdmico y como se identifico en los impactos, el
desarrollo del proyecto generara una derrama economica para el personal
que estara contratado en realizar cada una de las actividades, desde la
preparacion del sitio hasta el llevar a cabo la reforestacién y obras de suelo

una vez que haya concluido el proyecto.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

En base a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos
ambientales se establecera un programa de vigilancia o monitoreo en el que
se verifiquen cada una de las actividades en el tiempo de vida del proyecto,
esto con el claro objetivo de identificar los efectos se ocasionaran y la
manera en que se pueden regular cada uno de ellos en apego a la
normatividad aplicable.

Para el desarrollo del programa de vigilancia se tienen los siguientes

objetivos:

1. Desarrollar bitacoras de vigilancia para las obras de preparacion del sitio.

Con esta actividad se tendra un control total de cada una de las obras que
se estaran realizando para desarrollar el proyecto, esto implica que en cada
trabajo o actividad realizada el personal anotara en una bitacora la hora en
que empezo la obra, el tipo de obra, herramienta, vehiculo o maquinaria
utilizada y observaciones en el momento para que se dé un informe de
algun tipo de eventualidad que se presente.



BITACORA DE OBRA PARA EL APROVECHAMIENTO DE ARENA ARROYO LAS CALABAZAS

Obra Observaciones

2. Desarrollar bitacoras de mantenimiento del parque vehicular que se
utilizara en la vida del proyecto.

Una de las actividades mas importantes que se deben de realizar para
prevenir los impactos es la del mantenimiento vehicular, como se mencioné
en apartados anteriores el mantener la maquinaria en éptimas condiciones
garantiza que no haya impactos por emisiones atmosféricas o por residuos,
por tal motivo se llevara a cabo un registro preciso del mantenimiento del
parque vehicular que estara involucrado en el aprovechamiento del material
pétreo desde su inicio hasta el abandono del proyecto.



BITACORA DE MANTENIMIENTO VEHICULAR

MARCA: MODELO:
ANO: SERIE:
Fecha kilometraje |Servicio realizado Ecargado de reparacion |Costo Firma de autorizacion

3. Ejecutar en tiempo y forma las medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos en cada una de las etapas del proyecto llevando a cabo un registro

de cada una de las actividades.

Para cumplir este objetivo se llevara a cabo una supervision de cada una de
las obras realizadas en el proyecto conforme al registro de las bitacoras y a
la revision de campo que se lleve por parte del personal especializado para
gue sean monitoreadas cada una de las medidas de prevencién y mitigacion
de los impactos realizando informes mensuales de la situacion.

4. Detectar impactos no previstos para su mitigacion.

En base a los registros de las bitacoras de obra y a la revision en campo, el
personal especializado realizara semanalmente un recorrido en campo para



monitorear por medio de equipo especializado de fotografia aérea cualquier
actividad u obra que perjudique la integridad del ecosistema que no haya
sido previstas dentro de la Manifestacion de Impacto Ambiental en el que se
hara un registro por medio de fotografias y video para su revision y tomo de
decisiones en caso de que se detecte un impacto no previsto.

5. Llevar a cabo informes semanales de los registros de cada una de las
actividades realizadas en cada etapa del proyecto.

En conjunto de la revision de las bitacoras y el recorrido de campo se
realizaran informes semanales para su revision y resguardo por parte del
personal especializado

6. Realizar mediciones semanales de las emisiones de ruido y de particulas a
cada unidad del parque vehicular.

Semanalmente se llevara a cabo un monitoreo de particulas suspendidas
con equipo especializado marca CEM DT-9880 en el que se llevara registro
por cada vehiculo con la finalidad de detectar posible contaminacidon por
causo de alguna averia.

FORMATO PARA EL MONITOREO DE PARTICULAS SUSPENDIDAS

VEHICULO MARCA

FECHA Firma

Tamano de particula Conteo acumulativo Observaciones
0.3um
0.5um
1.0um
2.5um
5.0um
10um




VIIL.3 Conclusiones

En términos socioecondmicos el aprovechamiento de material pétreo (arena)
en el arroyo las calabazas tienen como objetivo principal la venta de este
recurso a nivel local y regional por lo que resulta benéfico, ya que estara
generando empleos temporales en el tiempo de vida del proyecto.

Ecolégicamente se podria pensar que la realizacion del proyecto tendra
efectos adversos, sin embargo, de acuerdo con los resultados de los
impactos generados y a las medidas de prevencién y mitigacion no se
tendran impactos en los que haya que realizar actividades especiales,
simplemente se debera llevar a cabo cada una de las indicaciones del
programa de vigilancia ambiental para que la regeneracién se a corto plazo

después del abandono del proyecto.

Considerando el tipo que el tipo de vegetacién presente es del tipo
arbustiva y muy nociva al ser una especie introducida, se tiene la clara
certeza que al removerla y reforestar con especies nativas una vez que se
haya terminado el proyecto, habra una recuperabilidad a corto plazo en la
gue como resultado se tendra la oportunidad de que tanto otras especies de
flora y fauna tendran oportunidad de desarrollar su ciclo de vida.



VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN

LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES



De acuerdo al articulo nUmero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregaran
cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de los cuales uno
sera utilizado para consulta publica. Asi mismo todo el estudio serd grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informaciéon que complemente el estudio mismo
que debera ser presentado en formato WORD.

Se integrara un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excedera de 20
cuartillas en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato
WORD.

Es importante sefalar que la informacién solicitada este completa y en idioma espafol, para
evitar que la autoridad requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de

continuidad en el proceso de evaluacion.

Para cumplir con cada uno de los requerimientos conforme a la guia para la
elaboracién y entrega de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
particular al momento de la entrega en ventanilla se cumplira con lo

especificado dentro de la guia.

VIII.1.1 Planos definitivos

Se elaboraran los planos que se describen en la presente guia: deberan contener, por lo
menos: el titulo; el nimero o clave de identificacién; los nombres y firmas de quien lo
elaboro, de quien lo revisé y de quien lo autorizo; la fecha de elaboracién; la nomenclatura
y simbologia explicadas; coordenadas geograficas, la escala grafica y numérica y orientacién.
A una escala que permita apreciar los detalles del proyecto. Los planos que se utilicen para
hacer sobreposiciones, deberan elaborarse en mica, papel herculene u otro material flexible

y transparente, a la misma escala y utilizando como base el plano topografico.

En el anexo Il se muestra el plano definitivo del area de aprovechamiento

VIII.1.2 Fotografias

Integrar un anexo consistente en un album fotografico en el que se identifique el nimero
de la fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desean destacar del
area de estudio. El album fotografico debera acompafarse con un croquis en el que se



indiquen los puntos y direcciones de las tomas, mismas que se deberan identificar con

numeracién consecutiva y relacionarse con el texto.

De manera opcional se podran anexar fotografias aéreas del area del proyecto (incluidos
campamentos, pista aérea, helipuertos, etcétera). Se recomienda la escala 1:10 000. Se
debera especificar: fecha, hora y nimero de vuelo, secuencia del mosaico, linea y altura de
vuelo. Ademas, anexar un croquis de ubicacién en el que se identifique la foto que
corresponde a cada area o tramo fotografiado.

En el anexo 3 se integra la memoria fotografica que se capturo al momento
de realizar el recorrido en campo y muestreo de la vegetacion existente, asi

como del parque vehicular.

No se realizaron fotografias aéreas en el area.

VIII.1.3 Videos

De manera opcional se puede anexar una videograbacion del sitio. Se debera identificar la
toma e incluir la plantilla técnica que describa el tipo de toma (planos generales, medianos,
cerrados, etcétera), asi como un croquis donde se ubiquen los puntos y direccion de las
tomas y los recorridos con camara encendida.

No de realizo video del area ni de otras actividades.

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna

Las listas incluiran nombre cientifico, nombre comdn que se emplea en la
region de estudio, aprovechamiento que se le da en la localidad, estatus de
conservacion y en caso de que sean endémicos indicarlo.

Tabla 21 Listado de flora dentro de la region del area de estudio

NOMBRE | NOMBRE | ESTATU | APROVECHAMIENT FIGURA
COMUN | CIENTIFIC S @)
O




Chamizo Salsola kali | Sin estatus Sin aprovechamiento
colorado
Lentisco Malosma Sin estatus Sin aprovechamiento
laurina

Lila de Ceanothus Sin estatus Sin aprovechamiento
california spinosus

Pino salado Tamarix Sin estatus Sin aprovechamiento
chinensis

Toyon Heteromeles | Sin estatus Sin aprovechamiento

arbutifolia




Saladito Rhus Sin estatus Sin aprovechamiento
Integrifolia
Mezquite Prosopis Sin estatus Sin aprovechamiento
chilensis
Baccharis Sin estatus Sin aprovechamiento
glutinosa

Tabla 22 Listado de fauna dentro de la region del drea de estudio

NOMBRE

NOMBRE ESTATU

APROVECHAMIEN

FIGURA




COMUN CIENTIFICO S TO

MAMIFEROS

Liebre Lepus Sin Sin
californicus | estatu | aprovechamien

martirensis S to

Raton Peromyscu | Sin Sin
s estatu | aprovechamien

californicus S to

insignis

Gato Lynx rufus Sin Sin
montes estatu | aprovechamien

s to

Coyote Canis Sin Sin
latrans estatu | aprovechamien

clepticus S to

Raton  de | Perognatus| Sin Sin
abazones | sp. estatu | aprovechamien

S

to




Venado Odocoileus Sin
bura hemionus aprovechamien

to

AVES

Codorniz Callipepla Sin Sin
californica | estatu | aprovechamien

S to

Paloma Zenaida Sin Sin
huilota macroura | estatu | aprovechamien

S to

Correcamin | Geococcyx | Sin Sin
0s calufornian | estatu | aprovechamien

us S to

Colibri Calypte Sin Sin
costae estatu | aprovechamien

S to

Carpintero | Picoides Sin Sin
scalaris estatu | aprovechamien

to




Cuervo Corvus Sin Sin
corax estatu | aprovechamien

S to

Cenzontle | Mimus Sin Sin
polyglottos | estatu | aprovechamien

S to

Halconcillo | Accipiter Sin Sin
coperil estatu | aprovechamien

S to

Halcon Falco Sin Sin
mexicano | maxicanus | estatu | aprovechamien

S to

REPTILES

Cachora Gambelia Sin Sin
coperl estatu | aprovechamien

S to




Vibora Clotarus Sin Sin

cascabel enyo estatu | aprovechamien
S to

Vibora de | Clotarus Sin Sin

cascabel ruber estatu | aprovechamien
S to

VIIl.2 Otros anexos

Presentar la documentacion y las memorias que se utilizaron para la realizacion del estudio
de impacto ambiental:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcétera.

Anexo 3

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion, etcétera), copia legible y a escala original.

Se utilizaron cartas topograficas anexas en formato magnético

c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nimero o clave de identificacién, la
descripcion de la nomenclatura y la simbologia empleadas.

Anexo 4

d) Imagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue debera tener un archivo
de texto asociado, que indique los siguientes datos:

* Sensor.
« Path y Row correspondientes.



 Coordenadas geogréficas.

« Especificacion de las bandas seleccionadas para el trabajo.

« Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcétera).

« Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).

« Especificaciones sobre referencia geografica con base en sistema cartografico

del INEGI.

« Software con el que se procesé.

e) Resultados de analisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible de los
resultados del analisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del
responsable técnico del estudio. Asimismo, copia simple del certificado en caso de que el
laboratorio cuente con acreditacién expedida por alguna entidad certificadora autorizada.

f) Resultados de andlisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y métodos que se
utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en relaciéon con los
aspectos fisicos, bidticos y socioecondmicos. En el caso de que la(s) técnica(s) o método(s)

no corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su desarrollo.

Anexo 5

g) Estudios técnicos (geologia, geotectdnica, topografia, mecanica de suelos, etcétera).

No aplica

h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipétesis, asi como

verificacién de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de calculo.

No aplica

i) Andlisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba estadistica empleada e
indicar si existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se describira el procedimiento
para verificar que los datos cumplen con los supuestos.

No aplica



VIIl.3 Glosario de términos

Se podra incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario.



Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes

criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.
Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi
como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica
las tendencias evolutivas

o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales que ocasionarian la destruccién, el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion
bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la



interaccibn con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la
aplicacién de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la
accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la

presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la

suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el
ambiente. Para

ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales

que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la

de regeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales

y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema

de retornar



por medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la
accion que

produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través
del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar
las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se
causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos
generados por la realizaciéon de obras o actividades sobre el medio natural
puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos
naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion
del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abiodticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos
culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia
de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como
criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta

las estructuras o funciones criticas.
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