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|. Datos generales de proyecto y del promovente.

1.1 Datos generales del proyecto.
I.1.1 Nombre del proyecto.
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.
1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El poligono que delimita el area donde se pretende realizar el proyecto se ubica dentro de la Parcela
194 de Punta Colonet, ubicado a 137 kilémetros al sur de la ciudad de Ensenada, B.C., a 16
kilometros al suroeste del poblado Colonet. La accesibilidad de la zona es por un camino de
terraceria de 18.5 km que parte del poblado de Colonet aproximadamente en el kilometro 128 de

la carretera Transpeninsular Federal No. 1 tramo Ensenada-L&zaro Cérdenas.

1.1.3. Duracion del proyecto.
El tiempo de vida Util del proyecto es de 20 afios.

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razoén social.

Minera GIJ, S.A. de C.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
1.2.3. Datos de los representantes legales.

1.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

1.3. Responsable de la elaboracion del documento técnico unificado.

1.3.1. Nombre del responsable técnico en materia de impacto ambiental.

Minera G1J, S.A. de C.V. 1
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1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

1.3.3. Direccion del responsable técnico del documento.

1.3.4. Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el documento en
materia forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la ejecucion del cambio de uso
de suelo.

a. Nombre

b. Domicilio
c. Numero de inscripcion en el Registro Forestal Nacional.

(La firma del responsable en materia forestal se encuentra en la Declaratoria al final del
documento).

Minera G1J, S.A. de C.V. 2
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Il.  Descripcion del Proyecto.

I1.1 Informacion general.

11.1.1 Naturaleza del proyecto.

Minera GI1J, S.A. de C.V. pretende obtener la autorizacion del Cambio de Uso de Suelo de
Terreno Forestal (CUSTF) para llevar a cabo la explotacién de bancos de material pétreo
depositados en la Parcela 194 del poblado Punta Colonet, ubicado a 137 kilometros al sur de la
ciudad de Ensenada, B.C., a 16 kilometros al suroeste del poblado Punta Colonet. El &rea total de
la Parcela 194 donde se desarrollara el proyecto es de 330,072.00 m? (33-00-72.00 Ha), mientras
que el area solicitada para el cambio de uso de suelo (CUSTF) es de 100,000.00 m? (10-00-00.00
Ha). La accesibilidad de la zona es por un camino de terraceria de 18.5 km que parte del poblado
de Colonet en el kildbmetro 128 de la carretera Transpeninsular Federal No. 1 tramo Ensenada-

Lazaro Céardenas.

El proyecto consta en el cambio de uso de suelo en un area forestal para llevar a cabo la operacion
de una cantera a cielo abierto para extraccion de materiales pétreos. Las actividades del proyecto
se dividiran en tres etapas: 1) preparacion del sitio; 2) operacion y mantenimiento; y 3) restitucion
y abandono del sitio, con un tiempo de vida util de 20 afios. ElI cambio de uso de suelo sera

ejecutado en un periodo méaximo de cinco afos.

Como actividades propias de la preparacion del sitio se considera realizar la remocion de la
cubierta vegetal en los sitios de aprovechamiento y la reubicacion de un porcentaje de individuos
de especies seleccionadas en un vivero temporal, asi como la instalacion de un area de triturado,
un almacén temporal de material pétreo y una caseta de vigilancia. Por otra parte, la etapa de
abandono del sitio se refiere a las actividades que procuren la restitucion de los sitios y la
recuperacion parcial de la cubierta vegetal; cuyas acciones se estima sean realizadas conforme se

esté realizando la explotacion de los depositos de aprovechamiento.

Como respuesta y atencion a los impactos ambientales identificados y evaluados, el promovente
prevé diversas medidas de prevencion y mitigacion, las cuales son descritas en el apartado
correspondiente del presente estudio. Asimismo, se desarrollara un Programa de Vigilancia
Ambiental permanente para asegurar el cumplimiento de estas medidas, aunadas a las que la

autoridad considere convenientes.

Minera Gl1J, S.A. de C.V. ﬁ 3
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Por otro lado, en la parte econdmica financiera, el proyecto planteado significa la realizacion de
importantes inversiones de capital, generacion de empleos directos e indirectos, contratacion de
empresas locales y proveedores de servicios, equipos, maquinaria, asi como una variedad de
insumos. Es importante mencionar que este proyecto forma parte de un plan de negocios
estructurado, con el objetivo de localizar y aprovechar diversos recursos pétreos para ser

comercializados en la region.

11.1.2 Objetivo del proyecto.

El presente Documento Técnico Unificado, Modalidad A, se realiza con el objetivo de gestionar
la obtencidn de la autorizacion en materia de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de
uso forestal para uso de suelo minero de materiales pétreos?. El sitio seleccionado para el desarrollo
del proyecto se denomina Parcela 194, ubicado en el Poblado de Colonet, Municipio de Ensenada,

Baja California.

11.1.3 Ubicacion fisica.

El poligono que compone el predio de estudio se encuentra en la Parcela 194 de Punta Colonet,
ubicado a 137 kilometros al sur de la ciudad de Ensenada, B.C., a 16 kildmetros al suroeste del
poblado Colonet (ver Figuras 111.1 'y 111.2). El &rea total de la Parcela 194 donde se desarrollara el
proyecto es de 330,072 m? (33.07 Ha), mientras que el area solicitada para el cambio de uso de
suelo (CUSTF) es de 100,000 m? (10 Ha). La accesibilidad de la zona es por un camino de
terraceria de 18.5 km que parte del poblado de Colonet aproximadamente en el kilometro 128 de
la carretera Transpeninsular Federal No. 1 tramo Ensenada-Lazaro Cardenas.

El predio colinda al norte y este con lotes baldios con vegetacion natural, mientras que al sury
oeste colinda con aguas del Océano Pacifico. Fisiograficamente hablando, el predio es una planicie

en una meseta con elevaciones de 37 msnm minima y maxima 100 msnm.

! Se constituira un aprovechamiento de minerales o sustancias no reservados a la Federacion, que constituyen depésitos
de naturaleza semejante a los componentes de los terrenos, tales como rocas o productos de su desintegracion, para la

fabricacién de materiales para la construccion u ornato, principalmente.

Minera GIJ, S.A. de C.V. ﬁ 4
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Figura Il.1. Macro IocallzaC|on del sitio seleccionado para el proyecto.

Seleccion del sitio.

La seleccion propuesta para el proyecto se dio principalmente por la propiedad del predio, ademas
de la accesibilidad de la zona, pues se encuentra a 137 kilometros al sur de la ciudad de Ensenada,
B.C, el arribo a la zona es por un camino de terraceria de 18.5 km que parte del poblado de Colonet
aproximadamente en el kilometro 128 de la carretera Transpeninsular Federal No. 1 tramo
Ensenada-Léazaro Cardenas.

Criterios técnicos.

La seleccion del sitio responde a prospecciones geoldgicas y mineras detalladas, que sefialan
volimenes y calidad del material presentes en el sitio, lo cual hace econdmicamente viable el
proyecto, siendo por sus caracteristicas un depdsito considerado como excepcional en el pais. Este
deposito de material es susceptible de comercializar a nivel nacional, por lo que le proporciona a

la zona un gran valor comercial, y la posibilidad de obtener beneficios econdmicos y sociales.

Minera G1J, S.A. de C.V. ﬁ 5
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En cuanto al acceso al sitio, el camino de acceso esta relativamente en buen estado, ya que es usado
diariamente por los pobladores de los ranchos aledafios y visitantes. La actividad de explotacion

de mineral no interfiere de ninguna forma con las demas actividades de los pobladores de la zona.
Criterios ambientales.

En el area de estudio domina la vegetacion nativa con especies caracteristicas de matorral
rosetofilo costero (MTC) y herbaceas. En forma general, la vegetacion presente se encuentra en
mayor parte en buen estado de conservacion y es representativa por elementos floristicos
arbustivos semilefiosos (Hazardia ferrisiae) y suculentas a manera de rosetas (Agave shawii y
Dudleya spp y Bergerocactus emoryi), siendo ademas caracteristica la presencia de suculentas de

la familia Cactacea.

No obstante, el predio seleccionado presenta una relativa baja diversidad de flora y fauna. Al
parecer, las condiciones topogréficas del predio, perteneciente a un sistema de planicies mas o
menos extensas en una meseta con elevaciones de 37 msnm minima y maxima 100 msnm, no ha

favorecido el crecimiento y aumento de la densidad de vegetacion de estratos altos.

Como medida de mitigacion principal se propondra la implementacién de un programa de rescate
y reubicacion de los individuos de especies vegetales previo a las actividades de desmonte. Por
otro lado, muchas de las especies de fauna presente en este tipo de vegetacion tienen la capacidad
de desplazarse o migrar a sitios aledafios, como los mamiferos asociados a este habitat son de
rapido desplazamiento, estos criterios seran tomados en cuenta para el disefio e implementacion
de los programas requeridos por la autoridad. Como se explicard mas adelante, los estudios de
campo realizados revelan que el predio seleccionado no forma parte de un corredor biolégico de
fauna. Las caracteristicas del relieve particulares del predio seleccionado, asi como la cobertura
vegetal de estratos bajos, pero sobre todo la ausencia de cafiadas, arroyos o escurrimientos
superficiales de importancia hacen que el sitio no sea propicio para el transito de mamiferos
mayores, y/o utilizacién del area como zona de anidacion o alimentacion de otros grupos

faunisticos.

Otro factor que se considerd es la existencia de mantos freaticos y su posible afectacién. De
acuerdo con la carta hidroldgica de aguas subterraneas (INEGI) el area de estudio se localiza en el

acuifero San Rafael, el acuifero se clasifica como zona de disponibilidad 1, con material no

Minera Gl1J, S.A. de C.V. ﬁ 6
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consolidado con posibilidades medias de infiltracion. No obstante, dentro del predio no se

encuentran escurrimientos de drenaje superficial.
Criterios socioeconémicos.

El proyecto de explotacion de la cantera beneficiard a los habitantes de la region generando
empleos directos e indirectos. Algunos proveedores de la region seran beneficiados por la compra
de equipos, maquinaria, combustibles, refacciones e insumos diversos, asi como la contratacion
de servicios profesionales especializados. Estos Gltimos provenientes de diversas partes del pais y
del extranjero. Asimismo, se prevé que el proyecto podra iniciar una cadena productiva en la que
estaria implicita la generacion de una importante derrama econdémica para el Municipio mediante

inversion de capital, generacion de divisas y contribuciones por impuestos y pago de derechos.

En términos econdmicos y de mercado, la cercania del sitio con la franja fronteriza internacional,
en el noroeste de nuestro pais, constituye una ventaja estratégica en lo que refiere a la incursion de
los productos pétreos, que se pretenden obtener en la realizacion del proyecto, en los distintos
mercados desde el nivel local, siguiendo al mercado regional (estatal).

Criterios de caracter general

v' El predio estda ubicado lejos de centros de poblacion que pudieran ser afectados
negativamente por ruido, polvo o cualquier molestia que genere la actividad del proyecto.
El poblado mas cercano se encuentra aproximadamente de 18.5 km al noreste (Punta
Colonet).

v El predio cuenta con camino de facil acceso para la transportacién de personal, maquinaria,

equipos e insumos, asi como hacia las minas o prospectos mineros.

Analizando los criterios mencionados se puede concluir que el proyecto formulado en el sitio
propuesto es viable técnica y ambientalmente si se aplican a fondo los programas de manejo
ambiental propuestos, asi como todas las medidas de prevencion y mitigacion que la autoridad
sefiale.

11.1.4 Urbanizacion del area.

En el area seleccionada para el proyecto esta desprovista de infraestructura urbana, es un terreno

natural sin modificaciones significativas, salvo veredas y caminos de terraceria rurales.
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11.1.5 Inversion requerida.

Inversion requerida

La proyeccion econdémica del monto de inversion requerida se expresara en dolares americanos
por razones de las variaciones que se presentan en los mercados y tipos de cambio, ademas del
hecho de que algunos de los insumos y maquinaria que se requiere son de fabricacidn extranjera
total o de patente, no obstante que sean colocados por medio de proveedores nacionales.

Bajo esta consideracion se tiene una incertidumbre implicita para poder precisar el monto total o
final resultante en el proyecto, sin embargo, se prevé un monto total de aproximadamente $2
millones de ddlares americanos, cantidad equivalente a una suma de $41 millones de pesos
mexicanos, tomando como base el tipo de cambio para solventar obligaciones denominadas en
moneda extranjera, publicadas en el Diario Oficial de la Federacién al momento del célculo
($20.50 pesos por ddlar, USA).

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

Minera GIJ, S.A. de C.V. realizara aprovechamiento de materiales pétreos depositados en una
terraza marina en Punta Colonet, ubicada a 137 kilémetros al sur de la ciudad de Ensenada, B.C a
16 kilometros al suroeste del poblado Colonet. El area solicitada para el cambio de uso de suelo

(CUS) es de 100,000 m? con los siguientes usos:

Elementos del proyecto Superficie (m?) | Porcentaje (%)
Area total del predio 330,072.00 100 %
Caseta de vigilancia 5.00 0,002 %
Superficie total para el CUSTF 100,000.00 30.3%
Superficie de aprovechamiento 85,000.00 85 %
Area de triturado 2,000.00 2 %
Almacén de pétreos 5,000.00 5%
Patio de maniobras 5,000.00 5%
Superficie total ocupada del area para CUSTF 100,000.00 100 %

Estos elementos constituyen la primera fase de explotacion de la Cantera Punta Colonet, por lo
que cada etapa posterior del desarrollo se ira solicitando los cambios de uso de suelo que a estos

correspondan.

Las actividades del proyecto se agrupan a su vez en tres etapas principales: 1) Preparacion del
sitio; 2) Operacion y mantenimiento; y 3) Abandono del sitio, con un tiempo de vida util de 20
afios, especificamente para la realizacion de las actividades de preparacion del sitio y operacion de

este.

Minera Gl1J, S.A. de C.V. ﬁ 8
BIOS



DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo 11
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.

Como informacion general a continuacion se describe las caracteristicas del proyecto minero del

que forman parte los elementos sefialados en la tabla anterior.

Las actividades que componen el proyecto descritas en el presente estudio son: la remocién de la
cobertura vegetal y la explotacion de los bancos de material depositados en la zona de mesetas de

Punta Colonet. Los materiales pétreos extraidos seran posteriormente triturados.

La etapa de preparacion del sitio consiste en la remocion de la vegetacion y la instalacion de la
planta de triturado en una superficie total de 10-00-00.00 Ha. Para este proyecto sera empleada la
siguiente maquinaria: una trituradora, un cargador frontal y varios camiones de volteo; los cuales
se utilizaran para transportar el material de las zonas de depdsito a la planta de trituracion y su

posterior clasificacion por tamafio.

Finalmente, una vez efectuada la extraccion y proceso de los materiales pétreos se llevaran a cabo
las actividades de abandono del sitio, las cuales tienen como objeto la restitucion, limpieza y la
recuperacion paulatina de la cubierta vegetal. Esta actividad se propone realizarla por secciones
conforme se vaya efectuando la explotacion, de manera tal que el material no aprovechable (ganga)
se estara reacomodando en el sitio de origen. Aunado a lo anterior, se tiene contemplado utilizar
las especies floristicas que se mantengan en el vivero para recuperar la cubierta vegetal que
actualmente existe en el sitio. Asimismo, se espera que al término de las actividades del proyecto
se retire toda la maquinaria y equipo empleado para los fines del proyecto minero, sin dejar

residuos de ninguna especie.

En relacién con la etapa de preparacion del sitio, se prevé que una parte significativa de la
vegetacion presente en el poligono solicitado sera removida. No obstante, como medida de
prevencion y mitigacion de impactos se llevara a cabo un amplio programa de rescate y reubicacion
de especies vegetales, las cuales se mantendran en buen estado dentro de un vivero temporal. Para
la fauna local se implementaran programas dirigidos al rescate y proteccion de algunas especies
seleccionadas. En cuanto a los impactos ambientales identificados y evaluados mediante este
estudio, se propondra disminuirlos en el mayor grado posible a través de medidas de prevencion y
mitigacion puntuales. Se desarrollara un Programa de Vigilancia Ambiental permanente para
asegurar el cumplimiento de estas medidas ademas de las que dicten las autoridades

correspondientes.
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El &rea gque se esta solicitando para cambio de uso de suelo de terrenos forestales a uso minero
en una superficie de 100,000.00 m? (10-00-00.00 Ha).

11.2.1. Dimensiones del proyecto.

a) Superficie total del predio. La superficie total donde se desarrollara el proyecto es de
100,000 m? (10.0 Ha)

b) Superficie por afectar 100,000 m? (10 Ha) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio.

c) Relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto: 30.3 %

d) Superficie para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total: 330,072.00 m?, lo que representa el 30.3% del predio.

e) Superficies del predio, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Concepto Area (m?) % en relacion al

predio solicitado

para CUSTF
Conservacion y aprovechamiento restringido
Produccion 0.00 0.00
Restauracion: 0.00 00.0
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11.2.2. Representacion grafica regional.
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Figura 11.2. Ubicacion del poligono del proyecto (recuadro azul) dentro del sistema de cuencas hidroldgicas de la region. Se muestran las principales vias de
comunicacion (lineas amarillas).
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11.2.3. Representacion grafica local.
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Figura I11.3. Macro localizacién del poligono de seleccionado para el proyecto, carreteras, caminos vecinales, y rasgos principales en la region.
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Figura I1.4. Plano que muestra el poligono del predio seleccionado para el proyecto. Area solicitada pra CUSTF: 10-00-00 Ha (Coordenadas en m, sistema UTM,
11R, Datum WGS84).
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11.2.4. Preparacion del sitio.

Estudios de campo y gabinete

Como parte de la seleccion del sitio se realizaron estudios de delimitacién fisica en relacion con
los bancos de nivel de INEGI y planos oficiales, estudio topogréafico, y estudios preliminares de

reconocimiento de flora y fauna.

Particularmente, para el desarrollo de la solicitud de Cambio de Uso de Suelo se realizé un
muestreo de vegetacion de tipo cuantitativo, apoyado en la tipificacion y ordenacién de datos
obtenidos de un inventario levantado en campo. Posteriormente se llevd a cabo una
fotointerpretacion del paisaje para observar las especies dominantes y la estructura de la

vegetacion. EI muestreo realizado fue del tipo sistematico.

La etapa de preparacion del sitio consiste en el desarrollo de la planeacién de todas aquellas
actividades que involucran la modificacion de la zona en la que se pretende desarrollar el proyecto,
la dimensidn de los equipos que este necesitara, asi como un disefio de trabajo congruente con las

acciones a realizar y la planificacion para la eliminacion de desechos y servicios.

Se han identificado aquellas zonas susceptibles a la actividad, separandolas del resto del &rea a
modificar por medio de acordonamiento de los limites que separan las areas de influencia con la

superficie modificada del proyecto.

Se realizarg, inicialmente, la ubicacién y habilitacion de un almacén temporal para el depdsito de
residuos, de caracter critico prioritario ya que corresponde a una estrategia de respuesta ante
derrames de combustibles y/o sustancias potencialmente contaminantes. De igual manera la
construcciéon temporal de caminos y senderos para el paso de maquinaria pesada a lo largo del
predio durante las etapas de preparacion de sitio y construccién. Esta tarea se realizara con extremo

cuidado y precision.

Como actividades propias de esta etapa, se incluyen las siguientes actividades:

Preparacion del sitio

Rescate de flora'y Esta actividad se efectuard antes del inicio del desmonte, se realizara rescate y

fauna reubicacion de flora y fauna de acuerdo con un programa detallado que se
propondra.

Desmonte y Se comenzara con las actividades de desmonte y despalme credndose terraplenes

despalme del suelo de obra en las plantillas donde se vayan a realizar actividades de extraccion.
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La capa de suelo fértil se removera cuidadosamente y se colocara en un sitio
para posteriormente utilizarse en las actividades de reforestacion.

Delimitacion de Al inicio del proyecto se prepararan caminos temporales, con el objetivo de
caminos internos permitir el acceso de la maquinaria de manera segura.

Traslado de Como parte de la preparacién del sitio se contempla el traslado de la maquinaria
magquinaria y equipo, utilizando los sitios ya delimitados para transitar.

Se debe tomar en consideracion que, al realizar cortes y nivelaciones del area del proyecto, el dafio
potencial al suelo es latente, por ello sélo se restringe al uso necesario de maquinaria pesada.
Asimismo, el suelo desprolijo de vegetacion cae en un estado vulnerable ante la erosion edlica
hasta que sean cubiertos por la infraestructura y vegetacion que contendra el sitio; el crecimiento
y duracion de dicha vegetacién dependera de los recursos suficientes programados para esta
accion. Aunado a esto, el disefio de un conjunto de acciones de mantenimiento para la proteccion
de eventos perjudiciales en el ecosistema parte del disefio equilibrado, saludable y funcional que
reduzcan al minimo la probabilidad de sobrecarga el ambiente con agentes externos a este. El
material fértil que se recupere en los sitios de las obras sera dispuesto y manejado de manera
especial, almacenandolo y protegiéndolo individualmente en lugares anexos y cercanos a los sitios
de obra para evitar su pérdida, con objeto de aprovecharlo y reutilizarlo en remates y caras de
terminacion de los contorneos de las areas perimetrales. La generacion de los materiales producto
del corte y la nivelacién del sitio debido al retiro indispensable de la cubierta superficial del terreno
para poder crear la cantera, podran ser dispuestos en un sitio para desarrollar composta, para
posteriormente ser utilizada al momento que se realicen las actividades de reforestacion.

11.2.5. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

El proyecto s6lo contempla la instalacion de las siguientes obras de apoyo para las etapas de
preparacion del sitio y construccion:

Oficina movil. -Se requiere de una oficina movil para realizar asuntos relacionados a la operacion
del proyecto, seguimiento, supervision y control de las obras y del personal involucrado. Esta
oficina sera temporal. Se contara ademas con el equipo indispensable de primeros auxilios para
eventuales accidentes laborales. Sus dimensiones seran de 66 m?.

Almacén-Bodega. - Para resguardo del equipo y material. Los materiales de construccion de la
bodega seran de manera provisional, para facilitar su remocion al final del proyecto. Sus

dimensiones seran para el almacén de 400 m? y para la bodega de 600 m?.
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Bafios. - Se instalaran bafios sanitarios moviles a razon de 1 por cada 15 trabajadores para el uso

de estos durante las etapas de preparacion y operacion los cuales estaran distribuidos en el area del

proyecto. El nimero de sanitarios variara de acuerdo con el Programa de Mano de Obra.

Comedor. - En esta area se pretende generar un espacio provisional para el consumo de alimento

por parte de los trabajadores del proyecto. Ademas, incluird un dormitorio para un guardia velador

que se encargara del cuidado de las instalaciones, material y equipos. En la construccion de este

espacio los materiales usados seran triplay y lamina negra. La superficie serd de 80 m? para el

comedor y de 9 m? para el dormitorio del velador.

Estacionamiento general. - para personal técnico, administrativo y proveedores. Sera una superficie de

tierra aplanada cubierta de grava.

Debido a que las obras citadas anteriormente seran de manera provisional mientras dure la operacion

del proyecto, una vez finalizada esta etapa se desmantelarén. En cuanto a los bafios se devolveran a los

proveedores correspondientes.

Vialidades. - Se abrirdn caminos de acuerdo con el plan maestro. En todos los casos seran de terraceria

compactada.

Ademas de las obras de apoyo anteriormente descritas, las actividades propias de la construccion

del proyecto requeriran de la siguiente infraestructura de apoyo:

» Servicio de abasto provisional de agua en pipas, con un requerimiento diario maximo de 2
pipas de 8 m® cada una.

» Servicio de carga y acarreo de materiales pétreos, mediante el uso de 10 camiones de volteo
de 7 m® cada uno, y 3 retroexcavadoras.

11.2.6. Descripcion de obras asociadas a la operacion del proyecto.
No habra obras de construccién para el proyecto de cantera.

Requerimientos de personal en las diferentes etapas del proyecto

Para las etapas de preparacion del sitio y operacion del proyecto se requerira en su periodo de maxima
actividad de una cuadrilla de 18 trabajadores por bimestre para las diferentes actividades a realizar. Es
importante sefialar que esta cantidad de personas no estaran presentes al mismo tiempo y durante todos
los afios que dure el proyecto ya que cada trabajador realizara trabajos especificos y en tiempos
establecidos y éstos una vez acabada su actividad se incorporaran a otra de acuerdo con su especialidad.

Numero de empleados por turno:
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Matutino: Se pretende de manera general que, para la realizacion del presente proyecto, el principal
turno a manejar sera el matutino con un horario de 7 am - 4 pm, con una hora de descanso

Vespertino: No habra turno vespertino.

Nocturno: No habr4 turno nocturno.

Jornadas laborales:

A continuacion, se describe el personal que se requiere por jornada y tiempo estimado requerido para la

construccion de una unidad residencial.

Tabla I. Personal requerido por afio, periodo de operacion.

Descripcion Unidad  Cantidad i Semanas
Jor 312 2,496 312
Ayudante Jor 312 2,496 312 52
Auxiliar topdgrafo Jor 72 576 72 12
Topdgrafo Jor 72 576 72 12
Supervisor Jor 312 2,496 312 52

@ La semana laboral estd compuesta de lunes a sdbado
b Una jornada esta compuesta por 8 horas diarias

Se tiene contemplado laborar durante todo el afio de acuerdo con lo siguiente:

Tabla Il. Dias laborales del proyecto.

Dias laborales por semana Dias al afio Semanas al afio

6 (de lunes a sébado) 312 52

11.2.7. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del

cambio de uso del suelo.
Trabajo de campo.

Se realizé un recorrido por el area del predio para hacer una prospeccion general, reconocimiento
de la topografia del terreno, asi como de distribucién, estado, tipo y abundancia de las especies
vegetales presentes.

La ubicacién de los muestreos fue determinada mediante la construccidn de una red de puntos que
cubrieran homogéneamente y en forma casi equidistante entre estaciones la totalidad del terreno.

Minera G1J, S.A. de C.V. ﬁ 17
BIOS



DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo 11
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.

Se levantaron 9 muestreos circulares distribuidos en toda el area de estudio que cubren una
superficie de 1,000 m2. Por tanto, se realizo el muestreo de un total de 9,000 m?2.

Se realizo6 un inventario floristico, en donde se identificd y cuantifico nimero de individuos por
especie localizados dentro de los sitios de muestreo circulares. Ademas se tomaron datos de altura
y ancho, para lo cual se us6 un flexometro.

Se colectd un ejemplar representativo de la talla promedio por cada especie, el cual se peso
directamente después de haber sido colectado. Se utilizé una béscula colgante (dinamdmetro)
marca Rebire con una precisién +/- 10 gr, la cual se llevd a campo con el fin de hacer las
mediciones en el sitio. Una vez que se tuvo el dato del peso de cada individuo representante del
promedio de cada especie, se procesaron los datos en gabinete.

Trabajo de gabinete.

Para la metodologia de gabinete y determinacion de pesos de productos forestales generados por
el cambio de uso de suelo se trabajé la informacién colectada tanto de las areas de muestreo como
del peso registrado por individuo promedio de cada especie, fue capturada en hojas de calculo del
programa Excel. Se determiné el nimero total de individuos por especie asi como su peso.

Para conocer el peso total del material vegetal que sera afectado se estimé el nimero total de
individuos de las especies vegetales identificadas en las areas que se veran afectadas por las obras
debido al desmonte.

Finalmente, el nimero de individuos estimados a desmontar se multiplicé por el peso promedio
para cada especie para conocer el peso total a desmontar en las areas del proyecto y con los datos
obtenidos se construyeron las tablas de peso por especie para el area propuesta para el Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos Forestales.

Resultados

Peso estimado

Derivado del andlisis de las muestras, asi como de los resultados de la estimacion del peso
individual de las especies promedio, se establecio que el peso total de la vegetacion por afectar en
el predio seleccionado sera de 20.19 toneladas en un total de 10 Ha modificar a predio.

Para obtener este resultado se construy0 una tabla de vegetacion donde se contaron el nimero de
individuos por especie por muestra, valor que fue extrapolado a nimero de individuos por Ha y
numero de individuos en todo predio. Con esta informacién, se estimo el peso total de los productos
forestales, por especie, que se espera obtener como resultado de las areas a impactar por el
proyecto. Para el nimero de individuos en el area de muestreo (9,000 m2) se utilizo la estimacion
cuantitativa de las especies respecto a su cobertura en m2 dentro del area muestreada.
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Capitulo 11

Para especies semi lefiosas y arbustos se selecciond un individuo promedio por especie, al cual se
le contd la cantidad de ramas. Los datos obtenidos se multiplicaron por el nimero de individuos
promedio presentes en el sitio y por el nimero de individuos totales en el predio para obtener
finalmente el volumen total en kilogramos. Para otras especies perennes se pesé un individuo de
tamafo promedio por especie, en gabinete siguiendo el procedimiento de estimacion de volumen
en kilogramos mencionado anteriormente.

Nombre cientifico

Cuadro I1.1. Inventario floristico.

Nombre comun

Forma de

crecimiento

1 Agavaceae Agave shawii Agave de la costa Roseta

2 Amaranthaceae Atriplex julacea Vizcaino saltbush Arbustiva

3 Cactaceae Bergerocactus emoryi Cacto aterciopelado Suculento

4 Rutaceae Cneoridium dumosum Bushrue Arbustiva

5 Cactaceae Cylindropuntia prolifera Choya californiana Arboreo/Arbustivo
6 Crassulaceae Dudleya ingens Rock liveforever Roseta

7 Cactaceae Echinocereus maritimus Alicoche de ensenada Suculento

8 Polygonaceae Eriogonum fasciculatum Flor de borrego Arbustiva

9 Euphorbiaceae Euphorbia misera Liga Arbustiva

10 Cactaceae Ferocactus viridescens Biznaga barril verdosa Suculento

11 Asteraceae Hazardia ferrisiae - Arbustiva

12 Cactaceae Mammillaria dioica Biznaga llavina Suculento

13 Cactaceae Opuntia littoralis Nopal del litoral Suculento

14 | Anacardiaceae Rhus integrifolia Saladito Arbustiva

15 Lamiaceae Salvia brandegeei Brandegeei sage Arbustiva

Cuadro Il.11. Peso estimado de productos forestales estimados de las especies encontradas en el predio

seleccionado para el proyecto.

NUmero de . Peso .
. Biomasa : Peso estimado
individuos . estimado
en el area el (kg) en (kg) en
No Nombre cientifico Nombre comuin por . superficie del
de Lo superficie de | .y
individuo area solicitada
muestreo (kg) muestreo (10 Ha)
(9,000 m?) g (9,000 m2)
1 Agave shawii Agave de la costa 328 3.3 1082.4 120266.67
2 Atriplex julacea Vizcaino saltbush 125 0.28 35 3888.89
3 Bergerocactus emoryi Cacto aterciopelado 154 0.75 115.5 12833.33
4 | Cneoridium dumosum Bushrue 36 0.9 324 3600.00
5 | Cylindropuntia prolifera | Choya californiana 13 0.86 11.18 1242.22
6 Dudleya ingens Rock liveforever 48 0.43 20.64 2203.33
7 | Echinocereus maritimus | Alicoche de ensenada 7 0.7 4.9 544.44
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8 | Eriogonum fasciculatum Flor de borrego 112 0.8 89.6 9955.56
9 Euphorbia misera Liga 86 1.96 168.56 18728.89
10 | Ferocactus viridescens | Biznaga barril verdosa 17 1.8 30.6 3400.00
11 Hazardia ferrisiae - 178 0.8 142.4 15822.22
12| Mammillaria dioica Biznaga llavina 12 0.6 7.2 800.00

13 Opuntia littoralis Nopal del litoral 6 0.9 5.4 600.00

14 Rhus integrifolia Saladito 47 12 56.4 6266.67
15 Salvia brandegeei Brandegeei sage 39 0.4 15.6 1733.33

Total peso estimado (kg): 201975.56

11.2.10. Programa de trabajo.

Considerando que el promovente pretende extraer el material pétreo del deposito costero ubicado
en Punta Colonet, Municipio de Ensenada, B.C. se plantea el siguiente programa general de

trabajo:

Tabla I1.1. Calendario general de actividades del proyecto.

Operacion mensual por afio de operacion
ETAPA ACTIVIDAD
112 |3|4]|5 6 |7 |89 |10]11 |12
Obtenci6n del cambio de uso de N O O N N
suelo
Previo al inicio del proyecto Trazo topogréfico y estacado > | >
Ahuyentamiento de fauna > | >
Rescate y reubicacion de Flora > | >
Movimiento de maquinaria > > x> > | >
Pr ion del siti i6
eparacion del sitio Instalacion de planta de > x> x| >
trituracién
Desmonte >R x| x| x| >
Extraccion > x| > | >
Separacion > x| > | >
Operacién y Mantenimiento Reintegracion de sustrato > 1> | > | >
Comercializacion > x| > | >
Mantenimiento > x| > | >
Afio2-5
) N Movimiento de maquinaria DD D B B I 2 I - I 2 =
Preparacion del sitio
Desmonte AR 2> P
Extraccion DD DD D D N DD I D D
Separacion IR I I D D D D S
Operacion y Mantenimiento | Reintegracion de sustrato SRR ER AR
Comercializacion 'R I I D D D D D
Mantenimiento 'R I I D D D D D
Post operacién Medidas de mitigacion > > 1> 1> >1>1>1>>>]|>
Afio 6 - 20
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Operacion mensual por afio de operacion
ETAPA ACTIVIDAD
112 |3 |4]5 6 |7 |89 |10]11 | 12
Extraccion DI I D I D D
Separacion ‘IR DD D D D S D D D
Operacion y Mantenimiento | Reintegracion de sustrato AR > > > >
Comercializacion DD D I - B I - I D I I =
Mantenimiento DD D D D D - D D D I <
Mitigacion y aplicacion del
Post operacion programa de restauracion del I I IS D D N DS D D S N D
sitio.
Abandono Retiro de planta de beneficio > | >

11.2.11. Generacion y manejo de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.

Se describen por etapa al igual que la estrategia de manejo y disposicion que le corresponda.

Etapa de preparacion del sitio:

Tabla lll. Generacion y manejo de residuos en la etapa de preparacion del sitio.

Residuo Fuente Estado fisico Composicion Manejo Disposicion  Observaciones

Vegetacion | Desmonte Soélido Materia Desintegracion | Areas de Se promovera
organica natural y rellenoy la completa
trituracion reutilizacion en | reutilizacion de
area verdesy | estos residuos.
jardines
Tierra, Excavaciones y | Sélido Materia Reubicacion en | Areas de Ninguna
rocas y rellenos inorganica areas de relleno | relleno
arena
Polvos Excavaciones, | Particulas Materia Ninguno Dispersién No impactara
movimientos de | suspendidas |inorganica edlica areas pobladas
tierra, rellenos y 0 &reas
nivelacion naturales
adyacentes.

Los volimenes estimados de residuos que se generaran durante la etapa de operacion se encuentran

listados en la siguiente tabla:

Tabla IV. Volumenes estimados de residuos que se generaran durante la etapa de operacion.

Tipo de residuo
Residuos sélidos

Cantidad
5.0 ton/afio

Disposicion

Basurero Municipal

Aguas residuales

0.05 m3/mes

Proveedor de recoleccion de aguas residuales de
origen sanitario.

Las aguas residuales de los sanitarios seran recogidas periodicamente por una empresa autorizada.

No habra generacion de residuos peligrosos de ningun tipo durante la etapa de operacion del

proyecto.

Minera G1J, S.A. de C.V.
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Emisiones a la atmosfera generadas por el proyecto:

Tabla V. Emisiones a la atmdsfera generadas por el proyecto.

Fuente generadora Emision Conduccion Sistema de control

de emisiones

Motoconformadora, cargadores | Gases de L
Programa de mantenimiento

frontales, tractores de cadenas, | combustion, Ninguna .
. . . preventivo a motores.
camiones de volteo. particulas, ruido
Operacion general de vehiculos L
Gases de Los propios sistemas de
de transporte operados con L . prop o
. combustién, Ninguna control de emisiones que
combustible . . .
particulas, ruido poseen los vehiculos.

(predominantemente gasolina)

11.2.12 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.
No seré requerida infraestructura para el manejo de los residuos declarados.
La maquinaria pesada y vehiculos empleados durante operacion del proyecto seran llevados a

mantenimiento en forma regular a talleres especializados fuera del area del proyecto, por lo que

no se generaran en el predio aceites gastados, trapos impregnados, filtros, refacciones inservibles,

etcétera.
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I1l. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en

materia ambiental y en su caso, con la regulacion de uso de suelo.

En esta seccion se identifican y analizan los diferentes instrumentos normativos, de planeacion y
ordenamiento aplicables a la zona de estudio y su vinculacion al proyecto planteado en el
Documento Técnico Unificado DTU modalidad B solicitado. Asimismo, se enlistan y describen
los instrumentos de politica ambiental y normas complementarias que inciden en el proyecto
presentado por el promovente.

I11.1 Ordenamientos juridicos federales.

I11.1.1 Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano.

En esta declaracion a nivel mundial, y la cual el Gobierno de México ha suscrito, se reconoce que
“en los paises en desarrollo, la mayoria de los problemas ambientales estan motivados por los
paises en subdesarrollo. Millones de personas siguen viviendo muy por debajo de los niveles
minimos necesarios para una existencia humana decorosa, privadas del sustento basico, de
vivienda y educacion, de sanidad e higiene adecuadas”. De este modo se expresa la conviccion de
principios, en el que el hombre tiene derecho fundamental a la libertad, la igualdad y el disfrute de
condiciones de vida adecuadas en un medio ambiente de calidad tal que le permita llevar una vida
digna y gozar de bienestar, y tiene la solemne obligacion de proteger y mejorar el medio ambiente
para las generaciones presentes y futuras. También se acordo en otro principio que “las politicas
ambientales de los Estados deberian estar encaminadas a aumentar el potencial de crecimiento
actual o futuro de los paises en desarrollo y no deberian coartar ese potencial ni obstaculizar el
logro de mejores condiciones de vida para todos, y los Estados y las organizaciones internacionales
deberian tomar las disposiciones pertinentes con miras a llegar a un acuerdo para hacer frente a las
consecuencias econdmicas que pudieran resultar, en los planos nacional e internacional, de la
aplicacion de medidas ambientales”. El anterior principio debera tener en cuenta la “planificacion
a los asentamientos humanos y a la urbanizacion con miras a evitar repercusiones perjudiciales
sobre el medio ambiente y a obtener los maximos beneficios sociales, econdmicos y ambientales
para todos.”

El promovente esta desarrollando una estrategia ambiental abierta y transparente, en concordancia
con la Declaracion de la Conferencia de la ONU en relacion con las actividades que corresponde
a la urbanizacion en los paises en desarrollo. El presente DTU contribuye al conocimiento de las
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condiciones ambientales de la regidén de interés y plantea una discusion directa sobre las
posibilidades de ofrecer una alternativa turistica mediante una planeacion de infraestructura que

garantice un desarrollo sustentable.

XV.1.2 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (DOF 28-05-2021)

Carta magna en la que se fundamentan todas las leyes, reglamentos y normas que tienen vigencia
en la nacion. Estipula la obligacion del Estado Mexicano de proteger los recursos naturales, asi
como la salud y bienestar de la sociedad.

Articulo 25.- determina que el Estado debe conducir el desarrollo nacional para garantizar que éste
sea integral y sustentable. Asimismo, en términos de este precepto constitucional, corresponde al
Estado planear y coordinar la actividad econdmica nacional y promover la concurrencia de los
sectores publico, social y privado al desarrollo econémico nacional. Bajo criterios de equidad
social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores
social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al
uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservaciéon y el medio
ambiente. Al desarrollo econdmico nacional concurriran, con responsabilidad social, el sector
publico, el sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econémica
que contribuyan al desarrollo de la Nacion.

La ley establecerd los mecanismos que faciliten la organizacién y la expansién de la actividad
econdmica del sector social: de los ejidos, organizaciones de trabajadores, cooperativas,
comunidades, empresas que pertenezcan mayoritaria 0 exclusivamente a los trabajadores y, en
general, de todas las formas de organizacion social para la produccién, distribucion y consumo de
bienes y servicios socialmente necesarios. La ley alentara y protegera la actividad econémica que
realicen los particulares y proveera las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado
contribuya al desarrollo econémico nacional, promoviendo la competitividad e implementando
una politica nacional para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y
regionales, en los términos que establece esta Constitucion.

En lo referente a la regulacion de las actividades productivas que se desarrollan sobre el suelo, en
el siguiente articulo se aborda la regularizacion del aprovechamiento de los elementos naturales.
Articulo 27.- La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las

modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
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aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una
distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana.
Se dictardn las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer las
provisiones adecuadas, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de
los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los zdcalos submarinos de las islas; los productos derivados de estos, y el espacio
situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el Derecho Internacional.
Articulo 123.- Menciona que toda persona tiene derecho al trabajo digno y socialmente Util; para
tal efecto, se promoveran la creacion de empleos y la organizacion social para el trabajo, conforme
a la Ley. El proyecto es congruente con la Carta Magna en virtud de que representa un eslabon de
una cadena productiva socialmente Gtil, promovida por una sociedad del sector privado, con
objetivos claros en cuanto a la generaciéon de empleos, aprovechamiento de recursos naturales y
generacion de divisas, dentro de un marco ordenado con metas para preservar y conservar el

entorno natural, basado en una estrategia de desarrollo sustentable.

I11.1.2 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Carta magna en la que se fundamentan todas las leyes, reglamentos y normas que tienen vigencia
en la nacion. Estipula la obligacion del Estado Mexicano de proteger los recursos naturales, asi
como la salud y bienestar de la sociedad.

Articulo 25.- determina que el Estado debe conducir el desarrollo nacional para garantizar que éste
sea integral y sustentable. Asimismo, en términos de este precepto constitucional, corresponde al
Estado planear y coordinar la actividad econdmica nacional y promover la concurrencia de los
sectores publico, social y privado al desarrollo econémico nacional. Bajo criterios de equidad
social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores
social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al
uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio

ambiente. Al desarrollo econémico nacional concurrirdn, con responsabilidad social, el sector
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publico, el sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econémica
que contribuyan al desarrollo de la Nacion.

La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacion y la expansion de la actividad
econdmica del sector social: de los ejidos, organizaciones de trabajadores, cooperativas,
comunidades, empresas que pertenezcan mayoritaria 0 exclusivamente a los trabajadores y, en
general, de todas las formas de organizacion social para la produccién, distribucion y consumo de
bienes y servicios socialmente necesarios. La ley alentara y protegera la actividad econémica que
realicen los particulares y proveerd las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado
contribuya al desarrollo economico nacional, promoviendo la competitividad e implementando
una politica nacional para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y
regionales, en los términos que establece esta Constitucion.

En lo referente a la regulacion de las actividades productivas que se desarrollan sobre el suelo, en
el siguiente articulo se aborda la regularizacion del aprovechamiento de los elementos naturales.
Articulo 27.- La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés puablico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una
distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana.
Se dictardn las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer las
provisiones adecuadas, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacién, mejoramiento y crecimiento de
los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

Corresponde a la Nacién el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los z6calos submarinos de las islas; los productos derivados de estos, y el espacio
situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el Derecho Internacional.
Articulo 123.- Menciona que toda persona tiene derecho al trabajo digno y socialmente Util; para
tal efecto, se promoveran la creacion de empleos y la organizacion social para el trabajo, conforme
a la Ley. El proyecto es congruente con la Carta Magna en virtud de que representa un eslabon de
una cadena productiva socialmente (til, promovida por una sociedad del sector privado, con

objetivos claros en cuanto a la generacion de empleos, aprovechamiento de recursos naturales y
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generacion de divisas, dentro de un marco ordenado con metas para preservar y conservar el

entorno natural, basado en una estrategia de desarrollo sustentable.

I11.1.3 Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA.)

De la Evaluacion del Impacto Ambiental.

Con fundamento a su Articulo 28 que se establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente, se elabora y presenta este documento interés para el promovente en conformidad a lo
que establece la Ley, para las obras o0 actividades, en este caso particular se requieren previamente
la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

Para este proyecto planteado por el promovente, se presenta este DTU en la modalidad B referido
cuando se pretenda obtener un solo procedimiento administrativo el trdmite relativo a la
autorizacion ambiental para las obras y actividades descritas en la fraccion VI del Articulo 28 de
la (LGEEPA) y el correspondiente a la autorizacion de cambio de uso de suelo forestal previsto en
el Articulo 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Adicionalmente, indica en
el Articulo 175 que la Secretaria podra promover ante las autoridades federales o locales
competentes, con base en los estudios que haga para ese efecto, la limitacién o suspension de la
instalacion o funcionamiento de industrias, comercios, servicios, desarrollos urbanos, complejos
turisticos o cualquier actividad que afecte o pueda afectar el ambiente, los recursos naturales, o

causar desequilibrio ecol6gico o pérdida de la biodiversidad.

111.1.4 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

La vinculacion del proyecto con este Reglamento es en lo relativo a la evaluacion del impacto
ambiental, y a las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto ambiental
y de las excepciones. La evaluacion del impacto ambiental en su Articulo 4 sefiala la competencia

de la Secretaria en:
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I. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacion de

proyectos de obras o0 actividades a que se refiere el presente reglamento;

I1. Formular, publicar y poner a disposicion del publico las guias para la presentacion del informe

preventivo, la manifestacion de impacto ambiental en sus diversas modalidades y el estudio de

riesgo;

I11. Solicitar la opinion de otras dependencias y de expertos en la materia para que sirvan de apoyo

a las evaluaciones de impacto ambiental que se formulen;

IV. Llevar a cabo el proceso de consulta publica que en su caso se requiera durante el

procedimiento de evaluacién de impacto ambiental;

V. Organizar, en coordinacién con las autoridades locales, la reunion publica a que se refiere la
fraccion 111 del Articulo 34 de la Ley;

V1. Vigilar el cumplimiento de las disposiciones de este reglamento, asi como la observancia de
las resoluciones previstas en el mismo, e imponer las sanciones y demas medidas de control
y de seguridad necesarias, con arreglo a las disposiciones legales y reglamentarias aplicables,
Y

VII. Las demaés previstas en este reglamento y en otras disposiciones legales y reglamentarias en
la materia.

En el Articulo 5 de las obras o actividades que requieren previa autorizacién de la Secretaria en

materia de impacto ambiental, en vinculacién con la actividad del presente proyecto, corresponden

los siguientes encisos:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y

ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario,

de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el establecimiento de

instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con

excepcion de la construcciéon de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones

comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion

no implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la

eliminacion o fragmentacién del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de

proteccién especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos

juridicos aplicables.
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111.1.5 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El uso de suelo del predio seleccionado para el proyecto es forestal o preferentemente forestal,
segun el Articulo 7° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LEGEDFS), que define
como “terreno forestal” al que esta cubierto por vegetacion forestal o vegetacion secundaria nativa,
y produce bienes y servicios forestales;

Del Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales en el Articulo 93 se sefiala, la Secretaria
solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previa
opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la
vegetacion forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo héabitat conforme se establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y

demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables

111.1.6 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su Articulo I menciona
que tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el ambito
de competencia federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su conservacion,

proteccion y restauracion.

De acuerdo con la terminologia del reglamento la vegetacion forestal de zonas aridas sujeta a
cambio de uso de suelo para los fines del proyecto, tiene como concepto “aquella que se desarrolla
en forma espontanea en regiones de clima arido o semiarido, formando masas mayores a 1,500
metros cuadrados. Se incluyen todos los tipos de matorral, selva baja espinosa y chaparral de la

clasificacién del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, asi como cualquier
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otro tipo de vegetacion espontanea arborea o arbustiva que ocurra en zonas con precipitacion

media anual inferior a 500 milimetros ™.

De las autorizaciones para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) en la
seccion VI Articulo 139, menciona que ‘Los Terrenos forestales seguiran considerandose como
tales, aunque pierdan su cubierta forestal por acciones ilicitas, Plagas, Enfermedades, Incendios,

deslaves, huracanes o cualquier otra causa.’

Del cambio de uso de suelo en los terrenos forestales, en el Articulo 139 se especifica el formato
para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, mismo que el

interesado debera solicitar ante la Secretaria, el cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:
I. Nombre o denominacién o razon social, asi como domicilio, nimero telefonico y correo
electronico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;

I11. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar
identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto Nacional de

Estadistica y Geografia.
A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o

poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

I11. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para realizar
actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como copia
simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio

del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electronico o digital
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Ademas, en el Articulo 141. Menciona que los estudios técnicos justificativos a que se refiere el

articulo 93 de la Ley, deberan contener, por lo menos, lo siguiente:
I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

I1. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso del
suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacion geogréfica en los planos del predio

correspondiente, los cuales estaran georreferenciados y expresados en coordenadas UTM;

I11. Descripcion de los elementos fisicos y biologicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de vegetacion y

composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales,
que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de

fauna;

V. Un analisis comparativo de la composicién floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, que permita determinar el grado de afectacion por

el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion e
infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la remocién de
la Vegetacion forestal;

VII. Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VII1. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran

resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de

suelo;
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X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio

de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XI1. Analisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

XII1. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones

juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

En alineacion con este proyecto en el Articulo 150 se menciona que en caso de que no se efectle
el Cambio de uso de suelo en el plazo establecido en la autorizacion y que el interesado no solicite
la ampliacion a que se refiere el articulo 95 de la Ley caducara la autorizacion. Mientras que en
el articulo 151 estipula que tratdndose de modificaciones de la autorizacién y la superficie por
autorizar sea mayor que la previamente autorizada, se debera determinar el incremento del
Depdsito por Compensacion ambiental. Dicho monto econémico se comunicard al interesado
conforme al procedimiento establecido para la autorizacién de Cambio de uso de suelo en

Terrenos forestales.

111.1.7 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Conforme al reglamento los residuos peligrosos deberan identificarse de acuerdo a los clasificados
en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el titulo tercero de la Ley mediante a lo
sefialado en el articulo 35 del presente Reglamento:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos,
fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a
condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara la toxicidad cronica, aguda y

ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y
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b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, y

I1l. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Las personas conforme a la Ley, en el Articulo 43 que estén obligadas a registrarse ante la
Secretaria como generadores de residuos peligrosos se sujetardn al procedimiento sefialado.
Asimismo, siendo el caso de almacenar residuos peligrosos debera realizar acorde al Articulo 82
que indica las especificaciones de las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios
y grandes generadores, asi como de prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones
y las establecidas en las normas oficiales mexicanas para algun tipo de residuo en particular.

111.1.8 Ley de Proteccién al Ambiente para el Estado de Baja California.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica del
Estado Libre y Soberano de Baja California, en materia de desarrollo sustentable, prevencion,
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion al ambiente del
territorio del Estado. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
establecer las bases para:

I. Garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiente adecuado para su desarrollo, salud
y bienestar y vigilar el cumplimiento del deber que tiene toda persona de proteger el ambiente;

I1. Establecer un sistema de gestién ambiental estatal;

I11. Definir los principios mediante los cuales se habra de formular, conducir y evaluar la politica
ambiental en el Estado, asi como los instrumentos y los procedimientos para su aplicacion,
apoyandose en la solidaridad colectiva;

IV. Aprovechar en forma sustentable los recursos naturales e incrementar la calidad de vida de la
poblacion;

V. Preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico, asi como prevenir el deterioro ambiental, de
manera que sea compatible la obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad

con la preservacién de los ecosistemas.
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VI. Preservar y proteger la biodiversidad, establecer, regular y administrar las areas naturales
protegidas de competencia del Estado, asi como manejar y vigilar las que se asuman por convenio
con la Federacion.

VII. Prevenir y controlar la contaminacion del aire, agua, atmdésfera y suelo en las &reas que no
sean competencia de la Federacion;

VIII. Coordinar y concertar, entre las distintas dependencias y organismos de la administracion
publica federal, estatal y municipal en las acciones de proteccién al ambiente;

IX. Garantizar la participacion corresponsable de las personas y los grupos sociales organizados,
en las materias que regula la presente Ley,

X. Definir las medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la aplicacion
de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicion de las
sanciones administrativas que correspondan; y

XI. Establecer las bases para garantizar el acceso de la sociedad a la informacion ambiental, que
permita a los ciudadanos conocer la situacion ambiental que guarda el estado y para asegurar su
participacion corresponsable en la proteccién del ambiente y la preservacion del equilibrio

ecologico.

111.9 Ley de Aguas Nacionales (Ultima reforma publicada DOF 11-05-2022).

Esta ley en su articulo1° se presenta como reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en
todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como
la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable. Sus
disposiciones son aplicables a todas las aguas nacionales, sean superficiales o del subsuelo, y
también son aplicables a los bienes nacionales que la ley sefiale.

De los términos utilizados en esta ley en su Articulo 3, se sefialan los principales a efecto de su
vinculacion, los siguientes:

VII. “Aprovechamiento”: Aplicacion del agua en actividades que no impliquen su consumo.
XIII. “Concesion”: Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de la “Comision” o del

Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la
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explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos inherentes,
a las personas fisicas o morales de caracter publico y privado, excepto los titulos de asignacion.
XV. “Consejo de Cuenca”: Organos colegiados de integracion mixta, que seran instancia de
coordinacién y concertacion, apoyo, consulta y asesoria, entre “la Comisién”, incluyendo el
Organismo de Cuenca que corresponda, y las dependencias y entidades de las instancias federal,
estatal o municipal, y los representantes de los usuarios de agua y de las organizaciones de la
sociedad, de la respectiva cuenca o region hidroldgicas.
XVI. “Cuenca hidrologica”: Es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades,
normalmente delimitada por una parte aguas o divisoria de las aguas — aquellas linea poligonal
formada por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad-, en donde ocurre el agua en distintas
formas, y esta se almacena o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo
receptor interior, a través de una red hidrograficas de cauces que convergen en uno principal, o
bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin
que desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una diversidad topografica, coexisten
los recursos de agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales relacionados con estos y el medio
ambiente. La cuenca hidroldgica conjuntamente con los acuiferos constituye la unidad de gestion
de los recursos hidricos. La cuenca hidrologica esta a su vez integrada por subcuencas y estas
ultimas estan integradas por microcuencas.
Para los fines de esta Ley, se considera como:
a."Region hidrologica™: Area territorial conformada en funcion de sus caracteristicas
morfoldgicas, orogréficas e hidroldgicas, en la cual se considera a la cuenca hidrolégica como
la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos, cuya finalidad es el agrupamiento y
sistematizacion de la informacion, andlisis, diagndsticos, programas y acciones en relacion con
la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, asi como su explotacion, uso o aprovechamiento.
Normalmente una region hidroldgica esta integrada por una o varias cuencas hidrologicas. Por
tanto, los limites de la region hidroldgica son en general distintos en relacion con la division
politica por estados, Distrito Federal y municipios. Una o varias regiones hidrolégicas integran
una region hidrologico - administrativa, y
b."Region Hidroldgico - Administrativa": Area territorial definida de acuerdo con criterios
hidroldgicos, integrada por una o varias regiones hidroldgicas, en la cual se considera a la

cuenca hidrolégica como la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos y el
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municipio representa, como en otros instrumentos juridicos, la unidad minima de gestion
administrativa en el pais;

XXXI. “La Comision”: La Comisién Nacional del Agua.

XXXIX. “Organismo de Cuenca”: Unidad técnica, administrativa y juridica especializada, con

caracter autonoma, adscrita directamente al Titular de “la Comision”, cuyas atribuciones se

establecen en la presente Ley y sus reglamentos, y cuyos recursos y presupuesto especificos son
determinados por “la Comision”.

Articulo 13."La Comision", previo acuerdo de su Consejo Técnico establecerda Consejos de

Cuenca, organos colegiados de integracion mixta, conforme a la Fraccion XV del Articulo 3 de

esta Ley. La coordinacion, concertacion, apoyo, consulta y asesorias referidas en la mencionada

fraccion estan orientadas a formular y ejecutar programas y acciones para la mejor administracion
de las aguas, el desarrollo de la infraestructura hidraulica y de los servicios respectivos y la
preservacion de los recursos de la cuenca, asi como las demés que se establecen en este Capitulo

y en los Reglamentos respectivos. Los Consejos de Cuenca no estan subordinados a "la Comision"

o0 a los Organismos de Cuenca.

Los Consejos de Cuenca consideraran la pluralidad de intereses, demandas y necesidades en la

cuenca o cuencas hidrologicas que correspondan.

Articulo 13 BIS 3. Los consejos de Cuenca tendran a su cargo:

I. Contribuir a la gestion integrada de los recursos hidricos en la cuenca o cuencas hidroldgicas
respectivas, contribuir a reestablecer o mantener el equilibrio entre disponibilidad y
aprovechamiento de los recursos hidricos, considerando los diversos usos y usuarios, y favorecer
el desarrollo sustentable en relacion con el agua y su gestion;

XXI. Auxiliar a "la Comision" en la vigilancia de los aprovechamientos de aguas superficiales y
subterraneas, mediante la definicion de los procedimientos para la intervencion de los usuarios
Yy sus organizaciones, en el marco de la presente Ley y sus reglamentos;

Respecto al Titulo Cuarto sobre los Derechos de explotacion, uso o aprovechamiento de aguas

nacionales en la Ley, se define lo siguiente:

Articulo 18. Las aguas nacionales del subsuelo podran ser libremente alumbradas mediante obras

artificiales, salvo cuando por causas de interés o utilidad publica el Titular del Ejecutivo Federal

establezca zona reglamentada, de veda o de reserva o bien suspenda o limite provisionalmente el
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libre alumbramiento mediante Acuerdos de caracter general.

Conforme a las disposiciones del presente Articulo y Ley, se expediran el reglamento para la
extraccion y para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales de los acuiferos
correspondientes, incluyendo el establecimiento de zonas reglamentadas, asi como los decretos
para el establecimiento, modificacion o supresion de zonas de veda o declaratorias de reserva que
se requieran.

En el Capitulo IT Concesiones y Asignaciones para el aprovechamiento de aguas nacionales.
Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacion otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de “la Comision” por medio de los Organismos de Cuenca, o
directamente por esta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone
la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas.
Corresponde a los Organismos de Cuenca expedir los titulos de concesion, asignacion y permisos
de descarga a los que se refiere la presente Ley y sus reglamentos, salvo en aquellos casos previstos
en la Fraccion 1X del Articulo 9 de la presente Ley, que queden reservados para la actuacién directa
de "la Comision".

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por parte de personas fisicas o morales
se realizara mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de “la Comision” por
medio de los Organismos de Cuenca, o por esta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas
y condiciones que establece esta Ley, sus reglamentos, el titulo y las prorrogas que al efecto se
emitan.

Articulo 29. Los concesionarios tendran las siguientes obligaciones, en adicion a las demas
asentadas en el presente Titulo:

VI. Sujetarse a las disposiciones generales y normas en materia de seguridad hidraulica y de
equilibrio ecologia y proteccion al ambiente.

X. Cumplir con los requisitos de uso eficiente del agua y realizar su retiso en los términos de las
Normas Oficiales Mexicanas o de las condiciones particulares que al efecto se emitan.

XI. No explotar, usar, aprovechar o descargas volimenes mayores a los autorizados en los titulos
de concesion.

XIV. Realizar las medidas necesarias para prevenir la contaminacion de las aguas concesionadas
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o asignadas y reintegrarlas en condicion adecuadas conforme al titulo de descarga que ampare
dichos vertidos, a fin de permitir su explotacién, uso o aprovechamiento posterior en otras
actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

En los Ejidos y Comunidades.

Articulo 55. La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas en ejidos y comunidades para el
asentamiento humano o para tierras de uso comun se efectuaran conforme lo disponga el
reglamento interior que al efecto formule el ejido o comunidad, tomando en cuenta lo dispuesto
en el Articulo 51 de la presente Ley.

De uso en otras Actividades Productivas.

Articulo 82. La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades
industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podré realizar por personas
fisicas 0 morales previa la concesion respectiva otorgada por "la Autoridad del Agua", en los
términos de la presente Ley y sus reglamentos.

De la Prevencién y Control de la Contaminacion del Agua.

Articulo 90. "La Autoridad del Agua" expedira el permiso de descarga de aguas residuales en los
términos de los reglamentos de esta Ley, en el cual se debera precisar por o menos la ubicacion y
descripcion de la descarga en cantidad y calidad, el régimen al que se sujetara para prevenir y
controlar la contaminacion del agua y la duracion del permiso. Cuando las descargas de aguas
residuales se originen por el uso o aprovechamiento de aguas nacionales, los permisos de descarga
tendran, por lo menos, la misma duracion que el titulo de concesion o asignacion correspondiente
y se sujetaran a las mismas reglas sobre la prorroga o terminacion de aquéllas. Los permisos de
descarga se podran transmitir en los términos del Capitulo V del Titulo Cuarto de la presente Ley,
siempre y cuando se mantengan las caracteristicas del permiso.

Articulo 91 BIS. Las personas fisicas 0 morales que descarguen aguas residuales a las redes de
drenaje o alcantarillado deberan cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y, en su caso, con
las condiciones particulares de descarga que emita el estado o el municipio.

Los municipios, el Distrito Federal y en su caso, los estados, deberan tratar sus aguas residuales,
antes de descargarlas en un cuerpo receptor, conforme a las Normas Oficiales Mexicanas o a las
condiciones particulares de descarga que les determine "la Autoridad del Agua", cuando a ésta
competa establecerlas.

Las descargas de aguas residuales por uso domeéstico y publico urbano que carezcan o que no
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formen parte de un sistema de alcantarillado y saneamiento, se podran llevar a cabo con sujecion
a las Normas Oficiales Mexicanas que se expidan y mediante aviso. Si estas descargas se realizan
en la jurisdiccién municipal, las autoridades locales serén responsables de su inspeccion, vigilancia
y fiscalizacion.

Articulo 92. "La Autoridad del Agua” ordenara la suspension de las actividades que den origen a
las descargas de aguas residuales, cuando:

I. No se cuente con el Permiso de Descarga de aguas residuales en los términos de esta Ley;

I1. La calidad de las descargas no se sujete a las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes, a
las condiciones particulares de descarga o a lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos;

I11. Se omita el pago del derecho por el uso o aprovechamiento de bienes nacionales como cuerpos
receptores de descargas de aguas residuales durante mas de un afio fiscal;

IV. El responsable de la descarga, contraviniendo los términos de Ley, utilice el proceso de
dilucién de las aguas residuales para tratar de cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas o las condiciones particulares de descarga, y
V. Cuando no se presente cada dos afios un informe que contenga los anélisis e indicadores de la
calidad del agua que descarga.

La suspension serd sin perjuicio de la responsabilidad civil, penal o administrativa en que se
hubiera podido incurrir.

Cuando exista riesgo de dafio o peligro para la poblacion o los ecosistemas, "la Autoridad del
Agua" a solicitud de autoridad competente podra realizar las acciones y obras necesarias para
evitarlo, con cargo a quien resulte responsable.

Cobro por Explotacion, Uso o Aprovechamiento de Aguas Nacionales y Bienes Nacionales.
Articulo 112. La prestacion de los distintos servicios administrativos por parte de "la Comision" o
de sus Organismos de Cuenca y la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales,
incluyendo las del subsuelo, asi como de los bienes nacionales que administre "la Comisién",
motivara el pago por parte del usuario de las cuotas que establezca la Ley Federal de Derechos. La
explotacion, uso o aprovechamiento de bienes del dominio publico de la Nacion como cuerpos
receptores de descargas de aguas residuales motivara el pago del derecho que establezca la Ley
Federal de Derechos.

El pago es independiente del cumplimiento de lo dispuesto en esta Ley sobre la prevencion y

control de la calidad del agua; de lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
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Proteccion al Ambiente; y en la Ley General de Salud.

Esta obligacion incluye a los bienes nacionales y sus servicios que estén coordinados para

administracion de los cobros de derechos, con los gobiernos de los estados, Distrito Federal o

municipios en los términos de la Ley de Coordinacion Fiscal y la propia Ley Federal de Derechos.

Bienes Nacionales a Cargo de "la Comision™.

ARTICULO 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de “la

Comision":

I. Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces de corrientes en los
términos de la presente Ley;

Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas
aguas sean de propiedad nacional,

I11. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o0 depositos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional,
descubiertos por causas naturales o por obras artificiales;

VI. Lasislas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas, esteros, presas y depositos
0 en los cauces de corrientes de propiedad nacional, excepto las que se formen cuando una
corriente segregue terrenos de propiedad particular, ejidal o comunal, y

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas,
digues, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y
demas construidas para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y
manejo de las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion,
en la extension que en cada caso fije "la Comision™.

En los casos de las fracciones 1V, V' y VII la administracion de los bienes, cuando corresponda, se

Ilevara a cabo en coordinacion con la Comision Federal de Electricidad.

Articulo 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

I. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesion con apego a las
especificaciones que hubiere dictado "la Autoridad del Agua";

I1. Realizar Gnicamente lo aprobado en la concesién o autorizado por "la Autoridad del Agua™;

I11. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la fecha aprobada
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conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas dentro
de los plazos previstos en la concesion;

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del &rea concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua”, las areas de que
se trate en los casos de extincion o revocacion de concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal aplicable
y las demaés obligaciones que las mismas sefialan, y

VI1. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion. El incumplimiento
de las disposiciones previstas en el presente Articulo sera motivo de suspension y en caso de
reincidencia, de la revocacién de la concesion respectiva. En relacién con materiales pétreos, se
estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de la presente Ley.

I11.1.10 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Acrticulo 1o.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales.
Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La Comisidn" y "Registro”,
se entendera que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comision
Nacional del Aguay al Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente. Articulo 20.- Para
los efectos de este "Reglamento”, se entiende por:

I. Aguas continentales: las aguas nacionales, superficiales o del subsuelo, en la parte continental
del territorio nacional;

I. Aguas residuales: las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y de cualquier otro uso;
IV. Condiciones particulares de descarga: el conjunto de parametros fisicos, quimicos y biologicos
y de sus niveles maximos permitidos en las descargas de agua residual, determinados por "La
Comision" para un usuario, para un determinado uso o grupo de usuarios o para un cuerpo receptor
especifico, con el fin de preservar y controlar la calidad de las aguas conforme a la "Ley" y este
"Reglamento”;

V. Corriente permanente: la que tiene un escurrimiento superficial que no se interrumpe en ninguna
época del afio, desde donde principia hasta su desembocadura;

VI. Corriente intermitente: solamente en alguna época del afio tiene escurrimiento superficial;
VII. Cuerpo receptor: la corriente o depésito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o

bienes nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran
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0 inyectan dichas aguas, cuando puedan contaminar el suelo o los acuiferos;

VII1I. Cuota natural de renovacion de las aguas: el volumen de agua renovable anualmente en una
cuenca o acuifero;

XVII. Uso domeéstico: para efectos del articulo 3o., fraccion X1 de la "Ley", la utilizacion de agua
nacional destinada al uso particular de las personas y del hogar, riego de sus jardines y de sus
arboles de ornato, incluyendo el abrevadero de sus animales domésticos que no constituya una
actividad lucrativa;

De los derechos de uso o aprovechamiento de aguas nacionales.

Articulo 28. Para efectos del articulo 17 de la "Ley", es libre la explotacidn, uso o aprovechamiento
de aguas superficiales por medios manuales para uso doméstico o abrevadero, siempre y cuando
no exista una disminucidn significativa de su caudal. Se presumira que existe disminucién cuando
la extraccion se efectliie mediante sistemas de bombeo, equipo o cualquier otro medio mecéanico o
eléctrico que haga presuponer un consumo mayor al que se requiere normalmente para uso
doméstico o abrevar el ganado, que conforme a la Ley Agraria se puede tener en los terrenos
colindantes con la ribera o zona federal respectiva.

De las concesiones y asignaciones.

Articulo 29. Las solicitudes de concesiones o asignaciones podran ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales, debiendo acreditar estas ultimas su existencia legal,
asi como la personalidad juridica del promovente.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso: el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el aprovechamiento
del agua y la concesion para la explotacién, uso o aprovechamiento de cauces, vasos 0 zonas
federales a cargo de "La Comision".

Dentro del plazo establecido en la "Ley" para expedir la concesion o asignacion de agua, en el
mismo titulo se otorgaran las concesiones, asignaciones y permisos solicitados.

Lo anterior sin perjuicio, de que conforme a la "Ley" y al presente "Reglamento”, cuando ya exista
concesion o asignacion de agua se pueda solicitar por separado el permiso de descarga. Igualmente,
por separado se podran solicitar las concesiones que se requieran para la explotacion, uso o

aprovechamiento de cauces, vasos y zonas federales o de materiales de construccion contenidos.
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Articulo 32. Las solicitudes de concesidn o asignacion que se presenten para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales superficiales o del subsuelo, sélo se acompafaran de los
documentos a que se refieren las fracciones | a IV del articulo anterior.
Articulo 52. Para efectos de la fraccion V, del articulo 29 de la "Ley", los concesionarios y
asignatarios por la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, superficiales o del
subsuelo, deberan tener los medidores de volumen de agua respectivos o los demas dispositivos y
procedimientos de medicion directa o indirecta que sefialen las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables, asi como las normas oficiales mexicanas.

Articulo 53.- "La Comision", para efectos de un uso eficiente del agua y realizar su reuso, asi como
para determinar los casos de desperdicio ostensible del agua, expedird las normas oficiales
mexicanas, asi como las condiciones particulares de descarga en los términos de la "Ley" y de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Prevencidn y control de la contaminacion de las aguas.
Acrticulo 134.- Las personas fisicas 0 morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el
equilibrio de los ecosistemas.

Articulo 135.- Las personas fisicas 0 morales que efectlen descargas de aguas residuales a los
cuerpos receptores a que se refiere la "Ley", deberan:

I. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales que les expida "La Comision"”, o en su
caso, presentar el aviso respectivo a que se refiere la "Ley" y este Reglamento;

I1. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos receptores, cuando esto sea
necesario para cumplir con las obligaciones establecidas en el permiso de descarga;

I11. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el uso o aprovechamiento de bienes del dominio
publico de la Nacion como cuerpos receptores de las descargas de aguas residuales;

IV. Instalar y mantener en buen estado, los dispositivos de aforo y los accesos para muestreo que
permitan verificar los volimenes de descarga y las concentraciones de los parametros previstos en

los permisos de descarga;
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V. Informar a "La Comision™ de cualquier cambio en sus procesos, cuando con ello se ocasionen
modificaciones en las caracteristicas o en los voliumenes de las aguas residuales que hubieran
servido para expedir el permiso de descarga correspondiente;

V1. Hacer del conocimiento de "La Comision", los contaminantes presentes en las aguas residuales
que generen por causa del proceso industrial o del servicio que vienen operando, y que no
estuvieran considerados originalmente en las condiciones particulares de descarga que se les
hubieran fijado;

VII. Operar y mantener por si o por terceros las obras e instalaciones necesarias para el manejo y,
en su caso, el tratamiento de las aguas residuales, asi como para asegurar el control de la calidad
de dichas aguas antes de su descarga a cuerpos receptores;

VIII. Sujetarse a la vigilancia y fiscalizacion que para el control y prevencion de la calidad del
agua establezca "La Comision", de conformidad con lo dispuesto en la "Ley" y el "Reglamento™;
IX. Llevar un monitoreo de la calidad de las aguas residuales que descarguen o infiltren en los
términos de ley y demas disposiciones reglamentarias;

X. Conservar al menos durante tres afios el registro de la informacién sobre el monitoreo que
realicen, en los términos de las disposiciones juridicas, normas, condiciones y especificaciones
técnicas aplicables, y

XI. Las demas que sefialen las leyes y disposiciones reglamentarias.

Las descargas de aguas residuales de uso doméstico que no formen parte de un sistema municipal
de alcantarillado se podran llevar a cabo con sujecion a las normas oficiales mexicanas que al

efecto se expidan y mediante un simple aviso.

111.2 Planes de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)
Plan de Ordenamiento Ecologico del Estado de Baja California (POEBC) 2014.

La actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California
publicado en el Periddico Oficial de Baja California por primera vez en el afio 2005, tiene como
principal objeto el integrar informacion y datos técnicos actualizados de los distintos aspectos
ecologicos, sociales, politicos, econdémicos, y juridicos administrativos de las regiones que
comprende el estado de Baja California, incorporando los criterios metodoldgicos en materia de
ordenamiento ecoldgico acordes con el nuevo marco legal establecido en el Reglamento de la Ley
General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y en la Ley de Proteccion
al Ambiente para el estado de Baja California (LPABC), y contar con un Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico actualizado con la finalidad de instrumentarlo para regular o inducir los usos y las
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Capitulo IV

actividades productivas, para la proteccion del medio ambiente y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, con el propdésito de fomentar un 6ptimo equilibrio del territorio orientado
a un desarrollo sostenible.

Criterios de Regulacién Ecoldgica Generales Aplicables al area de ordenamiento.

En el siguiente cuadro se presenta la vinculacion del proyecto con los Criterios de Regulacién
Ecoldgica generales cuya aplicacion incide en toda el area de ordenamiento.

Criterios de Regulacién Ecolégica Generales

Promovente

. Se cumplird con lo establecido en los programas de
ordenamiento territorial y ecoldgico locales.

El promovente se sujeta a la politica,
lineamientos y criterios ecoldgicos
establecidos en el POEBC.

. El desarrollo de cualquier tipo de obra y actividad,
incluyendo el aprovechamiento de los recursos naturales,
deberd cumplir con las disposiciones estipuladas en la
legislacion ambiental vigente, con los lineamientos
ambientales establecidos en este ordenamiento y con planes
y programas vigentes correspondientes.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

. El desarrollo de las actividades en la entidad se realizara de
acuerdo con su vocacion natural y ser compatible con las
actividades colindantes en estricto apego a la normatividad
aplicable.

El proyecto del promovente no se
contrapone con la vocacion natural del
sitio, ni con el presente ordenamiento,
pues la politica ambiental que le
corresponde es de aprovechamiento
sustentable.

. En aquellas areas donde no se cuente con programa de
ordenamiento ecoldgico locales y con planes de manejo
especificos, se deberan cumplir regulaciones especificas de
acuerdo con la naturaleza de las actividades, debiendo
elaborar estrictamente analisis de sitio, evaluaciones de
impacto ambiental, declaratorias, normativas especificas de
control y de mas mecanismos que aseguren y garanticen la
seguridad de las operaciones, el mantenimiento de las
funciones y servicios ambientales.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

. Las obras y actividades que operen en areas con restricciones
de uso, deberan apegarse a las disposiciones legales vigentes
y adquirir servidumbres ambientales, adoptar éareas y
mecanismos de compensacion de impactos ambientales, que
resguarden las condiciones y valores de importancia
ambiental.

El promovente manifiesta conforme a
lo sefialado, que hara lo necesario para
cumplir con las disposiciones de la
autoridad competente.

. No se permiten los asentamientos humanos y edificaciones
en zonas de riesgo como lechos y cauces de arroyos, zonas
de alta pendiente, con fallas geoldgicas y susceptibles a
deslizamientos, en zonas litorales expuestas a oleajes de
tormenta y procesos de erosion.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo. Ya que el sitio
seleccionado resulta idoneo por
presentar planicies que favoreceran al
proyecto.

. Las obras de infraestructura que sea necesario realizar en
torno a cauces de rios y arroyos estardn sujetas a la

El proyecto no contempla ninguna
obra de infraestructura en torno a
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autorizacion en materia de impacto ambiental que para tal
efecto emita la autoridad competente.

ningan rio, arroyo o escurrimiento
principal.

. Las obras y actividades que se lleven a cabo en la entidad
deberéan considerar medidas adecuadas para la continuidad de
los flujos de agua y corredores biol6gicos silvestres.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo. No se impedira
la continuidad de ningun flujo de agua
o0 de corredores bioldgicos silvestres.

9. Las actividades productivas permitidas en el Estado deberan

ponderar el uso de tecnologias limpias para prevenir el
deterioro ambiental y la eficiencia energética.

El promovente se sujetard a este
criterio.

10.Las construcciones deberan establecerse en armonia con el
medio ambiente.

. Toda obra de desarrollo y construccién debera considerar las
medidas de manejo integral y gestion de residuos.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetard al mismo. Ademas,
declara que el proyecto no contempla
la construccion de ninguln tipo.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

. En el manejo y disposicion final de los residuos generados en
obras de construccion y en las actividades productivas y
domésticas, se atenderd a las disposiciones legales
establecidas para la prevencion y gestion integral de residuos
s6lidos urbanos, residuos peligrosos, y residuos de manejo
especial.

Los residuos generados durante las
diferentes etapas del proyecto
(preparacion del sitio, construccion,
operacion 'y abandono) seran de
acuerdo con la etapa del proyecto.
Residuos sélidos urbanos: se colocaran
contenedores con tapa durante toda la
vida util del proyecto; y se dispondran
los residuos en el relleno sanitario méas
cercano.

Residuos de manejo especial: se
destinard un area especifica para la
colocacion temporal de estos residuos;
y se dispondran de manera correcta.
Residuos peligrosos. Se instalara un
almacén temporal para residuos
peligrosos con  base a las
especificaciones establecidas en la
normatividad aplicable; y se contratara
el servicio de recoleccion de residuos
peligrosos por una empresa certificada
para el manejo y disposicion de estos
residuos.

. Los promoventes de obras y actividades de desarrollo
deberan realizar planes y programas de manejo integral de
residuos que atiendan a politicas de gestion integral de
residuos a fin de promover el desarrollo sustentable a través
de la disminucién en la fuente de generacién, la
transformacion, reutilizacion y valorizacion de los residuos
solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos.

El promovente atenderd este criterio
para mantener un adecuado control y
disposicion de los residuos que
generen las actividades del proyecto.
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4.

En sitios contaminados se aplicaran programas y medidas
para su remediacion, y deberdn incluir campafias de
concientizacion sobre el manejo adecuado de dichos sitios.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetard al mismo. No habra sitios
contaminados de ninguna indole.

Los generadores de residuos sélidos urbanos y residuos
peligrosos deberan adecuar un sitio de acopio y
almacenamiento temporal en sus instalaciones donde reciban,
trasvasen y acumulen temporalmente los residuos para su
posterior envio a las instalaciones autorizadas para su
tratamiento, reciclaje, reutilizacién, co-procesamiento y/o
disposicion final.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

Para la seleccién de sitio, construccién y operacion de
instalaciones para la disposicion final de residuos peligrosos,
se debera cumplir con las disposiciones legales aplicables en
la materia.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

7. Los residuos industriales, residuos peligrosos y residuos de | No aplica, pues el proyecto no
manejo especial generados por la industria maquiladora | corresponde a | industria maquiladora.
asentada en la entidad, deberan ser retornados a su pais de
origen de acuerdo a la legislacion ambiental, aduanera y de
comercio exterior aplicables.

8. Los sitios de confinamiento controlado de residuos | Es de conocimiento para el

peligrosos, asi como su almacenamiento, recoleccion,
transporte y disposicion final, deberan cumplir con las
disposiciones legales en la materia.

promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

9. Es prioritario considerar el manejo de materiales y residuos | Es de  conocimiento para el
peligrosos de acuerdo a los ordenamientos vigentes en la | promovente lo descrito en este criterio
materia. y se sujetara al mismo.

10. La construccion de infraestructura para la disposicion de | Es de  conocimiento para el
residuos no deberd realizarse en areas de recarga de | promovente lo descrito en este criterio
acuiferos, ni cerca de mantos acuiferos, ni sobre suelos muy | y se sujetara al mismo.
permeables.

11. En la creacion y ampliacion de centros de poblacion, | No aplica.
asentamientos humanos y consolidacion de zonas
conurbanas, debera promoverse la instalacion de estaciones
de transferencia que cumplan con las regulaciones técnicas
y normativas vigente en la materia.

12. La eliminacion de desechos tales como PVC, PCP, | Es de conocimiento para el
agroquimicos y otros compuestos organicos, requerira de un | promovente lo descrito en este criterio
manejo adecuado para proteger a los usuarios, a la poblacion | y se sujetara al mismo.

y al ambiente, aplicando la normatividad vigente en la
materia.
13. Queda prohibida la disposicion de residuos industriales, | Es de  conocimiento para el

residuos de manejo especial, residuos peligrosos y residuos
solidos urbanos y/o basura en sitios no autorizados.

promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo. El promovente
contard con las medidas necesarias,

que contemple estrictamente la
prohibicion  de  disposicion  de
cualquier residuo en el éarea del
proyecto.
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14. Queda prohibida la quema de residuos de todo tipo y/o | Es de conocimiento para el

basura a cielo abierto. Las actividades agricolas deberén
capacitarse para la eliminacion de précticas de quema
agricola.

promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

15.

En el desarrollo de todo tipo de actividades publicas o
privadas, deberan desarrollarse planes para la reduccién,
reuso y reciclaje de residuos.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

16.

No podran utilizarse desechos organicos que contengan
sustancias toxicas o0 contaminantes como abonos organicos.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetard al mismo.

17.

En las areas conurbanas y rurales que no cuentes con
servicio de drenaje sanitario, es prioritaria la instalacion de
fosas sépticas y/o sanitarios ecoldgicos que cumplan con las
regulaciones vigentes en la materia.

El promovente contard con sanitarios
portétiles para evitar la contaminacién
de suelos a los que se le daré el debido
mantenimiento por un prestador de
servicios autorizado

1.

18.

El transporte de materiales de construccion, pétreos y de
residuos de obras y actividades se realizara evitando la
emisidn de polvos, asi como dafios a la salud publica, calles,
caminos, servicios publicos, construcciones existentes,

Todas las actividades que se realicen en la entidad y que
requieran de la utilizacion de agua, deberan cumplir con las
disposiciones de la legislacion vigente.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

cultivos i cualiuier tiio de bien il]blico i irivado.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

. Todas las actividades que generen aguas residuales deberéan

cumplir con las disposiciones de la legislacién vigente para
el tratamiento adecuado de las mismas y posterior redso.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

sus procesos deberan de contar con un sistema de tratamiento
previo a su disposicién en cuerpos receptores incluyendo los
sistemas de drenaje y saneamiento.

3. Los desarrolladores de obras y actividades con grandes | Es de conocimiento para el
consumos de agua, deberan promover planes de manejo | promovente lo descrito en este criterio
integral sustentable de agua, que incluyan pagos de derechos | Y se sujetara al mismo.
hidricos, instalaciones de infraestructura de tratamiento y
reso de agua, sistemas ahorradores de agua, entre otras
medidas aplicables que permitan el uso sustentable del
recurso.

4. Las actividades productivas que generen aguas residualesen | Es  de  conocimiento para el

promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

. Las aguas residuales de origen urbano deberan recibir

tratamiento previo a su descarga a rios, cuencas, vasos, aguas
marinas, corrientes de agua y subsuelo.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

ahorro de agua potable y relso de aguas grises.

6. Quienes realicen actividades de tratamiento de aguas | Es de conocimiento para el
residuales, deberan reutilizar las aguas tratadas para riego de | promovente lo descrito en este criterio
areas verde. y se sujetara al mismo.

7. En el desarrollo de actividades en general, se promovera el | Es de  conocimiento para el

promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.
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8.

No se permite la desecacién de cuerpos de agua y la
obstruccién de escurrimientos fluviales.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetard al mismo.

No se permiten edificaciones ni el establecimiento de
asentamientos humanos en areas de recarga de acuiferos.

Es de conocimiento para el
promovente y declara que el sitio del
proyecto se encuentra fuera de los
escurrimientos y recarga de acuiferos

10

. Se prohibe alterar areas esenciales para los procesos de
recarga de acuiferos, que incluye la presencia de vegetacion
riparia.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetard al mismo. Adecudndose a
las disposiciones normativas y legales
para el desarrollo del proyecto y que
este se encuentre en total equilibrio
con el entorno.

11.

En el desarrollo de obras y actividades cercanas a cauces, se
evitara la afectacién al lecho de rios, arroyos y de los
procesos de recarga acuifera, promoviendo la creacion de
corredores biol6gicos o parques lineales.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

12.

Se debera dar cumplimiento a las vedas establecidas para la
explotacién de los mantos acuiferos.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

13.

Las fosas sépticas, pozos de absorcion y lagunas de
oxidacion se deben ubicar y construir considerando el tipo y
permeabilidad del suelo y la profundidad del manto freatico
a fin de evitar la contaminacion de los acuiferos. Para la
autorizacion de dichas obras, se evaluard el impacto
ambiental, y se promovera la sustitucién de letrinas por
bafios secos.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

1.

14.

El transporte de sustancias quimicas peligrosas por via
maritima se sujetara a las disposiciones establecidas por la

El Gobiernos del Estado, Federal y Municipal estableceran en
sus oficinas y dependencias Sistemas de informacion, los
cuales tendran por objeto generar datos especializados para
aplicacién y seguimiento de politicas ambientales y apoyo al
conocimiento de temas ambientales.

No aplica.

Secretaria de Marina i el Derecho Maritimo Internacional.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio.

de conservacion de playas y de areas verdes, deberan
convocar a la participacion activa de la comunidad para
prever riesgos potenciales y el uso y manejo adecuado de
dichos espacios.

2. Los empresarios, prestadores de servicios y dependencias | ElI promovente coadyuvara en lo que
gubernamentales, deberan implementar programas de | determine la autoridad acorde a este
Educacion y Difusion Ambiental con el fin de promover el | criterio.
conocimiento de la riqueza natural del estado y los
mecanismos para Su conservacion, promoviendo la
participacion ciudadana en la proteccion al ambiente y el uso
adecuado de los recursos naturales.

3. Las autoridades competentes, en el desarrollo de programas | Es de  conocimiento  para el

promovente lo descrito en este criterio.

Minera G1J, S.A. de C.V.

BIOS

49




DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo IV
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.
4. Las autoridades deberan realizar camparias de uso adecuado | Es de  conocimiento  para el

de los recursos naturales, de prevencion de desastres, de
fomento a la salud, asi como de uso de tecnologias
alternativas para la conservacion de energia.

promovente lo descrito en este criterio.

5. En los programas de educacion ambiental se incluiran para la | EI promovente coadyuvara en lo que
elaboracion de composta. determine la autoridad acorde a este
criterio.
6. En las Areas Naturales Protegidas, se deberan incluir rutas, | No aplica.

corredores biolégicos y senderos interpretativos.

. En el desarrollo de actividades productivas que involucren el

aprovechamiento de recursos naturales, se debera cumplir con
los lineamientos establecidos en el presente ordenamiento y
demaés legislacién aplicable en la materia.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

No se permitira la expansion de las areas urbanas hacia zonas
de alta productividad agricola, ganadera o forestal; zonas de
amortiguamiento; zonas de recarga de acuiferos; zonas de
riesgo; areas naturales protegidas; ecosistemas fragiles, areas
de importancia ecoldgica y patrimonios culturales y naturales.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

. En desarrollo de obras y actividades, el cambio de uso de

suelo forestal estard sujeto a la autorizacion en materia de
impacto ambiental emitida por la autoridad correspondiente.

El promovente en cumplimiento este
criterio presenta DTU para la
autorizacién en materia de impacto
ambiental y cambio de uso de suelo
forestal.

En la evaluacion de los impactos ambientales de obras y
actividades, se deberan considerar también impactos
secundarios, sinérgicos y acumulativos regionales.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujeta al mismo.

. En los programas de ordenamiento ecolégico regionales,

locales y programas de desarrollo urbano de centros de
poblacion, se promovera la declaratoria para el
establecimiento de areas naturales protegidas en aquellas
zonas definidas como de preservacion ecoldgica, areas
especiales de conservacion y regiones prioritarias.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio.
Ademas, declara que el proyecto no se
encuentra dentro de ninguna de estas
zonas.

5. En los programas de conservacion y manejo de Areas | No aplica
Naturales Protegidas, se deberan definir las zonas nicleo y la
zona de amortiguamiento del é&rea natural protegida
correspondiente.
7. Los elementos naturales de valor ecoldgico que se encuentren | Es  de  conocimiento  para el

en sitios turisticos deberan de ser contemplados para su
proteccion.

promovente lo descrito en este criterio.

. En el aprovechamiento de los recursos naturales se debera

prevenir el deterioro del suelo aplicando medidas de
prevencion, mitigacion y restauracion.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

. Quienes realicen en zonas con pendientes pronunciadas, y

zonas vulnerables requieran, deberdn aplicar técnicas
mecanicas, de forestacion y de estabilizacion de suelos.

El promovente se sujetard a este
criterio, cabe sefialar que el predio en
general presenta planicies y lomerios
bajos en estos ultimos se cumplird con
lo sefialado.
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10.En obras de proteccion del suelo, prevencion y control de la | Es  de  conocimiento  para el

erosion, se estableceran obras de proteccién como zanjas,
rampas contracorriente, rompe vientos, asi como forestacion.

promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo en los sitios que
sean requeridos.

L1.En el desarrollo de los trabajos de limpieza de terrenos en
cualquier tipo de obra o actividad industrial, comercial, de
servicios o habitacional, se retirara solamente la capa minima
de terreno necesaria, promoviendo mantener el suelo y la
vegetacion en los terrenos colindantes.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

12.Para la realizacion de carreras fuera de camino u “off road”
se requerird de una manifestacion de impacto ambiental, la
cual seré evaluada por la autoridad correspondiente.

No aplica.

13.La realizacion de carreras fuera de carretera u “off road”, se
sujetard a las rutas establecidas y a las disposiciones que
establezcan las autoridades competentes.

No aplica

14.Los organismos publicos que realicen actividades de
forestacion deberdn establecer invernaderos para la
produccidn de especies nativas.

No aplica.

15.Los desarrolladores inmobiliarios deberan utilizar especies
de flora nativa en la forestacion de areas verdes, parques y
jardines.

El promovente cumplird ampliamente
con este criterio.

16.Para la propuesta de cualquier area del territorio estatal como
Area Natural Protegida se debera cumplir con las
disposiciones estipuladas en la Ley General y su reglamento
en materia de Areas Naturales Protegidas, asi como en la Ley.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

L7.En materia de vida silvestre y su habitat, asi como en el
aprovechamiento, posesion, administracion, conservacion,
repoblacion y desarrollo de la fauna y flora silvestre, se
cumplira con lo establecido en las leyes y demas

1. Enlas areas que presenten deterioro ambiental se promovera
el establecimiento de zonas de restauracion ecoldgica con el
fin de permitir su recuperacion.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

disiosiciones ailicables.

El promovente coadyuvara en lo que
determine la autoridad acorde a este
criterio.

2. Se introduciran especies tolerantes a concentraciones
salinas altas o sddicas en aquellos suelos donde sea
necesario, para evitar la erosion.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

3. Los productos de desmonte seran utilizados para recuperar
zonas erosionadas o pobres en nutrientes.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio
y se sujetara al mismo.

4. Toda persona que contamine deteriore el ambiente o afecte
los recursos naturales, estara obligada a reparar los dafios
y/o restaurar los componentes del ecosistema y el equilibrio
ecoldgico.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este criterio.

Unidad de Gestion Ambiental.
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En consideracion a las definiciones establecidas para los términos aprovechamiento sustentable y
proteccion, en el Articulo 3ro, fracciones I11'y XXVII, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y en el POEBC (2005), las politicas ambientales definidas
para el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico actualizado son las siguientes: a) Aprovechamiento
sustentable, b) Proteccion, y c) Conservacion. En el Modelo de Ordenamiento Ecol6gico Regional,
se enlistan trece Unidades de Gestion Ambiental, que incluye las claves de cada UGA, sus
respectivos poligonos, los rasgos de identificacion, las claves de las Unidades de Paisaje que
conforman a cada UGA, y la politica ambiental aplicable. El sitio del proyecto para el
fraccionamiento se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental No. 5, cuya politica ambiental es
de aprovechamiento sustentable. El sitio de interés del proyecto se encuentra en la clave UGA 5.,
con clave de unidad de paisaje 1.2.Q.2.9.a-1 y rasgo de identificacion Boca San José, Malibd
Beach.

Politica Ambiental de Conservacion

Esta politica se asigna en las unidades de gestién ambiental que cuentan con presencia de especies
endémicas, de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion como son las
Regiones Prioritarias Terrestres, y las Regiones Prioritarias Hidrologicas propuestas por
CONABIO, las Unidades de Manejo para el Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre, y
otros bienes y servicios ambientales, como las zonas de importancia para la recarga de acuiferos.

Aplican en las areas de conservacion las actividades econdmicas tradicionales sustentables que
representan una fuente de ingresos de interés para sus habitantes y son compatibles con la
conservacion de los ecosistemas, sus recursos naturales y con politicas derivadas de otros niveles
de planeacion o de ordenamiento territorial que se determinen de acuerdo con los programas
locales o regionales aplicables.

Bajo esta politica se promovera la conservacion de las areas propuestas en el POEBC, 2005.
e Ecosistemas fragiles: Lagunas costeras, esteros, estuarios, humedales, marismas y dunas

e Areas de importancia ecoldgica: Zonas de recarga de acuiferos, zonas de transicion y/o
ecotonos, habitats de especies de flora y fauna endémicas y en status de proteccion, areas de
refugio y reproduccion, areas representativas de ecosistema de desiertos y zona mediterrénea,
asi como los ecosistemas riparios.

e Patrimonios culturales y naturales: Monumentos inmuebles, sitios arqueoldgicos vy
paleontolégicos, Monumentos Naturales, Areas de belleza paisajistica.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

1.25.29.3-

1.2,Q.2.4/a4

Proyecto

A
N

i

DATOS DE REFERENCIA o]

Unidades de Paisaje Centro Norte | proyeccisn: Conica Conforme de Lambert &s
Esferoide......Clarke 1866 T
Datum......... NAD USA 1927 BAJACALIFORNIA

Figura Ill.1. Subunidades de paisaje segun el POEBC donde se encuentra el sitio del proyecto (recuadro azul).

Lineamientos ecoldgicos

Los lineamientos ecoldgicos aplicables al presente ordenamiento tienen por objeto enunciar los
elementos del medio ambiente que se quieren conservar, proteger o mejorar, y de igual manera
aquellos susceptibles de aprovechar de manera sustentable.

Los lineamientos ecolégicos y/o metas del poligono con clave UGA 5y corresponden al sitio del

proyecto, se describen a continuacion:
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R T =

El 100% de la El 70%. de la Se mgntiene la | El 90%_,de la Se mantiene la
| superficie con supgrﬂme con superficie ogupada ve_getat_:lon superficie de
5. agricultura de agricultura de por. las granjas de primaria 'y pastizales
riego se temppral se acu.lcultura y se secun_darla se '
. .| mantiene con registra un | mantiene sin
mantiene  sin . . .
cambios  de | €€ USO: mc_re_mento de la | cambios hacia
uso de suelo acthad en zonas | otros usos del
de aptitud. suelo.
f % Agricultura | % Agricultura % % % Acuicola %
@0 riego temporal Vegetacion | Pastizales inducidos Asentamientos
2 < primaria y cultivados humanos
o % secundaria
s
?%8?5?5 13.76 9.29 65.84 10.03 0.95 0.13

Criterios de regulacion ecoldgica: UGA: 5.i

CONSERVACION: CONO01, CON02, CON14-CON16 SUBURBANO: AH1 AL AH16

FORESTAL: FO04 AL FOO08 HUELLA ECOLOGICA: HE02, HE04 AL HE 15
TURISMO: TUO01, TU12, TU10 CAMINOS: CAM01 AL CAMO03

AGRICULTURA: AGR01 AL AGR6 HIDROLOGICO: HIDROO01 AL HIDROO08
MINERIA: MINO1 AL MIN22 EOLICOS: EO07

Observaciones particulares UGA-2:

Superficie total: 501,726.998 hectéreas

Cobertura vegetal: Matorral xerofilo

Regidn Terrestre Prioritaria (CONABIO): Sierra de Juarez; Delta del Colorado; Sierra San Pedro Maértir, y Valle
de los Cirios

Presencia de UMA: Unidad de Manejo para la Conservacién de Vida Silvestre (Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento cinegético)

Indicadores de Diagnostico: Riesgo: muy bajo, medio, alto / Conflicto ambiental: muy bajo, medio

Topoformas presentes: Llanuras, sierras y lomerios

Criterios de Regulacion Ecoldgica de la UGA 5.

Los Criterios de Regulacién Ecoldgica (CRE) para la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales se presentan enlistados y organizados por sector
de actividad en el POEBC, cuyas claves se incluyen en las Fichas Descriptivas de las 13 Unidades de
Gestion Ambiental resultantes.

Los criterios de regulacion ecoldgica para el poligono UGA 5.i que le corresponde al sitio del
proyecto y su vinculacion se presentan a continuacion:
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Subsector Mineria Sustentable

MIN 01 | Las empresas mineras, como parte de su compromiso por | Es de conocimiento para el

la sustentabilidad, realizardn précticas que permitan | promovente lo descrito en este

respetar los estandares ambientales definidos en la | criterio y se sujetara al mismo.
legislacidn vigente en la materia:

¢ Rehabilitar las presas de jales ya existentes, previo a la
intervencion de la empresa, tanto en el predio del
proyecto como en los predios aledafios, para permitir
gue pueda crecer vegetacién nativa

o Tratar los lixiviados de sustancias contaminantes para
recuperar y disponer apropiadamente metales pesados,
cianuro, aceites, etcétera.

¢ Usar tecnologia para la disminucion de polvo, humo y
ruido.

e Usar tecnologias para la minimizacion en el gasto de
agua en los procesos de extraccion y concentracion del
mineral.

o Minimizar el cambio de uso de suelo para el desarrollo
de las actividades mineras.

e Disminuir el consumo energético en las actividades de
extraccion y procesamiento de los minerales.

e Incorporar estandares internacionales para temas no
contemplados en la legislacion ambiental.

MIN 02 | En el desarrollo de los proyectos mineros, se debe | Es de conocimiento para el

considerar los costos necesarios para atender la | promovente lo descrito en este

compensacion ambiental por: criterio y se sujetaré al mismo.

o Laextincion local de las especies debido al cambio de
uso del suelo.

¢ La pérdida de captura de carbono, por parte de la
vegetacion eliminada.

¢ La relocalizacion y el manejo de las especies de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 o relevantes que sean
afectadas por el proyecto.

¢ La rehabilitacién y manejo de la flora y fauna que
habiten las areas de influencia del proyecto.

e El control y mitigacion de la erosion.

e La construccién de pozos de absorcion de agua de
lluvia.

o La disposicidn final de los residuos tratados.

MIN 03 | El tratamiento de las aguas residuales derivadas de los | Es de conocimiento para el

procesos de extraccion y concentracion de los minerales | promovente lo descrito en este

en los proyectos mineros, deberd ser del tipo que | criterioy se sujetard al mismo.

remueva, al menos, la demanda quimica de oxigeno,
solidos suspendidos, nitrégeno y fdsforo, sustancias
refractarias como detergentes, fenoles, remocion de trazas
de metales pesados y de sustancias inorgénicas disueltas

y un sistema de tratamiento de lodos y/o un contar con
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una empresa certificada que se encargue de su recoleccion
y tratamiento.

MIN 04

Cualquier impacto ambiental producido por la operacion
y abandono de los proyectos mineros que afecte los
terrenos aledafios al proyecto, los acuiferos y las
comunidades son responsabilidad de la empresa minera.
Para tal efecto, se deberdn contratar los seguros que
permitan pagar los costos de remediacion y/o
rehabilitacion de la vegetacion, el suelo, cuerpos de agua
y los acuiferos afectados.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.

Ademaés, declara que se contara
con un programa de monitoreo
ambiental para los impactos
identificados por el proyecto.

MIN 05

Las personas que habiten en las zonas aledafias a los
proyectos mineros deberdan ser sujetos de una
capacitacion y monitoreo para prevenir y detectar los
riesgos a la salud y los impactos ambientales derivados de
las actividades mineras.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y declara que brindara la
debida capacitacion y realizard
monitoreos constantes.

MIN 06

En caso de que se encuentren diversas vetas de mineral en
el predio del proyecto, se debera realizar un
aprovechamiento racional que consista en proyectar los
frentes de explotacion para disminuir los impactos
ambientales sinérgicos sobre la flora y fauna.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.

Ademas, declara que se contara
con un programa de monitoreo
ambiental para los impactos
identificados por el proyecto.

MIN 07

Cuando por excepcion se otorgue el cambio de uso de
suelo de la vegetacion nativa para la ejecucion de
proyectos de mineria metdlica y no metalica y su
infraestructura asociada, solo se permitird modificar entre
el 20 y 40% de la vegetacion del predio en el que se
instalara el proyecto.

La vegetacion que no sea modificada debera estar
distribuida en el perimetro del predio, para permitir la
creacion de una red de areas con vegetacion nativa entre
los predios que sean desarrollados para favorecer la
conectividad entre los ecosistemas.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.
Ademas, declara que terreno que
se esta solicitando representa el
30.29% de la Parcela 194, por lo
que se cumple enteramente con
este criterio. Las areas no
modificadas permaneceran como
areas de amortiguamiento.

MIN 08

Los proyectos mineros que colinden con areas naturales
protegidas federales y estatales deberan minimizar la
apertura de aminos en sus predios, ubicar su
infraestructura lo mas lejano posible del area protegida,
instalar las presas de jales completamente aisladas de los
acuiferos, prever obras para evitar las contingencias por
los lixiviados de las presas de jales y la instalacion de
campamentos y almacenes en la minima superficie
posible.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.
Sin embargo, el proyecto no se
encuentra cercano a hinguna
ANP.

MIN 09

Los predios de los proyectos mineros en su etapa de
abandono, deberan estar sujetos a una rehabilitacion de
suelos y un manejo de vegetacion que permita la
recolonizacion de las especies nativas.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.
Ademés, declara que se contara
con un debido programa de
abandono.
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MIN 10 | La explotacion de bancos de material pétreo debera | EI predio donde se pretende
realizarse fuera de la mancha urbana y de predios | realizar el proyecto cumple con
colindantes o cercanos a los asentamientos humanos en | estas caracteristicas.
por lo menos 500 metros.

MIN 11 | La extraccion de materiales pétreos y otras actividades | Es de conocimiento para el
mineras deberd evitar alterar el curso natural de rios y | promovente lo descrito en este
arroyos, la calidad del agua y la dindmica de sedimentos, | criterio y se sujetara al mismo.
con el fin de evitar la erosién y asolvamiento de los | Ademas, declara que el predio
cuerpos de agua, asi como contar con estudios de | donde se pretende realizar el
mecénica de suelos y geohidroldgicos que aseguren que | proyecto cumple con estas
no existan afectaciones al recurso agua. caracteristicas.

MIN 12 | En la restauracion de los bancos de préstamo de material | Es de conocimiento para el
pétreo se debera asegurar el desarrollo de la vegetacion de | promovente lo descrito en este
reforestacion y en su caso se repondran los ejemplares que | criterio y se sujetara al mismo.
no sobrevivan.

MIN 13 | Con la finalidad de proteger la integridad de los | Es de conocimiento para el
ecosistemas riparios y la recarga de acuiferos y mantos | promovente lo descrito en este
fredticos en el Estado, el aprovechamiento de materiales | criterio y se sujetara al mismo.
pétreos en cauces de rios y arroyos, se justificara por | Ademas, el proyecto no se
excepcion, cuando el aprovechamiento consiste en | encuentra en ninguna de estas
extraer el material excedente que permita la rectificacion | zonas.

y canalizacion del cauce, propiciando la consolidacion de
bordos y méargenes.

MIN 14 | ElI material pétreo que no reuna las caracteristicas de | Es de conocimiento para el
calidad para su comercializacion podra utilizarse en las | promovente lo descrito en este
actividades de restauracion. Para ello debera depositarse | criterio y se sujetara al mismo.
en sitios especificos dentro del predio sin que se afecte
algln tipo de recurso natural, asegurando la consolidacion
del material

MIN 15 | En la extracciébn de materiales pétreos con fines | Es de conocimiento para el

comerciales se establecera un area de explotacion | promovente lo descrito en este
(sacrificio) y éareas de exclusion como bancos de | criterioy se sujetara al mismo.
germoplasma donde se reubiquen las especies
susceptibles de trasplantarse.
Estos sitios de exclusion deberdn tener condiciones
ambientales similares a los sitios de explotacién para
garantizar el éxito de la reubicacion de especies vegetales.
Asimismo, se debera promover la creacion de un vivero,
mediante el cual pueda compensarse la pérdida de
especimenes que no puedan replantarse.

MIN 16 | Para la extraccion y transformacion de materiales pétreos | Es de conocimiento para el
sera necesario contar con las autorizaciones | promovente lo descrito en este
correspondientes, las cuales deberan determinar el tiempo | criterio y se sujetard al mismo.
de extraccion, volimenes a extraer, las especificaciones
técnicas de la extraccion y las medidas de restauracion
que se realizardn para el abandono del sitio.

MIN 17 | Los bancos de explotacién de materiales pétreos deben | Es de conocimiento para el

mantener una franja de vegetacion nativa de 20 m de
ancho minimo alrededor de la zona de explotacion.

promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.
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MIN 18 | Previo a cualquier actividad de explotacion de banco de | Es de conocimiento para el
material pétreo que implique el despalme o descapote se | promovente lo descrito en este
deben rescatar los individuos susceptibles de trasplantary | criterio y declara que esto se
reubicar. especificara en el plan de rescate

y reubicacién de flora y fauna.

MIN 19 | Los aprovechamientos de materiales pétreos, establecidos | Es conocimiento del promovente
en los cauces de arroyos, deberén sin excepcion contar | lo descrito en este criterio declara
con el titulo de concesidn correspondiente y evaluarse a | que el proyecto no se encuentra
través de una manifestacion de impacto ambiental. en ningln cauce de arroyos.

MIN 20 | El desmonte del &rea de aprovechamiento se realizard de | Es de conocimiento para el
manera gradual, conforme al programa operativo anual, | promovente lo descrito en este
debiendo mantener las areas no sujetas a | criterioy se sujetara al mismo.
aprovechamiento en condiciones naturales.

MIN 21 | Para reducir la contaminacion por emision de particulas | Es de conocimiento para el
sOlidas a la atmosfera, en las actividades de trituracion, | promovente lo descrito en este
manejo y transporte de materiales pétreos deberdn | criterio y se sujetara al mismo.
implementarse medidas que disminuyan la emision de
dichas particulas.

MIN 22 | Se prevera la construccién de obras de contencién, con | Es de conocimiento para el
materiales del mismo banco, para prevenir la erosion y | promovente lo descrito en este
desestabilizacion de las paredes de los bancos de material | criterio y se sujetara al mismo.

y evitar desplomes internos o dafios a los suelos
colindantes, evitando dejar taludes con angulo de reposo
mayor a 15 grados.

Subsector Forestal

FO04 La reforestacion debera llevarse a cabo con una densidad | EI  proyecto no contempla
minima de 1,000 individuos por hectérea (ha). ninguna actividad relacionada a

reforestacion.

FOO05 La reforestacion podra incorporar ejemplares obtenidos | No aplica.
del rescate de vegetacién del desplante de los desarrollos
turisticos, industriales o urbanos.

FOO06 Se debe mantener la vegetacion denominada “Vegetacion | No aplica.
para la conservacién” segin la zonificacion forestal
publicada en el Diario Oficial de la Federacién del 30 de
noviembre de 2011 y que se ubica preferentemente al
norte del Area Natural Protegida del Rio Colorado.

FOO07 Se debe reforestar y atender los problemas de erosién del | No aplica.
suelo en las éreas forestales y preferentemente forestales
definidas como de restauracion en la zonificacion forestal
publicada en el Diario Oficial de la Federacién del 30 de
noviembre de 2011.

FOO08 El aprovechamiento comercial de especies forestales no | No aplica.
maderables se realizard a través de Unidades para el
Manejo de Vida Silvestre.

Subsector Asentamiento Humano
AH 01 | El territorio de los centros de poblacion destinado a la | EI  proyecto no contempla

creacion de nuevas viviendas se infraestructura asociada,
deber4d ser abierto preferentemente a grupos de
fraccionamientos para intervenir de manera ordenada.

ninguna actividad relacionada a
este sector.
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Cada fraccionamiento suburbano deberd mantener en su
perimetro una franja de vegetacién nativa de al menos 5
metros zonas de ancho que estard conectada a la
vegetacion de los predios colindantes para permitir la
conectividad entre los ecosistemas.

Previo al desmonte del predio, se realizard un rescate de
flora y fauna; los ejemplares de plantas seran reubicados
en habitats propicios en el perimetro del predio y en sus
areas para jardines y los de fauna en habitats similares a
los que ocupan comunmente y que no estén afectados por
las actividades humanas.

AH 02

Para promover una ocupacién urbana que minimice la
fragmentacion de hébitats, los nuevos terrenos de los
centros de poblacion para la creacion de viviendas e
infraestructura deberan desarrollarse cuando el 85% de la
reserva territorial previa se haya ocupado.

No aplica.

AH 03

Para minimizar los dafios y pérdida de viviendas e
infraestructura, debido a fendmenos meteoroldgicos
intensos, inundaciones, deslaves, tsunamis y terremotos
se evitard la construccion en zonas de riesgo tales como:
cauces (zona federal) y margenes de rios, arroyos, lagos,
humedales, y barrancas, sitios con pendientes mayores a
30%, fallas geoldgicas activas, formaciones geoldgicas
fracturadas y/o inestables y en la colindancia con la zona
federal maritimo terrestre.

No aplica.

AH 04

Se buscara densificar la vivienda en centros de poblacién
a través de la creacion de construcciones verticales que
minimicen los cambios de uso del suelo y permitan una
mayor superficie sin construccion para la recarga de
acuiferos, jardines e instalaciones de recreacion.

No aplica.

AH 05

La relacion superficie de &rea verde / poblacion, tendra
una razon de al menos 9 metros cuadrados por cada
habitante.

No aplica.

AH 06

Se estara creando la infraestructura y las obras necesarias
para permitir la contencién y el desvid de corrientes de
agua, deslaves y otros fenédmenos que pongan en peligro
las viviendas e infraestructura que ya esté construida.

No aplica.

AH 08

Las extinciones locales provocadas y la pérdida de
carbono debidos a los cambios de uso de suelo para la
creacioén de viviendas e infraestructura asociada, deberan
ser compensadas por medio de un mecanismo financiero
que permita mantener areas de vegetacion nativa in situ o
en un area natural protegida.

No aplica

AH 09

Se creard una red de transporte publico en carriles
confinados para minimizar el tiempo de traslado y el
consumo de combustibles

No aplica

AH 10

Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso de
suelo forestal (vegetacion primaria y secundaria) para las
actividades sectoriales, éste deberd ser menor al 30% -

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se compromete a dar
cumplimiento con este término.
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entre los umbrales de fragmentacién y de extincion- de la
superficie del predio del proyecto.

La superficie remanente (70% de la superficie del predio)
deberd mantener su vegetacion, misma que estara
distribuida en el perimetro del predio para que estén en
contacto con la vegetacion de los predios colindantes y se
constituyan redes de ecosistemas que le den conectividad
bioldgica al paisaje.

La vegetacion remanente deberd estar sujeta a un manejo
de hébitats que permita el incremento de la biomasa
vegetal de especies nativas, en donde sea posible hacerlo,
asi como un mejoramiento de habitats para la fauna.
Cuando en el predio se encuentren cuevas, manantiales,
lagos, humedales rios, arroyos o agregaciones de especies
con estatus de conservacion comprometida, se debera
mantener la vegetacion en su perimetro.

El predio cuenta con 330,072
m? (33.07 Ha), para CUS se
estan solicitando 100,000 m?
(10 Ha), mientras que el resto
se mantendrd bajo  sus
condiciones naturales.

AH 11 | Las extinciones locales provocadas y la pérdida de | Es de conocimiento para el
carbono debidos a los cambios de uso de suelo para la | promovente lo descrito en este
creacion de viviendas e infraestructura asociada, deberan | criterio y se sujetara al mismo.
ser compensadas por medio de un mecanismo financiero
gue permita mantener areas de vegetacion nativa in situ o
en un area natural protegida.

AH 12 | Se debe de prever medidas integrales de contingencia | No aplica
necesarias para proteger a las poblaciones contra las
inundaciones y deslaves, que incluya al sistema de alerta
ante tsunamis.

AH 13 | Se deberan instrumentar programas de verificacion | Es de conocimiento para el
vehicular y de la industria, obligatorios, asi como de | promovente lo descrito en este
mejoramiento vial y movilidad urbana, que permitan la | criterio y se compromete a dar
disminucién de las particulas PM 2.5 (micrémetro) y PM | cumplimiento con este término.
10 (micrémetro) conforme lo establecido en la NOM-
025-SSA1-1993.

AH 14 | Se debe instrumentar un sistema de monitoreo de la | No aplica
mancha urbana para verificar que los limites de esta se
mantengan dentro de lo establecido por los instrumentos
de planeaciéon territorial. En caso de encontrar
asentamientos o cambios de uso desuelo no
contemplados, se procedera a realizar la denuncia
correspondiente ante la autoridad competente.

AH 15 | Las construcciones siniestradas por fendmenos | Es de conocimiento para el
meteorol6gicos  intensos, inundaciones, deslaves, | promovente lo descrito en este
tsunamis y terremotos en zonas de riesgo, no deberan | criterio y se sujetard al mismo.
rehabilitarse y se buscara su reubicacidn en zonas seguras.

AH 16 | Se promoveran sistemas integrales de manejo de residuos | Es de conocimiento para el
solidos urbanos que contemplen la separacion, reduccion, | promovente lo descrito en este
reciclaje y composteo. criterio y se sujetara al mismo.

Subsector Disminucion De Huella Ecoldgica
HE 02 Las edificaciones no deben estar ubicadas en: Es de conocimiento para el

®» Zonas de riesgo e identificadas como zonas intermedias
de salvaguarda por instrumentos hormativos.

promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.
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» Sobre cuevas y en zonas donde exista riesgo de afectar
acuiferos.

»En zonas inundables, a menos que dispongan de las
medidas necesarias para riesgos y se hagan los ajustes
necesarios al proyecto para evitar dafios humanos y
materiales, siempre y cuando se cuente con las
autorizaciones local y federal.

» Sobre humedales.

» En Zonas Federales.

» A una distancia menor de 500 metros de sitios de
disposicion final de residuos sélidos en funcionamiento.
» En colindancia de predios destinados u ocupados por

actividades riesgosas.

Ademas, declara que el proyecto
no se encuentra en ninguna de
estas zonas.

HE 04 | Toda edificacion sustentable debe demostrar una | EI proyecto no contempla
disminucidn en la ganancia de calor de al menos un 10% | ninguna actividad relacionada a
con respecto al edificio de referencia calculado conforme | este sector.

a métodos de célculo establecidos en la NOM-008-
ENER-2001 o en la NOM-020-ENER-2011.

HE 05 Los aislantes térmicos de las edificaciones deben cumplir | Es de conocimiento para el
con la NOM-018-ENER-2011. promovente lo descrito en este

criterio y se sujetara al mismo.

HE 06 | Toda edificacion sustentable debe satisfacer al menos un | Es de conocimiento para el
10% de la demanda energética total del edificio con | promovente lo descrito en este
energias renovables, ya sea generada en la propia | criterio y se compromete a dar
edificacion o fuera de esta. cumplimiento con este término.
El calentamiento de agua de uso sanitario a base de
equipos que utilicen radiacion solar debe demostrar su
rendimiento y eficiencia térmica conforme a la
normatividad aplicable.

HE 07 Los parametros minimos aceptables para el rendimiento | Es de conocimiento para el
energético de los edificios se establecen mediante la linea | promovente lo descrito en este
permitida para el consumo maximo de energia expresado | criterio y se compromete a dar
en W/m? valores que deben ser considerados en el disefio, | cumplimiento con este término.
construccion y operacion del edificio, modificacién y
ampliaciones, asi como remodelaciones y reparaciones de
edificios existentes, sin restringir las funciones de edificio
el confort, ni la productividad de sus ocupantes y a partir
de la cual se mide el desempefio.

HE 08 | En el caso de que la edificacion se localice en una zona | Es de conocimiento para el
de importancia para la biodiversidad, se deben realizar | promovente lo descrito en este
acciones de mitigacion para evitar que la iluminacion | criterio y declara que el proyecto
externa cause alteraciones en el medio natural o cambio | no se encuentra en ninguna de
en el comportamiento de los animales, regulando | estas zonas.
especialmente la iluminacién nocturna; entre 11 p.m.y 5
a.m.

HE 09 La edificacion puede estar disefiada con criterios | Es de conocimiento para el

biocliméticos que favorezcan la iluminacion natural
dentro del edificio, logrando una buena distribucion y

organizacion de los espacios. Que genere una iluminacion

promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.
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de 250 o0 mas luxes, medidos con un luxémetro a 0.78m
de altura sobre el nivel de piso a cada 1.5 m a partir de
una distancia de 4 m con respecto a los muros de fachada.

HE 10 | El disefio del sistema hidraulico de la edificacién debe | Es de conocimiento para el
lograr una reduccion en el consumo de agua de al menos | promovente lo descrito en este
20%. criterio y se compromete a dar
Las edificaciones deben contar con un medidor de agua | cumplimiento con este término.
por cada unidad de edificacion, con el fin de cuantificar
su consumo y aprovechamiento. Las edificaciones en
operacion deben mantener un registro anual del consumo
de agua mensual.

HE 11 Los sistemas de recarga artificial de acuiferos deben | No aplica
cumplir con lo que se establece en la NOM-014-

CONAGUA-2003, y la NOM-015-CONAGUA-2007.

HE 12 | En ningln caso se debe descargar agua en la calle, ésta | Es de conocimiento para el
debe ser utilizada, almacenada o reinyectada al subsuelo | promovente lo descrito en este
de acuerdo a la normatividad aplicable. criterio y se sujetard al mismo.

HE 13 | Cualquier edificacion se promoverd con sistemas de | Es de conocimiento para el
tratamiento de aguas residuales que remueva, al menos, la | promovente lo descrito en este
demanda bioquimica de oxigeno, sélidos suspendidos, | criterio y se sujetara al mismo.
patdgenos, nitrégeno y fésforo, sustancias refractarias
como detergentes, fenoles y pesticidas, remocion de
trazas de metales pesados y desustancias inorganicas
disueltas y un sistema de tratamiento de lodos y/o un
contar con una empresa certificada que se encargue de su
recoleccién y tratamiento.

HE 14 Los edificios de obra nueva deben disponer de espacios, | Es de conocimiento para el
mobiliario y medios adecuados para la disposicion de | promovente lo descrito en este
residuos separados en al menos 3 fracciones; organicos, | criterio y se compromete a dar
inorganicos valorizables (aquellos cuya recuperacion estd | cumplimiento con este término.
mas difundida; vidrio, aluminio, PET, carton, papel y
periddico) y otros inorganicos.

HE 15 | Los elementos naturales (arboles y vegetacion) del area | Es de conocimiento para el
verde deben aprovecharse, como elementos que pueden | promovente lo descrito en este
ayudar a mejorar las condiciones ambientales de la | criterio y se sujetara al mismo.
edificacion.

Subsector Manejo De Agua

HIDRO | Debe evitarse la modificacion y ocupacion de los cauces | El arroyo mas cercano al sitio del

01 de arroyos que implique el deterioro de sus condiciones | proyecto es el Arroyo Colonet,
naturales. mismo que se encuentra a 6 km

de distancia por lo que dicho
cauce no se vera afectado con las
actividades del proyecto.

HIDRO | La rectificacion de cauces deberd hacerse | No aplica

02 preferentemente con los métodos de canalizacion o
consolidacion de bordos (evitando el entubamiento), para
no afectar el microclima.

HIDRO | En laconsolidacion de bordos y margenes de rios, arroyos | No aplica

03 y cuerpos de agua se aplicaran técnicas mecanicas

especificas para la estabilizacion del suelo, donde se
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deberadn utilizar especies nativas de vegetacion riparia
como fijadores del suelo

HIDRO | En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, | Es de conocimiento para el
04 agropecuario, suburbano, turistico e industrial se deberd | promovente lo descrito en este
separar el drenaje pluvial del drenaje sanitario. criterio y se sujetara al mismo.
El drenaje pluvial de techos, previo al paso a través de un
decantador para separar sélidos no disueltos, podra ser
empleado para la captacion en cisternas, dispuesto en
areas con jardines o en las areas con vegetacion nativa
remanente de cada proyecto.
El drenaje pluvial de estacionamientos publicos vy
privados, asi como de talleres mecanicos debera contar
con sistemas de retencion de grasas y aceites.
HIDRO | Se promoveran acciones de recuperacion de la vegetacion | No aplica
05 riparia y humedales en la regién del delta del rio
Colorado.
HIDRO | En los hoteles ecoturisticos y recreativos se debe contar | No aplica
06 con sistemas eficientes para el uso del agua, la captacion
de agua pluvial, el tratamiento de aguas residuales y el
manejo de residuos solidos, asi como con sistemas de
generacion de energia alternativa.
HIDRO | Las cabafias campestres deben contar con sistemas de | No aplica
07 captacion y almacenaje de agua pluvial.
HIDRO | Las viviendas deben contar con sistemas de captacion y | No aplica
08 almacenaje de agua pluvial.
Subsector caminos y vias de comunicacion
CAM En la planeacion de la construccion de nuevas vias de | Es de conocimiento para el
01 comunicacién (caminos, vias ferroviarias, puertos, | promovente lo descrito en este
aeropuertos) se debera dar preferencia a la ampliacion en | criterio y se sujetara al mismo.
lo existente, en vez de crear nuevos trazos.
CAM En las carreteras panoramicas paralelas a la costa, solo se | Ng aplica
02 podra construir caminos perpendiculares de acceso a las
inmediaciones a la playa cuando existan proyectos de
desarrollo aledafios, debidamente aprobados por la
autoridad competente, que puedan compartir la vialidad.
CAM Los libramientos carreteros deberan evitar humedales, | No aplica.
03 construirse paralelos a rios, arroyos y a la linea de costa.
Subsector parques e6licos y solares
EOL 07 | Se promovera el aprovechamiento de la energia solar a | Es de conocimiento para el
nivel doméstico y comercial. promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.
Subsector Conservacion
CON 01 | Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso de

suelo forestal (vegetacion primaria y secundaria) para las
actividades sectoriales, éste debera ser de entre el 20 al
40% (umbral de fragmentacién y umbral de extincién,
respectivamente) de la superficie del predio del proyecto.
La superficie remanente (60 a 80% de la superficie del
predio) deberd mantener su vegetacion, misma que estara
distribuida en el perimetro del predio para que estén en

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se compromete a dar
cumplimiento con este término.

El predio cuenta con 330,072
m? (33.07 Ha), para CUS se
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contacto con la vegetacion de los predios colindantes y se
constituyan redes de ecosistemas que le den conectividad
bioldgica al paisaje.

La vegetacidn remanente debera estar sujeta a un manejo
de héabitats que permita el incremento de la biomasa
vegetal de especies nativas, en donde sea posible hacerlo,
asi como un mejoramiento de habitats para la fauna.
Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales,
lagos, humedales rios, arroyos o agregaciones de especies
con estatus de conservacion comprometida, se debera
mantener la vegetacion en su perimetro y ésta mantendra
una continuidad con la vegetacion del perimetro del
predio.

estan solicitando 100,000 m?
(10 Ha), lo que equivale solo
al 30.3% del predio total

CON 02

Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso del
suelo forestal (vegetacion primaria y secundaria) para las
actividades sectoriales en los predios que colinden con las
areas naturales protegidas, estos deberan ser menores al
20% (umbral de fragmentacién).

La vegetacidn remanente debera estar sujeta a un manejo
de hébitats que permita el incremento de la biomasa
vegetal de especies nativas, en donde sea posible hacerlo,
asi como un mejoramiento de habitats para la fauna.
Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales,
lagos, humedales rios, arroyos o agregaciones de especies
con estatus de conservacion comprometida, se debera
mantener la vegetacion en su perimetro y ésta mantendra
una continuidad con la vegetacion del perimetro del
predio.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se compromete a dar
cumplimiento con este término.
El predio cuenta con 330,072
m? (33.07 Ha), para CUS se
estan solicitando 100,000 m?
(10 Ha), lo que equivale solo
al 30.3% del predio total

CON 14

Los humedales y cuerpos de agua superficiales presentes
en los predios deberén ser incorporados a las areas de
conservacion.

El proyecto no se encuentra en
ninguna de estas zonas.

CON 15

Los predios colindantes con los humedales deberan tener
areas de vegetacion, preferentemente nativa, que
permitan el transito de la vida silvestre hacia otros
manchones de vegetacion.

El proyecto no se encuentra en
ninguna de estas zonas.

CON 16

Se promovera la creacién de Unidades de Manejo de Vida
Silvestre como una alternativa productiva y de
conservacion.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.

Subsector Turismo

TUO1

Para minimizar los dafios y pérdida de hoteles e
infraestructura  asociada  debido a  fendmenos
meteorolégicas  extremos, inundaciones, deslaves,
tsunamis y terremotos se evitara la construccion en cauces
(zona federal) y margenes de rios, arroyos, lagos,
humedales, barrancas, sitios con pendientes mayores a
30%, fallas geoldgicas activas, formaciones geoldgicas
fracturadas y/o inestables y la zona federal maritimo
terrestre.

Es de conocimiento para el
promovente lo descrito en este
criterio y se sujetara al mismo.
Ademas, declara que el
proyecto no  contempla
ninguna actividad relacionada
con este sector.
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TU 10 Se evitard la introduccion de especies exoticas | Es de conocimiento para el
consideradas como invasoras, de acuerdo con el listado de | promovente lo descrito en este
la CONABIO. criterio y se sujetar al mismo.
TU 12 La altura mé&xima para las cabafas ecoturisticas sera de 2 | No aplica.
niveles o 5 metros para la edificacion principal.
Subsector agricultura
AGR 01 | Se debe sustituir el riego rodado, por infraestructura de | EI proyecto no contempla
riego més eficiente (por goteo o aspersion). Estos | ninguna actividad relacionada a
dispositivos funcionaran como la via de aplicacién de | reforestacion.
fertilizantes y plaguicidas necesarios para optimizar las
cosechas.
AGR 02 | Losterrenos en los que se practique la agricultura de riego | No aplica.
no seran susceptibles de cambio de uso de suelo.
Aquellos terrenos que tengan algin grado de
desertificacion, (erosion, salinizacion, pérdida de micro
nutrientes, etcétera) estardn sujetos a un proceso de
rehabilitacion para reintegrarlos a la produccion.
AGR 03 | Se aplicaran las acciones y la infraestructura necesarias | No aplica.
para evitar la erosién
hidrica y edlica.
AGR 04 | Se promovera el uso de cercas vivas, como una franja de | No aplica.
al menos 1 m de espesor en el perimetro de los predios
agricolas, con especies arboreas (leguminosas) vy
arbustivas nativas (jojoba, yuca, otras)
AGR 05 | Los terrenos de agricultura de temporal que cuenten con | No aplica.
una calidad edafol6gica y una pendiente suficiente para
gue sea rentable su riego, deberan incorporarse a esta
actividad a través de la mejor tecnologia de riego por
goteo.
AGR 06 | Los predios agricolas de temporal podran tener cambios | No aplica.
hacia otros usos del suelo siempre que se rehabilite el
20% del predio para permitir la regeneracion de
vegetacion nativa.Los nuevos usos de suelo deberan
evitar riesgos por ubicarse en cauces (zona federal) y
orillas de rios, arroyos, lagos, humedales, barrancas, sitios
colindantes con pendientes mayores a 15%, fallas
geoldgicas activas, formaciones geoldgicas fracturadas
y/o inestables y en la colindancia con la zona federal
maritimo terrestre.

111.3 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas.

El sitio donde se llevara a cabo el proyecto se encuentra fuera de cualquier Area Natural Protegida
(ANP) del Estado de Baja California, siendo el ANP Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja
California la més cercanas al proyecto es la reserva de la biosfera Islas del Pacifico de la Peninsula
de Baja California con 53 km de distancia (en linea recta) direccion el sureste, asi como a 73 km
de distancia (en linea recta) direccion el este para el Parque Nacional Sierra San Pedro Martir.
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Ademés de encontrarse a 42 km del AICA 250 Area San Quintin y 56 km del sitio RAMSA Bahia

San Quintin.

Proyecto

El Rosari
EasiHilachas - T

K- 3 § . . 2y 4 ﬁ"
Google Earth N ) P4 2 *&.Q Fein

Lt — . —

Figura I11.2. Areas naturales Protegidas (recuadros verdes) cercanas al sitio del proyecto (recuadro azul), AIE:A
(recuadro naranja) y sitio RAMSA (recuadro azul).

111.4 Normas Oficiales Mexicanas
En materia de normatividad y medidas técnicas, al proyecto le corresponde sujetarse a las

siguientes normas:

Emisiones de Fuentes Méviles D.O.F.

NOM-041-SEMARNAT-2015 | Que establece los limites mé&ximos permisibles de 10/junio/15
emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2017 | Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacién que 08/marzo/18
usan diésel como combustible. - Limites méaximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.
NOM-050-SEMARNAT-2018 | Que establece los limites maximos permisibles de 12/Octubre/18
emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacién que
usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos.
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Contaminacion por ruido

D.O.F.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Limites méaximos permisibles de emisiéon de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicidn.

23/Abril/2003

NOM-081-SEMARNAT-1994

Limites méaximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicién.

23/Abril/2003

Residuos Peligrosos

D.O.F.

NOM-052- SEMARNAT -2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificaciéon y los listados de los
residuos peligrosos.

23/Junio/06

NOM-053- SEMARNAT -1993

Procedimiento para llevar a cabo la prueba de
extraccién para determinar los constituyentes que hacen
a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

22/Octubre/93

NOM-054- SEMARNAT -1993

Procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos 0 més residuos considerados peligrosos por la
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-
1993.

22/Octubre/93

Aguas residuales

D.O.F.

PROY-NOM-001-
SEMARNAT-2017

Que establece los limites permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en cuerpos
receptores propiedad de la nacién.

05/enero/2018

NOM-003-SEMARNAT-1997

Establece los limites mé&ximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se
reusen en servicios al publico.

23/Abril/2003

NOM-004-SEMARNAT-2002 | Proteccion ambiental-lodos y biosolidos- 15/Agosto/2003
especificaciones y limites maximos permisibles de
contaminantes para su aprovechamiento y disposicién
final
Flora y Fauna D.O.F.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccién Ambiental-especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusiéon, exclusién o cambio-
listade especies en riesgo.

30/Diciembre/2010

Sustentabilidad

D.O.F.

NMX-AA-133-SCFI-2013

Requisitos y especificaciones de sustentabilidad del
ecoturismo.

07/abril/2014

Otras Normas (Salud e higiene en el trabajo)

D.O.F.

NOM-011-STPS-2001

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

17/Abril/2002

NOM-017-STPS-2008

Relativa al equipo de proteccion personal-Seleccion,
uso y manejo en los centros de trabajo.

09/Diciembre/2008

I11.5 Planes y Programas Nacionales y Estatales.
111.5.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.
El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno de Mexico explica

cuéles son sus objetivos prioritarios, enuncia los problemas nacionales y enumera las soluciones

en una proyeccion sexenal. EI Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 busca establecer y orientar

todo el trabajo que realizaran las y los servidores pablicos los proximos seis afios, para lograr el
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desarrollo del pais y el bienestar de las y los mexicanos. Mediante su vision de transformar la vida
publica del pais para lograr un mayor bienestar para todas y todos.

Los ejes generales del PND son Justicia y Estado de derecho: el cual busca promover la
construccion de paz, el acercamiento del gobierno a la gente y el fortalecimiento de las
instituciones del Estado mexicano; Bienestar: que busca asegurar que toda la poblacion tenga
acceso a una vida digna, promoviendo el pleno ejercicio de los derechos sociales. Al mismo
tiempo, se enfoca en garantizar proteccion social para personas que viven en situaciones de
vulnerabilidad y por ultimo desarrollo econémico: que busca asegurar que toda la poblacién tenga
acceso a una vida digna, promoviendo el pleno ejercicio de los desechos sociales. Al mismo
tiempo, se enfoca en garantizar proteccion social para personas que viven en situaciones de
vulnerabilidad.

Mientras que los ejes transversales son Igualdad de género, no discriminacion e inclusion: el cual
se refiere al reconocimiento de las desigualdades que existen por razon de sexo, origen étnico,
edad, condicion de discapacidad, condicion social, y a las desigualdades territoriales; Combate a
la corrupcion y mejora de la gestién publica: que busca que las politicas publicas estén
encaminadas a eliminar la corrupcion y garantizar la eficiencia de la administracion pablica 'y por
ultimo Territorio y desarrollo sostenible: que reconoce gque toda accion que se toma en el presente
incide en las capacidades de las generaciones futuras y de que toda politica publica actia en un
espacio con caracteristicas particulares.

El PND busca cumplir estos ejes mediante tres principales politicas: Politica y Gobierno, Politica
Social y Economia.

1. Politica y Gobierno

En el objetivo busca 2. Garantizar empleo, educacién, salud y bienestar; mediante la creacién de
puestos de trabajo, el cumplimiento del derecho de todos los jovenes del pais a la educacion
superior, la inversion en infraestructura por medio de los programas regionales, sectoriales y
coyunturales de desarrollo.

2. Politica Social

Esta politica tiene el objetivo de impulsar una nueva via hacia el desarrollo para el bienestar,
mediante el impulso del desarrollo sostenible.

En su programa 8. Desarrollo Urbano y Vivienda mencionan que la vivienda social sera una
prioridad y se realizaran miles de acciones de mejoramiento, ampliacion y sustitucion de vivienda.
3. Economia

En su apartado respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada menciona que se
alentara la inversion privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecerda un marco de
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certeza juridica, honestidad, transparencia y reglas claras. Asi como en su apartado Impulsar la
reactivacion economica, el mercado interno y el empleo, habla sobre las tareas centrales del actual
gobierno federal a impulsar la reactivacion econdémica y lograr que la economia vuelva a crecer a
tasas aceptables. Mediante el fortalecimiento del mercado interno, mediante la creacion masiva de
empleos productivos, permanentes y bien remunerados.

111.5.2 Plan Estatal de Desarrollo de Baja California (2020-2024).

El Plan Estatal de Desarrollo de Baja California (PEDBC) 2020-2024, es el resultado de un trabajo
conjunto entre sociedad y gobierno, en el cual se lleva a la préactica de manera ordenada, racional
y sistematica, la priorizacién de las acciones a realizar por mi gobierno, cuya finalidad es elevarla
calidad de vida de los bajacalifornianos.

Este documento rector contiene los diagnosticos situacionales, objetivos, estrategias y lineas de
accion que seran impulsados para elevar la calidad de vida y el bienestar de los bajacalifornianos,
ya que no hay crecimiento real si no se ve reflejado en el desarrollo humano de los habitantes.

En su politica publica 1. Bienestar social, 1.1 Un estado de bienestar para la gente tiene por
objetivo especifico: Contribuir al bienestar y la inclusion social de la poblacion de Baja California
a través de politicas que incidan en la disminucion de sus condiciones de vulnerabilidad, amplien
sus oportunidades para lograr un mayor desarrollo humano y eleven su calidad de vida. Esto
mediante las siguientes estrategias

ESTRATEGIAS \ LINEAS DE ACCION
1.1.1 Impulso al desarrollo de comunidades dignas y el bienestar de la gente

1. Implementar estrategias para combatir la | 1.1 Brindar atencion oportuna a la poblacion de
pobreza extrema y la marginacién, | comunidades marginadas impulsando acciones que
atendiendo zonas de atencion prioritaria | fortalezcan el bienestar, el desarrollo y la cohesion social.
donde reside la poblacién vulnerable.

Mientras que su politica publica 3. Dinamismo econémico, igualitario y sostenible, 3.1 Economia
sustentable tiene como objetivo especifico: Contribuir a posicionar a Baja California como uno de
los estados del pais con una economia sostenible, a través de promover el incremento de inversion
publica y privada, el impulso de proyectos de alto impacto, el emprendimiento y la maximizacion
de la productividad estatal.

ESTRATEGIAS LINEAS DE ACCION

3.1.1 Promocioén de la inversion
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2. Fortalecer la atraccion de proyectos de 2.1 Identificar y promover fuentes de financiamiento para
inversion publica y privada, que impulsen proyectos de inversion publica y privada.

el desarrollo econémico sustentable en el
Estado.

3.1.3 Ecosistema y apoyo empresarial a MIPYMES

1. Impulsar el desarrollo de programas para | 1.1 Promover ante el Gobierno Federal apoyos econémicos
el crecimiento de las pequefias y medianas | para emprendedores y MIPYMES establecidas en el Estado.
empresas con especialidad industrial, minera
y de servicios.

3.1.9 Competitividad para el fortalecimiento de la economia de la region

1. Impulsar acciones para identificar los | 1.1 Realizar las gestiones necesarias ante el Gobierno
inhibidores que estén afectando la | Federal, Estatal y/o Municipal para dar atencién a la
competitividad de la economia de la regién. | problemética empresarial del Estado.

1.2 Atender y orientar a las empresas con relacion a temas
arancelarios, fiscales y de comercio internacional.

1.3 Establecer un plan de accion al sector minero que los
beneficie y logre su retencion y expansion.

111.5.3 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2019-2024.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024 (PROMARNAT)
contribuird a los objetivos establecidos en el PND. Sus Objetivos prioritarios, Estrategias
prioritarias y Acciones puntuales estan centrados en la busqueda del bienestar de las personas, todo
ello de la mano de la conservacion y recuperacion del equilibrio ecolégico en las distintas regiones
del pais. Siendo los siguientes:

1.- Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las
regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de
la poblacion.

2.- Fortalecer la accion climatica a fin de transitar hacia una economia baja en carbono y una
poblacidn, ecosistemas, sistemas productivos e infraestructura estratégica resilientes, con el apoyo
de los conocimientos cientificos, tradicionales y tecnoldgicos disponibles.

3.- Promover al agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones transparentes, confiables,
eficientes y eficaces que velen por un medio ambiente sano y donde una sociedad participativa se

involucre en su gestion.
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4.- Promover un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y el suelo que contribuya al
ejercicio pleno del derecho a un medio ambiente sano.

5.- Fortalecer la gobernanza ambiental a través de la participacion ciudadana libre, efectiva,
significativa y corresponsable en las decisiones de politica publica, asegurando el acceso a la
justicia ambiental con enfoque territorial y de derechos humanos y promoviendo la educacion y

cultura ambiental.

I111.6 Otros instrumentos.

Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tienen como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de
la CONABIO se orienta a la deteccidn de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

El predio seleccionado para el proyecto no se encuentra dentro de ninguna de estas zonas
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IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del

proyecto. Inventario ambiental.

IV.1 Delimitacion del Area de Estudio donde pretende establecerse el proyecto

El Estado de Baja California se localiza en la region noroeste de la Republica Mexicana, en la
parte norte de la peninsula del mismo nombre, limita al Norte con Estado Unidos de Norteamérica,
al Sur se encuentra limitada por el Estado de Baja California Sur, al Oeste por el Océano Pacifico
y al este por el Golfo de California. EIl area donde se pretende realizar el proyecto se encuentra
inserta en la Region Hidroldgica 1 (RH-1) “Baja California Noroeste”. La cuenca en la que se
encuentra nuestro proyecto es Cuenca Arroyo las Animas - Arroyo Santo Domingo (B), Posee una
superficie total de 9 755.55 km?, su precipitacion media anual es 224.891 mm, con pendiente
general media en la porcion sur de la cuenca, y alta en la porcion central y norte; su geometria es
de forma rectangular. Cuenta con varias corrientes intermitentes, la mas importante es el arroyo
Santo Domingo, que tiene su origen a 5 km al este del rancho Santa Rosa, a una altura de 2,300
msnm en la sierra San Pedro Martir. Durante su inicio la corriente toma el nombre del arroyo
Campo del Oso, con direccion al suroeste con 12 km de recorrido, posteriormente cambia su rumbo
hacia el noroeste hasta unirse con el arroyo San Antonio; el afluente principal por la margen
derecha. Seguidamente la corriente se vuelve sinuosa, con direccién cambiante de este-oeste y
noreste-suroeste, hasta el poblado de San Juan que recibe varios afluentes sin nombres por la
margen derecha y toma direccion preferencial al suroeste hasta desembocar en el Océano Pacifico
con 89.25 km, de recorrido total y pendiente de 0.03%; aunque hay que mencionar otras corrientes
tales como: el arroyo El Salado con 87.5 km de recorrido, y el rio Rincon de 90.125 km de recorrido
total. La cuenca cuenta con dos estaciones hidrométricas; la estacién Santo Domingo, ubicada en
el arroyo Santo Domingo, 5 km aguas abajo del poblado San Juan reporté de 1950 a 1991 un
volumen medio de 7.14 millones de m 3 anuales, de la estacién San Vicente que se encuentra a 3.5
km, aguas arriba de la localidad El Sacrificio, en el arroyo San Isidro; se obtuvo informacion de

un volumen medio anual de 2.41 millones de m? anuales.

Area de influencia
Desde el punto de vista ambiental se prevé que los impactos se presentaran Unicamente durante las

etapas de preparacion del sitio y operacion del mismo, confinados mayormente dentro de Los
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limites del predio; mientras que, desde el punto de vista socioeconémico, el area de influencia del
proyecto abarca a nivel local principalmente, a traves de la provision de insumos, maquinaria,

equipo y mano de obra para las etapas del proyecto.

V.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental (SA).

IV.2.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del Sistema Ambiental

El acelerado crecimiento poblacional, la falta de planeacién en el uso de suelo y una vision de
desarrollo conducen a la sobrepresion de uso de suelo. Una herramienta de planeacion que regula
el emplazamiento de las actividades productivas es el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio,
dirigido a evaluar y programar el uso del suelo y su potencialidad, mismo que contempla aspectos
ambientales, biologicos, socioecondmicos y culturales (Ledn et al. 2004). Para tratar de solucionar
de manera armonica los problemas ocasionados por la distribucion de las actividades econémicas
y los emplazamientos de la poblacion, se han efectuado diversos programas y modelos de
ordenamiento ecoldgico (Gobierno del Estado de Baja California, 1995; 2005; 2005bis; 2014).
Asimismo, el desarrollo de estudios de impacto ambiental, la seleccidn de parametros y variables
significativas, los monitoreos, la aplicacion de indicadores, indices y modelos, las series de tiempo
de éstos Ultimos y los tratamientos preventivos y de remediacion, propician el control y manejo
adecuado de las actividades antropogenicas (Ortiz-Gallarza, 2007; Ortiz-Gallarza et al., 2005;
Ortiz- Gallarza et al., 2003; Ortiz-Gallarza, 2001). Para dar cumplimiento con el presente
requerimiento, se hara uso de la informacion existente para la Regién Hidrol6gica, las Cuencas y
Subcuencas que la comprenden, de tal manera que se cumple el mandato establecido en el Articulo
121, Fraccién 11, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Se
presenta material de apoyo cartografico que da sustento a la informacién que se vierte en este
apartado, el cual tiene como finalidad proporcionar una vision general de las caracteristicas fisicas
y bioldgicas de la cuenca y del ecosistema, que permita prever las consecuencias que puede
ocasionar el cambio de uso del suelo de los terrenos forestales.

Particularmente el sitio, donde se propone el desarrollo del presente proyecto, comprendido en la
Region Hidrologica RH1- Baja California Noroeste, dentro de la cuenca hidrolégica Cuenca
Arroyo las Animas - Arroyo Santo Domingo, la cual tiene una superficie de aportacion de 9 755.55
km?, las principales corrientes de agua son el acuifero San Rafael cuenta con una superficie de
1,261 km?

IV.3. Caracterizacion y analisis de la Cuenca Hidroldgico-Forestal.

IV.3.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del sistema ambiental
de la cuenca.

Minera GIJ, S.A. de C.V. ﬁ 73
BIOS



DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo IV
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.

DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS FISICOS Y BIOLOGICOS DE LA CUENCA

HIDROLOGICO-FORESTAL EN DONDE SE UBIQUE EL PREDIO.

1VV.3.2. Medio fisico.

Clima.

El clima de la cuenca se ve influenciado por los vientos provenientes del Océano Pacifico, que,

junto a sus caracteristicas topogréficas, regulan las condiciones climéticas de esta porcion del

estado. La distribucién de los vientos hiimedos de la costa va en decremento conforme se internan

hacia el centro de la peninsula. De acuerdo con la carta estatal de climas (Figura IV.1) INEGI

escala 1:25,000, presenta principalmente los siguientes climas: muy seco semiarido, muy seco

templado, seco templado, semifrio subhimedo y templado subhimedo. EI clima que mas

predomina en la cuenca es el seco templado.

Segun la clasificacion de de Képpen (1948) modificada por E. Garcia (1988), presenta los climas:

El BSks, lo cual se describe como un clima seco mediterraneo templado, con lluvias en
invierno, porcentaje de lluvia invernal menor de 36, con verano calido, con una temperatura
media anual de 18° C y una precipitacion pluvial de 300 mm anuales.

El BShs (e), el cual se describe como un clima por su grado de temperatura semiarido, por
su grado de humedad semiseco y semiarido, con lluvias en invierno, con una precipitacion
pluvial de 300 mm anuales y una temperatura media anual de 18° C.

El Cs, el cual se describe como un grupo de climas templados, con un tipo de clima
templado subhimedo con lluvias en invierno, porcentaje de lluvia invernal menor de 36.
El C(E)s(x’), el cual se describe como un grupo de climas templados y subgrupo de climas
semifrios, con temperatura media anual entre 5y 12°C, temperatura del mes mas frio entre
-3 y 18°C, asi como un tipo de clima semifrio subhimedo, con lluvias en invierno,
porcentaje de lluvia invernal menor de 36. Una caracteristica relevante de los climas en
esta cuenca es la presencia de regimenes de lluvias invernales. Las temperaturas de las
corrientes marinas influyen a las de las zonas costeras de Baja California; la zona oriental
presenta las temperaturas medias mas elevadas, debido a las aguas calidas del Golfo de
California; pero la corriente fria de California en el Pacifico tiene una influencia mayor
sobre las caracteristicas climaticas. Esta corriente origina un promedio de temperatura mas

0 menos bajo, con una oscilacion térmica anual amortiguada, provoca neblinas frecuentes,
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y durante el verano torna estable el aire, impidiendo movimientos verticales y por lo tanto

la precipitacion.

Tipos de clima de
Cuenca Arroyo las Animas -
Arroyo Santo Domingo

Simbologia
Il Poligono Cantera Punta Colonet
Cuenca
Arroyo Las Animas-Arroyo Santo
Domingo
Tipos de clima
Muy seco semicalido
Muy seco templado
"] Seco templado
[ Semifrio subhimedo
7] Templado subhiimedo

Sistemas de coordenadas:
ITRF2008/UTM11
Datum: EPSG:4326-WGS 84

Escala: 1:1 000 000
Unidades climéticas
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Figura IV.1. Tipos de climas en la cuenca Arroyo las Animas - Arroyo Santo Domingo.

Temperatura media.

La temperatura media anual en la cuenca oscila entre los 12°C hasta 23 °C; con un promedio estatal
de 18 °C. El 75% de la superficie del estado se encuentra en la franja de temperaturas medias
superiores, a los 18 °C, caracterizando al estado con variaciones espacio-térmicas, pero en su

mayoria bajo el dominio de las temperaturas calidas.
Vientos dominantes

El estado de Baja California se encuentra afectado durante la mayor parte del afio por un sistema
de alta presion en superficie, conocido como Sistema de Alta presion Semipermanente del
Pacifico, que en verano favorece cielos despejados y pocas posibilidades de lluvia. En los meses
de mayo a noviembre, ocasionalmente se presentan ciclones tropicales que suben hasta estas
latitudes, provocando viento de moderados a fuertes. En invierno se presentan masas de aire y
frentes frios que favorecen bajas temperaturas, lluvias aisladas y vientos del norte y noroeste.

Precipitacion pluvial
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Las precipitaciones anuales de la zona son de 287 mm con una amplitud pluviométrica que oscila
entre 60 y 500 mm, se observa una diferencia de mas de 400 mm entre los diferentes tipos y
subtipos de clima, al mismo tiempo resalta una variacion significativa dentro de los tipos y subtipos
que alcanza 350 mm en el clima seco templado y 100 mm para el subtipo muy seco templado.

La precipitacion pluvial es escasa, variando entre los 200 y 300 mm, primordialmente los meses
de invierno. Las lecturas méaximas y minimas de lluvia fueron registradas en la estacion de
Ensenada y son de 765.5 mm en 1926 y de 43.5 mm en 1972.

Geologia

La geologia regional es el reflejo de una zonificacion litologica-estructural que se manifiesta a lo
largo de toda la peninsula de Baja California. En el territorio del estado de Baja California Norte
se encuentra expuesta una secuencia estratigrafica cuyo rango geocronoldgico varia desde el
Paleozoico hasta el Reciente. La distribucion de las diferentes unidades litoldgicas se puede definir
segun tres cinturones pre Paledgeno-Nedgeno que presentan caracteristicas petrograficas,

estructurales y estratigraficas claramente diferenciables.

Los tipos de roca que se encuentran en la cuenca (figura 1V.2) son igneas extrusivas, igneas
intrusiva, metamorfica y sedimentaria, la mas representativa de la cuenca es de tipo ignea intrusiva.

A continuacion, se describen detalladamente estos tipos de rocas:

e Rocas igneas extrusivas e intrusivas son de la era mesozoica del sistema cretacico y
constituyen el 80% de las rocas de la corteza terrestre, su formacion se debe a la
solidificacion de magma, la porosidad de este tipo de rocas varia desde 5 a 50%, la
permeabilidad es tan variable como la porosidad, la captacion de aguas subterraneas en
rocas volcanicas suelen realizarse mediante galeria 0 pozos de grandes didametros con
taladros horizontales.

e Metamorfica son de la era mesozoica del sistema cretacico, estan formadas por particulas
de mayor o menor grosor por una matriz de arena fina o arcilla que rellenan huecos, los
conglomerados se encuentran formados por fragmentos, clastos, grava de gran tamafio
superiores a 2 mm dentro de una matriz de particulas muy finas, las areniscas son capas de
arenas consolidadas con tamarios que oscilan de 2 a 1 1/16 mm, se forman por cualquier
mineral, la mayoria de veces es el cuarzo debido a la abundancia y resistencia a la abrasion

quimica y mecanica.
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e Sedimentaria son de la era mesozoica/cenozoico del sistema cretécico, se forman por la
precipitacion y acumulacion de materia mineral de una solucién o por la compactacion de
restos vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras. Los sedimentos son
depositados, una capa sobre la otra, en la superficie de la litésfera a temperaturas y
presiones relativamente bajas y pueden estar integrados por fragmentos de roca
preexistentes de diferentes tamafios, minerales resistentes, restos de organismos y

productos de reacciones quimicas o de evaporacion.

= o
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Figura IV.2. Tipos de rocas en la cuenca Arroyo las Animas - Arroyo Santo Domingo.
Edafologia
Suelos

En Baja California, de los diferentes tipos y asociaciones de suelo, destacan los regosoles,
yermosoles y litosoles, de los tres, el que mayormente se presenta es el regosol, que se presenta en
aproximadamente el 46% del estado (www.bajacalifornia.gob.mx). Los tipos de suelo presentes
en la cuenca de acuerdo a la carta estatal de suelos INEGI, escala 1:250,000 (figura 1V.3) son los
siguientes: Arenosoles, Calcisoles, Cambisoles, Fluvisoles, Leptosoles, Phaeozem, Regosoles,
Solonchaks, Vertisoles, Luvisoles, Planosol y Solonetz. A continuacion, se describen los tipos de
suelo de la cuenca:

e Arenosoles son suelos poco desarrollados que carecen de horizonte diagndstico
subsuperficial, siendo de textura arenosa franca 0 mas gruesa hasta los 120 cm 0 mas, o

mayor a 50 cm si debajo de él presenta un suelo enterrado o contacto litico.
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e Calcisoles comprenden suelos en los cuales hay una acumulacion secundaria sustancial de
calcareo, estan muy extendidos en ambientes aridos y semiaridos, con frecuencia asociados
con materiales parentales altamente calcareos.

e Cambisoles presentan un horizonte cdmbico (un horizonte B), que se caracteriza por
formacion de minerales de arcilla y 6xidos de hierro o por remocion de carbonatos o yeso.
Suelen estar en climas humedos y frios, muchos son tipicos para paisajes jovenes,
especialmente de la zona templada, pero ocurren también en areas montafiosas de todo el
mundo y en desiertos. Si la saturacion en bases es alta y la precipitacion suficiente,
predomina el uso agricola, si es baja, hay mas uso forestal.

e Fluvisoles suelos formados a partir de materiales transportados por agua, poco
evolucionados en su perfil, caracterizandose por presentar capas alternas de arena, arcilla
0 grava.

e Leptosoles son suelos someros y pedregosos que pueden tener roca continua en 0 muy
cerca de la superficie. Se encuentran en todos los tipos de climas (secos, templados,
himedos) y son particularmente comunes en las zonas montafiosas y en planicies calizas
superficiales. El calcio que contienen puede inmovilizar los minerales, lo cual junto con su
poca profundidad y alta pedregosidad, limita su uso agricola si no se utilizan técnicas
apropiadas, por lo que debe preferirse mantenerlos con su vegetacion original.

e Phaeozem, suelo que presenta una coloracion café obscura en las capas superficiales,
siendo estas profundas y ricas en materia organica.

e Regosoles es un suelo dominante en el estado, poco evolucionado que no presentan
mayores diferencias en un perfil, el regosol éutrico es blanquecino o amarillento y poco
profundo. Contienen baja concentracidn de nutrientes y son susceptibles a la erosion.

e Solonchaks presentan fuerte concentracién salina con pH de aproximadamente 7.9 y con
poca diferenciacion en su perfil. El solonchak de tipo drtico muestra altos contenidos de
sales solubles y sodio teniendo textura arcillosa.

e Vertisoles, suelo formado a partir de la intemperizacion de rocas igneas y sedimentarias
como la caliza, generando un material fino y arcilloso con propiedades de expansion y
contraccion ante el factor humedad.

e Luvisoles, se desarrollan dentro de las zonas con suaves pendientes o llanuras, en climas

en los que existen notablemente definidas las estaciones secas y himedas.
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e Planosol son suelos que se desarrollan en relieves planos, en algunos casos este tipo de
suelo inundan su superficie, la mayoria de las veces tienen una profundidad de 50 a 100
cm. La vegetacion caracteristica de este suelo son pastizales o matorrales y se localizan
dentro de la capa més superficial, una capa infértil, relativamente delgada de una material
claro menos arcilloso.

e Solonetz se caracterizan por tener un subsuelo arcilloso con terrones duros en formas de

columnas o prismas debido al alto contenido de sales de sodio.

» 7
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Figura IV.3. Tipos de suelo en la cuenca Arroyo las Animas - Arroyo Santo Domingo.

Hidrologia
Hidrologia Superficial
El &rea donde se realizara el proyecto estd enmarcada en la Region Hidroldgica Baja California
Noroeste niumero 1 (RH-1). La hidrologia de la zona esté representada por arroyos intermitentes,
con escaso caudal en época de lluvias (invierno) y secos en verano. Su flujo depende de la
intensidad y duracion de las lluvias.
El &rea donde se realizara el proyecto se encuentra inserta en la Region Hidroldgica 1 (RH-1) se
denomina Baja California Noroeste y contiene 3 cuencas:
= Cuenca Arroyo Escopeta-Cafion de San Fernando: Tiene una superficie de 8,943.42 km? y
su limite Sur lo marca el Cafnén de San Fernando. Tiene como subcuencas intermedias la
del Cafion de San Fernando, Cafion de San Vicente, Arroyo El Rosario, Arroyo del
Socorro, Arroyo San Simén y Arroyo de la Escopeta.
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= Arroyo de las Animas-Arroyo Santo Domingo: Drena un area de 9,889.31 km? y tiene
como subcuencas la del Arroyo Santo Domingo, Rio San Telmo, Rio San Rafael, Arroyo
Salado, Rio San Vicente, Rio Santo Tomas y Arroyo Las Animas.

= Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero: Tiene una superficie de 7,905.73 km2 y esté integrada
por las subcuencas del arroyo de Maneadero, Ensenada, rio Guadalupe, arroyo El
Descanso, rio Las Palmas y rio Tijuana.

RH-1: Cuenca Arroyo las
£ | Animas-Arroyo Santo Domingo

Google Earth

Figura 1V.4. Se muestra la Region Hidroldgica 1, Baja California Noroeste, y se sefiala cuenca donde se encuentra
el sitio de estudio.

Cuenca especifica
Cuenca (B) Arroyo Las Animas-Arroyo Santo Domingo.

Posee una superficie total de 9,755.55 km?, tiene pendiente general media en la porcion sur de la
cuenca, y en la porcidn central y norte; su geometria es de forma rectangular.

Posee 13.66% de la superficie estatal, su precipitacion media anual es de 224.887 mm; cuenta con
varias corrientes intermitentes. La mas importante es el arroyo Campo del Oso, que tiene su origen
en la sierra San Pedro Martir, con direccion preferencial al suroeste hasta desembocar en el Océano
Pacifico, con un recorrido total de 89.25 km. Hay que mencionar otras corrientes tales como:
arroyo El Salado con 87.5 km de recorrido, y el rio Rincén de 90.125 km de recorrido total. La
conforman las subcuencas: A, Sto. Domingo; B, R. San Telmo; C, R. San Rafael; D, A. El Salado;
E, R. San Vicente; F, R. Sto. Tomas y G, A. Las Animas.
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El agua superficial disponible en el area no es abundante, ya que cuenta con pocas corrientes
permanentes y manantiales con poco gasto; sus principales usos son domésticos y pecuarios,
aunque no llega a ser potable y es de poca utilidad en la agricultura. La cuantificacion del recurso
hidraulico en la cuenca arroj6 un volumen precipitado de 2 193.902 millones de m®anuales, y un
coeficiente de escurrimiento de 6.710%, lo que representa un volumen total escurrido de 147.213
millones de m®.

Subcuenca

El Arroyo San Rafael subcuenca en la que se encuentra el sitio de estudio drena hasta la
desembocadura del océano pacifico. Posee un volumen medio anual de escurrimiento natural de
18.14 Hm?® (millones de metros clbicos por afio), volumen anual de extraccion de agua superficial
0.49 Hm?®, volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo 17.65 Hm?,
volumen anual actual comprometido aguas abajo 1.82 Hm? y disponibilidad media anual de aguas
superficial en la cuenca hidroldgica 15.836 Hm®.

Permeabilidad

Se consideran con permeabilidad baja a las rocas igneas intrusivas, clasificadas como:
granodioritas, tonalitas, granitos, monzonitas, dioritas y gabros; de igual manera las rocas igneas
extrusivas representadas por: andesitas, tobas, basaltos, brecha volcanica y riolitas, asi como
también los depositos de calizas, intercalaciones de caliza-lutita, lutitas y rocas metamorficas
representadas por esquistos, gneiss, pizarras, marmoles y cuarcita.

Estas unidades litologicas son de estructura masiva en su mayoria y representan frasuramiento de
moderado a intenso que poseen relleno arcilloso, también se catalogan con permeabilidad baja, los
suelos de origen lacustre y palustre, ubicados en las planicies y linea de costa del estado.

De permeabilidad media se consideran los depoésitos detriticos del Terciario, constituidos por
conglomerados, areniscas y limolitas, asi como rocas volcanicas de fracturamiento moderado a
alto, que se hayan dispersas en toda la entidad.

La permeabilidad alta se le asigna a las unidades del Cuaternario, caracterizadas por alta porosidad
y poca compactacion. Aqui se incluyen depoésitos de materiales detriticos sueltos, representados
por conglomerados semiconsolidados, suelos de tipo aluvial, litoral y e6lico, que se encuentran
rellenando valles, tambien quedan incluidos en este rango los basaltos muy fracturados e
intemperizados. Estas unidades con el rango de permeabilidad alta, estan distribuidos en la porcion
costera del Golfo de California y del Océano Pacifico, asi como en la parte central y sureste del
estado.

Escurrimiento
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A nivel cuenca el escurrimiento estd caracterizado de acuerdo con la carta de Hidrologia
superficiales Ensenada H11-2 y H 11-5-6 por estar tener coeficiente de escurrimiento de 5 a 10%
y en las partes més elevadas de 10 a 20%. La homogeneidad de la precipitacion y la cubierta
vegetal de la zona en el area de estudio influyen en que el escurrimiento sea escaso; la
permeabilidad es baja, el agua precipitada escurre superficialmente y donde los materiales cuentan
con caracteristicas que permiten el flujo del agua a niveles inferiores.

Hidrologia subterranea

Dentro de la cuenca B encontramos los acuiferos de Acuiferos Santo Tomas, Acuifero San Vicente,
Acuifero Cafion La Calentura, Acuifero San Rafael, Acuifero San Telmo y Acuifero Camalu.

Acuifero Santo Tomas

El acuifero esté limitado por una depresion de origen tectdnico de caracter distintivo, consecuencia
de un movimiento lateral mayor. La litologia mas importante es grava y arena; los sedimentos
limo-arcillosos tienen una presencia poco significativa sobresaliendo més en la parte oeste del
acuifero. Por tas caracteristicas estructurales y estratigraficas, el depésito es hidrolégicamente un
acuifero de tipo libre. La infraestructura operativa es de 23 pozos, 62 norias y 5 manantiales, el
funcionamiento de estas obras desarrolla una explotacion de 7 millones de m 3 de agua y una
recarga calculada de 7.1 millones de m® lo que genera un déficit de 0.1 millones de m® que permite
catalogar al acuifero en condiciones de equilibrio.

Acuifero San Vicente

El acuifero estd incluido dentro de un relleno intermontano de origen aluvial, formado
esencialmente por grava, arena, limo y arcilla, la transmisibilidad del depdsito es de 2.6X10* a
3.15X102 m?/seg. El almacenamiento subterraneo tiene las caracteristicas geohidroldgicas de un
acuifero de tipo libre. El inventario de obras muestra la existencia de 43 pozos, 1 galeria y 4
manantiales, las profundidades promedio de las obras varia de 12.5 m. La tuberia de descarga
promedio es de 5.08 cm (2") de diametro, esta infraestructura permite extraer anualmente 7.5
millones de m® de agua, mientras que la recarga anual calculada es de 8.0 millones de m® lo queda
un balance favorable, y nos expone un acuifero levemente sobrexplotado. El agua se destina
principalmente a las actividades agropecuarias y domésticas.

Acuifero Cafén La Calentura

El acuifero se constituye principalmente por rocas sedimentarias, volcanicas, metamorficas del
tipo gneis y esquistos, dentro del acuifero esta presente la formacion Alisitos de origen
sedimentario, sobresalen por la extension de sus afloramientos las rocas intrusivas de composicion
acida (tonalita), en menor proporcién estan las rocas igneas como basalto y andesita-basaltica,
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riolita y dacita. El acuifero presenta un acomodo local de la capa de materiales granulares, dando
lugar a un acuifero libre. La descarga natural comprometida se considera como un porcentaje de
las salidas por flujo subterrneo horizontal el cual se estim6 en un 10% este porcentaje se considera
porque la zona no presenta un entorno ecoldgico el cual requiera de este recurso para sostenerse o
bien mantenerse en equilibrio, ademas de que el acuifero se encuentra afectado naturalmente por
intrusién marina, por lo tanto, se considera un volumen de 0.6 hm?3 /afio.

Acuifero San Rafael

Geologicamente el acuifero del valle San Rafael es parte de un relleno intermontano de origen
aluvial. Litol6gicamente esta constituido por grava y arena. En tanto que los sedimentos limo-
arcillosos se hayan como cementante y en estructuras lenticulares. Hidraulicamente tiene el
comportamiento de un acuifero libre y posee coeficiente de transmisibilidad de 2X10* a 9X107?
m?/seg. La infraestructura para el afio de 1991 estd constituida por 50 pozos, 122 norias, un
manantial y una galeria; dichas obras que permiten extraer 7.0 millones de m® de agua al afio; por
otro lado la recarga calculada en 7.0 millones de m?® sitGa al acuifero en estado de equilibrio, sus
aguas se destinan esencialmente a la actividad agropecuaria. Las concentraciones de solidos totales
disueltos flucttan entre 1 000 a 4 000 mg/l, segun el analisis de agua durante el monitoreo del afio
de 1977; esto muestra la presencia de agua de calidad tolerable a salada.

Acuifero San Telmo

El acuifero forma parte de un relleno intermontano formado por material granular de edad
cuaternaria, esencialmente estd constituido por grava, arena y material limo-arcilloso, estos
altimos en horizontes de forma irregular. La permeabilidad de los sedimentos puede ser catalogada
alta dando un acuifero de buen rendimiento y de caracter libre. Para 1991 las obras de
infraestructura hidraulica instalada en el valle de San Telmo eran de 66 pozos, 1 manantial y 66
norias, los aprovechamientos llegan a profundidades maximas de 40 m y minimas de 6 m con un
promedio de 33 m. La tuberia de descarga varia de 1.27 a 25.40 cm (0.5 a 10") de diametro,
permitiendo con ello 6 millones de m? de extraccion de agua. La recarga calculada de 6 millones
de m2, coloca al acuifero en un exacto equilibrio y bajo una veda de tipo reservada, el uso del agua
se destina basicamente al sector agropecuario.

Acuifero Camalu

Litolégicamente el acuifero forma parte del depdsito sedimentario de origen aluvial de edad
cuaternaria, el material mas comun es la grava y la arena; en dichos sedimentos se hayan
estructuras lenticulares de limo y arcilla mismas que se presentan esporadicamente en el acuifero,
la permeabilidad es alta y posee un coeficiente de transmisibilidad de 0.9x1072 a 7.7x10° m?/seg.
El acuifero por su estructura fisica, litologica y caracteristicas hidraulicas, es considerado del tipo
libre. La infraestructura del valle consta de 50 pozos y un manantial; los pozos se hayan equipados
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con tuberias de descarga entre 10.16 a 20.32 cm (4 a8 ™) de didmetro y un gasto medio instantaneo
de 25 Ips. El volumen anual extraido es de 4.5 millones de m® de agua, cifra superior a la recarga
estimada de 3.5 millones de m®, que da un acuifero en condiciones de sobrexplotacion, por lo que
es necesario la aplicacion de una veda de caracter rigida. EI uso del agua se destina al sector
agropecuario y en menor escala el domestico.

Ensenada
0

Figura IV.5. Acuiferos de la cuenca Arroyo Las Animas-Arroyo Santo Domingo. El sitio donde se propone el
proyecto se indica con el simbolo de una estrella roja.

1VV.3.3. Medio bioldgico
Vegetacion

En Baja California el caracter extremoso del clima y el precario desarrollo del suelo se expresan
raramente con bosques y altas densidades de vegetacion; en la mayoria de los espacios, se esta
frente a formaciones dispersas que reflejan en gran medida las condiciones de aridez y otros
factores limitantes locales. Sin embargo, lo anterior no disminuye la riqueza y la diversidad de la
flora lo cual contribuye a la conformacidon de paisajes espléndidos y unicos.

El Estado comprende dos regiones fitogeograficas: la Region Californiana o también llamada
Mediterranea, y la Regidn del Desierto Central o Desierto Sonorense. Las comunidades vegetales
en que se divide la primera son cinco, mientras que la segunda se divide en cuatro, tres de las
cuales se encuentran en la entidad.
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En la Peninsula de Baja California se reconocen las siguientes cinco divisiones fitogeograficas
segun Peinado et al. (1994):

REINO HOLARTICO Region Californiana
I. Provincia Californiano-Meridional (Sector Diegano)
I1.- Provincia Martirense

Ila. Sector Juarezense

I1b. Sector Martirense (Sector al que pertenece el area de estudio)
REINO NEOTROPICAL Regidon Xerofitico-Mexicana
I11. Provincia Bajocaliforniana

Illa. Sector Vizcaino

I11b. Sector Angelino-Loretano

Illc. Sector Magdalenense
IV. Provincia Sanlucana (Sector Sanlucafio)

V. Provincia Colorada (Sector Sanfelipense)

Conforme a la anterior division, el area de estudio queda comprendida dentro de la Provincia
Martirense que ocupa alrededor de 24,000 km? en el noroeste de la peninsula, con limites desde el
sur de la Bahia de San Diego hasta del sur de la mesa de Otay, hacia el oeste por la cuenca del rio
Las Palmas y el borde meridional de la falla de La Rumorosa-Las Palmas, hasta alcanzar su limite
con la regidn xerofitica-mexicana, con frontera biogeografica las Sierras Juarez y San Pedro Martir
por debajo de los 1,300-1,000 m aproximadamente. EI limite meridional de la provincia se
establece alrededor del paralelo 30, unos kilémetros al sur del arroyo el Rosario.
Aproximadamente hay un centenar de especies endémicas de esta provincia como Aesculus parryi,
Agave shawii var shawii, Bergerocactus emoryi y Dudleya attenuata.
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FITOGEOGRAFIA
DE
| BAJA CALIFORNIA

L. MONJE 99

Figura IV.6. Divisiones fitogeograficas de Baja California (Peinado et al., 1994).

Entre los tipos de vegetacion predominantes a nivel de cuenca destaca el matorral escleréfilo
(matorral costero suculento y chaparral), bosques esclerofilos (encinares de Quercus agrifolia) y
pinares abiertos en las altas montafias. La zona de estudio se encuentra dentro de la zona de
influencia del chaparral que actualmente se extiende discontinuamente desde California a Arizona.
Considerado como la vegetacién predominante en la zona mediterranea de California y Baja
California, ocupando la mayor parte de la provincia floristica californiana.

[ BOSQUE DE PINO
[] CHAPARRAL
I MATORRAL COSTERO
B8 MATORRAL DESERTICO
[ AGRICULTURA RIEGO

Figura IV.7. Tipos de vegetacion en la cuenca B Arroyo Las Animas-Arroyo Santo Domingo. El sitio donde se
propone el proyecto se indica con el simbolo de una estrella azul.
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Descripcion de cada tipo de vegetacion
Matorral costero

El matorral costero se considera como una vegetacion pionera-tipo. El nombre de matorral costero
deriva de su distribucion costera, siendo mas comun en bajas elevaciones, por debajo del chaparral
aunque en algunas areas ocurre en altas elevaciones en afloraciones de poca profundidad o con
suelos de textura fina, o en sitios con excesiva alteracion. ElI matorral costero consiste en
extensiones continuas de subarbustos aromaticos deciduos en sequia, de 0.5 a 1.5 m de altura, es
mas vulnerable al desplazamiento por urbanizacidn que los demas ecosistemas. EI matorral costero
es abundante en la base de las lomas y partes bajas de las montafias debajo de los 1,000 m,
incluyendo las cadenas cercanas a la costa entre Tijuana y Sur de Ensenada hasta El Rosario.

En México el matorral costero se extiende a lo largo de la costa noroccidental de la Peninsula de
Baja California desde la linea internacional hasta aproximadamente el paralelo 30° (El Rosario)
aungue no de forma continua, considerandose este tipo de comunidad como una transicién entre
la vegetacion desértica y el chaparral.

Del condado de San Diego California, en EUA, hacia el sur en B.C., el matorral costero domina
dos principales tipos de terrenos: terrazas costeras y empinadas laderas talladas (grabadas) dentro
de basamentos de roca granitico-metamorficas; las terrazas costeras, compuestas de
conglomerados gruesos 0 arenosos, estdn compuestas de un sustrato demasiado seco para el
sustrato herbaceo. De manera general, el matorral costero de Baja California se presenta en
terrenos cercanos y en la linea de costa, sin embargo, esta distribucién no es uniforme, ya que en
algunas ocasiones este tipo de vegetacion llaga a penetrar hasta 30 km tierra adentro, ocupando
grandes extensiones principalmente en laderas cercanas a la sierra de San Pedro Martir a una altitud
de 500m. Esta penetracion se da sobre todo en aquellas zonas donde la topografia permite la
entrada de aire maritimo del Pacifico.

En cuanto a las formas bioldgicas de las plantas de esta comunidad se mantiene como caracteristica
importante un crecimiento compacto, como resultado de la influencia de los fuertes vientos
marinos, reduciendo el tamafio de sus 6rganos. Las formas bioldgicas del matorral costero son de
tipo semisuculento (Euphorbia misera) y suculentas a manera de rosetas (Agave shawii y Dudleya
sp) siendo ademaés caracteristica la presencia de suculentas de la familia cactaceae en todo el
matorral costero de B.C., que incrementa su abundancia hacia el sur de la peninsula ejemplos de
algunas especies son Opuntia litoralis, O. californica var. californica, o Ferocactus viridenscens,
Bergerocactus emoryi y Mammillaria dioica.

Cabe sefialar que las cactaceas y las crasulaceas son importantes componentes cerca de las costas
y hacia los limites al sur. En cuanto al estrato herbaceo este tipo de vegetacion esta representado
por muy diversas familias, manifestandose principalmente como anuales durante los periodos de
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lluvia, ademas de preferir zonas desnudas por alteracion o después de un fuego. Se caracteriza por
ser un tipo de vegetacién compuesto por un conjunto de arbustos malacéfilos (dispersados por
caracoles) tanto suculentos (de tallos y hojas carnosas) y escleréfilos (de hojas duras) de 0.5a 1.5
- 2 m de altura, deciduos (que tiran sus hojas una vez al afio) y de raices someras (que absorben el
agua que se condensa del rocio matinal y de la niebla, mas que de la poca lluvia y de las escasas
fuentes de agua subterrénea).

En Baja California este tipo de matorral se encuentra tanto en suelos someros y rocosos de
pendientes pronunciadas generalmente orientadas hacia el mar (tolera aspersion salina y vientos
fuertes) como en las cafiadas y los valles costeros relativamente hiumedos y fértiles. De acuerdo
con la clasificacion de Rzendowski, el tipo de vegetacion predominante es matorral xeréfilo. De
acuerdo con la clasificacion del INEGI, el tipo de vegetacion corresponde a matorral rosetéfilo
costero.

La siguiente es la lista de especies principales encontradas en este tipo de vegetacion a nivel de

cuenca:
= Aesculus parryi = Lotus scoparius
= Agave shawii = Lycium californicum
= Artemisia califonica = Malacothamnus fasciculatus
= Bergerocactus emoryi = Malosma laurina
= Cneoridium dumosum » Mammillaria dioica
= Distichlis spicata = Mesembryanthemum crystallinum
= Dudleya Attenuata = Opuntia cholla
= Dudleya lanceolata = Opuntia litoralis
= Encelia californica = Pteridium sp.
= Eriogonum fasciculatum » Rhus integrifolia
= Eriogonum fasciculatum var. flovoviridens * Salvia munzii
= Euphorbia spp = Selaginella cinerascens
= Euphorbia leucophylla = Simmondsia chinensis
= Euphorbia misera = Solanum xantii
= Euphorbiacea spp = Suaeda californica
= Ferocactus viridescens = Trixis califorrnica
= Haplopappus squarrosus = Viguiera laciniata

Chaparral
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Este tipo de vegetacion es el predominante en la zona mediterranea de Baja California y ocupa la
mayor parte de la provincia floristica Californiana. La distribucion del chaparral en B.C. parte de
la linea internacional con EUA, hasta el paralelo 30° N hacia el sur de la peninsula; y de la linea
de costa en el Pacifico hasta los limites con los bosques de confieras en las Sierras Juarez y San
Pedro Martir a una altitud entre 1200 y 2000 msnm. Este tipo de vegetacion junto con el matorral
costero ocupa en el estado una extension aproximada de 1,800,000 Ha. Uno de los factores
importantes para la distribucion del chaparral es el efecto orografico del aire frio adiabatico, con
el incremento de altitud.

El chaparral es una comunidad perennifolia de arbustos esclerdfilos en cubierta de alfombra, crece
extensivamente en las montafias del Norte de Baja California en suelos no fértiles y gruesos, a
altitudes estratificadas arriba de la zona de matorral costero. En el chaparral que se encuentra mas
cerca e la costa también hay algunos taxones del matorral costero, principalmente en areas
ecotonicas entre ambos tipos de vegetacion como son Fraxinus trifoliata; Aesculus parryi;
Lentisco Malosma laurina; Mangle Rhus integrifolia y Valeriana Eriogonum fasciculatum.

La siguiente es la lista de especies principales encontradas en este tipo de vegetacion:

= Adenostoma fasciculatum. = Castanopsis sempervirens
= Ceanothus spp. = Pinus coultieri.

=  Arctostaphylos glauca. = Garrya fremontii.

= A. Glandulosa. = Ceanothus leucodermis.
= Malosma laurina. =  Prunus ilicifolia.

» Rhus ovata. = Rhammus crocea.

= Quercus spp. = R. California.

= Salvia apiana. = Lonicera spp.

= S. mellifera. = Garrya spp.

= Heteromeles arbutifolia. =  Fremontia califérnica.
»= Rhus ovata. = Rhus diversiloba.

= Arctostaphylos spp. = Fraxinus dipetala.

= Cercocarpus betuloides.

Varios autores han clasificado al chaparral dependiendo de las caracteristicas generales de esta
comunidad, algunos basados de acuerdo a la dominancia de ciertos taxones caracteristicos, sobre
todo para el chaparral de los EUA. Para el chaparral del noroeste de México especificamente para
el de Baja California, Delgadillo (1997) clasifico este chaparral de acuerdo a dos criterios:
Geogréfico (zonal —latitudinal): Costero, Desértico, Montafia e Islefio.
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Taxa dominante: Adenostoma fasciculatum (chamizo negro), Adenostoma sparsifolium (chamizo
rojo), Ceanotus spp (crucecilla).

Bosque de pino

Vegetacion arbdrea constituida por diferentes especies del género Pinus, de amplia distribucion en
las cadenas montafiosas del pais, desde cerca de los 300 metros sobre el nivel del mar, hasta el

limite altitudinal de los bosques alrededor de los 4,200 m.s.n.m.

Actividades agropecuarias

Se define como zonas que han sido desmontadas de su vegetacion original para ser utilizadas para
cultivo de cereales generalmente o pastos para pastoreo de diversos tipos de ganado. Se localiza
generalmente en &reas planas o lomas de pendiente suave de facil acceso, se utilizan para
agricultura de temporal algunos afios y posteriormente se usan para pastoreo, después se
abandonan.

Usos que se le ha dado a la vegetacion

Los usos tradicionales de la vegetacion en Baja California son poco conocidos. Sin embargo, el
conocimiento de los grupos indigenas, a través de las tradiciones orales por generaciones acerca
de las propiedades curativas, alimenticias y textiles de las plantas de la region, asi como los
resultados de investigaciones realizadas en la entidad, han contribuido a identificar el uso de estas
especies. Entre las més caracteristicas se citan las siguientes: medicinales como Dudleya
lanceolata (siempreviva), Ephedra californica (canutillo), Eriogonum fasciculatum (valeriana),
Opuntia phaeacantha (nopal), Simmondsia chinensis (jojoba), Eriodyctyon lanatum (hierba santa),
Rhus laurina (lentisco); construccién, como Adenostoma fasciculatum (chamizo prieto);
comestibles, como Ferocactus acanthodes (biznaga), Agave deserti (mezcal); combustibles, como
Juniperus californica (huata), Arctostaphylos glandulosa (manzanita); uso artesanal, como Acacia
greggii (ufia de gato), Scirpus sp.(junco); de uso magico, como Anemopsis californica (hierba
mansa), Datura discolor (toloache); de bebida como Arctostaphylos glandulosa (manzanita),
Salvia columbariae (chia); saponifera, como Yucca schidigera (datil); condimento, como
Chaenactis tenuifolia (cilantro del monte) y resinas, como Pinus quadrifolia (pifién), Quercus
agrifolia (encino).
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Especies floristicas presentes en la cuenca B, enlistada en la NOM-059-SEMARNAT- 2010.
Tabla IV.1. Especies floristicas presentes en la cuenca B enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especie

Categoria

Juniperus californica

Sujeta a proteccion especial

Ferocactus cylindraceus

Sujeta a proteccion especial

Ferocactus viridescens

Amenazada

Pinus attenuata

En peligro de extincion

Pinus jeffreyi

Sujeta a proteccion especial

Pinus quadrifolia

Sujeta a proteccion especial

Flora en la cuenca

Metodologia en campo

Se realizaron muestreos (rodantes) de tipo sistematico regular mediante el cual se definié una
secuencia de muestras a intervalos regulares y se tomé con GPS la referencia geografica del
rodante. Se determinaron siete (7) estaciones de muestreo que cubren una superficie de (1,000 m?)

cada uno.
Tabla IV.11. Listado de especies reportadas para la cuenca.
- o . Forma de NI Rzt
No. Familia Nombre cientifico Nombre comun o SEMARNAT
crecimiento
-2010
1 Agavaceae Agave shawii Agave de la costa Roseta -
2 Cactaceae Bergerocactus emorgyi | Cacto aterciopelado Arbustiva -
3 Cactaceae Cylindropuntia prolifera Cholla Arbustiva/Arboreo -
4 Crassulaceae Dudleya attenuata Siempreviva Roseta -
5 | Ephedraceae Ephedra californica Cariatillo Arbustiva -
6 Asteraceae Encelia farinosa Incienso Arbustiva -
7 | Polygonaceae | Erogonium fasciculatum Maderista Arbustiva -
8 | Euphorbiaceae Euphorbia misera Jumeton Arbustiva -
9 | Frankeniaceae Frankenia palmeri Yerba Reuma Arbustiva -
10 | Asteraceae Isocoma menziesii Arbusto dorado Arbustivo -
11 | Solanaceae Lycium californicum Salicieso Arbustivo -
12 Cactaceae Mammillaria dioica Viejito Suculento -
13 | Anacardiaceae Rhus integrifolia Saladito Arbustiva -
14 | Amaranthaceae |  Salicornia bigelovii Glasswort Arbustiva -
15 | Malvaceae Sphaeralcea ambigua | Malva del desierto Arbustiva -
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Especies en estatus

En el area del proyecto no existen especies de flora que estén en la norma mexicana NOM-059-
SEMARNAT2010.

Abundancia

La abundancia relativa es la proporcion de una especie respecto a todas las especies contenidas en
un sitio. Es un componente de biodiversidad y se refiere a cuan comun o rara es una especie en
comparacion con otras especies en una ubicacién definida. La abundancia relativa puede

representarse como el porcentaje de un organismo.

Sphaeralcea ambigua
Salicornia bigelovii
Rhus integrifolia
Mammillaria dioica
Lycium californicum
Isocoma menziesii
Frankenia palmeri
Euphorbia misera
Erogonium fasciculatum
Encelia farinosa
Ephedra californica
Dudleya attenuata
Cylindropuntia prolifera
Bergerocactus emorgyi
Agave shawii

19.36%

16.39%

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

Gréfico IV.1. Abundancia relativa de los muestreos a nivel cuenca.

La especie Salicornia bigelovii y Agave shawii son las especies que predomina en la mayoria de

los 7 sitios muestreados, son consideradas las mas representativas.

Fauna

En la cuenca podemos encontrar dos distritos faunisticos de los cuales se describen de la siguiente

manera:

Distrito de San Pedro Martir: Es un estrecho cinturon que comprende las sierras Juarez y San
Pedro Martir, a mas de 1,200 msnm, en el lado occidental, y de 1,400 a 1,500 msnhm en la vertiente
oriental. Limita al Norte con Estados Unidos de Américay llega a la altura de El Rosario. Algunas

especies caracteristicas de este distrito son: Crotalus enyo y Crotalus viridus (Viboras de
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Cascabel), Ovis canadiensis cremnobates (Borrego Cimarrdén), Odocoileus hemionus (Venado
Cola Blanca), Buteo jamaicensis Halcon de Cola Roja), Felix concolor (Puma, Leon de Montafa)

y Urocyon cinereoargenteus (Zorra Gris).

Distrito San Dieguense: Ocupa la parte Noroeste de Baja California, y representa una extension
del Sur de California. Va desde el nivel del mar hasta los 1,200 msnm colindando con la Sierra
Juarez y hasta los 1,400 msnm con la Sierra San Pedro Martir, para continuar al Sur hasta el arroyo
El Rosario. Algunas especies de este distrito son: Phrinosoma coronatum (Camaledn), Pituophis
melanoleucus, Anas crecca (Cerceta Ala Verde), Anas acuta (Pato Golondrina), Anas americana
(Porrén Cabeza Roja), Anas lypeata (Pato Cuchardn), Anas cyanoptera (Cerceta Café), Anas
discers (Cerceta Azul), Anas platynhynchos (Pato de Collar), Anas strepera (Pato Pinto),
Callipepla californica (Codorniz de California), Zenaida asiatica (Paloma Alas Blancas), Zenaida
macroura (Paloma Huilota), Canis latrans (Coyote), Dipodomys gravipes y Dipodomys merreani

(Ratas Canguro).

Tabla IV.111. Listado de especies de aves mas significativas identificados, o referidos en la cuenca.

Nombre cientifico

Nombre comuin

Accipiter cooperi

Gavilan De Cooper

Aphelocoma coerulescens

Azulejo

Bubo virginianus

Tecolote De Cuernos

Buteo jamaicensis

Halcon Cola Roja

Callipepla californica

Codorniz De California

Calypte anna

Colibri Cabeza Roja

Calypte costae

Colibri Cabeza Violeta

Carpodacus mexicanus

Pinzén Mexicano

Cathartes aura

Zopilote

Chamaea fasciata

Curruca

Circus cyaneus

Halcén De Campo, De Harris

Colaptes auratus

Carpintero De Pechera

Corvus corax

Cuervo

Dendroica coronata

Chipe De Corona

Dendroica nigrescens

Chipe Negrogris

Dendroica townsendi

Chipe Negro Amarillo

Empidonax difficilis.

Mosquero Californiano
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Nombre cientifico

Nombre comuin

Geococcyx californianus

Correcaminos

Hirundo pyrrhonota

Golondrina Risquera

Icterus cucullatus

Oriol Amarillo

Junco hyemalis

Junco Ojo Oscuro, Carbonero

Lanius ludovicianus

Verduguillo

Melanerpes formicivorus

Carpintero Bellotero

Melospiza melodia

Gorrién Cantor

Mimus polyglottos

Cenzontle Nortefio

Myadestes townsendi

Clarin Nortefio

Myiarchus cinerascens

Papamoscas Cenizo

Nycticorax nycticorax

Pedrete Corona Negra

Oreortyx picta

Codorniz De Montafia

Passer domesticus

Gorrion Comun Ingles

Passerculus sandwichensis

Gorrion De Sabana

Passerella iliaca

Gorrion Vulpino

Phainopepla nitens

Capulinero Negro

Pheucticus melanocephalus

Tigrillo

Picoides nuttallii

Carpintero Californiano

Pipilo erythrophthalmus

Toqui Semillero

Pipilo fuscus

Toqui Pardo

Piranga ludoviciana

Tangara capucha roja

Pyrocephalus rubinus

Mosquero Cardenal

Quiscalus mexicanus

Zanate

Rallus limicola

Rascon Limicola

Rallus longirostris

Rascon Picudo

Sayornis nigricans

Mosquero Negro

Sayornis nigricans

Papamoscas Negro

Sayornis saya

Mosquero Llanero

Selasphorus sasin

Zumbador De Allen

Sialia mexicana

Azulejo Garganta Azul

Sitta carolinensis

Sita Pecho Blanco

Sphyrapicus varius

Chupasavia Maculado

Stellula calliope

Colibri Garganta Rayada

Sturnella neglecta

Triguero Occidental

Sturnus vulgaris

Estornino Comun

Tachycineta talassina

Golondrina
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Capitulo IV

Nombre cientifico

Nombre comuin

Thryomanes bewickii

Chivirin Cola Oscura

Toxostoma cinercum

Cuitlacoche Ceniciento

Toxostoma longirrostris

Cuitlacoche Nortefio

Toxostoma redivivum

Cuitlacoche

Turdus migratorius

Mirlo Primavera

Tyrannus verticalis

Mosquero Madrugador

Tyrannus vociferans

Tirano Gritén

Tyto alba

Lechuza De Campanario

Vireo bellii

Vireo Aceitunado

Wilsonia pusilla

Pelucilla

Zenaida asiatica

Paloma Alas Blancas

Zenaida macroura

Paloma Huilota

Zonotrichia leucophrys

Gorrién De Corona Blanca

Tabla IV. IV. Listado de mamiferos mas significativos identificados, o referidos en la cuenca.

Nombre cientifico

Nombre comuUn

Lepus californicus Liebre
Sylvilagus bachmani Conejo matorralero
Bassariscus astutus Cacomiztle
Canis latrans Coyote
Lynx rufus Gato Montés
Notisorex crawfordi Musarafa
Odocoileus hemionus fuliginatus Venado Cola Negra
Puma concolor Puma
Spilogale putorius Zorrillo Pinto
Taxidea taxus Tejon
Thomomys umbrinus Tuza
Urocyon cinereoargenteus Zorra Plateada
Procyon lotor Mapache
Dipodomys sp. Rata Canguro
Neotoma lepida Rata Palida
Neotoma fuscipes Rata
Neotoma spp. Rata De Campo
Perognathus baileyii Rata
Peromyscus californicus Rata
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Peromyscus crinitus Rata

Tabla IV.V. Listado de reptiles mas significativos identificados, o referidos en la cuenca.

Nombre cientifico Nombre comdn
Crotalus ruber Vibora De Cascabel
Crotalus viridis Serpiente De Cascabel Del Oeste

Lichanura trivirgata Boa Rosada
Phrynosoma coronatum Lagartija Cornuda
Pituophis melanoleucos Culebra Topera
Scaphiopus hammondi Culebra
Sceloporus occidentalis Lagartija Espinosa
Spermophilus beecheyi Ardilla Terrestre

Uta stanburiana Lagartija Manchada De Los Costados
Antrozous pallidus Murciélago Mediano
Myotis californicus Murciélago
Myotis spp. Murciélago

Descripcion del habitat.

En la cuenca se presentan, en su mayoria, habitats silvestres en los cuales las actividades
antropogénicas se muestran limitadas. En los siguientes parrafos se describe el tipo de habitat que
la fauna prefiere para su reproduccion, ya que es dificil sefialar areas especificas para cada especie.

Aves: Para los diferentes grupos de aves, existen zonas de reproduccion que se asocian a los
siguientes tipos de vegetacion: Matorral costero, Chaparral costero, Chaparral de montafia y
Bosque de coniferas; pero principalmente se localizan en zonas riparias.

Reptiles: Debido a que la mayoria de estos organismos estan adaptados para soportar la carencia
de agua, y cuentan con estrategias especiales para obtenerla, se pueden reproducir en areas que
presentan los siguientes tipos de vegetacion: Matorral costero, Chaparral costero, Chaparral de
montafia, Bosque de coniferas y Chaparral desértico o de transicion.

Por lo anterior, se puede decir que las zonas de reproduccidn respectivas de las distintas especies
de reptiles, se encuentran dentro de las diferentes zonas descritas para la caracterizacion de la zona
de estudio.

Mamiferos: En el caso de roedores, lagomorfos, felinos y carnivoros caninos como el coyote en
particular, estos presentan sus zonas de reproduccion en: Matorral costero, Chaparral costero,
Chaparral de montafia, y Chaparral desértico o de transicion.
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Importancia relativa al uso
Comercial

En la cuenca hay un aprovechamiento sustentable de algunas especies animales. La disposicion se
realiza bajo la figura juridica de Unidades de Manejo y Aprovechamiento (UMAS), que maneja
un calendario y autorizaciones previamente establecidas por la autoridad. Las principales especies
las siguientes: Zenaida macroura (paloma huilota), Callipepla californica (codorniz), Columba
fasciata (paloma de collar), Sylvilagus audubonii (liebre) y Odocoileus hemionus (venado bura).

Ecoldgico

En la cuenca es dificil catalogar cuales son las especies que tienen mayor importancia con relacién
a otras a escala ecoldgica. En la cuenca se presentan especies que pertenecen a los distintos niveles
de la cadena tréfica, y especificamente en el predio fueron encontradas evidencias de la presencia
o trénsito de mamiferos, aves, reptiles, artropodos e insectos. Cada uno de ellos cumple su funcién
especifica dentro del ecosistema, ya sea como depredador o como alimento, sin embargo,
relacionado a este tema no existen estudios que hagan referencia al papel especifico de las especies
en el ambito ecologico.

Descripcion de las especies de fauna presentes en la cuenca y listadas en la Nom-059-
SEMARNAT-2010.

Considerando la vegetacion presente en la cuenca y el tipo de fauna asociada en la regién, a
continuacion se presenta la lista de especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 y que pueden encontrarse en la cuenca correspondiente:

Tabla IV.VI. Especies faunisticas que transitan o habitan en la cuenca B con alguna denominacién de proteccion en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre comdn
Anfibios
Aneides lugubris Salamandra arborea Sujeta a proteccion especial
Reptiles
Anniella pulchra Culebre Sujeta a proteccion especial
Gambelia wislizenii Lagartija leopardo Sujeta a proteccion especial
Elgaria multicarinatus Lagartija lagarto Sujeta a proteccion especial
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Uta stansburiana

Lagartija manchada

Amenazada

Hypsiglena torquata

Culebra nocturna

Sujeta a proteccion especial

Lampropeltis getula Serpiente real Amenazada
Lichanura trivirgata Boa Rosada Amenazada
Cnemidophorus hyperythrus Guico Amenazada
Charina trivirgata Boa rosada Amenazada

Crotalus mitchelli

Vibora de cascabel

Sujeta a proteccion especial

Crotalus ruber

Vibora de cascabel

Sujeta a proteccion especial

Crotalus viridis

Vibora de cascabel

Sujeta a proteccion especial

Aves

Accipiter striatus

Gavilan pechirufo menor

Sujeta a proteccion especial

Accipiter cooperii

Halcon Cooper

Sujeta a proteccion especial

Bubo virginianus

Tecolote De Cuernos

Amenazada

Buteo Jamaicensis

Aguililla colirrufa

Sujeta a proteccion especial

Carpodacus mexicanus

Gorridon mexicano

En peligro de extincion

Colaptes auratus

Carpintero De Pechera

Probablemente extinta.

Dendroica coronata

Chipe grupidorada

Amenazada

Empidonax difficilis

Empidonax dificil

Sujeta a proteccion especial

Junco hyemalis Junco Ojo Oscuro, | En peligro de extincién
Carbonero
Larus heermanni Gaviota Sujeta a proteccion especial

Melanerpes formicivorus

Carpintero Bellotero

Sujeta a proteccion especial

Melospiza melodia

Gorrién Cantor

En peligro de extincion

Myadestes townsendi

Clarin Nortefio

Sujeta a proteccion especial

Passerculus sandwichensis

Gorrién De Sabana

Amenazada

Psalriparus minimus

Sastrecillo

Sujeta a proteccion especial

Rallus limicola

Rascon Limicola

Sujeta a proteccion especial

Rallus longirostris

Rascén Picudo

Sujeta a proteccion especial
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Sitta carolinensis

Sita Pecho Blanco

Sujeta a proteccion especial

Turdus migratorius

Mirlo Primavera

Sujeta a proteccion especial

Vireo bellii Vireo Aceitunado Amenazada
Mamiferos
Bassariscus astutus Cacomiztle Amenazada

Dipodomys sp.

Rata Canguro

En peligro de extincién

Lepus californicus

Liebre de California

Sujeta a proteccion especial

Neotoma lepida

Rata de campo

Amenazada

Odocoileus hemionus Venado En peligro de extincion
Taxidea taxus Tejon Amenazada
Notisorex crawfordi Musarafia Amenazada
Sorex ornatus Tuza Amenazada
Notiosorex crawfordi Tuza Amenazada
Peromyscus crinitus Rata Amenazada

Importancia relativa al uso comercial o ecologico

La fauna silvestre mencionada con anterioridad tiene un alto valor ecol6gico, pero esto no quiere
decir que su aprovechamiento no esté permitido. Existen algunos predios que se encuentran
registrados como unidades de manejo para el aprovechamiento y conservacion de la vida silvestre
(UMAS). Aprovechando comercialmente la fauna de sus predios mediante permisos otorgados por
la SEMARNAT.

Fauna muestreada a nivel cuenca

Con el fin de respaldar y confirmar el trabajo de campo de observacién directa e indirecta por
transectos ya descrito, asi como la investigacion bibliografica recopilada de la fauna que habita en
el sitio, se realizd un muestreo sisteméatico mediante trampeo dirigido a mamiferos pequefios y

medianos.

En esta expedicion no se buscd precisamente estimar la densidad de poblaciones. La experiencia
en el manejo de fauna ha mostrado que en muchos casos no es necesario estimar el namero de

individuos sino simplemente tener algin indicador confiable las especies presentes. Para este caso,
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fue necesario aplicar un método estratificado, es decir, diferenciando los tipos de habitat o

manchones de vegetacion y tipo de suelo.
Método

Se utilizé el método de transectos con estaciones de trampeo para mamiferos pequefios y medianos,

donde se instalaron dos tipos de dispositivos: trampas tipo Sherman y trampas tipo Tomahawk.

Se trazo6 un solo transecto de 680 m de largo, se colocaron 19 trampas Sherman separadas 200
metros cada una aproximadamente, las trampas Tomahawk se colocaron con una separacion de
300 metros cada, y se colocaron 4 trampas para reptiles separadas 200 metros cada una y una

estacion olfativa, todas en el mismo transecto.

Las trampas se colocaron a 15 m una de otra. Se ubicaron de manera aleatoria en el area para
efectos de representatividad de distintas asociaciones vegetales y de relieve. Se utilizaron cuatro
tipos de alimento como cebo: crema de cacahuate, pescado, carne de res y comida para conejo,
esto con el fin de obtener un mayor nimero éxito de captura. Posteriormente, se registraron los
siguientes datos: sexo, peso (gramos), condicion reproductiva. Después de procesarlos con

extremo cuidado, se liberaron a los organismos en el mismo lugar de captura.
Resultados

El esfuerzo realizado fue de 28 trampas/noche con un éxito 17.85%. Se capturaron 5 individuos,
de los cuales 4 pertenecen al género Peromyscus y 1 al género Neotoma. EIl bajo éxito de captura
se relaciona con la densidad de roedores en esta época del afio, los picos de densidad bajan y se

disminuye la actividad por el invierno y las lluvias.

En la estacion olfativa se observaron huellas de diferentes organismos, aves, liebres y la presencia

de un cénido.

Lo que determina en mayor grado la distribucién y el establecimiento de la fauna es la vegetacion,
puesto que es un factor primordial para los individuos en cuestiones de apareamiento, anidacion,
refugio o descanso. Dentro del sitio de estudio donde se establecera el proyecto se observan de
manera general zonas con aclareos sin sucesion primaria notoria, herbaceas nativas muy dispersas
y estratos altos no significativos, solo presentes en los escasos lomerios suaves, por la pobreza de
cobertura al interior del predio es poco probable que pudiera ser utilizado como habitat de

resguardo de mamiferos mayores y medianos, solo tal vez para algunos mamiferos menores. En el
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mismo sentido, al no desarrollarse estratos vegetativos medianos y altos en densidades

significativas, se limita la disponibilidad de habitat para aves pequefias y para predadores.

A continuacion, se observan las imagenes de las especies presentes en los muestreos a nivel

cuenca.

Foto 1V.1. Captura de organismo perteneciente al género Peromyscus siendo macho.

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES DEL AREA SUJETA A CAMBIO DE USO DE
SUELO EN TERRENOS FORESTALES.

Clima

De acuerdo con la carta de unidades climaticas de INEGI a 1:250,000 en el sitio del predio tiene
un clima seco templado, con temperatura media anual de 15° C a 18° C, verano fresco; régimen de
lluvias en invierno, poco extremoso Y nieblas frecuentes.

Temperatura media anual

Subtipo célido, con temperatura media anual de 22° C, régimen de lluvias en invierno y extremoso.
Para el andlisis estadistico de las variables climatoldgicas se utilizaron los registros de las
estaciones San José, Tepic, San Rafael, Ejido Emilio Lopez Zamora y Ejido México, para el
periodo 1984- 2009. De acuerdo con estos datos, mediante el método de poligonos de Thiessen se
determinaron valores promedio anuales de precipitacion y temperatura son de 164 mmy 16.5 °C,
respectivamente; en tanto que la evaporacién potencial promedio es de 1,580 mm anuales.

Precipitacion promedio anual

En el sitio de estudio la precipitacion media anual reportada es de 0 a 500 mm. Sistema Nacional
de Informacién Ambiental y de Recursos Naturales (SNIARN).

Intemperismos severos
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Se presentan heladas en un promedio de cero a 20 dias por afio, fenOmeno que se registra con
mayor frecuencia los meses de noviembre a febrero, y en particular en diciembre y enero. Las
granizadas en este tipo de clima y region son inapreciables, llegandose a presentar en promedio
una o dos veces al afio.

Tormentas

Por lo regular, las perturbaciones atmosféricas del Océano Pacifico no rebasan la latitud de 30° N.
Aunque podria decirse que la trayectoria final de los meteoros que se acercan a la peninsula es
oeste-noroeste, la misma quedaria condicionada a la ubicacién de las celdas de alta presion que
tienen influencia en la zona.

Vientos dominantes

Segun la carta de efectos climaticos regionales, en la zona de estudiolos vientos provienen del
Norte a Noroeste la mayor parte del afio con una velocidad de 27 a 37 Km/hora, con rachas de 46
presentdndose durante el otofio Condicion Santana (vientos del Este (E) célidos y secos) se
caracteriza por presentar velocidades de viento cercanas a los 20 m/s procedentes del Este y con
un bajo porcentaje de humedad relativa.

Vientos de Santa Ana.

La condicion climatica conocida como Santa Ana en general se caracteriza por vientos
provenientes de regiones desérticas, con altas temperaturas, extremadamente baja humedad y
condiciones de cielo completamente despejado (Sommers, 1978). Un evento Santa Ana ocurre
cuando un centro de alta presion localizado al este del Pacifico norte se desplaza hacia el continente
sobre la parte norte o central de California (Lynn y Svejkovsky, 1984). Aunado a lo anterior, un
sistema de baja presion débil se localiza fuera de la costa del sur de California generando un
gradiente de presion que produce fuertes vientos hacia el mar. La compleja topografia del terreno
(montafias y cafiones) que se extiende desde la mitad sur de California hasta Baja California tiene
un efecto determinante sobre las caracteristicas que adquiere la masa de aire (calida y seca),ademas
de influir en su direccion. El promedio anual de la componente principal del viento frente a las
costas de California y Baja California en el Pacifico es predominante hacia el sureste. En invierno
se localiza un centro de alta presion alrededor de los 34°N/135°W, el cual genera vientos cerca de
la costa hacia el sur desde ~37°N (Strub y Corinne, 2002).
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Clima

Simbologia
iZ27 Poligono Cantera Punta Colonet
771 Seco templado

Datos de referencia espacial
Sistemas de coordenadas:
ITRF2008/UTM11

Datum: EPSG:4326-WGS 84

Conjunto de datos BIOS
vectoriales de INEGI

Escala: 1:250,000

Unidades climéticas

Figura 1V.8. Tipo de clima en el predio.
Geologia
Desde el punto de vista geoldgico, el valle de San Rafael se ubica en el Batolito de San Pedro
Martir (Ortega, et. al. 1992), de edad mesozoica, de origen pluténico asociado a un ambiente de
raiz de arco. Esta conformado por tonalitas y granodioritas que se emplazaron del Cretécico al
Cenozoico Tardio y tiene una extension de mas de 400 kmz, su intrusién caus6 metamorfismo en
las rocas prebatoliticas, transformandolas a gneis y esquisto (figura 2). El fallamiento fuertemente
escalonado que presenta la peninsula de Baja California esta relacionado con el desarrollo de los
sistemas transformantes que dominan la tectdnica regional (Dokka y Merriman, 1982; O’Connor
y Chase, 1989).
Para el area del predio, se encuentra el tipo de roca igneas extrusivas, estas comprenden a la
era mesozoica del sistema cretacico y constituyen el 80% de las rocas de la corteza terrestre, su
formacion se debe a un enfriamiento brusco del magma incandescente cuando sale a superficie,

es0 provoca que no dé tiempo a que se formen cristales ya sea parcial o totalmente.
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Tipos de roca

Simbologia

..... Poligono Cantera Punta Colonet
[ Ignea extrusiva

Datos de referencia espacial
Sistemas de coordenadas:
ITRF2008/UTM11

Datum: EPSG:4326-WGS 84

Conjunto de datos BIOS
vectoriales de INEGI

Escala: 1:250,000

Geologia

Figura 1V.9. Tipo de roca en el predio.

Suelo

Segun la Clasificacion del INEGI el suelo presente en el predio es el: Solonetz.
Solonetz

Los Solonetz son los suelos alcalinos menos frecuentes del orden ubicdndose espacialmente en el
centro de los denominados “blanqueales”. Las propiedades particulares que caracterizan a estos
suelos son atribuibles al alto contenido de sodio intercambiable (mayor a 15 % en todo el perfil),
consecuencia por un lado del material parental que por meteorizacion aporta grandes cantidades
de este cation, y por otro de las posiciones que ocupan en el paisaje que limitan el drenaje y
favorecen la acumulacion del sodio en el complejo de intercambio. Dicha acumulacién en conjunto
con el exceso de sales provoca niveles de pH elevados (7.5 o superiores), dispersion de las arcillas

y baja agregacion con el consecuente deterioro estructural.

El horizonte A es generalmente dcrico, con tonalidades claras, de poco espesor y muy eluviado.
El horizonte B nétrico por su parte se encuentra muy desarrollado, siendo conceptualmente
equiparable al del horizonte argillvico, salvo por presentar estructura del tipo columnar o

Minera Gl1J, S.A. de C.V. ﬂ 104
BIOS



DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo IV
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.

prismatica y contenidos de sodio intercambiable superiores al 15%, al menos en alguno de sus

subhorizontes.

Suelo

Simbologia

..... Poligono Cantera Punta Colonet
] Solonetz

Datos de referencia espacial
Sistemas de coordenadas:
ITRF2008/UTM11

Datum: EPSG:4326-WGS 84

Conjunto de datos BIOS
vectoriales de INEGI

Escala: 1:250,000

Edafologia

Figura 1V.10. Tipo de suelo en el predio.

Pendiente media

Del sitio del proyecto haciendo un corte de perfil del predio en orientacion al noroeste en el (google
Earth) se muestran los perfiles de elevacion reportando una elevacion promedio de 96 mts, con
una elevacion minima de 42 mts y maxima de 106 mts. Con una pendiente media de 54.9%.

Sranca; 3 &, 10 M

Ganancia/Perd. de elev.. 0.58 m. -64 .8 m Inclinacidn max.. 1.1%, -54.9% Inclinacién prom.: 0.2%. -12.1%

=5.0%
1M 384 m 430 m

Figura 1V.11. Se muestra perfil de terreno del proyecto (Google Earth).

Hidrografia

Hidrologia Superficial

El &rea donde se realizara el proyecto estd enmarcada en la Region Hidroldgica Baja California
Noroeste niumero 1 (RH-1). La hidrologia de la zona esta representada por arroyos intermitentes,
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con escaso caudal en época de lluvias (invierno) y secos en verano. Su flujo depende de la
intensidad y duracion de las lluvias.

Esta region hidrologica contiene 3 cuencas; Cuenca Arroyo Escopeta-Cafion de San Fernando,
Arroyo de las Animas-Arroyo Santo Domingo y Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero.

La cuenca donde se situa el proyecto es la cuenca Arroyo de las Animas-Arroyo Santo Domingo,
cuenta con un area de 9,889.31 km2 y tiene como subcuencas la del Arroyo Santo Domingo, Rio
San Telmo, Rio San Rafael, Arroyo Salado, Rio San Vicente, Rio Santo Tomas y Arroyo Las
Animas.

Su precipitacion media anual es de 224.887 mm; cuenta con varias corrientes intermitentes. La
maés importante es el arroyo Campo del Oso, que tiene su origen en la sierra San Pedro Martir, con
direccion preferencial al suroeste hasta desembocar en el Océano Pacifico, con un recorrido total
de 89.25 km.

El agua superficial disponible en el &rea no es abundante, ya que cuenta con pocas corrientes
permanentes y manantiales con poco gasto; sus principales usos son domésticos y pecuarios,

aunque no llega a ser potable y es de poca utilidad en la agricultura, Considerando las
caracteristicas hidrolégicas se considera que la hidrologia superficial del predio tiene un
coeficiente de escurrimiento de 0 a 05%.

Hidrologia
superficial

Simbologia
i-77 Poligono Cantera Punta Colonet

Hidrologia superficial

[ Coeficiente de escurrimiento
de 0 a 05%

[T Coeficiente de escurrimiento
de 05 a 10%

Datos de referencia espacial
Sistemas de coordenadas:
ITRF2008/UTM11
Datum: EPSG:4326-WGS 84

Conjunto de datos
vectoriales de INEGI
Escala: 1:250,000
Carta de aguas superficiales

BIOS

Figura 1V.12. Hidrologia superficial en el predio.

Hidrologia subterranea

Minera Gl1J, S.A. de C.V. ﬁ 106
BIOS



DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo IV
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.

El area de estudio se localiza en el acuifero San Rafael, se ubica en la porcidon noroccidental del
estado de Baja California, cubriendo una superficie aproximada de 1,261 km2. Se encuentra
delimitado por los paralelos 31° 08’ y 31° 19” de latitud norte y los meridianos 115°26” y 116° 20’
de longitud oeste. Limita al norte con los acuiferos Cafion La Calentura y La Trinidad, al oriente
con el acuifero Valle Chico-San Pedro Martir, al sur con el acuifero San Telmo y al poniente con

el Océano Pacifico.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2015, el acuifero se clasifica como
zona de disponibilidad 1. El uso principal del agua subterranea es el agricola y tiene material no

consolidado con posibilidades medias.

El clima es de tipo seco templado y para el anélisis estadistico de las variables climatoldgicas se
utilizaron los registros de las estaciones San José, Tepic, San Rafael, Ejido Emilio L6pez Zamora
y Ejido México, para el periodo 1984- 2009, de acuerdo con estos datos, mediante el método de
poligonos de Thiessen se determinaron valores promedio anuales de precipitacion y temperatura
son de 164 mm y 16.5 °C, respectivamente; en tanto que la evaporacion potencial promedio es de

1,580 mm anuales.

Figura IVV.13. Hidrologia subterranea en el predio (CONAGUA, 2020). El sitio del proyecto se indica con un
simbolo de estrella roja.
Tipos de vegetacion
En el sitio de estudio de acuerdo con la carta de vegetacion y uso de suelo INEGI se puede observar
que el tipo de vegetacidn es matorral rosetofilo costero, en virtud que el predio no ha tenido cambio
de uso de suelo presenta un buen estado de conservacion.
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Vegetacion

Simbologia

i~ Poligono Cantera Punta Colonet
[71 Matorral rosetdfilo costero

Datos de referencia espacial
Sistemas de coordenadas:
ITRF2008/UTM11

Datum: EPSG:4326-WGS 84

Conjunto de datos BIOS
vectoriales de INEGI

Escala: 1:250,000

Uso de suelo y vegetacion

0
kbe

Fig

X

ura IV.14. Tipo de vegetacion del predio.

Vegetacion de matorral rosetofilo costero

Este tipo de vegetacion se presenta en forma discontinua a lo largo del litoral Pacifico, desde la
linea internacional hasta El Rosario, y se considera como una transicion entre la vegetacion
desértica y el chaparral. En este tipo de vegetacién dominan los vientos marinos y la vegetacién
presente es de tipo arbustiva espinosa baja con hojas en forma de roseta y donde se pueden localizar
facilmente las cactéceas.

El clima donde se distribuye es seco con lluvias invernales denominado tipo Mediterraneo
(Westman, 1983, O'Leary et al, 1994). Peinado et al. (1995), Peinado et al. (1994), Peinado et al.
(1994b), Delgadillo (1999) mencionan que el matorral roset6filo costero esta en dos de los seis
pisos biocliméaticos de Baja California (infra y termomediterraneo) con variaciones segun los
ombroclimas (semiéarido, seco y subhimedo) y pertenece a la region fitogeografica Californiana 'y
parte de las provincias Californiano-Meridional (sector Diegano) y Martiriense (sectores Juarense
y Martiriense).

La vegetacion dominante es Bergerocactus emoryi y Agave shawii cuya distribucion se extiende
desde la peninsula de Cabrillo en San Diego, California hasta Punta San Carlos, al sur de El
Rosario, Baja California (Delgadillo, 1999).

En cuanto a sus usos, se trata sin duda de la comunidad vegetal mas impactada por actividades
humanas debido a que la mayoria de los centros de poblacion y agricultura del Estado de Baja
California se encuentran inmersos en ella.
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Capitulo IV

Inventario floristico

Trabajo de campo

Al reconocer la topografia del terreno, asi como de distribucién, estado, tipo y abundancia de las
especies vegetales presentes, se ubicaron las estaciones de muestreos mediante la construccion de
una red de puntos que cubrieran homogéneamente y en forma casi equidistante entre estaciones la

totalidad del terreno.

Considerando las caracteristicas del terreno se realiz6 un muestreo de tipo sistematico regular,
mediante el cual se definié una secuencia de muestras a intervalos regulares. Se determinaron
nueve (9) estaciones de muestreo (rodantes), estas estaciones cubren una superficie de (1,000 m?)
cada uno, de esta manera se logré un muestreo representativo de la superficie total del terreno
solicitado para el CUSTF. Lo anterior, con el propdsito de identificar y cuantificar las especies,

asi como enlistar las especies en estatus de proteccion o de importancia ecoldgica.
Trabajo de gabinete

Como resultado de los 9 sitios de muestreo se registrd la presencia de 10 familias, con 15 géneros

y especies de plantas.

Cuadro IV.VII. Listado de flora en el predio.

. L . Forma de NOM-059-
No. Familia Nombre cientifico Nombre comun o SEMARNAT
crecimiento
-2010
1 Agavaceae Agave shawii Agave de la costa Roseta -
2 | Amaranthaceae Atriplex julacea Vizcaino saltbush Arbustiva -
3 Cactaceae Bergerocactus emoryi | Cacto aterciopelado Suculento -
4 Rutaceae Cneoridium dumosum Bushrue Arbustiva -
5 Cactaceae Cylindropuntia prolifera | Choya californiana | Arbéreo/Arbustivo -
6 | Crassulaceae Dudleya ingens Rock liveforever Roseta -
7 Cactaceae  [Echinocereus maritimus|Alicoche de ensenadz Suculento -
8 | Polygonaceae |Eriogonum fasciculatum Flor de borrego Arbustiva -
9 | Euphorbiaceae Euphorbia misera Liga Arbustiva -
10 Cactaceae Ferocactus viridescens Biznaga barril verdose Suculento A
11 Asteraceae Hazardia ferrisiae - Arbustiva -
12 Cactaceae Mammillaria dioica Biznaga llavina Suculento -
13 Cactaceae Opuntia littoralis Nopal del litoral Suculento -
14 | Anacardiaceae Rhus integrifolia Saladito Arbustiva -
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] 15 ‘ Lamiaceae Salvia brandegeei Brandegeei sage Arbustiva -

Nota: Categorias de riesgo y proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010 o la Norma vigente. P= en peligro de extincién, A=
amenazada, Pr= sujeta a proteccion especial y (*) = endémica.

Especies en estatus

En el area del proyecto se identifico a la especie Ferocactus viridescens como amenazada segun
la norma mexicana NOM-059- SEMARNAT?2010.

Abundancia

La abundancia relativa es la proporcion de una especie respecto a todas las especies contenidas en
un sitio. Es un componente de biodiversidad y se refiere a cuan comin o rara es una especie en
comparacion con otras especies en una ubicacion definida. La abundancia relativa puede

representarse como el porcentaje de un organismo.

Salvia brandegeei

Rhus integrifolia
Opuntia littoralis
Mammillaria dioica subsp. dioica
Hazardia ferrisiae
Ferocactus viridescens
Euphorbia misera
Eriogonum fasciculatum
Echinocereus maritimus
Dudleya ingens
Cylindropuntia prolifera

Cneoridium dumosum

Bergerocactus emoryi

Atriplex julacea

Agave shawii

0 005 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

Gréfico 1V.2. Especies de vegetacion abundantes en el predio.

La especie Agave shawii es la que predomina en la mayoria de los 9 sitios muestreados, es
considerada las mas representativa. Ademas, muchas veces es codominante con una 0 mas

especies, en el area de estudio comparte con Hazardia ferrisiae y Bergerocactus emoryi.
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Fauna

Trabajo de campo

El método que se utilizd para contabilizar fauna fue un método directo, observando huellas,
excretas, madrigueras y avistando aves en la cercania durante las estaciones de muestreo y
recorridos del predio.

Se registro la presencia de dos mamiferos del género Sylvilagus y Neotema mediante excretas

(Foto V.1 y V.2), para las aves se registrd0 mediante fotografia (Foro V.3.) la presencia de dos

cuervos (Corvus corax) en el area de estudio.

A continuacion, las fotografias de los registros mencionados.

Foto 1V.4. Corvus corax en el &rea de estudio.

Especies en estatus

En el area del proyecto ninguna de las especies registradas estan en la norma mexicana NOM-059-
SEMARNAT?2010.
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Importancia de la fauna silvestre

En el area del proyecto, la fauna silvestre ha venido cumpliendo con un fin ecoldgico, ya que no

se le ha dado un uso comercial.

ANALISIS COMPARATIVO DE LA COMPOSICION FLORISTICA Y FAUNISTICA
DEL AREA SUJETA A CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES
CON RELACION A LOS TIPOS DE VEGETACION DEL ECOSISTEMA DE LA
CUENCA, SUBCUENCA O MICROCUENCA HIDROGRAFICA, QUE PERMITA
DETERMINAR EL GRADO DE AFECTACION POR EL CAMBIO DE USO DE SUELO
EN TERRENOS FORESTALES.

Superficie a afectar de vegetacion en relacion a la superficie de la cuenca.
La cuenca en el rea del proyecto es la denominada Cuenca (B) Arroyo de las Animas-Arroyo

Santo Domingo, cuenta con un area de 9,889.31 km? y tiene como subcuencas la del Arroyo Santo
Domingo, Rio San Telmo, Rio San Rafael, Arroyo Salado, Rio San Vicente, Rio Santo Tomas y

Arroyo Las Animas.

En el area del proyecto se distribuye vegetacion de tipo Matorral rosetofilo costero. La superficie
solicitada para cambio de uso de suelo es de 0.1 km? (10 ha) y la superficie que cubre la cuenca es
de 9,889.31km?. Tomando en cuenta que el matorral rosetofilo costero se encuentra distribuido en
la costa litoral de la cuenca, ocupando una gran superficie, y a que la superficie a afectar por el
cambio de uso de suelo es muy pequefia, se puede concluir que el desarrollo del proyecto no

compromete la biodiversidad presente en este tipo de vegetacion.
Analisis comparativo de la composicion floristica.

Para el analisis de la biodiversidad en el area del proyecto se tomé informacion de los 9 sitios de
muestreo circulares de 1000 m? cada uno del predio, mientras que para la cuenca se muestrearon

7 sitios de muestreo de las mismas dimensiones. Se estimaron los siguientes indicadores.
Densidad relativa

La Densidad es el nimero de individuos (N) en un area determinada (A) y se estima a partir

del conteo del nUmero de individuos en un area dada.

. . Densidad de una especie
Densidad relativa = P X 100

Densidad de todas las especies

Frecuencia relativa
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La frecuencia relativa se estima como el nimero de unidades de muestreo (parcelas) en las
que aparecio cada especie y es la probabilidad de encontrar uno 0 mas individuos en una unidad

de muestra en particular.

. . Frecuencia de la especie x
Frecuencia relativa = X100

Suma de las frecuencias de todas las especies

Dominancia relativa

En arboles y arbustos se puede calcular el area basal y se convierte a porcentaje de
cobertura, para las herbaceas y arbustivas se puede expresar Unicamente como porcentaje de

cobertura.

. . . Area basal de la especie x
Dominancia relativa = X100

Suma de las areas basales de todas las especies

Valor de Importancia

Este indice indica la relevancia y nivel de ocupacién del sitio por una especie determinada,
con respecto a las demas, en funcién de su cuantia, frecuencia, distribucion y dimension de los

individuos de dicha especie. Se calcula mediante la siguiente formula.

Valor de importancia = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

Las especies que obtienen mas altos valores son las especies mas importantes en el ecosistema

(area de estudio) es decir, que tienen mas abundancia, cobertura y frecuencia.
Resultados

A continuacion, se presentan los resultados del analisis comparativo de la composicion floristica
del predio y cuenca.

Tabla IV.VIII. Indicadores de biodiversidad y valor de importancia por especie para el predio.

No. Nombre cientifico Nombre comdn DensiQad Frecugncia Dominqncia Valor de_
relativa relativa relativa Importancia
1 Agave shawii Agave de la costa 27.15 27 22.18 76.48
2 Atriplex julacea Vizcaino saltbush 10.35 10 1.88 22.58
3 Bergerocactus emoryi | Cacto aterciopelado 12.75 13 5.04 30.54
4 Cneoridium dumosum Bushrue 2.98 3 6.05 12.01
5 Cylindropuntia prolifera| Choya californiana 1.08 1 5.78 7.93
6 Dudleya ingens Rock liveforever 3.97 4 2.89 10.84
7 Echinocereus maritimus | Alicoche de ensenada 0.58 1 4.70 5.86
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Eriogonum fasciculatum Flor de borrego 9.27 5.38 23.92
Euphorbia misera Liga 7.12 13.17 27.41
10 Ferocactus viridescens | Biznaga barril verdosa 1.41 12.10 14.91
11 Hazardia ferrisiae - 14.74 15 0.00 29.47
12 Mammillaria dioica Biznaga llavina 0.99 1 4.03 6.02
13 Opuntia littoralis Nopal del litoral 0.50 0 6.05 7.04
14 Rhus integrifolia Saladito 3.89 4 8.06 15.85
15 Salvia brandegeei Brandegeei sage 3.23 3 2.69 9.15
100 100 100 300
Tabla 1V.IX. Indicadores de biodiversidad y valor de importancia por especie para la cuenca.
No. Nombre cientifico Nombre comun Densigjad Frecue_ncia Domingncia Valor de_
relativa relativa relativa | Importancia
1 Agave shawii Agave de la costa 27.15 27 21.03 75.34
2 Atriplex julacea Vizcaino saltbush 10.35 10 1.78 22.48
3 Bergerocactus emoryi Cacto aterciopelado 12.75 13 4.78 30.28
4 Cneoridium dumosum Bushrue 2.98 3 5.74 11.70
5 Cylindropuntia prolifera| Choya californiana 1.08 1 5.48 7.63
6 Dudleya ingens Rock liveforever 3.97 4 2.74 10.69
7 Echinocereus maritimus | Alicoche de ensenada 0.58 1 4.46 5.62
8 Eriogonum fasciculatum Flor de borrego 9.27 9 5.10 23.64
9 Euphorbia misera Liga 7.12 7 12.49 26.73
10 Ferocactus viridescens | Biznaga barril verdosa 141 1 11.47 14.29
11 Hazardia ferrisiae - 14.74 15 5.10 34.57
1o [Mammillaria dioica subsp| g 205 flavina 0.99 1 3.82 5.81
dioica
13 Opuntia littoralis Nopal del litoral 0.50 0 5.74 6.73
14 Rhus integrifolia Saladito 3.89 4 7.65 15.43
15 Salvia brandegeei Brandegeei sage 3.23 3 2.55 9.01
100 100 100 300

Las tablas anteriores son los resultados de densidad relativa, frecuencia relativa y dominancia

relativa comparativos entre predio y cuenca para cada especie.

Agave shawii, Hazardia ferrisiae y Bergerocactus emoryi, fueron las especies que registraron

mayor frecuencia y densidad relativa en el predio, mientras que en la cuenca, las especies que

predominaron son Salicornia bigelovii, Agave shawii y Lycium californicum. Este parametro esta

condicionado por el numero y tamafio de los individuos dentro de las estaciones de muestreo, el

patrén espacial y el tamafio de las unidades muéstrales. Otro condicionante contribuye a reconocer
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el grado de uniformidad en la distribucion de los individuos de cada especie. Es decir, aquellas
especies que presentan un valor mayor son aquellos que poseen un patron regular mientras aquellas

con valor bajo son caracteristicas de un patron agregado, irregular y disperso.

La dominancia relativa tiene como base el conocimiento de la cobertura es decir, la proporcién de
terreno ocupada por la proyeccion perpendicular de las partes aéreas de los individuos de la especie
considerada (Matteucci y Colma, 2002). Para cada especie se realizdé un promedio de las muestras
de valores de coberturas tomadas en las parcelas. Los resultados demuestran que Agave shawii y
Euphorbia misera son las especies de mayor cobertura para el area del predio, mientras que para
la cuenca Agave shawii, Euphorbia misera y Ferocactus viridescens son las de valor elevado en

cuanto a dominancia influenciadas por la cobertura que presentan.

Tabla IV.X. Comparativo entre los valores de importancia en el predio y la cuenca.

Predio Cuenca
No. Nombre cientifico Iani:?t;?]iia Nombre cientifico Iani:?t;Sliia
1 Agave shawii 76.48 Agave shawii 75.34
2 Atriplex julacea 22.58 Bergerocactus emorgyi 22.48
3 Bergerocactus emoryi 30.54 Cylindropuntia prolifera 30.28
4 Cneoridium dumosum 12.01 Dudleya attenuata 11.70
5 Cylindropuntia prolifera 7.93 Ephedra californica 7.63
6 Dudleya ingens 10.84 Encelia farinosa 10.69
7 Echinocereus maritimus 5.86 Eriogonum fasciculatum 5.62
8 Eriogonum fasciculatum 23.92 Euphorbia misera 23.64
9 Euphorbia misera 27.41 Frankenia palmeri 26.73
10 Ferocactus viridescens 14.91 Isocoma menziesii 14.29
11 Hazardia ferrisiae 29.47 Lycium californicum 34.57
12 Mammillaria dioica 6.02 Mammillaria dioica 5.81
13 Opuntia littoralis 7.04 Rhus integrifolia 6.73
14 Rhus integrifolia 15.85 Salicornia bigelovii 15.43
15 Salvia brandegeei 9.15 Sphaeralcea ambigua 9.01

El indice de valor de importancia de cada especie para el predio indica que las especies Agave
shawii, Hazardia ferrisiae, Bergerocactus emoryi y Euphorbia misera poseen los valores mas
elevados, mientras que en la cuenca, las especies que tienen valores mas altos son Agave shawii,

Cylindropuntia prolifera, Lycium californicum y Frankenia palmeri lo cual tienen una mayor
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importancia dentro de la comunidad floristica muestreada. Este resultado muestra que la formacion

vegetal en esta zona es de Agave shawii.

Son 7 especies las que comparten en comun el area del proyecto y la cuenca, sin embargo para la
cuenca se registran 8 que no estan en el predio. Lo anterior indica que la biodiversidad en el area
del proyecto es menor al que se presenta en la cuenca. En las especies compartidas, y tomando en
cuenta los valores de importancia podemos destacar que Agave shawii y Bergerocactus emorgyi
forman parte del grupo con los valores de importancia mas alto para la cuenca y predio, por lo que
se puede asumir que son las especies que contribuyen en el caracter y estructura del ecosistema,

por lo que no hubiera por qué preocuparse de estas especies.

Por lo anterior y tomando en cuenta el analisis comparativo mediante el indice de valor de

importancia se concluye que el desarrollo del proyecto no afectara la biodiversidad.
Biodiversidad de fauna

Durante los recorridos realizados en la cuenca, fue posible observar huellas y excretas como
muestreo directo, un total de O aves, O reptiles y 5 mamiferos, mientras que en la literatura se
reportan para el &rea de la cuenca, un aproximado de 66 especies de aves, 12 especies de reptiles

y 20 especies de mamiferos.

Para el &rea del predio se reportaron solo 2 mamiferos y 1 ave. Sin embargo, no es posible realizar
una comparacion cuantitativa por el tipo de muestreo. Por lo anterior y al revisar los listados de
fauna bibliogréficos para la cuenca, se puede asumir que en la cuenca existe una mayor diversidad
de especies de fauna silvestre que en el area del proyecto.

ESTIMACION DEL VOLUMEN POR ESPECIE Y POR PREDIO, DE LAS MATERIAS
PRIMAS FORESTALES DERIVADAS DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO.

Estimacion del peso por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de

uso de suelo.
Trabajo de campo.

Se realizé un recorrido por el area del predio para hacer una prospeccion general, reconocimiento
de la topografia del terreno, asi como de distribucidn, estado, tipo y abundancia de las especies
vegetales presentes.

La ubicacion de los muestreos fue determinada mediante la construccion de una red de puntos que
cubrieran homogéneamente y en forma casi equidistante entre estaciones la totalidad del terreno.
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Se levantaron 9 muestreos circulares distribuidos en toda el area de estudio que cubren una
superficie de 1,000 m2. Por tanto, se realizo el muestreo de un total de 9,000 m?2.

Se realizo6 un inventario floristico, en donde se identificd y cuantifico nimero de individuos por
especie localizados dentro de los sitios de muestreo circulares. Ademas se tomaron datos de altura
y ancho, para lo cual se us6 un flexdmetro.

Se colectd un ejemplar representativo de la talla promedio por cada especie, el cual se peso
directamente después de haber sido colectado. Se utilizé una béscula colgante (dinamdmetro)
marca Rebire con una precisién +/- 10 gr, la cual se llevd a campo con el fin de hacer las
mediciones en el sitio. Una vez que se tuvo el dato del peso de cada individuo representante del
promedio de cada especie, se procesaron los datos en gabinete.

Trabajo de gabinete.

Para la metodologia de gabinete y determinacion de pesos de productos forestales generados por
el cambio de uso de suelo se trabajé la informacién colectada tanto de las areas de muestreo como
del peso registrado por individuo promedio de cada especie, fue capturada en hojas de calculo del
programa Excel. Se determiné el nimero total de individuos por especie asi como su peso.

Para conocer el peso total del material vegetal que sera afectado se estimé el nimero total de
individuos de las especies vegetales identificadas en las areas que se veran afectadas por las obras
debido al desmonte.

Finalmente el nimero de individuos estimados a desmontar se multiplicd por el peso promedio
para cada especie para conocer el peso total a desmontar en las areas del proyecto y con los datos
obtenidos se construyeron las tablas de peso por especie para el area propuesta para el Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos Forestales.

Resultados

Peso estimado

Derivado del andlisis de las muestras, asi como de los resultados de la estimacion del peso
individual de las especies promedio, se establecio que el peso total de la vegetacion por afectar en
el predio seleccionado sera de 20.19 toneladas en un total de 10 Ha modificar a predio.

Para obtener este resultado se construyo una tabla de vegetacion donde se contaron el nimero de
individuos por especie por muestra, valor que fue extrapolado a nimero de individuos por Ha y
numero de individuos en todo predio. Con esta informacién, se estimo el peso total de los productos
forestales, por especie, que se espera obtener como resultado de las areas a impactar por el
proyecto. Para el nimero de individuos en el area de muestreo (9,000 m2) se utilizo la estimacion
cuantitativa de las especies respecto a su cobertura en m2 dentro del area muestreada.
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Capitulo IV

Para especies semi lefiosas y arbustos se selecciond un individuo promedio por especie, al cual se
le contd la cantidad de ramas. Los datos obtenidos se multiplicaron por el nimero de individuos
promedio presentes en el sitio y por el nimero de individuos totales en el predio para obtener
finalmente el volumen total en kilogramos. Para otras especies perennes se pesé un individuo de
tamafo promedio por especie, en gabinete siguiendo el procedimiento de estimacion de volumen
en kilogramos mencionado anteriormente.

Nombre cientifico

Tabla IVV.XI. Inventario floristico.

Nombre comun

Forma de

crecimiento

1 Agavaceae Agave shawii Agave de la costa Roseta

2 Amaranthaceae Atriplex julacea Vizcaino saltbush Arbustiva

3 Cactaceae Bergerocactus emoryi Cacto aterciopelado Suculento

4 Rutaceae Cneoridium dumosum Bushrue Arbustiva

5 Cactaceae Cylindropuntia prolifera Choya californiana Arboreo/Arbustivo
6 Crassulaceae Dudleya ingens Rock liveforever Roseta

7 Cactaceae Echinocereus maritimus Alicoche de ensenada Suculento

8 Polygonaceae Eriogonum fasciculatum Flor de borrego Arbustiva

9 Euphorbiaceae Euphorbia misera Liga Arbustiva

10 Cactaceae Ferocactus viridescens Biznaga barril verdosa Suculento

11 Asteraceae Hazardia ferrisiae - Arbustiva

12 Cactaceae Mammillaria dioica Biznaga llavina Suculento

13 Cactaceae Opuntia littoralis Nopal del litoral Suculento

14 | Anacardiaceae Rhus integrifolia Saladito Arbustiva

15 Lamiaceae Salvia brandegeei Brandegeei sage Arbustiva

Tabla IV.XIl. Peso estimado de productos forestales estimados de las especies encontradas en el predio

seleccionado para el proyecto.

NUmero de . Peso .
. Biomasa : Peso estimado
individuos . estimado
en el area el (kg) en (kg) en
No Nombre cientifico Nombre comuin por . superficie del
de Lo superficie de | .y
individuo area solicitada
muestreo (kg) muestreo (10 Ha)
(9,000 m?) g (9,000 m2)
1 Agave shawii Agave de la costa 328 3.3 1082.4 120266.67
2 Atriplex julacea Vizcaino saltbush 125 0.28 35 3888.89
3 Bergerocactus emoryi Cacto aterciopelado 154 0.75 115.5 12833.33
4 | Cneoridium dumosum Bushrue 36 0.9 324 3600.00
5 | Cylindropuntia prolifera | Choya californiana 13 0.86 11.18 1242.22
6 Dudleya ingens Rock liveforever 48 0.43 20.64 2203.33
7 | Echinocereus maritimus | Alicoche de ensenada 7 0.7 4.9 544.44
Minera Gl1J, S.A. de C.V. 118

BIOS


file:///C:/Users/Emilio/Desktop/Consultoria/Alta%20Tierra/estimacion%20vol%20altatierra.xlsx%23'peso%20estimado'!_ftn1
file:///C:/Users/Emilio/Desktop/Consultoria/Alta%20Tierra/estimacion%20vol%20altatierra.xlsx%23'peso%20estimado'!_ftn1
file:///C:/Users/Emilio/Desktop/Consultoria/Alta%20Tierra/estimacion%20vol%20altatierra.xlsx%23'peso%20estimado'!_ftn1
file:///C:/Users/Emilio/Desktop/Consultoria/Alta%20Tierra/estimacion%20vol%20altatierra.xlsx%23'peso%20estimado'!_ftn1
file:///C:/Users/Emilio/Desktop/Consultoria/Alta%20Tierra/estimacion%20vol%20altatierra.xlsx%23'peso%20estimado'!_ftn1
file:///C:/Users/Emilio/Desktop/Consultoria/Alta%20Tierra/estimacion%20vol%20altatierra.xlsx%23'peso%20estimado'!_ftn1

DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo IV
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.
Eriogonum fasciculatum Flor de borrego 112 0.8 89.6 9955.56
Euphorbia misera Liga 86 1.96 168.56 18728.89
10 | Ferocactus viridescens | Biznaga barril verdosa 17 18 30.6 3400.00
11 Hazardia ferrisiae - 178 0.8 142.4 15822.22
12| Mammillaria dioica Biznaga llavina 12 0.6 7.2 800.00
13 Opuntia littoralis Nopal del litoral 6 0.9 5.4 600.00
14 Rhus integrifolia Saladito 47 12 56.4 6266.67
15 Salvia brandegeei Brandegeei sage 39 0.4 15.6 1733.33
Total peso estimado (kg): 201975.56

1VV.2.2.3 Medio Socioecondmico.

Existe una relacion estrecha entre el medio fisico y social; se considera que la poblacion se
comporta como sistema receptor de las alteraciones producidas en el medio fisico. Por eso es
importante tomar en cuenta esta variable para las poblaciones cercanas al desarrollo del proyecto,
incluyendo desarrollos inmobiliarios cercanos, pequefios poblados, rancherias, asentamientos
pesqueros y, sobre todo, los asentamientos de mayor concentracion demografica en la zona.

a) Demografia

El municipio de Ensenada es uno de los seis municipios que integran el estado de Baja California.
Cuenta con una extension de 19,526.8 km? de superficie. Es el tinico municipio que colinda con
los otros cinco municipios. La ciudad de Ensenada es la cabecera municipal y su principal fuente

de ingresos el turismo y la industria pesquera. Se encuentra a 300 km aproximadamente de la
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capital del estado, Mexicali. La ciudad de Ensenada se encuentra en una bahia natural llamada
“Bahia de Todos Santos”, se ubica al sur de la frontera de Estados Unidos. Ensenada cuenta con
1,688 localidades (INEGI, 2020).

= Crecimiento y distribucion de la poblacion.

La poblacion total del Municipio de Ensenada, en el afio 1995 era de 315,289 habitantes. De
acuerdo con estimaciones del Consejo Estatal de Poblacion de Baja California, entre 1990 y 1995
la tasa anual de crecimiento fue de 3.5%. La densidad demogréfica en 1990 era de 4.95 habitantes
por km?; para 1995 lo fue de 6.0 hab/km?. De acuerdo al censo del INEGI en 2010 municipio
cuenta con una poblacion de 486,639 habitantes los cuales representan el 14.90% del total de la
poblacién del estado, mientras que para el 2020 la poblacién total disminuy6 a 443,807 lo que
representa un 11.8% de la poblaciéon total del estado, esto no significa que se haya tenido una
mayor mortalidad que natalidad en el municipio, sino que fue resultado de que en este afio el
municipio de Ensenada perdi6é aproximadamente el 63% de su territorio, como resultado de la
municipalizacion de San Quintin.

La poblacion de Ensenada se encuentra distribuida en un total de 1,688 localidades siendo
Ensenada (330,625 habitantes), Maneadero (27,969 habitantes) y El Sauzal (11,371 habitantes) las
localidades con mayor poblacion. Esto indica que el 83% de la poblacion se encuentra concentrada
en estas localidades, mientras que solo el 27% se distribuye en las otras 1,685 localidades.

= Estructura por sexo y edad.

De acuerdo con datos del censo de INEGI realizado en 2020, en el municipio de ensenada existe
una relacién hombre-mujer de 99.4, con un 49.9% de poblacion masculina y un 50.1% de

poblacién femenina. Con una edad media que se presenta en el municipio es de 30 afios.
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g% Composicién por edad y sexo @

Afios

r@ 49.9% @ 50.1%
' 1

Figura IV.15. Estructura por edades de la poblacion del municipio de Ensenada. Fuente: INEGI, 2020.

= Natalidad y Mortalidad.

Dentro del proceso de transicion demografica, el Estado de Baja California aparentemente se
puede ubicar cerca de la ultima etapa, ya que se observa una tasa de natalidad decreciente y una
tasa de mortalidad relativamente baja.

En el municipio de Ensenada se presenta un promedio de hijos nacido vivos de 1.4 mientras que
el Porcentaje de hijos fallecidos es de 3.4%.

» Migracion.

En el municipio, la migracion en conjunto con otros elementos demogréaficos ha sido un factor
importante en el crecimiento poblacional de esta entidad, ya que nuestra ubicacion territorial
induce a este movimiento humano, cuyo fin tltimo es la busqueda de mejores condiciones de vida.
El censo de 1990 registra para Ensenada una poblacion no nacida en la entidad de 43% del total.
La poblacion migrante provenia principalmente de los Estados de Jalisco con 13.5%, de Sinaloa 'y
Oaxaca el 11.2% respectivamente, el 7.2 habia nacido en el Distrito Federal, los que provenian de
Michoacan eran el 8.8% Yy el 8.2% era de Sonora. Sin embargo, en el Il Conteo de Poblacién y
Vivienda (INEGI, 2005) se registra para Ensenada 12,479 personas (4.79%) entre 5 a 130 afios de
edad que en el afio 2000 residian en otra entidad federativa. En el afio 2000 la poblacion migrante
provenia principalmente de los Estados de Jalisco con 13.5%, de Sinaloa y Oaxaca el 11.2%
respectivamente, el 7.2% habia nacido en el Distrito Federal, los que provenian de Michoacan eran
el 8.8% y el 8.2% era de Sonora. Para el 2000, la poblacion nativa fue de 50.90%, la no nativa

39.90% y la no especificada fue de 9.20%. Ensenada fue el municipio que ocupé el cuarto lugar
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en cuanto a poblacion nacida en otra entidad. Entre los inmigrantes, la motivacion principal para
desplazarse a la region es la busqueda de trabajo, hecho que confirma la condicion de San Quintin
como polo de atraccion migratoria y de sus pobladores como inmigrantes laborales.

De acuerdo con datos del censo de INEGI realizado en 2020, la migracion del municipio de

Ensenada es de 7.8%, siendo las siguientes, las principales causas de dicha migracion

MIGRACION

Poblacion con lugar de residencia en marzo
de 2015 distinto al actual?

Causa de la migracién

370 %@ Trabajo
78 % 41.0 % Familiar
8.4 %@ Estudiar

' 3.8 % @® Inseguridad
9.8 %@ Oftra causa

2 De 5 anos y mas
Figura V.16 Principales causas de la migracion en el municipio de Ensenada

= Poblacién Econdmicamente Activa.

La poblacion econdmicamente activa (PEA) en el municipio de Ensenada, ha mostrado durante el
periodo de 1970 a 1990 un crecimiento en favor del sector terciario de la economia que comprende
el comercio y los servicios, ya que en este periodo aumenté del 46.6% a un 54.1% del total de la
PEA., (de 13,287 a 46,899). Por su parte, el sector que mas ha disminuido su participacion dentro
de la PEA en el periodo referido, es el primario (agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca),
al descender su participacion del 24.9 % (7,100 personas) del total de la PEA (28,513 personas) al
20.2%, (17,511 personas de un total de 86,690). El sector mas estable ha sido el secundario
(extraccion de petroleo y gas, industria manufacturera, generacion de energia eléctrica y
construccidn), el cual en 1970 represent6 el 23.0% (6,558 personas) de la PEA 'y en 1990 el 22.3%,
(19,332 personas); estos datos son congruentes con la tendencia de la poblacién hacia su
asentamiento en zonas urbanas como se menciond anteriormente. Para el 2010 la PEA del
municipio fue de 55% de los cuales 60.8% correspondia a los hombres y 39.2% a las mujeres, el
cual aumento en 2020 a 64.1%.
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Poblacion econdmicamente activa (PEA)*

Porcentaje de PEA
ocupada

64.1%

PEA

2R & A

Total Hombres Mujeres

_ . 98.7 % 98.4 % 99.0 %
“De 12 afos y mas.

Figura IV.17. Principales causas de la migracion en el municipio de Ensenada
= Poblacion economicamente inactiva.
Con base a estadisticas del INEGI, se evidencia que un porcentaje considerable de la poblacion se
encuentra desocupada e inactiva econémicamente, lo que quiere decir que no tienen trabajo o no
estaban trabajando durante el censo. Dentro de las actividades proyectadas se prevé que
localidades aledafas al lugar sean beneficiadas por la generacion de nuevos empleos. De acuerdo
con datos del censo de INEGI realizado en 2010 la Poblacién no econémicamente activa (PNEA)

fue de 44.9%, mismo que disminuy6 en el 2020 a 35.3%.

No econdmicamente activa (PNEA) Poblacion no econdmicamente activa (PNEA)*

36.5%@ Estudiantes 37.8 %@ Estudiantes

37.9% @ Personas dedicadas a Ios 346 %@ Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar ® W quehaceres de su hogar
9.6% " Jubilados o pensionades o Pensionadas(os)
44 9% o P o 353 % 16.2 %@ o jubiladas(os)
PI':IEA 37%® Ffe_rsonas con alguna limitacion PNEA Personas con alguna

TSICa.O mental que les implds 2.8 %® |imitacién fisica o mental
trabajar que les impide trabajar

12.3% ) Personas en oftras actividades
no econémicas

8.6 0/‘ Personas en otras activida-
des no econdmicas

Porcentaje de la poblacidn de 12 afies y més con condicidn de actividad no Porcentaje de la poblacién con condicién de actividad
especificada 0.7. no especificada® 0.6 %.

Figura 1V.18. Evolucion de la poblacién no econdmicamente activa del municipio de Ensenada en el censo 2010
(izquierda) y 2020 (derecha).

= Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad.

En Ensenada los sectores econdmicos que agrupan la mayor poblacion de trabajadores asegurados
son, la Industria de la transformacion con el 31.2%, el sector primario con el 19.5% y el comercio
con el 17.0% (CEMDI con datos del IMSS, 2017).

Sector primario
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En lo que se refiere a las actividades economicas del sector primario, el centro de poblacion pesca,
actividades agricolas, ganaderas y mineria. Esta se concentra en la explotacion de materiales
pétreos: por un lado, la recoleccion de arena de los arroyos y la trituracion de roca para convertirla
en grava. La actividad agricola se concentra en la Delegacion de Maneadero, con la produccion de
hortalizas, flores y granos principalmente, que en su mayoria es de exportacion. La acuacultura
tiene un desarrollo menor y oportunidad de desarrollado. La pesqueria que destaca es la de atdn,
jurel, anchoveta, sardina, tiburdn, lisa y crustaceos. Las actividades pesqueras comprenden la
captura de mas de 90 especies marinas incluyendo langosta, lenguado, erizo de mar, camaron,
sardina, macarela, asi como el aprovechamiento de algas marinas (Poder Ejecutivo del Estado de
Baja California, 2009).

Sector secundario

En lo que se refiere a las actividades econdmicas del sector secundario, el CPE cuenta con la
industria maquiladora y de la construccion. En Ensenada la actividad maquiladora ha prosperado
aun cuando recientemente los insumos han sido mayores a las horas-hombre trabajadas y las
remuneraciones en el periodo 1999-2003, estos udltimos se elevaron 0.41% y 59.22%
respectivamente. Mientras que los insumos se incrementaron 63.44% y el valor agregado censal
bruto 36.94%, lo que nos muestra una gran capacidad instalada inutilizada.

Sector terciario

Dentro del sector terciario los ingresos originados por el comercio en el municipio de Ensenada
Ilegaron en 2003 a 174.8 mdp de una produccion bruta total 747.1 mdp. Dentro de las actividades
terciarias que se dan son las actividades turisticas y de servicios, ya que se ha observado que en
los ultimos afios se han vuelto considerablemente importantes debido a la consolidacion de
Ensenada como destino turistico.

Factores socioculturales.

En cuanto a la oferta cultural del Municipio, es la Direccion de Educacién y Cultura la que coordina
los esfuerzos de las Casas de Cultura; “Miguel de Anda Jacobsen” en Ensenada, ubicada en el
Centro Civico y Cultural Riviera y la de Maneadero, donde se promueven diversos componentes
de las artes como la danza, musica, pintura, talleres literarios y diversas actividades relacionadas
a la promocion de las ciencias. Los programas a los que se les da seguimiento son de promocion y

difusion cultural, talleres culturales y cursos de verano.
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El area considerada para el desarrollo del proyecto no incluye sitios considerados patrimonio
histérico para la localidad, de manera que el desarrollo del proyecto descrito no causa
complicaciones a los recursos ni actividades que en €l se realicen. Sin embargo, se recomienda
observar los siguientes lineamientos generales:
= Disminuir los posibles impactos generados mediante el desarrollo del presente proyecto, a
través del cumplimiento de las medidas de mitigacion y compensacion establecidas en las
autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental.
= Coordinar los programas de conservacion, proteccion y educacion ambiental derivados de la
autorizacion en materia de impacto y riesgo ambiental. Incrementar la generacion de
beneficios para la region y sus pobladores mediante acuerdos de desarrollo social, que sean

compatibles con la conservacion.
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V.3 Servicios ambientales que pudieran ponerse en riego por el cambio de uso de suelo.

Los servicios ambientales son aquellos beneficios que brindan los ecosistemas forestales de
manera natural o por medio del manejo sustentable de los recursos forestales, y que pueden ponerse
en riesgo por el cambio de uso de suelo. La Ley General de Vida Silvestre clasifica los servicios
ambientales como: la regulacion climatica; la conservacion de los ciclos hidroldgicos; la fijacion
de nitrégeno; la formacion de suelo; la captura de carbono; el control de erosion; la polinizacion
de plantas; el control bioldgico de plagas o la degradacién de desechos orgénicos. De tal forma,
que a su vez la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales promueve el desarrollo de un
mercado de bienes y servicios ambientales, que retribuye los servicios prestados por los duefios y
poseedores de los recursos forestales a otros sectores de la sociedad, de acuerdo al articulo 133 de
la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, entre estos, se pueden mencionar “la provision del agua
en calidad y cantidad de contaminantes y componentes naturales; la generacion de oxigeno; el
amortiguamiento del impacto de los fendmenos naturales; la proteccion de la biodiversidad, de los
ecosistemas y formas de vida; el paisaje y la recreacion, entre otros”. Cuando un ecosistema sufre
cambios estructurales, la funcion de sus componentes también se ve afectada. De acuerdo con la
informacion descrita en este documento, el sistema ambiental de la zona del proyecto se encuentra
en términos generales categorizado como “medianamente conservado” pues presentan vegetacion
nativa en un buen estado de conservacion propia del matorral rosetéfilo costero, con excepcion de

algunas areas donde se observa la presencia antropogénica y algunas zonas incendiadas.

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable define a los servicios ambientales como
“aquéllos que brindan los ecosistemas forestales de manera natural o por medio de su manejo
sustentable, tales como: la provisién del agua en calidad y cantidad; la captura de carbono, de
contaminantes y componentes naturales; la generacién de oxigeno; el amortiguamiento del
impacto de los fendmenos naturales; la modulacién o regulacion climética; la proteccién de la
biodiversidad, de los ecosistemas y formas de vida; la proteccién y recuperacion de suelos; el
paisaje y la recreacion, entre otros” (Art. 7, Fracc LXI, Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable).

Los servicios ambientales mas conocidos que brindan los bosques, selvas y zonas aridas

proporcionan son:

e La proteccion de las cuencas hidrologicas
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e La conservacion de la biodiversidad
e La captacion de carbono.

e Uso recreativo

e Aportacion a la belleza del paisaje

Su pérdida es una de las razones principales por las que la deforestacion y pérdida de biodiversidad
son causa de preocupacion. Muchos de estos valiosos servicios no se intercambian en el mercado
y, por lo tanto, no son tomados en cuenta cuando se toman decisiones relacionadas con la

administracion de los recursos naturales.

Existen muchas maneras de clasificar los beneficios que brindan los bosques y otros ecosistemas
naturales. Uno de los marcos de referencia mas difundidos distingue entre los diferentes beneficios
en términos de si éstos contribuyen directa o indirectamente al bienestar humano y si involucran o
no el consumo de los recursos naturales. Este marco de referencia incluye, generalmente, cuatro
categorias de valor: los valores de uso directo, los de uso indirecto, los de opcion y los de no uso.
Se define al valor econdmico total (VET) de cualquier uso de suelo como la suma de los valores

que lo componen, siempre y cuando sean comparables entre si.

Para el presente estudio se hizo un listado de los principales servicios ambientales para los cuales
se analiza su afectacién por las actividades del proyecto, mismos que se presentan a continuacion.
Geologia

El &rea del proyecto registra pocos cambios principalmente de sus caracteristicas naturales
litoldgicas geomorfoldgicas. Como se ha descrito, se modificara la topografia del sitio, ya que es
el terreno se caracteriza por ser una meseta sin cambios abruptos de pendiente, sin embargo, la
extraccion del material una vez que comience la operacién del proyecto afectara su relieve natural.

Suelos

La region geografica seleccionada para el proyecto se caracteriza por ser una zona de suelos
uniformes, por lo que no existen suelos que se pueda catalogar como raros o especiales, los suelos
presentes en el area no son profundos o especialmente ricos, por lo que no pueden ser utilizados
para la siembra de alta produccion, ademas existe el factor limitante del agua, que es escasa en
toda la region.

Conservacion de ciclos hidrologicos

La zona de estudio no cuenta con escurrimientos superficiales el méas cercano es el Arroyo Colonet
que se encuentra aproximadamente a 8 km al sureste; sin embargo, las caracteristicas de las areas
circundantes a este arroyo no se consideran como de rareza, ya que la mayoria del tiempo esta seco
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y solo se reactivan en periodos de lluvia prolongada. El sitio del proyecto se encuentra dentro de
una zona con material consolidado con posibilidades bajas de recarga.

Es sabido que los cambios en la cobertura forestal pueden afectar la cantidad y la calidad de los
flujos de agua en la parte baja de la cuenca, ademas de su dinamica temporal. La disponibilidad
de agua depende de la capacidad de los ecosistemas para captarla y mantenerla. Es por esto que,
se respetara la zona del arroyo que se encuentra dentro del predio y se destinara a proteccion.

Vegetacion y fauna

La vegetacion y fauna existente en el area del proyecto tiene amplia representacion en toda la
region. De hecho, su estado de conservacion permite la presencia principalmente de reptiles y
pequefios mamiferos al encontrar en ella posibilidades de alimentacion y proteccion
principalmente, respecto a la ocurrencia de aves es considerada la posibilidad Gnicamente de paso.
Dada las circunstancias y la caracterizacion del predio, el cambio de uso de suelo no representa
una actividad que comprometa a un ecosistema ni tiene influencia a nivel de cuenca.

Paisaje

El area del proyecto no cuenta con monumentos historicos o areas de alta congregacion por
factores culturales. Por otro lado, el conjunto de caracteristicas propias del paisaje en la zona de
estudio, como son: el relieve, la litologia y la capa vegetal le confieren a la zona un paisaje natural
poco intervenido por la actividad humana, rodeado por predios que conforman una unidad
homogénea, intervenida por la actividad agricola. En otras palabras, la propuesta de modificacion
del paisaje estaria afectando en forma significativa al predio del proyecto y a la unidad paisajistica
relativamente circundante, la cual se encuentra intervenida por otras actividades primarias. A esa
afirmacion habria que afiadir que la modificacion propuesta cuenta con medidas de prevencion y
mitigacion de impactos.

Fijacion de Nitrdgeno.

El ciclo del nitrégeno es un importante proceso bioldgico que se desarrolla entre el suelo y el agua,
aire y los organismos vegetales y animales; el nitrogeno se encuentra en forma abundante en el
suelo, habitualmente en forma de nitratos que son absorbidos por las raices de las plantas, ya sea
en los vegetales se forman los aminoacidos y las proteinas, propias de los tejidos vegetales, a partir
de las proteinas (aminoacidos) de los vegetales. La vida de los vegetales y animales superiores
tiende incesantemente a transformar el nitrégeno inorganico del suelo (nitratos) en nitrégeno
organico, combinandolo en forma compleja (proteinas). La vida microbiana del suelo restablece
el equilibrio, recorriendo un camino inverso; los microbios putrefactivos del suelo atacan los restos
nitrogenados, las moléculas proteicas de las excretas y cadaveres, formando amoniaco; intervienen
mas tarde otros microbios, Ilamados nitrificantes, que oxidan el nitrégeno amoniacal,
transformando lo primero en nitritos y después nitratos, que reaccionan con los iones alcalinos del
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suelo. Los nitratos en parte son utilizados por los vegetales y el resto se disuelve en agua donde
son descompuestos por las bacterias desnitrificantes, que liberan el nitrégeno molecular que pasa
al aire. Las bacterias fijadoras de nitrégeno actuan contra la acumulacion de todo el nitrogeno del
aire: entre estas destacan las ya muy conocidas, Azotobacter, Clostridium, Rhizobium (presentes
en las raices de las leguminosas).

Se concluye que la fijacion de nitrégeno, como servicio ambiental, no se pondréa en riesgo, ya que
el proyecto en ninguna de sus etapas de ejecucion propuestas para cambio de uso de suelo,
contempla la remocidn de ningun tipo de leguminosa fijadora de nitrgeno y no habra acumulacion
excesiva de materia orgénica en el suelo, que pudiera estar liberando nitrégeno.

Captura de Carbono.

Elemento quimico de simbolo C, nimero atdbmico 6 y peso atdbmico 12.011. En la naturaleza se
encuentra en todos los compuestos organicos, es un no metal, solo como elemento libre se presenta
en dos formas cristalinas alotrdpicas, el diamante y el grafito. EI carbono al arder en atmosferas
pobres en oxigeno, forma el mondxido de carbono (CO), gas inodoro e incoloro altamente toxico.
El dioxido o anhidrido carbonico (CO2), otro compuesto gaseoso del carbono, se encuentra libre
en las emanaciones volcanicas. Dentro del complejo ciclo del carbono, que se desarrolla entre el
suelo, aire y los organismos vegetales y animales, para los cuales el carbono constituye el elemento
fundamental de su estructura y metabolismo. El carbono de las sustancias ternarias (hidratos de
carbono y lipidos) y cuaternarias (prétidos) da lugar, en el metabolismo oxidativo de los
organismos animales a anhidrido carbdnico, que se elimina enviandolo al exterior; por otra parte
los desechos de cadaveres de animales, junto con partes muertas de vegetales, introducen carbono
organico del cual una parte pasa a la atmosfera y otra permanece en el terreno en forma de
carbonatos y bicarbonatos. Es impreciso definir el valor o indice de aporte de captura de carbono
generado por el micro-ecosistema que representa el terreno, sin embargo, no se considera que su
pérdida comprometa siginificativamente este servicio ambiental.

Degradacion de Desechos Orgéanicos.

El predio presenta una comunidad vegetal conformada por especies caracteristicas de matorral con
poco grado de perturbacién, mostrando buena calidad paisajistica, con buen estado de vegetacion
natural. Se considera que la degradacion de la materia organica en forma natural es un proceso que
se podra controlar reintegrando parte de los desechos organicos al suelo resultantes del desmonte,
esparciéndolos en algunas partes del terreno donde sea necesario y asi este servicio ambiental no
se vera afectado significativamente.

Formacion del Suelo.

El suelo es un cuerpo natural creado por fuerzas naturales, que actdan sobre materiales naturales,
generalmente, se divide en niveles de elementos minerales y organicos, de profundidad variables,
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los cuales difieren del material original que hay debajo de estos, en morfologia, propiedades
fisicas, constitucion, propiedades y composicion quimica, asi como en las caracteristicas
bioldgicas, y los componentes del suelo que son principalmente: material mineral, materia
organica, aire del suelo y agua del suelo. Los investigadores quimicos han descubierto que casi
todos los elementos que existen en la naturaleza se hallan presentes en el suelo, la mayoria de estos
aparecen solo como vestigios. Por volumen, el suelo seco expuesto al aire contiene del 45 al 50%
de material mineral, mas o menos el 40% de aire, del 5 al 10% de agua y 4% de materia organica.
El suelo, es un sistema complicado con propiedades fisicas presentes en tres fases; a saber, solida,
liquida y gaseosa. Por lo tanto, la proporcion de los cuatro componentes principales del suelo varia
mucho de acuerdo con las diferentes clases de suelo, con el lugar y con la profundidad de este,
algunas propiedades fisicas importantes de los suelos son la textura, la estructura, la densidad, la
porosidad, el calor y la temperatura. El depdsito geoldgico, el arrastre glacial, los depdsitos
arenosos de los desiertos de arena, las arcillas depositadas en los lagos o marinas, las arenas, los
aluviones, la grava, la tierra residual resultante de la descomposicion de las rocas constituyen los
materiales del suelo o los materiales originados de los suelos. Los suelos que forman la delgada
cubierta exterior de la tierra se han desarrollado, directa o indirectamente, a partir de los elementos
minerales constituidos de la roca. A través de los elementos de intemperizacion, tanto fisicos como
quimicos, activados por los agentes atmosféricos, las rocas se desintegran y se descomponen para
producir material organico no fusionado que, a su vez y bajo la influencia de procesos pedogénicos
(de formacion de suelo) se convierten por ultimo en suelo. Desde las rocas hasta la formacion del
suelo, los procesos serian los siguientes:

Rocas y minerales, material organico, configuracion del suelo, intemperizacion. En términos
simples significa que la intemperizacion precede a la formacion del suelo. Normalmente se
considera la intemperizacibn como un proceso geoldgico esencialmente destructivo vy
principalmente fisico-quimico por naturaleza. Los procesos de intemperizacion son analiticos y
conducen a la simplificacion de sustancias, cuyos productos finales son simples y compuestos; por
el contrario, la formacién de suelo es un proceso constructivo de naturaleza bioguimica que
comprende ciertas influencias bioldgicas, que conducen al desarrollo de cuerpos complejos del
suelo. El relieve es un factor principal en la formacion de suelo puesto que modifica la erosion, el
clima y la relacion agua-aire del suelo. La vegetacion, los microbios, los animales y el hombre
influyen mucho en los procesos de formacion de suelo.

Por lo anterior, la afectacion sobre el proceso de formacion de suelo se efectuara principalmente
por la pérdida de la cobertura vegetal, remocién de suelo y relleno, que modifica superficialmente
el relieve del terreno por lo que dicho componente serd uno de los més afectados con la realizacion
del proyecto, dada la naturaleza de la topografia, y que el origen de cambio de uso de suelo
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intervendra directamente en la composicion (por extraccion) y morfologia del suelo, se considera
que la formacion de suelo si se vera comprometida por el presente proyecto.

Control de la Erosion.

Es dificil establecer una separacidon entre la erosion geoldgicay la erosion producida por el hombre,
en las regiones secas o aridas, las practicas agricolas, ganaderas, forestales y de urbanizacion estan
encaminadas, en primer término, al buen aprovechamiento del agua y en segundo lugar a la defensa
contra la erosion. La cantidad de agua de lluvia o de fusion de las nieves sobre el suelo es mayor
de lo que este puede absorber, por lo tanto, el agua escurre sobre la superficie, con suficiente
rapidez y el suelo no esta suficientemente firme, arrastra particulas del suelo y hay erosion, el
grado dependeréd de la capacidad de infiltracion del suelo, que dependera de cuatro factores
primordialmente:

= Laestructuray porosidad del suelo de la superficie.
= La cantidad de agua presente en el suelo.

= Lapermeabilidad del subsuelo.

= El grado de dilatacion de los coloides del suelo.

Los factores fundamentales de la erosion son: la intensidad de lluvia, el tipo de suelo, la pendiente,
la cubierta o los restos vegetales presentes en el suelo, la estructura del suelo en la capa superficial
y la permeabilidad del subsuelo.

La erosion del suelo, en el sitio donde se pretende realizar el proyecto puede pronosticarse de
acuerdo a lo publicado en el Informe de la situacion del medio ambiente en México, en su
compendio de estadisticas ambientales, indicadores clave y de desempefio ambiental Edicion 2012,
mismo que hace referencia a las siguientes evaluaciones de degradacion del suelo: Evaluacion de
la pérdida de suelos por erosion hidrica y edlica en la Republica Mexicana, escala 1:1 000 000
(Semarnat y UACh, 2003) misma que fue desarrollada mediante un estudio indirecto sobre la
pérdida de suelo por erosion hidrica y e6lica a partir de informacion cartogréafica principalmente
de edafologia y precipitacion, asi como modelos paramétricos alimentadas por algunas variables
evaluadas en muestras de suelo, cuya estimacion resultante es una medida de degradacion
potencial basado en un prondstico de pérdidas, arrastre o transporte de particulas de suelo que
tendria lugar en caso de no existir cubierta vegetal como efecto combinado de la lluvia,
escurrimientos, vulnerabilidad y susceptibilidad a la erosion basada en las propiedades intrinsecas
del suelo, etc; y la Evaluacion de la degradacion del suelo causada por el hombre en la Republica
Mexicana, escala 1: 250 000 (Semarnat y CP, 2003) que a diferencia del anterior, se sustenta en
un amplio muestreo en campo que permite determinar de manera directa cuatro procesos de
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degradacion del suelo -erosién hidrica, erosion edlica, degradacion fisica y quimica, asi como sus
causas, tipos especificos y niveles de afectacion.

En referencia a la Evaluacion de la Degradacion de los Suelos Causada por el Hombre en la
Republica Mexicana, escala 1:250 000. Memoria Nacional 2001- 2002. México. 2003; la
degradacion de tierras en zonas &ridas, semiaridas y subhimedas secas ocurre por diversos factores
entre los que destacan en orden de importancia, la quimica (15.8%), la erosion eolica (12.7%), la
hidrica (10.4%) y la degradacion fisica (5.0%). En la siguiente figura se muestra que en general
la peninsula de Baja California no presenta problemas severos de degradacion del suelo. Sin
embargo, analizando los resultados obtenidos de la Evaluacién de la pérdida de suelos por erosion
hidrica y edlica en la Republica Mexicana, escala 1:1 000 000 (Semarnat y UACh, 2003),
concuerda con lo calculado en el capitulo VII donde se obtuvo una erosion hidrica actual
moderada, una erosion hidrica potencial alta y una erosion edlica ligera. Lo que indica que al
removerse la vegetacion la erosion en la zona del proyecto aumentaria.

Degradacion en zonas muy aridas, aridas, semiaridasy Procesos de degradacion
subhimedas secas en México, 2002
Erosion
Hidrica
Eélica
Degradacioén

Quimica

Fisica

Sin degmda‘cno’n
aparente
Otros climas
Urbanizacién
0.5%
& ‘. Extrema
Sobrepastoreo Sin degradacién Severa 0.5%
23.9% e 1.6% -
52.1%
Sin
Deforestacion Moderada degradacién
38% 26.1% aparente
52.1%
Sobreexplotacién
de la vegetacion
0.9%
Agricultura
18.8%
Principales causas de degradacion de suelos Ligera
19.7%
Degradacion de suelos segun nivel

Fuentes:

Elaboracion propia con datos de:

Semarnat y Colegio de g . 6n de la Deg 6n de los Suelos Causada por el Hombre en la Repiblica Mexicana, escala 1:250 000. Memoria Nacional 2001-

2002. México. 2003.
Conabio. Clasificacion climdtica. México. 1996.

Figura 1V.19. Degradacion en zonas aridas, muy &ridas y subhlimedas secas.

Polinizaciéon de Plantas.

La polinizacion en fisiologia vegetal corresponde al transporte de polen (gametos masculinos) al
estigma (6rgano receptor femenino), cuando este existe, o al ovulo desnudo (gimnospermas), si
aquella falta dentro de los sacos polinicos. El polen se diferencia de las anteras, y cuando llega a
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la madurez, sale hacia el exterior (dehiscencia), por unas aberturas que aparecen con ese fin en las
paredes de dichas anteras. EI polen puede llegar a los 6rganos receptores femeninos de la misma
flor (alogamia). El polen es transportado hasta alli por numerosos agentes externos, como el viento,
el agua, varias familias de insectos, moluscos, aves, mamiferos, etc. La autogamia solo puede
realizarse en plantas monoicas o hermafroditas, pero no existe una estrecha relacion o asociacion
entre hermafroditismo y autogamia. Sin embargo, en general la autogamia se ve favorecida por la
misma estructura de la flor hermafrodita a causa de la proximidad del androceo y gineceo. El
concepto de autogamia o de alogamia no es absoluto, ya que en muchisimas mas especies sobre el
mismo estigma pueden caer y desarrollar granos de polinicos, procedentes tanto de la misma flor
como de flores diversas. Existen plantas auto-fertiles, que pueden fecundarse por autogamia, son
muchisimos los mecanismos de las plantas que contribuyen a garantizar y a favorecer la
polinizacién cruzada, uno de los mas comunes, tiene su origen en la madurez no simultanea de los
organos masculinos y femeninos (dicogamia): se denomina protandria, cuando el polen sale de la
antera antes de que el gineceo este maduro para su recepcion, y protoginia en el caso contrario.
Uno de los factores que mas contribuye a que se realice la alogamia en los vegetales son las
corrientes de aire que llegan a transportar el polen en algunas especies a varios kildémetros de
distancia (polinizacion anemofila). La maxima perfeccion para conseguir la alogamia se alcanza
quiz4 mediante una forma especial entre plantas e insectos: estos Ultimos posandose sobre las
flores trasladan el polen de una flor a otra, contribuyendo a la fecundacion de las mismas, tales
insectos reciben el nombre de pronubos y la polinizacion se denomina entomdfila. La pérdida de
vegetacion de MRC presente en el sitio, no compromete a nivel regional su colaboracion del
proceso de polinizacion, ya que este ecosistema se distribuye ampliamente en el Estado, por tanto,
no esta afectando o poniendo en riesgo la polinizacién de las plantas significativamente; por
consiguiente, este servicio ambiental no sera removido por las actividades mineras a realizar.

Control bioldgico de plagas.

El control bioldgico de plagas como una actividad en la que se manipulan una serie de enemigos
naturales (insectos) Ilamados depredadores, con el objeto de reducir o incluso llegar a combatir
por completo a parasitos que afecten a una plantacion determinar, o un aumento descontrolado de
una poblacion de alguna especie de insecto que por su aumento desmedido se convierte en plaga.
Las plagas se controlan a través de enemigos naturales (control biol6gico), es decir otros insectos
que son depredadores naturales de la plaga, e inofensivos a las plantaciones, cultivos y vegetacion
adyacente, pudiendo ser muy eficaz aplicado en tiempo y forma, considerando algunos puntos
relevantes: ldentificacion del parasito, o insecto plaga, su estadio bioldgico, identificar su
depredador natural, estimacion o la cuantificacion del tamafio de la poblacion del parasito, calculo
y estimacion de la poblacion a utilizar, y la contratacion de un técnico entomologico que efectue
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el control bioldgico. Para este caso especifico no se introduciran plantas o cultivos agricolas que
pudieran afectar de alguna manera el control bioldgico de las plagas. Se ha contemplado en el
presente proyecto de cambio de uso de suelo, que no se modificaran significativamente las
poblaciones de insectos presentes en el ecosistema a causa de las obras a realizar en la region.

A continuacidn, se citan los servicios ambientales que se estiman que se veran afectados de manera
puntual por la instrumentacion del proyecto:

a) La provision del agua en calidad y cantidad. Se propone poner a salvo el recurso hidraulico del
acuifero, ya que no se emplearia como fuente de abasto. El propio desmonte incorporaria un
impacto sobre el recurso, ya que altera el proceso de recarga en la superficie desmontada. El
dosel de la vegetacién y el colchon de materia orgénica propician que el agua de lluvia logre
infiltrarse, evitandose su escurrimiento. Con la pérdida de la vegetacion, no existira la
aportacion de este servicio ambiental en el sitio del proyecto.

b) La modulacion o regulacion climética. Las oscilaciones diurnas y nocturnas persisten por
mayor tiempo en areas provistas con vegetacion. Por consecuencia del cambio de uso de suelo
del proyecto, este servicio probablemente se vera afectado, ocasionando la perdida de humedad,
pudiendo incrementarse la velocidad de los vientos, disminuyendo las horas sombras durante
el dia, lo que pudiera ocasionar la desregulacion de la temperatura en el punto de desmonte. No
se tienen evidencias para suponer que este servicio pudiera alterarse mas alla de la superficie
desmontada.

c) La captura de carbono, de contaminantes y componentes naturales. El sitio del proyecto se
caracteriza por tener baja abundancia y riqueza, sin embargo, los servicios ambientales que
ofrece el area del proyecto, representado por una comunidad preferentemente de especies
arbustivas bajas poseen gran cantidad de carbon. Su contabilizacién permite tener una
referencia formal para conocer la dimension de la pérdida respecto al servicio que proporciona
en este ecosistema.

d) El paisaje y la recreacion. Estos elementos forman, sin lugar a duda, un atractivo visual y
esparcimiento de un medio natural; sin embargo, el cambio de uso de suelo tiene como premisa
que la vocacidn del predio lo hace ser poco relevante en términos de recreacion y paisaje, es
decir, el efecto en estos servicios se asume bajo al menos para la componente de paisaje
asociada a los terrenos que rodean el predio que estan sin modificar.

Se realizd una evaluacion de los Servicios Ambientales que pudieran ser afectados utilizando una
adaptacion de la metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos ambientales descritos

en el capitulo XI de este documento. Esta metodologia consistié en la identificacién, prevision,
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interpretacion y medicion los Servicios Ambientales que pudieran ser afectados por el proyecto.
A continuacion, se presenta la matriz de valoracion de impactos en los servicios ambientales, el
significado de cada valor asignado se describe en la metodologia del capitulo XI.

Tabla IV.XIV Evaluacion de los Servicios Ambientales que pudieran ser afectados

Regulacion climdtica 1 2 1 1 033 1 2
Conzervacion de los cclos
hidrologicos 1 2 1 1 033 1 2
Fijacion de nitrogeno 1 2 1 1 033 1 2
Captuza ds carbono y 1 2 1 1 033 1 2
generacion de oxigeno
Degradacion de desechos 1 2 2 1 042 1 2
ofganicos
Formacion de zuelo 1 2 4 1 038 1 2
Control dz la erosion 1 2 4 1 038 1 2
Pelinizacion de plantas 1 2 2 1 042 1 2
Control biologico de plagas 1 2 1 1 033 1 2
Paisgje v recreacion 1 4 4 1 0.75 2 2
Conservacion de la
biodiversidad 1 4 4 1 0.75 2 2

Considerando los intervalos de magnitud de impacto se tiene que los servicios ambientales

presentaran la siguiente afectacion por el desarrollo del proyecto.

Tabla IV.XV. Escalas para asignar las categorias de importancia de los impactos.

Regulacion climatica Baja
Conservacion de los ciclos hidroldgicos Baja
Fijacion de nitrégeno Baja
Captura de carbono y generacion de oxigeno Baja
Degradacion de desechos organicos Baja
Formacion de suelo Media
Control de la erosién Media
Polinizacioén de plantas Baja
Control bioldgico de plagas Baja
Paisaje y recreacion Alta
Conservacion de la biodiversidad Media

De los impactos a los servicios ambientales por las actividades del proyecto se tuvieron siete de
baja importancia, dos de importancia media y dos de importancia alta. Estos Gltimos fueron sobre
el factor paisaje y recreacion y la conservacion de la biodiversidad, pues estos servicios seran los
mayormente afectados por el CUS al realizar la remociéon de la vegetacion.
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IV.5 Analisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacién
e infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la

remocién de la Vegetacion forestal;

El suelo es un cuerpo natural creado por fuerzas naturales, que actdan sobre materiales naturales,
generalmente, se divide en niveles de elementos minerales y organicos, de profundidad variables,
los cuales difieren del material original que hay debajo de estos, en morfologia, propiedades
fisicas, constitucion, propiedades y composicion quimica, asi como en las caracteristicas
bioldgicas, y los componentes del suelo que son principalmente: material mineral, materia
organica, aire del suelo y agua del suelo. El suelo, es un sistema complicado con propiedades
fisicas presentes en tres fases; a saber, solida, liquida y gaseosa. Por lo tanto, la proporcion de los
cuatro componentes principales del suelo varia mucho de acuerdo con las diferentes clases de
suelo, con el lugar y con la profundidad de este, algunas propiedades fisicas importantes de los
suelos son la textura, la estructura, la densidad, la porosidad, el calor y la temperatura. Los suelos
que forman la delgada cubierta exterior de la tierra se han desarrollado, directa o indirectamente,
a partir de los elementos minerales constituidos de la roca. A través de los elementos de
intemperizacion, tanto fisicos como quimicos, activados por los agentes atmosféricos, las rocas se
desintegran y se descomponen para producir material organico no fusionado que, a su vez y bajo
la influencia de procesos pedogénicos (de formacion de suelo) se convierten por Gltimo en suelo.
Normalmente se considera la intemperizacibn como un proceso geoldgico esencialmente
destructivo y principalmente fisico-quimico por naturaleza. Los procesos de intemperizacion son
analiticos y conducen a la simplificacion de sustancias, cuyos productos finales son simples y
compuestos; por el contrario, la formacion de suelo es un proceso constructivo de naturaleza
bioquimica que comprende ciertas influencias bioldgicas, que conducen al desarrollo de cuerpos
complejos del suelo. El relieve es un factor principal en la formacién de suelo puesto que modifica
la erosion, el climay la relacion agua-aire del suelo. La vegetacion, los microbios, los animales y
el hombre influyen mucho en los procesos de formacion de suelo.

Por lo anterior, la afectacion sobre el proceso de formacion de suelo se efectuara principalmente
por la pérdida de la cobertura vegetal, remocion de suelo y relleno, que modifica superficialmente
el relieve del terreno cuyo efecto se realizara de manera puntual y limitada, dada la naturaleza de
la topografia, y que el origen de cambio de uso de suelo no intervendra en la composicion, ni
modificara las condiciones ambientales elementales de formacion de suelo.

Los factores fundamentales de la erosion son: la intensidad de lluvia, el tipo de suelo, la pendiente,
la cubierta vegetal o los restos vegetales presentes en el suelo, la estructura del suelo en la capa
superficial y la permeabilidad del subsuelo.
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La erosion del suelo, en el sitio donde se pretende realizar el proyecto puede pronosticarse de
acuerdo a lo publicado en el Informe de la situacion del medio ambiente en México, en su
compendio de estadisticas ambientales, indicadores clave y de desempefio ambiental Edicion 2012,
mismo que hace referencia a las siguientes evaluaciones de degradacién del suelo: Evaluacion de
la pérdida de suelos por erosion hidrica y edlica en la Republica Mexicana, escala 1:1 000 000
(Semarnat y UACh, 2003) misma que fue desarrollada mediante un estudio indirecto sobre la
pérdida de suelo por erosion hidrica y edlica a partir de informacion cartogréfica principalmente
de edafologia y precipitacion, asi como modelos paramétricos alimentadas por algunas variables
evaluadas en muestras de suelo, cuya estimacion resultante es una medida de degradacion
potencial basado en un pronostico de pérdidas, arrastre o transporte de particulas de suelo que
tendria lugar en caso de no existir cubierta vegetal como efecto combinado de la lluvia,
escurrimientos, vulnerabilidad y susceptibilidad a la erosion basada en las propiedades intrinsecas
del suelo, etc; y la Evaluacién de la degradacion del suelo causada por el hombre en la Republica
Mexicana, escala 1: 250 000 (Semarnat y CP, 2003) que a diferencia del anterior, se sustenta en
un amplio muestreo en campo que permite determinar de manera directa cuatro procesos de
degradacion del suelo -erosién hidrica, erosion edlica, degradacién fisica y quimica, asi como sus
causas, tipos especificos y niveles de afectacion.

Metodologia

La evaluacion del grado de erosion o pérdida de suelo en la microcuenca se realizd con base a la
metodologia propuesta por Figueroa et al, (1992) quien emplea la Ecuacion Universal de Pérdida
de Suelo (EUPS) (Wischmeier y Smith, 1965), para estimar y/o predecir las pérdidas de suelo
promedio anuales. Este modelo empirico es una de las metodologias recomendada por el Natural
Resources Conservation Service (NRCS) del Departamento de agricultura de los Estados Unidos
y uno de los modelos méas usado en la actualidad.

Este modelo, ayuda a predecir las variaciones en la erosién en funcion de los cambios en el uso y
manejo del suelo y vegetacion, a la vez que auxilia en la seleccidn de éstos mediante la siguiente

ecuacion.
A=RKLSCP
Las variables se dividen en dos tipos, fisicas o cuantitativas:
A = Monto de la pérdida de suelo [t ha-1]
R = Factor de erosividad de la lluvia en [MJ mm / ha hr afio]

K = Factor de erosionabilidad del suelo en [t ha hr / ha MJ mm)]
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L = Factor del grado de longitud de la pendiente [adimensional]
S = Factor del grado de pendiente [adimensional]

Y las variables cualitativas:
C = Factor del manejo de vegetacion [adimensional]

P = Factor de practicas mecanicas en el manejo de la vegetacion agricola [adimensional]

Debido a que las variables cualitativas son factores manipulables o antropogénicos, los cuatro
primeros factores, en conjunto, definen lo que se denomina erosion potencial, la cual es una
condicion tedrica, bajo la cual el suelo no presenta proteccidn alguna, y como su nombre lo indica
es la condicion maxima potencial de erosion para un punto o sitio dado. Por su parte los factores
C y P son elementos atenuantes de la erosién potencial, por lo que una buena injerencia

antropogeénica sobre estos determina un terreno sustentable o en proceso de degradacion.

FACTOR DE EROSIVIDAD POR LLUVIA, R

La erosividad de la lluvia es definida como la capacidad potencial de ésta para provocar erosion y
es medida a partir de los indices de erosividad, de los cuales el de més aplicacién es el indice EI30
propuesto por Wischmeier y es definido como el producto de la energia cinética total de la lluvia
por la intensidad méaxima en 30 minutos. Mide el efecto en que la erosion por salpicamiento y la
turbulencia del flujo se combinan con el escurrimiento para remover las particulas del suelo
separadas por éste (Figueroa et. al., 1991). En pocas palabras es la suma de valores de erosividad

de tormentas individuales, expresado como:

R= i(Ela)i
i=1

Donde:
E = energia cinética de la lluvia en kg m (m? mm)*
130 = intensidad de la lluvia en 30 minen mm hty

n = ndmero de tormentas en el afio
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En el caso de México, se tiene un mapa de isoerosividad con informacién de 53 estaciones
meteoroldgicas con periodos que varian de cuatro a once afios (Cortés, 1991). Los promedios
anuales encontrados para el indice EI30 van de 800 a 16,800 MJ mm / ha hr afio. Dado el escaso
nimero de estaciones con pluviografos en el pais y la baja escala del plano, fue conveniente
regionalizar las estaciones a fin de caracterizar areas sujetas a condiciones similares de lluvia. De
esta manera Cortés formo catorce regiones diferentes para la republica, con referencia a la
erosividad de la lluvia. Ademas, se generaron mediante analisis de regresiones ecuaciones que
permiten la estimacion del factor R de la EUPS en funcién de la lluvia anual para cada region.

REGION ECUACION

I R=1.2078P+0.002276p" [0.92
II R=1 4555P+0 00647002 10.93
I |R=36752P-0.001720P> |0.94
IV |R=2.8559P+0.002983p" [0.92
I R=7.0458P-0.002096F" [0.97
VI |R=3.4880P-0.00088P> |0.94
VII _ |R=6.6847P+0.001680P" |0.9
VI |R=-0.0334P+0.006661P>|0.98
IX  |R=19967P+0.003270R* |0.98
X |R=6.8938P+0.000442P> |0.95
X |R=3.7745P+0.004540P" |0.98
XII _ |R=2 4619P+0.006067P> |0.96
XIT  |R=10.7427P-0.00108P> |0.97
XIV__|R=15005P+0.002640P> |0.95

Figura I1V.20. Mapa de erosividad y ecuaciones para estimar la erosividad de la lluvia (R) en las diferentes Regiones
del pais (Cortés 1991).

Debido a que la zona del proyecto se encuentra en la Region 2 le corresponde la siguiente Ecuacion
de Regresion:

R = 3.4555P + 0.006470P?
Donde:
R = Factor de erosividad de la lluvia (MJ mm / ha hr afio)
P = Precipitacion (mm afio™)
Los Datos de Precipitacién Total Anual, se obtuvo de la pagina del Servicio Meteroldgico
Nacional, de la Comisidén Nacional del Agua en combinacidn con las Isoyetas ya elaboradas por
INEGI (1V.2.2.1 Medio abiotico/ Clima/ Tipo de clima). Para este caso se utilizaron los datos
normalizados de las estaciones climatologicas de la zona 2120 Ejido México para la fecha de 1951-

2010. Por lo que el resultado de la aplicacion de la formula:
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R = 3.4555(195.3) + 0.006470(195.3)2

Al realizar este calculo para nuestro proyecto se obtuvo una Erosividad de la lluvia R=921.64 MJ

mm / ha hr afo.

FACTOR DE EROSIONABILIDAD DEL SUELO, K
La erosionabilidad del suelo indica la susceptibilidad de un suelo a la erosion y esta influida por

algunas propiedades de los mismos, tales como distribucion del tamafio de las particulas primarias,
materia organica, estructura del suelo, 6xidos de hierro y aluminio, uniones electroquimicas,
contenido inicial de humedad y procesos de humedecimiento y secado (Cook, 1936),

Método para determinar el factor K de erosionabilidad de la EUPS

En 1971 Wischmeier et al. elaboraron un nomograma que permite evaluar el factor K (t ha hr / MJ
mm ha) a través de la proporcion en porcentajes de limos, arenas y materia organica del suelo, sin
embargo, en la actualidad resulta muy sencillo aplicar dicha expresion a un sin nimero de unidades
edafologicas mediante hojas de calculo ya establecidas por la FAO. Mediante la unidad de
clasificacion del suelo FAO/UNESCO se clasifico el tipo de suelo dominante como Solonetz (SN)
de textura media. La ventaja de este método es su sencillez y en la disponibilidad de la informacion,
considerando que los mapas de edafologia escala 1: 250,000 publicados por la INEGI, contienen

esta informacion (unidad de suelo, grupo textural y fase gravosa o pedregosa).

Una vez encontrada la clasificacion del tipo de suelo (Solonetz de textura media) que se encuentra
en la zona del proyecto es principalmente se le asigna el valor del factor K de erosionabilidad
correspondiente, el cual en nuestro caso es de:

K=0.079
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Tabla IV.XVI Valores del Factor K, para cada Tipo de Suelo, segun la Clasificacion de FAO.

OREDEN TEXTURA OREDEN TEXTURA o CLASIFICACION FAO

M F G M

A 0,026 | 0,04 | 0,013 | Nid.e.b) | 0.026] 0,04 10.013| ACRISOLESQ [A
Af 0,013 | 0,02 | 0,007 | Ofd,e.x} | 0,053 | 0,079 0,025
Ag 0,026 | 0,04 | 0,013 005300790026 CAMBISOLES |B
Ab 0,013 | 0,02 | 0,007 0,026 | 0,04 | 0,013
Ao 0,026 | 0,04 | 0,013 | Nid,e,b} | 0,013 | 0,02 | 0,007 CHEENOZEM C
Ap 0,053 | 0,079 0,0296 | Ofd,ex) | 0,013] 0,02 | 0,007
B 0,026 | 0,04 | 0,013 P 0,053 0,079 0,026 | PODZOLUVISOLES|D
Bc 0,026 | 0,04 | 0,013 F 0,053 (0,079 0,026

FI

P

Bd 0,026 | 0,04 | 0,013 0.053[0,079[0.026| RENDZINAS _|E
Be 0,026 | 0,04 | 0,013 0,026] 0.04 [0.013
Bf 0.013 | 0.02 | 0.007 | Pl |0026] 0.04 |0.013] FERRASOLES |F
Bg 0.026 | 0.04 | 0013 | Po | 0.053]|0,079]0.026
Bh | 00413] 0,02 [ 0,007 | Pp |0.053|0,079|0,026] GLEYSOLES |G
Bk | 0,026 | 0,04 [ 0.013 [Q(a.c.fl)[0.013] 0,02 [ 0,007
Bv 0,053 [0,079) 0026 | R |0.026] 0.04 [0.013 FEOZEM H
Bx | 0.053 [0.079] 0,026 | Re |0.026] 0.04 |0.013

Clg.h.bl) [ 0.013 [ 0,02 [ 0,007 | Rc |0.013] 0.02 [0.007] LITOSOLES ||

Did.e.g) | 0.053 |0,079] 0,026 | Rd | 0.026] 0,04 [ 0,013
E 0,013 | 0.02 | 0,007 | Rx |0053]/0079]/0026| FLUVISOLES |J

F(a.b.o.p.r)| 0.013 | 0.02 | 0007 | S |0.053]0,079]0.026
G 0.026 | 0.04 | 0013 | Sg |0.053]0079]0.026| KASTAROZEM |K
Gc | 0.013 | 0,02 [ 0,007 | Sc |0.026] 0,04 | 0,013
Gd [ 0.026 | 0,04 [ 0,013 So [0.053/0.079/0.026] LUVISOLES |L
Ge | 00260040013 T [0.026] 0,04 0,013
Gh [ 0.013 | 0.02 0007 7Th [0.013]002 [0007] GREYZEM |M
Gm | 0013 [ 0,02 [ 0.007 | Tm |0.013] 0,02 |0.007
Gp | 0.053 [0.079] 0,026 | To |0.026] 0,04 [0.013] NITOSOLES |N
Gx | 0.053 [0.079] 0,026 | Tv | 0.026] 0.04 |0.013
Gv__ | 0053 00790026 U [0013] 0,02 (0,007 HISTOSOLES |O|

Hic.g.hl) | 0,013 [ 0.02 | 0.007 | V{c.p) |0.053| 0.079] 0,026
| 0,013 | 002 | 0007 | W |0053/0079]/0026] PODZOLES |P
J 0,026 | 004 | 0,013 | Wd |0.053]0,079(0.026
Jc 0,013 0,02 | 0,007 | We |0053[0079]0026] ARENOSOLES |R
Jd 0,026 | 0.04 | 0,013 | Wh |0.026] 0,04 [ 0,013
Je 0,026 | 0.04 | 0,013 | Wm |0026] 0.04 [0013| REGOSOLES |R
Jt 0,053 |0,079] 0,026 | W | 0.053]0,079]0.026
Jp 0,053 |0.079] 0,026 | Wx |0053]0079]0026] SOLONETZ |S

K(h.k.l) | 0,026 | 0.04 | 0.013 |X(b.k.l.y)[ 0.053] 0.079] 0.026
L 0.026 | 0.04 | 0,013 | Y(h.k.lt)| 0.053[ 0.079]0,026] ANDOSOLES |T
La 0,053 |0,079] 0,026 | Z |0.026] 0,04 | 0,013
Lc 0,026 | 0.04 | 0013 | Zg |0.026] 0,04 [0.013 RANKERS U
Lf 0,013 0,02 | 0,007 | Zm |0,013] 0.02 [0.007
Lg 0,026 | 0.04 | 0013 | Zc |0026] 0.04 [0.013| VERTISOLES |V
Lk 0,026 | 0.04 | 0013 | 27t |0.053]0,079]0.026

G = Textura Gruesa, M = Textura Media y F = Textura Fina.
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FACTOR DE LONGITUD DE LA PENDIENTE, L

Este factor representa el efecto de la topografia sobre la erosion del suelo. La erosion aumenta

conforme se incrementa la longitud del terreno (L) en el sentido de la pendiente y la inclinacion
de la superficie (S) se hace mayor (Figueroa et al., 1991). Los dos efectos se evallan en campo
por separado y son considerados en la EUPS también en forma separada como L y S, aunque se
recomienda considerarla como un solo factor LS
El factor L es definido como la distancia del punto de origen del flujo superficial al punto donde
la pendiente decrece hasta que ocurre sedimentacion o el escurrimiento entra a una red de drenaje
0 a un canal construido. Se obtiene mediante la siguiente expresion:

L =[A/22.13]™
Donde:
A = Longitud de la pendiente proyectada en un plano horizontal (m)

m = Coeficiente que depende del grado de la pendiente (varia de 0.2 a 0.5 y es adimensional)

El factor S indica el grado de inclinacion de la pendiente. La pérdida de suelo se aumenta mas
rapidamente con la inclinacion de la pendiente que con la longitud (Wischmeier y Smith, 1978),
siendo este factor mas determinante que la longitud de la misma. El Factor S se evalua:

s =221, 100
Donde:
S = Pendiente media del terreno (%). Hi = Altura de la parte baja del terreno
Hs= Altura de la parte alta del terreno. L = Longitud del terreno de punto Hs a punto.

En la zona del proyecto el relieve no varia de manera significativa, por lo que se tomo un perfil
representativo de la zona para la estimacién de la pendiente y su grado de inclinacion.

Para calcular el coeficiente que depende del grado de la pendiente (m) se tienen valores ya
establecidos en la siguiente tabla. Este coeficiente varia de 0.2 a 0.5, dependiendo la pendiente.

Tabla IV.XVII Valores de m en funcién del grado de pendiente
Grado de pendiente % | % Valor m Grado de pendiente % % Valor m
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Como resultado de la tabla anterior obtenemos que el coeficiente m para las zonas del proyecto es
de 0.5.

Dado que en la EUPS dichos factores son multiplicativos, se puede unir ambas ecuaciones
obteniendo el valor conjunto del factor por topografia LS, Becerra, 1999;

LS = (1/22.13)™ (0.065 + 0.045s + 0.006552)

Factor L Factor S Coeficiente m Factor LS

2.00 9.93 0.5 2.32

EROSION POTENCIAL.

Con estos datos se puede obtener la erosion potencial la cual es una condicion tedrica, bajo la cual

el suelo no presenta proteccion alguna, y como su nombre lo indica es la condiciébn maxima
potencial de erosion para un punto o sitio dado. Esta se obtiene con las variables cuantitativas (los
cuatro primeros factores) de la ecuacion.

E,= RKLS

Tabla IV.XVIII Grado de erosidn del suelo conforme a la clasificacién de erosion potencial.

EROSION PERDIDA DE SUELO (ton/ha/afio)

<5
\ 5-10

% 50 — 200
‘ > 200

Debido a que el valor de la erosién potencial para la zona del proyecto presenta valores de 169.15
ton/ha/afo, la perdida de suelo por erosion potencial se clasifica como de alta, lo cual se encuentra
por encima del Mapa de Erosion hidrica Potencial del suelo (SEMARNAT, 2002) mismo que

registra una erosion que va de ligera a moderada para la region.

FACTOR POR CUBIERTA VEGETAL, C

El factor de manejo de cultivo y cobertura del suelo (factor C), representa la capacidad de la

vegetacion para impedir el arrastre de sedimentos; es decir, si el suelo permanece desnudo durante

la época de lluvias, su capacidad de permitir el arrastre de material es mas alta que si tuviese algin
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tipo de cobertura, de tal forma que su determinacion requiere de un analisis temporal, donde se
conjugue la presencia de lluvia (factor R), con la desnudez del suelo. Debido a que este parametro
representa un factor de reduccion de erosion, carece de unidades.

Es en esencia uno de los factores importantes para evitar la pérdida de suelo en un terreno. El
Factor C se da generalmente en términos de su valor promedio anual para una combinacion dada
de vegetacion presente, sistemas de cultivo, manejo y lluvia.

Montes et al. (2011) presentaron un procedimiento para el célculo del factor C a partir de la
integracion de factores que afectan la erosién como las etapas de crecimiento vegetal, los efectos

de cultivos y manejo, las pérdidas relativas de suelo y el indice de Erosividad de la lluvia.

Tabla IV.XIX Valores del Factor C, de acuerdo al tipo de cobertura del suelo.

Vegetacion y/o uso de suelo C Vegetacién y/o uso de suelo C
Bosque de ayarin 0.01 Pastizal gipsofilo 0.25
Bosque de cedro 0.01 Pastizal halofilo 0.25
Bosque de encino 0.10 Pastizal inducido 0.02
Bosque de encino-pino 0.01 Pastizal natural 0.07
Bosque de galeria 0.10 Popal 0.85
Bosque de oyamel 0.01 Pradera de alta montafia 0.05
Bosque de pino 0.01 Sabana 0.54
Bosque de pino-encino 0.01 Sabanoide 0.54
Bosque de tascate 0.01 Selva alta perennifolia 0.45
Bosque de mesofilo de montaria 0.01 Selva alta subperennifolia 0.45
Chaparral 0.65 Selva baja caducifolia 0.50
Manglar 0.10 Selva baja espinosa caducifolia 0.50
Matorral crasicaule 0.65 Selva baja espinosa subperennifolia 0.50
Matorral de coniferas 0.20 Selva mediana caducitolia 0.45
Matorral desértico microfilo 0.25 Selva mediana perennifolia 0.45
Matorral desértico roetofilo 0.25 Selva mediana subcaducifolia 0.45
Matorral espinoso tamaulipeco 0.45 Tular 0.10
Matorral rosetofilo costero 0.25 Vegetacion de desiertos arenosos 0.85
Matorral sarcocaule 0.25 Vegetacion de dunas costeras 0.85
Matorral sarco-crasicaule 0.25 Vegetacion de galeria 0.85
Matorral sarco-crasicaule de neblina 0.25 Vegetacion halofila 0.85
Matorral submontano 0.35 Zona urbana 0.005
Matorral subtropical 0.12 Cuerpos de agua 1.0
Mezquital 0.65 Agricultura en riego 0.55
Palmar inducido 0.75 Agricultura de temporal 0.75
Palmar natural 0.75 Agricultura de humedad 0.25

De acuerdo a esta tabla, caso particular del predio el valor de Factor “C” se considera que el factor
C es considerado factor atenuante y toma valores de 0 a 1, aumenta cuando el suelo esta desnhudo,
sin cobertura vegetal y en barbecho y tiende a disminuir a medida que aumenta la cobertura vegetal

en densidad y frecuencia.
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De acuerdo con la clasificacidn anterior y a la clasificacion de INEGI en el Mapa de Uso de Suelo
y Vegetacion, la zona del proyecto presenta un tipo de vegetacion matorral rosetofilo costero
(MRC) por lo que el valor de C es de 0.25.

FACTOR POR PRACTICAS MECANICAS. FACTOR P.

Este factor indica la proporcién del suelo perdido en las préacticas mecéanicas de manejo del suelo

especificas con relacion a las pérdidas de suelo en cultivos a lo largo de la pendiente (Wischmeier
y Smith, 1978). En la EUPS el valor P variade O a 1 e indica el valor de la practica de conservacion,

y toma el valor de 1 cuando el &rea presenta vegetacion y no esté bajo practicas de manejo agricola.

Tabla IV.XX. Valores asignados al factor “P” (Winschmeier, 1978).

PRACTICA VALOR DE P

Surcado al contorno 0.75-0.90

Surcado recto 0.80—0.95

Franjas de contornos 0.60 - 0.80
Terraza (2-7% de pendiente) 0.50
Terraza (7-13% de pendiente) 0.50
Terraza (>13% de pendiente) 0.80
Terraza de banco 0.10
Terraza de banco en contrapendiente 0.05

Debido a que la zona del proyecto donde se pretende el CUS no presenta practicas de manejo
agricola, el valor tomado para este factor corresponde a 1.
EROSION ACTUAL.

Con estos datos se puede obtener la erosidn potencial la cual es una condicion teorica, bajo la cual

el suelo no presenta proteccion alguna, y como su nombre lo indica es la condicion méaxima
potencial de erosion para un punto o sitio dado. Esta se obtiene con las variables cuantitativas (los
cuatro primeros factores) de la ecuacion.

E,= RKLSCP
EROSION POR TIPO DE COBERTURA VEGETAL.

Considerando que la zonificacion que se hizo para el area potencial a CUS presenta un tipo de

vegetacion de halofila con transicion a MRC, por lo que la erosion por tipo de cobertura vegetal

queda de la siguiente forma.

Tabla IV.XXI. Valores de la erosién en ton/ha/afio para las diferentes zonas del proyecto
Factor R Factor K Factor LS Factor C  Factor P Superficie (ha) Ton/ha/afio

921.64 0.079 2.32 0.25 1 10 42.29
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Si comparamos los datos de erosion actual con los datos de erosion potencial registrados para

México encontramos que coincide pues ambos caen en la categoria de moderada.

) E 563,700 E 563,900 £ 564,100
N 3'426,500 ==

N 3°426,400
N 3'426,300
N 3'426,200
N 3°426,100
N 3'426,000
N 3'425,900
N 3°425,800 [
N 3'425,700
N 3'425,600
N 3'425,500
N 3'425,400

N 3°425,300

Figura 1V.21. Mapa de pérdida del suelo por erosidn actual hidrica (moderada) y erosion potencial (alta) del predio
definida por clases.
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EROSION EOLICA.

La erosion eolica es el evento mediante el cual se produce la remocién del material superficial, la
seleccion y el transporte por medio del viento (EROSION EOLICA: PROCESOS Y
PREDICCION. Daniel E. Buschiazzo & Silvia B. Aimar).

Para el célculo de la capa de erosion laminar edlica expresada en toneladas por hectarea por afio
(Ee) se desarroll6 tomando como base el modelo propuesto por la FAO e el afio 1980 adaptado
por la entonces SEDUE en 1988. La formula universal de estimacion de perdida de suelo por causa

del viento o erosion eolica es la siguiente.

Ee = JAVIE x CATEX x CAUSO

Donde:
Ee= Erosidn eolica (ton/ha/afio) CATEX = Calificacion de textura y fase fisica
IAVIE = indice de agresividad del viento CAUSO-= Calificacion por uso de suelo

INDICE DE AGRESIVIDAD DEL VIENTO (IAVIE)
El indice de agresividad del viento
IAVIE = 160.8252 — 0.7660 (PECRE)

Donde
PECRE = Periodo de Crecimiento,

Periodo de Crecimiento (PECRE)
Es el nimero de dias al afio con disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo

de vegetacion y se obtiene a partir de la Carta de Precipitacion, empleando la siguiente férmula:

PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? - 33.1019.
Donde:
PREC-= Precipitacion media anual (mm)

Al igual que con la erosion hidrica los datos de Precipitacion Media Anual, se obtuvo de la pagina
del Servicio Meterologico Nacional, de la Comision Nacional del Agua en combinacion con las
Isoyetas ya elaboradas por INEGI (1V.2.2.1 Medio abidtico/ Clima/ Tipo de clima).

Por lo que PECRE = 1251y IAVIE=151.24
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CALIFICACION DE TEXTURA Y FASE FISICA (CATEX)

Esta calificacion se obtiene a partir de la carta de Edafologia y de propiedades fisicas y quimicas

que se obtuvieron de las tomas de muestra de cada unidad de suelo.

Cabe destacar que la base de datos debe contener informacion de “Tipo de suelo, clave del tipo de
suelo, textura (gruesa, media o fina), fase fisica (gravosa, pedregosa, litica o petrocalcica), una vez
obtenida esta informacion se utilizé la siguiente tabla para la clasificacion de la textura los suelos
(CATEX) no calcéreos.

Tabla IV.XXII. Clasificaciéon CATEX para suelos no calcareos

CATEX | TEXTURAY FASEDE | CATEX TEXTURA'Y FASE DE
SUELO NO CALCAREO SUELO NO CALCAREO

35 1 (gruesa) 1.75 1y fase gravosa o pedregosa.
1.25 2 (media) 0.62 2 y fase gravosa o pedregosa.
1.85 3 (fina) 0.92 3y fase gravosa o pedregosa.

El tipo de suelo gue se encuentra en la zona del proyecto es principalmente regosol con textura

media por lo que el CATEX de la zona del proyecto es de 1.25.

CALIFICACION DE USO DE SUELO (CAUSO)

Para su determinacidn se usoé la capa de uso de suelo y vegetacion del INEGI escala 1:250 000 de

la serie V, utilizando las superficies que ocupa cada tipo de vegetacion

Tabla IV.XXIII. Clasificacion del CAUSO

CAUSO TIPO DE VEGETACION \
0.7 Agricultura de temporal
0.4 Predio baldio, sitio de extraccion, zona sin vegetacion aparente
0.25 Pastizal de alta montafia, zona mixta de pastizal y bosque de oyamel/pino
0.2 Agricultura de riego
0.13 Vegetacion secundaria arbustiva y herbacea, pastizal, barranca y zona federa CFE
0.12 Pastizal natural, halofilo, inducido y agroforesteria.
0.11 Bosque de encino/oyamel/pino/mixto perturbado, chaparral y matorral.
0.05 Humedal, zona de inundacion.
0 Asentamiento humano, cuerpo de agua, infraestructura, zona urbana.

De acuerdo a la clasificacion de INEGI en el Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion, la zona del
proyecto presenta el tipo de vegetacion de Matorral Rosetofilo Costero (MRC) por lo que le
corresponde el valor de CAUSO es de 0.11.
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De esta forma podemos obtener la erosion eolica laminar, al multiplicar los valores obtenidos para
IAVE, CATEX y CAUSO, lo que nos resultara en el valor obtenido es la perdida de suelo en
Ton/ha/afo.

Ee ,, = 151.24x1.25x0.11 = 20.8

Por altimo, con base al resultado de la erosion edlica laminar se clasifico la situacion de la cuenca
en cuanto a la pérdida de suelo, tomando como base la siguiente tabla. En done podemos observar
que la erosion edlica de la zona se encuentra en una categoria moderada para el MRC. Lo que
coincide con lo reportado por SEMARNAT (2003) donde registra valores altos de erosion edlica

para la zona del proyecto.

Tabla IV.XXIVI. Clasificacidn de las clases de degradacion edlica

CATEGORIA VALOR EN VALOR EN ton/(Ha*afio) de
ton/(Ha*afo) SEMARNAT y UACH

Sin erosién <=12
12 -50 5-10
Moderada 50 - 100 10-50
100 - 200 50 - 200
>200 >200

Para Ambos casos de erosion tanto hidrica como edlica al realizar el desmonte de la vegetacion el
valor se convierte en 0 ton/ha/afio pues en el caso de la erosion tanto hidrica el valor de la cubierta
vegetal (C) al convertirse en uso habitacional se convierte 0 mientras que en la erosion eélica el
valor de la Calificacién por uso del suelo (CAUSO) también se convierte en cero. Al multiplicar

ambos valores la erosion es nula para ambos casos.
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Figura 1VV.22. Mapa de pérdida del suelo por erosion e6lica (ligera) del predio definida por clases.
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DETERIORO DE LA CALIDAD DE AGUA O DISMINUCION DE SU CAPTACION

El agua es la sustancia elemental que permite la vida en nuestro planeta, esta se dispone los paises
para el abasto publico y de sus actividades productivas proviene de la precipitacion, asi como de
los rios que viajan por otros paises. A ese volumen deben restarse las “pérdidas™ del liquido,
debidas principalmente a lo que se evapora y lo que transpira la vegetacion, asi como lo que sale
de sus territorios por la via fluvial hacia otros paises. Al final, el agua disponible es aquella que
circula por rios y puede depositarse en otros cuerpos de agua, presas y bordos, y la que finalmente
se infiltra en los acuiferos. Este recuento de las entradas y salidas del sistema es lo que se conoce

como balance hidrico.

El balance hidrico constituye una herramienta bésica para estimar la disponibilidad de agua en
cuencas hidroldgicas y sus componentes permiten evaluar los elementos relevantes que rigen el
sistema hidraulico de la cuenca. El andlisis del balance hidraulico explica el comportamiento de
las magnitudes fundamentales de la cuenca, como: disponibilidad natural del agua, explotacion de
acuiferos, déficit de transvase y fugas en las redes de distribucidn, entre otras variables.

Deterioro de la calidad de agua o disminucion de su captacion

El agua de la que disponen los paises para el abasto publico y de sus actividades productivas
proviene de la precipitacion, asi como de los rios que viajan por otros paises. A ese volumen deben
restarse las “pérdidas” del liquido, debidas principalmente a lo que se evapora y lo que transpira
la vegetacion, asi como lo que sale de sus territorios por la via fluvial hacia otros paises. Al final,
el agua disponible es aquella que circula por rios y puede depositarse en otros cuerpos de agua,
presas y bordos, y la que finalmente se infiltra en los acuiferos. Este recuento de las entradas y
salidas del sistema es lo que se conoce como balance hidrico.

El balance hidrico constituye una herramienta basica para estimar la disponibilidad de agua en
cuencas hidrolégicas y sus componentes permiten evaluar los elementos relevantes que rigen el
sistema hidraulico de la cuenca. El andlisis del balance hidraulico explica el comportamiento de
las magnitudes fundamentales de la cuenca, como: disponibilidad natural del agua, explotacion de

acuiferos, déficit de transvase y fugas en las redes de distribucion, entre otras variables.
Calidad del agua

En el &rea del proyecto existen un escurrimiento intermitente de agua (arroyos y rios), que forma

parte del sistema de escorrentias de arroyo San Antonio, sin embargo es de suma importancia
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denotar que no se pretende la modificacion de ningun tipo de estas zonas, al contrario, el proyecto

busca su conservacion por lo que las propone como areas de proteccion.

Por otro lado, la zona del proyecto se encuentra en una unidad geohidrolégica con material no
consolidado con posibilidades medias de infiltracion, y la zona presenta un coeficiente

escurrimiento que vadel 0 a5 %
Metodologia

En términos generales el balance hidrico es el agua que cae en un determinado sitio (precipitacion
= P), una parte vuelve a la atmosfera ya sea por evaporacion directa o por transpiracion de la
vegetacion (evapotranspiracion = ETR); otra parte escurre por la superficie (escorrentia superficial
= ES) confluyendo a través de la red de drenaje hasta alcanzar los cauces principales y finalmente
el mar, y el resto se infiltra en el terreno y se incorpora al sistema de aguas subterraneas o acuifero

(infiltracion = 1) esto se resume en la siguiente formula (Pladeyra, 2003).

Para determinar el balance hidrico del area destinada a cambio de uso del suelo, se calcul6 a través
de la siguiente formula, donde el balance hidrico se define como la relacion entre la precipitacion

y la evapotranspiracion:

PP—ETR=E+1

Donde:
PP = Precipitacion promedio anual en mm E= Escorrentia superficial
ETR = Evapotranspiracion potencial en mm I= Infiltracion

El recurso suelo-agua en regiones aridas y semiaridas sufren procesos en escalas de tiempo
bastante lentas, salvo en ocasiones puntuales, donde las precipitaciones aceleran los
acontecimientos. La vegetacion es uno de los principales factores dinamicos en el control de la
infiltracion y escorrentia. Consideraremos aqui sus implicaciones en la particién de la precipitacion
por las copas, en la generacion de heterogeneidad espacial y en la evapotranspiracion. La tasa de
infiltracion depende de muchos factores de suelo, vegetacion y precipitacion, por lo que su
estimacion es un indicador de los parametros que la condicionan. En formaciones vegetales
dominadas por especies arbustivas lefiosas se produce intercepcion de lluvia por el dosel y troncos
de estas, disminuyendo su energia cinética y facilitando una absorcién eficiente de agua por el
suelo (Haworth y McPherson, 1994).
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V1.6.1. Calculo de la infiltracion en el CUS
La metodologia utilizada para calcular el balance hidrico del area sujeta a CUS, se baso en la
metodologia de balance hidroldgico. Para el célculo del balance hidrico se tomé la ecuacion citada
por Pladeyra (2003), la estimacion de la precipitacion, evapotranspiracion real y escurrimiento se
siguio la metodologia mencionada por Aparicio et al., (2006).
La ecuacion del balance hidrico es una expresion muy simple, aunque la cuantificacion de sus
términos normalmente es complicada por falta de medidas directas y por la variacion del agua
almacenada en la unidad de analisis.

PP =Es+ 1+ ETR

Donde:
P: Precipitacion media anual I: Infiltracidn
Es: Escurrimiento ETR: Evapotranspiracion

Si despejamos el valor de infiltracion de la ecuacién anterior tenemos que:
I = P—(Es+ETR)
Si esta ecuacion lo representamos en términos de volumen, tendremos la expresién del balance
hidroldgico ajustado a la estimacion del volumen de agua infiltrada.
Vicys = Vllcys — (VETRcys + VAE ys)

Donde:

Vlcus: Volumen Infiltrado en la superficie del CUS (m®/afio)

Vllcus: Volumen de lluvia en la superficie del CUS (m®/afio)

VAEcus: Volumen anual de escurrimiento en la superficie del CUS (m®/afio)
VETRcus: Volumen Evapotranspirado en la superficie del CUS (m®/afio)

Volumen de lluvia en la superficie del CUS (VII CUS)
Vilgys =P * A
Donde:
P: Precipitacion media anual (m) A; Superficie del area de CUS (m?)
Considerando que la precipitacién media anual reportada en la zona del CUS de 195.3 mm/afio y

que la superficie de CUS es de 10 ha el volumen de lluvia es de:
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Viloys = 100,000  0.1953 = 19,530 m¥/afio

Volumen Evapotranspirado en la superficie del CUSTF (VETRcus)

VETRcys = ETR * A
Donde:
ETR Evapotranspiracion (m) A; Superficie del area de CUSTF (m?)
La evapotranspiracion es el resultado de la evaporacion y la transpiracion. La transpiracion es el
fendmeno bioldgico por el que las plantas toman agua del suelo a través de sus raices, una pequefia
parte es para su nutricion y el resto la transfieren a la atmdsfera.
Existen numerosas férmulas para estimar la evapotranspiracién donde se requieren los datos de
precipitacion y temperatura.
Para obtener la evapotranspiracion se utilizé la formula de Coutagne el cual es un modelo empirico
que considera el valor de la precipitacion media mas un valor ajustado de la temperatura.

ETR = P — (X * P?)
Donde:
P: Precipitacion media anual (m) T: Temperatura media anual (°C)

X: Factor de ajuste de la temperatura.

1
T 0.8+(0.14+T)

Si considerando que la precipitacion media anual reportada en la zona del CUS de 195.3 mm/afio

y que la superficie de CUS es de 10 ha obtenemos que

X=——1 = 02664
0.8+(0.14%21.1)

ETR = 0.1953 — (0.2664 * (0.1953)2) = 0.1851m
VETRys = 0.1851 = 100,000 = 18,513.96

Volumen anual de escurrimiento en la superficie del CUSTF (VAE CUSTF)
VAECUS = P * A * Ce

Donde: A: Superficie del area de CUS (m?)
P: Precipitacion media anual (m) Ce: Coeficiente de escurrimiento (adim)
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Debido a la baja precipitacion que se presenta en la zona del proyecto, la metodologia utilizada
para la determinacion del Ce (coeficiente de escurrimiento) en la NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2015 no aplica ya que esta metodologia se aplica tnicamente para rangos
de precipitacion de 350-2150 mm/afio, sin embargo, esta metodologia recomienda que para estimar
el coeficiente de escurrimiento , cuando no sea aplicable la metodologia que presenta, se puede
estimar a partir de informacién hidrométrica y climatologica de cuencas vecinas, hidrolégicamente
homogéneas.
El mapa de escurrimiento media anual publicado en el libro "EL AGUA DE ESCURRIMIENTO
EN LA REPUBLICA MEXICANA" publicado por el instituto de geografia, UNAM, 1977.
Establece un valor de escurrimiento en el area de CUSTF de 5 mm/afio, tomando como referencia
este valor y considerando la expresion:

Ce=Ve/Vp
Donde:
Ve=Volumen escurrido en m*/afio Vp= volumen precipitado en m3/afio
Considerando que el mapa de escurrimiento media anual publicado en el libro "EL AGUA DE
ESCURRIMIENTO EN LA REPUBLICA MEXICANA" (UNAM, 1977), establece un valor de
escurrimiento en el area de CUS de 5 mm/afio, por lo que se obtuvo un coeficiente de escorrentia

actual y el futuro una vez efectuado el CUS con estos valores respectivamente:

500 550

Ceacr 74o5g = 0:026 Cecus 7535 = 0-028

Una vez obtenido el valor de Ce, se obtuvo el volumen anual de escurrimiento.
VAE,cr = 100,000 * 0.026 * 0.1953 = 507,78 m3 /aifio
VAE:ys = 100,000 * 0.028 * 0.1953 = 543.84 m3/aﬁo

Una vez obtenidos los parametros del balance hidroldgico se obtuvo el volumen de infiltracion a
mitigar si se ejecuta el CUSTF
Vicysrr = Vllcyrr — (VETRcysrr + VAEcyrr)
VIier = 19,530 — (507.78 + 18,513.96) = 508.26
Vicys = 19,530 — (546.84 + 18,513.96) = 469.20
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El déficit de infiltracion si se ejecuta el proyecto es de 39.06 m®afio lo cual representa el volumen a
considerar para proponer las obras de conservacion que ayuden a mitigar este volumen de infiltracion. Este
valor esta representado préacticamente por la baja precipitacion en la zona y la poca lluvia que cae, se
evapora dejando una ld&mina muy baja, aunado a la escasa vegetacion en la zona.

El volumen total de agua precipitada en el area de CUS debe ser igual a la sumatoria del agua
escurrida, evapotranspirado e infiltrado, por lo tanto, el balance hidroldgico al realizar una division
entre estos factores deber igual a 1 para concluir que el ciclo hidrolégico en el CUS se lleva a cabo

de manera correcta y equilibrada.

Vicysrr 1
(V”CUTF + VETRcystr + VAE cyrr)
Actual Con CUS
19,530,000 19,530,000

1 1

(18,513,960 + 507,780 + 508,260) _ (18,513,960 + 507,780 + 469,200)
Como alternativa para minimizar y compensar estos volimenes de erosion e infiltracion que se
veran afectados por la reduccion de la cobertura vegetal en las 10 hectareas del cambio de uso de
suelo, en el Capitulo XI, las estrategias técnicas para la conservacion, proteccion, restauracion y
manejo adecuado de los suelos y la captacion de agua para favorecer los procesos de infiltracion,
tomando un criterio técnico de los especialistas, a manera de asegurar la efectividad de cada una

de las obras propuestas.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos

ambientales.

V.1 Identificacion de impactos.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacién de los posibles impactos ambientales generados por el proyecto,
se utilizaron criterios que mas adelante se definiran, se selecciond la metodologia conocida como
matriz de Leopold de Interaccidn Proyecto- Ambiente (1971), la cual es modificada para adecuarla
a las caracteristicas particulares de este proyecto. Esta matriz es disefiada en base a los resultados
de la interaccion de las acciones del proyecto, con los componentes de cada elemento ambiental,
seleccionando aquellos que podian ser impactados. El proceso de identificacion y evaluacion de
impactos ambientales se detalla en el siguiente diagrama deflujo. EI Diagrama 1 muestra la ruta
de andlisis que permitio llevar a cabo la a identificacion y evaluacion de los impactos ambientales

propios del presente proyecto.

Revision vy analisis Revision v analisis del Medio
del Provecto Natural v Socioecondmico (Cap. IV)
Lista de actividades Lista de factores v
del provecto componentes ambientales

\/

Matriz modificada de
Leopold

Y
Matriz de Cribado

h 4

Descripcion de
Impactos

\d
Medidas de
Mitigacion

Diagrama 1. Diagrama de flujo del proceso de identificacidn y evaluacidn de los impactos ambientales en cada una
de sus etapas.
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Descripcion del proceso de identificacion de impactos

Como se describe en el capitulo Il del presente estudio, el predio donde se pretende llevar a cabo
el proyecto se encuentra en la Parcela 194, Punta Colonet, Municipio de Ensenada, B.C. La
accesibilidad de la zona es por un camino de terraceria de 18.5 km que parte del poblado de Colonet
aproximadamente en el kilometro 128 de la carretera Transpeninsular Federal No. 1 tramo

Ensenada-Lazaro Cardenas.

El proyecto consta en el cambio de uso de suelo en un area forestal para llevar a cabo la operacion
de una cantera a cielo abierto para extraccion de materiales pétreos, para esto, las actividades se
dividiran en tres etapas: 1) preparacion del sitio; 2) operacion y mantenimiento; y 3) restitucion y
abandono del sitio, con un tiempo de vida util de 20 afios. EI cambio de uso de suelo sera ejecutado
en un periodo maximo de cinco afos.

La evaluacion de los impactos se centraliza en las actividades que corresponden a la etapa de

preparacion de sitio, pues es aqui donde aplica el CUSTF.

Cuadro V.1. Lista de actividades de la etapa de preparacion de sitio.

ETAPAS DEL PROYECTO ACTIVIDADES

Rescate y reubicacion de floray fauna

Trazo y delimitacion del sitio

PREPARACION DEL SITIO . .
Traslado de maquinaria, equipo y personal.

Desmonte

Corte y terraplén

Nivelacion y compactacion del suelo.

Lista de componentes, subcomponentes y atributos ambientales.

Mediante una revision de informes y estudios de impacto ambiental de proyectos similares, con la
opinion de expertos y tomando en consideracion la estructura y el diagnostico del Sistema
Ambiental, se elaboré el inventario de los Componentes, Subcomponentes y Atributos

Ambientales aplicables a la zona de estudio.

Cuadro V.2. Elemento y componentes a evaluar

1 suelo 1.1 Estructura
1.2 Geomorfologia
2.1 Superficial

2. Agua 2.2 Subterranea
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3.1 Composicion

3.2 Edo. Acustico natural
4.1 Cactéceas

4. Flora terrestre 4.2 Arbustos y/o arboles
4.3 Especies en estatus
5.1 Fauna

5.2 Especies en estatus
6.1 Calidad visual

6.2 Eco. raros o Unicos
7.1 Empleo

7.2 Servicios.

3. Atmosfera

5. Fauna terrestre

6.Rasgos estéticos

7.Socioeconémicos

V.1.2. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto son elementos del medio ambiente afectado, o potencialmente

afectado, por un agente de cambio (Ramos, 1987) y se les considera como indices cuantitativos o

cualitativos que permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podrén producirse como

consecuencia del establecimiento del proyecto o del desarrollo de determinada actividad. A

continuacion, se enlistan los indicadores resultantes del analisis de las actividades de cada etapa

del proyecto.

Lista de elementos indicadores de impacto

Etapa de preparacion del sitio y construccion:

& b & v & P

& & & G

Superficie requerida (hectareas totales) para el desarrollo del proyecto.

El nimero y tipo de maquinaria que sera empleada y el tiempo real de construccion.
El volumen y tipo de combustibles utilizados.

El volumen de tierra removida.

El nimero de especies de flora que seran afectadas por el proyecto.

La cobertura y distribucion de las especies de flora afectadas.

El ndmero de especies de flora y fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
presentes en el area afectada.

La presencia - ausencia de rasgos histdricos y arqueologicos.

Tipo y duracién de los empleos generados.

Inversion econdmica por realizar durante el proyecto.

Volumen, caracteristicas y disposicion de los residuos generados.

Etapa de operacion:

&

Volumen de agua mensual requerido por la operacion del desarrollo inmobiliario
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Capitulo XI

<4 Demanda de agua para uso doméstico

Volumenes de agua residual generada

Volumen y calidad del agua tratada

VVolumen de agua destinada a reuso

Numero de empleos permanentes e ingresos mensuales esperados.

Capacidad méxima y minima de usuarios del desarrollo.

& & & & & o

Volumen, caracteristicas y disposicion mensual de residuos generados.

V.1.3. Impactos Ambientales.

La matriz de cribado presenta en el eje de las “X”, las actividades que se realizaran durante el
proyecto, y en el eje de las “Y” los elementos naturales. En cuanto a cada una de las celdas de la
matriz de cribado, en el caso de presentar impacto ambiental, ya sea positivo 0 negativo, estara

dividida en cinco componentes:

1) El primero indica el Tipo de Impacto, si es Positivo, Negativo o Sin impacto;
2) El segundo indica la Intensidad del Impacto, si es Alta, Media 0 Baja;

3) El tercero indica la Amplitud del Impacto, si es Regional, Local o Puntual;

4) El cuarto indica la Duracion del impacto, si este es Permanente o Temporal, y

5) EIl quinto indica la Factibilidad de Mitigacién, esto es Si es factible o No, la aplicacion de

medidas que disminuyan el impacto.

Por ejemplo: NBLPN, corresponderia a que la actividad de la columna en cuestion ejerce sobre
los elementos ambientales correspondientes un impacto que es Negativo, de una Magnitud Baja, a

un nivel Local, que es Permanente y No cuenta con medidas de mitigacion.

Claves de evaluacion:

Tipo Intensidad Amplitud Duracion Mitigacion
N Negativo Alta R Regional Permanente No
P Positivo Media L Local Temporal Si
S Sin impacto Baja P Puntual
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Matriz de cribado del cambio de uso de suelo para el proyecto la Cantera Colonet, Ensenada, B.C.
ELEMENTOS AMBIENTALES . PREPARACION DEL SITIO I1. OPERACION I1l.  ABANDONO

Delimitacién  Traslado de Limpieza del Extraccion de Retlr_o de_ vaela_c!on y
Elementos Componentes - S Desmonte : maquinaria  estabiliza-
del sitio maquinaria terreno material rocoso v
de proceso  cion de suelo
1.1. Estructura NBPTN NBPPN
1. Suelo 1.2. Geomorfologia NBPTN NBPTN NBPPN
1.3 Erosion de suelo NBPTS NBPTS PBPPN
2.1. Superficial NBPTS NBPTS PBPPN
2.Agua 2.2. Subterrénea NBPTS NBPTS
2.3 Captacion de agua NBPTN NBPTS NBPTN
3.1. Composicién NBPTS NBPTS NBPTS NBPTS NBPTS
3. Atmosfera
3.2. Edo. acustico natural NBPTS NMPTS NBPTS NBPTS PBPPN NBPTS
4.1. Arbustos y/o arboles NMPPN NMPPN
4.Flora 4.2. Especies en estatus NBPPN NMPPS
4.3 Biodiversidad NBPTN
5.1. Fauna NBPPS NMPPS
5.Fauna 5.2. Especies en estatus NBPPS NMPPS
5.3 Biodiversidad NBPTN
6.Rasgos . .
s 6.1. Calidad visual NBPTN NBPTN NBPTN NBPTN PBPPN PBPPN
estéticos
7.1. Empleo PBPTN PBPTN PBPTN PBPTN PBPTN PBPTN PBPTN
7. Socio-
econémicos 7.2. Servicios PBPTN PBPTN PBPTN PBPTN PBPTN PBPTN NBPPN
7.3. Economia NBPPN
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V.1.4. Caracterizacion de los impactos.

En la matriz de cribado se identificaron 59 impactos ambientales de los cuales 41 fueron negativos
y 18 fueron positivos. La actividad que presentdé mayor nimero de impactos negativos fue el
desmonte de la vegetacion nativa con 17. De los impactos negativos 18 cuentan con medidas de
mitigacion. Los impactos positivos incidieron principalmente sobre el grupo de elementos
socioecondmicos, aunque también sobre algunos elementos ambientales. De todos los impactos

tantos positivos como negativos, tuvieron intensidad baja y amplitud puntual.
Evaluacion.

Como resultado de la matriz de cribado se pudo observar que en las distintas etapas que involucran

el proyecto se veran afectados los siguientes elementos:
1. Suelo

En este elemento se identificaron 8 impactos negativos, estos impactos ocurren sobre los

componentes de estructura, geomorfologia y el efecto erosion de suelo.
Desmonte/Limpieza del terreno

Respecto a los impactos identificados sobre la estructura y geomorfologia se debe al retiro de la
capa fértil de suelo, que posee un porcentaje de materia organica del 1%, cuyos impactos son factor
de la erosion de suelo que si bien, “este término no es un impacto como tal, sino un efecto”, que
acorde con el célculo de pérdida de suelo se estima una erosién potencial 200 t/ha afio. Ahora bien,
la causa se erosion de suelo se evalu6 con una intensidad baja y amplitud puntual ya que este efecto
se produce toda vez que sea desmontado y retirado el suelo (limpieza del terreno) en la seccién de

banco, por lo que no impacta de manera desmedida, se cuenta con medida de mitigacion.
Extraccion de material rocoso

Esta actividad afecta sobre la geomorfologia debido a que modifica la topoforma con la formacion
de banco y terrazas y la composicion de mineral del sitio con el retiro de la material de

aprovechamiento, este impacto es de intensidad baja, puntual, sin medida de mitigacion.

Nivelacion y estabilizacion de suelos.

Minera GIJ, S.A. de C.V. ﬁ 162
BIOS



DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo V
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.

Al terminar el desmonte y las actividades relacionadas a la cantera se va a ejecutar la nivelacion
con la finalidad de estabilizar el suelo y evitar hundimientos, deslaves o que se formen pequefias
lagunas en el caso que llegara a suceder lluvias. También para evitar la inhabilitacion de suelos
por apilamiento de material sobrante. De estas acciones se identifican los impactos positivos los
cuales minimizaran la erosion reincorporando parte de suelo fértil y la materia organica procedente

de la trituracion de vegetacion forestal desmontada.

2. Agua

Sobre este elemento se detectaron 9 impactos de los cuales s6lo uno es positivo.
Desmonte

En esta actividad se identificaron 3 impactos sobre los componentes de agua superficial y
subterranea estos son de intensidad baja, amplitud puntual, duracion temporal y cuentan con
medidas de mitigacion derivados del desmonte, ya que el retiro de vegetacion afecta la retencién
pluvial y la infiltracion del suelo. Este altimo efecto se evalta con el concepto de captacion de
agua, que en estudio referido en este documento donde se demuestra que la capacidad de
infiltracion de agua no depende directamente del tipo de suelo sino del coeficiente relacionado a
la tasa de infiltracion determinado por la intensidad de Iluvia y carga de succién capilar o tension
matricial del suelo, por lo que se comprueba los datos generales sobre la unidad hidrolégica en
donde se localiza el predio, caracterizado de material consolidado con posibilidades bajas de

recarga.
Limpieza de terreno.

El impacto negativo de intensidad baja y puntual ya que sera por partes el avance de extraccion y
deriva del retiro de suelo fértil para poder extraer el material esto afectard la porosidad y
permeabilidad en el sitio, disminuyendo las probabilidades de infiltraciéon, aunque de forma
limitada. Cuenta con medida de mitigacion.

Extraccion de material rocoso.

En esta actividad se identifican tres impactos negativos por la pérdida de suelo y modificacion
topografica que pueden afectar la conduccion natural de los escurrimientos, la capacidad de
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filtracion y por tanto el agua subterranea. EvalGan de intensidad baja, de manera puntual ya que se
tiene una etapa de nivelacion y estabilizacién que minimizaran los efectos negativos. En particular

para el efecto de captacion de agua no hay una medida de mitigacion directa.
Nivelacion y estabilizacion de suelo.

El reacomodo de los cortes de talud que se hacen por la actividad extractiva impacta positivamente,
ya que esta planeacion debera considerar la conduccién pluvial para evitar deslaves, por lo que

resulta también una medida de mitigacion sobre el agua superficial.
3. Atmosfera

En este elemento se identificaron 11 impactos, de los cuales 10 son negativos de intensidad baja,
amplitud puntual, duracién temporal y cuentan con medidas de mitigacion y 1 es positivo, de
intensidad baja, amplitud puntual, duracion permanente sin medida de mitigacion.

Traslado de maquinaria/desmonte/limpieza de terreno/extraccién de material rocoso/
nivelacion de suelo.

Los impactos provocados son considerados negativos bajos, de intensidad baja, amplitud puntual,
duracion temporal y cuentan con medidas de mitigacion tras la generacion de particulas provocado
por el movimiento de tierra, asi como la generacion de gases de combustion interna por el uso de
combustible en la maquinaria pesada, generacion de ruido y vibraciones.

Retiro de maquinaria del proceso.

El impacto provocado por el retiro de la maquinaria de proceso se considera positivo, de baja
intensidad, amplitud puntual, duracién permanente y no cuenta con medida de mitigacion.

Plan de Manejo Ambiental, como los programas de mantenimiento preventivo de maquinaria y
equipos, deberan asegurar que las particulas suspendidas de polvo y las emisiones de gases de
combustion, se mantendran dentro de los limites del predio, sin afectar flora y fauna de predios

adyacentes.

4. Flora.

Traslado de maquinaria.

Minera G1J, S.A. de C.V. ﬁ 164
BIOS



DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo V
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.

Dentro de este elemento se identificaron 2 impactos: de intensidad baja, amplitud puntual, duracion
permanente sin medida de mitigacion debido a la posible afectacion de la flora con la introduccion
de la maquinaria al suelo forestal e impactos de intensidad media, amplitud puntual, duracion
permanente por la afectacion especifica de arbustos y/o arboles.

Desmonte.

La etapa de preparacion del sitio se considera que tiene mayores afectaciones a la vegetacion del
lugar. En el caso de los arbustos (matorral rosetofilo costero) que componen la mayor parte de la
vegetacion en el sitio, el impacto se considera medio principalmente porque la zona de vegetacion

se encuentra en buen estado de conservacion.

De los resultados de los indices referidos en este documento y en evaluacién del impacto efectuado
sobre la biodiversidad de la flora se determinan de baja intensidad, puntual y temporal ya que se
demuestra una baja diversidad en los sitios levantados, cuyos indices son reforzados con la
similitud de presencia/ausencia en estos sitios, mostrando una homogeneidad en todo el predio.
Debido a los tiempos en se realizard el cambio de uso de suelo no se afectara de manera intensiva,

sino puntual.
o. Fauna.
Traslado de maquinaria.

En cuanto a la fauna se identificaron 5 impactos negativos; 2 impactos de intensidad baja, amplitud
puntual, duracion temporal y con medida de mitigacién, sobre el componente: fauna terrestre, este
impacto es minimizado ya que afecta principalmente a los sitios de refugio por donde de paso la
maquinaria. Se propone como medida de mitigacion que el arribo de la maquinaria sea eventual

permitiendo el desplazamiento de los animales.
Desmonte.

Las afectaciones son debido al desplazamiento de la fauna (aves, mamiferos y reptiles) y la pérdida
del habitat, derivada de las actividades del desmonte, se identificaron los 2 impactos restantes de
amplitud media por su desplazamiento definitivo, amplitud puntual, duraciéon permanente ya que
su efecto no es reversible y con medida de mitigacion. En especifico se eliminaran las madrigueras

y guaridas de mamiferos y reptiles, mientras que el desmonte afectara nidos y la fuente de alimento
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de la avifauna. Por otro lado, se identificaron impactos provocados por la generacion de particulas,
ruido y vibraciones fuertes sobre la fauna local, acciones que podrian ahuyentar no solo a los
animales que transitan en el predio, sino que también los que transitan en los alrededores. En el
caso de las especies bajo algun estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que, si bien no fueron
observadas directamente durante el trabajo de campo en el predio, se debe considerar su posible
presencia en la zona. Sin embargo, hay que tomar en cuenta que las especies tienden a ahuyentarse

inmediatamente y desplazarse a otras zonas cuando se ven amenazada o cuando escuchan ruidos.

En relacion con el impacto sobre la biodiversidad de la fauna, se deduce que es bajo a consecuencia
de que el predio del proyecto no es muy grande, y si bien, esta relativamente conservado, la presion
antropogeénica en la que se encuentra estando limitados por caminos de terraceria incide en que
esta area sea sitio de paso principalmente para mamiferos de mediano tamafio, ya que la fauna

tiende a desplazarse a sitios menos intervenidos.

6. Rasgos estéticos
En este elemento se identificaron 6 impactos: 4 impactos negativos y 2 impactos positivos.
Traslado de maquinaria/desmonte/ limpieza del terreno/extraccion.

Los impactos negativos se consideran de intensidad baja, amplitud puntual, duracion temporal y
no cuentan con medidas de mitigacion. La calidad visual se vera afectada como resultado de la
remocion de la vegetacion nativa y la modificacidn del entorno y topografia del terreno en diversas

areas del poligono.

Retiro de la maquinaria.

Intensidad baja, amplitud puntual, duracién permanente y no cuenta con medida de mitigacion
Nivelacion.

La reintegracion del material de rechazo al sitio del tajo provocara un impacto positivo, de
intensidad baja, amplitud puntual, duraciéon temporal y no cuenta con medida de mitigacion:
mientras que el retiro de la maquinaria de proceso y el abandono se consideran actividades que
provocaran impactos positivos, de intensidad baja y amplitud puntual, duracion permanente y no

cuenta con medidas de mitigacion. Las actividades antes descritas causaran que el entorno
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disminuya en cierta medida su valor escenico, sin embargo, con la regeneracion de los taludes se
contrarrestara significativamente la afectacion al paisaje y la calidad visual en la zona debido a la

compatibilidad visual que existe por la cercania del sitio a la zona urbana.
7. Socioecondémicos
Traslado de maquinaria/desmonte/ limpieza del terreno/extraccion.

Se identificaron 15 impactos, de los cuales 13 son positivos y 2 negativos. De los impactos
positivos considerados de intensidad baja, amplitud puntual, duracién temporal y no cuentan con
medida de mitigacion, derivados principalmente de la contratacion de personal, la compra de
materiales e insumos y la contratacion de servicios. Con estas acciones se crearan fuentes de
trabajo y se apoyara a los residentes tanto de la localidad como de otras regiones ya que se provee
la exportacion del mineral, dando un impulso econdémico tanto en la regién como a las regiones

donde se pretende importar.
Nivelacion y estabilizacion de taludes.

En los elementos servicios y economia se identifican 2 impactos negativos, de intensidad baja,
amplitud puntual, duracion permanente, sin medida mitigacién; provocados por el proceso de

abandono de las actividades en el sitio.

X1.1.5. Valoracion de los impactos.

La identificacion y caracterizacion de los impactos sobre los diversos elementos ambientales, no
revela ningun impacto significativo, por lo que no se requiere realizar una valoracion cuantitativa
empleando algun tipo de modelo numérico que refleje la magnitud de las alteraciones de los

Mmismos.

X1.1.5. Conclusiones.

El sitio seleccionado para el cambio de uso de suelo del proyecto de cantera se ubica en un area en
buen estado de conservacion, y no se encuentra en ninguna area natural protegida, por lo que en
los limites del predio se puede observar pocas afectaciones, principalmente debido a la lejania con
zonas urbanizadas, encontrandose pocos residuos de origen doméstico. Aunado a la informacion
generada y recopilada, asi como con la descripcion de las acciones propuestas se puede afirmar

que la viabilidad ambiental del proyecto reside en una planeacion estratégica basada en la
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proteccion de las areas silvestres que limitan el predio del proyecto, como se ha mencionado no
existe un ndmero importante de especies de que estén amenazadas o listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 por lo que el programa integral de manejo ambiental se limita en su
reubicacion en areas favorables para su establecimiento dentro de la misma &rea y la restauracion

del suelo afectado por la remocion vegetal y de su estructura, realizando obras de estabilizacion.

Tambieén es posible afirmar que las acciones del proyecto no comprometen ni ponen en riesgo la
integridad de poblaciones de especies de flora y fauna endémicas, amenazadas o en estatus de
proteccion ya que no es un sitio de alta diversidad. Tampoco se esta ante un escenario de inminente
contaminacion del suelo y/o atmosfera ocasionada por la generacion de residuos sélidos y liquidos.

Dentro de los impactos positivos sobresalen aquellos que se podrén ocurrir sobre los componentes
socioecondmicos, principalmente por la generacion de empleo, asi como la compra de maquinaria,

materiales e insumos, asi como por la contratacion de servicios.
V.4 Impactos residuales.
Impactos Adversos Residuales.

De acuerdo a lo establecido en la fracciéon V del Articulo 13 del RLGEEPAMEIA, que establece
que la manifestacion de impacto ambiental debera contener la identificacion, descripcion y
evaluacion de los impactos residuales, se utiliza esta seccién a fin de realizar un anélisis de los

mismos.

Con la aplicacién de medidas de prevencién y mitigacion, es factible que ciertos impactos puedan
alterar el funcionamiento o la estructura de algin componente ambiental o proceso ecosistémico
dentro del Sistema Ambiental, reduzca su efecto y significancia. Sin embargo, invariablemente,
existen impactos cuyos efectos persisten atin con la aplicacion de medidas, y que son denominados
como residuales. La identificacion y valoracion de este tipo de impactos ambientales es
fundamental, ya que en Gltima instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto
sobre el ambiente, en consecuencia, el resultado de esta seccion, aporta a definicion y analisis del
“costo ambiental” del proyecto, entendiendo por tal la disminucion real y permanente en calidad

y/o cantidad de los bienes y servicios en el Sistema Ambiental.

Después de realizar todos los trabajos de interaccion, identificacion y evaluacion, se detectaron los

impactos ambientales que se consideran irreversibles y que ademas no son mitigables. La
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identificacion esta basada en funcion del atributo de recuperabilidad del elemento ambiental tras
la ejecucion de las distintas actividades involucradas en el proyecto, analizando aquellos que no

podréan volver a su estado original, aln con la aplicacion de las distintas medidas de mitigacion.

De esta forma, se presenta un listado de estos impactos residuales y las actividades y obras

asociados a ellos.

Impactos residuales Actividades sobre las que se presentara el impacto residual

Pérdida de cobertura vegetal | Desmonte.

Trazo, excavaciones y movimiento de tierra, nivelacion y

Alteracion de geoformas .
compactacion.

Todas las actividades descritas en la fase de preparacion del sitio,
construccidn, operacion y abandono (exceptuando el cierre definitivo
de las instalaciones).

Modificacién del paisaje
original

Pérdida de suelos Excavaciones y movimiento de tierra.

De los impactos antes descritos, y tomando en consideracion la matriz de cribado de cada etapa
del proyecto, la pérdida de cobertura vegetal, la alteracion de geoformas, modificacion del paisaje
original y la pérdida de suelos son los impactos con una importancia significativa, en términos de
extension dentro del poligono destinado para llevarse a cabo el desarrollo inmobiliario. Sin
embargo, como ya se analiz6 anteriormente, no corresponden a impactos relevantes en términos
del Reglamento en la materia, ni condiciona la estabilidad de los elementos ambientales dentro del

Sistema Ambiental.

Aun cuando estos impactos son irreversibles, el proyecto considera realizar diversas actividades
como medidas compensatorias, aportando beneficios ambientales y garantizando la conservacion
de los ecosistemas en la regién, asi como beneficios a la comunidad local garantizando un manejo

sustentable.
V.5 Impactos acumulativos.

Atendiendo lo establecido en la fraccion del Articulo 13 del RLGEEPAMEIA, donde establece al
igual que los impactos residuales, que se deberan llevar a cabo la identificacion, evaluacion y
descripcion de los impactos acumulativos, se destina este apartado para llevar a cabo su anélisis.
Para lo anterior, el analisis de los impactos ambientales debe basarse en la determinacién de las

desviaciones de las condiciones originales contrapuesta por los efectos aditivos, por lo que no es
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Capitulo V

suficiente con la evaluacion de los impactos ambientales del proyecto como si esto “fuera la Gnica
fuente de cambio dentro del Sistema Ambiental”, sino que ademas resulta importante identificar
los cambios ocasionados en el ambiente que se estan generando o que ocurrieron como resultado
de otras actividades humanas en la region, y que inclusive pueden tener un efecto aditivo o

acumulativo sobre los mismos componentes ambientales con los que el proyecto interactda.

Como se mencion6 anteriormente, considerando que las matrices de cribado y los rubros tienen
como limitante principal la identificacion y evaluacion de impactos acumulativos, se debe destacar
que éstos impactos fueron identificados por el juicio de profesionales, siendo incorporados como
atributo a valorar para cada impacto en la matriz de evaluacion de los posibles impactos
ambientales, tomando en cuenta la caracterizacion del Sistema Ambiental, mismos que fueron
retomados para su andlisis dentro de la descripcion de impactos. Los impactos acumulativos
negativos identificados en el presente andlisis son:

Impacto ambiental

Pérdida de la cobertura vegetal.

Descripcion

La pérdida de la vegetacion genera una secuencia de efectos
negativos dentro del sitio de obra, provocando a su vez pérdida de
habitat de la fauna que ocasiona su desplazamiento.

Los cambios por nivelacion, compactacion o excavacion son
procesos que alteran las condiciones originales del sitio, el cual es
dificil igualar en la etapa de abandono del proyecto.

Alteracion de geoformas.

La perdida de suelo es generada durante las distintas fases del

Pérdida de suelos.
proyecto.

Como consecuencia en forma continua, la pérdida de vegetacién,
de habitat para la fauna, obliga que ésta sea ahuyentada a otras
zonas colindantes, provocando expulsién o retiro en el sitio
especifico de la obra.

Pérdida de biodiversidad a nivel de
individuos.

La pérdida de habitats surge como un efecto producido por el

Reduccidn de habitats.

desmonte, excavaciones y ahuyentamiento de la fauna, lo cual
genera pérdida de espacios ocupados por las especies.

Pérdida de organismos en especies
animales.

Desplazamiento de fauna silvestre
fuera del predio.

Estos impactos estan asociados a los anteriores, debido a que los
organismos permaneceran sometidos a una reduccion dentro del
sitio del proyecto. Asi como a un ahuyentamiento por el ruido
producido por la maquinaria y el personal de trabajo.

Contaminacion por residuos
solidos, liquidos y/o peligrosos.

La pérdida de control sobre los residuos es un evento probable
durante cualquier etapa del proyecto, ya que puede contaminar el
suelo y demés elementos ambientales.
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Si bien, la pérdida de cobertura vegetal, como ya se indicé anteriormente, representa el mayor
impacto significativo o relevante debido a que genera una cadena de eventos tal, que podria llegar
a promover el deterioro del hébitat, sin embargo, al aplicarse adecuadas medidas de mitigacion se
podria disminuir la afectacion de este elemento, sin llegar a comprometer la integridad y

estabilidad del ecosistema presente en el Sistema Ambiental.

Finalmente, es importante destacar que la vegetacion de la zona del proyecto es vegetacion propia
del MRC y que se encuentra abundante en las zonas aledafias, por lo que su pérdida no representa
un impacto significativo. Aunado a que se no se identifico ninguna especie en categoria amenazada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que ademaés, se plantea como parte integral del proyecto
obras compensatorias de repoblacién de vegetacion nativa dentro del predio que favorece no solo
la armonia del proyecto en el sitio, sino al ambiente con aporte de diversidad de flora y ofrece un
sitio de mejora para especies de fauna que transiten y se encuentren en los sitios de influencia del

poligono, por lo que dicho impacto se vera disminuido tanto en intensidad como en extension.

V.4. Conclusiones.

Las acciones que correspondes al CUSTF afectaran basicamente la estructura del suelo, la
vegetacion y la fauna locales estrictamente confinadas a los limites del trazo del sitio donde se
proyecta la actividad. Como ya se menciond, los impactos sobre estos elementos ocasionado por
la remocidn de la capa superficial de suelo, asi como la vegetacién, no podran ser revertidos, sin
embargo, con una buena aplicacion de medidas de prevencion, restauracion y mitigacion
propuestas se busca que el proyecto quede en sintonia con el medio circundante, conservando una

buena calidad visual del paisaje.

Respecto a la pérdida de flora nativa, no tiene importancia significativa, principalmente porque las
especies distribuidas en el predio son de amplia distribucion, y su existencia no esta comprometida.
Ello, sin considerar la superficie que se destinara a proteccion que se mantendra dentro del predio
proyectado. De igual manera, las especies de fauna posiblemente presentes dentro del predio son
de amplia distribucion y con un rango de desplazamiento a nivel de cuenca. Esta situacion permite
determinar que su afectacion se reduce a una disminucion del habitat en el predio. Ademas,
obedeciendo a su naturaleza, y dada la condicion generalizada y actual en la zona, se puede deducir
que se efectud hace tiempo la movilizacion de especies faunisticas a comunidades vegetales mas
favorables como hébitat.
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De acuerdo con las medidas de mitigacion propuestas en este estudio, el escenario ambiental
registrard pocos cambios significativos. Las emisiones de particulas de polvo se controlaran
regando las zonas de mayor transito dentro de los limites del proyecto, esto aunado a la alta
capacidad de limpieza de la zona hacen posible la viabilidad de este proyecto en relacion con los
impactos identificados a la atmosfera.

El proyecto es viable desde el punto de vista ambiental ya que no implica desequilibrios ecologicos
graves, ni cambios significativos sobre el ecosistema presente, dado a que su condicion natural es
limitada en espacio.
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VI. Justificacion técnica, economica y social que motive la

autorizacion excepcional del cambio de uso de suelo.

Desde el punto de vista técnico, el presente proyecto se justifica por los siguientes supuestos que

caracterizan el sitio propuesto para el cambio de uso de suelo:

En la zona del proyecto se encuentra vegetacion primaria nativa de tipo MRC.

La biodiversidad floristica en el predio que puede afectarse por el cambio de uso de suelo
es relativamente baja (en comparacion al porcentaje de la cuenca), debido a la baja
densidad de vegetacion, comparada con la diversidad reportada en general para la cuenca.
Al parecer, las condiciones climaticas y topograficas del predio, compuesto por planicies
méas 0 menos extensas y bajo lomerios, no ha favorecido el crecimiento y aumento de la
densidad de vegetacion.

Respecto a la fauna asociada al habitat, la mayoria de las especies incluyendo las que se
encuentran en categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010, son de amplia distribucion y
con un rango de desplazamiento a nivel subcuenca y cuenca. Las especies faunisticas
tienen la capacidad de desplazarse y tienden a migrar a sitios colindantes donde encuentren
refugio y fuente de alimentacion principalmente, de tal forma que sus probabilidades de
permanencia son elevadas.

El desarrollo del proyecto en conjunto con la implementacion de las medidas de prevencion
y mitigacion expuestas en este estudio, el escenario ambiental registrara algunos cambios
significativos, pero de caracter temporal, como son la posibilidad de contaminacion de
suelo y atmosfera por la operacién de maquinaria pesada y maévil. No se identifica impacto
significativo para el elemento agua, ademas de que no se afectaran los escasos
escurrimientos que se encuentran dentro del predio.

El proyecto de cantera de manera integral contempla actividades compensatorias con el
ambiente, que no so6lo aportan armonia a la actividad, sino que favorecen la biodiversidad
de especies de flora en el sitio. Ademas, se considera la ejecucion estricta de los programas
de manejo ambiental, por lo que resulta viable desde el punto de vista ambiental ya que no
implica desequilibrios ecoldgicos graves ni cambios significativos sobre los ecosistemas

presentes, en ninguna etapa del proyecto.
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= Se dara seguimiento a cada una de las medidas de prevencion y mitigacion para los
impactos ambientales identificados a traves de un extenso Plan de Manejo Ambiental que
asegure en forma definitiva la viabilidad en esta materia.
= Desde el punto de vista socioeconémico, el proyecto se puede justificar en virtud de que la
inversion que se pretende realizar dentro de la estructura productiva estatal a traves de este
tipo de proyecto, logra conciliar las necesidades sociales junto con las productivas y de
servicios, buscando un crecimiento econdémico sustentable; ya que la actividad minera
significa una alternativa que tiene como objetivo el bienestar social por la generacion de
empleos, infraestructura de servicios, entre otros.
= Enlaactualidad, el terreno de la zona del proyecto se presenta como un terreno en “brefia”,
totalmente despoblado, sin ningin uso especifico, sin ninguna explotacion, ni derrama
economica. Los beneficios derivados directa o indirectamente del desarrollo del proyecto,
de detallan a continuacion:
l. Beneficio ecosistémico por la creacion de un vivero de especies de la region.
Se tiene planeado habilitar como parte integral de las obras del proyecto un vivero de
mantenimiento de plantas. Esto generara el empleo de al menos una persona para su cuidado, con
su derrama econdmica respectiva.
. Beneficio econdmico y desarrollo de la region por la operacion de una cantera, con la
derrama econdmica y oferta laboral que esto conlleva.
Relativo al proyecto total que se pretende, en caso de obtener los permisos conducentes, se
desarrollaria el proyecto de cantera, cuya superficie propuesta a cambio de uso de suelo
corresponde aproximadamente al 30% de la superficie total del predio. El proyecto ira generando
un namero importante de empleos durante la etapa de operacién. Mencionado lo anterior, se puede
decir que el proyecto no comprometera la biodiversidad, ni provocara erosién de los suelos;
asimismo no se ocasionara deterioro en la calidad del agua o disminucién en su captacion; ya que
el proyecto se ha planificado mediante un enfoque sustentable; ademas de las medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion para evitar, minimizar o anular los impactos ambientales
que se pudieran llegar a presentar por el cambio de uso de suelo.
= Se considera que el uso que se propone sera mas productivo a largo plazo, al igual que se

obtendran beneficios tanto sociales como ambientales en el ecosistema involucrado,
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generando beneficios econdmicos a la region, que se traduciran en plazas de trabajo para

habitantes de las comunidades de la region.
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VII. Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos

Ambientales.

VI1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

Las medidas que aqui se presentan se sustentan en la premisa de que siempre es mejor evitar y
disminuir en lo posible los impactos identificados, en beneficio de los propios elementos
ambientales y con el objetivo de alcanzar un equilibrio entre las actividades planteadas y la
conservacion del entorno natural. A continuacién, se enlistan y describen las medidas identificadas
orientadas a prevenir o mitigar los impactos ambientales que la obra provocara de acuerdo con los

principales componentes ambientales.
Suelo

A continuacién, se describen algunas acciones preventivas de caracter general, que, aunque estaran
estrictamente reguladas por el promovente durante todas las etapas del proyecto, podrian ocurrir y
afectar de alguna forma al elemento analizado. En todas las etapas del proyecto los residuos de
origen doméstico serdn manejados en un sitio de acopio para su disposicion final y con base en la
normatividad aplicable (federal, estatal, municipal y las aplicables o correspondientes). Los
residuos peligrosos que se generan a consecuencia de la actividad serdn manejados de acuerdo con
la legislacién vigente (LGEEPA, NOM-052-SEMARNAT-2005) y seran dispuestos en lugares

autorizados.

Elemento Etapa Impacto Medida de mitigacion
1. Suelo Preparacién | Delimitacién del | Como parte de la politica
del sitio vy |trazo, desmonte | ambiental del minimo impacto
operacion. de  vegetacion, | que aplicard el promovente, se
limpieza del | evitara la modificacion de areas
terreno. no autorizadas mediante la

realizacion del trazo delimitado
para la cantera. Esta medida
lograra disminuir en general el
area impactada. Asimismo, se
disminuird la generacion de
polvos y la erosion.

La remocion de la vegetacion se
hara por etapas solo en las areas
previamente delimitadas (areas
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Elemento

Etapa

Impacto

Medida de mitigacion

donde se encuentra el banco de
material), siguiendo los tiempos
establecidos en el plazo y forma
de cambio de uso de suelo.

La vegetacion que no sera
rescatada se va a triturar y
depositar en un sitio especifico
dentro del predio para hacer
reutilizado y podra  ser
reutilizado en las actividades de
restitucion.

Antes de empezar la limpieza se
van a humedecer las zonas para
evitar elevadas emisiones de
particulas  (polvos) a la
atmosfera.

Se mantendra un programa de
mantenimiento preventivo de la
maquinaria pesaday fija a fin de
evitar contaminacion de suelo
por aceites.

Se colocardn contenedores de
basura con tapa para los
residuos solidos de origen
domestico, mismos que seran
dispuestos al relleno sanitario
del poblado Punta Colonet.

Etapa
abandono

de

Restitucion  de
suelo (nivelacion
y estabilizacién
de cortes de tajo)

Se mantendra el programa de
mantenimiento preventivo de la
maquinaria.

Se reincorporara  material
remanente (suelo fértil) de la
extraccion en los sitios de
abandono para nivelar y
estabilizar en los trazos de corte.

Solo se colocard material de
relleno en la superficie
autorizada por semarnat.
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Elemento Etapa Impacto Medida de mitigacion

2. Agua superficial Preparacion | Modificacion de | Aplicacion de obras de

y subterranea de sitio y|la  conduccién | conduccién alternativa que

operacion. pluvial favorezca la  conduccion

Afectacién en la | proveniente de las formaciones

porosidad y | naturales de los escurrimientos

permeabilidad en
el sitio

para evitar inundaciones vy
mantener la estabilizacion de
los suelos conservado en
medida de lo posible la
filtracion al subsuelo.

3. Atmosfera

Preparacion
de sitio,
construccion,
operacion 'y
nivelacion.

Desmonte

Afectacion a la
calidad del aire y
calidad de la
atmosfera

Programa de riego periodico
para evitar la suspension y
dispersion de polvos,
aumentando su frecuencia en
los dias més secos y calurosos.

Debido a que se realizaran
actividades de remocion de
suelo, los niveles de particulas
de polvos seran elevadas, los
trabajos de remocion se
recomienda que sean paulatinos
y se apliquen riegos de agua de
emergencia, para reducir las
emisiones de particulas lo mas
posible.

Preparacién
de sitio,
construccion,
operacion y
nivelacion.

Emisiones de
gases de
combustion.

Se realizara el mantenimiento
periédico de los motores de
maquinaria y los sistemas de
silenciadores para evitar las
molestias producidas por el
ruido a los animales silvestres y
mitigar los gases de combustion
de los motores, reduciendo asi
las emisiones y ahorrando
combustible.

Las actividades de
mantenimiento y reparacion, no
seran realizadas en el sitio del
proyecto, a menos que llegaran
a ser indispensables para
procurar su movilizacion.

Los equipos de combustién
interna  funcionando  con
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Elemento

Etapa

Impacto

Medida de mitigacion

combustibles regulados por la
NOM-085-SEMARNAT-2006
estaran sujetos a un programa
de verificacion de emisiones
que se apeguen a los maximos
permisibles establecidos por la
norma.

Se prohibird en todas las etapas
del proyecto, el uso de fuego,
con el fin de evitar la
contaminacion por humos.

Operacion

Emision de
polvos a terceros
en el trayecto de
salida de material.

En el transporte de materiales
generadores de polvos, se
utilizaran lonas cubrirlos y
minimizar su dispersién a la
atmosfera.

Se estableceran limites de
velocidad en el transito de los
caminos para llegar al predio
para minimizar la generacion de
polvo durante los recorridos de
los vehiculos.

4. Flora

Desmonte

Pérdida de
cobertura vegetal.

Dentro del poligono se encontro
una Unica especie de flora
dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 siendo el
Ferocactus viridescens, por lo
que si hay necesidad debera
realizarse  su  rescate Yy
reubicacion en un  sitio
adecuado para su
establecimiento, utilizando una
metodologia  técnica  que
garantice su sobrevivencia.

5. Fauna

Preparacion
del sitio vy
operacion.

Pérdida de habitat
para especies de
fauna.

Estrés de especies
de fauna debido al

Los trabajos en relacion al
cambio de uso de suelo se
realizardn de manera paulatina
para dar oportunidad de escape
a fauna silvestre.

uso de

maquinaria Quedara restringido o prohibido

pes_a(ja para las | |5 caza, captura,

actividades comercializacion o  causar
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Elemento Etapa Impacto Medida de mitigacion

extractivas y por | molestias a las especies y
el transito de | madrigueras y nidos, de fauna

vehiculos. presentes y que no tengan
interaccion con las areas
sefialadas.

6. Rasgos esteticos | preparacion | Alteracion de la | Se llevaran a cabo la correccion

del sitio, | calidad visual | de taludes y pendientes del

construccion | debido al | terreno.

y operacion | desmonte. Desmantelar la infraestructura
construida, cuando las

instalaciones de la obra rebasen
su vida atil 'y no exista
posibilidades de renovarlos.

Colectar y transportar fuera del
sitio de la obra y areas
circunvecinas, todos los
materiales de desecho tales
como: madera, plasticos,
cartones, escombros, basura,
etc., asi como el material no
degradable generado durante las
diferentes etapas de la obra y
enviarlos a centros de acopio, 0
a los sitios que se designen para
ese  fin las autoridades
municipales, estatales vy
federales.

7. Socioecondémicos | No se proponen medidas de mitigacion especificas este impacto ya

que son positivos, este proyecto creard fuentes de trabajo
temporales, promovera el otorgamiento de servicios profesionales,
suministro de combustibles, y ayudara a reactivar en cierta medida

la actividad econdmica local.

VI11.2 Impactos Residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion,

otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con
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la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan
reducidos en su magnitud. En este proyecto el principal impacto residual es relativo a la remocion
de la vegetacion en el area solicitada para CUSTF, en cuanto al resto de los componentes

ambientales, los impactos residuales correspondientes se identifican a continuacion:

Suelo

El impacto residual sobre este elemento implica basicamente el cambio en la condicién natural
provocado por la remocion de la vegetacion, el suelo mismo y el cambio en la geomorfologia (en
la zona de concentracion del mineral).

Agua

Se considera que los cambios de las condiciones de porosidad y permeabilidad ocurriran en las
areas de desarrollo del proyecto en forma muy focalizada. El tipo de material que se registra en la

zona es material consolidado con posibilidades bajas de recarga, por lo que este impacto es minimo

y poco significativo.

Rasqos estéticos

El impacto residual sobre este elemento implicara la alteracion de la calidad visual en la zona
comparada con sus condiciones actuales. Sin embargo, cabe sefialar que aun cuando se encuentra
en buen estado de conservacion el poligono de interés en cuanto a su vegetacion la cercania de este

con la zona urbana minimiza de manera importante la incompatibilidad de uso de suelo.

VI11.3 Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas.
Objetivo
Determinar el costo econdmico de las medidas de prevencion y mitigacién propuestas en el

presente DTU, asi como el valor de la reparacion de los dafios que pudieran ocasionarse por el

incumplimiento de estos.

o Unidad de Valoracion
. Criterio de . -~ e

Medida propuesta i valoracion y limites | econdémica
valoracion .2 . .

permitidos estimada

Desmonte de vegetacion nativa Restitucion y/o Area de vegetacion ~ $30,000 por

Unicamente en &reas autorizadas. Se compensacion de removida (m?) en Ha, total =
estima un desmonte de 100,000 m?> de  &reas de desmonte areas no autorizadas, = $300,000.00
(m?) de vegetacion hasta 1% de area

2_os valores econémicos estan en pesos ($ M.N.).
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Medida propuesta

Criterio de
valoracion

vegetacion nativa en el poligono
solicitado.

Reuso del material vegetal desmontado
y triturado.

Arribo paulatino de maquinaria pesada
y vehiculos a manera de alertar a la
fauna presente y permitir su migracion
a sitios vecinos.

Llevar a cabo un Programa de
Proteccion de Flora y Fauna.

Llevar a cabo un “Programa de
mantenimiento preventivo y correctivo
de la maquinaria” para evitar derrames
de combustible o aceites al suelo del
predio y emisiones intensas de ruido y
gases de combustion interna a la
atmosfera del predio. Se deberd llevar a
cabo un registro de bitacoras semanales
por equipo, con reportes al supervisor
ambiental de manera semestral. En caso

nativa no autorizada
para su remocion.

No aprovechamiento
del material
desmontado y
triturado, no realizar
disposicion adecuada.

No realizar
eficientemente la
medida. Cualquier
dafio evidente a
elementos de fauna
gue pudieran haber
sido protegidos como
los casos normados
en laley.

Nivel de aplicacion
del plan de rescate de
vegetacion nativa (0 —
100%).

Aplicacion total,
parcial o nula del
Programa de
mantenimiento
preventivo y
correctivo de
maguinaria.
Derrames de
combustibles o diesel
al suelo, asi como

Unidad de Valoracion
valoracién y limites | econdémica
permitidos estimada?
autorizada para
desmonte (100,000
m2).
Volumen del $3,658.96
material vegetal (transporte

desmontado que sera |y
necesario disponer disposicion
adecuadamente (1%  de

del total 201,975.56 = materiales)
kg)

Compensacion
mediante
participacion,
colaboracion o
aportacion
econdmica a
programas de rescate
de especies de fauna
nativa. No hay limite
permitido.
Compensacion
mediante
participacion,
colaboracion o
aportacion
econdmica a
programas de rescate
de especies de
vegetacion nativa.
No hay limite
permitido, el
programa se tendra
gue ejecutar durante
el periodo de
preparacion del sitio
en sus diferentes
etapas.

Suelo contaminado
emisiones elevadas
de gases de
combustién interna
por vehiculo en mal
estado. Medidas de
remediacion en
suelos contaminados
(m3 de suelo
rehabilitado) Limite:

$30,000 por
Ha.

$30,000 por
Ha.

$250,000.00
anuales
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Medida propuesta

Criterio de
valoracion

Unidad de
valoracién y limites
permitidos

Valoracion
econémica
estimada?®

de derrame accidental tomar las
medidas propuestas para el manejo de

residuos peligrosos.

Contratacién de una empresa
recolectora de residuos peligrosos.

Contratacion de una empresa
recolectora de residuos no peligrosos.

liberacion excesiva
evidente de gases de
combustion interna a
la atmdsfera.

Buen manejo de
residuos peligrosos
durante la etapa de
construccién, con
almacenamiento
temporal en un sitio
destinado para este
fin y que cumpla con
la normatividad
aplicable.

Calendario de
recoleccién periddica
de residuos no
peligrosos por una
empresa contratada.

16 m3 (area de
4X4X1 m).

Costos asociados a
dafios a la salud o las
plantas y animales
por mal manejo
residuos peligrosos.

Costos asociados a
dafios a la salud o las
plantas y animales
por mal manejo
residuos.

$50,000.00
anuales
(estimado).

$6,000
anuales
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VI11.4 Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso
de suelo.

1. Superficie afectada

La superficie por afectar es de 100,000 m? (10-00-00.0 Ha).

2. Descripcion del tipo de afectacion o degradacion

Remocion del total de la cubierta vegetal en esta superficie.

3. Procedimiento para la estimacion del costo por hectérea y total

Se esta proponiendo la aplicacién de un programa de restauracion, en el caso de abandono del sitio
por parte de proyecto. Este programa comprende actividades de reforestacion en la superficie
afectada.

La estimacién econdmica de la ejecucion de este programa de restauracion estd basado
estrictamente en lo establecido en el “Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de referencia
para reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental por cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion” publicado en el Diario
oficial de la federacion el dia 31 de junio del afio 2014.

El procedimiento que se siguié en dicho documento consistié en calcular con base en los
rendimientos de mano de obra y maquinaria, o bien su inverso, es decir, el consumo de tiempo de
mano de obra o tiempo de maquinaria y equipo para la construccién de una determinada obra,
también se consideran los cargos por consumos, es decir los insumos o materias primas empleadas
en la obra, y otros cargos como desplazamientos de personal o transporte de materiales.

Los cargos por maquinaria se calcularon multiplicando el costo horario de una determinada
maquina, por la cantidad de horas maquina requeridas para la realizacion de la obra.
Considerando los rendimientos, asi como cargos por mano de obra, costos horarios de maquinaria
y equipo, y otros cargos, se calcularon los costos unitarios para cada una de las obras o actividades

para reforestacion o restauracion y su mantenimiento.

Calculo de los costos de referencia para el ecosistema arido y semiarido.
Las zonas aridas y semiaridas estan presentes en la mayoria del territorio nacional, tienen climas
secos, donde la precipitacidn pluvial es escasa y la evapotranspiracién y la temperatura son altas,

de tal manera que las plantas que ahi sobreviven presentan adaptaciones en su estructura, para
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eficientizar el uso del agua, tales como: hojas pequefias, sustitucion de hojas por espinas, tallos
fotosintéticos, raices profundas, entre otras.

Debido a las caracteristicas del ecosistema &rido y semidrido, los trabajos de restauracion
corresponden a aquellos enfocados a la captacion de agua de lluvia como auxilio a la reforestacion
y disminucién de la escorrentia superficial, lo que reditda en una disminucion de la erosion.
Considerando este tipo de ecosistema y otras particulares se calcularon las actividades necesarias,

las cantidades minimas y sus costos, se obtiene el costo total de acuerdo con el cuadro siguiente:

Tabla VII. Concentrado de actividades de reforestacion o restauracidn y su mantenimiento para compensacién
ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el ecosistema arido y semiarido.

Tipo de Actividad especifica | Unidad de Costo Cantidad Costo
actividad medlda Unitario ($) | minima por Ha | Total ($) |

Restauracion Zanja bordo con 6.63 1,000 6,630.00
de suelos magquinaria
Reforestacion Produccion de planta Planta 3.08 400 1,232.00
Transporte de planta Planta 0.34 400 136.00
Reforestacion Planta 3.85 400 1540.00
mediante cepa comun
Mantenimiento | Produccion de planta Planta 3.08 160 492.80
Transporte de planta Planta 0.34 160 54.40
Reforestacion Pieza 3.85 160 616.00
mediante cepa comun
Proteccién Brechas cortafuego Km 5,487.91 0.058 318.30
Cercado Km 26,193.86 0.050 1,309.69
Asistencia Asesoria técnica ha 1,673.30 1 1,673.30
técnica
Costo total Hectarea 1 14,002.49

Costos para el cuidado y seguimiento de la reforestacion.

El costo anual para el cuidado y seguimiento del programa de reforestacion se estima en un 10%
del total erogado para el establecimiento de la plantacidn: esto incluiria un programa de vigilancia
esporadica de la reforestacion, la evaluacion de la sobrevivencia y el posible replante de algunos
individuos que no lograran establecerse. Dicho programa tendra una vigencia de por lo menos dos
afios. Basicamente estos son los principales costos involucrados en el programa de restauracion
con motivo de la implementacion del proyecto, y es solo una estimacion ya que se pueden presentar

algunas situaciones que eleven o disminuyan estos costos.
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A continuacion, se presenta el resumen de estimacion de los costos por una hipotética situacion de

restauracion del sitio:

Zona ecolégica | Superficie (Ha) Costos de referencia, en pesos por
hectarea.
Ariday semiarida | 100,000 m? (10- $14,002.49 | $140,024.90
00-00 Ha)
Tipo de Superficie (Ha) Conceptos de costo ($ M.N.) Total
vegetacion ($ M.N.)

Matorral xeroéfilo 100,000 m? (10-00-00 | Costos de restauracion y | $617,490.00
Ha) mantenimiento

Matorral xeréfilo 100,000 m? (10-00-00 | Programa de vigilancia (2 afos | $25,000.00
Ha) minimo)

Costo tedrico total estimado por acciones de reforestacion, restauracion y cuidado ($ | $642,490.00
pesos M.N.)
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VIII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de
alternativas.

VI111.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

En el predio del proyecto destinado para el cambio de uso de suelo se encuentra en buen estado de
conservacion. Las caracteristicas del sitio provista de especies nativas y la presencia de predios
con bajas pendientes resultan buenas como habitat principalmente de pequefios mamiferos y
reptiles. La planicie costera permaneceria practicamente sin cambios debido a la ausencia de
actividades agricolas o ganaderas. Se desconoce la existencia de otras actividades propuestas.

VI111.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

En este sentido, y después de analizar el proyecto planteado con relacién a sus condiciones
ambientales, es posible imaginar y predecir el comportamiento del sistema intervenido en su
conjunto. La circulacion de vehiculos por las brechas de acceso se intensificara causando molestias
por ruido y polvo en un espacio de mayor amplitud al igual que la maquinaria destinada para el
desmonte. Sin embargo, la mayor cantidad de impactos de este tipo seran confinados a los limites
del lote. La remocion de la flora en el area pudiera ser irremediable, puesto que la vocacién minera
es una realidad, pero si esto no ocurriese, la vegetacion de esa zona podra restituirse de nueva
cuenta y restablecer las condiciones naturales del sitio. En cuanto a los aspectos socioeconémicos,
se prevé un escenario positivo, soportado por la creacién de fuentes de trabajo temporales,
principalmente en el sector de servicios, favoreciendo el desarrollo econémico de la region y

apoyando el desarrollo de la poblacién del Municipio de Ensenada, Baja California.

VI111.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

El objetivo principal de las medidas de mitigacion es siempre evitar y disminuir en lo posible los
impactos ocasionados por las actividades planteadas, en beneficio de los propios elementos
ambientales y con el objetivo de alcanzar un equilibrio entre las actividades planteadas y la
conservacion del entorno natural. Por lo que en base a las medidas de mitigacion propuestas dentro

de este documento se basan en dichos objetivos.
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Se prevé que con las actividades de explotacion de recursos minerales en el predio propuesto, las
condiciones naturales y estéticas del sitio se modifiquen de manera considerable, ya que se
introducird maquinaria, personal de trabajo, trafico de vehiculos diversos, remocion de la cobertura
vegetal, entre otros, por lo cual existe un programa de abandono (el cual aplica para todos los
elementos naturales del sitio) en el cual se espera que el sitio retome sus condiciones originales,
quizas no iguales, pero se procurard que quede lo mas similar posible. La vegetacion sera
removida, sin embargo, antes de comenzar con las labores se llevara a cabo un programa de rescate
y reubicacion temporal de especies vegetales, en donde se rescataran las especies mas
representativas de la zona y al finalizar las obras de explotacion se realizara un programa de
repoblamiento paulatino, en el cual su Unico objetivo es intentar regresar las condiciones originales
y naturales del sitio. En el caso de la fauna, tienen la ventaja de que las especies de fauna tienen la
habilidad de migrar y desplazarse hacia otras areas, se espera que una vez que las actividades de
explotacion lleguen a su fin, las especies de fauna regresen a su sitio original repoblandolo. La
contaminacion a la atmésfera debido al ruido producido por la maquinaria de trabajo, el humo que
estas producen, el ruido y la suspension de polvos, se espera que con las medidas de mitigacion
estos agentes contaminantes disminuyan casi en su totalidad, por lo cual se llevaran programas de
vigilancia ambiental donde se llevara registro de las actividades. Se espera que con las medidas de
mitigacion las actividades explotacion se disminuyan de manera considerable sus impactos
producidos, y, por otro lado, se espera que con el programa de abandono el sitio recupere sus

condiciones naturales.
V111.4 Pronéstico ambiental

Las acciones que correspondes al CUSTF afectardn basicamente la estructura del suelo, la
vegetacion y la fauna locales estrictamente confinadas a los limites del trazo del sitio donde se
proyecta la actividad. Como ya se menciond, los impactos sobre estos elementos ocasionado por
la remocién de la capa superficial de suelo, asi como la vegetacidn, no podran ser revertidos, sin
embargo, con una buena aplicacion de medidas de prevencion, restauracién y mitigacion
propuestas se busca que el proyecto quede en sintonia con el medio circundante, conservando una
buena calidad visual del paisaje.

Respecto a la pérdida de flora nativa, no tiene importancia significativa, principalmente porque las

especies distribuidas en el predio son de amplia distribucidn, y su existencia no esta comprometida.
Ello, sin considerar la superficie que se destinara a proteccion que se mantendra dentro del predio
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proyectado. De igual manera, las especies de fauna posiblemente presentes dentro del predio son
de amplia distribucion y con un rango de desplazamiento a nivel de cuenca. Esta situacion permite
determinar que su afectacion se reduce a una disminucién del habitat en el predio. Ademas,
obedeciendo a su naturaleza, y dada la condicion generalizada y actual en la zona, se puede deducir
que se efectud hace tiempo la movilizacion de especies faunisticas a comunidades vegetales mas
favorables como habitat.

De acuerdo con las medidas de mitigacion propuestas en este estudio, el escenario ambiental
registrard pocos cambios significativos. Las emisiones de particulas de polvo se controlaran
regando las zonas de mayor transito dentro de los limites del proyecto, esto aunado a la alta
capacidad de limpieza de la zona hacen posible la viabilidad de este proyecto en relacion con los
impactos identificados a la atmosfera.

El proyecto es viable desde el punto de vista ambiental ya que no implica desequilibrios ecolégicos
graves, ni cambios significativos sobre el ecosistema presente, dado a que su condicion natural es
limitada en espacio.

VI11.5 Programa de Manejo Ambiental

El programa de manejo ambiental es considerado una herramienta atil de las politicas
empresariales ya que permite dirigir cada una de las actividades de una obra con responsabilidad
ambiental. Dicho programa comprende la definicion y desarrollo de todo aquel conocimiento de
implicaciones ambientales que se contemple en las diferentes etapas del proyecto.

Objetivo General

Organizacion de las medidas de mitigacion, planificadas de las actividades correspondientes del
cambio de uso de suelo, desde el punto de vista ambiental.

Objetivos particulares

1. Realizar un seguimiento de los impactos identificados y evaluados.

2. Verificar el cumplimiento de las posibles limitaciones o restricciones legales establecidas.

3. Realizar un seguimiento del medio para determinar las afecciones a sus recursos y conocer
con exactitud la evolucién de las medidas correctoras que se propongan.
Comprobar la eficacia de las medidas de mitigacion propuestas para dicho proyecto.

5. Cuando su eficacia se considere no satisfactoria, determinar las causas y establecer las
medidas alternas.

6. Detectar los impactos no previstos hasta ahora y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos y/o compensarlos.

Metodologia

Minera GIJ, S.A. de C.V. ﬁ 189
BIOS



DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

Cantera

Capitulo VIII
Colonet, Ensenada, B.C.

Este es

generado a partir de la identificacion de los impactos ambientales que originan las acciones

del proyecto.

Indicadores de Impacto Ambiental

En el siguiente apartado se describe los indicadores para efectuar la evaluacion de los impactos
ambientales previstos por las propias acciones del proyecto.

Factores abioticos

Suelo.- Se pretende estimar la capacidad promotora de procesos erosivos del suelo, de
acuerdo al desarrollo de actividades de este proyecto.

Calidad del aire en la atmosfera.- La atmosfera sera considerada como el indicador
principal de la calidad del aire, con respecto al incremento de contaminantes originados
por las fuentes emisoras y las obras del proyecto.

Factores bidticos

Habitat de la flora.- Este factor es también indicativo del grado de transformacion del suelo
y sus condiciones edaficas para la flora del sitio.

Habitat de la fauna.- Se pretende tomar este factor como indicador indirecto de las acciones
del proyecto sobre los elementos faunisticos del sitio; cabe sefialar el término de referencia
de la NOM-059-SEMARNAT-2010, donde la aparicion de especies en esta norma
incrementa la valoracion del impacto ambiental sobre el factor biético considerado.

Acciones planificadas de los impactos ambientales.

Impacto | Descripcion de la medida | Tiempo en el Recursos Supervisién y
al que va | de prevencion, mitigacion que se necesarios: grado de
dirigida y/o compensacion instrumentara | costo, equipos | cumplimiento,
la accion 0 duracion obras e eficienciay
instrumentos. eficacia
Suelo Desmontar por etapas Unica | Esta medida de | Estacas y | Registro de
y estrictamente el material = mitigacion debe = banderas para @ avance de obra.
vegetal autorizado para la controlarse de  hacer una | | etreros y
construccion de las obras = manera correcta fotografias
proyectadas. No desmontar | continua. delimitacion
més alla4 de lo indicado en de las zonas.
los planos del proyecto.
El material removido por las = Esta medida de | Equipo  para | Registro de
actividades  debera  ser | mitigacién debe = mover el | avance de obra.
depositado preferentemente | ontrolarse de = Material Letreros y
en donde se mantendra manera extraido a las | fotografias
como areas verdes con la . zonas
finalidad de aportar abono  continua. destinadas.
organico al suelo.
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Capitulo VIII

Control y manejo de los
residuos solidos que se
puedan generar dentro del
predio.

Acondicionamiento de un
area para realizar
mantenimiento que resulte
urgente a la maquinaria y

equipo; para ello se
delimitara la zona, se
colocara  depdsito  para

residuos y lonas para evitar
derrames  de  residuos
peligrosos al suelo.

De acuerdo a lo descrito en
la NOM-052-
SEMARNAT -2005 que
establece las caracteristicas,
el procedimiento de
identificacion, clasificacion
y los listados de los residuos
peligrosos.

Para controlar los desechos
humanos dentro del area del
proyecto, serd necesaria la
colocacion de sanitarios
portatiles para uso
obligatorio del personal en
proporcion de uno por cada
cinco trabajadores, con el fin
de evitar la contaminacion
producida por desechos
humanos al aire libre.

Cuando se identifique algin
vehiculo con desperfectos
inmediatamente se evitara
que continue su labor y sera
llevado a revision mecéanica

para su compostura. Se
permitira restablecer
actividades una vez

solucionado el problema o
bien podré ser sustituido.

Esta medida de
mitigacion debe
controlarse de
manera
continua.

Se empleard, si
es necesaria
una reparacion
de emergenciaa

cualquier
equipo 0
maquinaria
para la

ejecucion de las
actividades del
proyecto.

Esta medida de
mitigacion debe
controlarse de

manera
constante.

Durante el
tiempo de

preparacion y
construccion
del sitio.

Contenedores
para residuos
solidos.
Contenedor
para residuos
solidos.
Depositos para
residuos
peligrosos.
Lonas para
proteger  los
derrames de
los  residuos
peligrosos al
suelo.
Sanitarios
portatiles.
Recursos
econdmicos.

Bitacora de
disposicion  de
los residuos
sélidos.

Elaboracion de
bitacoras de
mantenimiento.

Bitacoras de
manejo de
residuos solidos.

Se  presentara
contrato con
empresa  que
ofrezca el
servicio y

mantenimiento
de los mismaos.

Mecénico
responsable 'y
supervisor
general.
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Capitulo VIII

Atmosfera | En  las

Flora

Rasgos
estéticos

actividades de
preparacion de sitio 'y
construccién  se  debera
evitar la dispersion de
particulas de polvo, como
medida de mitigacion se
deberd humedecer el suelo
con periodicidad, y con
frecuencia en los dias mas
calurosos.

Mantener en buen estado la
maquinaria a emplear para
evitar emision de gases de
combustion por arriba de las
normas aplicables.

Referente al impacto en el
estado acustico, se propone
como medida de mitigacién
que los vehiculos circulen
con el escape cerrado y a
baja velocidad, los
vehiculos cumpliran con la
NOM-080-SEMARNAT-

1994, que establece los
limites maximos
permisibles de dB(A),
provenientes de vehiculos
automotores, en circulacion.

Durante la actividad de
desmonte de vegetacion,
debera vigilarse que solo las
obras trazadas para el
desmonte sean trabajadas,
teniendo cuidado de
transitar en los caminos
marcados en el predio.

Se llevardn a cabo un
programa de vigilancia para
evitar dafio a las areas que
no van hacer modificadas.

A fin de conservar la
compatibilidad visual con el
entorno se utilizaran especies
de flora nativas propias de la

Durante el
tiempo de
preparacion 'y
construccion

del sitio.
Durante el
tiempo de

preparacion 'y
construccion

del sitio.
Durante el
tiempo de

preparacion 'y
construccion
del sitio.

Cada que sea

realizada la
actividad de
desmonte.
Durante la
operacion  del
proyecto.
Durante la
etapa de

Agua.

Recursos
econémicos
para el
mantenimiento
de unidades.

Recursos
econdmicos
para el
mantenimiento
de las
unidades.

Personal
capacitado,
estacas,  gps,
etc.

Personal.

Personal
capacitado.

Bitacoras de usoy
mantenimiento de
maquinaria.

Memoria
fotografica.

Bitacoras de uso y
mantenimiento de
maquinaria.

Memoria
fotografica.

Bitacoras de uso y
mantenimiento de
maquinaria.

Memoria
fotogréfica.

Técnico
responsable

Vigilante.

Vigilancia.
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zona en éareas verdes Yy  construccion
jardinerias. del sitio.

Conclusion

El presente Programa de Manejo Ambiental es desarrollado con la finalidad de crear estrategias
que permitan responder de manera oportuna ante los diferentes impactos generados, de forma que
se logre cumplir con los propositos del proyecto mostrando responsabilidad ambiental en cada una
de las acciones que se incluyan en el mismo.

VI111.6 Seguimiento y control

El seguimiento presentado en cada componente ambiental permitira controlar de manera eficiente
cada accion, asi como identificar la eficacia de cada medida de mitigacion o en su caso redefinir
algunas otras, procurando en todo momento provocar el menor impacto posible al ambiente.

Adicionalmente, es conveniente mencionar que seran aplicadas las siguientes:
Acciones de aplicacion general

4 Se verificard que los trabajadores den uso apropiado a los recipientes para la
recoleccion de la basura, tanto la que generen como aquella que pudiesen identificar en
el area de trabajo.

<4 Se realizaran jornadas de induccion para todo el personal en materia de seguridad e
higiene.

<4 Se asegurara que la maquinaria funcione en 6ptimas condiciones mecanicas de acuerdo
a las especificaciones del fabricante. Asimismo se llevara registro de las horas de
trabajo para brindar el mantenimiento preventivo adecuado (cambio de aceite y filtros
el cual se va a realizar en un taller que cumpla con todas las normas ambientales en la
ciudad).

4 Se verificara que los operadores de vehiculos de carga de material no realicen
maniobras fuera de su area de trabajo.

<4 Se verificara que sélo se afecten las areas imprescindibles para la realizacion de las
obras.

<4 Se supervisara que no se moleste o dafie a la fauna nativa presente, ni se capture ningun
tipo de organismo.

<4 Se supervisara que los operadores no realicen fogatas y no dafien a la vegetacion para
usarla como combustible.
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IX. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos
técnicos que sustentan la informacion sefialada en las fracciones

anteriores.

IX.1. Presentacion de la informacion

IX.1.1 Cartografia

Se anexan planos de los poligonos que definen el &rea sujeta a CUSTF (Anexo ).
1X.1.2 Fotografias

Se anexan fotografias del predio (Anexo IlI).

1X.1.3 Videos

No se requirieron para el desarrollo del estudio.

IX.1.4 Listas de floray fauna

En el Capitulo IV se presentan listas de flora y fauna que fueron registradas durante los estudios

de campo realizados en la zona de estudio.

En el Anexo 111 se presenta el Plan de Rescate y Reubicacion de Vegetacion.

1X.2. Glosario de términos

Acuifero: Cualquier formacion geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas

que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.

Aguas nacionales: Las aguas propiedad de la Nacién, en los términos del parrafo quinto del articulo

27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Ambiente: EI conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos gque interacttian

en un espacio y tiempo determinados.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la

integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos

recursos, por periodos indefinidos.
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Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos, incluidos, los ecosistemas terrestres, marinos,
ecosistemas acuaticos; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los

ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos,

Ilevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la vegetacion.

Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las

aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén
sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras no se construyan

obras de encauzamiento.
CNA: Comision Nacional del Agua.
CONAPO: Consejo Nacional de Poblacion.

Contaminacién: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes ocualquier combinacion

de ellos que cause desequilibrio ecoldgico.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere

o modifique su composicién y condicién natural.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o fendmenos
naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

Control: Inspeccién, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en este ordenamiento.

Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para orientar

las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que tendran el caracter de

instrumentos de la politica ambiental.

Cuenca hidroldgica: El territorio donde las aguas fluyen al mar a través de una red de cauces que

convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad autbnoma o
diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. La cuenca, conjuntamente con los

acuiferos, constituye la unidad de gestion del recurso hidraulico; B.C: Baja California.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
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Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto

ambiental adverso.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,

que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o de sucesion del

ecosistema.

Desarrollo sustentable: EI proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter

ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccién
del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la

satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que

se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desequilibrio ecoldgico: La alteracidn de las relaciones de interdependencia entre los elementos

naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y

desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de éstos

con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un tiempo y

espacio determinado sin la induccion del hombre.

Emergencia ecoldgica: Situacién derivada de actividades humanas o fendmenos naturales que al

afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el

ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres

VIVOS.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica por la

especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y

que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control
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del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean

susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos
de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de

estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los

impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el

pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: EIl impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de

mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la

naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia

simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las

incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la

naturaleza.

Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de una obra

0 actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefialados por el articulo 31

de la Ley o requiere ser evaluada a través de una manifestacion de impacto ambiental.

Manifestacion del impacto ambiental: EI documento mediante el cual se da a conocer, con base en

estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi

como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,

independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o

bioldgico-infecciosas.
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Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los

impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion

que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el

uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente
y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis

de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la
evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones
viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus

habitat naturales.

Prevencién: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del

ambiente.
Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro.

Recurso natural: EI elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo

nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus

caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas,

representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las

condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.
SEMARNAT: secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Vocacidén natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias actividades

sin que se produzcan desequilibrios ecoldgicos.
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Los que firman al calce, bajo protesta de decir verdad, declaran que la informacion contenida en
el presente Documento Técnico Unificado, Modalidad B, correspondiente al proyecto “Cantera
Colonet, Ensenada, B.C.”, a su leal saber y entender, es real y fidedigna, que saben de la
responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad ante autoridad distinta de la
judicial, como lo establece el Articulo 247 del Codigo Penal.

Representante Legal

Responsable del estudio
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Datos de inscripcion en el registro de la persona que haya formulado el estudio y en su caso

del responsable de dirigir la ejecucion del CUSTF.

Persona responsable de la formulacion del estudio.

Persona responsable de dirigir la ejecucion.
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ANEXO I. PLANO TOPOGRAFICO
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Anexo II. Anexo fotografico
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Anexo III. Programa de rescate y reubicacion inmediata de
vegetacion nativa.

De acuerdo al Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable las tierras fragiles
son aquellas ubicadas en terrenos forestales o preferentemente forestales que son propensas a la
degradacion y pérdida de su capacidad productiva natural como consecuencia de la eliminacion o
reduccion de su cobertura vegetal natural. EI mismo Reglamento nos indica que la Proteccién de
los suelos es el conjunto de acciones encaminadas a evitar la degradacion de los suelos y mantener

las condiciones naturales de la vegetacion forestal en buen estado.

En el sitio de estudio presenta vegetacion de matorral rosetdfilo costero, existen caminos y areas
modificadas por actividades antropogénicas, sin embargo, son pocas las zonas y la vegetacion

presenta un buen estado de conservacion.

En la region o area de influencia del proyecto se caracteriza por poseer suelo dominante tipo
Solonetz, estos suelos presentan una amplia distribucion a nivel mundial y se encuentran en

pastizales relativamente hiumedos y regiones forestales en clima moderadamente continental.

Estos factores bidticos y abidticos en conjunto conforman basicamente un ecosistema
medianamente productivo pero con estabilidad, que en su estado natural de ninguna forma se
pueden considerar como fragil o con tierras fragiles. Por el contrario, las condiciones climaticas y

la fisiografia conforman en general sistemas resilientes.
1. Fauna

La fauna que presenta el predio estd ampliamente distribuida en toda la cuenca, por lo que las
especies de fauna que viven o transitan por el lugar del predio, vias de comunicacion terrestre, y
el trafico de personas por su interior y de automoviles por sus alrededores, ha obligado al
desplazamiento de las especies de fauna, a moverse a los habitats circundantes.

2.Flora

Programa de rescate y reubicacién inmediata de vegetacion nativa.

Este programa de rescate de vegetacion nativa se elabora en planeacion como parte de las

actividades involucradas al cambio de suelo que corresponden al proyecto.

En la zona de interés donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra con el tipo de

vegetacion denominada como Matorral rosetofilo costero. Este tipo de vegetacion esta constituido
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por un conjunto de arbustos malacofilos (dispersados por caracoles), tanto suculentos (de tallos y
hojas carnosas) y escleréfilos (de hojas duras) de 0.5 a 1.5-2 m de altura, deciduos (que tiran sus
hojas una vez al afio) y de raices someras (que absorben el agua que se condensa del rocio matinal
y de la niebla, mas que de la poca lluvia y de las escasas fuentes de agua subterranea).

El rescate de vegetacion constituye una de las medidas de compensacion aplicada, para atenuar los
impactos negativos, asi como para preservar y conservar las especies de vegetacion mas fragiles y
susceptibles, que estén en algun estatus de riesgo ambiental, generados por los cambios de uso de

suelo regulados y no regulados, que han sido llevado a cabo desde décadas anteriores.

El objetivo principal de este programa es minimizar el impacto negativo sobre la vegetacidn nativa

existente en el sitio, con la finalidad de respaldar esta medida compensatoria.

En cuanto a la reubicacion de la vegetacion sujeta a las actividades de rescate se tiene contemplado
que al momento de ser desmontada dicha vegetacion de manera inmediata, por personal
capacitado, sera reubicada en un vivero temporal definido dentro del predio, con el fin de reducir
el tiempo que lleve un plan completo de rescate, traslado y reubicacion, para asi reducir de manera

considerable el estrés que pudieran sufrir las plantas a rescatar y que éxito obtenido sea mayor.
Objetivos

= Contribuir en la proteccion y conservacion de la especie a reubicar con poblaciones
presentes en las zonas seleccionadas.

= Proteger mediante la extraccion, traslado y establecimiento adecuado, la vegetacion
factible de rescate ubicada en el area donde se pretende desarrollar el proyecto de cambio
de uso de suelo.

= Asegurarse mediante un programa de mantenimiento y monitoreo, el establecimiento y
sobrevivencia de los ejemplares rescatados.

= Cumplir con las obligaciones que se establezcan en la autorizacion de cambio de uso de

suelo de vegetacion forestal que corresponda.
Fundamentos Técnicos del Programa de Reubicacion de Vegetacion:
a) El disefio y todas las medidas técnicas propuestas en el presente programa estan
encaminadas a lograr la més alta tasa de supervivencia posible. Para lograr el objetivo es

necesario poner énfasis en la calidad de trabajo mas que en la cantidad de individuos

manipulados.
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b) En principio, el nimero de individuos de plantas que se pretende rescatar fue establecido

en funcion a los siguientes criterios:

El 4rea requerida para su correcto establecimiento.

Se debera tomar en cuenta las condiciones del hébitat de cada especie desmontada, es decir, suelo,
densidad de vegetacion adyacente, relieve y el tipo de vegetacion presente en dicho habitat. Los
lugares donde se realizaran las reubicaciones para cada una de las plantas tendran que cumplir las
condiciones ambientales de donde provenian. Hay que considerar que las plantas no seran
sometidas a zonas de alta densidad, ya que esto puede provocar problemas de competencia de
recursos y aumentarian los riesgos fitosanitarios que a su vez elevan las tasas de mortalidad. El
lugar debera contar con un sustrato similar, vegetacion similar a la que se encontraba a sus

alrededores en el sitio original.

Viabilidad bioldgica y ecoldgica.

Asegurar la viabilidad de la especie seleccionada, desde un punto de vista genético, no requiere
intentar rescatar el total de una poblacion. El esfuerzo estaria aplicado a rescatar un porcentaje
importante de individuos jovenes y sanos que, eventualmente, pueden llegar a su etapa
reproductiva en un hébitat adecuado y en condiciones bioldgicas similares a las que tenian en su
medio. Existe la posibilidad de que estos organismos pudieran llegar a estar disponibles para que

especialistas en botanica pudieran emprender acciones de repoblacidn en otras areas.
Costos y tiempos asociados en las labores de reubicacion y manejo de las plantas.

La implementacion del presente programa tiene diversos costos asociados ademés de los costos
directos de extraccion, manejo y sembrado de plantas. EI promovente hara la inversion necesaria
en para la reubicacion de las especies seleccionadas dentro de la misma zona. EI nUmero de
individuos a rescatar es directamente proporcional a los costos generados, sin embargo, no se
relacionado directamente con el éxito del programay con la consecucion de los objetivos. En ese
sentido, esta propuesta esta disefiada para optimizar el nimero de individuos a reubicar, los costos

de la implementacidn del programa y el éxito del mismo.

a) Por otro lado, de las 15 especies registradas en el predio, solo la especie Ferocactus
viridescens esta en la Nom-059- SEMARNAT-2010 como Amenazada, por lo que se le

dara prioridad a esta especie, rescatando todos sus individuos.
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b) En conclusién, se considera que esta propuesta esta sustentada ecoldgica y
econdémicamente, asegurando la viabilidad de las poblaciones y comunidades vegetales

presentes en el predio seleccionado para el proyecto.
Metodologia de reubicacion

El &rea que se considera apta para los ejemplares de esta especie estara localizada dentro del predio.

Un factor importante para la seleccion del sitio para la reubicacion es que la zona cumple con las

condiciones adecuadas para el restablecimiento y supervivencia de los ejemplares.
Las caracteristicas del predio en donde se encontraron los ejemplares son las siguientes:
= Lavegetacion se encuentra distribuida en una planicie con altitudes de 42- 106 msnm.

= La vegetacion en los alrededores generalmente se encontré dispuesta en forma agrupada con
asociacion, pero también se observaron pequefios grupos, donde varios individuos crecen

solitarios.
= Los ejemplares se encontraron expuestos totalmente a la luz solar.

El predio cumple de manera adecuada con las condiciones necesarias y recomendadas para la

supervivencia de las plantas a rescatar.

Minera GIJ, S.A. de C.V. ﬁ 212
BIOS



DTU - Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Capitulo X
Cantera Colonet, Ensenada, B.C.

Descripcion de las especies vegetales contempladas dentro del programa de reubicacion inmediata.
1. Bergerocactus emoryi (Organo
aterciopelado)

Reino: Plantae

Clase: Magnoliopsida

Orden: Caryophyllales

Familia: Cactaceae

Género: Bergerocactus

Especie: Bergerocactus emoryi

Nombre comun: Organo aterciopelado.

Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010:
Ninguna.

Cactus fragil, forma grupos de delgados tallos de
poco mas de unos 60 cm de altura (raramente supera
1 m) y 5 cm de didmetro. Es nativo de
B /S A DA . 5% la California meridional y Baja California, donde
prolifera a lo largo de la costa e islas adyacentes y México.

. 2. Cylindropuntia prolifera (Choya
californiana)

Clase: Magnoliopsida

Orden: Caryophyllales

Familia: Cactaceae

Género: Cylindropuntia

Especie: Cylindropuntia prolifera
Nombre comuan: Choya californiana

Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010:
Ninguna.

Es nativa deBaja californiay California. Esta

| especie se encuentra en una serie de areas protegidas,

A

incluyendo isla Guadalupe e isla Santa Catalina. Tiene un crecimiento erecto arbustivo o en forma de

arbol y alcanza un tamafio de 0,6 a 2,5 m de altura.
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3. Ferocactus viridescens (Coast barrel cactus)

" Reino: Plantae

A | Clase: Magnoliopsida

. Orden: Caryophyllales

Familia: Cactaceae

Género: Ferocactus

Especie: Ferocactus viridescens

Nombre comuan: Coast barrel cactus

Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada.

Se localiza al suroeste del estado de California, en Estados
Unidos y al noroeste del estado de Baja California, en México. Se
desarrolla de los 10 a los 1000 msnm, en planicies costeras con
suelos arenosos o de grava de pastizales o en acantilados rocosos.

4. Mammillaria dioica subsp. dioica (Biznaga
llavina)

Reino: Plantae

Clase: Magnoliopsida

Orden: Caryophyllales

Familia: Cactaceae

Género: Mammillaria

Especie: Mammillaria dioica subsp. dioica

Nombre comudn: Biznaga llavina

Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010: Ninguna.

Se localiza a menudo sobre cauces rocosos. En altitudes por
encima de los 1,500 msnm. Nativa del oeste del Desierto de

Sonora, California y noroeste de México, Baja California.

Metodologia de extraccion

El método de extraccién de cada uno de los organismos que se plantean reubicar varia segun la especie,
debido a sus caracteristicas morfologicas.

A continuacion, se muestran los procedimientos de extraccion para cada organismo.
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El método de extraccion de cada uno de los organismos que se plantean rescatar varia segun la las formas

bioldgicas y morfologia de la especie.
Procedimientos de extraccién para cada organismo.

1. La extraccion de los ejemplares sera de individuos completos, se inicia realizando la limpieza
alrededor de la planta, para que cuando esta sea extraida no sufra dafios en el sistema radicular.

2. Se procede la excavacion alrededor de la planta, para aflojar el sustrato de la periferia, y facilitar la
remocion de individuo completo, para esto, se debe de tomar en cuenta la profundidad de la
excavacion, ya gue esta en funcién del tamafio del ejemplar y la distancia entre la excavacion y la
planta.

3. Se debera extraer la planta de preferencia con las raices cubiertas con el sustrato para evitar la
aeracion, y minimizar el estrés de la planta.

4. Derribada la planta, se liberan las raices de la tierra en el lado opuesto a la excavacion y se trasladan

al sitio de depdsito temporal con la ayuda del costal o lona.

5. Para realizar la extraccion de los individuos, se recomienda manipular directamente con el apoyo de
pala, para evitar hacerlo con las manos por las espinas. Para esto, se debera aflojar el suelo que la

rodea y la parte basal del sistema radicular.

6. Puede necesitarse dejar algunos individuos extraidos sin plantar en el suelo o en alguna maceta
temporal (bolsas plasticas) durante algin tiempo para poder permitir recuperar al individuo de
cualquier posible dafio sufrido por la extraccion, principalmente las raices, para que las heridas sanen
y cicatricen.

Recomendaciones.

M Seleccionar ejemplares preferentemente juveniles y adultos jévenes.
M En su caso, no se seleccionaran ejemplares en mal estado sanitario, no se incluira a ejemplares

que presenten evidencias de enfermedades o de plagas.

M Se recomienda el uso de tratamiento fungicida (captan) haciendo una solucién que podra
agregarse al sustrato donde se replantaran (bolsas plasticas), como medida preventiva para
minimizar la muerte del organismo.

Establecimiento en vivero.
Lo primero que se debe de realizar es el transporte de todas las plantas al sitio de su reubicacion final.

No se estableceran las plantas en altas densidades para evitar problemas de competencia.
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Se aflojara el suelo (con pico y pala) en el sitio donde se efectuaréa el transporte donde se colocaran con

cuidado, a su vez las raices seran cubiertas de tierra. El suelo sera compactado y se dejara un cajete que

servira para recibir el riego de auxilio que reducira los espacios porosos del suelo que podrian contribuir

a la deshidratacién.

Constantemente se verificara el avance en el restablecimiento y si las condiciones indican deshidratacion

de tejido, inmediatamente se aplicard un segundo riego de auxilio.

Medidas para Reducir el Estrés Hidrico.

Se efectuara la extraccion y reubicacion de las plantas cuidando de no dafiar principalmente sus
raices, asi como evitar dafos en tallo, costillas y ojas/espinas.

No seran trasplantadas plantas que presenten sintomas de enfermedad o plagas.

Para reducir la competencia entre plantas, se mantendrd un espaciamiento adecuado entre cada

planta.

Evaluacion y seguimiento.

El mantenimiento consiste en asegurarse de que las plantas rescatadas estén saludables y
adaptadas a su nuevo sitio, lo cual se pone de manifiesto a través de su sobrevivencia, por la

presencia de estructuras regenerativas o indicadores de reproduccion (flores o frutos).

El mantenimiento de rutina debe de estar integrado por el cuidado de las plantas trasplantadas.
La eliminacion de basura, la remocién de malezas que compiten por espacio, luz y nutrientes y
finalmente acciones preventivas para reducir el impacto por apisonamiento accidental o

incendios.

Por otra parte, el monitoreo consiste en la supervisién y toma de datos respecto al estado en que
se encuentran las plantas reubicadas. Se recopilara informacion relativa al mantenimiento
realizado, regeneracion y, cuando se dé el caso, indicadores de reproduccién de las plantas

(formato particular de monitoreo).

Conclusiones y recomendaciones.

Los ejemplares seleccionados para el rescate y reubicacion fueron elegidos por tener una densidad

relativa baja en cuanto a la composicidn floristica en el area del proyecto y ademas por la presencia

de la especie Ferocactus viridescens, la cual esta como Amenazada en la NOM-059 de Semarnat, es

importante resaltar que las cactaceas son especies de refugio, reciben polinizadores, y disponen de

alimento para la fauna del area. Ademas, son especies saqueadas para su uso ornamental.
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En general, la finalidad es que se conserven y no mueran durante las actividades propias del cambio
de uso de suelo en el predio. EI monitoreo de las actividades realizadas en este programa de
reubicacion sera una herramienta indispensable y considerara la elaboracion de reportes semanales
y cuatrimestrales en los que se describiran las actividades realizadas durante le ejecucion del presente
programa, y que se vera culminado cuando las plantas reubicadas muestres sintomas de adaptacion

al medio.

Después de que las plantas muestren adaptacion al medio, seran reubicadas preferentemente se
consideraran los meses frescos del afio y se reubicaran en jardines, jardineras o areas verdes
respetando el poligono del predio. El establecimiento de areas verdes dentro del proyecto sera una

medida que mitigara el impacto ambiental sobre los recursos agua, suelo y vegetacion.
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