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.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1.- Proyecto

1.1.1.- Nombre del proyecto

Banco de materiales “Don Chema”.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto que es objeto del presente estudio se encuentra localizado en su
punto centroide a los 23 23" 45.68” de latitud y a los 110 08°45.44” de longitud
Oeste (INEGI, 1975). A nivel regional su localizacién es en la porcion sur del
Municipio de La Paz, Baja California Sur. Especificamente se encuentra ubicado a
100 km de distancia en direccion Sur de la Ciudad de La Paz y a 10 km en
direccién Norte Nucleo de poblacién del Ejido Plutarco Elias Calles a la altura del

kildmetro 78.5 del tramo carretero Todos Santos — Cabo San Lucas.

1.1.3.- Tiempo de vida util del proyecto

De acuerdo al potencial de banco de materiales existente en el predio y a la

demanda de los mismos se estima una vida util de quince anos.

1.1.4.- Presentacion de la documentacién legal

El predio propuesto se localiza en un cauce de arroyo, siendo su jurisdiccion de
orden federal, y en virtud de ello se presentd una solicitud de factibilidad de
extraccion de banco de materiales a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)

con fecha 06 de Noviembre de 2019; a la que posteriormente la CONAGUA dio
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respuesta mediante Oficio B00.903.01.-0122 de fecha 28 de Enero de 2020,
mediante la cual responde que si existe factibilidad de aprovechamiento del banco

de materiales (Anexo).

l.2.- Promovente

1.2.1.- Nombre o razén social

La actividad propuesta esta representada por el Sr. Jonatan Vargas Agundez, en

calidad de persona fisica.

1.2.2.- Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

RFC: VAAJ-780617-770

(Anexo).

1.2.3 Direcciéon del Promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones

1.2.4 Nombre y cargo del representante legal

La actividad propuesta esta representada por el Sr. Jonatan Vargas Agundez, en

calidad de persona fisica.

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
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1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1.- Informacion del proyecto

11.1.1.- Naturaleza del proyecto

El presente proyecto esta referido a la actividad de extraccion y aprovechamiento
de materiales de banco utilizados en la industria de la construccién, para
proyectos de fraccionamientos habitacionales, industrias y obras publicas
Municipales, Estatales y Federales, principalmente. En este caso se trata de un
banco de material que cuenta con el potencial como para ser aprovechado
mediante la obtencion directa en el sitio del material (arena) para la definicion de

bases, sub-bases y rellenos de los proyectos que lo requieran.

El banco de material (arena) esta ubicado en el arroyo de San Jacinto a un
costado del Ejido Plutarco Elias Calles, del Municipio de La Paz, Estado de Baja

California Sur, comprende una superficie de 13-73-68.527 hectareas.

El proyecto se compone por las etapas de preparacidén del sitio y operacion. La
fase de preparacion del sitio y construccion comprende la actividad de adaptacion
y limpieza minima, mientras que la etapa de operacion abarca las actividades de
extraccién, mezcla, cribado, carga y transporte del material. La inversion a realizar

para emprender el proyecto es del orden de $2,500,000.00, aproximadamente.

Los objetivos que se persiguen son, proporcionar y abastecer de material de
banco a proyectos de la industria de la construccién, mediante la extraccion y
aprovechamiento del suelo o substrato de ecosistemas naturales, a fin de cubrir
los requerimientos de material (arena) para la definicidn de bases, sub-bases y

rellenos de los proyectos de construccion y desarrollo de la zona urbana y
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suburbana de Los Cabos y Zona de Pescadero-Todos Santos. De manera

especifica se pueden enunciar los siguientes objetivos:

e Cubrir las necesidades de material de banco que posee la industria de la
construccion en Los Cabos y Zona de Pescadero-Todos Santos para el
desarrollo de proyectos.

e Suministrar los componentes idoneos para las obras de ingenieria civil que se
estan desarrollando.

e Contribuir a que las construcciones que se lleven a cabo adquieran una 6ptima
calidad, al utilizarse material de banco selecto y clasificado.

e Fomentar la diversificacion de las actividades productivas del predio o terreno,

con la extraccion y aprovechamiento del banco de material.

La superficie comprendida por el banco de material “Don Chema” es de

aproximadamente de 13-73-68.527 hectareas.

No se cuenta con ningun uso preponderante del terreno por ser el cauce de un
Arroyo; un uso alterno lo constituye precisamente el aprovechamiento de banco de
materiales. En el area colindante al proyecto se encuentra unas pequenas

rancherias que se dedican a la agricultura.

11.1.2.- Seleccion del sitio

La eleccion del sitio se hizo en funcion de una prospeccidn de la zona,
posteriormente un perito en la materia (ingeniero civil) determindé que las
caracteristicas del material en el sitio eran adecuadas para los fines
predeterminados, adicionalmente las empresas constructoras han realizado
estudios de mecanica de suelos a través de los cuales han constatado la viabilidad

de su utilizacién en sus proyectos de ingenieria civil.
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

La localizacién del proyecto es en la porcién Sur del Municipio de La Paz, Estado
de Baja California Sur, y esta inserto en el cauce del Arroyo denominado “El
Salvioso”, el poligono proyectado se compone por diez vértices.

Imagen 1.- Cuadro de construccién del poligono del proyecto.

VERTICE COORDENADAS UTM (DATUM WGS 84, ZONA 12 Q)
X (E) (m) Y (N) (m)
A 588,384.3231 2,569,535.3554
B 588,461.3548 2,569,387.5503
C 588,091.5527 2,569,216.3975
D 587,760.3704 2,569,159.6768
E 587,579.6804 2,569,155.1358
F 587,575.9012 2,569,153.6267
G 587,548.8916 2,569,283.6994
H 587,995.4067 2,569,364.0591
I 588,164.2439 2,569,364.5959
J 588,259.4509 2,569,481.8267

SUPERFICIE: 13-73-68.527 HECTAREAS

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de

La Paz, Estado de Baja California Sur

10




Banco de Materiales “Don Chema”

Imagen 2.- Ubicacion del Banco de Materiales “Don Chema”, en la zona Sur del
Estado de Baja California Sur.

Imagen 3.- Ubicacion d

de La Paz.
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Imagen 4.- Se aprecia la ubicacién del Banco de Materiales “Don Chema” cerca
del poblado de Elias Calles.

Imagen 5.- Ubicacion del Banco de Materiales “Don Chema” al Norte del Poblado
de Elias Calles.
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La ruta de acceso, asi como la distancia, los tiempos estimados de cruce y arribo,
y el tipo de los tramos que es necesario recorrer para llegar al sitio del proyecto se

describen en el siguiente cuadro:

Tramo de Tipo Direccion de | Distancia | Tiempo de Cruce
Acceso la Ruta (Km) y Arribo
Horas | Minutos
Carretera Carretera Sur 110 1 20
Transpeninsular | Transpeninsula
No. 19 Tramo r No. 19
La Paz - San (Federal)

José del Cabo

I.1.4.- Inversion requerida

La inversion a realizar para emprender el proyecto es del orden de $2,500,000.00,

aproximadamente.

1.1.5 Dimensiones del proyecto.

La superficie comprendida por el banco de material “Don Chema” es de

aproximadamente de 13-73-68.527 hectareas.

Tabla 6.- Superficie requerida
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USO DE SUELO SUPERFICIE (ha) | Porcentaje (%)
Area a aprovechar para banco de 13-73-68.527 100.00 %
materiales
Area total a impactar 13-73-68.527 100.00 %
Poligono 13-73-68.527 100.00 %

1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias.

No se cuenta con ningun uso preponderante del terreno por ser el cauce de un
Arroyo; un uso alterno lo constituye precisamente el aprovechamiento de banco de
materiales. En el area colindante al proyecto se encuentra unas pequenas
rancherias que se dedican a la agricultura. El predio que es objeto del presente
estudio colinda al norte con la parcela de Maria Susana Avilés, donde se practica
la agricultura; Al sur se encuentra la parcela de Federico Valdez Ritchie; Al este

colinda con el Arroyo El Salvioso, y al oeste con el Puente Elias Calles.

Vegetacion y Cobertura del Terreno

Cabe recalcar que en el area del proyecto no hay especies vegetales silvestres de
ningun estrato, ya que se trata de un terreno desprovisto de vegetacion nativa.

1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.

El predio en donde se esta llevando a cabo la explotacién del banco de material se
ubica en el Arroyo El Salvioso, zona rural, ya que se encuentra muy cercano a la
comunidad rural conocida como Ejido Plutarco Elias Calles. Aproximadamente a 1
kildmetro del nucleo de poblacién, y en la zona se cuenta con energia eléctrica y
agua potable, existen caminos de terraceria que permiten el acceso al banco de
materiales “Don Chema”.
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Se tiene la ventaja también de que se encuentra cercano el poblado de Pescadero
que cuenta con un area urbana en crecimiento y que potencialmente requiere
material de construccion.

El proyecto no requiere de energia eléctrica. Todos los combustibles (diesel y
gasolina) se obtienen de la estacion de servicio (gasolinera) localizada en el punto
mas cercano (Pescadero). En la gran mayoria de los casos los combustibles son
suministrados directamente hacia los vehiculos automotores (pick-up y dompes)
en la estacion de servicio. EI combustible utilizado es aproximadamente de 2,500
litros de diesel por semana y de 180 litros de gasolina por semana. El agua que
requiere el proyecto es minima, ya que solo se usa para el sistema de
enfriamiento (radiadores) de los vehiculos automotores y para consumo humano
por parte del personal empleado. El agua se obtiene del mismo predio, de la casa
localizada al poniente, en algunos casos también se obtiene del Ejido Elias Calles.
El agua es almacenada en depdsitos o garrafones con capacidad de 20 litros. El
consumo estimado es de 500 litros por semana, aproximadamente.

El proyecto como tal, no requerira de servicios adicionales pues las maquinas y
transportes automotores llevaran combustible para su movilizacion y los trabajos

seran desarrollados durante el dia con la luz del sol.

Il.2.- Caracteristicas particulares del proyecto

En la preparacién de sitio para extraer el material pétreo se desarrollaran acciones
de limpieza de la cubierta del suelo: estas actividades consisten basicamente en
quitar el horizonte organico del suelo, en algunos casos (menor de 10 cm, en
algunos casos inexistente) para poder acceder a las capas interiores de arena. Y
posible desyerbe. No se requiere tampoco la habilitacidon de caminos, cabe sefalar
que solamente se rehabilitara el acceso al banco hasta la parte superior del
mismo, para facilitar las maniobras de extraccion, por una parte, y por la otra, en

prevencion de posibles derrumbes, sobre todo en épocas de lluvias.

Al tratarse del cauce de un arroyo, no es necesaria una actividad de desmonte,

como tal, sino que unicamente se ira limpiando de materiales y objetos que
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ocasionalmente son arrastrados por el agua cuando el arroyo llega a tener algun
caudal importante. Basicamente toda la cuenca del arroyo esta recubierta

unicamente por arena.

Etapa de preparacion del sitio.- Durante ésta etapa se producen minimos restos
organicos inertes por tratarse de una superficie carente de vegetacion forestal,
sobre todo material que es arrastrado por la corriente del arroyo durante la época
de lluvias, que se originan por la limpieza del terreno, éste residuo es amontonado
y en una minima proporcion pueden ser aprovechables y utilizados por los
lugarefios en la preparacion de alimentos o para generar calor. También se
generan residuos solidos como bolsas de plastico, papel y carton, materia
organica, envases de plastico, metal y vidrio, producto de los desperdicios que
genera el personal durante su alimentacion en campo, o de los desechos que
arrastra el caudal del agua con las crecidas del arroyo, y que terminan asentados
en el terreno. Estos residuos se acumulan en cajas de carton o bolsas de plastico,
para posteriormente ser trasladados al basurero Municipal; también hay
desprendimientos de polvo al hacerse la recoleccién del material en el terreno, asi
como por el transito vehicular (camiones de volteo y pick-up), asimismo la
maquinaria produce emisiones de gases, producto de la combustién interna, estos
contaminantes se internan en la atmdsfera y la porcion sedimentable de particulas
de polvo queda adherida a plantas, objetos o reincorporada al suelo. El ruido que
se produce es producto del accionar de los vehiculos automotores y se disipa en

el medio circundante.

Etapa de operacion. - Se generan residuos soélidos como bolsas de plastico, papel

y cartdn, materia organica, envases de plastico, metal y vidrio, producto de
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desperdicios que genera el personal durante su alimentacion en campo, estos
residuos se acumulan en cajas de carton o bolsas de plastico, para posteriormente
ser trasladados al basurero Municipal. Para el caso de los residuos sanitarios que
produce el personal empleado, se hace uso de la letrina existente en la casa
ubicada dentro del predio. También se generan residuos sélidos de tipo peligroso
como filtros y estopas, y sobre esto se procura hacer la afinacion y mantenimiento
correspondiente en talleres establecidos en el Poblado de Pescadero, a fin de
evitar la contaminacion en el sitio del proyecto. Durante las actividades de
excavacion, mezcla, cribado, carga y transporte del material, se estan produciendo
emisiones de polvo, asi como por el transito vehicular (camiones de volteo y pick-
up), asimismo la maquinaria produce emisiones de gases, producto de la
combustidn interna, estos contaminantes del aire se internan en la atmésfera y la
porcion sedimentable de particulas de polvo queda adherida a plantas, objetos o
reincorporada al suelo, al ocurrir el proceso de sedimentacion de las mismas. El
ruido se origina por el accionar de los vehiculos automotores (dompes, pick-up y
tascavo) y por las actividades de cribado y carga del material de banco. En este

caso el ruido se disipa en el medio circundante mas inmediato.

Una vez que se recupere el area, pasara a formar parte del lecho del cauce del
arroyo “El Salvioso”, ya que una vez concluida la vida util del proyecto, la cuenca
que se forme por la extraccion de arena se restaurara por las corridas naturales

del arroyo y su proceso de asolvamiento normal.

1.2.1.- Programa general de trabajo

A continuacion se presenta la descripcidon de la calendarizacion tentativa del

Proyecto:
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Elaboracion del proyecto

01 de Marzo de
2022

31 de Marzo de
2022

Elaboracion del Diagnéstico

Ambiental

01 de Marzo de
2022

31 de Marzo de
2022

Preparacion del terreno

01 de Julio de
2022

31 de Julio de 2022

Operacion Agosto de 2022 Agosto de 2037
Septiembre de

Restauracion Septiembre de 2043
2038

Abandono Octubre de 2043 Diciembre de 2043

Los programas de trabajo se ajustaran a la fecha de autorizacion del proyecto y de

la resoluciéon en materia de impacto ambiental emitida por la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales de su Delegacion Federal del Estado de Baja

California Sur.
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11.2.1.1.- Estudios de campo y gabinete

Los estudios y analisis que se realizaron, asi como su justificacion técnica y que

forman parte de la Manifestacion de Impacto Ambiental, se describen en el

siguiente cuadro:

Estudio o Analisis Tipo Justificacion Técnica
Realizado Camp | Gabinet
o e

Estudio geofisico y v 4 Es necesario para obtener informacién sobre

geologico el recurso natural en estudio

Analisis y obtencion de v Se requiere para hacer la proyeccion de la

la distribucion de obra y es util para identificar impactos y

superficies y establecer la magnitud de los mismos

componentes del

proyecto

Estudio de fauna v v Resulta importante para conocer los tipos de

silvestre poblaciones de animales silvestres que
pueden ser afectadas

Analisis de vegetacion v 4 Es necesario para identificar los tipos de
comunidades vegetales y especies de plantas
nativas que pueden ser impactadas

Andlisis del sitio y su v Aporta elementos adicionales al evaluador

entorno (grado de disturbio actual y uso del sitio,
interaccion con el entorno, actividades
productivas de la zona, accesos existentes) y
permite verificar y ampliar la informacién
obtenida en cartografia y bibliografia

Georeferenciacion v 4 Permite ubicar con precision el area del
proyecto y generar informaciéon mas confiable
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en los estudios respectivos

Analisis cartografico

Se obtienen datos e informacién del medio
natural del area de estudio que complementan

el inventario ambiental

Analisis bibliografico

Amplia el marco tedrico del estudio y se
alcanza una mayor perspectiva en las
interpretaciones, deducciones e indagaciones

del estudio

Definicion del area de

estudio

Con esto se logra delimitar el area en que se

centrara el inventario ambiental

Calculo de superficies

Se logran cuantificar las areas de los
diferentes componentes del proyecto y de los
tipos de ecosistemas a afectar, asi como
indicadores ambientales (areas de erosion,
con especies en estatus) que ayudan en la

posterior valoracion de impactos

Analisis del area de 4

estudio

Es vital para conocer el escenario natural en
que se insertara el proyecto y la interaccion

que ocurrira

Sobreposicion de

mapas

Util en el diagndstico ambiental y deteccién de

puntos criticos

Estudio de impacto

Es necesario para identificar, cuantificar y
predecir los impactos ambientales del

proyecto en el ambiente

Analisis de medidas de

mitigacion de impacto

Permite identificar y establecer las medidas y
estrategias mas adecuadas para prevenir y
mitigar los impactos ambientales adversos

que se hayan detectado
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11.2.2.- Preparacion del sitio

En la preparacion de sitio para extraer el material pétreo se desarrollaran acciones
de limpieza de la cubierta del suelo: estas actividades consisten basicamente en
quitar el horizonte organico del suelo, en algunos casos (menor de 10 cm, en
algunos casos inexistente) para poder acceder a las capas interiores de arena. Y
posible desyerbe. No se requiere tampoco la habilitacidn de caminos, cabe sefialar
que solamente se rehabilitara el acceso al banco hasta la parte superior del
mismo, para facilitar las maniobras de extraccion, por una parte, y por la otra, en

prevencion de posibles derrumbes, sobre todo en épocas de lluvias.

Etapas de preparacion y construccion del sitio:

ETAPAS ACTIVIDAD

Limpieza mecanica del sitio y descapote del drea de maniobras. Estas
DESCAPOTE actividades no se llevaran a cabo hasta obtener la autorizacion
correspondiente en materia de impacto ambiental.

CONSTRUCCION Para el proyecto no se sera necesario construir instalacién alguna.

No se construiran, ya existen al pie del banco de materiales, toda vez

CAMINOS . .
que es un camino de acceso que cruza al mismo banco.

11.2.3.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

No se requeriran proyectos independientes que estén asociados con la
explotacion y aprovechamiento del banco de material. El equipo que se utiliza en
las etapas de preparacion del sitio y operacién, asi como la cantidad y el tiempo

de ocupacion, se describe en la siguiente tabla:
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Preparacion del | Cargador frontal 1 1 mes

sitio
Camion de volteo 1 1 mes

Operacién Cargador frontal 1 180 meses
Camion de volteo 1 180 meses
Cernidora de arena 1 180 meses
Vehiculo Pick Up 1 180 meses

Nota: Por la naturaleza del presente proyecto la etapa de construccién no se
presenta, ya que el proyecto no incluye la edificacidon o conformacién de alguna

obra.
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Los materiales utilizados en las etapas de preparacion del sitio y operacion del

proyecto se engloban en el siguiente cuadro:

Diesel 2,500 Los camiones de volteo lo cargan directamente en
Lts. las estaciones de servicio.
/semana

Gasolina 180 Lts.|[Al vehiculo pick-up se le carga la gasolina

/semana |directamente en la estacion de servicio.

Aceite lubricante 119 En la mayoria de los casos el cambio de aceite se

Lts./mes [realiza en los talleres del Poblado de Pescadero.

Filtro para motor | 6/mes En la mayoria de los casos el cambio de filtro se

realiza en los talleres del Poblado de Pescadero.

Agua p/ radiador y[300 Lts.|Se acarrea en los vehiculos automotores contenida

para consumo /semana |en garrafones.

Garrafones de 20(2 Se colocan en los vehiculos automotores.

Lts.

Criba de gravedad |1 Utilizando la caja de un dompe o camion de volteo.

El personal que se emplea en las etapas de preparacion del terreno y operacion

se engloba en la siguiente tabla:
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Preparacion del | Operador de camion de volteo |1 52 meses
sitio
Operador de pick-up 1 52 meses
Operacion Operador de camion de volteo |1 52 meses
Ayudantes generales 2 52 meses
Operador de pick-up 1 52 meses
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Materias primas e insumos por fase de proceso.

Todos los combustibles (diesel y gasolina) se obtienen de la estacion de servicio
(gasolinera) localizada en el punto mas cercano (Pescadero). En la gran mayoria
de los casos los combustibles son suministrados directamente hacia los vehiculos
automotores (pick-up y dompes) en la estacion de servicio. EI combustible
utilizado es aproximadamente de 2,500 litros de diesel por semana y de 180 litros
de gasolina por semana.

El agua que requiere el proyecto es minima, ya que solo se usa para el sistema de
enfriamiento (radiadores) de los vehiculos automotores y para consumo humano
por parte del personal empleado. El agua se obtiene del mismo predio, de la casa
localizada al poniente, en algunos casos también se obtiene del Ejido Elias Calles.
El agua es almacenada en depdsitos o garrafones con capacidad de 20 litros. El

consumo estimado es de 500 litros por semana, aproximadamente.

Se concibe la posibilidad de tener sanitarios portatiles.
Las dimensiones, las caracteristicas de disefio y el tiempo que se usaran las obras

provisionales se describen en el siguiente cuadro:

Tipo de obra o Dimensiones Tiempo o periodo Caracteristicas de
actividad o cantidad de uso diseio
provisional
Sanitarios 1 10 Dias Son movibles y con
portatiles depdsito para contener
y manejar desechos
fisiologicos
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11.2.4.- Etapa de construccion

Se generan residuos sélidos como bolsas de plastico, papel y carton, materia
organica, envases de plastico, metal y vidrio, producto de desperdicios que genera
el personal durante su alimentacion en campo, estos residuos se acumulan en
cajas de carton o bolsas de plastico, para posteriormente ser trasladados al
basurero Municipal. Para el caso de los residuos sanitarios que produce el
personal empleado, se hace uso de la letrina existente en la casa ubicada dentro
del predio. También se generan residuos solidos de tipo peligroso como filtros y
estopas, y sobre esto se procura hacer la afinacion y mantenimiento
correspondiente en talleres establecidos en el Poblado de Pescadero, a fin de
evitar la contaminacion en el sitio del proyecto. Durante las actividades de
excavacion, mezcla, cribado, carga y transporte del material, se estan produciendo
emisiones de polvo, asi como por el transito vehicular (camiones de volteo y pick-
up), asimismo la maquinaria produce emisiones de gases, producto de la
combustion interna, estos contaminantes del aire se internan en la atmésfera y la
porcidn sedimentable de particulas de polvo queda adherida a plantas, objetos o
reincorporada al suelo, al ocurrir el proceso de sedimentacion de las mismas. El
ruido se origina por el accionar de los vehiculos automotores (dompes, pick-up y
tascavo) y por las actividades de cribado y carga del material de banco. En este
caso el ruido se disipa en el medio circundante mas inmediato. Los materiales,
equipos, maquinaria y personal son los que se describen en el etapa de

preparacion del sitio.
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11.2.5- Etapa de operacion y mantenimiento

Descripcion de obras y actividades principales del proyecto.

OBRA O ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Frentes y Niveles: En el plano anexo al proyecto se observan las

Construccion de las obras de desarrollo
y auxiliares

secciones de corte y los niveles maximos que se haran sobre el
terreno.

Caminos: No serad necesario construirlos debido a que el terreno es
cruzado por un camino de acceso de terceria al rancho El Salvial.

Construccion de instalaciones

Sanitarios: Se contratard un sanitario portatil para evitar el fecalismo
al aire libre, por lo que no se requerird de la construccion de
instalaciones sanitarias.

Programa de Extraccidn, Operacion de
la Planta y Mantenimiento.

Programa de Extraccidn, Operacion de
la Planta y Mantenimiento.

En cuanto a la operacidn se propone el siguiente diagrama.

Minado: Consiste en extraer el material producto del
aprovechamiento de forma mecdnica arrancando el material utilizando
la maquinaria citada mas delante de este estudio y se realizara
conforme al proyecto presentado, misma que se puede observar en el
plano anexo a este documento y cuadro constructivo de la poligonal
del area de aprovechamiento.

Almacén: Una vez obtenido el material se depositara por corto tiempo
en el mismo predio conforme se vayan abriendo las terrazas o bancos.

Carga: Consiste en subir el material a los camiones de volteo conforme
al material requerido por el demandante del material.

Transporte: Por Ultimo, una vez cargados los vehiculos de volteo se
llevara a su destino final y recorreran distancias variables evitandose la
fuga de polvos ya sea humedeciendo la capa superior o cubriendo a los
camiones con una lona y se hard segun el didametro de los productos
de venta.

Mantenimiento: En esta etapa de operacién del proyecto Unicamente
se requerird del mantenimiento de la maquinaria y equipo, que se
encuentre en el drea de aprovechamiento y se consideran acciones o
reparaciones menores (engrasado, cambio de bandas entre otras) y las
reparaciones mayores se hara en talleres externos de acuerdo a los
requerimientos, tomando en cuenta las medidas de seguridad para
evitar derrames de combustibles, lubricantes y otros materiales
impregnados de estas substancias sin que afecte el desarrollo del
mismo y las buenas condiciones de operacién en el banco de
explotacidn y del drea de maniobras.
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Programa de operacion

Carga del material Transporte del
material

Extraccion del
material

Mezcla del

material

Cribado del material

Diagrama de flujo que describe la operacién del proyecto de
Aprovechamiento de banco de materiales.

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las

instalaciones.

El presente proyecto tendra las instalaciones necesarias para la extraccion de

banco de materiales.
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b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa
con la emisién y control de residuos liquidos, sélidos 0 gaseosos.

Para tener el control sobre los residuos soélidos, se contara con un sistema
particular de depositacion y almacenamiento de basura, como contenedores
especiales, después estos residuos se trasladaran mediante el uso de camiones

para ser llevados al relleno sanitario del Municipio.

Los polvos que se generen por el trafico vehicular, podran controlarse con riegos

periddicos.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etcétera.

Durante la operacion del proyecto se requerira, hacer reparaciones rutinarias y el
mantenimiento respectivo, a los sistemas de extraccién y aprovechamiento de

bancos de materiales.

d) Especificar_si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,

describiendo los métodos de control.

Ninguno.

11.2.6.- Descripcion de obras asociadas al proyecto

No existe obra asociada al proyecto.

11.2.7.- Etapa de abandono del sitio

Consistira en remover y retirar la maquinaria y equipo del sitio, para una vez que

se recupere el area, pasara a formar parte del lecho del cauce del arroyo “El
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Salvioso”, ya que una vez concluida la vida util del proyecto, la microcuenca que
se forme por la extraccién de arena se restaurara por las corridas naturales del

arroyo y su proceso de azolvamiento normal.

11.2.8.- Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y

emisiones a la atmosfera.

En ésta fase se generara pedaceria de estructuras de metal, madera, varilla,
tuberia, alambre y concreto, bolsas de plastico, papel y carton, envases de
plastico y de metal. Estos residuos en parte son seleccionados por el personal de
construccion para ser reutilizados y el resto se trasladara al basurero Municipal.
Para el caso de los residuos sanitarios que produzca el personal se tendran
sanitarios portatiles y los residuos sanitarios seran canalizados a la red de
alcantarillado Municipal mas cercana, también se generaran residuos sélidos de
tipo peligroso como filtros y estopas, y sobre esto se procurara hacer la afinacién y
mantenimiento correspondiente en talleres establecidos en la Ciudad o Localidad,
con esta accion se pretende evitar la contaminacién en el sitio del proyecto.
Durante las actividades de excavaciéon, descarga de grava, arena y cemento, y
preparacion de mezclas, se estaran produciendo emisiones de polvo en bajas
cantidades, asi como por el transito vehicular (camiones de volteo,
retroexcavadora), asi mismo la maquinaria producira emisiones de gases,
producto de la combustién interna, estos contaminantes del aire se internaran en
la atmdsfera y la porcion sedimentable de particulas de polvo quedara adherida a
objetos o reincorporada al suelo, al ocurrir el proceso de sedimentacién de las

mismas.

También habra desprendimientos minimos de particulas volatiles provenientes de

la pintura a utilizar en techos, paredes y demas componentes del proyecto.
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El ruido alcanzara bajos niveles y sera por periodos irregulares, éste se originara
al activarse la maquinaria y equipos y por el accionar de vehiculos automotores
(medios de transporte del material) y en mucho menor intensidad por el uso de
herramientas manuales y movimiento de materiales.

En este caso el ruido sera disipado en el medio circundante mas inmediato.

a) Generacién, manejo y disposicion de residuos en la etapa de operacion.

Emisiones a la atmésfera.- La combustion del diesel y gasolina de los automoviles
que tengan acceso al pozo, originara emisiones que se compondran por monoxido
de carbono, diéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, oxidos de azufre, cenizas y

humos.

Descarga de aguas residuales.- No se generaran aguas residuales.

Residuos solidos domésticos.- Por el tipo de obra se pronostica una nula

generacion de residuos solidos domésticos.

Residuos agroquimicos.- No se generara éste tipo de residuos.

Otros.- No se identifica que se genere otro tipo de residuos.
A continuacion se presentan los residuos que se generaron en la etapa de

explotacion son los siguientes:

11.2.9.- Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

Residuos

Una parte de los residuos sélidos que se generan en muchos de los casos son

reutilizados por el personal del proyecto para guardar o almacenar alimentos o
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precisamente para disponer la basura, como por ejemplo bolsas de plastico,

envases de plastico, metal y de vidrio.

Como ya se indicod, una parte de los residuos no peligrosos o de caracter
domestico es reutilizada por el personal empleado, la porcidn no reciclable es
depositada en cajas o bolsas, para posteriormente ser trasladadas e incorporadas
al sistema de manejo de residuos que opera en La Paz, donde finalmente los
desechos se confinan en el basurero Municipal. Las emisiones (gases y polvos) se
incorporan a la atmosfera, las particulas sedimentables (polvo macroscopico) se
depositan y quedan adheridas en las superficies de plantas, objetos o del suelo;
los compuestos no sedimentables (gases) se mezclan, diluyen o reaccionan con
los componentes del aire. Finalmente con las lluvias se produce un lavado del aire
y de las plantas, y a través de ello éstas sustancias contaminantes que se
produjeron van a dar al depdsito natural de nutrientes (suelo) de todo el

ecosistema.

Los residuos de tipo peligroso (aceites, filtros) en la gran mayoria de los casos son
manejados por los talleres donde se lleva a cabo la afinacién y mantenimiento
respectivo de la maquinaria, los cuales se presume sean finalmente manejados

por una empresa especializada en el area.
Utilizacion de explosivos
No se contempla el empleo de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

1.3.- Planes de prevencion y respuesta a las emergencias ambientales que

puedan presentarse en las distintas etapas.
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identificacion.

Cuando se presente un evento en el area del proyecto y que represente un riesgo
para el medio ambiente y que pueda incidir desfavorablemente se deben
implementar medidas; los lineamientos a seguir deberan, por lo tanto, estar

enfocados a la prevencion, auxilio y recuperacién del accidente.

Es necesario considerar la intervencién de las autoridades, el Promovente
involucrado y la comunidad potencialmente vulnerable. En este sentido, las
autoridades deberan responsabilizarse de la coordinacion general de las
operaciones de los servicios generales (bomberos, brigadas especiales, policia,
ejercito, servicios de primeros auxilios, etc.); el Promovente, de la participacion de
brigadas con capacitacién especializada, suministro de equipos especiales, etc.; y
por ultimo, no siendo por esto la menos importante, la comunidad debera estar
dispuesta y capacitada para tomar parte en las acciones de autoproteccion,

incluyendo la evacuacion.

Considerando las dimensiones de la contingencia, al ocurrir esta, él personal que

se percate tiene la obligacion de informar al responsable en turno.

Dada la voz de alarma se declara el estado de emergencia, constituyéndose en
consecuencia los trabajadores en las brigadas de atencion la misma, de acuerdo a

la capacitacion obtenida.

Si las dimensiones de la contingencia rebasan la capacidad de las brigadas de
turno, entonces se procedera a la comunicacion con los organismos externos,

(proteccidn civil y delegacion de la PROFEPA)

Por lo que en el sitio solo se identifica la ocurrencia de derrames de aceite o
combustible y que no pudieran ser significativos, ya que no se almacenaran éstas

sustancias y en el caso de ocurrencia solamente seria en la ruptura de un tanque
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de la maquinaria o equipo, en el momento de la recarga de combustible, cambio
de aceite forzoso de aceite in situ o por la remota volcadura de una maquina en el

momento de estar trabajando en el area de explotacion.

Prevencion y respuesta.

Nuestro proyecto no manejara, almacenara o generara en sSuS procesos
sustancias peligrosas y que por los propios requerimientos de operacion de
maquinaria y equipo solo se utilizara, aceites, grasas y combustibles en minimas
cantidades y solamente se manejaran los combustibles en cantidades de acuerdo
a la capacidad de los tanque de cada uno del equipo y maquinaria sefialados y se
reabastecera de estos al inicio de la jornada. Los camiones de transporte lo haran
en estaciones de servicios autorizadas por PEMEX y por lo que respecta a la
maquinaria el reabasto se hara in situ, éste combustible sera transportado de las
estaciones de servicio hasta el sitio del proyecto en tambos de 200 litros sin que

nada de este combustible quede almacenado.
Medidas de seguridad.

Las acciones siguientes seran de necesaria aplicacion en todas y cada una de las

etapas del proyecto (Operacion y mantenimiento).

a).- Abastecimiento de combustible o cambios de aceite in situ:
Fugas o derrames ocurridos durante la operacion y mantenimiento, pueden
provocar en primer término la contaminacion del suelo si ocurriese el derrame en

este, para evitarlo, se propone tomar las siguientes precauciones:

1.- Delimitar el area del accidente, prohibiendo el paso a personas y vehiculos.
2.- Cubrirlo con material absorbente (aserrin, arena, estopa de coco, etc.) para su

facil recuperacion.
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3.- Se puede usar material absorbente no inflamable como cenizas, arena, tierra,
etc., formando monticulos o cercos en caminos, cuerpos de agua o propiedades
adyacentes.

4.- Recoger el producto fugado en otros recipientes para disminuir su dispersion.

5.- Colocar senales que indiquen la existencia de la contingencia.

b).- Respuesta inmediata:

Los primeros minutos son los mas importantes en el desarrollo de una

contingencia, siendo los decisivos para culminar en el control de la misma.

Dado que la accion de los trabajadores es considerada en primer término, habra

de ponerse énfasis en esta primera etapa del derrame:

e Conservar la calma.

e Darla voz de alarma.

e Utilice el material absorbente, si el derrame ocurre en el suelo, o bien
colocar las barreras si este ocurre en el agua.

e Solicitar a sus companeros el apoyo.

c).- Descontaminacion del area afectada:

Dadas las caracteristicas del aceite y actuando en consecuencia a la absorcion de

la misma por el suelo, se procedera a:

1.- Limpiar perfectamente el area afectada.
2.- Depositar el material recuperado en contenedores para su posterior transporte
y destino final, conforme a lo indicado por la normatividad aplicable.

3.- Asentar en la bitacora lo ocurrido.

d).- Procedimiento para la atencion de emergencias:
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La eficiencia del presente programa se apoyara en los reportes o bitacoras

elaborados por el personal y en donde se registraran de manera minuciosa los

aspectos, incidencias o accidentes y las acciones de respuesta.

Al efecto se plantea un analisis de bitacora y revisién de programas con una

periodicidad semanal; para ello la informacién basica debera de ser registrada en

el formato — bitacora, ademas se anexaran los reportes de:

(1) Accidentes y

(2) Respuesta a accidentes.

Diagrama 1.- Plan de atencion a emergencias (diagrama de flujo)

ORGANIZACION PARA LA EMERGENCIA

OPERACION NORMAL

i OCURREUN
ACCIDENTE o
SINIESTRO ?

DECLARACION DE
EMERGENCIA

Respuesta a la EMERGENCIA
por la Brigada Interna

& SEHA
CONTROLADO EL
SINIESTRO ?

Declaracion del Fin de
de la EMERGENCIA

Programa de retorno a
operacion normal

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,

Sistema Local de
Protecciéon Civil

ALERTA

RESPUESTA

36

del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de

La Paz, Estado de Baja California Sur




Banco de Materiales “Don Chema”

f).- Evaluacion y monitoreo del control de la emergencia

El esquema basico de respuesta a la emergencia se describe en el cuadro
siguiente:

Tabla17 .- Sistema de respuesta a la emergencia.

Sistema de respuesta a la emergencia Siniestro Evento Probable

Interno: Brigada interna de respuesta a la

emergencia Contaminacioén de suelo
. .7 - . Derrame . L4

Externo: Sistema local de proteccion civil Contaminacion de

(seguridad publica, bomberos, cuerpo de agua

comunicaciones, etc.)

CONTROL DE EMERGENCIAS: Cuando la capacidad de respuesta de la brigada
interna sea insuficiente en el control de la emergencia, el comité local de

proteccion civil asumira inmediatamente el control se llamara al teléfono: (066).

Para ello se delimitan sus factores que lo estructuran en funciéon de la capacidad

de respuesta de cada una de ellas:

»>Seguridad Publica: Personal para el control y desviacion de trafico,

seguridad de las propiedades etc.,

» Brigadas de respuesta: Bomberos, abastecedores de material y equipo.

» Comunicaciones: Mas abiertas para abastecimiento oportuno de material,
equipo, motobombas de agua y brigadas de respuesta. Asimismo medios

alternativos de comunicacién como (radio, teléfono, telégrafo, etc.)
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> Declaracion del fin de la emergencia: Tal accion corresponde al encargado
del banco en el caso de que se obtenga el control con los medios de la
empresa quien esta llevando a cabo la explotacién, o bien si el comité de
Proteccion Civil que realizé la lucha contra el siniestro.

Para ello los criterios fundamentales son:

a) Control total de derrames de aceites o combustible.

b) Limpieza del area afectada.
Diagrama 2.- Procedimiento para el regreso a condiciones normales de trabajo

Fin de la emergencia

Limpia el &rea
afectada

Regreso a
operaciones normales
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Dependiendo de la ubicacidon del siniestro y sus dimensiones, el alcance de las
acciones descritas en el diagrama previo podra delimitarse con claridad; la
celeridad con que se ponga en marcha dependera de la intensidad de los dafios y

los recursos para ello previstos (afianzadora o sistema de seguro).
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DEL USO
DEL SUELO

En la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en el articulo 4,
parrafo quinto, articulo 25, parrafo sexto, y articulo 27, parrafo tercero, que se
refieren al derecho que tiene toda persona a un ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar; bajo los criterios de equidad social y productividad para que
las empresas del sector privado usen en beneficio general los recursos
productivos, cuidando su conservacion y el ambiente, y que se cumplan las
disposiciones que se han emitido para regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con
mejoramiento de las condiciones de vida, en todo lo que se refiere a la
preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico, para evitar la destruccion de
los elementos naturales y los dafos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de

la sociedad.

El municipio de La Paz y de acuerdo al articulo 120 de la Constitucion Politica del
Estado de Baja California Sur colinda al Norte con el municipio de Comondu en
una linea que inicia en el sitio conocido como Los Dolores con un rumbo suroeste
y cruzando la peninsula hasta un lugar conocido como E/ Cayuco, rada que se
ubica en la costa de Bahia Almejas en el litoral del pacifico; por el sur limita con la
colindancia norte del municipio de Los Cabos partiendo de un punto en la costa
del Océano Pacifico llamado La Tinaja que va en linea recta al copo de La
Soledad, rumbo al Este; de este punto hacia el Norte, en linea recta hasta el copo
de la sierra de Las Casitas hasta el lugar conocido como San Vicente; y de este
lugar, en linea recta hacia el Este, hasta llegar a Piedras Gordas en el Golfo de
California; por el Este con el Golfo de California y por el Oeste con el Océano

Pacifico. Por su parte, el articulo 121 establece que los municipios se dividiran en
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cabeceras, delegaciones y subdelegaciones, indicando que sus extensiones y

limites seran determinadas por el Ayuntamiento respectivo.

En el municipio de La Paz, hay una cabecera que es la ciudad de La Paz, seis
delegaciones que son Todos Santos, San Antonio, El Carrizal, Los Dolores, Los
Planes y Los Barriles, y 49 subdelegaciones distribuidas de la siguiente manera:
13 en la delegacién de Todos Santos (El Pescadero, Veladero, Texcalama, Ejido
Plutarco Elias Calles, Saltito de Los Garcia, El Aguaje, San Andrés, El Refugio,
Los Horconcitos, Santa Gertrudis, Las Playitas -El Batequito-, Matancitas y San
Venancio); 6 en la Delegacion de San Antonio (El Triunfo, El Rosario -Las
Gallinas-, Palo de Arco, San Antonio de la Sierra, Valle Perdido y Los Palos
Verdes); en la delegaciéon de El Carrizal 5 (La Matanza, Melitdbn Albafiez
Dominguez, Los Divisaderos —San Blas-, Alvaro Obregén y La Trinidad); 10 en la
delegacion de los Los Dolores -Las Pocitas- (San Hilario -El Cien-, Santa Maria de
Toris, La Soledad, San Pedro de la Presa, El Caporal, Santa Rita, San Fermin,
Santa Fe -Colonia Tepeyac, El Paso de Iriti y Puerto Chale); 3 en la delegacion de
Los Planes (El Ancon, Agua Amarga y El Sargento); 3 en la delegacion de Los
Barriles (ElI Coro, El Cardonal y San Bartolo); y 9 en la Cabecera Municipal
(Chametla, El Centenario, San Juan de la Costa, Alfredo V. Bonfil, EI Progreso,

Conquista Agraria, San Pedro, La Fortuna, y San Evaristo).

Los limites, colindancias y superficie territorial de las delegaciones vy
subdelegaciones, no han sido definidos por el Ayuntamiento, sélo se conoce la
superficie territorial del municipio de La Paz publicada en 1995 por el INEGI que
es de 20 mil 274.98 kildbmetros cuadrados, de un total de 73 mil 677 kilbmetros
cuadrados que abarca el Estado y un millon 959 mil 248 kildmetros cuadrados del
territorio nacional, sin incluir la superficie insular. Tomando los datos del Censo de
Poblacién y Vivienda 2010 dado a conocer recientemente el municipio de La Paz
cuenta con 251,871 habitantes y una densidad de poblaciéon de 12.4 habitantes

por kildbmetro cuadrado, mientras que para el Estado es de 8.6 habitantes por
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kilbmetro cuadrado, considerando que la poblacién en Baja California Sur es de
637,026 habitantes.

El sitio en donde esta ubicado el banco de material en explotacién no se incluye
en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Plutarco
Elias Calles (H. Ayuntamiento de La Paz), por lo tanto, la Direccion de Desarrollo
Urbano y Ecologia no puede determinar la factibilidad de uso de suelo del

proyecto en el sitio especifico en que se ubica.

Por otra parte, segun el plano de aptitud con los usos compatibles para el Estado
de Baja California Sur, incluido en el Proyecto de Ordenamiento Ecoldgico de Baja
California Sur, los usos mas recomendables para el area en que se ubica el banco

de material son, agricola y ganadero (Gobierno del Estado de Baja California Sur).

Plan Estatal de Desarrollo 2015 - 2021

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Baja California Sur 2015 2021 se
fundamenta en el analisis de conceptos, teorias e instrumentos de planeacién
estratégica y el trabajo coordinado. Es un documento que se genera a partir de las
demandas de la poblacion e instancias de la sociedad organizada y las
expresiones derivadas de la participacidon ciudadana en todo el proceso de
integracion, orientadas a dar solucidén a los problemas y lograr asi el desarrollo y

progreso de las y los sudcalifornianos que anhelan un mejor futuro.

La pequena mineria y/o mineria social, esta representada por empresas dedicadas
a la extraccion, procesamiento y comercializacion de agregados pétreos (arena,
grava y piedra), distribuidas en las cinco cabeceras municipales, con mayor
presencia en el Municipio de La Paz y Los Cabos, mismas que requieren de

seguirse impulsando y fortaleciendo.
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Programa sectorial del medio ambiente y recursos naturales 2015-2021

La estrategia planteada en el Plan Estatal de Desarrollo 2011-2021 para alcanzar
un mejor futuro en Baja California Sur, es contar sin duda con programa basado
en una vision sistematica de la situacidon sudcaliforniana, al incluirse un
diagnéstico que con precision pondera las grandes fortalezas que brinda la riqueza
de los recursos naturales y el medio ambiente, asi como las amplias
oportunidades para dirigir a nuestro Estado hacia mejores condiciones de
bienestar social, en un territorio integralmente ordenado, en donde las acciones de
planeacién contemplen formas de participacion social abiertas y plurales, cuyo
resultado sea el desarrollo humano y el aumento en la calidad de vida de los

Sudcalifornianos y el aprovechamiento de los recursos naturales

Fortalezas

Baja California Sur es un Estado con una riqueza cultural e histérica apegada a su
capital natural, con ecosistemas variados generados por su amplia geografia,
conjugando de manera conspicua el mar, los desiertos y las serranias, que aun
presentan entornos sin deterioros significativos y que han sido sostén de la
sociedad sudcaliforniana proveyendo servicios ecosistémicos los cuales dependen
del buen estado de los atributos fisicos que dan certidumbre a las aptitudes
sectoriales del territorio. La baja poblacion del Estado, la cual presenta una
densidad de 9 habitantes/km2, asociada a una alta dispersion de las comunidades
y que el 14% de la poblacion habita en las zonas rurales, genera como principal
fortaleza la posibilidad de implementar un modelo de aprovechamiento basado en
el capital natural. Baja California Sur cuenta con un marco legal para la actuacién
en materia de equilibrio ecoldgico y proteccion del ambiente, del fomento de las
actividades econodmicas contextualizadas en el desarrollo sustentable, la cual se
ve acrecentada por la reciente creacion de una dependencia administrativa, con

una jerarquia de segundo y tercer nivel con recursos humanos especializados y
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con experiencia, que pone de manifiesto el interés por el aprovechamiento
ordenado de los recursos naturales para propiciar el bienestar de la sociedad
sudcaliforniana. El reconocimiento del alto valor del capital natural para su
aprovechamiento ha venido generando en los ultimos afios en Baja California Sur,
instrumentos rectores de la politica ambiental que fijan las directrices para
potenciar el desarrollo ordenado. Actualmente el Estado cuenta con planes y
programas en materia de adaptacion ante el cambio climatico, prevencion y
gestion integral de residuos, recursos hidricos, entre otros. La suma de los
factores anteriores ha configurado en el Estado una serie de mecanismos para la
coordinacion interinstitucional e intersectorial, lo cual se constituye como uno de
los factores mas significativos para el aprovechamiento, conservacion y proteccion
del capital natural, de manera democratica y plural. La proteccién y conservacion
de nuestros recursos naturales y medio ambiente son requisitos indispensables
para alcanzar un desarrollo integral sustentable. Para ello, el Estado debe prever
las responsabilidades y costos de un aprovechamiento racional y duradero de los
recursos naturales renovables y del 8 Programa Estatal de Medio Ambiente y
Recursos Naturales 2015-2021 medio ambiente, siempre bajo el objetivo de
alcanzar una mejor calidad de vida para todos, lo cual se traduce en la necesidad
de vincular la economia general con el aprovechamiento sustentable del capital
natural, de manera que fomente una economia que se asegura la disponibilidad de
las reservas naturales, fomentando la creacion de programas que busquen
aprovechar recursos de manera idénea, y generar sea sostenible en el tiempo. El
desarrollo sostenible, debe exhortar a la participaciéon entre los diversos grupos
sociales, para optimizar el uso de recursos y lograr mejores condiciones de vida,

pensando en las generaciones presentes y futuras.

Oportunidades

Actualmente existe una demanda ambiental a nivel nacional e internacional, para

satisfacer los compromisos realizados por México en el marco de los convenios y
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tratados internacionales en materia del medio ambiente y los recursos naturales lo
que potencializa la riqueza del capital natural con que cuenta el Estado de Baja
California Sur que permite la creacion de mercados de aprovechamiento extractivo
y no extractivo del capital natural. La participacion de las organizaciones de la
sociedad civil muestra una sociedad participativa y comprometida con el planeta,
que junto con el capital natural del Estado atrae grupos, asociaciones y proyectos
sustentables. Identificar y promover el asentamiento de proyectos productivos
locales y regionales que permitan seguir manteniendo los altos estandares de
calidad de vida en el estado, asi como el aprovechamiento de los recursos
naturales, sin menos cabo de los ecosistemas, del desarrollo de las diferentes
regiones del estado y de las familias sudcalifornianas, con un marco legal que dé
certidumbre a la inversién es la principal oportunidad para direccionar los factores
externos hacia un modelo de aprovechamiento del capital natural. Una de las
principales areas a promover en materia de medio ambiente es sin duda la
educacién ambiental y divulgacion del capital natural con el que cuenta el Estado,
incentivando desde el nivel de educacién basica el buen uso y aprovechamiento
de los recursos, para desarrollar generaciones conscientes de la importancia de su
entorno. Direccionar el desarrollo econdmico con un aprovechamiento ordenado
del capital natural, adecuado a los atributos fisicos y socioeconémicos del territorio
estatal, resulta un gran reto y una oportunidad. 10 Programa Estatal de Medio
Ambiente y Recursos Naturales 2015-2021 El actual avance tecnolégico oferta
multiples herramientas para hacer mas eficaz y eficiente el acopio, procesamiento
y andlisis de la informacion generada en diversos rubros de trabajo. En este
sentido, es importante procurar la asertividad en la toma de decisiones para el
desarrollo e implementacidn de obras y acciones en materia ambiental, a través de
estos mecanismos. Constituir un marco legal que dé certidumbre a la inversion es
la principal oportunidad para direccionar los factores externos hacia un modelo de

aprovechamiento del capital natural.

Plan de Desarrollo del Municipio de La Paz 2018-2021
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Los programas y proyectos, permitiran sentar las bases para convertir, al
municipio de La Paz, en el destino turistico sustentable mas importante del pais,
teniendo como alcance final, disminuir las desigualdades. Para su implementacion,

sera necesaria la colaboracion entre los diferentes agentes sociales

El H. Ayuntamiento de La Paz esta, comprometido con el medio ambiente,
promotora del desarrollo social y econdmico del municipio a través de politicas
publicas con inclusion, sustentada en los principios de la honestidad,
transparencia, eficiencia y eficacia en la administracion de sus recursos y basada
en la innovacion como estrategia para mejorar atencién a la ciudadania, la

seguridad y la calidad de sus servicios publicos.

Programa minero del Estado de Baja California Sur 2020

La actividad minera en el estado de Baja California Sur, data de mediados del
siglo XVIII; el distrito minero El Triunfo-San Antonio es el mas importante y antiguo
del estado, con dos siglos y medio de historia. Esta actividad inici6é en el afo de
1748 cuando Manuel de Ocio empezo a explotar oro y plata en lo que después fue
el Real de Minas de Santa Ana, produciéndose 6 toneladas de plata de 1753 a
1768, y continuando hasta 1993 la exploracion y explotacion. En 1875 se formo la
empresa El Triunfo Mining and Comercial Company que se transformo en 1878 en
The Progreso Mining Company habiendo trabajado intensamente hasta 1895. Esta
sociedad rehabilité las minas antiguas, abrié nuevas obras de extraccion, instalo
malacates de vapor y sustituyé el método de patio por los de cianuracion y
fundicion. De 1911 a 1914 la Compania Metalurgica de Baja California, S.A. de
C.V., trabajé la hacienda Columbinas a un ritmo de 20 a 25 toneladas diarias de
mineral procedente de terreros oxidados y de jales de El Triunfo. A finales de 1950
la Comision de Fomento Minero instalé una planta de medio pesado (500 tpd) y

flotacion (50 tpd), un horno de calcinacidon (rinter) y uno de fundicién para las
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barras de plomo. El mineral lo obtenia de la mina Sin Rival y de terreros de otras
minas sobre las vetas del sistema El Triunfo. Las cabezas de flotacion tuvieron
leyes de 10 gramos de oro, 225 gramos de plata, 3.5% de plomo y 4.3% de zinc.
La Comision traspaso6 sus instalaciones a Minera La Perla que operdé de 1954 a
1957. La recuperacion total de todo el proceso metalurgico era del orden de 43%
para el oro, 66% para la plata y 52% para el plomo. Ante estas bajas
recuperaciones y sus altos costos, Minera La Perla opt6 por cerrar sus

operaciones en 1957,

El distrito quedd practicamente paralizado desde 1958, salvo pequefias
operaciones a nivel de pequefio minero en pilas de cianuracion. De 1968 a 2020
se han realizado exploraciones eventuales por métodos directos e indirectos sobre
zonas de interés, con el propdsito de conocer el comportamiento mineral y de
evaluar posibles zonas econdmicas. Otras de las actividades del sector minero se
concentra en la extraccion de minerales no metélicos, principalmente en la

produccion de sal marina, yeso y fosforita

lIl.2.- Localizaciéon

El Municipio de La Paz se ubica en la parte centro del estado esta compuesto por
7 micro regiones: 1) Este de Todos Santos, 2) Golfo Sur La Paz, 3) La Paz
Conurbada, 4) Los Dolores, 5) Pacifico Central La Paz 6) Pacifico Sur, y 7)
Sureste de La Paz.

La micro regién con mayor superficie en el municipio es Los Dolores con 34.99%,
le siguen Pacifico Sur con 19.14%, La Paz Conurbada 18.77%, Sureste de La Paz
8.45%, Este de Todos Santos 7.58%, Golfo Sur La Paz 7.29%, y Pacifico Central
La Paz 3.79%. La densidad de poblacién en la micro region La Paz Conurbada
estuvo por encima de la media estatal las micro regiones restantes estuvieron por

debajo de la media.
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En este municipio se encuentra una parte del Area Natural Protegida que se
clasifica como Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna con una extensién de
112,437-07-25 has; las micro regiones que comprende son Este de Todos Santos,
una parte de Sureste de La Paz y una pequefia parte Pacifico Sur. También en
este municipio se encuentra el Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo
de California; la bahia cuenta con islas e islotes que son Areas Naturales
Protegidas: Espiritu Santo, La Partida, Ballena, Gallo, Gallina, los Islotes, | y II,

ademas Las Animas, Cerralvo, San José, e Islote Gaviota.

El sitio del proyecto se ubica en la parcela # 11 Z2 P1/1 del Ejido Alvaro Obregén
su vez esta localizado a 16 kilbmetros de la localidad de La Paz y a 5 kildbmetros
de la poblacién de San Pedro a 245 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.),

dentro del Municipio de La Paz, Baja California Sur.

LEYES ESPECIFICAS EN LA MATERIA.LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE Y SU REGLAMENTO EN
MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccidn al ambiente, en el territorio nacional y
las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el
desarrollo sustentable. Este ordenamiento establece las bases para el ejercicio de
las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia

previsto en el articulo 73 fraccién XXIX - G de la Constitucién.

En su articulo 28, establece que: “La evaluacion del impacto ambiental es el

procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que
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se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion

en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IV.4.2. Ubicaciéon geografica y rasgos espacio-ambientales ( areas naturales

protegidas)

De acuerdo al listado de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas de la
SEMARNAT, en Baja California Sur existen siete areas naturales decretadas, de
éstas la mas cercana al sitio corresponde al area conocida como Sierra La Laguna
que se encuentra ubicada dentro de los municipios de La Paz y Los Cabos, al sur
del estado de Baja California Sur, y cuenta con una extension territorial de
112,437-07-25 hectareas ocupa una extension de aproximadamente 48 kilometros
de largo y un promedio de 20 kildbmetros de ancho. Fue decretada como Reserva
de la Biosfera el 6 de junio de 1994. En este sentido el sitio del proyecto se
encuentra aproximadamente a 40 kildmetros en linea recta al Area Natural
Protegida Sierra La Laguna. Por lo anterior el predio en donde se desarrollo el
proyecto denominado “Banco de materiales Don Chema ,ubicado en el arroyo El

Salvioso” no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida.
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11.2. C ARACTERISTIC AS ECONOMIC AS PREDOMIN ANTES

IV.4.3. Pleno respeto a la conservacion del medio ambiente y de las tradiciones

pacefas

El Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del espacio geografico municipal, debera
constituirse en la mejor herramienta para conservar el equilibrio. Salvaguardar
el patrimonio natural de las comunidades locales y, en todo caso, convertirse en
los primeros beneficiarios del progreso econdomico, que garantizara sin duda la

equidad social.

I\VV.4.4.-Desarrollo econdmico y social con visidn integral, racional y sustentable del

espacio territorial urbano y rural.

Sera imprescindible contar con un marco juridico actualizado, asi como
mecanismos legales que permitan aplicar medidas compensatorias para mitigar el

impacto ambiental de la dinamica productiva.

IV.4.4.1- Desarrollo con base en el ordenamiento ecoldgico y territorial.

Estrategias

Resulta imprescindible que las actividades que se realicen en €l municipio tengan
como sustento para las generaciones presentes y futuras, el ordenamiento

ecoldgico y territorial.
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FOMENTO INDUSTRIAL, COMERCIAL Y MINERO: INDUSTRIALIMPIA'Y DE
BAJO IMPACTO, MODERNIZACION, COMERCIAL Y MINERO.

SECTOR MINERIA

DIAGNOSTICO

Por su parte, la pequefia mineria y/o mineria social, esta representada por
empresas dedicadas a la extraccion, procesamiento y comercializacién de
agregados pétreos (arena, grava y piedra), distribuidas en las cinco cabeceras
municipales, teniendo una mayor presencia en el Municipio de La Paz y Los

Cabos, mismas que requieren de seguirse impulsando y fortaleciendo.

Informe Geoldgico Evaluativo de Recursos Minerales FONAES.

Las superficies mineras concesionadas por asignacion, exploracion vy
explotacion, participan en el pago de derechos sobre mineria que establece la Ley
Federal de Derechos, contribuyendo a un importante ingreso a la Secretaria

de Hacienda y Crédito Publico Federal.

Respecto al potencial de rocas dimensionables (granitos), existen perspectivas
importantes para su aprovechamiento, principalmente en la en la micro regién La

Paz Conurbada y micro region Sureste de La Paz.
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*Existe carencia de estudios y proyectos que determinen la factibilidad y desarrollo
de proyectos productivos, para la industria de la transformacion de las materias

primas mineras, asi como aprovechamiento de subproductos.

« Carencia de concesiones mineras para la mineria social y/o pequefa mineria de

minerales metalicos y no-metalicos concesibles.

» Carencia de estudios y proyectos para determinar la factibilidad y desarrollo de

proyectos productivos enfocados a la mineria social y/o pequena mediana mineria.

» Falta complementar y ampliar estudios prospectivos, asi como el desarrollo de
estudios y proyectos para determinar la factibilidad proyectos productivos de rocas

dimensionales.
. Excesiva regulacion normativa ambiental en areas naturales protegidas.

» Definir una politica para promover el aprovechamiento reservas minables, asi

como de concesiones mineras con potencial minero de interés econémico.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, se presenta, en cumplimiento al

Articulo 26 de | Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y se ha

elaborado de acuerdo a lo establecido en la Ley de Planeacion.

Este Plan Nacional de Desarrollo tiene como finalidad establecer los objetivos

nacionales, las estrategias y las prioridades que durante la presente
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Administracion deberan regir la accidon del gobierno, de tal forma que ésta tenga
un rumbo y una direccion clara. El Plan establece los objetivos y estrategias
nacionales que seran la base para los programas sectoriales, especiales,
institucionales y regionales que emanan de éste partidos politicos, organizaciones
de la sociedad civil, pueblos y comunidades indigenas, gobiernos municipales
y estatales, entre otros, quienes, a través de distintas vias expresaron sus

opiniones para la planeacion del desarrollo del pais.

Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (PNOTDU)
2021- 2024

El Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (PNOTDU)
2021- 2024, es el instrumento de planeacion determinado en la Ley General de
Asentamientos Humanos y Ordenamiento Territorial, que guarda congruencia con
el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y con la Estrategia Nacional de
Ordenamiento Territorial 2020-2040, cuenta con una vision integral y es resultado

de un esfuerzo colectivo de planeacién sectorial participativa.

La formulacién del PNOTDU tiene como base el territorio, que es el elemento
transversal de la mayoria de las politicas de la Administracion Publica Federal, en
el que se encuentran desigualdades y brechas sociales que implican la
intervencién conjunta de los tres ordenes de gobierno, asi como los sectores
publico, social y privado, con el objeto de contar con un instrumento de planeacién
que bajo el principio “No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera”, establece la
reorientacion de los usos, ocupacion y aprovechamiento sostenible del territorio;
integra las dimensiones ambiental, social, cultural y economica; trasciende los

ambitos rural y urbano al considerar las escalas municipal, metropolitana, estatal,
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regional y nacional; promueve el cuidado de la biodiversidad y reconcilia a las

personas con su entorno natural.

Para la elaboracion del PNOTDU, destaca el apoyo de las Unidades
Responsables de la SEDATU, asi como de los representantes de las entidades del
sector: Instituto Nacional del Suelo Sustentable (INSUS), Procuraduria Agraria
(PA), Registro Agrario Nacional (RAN), Fideicomiso Fondo Nacional de Fomento
Ejidal (FIFONAFE), Comision Nacional de Vivienda (CONAVI), Fondo

Nacional de Habitaciones Populares (FONHAPO), Fondo de la Vivienda del
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para los Trabajadores del Estado
(FOVISSSTE), Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores
(INFONAVIT) y Sociedad Hipotecaria Federal (SHF), cuyas aportaciones

enriquecieron la definicidén de las lineas de accidn y las metas para el bienestar

Eje 4. Sustentabilidad Ambiental

Ante el deterioro ambiental el Gobierno de la Republica ha optado por sumarse a
los esfuerzos internacionales suscribiendo importantes acuerdos entre los que
destacan el Convenio sobre Diversidad Bioldgica, la Convencién de Naciones

Unidas de Lucha contra la Desertificacion.

Informacion cientifica reciente muestra que los impactos ambientales derivados de
los patrones de produccion y consumo, asi como las presiones
demograficas, podrian provocar transformaciones masivas en el entorno, la
desertificacion, la sobreexplotacion de los recursos hidricos y la pérdida de la

biodiversidad.
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Programa estatal de mineria: Marco General

MARCO ESTATAL

« Se pretende aprovechar los esfuerzos entre los sectores publico y privado, a fin
de desarrolla esquemas de un mejor y mayor aprovechamiento de los recursos

mineros fundamentados en la sustentabilidad.

LINEAS DE ACCION

Infraestructura

El Gobierno Estatal se coordinara con las dependencias federales competentes
para establecer y desarrollar programas conjuntos para definir los balances de las
cuencas geohidroldgicas y busqueda de mas fuentes del recurso agua, que nos
permitan que el recurso agua no sea un aspecto limitativo para el desarrollo

de las empresas mineras en el Estado.

De acuerdo al potencial de rocas dimensionables y a sus perspectivas
econdmicas planteadas por las regiones y micro regiones, se plantea concertar
con el Consejo de Recursos Minerales, ver la posibilidad de realizar y/o ampliar
estudios prospectivos sobre rocas dimensionables. Asi también, que este
organismo realice coordinadamente con el FIFOMI, el Inventario de Minerales en
las regiones y micro regiones de mayor interés econdmico minero en nuestro
Estado y con el FONAES, coordinar y concertar el fortalecimiento de las empresas

sociales dedicadas a los Agregados Pétreos.
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Instrumentos normativos
Leyes

1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA

La presente ley es reglamentaria de la constitucion politica del estado de Baja
California Sur, en materia de preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico y la proteccion al ambiente, por lo que sus disposiciones son de orden
publico e interés social en el ambito territorial sobre el que ejerce su soberania y
jurisdiccion, y tiene por objeto establecer los principios, normas y acciones para:
i)establecer la concurrencia del estado y municipios para definir los principios de la
politica ecoldgica y reglamentar los instrumentos para su aplicacion, ii) efectuar el
ordenamiento ecoldgico en el estado, iii) la proteccion de las areas naturales de
jurisdiccion estatal, v)determinar acciones para la preservacion, restauracion vy
mejoramiento del ecosistema, asi como la prevencién y control de la
contaminacion de los elementos naturales como son la atmésfera, el agua vy el
suelo, v)instituir la educacién ecoldgica en los planes de estudios de nivel basico y
promoverla a los otros niveles, vi)establecer la coordinacion entre la
administracion publica estatal y municipal, asi como promover la participacion de
la sociedad civil, vii)la proteccion, ordenamiento y gestién del paisaje como un
elemento cultural, ambiental y social que constituye un recurso fundamental
para la actividad econdémica y la consolidacion de la identidad

sudcaliforniana.

A continuacion, se mencionan los apartados de esta ley que se relaciona con la

extraccion de materiales pétreos:
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Titulo Segundo. De la competencia y de la gestion ambiental

Capitulo 1 Competencia del gobierno del estado y de los municipios

V.-Realizar y promover ante la evaluacion del impacto ambiental de obras o
actividades a realizarse dentro del territorio del estado, que puedan alterar el

equilibrio ecolégico o el ambiente.

Articulo 21.- Corresponde a la secretaria de planeacién urbana, infraestructura y
ecologia del estado en coordinacion con los gobiernos municipales, evaluar el
impacto ambiental a que se refiere el articulo anterior, particularmente

tratandose de las siguientes materias:

IV.- e xploracién, extraccion y procesamiento de minerales o substancias que
constituyen depdsitos de naturaleza semejante a los componentes de los terrenos,

excepciéon de las reservadas a la federacion.

Articulo 24.- Para la obtencion de la autorizacion a que se refiere el Articulo 20 de
esta ley, los interesados deberan presentar ante la autoridad competente una

Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

SECCION V.- Evaluacion de Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara larealizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
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que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la

autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales; Debido a lo
anteriormente descrito y en el entendido de que el promovente del presente
proyecto en conjunto con la empresa que representa estanampliamente

concientes de que su proyecto de extraccién de materiales

pétreos en una fraccion del arroyo (tiene que ver con la implementacién de una
actividad en una zona federal -cauce de arroyo-), considerando ampliamente este
apartado de la LGEEPA, ostentan ante la autoridad competente l|a presente
MIA.

2. Ley General de Vida Silvestre LEGEVIS

La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del parrafo
tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73
constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de
los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Me xicana y en las
zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion. El aprovechamiento
sustentable de los recursos forestales maderables y nomaderables y de las
especies cuyo medio de vida total sea el agua, seraregulado por las leyes forestal
y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones en
riesgo (Articulo 10). A continuacion se describen los articulos de esta ley

relacionados con la extraccion de materiales pétreos:
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TITULO II. POLITICA NACIONAL EN MATERIA DE VISA SILVESTRE Y SU
HABITAT

Articulo 50. Vigila: la proteccion, restauracidon y manejo integral de los habitats
naturales, como factores principales para la conservacion y recuperacion de las

especies silvestres.

Articulo 60. El disefio y la aplicacion de la politica nacional en materia de vida
silvestre y su habitat corresponderan, en sus respectivos ambitos de
competencia, a los Municipios, a los gobiernos de los Estados y del Distrito

Federal, asi como al Gobierno Federal.

Articulo 90. Corresponde a la Federacion:

Il. La reglamentacion de la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida

silvestre y su habitat.

TITULO VI. CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE

CAPITULO II.- HABITAT CRITICO PARA LA CONSERVACION DE LA VIDA
SILVESTRE

Articulo 63. La conservacion del habitat natural de la vida silvestre es de utilidad

publica.

La Secretaria, previa opinion del Consejo, podra declarar la existencia de habitats

criticos para la conservacion de la vida silvestre, cuando se trate de:

Articulo 64. La realizacién de cualquier obra publica o privada, asi como de
aquellas actividades que puedan afectar la proteccidon, recuperacion vy
restablecimiento de los elementos naturales en los habitats criticos
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CAPITULO IV
RESTAURACION

Articulo 70. Cuando se presenten problemas de destruccion, contaminacion,

degradacion, desertificacion o desequilibrio del habitat de la vida silvestre.

TITULO VIII. MEDID AS DE CONTROL Y DE SEGURIDAD, INFRACCIONES Y
CAPITULO II. DANOS

Articulo 106. ... Toda persona que cause dafos a la vida silvestre o su habitat, en
contravencion de lo establecido en la presente Ley o en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, estara obligada a repararlos en
los términos del Codigo Civil para el Distrito Federal en materia del Fuero Comun y
para toda la Republica en materia del Fuero Federal, asi como en lo

particularmente previsto por la presente Ley y el reglamento.

Articulo 107. Cualquier persona fisica o0 moral podra denunciar ante Ila
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente dafios a la vida silvestre y su
habitat sin necesidad de demostrar que sufre una afectacion personal y directa en

razoén de dichos danos.

Articulo 108. La reparaciéon del dano para el caso de la accion de
responsabilidad por dafio a la vida silvestre y su habitat, consistira en el
restablecimiento de las condiciones anteriores a la comisién de dicho dafio y, en el
caso de que el restablecimiento sea imposible, en el pago de una indemnizacion.
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Articulo 109. Seran competentes para conocer de la accién de responsabilidad por

dafio a la vida silvestre y su habitat los Juzgados de Distrito en materia civil.

CAPITULO IV
MEDIDAS DE SEGURIDAD

Articulo 117. Cuando exista riesgo inminente de dafio o deterioro grave a la vida
silvestre o a su habitat, la Secretaria, fundada y motivadamente, ordenara la

aplicacion de medidas de seguridad:

Il. La clausura temporal, parcial o total de las instalaciones, maquinaria o equipos,
segun corresponda, para el aprovechamiento, almacenamiento o de los sitios o

instalaciones.

lll. La suspension temporal, parcial o total de la actividad que motive la imposicion

de la medida de seguridad.

IV. La realizacion de las acciones necesarias para evitar que se continden
presentando los supuestos que motiven la imposicion de la medida de

seguridad.

V INFRACCIONES Y SANCIONES ADMINISTRATIVAS

Articulo 122. Son infracciones a lo establecido en esta Ley:

|. Realizar cualquier acto que cause la destruccién o dafio de la vida silvestre o de

su habitat, en contravencion de lo establecido en la presente Ley.
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[ll. Realizar actividades de aprovechamiento que impliquen dar muerte a
ejemplares de la vida silvestre, sin la autorizacion correspondiente o en
contravencion a los términos en que ésta hubiera sido otorgada y a las

disposiciones aplicables.

3. Ley de Aguas Nacionales

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y
control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su

desarrollo integral sustentable

ARTICULO 1). Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son

aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley sefiala

ARTICULO 2). A continuacion, se mencionan los articulos relacionados con la

extraccion de materiales pétreos:
ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

Xl. "Cauce de una corriente": El canal natural o artificial que tiene la capacidad
necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin

derramarse.

XXXVII. "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra y/o
cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion, que sea extraido de un

vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefalados en Articulo 113 de esta Ley;
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ARTICULO 7. Se declara de utilidad publica:

V. El restablecimiento del equilibrio de los ecosistemas vitales vinculados con el

agua;

Capitulo IV :Cobro por Explotacién, Uso o Aprovechamiento de Aguas

Nacionales y Bienes Nacionales Capitulo derogado DOF 29-04-2004
TiTULO NOVENO: Bienes Nacionales a Cargo de "la Comisién"
Capitulo Unico

ARTICULO 113. La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a

cargo de "la Comision™:

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de

propiedad nacional, descubiertos por causas naturales o por obras artificiales;

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los
materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en

sus bienes publicos inherentes.

Son causas de revocacion ya sea del permiso con caracter provisional o de la

concesion, lo siguiente:

|. Disponer de materiales pétreos en volumenes mayores que los autorizados;

Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales

Mexicanas respectivas;
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lIl. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materiales
pétreos y desperdicios de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos

en forma permanente, intermitente o fortuita;

VI. Dafar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicion de

materiales pétreos;

VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los materiales
pétreos amparados por la concesidn respectiva, sin mediar la transmision
definitiva de derechos, la modificacién de las condiciones del titulo respectivo, o la

autorizacién previa de "la Autoridad del Agua".

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros elementos
vinculados con la gestion del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua",
conforme a sus respectivas atribuciones, deberan repararse totalmente por los
causantes, sin menoscabo de la aplicacion de otras sanciones administrativas y
penales que pudieran proceder conforme a la reglamentacion que se expida

arespecto.

ARTICULO 113 BIS 2. La declaratoria de aguas nacionales que emita el Ejecutivo
Federal tendra por objeto hacer del conocimiento publico las corrientes o
depdsitos de agua que tienen tal caracter. La falta de dicha declaratoria no afecta
el caracter nacional de las aguas. La declaratoria comprendera los cauces,
vasos y zonas federales, sin que sea necesario efectuar las demarcaciones en
cada caso. Articulo adicionado DOF 29-04-2004

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran

explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o morales mediante
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concesion que otorgue "la Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de

materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

ARTICULO 118 BIS.

VIl. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la
concesion. En relacidn con materiales pétreos, se estara a lo dispuesto en el

Articulo 113 BIS de la presente Ley.

TITULO DECIMO Infracciones, Sanciones y Recursos Capitulo |. Infracciones y

Sanciones Administrativas

ARTICULO 119. "La Autoridad del Agua" sancionara conforme a lo previsto por

esta Ley, las siguientes faltas:

IV. Ocupar o aprovechar vasos, cauces, canales, zonas federales, zonas de
proteccion y demas bienes a que se refiere el Articulo 113 de esta Ley, sin el titulo

de concesion;

VIIl. Asi como modificar o desviar los cauces, vasos o corrientes, cuando sean

propiedad nacional, sin permiso respectivo.

XIV. Arrojar o depositar cualquier contaminante, en contravencion a las
disposiciones legales, en rios, cauces, vasos o infiltrar materiales y sustancias que

contaminen las aguas del subsuelo;

XX. Modificar o desviar los cauces, vasos o corrientes cuando sean propiedad

nacional, sin el permiso correspondiente;

XXIII. Explotar, usar o aprovechar bienes nacionales determinados en los Articulos
113 y 113 BIS de esta Ley, sin contar con concesién o permiso de caracter

provisional respectivo
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CAPITULO

XXIV. Explotar, usar o aprovechar bienes nacionales determinados en los
Articulos 113 y 113 BIS de la presente Ley, en cantidad superior o en forma
distinta a lo establecido en el titulo de concesion o permiso de caracter provisional

respectivo.

4. Ley Federal de Derechos en Materia de Aguas

ARTICULO 1o. Los derechos que establece esta Ley, se pagaran por el uso o
aprovechamiento de los bienes del dominio publico de la Nacién, asi como por
recibir servicios que presta el Estado en sus funciones de derecho publico,
excepto cuando se presten por organismos descentralizados u organos
desconcentrados y en este ultimo caso, cuando se trate de contraprestaciones que
no se encuentren previstas en esta Ley. También son derechos las contribuciones
a cargo de los organismos publicos descentralizados por prestar servicios

exclusivos del Estado.

A continuacién se mencionan los apartados relacionados con la extracciéon de

materiales pétreos:

ARTICULO 3o.

No podran realizarse convenios ni acuerdo alguno donde se autorice el manejo y
administracion de los recursos provenientes de los cobros que establece esta Ley,

salvo lo previsto en la misma y en los Convenios de Coordinaciéon en materia de
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Administracion de Ingresos Federales, que el Gobierno Federal celebre con las

Entidades Federativas.

CAPITULO XilI

SECCION SEGUNDA - Servicios Relacionados con el Agua y sus Bienes Publicos

Inherentes

ARTICULO 192-A.- Por estudio y tramite y, en su caso, autorizacion de titulos de
concesion y permisos que se indican, se pagara el derecho de servicios

relacionados con el agua, conforme a las siguientes cuotas:

|. Por cada titulo de concesion para la extraccién de materiales de cauces, vasos y

depositos de propiedad nacional... $ 1,053.00

Il. Por cada titulos de concesion para el uso o aprovechamiento de terrenos de
cauces, vasos, lagos o lagunas, asi como esteros, zonas federales y demas

bienes nacionales regulados por la Ley de Aguas Nacionales $ 1,054.00

TiTULO Il.- DE LOS DERECHOS POR EL USO O APROVECH AMIENTO DE
BIENES DEL DOMINIO PUBLICO

CAPITULO VIII.- AGUA

ARTICULO 224. No se pagara el derecho a que se refiere este Capitulo, en los

siguientes casos:

lll.- Por las aguas que broten o aparezcan en el laboreo de las minas o que
provengan del desagle de éstas, salvo las que se utilicen en la explotacion,

beneficio o aprovechamiento de las mismas, para uso industrial o de servicios.
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CAPITULO IX.- Uso o Goce de Inmuebles

ARTICULO 232.- Estan obligadas a pagar el derecho por el uso, goce o
aprovechamiento de inmuebles, las personas fisicas y las morales que usen,
gocen o aprovechen bienes del dominio publico de la Federacidén en los cauces,

vasos, zonas de corrientes, depdsitos de propiedad nacional.

Cuando se trate de bienes nacionales comprendidos en los articulos 113 y 114 de
la Ley de Aguas Nacionales, distintos de los sefalados en las fracciones IV y V de
este articulo, pagaran anualmente por metro cuadrado de superficie, la siguiente
cuota $2.0516. (R)

Cada cinco afios como maximo debera realizarse un nuevo avaluo, si el término

de la concesion o permiso excede del periodo mencionado.

ARTICULO 236.- Estan obligadas a pagar el derecho por extraccién de
materiales, las personas fisicas y morales que extraigan de los cauces, vasos y
zonas de corrientes, asi como de los depdsitos de propiedad nacional, por cada

metro cubico, conforme a las siguientes cuotas:

|. Zona 1 Estados de Baja California, Guanajuato, Sinaloa, Sonora, Tabasco,

Veracruz y Zacatecas: (R)

Il. Zona 2 Los Estados no comprendidos en la fraccion anterior y el Distrito
Federal: (R)

Grava ......ccooveiiiiieii e $10.16
Arena.......ccccoeeeeennenne. $10.16
Arcillas y limos.............. $7.91
Materiales en grefia...... $ 7.91
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El derecho por extraccion de materiales se pagara previamente, mediante
declaracién que se presente en las oficinas que autorice el Servicio de

Administracion Tributaria.

El derecho se pagara mensualmente, dentro de los diez dias previos a la
extraccion, considerando el volumen de material que se tenga programado extraer

durante ese periodo.

Las personas fisicas y morales que extraigan materiales pétreos, estaran

obligados a llevar un registro diario de los volumenes extraidos en el formato

que para tal efecto autorice el Servicio de Administracion Tributaria. Dicho registro

debera conservarse en términos de lo establecido en el articulo

30 del Cédigo Fiscal de la Federacion.

No se pagara el derecho a que se refiere este articulo cuando el material se
extraiga por actividades de desazolve, siempre que estas actividades hayan sido
aprobadas previamente por la Comisién Nacional del Agua y se cuente con el

titulo de concesion o asignacion respectivo.

ARTICULO 236-A.- La autoridad fiscal podra proceder a determinar

presuntivamente el derecho por extraccién de materiales, en los siguientes casos:
l. No se tengan libros diarios de los volumenes del material que se extraiga.

Il. El contribuyente no efectue el pago del derecho en los términos del articulo 236

de esta Ley.
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[ll. Se oponga u obstaculice la iniciacion o desarrollo de las facultades de
comprobacion, verificacion y medicion o no se presente la informacion o

documentacion que le solicite la Comision Nacional del Agua.

V. No se cuente con titulo de concesion.

ARTICULO 236-A-1.- Para efectos de la determinacion presuntiva a que se refiere
el articulo anterior, se calculara el derecho de extraccion de materiales,

considerando indistintamente:

I. EI volumen que sefiale el titulo de asignacion, concesion, autorizacion o

permiso.

Il. Los volumenes que se desprendan de las bitacoras, registros y controles diarios

de los volumenes de extraccion.

[ll. ElI volumen calculado por el contribuyente, durante el periodo en el cual se

efectle la extraccion.

IV. ElI volumen calculado por el contribuyente, tomando como base las
caracteristicas de sus instalaciones y equipo de trabajo, para lo cual debera

observar los siguientes elementos:

a). Altura o desnivel entre el nivel de la superficie concesionada y el del resto del

cauce o superficie colindante.

b). La cantidad de material de despalme y el desecho que se encuentra

depositado en los margenes del banco concesionado.

V. La informacién obtenida por las autoridades fiscales en el ejercicio de sus

facultades de comprobacion.
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VI. El volumen o cualquier informacién proporcionada por el contribuyente a la

autoridad respectiva.

5. Ley Minera

La presente Ley es reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia minera
y sus disposiciones son de orden publico y de observancia en todo el territorio
nacional. Su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal por conducto de la

Secretaria de Economia, a quien en lo sucesivo se le denominara la Secretaria

Articulo 1; Ley Minera) Se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, la
exploracién, explotacion, y beneficio de los minerales o sustancias que en vetas,
mantos, masas o yacimientos constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta

de los componentes de los terrenos

Articulo 2; Ley Minera). A continuacion se describen los apartados de esta ley

relacionados con la extraccion de materiales pétreos:

Articulo 4. Son minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas o

yacimientos constituyen depdsitos distintos de los componentes de los

terrenos.

Articulo 5. exceptuan de la aplicacion de la presente Ley:
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IV.- Las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse

para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen a este fin.

V. Los productos derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su
explotacion se realice por medio de trabajos a cielo abierto, Fraccion reformada
DOF 28-04-2005

b) Reglamentos

1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la proteccion al

ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Articulo 10.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo
elterritorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Articulo 20.- La aplicacidon de este reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, de
conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia. A
continuacion se describen los apartados que se relacionan con la extraccion de

materiales pétreos:

Capitulo Il

De las obras o actividades que requieren autorizacion en Materia de impacto
ambiental y de las excepciones
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Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVID ADES EN HUMEDALES, MANGL ARES, LAGUNAS,
RIOS, L AGOS Y ESTEROSCONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

[l. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, conexcepcion
de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del

articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su

reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las

comunidades asentadas en estos ecosistemas.

El presente proyecto incurre en una actividad con fines comerciales, a
realizarse en una zona federa -cauce de arroyo-, por lo tanto, el presente inciso

tiene injerencia en el proyecto propuesto.

2. Reglamento de la Le y de Aguas Nacionales

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas

Nacionales. Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley",
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"Reglamento”, "La Comisidon" y "Registro", se entendera que se refiere a la Ley de
Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comision Nacional del Agua y al

Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente (ARTICULO

1). A continuacion se describen los articulos correspondientes con la extraccion de

materiales pétreos:

TITULO PRIMERO DISPOSICIONES PRELIMIN ARES
Capitulo unico
ARTICULO 2o0.- Para los efectos de este "Reglamento”, se entiende por:

VI. Corriente intermitente: la que solamente en alguna época del afo tiene

escurrimiento superficial;

IX. Demarcacion de cauce y zona federal: trabajos topograficos para sefalar
fisicamente con estacas o mojoneras en el terreno, la anchura del cauce o vaso y

su zona federal;

ARTICULO 4o0.- Para efectos de las fracciones VIl del articulo 3o., y IV, del
articulo 113 de la "Ley", por lo que se refiere a la delimitacion, demarcacién y
administracion de las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las

corrientes y a los vasos o depdsitos de propiedad nacional.

TITULO NOVENO.- BIENES N ACION ALES A C ARGO DE "LA COMISION"

Capitulo Unico
ARTICULO

176.- La extraccion de materiales pétreos so6lo se podra concesionar en los
cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o
seguridad de los mismos. "La Comisidn" no expedira concesiones para la
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explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas federales de los cauces y

vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces o

vasos, se estara a lo siguiente:

I. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccidon de
los materiales desde una de las margenes, el concesionario debera emplear
procedimientos mecanicos que no afecten el libre flujo de la corriente;ll. En el caso
de corrientes intermitentes, la extraccion no debera modificar en forma perjudicial
la seccidn hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la zona de

proteccion, y

[ll. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan
recuperar los bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de
la zona donde se localicen, para lo cual deberan devolver al sitio los materiales
resultado del despalme y, en su caso, el producto de excavaciones, mediante
nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacién, de acuerdo con las normas que

al efecto emita "La Comisioén".

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de
concurso, de acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales
se considerara la explotacién racional de los materiales y la mejoria de las
condiciones hidraulicas del tramo concesionado. Las concesiones se podran

otorgar por volumen o por el periodo de extraccion solicitado.

I\VV.3 Reglamento de la Ley Minera

ARTICULO 4o0.- Toda solicitud, aviso, informe o promocién contendra el

nombre completo, razdén social o denominacién, domicilio para recibir
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notificaciones y clave del Registro Federal de Contribuyentes del interesado, asi
como, en su caso, el nombre de su representante. Ademas, debera estar suscrita
por dicho interesado o su representante, y realizarse bajo protesta de decir verdad
tratandose de las declaraciones, manifestaciones e informes a que se refieren las
fracciones | y Il de este articulo, asi como los articulos 40, fraccién |, inciso a); 50,

fraccion IV; 63; 69; 70, fraccidn |; 76, 77, y 78 de este Reglamento.

En los casos de solicitudes de concesion o asignacién minera, desistimientos y

solicitudes de inscripcidn ante el Registro, debe presentarse:

|.- Declaracion en la que el interesado manifieste ser de nacionalidad

mexicana, si es persona fisica,

lll.- Datos de la inscripcion en el Registro Publico correspondiente y declarar que
cumplen con las condiciones y requerimientos establecidos en el articulo 11 de la

Ley, para el caso de las demas personas morales.

ARTICULO 90.- Se considera pequefio o mediano minero a quien,

respectivamente, satisfaga cualquiera de las caracteristicas siguientes:

|.- Obtenga ingresos brutos por ventas anuales de minerales o sustancias sujetos
a la aplicacion de la Ley inferiores a cinco mil o veinte mil veces el salario minimo

general vigente en el Distrito Federal elevado al afno;

Il.- Extraiga mensualmente hasta tres mil o doce mil toneladas de mineral, o

lll.- Aporte hasta el 1.0 0 4.0% de la produccién nacional anual del mineral
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c) Normas

NOM-041-SEMARNAP-1999. Establece los limites maximos permisibles de
emisiones de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de
emisiéon de hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno; nivel minimo y maximo
de dilucion, medicion de 6xidos de nitrégeno, y es de observancia obligatoria para
los responsables de los vehiculos automotores que circulan en el pais, que usan
gasolina como combustible, asi como para los responsables de los centros de
verificacion  autorizados, a excepcion, tractores agricolas, maquinaria

dedicada a las industrias de la construccion y minera.

NOM-045-SEMARNAP-1996. Establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en

circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible.

1. OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Se excluyen de la aplicacién de la presente Norma, la maquinaria equipada con
motores diesel utilizada en las industrias de la construccién, minera y de

actividades agricolas.
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NOM-080-SEMARNAP-1994. Establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores,

motocicletas vy triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.
2 CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana se aplica a vehiculos automotores de acuerdo
a su peso bruto vehicular, y motocicletas y triciclos motorizados que circulan por
las vias de comunicacion terrestre, exceptuando los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada para la construcciéon y los que

transitan por riel.
Sistemas de Areas Naturales Protegidas

Como ya se indico con anterioridad el area del proyecto no se ubica dentro de

algun area natural protegida de jurisdiccion Municipal, Estatal o Federal.

ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en sus articulos 25, 26
y 27, establece los principios de planeacion y ordenamiento de los recursos
naturales en funcién de impulsar y fomentar el desarrollo productivo con la
consigna de proteger y conservar el medio ambiente. Considera ademas, la

participacion de los diversos sectores de la sociedad y la incorporacion de sus
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demandas en el plan y los programas de desarrollo. Menciona que la nacion debe
lograr un desarrollo equilibrado y sustentable del pais asi como el mejoramiento

de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana.

Los articulos constitucionales 73, 115 y 124 definen las facultades tanto de la

federacion, como de los municipios y de los estados en el ambito ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) es
reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relativo a la preservacion
y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion del ambiente en el
territorio nacional y en las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y
jurisdiccion; sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por

objeto propiciar el desarrollo sustentable.

Las bases para la formulacion del Ordenamiento Ecoldgico se definen vy
establecen en los articulos 1, 2 y 3 de la LGEEPA. Mientras que en el articulo 17
de esta ley, se indica la obligatoriedad de la observancia de este instrumento, en

el esquema de planeacion nacional del desarrollo.

Por ultimo, la LGEEPA en su capitulo IV, Seccion | "Planeacion Ambiental",
articulo 19, establece los criterios que deben considerarse en la formulacion del
Ordenamiento Ecolégico y en el 19 bis, las modalidades de los programas de
Ordenamiento Ecoldgico (General del Territorio, Regionales, Locales y Marinos).
Los articulos 20 al 20 bis, establecen las instancias y los 6rdenes de gobierno a
quienes compete la formulacion de las diferentes modalidades del Ordenamiento

Ecoldgico asi como los objetivos que deben cumplir dichos programas.

PLAN DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL MUNICIPIO DE LA PAZ
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Conforme a lo establecido en el Plan Municipal de Desarrollo La Paz 2005-2008,
se propone la elaboracion del Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de la
Paz, a la fecha no se cuenta con dicho instrumento de Planeacién Ambiental. Pero
conforme al reglamento federal en la materia, el proceso de ordenamiento
ecologico del Municipio de La Paz (en adelante POEL) integra el modelo de
ordenamiento ecoldgico y la bitdcora ambiental e inicia con la firma del Convenio

de Coordinacion.

El Convenio de Coordinacién del Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
La Paz, Baja California Sur, se firmé el 29 de Marzo de 2006 y los trabajos de
recopilacion y generacion de la informacion necesaria para conformar el modelo
de ordenamiento ecoldgico dio inicio en junio de 2007.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de La Paz — Version
Abril 25, 2008

El modelo de ordenamiento ecolégico es un mapa de regionalizacion ecolégica
que tipicamente resulta de un analisis de aptitud. En este modelo se sefialan las
unidades de gestibn ambiental (asociadas a los lineamientos y estrategias
ecologicas que correspondan) que muestran un patron de ocupacion territorial (o
distribucion de las actividades econdmicas y productivas) que maximiza el
consenso y minimiza los conflictos ambientales. Estos ultimos se definen como la

concurrencia de actividades incompatibles en un area determinada.

El modelo resultante para el Municipio de La Paz dio lugar a la subdivision del
territorio en 51 Unidades de Gestién Ambiental (UGA) congregadas en 7 grupos
de aptitud del territorio. Para cada una de estas UGA se definieron 9 lineamientos
encaminados a minimizar el conflicto y maximizar el consenso entre los sectores

que ocupan el Municipio. Mientras los lineamientos son un enunciado general que
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refleja el estado deseable de una unidad de gestion ambiental, las estrategias se

refieren a las acciones que permitiran el logro de dichos lineamientos.

Estrategias aplicadas:

>

Se prohibe la creacién de nuevos asentamientos humanos y centros de

poblacion.

Se prohibe la descarga de aguas residuales a cualquier cuerpo receptor,
con la excepcion de los casos en los que se cuente con un sistema de
tratamiento autorizado que prevenga contaminacion de las aguas y los
bienes nacionales.

Se prohiben los tiraderos a cielo abierto para la disposicion de desechos
sélidos.

Es obligatorio el confinamiento de los residuos en sitios previamente
autorizados por el ayuntamiento.

Se prohibe la disposicién de residuos solidos en areas silvestres.

Se prohiben los cercados que obstruyan el paso de fauna silvestre nativa
en las zonas rurales.

Se prohiben las actividades mineras, con la excepcidn de la instalacion de
bancos de materiales pétreos sujetos a Manifestacion de Impacto
Ambiental.

La autorizacion de bancos de materiales pétreos queda condicionada a la
presentacion de evidencias cientificas en la Manifestacion de Impacto
Ambiental que demuestren que estas no generan desequilibrios ecologicos
ni conflictos ambientales.

Queda prohibida la quema de desechos sdlidos y vegetacién, asi como la
aplicacion de herbicidas y defoliantes para el desmonte y mantenimiento de

derechos de via.
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» Se prohibe la disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o
rellenos sobre la vegetacion nativa, cuerpos receptores y bienes
nacionales.

» Se prohibe la introduccion de especies.

» Queda prohibida la comercializacion de especies de flora y fauna nativa.

En dicha Unidades de Gestibn Ambiental asi como a las estrategias aplicables de
acuerdo a su vocacion y a las necesidades de desarrollo del proyecto no se
contrapone con los criterios de desarrollo establecidos en el citado Plan de

Ordenamiento Ecoldgico.

PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO URBANO Y ORDENACION DEL
TERRITORIO.

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio (PNDU-
OT), propone establecer una politica de ordenacion del territorio que integre todos
los ambitos espaciales que ocupa el sistema de asentamientos humanos, desde
las localidades rurales, pequefias y dispersas, hasta las grandes metrdpolis, en un
esquema de planeacion y actuacion que combata las causas de la pobreza y la
marginacion; que permita maximizar la eficiencia econémica del territorio y que

fortalezca la cohesion politica, social y cultural del pais.

El PNDU-OT, establece que: “Las acciones de planeacién en el ambito urbano
tendran como objetivo central una estrategia que permita la competitividad
internacional del sistema urbano nacional, a la vez que haga posible incorporar al

desarrollo a vastas regiones del pais.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLIQUEN PARA EL DESARROLLO
DEL PROYECTO.
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Tabla 14.- Instrumentos de Politicas Ambientales Aplicables al proyecto.

INSTRUMENTO REGULADOR

OBSERVACIONES

NOM-041-SEMARNAT-2006

(Publicada en el D.O.F. el dia 07 de
sept. de 2007)

Que establece los limites maximos
permisibles de emisidbn de gases
del

escape de los vehiculos automotores

contaminantes provenientes

en circulacion que usan gasolina

como combustible.

La emision de gases de combustion de la
maquinaria y transporte utilizados en la
zona, asi como por el incremento en el
nivel de particulas suspendidas generadas

por el transito de vehiculos.

NOM-042-SEMARNAT-2003

(Publicada en el D.O.F. el dia 07 de
sept. de 2005)

Que establece los niveles maximos
de de

hidrocarburos totales o no metano,

permisibles emision
monoxido de carbono, Oxidos de
nitrogeno y particulas provenientes
del de

automotores nuevos cuyo peso bruto

escape los vehiculos
vehicular no exceda los 3,857 kg, que
de

petréleo, gas natural y diesel, asi

usan gasolina, gas licuado
como las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema

de combustible de dichos vehiculos.

Niveles maximos permisibles de emision
de hidrocarburos totales o no metano,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno
y particulas provenientes del escape de los
vehiculos automotores nuevos cuyo peso
bruto vehicular no exceda los 3,857 kg,
que usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y diesel, asi como las
emisiones de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible

de dichos vehiculos.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de
La Paz, Estado de Baja California Sur

84




Banco de Materiales “Don Chema”

NOM-043-SEMARNAT-1993

(Publicada en el D.O.F. el dia 22 de
oct. de 1993)

Que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la atmdsfera

de particulas de fuentes fijas.

Emision a la atmésfera de particulas

sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-044-SEMARNAT-2006

(Publicada en el D.O.F. el dia 12 de
oct. de 2006)

Que establece los niveles maximos
de de

hidrocarburos no metano, mondxido

permisibles emision
de carbono, Oxidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores
nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kg equipados con este

tipo de motores.

Niveles maximos permisibles de emision
de hidrocarburos no metano, mondéxido de
carbono, oxidos de nitrégeno, particulas y
del

escape de motores nuevos que usan

opacidad de humo provenientes
diesel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores

nuevos con peso bruto

vehicular mayor a 3,857 kg.

NOM-045-SEMARNAT-1996

(Publicada en el D.O.F. el dia 22 de
abril de 1997)

Que establece los limites maximos
permisibles de opacidad de los humos

provenientes del escape de vehiculos

La opacidad del humo de las emisiones de
gases de combustién por el transito de

vehiculos automotores en la carretera.
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automotores en circulacion que usan

Diesel como combustible.

NOM-080-SEMARNAT-1994

(Publicada en el D.O.F. el dia 13 de
enero de 1995)

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruidos
provenientes del escape de vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su

método de medicion.

Limites maximos permisibles de emision
de ruidos provenientes del escape de
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su

método de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-1994

(Publicada en el D.O.F. el dia 13 de
enero de 1995)

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido de las

fuentes fijas y su método de medicién.

Limites maximos permisibles de emision
de ruidos provenientes del escape de
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su

método de medicion.

e NOM-005-SCT2/1994.

INSTRUMENTOS APLICABLES POR LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

informacion de emergencia para el transporte

terrestre de substancias, materiales y residuos peligrosos.

e NOM-006-SCT-1994. Aspectos basicos para la revisidon ocular diaria de la

unidad destinada al autotransportes de materiales y residuos peligrosos.
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e NOM-012-SCT-2-1995. Sobre el peso y dimensiones maximo con los que
pueden circular los vehiculos de autotransportes que transitan en los

caminos y puentes de jurisdiccion federal.

INSTRUMENTOS APLICABLES POR LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y
PREVISION SOCIAL

e NOM-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo en donde se genere ruido.
e NOM-017-STPS-2001. Equipo de proteccion personal-seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.
Por otro lado el proyecto es colindante a la Regidon Terrestre Prioritaria (RTP)
Sierra La Laguna, que se circunscribe en el Programa Regiones Prioritarias para
la Conservacion de la Biodiversidad de la Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (Conabio), que se orienta a la deteccion de areas, cuyas
caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente
importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos

ecologicos.

Estados LUnidos de America

Imagen 10.- Regioén Terrestre Prioritaria (RTP-1) Sierra La Laguna (CONABIO).
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Colindante al proyecto se encuentra la Regién Hidrolégica Prioritaria (RHT)
denominada Sierra La Laguna y Oasis Aledafios, cuyos recursos hidricos

principales son:

Iénticos: Oasis Todos Santos, Migrifio, Santiago y San Bartolo, estero San José,

lagos, pantanos
I6ticos: arroyos temporales
Problematica:

- Modificacién del entorno: por obras de ingenieria, asentamientos humanos,
ganaderia extensiva, deforestacién. En San Pedro y el Ejido Alvaro Obregén:

azolve, sobreexplotacion de agua.
- Contaminacion: por el cruce de la carretera y descarga de efluentes domésticos.

- Uso de recursos: el oasis Santiago provee de agua a poblaciones aledafnas

importantes. Tala de carrizo y palma de hoja para fines de paisaje.

Conservacion: se necesita un ordenamiento de la infraestructura turistica y
ecologica. Santiago representa la zona agricola mas importante de todos los
oasis. Sin embargo las practicas de la ganaderia extensiva, la apertura de
caminos y el abandono de campos de cultivo en zonas cercanas al oasis han
acelerado el proceso de transporte de particulas, contribuyendo al azolve de la
antigua laguna. En relacion al palmar, la sobreexplotacion del agua para
actividades productivas ha ocasionado su desmonte y su utilizacion como areas
de cultivos. Comprende a la Reserva de la Biosfera Sierra de la Laguna desde
1994.

88

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de
La Paz, Estado de Baja California Sur




Banco de Materiales “Don Chema”

[ meciones moroLacicas FriomiTAaRias
T —
. £ T = _ I
1 1 o

Imagen11.- Regién Hidrolégica Prioritaria (RHP-10) Sierra La Laguna y Oasis aledafios
CONABIO).

Influyen en el sitio del proyecto dos Regiones Prioritarias Marinas (RPM) que son
Barra de Malva —Cabo Falso (5) y Los Cabos (9). Estos ecosistemas ademas
estan pobremente representados en las areas naturales protegidas del pais y
frecuentemente entran en conflicto con diversos esquemas de utilizacion de los
recursos. Es importante conocer el nivel de conocimiento de la riqueza bioldgica y
de los ecosistemas en general de estas zonas, asi como de sitios o0 regiones

donde hacen falta estudios generales o especificos.

Imagen 12.- Regiones Prioritarias Marinas (RPM 5y 9,) (CONABIO
K s

\>12*\5

Toeano Pacifico

El programa de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

(AICAS) surgid como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
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Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica
(CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes para la
conservacion de las aves. (CONABIO). El proyecto esta influenciado por la
(AICAS) Sierra La Laguna.
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Mapa 4.- Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA)
(CONABIO)

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO
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I\VV.1 Delimitacion del area de estudio

En la descripciéon del medio ambiente natural y socioecondmico se manejan los
siguientes conceptos de regionalizacion, los cuales permiten ubicar y clarificar con
exactitud las condiciones que presenta el sitio del proyecto en relacion con el

entorno que lo rodea:

Zona.- El nivel zona se define en forma convencional y con fines operativos
(Espinoza, 1993); generalmente corresponden a areas mayores que rodean al sitio
en estudio, en donde las caracteristicas climaticas, edaficas, biogeograficas y
socioeconomicas regularmente guardan similitud. En virtud de que la definicion de
zona es de caracter convencional, en el presente estudio se esta considerando a
la zona como la superficie incluida en un radio de 10 km a la redonda, partiendo

de los limites del sitio del proyecto.

Area proyectada.- Corresponde propiamente a la superficie que se esta
destinando para desarrollar el proyecto de que se trate, es decir, abarca
exclusivamente el terreno circunscrito que se utilizara para llevar a cabo la obra, el
area proyectada es equivalente a sitio proyectado, area de estudio, sitio del

proyecto, terreno o superficie proyectada.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abiéticos

El clima que predomina en la zona de estudio a diferencia del resto de la
peninsula, es menos arido, presentandose una zona térmica: semicalida y
templada con una gran variacion en temperatura y humedad, en términos

genérales la exposicion de la vertiente del Pacifico, es humeda y fria.

Tomando como referencia la clasificacion de acuerdo a Koppen modificada por
Garcia (1973) se presenta un clima BSO (h’)w(e) que es semiarido, calido con una
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temperatura promedio anual de 22.7 0C, la temperatura del mes mas frio es sobre
18 OC y la del mes mas caliente de 27.4 0C, con régimen de lluvias de verano,
porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2 (9.1 %) y una oscilacion anual de la
temperatura extremosa de 9°C (Coria, 19 88: citada en CONAP 2003)

En base a los datos historicos de precipitacion, temperatura y evaluacioén potencial
de las estaciones climatolégicas que se ubican en la porcién sur de la peninsula
de baja California, y en apoyo de las cartas de clima, se observa que el clima de la
region, a lo largo de costa, se clasifica como de tipo BW(h’) hw(x"), que
corresponde a un clima seco, semicalido, con lluvias ocasionales en verano y una

precipitacion invernal entre 5y 10.2%.

Muy seco semi-calido BWh.- Este subtipo de climas se presenta a todo lo largo de
la franja costera en el margen pacifico del estado y desaparece a la altura del
poblado de Todos Santos. Es el clima mas calido de los tipos muy secos con
lluvias en verano, la temperatura media anual oscila de 18° a 22° C. En algunas
areas este clima se extiende hasta las laderas de las sierras hasta una altura
maxima de 700 m. Los meses de mayor precipitacion son agosto y septiembre con
un promedio mensual de 50 a 60 mm para cada mes, el resto de los meses las

precipitaciones son insignificantes.

En cuanto a la temperatura, las medias mensuales mas elevadas se presentan en
agosto y septiembre y van de 29° a 35° C, mientras que el mes mas frio es enero,
¢ con una media mensual cercana a los 17° con una media mensual entre los 8° y
10° C.

El clima relacionado con la cuenca hidrolégico-forestal en donde se ubica el

predio.
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En el estado de Baja California Sur, predomina el clima Muy seco (92%). Se
encuentra también clima Seco y semiseco (7%) y Templado subhumedo (1 %) en

la regidn de la sierra de La Laguna. La temperatura media anual es 18 a 22°C.

La temperatura promedio mas alta, de 35°C, se presenta en los meses de julio y

agosto, la mas baja es 9 °C y se registra en enero.

Las lluvias son muy escasas y se presentan durante el verano, la precipitacion

total anual promedio en el estado es menor a 200 mm.

—1o _1aa _1as > EEE] _110
B - — = =3

~
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Imagen_11155.- Climas en el Estado de Baja California SLjF(CONABIa? 1998).

Estas condiciones se reflejan claramente en elementos tales como: temperatura,
precipitacion y evaporacion, que son los que determinan los diferentes tipos de

climas.

Tipos de climas en el area de estudio basados en la clasificacion de Koppen,

modificada por Enriqueta Garcia (1973).

En base a la informacion climatolégica obtenida de las estaciones meteoroldgicas,
ubicadas dentro del area de estudio se determinaron los siguientes tipos de climas

para el area de estudio.

Muy seco semi-calido BWh.- Este subtipo de climas se presenta a todo lo largo de
la franja costera en el margen pacifico del estado y desaparece a la altura del

poblado de Todos Santos. Es el clima mas calido de los tipos muy secos con
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lluvias en verano, la temperatura media anual oscila de 18° a 22° C. En algunas
areas este clima se extiende hasta las laderas de las sierras hasta una altura
maxima de 700 m. Los meses de mayor precipitacion son agosto y septiembre con
un promedio mensual de 50 a 60 mm para cada mes, el resto de los meses las

precipitaciones son insignificantes.

La precipitacion total anual oscila entre 300 y 500 mm. El mes de mayor
precipitacion es septiembre con un promedio de 110 a 125 mm, mayo es el mas

seco con un promedio de milésimas de mm.

La precipitacion mas alta se presenta en los meses de agosto y septiembre con
medias de 45mm a 49 mm y las minimas se registran en abril, mayo y junio
(inferiores a los 5.0 mm).El mes de mayor precipitacion es septiembre con 125 mm

aproximadamente y mayo es el mes mas seco (menos de 4.0 mm).

Templado subhumedo C(w).- Este es un tipo de clima muy particular en el estado
de Baja California Sur, ya que en la parte alta del sistema montafioso de la Sierra
de San Lazaro es la unica zona donde se localiza. Se encuentra bordeado por

climas de tipo semisecos.

La temperatura media anual oscila los 18° y 14°C, Junio es el mes con la media

mas elevada (25.4°C) y la minima en Enero con una media de 11.1°C.

La temporada que registra mayores precipitaciones es durante los meses de
agosto a septiembre con un promedio que varia de 170 a 190 mm, para cada mes,
aunque en algunas areas donde se presenta este clima rebasa los 200 mm. Mayo
es el mes de menor ocurrencia de precipitacion (despreciable). La precipitacion
total anual promedia entre los 500 y 700 mm siendo la zona de mayor

precipitacion dentro del Estado.
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Carta de Climas 1:1 000 000 {INEGI 1981
Tipos de cimas segun Képpen modificada
por Garcia

Imagen 16.- Climas en la porcion sur de la peninsula (Fuente: Carta de climas escala 1:1000000
INEGI, 2,005).

Temperatura

La estacion meteorologica San Pedro (No. 00003058), la cual se encuentra
ubicada en las Coordenadas Geograficas 23°55’30” Latitud Norte y 110°15’50”
Longitud Oeste, a una altitud de 190 msnm, datos tomados de los afios de 1981 al
2010 (MSNM.).

La temperatura promedio maxima anual es de 31.5 °C; durante el mes de junio de
1995 se presentd la temperatura maxima promedio mensual con 45 °C; la
temperatura media anual es de 23.1 °C, mientras que la temperatura minima
promedio anual registrada fue de 14.6 °C y la maxima promedio fue de 5.6°C,

registrada esta ultima durante el mes de enero del afio 1999.

Tabla 18.- Temperatura maxima, media y minima en la estacién meteoroldégica de San Pedro
00003058).

Elemento| E F M A M J J A S (0] N D |Anual
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Temperatura Maxima (°C)

Normal 248 | 26.3 |1 28.6 1316|339 |36.5|37.2|365|351|336|289 253 | 315

Maxima

mensual | 27.7 | 30.0 | 30.8 | 35.0 | 37.6 | 39.2 | 39.4 | 38.4 | 37.0| 36.0 | 31.5| 29.1

Afio de

maxima | 2000 | 2000 | 1972 | 1989 | 1997 | 1992 | 1972 | 1987 | 1977 | 1992 | 1999 | 1977

Maxima

diaria 33.035.0|38.0|40.5|42.0|43.0|45.0|42.5|42.0|40.0| 38.0| 33.0

Afos con

datos 30 29 28 29 30 30 30 30 28 27 29 29
Temperatura Media (°C)

Normal 16.7 | 17.6 | 19.4 | 21.7 | 23.8 | 26.8 | 29.2 | 29.3 | 28.2 | 25.6 | 20.9 | 17.5| 23.1

Afos con

datos 30 29 28 29 30 30 30 30 28 27 29 29
Temperatura Minima (°C)

Normal 8.6 88 |10.1 (117|136 |17.1|21.2 222|213 |17.6 | 129 | 9.7 | 14.6

Minima

mensual 5.6 6.6 78 | 95 | 106|119 | 16 |16.4 (178|152 | 9.5 5.7

Afio de

minima 1999 | 1999 | 1999 | 1971 | 1975 | 1975 | 1979 | 1979 | 1979 | 1995 | 2000 | 2000

Minima

diaria 0.0 | 0.0 10 | 45 | 65 (10.0|11.0|11.0|10.0| 9.0 | 5.0 | 2.0

Afos con

datos 30 29 28 29 30 30 30 30 28 27 29 29

Precipitacion

La precipitacion total anual es de 385.5 mm; en el mes de Agosto del afio de de

1976 se presentd la precipitacion mensual maxima con un total de 219.8 mm y la
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precipitacion maxima diaria se presentd en el mismo mes de septiembre del afo
1982 con un total de 169.6 mm

Tabla 19.- Precipitacion normal mensual, maxima mensual, maxima de afio y maxima diaria
registrada en la estacion meteoroldgica de San Pedro (No. 00003058)Fuente: CONAGUA, 2013

Elemento E F M A M J J A S (0] N D |Anual

Precipitacion Pluvial (milimetros)

Normal 191152 |12 | 04 | 09 | 2.1 | 40.3 | 89.7 |119.5]| 31.2 | 14.2 | 18.8 | 342.6

Maxima
mensual |132.2| 37 |[17.8| 6.2 | 23.4|30.2 |169.1|219.8|266.2|174.5| 95.2 | 85.2
Afio de
maxima | 1981 | 1973 | 1981|1986 | 1979|1984 | 1983 | 1976 | 1982 | 1972 | 1974 | 1984
Maxima
diaria 344 |21.0|140| 3.5 |23.4|235| 773 | 83.9 |169.6| 72.2 | 68.1 | 61.5
Afos con
datos 30 29 28 29 30 30 30 30 28 27 29 29

Frecuencia de eventos climaticos extremos

La region Sur de la Peninsula de Baja California es una zona que anualmente
recibe en varias ocasiones el impacto de ciclones provenientes del Pacifico
tropical. De acuerdo con el Plan Nacional Hidraulico (2001), el Estado de Baja
California Sur esta catalogado entre aquellos con altas pérdidas anuales debidas a
fendbmenos meteoroldgicos. En las Ultimas décadas, esta region ha sido
fuertemente impactada por varios fenomenos de esta naturaleza. En 1976 el
huracan Liza, de categoria 4 en escala de Saffir Simpson, cobré mas de 600 vidas
en la Ciudad de La Paz. En 1989, Kiko, de categoria 3, causé graves danos en la
region de Los Cabos, destruyendo gran numero de viviendas, embarcaciones,
muelles y vias de comunicacion. Fausto, en 1996 azot6 fuertemente a La Paz,
ocasionando pérdidas econdémicas. En el afo 2001, Juliette afecto tanto la region
de los Cabos como la de La Paz, dejando a su paso gran numero de damnificados

y fuertes pérdidas para la economia del Estado.

El hecho de que los ultimos huracanes mencionados no han ocasionado pérdidas

de vidas humanas, se debe a las medidas de prevencion que se han
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implementado en los ultimos afios. Sin embargo las pérdidas econdmicas
ocasionadas han sido de consideracién. No obstante, los ciclones tropicales
también traen grandes beneficios a la region, ya que recargan los mantos

acuiferos, beneficiando a la poblacion, a la agricultura y a la ganaderia.

Dado lo anterior, resulta de gran importancia generar informacién sobre los efectos
de las ondas de tormenta en las zonas costeras, que pueden servir a la
comunidad cientifica para el estudio de procesos costeros y de impacto ambiental,
asi como para la planeacion y diseiio de hoteles, viviendas, muelles y otras

estructuras a lo largo de las costas.

En los meses de invierno las masas de aire polar invaden a la peninsula y enfrian
aun mas el ambiente durante la noche, por lo cual se producen las heladas en el
Estado; excepto en la franja costera occidental, comprendida desde el paralelo 26°
Norte hasta la Bahia de Sebastian Vizcaino, donde imperan los climas muy secos
semicalidos. En la entidad las heladas ocurren en un promedio de 7 a 10 afios,

con una incidencia mayor en los meses de noviembre y diciembre.

En cuanto a tormentas tropicales que tienen su origen en el Océano Pacifico
comunmente denominado ciclones, son perturbaciones atmosféricas intensas que
pueden aparecer en cualquier punto de la costa occidental; de Baja California Sur,
durante los meses de mayo a noviembre, acompafiado de una corriente de aire
humedo que se extiende en el Territorio Nacional y provoca lluvias abundantes en

la porcién sur de éste.

Baja California Sur presenta una probabilidad de 0.46 al afio de que un ciclon
tropical entre a tierra, y una probabilidad de 0.97 al afio de que el centro de ese
fendmeno natural pase a 200 millas nauticas (370 km) de sus costas. La porcién
sur de la Peninsula es la mas afectada. Si tomamos en cuenta que el 26 % de los

ciclones que recurvan en Territorio Nacional afectan a Baja California Sur. Los
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principales huracanes que han afectado directamente a Baja California Sur

durante el periodo 1995-2011 se mencionan en la Tabla XVII

Tabla 20.- Principales huracanes que han afectado directamente a B.C.S.

ARo Océano Nombre Cat* Lugar de entrada a|Estados Periodo Vmax imp]|Lluvia Max. en
imp tierra afectados (inicio-Fin) |(km/h) 24 h (mm)
2011 Pacifico Dora DT Zona Pacifico|BCS 18-24 junio 45 105.0 mm
Norte
2010 Pacifico Georgette |DT Cabo San Lucas,|BCS, Son 21-22 sept. 65 150.0 mm en
B.C.S. Todos  Santos,
2009 Pacifico Jimena DT Puerto Cortes,|BCS, Son, BC |29 ago-4 250 5149 mm en
B.C.S. sept. Guaymas, Son.
2008 Pacifico Norbert H2 Pto Cortes, B.C.S. |BCS, Son, Chih [3-12 oct 165 121.3 mm en Cd.
Const. BCS
2008 Pacifico Lowell DT Cabo San Lucas,|BCS, Son; Sin. [6-11sep 45 160.0 mm en
B.C.S. Nachuquis, Son.
2008 Pacifico Julio DT La Aguja, B.C.S. BCS, 23-26 Ago. 75 166 mm en
Loreto, BCS
2007 Pacifico Ivo DT Cabo San Lucas,|BCS 18-23 Sept 75 75 mm en SIC,
BCS. BCS
2007 Pacifico Henriette DT San José del Cabo,|BCS, Son 30 Ago-6| 130 229 mm en Los
BCS, Guaymas, Sept Planes, BCS
Son.
2006 Pacifico Paul DT Punta Lucenilla,|Sin, BCS 21-26 Oct 45 745 en San
Sin. Juan, Sin
2006 Pacifico John DT El Saucito, BCS BCS 28-ago 175 449 mm en San
Odsep Bartolo, BCS
2004 Pacifico Javier DT Punta Abreojos,|BCS, SON. 10-19 Sept 55 80 mm en
B.C.S. Bacanuchi, Son.
2003 Pacifico Ignacio H2 60 km al Este de[BCS 22-27 Ago 165 110 mm. La Paz
Cd. Constitucion,
BCS
2003 Pacifico Marty H2 60 km al NE de San|BCS, Son, BC  [18-24-Sept 210 mm. Cd.
José del Cabo, BCS Constitucidon
2001 Pacifico Juliette H1 4 Impactados(2), |BCS,Son,BC |21 Sept 2 140 202 San Felipe,
Son, BC Oct BC
2000 Pacifico Mirian T Los Cabos, BCS BCS, Sin, Nay [15-17 Sept 65 57 Todos
Santos, BCS
1999 Pacifico Greg H1 San José del Cabo,|Gro, Col, Mich,[5-9 Sept 120 400 Jala, Col
BCS Jal, Sin, BCS,
Son.
1998 Pacifico Frank T Abreojos, BCS BCS 6-9 Ago 65 98 La Paz, BCS
1998 Pacifico Isis H1 Los Cabos, BCS|BCS, Sin, Son,[1-3Sept 120 330 Sn. J. del
Topolobampo, Chih Cabo
Sin.
1997 Pacifico Nora H1 B. Tortugas, BCS y|BCS, BC, Son 16-26 Sept 140 337 Sn Felipe,
P. Canoas, BC BC
1996 Pacifico Fausto H3 Todos Santos, |BCS, Sin, Jal,[10-14 Sept 140 150 P.A.L
BCS, Sn Ignacio,|Nay, Chih, Col, Mateos, Sin
Siny Cihuatlan Jal |Son
1995 Pacifico Henriette [H1 Cabo San Lucas,|BCS, Sin 1-8Sept 120 115 Cabo San
BCS Lucas, BCS

Fuente: Comision Nacional del Agua. Subgerencia de Prondstico Meteorolégico

Ciclones que han entrado a tierra en la parte Sur de la Peninsula

Trayectoria
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Imagen 16 y 17.- Trayectorias ciclénicas de la temporada 2011 en el Océano Pacifico Nororiental
Fuente: NHC-NOAA

Fuente: CONAGUA, 2013

1/Se refiere a la intensidad en el momento de impacto, no a la intensidad del ciclén tropical mar abierto.

2/ Las categorias, de acuerdo con la escala de Staff-Simpson, se clasifican en H1, 119-153 (km/h), H2, 154- 177
(km/h);H3, 178-209 (km/h); H4, 210-249 (km/h) y H5, mayor de 250 (km/h).

Evaporacion.

Derivado del calentamiento que los rayos solares producen sobre la superficie de
la tierra, se presenta el fenbmeno de evaporacion; ésta se presenta en las
superficies liquidas (sean mares, lagos, rios, charcos, esteros, presas, etc.), y en

los suelos a cualquier temperatura.
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El fendmeno consiste en la conversién del agua en vapor, mientras la atmédsfera
no se encuentre saturada a la temperatura ambiente o que el viento no produzca
movimientos, dando oportunidad a que lleguen masas de aire con un grado de

humedad menor, lo cual mantiene activo el proceso.

Para realizar este fendmeno, el agua toma el calor de su alrededor, la evaporacion

siempre va acompafada de enfriamiento de la superficie liquida o de suelo.

La evaporacion esta ligada a factores de condiciones locales, generalmente de
latitud, longitud y elevacion respecto al nivel medio del mar, sin embargo no varia
fuertemente; en la Republica Mexicana oscila de 2,000 a 2,500 mm anuales, por lo

que no existen datos y cartografia aun confiable en este aspecto.

Los volumenes evaporados se encuentran en funcidén de las superficies capaces
de producir vapores; por ello, aunque potencialmente la evaporacion puede
realizarse en cualquier parte, es el elemento agua el factor indispensable para que

se lleve a cabo.

Tabla 21.- Evaporacién mensual registrada en la estacion meteoroldgica de San Pedro (No.
00003058).

Elemento| E | F | M | A | M | 3| 3 | A] s |o| N[ D] Anual
Evaporacion Total
104. 215. 180. 147.
Normal |86.7 0 |146.6(170.1|205.4 9 |216.1 0 |[148.2 1 |97.7[87.1|1,804.9
Afos con
datos 27 28 | 26 | 27 | 29 29 | 28 25 | 24 24 | 25 | 25
Fuente: CONAGUA, 2013
Vientos
El analisis del viento superficial en La Paz, se hizo a partir de la construccion de
rosas de los vientos. Estos datos provienen de las observaciones horarias
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registradas en el aeropuerto Gral. Manuel Marquez de Ledn para el afio de 1998.

Analizando la base de datos
meteoroldgicos, se tiene un
sistema de viento dominante
del SSE; cuyas velocidades
flucttan desde 0 hasta 10,3
m/s como maximo. El

promedio anual de velocidad

Imagen 17.- Vientos

Dominantes

de viento es de 2,4 m/s, con un porcentaje de calmas (velocidades menores a 0,5
m/s) de 23,6% que se presentan principalmente en los meses de octubre a enero.
La circulacion superficial del aire en La Paz, esta influida principalmente, por
factores locales como son la orografia y la cercania al mar, aunque también se ve
afectada por los sistemas meteorologicos como frentes frios, el monzén de verano

y los ciclones tropicales.

De acuerdo a las rosas de los vientos, se puede observar que durante los meses
calidos del afo la direccion dominante es del SSE y durante los meses frios
provienen del NNW, siendo los meses transicionales el mes de marzo y el mes de

octubre. El porcentaje de con calmas durante el afio es de 23.5%.
Humedad

La humedad relativa media anual en La Paz es de 62% (1941-2010), pero varia de
un mes a otro. Los meses que presentan un porcentaje mas alto de humedad son
enero, noviembre y diciembre, mientras que los meses mas secos son abril, mayo
y junio (ver Grafica |). La humedad relativa diaria varia en forma opuesta a la
temperatura, tiende a ser mas baja después de mediodia y mas elevada por la
noche y la madrugada, cuando la depresion del bulbo humedo se reduce. Durante

los meses mas secos, al mediodia se alcanza, en ocasiones, una humedad
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relativa por debajo del 10%.

Por estar localizada a una latitud cerca del cinturén subtropical de altas presiones,
La Paz se encuentra en una zona de divergencia en donde el aire desciende y
favorece un tiempo seco. De ahi que la evaporacion local no constituya, por lo
general, la fuente principal de la condensacion y de la precipitacion, sino mas bien,
la afluencia de humedad, transportada por la adveccion de las masas de aire

humedo, es la que contribuye a la formacion de nubes y precipitacion.
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Grafica 1.- Humedad relativa promedio mensual

Geologia y Geomorfologia.
Caracteristicas Litolégicas del Area.

El Estado de Baja California Sur queda incluido dentro de la provincia fisiografica
Peninsula de Baja California, esta ultima dividida en una subprovincia y tres
discontinuidades que son: la subprovincia de la sierra de La Giganta y las
discontinuidades del desierto de San Sebastian Vizcaino, Llanos de La Magdalena
y Del Cabo.

Para el caso especifico que nos ocupa, es la discontinuidad Del Cabo, esta
corresponde al extremo meridional del estado, se extiende desde la parte norte de

la ciudad de La Paz hasta el Sur de Cabo San Lucas.
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La conforman las sierras conocidas como Las Cruces, El Novillo, La Gata, La
Victoria La Laguna, San Lorenzo y San Lazaro y la Trinidad, que en su conjunto
tiene una alineacion norte-sur. Su morfologia es de montafias complejas altas y
bajas en una etapa de madurez para una regién arida. Presenta ademas cafiones
de paredes escarpadas, picachos, bloques esféricos y en la zona costera
acantilados. Dentro de esta area existen los valles intermontanos de La Ventana y
Santiago, que se hallan en un estado geomorfolégico de rejuvenecimiento. Su
origen se relaciona con el emplazamiento batolitico en la peninsula asi como los
sucesos de esfuerzos de tension que provocan hundimientos (grabens) y pilares
(hour), dando como resultado las fosas tectonicas que, actualmente ya rellenadas
por materiales clasticos de origen marino y continental, forman los valles antes
mencionados.

En resumen la fisiografia de la region del Cabo esta compuesta principalmente por
sierras altas y lomerios asociados con cafiadas, producto del modelaje de la

erosion edlica entre otras causas; (INEGI, 1995)

Simbologia /-
{f\.\_ Falla normal ,f’f

- . . <.
Depdsitos cuaternarios L
Rocas sedimentarias T
Rocas volcanicas
Il Gabro-diorita
Granito
Kad | Granodiorita-tonalita
Rocas metamarficas
Fsar Falla San Juan de los Planes
Fec Falla El Carrizal

FSJC Falla San José del Cabo

Imagen 18.- Geologia general de la Regién del Cabo (COREMI, 1999).
Una de las estructuras geoldgicas mas importantes en la zona es la falla San José
(Mapa 8). Es una falla de tipo normal, presenta una inclinacién hacia el este. Su

formacion esta relacionada con la apertura del Golfo de California.
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Geologia y Geomorfologia Regional.

El extremo sur de la peninsula de Baja California presenta caracteristicas
litologicas y estructurales que lo hacen diferente del resto de la peninsula. La
litologia de esta region estd compuesta principalmente por rocas cristalinas
Cretacicas que contrastan con la presencia de rocas volcanogénicas Terciarias

localizadas al oeste y noroeste y que se inclinan ligeramente hacia el Oeste

Imagen 19.- Geologia del extremo sur de la Peninsula de Baja California Sur. Mostrando la

distribucion de las principales estructuras:

EC, Falla El Carrizal; LP, Lineamiento La Paz; SJP, San Juan de Los Planes; SB,
Falla San Bartolo; SJC, Falla San José del Cabo. Se muestra los epicentros de
los temblores mas fuertes ocurridos en la region. La fuente de informacion para la
figura incluye Munguia et al., (1992,1997) y Fletcher and Munguia (2000).

Estructuras geoldgicas.

Ha habido presencia de fallas transpeninsulares (lineas negras continuas en Mapa
4) definen parcialmente dos bloques cristalinos y tres cuencas tecténicas. Las
fallas de norte a sur son: El Carrizal (EC), La Paz (LP), San Juan de Los Planes

(SJLP) y San José del Cabo (SJC).
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La falla LP ha recibido especial atencién debido a que su traza separa las rocas
cristalinas de las volcanicas. Se ha interpretado a esta falla como zona de sutura
generada por acrecion del extremo sur de la peninsula con el resto de la misma o

como limite entre dos terrenos tectono-estratigraficos.

La falla EC esta localizada al oeste de la Ciudad de La Paz y se extiende por casi
60 km con direccién NNW. La traza de esta falla es visible desde la localidad de El
Centenario en la Bahia de La Paz y se extiende hasta la localidad del rancho El
Cardonozo al sur que se localiza a 10 km al norte de la localidad de Todos Santos.
Actualmente esta estructura se considera activa debido a que muestra escarpes

en sedimentos cuaternarios y un relieve morfolégicamente joven.

La falla SJILP esta orientada en direccion NNW y consiste de multiples planos de
fallas sub-paralelos y casi verticales que son continuos por casi 40 km de longitud.
En el norte su traza empieza a ser evidente en la costa del Golfo de California en
la localidad del rancho Las Cruces y se interpreta que su prolongacion al sur es a
través de una serie de fallas con caracteristicas similares que pasan al sur de la
localidad de Todos Santos. En toda su extension corta rocas graniticas de las
sierras Las Cruces y La Trinchera y muestra desplazamiento casi vertical con
sentido normal con caida hacia el este. Es considerada activa debido a que en su
parte central muestra escarpes sobre sedimentos cuaternarios, ademas que es
probable que sea la responsable de la generacion de microsismicidad reportada

en la zona en los anos noventas.

La falla SJC localizada en el extremo SE de la region, tiene una direccion irregular
NNW y se extiende por 100 km desde la localidad de San José del Cabo en el

Océano Pacifico a Bahia de Los Muertos en el Golfo de California.
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El plano principal de esta falla es casi vertical con desplazamiento normal y el
bloque caido hacia el este, cortando rocas graniticas principalmente. Es
considerada activa debido a que muestra escarpes en abanicos aluviales recientes

en los frentes de montana.

Los dos bloques cristalinos son Sierra de La Victoria (BCSLV) y Sierra La Trinidad
(BCSLT). EI BCSLV también conocido como complejo cristalino de La Paz, esta
definido en su extremo oeste por el contacto de las rocas cristalinas con una serie
de abanicos aluviales y al este por la FSJC. Este bloque tiene un relieve abrupto
compuesto por varias sierras de alturas maximas de 2080 m.s.n.m.m. (metros

sobre el nivel medio del mar) en la Sierra La Laguna en la parte Sur.

El BCSLT esta definido hacia el oeste por el contacto de las rocas cristalinas
Cretacicas y sedimentarias Terciarias; y al este por el Golfo de California con

relieve somero y alturas maximas de 600 m.s.n.m.m.

La presencia de los dos bloques cristalinos definen tres cuencas regionales: La
Paz-El Carrizal (CLP-EC), San Juan de Los Planes (CSJLP) y San José del Cabo
(CSJC).

La CLP-EC tiene forma de “V” con apice hacia el sur delimitada al oeste por la
FEC y al este por el flanco occidental del BCSLV. Ambos flancos se intersectan a

10 km al norte de la localidad de Todos Santos.

La CSJLP esta ubicada dentro del BCSLV, también tiene forma semejante a “v”
con su apice hacia el SSW. Esta cuenca esta delimitada hacia el oeste por la
FSJLP y por las estribaciones hacia el WSW de la Sierra La Gata y hacia el SSW

de la Sierra Los Chiles.

La CSJC se localiza mas al sur, esta orientada casi NS y delimitada por la FSJC

hacia el oeste y por el BCSLT al este, al norte y sur con el Golfo de California.
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Litologia.

Las rocas cristalinas son las mas antiguas de la regién sur de la peninsula y
constituyen los BCSLV y BCSLT. Estas rocas comprenden principalmente rocas
graniticas y una minoria de metamoérficas. Las rocas metamorficas consisten de
una secuencia metapelitica y metaignea de facies de anfibolita y esquistos verdes
de edad pre Cretacica que estan en contacto intrusivo con rocas graniticas
Cretacicas. Las rocas graniticas comprenden un amplio rango composicional
desde gabros hasta granitos que integran la mayor parte del BCSLV vy la totalidad
del CSLT.

Sobreyaciendo a las rocas graniticas Cretacicas se encuentra una secuencia
sedimentaria marina de edad Oligoceno-Mioceno temprano que se distribuye al
WNW de la ciudad de La Paz, en la zona de San Juan de La Costa y en otras
localidades mas al norte. Esta secuencia esta compuesta por intercalaciones de
areniscas fosiliferas, conglomerados, limolitas y lodolitas de las formaciones:

Tepetate, El Salto, San Gregorio y San Isidro.

Sobre las rocas sedimentarias se encuentra una secuencia de rocas
volcanogénicas del Mioceno medio, que aflora extensamente a partir del borde
NW del BCSLV. Esta secuencia cubre la mayor parte del extremo sur de la
peninsula desde el limite con el BCSLV constituyendo la sierra La Giganta. Las
rocas volcanogénicas han sido agrupadas bajo la denominacion de formacién
Comondu, que consiste en una secuencia volcanica del Mioceno medio,
compuesta por andesitas calcoalcalinas y rocas volcanoclasticas. También existe
una serie de diques andesiticos que intrusionan a las rocas cristalinas del BCSLV
y BCSLT.

Cubriendo las rocas volcanogénicas y ocasionalmente rocas del basamento

cristalino se observan una serie de afloramientos de rocas sedimentarias como el
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conglomerado El Coyote que aflora al noreste de la ciudad de La Paz, depositado
sobre rocas graniticas cretacicas del BCSLV y con edad incierta entre el Mioceno
tardio y Plioceno. Ademas en la cuenca San José del Cabo afloran rocas
sedimentarias marinas y continentales frecuentemente fosiliferas con edades del
Mioceno tardio al Pleistoceno que han sido separadas en las formaciones La

Calera, La Trinidad, El Refugio, Los Barriles y El Chorro.

En todas las cuencas es importante la presencia de extensos abanicos aluviales
activos localizados en los frentes montafnosos y que cubren la mayor parte de la
superficie. Existen varias etapas de generacion de abanicos que se distinguen por
su grado de diseccion. Los abanicos estan ocasionalmente desplazados por
fallamiento reciente formando escarpes bien definidos.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones,

otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica

Geologia del sitio.

De acuerdo con informacion cartografica del Consejo de Recursos Minerales
(CRM), plano geologico, carta San José del Cabo FI-2-2-3-5-6 de Estado de Baja
California Sur se presenta la siguiente clasificacién geoldgica para sitio en estudio
(Mapa 10).
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FIG. No. 6 PLANG GEOLOGICO,CARTA SAN JOSE DEL CABO FI12-2-3-56
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ClLEC W EF BEE
PR T IT a1

o i, 3 ECCaLd CHARICA

L] IO ECE 1DV AL EOL 1S Gt

Imagen 20.- Tipo de roca en el sitio de acuerdo al plano geologico Granodiorita Cretacico inferior
(KiGd)

Diorita (Cretacico inferior KiD)

Esta roca varia de diorita de hornblenda y hornblenda-augita, hornblenda-biotita,
diorita piroxénica cuarcifera a cuarzodiorita. Afloran en forma de apdfisis y/o stock
y de manera tabular (diques). En parte se presentan afectadas por deformacion

cataclastica.

Esta roca se presenta en afloramientos aislados y dispersos dentro de la carta, al
noroeste de la poblacién Plutarco Elias Calles, cerca del arroyo La Matanza al sur
de Valle Perdido. Otro afloramiento formando lomerios de pequefas dimensiones,
se localiza a 7 km al oeste del cerro La Joya, al sur de Cabo Pulmo. También en la
cima de la Sierra La Victoria se han detectado apdfisis y diques de diorita los que
se detectan en la parte de la rancheria Santa Martha, en la Sierra La Gata y
esporadicamente a lo largo de toda la carta Todos Santos, en la parte oeste-

centro-norte de la carta.
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La roca es de color gris claro a gris oscuro verdoso a negro con motas blancas, de
estructura compacta, masiva, textura granuda porfiritica a afanitica y microtextura
granuda hipidiomérfica a porfidica mirmequitica, con minerales principales de:
oligoclasa-andesina-albita, ferromagnesianos, ortosa, esfena, granate, hornblenda,
biotita, augita, zircon, hornblenda-augita, cuarzo y muscovita; y como minerales
secundarios a: clorita, saussurita, minerales opacos, sericita, calcita, illita, pirita y
hematita, los minerales accesorios son biotita y ortoclasa. La roca presenta
alteracion por cloritizacion, sericitizacion, oxidacion y saussuritizacion. Se
desconoce el espesor de las estructuras relacionadas con apdfisis; los diques

presentan espesores de 0.40 m a mayores de 2.0 m y longitudes de 200 a 500 m

La relacién de campo indica que esta roca se comporta como apdfisis y/o stock a
su vez se emplaza en forma de diques en las rocas graniticas y gabroicas. El
ambiente en el cual se formd esta roca es igneo intrusivo.

Granodiorita Cretacico inferior (KiGd)

La roca varia de granodiorita, granodiorita de biotita-hornblenda y granodiorita de
biotita y anfibol a metagranodiorita de biotita-hornblenda. La metagranodiorita no
se clasifica como roca metamérfica, ya que en éstas litologias conservan la textura
original de su protolito y no se detectaron otros elementos para ser clasificada

como una roca metamorfica.
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Imagen. 21.- Estratigrafia de los eventos geolégicos en Baja California Sur

Esta unidad se tiene ampliamente distribuida en la porcion central de la carta, en

una franja orientada norte-sur. Esta franja encuentra su maxima extension al norte

de los poblados El Triunfo y San Antonio, aflorando al oriente, hasta San Antonio

de la Sierra, en donde se observa una gradacién en la deformacién. Hacia el sur

esta roca aflora hasta las inmediaciones de Plutarco Elias Calles, cerca de la
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costa y al este del rancho El Remudadero (Foto 12 y 13). También se puede

observar en el limite norte de la carta, en la Sierra La Gata.

Esta roca varia de color blanco con motas negras y cafés a gris claro de grano fino
a medio; de estructura compacta, masiva; textura equigranular faneritica y
microtextura de hipidiomoérfica a granuda hipidiomorfica  alotriomorfica 'y
holocristalina, con minerales principales de: oligoclasa, oligoclasa-andesina,
ortosa, cuarzo, biotita-hornblenda titanifera, muscovita, feldespato potasico,
magnetita, apatita, esfena, granate, zircon y albita; y como minerales secundarios
se tienen: granate, sericita, clorita, illita-montmorillonita, minerales opacos y
arcillosos, oxidos de hierro, epidota, saussurita y hematita embebidos en
cementante de plagioclasa-cuarzo a feldespato-cuarzo. La roca presenta
alteracion por cloritizacion, epidotizacidn, sericitizacion, argilitizacidn, oxidacion y
saussuritizacion. Se desconoce el espesor de esta unidad. Esta roca sobre ciertas
areas esta afectada por metamorfismo cataclastico, desarrollando estructuras
cataclasticas ductiles, concentraciones de minerales maficos(enclaves) que en
ocasiones presentan una orientacion preferencial paralela a las estructuras y otros

indicadores cinematicos.

Las relaciones de campo nos muestran que estas rocas se encuentran aisladas en
la periferia del granito, evidencia del desplazamiento posterior de las rocas
graniticas. Dentro de esta unidad se presentan estructuras tabulares en forma de
diques de composicion: diorita, cuarzomonzonita, aplitas, andesita, riolita y gabro.
Estas estructuras igneas se emplazan dentro de los sistemas NW-SE y NE-SW.
La edad, basada en estudios radiométricos por el método K-Ar por Frizzel, (1984),
arrojaron una edad de 109 Ma (Cretacico inferior-Aptiano), para una muestra
tomada en la sierra La Gata. Schaaf (2000), le asigna una edad de 115 £ 3 Ma
(Cretacico inferior-Barreniano), se les correlaciona con rocas de la misma
composicién y que afloran en la regidon de la sierra Las Cruces, San Bartolo y

Todos Santos.
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Geomorfologia del sitio
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Imagen 22.- Discontinuidades fisiograficas de Baja California Sur.

El tipo de suelos en la zona del proyecto es basicamente Regosoles y
Yermosoles, caracterizados principalmente por depdsitos aluviales constituidos
por grava, cantos rodados, arena y en menor cantidad lentes arcillosos

acumulados a lo largo de los valles y cauces fluviales.

El tipo de componentes varia ampliamente de acuerdo a la composicién de la
fuente del aporte; también presenta variaciones en la granulometria de acuerdo a
la topografia del terreno. Se les encuentra en forma de abanico y a veces como

terrazas aluviales. Los clastos son hasta de 1 m en la cercania de las sierras alta,
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en las partes bajas encontramos por lo regular canto rodado de 2 cm a 20 cm de
diametro pueden ser derivados de rocas igneas intrusivas y rocas metamorficas, a

veces incluidas en una matriz arenosa gruesa.

Estos depositos son altamente permeables, comprobacion de ello es que los

asentamientos humanos se localizan a las orillas de los arroyos.

Los depédsitos de esta unidad cubren en forma concordante a las rocas
preexistentes y cerca de las playas se interdigitan ocasionalmente con depodsitos

eolicos.

Para la zona, a nivel Cuenca, se observa una desertificacion moderada, definida
principalmente por erosion edlica e hidrica; cuyas principales causas son el
cambio de uso de suelo (deforestacion, principalmente), sobrepastoreo extensivo y

actividades agricolas .

Estratigrafia.

Unidades del Cuaternario: La
unidad de suelos incluye el
aluvial, eodlico vy litoral. EIl
primero se distribuye
ampliamente y rellena los
principales valles y planicies

costeras; se constituye de

e = 150" St = particulas o sedimentos cuya
Imagen 23.- Estratigrafia.

granulometria varia de arcilla a grava, aunque en zonas localizadas contiene
bastantes cantos rodados. Se encuentra no consolidado y su permeabilidad varia
de alta a media.

Presencias de Fallas y Fracturamientos.
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Segun Ramos Velazquez (1998) la sismicidad regional en el extremo sur de la
peninsula se asocia principalmente a las fallas con direccion NNW presentes. Y
para las inmediaciones del area de estudio la falla San Juan de Los Planes es la

responsable de la microsismicidad.

Durante el 2004 el Centro de Investigaciones Cientificas de Ensenada (CICESE)
registro una importante actividad sismica en el extremo sur de la peninsula. De lo
mas sobresaliente, una serie de sismos de gran importancia ocurridos durante los
meses de febrero y abril de 2004, esta actividad registrada en la zona de la Bahia
de La Paz se considera como un enjambre sismico, definido este como una
secuencia sismica caracterizada por una serie de pequefios y medianos temblores

sin que exista un sismo principal de magnitud importante.

Su importancia radica en virtud de su cercania con la zona urbana de la ciudad, la
mayoria ocurrieron a distancias menores de 10 km. de la estacion ubicada en

Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste (CIBNOR).

Se define claramente la concentracién de la actividad en un radio de 6 km.
aproximadamente, coincide en términos generales con la tendencia de la falla El
Carrizal, lo cual supone que dicha actividad sismica estda asociada a esa

estructura.

S U
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28.00
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LATITLD
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14.00
- 118.00 - 114.00 - 110.00 - 106.00 - 102.00

LOMNGITUD

Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Imagen 24.- Regiones Sismicas de la Republica Mexicana.
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Susceptibilidad de la Zona:

> Sismicidad.

Es bien conocido que la Republica Mexicana se ubica en una zona de elevada
actividad sismica, por lo que frecuentemente es sacudida por fuertes sismos. El
pais se encuentra ubicado dentro del Cinturéon Circumpacifico, que es una zona
relativamente angosta alrededor del Océano Pacifico, que corre desde el extremo
Sur de América, pasando por Chile, Peru, Ecuador, Colombia, América Central,
México, Estados Unidos, Canada y Alaska, para continuar después hacia Japon y
las Islas Filipinas y terminar en la Isla Sur de Nueva Zelanda. En esta zona se
libera anualmente 80 a 90% aproximadamente de la energia sismica en el mundo.
Por su situacion geografica, la Republica Mexicana se ubica dentro de una zona
de colisidén continental y se le considera de un riesgo sismico alto para un 30% del
pais (porcentaje dentro del cual se localiza el Estado de Baja California Sur), 25%

de riesgo moderado y un riesgo bajo para el restante.

Los principales sismos en México son causados por la subduccién de la Placa de
Cocos por debajo de la Placa Americana, frente a las Costas de los Estados de
Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima y Jalisco. Por otra parte, se tienen
también problemas sismicos causados por la falla de San Andrés en Baja
California y Norte de Sonora. A nivel municipal, se identifican una serie de fallas y
fracturas que obedecen a la diseccién del arreglo hidrolégico presente, no
obstante en el sitio especifico donde se ubican el area de estudio en estudio no se

presentan este tipo de estructuras.
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Alta

Media

| Baja o Nula

Imagen 24.- Sismicidad.

Finalmente, es importante mencionar que el sitio del proyecto aunque ha recibido

los efectos de los sismos no ha sido epicentro de alguno.

» Actividad Volcanica.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta la actividad por este tipo de eventos
geoldgicos es de muy bajo grado, como se ha demostrado que a lo largo de los
ultimos siglos, los eventos volcanicos no se han manifestado en la zona como fue

en el Terciario, y no hay actividad actualmente.
Suelos.

Se define como suelo a la capa mas superficial de la corteza terrestre y esta
formada por elementos minerales provenientes del intemperismo que sufren las
rocas, aunado a materia organica proveniente en su mayor parte de la vegetacion

que sustenta.

Entre los principales factores que intervienen en la formacion del suelo se
encuentran el material parental, el clima, la cubierta vegetal y la topografia; el

tiempo es importante, pues el marco en el que interactuan dichos factores. De
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todos ellos, los que mas se reflejan en el caracter de los suelos de las zonas
aridas, como es el caso de la mayor parte del Estado de Baja California Sur, son el

clima y la cubierta vegetal.

La vegetacion en las zonas aridas es escasa debido a la poca humedad y las altas
temperaturas prevalecientes, por lo que el aporte de materia organica es muy
bajo. Es por esta razon que los suelos de las zonas aridas generalmente tienen
colores claros. Otra caracteristica de los suelos de las zonas aridas esta
relacionada con la baja humedad y las altas temperaturas del medio, que impiden
el lavado o lixiviacion de los minerales, de tal manera que los suelos tienen un alto
contenido de cationes intercambiables que se reflejan en valores de pH superiores
a 7. De acuerdo con la clasificacion de la FAO los tipos principales de suelos
encontrados en la Region del Cabo son regosoles vy litosoles, los cuales cubren los

piedemontes y los taludes de las montafnas (Villers-Ruiz et al., 2003).

Los suelos existentes en la cuenca donde se encuentra el predio son diversos

predominando en su mayoria el regosol eutrico de textura gruesa y fase litica.

Los regosoles eutricos son suelos de color claro parecidos a la roca que les dio
origen se encuentran en diferentes tipos de terrenos y con diversos tipos de
vegetacion, son suelos poco evolucionados que no presentan caracteristicas

diferenciales en el perfil.

Se ubican en las llanuras hasta las sierras; en general, son de textura gruesa, de
bajo contenido en materia organica, su capacidad de intercambio catidnico es baja,
lo mismo que su fertilidad. Registran altas concentraciones de calcio y de

moderadas a altas de magnesio.
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Entre tanto su pH oscila entre 7.8 y 84, son suelos con poca profundidad,
exceptuando los que se encuentran en las llanuras con dunas, que alcanzan en

promedio los 120 cm.

El 83% de la superficie de la discontinuidad Del Cabo (donde se encuentra la
cuenca en que esta ubicado el predio), esta cubierta por regosoles, los cuales

tienen a menos de 50 cm de profundidad una fase fisica litica; (INEGI, 1995).

> Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo
con la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI.

El tipo de suelo predominante en el area de estudio es el llamado Regosol eutrico
con asociacion con Fluvisoles eutricos en el norte, en un menor grado con el

Yermosol y al noroeste con el Xerosol haplico.

Composicion del suelo (Clasificacion FAO/ UNESCO,).

Regosoles: son suelos esqueléticos y se les denomina Orthents y Psammentos,
basado en su fase textural en los Estados Unidos. Son suelos jovenes y de poco
desarrollo, por lo cual presentan un grado de caracteristicas semejantes al
material que les dio origen. En el area de estudio se encuentran los Regosoles del
tipo eutrico que tienen una profundidad que varia entre los 52 y 102 cm, con roca y
regolita como limitantes y con una textura que va de mediana a gruesa. Estos
suelos presentan un horizonte “A” cuyo espesor promedio es de unos 20 cm, con
una reaccién nula al HCI /NaF y con forma de bloques o bloques subangulares. El
tamano de las particulas de este tipo de suelo va de medio a grueso, con un
desarrollo débil a moderado. El suelo humedo presenta un color del tipo 10YR4/3,
siendo la denominacién del horizonte Ocrito, es decir, que presenta un color claro

y es pobre en materia organica.

120
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de
La Paz, Estado de Baja California Sur




Banco de Materiales “Don Chema”

En cuanto a datos analiticos, presentan 6-10% de arcilla, un 14% de limo y un 76-
80% de arena. Su textura es migajon-arenosa o arenosa-migajon, con una
coloracion 10YR 6.5/4 o 5/6 cuando estan humedos. Finalmente presentan una

saturacién de bases del 100%.

De los regosoles calcaricos ubicados al oeste, se puede agregar que son ricos en

cal y que constituyen los regosoles mas fértiles.

Fluvisoles: se encuentran formados por material disgregado acarreado por el
agua y no presentan estructura en terrones, llamados suelos aluviones o los
fluvents de los Estados Unidos. Son suelos poco desarrollados y estan asociados
a escurrentias de agua y a lechos de arroyos. Presentan capas alternadas de
arena y arcilla, probablemente a causa de inundaciones o crecidas recientes. En la
zona los fluvisoles son eutricos y se usan para la ganaderia o para cultivar

pastizales.

Litosol: son suelos que en este grupo se consideran desde la roca desnuda,
hasta los suelos con profundidad menor de 10 cm. En el sistema FAO/UNESCO, a
la roca desnuda se le considera en este grupo. Los suelos en el area son
arenosos Y la susceptibilidad a erosionarse es de moderada a muy alta, por lo que
el uso agricola se haya limitado. Se encuentran en sitios de pendiente

pronunciada.

Feozem: Estos suelos se desarrollan con un horizonte superficial suave y oscuro,
debido a la alta cantidad de materia organica. Se encuentran poco representados

en la zona. Presentan un por cierto de saturacion de bases mayor de 50.

Xerosol: son suelos exclusivos de las zonas aridas, de colores claro, por la

influencia que tiene el clima en su desarrollo, y muy pobre en humus. Se
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encuentra poco representado en la zona y en asociacién siempre con el regosol

eutrico.

Yermosol: en la morfologia estos suelos son parecidos a los anteriores, sin
embargo, se diferencian de éstos por tener un horizonte “A” pobre en materia

organica. Se presentan solo en asociacion con el regosol eutrico.

Las fases fisicas son caracteristicas del terreno que impiden o limitan el uso
agricola de los suelos. La unica fase que se presenta en el area es la Litica y se
refiere a la presencia de una capa de roca que limita la profundidad del suelo a
menos de 50 cm, o entre 50 cm y 1 m. Normalmente se trata de una capa de roca
dura y continua pero en ocasiones puede presentar trozos de esta muy
abundantes, impidiendo la penetracion de las raices o del arado. Su distribucion

es limitada en el area.

» Composicion del suelo.

Son suelos de color claro parecidos a la roca que les dio origen se encuentran en
diferentes tipos de terrenos y con diversos tipos de vegetacién, son suelos poco
evolucionados que no presentan caracteristicas diferenciales en el perfil, tienen
una profundidad que varia entre los 52 y 102 cm, con roca y regolita como
limitantes y con una textura que va de mediana a gruesa. Estos suelos presentan
un horizonte “A” cuyo espesor promedio es de unos 20 cm, con una reaccion nula
al HCI /NaF y con forma de bloques o bloques subangulares. El tamafio de las
particulas de este tipo de suelo va de medio a grueso, con un desarrollo débil a
moderado. El suelo humedo presenta un color del tipo 10YR4/3, siendo la
denominacién del horizonte Ocrito, es decir, que presenta un color claro y es

pobre en materia organica.
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En cuanto a datos analiticos, presentan 6-10% de arcilla, un 14% de limo y un 76-
80% de arena. Su textura es migajon-arenosa o arenosa-migajon, con una
coloracion 10YR 6.5/4 o 5/6 cuando estan humedos. Finalmente presentan una

saturacién de bases del 100%.

Hidrologia superficial y subterranea

Las cuencas hidrograficas constituyen la principal unidad territorial donde el agua,
proveniente del ciclo hidrolégico, es captada, almacenada, y disponible como
oferta de agua. En efecto, la gestion de las cuencas hidrolégicas cobra su
importancia debido a la necesidad del agua para cualquiera actividad humana.
Con frecuencia las cuencas hidrograficas poseen no solo integridad edafobidogena
e hidroclimatica sino que, ademas, ostentan identidad cultural y socioecondémica,

dada por la misma historia del uso de los recursos naturales.

En el ambito de una cuenca se produce una estrecha interdependencia entre los
sistemas biofisicos y el sistema socio-econdmico, formado por los habitantes de
las cuencas. ((INE, 2003).

El encuadre del estado con la division hidrolégica de la Republica Mexicana, nos
orienta respecto a que region corresponde nuestra area en estudio y a fin de
estudiar cada region de manera mas detallada, es necesario recurrir a otro nivel
de informacion que es el de cuenca, de cuyo analisis es posible obtener una

mayor descripcion hidroldgica del medio.
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La entidad esta enmarcada en las siguientes regiones hidrolégicas:

Tabla 22.- regiones hidrolégicas

% DE LA
REGION CUENCA SUPERFICIE
ESTATAL

RH2 Baja California Centro Oeste | L. San Ignacio -A. San 15.11
(Vizcaino) Raymundo '

San Miguel-A. Del Vigia 21.64
RH3 Baja California Sur-Oeste )

A. Caracol-A. Candelaria 11.71
(Magdalena)

A. Venancio-A. Salado 20.92

A. Mezquital-A. Comondu 6.97
RH5 Baja California Centro-Este .

A. Paterna-A. Mulegé 6.43
(Santa Rosalia)

A. Santa Isabel y Otros 0.41
RH6 Baja California Sur-Este (La

La Paz-Cabo San Lucas 9.09
Paz)

Isla Coronados-Bahia La

3.98

Paz

A. Frijol-A. San Bruno 3.74
FUENTE: INEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.
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Imagen 25.- Regiones Hidroldgicas del Estado de Baja California Sur

El area del proyecto forma parte de la Region Hidrologica Suroeste, Magdalena
(RH3), sobre la vertiente del océano pacifico entre los 260 08’ 38” a 220 52’ 13” de
latitud Norte y los 1120 04’ 54” a 1090 57’ 73" de longitud Oeste, con una
superficie total de 28 235.481 km2.

Esta caracterizada por corrientes caudalosas y de mayor longitud en el estado con

drenaje de tipo subparalelo a subdendritico.

El régimen de escurrimiento se caracteriza por tener definido tanto el periodo de

avenidas como el de secas.
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Con periodos de lluvias en los meses de Julio, agosto, septiembre e inicios de
octubre; el mes de mayor precipitacion es septiembre. Con un periodo de estiaje
comprendido desde noviembre a junio, en el que los escurrimientos son

inexistentes.

Se constituye por tres cuencas: A (Arroyo Caracol — Arroyo Candelaria), B (Arroyo

Venancio — Arroyo Salado), y C (Arroyo Mezquital — Arroyo Comondu)

Segun la clasificacién de cuencas hidroldgicas reportada por INEGI, el predio del
proyecto se encuentra en la cuenca tributaria temporal denominado Subcuenca
(Arroyo caracol — arroyo Candelaria) que conforman a la cuenca Cafada Honda,
ubicada en la Region Hidrologica Baja California (Magdalena); numero 3, Baja

California Sur oeste.
Las cuencas mas importantes y mas cercanas a la zona del proyecto son:
Cuenca Cafada Honda.

Esta cuenca la conforman los arroyos La Muela y Grande (Santa Inés), donde se
ubica una obra hidraulica importante, la presa General Agustin Olachea Avilés
(Santa Inés), con capacidad de almacenamiento util de 10 millones de m3. Su

superficie es de 486 km2.
Cuenca Todos Santos.

Su principal corriente es el arroyo El Salado con una longitud aproximada de 25
Kilbmetros desde su origen en una altitud de 1,000 msnm, hasta su
desembocadura en el océano Pacifico en punta Lobos, con desarrollo original

hacia el Oeste, cambiando posteriormente su direccidén hacia el suroeste.
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Otra corriente que cruza el poblado de Todos Santos se denomina La Reforma,
sobre el cual se tiene construida una presa de terraceria homogénea. Su area es
de 174 km2.

Las aguas subterraneas representan para la region, asi como para el resto del
estado, una gran importancia ya que de ella depende el sostén basico de las
actividades socioeconomicas y productivas, destacando el turismo y la agricultura
de riego, ya que por las condiciones naturales se tiene una baja precipitacion
pluvial por lo cual se carece de escurrimientos superficiales permanentes
susceptibles de aprovechamiento; por ello, es recomendable que la poco agua
disponible sea objeto de un manejo en base a los criterios de conservacion y uso

racional del recurso hidrico.

A fin de satisfacer los requerimientos de los desarrollos urbanos vy turisticos ya que
se tiene demostrado que la recarga anual de los acuiferos de nuestra region es
ligeramente mayor que la extraccion de agua dando como resultado que la

condicién geohidroldgica sea subexplotada.
Geohidrologia del area de estudio

El Valle Cafada Honda se encuentra dentro de la ZONA GEOHIDROLOGICA:
Valles del Suroeste, localizados en la porcion suroeste de baja California sur, y

culminando en la vertiente del Océano Pacifico.

Geologicamente los acuiferos de estos valles, se hallan en depdésito sedimentario

de origen aluvial y confinado a rellenos intermontafiosos y de tipo costero.

La litologia caracteristica consiste en arenas, limo arcilloso y estructuras
lenticulares de gravas y boleos. La permeabilidad es buena, lo que permite contar

con un acuifero de buen rendimiento (CNA, 1991).
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Los Valles del suroeste presentan unas infraestructuras hidraulicas de 110 obras
en el ano de 1990, compuesta por un sistema de bombeo con tuberia de descarga
de 5.1 a 15.2 cm de diametro (2” a 6”). La explotacion anual alcanzo 7 millones de

m?3, mientras que la recarga fue de 9 millones de m3.

Asi, el balance hidraulico fue en conjunto de subexplotacion; el agua del subsuelo,
se destina en orden de importancia al sector agropecuario, seguido del domestico
y turistico (CNA, 1991).

La hidrologia de esta cuenca la constituyen los arroyos que son de caracter
intermitente, es decir, los escurrimientos superficiales se presentan menos del

50% del tiempo y siempre durante la estacion de lluvias; también se tienen arroyos
mas pequefos, que se forman como resultado de los escurrimientos superficiales
cuando ocurren eventos de precipitacion abundante y que se clasifican como
efimeros. Todos los rios principales de esta cuenca se originan en las partes altas
y medias de la cuenca sobre todo en el macizo montafoso "Sierra de La Laguna"

que recibe la mayor precipitacion en la Entidad.

El promedio anual de escurrimientos superficiales que provienen de las montanas
se estima de 20 a 30 milimetros para elevaciones mayores de 1000 metros; y de
10 milimetros para zonas ubicadas entre los 400 y 1000 metros de altitud, y en el

resto de la cuenca los escurrimientos son menores a 10 milimetros.

Los arroyos de mayor relevancia son; arroyo El Salado que se ubica en la parte
sur inmediata de Todos Santos; Las Piedritas que también se encuentra al sur de
la delegacion a una distancia mayor; Arroyo grande ubicado al norte de Todos
Santos; Estos arroyos se forman de pequefios afluentes que se forman en las

partes altas de los lomerios y sierras, alimentando la red pluvial, que tiene
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direccidon de Este a Oeste y desembocan en el Océano Pacifico, excepto el Arroyo

Grande, ya que en este se encuentra la presa Santa Inés.

Como en la mayoria de las zonas aridas y semiaridas el manejo o extraccién de
agua subterranea se realiza generalmente en los valles de los rios y terrenos
aledafios a estos que son donde se encuentran depodsitos aluviales no
consolidados (Anderson1986; citado en PSDUTS, 2008).

El agua subterranea esta cerca de la superficie del suelo en estos valles
normalmente entre 1 y 50 metros por el contrario, en las montafas la masa de

agua subterranea puede encontrarse a cientos de metros de profundidad.

La zona de recarga de los mantos friaticos de esta cuenca, se originan también en
el macizo montafioso de "La Sierra de La Laguna", debido a las altas
precipitaciones, que a su vez provocan escurrimientos superficiales, los cuales se
concentran en canales fluviales y se infiltran al fondo de los rios y/o arroyos,
desgraciadamente el agua que no logra infiltrarse fluyendo hacia el Océano
Pacifico, por lo que no se da una utilidad para desarrollar otras actividades

productivas como la agricultura y ganaderia, etc.

Estas corrientes o arroyos son poco susceptibles a la contaminacion por su poca
duracion, aunado a que no estan expuestos a recibir sustancias o residuos con
grados importantes de contaminacién, en algunos se llega a depositar desechos
urbanos (basura domestica), pero a la fecha no ha representado peligro inminente
de perturbaciéon o degradacion (PSDUTS, 2008).

Drenaje Subterraneo de la zona

Esta zona geohidroldgica, corresponde a la cuenca los "Valles del Suroeste" que

comprende, entre otros al valle Caihada Honda.
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Los depdsitos de estos valles se encuentran en depdsitos sedimentarios de origen
aluvial y confinado a rellenos entre montafiosos y de tipo costero.

La litologia caracteristica consiste en; arenas, limo-arcillosos, y estructuras
lenticulares de gravas y boleos. La permeabilidad es buena, lo que permite contar

con un acuifero de buen rendimiento.

El predio del proyecto se ubica en el Acuifero La Paz

El acuifero de La Paz esta delimitado por el area en el subsuelo en el que se
almacenan los volumenes superficiales que se infiltran o que fluyen de forma
subterranea. Las zonas de mayor captacion de precipitacién pluvial por infiltracion
se encuentran en el este y sureste de la cuenca en las sierras de Las Cruces y El
Novillo. Se estima que en la subcuenca de El Novillo se capta cerca del 47% del
agua que recarga el acuifero de La Paz, el resto proviene de las subcuencas de
los arroyos La Palma (22%), El Cajoncito (10%), La Huerta (8%), La Ardilla (7%) y

otros escurrimientos menores (6%) (Cruz 2007).

Al igual que el area de la cuenca, la extension del acuifero de La Paz también
varia de un estudio a otro de 115 a 600 km2 (CONAGUA 2002,
IPN-CICIMAR/CIBNOR/UABCS 2002, Drago y Maddock 2004, Cruz 2007). Estas
variaciones afectan las estimaciones de los volumenes disponibles y volumenes
que se recargan porque estan en funcidn del area bajo consideracion y el método
utilizado. De esta forma, el estimado anual de volumen de recarga del acuifero
también varia por estudio de entre 10 y 27.75 millones de metros cubicos (Mm3).
La razén de recarga de agua en el acuifero por area estimada varia por estudio, el
rango estimado es de entre 0.016-0.241 Mm3/km2 (Cruz 2007). Las cifras oficiales
indican una recarga total de 27.75 Mm3 y una recarga de 0.241 Mm3/km2
(CONAGUA 2002).
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Como consecuencia, el balance de agua total anual estimado presenta un déficit
con un rango muy amplio. El estimado oficial (0.58 Mm3; CNA 2002) implica que la
recarga del acuifero y la extraccion de agua del subsuelo estan en ligero déficit,
mientras que cuatro estudios mas muestran que el desbalance es mas significativo
(de -8.98 a -20 Mm3/afio; CONAGUA 2001, IPN-CICIMAR/CIBNOR/UABCS 2002,
Drago y Maddock 2004, Cruz 2007).

La seriedad de este desbalance entre extracciones y recarga se confirma con el
aumento en la profundidad de los niveles estaticos del agua de pozos y la
creciente salinizacién del agua extraida de los pozos mas cercanos a la costa. Las
mediciones del nivel estatico promedio de los pozos en 1989 era de 25 metros,
mientras que para el afio 2000 fue de 30.5 metros (CONAGUA 2002). Es decir, en
once afos, la profundidad promedio del espejo de agua del subsuelo aumenté en
4.5 metros. Otros estudios sefalan que la cufia de la intrusidn salina se extiende

ahora de entre 5 y 6 km tierra adentro de la linea de costa (Cruz 2007).

La profundidad estimada del acuifero de La Paz es de 400m (Cruz, Troyo y
Salinas 2009). El volumen de agua estimado que se encuentra almacenado en el
acuifero es de alrededor de 9,467 Mm3, sin embargo, también se estima que sdlo
el 10% esta realmente disponible para extraccion (947 Mm3; Cruz 2007). Esto
implica que la vida util de este acuifero podria ser de entre 47 y 105 afos (usando
el rango mas serio de déficits estimados) y de hasta 315 afios (usando el déficit
estimado por CONAGUA).

Aunque estos calculos no consideran el efecto de intrusidn salina ni el aumento de
la demanda por crecimiento poblacional, nos permiten deducir las consecuencias
de seguir extrayendo volumenes del subsuelo que rebasan la capacidad de

recarga del acuifero y resultan en su salinizacion.

Extraccidon de Volumenes (Superficial y Subsuelo)
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Dado que no hay arroyos con agua superficial que fluya de forma permanente, no
se han dado derechos sobre volumenes superficiales en ésta cuenca y todas las
extracciones realizadas son del subsuelo. El volumen de agua del acuifero de La
Paz que ha sido concesionado a los distintos tipos de usuarios es de 30.6 Mm3
(CONAGUA 2004b). Sin embargo el volumen real extraido se estima que varia
entre 28.33 y 34 Mm3 anualmente (CONAGUA 2000, Antares 1999) via 284 pozos
y norias (CONAGUA 2001). No todas las extracciones autorizadas tienen medidor
y también existen extracciones no autorizadas o no contabilizadas, por lo que la
extraccion total anual se cree que sea mayor a estos estimados. De las tomas de
agua domiciliarias, se estima que el 44% tiene medidor (SEMARNAT 2008); las
demas viviendas conectadas a la red de agua potable pagan tarifa Unica sin

importar su gasto.

Recarga natural

La recarga por infiltracién vertical de 26.98, se induce hacia el centro del valle,
favoreciéndose a través de los materiales que sobreyacen sobre los cauces
superficiales, producidos por el drenaje del flanco Este, por los arroyos de El
Cajoncito por el flanco Oeste y el Novillo por la porcion Sur asociado al arroyo El
Salto y en una menor proporcion por la recarga horizontal de 0.77 Mma3/ano,

producido por los escurrimientos de sus principales arroyos.

Recarga inducida

Las obras construidas sobre todo el Arroyo ElI Cajoncito, en su conjunto con la
Presa “Buena Mujer” aguas arriba, su disefio de funcionamiento favorece con los
amortiguamientos de los grandes volumenes escurridos desde esta zona, donde la
infiltracidon se favorece por las bajas velocidades de flujo, ya que al estar esto
controlado sus escurrimientos permanecen mayor tiempo desde su origen, hasta

su desembocadura a la bahia de La Paz, B.C.S.
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Imagen 26.- Cuenca de La Paz.
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Aunque el volumen escurrido de 11.435 Mma3/afno, producto de su volumen
precipitado de 351.416 Mm3/afio con un coeficiente de escurrimiento de 0.0329 y
proveniente principalmente desde sus zonas altas a través de sus arroyos, El
Cajoncito, La Paz y Datilar, que descargan hacia la Bahia de La Paz, ya dentro del
valle el flujo horizontal se encuentra severamente afectado por el bombeo, de

manera que su infiltracién promedio de 0.77 Mm3/ano aprovechada es minima.

IV.2.2 Aspectos biéticos

a) Vegetacion terrestre

En el Estado de Baja California Sur, se localizan dos regiones fitogeograficas
denominadas: Desierto Sonorense y Regién del Cabo (Mapa 7). Dichas regiones
consisten en superficies amplias que han desarrollado desde tiempos remotos
comunidades vegetales sujetas a presiones del ambiente similares, a partir de un
grupo primigenio, las cuales han evolucionado conjuntamente (Ledn de La Luz,
1992).
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Imagen 27.- .Regiones fitogeograficas en la peninsula de Baja California.
La vegetacion del Estado, producto de la interaccion de diversos factores, es
afectada en gran medida por condiciones climaticas principalmente arida.
De acuerdo con el criterio de clasificacion Rzedowski (1994). En el sistema
ambiental donde se desarrolla el proyecto se encuentra dos tipos de vegetacion:
El matoral sarcocaule o matorral xerofilo (predominante) y el denominado bosque

tropical caducifolio y elementos del ecosistema de vegetacion riparia.

Matorral xerdfilo o sarcocaule:

Este tipo de vegetacion corresponde al matorral sarcocaule descrito por Leén de
La Luz y R. Coria (1992) y matorral crasicaule que describe INEGI. Por definicidon
el matorral xerdfilo incluye a todas aquellas comunidades de porte arbustivo que
se establecen en las zonas aridas y semiaridas. Estas comunidades son de porte
variable por la gran cantidad de formas de vida que han adquirido las plantas,
como respuesta a las condiciones de sequia; caracterizado por arbustos de tallos

carnosos, gruesos, frecuentemente retorcidos y jugosos.
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Bosque tropical caducifolio:

Este tipo de vegetacidén corresponde a lo que la carta de INEGI denomina selva
baja caducifolia; de manera general incluye comunidades de climas calidos cuyas
dominantes son elementos de porte arbéreo que pierden sus hojas durante la
época seca del aio. Por lo que la marcada estacionalidad que presenta el sistema
(época seca y lluviosa) es una caracteristica determinante en el desarrollo de la
vegetacion.

Arriaga y Ledn (1989): Breceda (1994). (Citados en CONAP. 2003) sefalan que
selva baja caducifolia es la vegetacion que consiste de un estrato arboreo.
Deciduo durante la temporada de sequia (noviembre-diciembre y febrero-julio): un
arbustivo igualmente deciduo vy finalmente un rasante, compuesto tanto por
especies anuales o semiperenes. Este ultimo presenta una gran variabilidad de un
afo a otro. Ya que se encuentra estrechamente condicionado a la intensidad de
las lluvias. Comparando con otras comunidades similares la selva baja caducifolia
de Baja California Sur, presenta una composiciéon floristica relativamente pobre
con una gran influencia de especies propias del matorral, principalmente de
cactaceas.

Hasta el momento se han registrado 520 especies, 312 géneros y 92 familias, el
elemento endémico incluye tres géneros, 33 especies y 7 categorias menores, lo
cual es equivalente al 6.3%. La proporcion género/familias y especies/géneros es
de 3.4 y 1.6 respectivamente, esta baja porcion entre los taxa es caracteristico de

ambientes islefnos.

Las familias que contienen un mayor numero de especies son: Leguminosae (51),
gramineae (41), Euphorbiaceae (19), Compositae (51) y Cactaceas (13). De los
resultados sobre el analisis estructural de esta comunidad. Arriaga y Leon (1989):
Breceda (1994) destacan que en esta comunidad vegetal se presenta una
elevada presencia de arbustos con 60% del total de individuos siguiéndole en

importancia por abundancia los arboles y las suculentas: Arriaga y Ledn (1989):
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Breceda (1994) las hierbas perennes y las trepadoras tienen un menor porcentaje
en la abundancia total de esta comunidad.

De acuerdo con Ledn de la Luz et al. (2000). Su distribucién altitudinal abarca
desde los 300 hasta los 700 metros sobre el nivel del mar. Preferentemente se
establecen sobre los suelos someros pedregosos de las laderas y cafiones de las
formaciones serranas de la region. De los componentes floristicos que
comunmente se integran a este tipo de vegetacion en la region de estudio, se
pueden mencionar: Lysiloma microphyllum. Bursera microphylla. Jatrophacinerea.
Cyrtocarpa  edulis. Pachycereus pecten-aboriginum. Stenocereus thurberi y
Plumeria acutifolia entre otras

Metodologia

Para el analisis de la vegetacién de los alrededores del predio proyectado o de la zona, se realizd
un estudio técnico con base en la técnica de analisis de vegetacion de escala de cobertura —
abundancia de Braunt — Blanquet (1932), cuyos resultados obtenidos se presentan en el siguiente

cuadro:

Nombre comun Nombre técnico
Nopal Opuntia phaecantha Arbustivo r
Guamuchil Pithecellobium dulce Arbdreo t
Viznaga Ferocactus Arbustivo r
Mezquite Prosopis juliflora Arbdreo t
Chicura Ambrosia ambrosioides Herbaceo 1
Alamo Populus alba Arbdreo r
Romerillo Baccharia sarothroides Arbustivo t
Choya Opuntia fulgida Arbustivo t
Huizache Acacia oligocantha Arbdreo 1
Zacate aceitillo Bouteloua aristidoides Herbaceo 2
Alfalfa Medicago spp. Herbaceo 3
Rama blanca Encelia farinosa Arbustivo t
Sitabaro Vallesa glabra Arbdreo t
Tullidora Karwinskia humboldtiana Arbdreo r
Mezquitillo Acacia gregii Arbustivo 1
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Ocotillo macho Fouqueria macdougallii Arbdreo r

Escala de cobertura — abundancia de Braunt — Blanquet:

5 Cualquier nimero de plantas, con cobertura mayor de % del area de
referencia (>75%)

4 Cualquier nimero de plantas, con cobertura entre % - % (50 — 75%)

3 Cualquier numero de plantas, con cobertura entre % - % (25 — 50%)

2 Cualquier nimero de plantas, con cobertura entre 1/20 — % (5 — 25%)

1 Plantas numerosas, pero con cobertura menor de 1/20, o espaciadas, con
cobertura por encima de 1/20 (5%)

t Pocas plantas, con cobertura reducida

r Planta solitaria, con cobertura reducida

Cabe recalcar que en el area del proyecto no hay especies vegetales silvestres de ningin

estrato.

La diversidad de las especies es una expresion de la estructura comunitaria y
es una caracteristica unica del nivel de organizacion de la comunidad. Una
comunidad demuestra una alta diversidad de especies cuando hay muchas
especies igualmente o casi igualmente abundantes. Si una comunidad se
compone de tan solo algunas especies, o0 si sélo algunas especies son

abundantes, entonces la diversidad de especies es baja.

El indice de diversidad de las especies de Shannon-Wiener, cuando se
manipula correctamente, dara siempre un valor de diversidad (H') que abarca
entre 0 (indicando baja complejidad de la comunidad) y 4 (indicando alta

complejidad de la comunidad).

En el area del proyecto no hay especies vegetales se trata de un suelo

desnudo.
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De las especies reportadas para la zona, el mezquite (Prosopis juliflora), viznaga
(Ferocactus sp.) y la choya (Opuntia fulgida) poseen importancia comercial, en el
caso del mezquite su uso para la elaboracion de carbdén vegetal esta difundido en
casi todo el Estado de Baja California Sur, también se utiliza para la elaboracion
de pisos, confeccion de muebles y como lefia combustible, pero en una proporcion
menor.

Las lefas muertas de choya constituye un recurso forestal que se emplea
exclusivamente para la elaboracion de artesanias. La viznaga se emplea para la

elaboracion de dulces.

De las existentes en el area proyectada el mezquite, la viznaga y la choya poseen
importancia comercial como ya se enuncié anteriormente, sin embargo se
encuentran en cantidades bajas y mas bien en los alrededores del proyecto, no en
la zona a impactar, con individuos de bajo porte que no justifican un

aprovechamiento con fines comerciales.

Vegetacion endémica y/o en peligro de extincion

En el Estado de Baja California Sur, las irregularidades del relieve que culmina en
un corddn montanoso, cuya posicién divide longitudinalmente a la Peninsula de
Baja California en dos porciones (Golfo de California y Océano Pacifico), esto
aunado a la escasa precipitacion y a las elevadas temperaturas de verano,
conforman un contexto dificil para el desarrollo de la flora y fauna; sin embargo,
los procesos naturales de adaptacidén y supervivencia han dado como resultado
una diversidad importante de plantas y un porcentaje elevado de endemismo a

nivel especies.

En los alrededores del sitio que ocupa el proyecto se encontraron organismos de
la especie de flora Mammillaria capensis, conocida como Viejito, la cual se

encuentra en estatus de proteccion dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
138

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de
La Paz, Estado de Baja California Sur




Banco de Materiales “Don Chema”

059-SEMARNAT-2010, publicada en el Diario Oficial de la Federacion con fecha
30 de diciembre de 2010, se determinaron las especies y subespecies de la flora
silvestre terrestres en peligro de extincion (P), amenazadas (A), rara (R), y las
sujetas a proteccion especial (Pr) y dentro de estas categorias las endémicas de la
Republica Mexicana. Sin embargo, dentro de la zona del proyecto no se localizé
especie vegetal alguna, ya que se encuentra dentro del cauce de un arroyo y por

lo tanto no cuenta con vegetacion.

Fauna

Con base en la Division Zoogeografica que existe a nivel mundial, el area de

estudio y su zona aledafa se ubican dentro de la Regién Neartica y neotropical.

Fauna caracteristica

La Peninsula de Baja California se distinguen seis regiones herpetofaunisticas
(Murphy, 1983; citado en OET, 2003), mismas que por proporcionar una
regionalizacion practica se han usado para descripciones faunisticas, de acuerdo

con la distribucion de algunas especies que solo ocurren en una localidad.

Las dos ultimas comprenden el estado de Baja California Sur; en el existen
aproximadamente 149  especies endémicas o categorias menores de
vertebrados, de las cuales un 52% corresponde a mamiferos, un 27% a aves y el
21 % restante a reptiles. El drea de estudio se encuentra en la region Costa
Central del Golfo segun las regiones fitogeograficas definidas por Shreve and
Wiggins (1964), Wiggins (1980) y Grismer (1944) (Citados en CONAP, 2003), para

la Peninsula de Baja California.

La herpetofauna, reportada para la zona, incluye un total de 36 especies

reportadas: tres de anfibios y 33 de reptiles (ver Tabla siguiente), distribuidas en
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13 familias. La familia mejor representada es Colubridae con 12 especies,
seguida de la familia Phrynosomatidae con 6especies. Del total de especies de
reptiles reportadas para el area de estudio, 17 se encuentran incluidas en
laNorma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT- 2001., de éstas nueve

especies son endémicas de la Peninsula.

El orden Rodentia de acuerdo con las mismas fuentes, comprende 22 % de la
fauna de mamiferos de la Reserva, contando con cinco especies de ratas y
Programa de Manejo Reserva de |la Biosfera Sierra La Laguna ratones, y sélo una
ardilla, el juancito (Ammospermophilus leucurus extimus). Del total del grupo, soélo
cinco especies (entre ellas dos subespecies) ocupan las partes altas, mientras que
otras cinco (con otras dos subespecies) se encuentran séloen las tierras bajas.
Solo el raton choyero (Peromyscus eremicus) y el raton de bolsas (Chaetodipus

spinatus peninsulae) se presentan en todos los rangosaltitudinales.

Los carnivoros, sefialan los mismos investigadores, constituyen 17 %
(8especies) de la mastofauna distribuida en la Sierra La Laguna: zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus peninsularis) babisuri (Bassariscus astutus palmarius),
zorrillo pinto (Spilogale putorius lucasana), mapache (Procyon lotor grinnelli),
coyote(Canis latrans peninsulae) y gato montés (Lynx rufus peninsularis), se
distribuyen ampliamente en los cuatro tipos de vegetacidn, con excepcion del tejon
(Taxidea taxus), que solo ha sido localizado en las tierras bajas, y el puma (Puma
concolor) del cual se han encontrado rastros de su presencia solo en las partes
mas elevadas e inaccesibles. Actualmente estas dos especies son raras en la

region, sobre todo el puma.

Aves
El area de estudio se encuentra en la region denominada “Distrito del Cabo”,de
acuerdo con la regionalizacién avifaunistica establecida para la Peninsula de Baja

California por Howell (2001) (citado en CONAP, 2003). El numero de especies
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registradas en el area de estudio fue de 40, distribuidas en 12 érdenes y 26
familias. La mayoria de las especies observadas (87,5%) se consideran

residentes y el resto son aves que utilizan el area para hibernacién.

Especies de valor comercial

De las especies que se reportan para la zona, asi como la fauna menor que habita
y/o transita por el sitio del proyecto ninguna posee valor comercial en explotacion,

ya sea con fines de obtencioén de carne, peleteria o como mascotas.

Especies de interés cinegético

La zona en estudio pertenece a la Region Cinegética No. 3 y de acuerdo al
calendario cinegético vigente, las especies de mayor interés con fines de caceria
deportiva son, venado bura (Odocoileus hemionus), codorniz californiana
(Callipepla californica) y paloma (Zenaida spp. y Columba spp.)
(SEMARNAP,1998).

Por el area de estudio transitan ejemplares de paloma.

Especies amenazadas o en peligro de extinciéon

De acuerdo a la fauna reportada para la zona y a lo establecido por la Norma
Oficial Mexicana NOM — 059 — ECOL - 1994, ninguna de las especies se
encuentra en la categoria de amenazada o en peligro de extincion, sélo la vibora
de cascabel (Crotalus molossus y Crotalus scutulatus) se encuentra bajo el

estatus de especie sujeta a proteccion especial.

Para el caso particular del sitio del proyecto las especies en estatus no existen.
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IV.2.3 Paisaje

Tabla 41.- Modificaciones en el paisaje

Modificaciones a la dinamica si
i
hidroloégica

Zona considerada con
cualidades espaciales, Unicas o | No

excepcionales

Zona con atractivo turistico No
Zona arqueolégica o con interés N
histérico °
Area Natural Protegida No
Modificara la armonia visual Si
Modificaciones a la dinamica de si Por el impacto en la dinamica de
vegetacion | nutrimentos
Aprovechamiento forestal y uso agricola
Existe afectacion en la zona Si
de zonas de vocacion forestal y Pecuario.
Creaciéon de barreras fisicas N
para la fauna °
Introduccion de especies No

exoticas

IV. 2.4. Medio Socioeconémico

a) Demografia

El Estado de Baja California Sur, se encuentra integrado por cinco Municipios,
siendo la Capital el Municipio de La Paz, que de acuerdo al Censo General de

Poblacién y Vivienda 2010, el Municipio La Paz, contaba con una poblacién de
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253,077 habitantes, lo que representa un 39.73% en relacion a la poblacion total
Estatal que es de 637,065 habitantes, como se puede apreciar en la grafica, en las
ultimas décadas el municipio ha mostrado un crecimiento constante en sus

habitantes que lo integran.

Municipiode La Paz ~=—=BCS

700,000 637,665
H
et
a 600,000 512,170
b 500,000 424,041
i 375!494 /
400,000

4 300,000 919 596 253,077
182,418 196,507 '
160,970 ,
n 200,000 ;
t
100,000
e
5 0 T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010
Afhos

Grafica 6.- tasa de crecimiento

Fuente: Elaboracion propia con base en : Gobierno del Estado de Baja California Sur, Secretaria
de Desarrollo Econémico, Direccion de Informatica y Estadistica, Datos Basicos de BCS 2012; H.
XIII Ayuntamiento de La Paz, INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005, Resultados y

Definitivos, Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, ITER, <http://www.inegi.org.mx>

Se cuentan con registros de la tasa de crecimiento desde 1960 al afio 2010, en la
que destacan de manera importante las ultimas seis décadas, el municipio de La
Paz ha registrado tasas de crecimiento demografico superiores al promedio
nacional, aunque a partir de los afnos ochenta ha crecido menos que la poblaciéon
total del Estado.

143

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de
La Paz, Estado de Baja California Sur




Banco de Materiales “Don Chema”

Tasa Anual de Crecimiento

2000-10
1991-00
1981-90
1971-80 ) 87
1961-70
1950-60
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
1950-60 | 1961-70 | 1971-80 | 1981-90 | 1991-00 | 2000-10
Nacional| 3.10 3.40 3.20 2.00 1.84 1.43
W BCS 2.97 4.61 5.33 3.98 2.93 4.15
® LaPaz 3.66 4.65 7.87 2.13 2.04 2.49

Grafica 6.- tasa de crecimiento

Fuente: Elaboracion propia con base en : Gobierno del Estado de Baja California Sur, Secretaria
de Desarrollo Econémico, Direcciéon de Informatica y Estadistica, Datos Basicos de BCS 2012; H.
XIII Ayuntamiento de La Paz, INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005, Resultados y

Definitivos, Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, ITER, <http://www.inegi.org.mx>

Durante la década de 1950 a 1960, de acuerdo al INEGI, el municipio de La Paz
registré una tasa de crecimiento superior a la de nivel nacional, siendo esta una
constante, hasta la década de 1971 a 1980, el municipio registro la mas alta tasa
de crecimiento siendo esta de 7.87%, fendmeno explicado por una fuerte
inmigracién hacia el municipio. Para la década de 1981 a 1990, de nueva cuenta
se registran periodos de expansion poblacional manteniéndose constantes hasta

la década del 2000 al 2010.
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Poblacion.

En una remota antigledad calculada en catorce mil afios llegaron a la peninsula
por la ruta de las costas del Océano Pacifico los primeros grupos humanos
nomadas, de economia de subsistencia. Existian tres grupos tribales
perfectamente definidos en la época prehispanica: los Pericues, Guaycuras vy
Cochimies. Los Pericues habitaban la parte sur de la peninsula y se extendian
hacia el norte, desde Cabo San Lucas hasta la parte media de la peninsula, los

Guaycuras habitaban la parte media y los Cochimies en el extremo norte.

Tasa de Inmigracidn

1990 2000 2010
mTotal M Hombres M Mujeres

Grafica 7.- tasa de inmigracion
Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, Censos de Poblacion y Vivienda 1990, 2000 y
2010.
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En las tres ultimas décadas, como puede observarse la tasa de inmigracion del
Municipio de La Paz, para los afios de 1990, 2000 y 2010, del total, se registra un
mayor porcentaje de hombres, no obstante un porcentaje representativo también
lo tienen la inmigracion de las mujeres, lo cual supone muchas y diversas causas,
tanto economicas, sociales y culturales. Sin embargo como lo menciona
(CEDOEP, 2004) si se han presentado cambios puesto que anteriormente la
migracion se daba en grupo y generalmente dos eran las causas de los
movimientos de la poblacién hacia otros lugares, es decir, el factor climatico y el
alimenticio, ahora uno de los principales factores es el econdmico ademas de que
actualmente los movimientos migratorios son individuales o de familias dejando de

lado los movimientos en grupo, salvo los casos localizados de jornaleros agricolas.

De acuerdo a los datos del Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, en el afio
2005, llegaron de otras ciudades a vivir a Baja California Sur 41, 313 personas,
de las cuales se reportan de cada 100 personas el 21% provienen del Estado de
Sonora, el 15% de Guerrero, el 8% de Veracruz, el 7% de Baja California Norte y
el 6% del Distrito Federal.
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Distribucion y ubicacion de nucleos de poblaciéon cercanos al proyecto y al

area de estudio

El nucleo de poblacion mas importante cercana al proyecto es el poblado de San
Pedro, en la Subdelegacion Municipal de San Pedro, Municipio de La Paz, el cual
se encuentra aproximadamente a 6 km del sitio de estudio; a 16.5 km. De La Paz,
sin embargo el Ejido Alvaro Obregén es una Subdelegacién y pertenece a la
Delegacion del Carrizal, que de acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2010,
la poblacién del Carrizal fue de 618 habitantes, lo que representa un .024%
respecto al Municipio de La Paz, de los cuales 66 habitantes pertenecen a la

Subdelegacion Ejido Alvaro Obregén.
Poblaciéon econémicamente activa (pea)

El Censo de Poblacion y Vivienda de 2010 registré que de los 196,551 personas
mayores d 14 afos, el 55% se encuentra ocupado en alguna actividad econdémica,
el 2.6% se encuentra desempleado, en tanto el 41.9% es econdmico inactivo, es

decir; estudiante, ama de casa o jubilado.

Poblacién mayor de 12 afios por condicion de
actividad

Ocupada,

PEl, 41.9% 55.50

Desocupada,
2.6%

Grafica 7.- Poblacion econémicamente activa (pea)

Fuente: elaboracion propia con base al INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Es importante destacar que aunque la tasa de desempleo es baja de (2.6%), es
importante considerar que el 3.1% de la poblacion ocupada no percibe

remuneracion alguna , en tanto que el 8.7% recibe hasta un salario minimo y el
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17.8% percibe entre uno y dos salarios minimos; es decir casi una tercera parte de
la poblacion ocupada menos de dos salarios minimos, debido a que labora en la

micro y pequefia empresa, donde genera un bajo valor agregado.

Poblacién Ocupada por Nivel de Ingresos

Mas de 5
De3as 24.8%

De2a3 7%
Dela?2
Hasta 1

No percibe ingresos

No especificado

Grafica 8.- Poblacion Ocupada por nivel de Ingresos

Fuente: elaboracion propia con base al INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Tipo de economia en la regién

De acuerdo al Conteo de Poblacion y Vivienda-Resultados Definitivos, 2010.
INEGI, el cual reporta para el Estado de Baja California Sur y el municipio de La
Paz, la poblacion econdmicamente activa por sector de actividad, como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla 42.- Poblacion econémicamente activa.

Sector Estado Municipio
Primario 11.90% 8.00%
Secundario 20.30% 20.00%
Terciario 64.80% 69.00%
No especificado 3.00% 3.00%

Por otra parte, el Censo Econémico de 2009 reporta que un cuarto de la

poblacion ocupada se encuentra empleada en la actividad del comercio al
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menudeo representando el 26.8%, seguido por la construccion con el 10.1%,
hoteles y restaurantes con el 9.6% y la actividad con mas baja poblacion

ocupada es el de servicios financieros con 0.4%, como se muestra en la

Grafica 9.- Poblacion ocupada por actividad econémica.

Poblacion ocupada por actividad econdmica

) 26.8%
Construccion

Manofacturas
Comercio al mayoreo
Mineria

Pesca

S.Profesionales
S.Educativos

Medios Masivos

S. Financieros

Fuente: Elaboracion propia con base al INEGI, Censos Econémicos 2009.

Destacan en la economia los sectores que mas empleo generan reportan
remuneraciones promedio mensuales muy por debajo de la media registrada en el
municipio; es decir, la remuneracién de una persona empleada asciende en
promedio a $6,403, al mes en tanto las remuneraciones pagadas en los sectores
de comercio al menudeo ($5,154), construccion ($4,617), hoteles y restaurantes

($4,284), son significativamente menores.
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Remuneraciones promedio mensuales por sector

21,069 9

12,78

11,353
9,006
;948,010 8,264
,206 6,403
4,6174,8345,013 5 154 5,37'95»95"E y
4135 4,%7842‘34 " ™ e

1a84V . &> v

Grafica 9.- Poblacion econémicamente activa por ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia a partir de INEGI, Censos Econémicos 2009.

Por otra parte, el Conteo de Poblaciéon y Vivienda, Resultados Definitivos,
2010.INEGI. Da cuenta de la poblacion econémicamente activa por ocupacion
principal en el municipio de La Paz, destacando artesanos y obreros (16.5%),
comerciantes y dependientes (13.5%) y oficinistas (11.2%), estan tres actividades

representan el 40% de la ocupacién total en el municipio

Tabla 43.- Poblaciéon Econémicamente Activa por ocupacioén principal.

%
Ocupacion Porcentaje
Artesanos y obreros 16.5
Comerciantes y dependientes 13.5
Oficinistas 11.2
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Trabajadores en servicios personales 7.6
Trabajadores agropecuarios 7.6
Técnicos 5

Trabajadores de la educacién 4.6
Operadores de transporte 4.2
Profesionistas 3.9
Jefes y supervisores administrativos 3.8
Trabajadores de proteccién y

vigilancia 3.7
Funcionarios y directivos 3.3
Ayudantes, peones y similares 3.1
Operadores de maquinaria fija 1.8
Trabajadores ambulantes 1.7
Inspectores y supervisores en la

industria 1.2
Trabajadores del arte 0.8
No especificada 1.9

Es importante considerar que el municipio de La Paz, alberga poco mas de 70 mil hogares, de los

cuales una cuarta parte se encuentra encabezado por una muijer, lo cual supera las cifras a nivel

estatal.

Tabla 44: Hogares con jefatura femenina

Hogares BCS Municipio de La Paz
Total 175,046 100% 70,009| 100%
Jefatura Femenina 40,521 | 23.10% 17,568 25%

Fuente: elaboracion propia con base al INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Actividades econdmicas

Agricultura: Por las caracteristicas climaticas del municipio, esta actividad
tradicionalmente se ha orientado a cultivos de temporal, siendo necesario la
utilizaciéon de distintos tipos de riego: gravedad, aspersién y goteo, para el
aprovechamiento del agua. Por mencionar algunos, en la localidad de El Carrizal y
Todos Santos los principales cultivos son tomate, citricos, chile, garbanzo, alfalfa,
frijol y sorgo; en Los Planes, se cultiva principalmente el chile, tomate, melon,
alfalfa, forrajes y citricos. En la zona de Los Dolores se aprovecha basicamente en
cultivos basicos para autoconsumo como son, maiz, garbanzo, frijol y sandia; y
finalmente, en las localidades de San Bartolo y ElI Coro se encuentran huertos
frutales con mango, aguacate, guayaba, naranja, toronja, que se comercializan en
el mercado local o se destinan para la elaboracion de dulces regionales en micro

empresas familiares

Ganaderia: A pesar de las enormes dificultades que las caracteristicas desérticas
imponen a esta actividad, la ganaderia de bovinos tiene gran arraigo en la cultura
del ranchero Sudcaliforniano, enfrentando afo tras ano la inevitable sequia. Para
el 2011, la poblacion de bovino en el municipio era de 44,714 cabezas, lo que
represento el 39.02% del registrado en el estado; el porcino es de 2,453 cabezas,
que represento el 39.82%; el ovino con 4,783 que represento el 33.20%:; el caprino
con 17,419 cabezas, que represento el 20.25% del estado y aves 15,680 cabezas,
que represento el 40.56% del total estatal (Gobierno de BCS, Datos Basicos
2012).

Industria: La minera fue la primera en la regién, con el descubrimiento del oro y la
plata, teniendo un bajo porcentaje de produccion, aunque en la década de los 20°s
tuvo su mayor auge en la zona del Triunfo y San Antonio. Actualmente, un

reducido grupo de mineros explotan las minas con métodos rudimentarios,

152
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de
La Paz, Estado de Baja California Sur




Banco de Materiales “Don Chema”

existiendo también en el municipio la Compafia Roca Fosférica Mexicana, S.A. de
C.V,, la cual fue creada en 1975.

Otra actividad que se desempefia en el municipio es la agroindustria, con dos
plantas enlatadoras de chile (Todos Santos y La Paz), una pasteurizadora de
leche de vaca en la cabecera municipal y un colectivo lechero en Pescadero.
También se desarrolla la industria manufacturera a través de las maquiladoras. En
lo referente a la pesquera, actualmente se encuentran funcionando cuatro de ellas,
teniéndose contemplado diversos proyectos para su expansiéon e impulso. Por
ultimo, en el puerto de San Juan de La Cuesta, localizado en el Golfo de California
a 57 km al norte de la ciudad de La Paz, la principal actividad econdémica es la
extraccién, beneficio y embarque del pentoxido de fésforo; comunmente conocido
como roca fosférica, teniendo un muelle de altura para el atraque de buques de

carga de gran calado.

Pesca: Los litorales del municipio gozan de grandes recursos pesqueros, sin
embargo, en el municipio ha sido fundamentalmente riberefia, llevandose
principalmente en La Paz, Todos Santos, El Sargento, La Ventana, El Conejo y
Pescadero, donde se captura principalmente almeja catarina, el camardn, tiburdn,
y diversas especies de escama. Sin embargo, en afios recientes se ha
intensificado el esfuerzo pesquero y el uso de equipos que conllevan la
sobreexplotacion del recurso; La actividad se desarrolla por todo el Golfo de
California, donde se ubican diversos campos pesqueros desde San Evaristo hasta
Los Barriles, pasando por San Juan de la Costa, Bahia de La Paz, El Sargento, La
Ventana y El Cardonal. En el Pacifico, desde Puerto Chale hasta Pescadero,
pasando por El Conejo y Todos Santos entre otros

Por otro lado, la practica de la pesca deportiva va en aumento, existiendo diversos
lugares donde se puede practicar este deporte. Durante el afio se realizan
importantes torneos de pesca, donde destacan especies como el dorado, sierra y

el marlin azul.
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Comercio: Se considera que este rubro ha sido la base del desarrollo. La zona
libre significo un factor decisivo en la actividad comercial del municipio, ya que le
permitié satisfacer las demandas de la poblacion, alternandolas con los productos
nacionales. El régimen de zona libre es exclusivamente para importaciones
esenciales y que no se fabriquen en México. En la actualidad el comercio al
menudeo es una de las principales ocupaciones de la poblacion en el municipio de

La Paz.

Turismo: El municipio de La Paz tiene gran efervescencia turistica, esta se basa
principalmente en la posicion geografica del municipio, ya que cuenta con
hermosas playas, islas, paisajes, asi como con monumentos histéricos dignos de
visitarse. Todo esto apoyado por una infraestructura de categoria que permite
atender lo mejor posible tanto a quienes habitan en estas tierras como a quienes
visitan a La Paz. Lo anterior potencia la economia del municipio siendo por ello el

turismo uno de los principales rubros econdmicos.

Actividad artesanal: Los artesanos del municipio se dedican principalmente a la
elaboracion de articulos y productos tipicos, la mayoria de ellos, se encuentran
organizados dentro de una asociacion.

La actividad artesanal ha girado en torno a los insumos del mar y la vegetacion,
como conchas y caracoles, otros como maderas regionales, figuras de barro y
ceramica, tejido de palma y trabajos de repujado, entre otras. Sin embargo, esta
actividad no ha sido explotada de tal manera que genere ingresos para beneficio
de los artesanos rurales aun cuando tiene mucha apreciacion por los visitantes

nacionales y extranjeros.

Servicios: La infraestructura de servicios al turismo la integran diversos hoteles.
También se cuenta con el servicio de trailers park, restaurantes, bares, museos,

parques, marina, informacion, transporte, talleres mecanicos, gasolineras, Cruz
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Roja, Angeles Verdes, terminal de autobuses y muy especialmente la terminal de

transbordadores.

Tipo de economia del proyecto

Desde el punto de vista socioecondmico, el proyecto de perforacion de un pozo y
desmonte beneficiara a los habitantes de la zona, tan solo la realizacidon de los
estudios de impacto ambiental, pago de impuestos, rescate de fauna y flora, etc.,
constituiran la primer derrama econdémica, sin menoscabo de las labores directas
que constituyen los trabajos de obra civil, que beneficiara a los habitantes de la

zona y con la cual ayudara a la economia regional.

Comunicaciones, transportes y servicios

En lo que respecta a los medios de comunicacion, existen en el Municipio oficinas
de correos y telégrafos, que benefician a la mayoria de las localidades. Se tiene
servicio telefénico en siete localidades y en la ciudad de La Paz se cuenta con el
servicio de télmex, Internet, cable y sky. Operan radiodifusoras tanto del Sistema
de Radio Gobierno como estaciones locales con AM y FM, situadas en la capital
del Estado. En lo referente a la prensa, en la ciudad de La Paz, se publican siete
periddicos locales que son distribuidos por todo el estado. La transportaciéon de
pasajeros se realiza por cuatro lineas, una local y tres foraneas, que comunican a
la mayoria de las poblaciones de la entidad y del estado del norte.

Medios de comunicacion

Las principales lineas de comunicacion a La Paz son: aérea, maritima y terrestre.
Para la comunicacién aérea, La Paz cuenta con el Aeropuerto Internacional "Gral.
Manuel Marquez de Ledn", con vuelos que conectan con los principales centros
generadores de turismo Nacional e Internacional, con La Ciudad de Meéxico,
Guadalajara, Culiacan, Mazatlan, Los Mochis, Tijuana y al exterior con los

Angeles, California.
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Ademas, existe un Aeropuerto alterno en la Cd. de San José del Cabo localizado
aproximadamente a 180 km de la Cd. de la Paz; con conexiones a Los Angeles,
Seattle y otros puntos el los EEUU y México con compafias como Aeromeéxico,
Alaska Airlines, American Airlines, America West, Continental, Mexicana de
Aviacion y recientemente como Volaris, Inter jet y Vivarobus.

Por via maritima, existe transportacion naviera por la compania Grupo SEMATUR

de California, S.A. de C.V. a diferentes destinos portuarios:

e Mazatlan, Sin. - La Paz, B.C.S. - Mazatlan, Sin.

e Topolobampo, Sin. - La Paz, B.C.S. - Topolobampo, Sin.

En cuanto a comunicacion terrestre, el Estado, cuenta con la carretera
Transpeninsular “Benito Juarez” que comunica al norte con las ciudades de
Ensenada B.C., Tijuana B.C. y Mexicali B.C., ademas, de la frontera de Estados
Unidos con la Cd. de La Paz.

Hacia el Sur, se comunica a La Paz con el Municipio de Los Cabos (Cabo San
Lucas y San José del Cabo).

En la ciudad de La Paz se pueden escuchar perfectamente las estaciones de radio
de la zona y de otras regiones del pais, asi como observar la television de
cobertura regional y nacional. En cuanto al servicio de teléfono, en La Paz se
encuentran los servicios telefénicos de la empresa Teléfonos de México
(TELMEX) asi como los servicios de telefonia celular de las empresas TELCEL,
MOVISTAR y NEXTEL, ademas de los servicios de internet.

b) Infraestructura social basica

Como es de esperarse el crecimiento demografico registrado en las ultimas
décadas ha venido acompafnado de la construccién de viviendas para los afios de
1950 y 1980, durante el cual el numero de viviendas paso de 3,502 a 24,199. Si

bien el ritmo de crecimiento disminuye durante los siguientes 30 afios, para el afio
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2010 se registra un acervo habitacional de 70,009 viviendas, como se puede

apreciar en la siguiente grafica.

Grafica 10.- Viviendas particulares habitadas

Viviendas particulares habitadas
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Fuente: Elaboracion propia con base en: H. XIIl Ayuntamiento de La Paz, INEGI, Il Conteo de

Poblacién y Vivienda, 2005, Resultados y Definitivos, Censo General de Poblaciéon y Vivienda 2010.

Es importante destacar que el numero de habitantes por vivienda ha tenido una
notoria reduccién si consideramos que en la década de 1950 el promedio era de
7.74 habitantes y para la década del afio 2010 es de 3.6 habitantes, como se

aprecia en la siguiente grafica.

Grafica 11.- Promedio de ocupantes por vivienda
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Promedio de ocupantes por vivienda
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Por otra parte, el promedio de habitantes por vivienda aumenta significativamente
en las pequefas localidades dispersas en el interior del municipio de La Paz y
para el caso que nos ocupa en la Delegacion el Carrizal el promedio es de 4.3
habitantes (XVI Ayuntamiento de La Paz, Plan de Desarrollo Municipal 2011-
2015).

Si bien, el 96.8%, de las viviendas e el municipio de La Paz tiene piso diferente al
de la tierra y el 91.8% estan conectadas a la red de agua potable y al sistema de
drenaje, ademas de contar con electricidad, aun se presentan ciertos rezagos que

son importantes de atender, tales como:
e Conectar a la red de agua potable al 6.8% de las viviendas;
e Incorporar al 2.8% de las viviendas a algun programa de apoyo.
e Conectar a la red de energia eléctrica al 2.0% de las viviendas; y

e Dotar de letrinas secas al 1.3% de las viviendas que no cuentan con

sanitario.
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Tabla 47: Viviendas que carecen de algtin servicio publico en BCS y el municipio de La Paz

Sin agua
Con un Piso de dentro de |Sin Sin Sin
Nivel cuarto tierra la vivienda | drenaje sanitario | electricidad
BCS 13.6 5.7 12.6 5.6 2.6 3.1
La Paz 6.0 2.8 6.8 3.1 1.3 2.0

Fuente: Elaboracion propia con base en: H. XIII Ayuntamiento de La Paz, INEGI, Il

Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005, Resultados y Definitivos, Censo General de

Poblacién y Vivienda 2010.

Por otra parte es importante mencionar que pese a los esfuerzos por proveer de
distintos servicios publicos tanto en el municipio de La Paz como en las distintas
delegaciones, estas aun presentan diversas necesidades de servicios, se tienen
datos para las distintas localidades en el municipio, sin embargo presentaremos
de acuerdo a lo que reporta el Censo de Poblacién y Vivienda, para el afno 2010,

las cifras para el municipio, asi como los datos para la localidad del Carrizal, como

se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 48.- Viviendas que carecen de algln servicio publico en el municipio de La Paz y el Carrizal.

Con un Sin agua

solo Con piso |dentro de |Sin Sin Sin

cuarto de tierra la vivienda | drenaje sanitario electricidad
La Paz 3,200 1,307 1,877 506 418 549
El Carrizal 31 12 54 101 n/d 23

Disposicion de residuos sélidos
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Actualmente los residuos se transportan al relleno sanitario del poblado de San
Pedro que se encuentra aproximadamente a 5 kilbmetros de la pretendida
ubicacion del proyecto.

Educacion

A pesar del alto crecimiento demografico que ha enfrentado el municipio de La
Paz, solo se ha lograda alcanzar una tasa de alfabetismo de 97.7%, superando al
promedio estatal (96.8%), y muy por arriba de la media nacional de (88.8%).
También los habitantes registran 10.2 grados de escolaridad promedio, lo que
significan que han cursado hasta un poco mas alla del primer ano de preparatoria,
media que supera a la registrada a nivel estatal, como a la nacional , poco mas del
segundo afo de secundaria (9.4 y 8.6 grados de escolaridad respectivamente).
Mientras que el 48.35% de los adultos mayores de 18 afios, cuenta con estudios

superiores de educacion post-basica, tal como se muestra en la siguiente grafica.

Grafica 12.- Nivel de Educacion

Nivel de educacion de la poblacién mayor de 15 y 18 anos
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Fuente: elaboracion propia con base al INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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Si bien la mayoria de la poblacion por alfabetizar se encuentra en la cabecera
municipal y las localidades conurbadas, también es importante atender a las
localidades mas alejadas donde un importante porcentaje de sus habitantes no
sabe ni leer, ni escribir. De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2010,
en el municipio de La Paz, existian 2,786 personas analfabetas, de estos 59 se
encontraban en la Localidad del Carrizal.

Por otra parte en el sistema de educacién basica y superior del municipio de La
Paz, se encuentra conformado por 3,950 docentes, concentrandose
principalmente en los niveles de Primaria y Secundaria, como se muestra en la

siguiente tabla.
Tabla 49.- Personal docente del Sistema de educacion basica y superior en el municipio de La Paz y BCS,

afio 2010.

Personal docente La Paz BCS
Prescolar 593 1,539
Primaria 1331 3,389
Secundaria 937 2,155
Profesional Técnico 76 131
Bachillerato 643 1,477
Formacion para el trabajo 167 232
Centros de Desarrollo Infantil 23 39
Educacién Especial 180 404
Total 3,950 9,366

Fuente: Elaboracion propia con base en : H. XIV
Ayuntamiento de La Paz, INEGI, México en Cifras 2010

Se cuenta con una infraestructura educativa, en la que destacan las escuelas en
educacién basica y media superior con 1,015 en el estado, encontrandose 389 en
el municipio de La Paz y de las cuatro escuelas profesional técnico que se
reportan solo dos estan en La Paz, ademas de ser el menor numero de

instituciones de esta naturaleza con que se cuenta en la entidad.
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Tabla 50.- Infraestructura educativa

Instituciones de educacion La Paz BCS

Total de Escuelas en educacion

basica y media superior 389 1,015
Escuelas en Preescolar 140 371
Escuelas en Primaria 168 421
Escuelas en Secundaria 52 148
Escuelas en Profesional Técnico 2 4
Escuelas en bachillerato 27 71

Escuelas en formacion para el
trabajo 21 42

Bibliotecas publicas 17 56

Fuente: Elaboracion propia con base en : H. XIV Ayuntamiento
de La Paz, INEGI, México en Cifras 2010

Centros Educativos de Educaciéon Superior

Es importante mencionar que en municipio de La Paz, por ser la capital del estado
de Baja California Sur, concentra el mayor numero de centros de educacion

superior, en los que destacan los siguientes:

Universidad Autonoma de Baja California Sur (UABCS)

Instituto Tecnoldgico de La Paz

Normal Superior del Estado

Universidad Catolica

Universidad de Tijuana CUT

@ Universidad Internacional de La Paz

Universidad Mundial

Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S.C. (CIBNOR)

Centro de Interdisciplinario de Ciencias Marinas
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Tal como se muestra el comportamiento de los alumnos para el afio 2011 en el
municipio de La Paz, destacan que en su totalidad habian 70,947 alumnos
inscritos y de estos la escuela primaria era la que concentraba el mayor numero
con 29,379 alumnos, a esta le seguian las escuelas secundarias con 12,151
alumnos y el ultimo lugar lo ocuparon los alumnos del nivel profesional medio con

792 alumnos.

Tabla 51.- Comportamiento de alumnos en el Municipio de La Paz para el periodo
2010-2011

= © © © = 2 o .
- & ° ‘= S S o o o 2 o ©
= ©
® 3 [*] © T = = o T c [
> 3 T} £ c [T = S o o -
Z 0 g = = e = < € 8 s o
w = o @ 2 8 5 S (7] =
o n o m L
Escuelas 149 171 53 2 19 3 10 407
Alumnos
inscritos 9,096 29,379 12,151 792 8,814 1,189 9,526 70,947

Fuente: Gobierno de BCS, Secretaria de Promocién y Desarrollo Econémico, Direccion de

Informatica y Estadistica, Datos Basicos de Baja California Sur 2012.

Indicadores de salud

Uno de los principales indicadores del nivel de desarrollo de una sociedad es el
acceso que tienen sus habitantes a los servicios de salud.

Actualmente en el municipio de La Paz, las instituciones que proporcionan la
seguridad social cubren el 75% de los habitantes. Es importante destacar que el
41% es derechohabiente al IMSS (Instituto Mexicano de Seguridad Social), lo que
implica que los usuarios laboran en el sector formal. EI 19.5% pertenece al
ISSSTE (Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado) y el 14.6% utiliza el Seguro Popular.
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Grafica 12.- Poblacién Derechohabiente a Servicios de Salud, 2010 (%)
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Fuente: Elaboracion propia con base en: H. XIV Ayuntamiento de La Paz, INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005,
Resultados y Definitivos, Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, ITER, <http:/
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

V.1.- Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

De acuerdo con Warner y Preston (1973) los cuatro componentes identificables en
una evaluacion de impacto ambiental son, identificacion, medicion, interpretacion y
comunicaciéon. La identificacion implica la detecciéon de los efectos o impactos
potenciales que un proyecto pueda generar en sus diferentes etapas; la medicion
esta referida a la valoracion que se hace en términos matematicos de los impactos
ambientales en forma particular y global, al determinar el tipo de impacto (positivo
o adverso) del proyecto en su conjunto. La interpretacién basicamente se refiere a
la descripcion de los impactos y a la discusion que sobre estos se realiza. Por
ultimo, la comunicacidon esta relacionada con la forma de difundir o de dar a
conocer el impacto ambiental del proyecto hacia la poblacién y autoridades.

La identificacidon y evaluacién de impactos ambientales se basé en la elaboracién
de una matriz de Leopold et al. (1971), la cual en parte se construyd con base en
las listas de chequeo descritas por Conesa (1995) sobre todo para definir los
elementos o factores ambientales, ya que las acciones o actividades del proyecto
se obtuvieron de la base técnica y documental que posee la empresa. En la matriz
las columnas representaron las actividades y los renglones los elementos del
medio ambiente. La matriz resulté con 6 columnas y 22 renglones, lo que da por
resultado 132 casilleros. Una vez definida la matriz, primeramente se utilizé para
detectar las interacciones existentes entre las actividades del proyecto y los
elementos del ambiente, siguiendo el procedimiento de anotar una X en cada
celda o casillero, cuando al confrontar cada accion del proyecto con cada
elemento se identificaba una interaccion o relacion. De ésta manera se obtuvieron
un total de 80 interacciones, lo que corresponde al 60.61% del total de
interacciones potenciales que representa la matriz, en el 39.39% restante no se
determind interaccion.

Posteriormente se empled la misma matriz para evaluar el tipo de efecto (matriz
de evaluacion) en cada interaccion. La evaluacion se hizo tomando en cuenta los
criterios descritos por Weitzenfeld (1996), los cuales contemplan para determinar
la significancia del impacto, la penetracion o cobertura geografica y la duracién
(temporalidad) del mismo, determinando también en cada impacto su direccion
(benéfico o adverso). Sobre esta base se elaboré una clasificacion de tipos de
impacto con una nomenclatura o simbologia especifica :
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Impactos no significativos.- Son impactos benéficos o adversos que se
consideran despreciables, en virtud de que son puntuales, es decir, solo suceden
en el punto especifico en que ocurren y sus inmediaciones, pero sin traspasar el
sitio o area del proyecto, asimismo son impactos temporales. La nomenclatura
utilizada para impactos benéficos no significativos es una b y para impactos
adversos no significativos es una a.

Impactos moderadamente significativos.- Son impactos benéficos o adversos
que poseen una penetracion territorial local, que comprende al sitio del proyecto y
sus alrededores inmediatos, asimismo pueden ser temporales o permanentes. La
nomenclatura utilizada para impactos benéficos moderadamente significativos es
una B y para impactos adversos moderadamente significativos es una A.

Impactos significativos.- Los impactos significativos son aquellos que tienen un
efecto a nivel de zona o regién, pueden abarcar dos o mas tipos de ecosistemas
diferentes insertos en la misma zona o region; los efectos son permanentes. La
nomenclatura utilizada para impactos benéficos significativos es Bb y para
impactos adversos significativos es Aa.

Impactos altamente significativos.- Los impactos altamente significativos se
caracterizan por una gran cobertura territorial, es decir, son de tipo global, y
pueden abarcar varias zonas, regiones o paises, a su vez en la mayoria de los
casos tienen un efecto permanente. La nomenclatura utilizada para impactos
benéficos altamente significativos es BB y para impactos adversos altamente
significativos es AA.

Los resultados obtenidos se resumen en el siguiente cuadro:

Tipo de impacto Porcentaje (%)
Benéfico altamente significativo 0.00
Benéfico significativo 16.25
Benéfico moderadamente significativo 13.75
Benéfico no significativo 5.00
Adverso altamente significativo 0.00
Adverso significativo 5.00
Adverso moderadamente significativo 30.00
Adverso no significativo 26.25
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V.1.1.- Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se han establecido sobre la base de los componentes
y parametros del medio ambiente en estudio que pueden ser medidos y
ponderados tanto en su sentido como en su magnitud y temporalidad, clasificando
desde el indicador global o general que viene siendo el medio ambiente vy
haciendo la subdivision sucesiva (medio natural y medio socioeconémico y
cultural), hasta llegar a los parametros (medibles) que son acordes al medio
ambiente y a la injerencia que tendra el proyecto, donde su conceptualizacion es

entendible y aceptable.

V.1.2.- Lista indicativa de indicadores de impacto

168

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de
La Paz, Estado de Baja California Sur




Banco de Materiales “Don Chema”

La lista indicativa de la serie de indicadores de impacto parte de la matriz antes
descrita, donde se sefalan en especifico los parametros que se estan

considerando en cada componente ambiental.

V.1.3.- Criterios y metodologias de evaluacién

Si bien es cierto que la matriz de evaluacion de impactos ambientales ya descrita,
representa una técnica donde se estan ponderando (valorando) los impactos
ambientales del proyecto, se ha aplicado la técnica del Método de Indicadores
Caracteristicos (MIC) para evaluar los impactos de las diferentes acciones del
proyecto en forma numérica y obtener la evaluacién global del impacto ambiental.

V.1.3.1.- Criterios

Los criterios que contempla el Método de Indicadores Caracteristicos (MIC), para

evaluar o cuantificar los impactos ambientales son los siguientes:

Efectos a corto plazo.- Los efectos del impacto se empiezan a sentir

inmediatamente.
Efectos a largo plazo.- Es necesario que pase un periodo de tiempo para que los
efectos del impacto se empiecen a manifestar.

Reversibilidad.- Un efecto puede ser reversible, parcialmente reversible o

irreversible.
Efectos directos.- El impacto produce impactos directos en la calidad del ambiente
que son imputables a él.

Efectos indirectos.- Los efectos que se presentan son causados indirectamente

por el impacto, pero su relacidon con él esta claramente establecida.
Efectos acumulativos.- El impacto produce efectos que vienen a sumarse (ya sea

aritmética o sinergisticamente) a condiciones ya presentes en el ambiente.
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Controlabilidad.- Los efectos que se presentan pueden ser controlables,
parcialmente controlables o no controlables.

Radio de accion.- Los efectos pueden manifestarse en parte o en toda la zona o

area en estudio, e incluso pueden sobrepasar las fronteras fisicas de ella.
Implicaciones econdmicas.- Cualquier tipo de impacto producira efectos que
pueden tener o no costos econdmicos imputables a él.

Implicaciones socioculturales.- El costo sociocultural de un impacto puede ser

desde nulo hasta severo.
Implicaciones politicas.- Los efectos del impacto pueden tener implicaciones
politicas desde nulas hasta severas.

V.1.3.2.- Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

Seleccionada

Para realizar la evaluacion de los impactos ambientales se utilizé el Método de
Indicadores Caracteristicos (MIC), el cual se basa en la obtencién de indicadores
numeéricos caracteristicos que describen los efectos que una accion determinada
puede tener en el ambiente, los cuales posteriormente se afectan por un factor de
peso que depende de las estrategias que se planea establecer y que sirven como
punto de partida para el estudio particular de impactos que se esté llevando a

cabo.

Con éste método se genera una serie de valores de impactos ambientales que al
sumarse producen un valor integrado global de impactos ambientales el cual

puede ser comparado con valores extremos calculados de antemano.

Asi mismo, el MIC permite la evaluacion de impactos ambientales especificos y
para diferentes escenarios que se pueden presentar por la implantacion de
diferentes alternativas de un proyecto en una misma zona o area en estudio. Con

ello se logra fundamentar la toma de decisiones tanto en las estrategias del propio
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proyecto como para mitigar los efectos que éste tendra sobre su medio

circundante.

Indicadores caracteristicos.

Los impactos ambientales, no importa cual sea su origen, presentan una serie de
caracteristicas que son comunes a todos ellos; a dichas caracteristicas se le
pueden asignar valores numéricos que sirven para cuantificar su importancia,
tanto adversa como benéfica hacia el ambiente.

A continuacion se presenta la lista de las principales caracteristicas de cualquier

tipo de impacto que se puede presentar en el ambiente.

Efectos a corto plazo.- Los efectos del impacto se empiezan a sentir
inmediatamente.

Efectos a largo plazo.- Es necesario que pase un periodo de tiempo para que los
efectos del impacto se empiecen a manifestar.

Reversibilidad.- Un efecto puede ser reversible, parcialmente reversible o
irreversible.

Efectos directos.- El impacto produce impactos directos en la calidad del ambiente
que son imputables a él.

Efectos indirectos.- Los efectos que se presentan son causados indirectamente
por el impacto, pero su relacion con él esta claramente establecida.

Efectos acumulativos.- El impacto produce efectos que vienen a sumarse (ya sea
aritmética o sinergisticamente) a condiciones ya presentes en el ambiente.
Controlabilidad.- Los efectos que se presentan pueden ser controlables,
parcialmente controlables o no controlables.

Radio de accion.- Los efectos pueden manifestarse en parte o en toda la zona en
estudio, e incluso pueden sobrepasar las fronteras fisicas de ella.

Implicaciones econdmicas.- Cualquier tipo de impacto producira efectos que

pueden tener o no costos econdmicos imputables a él.
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Implicaciones socioculturales.- El costo sociocultural de un impacto puede ser
desde nulo hasta severo.
Implicaciones politicas.- Los efectos del impacto pueden tener implicaciones

politicas desde nulas hasta severas.

La escala de valores asignados (unidades de importancia) a los indicadores
caracteristicos va de — 5 a + 5, de acuerdo con la magnitud e importancia para las

siguientes caracteristicas de los impactos:

- Efectos a corto plazo.
- Efectos a largo plazo.
- Efectos directos.

- Efectos indirectos.

- Efectos acumulativos.

De la misma manera, a las siguientes caracteristicas se les asignan los valores de

unidades de importancia indicados:

Reversibilidad:

- Completamente reversible: 0.
- Parcialmente reversible: + 1.
- Incontrolable: + 3, 4 6 5 (dependiendo de la importancia del impacto

analizado).

Controlabilidad:

- Totalmente controlable: + 1.

- Parcialmente controlable: + 2.
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- Incontrolable: + 3, 4 6 5 (dependiendo de la importancia del impacto

analizado).

Radio de accion:

- Puntual dentro de la zona de estudio: + 1.
- Regional dentro de la zona de estudio: + 2.

- Dentro y fuera de la zona de estudio: + 3,4 6 5.

Implicaciones econdmicas, socioculturales y politicas:

- Nulas: 0.
- Ligeras: + 1.
- Medias: + 2.

- Severas:+3,465.

Para cada impacto, se asigna a sus caracteristicas un valor negativo para

diferentes grados de adversidad, o uno positivo para efectos benéficos.

La asignacion de los valores numéricos, de las unidades de importancia, a cada
una de las caracteristicas se hace de acuerdo con los resultados obtenidos en la

evaluacion particular de cada uno de los impactos.

Después, se suman los valores asignados a cada una de las caracteristicas que
describen al impacto, siendo este valor asi obtenido el indicador caracteristico del

impacto analizado.

Es decir:

ICi = 2. Unidades de importancia del impacto i.
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Los valores extremos que se pueden obtener del Indicador Caracteristico son:

para el caso mas adverso: ICadv = - 55 y para el mas benéfico ICben = + 55.

Factor de peso.

Los factores de peso son valores asignados a la prioridad de los objetivos de
planeacién en el proyecto; la unica condicidén es que la suma de los factores de

peso sea igual a la unidad.

Por ejemplo, para un estudio dado se pueden considerar los siguientes objetivos:

- Conservacién del medio.
- Desarrollo econémico de la region.
- Salud y bienestar de la comunidad.

- Aprovechamiento de recursos naturales.

A cada uno de estos componentes se les asignara un factor de peso menor a la
unidad, pero cuya suma total sea la unidad. La asignacion de dichos factores
debera hacerse tratando de conciliar los intereses de las partes interesadas en el

proyecto por implantarse.

Para la asignacién de los factores de peso se pueden seguir las recomendaciones
establecidas en la Metodologia Delphi, o cualquier otro método que se considere

apropiado para estos fines.

El Factor de Peso Total sera igual a la suma de los factores de peso aplicables al

impacto analizado.

FPi = > FP aplicables.
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Por FP aplicables debera entenderse aquellos factores de peso de los
componentes de la estrategia que pueden ser afectados por el impacto particular

analizado.

Valor del impacto.

El valor de cada impacto ambiental considerado se obtiene con el producto del

Factor de Peso Total por el valor del Indicador Caracteristico, o sea:

Vi = ICi x FPi.

Los valores extremos de VI seran: Vladv = - 55 x FPi, y Vlben = + 55 x FPi.

Valor global de impactos ambientales.

Para la evaluacién global de los impactos ambientales se procede a obtener cada
uno de los valores de los impactos ambientales identificados y seleccionados, y al
final se suman todos estos valores, obteniéndose el Valor Integrado Global de los

Impactos Ambientales (VIGIA). El cual es:

n
VIGIA= X Vi
i=1

donde:

Vli = Valor del impacto i.

n = numero de impactos identificados.
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Donde ICadv = - 55.

Por lo tanto, el valor mas adverso sera:

n
VIGIAadv =-55 > FPi
i=1

donde n = numero de impactos identificados.

De esta misma manera, el valor mas benéfico del VIGIA sera:

n
VIGIAben =+ 55 > FPi
i=1

Estos dos valores, VIGIAadv y VIGIAben, marcan los valores de evaluacion de
impactos mas adversos y mas benéficos respectivamente, que en un momento
dado podrian presentarse por la ejecucion de un proyecto con “n” impactos

identificados.

Con estos valores limite, puede visualizarse en forma grafica la importancia de los
impactos ambientales que se pueden presentar por diferentes alternativas de

implantacion de un proyecto especifico.

Los factores de peso asignados, segun la prioridad de los objetivos de planeacion

en el presente proyecto, son los siguientes:

Tabla 53.- Factor de peso asignado

| Objetivos de planeacion en el proyecto | Factor de peso asignado |
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Conservacion del Medio 0.10
Desarrollo Econémico de la Regién 0.25
Salud y Bienestar de la Comunidad 0.05
Aprovechamiento de Recursos 0.60
Naturales

Se le asignd un factor de peso al “Desarrollo Economico de la Region”, siendo
éste de 0.25, debido a que se trata de un proyecto que es por un lado es pequefio
y por otra parte también producira cierta derrama de capital, y generara beneficios
de tipo econdmico, ya que la inversidon a realizar por si misma incentiva el
desarrollo econdmico, puesto que se impulsara la comercializacion de materiales,
productos y servicios, donde tomaran parte diferentes establecimientos y
empresas mercantiles y de servicios situados en el Municipio en general,
fomentandose en cierta manera las cadenas productivas. También el hecho de

que se generen empleos.

El rubro “Salud y Bienestar de la Comunidad”, tiene asignado un factor de peso de
0.05, puesto que el proyecto originara beneficios de caracter social, ya que
precisamente se generaran empleos en todas las etapas del proyecto, a su vez
esto repercutira en una mayor estabilidad de las familias de los trabajadores, al
tener una fuente de empleo que les proporcione ingresos econdmicos que
contribuyan a enaltecer su calidad de vida, pero cabe mencionar que se trata de
efectos indirectos y que no seran de gran proporcion por la poca envergadura del

proyecto.

A la “Conservacion del Medio” se le ha asignado un factor de peso de 0.10, porque

no hay vegetacion forestal donde se pretende implantar el proyecto; ademas
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dentro de la planeacion del mismo, se esta considerando la variable ambiental en
lo que se refiere a la aplicacion de las medidas de mitigacion de impacto

ambiental, en las diferentes etapas del desarrollo.

Por ultimo, como puede observarse le fue asignado el mayor valor del factor de
peso al “Aprovechamiento de Recursos Naturales”, en virtud de que el objetivo
principal del proyecto es el aprovechamiento de un recurso natural como lo es el

banco de materiales pétreos.

Matriz de evaluacion de los impactos ambientales, a través del Método de

Indicadores Caracteristicos (MIC).

Tabla 54.- Matriz de evaluacion de los impactos ambientales.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
A TRAVES DEL METODO DE INDICADORES CARACTERISTICOS (MIC)

INDICADORES CARACTERISTICOS DEL IMPACTO FACTORES DE PESO
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Erosion del suelo S| |22 f0f2] T[o] o0 13 | 0.10 0.10| -1.30
Contaminacién del aire 0 e e O] O] a2 oo 0.10 0.20| 2.40
Contaminacion por ruido -1 0 0 -1 0 0 -1 -1 0 -1 0 -5 0.10 0.10 0.20| -1.00
Dafios a la fauna silvestre -2 1 -1 21 1 0 -1 -1 -1 -1 0 -11 [ 0.10 0.10[ -1.10
Afectacion del paisaje natural -1 1 -1 -1 0 -1 -1 -1 0 -1 0 -8 0.10 0.10| -0.80
Generacion de empleos 3 1 1 3 2 2 1 2 4 4 0 23 0.65 [0.10 0.75| 17.25
Mejoramiento de la economia regional | 4 2 1 3 2 1 -2 3 4 4 0 22 0.65 [0.10 0.75| 16.50
Impulso a las inversiones 4 2 1 3 2 2 2 2 2 2 1 19 0.65]0.10 0.75| 14.25
Aumento de la comercializacion de
productos y servicios 3 1 3 2 1 2 2 2 16 0.65 [0.10 0.75| 12.00
Mejoramiento de la calidad de vida 2 2 0 1 1 0 0 2 2 2 1 13 0.65 [0.10 0.75| 9.75
Bienestar social y econémico 2 2 0 1 1 0 1 1 1 1 1 11 0.65 [0.10 0.75| 8.25
VIGIA: 71.40

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Impactos adversos = - 6.60

Impactos benéficos = 78.00

Valor Integrado Global de los Impactos Ambientales (VIGIA):
71.40

V.1.3.3.- Estudio de campo para la evaluacion de los impactos ambientales
Para contar con informacion de campo se llevaron a cabo estudios in situ donde
se recopild informacion acerca del estado original del predio, asi mismo, se recabd
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informacion documental y grafica del area del proyecto, consistié en los siguientes

cuatro puntos:

» Revisién de bibliografia de los impactos ambientales de proyectos.

» Caracterizacion ambiental del area donde se plantea desarrollar el
proyecto.

» Construccion de matriz simplificada de LEOPOLD para identificar las

interacciones entre actividad - ambiente mas importantes del proyecto.

V.1. Impactos ambientales generados.
Una vez hecha la identificacion de los impactos ambientales se analizan en la lista
de chequeo, ordenandolos por orden de importancia en cada una de las etapas

del proyecto.

Identificacion de los efectos en el sistema ambiental.
Como primera fase del proceso de identificacion de los impactos ambientales, se
definen aquellas acciones que integran el proyecto en cada una de sus etapas, asi

como los elementos ambientales que puedan modificar dichas acciones.

-Tipologia de los Impactos (UEFC, Manual de Evaluacién Ambiental de los
Proyectos del Fondo Competitivo para la Investigacion y Educacion

Agropecuarias; NR Internacional - 2001).

» Signo o naturaleza.

Beneficioso o positivo: aquel admitido como tal por la comunidad técnica y

cientifica.
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Perjudicial o negativo: aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural,

paisajistico o social.

> Intensidad.

Baja: Aquel impacto cuyo efecto expresa una destruccidon minima del factor

considerado.

Media: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del medio ambiente o
de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran

situadas entre los niveles anteriores.

Alta: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion casi total del factor considerado

en el caso en que se produzca el efecto.

> Extension.

Puntual: Cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado.

Local: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.

Regional: Aquel cuyo efecto se manifiesta en gran parte del medio considerado
(de manera generalizada en todo el entorno considerado)

» Duracion.

Temporal: Supone una alteracion no permanente en el tiempo.

Permanente: Supone una alteracion indefinida en el tiempo del factor considerado.
En la practica, se considera impacto permanente aquél con una manifestacion

efectos superior a diez anos.

181

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular,
del Proyecto “Banco de Materiales Don Chema”, Arroyo “El Salvioso”, Subdelegacion de Plutarco Elias Calles, Municipio de
La Paz, Estado de Baja California Sur




Banco de Materiales “Don Chema”

> Irreversibilidad.

Bajo: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no

precisa practicas correctoras. Es decir, cuando cesa la actividad, cesa el impacto.

Media: La alteracion puede eliminarse de forma natural o por acciones humanas

estableciendo las oportunas medidas correctoras.

Alta: Efecto en el que la alteracion puede paliarse o mitigarse de una manera

ostensible, mediante el establecimiento de medidas correctoras.

> Ponderacion y magnitud del impacto

Una vez hechas las interacciones de los factores ambientales y las etapas del
proyecto se realizo una ponderacion grafica con el proposito de conocer la

magnitud del impacto generado por cada una de ellas.

Elaboracion de la lista de chequeo

Como resultado de la ponderacion grafica se realizé una lista de chequeo en la
que se describe por un lado la actividad del proyecto en funcién de su magnitud e

importancia, la descripcion del impacto y la medida de mitigacion identificada.

Caracteristicas del proyecto de importancia para la valoracion del impacto

ambiental

Magnitud Relativa del proyecto.

Etapa de preparacion del sitio.
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Componentes

Interacciones del sistema ambiental natural con las acciones del proyecto

\Vegetacion (Cv)

1 No se considera una afectacién grave al sistema ambiental natural con la limpieza de la
cubierta del suelo: estas actividades consisten basicamente en quitar el horizonte orgénico|
del suelo (menor de 10 ¢ m, en algunos casos inexistente) para poder acceder a las capas
interiores de arena. Dicho de otra manera, no se afectara la vegetacion ya que el terreno

carece de la misma.

Fauna (Cf)

1 No se considera afectacion directa a la fauna presente por que, en general, la fauna que se
observd usa el territorio solo para transitarlo, eventualmente y de manera muy puntual y

localizada pueden observarse por periodos cortos de tiempo galerias hechas reptiles

Paisaje

1 En esta etapa no se considera afectacion negativa al paisaje, debido a que no se
construiran obras para ejecutar las actividades del proyecto, el camino de acceso es una
brecha vya instalada en el area (camino vecinal), cabe destacar que la carretera
trasnpeninsular se encuentra al lado del area del proyecto, por lo tanto en la zona se ha
tenido desde la instalacion de la carretera transpeninsular paso vehicular de una gran

diversidad de tino de trasportes v variacion de transito resnecto al tiempno. Ademas. cercano a

Socioecondmico
(Cs)

1 En esta etapa del proyecto no se considera ninguna injerencia con este componente.
Podria hablarse de un impacto positivo al ser un proyecto comunal generador de almenos
tres empleos directos y permanentes por mientras dura el proyecto

Instrumentos

regulatorios (Cr)

1 En esta etapa del proyecto no s e considera ninguna injerencia con este componente, sin
embargo apegandose al reglamento en impacto ambiental de la LEGEEPA; el presente
proyecto propone medidas de mitigacion para hacer buen uso de los posibles residuos

sélidos que se llegasen a generar.

Descripcidon de impactos ambientales por actividades del proyecto
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La etapa de preparacion del sitio consiste basicamente en la limpieza del terreno

que se va a explotar.

La limpieza se realiza utilizando un maquinaria como trascabo con pala ancha
frontal, el cual retira, material muerto de origen organico que esté sobre la
superficie del proyecto, asi como basura doméstica que probablemente haya por
depositacion directa de los pobladores cercanos o por arrastre de la corriente de

agua del arroyo de las partes altas del mismo.

La limpieza puede afectar a la diversidad y habitat de la fauna silvestre. La
diversidad recibe un impacto adverso moderadamente significativo pues se
considera que se afecta no solo a los animales del sitio del proyecto sino que de
alguna manera se va a contribuir a que los animales de los lugares cercanos ya no

se acerquen y que por el contrario se alejen del sitio.

La composicion del suelo durante esta etapa se vera afectada en el caso de que
se presente un derrame del aceite o del combustible que utiliza el trascavo que se
emplea para realizar la limpieza, por esta razon se considera que se presenta un
impacto negativo pero no significativo, limitado solamente al sitio del estudio. La
profundidad efectiva también presenta un impacto negativo no significativo que
s6lo se da en el lugar donde se limpie y que no tendra mayor trascendencia. De
manera contraria la permeabilidad del suelo recibe un impacto positivo aunque no
significativo pues al remover la basura y restos organicos muertos también se

remueve el suelo y esto facilita la permeabilidad en caso de lluvia.

Durante ésta actividad se contempla un consumo minimo de agua por parte del

operador de la maquinaria que la utilizara para beber y para realizar su aseo
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personal, dicha agua se obtendra de un pequeno poblado cercano al predio. El
impacto que aqui se presenta es adverso no significativo y de poca consideracion.
La infiltracion del agua se favorece aunque de manera no significativa pues al
mejorar la permeabilidad del suelo en el sitio directamente se mejora la infiltracidon
de la lluvia que se pudiera presentar. Con respecto a los escurrimientos y a las
aguas subterraneas se presenta un impacto adverso moderadamente significativo,
pues al extraer las plantas se rompe la continuidad del suelo y se modifican los
escurrimientos naturales que afectan no solo el sitio del proyecto, sino también los

lugares hacia afuera del predio.

Los niveles de ruido se afectan de manera adversa en forma moderada puesto
que aunque se dan solo en forma temporal durante el tiempo que dure la limpieza
el efecto trasciende hacia los alrededores del predio. La misma situacion se
presenta con respecto a la calidad del aire pues las particulas de polvo que se

generan saldran hacia fuera del predio.

Durante esta actividad, el empleo tiene un impacto positivo moderadamente
significativo, pues aunque se requiere poco personal para operar la maquinaria,
dicho personal proviene de los alrededores del sitio del proyecto. El comercio y el
flujo de capital recibe un impacto benéfico significativo pues los combustibles y el
aceite utilizados por la maquinaria, asi como la adquisicion de productos basicos,
por parte de los operadores se realiza en una comunidad diferente al sitio del

proyecto.

Esta actividad presenta un efecto negativo no significativo sobre la actividad
pecuaria, ya que en este sitio, al destinarse como banco de material, ya no podra
efectuarse el pastoreo del ganado que anteriormente se realizaba en su
proximidad por las maniobras del proyecto mismo.
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El personal, que como producto de esta actividad recibe un sueldo,
necesariamente mejora sus condiciones de vida, razén por la cual el impacto que
aqui se presenta es benéfico y moderadamente significativo, puesto que
trasciende hacia la localidad donde habiten los operadores. Con respecto al
riesgo éste es minimo al operar la maquinaria y se limita al sitio del estudio, por lo

que se considera adverso y no significativo.

La salud y la higiene tiene un impacto adverso moderadamente significativo pues
se presenta en los trabajadores que al operar la maquinaria respiran el polvo que
se genera, el cual, como ya se menciond anteriormente va a salir hacia fuera del

sitio del proyecto y podra afectar las inmediaciones del predio.

Etapa de Operacion.

La etapa de operacion comprende las actividades de extraccion del material,
mezcla del material, cribado del material, carga del material y por ultimo el

transporte del material hasta el sitio donde va a ser utilizado.

Extraccién del material.

Esta actividad consiste en el rompimiento y obtencion del material del banco, para
lo cual se hace uso de maquinaria, especificamente de un trascavo con el que se
va rompiendo el suelo y escarbando a mayor profundidad hasta que se obtiene
una pared que es la que se va a ir rompiendo y desgajando para obtener el
material.
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Al realizar la extraccion, de la misma manera que cuando se efectua la limpieza, la
diversidad de la fauna recibe un impacto adverso moderadamente significativo
pues se considera que se afecta no solo la diversidad del terreno del proyecto
sino que de alguna manera se contribuye a que los animales tanto del sitio como

de los lugares cercanos se alejen.

Con respecto a las caracteristicas del suelo se afectan de manera adversa aunque
no significativa tanto la composicion del suelo por la posibilidad de derrames de
aceite o combustible por parte de la maquinaria, asi como la estructura y
profundidad efectiva, pues es aqui precisamente cuando se realiza la ruptura de la
estructura y cuando se altera la profundidad del suelo, sin embargo el efecto se
presenta exclusivamente en el terreno proyectado sin tener trascendencia hacia
otros sitios. Por otra parte, la permeabilidad del suelo presenta un impacto positivo
no significativo pues al remover el material se aumenta en el sitio la permeabilidad

del mismo.

Al igual que en la etapa anterior, al realizar esta actividad se contempla un
consumo minimo de agua por parte del operador de la maquinaria que la utiliza
para beber y para realizar su aseo personal. El impacto que aqui se presenta es
adverso no significativo y de poca consideracion. La infiltracion del agua se ve
favorecida aunque de manera no significativa pues al mejorar la permeabilidad del
suelo en el sitio, directamente se favorece la infiltracion de la lluvia que se
presente. Con respecto a los escurrimientos y a las aguas subterraneas reciben un
impacto adverso moderadamente significativo, pues al romper el suelo se pierde la
continuidad y se interrumpen los escurrimientos naturales que afectan no solo el

sitio del proyecto sino también los lugares hacia afuera del predio. De igual
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manera se afecta al aporte de las aguas subterraneas pues al cambiar los

escurrimientos naturales la recarga tiende a realizarse en otros sitios.

Los niveles de ruido se afectan de manera adversa en forma moderada puesto
que se escuchan en los alrededores del predio. La misma situacion se presenta
con respecto a la calidad del aire, pues las particulas de polvo que se generan

salen hacia fuera del predio.

Durante la realizacion de esta actividad, el empleo tiene un impacto positivo
moderadamente significativo pues aunque se requiere poco personal para operar
la maquinaria dicho personal proviene de los alrededores del sitio del proyecto. El
comercio y el flujo de capital reciben un impacto benéfico significativo pues los
combustibles y el aceite utilizados por la maquinaria, asi como la adquisicion de
productos basicos, por parte de los operadores se realiza en una comunidad

diferente al sitio del proyecto.

El personal, que como producto de esta actividad percibe un sueldo, tiende a
mejorar sus condiciones de vida, razdn por la cual el impacto que aqui se presenta
es benéfico y moderadamente significativo, puesto que trasciende hacia la
localidad donde habitan los operadores. Con respecto al riesgo éste es minimo al
operar la maquinaria y se limita al sitio del estudio, por lo que se considera

adverso y no significativo.

La salud y la higiene tiene un impacto adverso moderadamente significativo, pues
se presenta cuando los trabajadores que al operar la maquinaria respiran el polvo
que se genera, el cual, como ya se menciond anteriormente sale hacia otros sitios

distintos del proyecto y puede afectar las inmediaciones del predio.
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Mezcla del material.

Esta actividad consiste en que una vez que es extraido el material que se
desprende de la pared del banco, al cual se le conoce como material en grefia, es
mezclado, utilizando la pala o cuchara del trascavo, con la finalidad de

homogeneizar el contenido de los diferentes estratos.

De igual manera que en las actividades anteriores se presenta nuevamente un
impacto negativo no significativo sobre la composicion del suelo en el sitio por la
posibilidad que se presente un derrame cuando se carga el combustible o bien por

derrame de aceite al operar el trascavo.

Al igual que en la etapa anterior al realizar esta actividad se contempla un
consumo minimo de agua por parte del operador de la maquinaria que la utiliza
para beber y para realizar su aseo personal. El impacto que aqui se presenta es

adverso no significativo y de poca consideracion.

Los niveles de ruido se afectan de manera adversa en forma moderada puesto
que se escuchan en los alrededores del predio. La misma situacion se presenta
con respecto a la calidad del aire, pues las particulas de polvo que se generan

viajan hacia fuera del predio.

Durante esta actividad, el empleo tiene un impacto positivo moderadamente
significativo, pues aunque se requiere poco personal para operar la maquinaria
dicho personal proviene de los alrededores del sitio del proyecto. El comercio y el
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flujo de capital registran un impacto benéfico significativo pues los combustibles y
el aceite utilizados por la maquinaria, asi como la adquisicién de bienes, por parte

de los operadores se realiza en una comunidad diferente al sitio del proyecto.

El personal, que como producto de esta actividad percibe un sueldo,
necesariamente mejora sus condiciones de vida, razén por la cual el impacto que
aqui se presenta es benéfico y moderadamente significativo, puesto que
trasciende hacia la localidad donde habiten los operadores. Con respecto al
riesgo, éste es minimo al operar la maquinaria y se limita al sitio del estudio, por lo

que se considera adverso y no significativo.

La salud y la higiene tiene un impacto adverso moderadamente significativo pues
se presenta en los trabajadores que al operar la maquinaria respiran el polvo que
se genera, el cual, como ya se mencioné anteriormente trasciende del sitio del

proyecto y puede afectar las inmediaciones del predio.

Cribado de material

Esta actividad consiste en que una vez que se mezcla convenientemente el
material extraido, con la finalidad de separar materiales de diferente tamano, la
mezcla es pasada utilizando el trascavo, a través de una malla de cribado que
tiene 1.5 pulgadas de separacion, la cual permite el paso de material menor a esa
medida, al cual se le conoce como material selecto y retiene en la criba las piedras
que tienen mayor tamano, a las que se les denomina como gravén. Es importante
mencionar que gran parte del material se vende directamente como material “en

greia” y no es necesario practicarle el cribado.
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Con respecto a la composicion del suelo, al igual que se presenta en las
actividades anteriores se registra un impacto negativo no significativo sobre la
composicidon del suelo en el sitio por la posibilidad que se presente un derrame

cuando se carga el combustible o bien por derrame de aceite al operar el trascavo.

Al igual que en la etapa anterior al realizar esta actividad se contempla un
consumo minimo de agua por parte del operador de la maquinaria que la utiliza
para beber y para realizar su aseo personal. El impacto que aqui se presenta es

adverso no significativo y de poca consideracion.

Los niveles de ruido al realizar el cribado se afectan de manera adversa en forma
moderada puesto que se pueden escuchar en los alrededores del predio. La
misma situacion se presenta con respecto a la calidad del aire, pues las particulas

de polvo que se generan salen del predio.

Durante esta actividad, el empleo tiene un impacto positivo moderadamente
significativo, pues aunque se requiere poco personal para realizar el cribado, dicho
personal proviene de los alrededores del sitio del proyecto. EI comercio y el flujo
de capital recibe un impacto benéfico significativo, pues los combustibles y el
aceite utilizados por la maquinaria, asi como la adquisicion de bienes por parte de

los operadores se realiza en una comunidad diferente al sitio del proyecto.

El personal, que como producto de esta actividad percibe un sueldo,
necesariamente mejora sus condiciones de vida, razén por la cual el impacto que
aqui se presenta es benéfico y moderadamente significativo, puesto que

trasciende hacia la localidad donde habiten los operadores. Con respecto al
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riesgo, éste es minimo al operar la maquinaria y se limita al sitio del estudio, por lo

que se considera adverso y no significativo.

La salud y la higiene de los trabajadores que realizan el cribado tiene un impacto
adverso moderadamente significativo pues al operar la maquinaria y pasar el
material por la malla se genera polvo el cual se respira por dichos trabajadores, y
como ya se menciond anteriormente dicho polvo puede salir del predio y afectar

las inmediaciones del mismo.

Carga del material.

Esta actividad consiste en colocar el material que se obtiene en el banco, dentro
de las cajas de los camiones de volteo conocidos como dompes. Para ello también
se utiliza un trascavo. Una vez acomodado el material se coloca una lona, la cual
se amarra de manera conveniente para evitar que el material se caiga del camién

cuando se transporta.

Con respecto a la composicion del suelo, al igual que se presenta en las
actividades anteriores se da un impacto negativo no significativo sobre la
composicién del suelo en el sitio, por la posibilidad de que se presente un derrame

cuando se carga el combustible o bien por derrame de aceite al operar el trascavo.

Al igual que en la etapa anterior al realizar esta actividad se contempla un
consumo minimo de agua por parte del operador de la maquinaria que la utiliza
para beber y para realizar su aseo personal. El impacto que aqui se presenta es

adverso no significativo y de poca consideracion.
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Los niveles de ruido al cargar los camiones se afectan de manera adversa en
forma moderada puesto que se pueden escuchar en los alrededores del predio. La
misma situacién se presenta con respecto a la calidad del aire, pues las particulas

de polvo que se generan pueden ser llevadas hacia fuera del predio.

Durante esta actividad, el empleo tiene un impacto positivo moderadamente
significativo, pues aunque se requiere poco personal para realizar la carga, dicho
personal proviene de los alrededores del sitio del proyecto. EI comercio y el flujo
de capital recibe un impacto benéfico significativo pues los combustibles y el
aceite utilizados por la maquinaria, asi como la adquisicion de productos basicos
por parte de los operadores, se realiza en una comunidad diferente al sitio del

proyecto.

El personal, que como producto de esta actividad recibe un sueldo,
necesariamente mejora sus condiciones de vida, razén por la cual el impacto que
aqui se presenta es benéfico y moderadamente significativo, puesto que tiene
trascendencia hacia la localidad donde habiten los operadores. Con respecto al
riesgo éste es minimo al operar la maquinaria y se limita al sitio del estudio, por lo

que se considera adverso y no significativo.

La salud y la higiene de los trabajadores que cargan los camiones tiene un
impacto adverso moderadamente significativo pues se genera polvo el cual se
respira por dichos trabajadores, y que, como ya se menciond anteriormente,

puede salir hacia fuera del predio y puede afectar las inmediaciones del sitio.

Transporte de material
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El transporte de material consiste en llevar, utilizando los “dompes” o camiones de
carga, el material, desde el lugar de obtencion en el banco, hasta el sitio mismo de

su utilizacioén.

Con respecto a la composicion del suelo, se da un impacto negativo
moderadamente significativo sobre la composicion del suelo en el sitio, y a lo largo
de toda la ruta que recorren los “camiones de volteo” desde el banco de materiales
hasta el sitio donde se utiliza que se ubica en otras comunidades, por la
posibilidad que se presente un derrame de combustible o bien de aceite. La
permeabilidad del suelo también registra un impacto adverso moderadamente
significativo, pues se considera que el transito de los camiones por la brecha de
terraceria de acceso al predio ocasiona un apisonamiento del suelo el cual se
compacta, lo que disminuye la permeabilidad y esto se presenta no solo en el
predio sino también en el trayecto hasta “El Pescadero” o en el poblado de “Elias

Calles”.

Al igual que en la etapa anterior al realizar esta actividad se contempla un
consumo minimo de agua por parte de los choferes de los “camiones de volteo”
que la utilizan para beber. El impacto que aqui se presenta es adverso no

significativo y de poca consideracion.

Como resultado directo de una pérdida de la permeabilidad en la brecha de
acceso al banco, también se presenta un impacto adverso moderadamente
significativo sobre la capacidad de infiltracion del agua en este camino que

conduce al predio.
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Los niveles de ruido al transitar los camiones que transportan el material, desde el
banco hasta el sitio donde se utiliza se afectan de manera adversa y significativa,
pues el ruido se da a lo largo de todo el camino y trasciende hasta otras
comunidades diferentes al banco de materiales. La misma situacién se presenta
con respecto a la calidad del aire, pues las particulas de polvo que se generan por

el transito de los camiones se liberan en toda la ruta que siga el camion.

Durante esta actividad, el empleo tiene un impacto positivo significativo pues se
requiere de choferes que conduzcan los camiones, dichos conductores y
camiones provienen en su mayoria de las poblaciones a las que llevan el material.
El comercio y el flujo de capital recibe un impacto benéfico significativo pues los
combustibles y el aceite utilizados por los camiones, asi como la adquisicion de
productos basicos por parte de los operadores se realiza en una comunidad

diferente al sitio del proyecto.

El personal, que como producto de esta actividad reciba un sueldo,
necesariamente mejora sus condiciones de vida, razon por la cual el impacto que
aqui se presenta es benéfico significativo, puesto que trasciende hacia la localidad
donde habiten los conductores. Con respecto al riesgo éste presenta un impacto
adverso moderadamente significativo pues aunque es minimo, se presenta a lo

largo de todo el camino que recorren los camiones con su carga.

La salud y la higiene de los trabajadores que conducen los camiones tiene un
impacto adverso significativo, pues al transportar el material se genera polvo, el
cual afecta no solo a los choferes de los camiones, sino también a las diferentes
comunidades por las que transitan hasta llegar al predio donde descargan el

material del banco.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO O PREPARACION DEL
TERRENO.

+ Impacto potencial: Erosion del suelo y contaminacion del aire.

++ Medidas:

e Entodos los casos habra de procurarse remover la vegetacion y el suelo de
manera ordenada y cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas que
puedan incorporarse a la atmadsfera.

e Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen tolvaneras
y en general produzcan la remocidn y dispersion de polvos, habra de tomarse
como prioridad la suspensién de los trabajos, y sélo habran de reanudarse,
hasta que este tipo de condicién meteorologica se haya normalizado.

e El avance de los vehiculos automotores (trascavo y pick-up) habra de ser de

velocidad baja a moderada, para minimizar el desprendimiento de particulas.

% Impacto potencial: Contaminacion del suelo.

++ Medidas:

e Habran de hacerse revisiones periddicas a la maquinaria (trascavo) y pick-up,
para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que puedan ocasionar
la contaminacién del suelo.

e La afinacion (cambio de aceite, filtro y bujias) del pick-up, se lleva a cabo en
talleres de la ciudad, para evitar la contaminacion del lugar. En el caso de la

maquinaria (trascavo) el cambio de aceite y filtro se realiza en el sitio, pero se
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procura trasladarlos a la Ciudad, a fin de evitar la contaminacion del lugar
donde se ubica el banco de material.

El suministro del combustible hacia el pick-up se realiza en la estacion de
servicio mas proxima y a la maquinaria (trascavo) se le suministra con una
bomba manual conectada desde el tambo colocado en la caja del pick-up hasta
el orificio de entrada del tanque del trascavo, procurando hacer siempre una
conexidn lo mas hermética posible, a fin de prevenir la contaminacion del suelo
en el terreno del proyecto de banco.

Los residuos solidos que se generan se depositaran en cajas de cartén o

bolsas de plastico, para después trasladarlos al basurero Municipal.

Impacto potencial: Contaminacion por ruido.

Medidas:

Durante las actividades de preparacion del terreno, la maquinaria sélo operara
un maximo de 8 horas diarias y en el periodo diurno (con intermedio)
comprendido de las 7:00 a.m. a las 4:00 p.m. para evitar efectos mayores en
los alrededores.

Las practicas o maniobras innecesarias relacionadas con la operacién de la
maquinaria (trascavo) y vehiculos pick-up que produzcan emisiones sonoras
de considerable magnitud seran evitadas en sumo grado.

Se recomienda que el operador del trascavo porte tapones acusticos durante

los trabajos.

Impacto potencial: Uso irracional del agua.

Medidas:
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La cantidad de agua a utilizar para consumo humano y sistema de enfriamiento
de motores, sera la estrictamente necesaria, asimismo el suministro de la
misma se hara en forma cuidadosa para evitar derrames accidentales.

Se vigilara que los depdsitos no posean orificios que originen fugas de agua

durante el transporte de la misma.

Impacto potencial: Dafos por accidente.

Medidas:

Se evitaran practicas que por descuido o negligencia puedan ocasionar un
accidente.

El personal de campo contara y portara en todo momento el equipo de
proteccion personal (casco, guantes, lentes, botas de campo con punta dura,
chaleco).

Se contara en campo con un botiquin de primeros auxilios.

Impacto potencial: Dafios a la fauna silvestre.

Medidas

Los operadores de la maquinaria se abstendran de capturar o cazar este tipo
de animales silvestres.

Con el uso de la maquinaria se propiciara el ahuyentamiento de los animales
silvestres y habra de favorecerse que estos organismos se desplacen de

manera natural hacia sitios de refugio cercanos.

Impacto potencial: Destruccion de un ecosistema natural.
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Medidas:

Se recomienda implementar un plan de restauracion ecoldgica que incluya la

preparacion del terreno, la reforestacion del sitio, y la creacion de habitats de la
fauna silvestre. Cabe hacer la aclaracion que el impacto sucede en la etapa de
preparacion del sitio, pero la medida habra de ser aplicada durante la etapa de

abandono de sitio.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PARA LA ETAPA DE OPERACION

Impacto potencial: Contaminacion del aire y erosion del suelo.

Medidas:

Al realizarse la extraccion del material, la remocion de suelo habra de hacerse
en forma ordenada y cuidadosa, a fin de disminuir el desprendimiento de
particulas de suelo que puedan internarse hacia la atmadsfera.

Durante el transporte de bancos de materiales habra de asegurarse que las
tapas de los camiones de volteo se encuentren bien afianzadas, asimismo
habra de cubrirse con una lona su caja, para evitar el flujo de polvo.

Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccidén ocasionen tolvaneras
y en general produzcan la remocion y dispersion de polvos, habra de tomarse
como prioridad la suspensién de los trabajos, y sélo habran de reanudarse,
hasta que este tipo de condicién meteorologica se haya normalizado.

El avance de los vehiculos automotores (trascavo, dompes y pick-up) habra de
ser de velocidad baja a moderada, para minimizar el desprendimiento de

particulas.
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Impacto potencial: Uso irracional del agua.

Medidas:

Habra de vigilarse que los depdsitos no posean orificios que originen fugas de
agua durante el transporte de la misma.

La cantidad de agua a utilizar para consumo humano y sistema de enfriamiento
de motores, habra de ser la estrictamente necesaria, asimismo el suministro de

la misma se hara en forma cuidadosa para evitar derrames accidentales.

Impacto potencial: Contaminacion por ruido.

Medidas:

Las practicas o maniobras innecesarias relacionadas con la operacién del
trascavo, dompes y pick-up que produzcan emisiones sonoras de considerable
magnitud habran de evitarse en sumo grado.

Se recomienda que los operadores de la maquinaria porten tapones acusticos

durante los trabajos.

Impacto potencial: Contaminacion del suelo.

Medidas:

Los residuos solidos que generen los operadores se depositaran en cajas de
cartdn o bolsas de plastico, para después trasladarlos al basurero Municipal.
Se haran revisiones periédicas al trascavo, camiones de volteo y pick-up, para
detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que puedan ocasionar la

contaminacion del suelo.
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La afinacion (cambio de aceite, filtro y bujias) de los dompes y pick-up, se
llevara a cabo en talleres de la Ciudad, para evitar la contaminacion del lugar.
El suministro del combustible hacia el pick-up se realiza en la estacion de
servicio mas proxima y a la maquinaria (trascavo) se le suministra con una
bomba manual conectada desde el tambo colocado en la caja del pick-up hasta
el orificio de entrada del tanque del trascavo, procurando hacer siempre una
conexiéon lo mas hermética posible, a fin de prevenir la contaminacion del suelo

en el terreno del proyecto de banco.

Impacto potencial: Dafos por accidente.

Medidas:

Se evitaran practicas que por descuido o negligencia puedan ocasionar un
accidente.

El personal de campo contara y portara en todo momento el equipo de
proteccion personal (casco, guantes, lentes, botas de campo con punta dura,
chaleco).

Se contara en campo con un botiquin de primeros auxilios.

Impacto potencial: Contaminacion visual.

Medidas:

La basura que se genere no se acumulara por largo tiempo en el sitio, sino que

con cierta periodicidad sera llevada al basurero Municipal.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PARA LA ETAPA DE ABANDONO
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X/
°e

Impacto potencial: Erosion y deterioro del suelo.
+ Medidas:

e Se recomienda la ejecucion de trabajos de acondicionamiento como,
suavizacion de taludes, nivelacion, terraceo y subsoleo.
e Como parte de la restauracion del sitio habra de instrumentarse un programa

de revegetacidon que permita la fijacién y conformacion del substrato edafico.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VIl.1.- Prondstico del escenario
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Aunqgue son ineludibles los impactos adversos que ocasionara el proyecto en su
realizacion y de que sera clave la ejecucion de las medidas de mitigacion de
impacto ambiental para favorecer la reduccidn de efectos nocivos sobre el
ambiente; el aspecto social y econémico reviste una gran importancia porque el
proyecto coadyuvara para que la zona rural en la que esta localizado cuente con
otra fuente de empleo alternativa que permita mejorar las condiciones de vida de

sus habitantes.

Habra cambios en el paisaje y la actividad industrial minero de bajo impacto se
conjugara con los usos de tipo pecuario que se dan en las colindancias,
estimandose que no habra situaciones antagonicas que puedan limitar el
desarrollo productivo, también no se prevé un impacto adverso (polvo, ruido) sobre

centros de poblacion, puesto que estan algo alejados del sitio.

VIl.1.1.- Pronéstico del escenario sin el proyecto

El sistema ambiental es un area determinada por paisajes el cual es afectado por
diversos caminos de terraceria, con vegetacion nativa y fauna tipica de la region,

donde el sistema ambiental se encuentra con afectaciones poco significativas.

De continuar con estas condiciones el Sistema Ambiental permaneceria en un
estado similar a futuro, pudiendo sufrir afectaciones debido a la presencia de
actividad pecuaria, agricultura de temporada, generacién de pequefias cantidades
de residuos y en ocasiones afectan a las especies de flora (lefia) y fauna (caza), al
ser una zona alejada del municipio la vigilancia por parte de las autoridades es

poca y/o escasa.

En cuanto a la economia, no se generaria derrama econdmica ya que al no tener

uso no se genera empleos ni aprovechamiento del mismo.
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VI.1.2.- Prondstico del escenario del proyecto sin medidas de mitigacion

En la totalidad del area de proyecto el suelo o material pétreo sera retirado y
perdera sus caracteristicas naturales, ya que se planea extraer ese componente
natural para usarlo como material para la industria de la construccion, donde se

retirara ese sustrato edafico natural.

Respecto al Sistema Ambiental habrd cambios en el paisaje debido a la
modificacion del entorno para la construccion del banco de material, se esperan
impactos negativos por la construccidon y/o operacion de este proyecto como son
los polvos y ruido sobre la poblacion. Afectara de forma mas puntual al area
proyectada. Se generara impactos poco significativos a la fauna del Sistema

Ambiental, y nulos a la flora ya que se carece de ella en el lugar.

Al encontrarse en operaciones existira mayor trafico de vehiculos automotores y
maquinaria en general, que de no seguir las medidas de mitigacion indicadas
podrian afectar al suelo o al aire debido a sus emisiones por pérdidas fortuitas de

combustible y/o aceite.

VIl.1.3.-Pronéstico del escenario del proyecto con medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacidon o compensacion no podran aplicarse directamente al
area de proyecto ya que se utilizara al 100 % la superficie del area, pero seran
realizadas en areas cercanas al proyecto, lo que permitira compensar los impactos
causados en el area del proyecto y brindara mejoras a la calidad del habitat y

servicios ambientales del Sistema Ambiental.

Con el rescate de la escasa fauna se evitara que se pierda la biodiversidad del
area proyectada, el avance de los vehiculos y maquinaria sera a velocidad baja

y/o moderada, para minimizar el desprendimiento de particulas de suelo.
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Se contara con mantenimientos periodicos a los vehiculos y maquinaria, para
detectar a tiempo indicios de derrames de hidrocarburos que puedan afectar al
suelo, que cuenten con las especificaciones técnicas para operar, cumpliendo los

limites de calidad de aire.

Se contara con un sistema de recoleccion de residuos solidos los cuales seran
reutilizados en el area y los que sean considerados como basura se dispondran en
el relleno sanitario del Municipio. Queda prohibida la quema o combustiéon de

cualquier tipo de residuo.

En base al agua se ahorrara la mayor cantidad utilizando solamente la necesaria,
los riegos podran darse con agua cruda, se llevara a cabo un monitoreo constante
para identificar indicios de contaminacién de cualquier tipo que afecten de manera

negativa al ambiente.

Basandose en los resultados obtenidos al analizar las medidas de compensacion
el proyecto compensara los impactos y mejorara las condiciones, reforzandose
también en que seran proyectos monitoreados lo cual garantiza su
funcionamiento, sobre todo si se enfocan acciones tendientes a restaurar el area a
explotar, independientemente de que en un futuro la misma acciéon de la
naturaleza arrastre sedimentos, genere azolves y rellene de nuevo la oquedad o

depresion topografica que se forme en el lecho del arroyo.

VIl.2.- Programa de vigilancia ambiental

Objetivos
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e Dirigir el enfoque de estudio a la vegetacion forestal aledafia ya que el sitio
no la posee, el manejo del suelo, el uso del agua y la condicién de las

comunidades animales.

e Delimitar las afectaciones sobre las especies vegetales aledafias al sitio y

animales nativas, el suelo y el agua.

e Establecer el parametro de referencia que sirva como indicador en cada
impacto de cada sistema ambiental considerado; cobertura y diversidad de
especies en vegetacién aledana; diversidad y cantidad de nichos en
animales; cantidad de suelo perdido, gasto de agua y generacion de

residuos solidos.

Levantamiento de la informacion

Con base en metodologias ex profeso, se hara la obtencion de los datos
necesarios de los diferentes indicadores principales, que se han definido en el

sistema ambiental.

Sistema Indicador Variable a medir Periodicidad de la
ambiental medicion
Vegetacion Diversidad de | Numero de especies Semestral
especies vegetales nativas
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Cobertura vegetal Metros cuadrados de Semestral
cobertura de copa o]
porcentaje
Fauna silvestre | Diversidad de | Numero de especies animales Trimestral
especies silvestres
Nichos Numero de nichos Trimestral
Suelo Erosion Toneladas de suelo perdido Semestral
Agua Gasto de agua Metros cubicos de agua por Mensual
subterranea mes

Interpretacién de la informacion

Para realizar la interpretacion de los resultados se dificulta hacerlo con una base
de datos, en los rubros de vegetacioén (aledafia al sitio), fauna, suelo y agua. Es
por ello, que para los tres primeros se requerira de una zona testigo que posea

caracteristicas similares al area proyectada.

Retroalimentacién de resultados

Con las mediciones periddicas se iran obteniendo los datos de los indicadores y
con base en ello se podra evaluar lo eficaz de la aplicacion de las medidas de
mitigacion, y en ese proceso también surgiran los aspectos que induzcan a
necesariamente realizar adecuaciones en el proceso de instrumentacion de las

medidas, con el fin de mejorar el programa ambiental.

VIL.3.- Conclusiones

La realizacion del proyecto de extraccidon y aprovechamiento de banco de

materiales estara cubriendo las necesidades o requerimientos de la industria de la
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construccion para las obras de ingenieria civil que se estan desarrollando en la
zona urbana y suburbana del sur del municipio de La Paz incluso también se
estima que abastecera de material a obras civil de Los Cabos; proyectos de
fraccionamiento habitacional, industriales y obras publicas Municipales, Estatales y
Federales son los que principalmente estaran siendo abastecidos por el banco de

material que es motivo del presente estudio.

El proyecto generara empleo en las etapas de preparacién del sitio y operacién, a
su vez esto repercute en una mayor estabilidad de las familias de los trabajadores,
al tener una fuente de empleo que les proporcione ingresos econdmicos que

contribuyan a enaltecer su calidad de vida.

Por otra parte, la realizacién del proyecto también estara originando ciertos
beneficios econdmicos, puesto que se realiza la comercializacion de materiales,
ademas de que se requiere de productos y servicios para la operacion del mismo,
en ello toman parte diferentes establecimientos mercantiles y de servicios de la
region. También el hecho de que se generen empleos, colateralmente origina el
movimiento de capital, por las operaciones de compra - venta que realizan las
personas que ahora cuentan con un empleo que les proporciona un poder

adquisitivo.

La extraccion de banco de material constituye un proyecto con el cual se fomenta
el uso multiple de los recursos naturales a nivel de predio, puesto que se realiza
una diversificacion de las actividades productivas en el mismo. Sin embargo,
resulta innegable que los efectos ambientales que ocasiona ésta actividad sobre la
mayor parte de los componentes del ecosistema no son de consideracion, ya que
se trata de un terreno desprovisto de vegetacion natural, donde son escasos,
temporales y puntuales los microhabitats de especies animales menores como

insectos y pequefios reptiles como lagartijas.
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VIII. ID’ENTIFICACI(')N DE  LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES

VIIl.1. Formatos de presentacion
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VIII.1.1. Planos de localizacién
VIIl.1.2.Fotografias

Se anexan.

VIIl.2. Otros anexos
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