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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos generales del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de una planta desaladora modular
energéticamente sostenible para la CIA Tres Amigos, la cual se ubicara, en dos
lotes del predio denominado Nuevo San Juan, Cabo Pulmo, Municipio de Los Cabos,
Baja California Sur, México. La planta desaladora tiene una capacidad de producir
40 m? de agua potable al dia, el gasto de la misma se estima en 0.463 1/s. La planta
trabaja 6 horas al dia (horas luz), produciendo un total de 10 m3 de agua potable al
dia. De tal manera que se dejara trabajar al pozo de absorcién, por un periodo de
tiempo de 18 horas al dia, para la filtracién de la salmuera.

El moédulo de la planta desaladora, tendra una dimensién de 6.06 metros por 2.44
metros, y el sistema de alimentacién fotovoltaico tendra unas dimensiones de 8.21
metros por 6.54. Ademas de ello se contara con dos cisternas de almacenamiento y
las tuberias de extraccién y absorcién del agua. Ademas, el proyecto contempla la
construccién de dos pozos, un pozo de extraccion de agua salobre para alimentar el
proceso de desalacién de la planta y un pozo de absorcién para verter el agua
residual (salmuera). Para la construccién de los pozos se realizard un estudio
geofisico.

Para la construccion de esta desaladora modular, no se contempla el cambio de uso
de suelo, ya que, el presente proyecto, se llevara a cabo en lotes con construcciones
e infraestructura y areas ajardinadas actualmente en uso. Para la instalacién y
construccion de los componentes de esta desaladora modular, se emplearan areas
ajardinadas e infraestructura presente, por lo que solo sera necesario la poda
selectiva de algunas areas ajardinadas.

I.1.1 Nombre del Proyecto

“Construccién de planta desaladora modular, energéticamente sostenible para la
CIA Tres Amigos”

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se localiza en el estado de Baja California Sur, en el municipio de Los
Cabos, en la localidad de Cabo Pulmo a aproximadamente a 45 kiléometros al
Noreste de la ciudad de San José del Cabo. Se ubica en el predio mayor denominado
Nueva San Juan, en los lotes 4-C, con clave catastral 4-03-109-0071-U y 3A-2, con
clave catastral 4-03-109-0194, los cuales tienen una superficie de 1,135 y 769.437
m? respectivamente. A continuacién, se presentan las coordenadas de los lotes
donde se llevara a cabo el proyecto:

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Tabla 1 Coordenadas de los lotes del predio mayor Nuevo San Juan
Predio mayor Nuevo San Juan
Clave catastral 4-03-109-0071-U

ESI'i‘a.d(;:.V. Rumbos Distancia Punto (;oordenada)lgs
A B S87° 11’563 E 54.35 A 552.505 491.531
B C S12°55°'10” E 20.00 B 559.359 555.805
C 8 N88°3032” W 40.08 C 514.355 580.277
8 7 N21°4737"W 6.00 8 540.908 520.215
7 6 N88°36'13" W 20.00 7 546.48 517.988
6 4 N22°35°02” W 16.83 6 549.957 497.994

Clave catastral 4-03-109-0194

ESI'I“éd(;?.V. Rumbos Distancia Punto goordenad;s
5 6 S 22° 3502 E 30.67 5 575.2556 486.214
6 7 S 88°36°13” E 20.00 6 549.957 497.994
7 8 S21°47°37” E 6.00 7 549.48 517.988
8 9 N 85° 30732 W 19.92 8 540.908 520.215
9 4 S 12° 55’58 E 7.28 9 541.427 500.297
4 3 S 87° 43’59 W 30.68 4 536.327 501.928
3 5 N 19° 30’18 E 44.74 3 533.114 471.275

Tabla 2 Coordenadas de los lotes del predio mayor Nuevo San Juan
Predio mayor Nuevo San Juan
Clave catastral 4-03-109-0194
Coordenadas UTM, WGS84, Zona 12Q

Vérti Coordenadas UTM
értices X Y

1 660609.15 2592919.49

2 660606.89 2592926.17

3 660585.44 2592925.34

4 660583.63 2592938.7

5 660641.68 259243.85

6 660646.14 2592922.05

Clave catastral 4-03-109-0071-U
Coordenadas UTM, WGS84, Zona 12Q

Vértices Coordenadas UTM
X Y

1 660571.66 2592950.99

2 660562.83 2592908.58

3 660590.04 2592911.34

4 660588.73 2592917.34

5 660583.63 2592938.7

6 660641.68 259243.85

7 660646.14 2592922.05

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental
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Figura 1. Ubicacién del proyecto, localidad de Cabo Pulmo, municipio de Los Cabos.

El area del proyecto se encuentra en una zona con indice de peligrosidad por
tsunami muy bajo, vulnerabilidad a sequias medio, entrada de huracanes muy alto,
muy baja densidad de lluvias al afo, y con peligrosidad por inundacién nula en la
zona. Peligrosidad por sismos muy bajas con intensidades por debajo de los 2
grados. Las zonas con serranias o elevaciones del lugar presentan un alto indice de
inestabilidad de laderas. A pesar de ello, historicamente no se han presentado
efectos significativos de ningiin fenémeno natural en la zona (CENAPRED, 2021).

1.1.3 Tiempo de vida 1til del proyecto

El proyecto contempla una vida util de 50 anos. El area donde se realizara el
proyecto es una zona ajardinada en la cual, durante la etapa de preparacion del
sitio se realizaran podas selectivas, dicha etapa tendra una duracion de 1 meses.
La etapa de construccion se realizara en los siguientes 3 meses, en los cuales se
construira la desaladora con todas las instalaciones complementarias. La operacion
y mantenimiento de la planta desaladora y los pozos sera de 50 afos.

Se realizara el mantenimiento preventivo y correctivo para maximizar la etapa de
operacion, por lo cual, no se espera la ejecucion de las etapas de abandono del sitio,
ya que se espera cumplir con todas las medidas y programas estipulados para
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solicitar la ampliaciéon de la etapa de operaciéon previo al cumplimiento del plazo
aprobado.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
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1.2 Promovente

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

CONTENIDO
II. DESCRIPCION DEL PROYECTO........couiuiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeteeeeeeeesasassannas 1
11.1. Informacién General del Proyecto...........cccccccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiee 1
I1.1.1. Objetivos y Justificacion .........cccccoeeiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1
I1.1.2. Antecedentes .....ccooiiiiiiiiiiiiiiiccee e 3
I1.1.3. Ubicacién fisica y dimensiones del proyecto. .........cccceevvvviieeeeeeeeeiieiviiiiiieennnn. 8
I1.1.4. INVersion reqUETIAa......ccccoovuuuiiiiiiiie et e e e e e e eeees 10
I1.1.5. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos...................... 12
I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto ........cccccceviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 12
11.2.1. Componentes de la planta desaladora .........cccceeeeivviieiiiiiiiiiiiiiiiieeceeeee 13
[1.2.2. Panel SOLAT....ccciiiiiiiiiiiiiiieee et e et e e e e e s e 14
I1.2.3. ODTaA CIVIL ..etiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e 14
I1.2.4. ConStrucCiOn de POZOS .....ciiiveeeiiiiieiee et e et e e e e e e e e e e eaaeeeeees 15
I1.2.5. Tuberia hidraulica .........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 15
I1.2.6. Proceso de CONSEIUCCION .......ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiicecccccccceceeeeeeeeeeeeeee e 16
I1.2.7. Programa de trabajo .........cccoviiiiiiiii i 21
I1.2.8. Representacién grafica regional................ccccciieee 22
I1.2.9. Representaciéon grafica local.............ccc 22
11.2.10. Dimensiones del Proyecto........cccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeceee e 23
11.2.11. Caracteristicas del area del Proyecto ........ccceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeveceeeene. 25
I1.2.12. ProgramaciOn ........uuueeeeieeeieieiiiiiiieeeeeeeeeeeetieeeeeeeeeeeeesaateeeeeeeeeeeesssnaeeeenns 26
11.2.13. Estudios de campo ¥ 2abiNete ...........coovvvvviiiiieeeiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 26
11.2.14. Preparacion del sitio y consStrucCion............eeeeeeeiieiiiiiiiiiiieeee e 26
I1.2.15. Operacion y mantenimiento .......ccccceeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeaeie e 27
I1.2.16. Utilizacion de eXPploSIVOS.........uuuiieeeeeeieiiiiiiiiieeeeeeeeeeevve e e e e e e e e eeaaaeae e 28
I1.2.17. Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
A 18 AEMOSTETA. .. eiiiiiiiiiee e a e 28
11.2.18. Generacion de gases efecto INVernadero ..............ooeeevvviiieeeeeeeeeeeeivviiiieennnn.. 29

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible para
CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

INDICE DE TABLAS
Tabla 1. Ubicacién de los distintos componentes de la plata desaladora modular. 9
Tabla 2. Programa de trabajo del proyecto. .........cccceeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeceee e 21

INDICE DE FIGURAS
Figura 1. Area Natural Protegida Parque Nacional Cabo Pulmo. Ubicacién del
proyecto respecto al ANP . ... e 3
Figura 2. Antecedente de impacto en colindancias y dentro del predio, anteriores al
010} <o oo T O SN 5
Figura 3. Antecedente de impacto en colindancias y dentro del predio, anteriores al
010411 o DR RNt 6
Figura 4. Palapa y zona de localizacion de la planta desaladora. ..............cccvuunn..... 7
Figura 5. Acercamiento a la palapa, asi como a la base de la misma...................... 7
Figura 6. Localizaciéon donde se encontrara el pozo de extraccion. ................uuue...e. 7
Figura 7. Localizacion del pozo de absSorciOn. .............coeeeeeviviieeiiiiiiieeeeiiiiieeeeeeiiieeeees 7
Figura 8. Ubicacion del area del proyecto.......cccceeeeiiviuiieeiiiiiiieeiiiiiiiee e, 9
Figura 9. Distribucion de obras del proyecto. .........ccccovveeeeeeiiiiieeiiiiiiiieeeeeeeeeeeevieee, 10
Figura 10. Vias de acceso al predio del proyecto. ........ccceeeeeeeeivieviiiiieeeeeeeeeeeeeiinnnn. 22
Figura 11. Distribucidon de obras y 1otes. ...cccooeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeceeee e, 23

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible para
CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1. Informacién General del Proyecto

El proyecto consiste en la construccion de una planta desaladora modular
energéticamente sostenible para la CIA Tres Amigos, la cual se ubicara, en dos
lotes del predio denominado Nuevo San Juan, Cabo Pulmo, Municipio de Los Cabos,
Baja California Sur, México. La planta desaladora tiene una capacidad de producir
40 m? de agua potable al dia, el gasto de la misma se estima en 0.463 1/s. La planta
trabaja 6 horas al dia (horas luz), produciendo un total de 10 m3 de agua potable al
dia. De tal manera que se dejara trabajar al pozo de absorcién, por un periodo de
tiempo de 18 horas al dia, para la filtracién de la salmuera.

La planta desaladora, tendra una capacidad para producir 40 m3 de agua potable
al dia, lo que equivale a un gasto de 0.463 1/s. Su fuente principal de energia sera
la radiacion solar, a través de su aprovechamiento por paneles solares.

El médulo de la planta desaladora, tendra una dimensién de 6.06 m por 2.44 m,
mientras que el sistema de alimentacion fotovoltaico tendra unas dimensiones de
8.21 m por 6.54 m. Ademas de ello se contara con dos cisternas de almacenamiento
y las tuberias de extraccion y absorciéon del agua. El proyecto contempla la
construccion de dos pozos, un pozo de extraccion de agua salobre para alimentar el
proceso de desalacion de la planta y un pozo de absorciéon para verter el agua
residual (salmuera). Para la construccién de los pozos se realizard un estudio
geofisico. El proyecto contempla la donaciéon de agua potable, excedente para la
comunidad.

Para la construccion de esta desaladora modular, no se contempla el cambio de uso
de suelo, ya que, el presente proyecto, se llevara a cabo en lotes con construcciones
e infraestructura y areas ajardinadas actualmente en uso. Para la instalacién y
construccion de los componentes de esta desaladora modular, se emplearan areas
ajardinadas e infraestructura presente, por lo que solo sera necesario la poda
selectiva de algunas areas ajardinadas.

I1.1.1. Objetivos y Justificacién

El predio donde se localiza el proyecto se encuentra en la delegacion de Santiago,
en el municipio de Los Cabos, siendo este parte del Parque Nacional Cabo Pulmo.
Se trata de una zona destacada por la presencia de arrecife de coral Unico en el
Pacifico del este, por esta razén y su enorme valor estético y turistico, la comunidad
que dependia de la pesca en la zona sustituyo la pesca por el turismo sustentable
como fuente de sustento econémico, buscando brindar las mejores condiciones para
el desempeno de dichas actividades, realizando un aprovechamiento distinto y
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variado de los recursos brindados por el medio (Programa de Conservacién y
Manejo Parque Nacional Cabo Pulmo, 2006).

El proyecto “Construcciéon de planta desaladora modular, energéticamente
sostenible para CIA Tres Amigos” tiene como objetivo la provisiéon del recurso
hidrico para consumo humano local a través del proceso de desalinizacién cuyo
funcionamiento sera por medio de energia solar fotovoltaica. Con lo anterior se
pretende abastecer de agua potable una Villa privada, la cual comprende seis
construcciones; a) Villa principal (construccién de dos niveles, donde en el nivel
inferior se localiza un porche y un estudio y en el segundo nivel un dormitorio), b)
una cabafia para uso de cocina-comedor, c¢) tres cabafias para uso de dormitorios y
d) una palapa, donde se instalara el modulo (desaladora).

En la localidad de Cabo Pulmo, como en el estado de Baja California Sur, existe un
déficit del recurso hidraulico para su aprovechamiento y alternativas como el
proceso de desalinizacion, brindan nuevas oportunidades de aprovechamiento del
agua marina para consumo humano. Como parte del desarrollo sustentable y
sostenible al que se pretende adherir el proyecto, el funcionamiento sera
completamente auténomo, sin necesitar energia externa, pues se abastecera con
energia proveniente de la radiacién solar. Una de las ventajas del presente
proyecto, es que las fuentes de extraccion y depdsito de agua marina no se realizara
directamente al mar, sino se emplearan dos pozos playeros, un pozo de extracciéon
y un pozo de absorcion. El depdsito de agua producto no se encontrara en la zona
marina, sino que seran subterraneos aprovechando la infiltracién del agua marina
dentro de los estratos de la zona terrestre, minimizando o evitando potenciales
impactos en la flora y fauna de la localidad.

Como se mencion6 anteriormente el predio donde se ubica el proyecto se encuentra
dentro de una zona considerada como un sitio RAMSAR, ademas de ser un area
natural protegida bajo el régimen de Parque Nacional, concretamente el Parque
Nacional Cabo Pulmo en Cabo San Lucas. El proyecto NO se encuentra dentro del
parque nacional, ni de zonas nucleo establecidas dentro del programa de manejo,
la zona del proyecto se encuentra localizada al costado de la franja denominada
como Superficie de Uso Publico (SUP), misma que alberga la zona costera hasta el
limite de la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), el proyecto se encuentra
cercano a dicha zona, Uinica dentro de todo el Parque Nacional en ser considerada
como zona de uso publico. Dentro de esta zona se permiten, entre otras actividades
la construccion de instalaciones para el desarrollo de servicios de apoyo al turismo
con armonia con el paisaje y que cuenten con autorizacion de impacto ambiental,
mismo que es afin al desarrollo del proyecto propuesto ya que servira como un apoyo
para el desarrollo de actividades turisticas en la zona que son fundamentales en la
comunidad, ya que se considera la donacién de agua potable excedente de la planta
desoladora. Por ello, las dimensiones y caracteristicas del proyecto son acordes a
las actividades que se desarrollan en la zona de Cabo Pulmo, las cuales estan
destinadas a apoyar al desarrollo turistico de la localidad. Su operacién no significa
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repercusiones ambientales significativas, de acuerdo a la ubicacion, caracteristicas
del Sistema Ambiental y principalmente a la ubicacién del predio del proyecto en
relacién a la zonificacién del Parque Nacional.

En la Figura 1 se muestra la localizacién del area natural protegida, asi como la
localizacion del proyecto con respecto a la misma.
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Figura 1. Area Natural Protegida Parque Nacional Cabo Pulmo. Ubicacién del proyecto
respecto al ANP.

11.1.2. Antecedentes

Se cuenta con un proyecto completo por parte de la empresa SAMMTech donde se
detalla completamente las partes y ejecucion del proyecto denominado
Construccion de Planta Desaladora Energéticamente Sostenible en la Localidad de
Cabo Pulmo. Se detalla el funcionamiento de la desaladora, asi como sus
componentes y proceso de ejecucién y funcionamiento, se cuentan con las bases del
estudio mencionado previamente como partes fundamentales para el
funcionamiento del mismo (Anexo VID).

El proyecto cuenta con un estudio previo denominado Estudio de Resistividad
Eléctrica, Tomografia Eléctrica, realizado por la empresa consultora Andes en
mayo del 2021. El trabajo consistié en realizar una exploracién geofisica a nivel de
suelo para determinar la cufia marina y las zonas potenciales para colocar pozos de
extraccion y agua producto en tierra para la desaladora propuesta en el proyecto.

3
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Se encontraron dos sitios ideales para realizar un pozo exploratorio de extraccion,
asi como uno de absorcién (Anexo VIII).

Las construcciones que se localizan en el area del proyecto, cuentan con las
siguientes licencias de construccién:

Licencia de construccién por parte de la Direccion General de Planeacion y
Desarrollo Urbano, emitido el 9 de febrero de 2018, con la solicitud No. 13414 y con
el No. De Licencia 0230RIBERA15/LLIC2018 donde se da licencia a la Cia. Tres
Amigos S.A. para realizar una obra nueva de construccion de cabanas localizadas
en el Lote 4-C del Predio Nuevo San Juan.

Licencia de construccién por parte de la Direccion General de Planeacion y
Desarrollo Urbano, emitido el 9 de febrero de 2018, con la solicitud No. 13406 y con
el No. De Licencia 0229RIBERA15/LIC2018 donde se da licencia a la Cia. Tres
Amigos S.A. para realizar una obra nueva de construccién de bungalos localizadas
en el Lote 4-C del Predio Nuevo San Juan.

Antecedentes del sitio

El proyecto se encuentra contemplado para ser realizado dentro del predio Nuevo
San Juan, en dos lotes que suman un area total de 1,904.437 m?; lotes 4-C, con clave
catastral 4-03-109-0071-U (1,1356 m?2) y lote 3A-2, con clave catastral 4-03-109-
0194 (769.437m?2), localizados en la localidad de Cabo Pulmo dentro de la delegacién
de Santiago en Cabo San Lucas, Baja California Sur.

Dentro del predio se encuentran zonas con construcciéon de cabanas y palapas
autorizados previamente como se establece en el apartado anterior, por lo que la
zona se encuentra impactada con obras previas, asi como desmonte parcial en
algunas zonas; dentro del predio se puede encontrar material de construccion
correspondiente a estas obras, asi como terreno libre de vegetaciéon y zonas
ajardinadas. Se define como una zona previamente impactada.

De acuerdo a imagenes satelitales disponibles, se puede observar el cambio
iniciando en el afio 2003, seguido de 2006, 2009, 2014 y finalizando con el afio 2018.
En las imagenes de observan los cambios en el predio y las colindancias a través
del tiempo.

En el ano 2003 se observa una ligera menor cobertura de flora en la zona, ya se
contaba con la apertura de caminos y la zonificacién del sitio, en las zonas aledanas
se observa una densidad un poco mayor de flora. En la zona puntual del proyecto
los cambios observados son practicamente despreciables.

En el ano 2006 se presentan ligeros cambios en la densidad de flora y
construcciones Unicamente, aumentando ambas.

En el ano 2009 de nuevo se presentan ligeros cambios en la densidad de flora y
construcciones inicamente.
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En el afio 2014 se parecia cerca de la zona un aumento considerable de la densidad b
de flora en las zonas cercanas a la localidad, asi como dentro de ella, con un
considerable aumento en el volumen de las plantas, la densidad de construcciones
se mantiene regular.

En el afio 2021 se observa una densidad y volumen de vegetacién menor a la imagen
previa, sin embargo, se observa una densidad similar al afio 2003, aumentd de
manera gradual el niumero de construcciones presentes en la zona, se mantuvieron
los caminos establecidos. Hablando de la zona del proyecto la densidad de
vegetacion es similar, en general no se observan mas cambios.

PROYECTO: CON?TRUCCI()N DE PLANTA DESALADORA
MODULAR, ENERGETICAMENTE SOSTENIBLE PARA CIA TRES
AMIGOS

Figura 2. Antecedente de impacto en colindancias y dentro del predio, anteriores al
proyecto.
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En la Figura 3 se puede observar a detalle la comparacion del ano 2003 con el ano
2021, donde se observan los cambios descritos anteriormente.

PROYECTO: ’CONSTRUCCI(')N DE PLANTA DESALADORA MODULAR,
ENERGETICAMENTE SOSTENIBLE PARA CIA TRES AMIGOS

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Figura 3. Antecedente de impacto en colindancias y dentro del predio, anteriores al
proyecto.

Descripcién del sitio y obras

El proyecto se desarrollara dentro del predio Nuevo San Juan, en dos lotes que
suman un area total de 1,904.437 m2; lotes 4-C, con clave catastral 4-03-109-0071-
U (1,1356 m?2) y lote 3A-2, con clave catastral 4-03-109-0194 (769.437m2), en los
cuales se encuentran obras previas como lo son villas privadas, complementos, asi
como una palapa.

En el primer lote (lotes 4-C), se encuentra la construccién principal, la cual consiste
en una la villa principal (construccién de dos niveles, donde en el nivel inferior se
localiza un porche y un estudio y en el segundo nivel un dormitorio), una cabana
para uso de cocina-comedor, tres cabanas para uso de dormitorios. En el otro lote
(3 A-2), se encuentra Gnicamente una construccién tipo palapa sin construcciones
adicionales en ella, donde se ubicara la desaladora modular.

Ambos lotes se encuentran con relativamente poca vegetacion, siendo el mezquite
la principal planta que se encuentra ahi por la provisiéon de sombra en la zona. Las
areas libres de flora y construcciones se encuentran completamente limpias de
maleza o algin tipo de material.

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible n
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Figura 4. Paapa y zona de ldcalacién de la planta desalador.
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Figura 5. Acercamiento a la palapa, asi como a la

base de la misma.

% ‘

Figura 6. Localizaciéon donde se encontrara el pozo de extraccion.
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Como se observan en las imagenes anteriores, se aprecia las zonas donde se
localizaran ambos pozos; al tratarse de las areas ajardinadas del predio, se
observan claramente los senderos sin vegetacion que cruzan las areas ajardinadas;
en dichos senderos; es donde se ubicaran los pozos. Por tal motivo, la construccion
de los pozos solo implica, la poda selectiva de la fronda de la vegetacion, para el
ingreso de la maquinaria, no existira ningun tipo de desmonte. Las tuberias se
encontraran de manera subterranea, abriendo el terreno y posteriormente
quedando como se encontraba previo a su instalacion, respetando la estética y las
areas sin vegetacion del lugar.

En la zona adyacente a las cabanas y lugar donde se pretende construir el proyecto,
(zonas ajardinadas y palapa), se observan zonas con poca vegetacién o con ausencia
de la misma, se aprecia la presencia de algunos organismos vegetales aislados
dentro de los mismos, sin embargo, predomina el terreno libre de vegetaciéon. En
algunas zonas a lo largo de los sitios aledanos del proyecto se observan escombros
de construccion ya que el sitio del proyecto se encuentra en remodelacion.

En la cercania de la zona del proyecto se encuentran una serie de vialidades de
terraceria para conectar las distintas zonas de la localidad, asi como distintos
establecimientos que ofrecen servicios turisticos, lugares para alimentaciéon y
compra de insumos, mas cabanas o lugares para la estadia de turistas o visitantes
de la zona, todo lo anterior debido a que es un lugar que se dedica de manera
mayoritaria al turismo, del cual depende en gran mayoria la comunidad, que tiene
como objetivo ofrecer servicios turistico-recreativos en las playas y zonas
submarinas del Parque Nacional Cabo Pulmo.

I1.1.3. Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto.

El area del proyecto se ubica en el predio Nuevo San Juan, en la localidad de Cabo
Pulmo, perteneciente a la delegaciéon de Santiago en el municipio de Los Cabos, en
el estado de Baja California Sur (Figura 8).

Los accesos principales a la localidad de Cabo Pulmo son por la zona norte y sur del
llamado Camino a Cabo del Este, se trata de una prolongacién de la Carretera
Transpeninsular que recorre desde una zona cercana a la localidad de Santiago y
se extiende por la zona cercana a la costa de la zona este de cabo y finaliza en la
ciudad de San José del Cabo, dicho camino tiene una extension aproximada de 100
km. Este camino atraviesa la localidad de Cabo Pulmo. Para acceder al predio se
ingresa por el Camino a Cabo del Este hasta llegar a la localidad de Cabo Pulmo,
dentro de la localidad, se siguen las zonas de terraceria a aproximadamente 400 m
hacia la costa donde se encuentra la zona del proyecto.

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PLANTA DESALADORA UBICACION GEOPOLITICA
MODULAR, ENERGETICAMENTE SOSTENIBLE PARA CIA TRES ——
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Figura 8. Ubicacién del area del proyecto.
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Las obras del proyecto se distribuiran en 2 lotes de la localidad de Cabo Pulmo, el
area cubrira el presente proyecto es de 150 m2, a continuacién, se muestran las
areas de los distintos componentes (Tabla 1, Figura 9).

Tabla 1. Ubicacién de los distintos componentes de la plata desaladora modular.

Coordenadas UTM Dimensiones (m)
Componentes X Y
Modulo (planta desaladora) 2592928.55 660576.91 6.56 x 2.94
Cuarto de control 2592928.10 660577.88 2.50 x 4.50
Paneles solares 2592924.76 660570.36 8.21 x 6.54
Cisternas 2592931.67 660570.51 6.56 x 2.94
Pozo de extraccién 2592935.27 660570.81
Pozo de absorcién 2592931.05 660585.56
Area total 150 m?
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PROYECTO: S:ONSTRUCCIC')N DE PLANTA DESALADORA MODULAR,
ENERGETICAMENTE SOSTENIBLE PARA CIA TRES AMIGOS

Distribucién de obras

Clave catastral 4031090071

Clave catastral 4031090194

Figura 9. Distribucién de obras del proyecto.

Como se observa en la figura superior la desaladora se encontrara de manera
inmediata a los paneles solares que alimentaran el sistema, junto a los tanques de
almacenamiento de agua. Las obras se encontraran en el limite oeste del predio,
teniendo los pozos de extraccion y absorcion hacia el este y norte de los mismos
respectivamente.

La superficie afectada por las obras de la desaladora modular, asi como el sistema
fotovoltaico y los tanques de almacenamiento corresponde a areas sin vegetacion,
areas ajardinadas y una palapa.

En ningin momento de realizar la remociéon de vegetacion, solo se realizara una
poda selectiva.

11.1.4. Inversién requerida

De acuerdo a la estimacion, el proyecto tiene contemplada una inversion total de
$4,374,426.772 pesos m.n., mismos que seran destinados para las obras de
preparacion del sitio, construccién y operacion.

La etapa de preparacion del sitio esta orientada a la ejecuciéon del Programa de
Rescate de Flora, medidas de proteccién de fauna silvestre e implementaciéon del
plan de seguimiento ambiental con un costo aproximado de $39,409.25 pesos m.n.
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La etapa de construccién tendra un costo de $ $3,940,925.02 mn y abarcara la
construccion de la desaladora y su equipamiento. La etapa de operacion estimada
a 50 anos prevé un costo de $ 394,092.502 mn, el cual abarca la administracién y
mantenimiento de equipos y pozos.

Se calculd el pago de derechos por concepto de evaluaciéon de impacto ambiental del
Proyecto Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos.

De acuerdo al Articulo 194-H. Por los servicios que a continuacion se sefalan, se
pagara el derecho de impacto ambiental de obras o actividades cuya evaluacién
corresponda al Gobierno Federal, conforme a las siguientes cuotas:

TABLA A
No. CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA VALOR
1 ¢, Se trata de obras o actividades en areas naturales No 1
protegidas de competencia de la Federacion? Si 3
2 ¢Para el desarrollo del proyecto se requiere la No 1
autorizacion de impacto ambiental por el cambio de Si 3

uso del suelo de areas forestales, en selvas o
zonas aridas?

3 ¢ El proyecto implica el uso o manejo de al menos No
una sustancia considerada dentro de las Si 3
actividades consideradas altamente riesgosas?

—_

Para determinar la cuota que le corresponde pagar, se debe calificar cada uno de los criterios
anteriores y su clasificacion sera de acuerdo a la suma de los valores obtenidos.

TABLA B
GRADO CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO RANGO
CORRESPONDIENTE A LAS FRACCIONES II (CLASIFICACION)
Y Il DE ESTE ARTICULO
Minimo a) 3
Medio b) De5a7
Alto c) 9

De acuerdo a la tabla A la sumatoria corresponde a tres puntos por lo tanto el grado
de acuerdo a la tabla B es minimo (a)

1.- El proyecto no se localiza dentro de ninguna area natural protegida (1).

2.- El proyecto si requiere la autorizacién de impacto ambiental para el cambio de
uso de suelo toda vez que existe vegetacién en la zona (1).

3.- El proyecto contempla el uso de sustancias consideradas como peligrosas (1)

Por lo anterior de acuerdo a la Ley Federal de derechos de acuerdo a lo establecido
en el articulo 194-H, el grado corresponde a minimo (a) con una puntuacién de tres.
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I1.1.5. Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

Las condiciones de urbanizacién de la zona permiten el acceso mediante la vialidad
conocida como Camino a Cabo del Este, mismo que se desprende y conecta con la
Carretera Transpeninsular. La localidad de Cabo Pulmo posee vialidades de
terraceria para la circulacién de residentes y visitantes, misma que se mantiene en
condiciones Optimas para comodidad de los usuarios. En la zona se cuenta con
servicios basicos de agua potable, la cual es vendida por la Promotora Pelicano, la
cual tiene dos concesiones para este fin (titulo 01BCS154361/06EPDL18 y
01BCS105002/06EPGE03) y la electricidad es proporcionada mediante la
instalaciéon particular de paneles solares. El manejo de las aguas grises, es
mediante el uso de fosas sépticas construidas por cada propietario.

Las obras de preparacion del sitio y construccién necesitaran servicios tales como
agua potable y energia eléctrica, el agua que se empleara en el presente proyecto,
serd minima, por las propias caracteristicas de la obra (modular) y la proporcionara
el promovente. La energia eléctrica sera utilizada del sistema fotovoltaico del
promovente, sin embargo, si existiese alguna deficiencia energética se utilizaran
generadores de energia eléctricos a base de gasolina para alimentar los equipos que
asi lo requieran. En cuanto a los servicios para los trabajadores, se cuenta con bafnos
propios en la zona del proyecto, por lo cual, los trabajadores haran uso de dichas
instalaciones.

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Se trata de una planta desaladora modular energéticamente sostenible, la cual se
desarrollara en tres etapas: preparaciéon del sitio, construccién y operacion. La
planta tiene la capacidad de producir 40 m3 de agua potable al dia con un gasto de
0.463 1/s. Se tiene contemplado que la desaladora trabaje solo 6 h/dia (horas luz),
produciendo un total de 10 m3 de agua potable al dia, de los cuales se estima un
consumo diario de hasta 5 m3, y una donacién a la localidad de 5 m3 de agua potable
al dia. Por lo que se dejara un tiempo de 18 horas al dia para que el pozo de
absorcion filtre la salmuera.

La principal fuente de energia de la planta sera la radiacion solar, misma que sera
aprovechada mediante el fenémeno fisico llamado efecto solar fotovoltaico, que se
lleva a cabo capturando la energia de la radiacién mediante las celdas de paneles
solares, convirtiendo esto en energia eléctrica, energia que sera posteriormente
utilizada para abastecer los requerimientos de la planta desaladora y el proceso de
osmosis inversa mediante el cual se realiza el proceso de desalacion.

Acompanando lo anterior se pretende realizar dos pozos para el proceso, uno, que
serd el que abastecera la planta de agua marina (extraccién) y el otro donde se
depositara el agua producto del proceso de la planta desaladora (absorcién). El pozo
de extraccion debera tener hasta 20 m de profundidad para llegar al medio saturado
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de extraccion; el pozo de absorcion debera tener hasta 50 m por debajo del de
extraccion para evitar el cruce de fluidos.

I1.2.1. Componentes de la planta desaladora

La planta desaladora esta disenada como una planta de tratamiento de agua de
mar montada sobre un Skid que a su vez se coloca dentro de un contenedor de
38.064 m3 (6.06 m * 2.44 m * 2.6 m), esta estd disefiada para tratar los TDS (Solidos
Disueltos Totales) del agua de mar con no més de 35,000 PPM (Partes Por Millén).
La planta desaladora esta integrada por una serie de equipos y componentes
necesarios para realizar el proceso de osmosis inversa y retirar los halbégenos
contenidos en el agua de mar, los componentes que la integran son los siguientes:

1. Sistema de pre tratamiento

1. Bomba hidraulica para agua salobre de alimentacion
2. Sistema dosificador de bactericida

1. Bomba de dosificaciéon

2. Tanque para almacenamiento de bactericidas
3. Cambiador de nivel

3. Arena y filtro de carbén activado

1. Tanque de filtrado

1. Valvula de autocontrol

2. Filtro de materiales

4. Sistema dosificador anti Escalante

1. Bomba dosificadora

2. Tanque para almacenamiento

3. Cambiador de nivel

b. Filtro de seguridad

1. Bomba dosificadora

2. Tanque de almacenamiento

3. Cambiador de nivel

6. Bomba de alta presion

7. Membranas de Osmosis Inversa

8. Recipiente presion
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9. Medidores de flujo
10. Medidores de conductividad
11. Switch de presion
12. Sensores de presion
13. Sistemas de limpieza quimica
1. Valvulas eléctricas
2. Caja de control
3. Componentes electronicos
4. Tuberia de baja presion
5. Tuberia de alta presion
14. PLC
15. Accesorios para tuberia
16. Contenedor y Skid para componentes de la planta desaladora

Todos los componentes anteriores se encuentran montados en un Skid, todo el
sistema se encontrara dentro de un contenedor de acero de 2.44 m de ancho, 2.6 m
de alto y 6.06 m de largo.

11.2.2. Panel solar

El panel solar fotovoltaico que se instalara para suministrar energia a la planta
desaladora tiene las siguientes caracteristicas fisicas y eléctricas. El area de los 28
paneles solares es de 53.69 m2.

Tipo de panel: Mono cristalino

Potencia nominal: 450 Watts

Peso: 24.3 kg + 3%

Dimensiones: 2.18 m+ 2 mm * 0.996 m + 2 mm * 0.04 m + 1 mm
Tamafio de la secciéon transversal del cable: 4 mm?

Nimero de celdas: 156 (6%26)

Caja de conexiones: P68, 3 diodos

I1.2.3. Obra civil

Para la obra civil se contempla lo siguiente;
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* Plataforma de concreto de 6.56 m * 2.94 m * 0.10 m para colocar el contenedor de
acero donde se coloca el Skid que contiene los elementos que integran la planta
desaladora.

*Cuarto de control de 2.5 m * 4.5 m * 2.8 m para colocar los componentes del
sistema solar que necesitan los paneles fotovoltaicos para transformar, direccionar,
controlar y transformar la corriente generada por los paneles solares.

*Cisterna para almacenamiento de agua salmuera de 2.5 m de diametro con
capacidad del10 m3.

*Cisterna para almacenamiento de agua producto de 2.5 m de diametro con
capacidad del10 m3.

*Plataforma de concreto de 6.76 m * 3.40 m para colocaciéon de cisterna de
almacenamiento de agua salobre y cisterna de almacenamiento de agua producto.

11.2.4. Construccién de pozos

Se realizara la construccién de 2 pozos, uno para extracciéon y otro de absorcién
(para depositar el agua producto).

e Kl pozo de extraccion tendra 20 metros de profundidad.
e Kl pozo de absorcion tendra 50 metros de profundidad.

Las descargas realizadas en el subsuelo (pozo de absorcién), serdn monitoreadas
para garantizar, que se cumplan con los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de agua residual (salmuera) en aguas y bienes
nacionales, como lo establece la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Debido a que el gasto de la planta desaladora es de 0.463 1/s, se tiene contemplado
que la desaladora trabaje solo 6 h/dia (horas luz), de tal manera que el pozo de
absorcion tendra 18 h para la filtracién de la salmuera.

11.2.5. Tuberia hidraulica

Dentro del proyecto se contempla la instalacién de un sistema de tuberia hidraulica
subterranea de PVC para direccionar el volumen de agua correspondiente a cada
una de las fases del proceso de desalacién de agua, antes y después del proceso de
osmosis inversa. Para el proyecto se contempla lo siguiente;

Red de tuberia hidraulica para agua salobre de alimentacién a planta desaladora

La tuberia hidriulica correspondiente a la primera fase del proceso de desalacion
de agua, servira para direccionar el agua proveniente del pozo de extraccién
ubicado en las coordenadas 660,532 Este y 2,592,927 Norte, hacia la cisterna de
almacenamiento de agua salobre que alimentara el volumen de agua necesario para
llevar a cabo el proceso de desalacion de agua.
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Red de tuberia hidraulica para agua producto

La tuberia hidraulica correspondiente a la segunda fase del proceso de desalacién
de agua, servira para direccionar el agua que resulta del proceso de desalacion
(agua producto) a la cisterna de almacenamiento para agua producto, también se
contempla la instalacién de tuberia hidraulica para direccionar el agua producto de
la cisterna de almacenamiento a la red de distribucion de agua potable del complejo.

Red de tuberia hidraulica para agua salmuera de rechazo

La tuberia hidraulica correspondiente a la tercera fase del proceso de desalacién de
agua servira para direccionar el agua salmuera que resulta del proceso de
desalacion, al pozo de absorciéon ubicado en las coordenadas 660,584 Este y
2,592,937 Norte.

I1.2.6. Proceso de construccion
Construccion de pozo de extraccion

* Construccion de pozo exploratorio de extraccion de hasta 20 m de profundidad
como maximo, con ademe de PVC cédula 80 de 6" de diametro, debera incluir:
Construccion de brocal embebido de concreto, con engravadores y plantilla de
concreto de 1 m * 2 m * 0.15 m de espesor. Ademas, incluird; Traslado de
maquinaria desde la ciudad de La Paz hasta la localidad de Cabo Pulmo, mano de
obra, herramienta menor y todo lo necesario para la ejecucion de los trabajos.

Construccion de pozo de absorcion

* Construccién de pozo de absorciéon de hasta 50 m de profundidad como maximo,
con ademe de PVC cedula 80 de 6 " de diAmetro, debera incluir: Construccion de
brocal embebido de concreto, con engravadores y plantilla de concretode 1 m * 1 m
* (0.15 m de espesor. A demas incluira; Traslado de maquinaria desde la ciudad de
La Paz hasta la localidad de Cabo Pulmo, mano de obra, herramienta menor y todo
lo necesario para ejecucion de los trabajos.

Preliminares

* Por la naturaleza del predio, en el presente proyecto, no se realizaran desmontes,
solo se realizara actividades de poda selectiva en las areas ajardinadas donde se
ubican alguna de las construcciones programadas. Solo cuando sera necesario de
realizar la nivelacion y limpieza de terreno.

Cuarto de control

* Construccion de cuarto de control de 4.5 m * 2.5 m y 2.8 m de altura construida a
base de block de concreto simple de 15 * 20 * 40 cm. Asentado con mortero cemento-
arena proporcion 1:4, aplanado aparente pulido en el interior, tapa de concreto F
‘C = 100 Kg/cm?, con marco y contramarco de acero con agarraderas. Incluye;
Excavacion en cimentacion tipo B, relleno de material de banco, liner de polietileno,
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puerta de acceso y ventanas para ventilaciéon, habilitado y colocacion de cimbra,
construccion de losa de cimentacion, estructura, albanileria y acabados en muros,
herreria, acarreo de materiales, materiales, mano de obra, herramienta menor y
todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

Estructura de aluminio para techo solar

* Construccién de estructura de acero para colocar paneles solares en forma de
techo solar, incluira: mano de obra, herramientas, materiales, acarreo de
materiales a sitio de instalacién, herreria y todo lo necesario para su correcta
construccion.

Plataforma de concreto para colocar contenedor de planta desaladora

* Construccién de plataforma de concreto para colocar contenedor o médulo de
planta desaladora de 6.56 m * 3.26 m y 0.10 m de altura construida a base de
mortero cemento-arena proporcion 1:4 y concreto F'C 150 Kg/ecm?2. Incluye;
Excavacion en cimentacion en terreno tipo B, relleno con material producto de
banco, liner de polietileno, habilitado y colocacion de cimbra, acarreo de materiales,
materiales, mano de obra, herramienta menor y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Plataforma de concreto para colocar contenedor para cisternas

* Construccién de plataforma de concreto para colocar cisternas de almacenamiento
de agua salmuera y agua producto construida a base mortero cemento-arena
proporcion 1:4 y concreto F'C = 150 Kg/cm2. Incluye; excavacion en cimentacion en
terreno tipo B, relleno con material producto de banco, liner de polietileno,
habilitado y colocacién de cimbra, acarreo de materiales, materiales, mano de obra,
herramienta menor y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

Sistema fotovoltaico para pozo de extraccién

*Suministro e instalacion de bomba sumergible de acero inoxidable de 2 hp
alimentada con energia solar para vencer una carga dinamica de 30 m y un gasto
37 ms3/dia. Debera incluir; medidor de gasto, alimentacién eléctrica a paneles
solares, conexién de perillas de bajo y alto nivel en pozo, columna de bombeo de
PVC, sujecion de bomba sumergible, alimentaciéon eléctrica, puesta a tierra,
conexiones, materiales, mano de obra, herramienta menor, acarreo de materiales
desde la localidad de la Ribera hasta Cabo Pulmo y todo lo necesario para su
correcta operacion.

*Suministro e instalaciéon de controlador CU200 de paro y arranque de bomba.
Debera incluir; Conexion a bomba, cable conductor eléctrico AWG cal. 10, varilla
de proteccion a tierra Cooper Weld. Debera incluir; materiales, acarreo de
materiales desde la localidad de la Ribera hasta Cabo Pulmo, mano de obra,
conexiones, herramienta menor y todo lo necesario para su correcta instalacion.
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Instalacién

* Suministro e instalacion de panel solar monocristalino de 450 Watts, Voc 53.31 V,
conector QC4, 10, diodos, nimero de celdas (6 * 26), grados de inclinacién del panel
dependiendo de la latitud horaria con direccion al sur polar. Debera incluir:
Alimentacién eléctrica para el correcto funcionamiento de los médulos, asi como
todas conexiones de tuberia eléctrica, puesta a tierra, curvas, rafia cableada,
conectores MC4, cinta aislante, mano de obra, equipos, herramientas y todo lo
necesario para correcto funcionamiento.

* Construccion de base cilindrica de concreto F'C =250 Kg/cm? Y ARMEX 20 * 20,
1 m de profundidad con un alma libre de 0.3 m y 0.3 m de diametro. Debera incluir:
Excavacion, cimbra y descimbra, mano de obra, herramienta menor, acarreo de
materiales desde la localidad de la Ribera hasta Cabo Pulmo y todo lo necesario
para su correcta instalacion.

Cisterna para almacenamiento de agua salobre

*Suministro e instalacién de cisterna para almacenamiento de agua salobre con
capacidad de almacenamiento de 10 m3 para alimentacién de agua a planta
desaladora. Debera incluir; puesta en sitio de instalacién, materiales, excavacion,
tuberia hidraulica, codos, coples, mano de obra, herramientas y todo lo necesario
para su correcta instalacién.

Desaladora autosostenible 100% solar

* Suministro e instalacién de panel solar monocristalino de 450 Watts, Voc 53.31
V, conector QC4, 10, diodos, nimero de celdas (6 * 26), grados de inclinacién del
panel dependiendo de la latitud horaria con direccién al sur polar. Debera incluir:
Alimentacién eléctrica para el correcto funcionamiento de los médulos, asi como
todas conexiones de tuberia eléctrica, puesta a tierra, curvas, rafia cableada,
conectores MC4, cinta aislante, mano de obra, equipos, herramientas y todo lo
necesario para correcto funcionamiento.

*Suministro e instalacion de Caja combinadora 6 entradas 1 salida para conexion
de paneles solares a controladora de carga. Debera incluir; mano de obra, puesta
en sitio de instalaciéon, materiales, herramienta, cableado eléctrico y todo lo
necesario para su correcta instalacién y funcionamiento.

*Suministro e instalacion de controladora de carga para el control de entrada de
energia eléctrica capturada por los paneles solares FV a sistema de
almacenamiento de energia, con rangos de funcionamiento de 480 VDC y 40 Amp.
Debera incluir; mano de obra, puesta en sitio de instalacién, materiales,
herramientas, cableado eléctrico y todo lo necesario para su correcta instalaciéon y
funcionamiento.

* Suministro e instalacion de rack de baterias de Lithium de 480 Volts, 65 kWh en
almacenamiento de energia. Debera incluir; mano de obra, puesta en sitio de
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instalacion, equipo, herramienta, cableado eléctrico, materiales y todo lo necesario
para su correcta instalacién y funcionamiento.

* Suministro e instalacion de inversor de 30 kW, trifasico 480 VDC - 440 VAC, 60
hz. Debera incluir; mano de obra, puesta en sitio de instalacién, equipo,
herramienta, cableado eléctrico, materiales, sistema de puesta a tierra,
canalizaciéon eléctrica y todo lo necesario para su correcta instalacion y
funcionamiento.

*Suministro e instalacion de planta desaladora solar con capacidad de 40,000 1 o
40 m3 por dia, potencia de 11 kW con sistema solar auténomo, capaz de operar a
parametros de potabilizacion de TDS < 500 ppm, con controlador de frecuencia y
alta eficiencia, con rangos de ppm en el agua de alimentacién de hasta 35,000 ppm,
control de PLC + VDF integrado en planta, presion de operacion < 6 MPA, cloro
libre < 0.1 PPM, indice de recuperacién >46%, sistema de osmosis inversa (RO)
para agua de mar y/o salobre. Debera incluir; Contenedor para resguardo de skid,
skid de montaje, conexién de tuberia hidraulica, sistema de protecciéon y puesta a
tierra, coples, codos, alimentacién de tuberia hidraulica de PVC hacia cisterna de
agua producto, llaves de paso, puesta en sitio de instalacién, materiales,
herramienta, cableado eléctrico y todo lo necesario para su correcta instalacién y
funcionamiento.

Cisterna para almacenamiento de agua producto

*Suministro e instalacién de cisterna para almacenamiento de agua producto con
capacidad de almacenamiento de 10 m3 para alimentacién de agua producto
resultado del proceso de osmosis inversa de la planta desaladora. Debera incluir;
puesta en sitio de instalacion, materiales, excavacion, tuberia hidraulica, codos,
coples, mano de obra, herramientas y todo lo necesario para su correcta instalacion.

REGISTROS HIDRAULICOS

* Construccién de registro de 80 * 80 * 60 cm, con plantilla de concreto F’'C 150
kg/em2, muro de block de 15 * 20 * 40 ¢cm asentado con mortero cemento arena
proporcion 1:4, aplanado aparente pulido en el interior.

Canalizacién hidriulica para agua salobre

* Suministro e instalaciéon de tuberia hidraulica de PVC para conexion de pozo de
extraccion a cisterna de almacenamiento de agua salobre. Debera incluir;
excavacion, mano de obra, acarreo de materiales a sitio de instalacion, materiales,
equipos, herramientas, coples, codos, pegamento hidraulico y todo lo necesario para
su correcta instalacion.

Canalizacién hidraulica para agua producto

*Suministro e instalaciéon de tuberia hidraulica de PVC para conexiéon de planta
desaladora a cisterna de almacenamiento de agua producto y de cisterna de
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almacenamiento de agua producto a red de distribucién hidraulica del complejo.
Debera incluir; excavaciéon, mano de obra, acarreo de materiales a sitio de
instalacion, materiales, equipos, herramientas, coples, codos, pegamento hidraulico
y todo lo necesario para correcta instalacion.

Canalizacién hidraulica para agua rechazo

*Suministro e instalaciéon de tuberia hidraulica de PVC para conexién de planta
desaladora a pozo de absorcién para agua salmuera. Debera incluir; Excavacion,
mano de obra, acarreo de materiales a sitio de instalacién, materiales, equipos,
herramientas, coples, codos, pegamento hidraulico y todo lo necesario para su
correcta instalacion.

El proyecto no requiere control de escorrentia de aguas pluviales de acuerdo a la
topografia y observaciones de campo.

En materia de manejo de desechos, los servicios publicos seran los encargados de
la disposicion de los residuos sélidos urbanos; se contrataran los servicios de una
empresa privada para la disposicién de los residuos de manejo especial (trabajos de
albanileria), asi como de los residuos peligrosos, que podrian generarse por la
operacion de la desaladora, para lo cual se contratara a una empresa para el manejo
adecuado de estos residuos.

En relaciéon a la generaciéon y/o almacenamiento de residuos peligrosos; no se
generaran residuos peligrosos de combustibles y materiales dado que no habra
almacenamiento temporal.

El area del proyecto se ubica cerca del Area Natural Protegida Parque Nacional
Cabo Pulmo fuera de las zonas nucleo, pues esta relativamente cerca de una zona
denominada Zona de Uso Publico. En el predio no se encuentran areas con alta
sensibilidad ambiental, de acuerdo a la distancia del proyecto a la zona denominada
como SUP no se considera como un proyecto que pueda tener impactos
significativos en la zona. El proyecto se considera como una obra de apoyo para las
actividades del ramo residencial-turistico, mismo que esta contemplado dentro de
la zona de uso publico y que beneficiara a la comunidad con el aporte de agua
potable a la zona, considerando la capacidad de produccion de agua del proyecto,
asi como el excedente que podra ser donado. Con respecto a lo anterior se pretende
mantener el funcionamiento de la planta a 30 m3/dia, siendo usados por el
promovente Ginicamente de 4 a 10 m3, el excedente podra ser, en su caso, redirigido
a la red local para distribuirse en la localidad en caso de existir las facilidades para
ello.
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A continuacidn, se presenta el programa de trabajo en referencia a las actividades propuestas para el presente proyecto:

Tabla 2. Programa de trabajo del proyecto.

Etapas

Afios

1

Actividad 2do
ler semestre
semestre

123456 1...... 6

Preliminares

Ubicacién y delimitacién del poligono a desmontar

Preparacion
de sitio

Rescate de especies
de fauna nativa

Ahuyentamiento de fauna

Captura y manejo de fauna

Liberacién y reubicacién de fauna

Monitoreo de especies liberadas

Rescate de especies
de flora nativa

Senalizacién de individuos para poda selectiva

Poda selectiva de individuos

Reubicacién de areas ajardinadas

Mantenimiento de los individuos reubicados

Construccién

Construccion de pozo de extraccion

Construccion de pozo de absorcién

Cuarto de control

Construccién e Instalaciéon del Sistema fotovoltaico

Cisterna para almacenamiento de agua salobre

Desaladora auto sostenible 100% solar

Cisterna para almacenamiento de agua producto

Sistema de Canalizacién hidraulica

Operacion

Operacién y
mantenimiento
general

Operaciéon y mantenimiento del Proyecto
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11.2.8. Representacién grafica regional

El disenio de las obras fue realizado considerando el aprovechamiento de areas sin
vegetacion e impactadas, con la finalidad de no realizar actividades de desmonte.
Las dimensiones de la desaladora, asi como su funcionamiento en conjunto no
representan efectos ambientales mayores, pues aprovechan zonas desmontadas,
libres de vegetacion, asi como tratar de tener una armonia con el paisaje y las
construcciones existentes.

I1.2.9. Representacién grafica local

El predio donde se encuentra el proyecto se encuentra en el estado de Baja
California Sur, en el municipio de Los Cabos, en la localidad de Cabo Pulmo, mismo
que se denomina predio Nuevo San Juan, los principales elementos geomorfolégicos
corresponden a elevaciones aledanas a la localidad, cerros aislados, algunos
escurrimientos lejanos y la zona de playa que se encuentra delimitando la zona este
del poblado de Cabo Pulmo, iniciando con el Parque Nacional. La zona donde se
encuentra el proyecto consta de suelos estables. Los accesos principales a la zona
del proyecto son mediante la zona norte y sur de la carretera conocida como Camino
a Cabo del Sur que se conecta con la Carretera Transpeninsular en la zona de San
José del Cabo y al norte de la localidad de Santiago respectivamente. En la
localidad de Cabo Pulmo, el acceso a la zona del proyecto es mediante los caminos
de terraceria que se encuentran alli.
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Figura 10. Vias de acceso al predio del proyecto.
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11.2.10. Dimensiones del Proyecto

El proyecto no considera la creacion de areas verdes pues se utilizaran zonas que
se encuentran en uso actualmente, con muy poca cantidad de vegetaciéon en la zona
puntual del proyecto, por lo que no se requerira a deforestaciéon de mas zonas. Los
sitios con vegetacion cerca de la zona del proyecto funcionaran como barrera
natural para la preparacién del sitio y la construccion, asi como su funcionamiento,
no se espera causar mayor perturbacion por el tipo de obras que se llevaran a cabo.
Del area total de los dos lotes 1,904.437 m2 el area donde se ubicaran todos los
componentes de la desaladora en un area de 150 m2.

Area total plano v zonas

Del area total de ambos lotes que son 1,904.437 m? y el area donde se ubicaran
todos los componentes de la desaladora es de 150 m2, es un area minima, puesto
que las obras de la desaladora seran llevadas a cabo en la palapa que se encuentra
actualmente en uno de los lotes, las obras complementarias como tanques y paneles
solares se encontraran en un costado, en una zona sin presencia de maleza o
vegetacion, requiriéndose inicamente una poda selectiva del area.

PROYECTO: S:ONSTRUCCI()N DE PLANTA DESALADORA MODULAR,
ENERGETICAMENTE SOSTENIBLE PARA CIA TRES AMIGOS

Distribucion de obras

Clave catastral 4031090071

Clave catastral 4031090194

Figura 11. Distribucion de obras y lotes.
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Otras obras requeridas

El proyecto no requiere de obras o infraestructura adicional como agua potable, uso
de electricidad para obras, disposicién de residuos, transporte de personar ya que
estas las brindara la infraestructura existente en el sitio del proyecto al igual que
el uso de banos para los trabajadores.

En relaciéon al uso de agua potable sera abastecida por la empresa “Promotora
Pelicano”, la cual cuenta con dos concesiones, una con el titulo
01BCS154361/06 EPDL18 de 15 m3 del acuifero de cabo Pulmo y otra con el titulo
01BCS105002/06 ERGEO03 con 10 mil m3 del acuifero de Cabo Pulmo. El consumo
del predio donde se localiza el proyecto es 4 m3 al dia, se estima que sera similar en
la ejecucion de obras.

La electricidad usada provendra de los paneles solares dentro del predio, propiedad
del promovente, misma que sera utilizada para las obras que requieran maquinaria
y procesos que involucren el uso de la misma; en caso de ser necesario y si la
demanda excede la capacidad de los paneles, se utilizaran generadores de energia
portatiles para brindarla.

La disposicion de residuos sélidos urbanos, la realizan los servicios publicos y se
contrata a una empresa privada para la disposicién de residuos de las obras.

Se contratara personal de la localidad, para los trabajos de albanileria y se
trasportara personal de la ciudad de La Paz para la construccion técnica de la
desoladora modular y sus componentes. El vehiculo automotor que utilice para el
trasporte del personal estara en condiciones 6ptimas y con mantenimiento vigente
para evitar o disminuir impactos por las emisiones que pueda producir.

Los trabajadores utilizaran bafos existentes en el sitio del proyecto.
Distribucién de la infraestructura

Las areas de ocupacion del proyecto estan distribuidas en dos lotes con un total de
150 m2, de los 1,904.437 m2 que conforman los dos lotes. De acuerdo a la supervision
de campo, el area no representa una zona de peligros por deslizamientos de tierra,
por sismicidad u otros de tipo riesgo geoldgico, por ello no se consideran zonas de
riesgo en el proyecto. En la zona del proyecto como se mencioné anteriormente se
cuenta con servicios basicos, asi como infraestructura parte de villas privadas y
caminos de paso en el mismo.

Las obras del proyecto se encuentran en la zona localizada al limite oeste de los
lotes, donde se encontraran las bases de la planta desaladora, los pozos se
encontraran en la zona lateral oeste de los lotes como se observa en la Figura 11.
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Consumo estimado de agua potable y excedente

La zona del proyecto actualmente consume 4 m3 de agua potable al dia, se espera
que posteriormente a la conclusién de las obras se mantenga estable el consumo.

La desaladora tiene una capacidad de producir 40 m3 de agua al dia, el gasto de la
misma se estima en 0.463 1/s, por lo que se tiene programado que la desaladora
trabaje solo 6 h/dia (horas luz), produciendo un total de 10 m3 de agua potable al
dia, de los cuales se podra destinaran 5 m3 de agua potable a las villas. De tal
manera que se dejara trabajar al pozo de absorcién por un periodo de 18 horas al
dia, para la filtracion de la salmuera.

11.2.11. Caracteristicas del area del proyecto

Se trata de una zona cerca de la costa dentro de una localidad denominada Cabo
Pulmo en la ciudad de Los Cabos, Baja California Sur. La zona se encuentra
urbanizada, pero con preservacion de la esencia natural de la zona, la
infraestructura es bdsica y conserva en algunas zonas la vegetaciéon nativa del
lugar. Se encuentra ademas a un costado de un area natural protegida, el Parque
Nacional Cabo Pulmo, justo en la Unica zona de uso publico en todo el parque,
misma que de acuerdo a su plan de manejo, permite la creaciéon de obras que ayuden
a las actividades turisticas de la zona, objetivo principal del proyecto que pretende
complementar el servicio de agua potable en la localidad, cuya actividad principal
es el turismo.

Dentro de la zona del proyecto, y en los dos predios donde se pretende llevar a cabo
las obras de la desaladora se observa vegetacion nativa de la regiéon destacando
mezquite y sabila, caminos abiertos de paso para las personas que viven en el
predio, algunas rocas delimitando los caminos, se observa un buen estado de la
vegetacion y conservacion 6ptima de sus condiciones. La desaladora y los paneles
seran instalados cerca de una palapa existente en la zona, la zona donde se
encontraran los paneles se encuentran practicamente sin vegetacién, los
contenedores de agua se encontraran al costado de la planta, en una zona
ajardinada que sera movida previamente, concluyendo, los pozos se encontraran en
areas ajardinadas, no se realizara remocién de vegetacion para la construccion de
los mismos, solo se realizara una poda para el paso del personal y maquinaria
requerida, asi como la instalaciéon de tuberia subterranea para la extraccion y
disposicion de agua.

Las zonas aledafias poseen una composicion paisajistica similar, con terreno y
vegetacion homogénea a lo largo de la localidad.

No se observan zonas de anidacién de aves, asi como madrigueras de fauna
alrededor debido al constante paso y perturbaciéon antropogénica que hay en la zona
Se limitaran a realizar actividades tUnicamente durante el dia para evitar las
perturbaciones posibles a la fauna en las horas nocturnas, asi como a los habitantes
de predios colindantes.
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11.2.12. Programacién

El programa de construccion del proyecto se puede observar en la Tabla 2, en donde
se observa el proceso de construccién con los tiempos esperados de realizacién de
las obras previas al funcionamiento y puesta en marcha de la desaladora.

De manera posterior a las labores de construcciéon y puesta en marcha de la
desaladora se planea que funcione de manera constante para abastecer las
construcciones de la villa privada, mismos que actualmente tiene un consumo
promedio de 4 m3 de agua al dia.

Las actividades posteriores son mantenimientos constantes y chequeo de
parametros de los equipos de generacién de energia por medio de la luz solar, asi
como de la desaladora, entre los parametros a revisar se tendran en cuenta aquellos
criticos del agua para que se encuentre con los requerimientos minimos para uso
humano como se establece en las NOM aplicables.

11.2.13. Estudios de campo y gabinete

El presente estudio es elaborado con el objetivo de regular la operacion del proyecto,
en los capitulos IV a VII se aborda la caracterizacion del Sistema Ambiental, los
métodos de muestreo de flora y fauna e informacién puntual del estatus actual de
la zona que comprende el proyecto. En relaciéon a las estimaciones de las emisiones
de contaminantes, analisis de calidad del aire y similares, no fueron considerados
para el proyecto de acuerdo a la magnitud de las operaciones.

11.2.14. Preparacion del sitio y construccion

Se trata de un sitio previamente impactado, parte de la urbanizacién dentro de la
localidad, asi como del predio donde se encuentra.

Se encuentran obras previas como lo son caminos con demarcaciones en piedras,
asi como una palapa en la zona puntual del proyecto y areas ajardinadas.

En estas etapas se llevaran a cabo las preparaciones previas a iniciar las obras, asi
como la construccion y ensamblaje de los equipos.

Las obras de preparaciéon del sitio consistiran en el deshierbe y poda selectiva de
algunos especimenes vegétale. Se realizaran labores de aplanado del suelo para
mejorar la estabilidad del mismo, se realizara la delimitacion detallada de las zonas
donde se realizara la instalacion y ensamblaje de los equipos. También se realizara
una nivelacién del suelo.

En la etapa de construccion se realizaran las siguientes actividades:

Construccion de pozo de extraccion de 20 m de profundidad con construccién de
brocal y concreto con dimensionesde 1m * 1 m * 0.15 m.
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Construccion de pozo de absorcién de 50 m de profundidad con construccién de
brocal y concreto con dimensionesde 1 m * 1 m * 0.15 m.

Construccion de cuarto de control de 4.5 m * 2.5 m y 2.8 m de altura a base de block
de concreto simple, asentado con mortero cemento-arena. Con tapa de concreto con
marco y contramarco de metal y agarraderas.

Construccion de estructura de acero para colocacién de paneles solares en forma de
techo solar.

Construccion de plataforma de concreto de 6.56 m * 3.26 m * 0.10 m a base de
mortero cemento-arena.

Construccion de plataforma de concreto para colocar cisternas de almacenamiento
de agua salmuera y agua producto a base de mortero cemento-arena.

Construccion y ensamblaje del sistema fotovoltaico para suministro energético de
la desaladora.

Ensamblaje de desaladora modular con capacidad de 40 mil litros al dia.

Instalacion de cisterna para almacenamiento de agua producto con capacidad para
10 m3.

Construccion de registro hidraulico de 80 * 80 * 60 cm con muro de block de 15 * 20
* 40 cm.

Instalacion de tuberia hidraulica de PVC para conexion del pozo de extraccidén con
la desaladora, instalacion de tuberia para conexion de la desaladora con el pozo de
absorcion, instalaciéon de tuberia para conexién con los contenedores de agua
potable y salobre.

Instalacion de tuberia de PVC para canalizacion de agua desde cisterna de
almacenamiento hasta la red de distribucién hidraulica del complejo.

I1.2.15. Operacién y mantenimiento

La operaciéon de la desaladora consiste en la extracciéon de agua desde el pozo de
extraccion para su canalizacion a la planta desaladora, que se encontrara
funcionando gracias al sistema fotovoltaico, en la planta desaladora se realizara el
proceso de desalinizaciéon mediante el fendémeno de osmosis inversa; dicha actividad
se realizara durante 6 horas al dia, con un gasto de 0.463 1/s, produciendo 10 m3 de
agua al dia, lo que equivale 10 mil litros de agua potable al dia.

Parte del agua procesada sera redirigida al contenedor de agua salobre para irse al
pozo de absorcion, ya que esta agua no sera aprovechada.

El agua resultante del proceso, que se encuentre para consumo, sera almacenada
en la cisterna con capacidad de 10 m3, misma que abastecera el complejo donde se
encuentra la desaladora.
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Se espera un funcionamiento y consumo bajo demanda de la situaciéon que
prevalezca, pudiendo tener periodos de descanso para los equipos.

Se planea realizar mantenimiento constante y riguroso a los equipos, asi como a las
tuberias, para garantizar el correcto y eficiente funcionamiento del proyecto a lo
largo de su tiempo de vida.

Se realizaran chequeos de parametros regulares para determinar si el agua se
encuentra en condiciones 6ptimas para uso humano.

Cualquier tipo de residuo producido durante el funcionamiento del proyecto, sera
manejado y dispuesto de acuerdo a los programas y planes de manejo del proyecto.

Los residuos que podrian generarse debido a mantenimiento seran responsabilidad
de la empresa encargada de realizar el servicio a los equipos.

Se implementara un programa de supervisiéon ambiental con la finalidad de evitar
o disminuir cualquier impacto negativo generado por el proyecto, para lo cual, se
dara seguimiento a todas las medidas de mitigacion establecidas en el presente
documento.

Etapa de abandono del sitio

No se tiene previsto el abandono en este proyecto. El objetivo sera tener el maximo
rendimiento de los servicios el mayor tiempo posible.

I1.2.16. Utilizacion de explosivos
El desarrollo del proyecto no requiere la utilizaciéon de explosivos.

I1.2.17. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
a la atmoésfera

Los residuos producto de la operacion del seran tratados de acuerdo a los programas
de manejo y mantenimiento de las instalaciones.

Con relacién a los residuos peligrosos y de manejo especial, generados dentro de las
instalaciones del proyecto por el mantenimiento de los equipos u otros servicios de
infraestructura, seran manejados por una empresa especializada y autorizada, la
cual se encargara de llevarlos a sitios autorizados para su confinamiento, el
proyecto contara con un area de almacenamiento temporal para los mismos. Los
residuos peligrosos generados por la operacion de la desaladora, sera realizado por
empresas autorizadas por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
y/o la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Durante la operaciéon del proyecto, se tendran emisiones contaminantes a la
atmosfera por la combustién de la maquinaria y de vehiculos de carga y transporte.
El control de su generacion, estaran dados por el cumplimiento de la normatividad
aplicable a las aeronaves que establecen la Normas Oficiales Mexicanas y que su
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cumplimiento corresponde a la empresa que dara el servicio de mantenimiento a
las unidades.

I1.2.18. Generacion de gases efecto invernadero

Durante la operacion del proyecto, no se generaran emisiones contaminantes a la
atmoésfera por la combustiéon de la gasolina y/o diésel de la maquinaria y el
transporte. Si debido a una emergencia, fuera necesario el empleo de equipo que
emita emisiones contaminantes a la atmosfera por la combustion de la gasolina y/o
diésel de la maquinaria, estos equipos contaran con un mantenimiento adecuado.

Para el desarrollo de las actividades de este tipo de instalaciones no se requiere una
fuente fija que utilice hidrocarburos que emitan algin de los contaminantes
establecidos en la legislacién ambiental vigente, nacional o internacional (Diéxido
de azufre SOz, Didéxido de nitrégeno NO2, Materia particulada MP10, Materia
particulada sélida PM2.5, Ozono).
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

II1.1. Instrumentos de Planeacién

El proceso de analisis de los instrumentos normativos y de planeacién para el
proyecto construccion de planta desaladora modular energéticamente sostenible en
la localidad de Cabo Pulmo, se orienta al analisis documental de programas y
ordenamientos a nivel nacional, estatal, regional y municipal, por una parte, de la
informacién sectorial en el estado de Baja California Sur. La cual define de manera
general o particular las caracteristicas, condicionantes, limitantes y prohibiciones
que deban ser tomadas en cuenta en cualquier fase del proyecto, estableciendo las
estrategias y mecanismos requeridos para cumplir con su planeaciéon general y
especifica en el tema de la proteccion al ambiente. Por las caracteristicas de las
actividades que integran el proyecto, el analisis de los instrumentos normativos y
de planeaciéon incluyen aquellos que definan las condiciones econémicas y sociales
que generan la necesidad del desarrollo del proyecto y los que establecen
orientaciones y lineamientos para llevar a cabo las actividades correspondientes en
el area, particularmente aquellos que definen las necesidades y normativas de
proteccion al ambiente, determinando su compatibilidad y alcances con respecto al
desarrollo del proyecto aeronautico y las politicas, lineamientos y disposiciones
establecidas en la legislacion vigente.

II1.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El 12 de julio de 2019 se publicé en el Diario Oficial de la Federaciéon, el Plan
Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024. Dentro del Plan se hace énfasis en el
bienestar para la poblacién mediante una politica economica adecuada.

En este sentido, el bienestar se define como la satisfaccion de las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos
éticos, sociales, ambientales y econéomicos que deben ser aplicados en el presente
para garantizar un futuro minimamente habitable y armoénico. Por ello, el Ejecutivo
Federal considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y
programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y
econémicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las
injusticias sociales e impulse el crecimiento econdémico sin provocar afectaciones a
la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al
entorno.
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Es decir, segin el plan, el desarrollo sostenible y el cuidado del medio ambiente son
ejes importantes en el desarrollo nacional.

Desarrollo Urbano y Vivienda.

Se hace consideracion especial al desarrollo urbano y al desarrollo de nuevos
proyectos de infraestructura que urbanicen zonas rurales o de transicién, accién
que mediante el presente proyecto se llevara a cabo.

Dentro del Eje III Economia: Impulsar la reactivaciéon econdémica, el mercado
interno y el empleo. Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es
impulsar la reactivaciéon econémica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas
aceptables. Menciona la reactivacidon econdémica, consecuencia inmediata del
desarrollo de proyectos de infraestructura encaminados al turismo nacional y
extranjero, genera empleos temporales y permanentes en cada etapa de desarrollo.

Por lo anterior el presente proyecto se vincula con la generaciéon de empleos
temporales y permanentes en sus etapas, asi como apoyar el crecimiento turistico
mediante el soporte de la infraestructura y funciones contenidas en el presente
proyecto.

II1.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio 2012

El POEGT, publicado el 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la
Federacion por la SEMARNAT, es uno de los instrumentos de politica ambiental
establecidos en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
cuyo objetivo principal es el establecimiento de las bases para la planificacién del
uso del suelo en el territorio mexicano, para la adecuada regionalizacién ecologica
del territorio nacional. Con base en la determinacion de la situacion actual
ambiental del territorio, es posible sentar las estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccién, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, asi como para localizacion de actividades productivas y de los
asentamientos humanos.

Con base en el POEGT, tanto el sector publico como el sector privado, pueden
incorporar acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso
y ocupacion del territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para
la conservaciéon de la biodiversidad, los bienes y servicios ambientales.

A través de las politicas ambientales de aprovechamiento, restauracion, proteccion
y preservacion establecidas en el POEGT, los responsables del desarrollo de obras
y actividades pueden alinear estas Ultimas con las estrategias establecidas en las
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) en las que se clasifica el territorio nacional
y asi contribuir al desarrollo sustentable.
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El proyecto se localiza en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) niimero 5, misma

que pertenece a la Region Ecoldgica 4.32 que alberga 2 unidades ambientales
biofisicas en total.

La UAB 5 se localiza en el sur de Baja California Sur, con una superficie de 7,428.10
km?2, una poblacién de 247,974 habitantes y sin presencia de poblacién indigena.

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PLANTA DESALADORA UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA
MODULAR, ENERGETICAMENTE SOSTENIBLE PARA CIA TRES MACROLOCALIZACION
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Figura 1. Localizacion de la unidad ambiental biofisica a la que pertenece la zona del
proyecto.

De acuerdo al programa, el estado actual en el afio 2008 de la zona se declaraba
como-

‘6. Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja superficie
de ANP's. Muy baja o nula degradacion de los Suelos. Sin degradacion de la
Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es
muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas' Muy
baja. Porcentaje de Cuerpos de agua’ Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?):
Baja. El uso de suelo es Forestal y Otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de
agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
45.5. Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacion. Alto indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy
bajo porcentaje de la tasa de dependencia economica municipal. Muy alto
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porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de tipo comercial. Media importancia de la actividad minera. Media
Importancia de la actividad ganadera.”

La Politica ambiental de la zona UAB se concentra en la conservacién. En la
siguiente tabla se mencionan puntos clave en relacién al desarrollo y estrategias en

la unidad.

Tabla 1. Desarrollo y estrategias de la UAB 5.

Asociados Otros ]
Rectores del  Coadyuvantes Estrategias
UAB del sectores de )
desarrollo del desarrollo . . sectoriales
desarrollo interés
. 1,2, 3,4,5,6, 7,8, 12,
5 P ]iies‘;]r"acmn Turi Forestal - N CFf‘, 14,15, 15 BIS, 19, 20,
e roray urismo Mineria R 21, 22, 23, 27, 30, 33,
fauna SCT

37, 43, 44

A continuacion, se presentan las estrategias de la UAB relacionadas con el

proyecto:

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

Tabla 2 Conjunto de estrategias del grupo I y vinculacién con el proyecto.

Conjunto Estrategia Vinculaciéon
Mediante estudios ambientales como el
presente se conoce de manera especifica la flora
Conocimiento, y fauna de las zonas afectadas, permitiendo
analisis y tomar las medidas pertinentes y acatar las
Preservacion monitoreo de los regulaciones y normas que a ello obedezcan. En
ecosistemas y su caso de contar con especies dentro de la NOM-
biodiversidad. 059-SEMARNAT-2010 se realizara un plan de
manejo especifico para cada una de ellas de
acuerdo a si situacién particular.
Apggveciigiento El proyecto pretende aprovechar de manera
sustentable de los , .
. . sustentable asi como sostenible los recursos
Aprovechamiento ecosistemas,
. naturales de la zona, aprovechando aguas
sustentable especies, genes y

recursos
naturales.

subterraneas asi como los recursos energéticos
renovables disponibles propuestos en el mismo.

Proteccién de los
Recursos
naturales

Proteccién de los
ecosistemas

El proyecto pretende desarrollarse cuidando de
manera especial sus interacciones con el medio
ambiente, considerando los posibles escenarios
y desarrollando las medidas de prevencién y
mitigacion de los impacto ambientales posibles,
asi como obedeciendo normativas y regulaciones
en relacion a ello para garantizar el bienestar y
conservaciéon del medio.
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Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social en infraestructura urbana

Tabla 3. Conjunto de estrategias del grupo II y vinculacién con el proyecto.

Conjunto Estrategia Vinculacién
El proyecto pretende proporcionar una
via alterna de suministro de agua potable
por medio de la desalinizacidn,
garantizando el suministro del recurso a
algunas zonas de la region.

Incrementar el acceso y
Agua y calidad de los servicios de
saneamiento  agua potable, alcantarillado
y saneamiento de la regién.

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

Tabla 4. Conjunto de estrategias del grupo III y vinculacién con el proyecto.
Conjunto Estrategia Vinculacion
Impulsar el ordenamiento A través de instrumentos
estatal y municipal y el normativos, planes entre otros, el
Planeacién y desarrollo regional mediante desarrollo, como el presente se

ordenamiento acciones coordinadas entre los llevan a cabo de acuerdo y en acato a

territorial tres ordenes de gobierno y las directrices de lo establecido en
concertadas con la sociedad los instrumentos de ordenamiento
civil. ambiental y territorial.

Dentro del programa se tiene como énfasis el uso sustentable y sostenible de los
recursos naturales, asi como el desarrollo de la region, concentrandose en el
desarrollo de aquellas regiones vulnerables o localizadas en centros de poblacién
con un indice de desarrollo inferior a los grandes centros de poblacion. El proyecto
se ajusta a la proyeccion del uso sustentable de los recursos, ademas de que
coadyuvara, por su naturaleza, al desarrollo integral de la regién, proporcionando
acceso al recurso hidrico para el complejo, asi como un excedente que podria ser
utilizado por la comunidad. Generando empleos, asi como garantizando acceso al
recurso de manera sustentable.

II1.1.3. Programa Especial de Desarrollo Regional 2015-2021

Este programa considera la reactivacion e impulso de la actividad econémica para
un mejor futuro es el reto principal del Modelo Econémico propuesto en el Plan
Estatal de Desarrollo 2015 -2021. Esta estrategia general de desarrollo buscara
superar las asimetrias sectoriales y regionales del Estado, aprovechando la fuerza
impulsora del sector terciario, a través del desarrollo regional con enfoque
territorial, lo cual implica aprovechar y fortalecer las potencialidades regionales,
asi como sus vocaciones productivas, con un criterio de planeaciéon incluyente y
participativa.

El programa ademas menciona que “para que el desarrollo regional se logre es
necesario que todos los elementos que conforman la regiéon cambien en algin
sentido, como, por ejemplo: que el hombre adquiera conocimientos técnicos (capital
humano), que la sociedad desee lograr el progreso, que los recursos naturales estén
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disponibles o alcanzables, que las organizaciones sociales propongan planes de
desarrollo local y programas de crecimiento econémico y desarrollo social.

Y en cuanto a la infraestructura se menciona que se debe desarrollar la capacidad
de aprovechar las potencialidades de la regiéon a través de la instalacion de
infraestructura, por empresarios, organizaciones sociales y los tres 6rdenes de
gobierno.

En el municipio de Los Cabos se considera al turismo como el principal motor que
impulsa el desarrollo de la regién. En especifico la zona del proyecto se encuentra
en la regiéon denominada Region Norte de Los Cabos, misma que tiene como ejes
principales de desarrollo el turismo, ganaderia y agricultura.

Se considera una zona con potencialidades distintas, sin embargo, la produccion de
agua y la busqueda de nuevas fuentes es un prevalente en el estado, por lo que
aquellos proyectos que se encarguen de proveer el recurso hidrico son favorables
para el desarrollo integral de la regién, asi como de las comunidades donde se
desarrollan.

Por lo anterior el presente proyecto se ajusta al programa de desarrollo regional
impulsando la provision del servicio basico a la zona del complejo del proyecto, asi
como plantear redistribuir el excedente del recurso a la comunidad con una alta
afluencia de turismo, coadyuvando al desarrollo y brindando un acceso alternativo
al recurso hidrico.

II1.1.4. Plan Estatal de Desarrollo Baja California Sur 2015-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021 (PED), es un instrumento elaborado por
el Gobierno del Estado de Baja California Sur. Este documento, considera la
agrupacion tematica de los aspectos del desarrollo en 5 ejes fundamentales para el
desarrollo y cuatro principios transversales que deben operar alineados
necesariamente para atender y detonar el potencial del estado. Cada eje
fundamental esta conformado por las estrategias necesarias para su cumplimiento,
las cuales, a su vez, se integran por componentes abordados a través de lineas de
accion especificas que permitan alcanzar sus respectivos objetivos, y que serviran
como base para la formulacién de programas sectoriales y operativos.

Los ejes fundamentales son: infraestructura de calidad, diversificaciéon econémica,
seguridad ciudadana, calidad de vida, transparencia y buen gobierno. Los 4
principios transversales son: cultura de la legalidad y compromiso ético, respeto a
los derechos humanos y participacién ciudadana, eficiencia y productividad, y
compromiso con el desarrollo del medio ambiente.

En el eje IV que es el referente a calidad de vida se hace énfasis en la importancia
de la calidad y el cuidado del agua estableciendo que es relevante generas
mecanismos que garanticen el acceso al recurso a generaciones presentes y futuras
por ser un recurso imprescindible. En sus lineas de accién destacan el desarrollo de
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infraestructura necesaria para garantizar a la poblacién el acceso a los servicios
basicos de energia eléctrica, agua potable, entre otros.

El proyecto se ajusta distintas lineas de accién destacando el superior, por lo que
se encuentra dentro de los puntos considerados en el plan estatal de desarrollo de
Baja California Sur.

II1.1.5. Plan de desarrollo municipal de Los Cabos 2019-2021

El Plan de desarrollo municipal de Los Cabos 2019-2021 es el eje rector de las
principales acciones a realizar para dirigir el rumbo del municipio hacia el progreso
deseado. Este instrumento de planeacion recopila la visién y problematicas del
municipio para establecer ejes estratégicos, proyectos, acciones y metas a llevar a
cabo para el desarrollo integral del mismo.

De acuerdo al presente, no existe volumen disponible en el acuifero que alimenta
la region de Cabo Pulmo, lugar del proyecto, esto debido a la sobreexplotacion de
los acuiferos y la poca recarga hidrica producto de los bajos volimenes de lluvias,
asi como el consumo que rebasa por mucho la recarga anual.

El presente proyecto abastecera del recurso a la zona del proyecto, brindando acceso
constante al recurso, previniendo el consumo de agua del acuifero y brindando, en
caso de ser asi, el excedente del recurso para que sea provechado por la comunidad.
Las actividades se ajustan al planteamiento del proyecto, pues se basa en brindar
acceso sustentable a un recurso considerado en el municipio como sobreexplotado.

IIL.2. Instrumentos Normativos
I11.2.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y 1a Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

Los articulos aplicables de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) relacionados al proyecto Aerédromo se enlistan a
continuacion:

Articulo 5: son facultades de la federacidn:

Fraccion X. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que
se refiere el articulo 28 de esta ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones
correspondientes;

Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Fraccién XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de
la Federacion.

El presente proyecto se llevara a cabo bajo las condicionantes del manifiesto de
impacto ambiental correspondiente, cumpliendo con las disposiciones de la
presente ley. Durante el trazado del proyecto se cumpliran los lineamientos
necesarios para evitar cualquier dano o perturbaciéon de acuerdo a lo marcado en
esta ley.

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigaciéon y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos
de la presente Ley, la manifestaciéon debera incluir el estudio de riesgo
correspondiente.

S1 después de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental se
realizan modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados
deberan hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo
no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la presentaciéon de informacion
adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales
modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las
modalidades de las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo
seran establecidos por el Reglamento de la presente Ley.

La presente Manifestacién de Impacto Ambiental se hace para dar cumplimiento a
lo establecido en la presente legislacién.

II1.2.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

De acuerdo al reglamento, los siguientes articulos regulan aspectos relacionados al
proyecto y/o sus actividades:

Articulo 9. Los Promoventes deberan presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que
ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se
solicita autorizacion.

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Articulo 17. El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizaciéon en materia de impacto ambiental, anexando:

Fracciéon I. La manifestacién de impacto ambiental;

Fracciéon II. Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental,
presentado en disquete, y

Fraccion III. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos
correspondientes.

Para la operacion de este proyecto se acatara este reglamento mediante la entrega
de este documento de manifestacion de impacto ambiental y sus respectivos
componentes.

El proyecto acatara todas las obligaciones de dicho reglamento al momento de su
operacion.

I11.2.3. Ley General de Vida Silvestre

La Ley General de Vida Silvestre publicada en el Diario Oficial de la Federacién el
03 de julio de 2000 con ultima reforma publicada en el D.O.F. 19-01-2018, establece
los siguientes lineamientos para el desarrollo de este tipo de proyectos:

Titulo Primero: Disposiciones preliminares.

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;
queda prohibido cualquier acto que implique su destruccién, dano o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la Nacion.

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran derechos de aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares,
partes y derivados en los términos prescritos en la presente Ley y demas
disposiciones aplicables.

Los derechos sobre los recursos genéticos estaran sujetos a los tratados
internacionales y a las disposiciones sobre la materia.

Titulo Quinto: Disposiciones comunes para la conservacion y el aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas
recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros,
observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran
las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de
modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos
negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.
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Titulo Sexto: Conservacidon de la vida silvestre.

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las
que se identifiquen como:

a) En peligro de extincién, aquellas cuyas areas de distribucién o tamafio de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en
riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores tales
como la destruccién o modificacion drastica del habitat, aprovechamiento no
sustentable, enfermedades o depredacién, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacién de su
habitat o disminuir directamente el tamano de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccién especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar su recuperacién y conservacion o la
recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

En el area de influencia del proyecto se observaron seis organismos que se
encuentran en alguna categoria de riesgo establecida en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Cabe resaltar que el area del proyecto cuenta con poca flora y fauna natural
debido al desarrollo urbano. Ademas, la especie de flora catalogada en la norma se
encuentra en las zonas verdes/ area ajardinadas dentro y en los lotes aledanos, al
area del proyecto.

II1.2.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 08 de octubre de 2003 con ultima reforma
publicada en el D.O.F. 19-01-2018, establece los siguientes lineamientos para el
desarrollo de este tipo de proyectos:

Titulo Primero: Disposiciones generales
Capitulo Unico: Objeto y Ambito de Aplicacion de la Ley

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente
en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo
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especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacion.

El proyecto generara residuos sélidos urbanos durante las etapas de preparacion,
construccién y operacién por lo que segin lo que establece la ley:

Articulo 10. Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de
residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y
su disposicién final, conforme a las siguientes facultades

Y con base en la seccion:

Fraccion IV. Prestar, por si o a través de gestores, el servicio publico de manejo
integral de residuos sélidos urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la
legislacion estatal en la materia;

Por ello la empresa contratara los servicios de recoleccion para ser retirados de la
zona y ser llevados a las zonas dispuestas por la administracién local como zonas
de rellenos sanitarios.

Se prevé la produccién de residuos de manejo especial en las etapas de preparacién
del sitio y construccién, producto de las actividades inherentes a estas etapas, por
ello con base en el articulo:

Articulo 9. Son facultades de las Entidades Federativas:

Fraccién I. Formular, conducir y evaluar la politica estatal, asi como elaborar de
manera coordinada con la Federacion los programas en materia de residuos de
manejo especial, acordes al Programa Nacional para la Prevenciéon y Gestion
Integral de los Residuos, el Programa Nacional para la Prevenciéon y Gestion
Integral de los Residuos de Manejo Especial y el Programa Nacional de
Remediaciéon de Sitios Contaminados, en el marco del Sistema Nacional de
Planeaciéon Democratica, establecido en el articulo 25 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos;

El proyecto se apegara a las disposiciones establecidas por la ley, normas oficiales
mexicanas, asi como durante todas las etapas del proyecto se generaran cantidades
minimas de residuos peligrosos como estopas con grasa y aceite, cuando se hagan
cambios de aceite y grasa a la maquinaria y equipo. La empresa debera de construir
un almacén temporal de residuos peligrosos para el manejo adecuado, por las
cantidades de material que se generaran, en la operaciéon de la desaladora, no sera
necesario darse de alta ante la SEMARNAT como empresa generadora de residuos
peligrosos y de majeo especial. Los residuos generados se deberan reunir en tambos
en el almacén temporal hasta ser trasladados por empresas especialistas
registradas en el padron de la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente
(PROFEPA), para la recoleccién y disposicién final de este tipo de residuos.
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II1.2.5. Reglamento Ley General para la Prevenciéon y Gestién Integral de Residuos
Los siguientes articulos hacen referencia a aspectos relacionados al proyecto:

Articulo 17. Los sujetos obligados a formular y ejecutar un plan de manejo podran
realizarlo en los términos previstos en el presente Reglamento o las normas
oficiales mexicanas correspondientes, o bien adherirse a los planes de manejo
establecidos. La adhesion a un plan de manejo establecido se realizara de acuerdo
a los mecanismos previstos en el propio plan de manejo, siempre que los interesados
asuman expresamente todas las obligaciones previstas en él.

Articulo 43. Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante
la Secretaria como generadores de residuos peligrosos se sujetaran al
procedimiento marcado en este reglamento.

Para la operacién de este proyecto se realizara un plan de manejo de residuos
acatando el mismo y de acuerdo a lo establecido en los presentes.

II1.2.6. Ley General de Cambio Climatico

La ley general de cambio climatico publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 6 de junio de 2012, con ultima reforma publicada DOF 13-07-2018, establece los
lineamientos que se deben seguir para evitar la contaminacién por emision de gases
de efecto invernadero. A continuacién, se establece la normatividad a seguir para
el desarrollo de este proyecto:

Titulo Cuarto: Politica Nacional de Cambio Climatico
Capitulo III: Mitigacion

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las dependencias y entidades de la
administracién publica federal, las Entidades Federativas y los Municipios, en el
ambito de su competencia, promoveran el disefio y la elaboracion de politicas y
acciones de mitigacién asociadas a los sectores correspondientes, considerando las
disposiciones siguientes:

Fraccion VI. Educacion y cambios de patrones de conducta, consumo y produccion:

d) Desarrollar politicas e instrumentos para promover la mitigacién de emisiones
directas e 1indirectas relacionadas con la prestacion de servicios publicos,
planeaciéon y construccién de viviendas, construcciéon y operaciéon de edificios
publicos y privados, comercios e industrias.

El proyecto no generara emision de gases de efecto invernadero en la etapa
operativa puesto que funcionara exclusivamente con energia solar proveniente de
la planta solar que se incluye en el mismo.
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II1.2.7. Ley de aguas

Titulo Cuarto: Derechos de explotaciéon, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales.

Articulo 17. Es libre la explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas nacionales
superficiales por medios manuales para uso doméstico conforme a la fracciéon LVI
del Articulo 3 de esta Ley, siempre que no se desvien de su cauce ni se produzca
una alteracién en su calidad o una disminucién significativa en su caudal, en los
términos de la reglamentacion aplicable. No se requerira concesion para la
extraccion de aguas marinas interiores y del mar territorial, para su explotacion,
uso o aprovechamiento, salvo aquellas que tengan como fin la desalinizacién, las
cuales seran objeto de concesion.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante
concesion o asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision"
por medio de los Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le
competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la presente Ley y sus
reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran después de considerar a
las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas.

Articulo 21. La solicitud de concesion o asignacion debera contener al menos:
Fraccion I. Nombre y domicilio del solicitante;

Fracciéon II. La cuenca hidrolégica, acuifero en su caso, regiéon hidrolédgica,
municipio y localidad a que se refiere la solicitud;

Fracciéon II1. El punto de extraccion de las aguas nacionales que se soliciten;
Fraccion IV. El volumen de extraccion y consumo requeridos;

Fraccién V. El uso inicial que se le dara al agua, sin perjuicio de lo dispuesto en el
Parrafo Quinto del Articulo 25 de la presente Ley; cuando dicho volumen se
pretenda destinar a diferentes usos, se efectuara el desglose correspondiente para
cada uno de ellos;

Fraccion VI. El punto de descarga de las aguas residuales con las condiciones de
cantidad y calidad;

Fraccion VII. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras
existentes para su extraccion y aprovechamiento, asi como las respectivas para su
descarga, incluyendo tratamiento de las aguas residuales y los procesos y medidas
para el retso del agua, en su caso, y restauracion del recurso hidrico; en adicion
debera presentarse el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas, esto
ultimo conforme a lo dispuesto en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, y
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Fraccion VIII. La duracién de la concesion o asignaciéon que se solicita.

Articulo 21 BIS. El promovente debera adjuntar a la solicitud a que se refiere el
Articulo anterior, al menos los documentos siguientes:

Fraccion I. Los que acrediten la propiedad o posesion del inmueble en el que se
localizara la extraccion de aguas, asi como los relativos a la propiedad o posesion
de las superficies a beneficiar;

Fracciéon II. El documento que acredite la constitucion de las servidumbres que se
requieran;

Fracciéon III. La manifestaciéon de impacto ambiental, cuando asi se requiera
conforme a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente;

Fraccion IV. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras
existentes para la extraccién, aprovechamiento y descarga de las aguas motivo de
la solicitud;

Fraccion V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la
descripcion y caracteristicas de las obras a realizar, para efectuar la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas a las cuales se refiere la solicitud, asi como la
disposicién y tratamiento de las aguas residuales resultantes y las demas medidas
para prevenir la contaminacion de los cuerpos receptores, a efecto de cumplir con
lo dispuesto en la Ley;

Fraccion VI. La documentacion técnica que soporte la solicitud en términos del
volumen de consumo requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las
condiciones de cantidad y calidad de la descarga de aguas residuales respectivas, y

Fraccion VII. Un croquis que indique la ubicacién del predio, con los puntos de
referencia que permitan su localizacién y la del sitio donde se realizara la
extraccion de las aguas nacionales; asi como los puntos donde efectuara la descarga.

Se acatara lo establecido en la presente ley mediante el tramite del permiso de
concesion para el uso del recurso hidrico bajo lo estipulado en el presente apartado.

I11.2.8. Ley de aguas del estado de Baja California Sur
Articulo 4. Se declara de utilidad publica:

Fraccion 1. La planeacion, estudios, proyectos, conservaciéon, ejecucion,
rehabilitacion, mantenimiento y ampliacion de las obras y servicios necesarios para
la operacion y administracion de los sistemas de agua potable, sistemas de
desalacion de agua, alcantarillado y saneamiento dentro del Estado, asi como el
tratamiento y retso de las aguas residuales;

Fraccion II. La adquisicion y utilizacion o aprovechamiento de las obras hidraulicas
de propiedad privada, cuando se requieran para la eficiente prestacion de los
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servicios publicos de agua potable, alcantarillado y saneamiento, establecidos o por
establecer;

Articulo 77. Podran operar sistemas de abastecimiento de agua potable, desalacién
de agua y desalojo de aguas residuales, en forma independiente, aquellos
desarrollos industriales, turisticos, campestres y de otras actividades productivas,
siempre y cuando cuenten con la autorizacién del prestador de los servicios y se
sujeten en la operacion a las normas establecidas en esta Ley y otras aplicables,
excepto tratandose de concesionarios o contratistas que tienen a su cargo la
prestacion integral de los servicios publicos, en cuyo caso la autorizacion.

El proyecto se trata de una obra privada de desalinizacién para abastecimiento del
recurso hidrico a la zona del proyecto, con el objetivo de proveer, de ser posible, con
el excedente a la comunidad mediante la red de distribucién local por lo que se
apega a lo establecido en la ley, misma de la cual se pretende acatar destacando los
puntos anteriores.

I11.2.9. Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion del Ambiente del Estado de Baja
California Sur

Articulo 11. la politica ecoldgica ambiental sera llevada a cabo mediante los
diversos instrumentos de aplicacion como son la planeacién ecolégica ambiental de
los asentamientos humanos, asi como la promocion del desarrollo y la evaluacion
del Impacto ambiental, observando los siguientes principios:

Fracciéon IX.- El aprovechamiento del recurso natural agua debe realizarse de
manera que se asegure la captacion, manejo y su uso eficiente.

Articulo 52. la descarga de aguas residuales en redes colectoras, mares, cauces,
riegos de cultivos y demas depésitos, infiltracién en el subsuelo o corrientes de agua
de jurisdiccién estatal o municipal que contengan desechos contaminantes o
cualquier otra substancia danina, solamente podra hacerse previo tratamiento, con
el fin de prevenir:

Fraccion I. La contaminacién de los cuerpos receptores.
Fraccién II. La interferencia en los procesos de depuraciéon de las aguas.

Fraccion III. Los trastornos, impedimentos o alteraciones de los aprovechamientos
de las aguas, de las captaciones hidraulicas de los propios cuerpos receptores o del
funcionamiento adecuado de sus sistemas.

Se acatara lo establecido en la presente ley de acuerdo a las caracteristicas
particulares del proyecto, contando con permisos o autorizaciones de ser necesarios
y requeridos por la autoridad como se establece arriba.
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I11.2.10. Reglamento de Proteccion al Ambiente de Baja California Sur

Articulo 20. Versa sobre la realizacion de obras, actividades publicas o privadas que
puedan causar impacto al ambiente al rebasar los limites y condiciones sefialadas
en las disposiciones técnicas ecolégicas ambientales aplicables, deberan sujetarse
a la autorizacion previa del Ejecutivo Estatal.

Se cumplira con lo establecido por SEMARNAT y a la normatividad estatal, para
causar el menor impacto ambiental negativo, contando con permisos ya
autorizaciones correspondientes.

III1.2.11. Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja California Sur

Articulo 20. El programa estatal de desarrollo urbano senalara los lineamientos
generales para tener un proceso permanente de analisis, revision, coordinacion y
evaluacion por parte de la comision consultiva de desarrollo urbano estatal, la cual
podra sugerir las acciones y medidas para obtener un desarrollo equilibrado,
armonico y justo de los asentamientos humanos de la entidad.

Articulo 82. Todas las obras y actividades consideradas por los planes o programas
de desarrollo urbano que se realicen en el Estado, deberan sujetarse a lo dispuesto
en los mismos, sin este requisito, no se otorgara autorizaciéon o licencia para
efectuarlas.

El presente proyecto se llevara a cabo bajo las indicaciones y lineamientos
mencionados en los planes y programas vigentes en los distintos niveles,
aprovechando sus fortalezas para su ejecucién y funcionamiento.

III.3. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas en el Area
del Proyecto

II1.3.1. Programa de Manejo del Parque Nacional Cabo Pulmo

Este Programa de Manejo tiene una gran relevancia en la gestion de la
conservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del area, ya
que permite un esquema basado en consideraciones técnicas y cientificas que han
permeado hacia las comunidades y que concluyeron en reglas, estrategias, acuerdos
y convenios para la administracion y operacion de la Reserva.

Cabo Pulmo es el tnico ecosistema de arrecife coralino en el Golfo de California y
como tal, representa un tipo particular de habitat de procesos ecoldgicos, de
comunidades bioldgicas y de caracteristicas fisiograficas. Esta situacion confiere no
solo una importancia regional, sino una gran relevancia en el ambito mundial, se
trata del arrecife coralino que tiene la localizacion mas septentrional en el Pacifico
Este y es uno de los que posee mayor cobertura de igual manera.

El objetivo del programa es preservar el Unico ecosistema de arrecife coralino
presente en el Golfo de California, la variedad de sus componentes y habitats
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asociados, asi como a sus comunidades biolégicas mediante el mantenimiento de
los procesos ecologicos y los sistemas de soporte de los que depende la integridad
del arrecife coralino, la conservacién del valor histérico de los restos arqueoldgicos
del area y promociéon de los usos compatibles con su conservacion.

Uno de los objetivos particulares del programa se encuentra ligado al presente
proyecto por su naturaleza:

e Promover y facilitar actividades econdémicas sustentables y congruentes con
los objetivos de conservacion del parque y que repercutan positivamente en
el nivel de vida de los habitantes de la regién.

El proyecto pretende brindar una fuente constante o regular del recurso hidrico al
complejo del proyecto, con la consideraciéon de que, ademas de ello, un porcentaje
de agua podra ser donada a la comunidad y de ser posible se buscara la mejor
estrategia para que los excedentes puedan ser redirigidos a la red de distribucion
de agua local para brindar el recurso a la comunidad, por lo que impactaria
positivamente en el nivel de vida y facilitaria el acceso al recurso en parte de la
comunidad como lo establece el programa en su objetivo.

Especificamente la zona donde se encuentra el proyecto se encuentra fuera de las
consideradas dentro del Parque Nacional, pero de manera inmediata, la zona de la
que es vecino es la tnica zona denominada de Uso Publico en el parque, en la cual
se permiten actividades que fomenten el turismo, asi como mejorar la calidad de
vida de los habitantes y el acceso a servicios, lineamientos que se cumplen y que se
encuentran en consideracion para el proyecto, por las caracteristicas del mismo asi
como su funcionamiento.
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Figura 2. Localizacion del proyecto en relacion al Parque Nacional Cabo Pulmo.

Por lo anteriormente descrito el proyecto contribuye directamente al desarrollo y
facilidad de acceso de servicios de la zona del complejo donde se pretende construir,
y de manera tentativa a la comunidad, brindando agua potable que no se encuentra
extraida de pozos sobreexplotados usados en la regiéon, asi como siendo un proyecto
completamente sustentable por el uso de energias alternativas como lo es la
radiacion solar.

. : . 18
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IIT.4. Normas Oficiales Mexicanas

Norma
Oficial Descripcion Vinculacion con el proyecto
Mexicana
Las descargas realizadas en el subsuelo y
el pozo de absorcién propuesto en el
proyecto seran  monitoreadas para
NOM-001- Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las garantizar  que lgs contamlnant?s 5S¢
SEMARNAT- . . . encuentran debajo de los limites
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales. .. ,

1996 permisibles para su depdsito en la zona de
acuerdo a lo establecido en la norma
cumpliendo con métodos y lineamientos
aplicables.

El agua producto del proyecto, proveniente
Salud ambiental, agua para uso y consumo humano Limites del proceso de desalinizacion se
NOM-127- . . . . s . ..
SSA1-1994 permisibles de cahdgd y.tratamlentos a los que debe someterse el mantgr}dra por debajo de los llm}tes
agua para su potabilizacion. permisibles en sus caracteristicas
establecidos en la presente norma.
Salud ambiental, agua para uso y consumo humano, requisitos Se acataran los lineamientos y
NOM-230- sanitarios que deben cumplir en los sistemas de abastecimiento procedimientos, asi como los Ilimites
SSA1-2002 publicos y privados durante el manejo de agua, procedimientos establecidos en la presente norma para el
sanitarios para el muestreo. manejo del agua producto del proyecto.
El proyecto se vincula con esta NOM
debido a la realizaciéon de revisién de la

NOM-059- Proteccién ambiental: Especies nativas de México de Flora y florayfauna presentes en los predios, para

SEMARNAT- Fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su ver cuales se encontraban en alguna

2001 inclusion, exclusién o cambio, lista de especies en peligro. categoria de proteccién y la creacioén de los
planes de manejo necesarios para la
conservacion.

NOM-045- Establece los limites maximos de opacidad de humo, provenientes Con el fin de cumplir con las normas

SEMARNAT- del escape de vehiculos automotores en circulacién que usen diésel vigentes respecto a la emision de gases

1996 como combustible, mencionados en la tabla 1 de dicha norma. contaminantes e hidrocarburos totales, se
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NOM-041- Referente a los niveles maximos permisibles de emisién de gases
SEMARNAT- contaminantes, provenientes del escape de vehiculos automotores
1993 en circulacibn que utilizan gasolina como combustible,
mencionados en las Tabla 1 dentro de la norma.
- Factor
Afio He Co Oxigeno Oxidos Dilucion | Lamda
hppm | %vol de N M
ax
1990 y 13 16.5
anteriores 350 2.5 2.0 2500 Min | Max 1.05
1990y 1 y00 | 10 | 20 | 1500 | 12|65 1 05
posteriores min | Max
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Afio Modelo Coeficiente de absorcién de luz
1995 y anteriores 1.99
1996 en adelante 1.07

realizardn acciones de mantenimientos
preventivos a toda la maquinaria y

vehiculos que operen en el proyecto.
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Iv. DESCRIPC;C')N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIEN:PO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Inventario Ambiental

A continuacién, se describe el sistema ambiental del area de influencia del proyecto
de acuerdo a bases de datos abiertos oficiales. Asi, se establece una base correcta
de identificaciéon de los posibles impactos ambientales que podrian ocurrir en
cualquier etapa del proyecto.

El proyecto “Construccion de planta desaladora modular, energéticamente
sostenible para CIA Tres Amigos” se ubica en Cabo Pulmo, municipio de Los Cabos,
Baja California Sur (Figura 1). El proyecto consiste en la construccién, instalacién
y operacion de una planta desaladora con capacidad de 40 m?, el gasto de la misma
se estima en 0.463 1/s, se tiene programado que la desaladora trabaje 6 horas al dia
(horas luz), produciendo un total de 10 m3 de agua potable al dia. De tal manera
que se dejara trabajar al pozo de absorcién, por un periodo de tiempo de 18 horas
al dia, para la filtracién de la salmuera.

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PLANTA DESALADORA  |UBICACION GEOPOLITICA
MODULAR, ENERGETICAMENTE SOSTENIBLE PARA CIATRES | \acroLocaLizacion
AMIGOS

600000 700000E

10°0

660600E

110°0

SIMBOLOGIA

660600E ;
P 9 Areadel proyecto

imi icipal
Golfo de California [ ‘Fimit= ot

2600000N
N0000092

INFORMACION DE REFERENCIA GEOGRAFICA:
Datum WGS84. Proyeczién UTM Zona 12 N.
1:1 600 000. Cuadricula cada 100 000 m.

Fuente: INEGI. 2018. Conjunto de datos vectoriales de
informacion topogréfice, Baja California Sur. Escala 1:250
000. Serie VI.

Oceano Pacffico

20 40 km

y
s
v L
¥
L [ 5 .
600000E 700000E
Ecologla y Asesorfa Amblental

Figura 1. Ubicacién geopolitica del proyecto.

La definicién del area de influencia corresponde a una superficie de 123,606.80 m?
definida a partir del centro de la superficie del proyecto. El Sistema Ambiental
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Regional, es definido con base a la regionalizacion terrestre de las Unidades de
Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecolégico para el Desarrollo
Turistico y Urbano del Municipio de Los Cabos (1995). El SA comprende la
superficie de la UGA T-19 Cabo Pulmo (Figura 2).
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Figura 2 Unidad de Gestion Ambiental Cabo Pulmo T-19.

IV.1.1 Delimitacién del drea de influencia

El area de influencia se ha definido a través de un buffer de 100 m alrededor del
centro del proyecto, abarca la poblacion de Cabo Pulmo, vialidades, areas con
vegetacién y fraccién de la linea de costa en un area de 123,606.79 m? (Figura 3).
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Figura 3. Delimitacién del Area de Influencia del proyecto.

IV.1.2 Delimitacién del Sistema Ambiental

La zona de estudio fue establecida de acuerdo a la ubicacién del proyecto en la
cartografia del Programa de Ordenamiento Ecolégico para el Desarrollo Turistico
y Urbano del Municipio de Los Cabos (1995), ordenamiento vigente que define las
Unidades de Gestién Ambiental y los criterios de regulacién ecolégica (Figura 4).

El SA definido es la UGA T-19 Cabo Pulmo, se ubica al noreste de San José del
Cabo, y es regida por la politica ambiental de conservacién, turismo y
asentamientos humanos como sectores involucrados.

El area estimada del SA es de 4,994.70 ha, la superficie total del area del proyecto
(dos lotes), es de 1,904.437 m2 (0.19 ha), la superficie de afectacién derivado de las
obras de la desaladora representa una fraccién del predio de 150 m2 (0.015 has; 7.8
%). La superficie directamente afectada por el desarrollo del proyecto representa
menos del 0.0003% del area del Sistema Ambiental.
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Figura 4. Sistema Ambiental.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Los elementos que componen el area de estudio comprende factores ambientales,
sociales y culturales, en general, el Sistema Ambiental se ubica al noreste de San
José del Cabo, abarca rancherias y la totalidad de la localidad de Cabo Pulmo y
colinda con el Area Natural Protegida Parque Nacional Cabo Pulmo sobre la linea
de costa (Figura 5). Las actividades productivas de la zona estdn orientadas a las
actividades turisticas principalmente, el comportamiento demografico de la
localidad en relaciéon al crecimiento es lento.
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Figura 5. Area Natural Protegida Parque Nacional Cabo Pulmo (SEMARNAP, 1995).

Las localidades que se encuentran en el SA son La Machaca y La Ciénega al norte;
Mi Viejo San Juan y San Juan en el centro; Cabo Pulmo al este y Coral de Frailes
y Lagunitas de Los Frailes al sureste. Las localidades son principalmente
rancherias dedicadas a la ganaderia y a la agricultura.

El SA abarca la linea de costa que define la superficie hacia el mar del Parque
Nacional Cabo Pulmo, ANP con alto valor ecolégico, puntualmente el area del
proyecto se encuentra fuera del parque nacional. En términos fisiograficos y
ambientales, el SA se ubica en la Provincia Fisiografica Discontinuidad Del Cabo y
en la Regién Ambiental Sierras y Piedemontes El Cabo, el relieve es enddgeno
plutéonico de laderas de montana de rocas intrusivas cretacicas y la vegetacion
dominante es Matorral Sarcocaule INEGI, 2012).

Caracterizacién y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA
Interacciones bidticas y abidticas

Los componentes bidticos que conforman el SA, estan dados por la geologia regional,
procesos geomorfolégicos modeladores del paisaje y por el régimen climatico. La
geologia del SA, comprende rocas graniticas, volcanoclasticas, conglomeradicas,
aluvion y sedimentos litorales. La geomorfologia consiste de cerros aislados que
evidencian procesos de erosiéon diferencial y abanicos aluviales generados de
material depositado en las partes bajas de la sierra como relleno de cuencas. Asi
mismo, el clima muy seco en conjunto con la edafologia, litologia y geomorfologia,
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definen la distribucién de las especies de flora y fauna silvestres; componentes
bidticos del sistema ambiental.

La calidad ambiental considerando la evolucion de la superficie total que
comprende el SA, en funcién de los cambios durante los Gltimos afnos de acuerdo a
la revision temporal de imagenes satelitales; derivan en la conservacion general, se
ha mantenido la distribucion de las rancherias y practicamente la misma densidad
poblacional. Puntualmente en la localidad de Cabo Pulmo donde se encuentra el
area de proyecto, los cambios en la ocupacién del suelo estan asociados a la
habilitacién de accesos a través de caminos de terraceria y a la construccion de
viviendas.

Interacciones de especies

En general, el Parque Nacional Cabo Pulmo, ANP cercano al proyecto tiene
antecedentes de haber sido una zona fuertemente impactada por la sobrepesca, lo
que ocasioné un impacto directo a la biodiversidad marina y los ecosistemas y de
forma indirecta la modificacién de las relaciones ecolégicas (Aburto-Oropeza et al.,
2011; Benitez-Lépez, 2014). Sin embargo, desde la declaracién como ANP se ha
recuperado.

A escala del Sistema Ambiental, la superficie comprendida se encuentra
mayormente conservada, las localidades que se encuentran inmersos en la unidad
ambiental son puntuales y corresponden a rancherias. Las geoformas dominantes
aluden a un relieve montanoso, principalmente al norte, oeste y sureste del SA,
gradualmente la topografia representa a un abanico aluvial en el centro-este.

De acuerdo a la supervision de campo en el area del proyecto y el area de influencia
fueron identificadas en el area del proyecto 15 especies de flora, 5 especies de aves
y 2 especies de reptiles. El area de influencia se registraron 38 especies de flora, 14
especies de aves y 4 especies de reptiles (ver sumario de fauna).

IV.2.1 Medio abiético
Clima y fenémenos meteorol4gicos

El estado de Baja California Sur segun la clasificacion de Képpen, modificada por
Garcia, (1964) presenta un clima muy seco semicalido (BWh) en el 63.14 % en la
superficie del estado, 28.85 % es muy seco muy calido y calido (BW(h')), 3.95 % es
seco semicalido (BSh), 2.63 % es seco templado (BSk), 0.94 % es templado
subhtimedo con lluvias en verano C(w) y 0.49 % es seco muy célido y calido
(BSO(h)). La temperatura varia cada dia lo cual se observa de forma més marcada
en la época de verano. La precipitaciéon pluvial es escasa y el indice de evaporacion
es alto generando pocos cuerpos de agua perennes INEGI, 2017).

El estado del tiempo en Baja California Sur varia debido a la cordillera
transpeninsular que en términos geoldgicos es denominado batolito
transpeninsular y constituye el sistema de cuencas y sierras que caracterizan a la
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peninsula. La expresion topografica a lo largo de la peninsula origina multiples
microclimas de acuerdo a la altitud y a la cercania a la costa.

En el SA prevalece el tipo de clima BW(h)w de lluvias de verano y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual (INEGI), el clima es desértico
caracterizado con temperaturas muy altas en el dia y con sequias extremas a lo
largo del afo, interrumpidas solamente por la presencia de huracanes o tormentas

tropicales (Figura 6; CONAGUA, 2020).
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Figura 6. Unidades climaticas.

Geomorfologia

La morfologia de la zona consta de sierras bajas con elevaciones que alcanzan los
500 m hacia el centro-norte del SA y que favorecen las extensiones de valles
aluviales, abanicos aluviales y planicie costera hacia el sur (Figura 7). El drenaje
se forma por la integracion de los arroyos que confluyen a uno sélo que conduce las
aguas hacia las costas (CONAGUA, 2020).
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Figura 7. Sistema de topoformas.

Geologia

Martinez-Gutiérrez (1994) establecié formalmente las Formaciones geolégicas para
el sureste de Baja California Sur (Martinez-Gutiérrez y Sethi, 1997).

El Complejo La Victoria consiste en granito, granodiorita, tonalita, gneis, esquisto
y diques maéficos (andesiticos). Se ha estimado una edad del Cretécico tardio (98.4
a 93.4 Ma) para el complejo por medio de datacién radiométrica.

El Complejo La Trinidad consiste de tres unidades mayores: granito, granodiorita
y flujos de lava (rioliticos). Se ha estimado una edad del Cretécico tardio al Terciario
temprano (88.2 a 54.1 Ma) para el complejo, basado en datacién radiométrica. Las
rocas acidas volcanicas y volcanoclasticas posiblemente daten de la mitad del
Mioceno tardio.

El area de estudio SA comprende rocas graniticas del Complejo Sierra La Victoria,

y rocas volcanicas de la Fm. Trinidad, asi como secuencias sedimentarias terciarias
(Figura 8).

Rocas igneas-metamoérficas (Kim)

Representa uno de los complejos con rocas mas antiguas de la porcién sur de la
peninsula, constituye uno de los dos complejos cristalinos; Sierra La Victoria.
Consiste de granito, tonalita, gneis, esquisto y diques maficos, data del Cretacico
tardio.
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Formacién Trinidad (Tmt)

Consiste de lutitas verdes, limolitas y areniscas, representan en conjunto el inicio
de transgresién marina. Fésiles marinos y trazas fosiles en la base de la unidad,
proveen evidencia de deposicion marina. La Formacion exhibe variaciones
verticales y laterales desde el noreste al sureste de la cuenca. Sobreyace
discordantemente el basamento granitico-granodioritico.

Formacién Los Barriles (Tplr)

Consiste de depositos conglomeradicos expuestos a lo largo del arroyo El Datilar,
al oeste del margen del basamento del complejo de la Sierra La Trinidad y a lo largo
del arroyo Buenos Aires al este del margen del basamento del complejo de la Sierra
La Victoria. La Formacion consiste de areniscas medias a gruesas y conglomerados
del rango de pebbles a boulders. La edad de estos depdsitos de acuerdo a relaciones
estratigraficas sugiere Plioceno superior a Pleistoceno inferior.

Aluvién
Es constituido por arenas, gravas y boulders, representa el material erosionado de

las unidades préximas. Se extiende principalmente en los cauces de arroyos,
terrazas y barras arenosas.
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Sedimentos litorales

Es conformado por el material que constantemente es retrabajado por la dinamica
costera. Son principalmente arenas gruesas.

Fallas y zonas de fracturas

El margen oeste de la cuenca San José del Cabo es configurado por la falla San José
del Cabo, de fallamiento listrico normal del Plioceno Tardio que afect6 secuencias
sedimentarias, produciendo una estructura de medio graben. El fallamiento generd
el deposito terrestre de la Formacion Los Barriles que consiste en facies de un
abanico aluvial de alto gradiente. El movimiento de la falla continto desde el
Plioceno a través del tiempo del Pleistoceno (Martinez-Gutiérrez y Sethi, 1997).

De acuerdo a la cartografia geolégica (INEGI, 1984), en el SA no se encuentran
fallas, pero si fracturas (Figura 9). El fracturamiento es asociado principalmente a
planos de debilidad de las unidades graniticas y a factores de intemperismo
quimico. El fracturamiento favorece la desintegracion de las rocas, promoviendo la
erosién y eventualmente modelando el paisaje, no representan riesgos o afectacion
en la calidad del SA o para el proyecto.
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Figura 9. Fallas y fracturas.

Sismicidad

La geologia estructural de la peninsula y el régimen tectéonico han generado
multiples fallas con direccién preferencial que favorecen el fracturamiento, sin
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embargo, el riesgo por sismicidad es minimo dada la naturaleza del tipo de
fallamiento extensional.

El catalogo de sismos del Servicio Sismologico Nacional ha registrado al menos 35
eventos desde 1980 a agosto 2021 en la region noreste del municipio de Los Cabos
(Figura 10). Dentro del SA no se han reportado epicentros de sismos.
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Figura 10. Epicentros de sismos histéricos 1990-2021.
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Suelo

El SA es dominado por suelo tipo cambisol cromico, el area del proyecto por regosol,
la distribucion de los tipos de suelo obedece a la litologia y a las caracteristicas
geomorfolégicas y climaticas de la regién (Figura 11).

Regosol

Son suelos minerales muy débilmente desarrollados sobre materiales no
consolidados, no tienen horizontes de diagnéstico bien definidos, o no cuentan con
alguna de las caracteristicas propias de un grupo de suelo. Presentan gravas y
piedras en los horizontes y anegamiento, lo cual dificulta su uso agricola. Las
variantes de los Regosoles mas comunes son eutricos y calcaricos, se caracterizan
por tener una capa oOcrica que cuando se retira la vegetacion, se vuelve dura y
costrosa lo que impide la penetraciéon del agua hacia el subsuelo y dificulta el
establecimiento de plantas. La combinacién de escasa cobertura vegetal y baja
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infiltracién de agua al suelo favorece la escorrentia superficial y con ello la erosién
(IUSS-FA0.2007; INEGI, 2012).
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Figura 11. Edafologia.

Fluviosol

Son suelos formados por sedimentos fluviales y lacustres que reciben material
fresco a intervalos regulares o los han recibido en el pasado reciente. Su origen esta
asociado a material aluvial y costero, son de textura arenosa, estan asociados a

suelos como litosoles y a Regosoles de textura arenosa. Son considerados
indiferenciados derivados de aluviones recientes IUSS-FA0.2007; INEGI, 2012).

Arenosol

Suelos con mas del 85% de arena. Incluyen arenas depositadas en dunas o playas
y también arenas residuales formadas por meteorizacion de sedimentos o rocas
ricas en cuarzo. No tienen buenas propiedades de almacenamiento de agua y
nutrientes, pero ofrecen facilidad de labranza y enraizamiento. Los Arenosoles mas
susceptibles a la degradacién por el cambio de uso son los de clima himedo (INEGI,
2014).

Leptosol

Son los suelos que estan limitados en la profundidad por una roca dura y continua,
o por material muy calcareo. Son suelos muy delgados, pedregosos y poco
desarrollados, son los suelos de mayor distribucién a nivel mundial y estan
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asociados a sitios de compleja orografia. Se encuentran en todos los tipos de clima
(seco, templado y htimedo). El calcio que contienen pueden inmovilizar los
nutrientes minerales, por lo que su uso agricola es limitado, es preferible
mantenerlos con la cobertura vegetal original IUSS-FAQ.2007; INEGI, 2012).

Agua
Hidrologia superficial

Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio Las caracteristicas
hidrograficas e hidrogeologicas del SA estan totalmente comprendidos por la
subcuenca Santiago y en el acuifero Cabo Pulmo. La subcuenca Santiago conforma
toda el area drenada por el arroyo Santiago, limita con los parteaguas de la Sierra
La Laguna, la cuenca San José, la cuenca de San Bartolo y el Golfo de California
(CONAGUA, 2015).

Puntualmente, el predio del proyecto no presenta corrientes y/o cuerpos de agua
permanentes (Figura 12).

Las condiciones geograficas de la regién, asi como el régimen de lluvias y las
temperaturas predominantes, generan una escasez de agua tanto por precipitacion
como por almacenamiento (CONAGUA, 2020).
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Figura 12. Hidrologia superficial.

Debido al clima desértico, los escurrimientos existentes en la zona son de tipo
intermitente en su totalidad, dentro de ellos destacan en la zona norte el Arroyo
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San Antonio, Arroyo Los Tesos, Arroyo Miramar y Arroyo Los mangles; en la zona
centro se ubican el Arroyo Boca del Salado, Arroyo la Ardilla y Arroyo La Palmilla

y Arroyo Palo Escopeta, mientras que, en la zona sur del acuifero, se encuentra el
Arroyo La Laguna (CONAGUA, 2020).

Hidrogeologia
Tipo de acuifero

En el area de los abanicos aluviales, el medio poroso sobreyace al medio fracturado,
y en las partes elevadas topograficamente, el medio fracturado se encuentra
directamente en la superficie. La distribucién y composicién de estos sedimentos es
muy variada y presenta espesores diferentes, de acuerdo con su ubicacién. La
permeabilidad de los materiales es media a alta; sin embargo la precipitacién en la
zona es muy baja en la zona (Figura 13) (CONAGUA, 2020).

La zona de recarga se origina en las sierras que lo limitan, asi como las regiones a
pie de monte, la recarga que recibe el acuifero procede de la infiltraciéon directa de
la lluvia, asi como por la infiltracion del agua superficial que escurre a través de
los arroyos intermitentes durante la época de lluvias. La descarga se produce de

manera natural por flujo subterraneo hacia el mar y por evapotranspiracion
(CONAGUA, 2020).
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Figura 13. Hidrogeologia: acuiferos.
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Aire

El patron estacional del viento: vientos del noroeste durante el invierno que
cambian de direccién durante el verano (del sur-suroeste). Este cambio en la
direccién del viento (con caracter monzénico).

El sistema de alta presién del Pacifico Norte y la baja presion sobre el desierto de
Sonora, producen un extenso periodo de vientos energéticos del noroeste, asociados
con el paso de frentes frios que ingresan al Golfo de California y provocan un
descenso de la temperatura y algunas lluvias invernales. El clima arido de la
region, genera un incremento en la evaporacion y el inicio del monzén durante el
verano, generando vientos predominantes del sur y suroeste (de +-3 a 6 ms-1)
moduladas por la actividad sinéptica de sistemas ciclénicos (huracanes y tormentas
tropicales con rachas >30 m/s) que se presentan durante el verano (Cervantes-
Herrera et al., 2017).

1V.2.2 Medio biético
a) Flora

El proyecto se encuentra en el extremo sur de Baja California Sur, biolégicamente
el estado pertenece a la regiéon Neotropical, caracterizada por presentar matorral
xerofilo hasta en un 95% en su extension, lo anterior se debe al clima que predomina
en la zona y su inherente aporte de agua que suele ser escaso en los ciclos anuales
llegando hasta un maximo de 500 mm; la mayoria de la flora de la regién y en gran
cantidad de su cobertura suele tener una gran homogeneidad.

Existen pocas diferencias entre las zonas, sin embargo, posee una gran cantidad de
endemismos, localizados sobre todo en islas y algunas zonas que por sus
caracteristicas posean cualidades climaticas o ambientales tinicas. Debido a que el
estado se separo relativamente hace poco tiempo del macizo continental existe una
considerable radiacién evolutiva de especies, por ello en ocasiones las diferencias
entre especies son muy pequena lo que complica discernir entre las mismas,
muchas de las diferencias suelen ser adaptaciones al clima, altitud e incluso por
competencia entre las especies (Espinosa et al., 2008).

En el municipio de Los Cabos, se tiene registro de mas de 1,200 especies de plantas

de acuerdo a datos oficiales registrados por la Comisién Nacional para el
Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO).

A continuaciéon, se encuentran las especies mas representativas de plantas
pertenecientes a los matorrales xerofilos, flora caracteristica de la regién. Las
plantas dentro de este grupo tienen una limitada necesidad hidrica, se encuentran
extremadamente bien adaptadas a condiciones extremas propias del clima y la
geografia accidentada de la regién. Se incluye su estatus en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (Tabla 1).
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Tabla 1. Plantas mas representativas de la region donde se encuentra el proyecto y su estado de proteccién de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico

Nombre comin principal NOM-059-SEMARNAT-2010

Huizache
Copal

Torote blanco
Copal colorado
Torote rojo
Cochemia
Casa de rata

Biznaga peninsular

Biznaga de espina recta

Lomboy
Matacora
Palo blanco
Vara prieta
Viejito
Viejito peninsular
Una de gato
Nopal
Choya
Cardén
Mezquite
Pitaya agria
Pitaya dulce

Yuca

Acacia farnesiana
Bursera cerasifolia
Bursera Fagoroides
Bursera Hindsiana
Bursera Microphylla
Cochemia poselgeri
FEchinicereus brandegeei
Ferocactus peninsulae
Ferocactus rectispinus
Jatropha cinerea
Jatropha cuneata
Lysiloma divaricatum
Lysiloma microphyllum
Mammillaria armillata
Mammilaria peninsularis
Mimosa distachya
Opuntia bravoana
Cylindropuntia cholla
Pahycereus pringlei
Prosopis juliflora
Stenocereus gommosus
Stenocereus thurberi

Yucca valida

Amenazada (A)

Sujeta a proteccién especial (Pr)
Sujeta a proteccién especial (Pr)

Sujeta a proteccién especial (Pr)

Los suelos se encuentran divididos o clasificados de diversas formas, dentro de las
mismas se encuentran el tipo de uso de suelo y/o vegetaciéon. En la region existen
diversos tipos de usos de suelo y vegetacion. En especifico en el SA y en el area del
proyecto, el uso de suelo y vegetacion es representado por Matorral Sarcocaule
(Figura 14).

El desarrollo del proyecto no considera desmonte de acuerdo al aprovechamiento
de areas habilitadas como senderos y palapas dentro del predio, por lo tanto, la
afectacion al suelo por deforestacién es inexistente. Se observd una especie en la
categoria de amenazado de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual se
localiza en un area ajardinada y no se realizara la afectacion de ningtin espécimen
dentro de la presente norma, ya que el proyecto no tiene como objetivo el desmonte,
Unicamente poda exceptuando la especie dentro de la NOM, la cual no se vera
afectada por las operaciones y obras del proyecto.

Para determinar las especies presentes en el area del proyecto y su area de
influencia se realizaron muestreos especificos, con el tipo de uso de suelo, superficie
y porcentaje de cobertura (Tabla 2).
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Tabla 2. Usos de suelo y/o vegetacién presente en el area del proyecto y su area de influencia.

Ne. Uso De Suelo y/o Vegetacién Superficie (m?) Superficie (ha) %
1 Matorral Sarcocaule 3012.10 0.30121 100%
PROYECTO: CONSTRUCCION DE PLANTA DESALADORA USO DE SUELO Y VEGETACION
MODULAR, ENERGETICAMENTE SOSTENIBLE PARA CIA TRES I ——
AMIGOS
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INFCRMACION DE REFERENCIA GEOGRAFICA:
Datum WGES84. Proyeccion UTM Zona 12 N,
1 2 km 1:1 000 000. Cuadricula cada 5000 m.
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Figura 14. Uso de suelo y vegetacién.
Tabla 3. Flora observada en el drea del proyecto y su drea de influencia.
Nombre NOM-059-
No. . Nombre cientifico Familia SEMARNAT-  Registro Estatus
comdn
2010
Algodén .
1 cimarrén Gossypium sp. Malvaceae Al Endémico
. Ferocactus
2 Biznaga townsendianus Cactaceae Al Endémico
3 Cardén Pachycereus pringlei Cactaceae AP, Al Endémico
4  Celosa Mimosa distachya Fabaceae Al Nativa
5 Choya Cylindropuntia cholla Cactaceae Al Endémico
6  Ciruelo Cyrtocarpa edulis Anacardiaceae Al
7  Copal Bursera hindsiana Burseraceae Al
8 Dais Acacia goldmanii Fabaceae AP, Al
9  Ejoton FEbenopsis confinis Fabaceae Al
10  Frutilla Licium spp Solanaceae AP, Al
11 Frutilla Lycium californicum Solanaceae Al
amarga
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12 Frutillareal Condalia brandegeei Rhamnaceae Al
13 Garambuyo  Lophocereus schottii Cactaceae Pr AP, Al Nativa
14 Incienso FEncelia farinosa Astereceae Al Nativa
15 Jojoba Simmondsia chinensis Simmondsiaceae Al
16 {;;ag)gua de Bourreria sonorae Boraginaceace Al
17 Lomboy Jatropha cinerea Euphorbiaceae Al
18 Malvarosa Melochia tomentosa Solanaceae Al
Maytenus
19 Mangle dulce phyllanthoides Celastraceae A Al
20 Mezcalillo Agave datylio Agavaceae AP, Al
21 Mezquite Prosopis glandulosa Fabaceae AP, Al Nativa
22 Otatave Vallesia glabra Apocinaceae AP, Al
23 Palma Cocos nucifera Arecaceae AP, Al .
cocotera Introducida
Palma
24 datilera Phoenix dactylifera Arecaceae AP Introducida
25 f;cléna de Brahea brandegeer Arecaceae AP, Al
26  Palo Blanco  Lysiloma divaricatum  Fabaceae AP, Al
. Haematoxylum
27  Palo Brasil brasiletto Fabaceae Al Nativa
28 Palode arco Tecoma stans Bignoniaceae AP, Al Nativa
929 Palo San Forcbbgpymena Capparaceae AP, AI
Juan watsonil
30 Palo verde Pa.r kinsonia Fabaceae AP, Al
microphylla
31 Pimientilla Adelia brandegeel Euphorbiaceae Al
32 Pitaya agria Stenocereus gummosus Cactaceae Al Endémico
33 Rama prieta Ruellia californica Acanthaceae Al
34 Sabila Aloe barbadensis Asphodelaceae AP, Al TIntroducida
35 Torote Bursera microphylla Burseraceae Al
36 Torote blanco Bursera stenophylla Burseraceae Al
37 Vinorama Acacia farnesiana Fabaceae Al Nativa
38 Zalate Ficus palmeri Moraceae Al Endémico

Descripcion por uso de suelo y/o vegetacion a nivel area de influencia.
A continuacion, se presenta la descripcion del uso de suelo y vegetacion:

Matorral sarcocaule: Tipo de matorral caracterizado por la dominancia de plantas
arbustivas y arbéreas, principalmente leguminosas y que suelen presentar tallos
gruesos teniendo plantas suculentas y semisuculentas como principales
exponentes. En México hay un total de 52,154 kilometros cuadrados de cobertura
de este tipo de terreno cubriendo un total de 2.65% de toda la extension del pais.
(Conabio, 2009; Balleza Gallardo, 2017).

b) Fauna

En México existen 2 provincias biogeograficas, se trata de la Neartica y la
Neotropical. El area donde se encuentra el proyecto se encuentran dentro de la
provincia Neotropical, especificamente en el Neotrdpico arido del Norte — Baja
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California (CONABIO, 2008). En esta regién la mayoria de los organismos se
encuentran adaptados a los extremos climaticos que prevalecen en la provincia,
clima arido y seco es el principal eje rector de la zona, algunos organismos
destacables que se encuentran dentro de este tipo de clima y regiéon son las
serpientes del género Crotalus conocidas como serpientes de cascabel, borregos
cimarrones pertenecientes al género Ovis y las iguanas espinosas del género
Ctenosaura, entre otros.

Durante los recorridos realizados para el presente estudios se observaron aves y
reptiles en la zona del proyecto, asi como su area de influencia, es importante
mencionar que solo los reptiles observados, se encuentran dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Se incluira un listado de la fauna presente de acuerdo a los
datos oficiales de la CONABIO en el municipio donde se encuentra el proyecto,
posteriormente la lista de la fauna presente en los recorridos realizados en campo
en el area del proyecto y su area de influencia.

Reptiles:

De acuerdo a la base de datos de CONABIO, en el municipio de Los Cabos se
distribuyen 62 especies de reptiles, desatacando entre ellas organismos como
serpientes de cascabel, geckos e iguanas espinosas. A continuacion, se presente una

tabla con las especies incluyen nombre comiin, nombre cientifico y su estatus actual
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo a datos oficiales de la CONABIO en el municipio de Mulegé se
distribuyen 62 especies de reptiles, destacando entre ellas serpientes de cascabel,
geckos y lagartos espinosos. A continuacién, se presenta una tabla con las especies

incluyendo nombre comtun, nombre cientifico y estatus actual en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Tabla 4. Reptiles del municipio de Los Cabos, Baja California Sur.

Nombre comtn Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
Culebra brillante Arizona elegans
Huico de garganta naranja Aspidoscelis hyperythrus
Huico de los cabos Aspidoscelis maxima Pr
Huico bandeado del noroeste Aspidoscelis tigris
Lagartija de dos patas Bipes biporus Pr
Lagarto cola de zebra Callisaurus draconordes A
Serpiente arenera Chilomeniscus stramineus Pr
Gecko bandeado del noroeste Coleonyx variegatus Pr
Culebra chirrionera Coluber aurigulus A
Culebra chirrionera constrictora Coluber constrictor A
Culebra chirrionera roja Coluber flagellum A
Culebra chirrionera de Baja California Coluber fuliginosus
Culebra chirrionera neotropical Coluber mentovarius A
Serpiente de cascabel de diamantes Crotalus atrox Pr
Serpiente de cascabel de Baja California Sur Crotalus enyo A
Serpiente de cascabel manchada Crotalus mitchellii Pr
Serpiente de cascabel de diamantes rojos Crotalus ruber Pr
Lagartija de collar de Baja California Crotaphytus vestigium
Iguana cola espinosa Ctenosaura hemilopha Pr
Iguana del desierto Dipsosaurus dorsalis
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Nombre comGn

Nombre cientifico

NOM-059-SEMARNAT-2010

Lagarto serpiente del cabo FElgaria multicarinata Pr
Lagarto serpiente del noroeste Flgaria paucicarinata Pr
Lagartija de puntos anaranjados Gambelia copeii

Gecko casero comun Hemidactylus frenatus

Viborita ratera Hypsiglena ochrorhyncha

Culebra nocturna costera Hypsiglena slevini

Culebra nocturna Hypsiglena torquata Pr
Culebra Rey de California Lampropeltis californiae

Culebra Rey Lampropeltis getula A
Culebra ojo de gato Leptodeira maculata

Boa rosada Lichanura trivirgata A
Lagarto de roca peninsular Petrosaurus repens

Lagarto azul de roca Petrosaurus thalassinus Pr
Sapo cornudo Phrynosoma coronatum

Salamanquesa de vientre amarillo Phyllodactylus tuberculosus

Salamanquesa de Cabo San Lucas Phyllodactylus unctus Pr
Salamanquesa del Cabo Phyllodactylus xanti Pr
Serpiente topera Pituophis catenifer

Serpiente de pino Pituophis melanoleucus

Serpiente topera de Baja California Pituophis vertebralis

Eslizén del noroeste Plestiodon gilberti

Eslizén de Baja California Plestiodon lagunensis

Culebrilla ciega del Cabo Rena boettgeri

Culebrilla ciega del occidente Rena humilis

Culebra chara oriental Salvadora grahamiae

Culebra chata occidental Salvadora hexalepis

Lagarto espinoso de Hunsaker Sceloporus hunsakeri Pr
Lagarto espinoso del cabo Sceloporus licki Pr
Lagarto espinoso del desierto Sceloporus magister

Lagarto espinoso occidental Sceloporus occidentalis

Lagarto espinoso del granito Sceloporus orcutti

Lagarto espinoso peninsular Sceloporus zosteromus Pr
Culebrilla bandeada Sonora semiannulata

Serpiente de cabeza negra occidental Tantilla planiceps

Culebra de agua Thamnophis valida

Jicotea de Baja California Trachemys nebulosa

Culebra lira cabeza negra Trimorphodon biscutatus

Culebra lira Trimorphodon lambda

Serpiente sorda peninsular Trimorphodon Iyrophanes

Cachora de cola negra Urosaurus nigricaudus A
Cachora de costados manchados Uta stansburiana A

Lagartija nocturna del cabo

Xantusia gilberti

CONABIO. 2018. Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad. Registros de ejemplares. Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Ciudad de México, México.

Se observaron cuatro especies de reptiles en el area de influencia y dos en el area
del proyecto (Tabla 5).

Tabla 5. Reptiles registrados en el presente estudio, en el 4rea del proyecto (AP) y en el drea de influencia (AI).

, " . NOM-059- e e .
Nombre comtn Cientifico Registro SEMARNAT-2010 Distribucién
Lagartija (}e mancha Uta stansburiana AP, Al A Nativo
lateral nortefia
Huico de Baja California  Aspidoscelis labialis AP, Al Pr Endémica
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Lagartija de arbol de cola

Urosaurus nigricaudus Al A Endémica
negra
Huico de Los Cabos Aspidoscelis maximus Al Pr
Anfibios:

El estado de Baja California Sur, como se menciona anteriormente, posee un clima
seco y arido y que predomina en la mayoria de su extension, en referencia a esto,
se presentan caracteristicas contrarias a lo que los anfibios necesitan en sus ciclos
vitales y para su reproducciéon y desarrollo, es por eso que su distribucién se ve
limitada a zonas con aporte de agua constante o en grandes volimenes que
perduren como en cuerpos de agua tales como oasis o lagos, a pesar de lo anterior
y segun daos oficiales, en el municipio de Los Cabos, se distribuyen 10 especies de
anfibios.

Entre los anfibios destacan los abundantes sapos de espuelas y los sapos de puntos
rojos, mismos que suelen verse sobre todo en temporada de lluvias o cerca de
cuerpos de agua permanentes o temporales.

En el area del proyecto no se observé ningin anfibio, esto sobre todo se debe a que
no se encuentra cerca de ningin cuerpo de agua ademas de que estda en una zona
con una vialidad con un alto indice de actividad, lo que limita la posibilidad de
encontrar estos organismos en la zona, sobre todo en épocas secas.

Tabla 6. Anfibios del municipio de Los Cabos.

NOM-059-SEMARNAT-

Nombre comin Nombre cientifico

2010
Salamandra delgada de jardin Batrachoseps major
Salamandra ensatina FEnsatina eschscholtzii Pr
Rana de coro de California Pseudacris cadaverina
Rana de coro de Baja California Pseudacris hypochondriaca P

Rana de coro del Pacifico

Pseudacris regilla

Rana toro Lithobates catesbeianus

Sapo de Baja California Anaxyrus boreas
Sapo de puntos rojos Anaxyrus punctatus
Sapo del desierto de Sonora Incilius alvarius

Scapiopus couchii

CONABIO. 2021.

Sapo de espuelas

Aves:

De acuerdo a los datos de la CONABIO, en el municipio de Los Cabos, en la zona
terrestre se distribuyen 156 especies de aves, entre las cuales se pueden destacar,
aguila real, halcon peregrino, aguila pescadora o halcén de cola roja como aves
mayores, y representando a aves menores especies como la paloma ala blanca,
carpinteros y calandrias. A continuacion, se presente una lista de las especies con
su nombre comuin, nombre cientifico y estatus actual en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
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Tabla 7. Aves terrestres del municipio de Los Cabos, Baja California Sur.

Nombre comin

Nombre Cientifico

NOM-059-SEMARNAT-

2010
Gavilan de Cooper Accipiter cooperii Pr
Gavilan Pecho Canela Accipiter striatus Pr
Tordo sargento Agelaius phoeniceus
Zacatonero Corona Canela Aimophila ruficeps
Gorrién chapulin Ammodramus savannarum
Zacatonero garganta negra Amphispiza bilineata
Pato golondrino Anas acuta
Cerceta Alas Verdes Anas crecca
Pato de collar Anas platyrhynchos
Ganso Careto Mayor Anser albifrons
Ganso blanco Anser caerulescens
Bisbita garganta roja Anthus cervinus
Bisbita Norteamericana Anthus rubescens
Tape}camlnos Cuerporruin Antrostomus arizonae
Mexicano
Chara californiana Aphelocoma californica
Aguila real Aquila chrysaetos A
Colibri barba negra Archilochus alexandri
Colibri garganta rubi Archilochus colubris
Buho Sabanero Asio flammeus Pr
Tecolote llanero Athene cunicularia
Baloncillo Auriparus flaviceps
Carbonero Encinero Baeolophus inornatus
Zarapito ganga Bartramia longicauda
Chinito Bombyrcilla cedrorum
Avetoro nortefio Botaurus lentiginosus A
Buho cornudo Bubo virginianus
Garza ganadera africana Bubulcus 1bis
Pato monja Bucephala albeola
Pato chillon Bucephala clangula
Aguililla aura Buteo albonotatus Pr
Aguililla cola roja Buteo jamaicensis
Aguililla pecho rojo Buteo lineatus Pr
Aguililla gris Buteo plagiatus
Aguililla Alas Anchas Buteo platypterus Pr
Aguililla de Swainson Buteo swainsoni Pr
Aguililla Negra Menor Buteogallus anthracinus Pr

Gorrién Alas Blancas
Chipe cara roja
Cardenal rojo

Cardenal Desértico
Buitre americano cabecirrojo
Zorzal Cola Canela
Zorzal de Anteojos
Saltapared Barranquerio
Camea

Gorrién arlequin
Chotacabras menor
Gavilan rastrero
Saltapared Pantanero

Calamospiza melanocorys
Cardellina rubrifrons
Cardinalis cardinalis
Cardinalis sinuatus
Cathartes aura
Catharus guttatus
Catharus ustulatus
Catherpes mexicanus
Chamaea fasciata
Chondestes grammacus
Chordeiles acutipennis
Circus hudsonius
Cistothorus palustris
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Cuclillo pico amarillo

Carpintero de Pechera Comun
Carpintero de Pechera del Noroeste
Paloma asiatica bravia

Tortolita Cola Larga

Garrapatero pijuy

Pijije Alas Blancas

Pijije canelo

Tordo arrocero

Maullador gris

Coccyzus americanus
Colaptes auratus
Colaptes chrysoides
Columba livia

Columbina inca
Crotophaga sulcirostris
Dendrocygna autumnalis
Dendrocygna bicolor
Dolichonyx oryzivorus
Dumetella carolinensis

Milano tijereta Flanoides forficatus Pr
Milano cola blanca Flanus leucurus

Papamoscas Amarillo del Pacifico Empidonax difficilis

Papamoscas Matorralero Empidonax oberholseri

Papamoscas Saucero Empidonax traillii

Papamoscas Bajacolita Empidonax wrightii

Alondra cornuda Eremophila alpestris

Tordo Ojos Amarillos Fuphagus cyanocephalus

Halcén esmerejon Falco columbarius

Halcén mexicano Falco mexicanus A
Halc6n peregrino Falco peregrinus Pr
Cernicalo americano Falco sparverius

Correcaminos nortefo Geococeyx californianus

Chipe de Pechera Geothlypis philadelphia

Chipe Lores Negros Geothlypis tolmier A
Zafiro Bajacaliforniano Hylocharis xantusii

Chipe Grande Icteria virens

Calandria Cejas Naranjas Icterus bullockii

Calandria Dorso Negro Menor Icterus cucullatus

Calandria de Baltimore Icterus galbula

Calandria Tunera Icterus parisorum

Calandria Dorso Rayado Icterus pustulatus

Calandria Castana Icterus spurius

Junco Sudcaliforniano Junco bairdi Pr
Junco Ojos Negros Junco hyemalis

Junco Ojos de Lumbre Junco phaeonotus

Mergo cresta blanca Lophodytes cucullatus

Martin pescador nortefio Megaceryle alcyon

Tecolote del Este Megascops asio Pr
Tecolote del Oeste Megascops kennicottii

Carpintero bellotero
Carpintero del desierto
Negreta nuca blanca
Gorrién pantanero
Gorrién de Lincoln
Tecolote enano
Cenzontle nortefio
Chipe trepador
Tordo Ojos Rojos
Tordo cabeza café
Papamoscas cenizo
Papamoscas Gritén

Melanerpes formicivorus
Melanerpes uropygialis
Melanitta perspicillata
Melospiza georgiana
Melospiza Ilincolnii
Micrathene whitneyi
Mimus polyglottos
Mniotilta varia
Molothrus aeneus
Molothrus ater
Mpyiarchus cinerascens
Mpyiarchus tyrannulus

Papamoscas Rayado Comun Myiodynastes luteiventris
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Zarapito pico largo
Zarapito trinador
Codorniz de montana
Cuicacoche Chato
Chipe Olivaceo

Chipe Rabadilla Castafia
Chipe peregrino
Chipe Cabeza Gris
Chipe de Virginia
Aguila pescadora
Aguililla rojinegra
Chipe charquero
Gorrién Europeo
Gorrién sabanero
Colorin Pecho Canela
Picogordo azul
Colorin sietecolores
Colorin azul

Colorin morado
Paloma Encinera
Golondrina pueblera
Golondrina risquera
Perlita tropical
Gorrién cola blanca
Polluela sora
Golondrina azulnegra
Sastrecillo
Golondrina bicolor
Golondrina verdemar
Saltapared cola larga
Cuicacoche bajacaliforniano
Cuicacoche californiano
Saltapared Comun
Mirlo primavera
Tirano pico grueso
Tirano tijereta rosado
Tirano Piriri

Tirano dorso negro
Tirano palido

Tirano Chibiu
Lechuza de campanario
Vireo de Bell

Vireo de Cassin

Vireo gorjeador

Vireo reyezuelo

Vireo Ojos Rojos
Vireo plomizo

Vireo anteojillo

Vireo gris

Tordo cabeza amarilla

Paloma Alas Blancas
Huilota Comun

Numenius americanus
Numenius phaeopus
Oreortyx pictus
Oreoscoptes montanus
Oreothlypis celata
Oreothlypis luciae
Oreothlypis peregrina
Oreothlypis ruficapilla
Oreothlypis virginiae
Pandion haliaetus
Parabuteo unicinctus
Parkesia noveboracensis
Passer domesticus
Passerculus sandwichensis
Passerina amoena
Passerina caerulea
Passerina ciris
Passerina cyanea
Passerina versicolor
Patagioenas fasciata
Petrochelidon fulva
Petrochelidon pyrrhonota
Polioptila plumbea
Pooecetes gramineus
Porzana carolina
Progne subis
Psaltriparus minimus
Tachycineta bicolor
Tachycineta thalassina
Thryomanes bewickii
Toxostoma cinereum
Toxostoma redivivum
Troglodytes aedon
Turdus migratorius
Tyrannus crassirostris
Tyrannus forficatus
Tyrannus melancholicus
Tyrannus tyrannus
Tyrannus verticalis
Tyrannus vociferans
Tyto alba

Vireo bellii

Vireo cassinii

Vireo gilvus

Vireo huttoni

Vireo olivaceus

Vireo plumbeus

Vireo solitarius

Vireo vicinior
Xanthocephalus
xanthocephalus
Zenaida asiatica
Zenailda macroura

Pr

Pr

Pr
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Gorrién Corona Amarilla
Gorrién corona blanca

Zonotrichia atricapilla
Zonotrichia leucophrys

Conabio, 2021.

A continuacidn, se enlistan las especias de aves presentes en el area del proyecto
junto con su area de influencia:

Tabla 8. Aves presentes en el drea del proyecto (AP) y su area de influencia (AP).

NOM-059-

No. Nombre comin Nombre cientifico Registro SEMARNAT-2010 Distribucién
1 Aguﬂa Pescadora Pandion haliaetus Al
2 Baloncillo Auriparus flaviceps Al
3 Calandria Dorso Icterus cucullatus AP, Al
Negro Menor
4 Cardenal rojo Cardinalis cardinalis Al Nativo
Carpintero del ..
5 desierto Melanerpes uropygialis AP, Al
6 Chotacabras Menor Chordeiles acutipennis Al
7 Coc'iorm'z Callipepla californica Al
californiana
Colibri cabeza
violeta Calypte costae AP, Al
9 Copetoén cenizo Mpyiarchus cinerascens AP, Al
10 Cuervo Comun Corvus corax Al
11 Ma‘.craca del Campy]grb )'/chus Al Nativo
desierto brunneicapillus
1 Faloma alas g naida asiafidh AP, AI Nativo
Blancas
13 Tortolita comun Columbina passerina Al Nativo
14 Zopilote Cathartes aura Al Nativo
Mamiferos:

En el municipio de Los Cabos se tiene registro de 56 mamiferos en la zona terrestre
de acuerdo a datos de la CONABIO. Entre los mamiferos se incluyen aquellos que
podrian encontrarse en islas cercanas a la costa. La diversidad de mamiferos se
debe sobre todo a que hay una gran cantidad de especies de murciélagos y ratones,
siendo estos responsables por un gran porcentaje de la diversidad reportada. Entre
las especies destacables en el municipio, se distribuye el venado bura, el puma,
cerdo salvaje y zorros. A continuacién, se presenta la lista de las especies de
mamiferos con nombres y categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 9. Mamiferos terrestres de Los Cabos, Baja California Sur.
Nombre comin Nombre cientifico
Ardilla antilope cola blanca Ammospermophilus leucurus

NOM-059-SEMARNAT-2010

Murciélago desértico nortefio Antrozous pallidus

Murciélago gris de saco Balantiopteryx plicata
Cacomixtle nortefio Bassariscus astutus

Coyote Canis latrans
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Nombre comin

Nombre cientifico

Ratén de abazones del Cabo

Ratén de abazones arenero

Ratén de abazones sonorense
Raton de abazones de San Diego
Raton de abazones de Baja California
Murciélago trompudo

Murciélago orejon de Townsend
Rata canguro de Merriam
Murciélago-moreno norteamericano
Caballo

Gato Montés

Murciélago cola peluda de Blossevil
Murciélago cola peluda rojizo
Murciélago cola peluda amarillo
Murciélago amarillo de La Laguna
Murciélago magueyero menor
Liebre cola negra

Lince Americano

Murciélago orejon californiano
Murciélago de barba arrugada norterio
Miotis californiano

Murciélago de nariz negra

Miotis peninsular

Miotis mexicano

Miotis pata larga

Miotis de Yuma

Murciélago orejon

Murciélago mexicano oreja de embudo
Rata cambalachera desértica
Musarafia desértica nortena
Murciélago de cola suelta de bolsa
Murciélago cola suelta mayor
Venado bura

Rata arrocera de Coues

Murciélago del Oeste

Ratén de Baja California Sur
Ratén de patas blancas

Ratén norteamericano

Ratén pinonero

Mapache

Puma

Ardilla gris

Musarafia adornada

Zorrillo manchado comun

Chaetodipus ammophilus Pr
Chaetodipus arenarius
Chaetodipus baileyi
Chaetodipus fallax
Chaetodipus spinatus
Choeronycteris mexicana A
Corynorhinus townsendii
Dipodomys merriami
Eptesicus fuscus

Fquus caballus

Felis silvestris

Lasiurus blossevillii
Lasiurus borealis
Lasiurus ega

Lasiurus xanthinus
Leptonycteris yerbabuenae Pr
Lepus californicus

Lynx rufus

Macrotus californicus
Mormoops megalophylla
Mpyotis californicus

Mpyotis melanorhinus
Mpyotis peninsularis
Mpyotis velifer

Mpyotis volans

Mpyotis yumanensis
Natalus mexicanus
Natalus stramineus
Neotoma lepida
Notiosorex crawfordi A
Nyctinomops femorosaccus
Nyctinomops macrotis
Odocoileus hemionus
Oryzomys couesi
Parastrellus hesperus
Peromyscus eva
Peromyscus leucopus
Peromyscus maniculatus
Peromyscus truei

Procyon lotor

Puma concolor

Sciurus griseus

Sorex ornatus

Spilogale putorius
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Nombre comin Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
Jabali europeo Sus scrofa
Conejo matorralero Sylvilagus bachmani
Murciélago cola suelta brasilefio Tadarida brasiliensis
Tlalcoyote Taxidea taxus A
Tuza nortenia Thomomys bottae
Tuza Mexicana Thomomys umbrinus
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus

CONABIO. 2021.

En el monitoreo y trabajos de campo no se observaron mamiferos en la zona del
proyecto, asi como la zona de influencia. El anterior se atribuye sobre todo a la gran
presencia de personas en los predios, asi como la urbanizacién y presencia de
animales de compania en la zona, en especial perros.

Sumario de datos faunisticos de la zona del proyecto y su drea de influencia

En las labores de campo se observaron 14 especies de aves en total. Entre estas, su
totalidad fue observada en las zonas externas al proyecto y inicamente 5 especies
fueron observadas dentro de la zona del proyecto. Se present6 poca abundancia de
las especies observadas.

La presencia de aves en la zona esta dictada sobre todo por sus pulsos de actividad,
en este caso se debe al pulso de actividad matutino, situacion en la que los
organismos suelen tener un mayor indice de movimiento sobre todo para buscar
alimento, estos pulsos suelen estan intercalados en el amanecer y el atardecer,
situaciones climaticas que no son tan extremas en relacion al clima calido en el que
se desenvuelven, cuando las temperaturas pueden alcanzar picos muy altos en el
medio dia. Ademas de esto al tener una gran movilidad debido a su tipo de
desplazamiento, el estar cerca de zonas urbanas o con actividad antropogénica
suele tener menor repercusién en si distribucién y desplazamiento (Chase y Walsh,
2006).

Se observaron 4 especies de reptiles en el area de influencia y dos de ellas también
se registraron el del area del proyecto. La baja abundancia observada de este grupo,
se puede deber a que la presencia de estructuras urbanas, asi como el ruido
generados por vehiculos en las calles, asi como la circulacién de personas en las
zonas cercanas podria ser motivo de su desplazamiento a zonas que no se
encuentren transformadas por el humano. El ahuyentamiento pasivo suele ser un
método de ahuyentamiento de fauna que se utiliza en los inicios y desarrollo de
proyectos, en este caso podemos ver los efectos en la fauna local también ya que el
sonido y actividad antropogénica pueden ser los responsables de la poca presencia
de los mismos (Arroyave, et al, 2006).

La ausencia de anfibios, como se expresé anteriormente, esta sobre todo
determinada por la falta de fuentes de agua considerables en la zona, por lo que es
comun que no hayan sido observados en los trabajos de campo.
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IV.2.3 Paisaje

El paisaje, se evaltia de acuerdo a caracteristicas subjetivas (Pascual et al 2001)
en las que se califica la visibilidad, la calidad paisajistica y fragilidad, tanto del
sitio del proyecto como del entorno. Estas tres caracteristicas son analizadas para
considerar como podrian ser afectadas por la operacién del proyecto.

Visibilidad

El area donde se ubica el proyecto se encuentra justo en la zona central de la
localidad de Cabo Pulmo, donde se distribuyen edificios habitacionales y turisticos
propios de la zona y la naturaleza de las actividades que se realizan ahi. La zona
cuenta con areas campestres y/o semi urbanas que conservan la estética natural
del lugar y la combinan con la geografia y la parte natural del mismo. La visibilidad
en la zona del proyecto es baja, delimitada por areas verdes en los limites del
mismo, con zonas amplias libres de vegetacion que ayudan a la visibilidad en estas
localizaciones puntuales. El proyecto tendra a consideracion tener estética que vaya
de acuerdo a las pautas naturales de la zona para complementarse con las obras
existentes y el paisaje, las obras no tendran un impacto significativo en la
visibilidad existente puesto que tendran un nivel bajo y parte de las obras se
encontraran en partes previamente impactadas o con la presencia de
construcciones. Adicionalmente se mantendran intactas la mayor cantidad de
zonas posibles del predio para evitar nuevos impactos negativos en el paisaje.

Calidad paisajistica

En el area del proyecto se puede apreciar un conjunto faunistico y floristico
estandar en la region, con plantas propias de matorral y algunas especies de selva
baja caducifolia, mismas que se encuentran en la localidad de manera natural o
introducida por parte de las construcciones o proyectos existentes en la misma.

En la zona puntual del proyecto se observa una variedad de especies que se
observan en predios aledanos, asi como especies que estan en areas de influencia,
siendo relativamente homogéneas las especies que se encuentran, con poca
abundancia, ofreciendo una estética paisajistica similar tanto dentro como fuera
del area del proyecto. La calidad paisajistica se conserva a lo largo de la zona del
proyecto, puesto que la localidad trata de conservar la estética natural de la misma
para realzar la belleza del lugar con elementos propios del ambiente.

Fragilidad

La fragilidad es la susceptibilidad del ambiente de ser transformado por elementos
naturales o humanos, sobre todo transformaciones significativas y permanentes.
La zona del proyecto posee un paisaje y composicion similar en la zona, asi como
sus areas de influencia, manteniéndose en el espacio de manera constante por lo
que se considera que posee una fragilidad moderada, ya que los elementos
naturales son relativamente homogéneos, pero con una cobertura menos a otras
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zonas naturales colindantes. El proyecto no tendra impactos en la fragilidad del
ecosistema o paisaje puesto que no pretende una transformacién significativa de
zonas y se hara uso de zonas previamente impactadas, asi como inicamente la poda
de algunos especimenes vegetales. Por lo que la fragilidad del ecosistema se
mantendra constante a lo largo de las etapas del proyecto.

Analizando el contexto general del sistema paisajistico, se concluye que este
presenta una baja visibilidad, tiene una calidad paisajistica alta y presenta
actualmente una fragilidad moderada.

Con el fin de mantener un paisaje uniforme en la zona, se implementaran medidas
de manejo y conservacion de flora, colocacién de flora nativa alrededor de la pista y
el edificio, el cual mantendra colores acordes al entorno para no fragmentar el
escenario natural.

IV.2.4 Medio Socioeconémico

El estado de Baja California Sur (B. C. S.), de acuerdo con el Censo de Poblacién
del 2010, cuenta con una poblacion de 637,026 habitantes, con una tasa de
crecimiento de 4.00, lo cual representa el 0.56 % del total nacional (112, 336,538
habitantes, con tasa de crecimiento de 1.40), por lo que Baja California Sur es la
entidad federativa menos poblada del pais, tanto en términos de numero de
habitantes, como en términos de densidad de poblacién con tan s6lo 9 habitantes
por kilémetro cuadrado (a nivel nacional hay 57 personas/km2), se posiciona en el
lugar nimero 32 a nivel nacional. Sin embargo, es una de las entidades del pais
que presenta una de las mayores tasas de crecimiento poblacional (de 4.00).

8- Tasa de crecimiento

Miles 798 447
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Figura 15.- Poblacién total y tasa de crecimiento promedio anual 1985-2020.
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De acuerdo con el Diario Oficial de la Federacién el salario minimo vigente para el
area geografica Unica (en la que se incluye Baja California Sur) es de 141.70 pesos.

Baja California Sur, es la entidad menos poblada del pais, tanto en términos de
numero de habitantes como en términos de densidad de poblacion, con 9 habitantes
por kilémetro cuadrado, aunque es la tercera entidad del pais con la mayor tasa de
crecimiento, sélo superada, segin datos del dltimo censo, por los estados de
Quintana Roo y Baja California, que presentan tasas del 5.2 y 3.9 por ciento
respectivamente. El crecimiento de la poblacion a nivel municipal muestra
diferencias contrastantes entre los municipios. El municipio de Los Cabos
experimenta una acelerada expansién demografica a partir de los anos 80’s, con
tasas de crecimiento de 8.9y 9.7 % en los periodos de 1990-1995 y 1995-2000. Esto
implica la duplicacién de la poblacién en siete anos, mientras que en el municipio
de La Paz la poblaciéon lo haria en 37 anos a la misma tasa de crecimiento. El
municipio de Los Cabos presentaba una poblacion de 202,284 habitantes segun el
censo 2010 y segun el censo poblacién realizado en 2020 la poblacién aumento a
351 111 habitantes, representando el 44% de la poblacion estatal.
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Figura 16.- Estructura poblacional del estado de Baja California Sur.

El municipio de Los Cabos es una region de atraccion migratoria. Para el periodo
1995-2000 casi la mitad de su crecimiento demografico es explicado por la
migracion.

La densidad de poblacién del municipio de Los Cabos es de aproximadamente 21
habitantes por kilémetro cuadrado, existen 101,934 viviendas, representando el
42.4% del total estatal al 2020, de estas viviendas, el 76.9% cuenta con agua
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entubada, 97.5& con drenaje, 98.7% con servicio sanitario, 98.3% con energia
eléctrica, 77.7% con almacenamiento con tinaco y el 31.1% con cisterna o aljibes.

La poblacion del centro turistico de Los Cabos, se concentra principalmente en la
cabecera municipal de San José del Cabo y su conurbacién en la ciudad lineal, asi
como en la delegacién de Cabo San Lucas. El fendmeno migratorio es intrinseco al
desarrollo turistico, asi el 29.6 % de la poblacién no es nativa de la entidad,
proviniendo la mayoria de los estados de Guerrero, Baja California, Sinaloa y del
Distrito Federal. En lo que se refiere a la composicién por sexo, del total de la
poblaciéon municipal el 51.3% son hombres y 48.7% son mujeres.

En lo que se refiere a las edades, el 64.8% corresponde a poblacién de 15 afios y
mas.

La natalidad es uno de los parametros que mas influyen en la determinaciéon del
crecimiento poblacional, en este sentido podemos decir que del 3.4% que crece el
estado de Baja California Sur, un 10% (es decir, el 0.34%), se explica por
movimientos migratorios, el resto se explica por el equilibrio entre las tasas de
mortalidad y natalidad de la entidad

El fen6meno migratorio es intrinseco al desarrollo turistico, asi el 29.6 % de la
poblaciéon no es nativa de la entidad, proviniendo la mayoria de los estados de
Guerrero, Baja California, Sinaloa y del Distrito Federal. De las 18,350 personas
que llegaron a vivir a la entidad procedentes de Sinaloa, Guerrero y Veracruz, mas
del 80% lo hicieron a los municipios de Los Cabos (58%) y La Paz (21.8%), de los
que el 54.7% fueron hombres y el 45.3% fueron mujeres (conteo de poblacién INEGI,
2005). A Los Cabos arriban flujos migratorios de Sinaloa, Guerrero y del Estado de
México principalmente. En los Gltimos cinco anos, solo el 9.8% de los residentes se
califican como inmigrantes recientes.

La poblacion econémicamente activa en el municipio de Los Cabos comprende del
62.8%, de acuerdo con el conteo de poblacion del 2020, siendo el 61% hombres y 39%
mujeres.

Entre los factores socioculturales mas importantes es el que se refiere al derecho
que tiene la poblacién de recibir servicios médicos. En este aspecto la poblacion de
Baja California Sur, que se considera como derechohabiente se incrementé6 de 58%
al 63%, en los ultimos anos, en el municipio de los cabos el 79.8% cuenta con
servicios médicos.

La presencia de habitantes con capacidad de habla de lenguas indigenas dentro de
la entidad es muy reducida, solo 7,095 personas mayores de 5 anos se registraron
como hablantes de alguna lengua indigena, y de ellos, mas del 90% hablan espanol.
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El perfil educativo de la poblacién en el estado, en el anno 2000 unas 30,847 personas
contaba con algtin grado de licenciatura, maestria o doctorado, mientras que para
el 2005 esta cifra asciende a 47,644 individuos, lo que en porcentaje equivale al
aumento de 11.9 a 15.2%, mientras que a nivel nacional el porcentaje es de 11.6 a
14.1%, datos mas recientes senalan que en el 2020 en el municipio de Los Cabos el
46.9% cuenta con educaciéon basica, 30.4% con educaciéon media superiory el 19.8%
con estudios superiores.

La poblaciéon ocupada econémicamente se agrupa principalmente en el sector
terciario (78%) o de servicios, mientras que el 20% se encuentra ocupado en el sector
secundario.

En el municipio de Los Cabos, la principal religién es la catélica (el 80% de la
poblacién con mas de 5 afios de edad), en tanto que la poblacién cuya religién no es
la catdlica alcanza el 8%. Hay que destacar que el 12% de la poblaciéon de este
municipio se declaré sin religién alguna (conteo de poblacién 2005).

El municipio de Los Cabos, se encuentra entre los mayores alfabetizados del pais,
el 99% de la poblacion mayor de 15 anos a 24 anos, y de un 97.1% de 25 anos y mas.

El grado escolar en el centro de poblacion de es de 9.75, del que la poblacion
femenina representa el 9.78 y la poblacién masculina un promedio de 9.72.

Con estos datos podemos resumir que el municipio de Los Cabos y especificamente
el centro de poblaciéon de San Lucas, experimentan un crecimiento continuo
relacionado principalmente con las actividades de servicios dentro del sector
turistico.

En B.C.S. se han identificado sitios arqueoldgicos de gran importancia, con base en
base a restos arqueoldgicos y fosiles como adornos, puntas de flechas, utensilios y
petroglifos en el area de Comondu, Las Palmas y Concheros, Pinturas rupestres en:
Mulegé, San Juan de las Pilas, Santa Teresa, Guadalupe, San Francisco, Cabo
Pulmo, Santiago y San Borjita que datan de 10,000 anos A.C. Los sitios
arqueoloégicos mas importantes en el estado son: San Ignacio Kadakaaman, El
Rosario, La Paz, Mulegé, La Pintada, El Raton, La Soledad, Las Flechas, Boca San
Julio, La Musica, y Sierra de San Francisquito. En los cuales se distribuyen las 48
misiones que se establecieron entre 1697 a 1834 por los clérigos Jesuitas,
Franciscanos y Dominicos. Sin embargo, en el area destinada para realizar el
proyecto no se han encontrado sitios arqueologicos.

En la zona del proyecto se encuentra una comunidad denominada Cabo Pulmo,
misma que depende del turismo como medio principal de subsistencia debido al
atractivo del Parque Nacional, en la zona se observa un nivel medio-bajo
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socioeconomico por la presencia de casas y cabanas, asi como negocios pequenos,
aunque también se denota la presencia de establecimientos, villas o residencias con
un alto nivel socioeconémico, siendo este variable dentro de la comunidad. Las
principales construcciones encontradas en la zona son casas con armonia con el
paisaje, cabanas o bongalows que se usan como hospedaje para turistas o visitantes,
asi como pequenos establecimientos de servicios turisticos.

IV.2.5 Diagnostico ambiental

El proyecto consiste en la instalacion de una planta desaladora modular
energéticamente sostenible, para CIA Tres Amigo, para el abastecimiento de agua
potable de un predio particular, localizado en la comunidad de Cabo Pulmo.

El proyecto plantea la construccion, instalacion y puesta en marcha de una planta
desaladora con capacidad de 40 m3, la cual trabajara con un gasto de 0.463 1/s,
trabajando 6 hrs al dia (horas luz), para producir un total de 10 m3 de agua potable
al dia. De tal manera que se dejara trabajar al pozo de absorcion por un periodo de
18 horas al dia, para la filtracion de la salmuera.

La planta desaladora es energéticamente sostenible, debido a que su principal
fuente de energia es la radiaciéon solar, que a través del fendmeno fisico denominado
“efecto solar fotovoltaico” se captura la energia del sol por medio de celdas
integradas dentro de un panel solar fotovoltaico, las celdas se componen de una
aleaciéon de materiales semi conductores que transforman la radiacién solar en
energia eléctrica, energia eléctrica que puede ser usada para abastecer los
requerimientos energéticos del proceso de desalacion por Osmosis Inversa.

Para el proyecto se contempla la construccién de dos pozos, un pozo de extraccion
de agua salobre para alimentar el proceso de desalacién de la planta desaladora, y
un pozo de absorcién para verter el agua residual (salmuera) que resulta una vez
realizado el proceso de desalacion.

El proyecto se realizara totalmente en zonas ya impactadas, la infraestructura
modular de la planta desalinizadora se colocard en un cobertizo (palapa) ya
existente dentro del predio, los pozos de extraccion y absorcion se colocaran sobre
unos senderos existentes, los cuales estan perfectamente delimitados, esto implica
que no sera necesario realizar ningun tipo de desmonte o afectaciéon a la flora
existente y por lo tanto el proyecto no considera como tal la etapa de preparacién
del sitio, inicamente de construccién (instalacién) y operacién.
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Figura 17. Senderos existentes donde seran ubicados los pozos de extracciéon y absorcion.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto de instalacién de una planta
desalinizadora ya se encuentra desarrollado, en él se localizan viviendas tipo villas
separadas entre si, con areas verdes que cuentan con senderos bien delimitados, en
dichos senderos se pretende instalar los pozos de extraccién y absorcion.

Cabo Pulmo, es el nombre de una pequenia poblacién costera, en la parte sur del
estado de Baja California Sur. Se encuentra una hora al norte de San José del Cabo
y a dos horas al sur de La Paz.

Se localiza en el Municipio Los Cabos del Estado de Baja California Sur México y
se encuentra en las coordenadas geograficas longitud: -109.429444 y latitud:
23.438056. La localidad se encuentra a una mediana altura de 10 metros sobre el
nivel del mar.

Figura 18. Viviendas tipo villa residencial que seran beneficiadas con la operacién de la planta desaladora.
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Figura 19. Localidad de Cabo Pulmo, Los Cabos, Baja California Sur.

Esta comunidad alberga a 51 habitantes y se caracteriza por su gran valor historico
y cultural, pero sobre todo natural; ademas de que constituye la zona de influencia
mas importante del ANP denominada también Cabo Pulmo. El sitio es poseedor de
una gran diversidad marina, con mas de 226 especies arréciales (Findley et al.,
1996) y aproximadamente 154 especies de invertebrados marinos. El ecosistema
que alberga esta pequefia comunidad es el Unico arrecife coralino en el Golfo de
California y es uno de los de mayor cobertura, particularidad que beneficia a la
gran cantidad de especies sujetas a proteccion que lo habitan. Tal es su
trascendencia que en 2006 fue designado como Patrimonio Natural de la
Humanidad por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO), y en 2008 como Humedal Ramsar (CONANP,
2018), debido a su importancia en el escenario internacional.

Ibafiez (2015) sefiala que Cabo Pulmo, posee atractivos naturales y artificiales de
gran interés para turistas, hermosos paisajes y playas idoneas. Todo visitante que
arriba al lugar tiene la oportunidad de disfrutar desde el arribo de las ballenas
piloto, en el mes de abril, hasta especies de tiburén ballena y tortugas marinas.

Todos estos aspectos, vinculados a la conservacion, han provocado cambios
drasticos en la estructura social y econémica de la localidad. Desde que en 1995 es
decretada como ANP en la modalidad de Parque Nacional, inicia un proceso de
reconversiéon que pasa de la pesca al turismo. En la actualidad, esta ultima se
constituye como la mas importante en términos monetarios, pero sélo puede
llevarse a cabo mediante practicas de bajo impacto, como acciones de educacion
ambiental, senderismo, paseos en lancha, buceo, kayak, snorkeleo, pesca
recreativa, entre otras.
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Con relacion a la oferta turistica de Cabo Pulmo, las actividades ofertadas son poco
diversificadas y generan una carga considerable al ecosistema marino. Debido a la
escasa poblacion que tiene la localidad de Cabo Pulmo, la cual contaba con 51
habitantes (INEGI, 2010), datos més recientes indican que el niimero de pobladores
es de 61 habitantes aproximadamente, la poblacién flotante esta constituida por
aproximadamente 20 personas, quienes habitan en las inmediaciones del Area y
algunos pasan parte del ano en el area por ser familiares de los lugarefios. Sin
embargo, a lo largo del afio transita en la zona una poblacién flotante compuesta
en su mayoria por turistas nacionales y extranjeros, cuya afluencia maxima se
registra de octubre a mayo. La mayoria de las empresas son de familiares, y
enfrentan distintos retos, debido a las relaciones sociales y laborales que estas
conllevan, ya que la poca diferenciaciéon entre los productos turisticos ofertados
intensifica innecesariamente la competencia. Lo que principalmente ofrecen, gira
en torno al buceo, el snorkel y el senderismo (PEDTCP, 2012).

Por otra parte, un problema estructural que enfrenta la comunidad de Cabo Pulmo,
tiene que ver con el relativo aislamiento en el que se encuentra, lo cual esta asociado
a la deficiente infraestructura de acceso a la zona y su insuficiente conectividad con
los corredores turisticos de la regién (Gamez, 2008; Ibafiez, 2012). Ademas, los
habitantes padecen de una escasa cobertura de servicios basicos, en rubros como
drenaje, agua potable, energia eléctrica, educacion, salud y vialidades, entre otros.

Referente al recurso agua en la zona el abastecimiento de agua se obtiene de tres
pozos localizados aproximadamente a 500 metros de distancia de la linea de costa,
y la extraccion se realiza de forma manual debido a la falta de energia eléctrica
(CONANP, 2009). En los meses de sequia extrema (mayo-julio) los habitantes optan
(en algunos casos) por adquirir pipas con agua para uso cotidiano (lavado de ropa y
equipo de buceo, entre otros; Flores, entrevista, 2016).

En este sentido el proyecto permitira disminuir la demanda existente y satisfacer
las necesidades de este recurso para los propietarios.

El principal giro de las empresas locales es el de servicios turisticos (buceo,
kayakismo, esnorkeleo, senderismo, paseo en lancha) y la mayor parte de los
visitantes es extranjera, lo que ha contribuido a elevar los precios en la localidad.
Los alimentos y bebidas preparados se cotizan en los niveles de lugares como La
Paz y Los Cabos, y los servicios turisticos también se encuentran al nivel de otros
destinos internacionales. Sin embargo, el poblado no posee una infraestructura
publica adecuada, ya que no cuenta con abastecimiento de agua potable, carece de
energia eléctrica publica y privada, de alcantarillado, de sefalamientos, de
nomenclatura de calles, de pavimentacion, y de servicios médicos, educativos y
culturales. En algunos casos, la energia se obtiene a través de paneles solares y/o
generadores a base de Diesel o gasolina; el agua se consigue de pozos subterraneos
y se traslada por tuberias y bombas a los lugares donde se hospedan los turistas,
mientras que los lugarenos la conducen con mangueras o mediante acarreo manual
con cubetas. Es dificil determinar la oferta propiamente turistica de alojamiento,
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pero podria considerarse que las instalaciones disponibles a los visitantes, que van
desde la categoria de “econémicos” a francamente lujosos, es de al menos de 62
cuartos para usar los términos en la industria turistica, de manera que cuando la
ocupacion es total, puede haber mas turistas que residentes permanentes.

En resumen, la zona es un area con un alto valor paisajistico y bioldgico, la
presencia del parque marino de Cabo Pulmo, genera un alto valor a esta regién y
se ha convertido en el eje principal de la economia del lugar. La transformacion de
la actividad pesquera como principal actividad de la comunidad hacia el sector
turistico y de conservacion se considera como un ejemplo de éxito tanto para la
comunidad, como para las politicas de conservaciéon a través de las Areas Naturales
Protegidas, sin embargo y pese a que la poblacién es pequena la comunidad
enfrenta una serie de problematicas principalmente por su dependencia casi
exclusiva de la actividad turistica y por la carencia de servicios esenciales, otro
grave problema que enfrenta la zona es la presién que ejercen desarrollos cercanos
y el conflicto por la tenencia de la tierra, asi como la insistencia de desarrollar en
las cercanias mas infraestructura turistica, lo que para muchos representa poner
en riesgo este importante ecosistema.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para realizar una evaluacién de impacto ambiental de cualquier proyecto, se tiene
que tomar en cuenta que esta afectando en conjunto, diversos tépicos del medio
ambiente natural. La evaluacién debe predecir (Erickson, 1979), con cierta
certidumbre, como es ésta afectacion.

Como no es posible considerar el nimero infinito de individualidades del medio
ambiente natural y los agentes de disturbio, todos los fenémenos intra e inter
sistemas ambientales y las formas interactuantes que componen el ciclo
interminable de causa-efecto-causa, deben responder a cuestiones basicas, tales
como: ;/Cudl, j,como, qué elementos o agentes, o efectos sinérgicos afectaran a los
componentes ambientales en los diferentes topicos generales que lo componen? Por
esto se plantea una matriz de cribado, estandarizada para identificar y evaluar los
impactos ambientales y resuelve en la posibilidad de mitigacién de los impactos
identificados y evaluados por ella.

La modalidad Particular de Impacto Ambiental contempla un indice tematico
minimo para elaborar matrices de evaluacién.

V.1.1 Indicadores de impacto

Segtin Ramos (1987), los indicadores de impacto son elementos del medio ambiente
afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio. Se pueden evaluar
de forma cuantitativa o cualitativa, indicando el grado de alteracion que podra
generarse al realizar una actividad o proyecto. Para el presente proyecto se
evaluaron los impactos generados en el ambiente natural y social, en las esferas de
Litésfera, Hidrésfera, Atmoésfera, Bidsfera, Paisaje, Sistema Social, Sistema
Institucional y Sistema de Infraestructuras.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Etapa de construccién:

Litosfera

e Derrames, goteo o residuos peligrosos que afecten la calidad del suelo.
e Basuras que afecten la calidad del suelo.
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Hidrosfera

e Agua de rechazo descargada en el mar.
e Lixiviados en el subsuelo.

Atmosfera

e Humos, gasificacion de combustibles y polvo que afecte la calidad del aire.

Biosfera

¢ Ahuyentar los mamiferos.
e Ahuyentar las aves.

e Ahuyentar los reptiles.
Paisaje

e Horizonte visual, visibilidad de clareo y maquinaria que afecta la armonia del
escenario.

e Maquinaria y trasiego humano que afecta la armonia sonora del escenario.

e Humos, gasificacion de combustibles y polvo que afecta la armonia odorifera.

Social

e Oportunidad iniciativa, bienestar y confort que afecta la calidad de vida.
e Oferta-demanda que afecta la economia de negocios, turismo, publicos y
privados.

Infraestructura

e Empleos de jornales temporales.
e Empleos de profesionales y técnicos temporales.
e Instalaciéon y aumento de red de agua potable.

Etapa de operacién:

Litosfera

e Agua de rechazo descargada en el mar.

Paisaje

e Maquinaria y trasiego humano que afecta la armonia sonora del escenario.

Social

e Oportunidad iniciativa, bienestar y confort que afecta la calidad de vida.

Infraestructura

e Empleos de profesionales y técnicos temporales.
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e Instalaciéon o aumento de red de agua potable.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios
Matriz de Identificacion y Evaluacion de Impacto Ambiental

Existe una gran cantidad de formas de evaluar los impactos ambientales, pero son
muy diversificados, siendo la mayoria de ellos ad hoc a situaciones individuales,
sitio, areas, regiones y momentos especificos; por eso, no siempre es posible adoptar
cualquier método o tipo de evaluacion.

Por esa razon, se utiliza una matriz de evaluacion ambiental desarrollada que
integra diversos parametros y criterios y se estandariza con una matriz que esta
basada en los criterios generales de evaluacién de Batelle-Columbus (EPA, 1974),
Erickson (1979), Shopply y Fulggle (1984) de identificacién y caracteristicas de
disturbio de Leopold (1971), los aspectos teéricos y metodolégicos de Ward (1978),
tomando en cuenta ademas caracteristicas tedricas usadas para simulacién (Kane,
1972; Kane et al., 1973; Estevan, 1977; Holling, 1978; Hollick, 1981).

Se ha disenado una presentacion estructurada de una matriz de cribado para
tépicos, identificacién y evaluacién ambiental (CIFCA, 1977; Betters y Rubinh,
1978; Beanlands y Duinker, 1983; Shopey y Fuggle, 1984; Biswas y Geping, 1987;
y Erickson, 1979). La matriz también estd conformada en su cdlculo, de acuerdo
con las directrices de la teoria de probabilidades para estandarizacion y
minimizacién de sesgos (Feller, 1975; Stewart, 1998) y manejo estadistico a través
del uso de criterios de frecuencias (Larsen y Marx, 1990) y resolviendo los
indicadores en porcentajes.

La matriz presenta cuatro topicos generales en los que se reconocen los Ambientes:
éstos estan compuestos por dos grandes reinos por donde entra la matriz y que se
toman en cuenta porque a la postre, en ellos incide cualquier forma de impacto, ya
sea positivo o negativo, independientemente de su magnitud, éstos son el Medio
Ambiente Natural y el Medio Ambiente Social.

El segundo tépico son las Esferas: se conforman por la Litésfera, Hidrodsfera,
Atmosfera, Bidsfera, Paisaje, Sistema Social, Sistema Institucional y Sistema de
Infraestructuras.

El tercero es de Sistemas: contandose en ellos al Suelo, Geomorfologia, Agua, Aire,
Flora, Fauna, Armonia, Social y Cultural; y el cuarto, es el nivel de organizaciones:
sobre el suelo: su calidad y tipo; en geomorfologia: la playa, duna, planicie y loma;
en agua! estd su caracteristica superficial, subterranea y calidad; aire: tiene
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microclimas y calidad; flora: abarca liquenes, plantas y algas; fauna: contempla a
mamiferos, aves, reptiles, peces, bentos y coral.

Adicionalmente para los casos que aplique, se toma en cuenta especies en status,
endemismos, en peligro de extincién, raras y amenazadas. Dentro de armonia estan
el valor escénico, ruido y olor; en social se sitian calidad de vida y estructura social;
en cultural valores historicos y costumbres. El sistema institucional esta compuesto
por los derechos humanos, derecho civil y seguridad publica; por iltimo, dentro del
sistema de infraestructuras se localiza el empleo, vivienda, equipos, servicios y
economia regional. Estos componentes constituyen la Matriz de Evaluacion de
Impacto Ambiental (MEIA), junto con las Caracteristicas del Disturbio.

La Caracteristica de Disturbio, sigue el criterio binomial de acepciones, segin su
probabilidad de ocurrencia: si o no, malo o bueno, es o no es. Cada una de las
Caracteristicas de Disturbio, se divide en dos partes, de las cuales sélo una tiene
probabilidad de ocurrencia, siendo mutuamente excluyentes entre ellas, pero no lo
son entre renglones o filas.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada
El criterio de la matriz

Metodologia de construccion de la matriz

Fundamento sobre el Cdlculo, Construccion y Utilizacion de la Hoja Matricial (hm)

La matriz debe ser llenada para cada Actividad en cada una de las Etapas del
Proyecto con la informacién cruzada de los Topicos Generales y la Forma de
Impacto, contra las Caracteristicas del Disturbio.

Las Formas de Impacto son tres: Elementos, que son los que componen el medio
ambiente en que se trabaje, e. g. flora, fésiles, dinero circulante, etc.; Agente, que
es aquel que puede producir alguna afectacién sobre el medio, e. g. polvo, quimicos,
humo, etc.; y Efecto, que forma parte de un ciclo causal como el ahuyentamiento,
erradicacion, enfermedades, transculturacidn, etc. En realidad, este aspecto puede
ser infinito, y la matriz puede ser arreglada para cada caso en particular.

Las Caracteristicas del Disturbio son: Impacto, que es la identificaciéon focal,
senalado por 0 que es no ocurrencia, y 1 la ocurrencia del impacto. Sentido, hacia
donde se inclina el balance, si es benéfico (positivo: +), o si es adverso (negativo: -).
Punto de Disturbio (1), si el punto de disturbio esté alejado o préximo a la unidad
de organizacién que se evalia. Amplitud (2), si el disturbio tiene distribucién dentro
de la organizacién evaluada o localizada, o si es sobre toda el area involucrada,
extensiva (més del 50 % del 4rea). Incidencia (3), cuando el disturbio tiene efectos
directos sobre sitios o unidades de organizacién, o si son indirectos. Duracién (4), si
el disturbio afecta al nivel de organizacién en forma permanente o temporal.
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Reversibilidad (5), si la organizacién evaluada o el ambiente de que se trate, es
capaz de restituirse siendo reversible, o no, irreversible. Importancia (6), es cuando
por algin proceso natural o subsidiado sea posible que la unidad de organizacion
que se evalua, sea recuperable, o no, irrecuperable, Ocurrencia (7), si la forma de
impacto que pueda suceder sea baja o alta.

Por dltimo, en el reconocimiento de item de la matriz, se encuentra la mitigacion,
que se define como 57, cuando es necesario y se puede mitigar aplicando subsidio
para ello; No, cuando no es posible o no se puede mitigar aplicando subsidios; ar,
cuando es auto remediable.

Todo el calculo para la elaboraciéon de la matriz y la propia matriz una vez
terminada, es un argumento de juicio para ponderar, evaluar y dictaminar el
proyecto.

La Matriz de Evaluacién de Impacto Ambiental, (MEIA), se basa en la ley de las
probabilidades (Feller, 1975; Stewart, 1998) e indices de frecuencias (Larsen y
Marx, 1990). Asi se parte calculando la probabilidad de que un renglén
cualesquiera de la matriz de evaluacion, sea utilizado, a través de 1/39 = 0.025641
(= 0.026). Donde 39 es el nimero total de renglones o filas que constituyen la hoja
matricial (hm). Cada una de las hm son independientes, asi cada actividad es
evaluada por separado, aunque al final de la evaluacién existe una ponderacién
general del proyecto, tomando en cuenta todas las hm’s.

La probabilidad de que un valor de evaluacién sea alto o bajo (valor absoluto) para
cualesquiera de las casillas (i) y cualesquiera de las caracteristicas: Punto de
Disturbio, Amplitud, Incidencia, Duraciéon, Reversibilidad, Importancia y
Ocurrencia; excluyendo a Sentido y Sin Impacto, esde % + % + % + % + % + % +
Y%= 1/128 = 0.0078125 BRE0.008. De esta manera se asume que cada una de las
casillas (i) de la hm tiene un valor de probabilidad de ocurrencia absoluta de 0.008
sin distinciéon o empatadas entre una evaluacién con valor alto o bajo.

La hm consta de 546 casillas. El total de casillas multiplicadas por el valor absoluto
de probabilidad de ocurrencia de cada casilla (i) es: 546 0.008 = 4.368 (4.37), sin
distincién, es decir, todas empatadas.

Para que exista evaluaciéon real, debe existir diferencia entre un valor alto y uno
bajo. De este modo se establecen las condiciones siguientes para la aplicacion
practica de calculo:

“Que el uso de una casilla sobre el mismo renglon o fila de cualquier caracteristica,
excluya a la segunda; pero no es excluyente entre renglones’.

113

ara que exista diferencia entre un valor de evaluacion alto y uno bajo, para fines
practicos de evaluacion, aplicar la fraccion minima de diferencia que es 1/3 =
0.333333, de esta manera, la diferencia entre un valor alto y uno bajo, sin lugar a
dudas, se calcula por 2/3 = 0.66667 contra 1/3 = 0.33334. De éste modo se tiene que
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los valores de evaluacion altos y bajos podrian calcularse con los tercios de
desempate”.

“No necesariamente se usan todas las casillas (i) por renglon o fila, admitiendo Ia
regla opcional de aplicacion”

Asignando 1/3 para los valores bajos y 2/3 para los altos, se tiene:

Para valores bajos: Probabilidad de aparicién de cada casilla (1) por 1/3, es {0.008 x
0.33333 = 0.002666, +£0.003 que representa el valor probable con desempate para
cada una de las casillas (1) para los casos de bajo impacto;.

Para valores altos: Probabilidad de aparicién de cada casilla (2) por 2/3, es {0.008 x
0.66666 = 0.005332, +£0.005 que representa el valor probable con desempate para
cada una de las casillas () para los casos de alto impacto}.

El valor esperado de cada uno de los renglones o filas para casos de evaluacién baja,
de acuerdo con la condicién 3, esta dado por la probabilidad de aparicion minima
de una casilla (1) que es 0.003.

El valor esperado de cada uno de los renglones o filas para casos de evaluacién alta,
esta dada por la probabilidad de aparicién, por el nimero de casillas (1) que se usan
en cada renglén {0.005 x 7= 0.035, éste valor es la constante usada en la matriz Zmyx
= 0.035}. E1 7 es una y sélo una de las casillas correspondientes entre “Punto de
disturbio” y “Ocurrencia” (nimeros entre paréntesis en la matriz), debido a son
binomios mutuamente excluyentes.

La matriz (M) tiene un valor absoluto que es “El valor maximo esperado de cada
renglén o fila, por el nimero total de ellos (n) utilizados en toda la “hm”, asi:

Valor Maximo de la Matriz:

me = (imx)”
como Imy= 0.035, se tiene:
M, =0.035xn

Cuyo producto es el valor maximo esperado de la evaluaciéon y que idealmente
debiera ser positiva.

El valor parcial absoluto de la suma de valores de las casillas (1) por renglén o fila
esta dado por:

i
El valor total absoluto de las sumas parciales de 7 esta dado por:

h=>>

El indice porcentual parcial absoluto de cada evaluacion por renglon o fila, es:
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i

El indice porcentual total utilizado sobre el valor maximo esperado de la matriz,
esta dado por:

mx

La tendencia esperada del uso de la matriz, debe ser el uso completo o total del
valor maximo esperado de ella, con el fin que explique mejor la valuaciéon. Pero
existe la posibilidad que no sea asi, por lo que se puede esperar un valor residual
(vr), éste estd dado por:

vr=100-> %

El valor total o neto de la evaluacion positiva, esta dada por:

h,=Y1,

El valor total o neto de la evaluacion negativa esta dada por:

h =)0

El indice porcentual neto de evaluacién positiva esta dado por:

£ =h ()

i

El indice porcentual neto de evaluacion negativa esta dado por:

XRUCS

La evaluacién en base de frecuencia de ocurrencia
Analisis de Frecuencia de las Mitigaciones

La ponderacion de las mitigaciones se basa en la postulacion, que lo ideal de una
evaluacién de las mitigaciones, debiera ser (ar, porque todos los impactos (el
100%), seria autor remediable, sin subsidio. La segunda posibilidad deseable es
(8D, porque se estd en una posicién de poder ser mitigable, aunque se aplique
subsidio. La tercera opcién es (No), que es la que menos acepciones se desea tener
dentro del sentido negativo.

Para la aplicacion de la MEIA, en el Ambiente Social, dentro de las Esferas sistema
de Infraestructura, Sistema Institucional y sistema Social, no aplican las
mitigaciones cuando las evaluaciones son positivas. Para el caso de ser negativas
si se aplican. Por esta razén para la ponderaciéon del indice porcentual de la
frecuencia, se descartan los valores con item positivo, bajo un No de mitigacion.
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Las mitigaciones estan ponderadas por su frecuencia. Se aplica un indice
porcentual de frecuencia (Larsen y Marx, 1990) para determinar cudl tipo de
mitigacion es la mas demandada. Este indice es por cada una de las tres categorias
de mitigaciones, Si, Noy ar. Lo deseable es que todo sea mitigable de ésta forma se
calculan los siguientes indicadores:

Indice porcentual de frecuencia por categorias de mitigacion, se calcula a través de
la expresion general:

=)
xf x n

Para tal aplicacion, es necesario calcular:

Suma de frecuencia para la categoria St

mg; = Zm&'

Suma de frecuencia para la categoria No:

mNo = ZmNo

Suma de frecuencia para la categoria ar

mar = Zmar

La suma de frecuencia de las mitigaciones es:

my = m,
donde x =57, Noy ar.

De este modo se calcula para cada tipo de mitigacién su indice porcentual.

El indice porcentual para valores de Si:

100
Mg, = Mgl ——
mr

El indice porcentual para valores de No:
100
My, = My,
my

El indice porcentual para valores de ar:

(100]
mar% = mar
mr
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Las mitigaciones tienen como fin, minimizar los impactos negativos debido al
proyecto, por eso se manejan y es necesario saber los valores e indices de lo
mitigable y lo que definitivamente no es posible mitigar.

El valor mitigable, estd definido por las frecuencias de item utilizados en la
evaluacion de los Si'y aren la matriz, y es dado por:

mi = ZmSi + Zmar

que a su vez:
my; :ZiSi

yl

m, = Ziar

El valor no mitigable es una magnitud aritmética, dada por:
N, = —(m)=>m, ~(mg,+m, )

Los indices porcentuales de minimizacién de impacto una vez aplicada la
mitigacién son:

Indice porcentual mitigable, se consigue por:

[100]
m;y, = m,;
my

Indice porcentual no mitigable:

Mm,, = Nm[lOOJ

my

La evaluacién general de proyecto
FEvaluacion del Proyecto

El dltimo paso de evaluaciéon, es el del proyecto en su conjunto. Se siguen los
mismos criterios usados para la hm o actividad, inicamente tomando en cuenta la
totalidad de las hm utilizadas, lo que equivale a ponderar todas las actividades del
proyecto en conjunto.

El valor maximo esperado del proyecto se obtiene:
M, =N-0035
Donde N=ni, de todas la hm.

Suma total de valores positivos en todas las hm:

H.,=Yh,
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Suma total de valores negativos en todas las hm:
Hi—p - Zh'—
Suma total de valores de 7a través de hi de todas las hm:
[{ip = Z}%
Suma total de valores mitigables en todas las hm:
M'p = Zmi
Valor no mitigable total, operacién aritmética:
Nm, =Y N,
Suma total de frecuencias de las mitigaciones a través de las hm’s:
M, = Zmr

Indice porcentual mitigable:

100
M[p% = Mtp(%J

Indice porcentual total no mitigable:

100
NmT%p = NmTp (MJ

T

Con la aplicacion de esta metodologia se lleva a cabo la evaluacion de los impactos
ambientales por la actividad prevista en este proyecto. El resultado se presenta en
las Tabla 1 y Tabla 2. El proyecto no genera gran impacto ambiental al presentar
un 100 % de actividades mitigables, es importante enfatizar que no existe para el
proyecto una etapa de preparacion del sitio y durante la etapa de operacién los
impactos identificados son minimos, la planta desalinizadora opera de manera
automatica, no requiere de personal especializado para su operaciéon y sélo de
manera eventual y programada de personal técnico especializado para labores de

limpieza y mantenimiento (Figura 1).
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Porcetanje

Figura 1. Porcentaje de impactos mitigables y no mitigables.

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Tabla 1. Evaluacién de impactos en etapa de construccidn.

Manifiesto de Impacto Ambiental

ACTIVIDAD EVALUADA: Construccién del proyecto

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible para CIA Tres Amigos

Promovente Caracteristicas del disturbio EVALUACION | MITIGACION
Matriz de Impactos Ambientales ) . . o~
Henricus Maria Francisals of Den Buys s} - Mms | 0.560 | mrsr | 12
.8 _ L © =
< @ EO/ C el ~ ~ 0, o
PROYECTO Construccién de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible para CIA Tres Amigos S o 5 = < :::’ g .g K 2: ;gg; L 2
2 i 2 | 8| 8| g | £ s | B e
o) g ° = g & = < € | Sus |2441| mr | 16
E [45) <] o ] o 0 ~ o
— < g '3 S g 2 3
Tépicos Generales Formas de Impacto 8 < = A 2 g o
g = — Y- | 69.25 | msw |75.00
&
8| . olel ol o — 2lel2| 2= no | 16 | myew | 0.00
2|2l El8 218 2152|528 §l
8 % E .% g =| g 5 o g g 5 § 2 S E i hi 10426 | m.% |25.00
S = 2|2 8| % A 5l 2|1 8] & hi+ i- i
ﬁ Esferas Sistemas Organizaciones Disturbio; Modificaciones; Agentes; Factores; Efectos & <~ S| = SR IE|l B | Bl 3| & h m
g - = 0.104 | 0.295
< A EIEIE S E R E R E = S A=
1 tlolelelelele|sielele|ele|2gg ot | L% 16
c|S|o|c|c|c|lo|s|a|s|a|as|g S
" . Derrames; goteos; Residuos Peligrosos 1 - v |V v v v v v 0.025 | 5.87 Si Nm
Litésfera Suelo Calidad Basuras 1 . 71 71 7 v 7 0025 | 5.87 S 0
Hidrésfera Acua Marina Agua de rechazo 1 - v v v vV 4 v 0.027 | 6.34 Si
E g Subterranea Lixiviacién 1 - v |V v |V v v v 0.025 | 5.87 Si | mi%
& [Atmésfera Aire Calidad Humos; Gasificacién de Combustibles; Polvo 1 - v |V ViV v v v 0.025 | 5.87 Si | 100.00
E Mamiferos Ahuyentar 1 - v |V v v v v |V 0.031 | 7.28 ar
<ZC Biosfera Fauna Aves Ahuyentar 1 - v v v v v v v 0.031 | 7.28 ar | Nm%
Reptiles Ahuyentar 1 - v |V v v v v |V 0.031 | 7.28 ar 0.00
Escenario Horizonte Visual; Visibilidad; Clareo; Maquinaria 1 - v |V v |V v v v 0.025 | 5.87 Si
Paisaje Armonia Ruido Magquinaria; Trasiego Humano 1 - v |V v |V v v v 0.025 | 5.87 Si
Olor Humos; Gasificacién de combustible; Polvo 1 - v |V |V v v v 0.025 | 5.87 ar
Social Calidad de vida Oportunidad; Iniciativas; Bienestar; Confort 1 + v V|V vV v v 0.027 | 6.34 Si
= Social Economia N?g9010§, : Turlstico: | ¢ rta-Demanda 1 + v vV vV v v 0.027 | 6.34 | Si
~ Publicos; Privados
3 Embleo Jornales Temporales 1 + ViV vViv v v v 0.025 | 5.87 | Si
A | Infraestructura P Profesionales; Técnico Temporales 1 + |V vV v v v 0.025 | 5.87 Si
Equipamiento Agua potable Instalacién; Aumento de Red 1 + vV v vV v v 0.027 | 6.34 Si
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Tabla 2. Evaluacién de impactos en etapa de operacién

ACTIVIDAD EVALUADA: Operacién del proyecto

Promovente Caracteristicas del disturbio EVALUACION | MITIGACION
Matriz de Impactos Ambientales ) . . o~
Henricus Maria Francisals of Den Buys s} - Mis | 0.140 | mrsy 4
S ~ L S =
7 o . . < a EO/ Q el ~ N~ % .
PROYECTO Construccién de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible para CIA Tres Amigos Q e 5 = < ~ < 3 © 2 72.86 | mrn, 0
= S 2 ] 8 = 4= 3 5 vi | 27.14 | mrar 0
< B 2 2 2 g = 5 £
e 8 | SR S| £ | @ | g | & T 5098 mr | 4
= “ © E | g = 5 & | 2
Tépicos Generales Formas de Impacto 8 < = A 2 g o 100.0
5 = = - | 49.02 | msos |
&
8 9| o 2lal2l2 = n 4 | mnow | 0.00
) = — | 3| i 0% .
8 % o .% g =| g 5 o g g 5 § 2 S E i hi  10.102 | m.% | 0.00
=i g 18l=2 &2 2| & Al & =l o] 2| © hi - .
-2 | Esferas Sistemas Organizaciones Disturbio; Modificaciones; Agentes; Factores; Efectos § |||~ S| = g~ = 8 pﬁo £l 3 8§ - hi o
= R - = 0.052 | 0.02
E . .
< S 33| 33|33 23|2|23|2|23|3 3
1 (0 + |- |S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|2|S|9J = 2% 4
o|loc|lo|d|o|d|o ||| 3|a| 3| S
g Hidrésfera Agua Marina Agua de rechazo 1 - vV v vV v v 0.025| 24.5 Si Nm
=
<ZC Paisaje Armonia Ruido Magquinaria; Trasiego Humano 1 - vV ViV v v v 0.025| 24.5 Si 0
. . . . . . . . . ’ mi%
Social Social Calidad de vida Oportunidad; Iniciativas; Bienestar; Confort 1 + v Vv Vv v v'10.027 | 26.5 Si
100.00
=
g Empleo Profesionales; Técnico Temporales 1 + vV vV v 4 v 0.025| 245 Si | Nm%
» | Infraestructura
Equipamiento Agua potable Instalacién; Aumento de Red 1 + vV vV v v 4 0.025 | 24.5 Si 0.00
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Tabla 3. Evaluacién del proyecto.

Empresa CIA. Tres Amigos S.A.

EVALUACION DEL PROYECTO Representante | Henricus Maria Francisals of Den Buys

Nombre del Construccién de planta desaladora modular, energéticamente sostenible
Proyecto
N= 20.00 Munxp= 0.70 M= 20.00 Mip= 20.00
Nmr,= 0.00 Hivwp= 0.16 Hip= 0.35 Hip= 0.53
Mipo= 100.00 Nmrop= 0.00

V.1.4 Impactos Evaluados
V.1.4.1 Medio Natural

Litostera

La litésfera o litosfera es la capa mas sélida y superficial del planeta Tierra, la mas
rigida y externa de todas. Comunica la superficie en la cual vivimos los seres
humanos con la astenosfera, la siguiente capa en profundidad. Suele considerarse
como la unién de la corteza terrestre con la capa superior del manto.

Suelo

El suelo es un elemento natural muy complejo que puede presentar muchas
variantes dependiendo de la regién geografica, de las transformaciones que el ser
humano haya aplicado sobre el mismo, etc. Puede estar compuesto por una secciéon
rocosa o inorganica para luego estar cubierto por diversas y muy disimiles entre si
capas de otros elementos como arcilla, arena, o el humus o tierra organica donde la
vida es posible. Esta Gltima capa es la que suele estar en la parte superior del suelo
y donde el desarrollo de diferentes formas de vida es mas probable.

La importancia del suelo tiene que ver con que es en esta superficie donde el ser
humano puede cultivar y crecer sus alimentos mas basicos. Al mismo tiempo, es en
el suelo donde naturalmente crecen las plantas y vegetales consumidas por los
eslabones secundarios de la cadena o los animales herbivoros. Para que los
vegetales crezcan es importante que el suelo cuente con riego frecuente (tanto
natural como artificial). Adema4s, el suelo no sélo es importante para el ser humano
en lo que respecta a la produccién alimenticia, sino que también tiene que ver con
la posibilidad de establecer viviendas o construcciones mas complejas. Para eso, el
suelo tiene que ser firme, estable y seguro.

El presente proyecto se pretende desarrollar en su totalidad sobre zonas
previamente impactadas, los médulos que componen la planta desalinizadora se

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
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construirdn bajo un cobertizo que ya existe (palapa), dentro del predio del presente
proyecto y la infraestructura como los paneles solares contiguos a este cobertizo en
zonas ya desmontadas, mientras que los pozos de extraccidon y absorciéon se
colocaran sobre senderos ya existentes y delimitados por lo que no existira una
afectacién al suelo, los trabajos para todas las obras previstas en el proyecto no
requieren de nivelaciones, compactaciones o modificaciones importantes del
terreno.

La vegetacion tampoco se vera afectada con el proyecto toda vez que las obras
necesarias se realizan sobre areas actualmente carentes de vegetacion.

Las instalaciones de las tuberias para la conduccion del agua tanto de alimentacion
como de desecho, se realizaran sobre senderos existentes, la unica afectacién al
terreno sera debido a una excavaciéon para la introduccion de las tuberias, misma
que sera tapada una vez concluida la instalacion de los tubos, quedando el lugar tal
como se encuentra al momento.

Calidad

Derrames, Goteo, Residuos Peligrosos: Durante las etapas de preparacion del sitio
y construcciéon se utilizan equipos, maquinaria para la perforacién de los pozos y
para la colocacién de la infraestructura necesaria para la planta desalinizadora,
estos pueden afectar la calidad del suelo debido a derrames o goteo durante la
operacion de maquinas y vehiculos, en el movimiento de sustancias o materiales o
por accidentes, por lo que potencialmente se puede generar un impacto sobre la
calidad del suelo, estos impactos son temporales ya que se presentan solo en ciertas
fases del proyecto y la probabilidad de ocurrencia es baja.

Basuras

La basura es uno de los elementos que mas contaminacién pueden generar en una
zona especifica, ya sea de tipo doméstico o bien el resultado de escombros y
materiales de construccion, para minimizar este efecto negativo que ademas genera
un efecto visual adverso se debera mitigar este efecto mediante un programa
adecuado de manejo de residuos en las diferentes etapas del proyecto, incluyendo
estrategias para el manejo, la disminucién en la generacion de residuos y el
reciclaje.

Este impacto se presenta durante la etapa de construccion, etapa donde se realizan
construcciones y las perforaciones para los pozos, asi como la colocaciéon de las
lineas de conduccion.

Sin embargo, considerando el tipo de proyecto la generacion de residuos durante la
construccién es minima debido al tipo de obra y dado que estas obras se realizan
dentro de una propiedad que ya opera como zona residencial, el control de acceso
de trabajadores y equipo, asi como la supervision seran permanentes tanto por los
propietarios y usuarios como por la parte ambiental, lo cual permite tener un
control adecuado del manejo de residuos. Durante la operacién la generaciéon de

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

residuos es practicamente nula, ya que la planta opera de manera automatica y no
se requiere de personal para su operacién, Unicamente se prevé que existira algin
tipo de residuos o personal técnico en las tareas de mantenimiento y reparacion,
mismas que se realizaran bajo supervision de los propietarios y el técnico debera
retirar todos los empaques, o piezas que seran desechadas, dejando la zona tal como
se encontraba.

FEstructura

Tipo: los suelos predominantes son te tipo Regosol (RG) en el area del proyecto,
aunque en el SAR se han identificado otro tipo de suelos, el Regosol es el suelo de
mayor extensiéon y puede definirse como la capa de material suelto que cubre la
roca; sustenta cualquier tipo de vegetacion dependiendo del clima; sin embargo, su
uso es principalmente forestal y ganadero, aunque también puede ser utilizado en
proyectos agricolas y de vida silvestre. Abarca la mayoria de las sierras del
territorio y también se localiza en lomerios y planos, asi como en dunas y playas.

El proyecto no modificara el tipo de suelo ya que no existiran desmontes,
nivelaciones o compactaciones, todo el proyecto se desarrolla sobre zonas
impactadas que actualmente no cuentan con vegetacion.

Relieve

El proyecto no requiere de realizar cortes, rellenos, nivelacion o compactacion del
terreno como se indico la infraestructura se colocara en la zona donde actualmente
existe un cobertizo y los pozos y las lineas de tuberia para la conduccion del agua
se realizaran sobre senderos existentes.

Hidrosfera

La hidrosfera es la capa de agua que rodea la Tierra. El agua circula continuamente
de unos lugares a otros, cambiando su estado fisico, en una sucesion ciclica de
procesos que constituyen el denominado ciclo hidrolégico, el cual es la causa
fundamental de la constante transformacion de la superficie terrestre.

Agua
Superficial-

Derrames, Goteo, Residuos Peligrosos

En la zona no se identifican arroyos o corrientes de agua, por lo cual no existe
afectacion a las aguas superficiales.

Subterranea: La contaminacion del agua subterranea ocurre cuando agentes
contaminantes son liberados al suelo o subsuelo y luego migran hacia el acuifero.
Esto también puede ocurrir de manera natural debido a la presencia de elevadas
concentraciones de minerales existentes en el acuifero.

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
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La ocurrencia mas probable de este tipo de impactos se presenta en la etapa de
construccion.

Lixiviacion: En general en los vertederos y lugares donde se acumula basura
fundamentalmente restos organicos, aparecen los lixiviados. Su aspecto es
desagradable, negro o amarillo, denso y con mal olor a acido. A veces puede tener
restos de espuma. Los lixiviados son liquidos que se forman como resultado de
pasar o “percolarse” a través de un sélido. El liquido va arrastrando distintas
particulas de los sélidos que atraviesa.

El proyecto por su naturaleza en la etapa de construccion requiere de la presencia
de poco personal y la generacion de residuos es minima y puede ser controlada ya
que las obras se realizan al interior de un predio que ya opera, en el cual se localizan
viviendas de tipo residencial turistico. En la etapa de operacion no existira ningun
tipo de personal salvo en labores muy esporadicas de mantenimiento y reparacion
de equipos.

En cuanto a derrames o goteos generados de manera incidental por equipo y
maquinaria necesarios para las obras, la construccion de los pozos y las lineas de
conduccién, existe una probabilidad baja de que de manera accidental ocurra un
impacto por derrames, sin embargo, se pueden aplicar medidas de mitigacién y
correctivas para minimizar la afectacién por este tipo de impactos.

Este tipo de impacto puede mitigarse por completo implementando un adecuado
programa de manejo de residuos en todas las etapas del proyecto.

Debido a la naturaleza del proyecto existe una posibilidad de generar una
afectacion a las aguas subterraneas si la extraccion o el vertimiento de salmuera se
realizan sobre el acuifero, en ambos casos tanto la extraccion como el vertimiento
de salmuera se deben de realizar alejados del acuifero, en el caso de la extraccion
se busca la pluma salina la cual se localiza por debajo de los mantos acuiferos de
agua dulce, en donde exista intrusion salina o agua salobre.

Los pozos playeros o costeros verticales ofrecen una filtracién natural del agua,
eliminando gran parte de la contaminacion, especialmente la de tipo organico
(algas, crustédceos, peces, etc.). Este tipo de obra de toma filtra el agua a través del
suelo del acuifero logrando un menor impacto ambiental y una calidad de agua
cruda mayor que una obra de toma de mar abierto.

Se recomienda un pozo de extraccion en las coordenadas hasta 20 m de
profundidad. El medio saturado se presenta aproximadamente a los 9.5 m, esto
representa aproximadamente 10 m de espesor saturado (Unda, 2021).

Para el pozo de absorcién, se recomienda un pozo de absorcién de 50 metros de
profundidad con esto se pretende que la inyeccién de salmuera sea bastantes
metros por debajo del pozo de extraccion, en una columna semipermeable que haga
que la pluma hipersalina no tenga ningtin impacto en la linea de costa (Unda,
2021).

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Los pozos de infiltracién o absorcién son construidos en terrenos que permiten su
permeabilidad acuifera y de tal forma que no contaminen a los mantos acuiferos
superficiales de agua dulce de la localidad ni a los mismos pozos de extraccién de
la desaladora, este proceso es llamado recuperacion de energia.

Atmosfera

Aire

Comunmente llamamos aire al conjunto homogéneo de gases atmosféricos que son
retenidos por la gravedad terrestre alrededor de nuestro planeta. El aire es una
capa gaseosa de suma importancia para la vida en la Tierra, ya que cumple
funciones de proteccién de los rayos solares y de otros elementos foraneos como los
meteoritos. Ademas, brinda a la dinamica quimica del planeta un conjunto de
elementos indispensables de naturaleza gaseosa, como el oxigeno para la
respiracion, y permite que se produzca el ciclo hidrolégico.

Respecto al factor aire, el sitio donde se pretende realizar el proyecto se localiza en
el poblado de Cabo Pulmo, el cual es una comunidad en donde no se localizan
fuentes emisoras de gases contaminantes ya que no existe industria o incineracion
de residuos sélidos, las Unicas actividades en las cercanias que pudieran generar
algun tipo de contaminacién del aire son ocasionadas por generadores de energia,
ya que en la localidad no se cuenta con este servicio, la poblacion y los servicios
turisticos se deben abastecer por generacion propia ya sea a través de paneles
solares o generadores de diésel o gasolina, los cuales en su mayoria no operan de
manera permanente.

El proyecto en particular genera un impacto muy moderado inicamente en la etapa
de construccién debido a la combustién interna de vehiculos y maquinaria, es un
impacto temporal y bajo, en la etapa de operacién no existird contaminacién del
aire el equipo opera con energia solar.

Calidad

La contaminacion del aire es uno de los problemas ambientales mas serios a los que
la sociedad tiene que hacer frente. La era industrial y la actual demanda de
movilidad estan suponiendo una emision extraordinaria de sustancias
contaminantes a la atmoésfera. Esta situacion provoca que, en determinados lugares
del planeta (grandes ciudades o zonas préximas a elevada actividad industrial), se
puedan registrar niveles de calidad del aire inadecuados con efectos negativos en
la salud humana.

El proyecto considera durante la etapa de construcciéon generar un impacto a la
calidad del aire bajo y temporal debido principalmente al movimiento de particulas
de polvo y contaminacién por la combustiéon de combustibles de vehiculos,
maquinaria y equipo, en términos generales estos impactos son muy bajos y se
generan de manera puntual y temporal y pueden ser mitigados.
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Humos, Gasificacion de Combustibles, Polvo

Las zonas de construccién generan polvo. Aunque sean actividades al aire libre, los
problemas pueden ser locales o transitorios y son dificiles de detectar la mayoria de
estas particulas. por su peso rapidamente precipitan nuevamente al suelo causando
muy pocas afectaciones, en el caso de la combustiéon de combustibles esta genera
particulas que se observan en forma de humo que pueden permanecer por mas
tiempo suspendidas en el aire, aunque en el proyecto este tipo de impacto son
considerados bajos y pueden ser mitigados.

Las emisiones de material particulado inicamente seran debido a la circulacion de
vehiculos y maquinaria pero como estas se realizan a velocidades muy reducidas
debido a que seran dentro de un predio, se espera sean minimas, al no existir
movimientos de tierra no se prevé que este impacto sea significativo. Durante las
excavaciones de tierra para la colocacién de la tuberia debido a que estas se realizan
sobre senderos estrechos ya existentes estas se realizaran de manera manual
generando un impacto muy bajo o nulo.

Incremento de gases de combustién y particulas Este impacto esta referido a la
emisién de gases de combustién interna (SO2, CO, CO2 y NOx) y material
particulado generado por el nimero limitado de maquinaria y equipo durante la
construccion, en donde se puede producir un incremento temporal de emisién de
gases de combustion, pero en intensidades muy bajas y solo temporales.

Estas acciones repercutiran de manera directa sobre la calidad del aire de la zona,
lo que ocasionara impactos adversos poco significativos mitigables. Estos impactos
seran de caracter temporal, ya que una vez concluidas las obras estas acciones se
veran reducidas.

En la etapa de operacién no se prevé ningiin impacto ya que los equipos operan con
energia solar.

En la etapa de operaciéon y mantenimiento, se espera que en esta fase del proyecto
traera como consecuencia una reduccién en la generaciéon de impactos que se
provocaran hacia el entorno ambiental del proyecto, debido principalmente al tipo
de infraestructura que estara trabajando y operando; la energia eléctrica necesaria
para la operacion de la planta sera a través de paneles solares.

Biosfera

Flora

La flora es el conjunto de vegetacion que comprende una regién o pais. Flora
también se refiere a las plantas caracteristicas de un determinado periodo geologico
0 ecosistema especifico.
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En la zona de interés donde se pretende desarrollar el proyecto se han seleccionado
areas carentes de vegetacion, las instalaciones de la planta seran en un cobertizo
ya existente y los pozos sobre senderos por lo que no habri afectacién a la flora.

Fauna

Se denomina fauna al conjunto de los animales de una regién geografica. Las
especies propias de un periodo geoldgico o de un ecosistema determinado forman
este grupo, cuya supervivencia y desarrollo depende de factores biéticos y abioticos.

El principal impacto sobre la fauna cuando se realiza un proyecto se relaciona
directamente con la remocion de la vegetacion existente ya que esta representa
zonas de refugio y alimentacién, el proyecto no contempla ningun tipo de afectacion
a la vegetacidon en este sentido tampoco se espera una afectacion a la fauna por este
posible impacto.

Otro factor que afecta a la fauna es el ruido generado por vehiculos, maquinaria y
equipo utilizado en la etapa de construccién, sin embargo, el uso de estos equipos
sera minimo y restringido y solo sera de manera temporal en la etapa de
construcciéon. Kl proyecto Construccion de planta desaladora modular,
energéticamente sostenible para CIA Tres Amigos, se realizara en una zona
residencial que ya esta en operacién, por tanto genera la presencia constante de
personas en el area por lo que es muy probable que se haya generado una migracion
de muchos organismos de fauna, y la presencia de otros es muy probable que estos
ya estén acostumbrados a la presencia de personas y a ciertos niveles de ruido en
la zona por lo que la afectacién o impacto sobre estos grupos es considerado bajo,
en la etapa de operacion no se prevé ningin impacto sobre la fauna por la operacion
de la planta desalinizadora.

Paisaje

Armonia

El proyecto se genera en su totalidad al interior de un predio donde existen
construcciones de casas residenciales y areas verdes, en este sentido, el paisaje
actual esta enmarcado en un desarrollo turistico residencial de playa, el proyecto
no pretende afectar este paisaje actual ya que la infraestructura se realiza sobre
una zona donde ya existe un cobertizo (palapa) y los pozos sobre senderos en las
areas ajardinadas. Durante la etapa de construccion hay una alteraciéon temporal
del paisaje actual debido a la presencia inusual de equipos, vehiculos y maquinaria,
asi como de personal (trabajadores), en todos los casos esto esté considerado como
esporadico y temporal, en la etapa de operacién no se presentan alteraciones al
paisaje.
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obertizo palapa) en donde se instalaré la planta desalinizadora.

Figura 2.

Impacto ambiental acumulativo

El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado
0 que estan ocurriendo en el presente.

En términos generales el impacto que produce el proyecto para la instalaciéon de
una planta desalinizadora es minimo, ninguno de los impactos posibles es de gran
magnitud y no se identifican proyectos similares actualmente que estén operando
en las cercanias, la mayoria de los pobladores se abastecen de agua de pozos
existentes en la zona, en este sentido no se considera que el proyecto genere
1mpactos acumulativos.

FEscenario

El escenario actual que prevalece en la zona esta relacionado con un poblado con
poblacién escasa asociado a uno de los ecosistemas mas importantes de la region
como lo es el arrecife de Cabo Pulmo. En la comunidad desde hace mucho tiempo
conviven pobladores locales con residentes eventuales o permanentes de origen
extranjero, en general el poblado ha mantenido un crecimiento muy moderado en
infraestructura y poblacién, de hecho se carecen de muchos servicios lo cual ha
obligado tanto a los residentes como a los visitantes a buscar alternativas para
solucionar estas carencia, el presente proyecto representa una de estas alternativas
que permitira a los residentes de la propiedad obtener la dotacién de agua necesaria
para su operacion y en determinado momento generar excedentes que puedan
beneficiar a la poblacion local.

El proyecto no prevé un impacto al escenario actual.
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Ruido

Maquinaria, Trasiego Humano,

La generacion de ruido se produce en Unicamente en la etapa de construccion del
proyecto, debido a la naturaleza del mismo no se contempla una etapa de
preparaciéon del sitio debido a que las obras se realizan en areas ya impactadas,
carentes de vegetacion y no se requiere de despalmes, nivelaciones o
compactaciones. En la etapa de operaciéon la generaciéon de ruido es minima
Unicamente cuando la planta esta en operacién, sin embargo, se trata de equipos
de alta tecnologia y compatible ambientalmente.

Olor

Humos, Gasificacion de Combustibles, Polvo

El olor que pudiera generar impactos negativos Unicamente puede ser ocasionado
por la combustién de vehiculos y maquinaria, este impacto se considera poco
probable, muy bajo y temporal.

SOCIAL
Social

Calidad de vida

Oportunidad de Iniciativas, Bienestar, Confort

El proyecto genera un beneficio para el promovente y las personas que ocupan las
residencias en el predio del proyecto, sin embargo, es posible que existan excedentes
de agua que puedan ser dirigidos en beneficio de la comunidad local.

Economia
Negocios, Turistico, Publicos, Privados

Oferta-Demanda

En la region existe una carencia de servicios en general, respecto al recurso agua
la mayoria de la poblacién la obtiene de manera manual a través de pozos que
existen en la localidad, por lo que el proyecto contribuye a generar mayor
disposicion de es este recurso y menor presion sobre los pozos existentes.
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Infraestructura
Empleo
Jornales

Temporales

El proyecto en general no representa un impacto positivo relacionado a la
generacion de empleos ya que este solo se presenta en la etapa de construccién y es
minimo por un periodo corto, la totalidad de los trabajadores seran responsabilidad
del contratista que instalara los equipos con personal calificado. En la etapa de
operaciéon de manera esporadica la misma empresa brindara servicios de
mantenimiento y reparaciéon cuando sea necesario.

Permanentes

El proyecto no genera empleos permanentes en ninguna etapa.
Profesionales, Técnico

Temporales

El personal técnico de la empresa que suministra el servicio e instalacion de la
Desaladora.

Permanentes

No considera ningun tipo de empleo permanente como parte de la operacién del
proyecto.

FEquipamiento

Agua potable

Instalacion, Aumento en la disponibilidad de este recurso y la posible generacion
de excedentes que podran ser utilizados para la comunidad local.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas
por componente ambiental

Con el fin de prevenir o disminuir los impactos ambientales generados en las etapas
de construcciéon y operacion del proyecto Construcciéon de planta desaladora
modular, energéticamente sostenible para CIA Tres Amigos, se plantea una serie
de estrategias de prevencion y mitigacion, con el objetivo de hacer sustentable el
proyecto, al mitigar en la mayor medida las afectaciones en el medio abidtico,
bibtico y socioeconémico (ver capitulo V).

Del total de impactos identificados en la evaluacion ambiental del proyecto se
determindé que el total de ellos pueden ser mitigados, el principal impacto
1dentificado es la descarga de salmuera al pozo de absorcién, sin embargo, como
medida de mitigacion se genera una dilucion previa, el principal impacto que este
tipo de técnica podria generar es la afectacion al acuifero, sin embargo, el pozo se
construye a una profundidad tal que quede por debajo del acuifero.

Existe informaciéon que ha determinado que, durante 20 afios de experiencia en
disposiciéon de salmuera con el método de inyecciéon en pozos profundos en los
Estados Unidos, se ha probado que es un método confiable, de bajo costo y tiene
una baja probabilidad de efectos negativos en el medio ambiente (Charisiadis, C.,
2018).

Al respecto es importante senalar que el proyecto es considerado sustentable,
utiliza tecnologia que permite su operacion con energia solar, y pretende satisfacer
la demanda de agua para los propietarios del predio y con ello disminuir el consumo
de los pozos que actualmente abastecen a la comunidad de Cabo Pulmo, el proyecto
podra contar con excedentes que beneficiaran a la poblacién local.

El proyecto debido a su naturaleza solo considera la fase de construcciéon y de
operacién, ya que no se requiere de actividades de preparacion del terreno,
desmontes, despalmes, nivelados o compactados.

VI1.1.1 Descripcién de los impactos identificados
VI.1.1.1 Etapa de construccién
Medio terrestre-

Contaminacion del suelo

Durante la etapa de construccion existe la posibilidad de que el suelo sea
contaminado por basura, derrames accidentales, residuos, etc., sin embargo, debido
a la naturaleza de la obra y los volimenes estimados este impacto es moderado, se
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generaran residuos principalmente de tipo doméstico y residuos de construccion
como empaques de distintos productos, como de cemento, pintura, etc., este impacto
es mitigable, se pueden implementar acciones para evitar la afectacion del suelo.
Entre otras medidas, se contara con un Programa de Manejo de Residuos y debido
a que la obra se realiza al interior de una zona residencial; existira un control y
vigilancia permanentes para que el contratista realice los trabajos de limpieza y
recoleccion de escombros.

MITIGABLE: Para evitar el derrame de combustibles y aceites se deben realizar
las siguientes medidas:

1. Colocar tapetes sanitarios anticontaminantes.

2. Extraer el suelo donde se haya realizado un derrame y confinarlo en botes
con tapa hermética para su tratamiento.

3. Establecer areas para colocacion de equipo y vehiculos.

-

Implementar bitacoras de los servicios.

5. Si se utilizan solventes o detergentes en cualquiera de las etapas; que estos
sean biodegradables o sean acorde al ambiente, para evitar una mayor
contaminacion quimica. Se deberan colocar recipientes con tapa y contar con
un sistema de recoleccion de residuos de manera periddica, los recipientes
que se colocaran en todas las etapas del proyecto y deberan indicar el tipo de
residuos que se podran disponer en cada uno; de manera obligatoria se
tendra por lo menos una separacion de organicos e inorganicos, en caso de
ser necesario se colocaran recipientes especiales para los residuos peligrosos,
la recoleccion de estos ultimos se realizara a través de una empresa
certificada para la recoleccion, el transporte y la disposicion de los mismos.

Basura: Durante la etapa de construccion se generan residuos solidos, sin embargo,
la cantidad y volumen esperado es bajo, por lo cual se contara con un Plan de
Manejo Integral de Residuos Solidos, de Manejo Especial y Peligrosos y la
contratacion de empresas recolectoras cuando asi sea necesario.

En la etapa de operaciéon debido al tipo de obra y al sistema no se prevé la
generacion de residuos, la planta trabaja de manera automatica, las Unicas
ocasiones en que existira personal en la etapa de operacion es durante los trabajos
de mantenimiento de la planta, los cuales realizara un técnico especializado quien
debera realizar la limpieza final al término del mantenimiento de la planta; este
tipo de trabajos es esporadico.

MITIGABLE: Para el manejo de las basuras organicas e inorganicas

1. Campana de recoleccion de basuras permanente.

2. Colocacion de botes para basura con tapadera en varios sitios del proyecto.
3. Implementar un programa de separacion de basura.

4. Implementar programa/calendario de recoleccion de basura.

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

5. Incluir en los contratos de mantenimiento y reparaciéon de equipos la
obligatoriedad del contratista del manejo de los residuos que generen.

Descargas de aguas residuales: Durante las etapas de preparacion y construccion
se utilizan trabajadores que requieren de satisfacer sus necesidades bioldgicas, el
no contar con alguna alternativa implica la generacién de impactos por estos
residuos, es importante recalcar que esto Unicamente ocurre en la etapa de
construccion, para evitar afectaciones por este tipo de impactos, los trabajadores
tendran acceso a las instalaciones ya existentes dentro de la propiedad, por lo que
no es necesario contratar ningun servicio de renta de banos portatiles. Para ello, se
asignara un bano para los trabajadores eventuales que participen en alguna
actividad dentro del area del proyecto y se colocara un letrero para que puedan
1dentificarlo, este bafio sera limpiado diariamente y contara con lavamanos.

Mitigable: La medida de mitigacion propuesta es el uso de instalaciones ya
existentes, considerando que el numero de trabajadores es limitado no se considera
ninguna medida adicional.

Afectacion al relieve

No se realizaran afectaciones al relieve, todas las obras se realizan en areas ya
impactadas dentro de la propiedad, la instalacién de la planta se realizara donde
se localiza un cobertizo y los pozos se construiran en senderos que ya existen.

Geomorfologia

No existiran modificaciones, las obras se realizan en zonas impactadas y carentes
de vegetacion.

Planicie: El area del proyecto es una planicie colindante a la zona costera, se trata
de un pequeno fraccionamiento particular con casas tipo residencial turistico y
zonas verdes con senderos, todas las obras estan proyectadas en zonas impactadas
sin vegetacion

AGUA

Superficial

Derrames; Goteo; Residuos Peligrosos: En la zona no se identificaron corrientes de
agua que pudieran verse afectados, sin embargo, se consideran acciones para
mitigar posibles efectos sobre las aguas subterraneas o a acuiferos que se localicen
en el area de influencia.

MITIGABLE: Los derrames y goteos de combustibles, grasas, aceites y aditivos no
se pueden evitar, por ser hechos fortuitos. Para mitigarlos y evitar que lleguen al
acuifero, se deben tomar las siguientes medidas:

1. Colocar tapetes sanitarios absorbentes y anticontaminantes.

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

2. Extraer el suelo donde se haya realizado un derrame y confinarlo en botes
con tapa hermética.

3. Establecer areas para revision y mantenimiento menor, entendiéndose como
los cambios de aceite, grasas y aditivos de la maquinaria y de los equipos solo
cuando sea absolutamente necesario, reparaciones y cambios de aceite
programados se deberan realizar en talleres autorizados para tal efecto

4. Implementar bitacoras de los servicios de mantenimiento de vehiculos y
maquinaria, los cuales se realizaran en talleres especializados fuera del area
del proyecto.

Si1 se utilizan: solventes, insecticidas, germicidas, o detergentes en cualquiera de
las etapas que estos deberan ser biodegradables o que vayan de acorde al ambiente
para evitar una contaminaciéon de tipo quimico.

Una medida importante para no afectar las aguas subterraneas esta relacionada
con la construccion de los pozos tanto de extraccion como de absorcidon, estas obras
deben realizarse al margen del acuifero para no afectar la hidrologia subterranea,
por lo que se deberan realizar conforme a los calculos y especificaciones indicadas
en el proyecto ejecutivo, para ello se realizara una supervision de todos los trabajos
relacionados.

Como medida de mitigacion para el agua de rechazo salmuera, esta debera ser
diluida previamente a su vertimiento.

Residuos

Durante la etapa de construccién, se generan diversos residuos, tanto de tipo
urbano como los relacionados a la construcciéon, al respecto se realizara una
supervision y el contratista estara a cargo de la recoleccion de los mismos mediante
un manejo adecuado, recoleccion, transporte y disposicion final de los mismos.

MITIGABLE: Para el manejo de las basuras organicas e inorganicas se
implementaran las siguientes medidas:

1. Elaboracién de los programas de manejo de residuos.
Campana de recoleccion de basuras permanente

3. Colocacion de botes para basura con tapadera en varios sitios del proyecto
4. Implementar un programa de separaciéon de basura
5. Implementar un programa/calendario de recoleccién de basura.

Durante la etapa de operacién no se prevé la generacion de residuos, toda vez que
practicamente la operacion de la planta desalinizadora es de manera automatica,
Unicamente de manera esporadica durante los trabajos de limpieza vy
mantenimiento se podran generar residuos en volimenes muy bajos, mismos que
seran recolectados por el contratista.
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Lixiviacion afectacién a los cuerpos de agua. Un inadecuado manejo y recoleccién
de la basura pueden generar contaminaciéon en el suelo y en los cuerpos de aguas
superficiales y subterraneas.

MITIGABLE: El mal manejo de la basura y desechos que se generan en la etapa de
construcciéon puede generar impactos negativos en el suelo y en los mantos
freaticos, por lo que se implementara un Plan de Manejo de Residuos y se realizara
una correcta recoleccion de los mismos, la cual estara a cargo del contratista.

AIRE

El impacto sobre el aire es principalmente debido a la contaminacién por polvos y
particulas suspendidas que se generan durante la etapa de construcciéon por las
acciones de rodamiento de vehiculos y operacion de los motores.

Mitigable y auto-remediable: durante la etapa de construccion se utilizan
maquinarias que generan polvos y particulas suspendidas en la atmésfera que
pueden afectar de manera muy insignificante la zona, este impacto es auto
remediable ya que las actividades son temporales, los vientos y la rapida
sedimentacion de las particulas suspendidas permitiran que el impacto sea minimo
y se regrese a las condiciones naturales. Los trabajos con maquinaria y equipo
pesado seran minimos y regulados en horarios y se realizaran conforme a las
especificaciones del proyecto, como medida adicional de mitigacion se realizara un
humedecimiento del suelo y los vehiculos que transporte materiales y escombros
deberan estar cubiertos con lonas.

La circulacion de vehiculos y maquinaria dentro del predio debido a las dimensiones
y construcciones existentes seran a velocidades muy bajas lo que contribuye a
disminuir la posible contaminacién por polvos debido al rodamiento de estos, debido
a que no existiran movimientos de tierra este impacto es practicamente muy bajo.

MITIGABLE: El material particulado que invada de manera parcial la atmoésfera
del sitio del proyecto, es inevitable. Tanto los humos y polvo seran generados. Para
mitigar sus efectos se podran tomar las siguientes medidas de mitigacién:

1. Se pueden utilizar filtros para la disminucién de gases en maquinaria
pesada, vehiculos y equipo en caso de ser necesario.

2. Dar mantenimiento regular y sistematico a la maquinaria pesada y equipos,
este mantenimiento se realizara en talleres autorizados para contar con
equipo en perfectas condiciones mecanicas.

3. Implementar y ejecutar un programa de revisibn y mantenimiento, de
maquinaria y equipo.

4. Durante la etapa de construccion mantener hiimedo el suelo para evitar un
excesivo levantamiento de polvos, para evitar minimizar la generacion de
particulas suspendidas.

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental
BIOSFERA

Matorral

No existirda ningan tipo de afectacion a la vegetacién en ninguna etapa del proyecto.

Fauna

En cuanto a la fauna esta se vera afectada principalmente por el ruido y la
presencia de personal de trabajo este impacto es minimo y temporal.

AUTO REMEDIABLE Y MITIGABLE: Los mamiferos que pudieran estar aun
presentes en el sitio se ahuyentaran de manera temporal y natural por el
movimiento y ruido que generan las distintas actividades, pero normalmente una
vez que se habituan al trasiego de maquinaria y a la presencia humana, sobre todo
durante la noche y horas de pernocta, suelen regresar a sus zonas habituales,
ademds de las técnicas de ahuyentamiento (manejo pasivo de fauna) durante las
etapas de construccion se realizara el rescate de las especies localizadas en el area
de trabajo para su liberacion en zonas cercanas con similares caracteristicas.

Durante las distintas etapas se realizaran campanas de concientizacién dirigidas a
los trabajadores y contratistas para que tomen conciencia de la importancia de la
fauna nativa en las zonas y de la posibilidad que estas continiien en el area durante
la etapa de operacion del proyecto, se colocaran letreros para indicar que es
estrictamente prohibido cazar, capturar o molestar a la fauna silvestre.

ARMONIA
FEscenario

Horizonte Visual: Visibilidad: Clareo; Maquinaria.

Durante la etapa construccién se genera un impacto visual bajo ya que en la zona
existe la presencia de trabajadores, maquinaria, equipo, escombros y materiales
apilados, en esta etapa se instala la Plataforma de concreto de 6.56 [m] x 2.94 [m]
x 0.10 [m] para colocar el contenedor de acero, cuarto de control de 2.5 [m] x 4.5 [m]
x 2.8 [m] para colocar los componentes del sistema solar que necesitan los paneles
fotovoltaicos para transformar, direccionar, controlar y transformar la corriente
generada por los paneles solares, plataforma de concreto de 6.76 [m] x 3.40 [m] para
colocacion de cisterna de almacenamiento de agua salobre y cisterna de
almacenamiento de agua producto, y la colocacién de dos cisternas.

MITIGABLE-AUTORREMEDIABLE: Al concluir la etapa de construcciéon del
proyecto e iniciar la operacion del mismo, el escenario natural recupera las
condiciones originales.

Durante las etapas de construccién se implementaran las siguientes medidas:

1. Recoleccién de basura y limpieza permanente de la obra.
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2. Recoleccion y acopio adecuado de escombros y materiales.
3. El uso de maquinaria y vehiculos sera solamente durante jornadas laborales
normales.

Ruido

MITIGABLE: El ruido producido por maquinaria y equipos, es inevitable durante
cualquier obra de construccion, del género que sea. Se puede mitigar
implementando las siguientes medidas:

1. El ruido que se produce en la etapa de construccion es bajo, no permanente
debido a que se producira durante horario de trabajo diurno y solo en la etapa
de construccion. Se debe implementar el uso de silenciadores en maquinaria
y equipo cuando asi se requiera.

2. El ruido humano es de bajos decibeles por lo que se considera de baja
intensidad y poco molesto, las obras se realizan al interior del predio donde
ya existen casa habitacién y personas habitando el desarrollo.

3. Dar mantenimiento a maquinaria y equipo en todas las etapas del proyecto
(vehiculos, transporte de carga, etc.) este Debera ser en talleres autorizados
fuera del proyecto.

En la etapa de operacién se produce un ruido de baja frecuencia y temporal por el
funcionamiento de la Desaladora, esta no estara no operacién permanente y los
decibeles son muy bajos. Aunque el ruido no puede ser mitigado o eliminado, se
puede atenuar implementando medidas de mantenimiento oportuno para el
funcionamiento eficaz de los equipos.

Olor

AUTORREMEDIABLE Y MITIGABLE: La generaciéon de olores es minima y
temporal, generalmente esta se da por las emisiones del proceso de combustion de
vehiculos y maquinaria, este tipo de impactos se considera auto remediable ya que
el viento rapidamente dispersa estos olores, se considera mitigable ya que medidas
simples como el uso de equipo en condiciones electromecanicas adecuadas
disminuye considerablemente este efecto.

El resto de los impactos identificados son positivos y coadyuvaran al suministro de
agua potable a los residentes del desarrollo y en segundo término a la poblacion
local ya que de existir sobrantes estos podran ser otorgados a los residentes de Cabo
Pulmo.

FEtapa de operacion

La operacion de la planta desalinizadora se realiza de manera automatica, no
requiere de personal para su operacion por lo que en esta etapa las inicas personas
en el area del proyecto son los residentes o visitantes de las residencias existentes,
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los Ginicos impactos identificados en esta etapa son la generacién de ruido como se
indico esta es a decibeles muy bajos debido al equipo utilizado y solo cuando la
planta esta en funcionamiento, y la presencia de personal y generacién de residuos
de manera esporadica en las labores de limpieza y mantenimiento de la planta
desalinizadora.

No se consideran medidas adicionales a las ya consideradas debido a que en esta
etapa practicamente no se presentan impactos negativos.

El resto de los impactos identificados son positivos y ayudan a la dotacién de agua
a los residentes y en segundo término a los residentes de Cabo Pulmo.

Tabla 1. Medidas de mitigacién.

Resumen de medidas de mitigacién
Receptor del Generador de Medida de Mitigacién
impacto impacto

Programa de seguimiento ambiental: parte de las
estrategias para garantizar la implementacién de
todas las medidas de mitigacién, programas, términos
y condicionantes en materia ambiental, la promovente
designara un supervisor ambiental y elaborara el
Programa de Seguimiento ambiental en funcién de lo
establecido en la MIA y lo indicado por la autoridad en
la materia.

Construccion  y | Al inicio de actividades y durante todas las etapas, se
Operacion capacitara y concientizara al personal sobre la
conservacion de los recursos, prevencién y mitigacion
de impactos generados, manejo de residuos y medidas
de seguimiento y control.

Se colocaran letreros con informacién de las
actividades que se realizan, asi como indicando la
prohibicion de capturar, cazar extraccién o uso de
especies de flora y fauna, y con la restriccién de tirar
basura.

Todos los contratistas deberan comprobar que los
vehiculos y maquinaria a utilizar se encuentran en
perfectas condiciones electro mecéanicas, el supervisor
debera realizar una supervisiéon vehicular de la
maquinaria, previo al inicio de operaciones y no se
permitird que se realicen trabajos de reparaciéon de
magquinaria y equipo en el sitio del proyecto.

El contratista debera presentar un programa o
bitdcora de la revisibn y mantenimiento de
magquinaria, vehiculos y equipo a utilizar, asi como las
unidades de transporte de material.

No se podran realizar reparaciones o cambio de aceite
en el area de trabajo, en caso de que se presente una
fuga de inmediato se debera colocar una charola de
contencién, la empresa debera contar en el area de
operaciones con un kit bdasico para derrames que
incluye toallas absorbentes, charolas de contencién,

General

Derrames y

Suelo (calidad)
goteos
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bolsas de recoleccién y contenedor, asi como el
programa de contingencias ambientales.

Se utilizaran bafos ya existentes en el desarrollo,
durante la etapa de Construccién, el bafio asignado
ser4 identificado con un letrero y se le dara servicios
permanentes de limpieza.

Elaboracion e implementacién de un programa de
manejo de residuos en las diferentes etapas del
proyecto, incluyendo las estrategias para el manejo, la
disminucién en la generacion de residuos y el reciclaje.
Se colocaran contenedores para disposicion de residuos
generados, dependiendo del nimero de trabajadores y

Basuras de cada etapa, cada contratista bajo contrato sera el
responsable del manejo de los residuos.
Durante la etapa de operacion debido a Ila
automatizacién de la desaladora, no se requiere de
personal, tUnicamente de manera esporadica y
programada de un técnico especializado para limpieza
y mantenimiento de la planta.
En la etapa de construccién se utilizaran bafos ya
existentes en el desarrollo, durante la etapa de
Aguas negras ., ~ . , o
. Construccion, el bafo asignado sera identificado con
residuales , .
un letrero y se le dara servicios permanentes de
limpieza.
Despalme, . . . .,
Suelo (estructura) Compactacién  y No se requiere de ningun tipo de trabajo o preparacién
. ., del sitio.
nivelacion
Cortes, Rellenos,
Suelo (relieve) Nivelacion, No se requiere de ningun tipo de movimiento de tierra.
Aplanados

Geomorfologia (Rio,
Ribera, Superficie)

No se identificé ninguna corriente de agua.

Cortes, Rellenos,

Geomorfologia . ., . . .. .
( cie) g Nivelacion, No se requiere de ningin tipo de movimiento de tierra.
planicie Aplanados
Hidrésfera (agua . o .
- g No se identificé ninguna corriente de agua.
superficial)
Hidrosfera
(Oposicién a . o g .
PosI No se identificé ninguna corriente de agua.
Drenajes e
Hidrodindmica)
Todos los contratistas deberan comprobar que los
vehiculos y maquinaria a utilizar se encuentran en
perfectas condiciones electromecanicas, el supervisor
. Derrames, Goteo, | debera realizar una supervision vehicular de la
Hidrosfera (agua . C ) e .
subterranea) Residuos magquinaria, previo al inicio de operaciones y no se
Peligrosos permitira que se realicen trabajos de reparacién de

magquinaria y equipo en el sitio del proyecto.
El contratista debera presentar un programa o
bitdcora de la revisibn y mantenimiento de
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magquinaria, vehiculos y equipo a utilizar, asi como las
unidades de transporte de material.

No se podran realizar reparaciones o cambio de aceite
en el area de trabajo en caso de que se presente una
fuga de inmediato se debera colocar una charola de
contencién, la empresa debera contar en el area de
operaciones con un kit bdasico para derrames que
incluye toallas absorbentes, charolas de contencidn,
bolsas de recolecciébn y contenedor, asi como el
programa de contingencias ambientales.

Se instalaran bafios portatiles, durante las etapas de
Preparaciéon y Construccién, el servicio de limpieza de
estas instalaciones se realizara a través de una
empresa autorizada que maneje y disponga los
residuos generados en sitios autorizados y de acuerdo
con la normatividad vigente.

Basuras

Elaboracion e implementacién de un programa de
manejo de residuos en las diferentes etapas del
proyecto, incluyendo las estrategias para el manejo, la
disminucién en la generacion de residuos y el reciclaje.
Se colocaran contenedores para disposicion de residuos
generados, dependiendo del nimero de trabajadores y
de cada etapa.

Durante la etapa de operacién se prevé que la
generacion de residuos solo se presentara en las tareas
de reparacién y mantenimiento en cuyo caso el
contratista serd el responsable del manejo y
disposicién final de los residuos.

Se contara con un supervisor ambiental durante todas
las etapas del proyecto

Lixiviacion

Elaboracion e implementacién de un programa de
manejo de residuos en las diferentes etapas del
proyecto, incluyendo las estrategias para el manejo, la
disminucién en la generacion de residuos y el reciclaje.
Se colocaran contenedores para disposicion de residuos
generados, dependiendo del nimero de trabajadores y
de cada etapa.

Agua de rechazo a
pozo de absorcién

Dilucién previa de la salmuera.

Las descargas realizadas en el subsuelo (pozo de
absorcién), serdn monitoreadas para garantizar, que
se cumplan con los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de agua residual
(salmuera) en aguas y bienes nacionales, como lo
establece la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Eliminacién,
Aire (Microclima) Despalme, No se removera o afectara vegetacién.
Nivelacién
Se colocaran sefialamientos de la velocidad maxima
Humos, .. ., .
cp permitida durante la construcciéon de las obras, a fin
. . Gasificaciéon  de .. . ., ,
Aire (calidad) . de minimizar la dispersién de particulas.
Combustibles, . . Y, 1. .
Polvo Se realizaran inspecciones periédicas para garantizar

que los vehiculos autorizados de los contratistas no
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liberen emisiones superiores a los limites maximos
permisibles establecidos en la norma.

Biosfera (Flora)

Eliminacién,
Despalme,
Nivelacion

No habr4 afectacion a la vegetacion.

Biosfera (Fauna)

Eliminacién  de
flora, perdida de
héabitat

No habr4 afectacion a la vegetacion.

Paisaje (Armonia)

Construccion,
maquinarias y
equipo

Todas las obras de construccién se realizaran con base
en un programa de supervision ambiental en el que se
establecen las acciones y programas que se deberan
implementar para garantizar el cumplimiento de las
obligaciones ambientales durante la etapa de
construccién y su seguimiento.

Los contratistas deberdn presentar un programa de
trabajo indicando las actividades y horas de uso de
magquinaria y equipo a fin de mantener un control del
numero de unidades operando de manera simultanea.
Las maquinas o equipo que ya no sean necesarias
deberan ser retiradas inmediatamente de la zona.

Paisaje (Escenario)

Construccién,
magquinarias y
equipo

Los contratistas deberan presentar un programa de
trabajo indicando las actividades y horas de uso de
magquinaria y equipo a fin de mantener un control del
numero de unidades operando de manera simultanea.

Paisaje (ruido)

Maquinaria,
Trasiego Humano

Para controlar la generacion de niveles de ruido se
solicitaréa a los contratistas u operadores, antes de
iniciar y durante las obras, mantengan afinados y en
buenas condiciones mecanicas los motores de los
vehiculos, deberan tener una bitacora y un programa
de trabajo.

No se permitird operar maquinaria y equipo en
horarios fuera de la jornada laboral.

Paisaje (olor)

Humos,
Gasificacién  de
Combustibles,
Polvo

Este impacto se caracteriza como auto remediable, no
hay una medida de mitigacién directa que impida la
generacion de olores, sin embargo, los vientos que
corren en la zona hardn que este se disperse
rapidamente, la Gnica media que se puede considerar
es el uso de maquinaria y equipo en condiciones
adecuadas para minimizar el efecto de los olores.

Social (Calidad de
vida)

Oportunidad de
Iniciativas,
Bienestar,
Confort

Proporcionar un servicio eficiente de suministro de
agua potable a los residentes.

Economia
(Negocios,
Turistico, Publicos,
Privados)

Oferta-Demanda

Mantener la calidad en el servicio de suministro de
agua potable.

o Conflicto Social: | No se considera que el proyecto genere conflictos en
Institucional .
de Uso de Suelo este sentido.
Empleo Obras Contratar personal calificado.
. . Realizar obras de calidad con materiales y suministros
Equipamiento Obra

de acuerdo a las necesidades de cada fase del proyecto
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y utilizar equipos automatizados y autosustentables
que funcionen con energia solar.

Servicios Obra Ofrecer servicios de calidad.

Economia local Obra Donar los excedentes de agua a la comunidad local.

VI.2 Impactos residuales

Toda actividad genera impactos en el ecosistema, ya sea de forma temporal o
permanente. Los impactos residuales son aquellos que persisten aun cuando se
realizaron las medidas de mitigacién o simplemente no pueden ser mitigables al
realizar el proyecto.

No se han considerado impactos residuales, los impactos identificados son minimos
la mayoria de ellos temporales y todos son mitigables.
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VII PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Los componentes ambientales que se localizan en el sistema ambiental inmediato
son considerados fragiles y con un alto valor bioldgico, toda vez que se trata de una
zona arrecifal protegida, sin embargo, en la zona se ha logrado su conservacion y
manejo adecuado, la infraestructura y la poblacion se mantienen con un
crecimiento muy limitado lo que ha favorecido estas estrategias de conservacion.
Aunado al compromiso de la comunidad local y el cambio de estrategias de
producciéon de la pesca hacia el turismo de bajo impacto, una de las necesidades
mas importantes de la zona es la dotaciéon de agua potable para la comunidad local
y, los servicios de turismo que se ofertan y para la comunidad de extranjeros que
de manera casi permanente habitan en la zona.

El proyecto considerado de bajo impacto o sustentable permitira dotar de agua a
una pequena comunidad conformada por casas tipo residencial turistico, quitando
presiéon por demanda de agua de los pozos que actualmente abastecen a los
pobladores y generando excedentes que podran ser utilizados por la comunidad.

La zona y sus habitantes seguiran demandando el recurso agua y el abasto estar
condicionado por la capacidad de acuifero y los equilibrios entre el consumo y la
recarga del mismo.

El estado de conservacion de los componentes ambientales en las inmediaciones
donde se pretende realizar el proyecto no se vera afectado por el proyecto toda vez
que este es considerado sustentable.

Prondostico del escenario

Es probable que esta zona continte su crecimiento de manera moderada y a un
ritmo lento ya que la zona carece de servicios y se ha generado ya una dinamica al
respecto, sin embargo, la demanda de agua continuara de manera creciente por las
mismas necesidades de los habitantes de la zona, por lo tanto, existe en este sentido
una dependencia de los pozos que actualmente abastecen de este recurso a los
pobladores y del equilibrio hidrico del acuifero.

FEscenario sin la ejecucion del proyecto

Sin la ejecucion del proyecto se prevé un incremento en la extraccion de agua del
acuifero y posiblemente un agotamiento del mismo, dependiendo de los regimenes
de lluvia y de la recarga y conservacién de los mismos.

Construccion de Planta Desaladora Modular, Energéticamente Sostenible
para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

FEscenario con la ejecucion del proyecto sin aplicar las medidas de mitigacion
propuestas

De realizar el proyecto sin la implementacion de medidas de mitigacion se esperaria
un impacto bajo, sin embargo, se podria generar un impacto importante si se diera
una contaminacién del acuifero que abastece de agua potable a la poblacién y la
posible contaminacién por residuos principalmente sélidos urbanos danando la
imagen y el entorno.

FEscenario con la ejecucion del proyecto aplicando las medidas de mitigacion
propuestas

De llegar a ejecutarse el proyecto, siempre y cuando se realice en los términos
propuestos en la Manifestacion de Impacto Ambiental Sector Hidraulico- P, dentro
del marco de estricto cumplimiento de la Normatividad y Legislacion Vigente, asi
como de la aplicacion fiel de las medidas de prevencién, control y mitigacién de los
1mpactos, se considera que se genera un impacto benéfico importante toda vez que
se trata de un proyecto sustentable, que ayudara a quitar presion al consumo de
agua de los pozos existentes y permitira generar excedentes que podran ser donados
a la comunidad.

Pese a que los impactos identificados son minimos y bajos el promovente debera
implementar un Programa de Supervision Ambiental para garantizar el
cumplimiento de la normativa y la correcta aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas.

Dicho programa incluye los siguientes objetivos:

1. Vigilar el cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacién, compensacion
y correccion establecidas en la presente manifestacion de impacto ambiental, en los
programas especificos, asi como de los términos y condicionantes que la autoridad
ambiental haya determinado en las autorizaciones correspondientes.

2. Minimizar o prevenir los posibles impactos ambientales no previstos sobre los
recursos naturales, derivados de la operacion del proyecto, tanto en el predio como
su area de influencia, aunque en este sentido la automatizacién de los equipos
garantiza un impacto minimo en esta etapa.

3. Establecer las estrategias e indicadores para asegurar que la operacion del
proyecto no genere impactos ambientales adicionales a los ya manifestados en el
presente estudio.

4. Determinar las metas que son deseables de alcanzar para cada una de las
estrategias propuestas tendientes a asegurar que la operacion de las obras y
actividades del proyecto no generen mas impactos ambientales de los ya evaluados
por las autoridades correspondientes.
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5. Describir y programar las actividades que se derivan de las estrategias que se
proponen para asegurar que las obras y actividades del proyecto no generen
1mpactos ambientales significativos o dafno grave a los ecosistemas.

Supervision del proyecto

Para alcanzar los objetivos del programa se debe realizar la supervision ambiental
de la operaciéon del proyecto, mediante visitas mensuales de inspeccion con por lo
menos un técnico debidamente capacitado y con la debida experiencia en el proceso
de inspecciéon ambiental.

Para documentar los hechos respecto del manejo ambiental adecuado de la obra, se
debe llevar un levantamiento de evidencias a través de una bitacora, o registro en
hojas de verificacibon o chequeo, asi como un registro fotografico de los
cumplimientos e incumplimientos de las medidas y condicionantes.

De 1gual manera y aunque no lo estipulen ni las medidas ni las condicionantes
ambientales, en caso que se detecte una infracciéon a la legislaciéon ambiental por
parte de las empresas involucradas en la construcciéon del proyecto, se haran las
recomendaciones pertinentes a la empresa promovente con la finalidad de que esta
tome las medidas pertinentes al respecto.

Indicadores

El sitio debe estar libre de escurrimientos y fugas de aguas residuales hacia el
suelo.

No existiran evidencias de defecacién al aire libre por parte de los trabajadores ni
de los visitantes.

No habra evidencia fisica de contaminaciéon del suelo con grasas, aceites,
hidrocarburos, detergentes u otros quimicos. Ni de residuos de estopas o envases
que hayan contenido dichas sustancias

No habra evidencia de una inadecuada disposicién de residuos sélidos. Estos se
almacenaran de manera temporal en sitios estratégicos dentro del predio y se
dispondran finalmente a través del servicio de limpieza por parte de los
contratistas.

Los posibles residuos peligrosos se dispondran en un sitio especialmente para su
disposicion temporal y la recolecciéon estara a cargo de una empresa debidamente
certificada y autorizada.

No habra ampliacién de las obras planteadas.
VII.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas de

prevencién, mitigacion y compensaciéon del impacto ambiental propuestas en los
documentos que pretenden regularizar el proyecto en materia ambiental,
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incluyendo la presente manifestacién, asi como, de los términos y condicionante a
que la autoridad sujete al proyecto, el promovente debera implementar un
Programa de Supervision Ambiental.

VIIL.1.1 Plan de Manejo Integral de Residuos Soélidos, de Manejo Especial y
Peligrosos

Objetivo General

Implementar los procedimientos internos dentro de todas las etapas de desarrollo
del proyecto, para el adecuado manejo integral de los Residuos Sélidos organicos e
norganicos, de manejo especial y peligroso, que se generen durante las distintas
etapas del proyecto, estableciendo mecanismos 6ptimos y especificos para el manejo
de los mismos.

Objetivos Especificos
e Minimizar la generacion de residuos.
e Separar desde la fuente los residuos sélidos urbanos.

e Manejar los residuos sélidos en forma separada segin sean organicos,
inorganicos (reciclables y no reciclables) o sanitarios.

e Disponer los residuos peligrosos conforme a la normatividad vigente
(recoleccién, almacenamiento temporal, transporte y disposicién final).

e Minimizar los costos de manejo de residuos.
e Valorizar los residuos.

e Reducir el consumo de materias primas que acaban como residuos.

VII.1.2 Programa de Atencion a Contingencias

Las contingencias son situaciones de riesgo derivado de actividades humanas o
fenémenos naturales, que pueden poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas, la salud humana o la infraestructura. Puede haber diferentes niveles,
desde un aviso preliminar, hasta el que requiere de acciones de atencién a
emergencias.

El Programa de Atenciéon a Contingencias es el instrumento principal para brindar
una respuesta oportuna, adecuada y coordinada a una situacion de emergencia
causada por fendmenos destructivos de origen natural o humano, establece las
pautas y promueve entre el personal a mantenerse alerta ante cualquier evento y
obtener la informacién necesaria sobre los pasos de accién disponible durante
situaciones potencialmente peligrosas. Este programa define los procedimientos
para combatir estas contingencias y los mecanismos de coordinacién con
organismos y servicios de emergencia.
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Objetivo General

Ejecutar acciones oportunas ante cualquier contingencia que se pudiera presentar
como consecuencia de un siniestro para salvaguardar a las personas, bienes y el
entorno de los mismos que se encuentren dentro de las instalaciones del proyecto.

VIL.1.3 Programa de Capacitacién Ambiental

Objetivo general

Mediante la articulaciéon y fortalecimiento de las acciones de educacion,
capacitacion y comunicacién ambiental con los trabajadores, contratistas y
prestadores de servicio que participen en cualquiera de las etapas del Proyecto de
Construccion, Operaciéon y mantenimiento del proyecto, se pretende generar una
cultura ambiental que permita la adecuada operacion del proyecto principalmente
en los temas de manejo de residuos, cuidado del medio ambiente y atenciéon a
contingencias, sin descuidar temas generales de interés o que ayuden al cuidado
del entorno ambiental donde se desarrolla el proyecto.

Objetivos especificos

e Fortalecer la dimensién ambiental e incorporar los criterios, enfoques y
contenidos de sustentabilidad en la construccion y operacion del proyecto.

e Impulsar y fomentar una cultura ambiental, mediante procesos de
comunicacién, informacién y capacitacién, que reoriente patrones de
produccién y consumo con criterios de sustentabilidad.

e Fortalecer la difusién y extensiéon del conocimiento de los planes, la
legislacion y de la normatividad vigente en materia ambiental, para
propiciar la participacion activa de los trabajadores, proveedores y
prestadores de servicio que participen en alguna etapa del proyecto.

e C(Capacitar y actualizar a los trabajadores, proveedores y prestadores de
servicio.

VII.1.4 Ejecucion del Programa de Vigilancia.

Una vez que inicie el proyecto, se debe iniciar el programa de vigilancia ambiental,
el cual se mantendra durante las dos etapas. Antes de iniciar la obra se deben
realizar todas las capacitaciones; las cuales deben ser retroalimentadas.
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VIIL.3 CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la informacién recopilada de los componentes bidticos,
abidticos, socioecondémicos, asi como la evaluacién de impactos ambientales,
medidas de mitigacién y compensacion, se puede concluir que:

e Kl proyecto cumple con los lineamientos establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas vigentes.

e Los impactos identificados son de baja significancia ambiental y al
implementarse las medidas de mitigacién el 100% son mitigables

e La realizacion del proyecto podra satisfacer la demanda de agua potable a
los residentes y contar con excedentes en beneficio de la poblacién local de
cabo Pulmo.

El proyecto genera beneficios importantes en el abastecimiento de agua y por tanto
en quitar presion a los pozos que actualmente abastecen a la poblacion del vital
liquido, no genera impactos significativos y sobre todo afectaciones al parque
marino de Cabo Pulmo, los impactos identificados se generan de manera puntual
al interior del predio y son mitigables.

Es importante en la presente evaluacion tener en cuenta que la operaciéon de la
Desaladora se realiza de manera sustentable con el uso de energia solar y no
requiere de personal para su operacion.

Con lo anterior se concluye que el proyecto, es ecoldogicamente viable,
socioeconémicamente favorable y econémicamente factible, siempre y cuando se
implementen todas las acciones, medidas y programas propuestos.
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VIII IDENTIFICACIC’)N’ DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTANLA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

Se presenta un ejemplar impreso y una Memoria USB con la siguiente informacién:

o Manifiesto de Impacto Ambiental

o Resumen ejecutivo del proyecto

o Manifiesto de Impacto Ambiental para consulta publica
o Anexos

VIII.2 Anexos

Anexo L. Escritura nimero 2,176 Vol. 71 con fecha de 1 de agosto de 1995. Lic. Jorge
Leoncio Alvarez Gamez, Notario Pablico Nimero Once y del Patrimonio Inmueble
Federal, con ejercicio en el Estado de Baja California Sur. En el cual contiene el
contrato de Cesiéon de derechos Fideicomisarios que celebran de una parte
Bancomer S.A. como Fiduciario, la CIA Tres Amigos SA como Fideicomisaria
cesionaria, del lote 4-C del predio mayor denominado Nuevo San Juan con clave
catastral 4-03-109-0071-U

Anexo II. Escritura numero 42,604 Vol. 689 con fecha de 31 de diciembre de 1999.
Lic. Héctor Castro Castro, Notario Publico Nimero Siete del Estado, con ejercicio
en el estado de Baja California Sur. En la cual, se hace constar la modificacién de
superficie y ampliacién del fideicomiso celebrado como Fideicomitente la sociedad
denominada Promotora Pelicano, S.A. de C.V. y como parte Fiduciaria Bancomer,
S.A. y como parte Fideicomisaria la empresa denominada Cia. Tres Amigos, S.A.,
del lote con clave catastral 4-03-109-0194.

Anexo III. Escritura numero 6,246 Vol. 190 con fecha de 15 de mayo de 2014. Lic.
Karin Francisco Martinez Lizarraga, Notario Pdblico Numero Veintidés en el
Estado y del Patrimonio Inmobiliario Federal, con Ejercicio dentro de la
demarcacion Politica y Administrativa de Los Barriles, Municipio de La Paz, Baja
California Sur, en ejercicio en esta Entidad Federativa. En la cual, se hace constar
el Poder General para pleitos y cobranzas, actos administrativos, que otorga CIA
Tres Amigos SA, representada por Daniel Henry Weinstein a favor del sefior
Henticus Maria Franciscus Op Den Buys.

Anexo IV. Acta Constitutiva de la CIA Tres Amigos, con fecha 10 de noviembre de
1993. Apostilla y Certificado, por la Secretaria del Estado, Estado de California
USA, bajo el nimero 64639, con fecha del 8 de noviembre de 2017, por el Notario
Puablico del Estado de California, C. Agustin Rivera Corado, comision #2089265.

Anexo V. Certificado de Solvencia y Existencia, Apostilla y Notarizacion, de la CIA
Tres Amigos, con fecha 7 de noviembre de 2017. Apostilla y Certificado, por la
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Secretaria del Estado, Estado de California USA, bajo el nimero 96332, con fecha
del 8 de noviembre de 2017, por el Notario Publico del Estado de California, C.
Agustin Rivera Corado, comision #2089265

Anexo VI. Minutas de las Juntas de Directores y Accionistas, de la CIA Tres
Amigos, con fecha 24 de abril de 2014, donde se nombra un Poder Legal para
funciones en México a Henricus Maria Francisals of Den Buys. Apostilla y
Certificado por la Secretaria del Estado, Estado de California USA, bajo el nimero
63414, con fecha del 8 de noviembre de 2017, por el Notario Publico del Estado de
California, C. Agustin Rivera Corado, comisién #2089265.

Anexo VII. Proyecto: construccion de planta desaladora energéticamente sostenible
en la localidad de Cabo Pulmo

Anexo VIII. Estudio de resistividad eléctrica, tomografia eléctrica
Anexo IX. Anexo fotografico.
Anexo X. Listado de flora y fauna.
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W MO UMEN MUMERO SETENTA Y LIHO —~ = = = e
oo e ESCRITURA MUMERO DAS MIL CIEMTO SETEMTA Y SEIS « w-
~ =~ Fn la Ciudad de lLa Paz, Capital del Estado de RBaja
California Sur, Méxica, a UNO del mes d&iuﬁgoﬁto de mil
novecientos noventa v cinco, Y0, €] Licenciado JORGE
| LEONMCTO aAlLYAREL GaMEZ, Motario Publico Mumero OMCE, v del
Patrimonico Inmueble Federal vy del Patrimonio  Inmueble
Fedaral, con eiercicio en el Estado e Raja Californis Sur,
hagn constar £l COMTR&ETO DE CESTOR O DERECHOS
FIDETCOMISARIOS, qus . celebran s una  parts BAMCOMER,
SACIEDAD  AMOMTIMaA,  THSTITUCIOM DE  BaMCoa MULTIPLE, GRUPO
FIMAMCIERD, DIRECCION FIDDCIARIA, representada en 2sbse acto
por su Apoderado General eszi Seafio I_
OROZCO como FIDUCTARIO; por mtrﬁlla Clexv, TRES oMIGOS, S.A.
coma FIDETCOMISARTA CESIONARITA, representada en seste acto
por el S[Sefor _, el gque celebran al tenor de los

i siguientes antecedentes v clausulass~ ~ = ~ = s e w e ow o
« T.- Declara el apoderado de la Fiduciaria gue mediante
gscritura publica numero ssis mil seiscientos wveintiseis,

del volumen setenta v sels, de fecha nueve de Marzo oe mil

3
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novecientos ochenta ¥  siete, paszada ante la  fe del

¢

Licenciado HMHector Castro Castro, MNotario Publico MNMumero
Bilete de esta Ciudad, misma que se encuentra debidamernte
inscrita en el Registro Publico de la Propiedad v del
Comercio de San Jose del Cabo Baja California Sur, bajo el
FIMmE 6 t}einta vy cinco, foja noventa v uno, del volumsn X1V
de Escrituras Publicas de la Seccion FPrimera, e fecha
nueyve  oe Junio de mil novecientos ochenta. v siete, su
repiresentada, celebro ocontrato de Fideicomiso Irrevocalle
@n el cual se sefalo como Fideicomisaria a la  3efiora
lIIIIIIIIIIIIlM'“"‘W e e e e e e O TR S

= e II.- Sigue declarando &) apoderade oe la Fiduciaria
que  mediante escritura publicae  numsero  diecinuewve  mil
guinientos siete, del volumen numero doscientos setenta v
dos, de fecha treinta de Diciembre de mil novecientos
hoventa v uno, pasada ante la e del Licencisds Héctor

Castro Castro, Motario Publico Mumero Siete de esta Ciudad,




la  Sefiora _ relebro  contrato  de Cesinn  de
derschos fideicomisarios en Favor del sedor TN

B cooccho deoun lote de Lerrsno rustico ar cacdo Gcon
w1 numsro 4-C del p radio mayvor denominado CHUEYD Sak JuaM "
ubicado en Cako Pulpo, Dalegaciaon Munilc ipal de 3ant iago,

cado e Baje Californ fa, [ur oon

Municipio de Los Cabos,
clave catastral numero GeDF-109=007 1=, Con unag Super Ficis
de 1,135.00 M2 (mil mienbo breinta Y cinco mabros
cuadrados) v las siguilentes medidas v colindanciasg—~ —~ - =~
o e e PUMTO O UMOD 200150 MTa, Al BUR DE LA ESQUIMHA  QUE
FoRMaN LAas COLTHMDAMCT As HORESTE DEL LOTE R I
- e o~ ol ESTE DEL PUMTO L AL 7 EM 20,00 MTS. LaEl ZONA
FEDERAL MERTTIMO TERRESTRE DEL GOLFO NE CHLIFORMIA~ ~ o~ =
w e @l MORTE DEL PUMTO ooal B OEM SOLED MTS. coM RESTO DEL
PREDIO 4~C PROPIEDAD oL T
- w e gl DESTE EM 005 LI FMEAS DEL PUNTO 3 Al 4 E L5000 MTS.
v OFEL PUMTO 5 oAk 6 EM &.00 MTS. COH EL RESTO DEL MISHO
["Jf{ri[‘) ] T R e e e e e me e
— o~ al SUR EM DOS LIMEAS DEL PUMTO 4 ol 5 EM 12.8 1 MTs. Y
OEL PUMTD & Al L CERRAMDO EL POLTGOMO EM 4D 50 MTS. 0
RESTO OEL MISHMO PREDI (1w meome e wwe e o 2
e e e La escritura anteriormente descrita aparece inscritae
an =l Registro FPubl o de la Propi edad v ddel Comerdia Baio
el numarn 213, del vo Lumen KEXWITI E.P. de Facha veinkibras
e abril de mil novecientos noventa Yy crag =~ o
- e e TTII.~ Sefala el apode rado de la Fiduciaria que ha,
racibido  instruccionss del F ideicomisaric  Sefior -
_ a efecto de que celebre Ces iGgn de Dereolos

Fideicomisarios respechto del bien inmueble desor ito en &l

de  este instrumento, 0O nfForme el

antecadenlte
escrito que ls dir igio v en el que les solicilba gua oo

intereses realice la cesion con caracher Je

convenir &

irravocable de los derec hos Tideicomisar jom a Favor oe la

CIn. TRES AaMIGOs, S.a. corpor acinn debidamente constituids
en el Estado de Mevada, Estados U nidos de fmerica,- =~ -

e o~ El inmueble antes descrito se encue ntra al corrisnte
wn el pago del impuesto pred jal seagln lo acredita  con

recibo oficial numero 167251 de Techa vaeinte de Junio de
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1995 v gue asimisme =1 inmueble se encusntra libre <
gravamen segun lo acredita con el Certificado expaedido por
@l Frncargado del Registro Publico de la Propiedad v del

e

Comercio de Los Cabos, de fecha siete de Abril de 1993.- -

~ - IML~ Declara el E‘ieaﬁc::r*_
gque  con fecha weinte de Febrero e 199%, recibio carta
complemento  a  su poder, expadida por sl Licenciado
Francisco Javisr Manzo Tayvlor, Delegsado Fiduciario e
Bancomer, Sociedad anonima, autorizandole comparecer a 1a

ente wescritura publica que contendra la

Firma de la pre
cesion de derechos v obligaciones de Tideicomisarios.- -~ -~

e awr e e mw e e ae e e e r‘-' 'h“.n' I""‘( '.“ lJ (’ J e v e e ame s ety e

- - Los comparecientes me presentan avaloo pericial
nomero  0289%, de  fecha welnticinco de  HMayo e 1995,
axpedido por el Perito Yaluador C.P. _
- con autorizacicn de la Direccion de Catastro, del

M. Ayvuntamiento de Los Cabos, &l cual a esa Techa ls asigna

P

-~

como valor del irmmgeble que es objeto de esta cesidn la

cantidad oo
I . /o ume o

que en copia envio al apéndice de esta sscribura.s -« - -~ -
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Fuwpussto 1o anterior las  poartes  oborgan las
Siguientas.— = oo e e e e e
--——-— == ==--=--CLAUSULAS-=-—-——-"=~= "= "<
- — - PRIMERA.— CESION DE DERECHOS Y OBLIGACIONES.-
BANCOMER, SOCTEDAD ANOMIMA, INSTITUCTOMN OE BAMCA MULTIPLE,

GRUPO FIMNAMCIERD, OIRECCION FIDUCIAaRIA, en su calidad de

FIOUCIARIG, v por instrucciones sxpresas del se A -

Cesion de  Derechos  Fideicomisarios relacionadn  en &l

antecedente TT e sste instrumento, ocon el cardcter de

cedente, CEOE  DE  HMaMERA  IRREVOCAHBLE ¥ SIH  RESERWS  MI
LIMITACIOM alguna a la CIes. TRES  AaMIGDs, S.om.e, Como
FIDETCOMTSARIS CESTOMAR A, fodos los de s hos W
alligaciones clesl brien inmuesls ) e S 5 obhjeto cleal
{ Fideicomiso v qua se describe en la declaracion 11) segunda

de sste instrumento, cuvas medidas v colindancias se  dan ﬂ




por reproducidas aquil como si oa la letra se insertasen.- -

w woow FE Fideicomizario cedente, garantiza la existencia w
legitimidad de los derechos que cede en el presente
‘.l ‘lF‘:l 1: r. '“T] F‘! r‘l, [] o - w v e - we e e o e . . e % -y . ane e s
w  wow La Fideicomisaria cesionaria acepta la  cesion,
manifestando que conocen esos derechos v obligaciongs. - -

— — —~ SEGUNDA.— BIENES Y OBLIGACIONES OBJETO DE LA CESION.-
Son objeto  de  la  presente cesidn, los derechos W
abligaciones adoguirides por el  fideicomisario cedente

respecto  del  bisn inmuebkle descrito en &l antecsdentae

magundo  ce el instrumento, cuvas caracteristicas Y
colindancias se tienan agui por reproducidas como si a la

artasen v las cuwales se derivan del contrato de

letra se lns
fideicomiso que se relacicna en el antecedente T~ - o o

— — — TERCERA.— CONTRAPRESTACION.- El precio de la presenbe

cesidn constituye la cantidad de _

dal cesionario en este ackto, obtorgando mediante el presenle

instrumento, el recibo mas eficaz que an derecho proceda. -
-~ — -~ CUARTA.—- SANEAMIENTO PARA EL CASO DE EVICCION.- K1l
Fideicomisario ocedente garantiza vy responde frente a la
fideicomissria cesionsria del sansamisnto para el ocaso de
@viceidn v oen sy caso Taculta al fiduciario para due le
— - — @UINTA.-DERECHOS DE LOS FIDEICOMISARIOS CESIONARIOS.-—

hos de los cesionarios, los gue se deriwven de

.

Berdan dere
este instrumento v del contrato de fideicomiso referido en
los antecedentes siendo de sstos principales;s » » =~ o~ o~ oo

w W oaYe~ Hsar el drnmueble  durante la wvigencia  del
fideicomiso, sin concedersele ningldn derecho resl sobre sl
MESMD o = = o = e e e

w e Y- Poder realizar o en el inmuable previao
avtorizacian del fiduciario, toda clase de construccionss,
obras v mejoras, sismpre v ouando se ajusten tambieén al

soflamento de construccionss establecidas para la regidn

% los bienes v gue s& cusnie oon

donde se encusntren ublocars

|

Y

que en su caso debarn.extender las autoridades

las licenci
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compatentes ., ~ -~ » = oo
- e ).~ Instruir al fiduciario dque rente el  inmueble

Lt

fideicomitido durante plazos no o MAYOres de  diez afios,

indicandn el nombre de la persona figica o moral con quien

el Fiduciario deberd celebrar el conbrato de arrendamiento

v las  bases  para su celebracion. Ademas  tendrdan  los
fideicomisarios ocesionariogs =1 derecho de parcibir las
rentas netas derivadas del arrendamiento, previa atencidn
de los impuestos correspondigntes - - oo oo

w o do~ Para hacer los pagos ¥ manifestacionses ante el

Fisco el fideicomisario cesionario deberda oar Tacultades a

sy apoderado o efectuar el pago dirsctamente, liberando al

A e

fiduciario de toda responsabilidad.- - > -~ = s e

w = @).~ Cedsr  los  derechos personalas  ode ouso ¥
aprovechamiento oue adguisren por madic de contralo ocon la
conformidad clax] fiduciario, pactanco Libraments 1
contraprestacion que deberan recibirla, indicandn en todo
caso a cargn de guisn resultaran los gastos, impusstos v
MONOFArios qUE GALSEM, = =~ = = = s s v o e e

~ Las  cesionss  de  derechos  de fideicomisario
posteriores podran celebrarse =n favor oe personas Tisicas
@ morales, mexicanos o swtranjsros, previo el cumpliniento
de los requisitos que en cada caso exija la Ley para las
cesiones de ssta naturaleza, debierndo en todo caso estar la
firma de los cedentes v de los cesionarios, o en su caso la
de la Fiduciaria por instrucciones de la fideicomisaria,

-

inn se efeckla

ratificados ante Motario Publico. $i la <«

s vlelaran

@n &l extranjerao, ademas las firmas deg las parts

sstar legalizadas por &l Consul Mexicano oue corresponda a

la jurisdiccidn del lugar donde se suscriba.- -~ - o= =
- - - SEXTA_- OBLIGACIONES DE LOS FIDEICOMISARIOS
CESIONARIOS.- K1l fideicomisario cesionario por &l hecho de
aceptar la cesion de  los  derechos  de fideicomisario
derivada del coptrato de fideicomiso que se relaciona en el
antecedente 1 de este insktrumento, guedsra obligado a
cumplir con las obligaciones que come Fideicomisario le

correspondan  en  virtud del wmismo vy oa oumplir con las

condicionss que  contiens el permiso  expedido  por 1la




gGecretaria de Relaciones Exberiores para la constitacion

del Fideicomiso, sefalande gue dentro de las obligaciones

las aiguisnt

w w = g ).~ Hacer posible la facultad del Gobierno Federal

durante la wvigencias del

de werificar en ocualoguier ti
Fideicomiso, los Fines del mismo, que e acuerdo oon el
Pt miso e La Seciretaria cle Ralaciones Fawtarioras,

tinar ]l inmusble Fideicomitido para cass

Cons Leter

iz}

turistioos de los fFideicomiszario

habitacidn con Fine

bian para rentarlo con los mizmmos Fines.o~

1 &

parfectamente entendido que s

S S D]
Finalidades antes mencionadas, el Gobierno Federal, por
conducto de la, misma Secretaria, podira ordenar Al
Fiduciario la cancelacidn del Fideicomisn v wenta del

inmueble  Ffideicomitido, misma  oque deberd realizar el

180 (ciento ochenta) dias

Fiduciario dentreo  de 1

siguientes a la fecha sn gue Feciba la notificacidn.- ~ =~ -

LA S

— = b).~ Pagar los lmpueshos, derechos v ocooperacionss

locales o federales gue cause el inmueble fideicomitido

lleguen & realizarse

por las construccliones due et su
sobre el mismo.s oo oo e
e ) En ocaso de arrendamiento, padar los lopuestos

que  sean procedentes v cuando el Fidusiario no reciba el

setacion del impussto sobre la

ancargo de presentar la manif

rente, proporcionar al propic  fiduciario, copia de la

-

snnsak i i

manifestacion anual [t & cubirie la e
solidaria que se sshtablece an la Ley del impuesko sobre 1

P ‘l—“ &, e raw e e e swn e s S

e YL Pagar los o ol gque  se  determinen  por el

slro del Pressnte conbrabo en sl Registro Macional de

Thveraionss Extranieras o aguellas gue en  lo Futuro s

RS (Pt

leves oue regulen sste tipo de opesraciones.- -

cleacraetan por
- eeowo@ Y Pagar al Fiduciario las comisiones gue le

correspondsn por el sjercicio de su encargo.- -

w e = fY.~ Motificar al Fiduciario dentro de oyl nee

dias siaquients

A la Techa en  oue  cedan sus darechos

ey sonales les 50 n aprmv&whmmimntm deal inmuak e

rarntice la

Fideicomitido medisnte documepto avtentico que ¢
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notificacidn al Ffiduciario v gue acredite el pago de las
impuestos gue causo.— -~ - -
woww ) s Motificar al fiduciario de cualguier situacidn
gue pudiera perjudicar al patrimonio fidﬁimmmitidm v e
soliciter al  fiduciario las  autorizacionss necessarias
cuando se trate de moditicar el inmuebls fideicomitido, las
clausulas del contrato o la renovacion de la designacidn de
fideicomisarios substitutos.~ ~ - =
- — = SEPTIMA.— DOMICILIOS.- Para todos los efectios de oste
contrato  las partes sefalan como sus domicilios los
Siguientesie ~ w w w o . o e e e e e
— — — FIDEICOMISARIO CESIONARIO: EL BIEN INMUEBLE OBJETO DE
ESTA CESION‘ ks e wia e we e oeam Wee webl v e Be v AS wwe wes  dee e s e G wer v e
-~ — = FIDUCIARIO:

e B figeicomisario ocesionario deberd notificar al

fiddciario cualguier cambio de domicilio que tuviers o gus
Tlegare a tener &n &l Tuturo, v sen caso de no hacerlo, los
avisos ague  le hege el Fiducisrio al  wltimo domicilio
indicado, surtiran plenamente sus efectos v liberaran al
mismo de tods responsabilidad.— » « = o e e
- — — O0OCTAVA.- COMISIONES A FAVOR DEL FIDUCIARIO.- Kl
Fideicomisario cesionario se aobliga a pagar al filduciario
las siguientes comisiones.- -~ - - weme o em e
= L Por estudio v elaboracidn de este instrumsnto, )

fiduciario tendrd derecho & percibicr por una sola  wvesz
pagadera a la firma del contrato, la cantidad de ||HETKEKNKGER

_ s

v 2 Por el manedo anual del Fildeicomiso la cantidad
e _a 1 momento del
pago, revisables cada 008 afos, ocon incremento del 10%.~ -~
oo B BE1O1% (urma por clento) por aceptacidn en cads
casion de derechos Fidelcomisarios caloculado sobre el wvalor
mas  alto gue resulte entre el wvalor del inmuskle v la
contraprestacidn por UnE 8018 WEE .. v s s w e s e o w wae

=g Par Firmas de escorituras diferentes se oobrara la
cantidad gue determine &l Ffiduciario en cada ocesidn. En

casa de sustitucidn de Fiduciario se vobrara la cantidad de




OGS ESTA00S MLID0s DE AMERTICH) sieampre v cuanbto se

s siguientes a la firma de la

durante los primeros Jdoce mese

cesiton de derachogs,.- >~ - - oo

- e o= Los  honorarios  descoritos antaeriornente causan el

oo [TV ) = o m e e e

Tmpuaesto al Yalor Agre
v e e E1 Fideicomisario tendra la obligacion de  pagar
aportunaments  los honorarios fidociario, aun cuando  no
reciba notificacion al respecto,- ~ -~ = o

v w MOVEMA .~ Transcripeidn de las condiciones el Parmiso

medisnte el cusl se constituwo el FFiveicomizso ariginal. Los

manifiestan gua conocern o W cada una  de

compareacisnt

las condicionss del perniso wcpadico por leg

Relaciones Exteriore

caral de las condiciones &, 7, By @

- = = Transcripoion Ll

referencia con anterioridad: En

el RPermiso & qQus

caso de gque se viole cualguiera de la condicinones que este

slece, ol fiduciario procedera, a peticidn de

paermiso ast
la Secrstaria de Relaciones Fxrmriores, a cancelar v
Tiguidar el Fideicomiso dertro de un plazo de 180 dias: en
cada  caso  de cesidn  de  derechos parsonales  de  UsSo W
aprovechamiento sobre el inmueble materia del Fideicomiso
en Favor de extranjeros, la fiduciaria, pravio registro de
cada cesion, debers dar aviso en un terming no mayor ds 30

dias a la Secretaria de Relaciones Exterlores, @l nombra,

macionalidad v domicilio del nuswo fideicomisario anexando

o

la opinion favorable de  la Secretaria  de

a dicho awvi

to de qgue se realicen  actos

Gobernacion. En el supue

mexicanas, a las busnas costumbras o

contrarios a las

@h contra de los intereses de la Macidn dentro el (de los)

inmuakble (23 Fideicomitido (=), por cualauiera de Lo

'

-

Fic

adguirente de log derechos cderivados sicomiso, la

retaria de Relaclones Ewxberiorses dara por terminados

clerechos e Uso Y aprovechamiento que tenga el inFractor

cobre el (los) inmueble (s), lo que potificara &  la

tarminos e

IThstitucidn Fiduciaria para que procs
la condician anterior o a Fin de gus la propia Institucian

en aptitud e transmitic o permitir la
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tranemisidn de dichos derechos a un nusvo adouirente. Todo
extranjero que epn el momento de  la constitucion oel
Fideicomisn, o en cualguier tismpo ulterior, adgulera un
derecho derivado de este, acepta, por ese mismo hsecho, en

wibe de dicho derecho v én

considerarse como mexicano
aue no invocara por 1o mismo la proteceidn de su Goblierno,
bajon la pena en case de Taltar al convenio e perodar  &n
bensfFicio de la Macidn Mexicanas los derechos gus hubiere
adquirrido.s = e e e e
— — — DECIMA.~ INTERPRETACION, CUMPLIMIENTO Y RENUNCIAS.-—
Para todo lo relativeo a la irnterpretacidon v cumplimisnto de
este contrato, las partes se someten a la Jurisdiccidn v
competencia de log Tribunales del Municipio de Los Cabos,
Baja California Sur, renunciando  a cuslauisr otro fuero
que por razxones de domicilio o vecindad tuviere actualmente
o llegaren a tengr an 1o Fuliurg. s = e s v e e oo

BTSN N << = S T - T WA O 6 T T
wooweow B omefior Licsnociado _y
acredita su personalidad v la que no le ha sido revocads ni
modificada en forma alguna, asi como la legal existencia de
s representada, con la escoritura publica numero dos o omil
cuatrocientos nowenta v ocho, del wolumen ciento cincusnta
v ocuatro, dde fecha trece de Mayo de mil novecientos noventa
v ocuatra, pasada ante la Fe del Licesnciado Prospero Ignacio
Soto Wendlandt Motario Publico numsero Cinco de la Clodad de
Hermosillo, Sonorsa en la ocual se& hace constar sl poder
espeaial L le ntorgs Bancomsr, Sooladad Sndnima,
Institucidn de RBanca MOAltiple Grupo Financisro a través del
Subdirector Divisional Fiducisrio Diwisian Morossts, para

itucian Poderdants

que a nombre v raepresentacidn de la
comparszcs & la  celebracion, modificacidn o extinceidn
parcial o total e cualoguiera de  las  opsraciones de
Fideicomiso a que se refieren las Fracoionss MV, XWID, XWIIT

la Leay de Trstitucionss de

HEoow XXT del articulo 4%
Crédito en las que intervenga Jla Institucidn Fiduciaria
Poderdants, con la obligacidn de somsherse an cada caso a
siba Indistintamentse ode

las instrucciones que. por esorito re

los  delegados  fiduciarios de  la Sociedad Poderdante. ..




Dacumants que @l Suscrito Motario tiene a la vista de jando

una copia del mismo en sl apéndice de esta esor itura W

fmmn acreditan la legal exister de =y represantada

con el anaxn que en copia certificads me presentan con la

gue  se  acredita ademas Ll Facultades del apoderaddo  ous

okorga sl PODER antes descrito, documsptos gque en copla

Tels I {; TS I R O

envio al apéndice de esta e

w = w = - YO, EL NOTARIO, CERTIFICO Y DOY FE: - =~ = = = -

e e = A).= D gue lo relacionado e inserto ten el presente

nstrumento concuerda Fielmente con 1o expresado por  los
compareciontes.~ = = « - -

- e o B).— De ogue cotmzoo a los comparecisnbes, quiénes a

necesaria para este

mi juicio tienen la capacldad le
acta, pues nada me consta en contrar N D

e e C).— D gue por sus gensrales los conparsclentes,

sl sefior

originario de _ donde nacic

dim

sasado, Funcionario Bancario, con domicilio en _

E’mpru:ﬂm i, casado, ocon domicilio

. e e D)L De que leida gue les fue la presante escritura o

y explicandoles el wvalor y consecuencias

los comparsciantss

legales de su contenido, manifestaron su conformidad con la

i sme , 1||m(md<- a an la fecha de su aotorgamisento. e

EITORT ZAR DE Léa MOTARLA .~

S

e FSPRIMER TESTIMOMIO EM S0 ORDEM,  SACADO  OE
QRIGIMAL , GUF  3SE COMPULSA  EM ESTeAS  SEIS FOIAE  UTILES,
DERBTOAMENTE SELLADAS ¥ COTEIADAS, COM ARREGLO & La LEY, GUE

";l’:‘!Dﬁ\ LS me e e

EXPIDEM PaRa USD OF La PARTE IMTERE
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SAN JOSE D1, ¢y T 8. 3t/ G5
AT merrw A M O S B AN

DIRECCION EL’ DIRECIOR DI CATASTRQ

DE_CATASTRO e
LOS CABOS, B.C.S. A ik
MANUEL S. CASTRO GULUARTE

YO0 oy .,
RUEGISTAO PUBLICS e (o

L EAR A
RELTSDLADU b i 11 i ?2
DFEF Sy (,X)(///'é "P* il (o % /;/_"““ -
il B Sty £ .

Z nin

DETSTN 5

et e Ger 12 S I ST

i E» RITIRNTINE V%’er FEGHI GCE A B zé;g &
ﬁ}i}{w P )*/7‘9%75)& L B

MR SAM LGOS DO tang - 7 ;"3 T .
s B e AT H O TR M | v Mﬂz, Weag
X SRR ' / B3t AELs F2Ad J& Rt 13‘;75)

fRELIG

e
tr, .
. i ————
Edfe tadehiodt )y e
WERREILL by LRI )t oy
fadind?




e e BILTO UMG . 100, 50 MTS. al SUR DE L ESGUIMS QU
FORMse Las COLITMDAMCTSAS MORESTE DEL LOTE Qe w e o e
sl BESTE DEL PUNTO L &l 20 EM 20,00 MTS. QO ZOMA
FERERaAL MERTTIMO TERRESTRE DEL GOLFOQ DE CALIFORMIS o~ - e

- fle MORTE OEL. PUMTO 2 Al 3 EM &0,&60 MTS. COM RESTO QFEL
FREDIC 4«0 PROPTIEDAD DEL SR, CARLOS MAMUEL GOMZALEZ CESERS.

ol QESTE EM O0% LIMESAS DEL PUMTO 3 &l 4 ER 15,00 MTE,
YoODEL PUMTO S Al & EM &.000 mMTE, COM Bl RESTO DEL MISMO

§

l(:‘l H |\2’ [J ]‘ [] e PR it G S R i S <L SR R S Ges SRS OREE e e ke ‘ R
-l SUROEM DOS LITMESS DEL PUWTO O al. 5 EW 19,810 MTS., Y
OFL FLIMTG S Al L CERRAMDO EL POLTEOMO EW 40,50 MTE,  CG0M

RESTO DEL MISHMO PREDIO.- — = = = = = —« =
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LIC. HECTOR CASTRO CASTRO

NOTARIO PUBLICO No. 7

TESTIMONIO: spguNDo' QUE CONTIENE LA MODIFICACION POR AMPLIA

CI0y pE SUPERFICIE Y DURACION BEL FIDEICTOMISO, QUE CELEBRAN COMO)
PARTE "FIDEICOMITENTE" LA SOCIEDAD BENOMINADA "PROMOTORA PELICA-
NO", S.A. DE C.V., COMO PARTE "FIDUCIARIA" BANCOMER, S.A. Y COMQ

PARTE "FIDEICOMISARIA" LA EMPRESA DENOMINADA "CIA. TRES AMIGOS.
S.A.

Escritura Nimero 42,604

Volimen  ggg
Fecha DICIEMBRE 31, 1999,
IGNACIO RAMIREZ 1830

TELS. 2-91-20, 2-87-17 y 5-24-40
LA PAZ, B. C, 8.

«a

14)&?



%,
“ it
el I
"‘*u:m-#’ﬁ_m ~

L



IGNACIO RAMIREZ 1830 # o AT ECTOR CASTRO CASTRO

TELS, 29120 TARIA PUBLICA NUM. 7
2.97.17
62440 LA PAZ,B.C. S.
FAX 625668
""""""" SCIENTOS OCHENTAYNUEVE...............ccoccciie i,

- - En la Cludad de La Paz, Capital del Estado de Baja California Sur, México, a los
treinta y un dfas del mes de Diciembre de mil novecientos noventa y nueve, YO, el
icenciado HECTOR CASTRO CASTRO, Notario Publico Numero SIETE del Estado,
con ejercicio en los Municipios de La Paz, Los Cabos, Comondu, Mulegé, Loreto y con
Residencia en esta Capital, hago constar el contrato de MODIFICACION POR
AMPLIACION DE SUPERFICIE Y DURACION DEL FIDEICOMISO, celebrado el diez
de Marzo de mil noveclentos noventa y nueve, que ante mi otorgan:.............o.o..occoveeane,
- - - Como “FIDEICOMITENTE la Socledad denominada "PROMOTORA PELICANO™,
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, representada en este acto por el
sefior FRANCO SALAS LIEVANO, en su caracter de Administrador Unico.................. L
- - - como “FIDUCIARIO" BANCOMER, SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE
BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO, DIRECCION FIDUCIARIA,; representado
por su Apoderado Fiduciario Licenciad_y
- - - Como “FIDEICOMISARIA" la Empresa denominada "CIA. TRES AMIGOS", S. A,
al tenor de los siguientes antecedentes y CAUSUIBS:.............cc...cooovivivciiiieiineesis i
Sressmssaumsmsasmasaa sANTECEDENTES...........oooooviiiineerieeiiirien i
- - - |- Manifiesta el sefor _, que su representada la
Sociedad denominada "PROMOTORA- PELICANO", SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE, mediante escritura publica nimero doce mil ‘ochocientos

COTEJADO

catorce, del volumen ciento setenta y cuatro, de fecha quince de Junio de mil
novecientos noventa y tres, otorgada ante la fe del Licenciado Alejandro Davis Drew,
Notario Publico Nimero Dos, en esta Cludad, inscrita en el Registro Publico de la
Prapledad y del Comercio de Los Cabos, Baja California Sur, bajo el n(imero ciento
treinta y ocho, foja doscientos ochenta y cinco, del volumen LVII, de Escrituras
Pblicas, de fecha veintidés de Agoste de mil novecientos noventa y cuatro, adquiri6,
formando parte de un predio de mayor extensién, el lote marcado con el numero 3- A2,
ublcado en el Predio denominado Nuevo San Juan, Cabo Pulmo, Delegaclén de .
Santiago, Baja California Sur, con clave catastral nimero 4-03-109-0194, cuatro guitn
cero tres. guidn ciento nueve guion cero ciento noventa y cuatro,” con Supemcle de
769. 437 M2, Setecientos sesenta y nueve punto cuatrocientos trelnta y snete metrus i
cuadrados y con la siguientes medidas y colindancias: .......................... OUR .

LADO PV RUMBO DISTANCIA: ;' COORDENADAS Y D SUPN :

EST. : 4 534.3272 501.9277
3  8S8743°59" W 30.677 3 §33.1138 471.2751

3 8§ N19730719" E 44.742 5 §75.2600 . 486.2149

5 6 S22°35°02"E 30673 6 546.9669 497.9936




546.4795 517.9877

] 7 S88°36°13"E ' 20.000 7

7 8 S21°47°38"E 6.000 8 540.9083 520.2153
9 N8B 30" 32"W 19.925 9 541.4268 $00.2974

E 4 S12°55°68"E 7.284 4 §34.3272 501.9277

- - = II.- Agrega la Fideicomitente, que el inmueble descrito en él antecedente primero
@nterior, se encuentra al corriente en el pago de sus impuestos prediales, libre de todo
gravamen y de cualquier limitacion de dominio, todo lo cual comprueba con los
certificados expedidos por la Tesorerla Municipal y Registro Plblico de la Pr;piedad y
'lel Comercio, ambos del Municipio de Los Cabos, Baja California Sur, respectivamente,
fos cuales agrego al legajo de esta escritura como anexos "A" ¥ “B”..........c.cccceciirnn.
L - - .- Manifiesta el sefior Licenclado en su
cardcter de Apoderado Especial, que mediante escritura publica numero veintisiete mil
treinta y uno, del volumen cuatrocientos veintiséis, de fecha veinte de Junio de mil
hovecientos nhoventa y cuatro, otorgada ante la fe del Suscrito Notario, la cual se
ncuentra inscrita ‘en el Registro Plblico de la Propiedad y del Comercio de Los
Cabos, Baja California Sur, bajo el nimero (12) doce, del volumen XL de Escrituras
Publicas, de la Secci6n Primera, con fecha nueve de Agosto de mil novecientos
hoventa y cuatro, se llevé a cabo contrato de Cesién de Derechos y Obligadiones de
FFideicomisario, para la celebracion de este Contrato la Secretarla de Relaciones
Exteriores concedio al "Fiduciarlo”, el Permiso numero 71907, Expediente 34671,
|pxpedido con fecha diecisiete de Septiembre de mil novecientos ochenta y seis, en la
cual intervinieron Bancomer, Sociedad Andnima, p6‘r"'hstrucciones del sefior Jack C.
Corrock, en su cardcter de Cedente, y la Empresa denominada "CIA. TRES
AMIGOS", S.A, como Cesionario, adquiriendo ésta ditima los Derechos
FFideicomisarios, respecto del terreno rustico denominado '"Nuevo San Juan", marcado
con el nimero 4-C cuatro guion C, ubicado en Cabo Pulmo, dentro de la Delegacién
e Santlago, Municipio de Los Cabos, BajaCalifornia Sur, con clave catastral 4-03-
1109-0069-U cuatro guién cero tres guion ciepto nueve guidn cero-cero sesenta y

nueve, con una Superficie de 1,182.00 M2, ... e

superficie total de! inmueble afectado en Fideicomiso es’ de (1,951.44 M2) mil
novecientos cincuenta y un metros cuarenta y cuatro centimetros cuadrados ..iceesessnis

Hieciocho de Agosto de mil fiovecientos noventa y nueve, cuyo original se agrega al
|Bpéndice de la presente, bajo el nimero de legajo, el cual se transcribe a continuacion:

L - - IV.- En consecuencia de la ampliacién de Patrimonio en este acto celebrado, la :

L - - V.- Para la celebracién de este Contrato de Ampliacién del Patrimonio y: Duraciqp". i
kel Fideicomiso, la Secretarla de Reftdiories Exteriores concedié al "Fiduciario!, &
Permiso numero 009213, Expediente 34671, Folio ntrmero 32895, expedido con fecha -
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ESTADOS UNIDOS MEXICANQOS. SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES.
MEXICO. DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS. DIRECCION DE
PERMISOS ARTICULO 27 CONSTITUCIONAL. FOLIO No.: 3285. EXPEDIENTE:
34671. En atencién a que et C._ en su caracter
de Delegado Fiduciario de BANCOMER, S.A. en la Ciudad de México, D.F. mediante
escrito presentado en fecha 4 de Agosto de 1999, manifiesta que dicha Institucién de
Crédito se encuentra constituida y funciona conforme a las disposiciones legales
vigentes y solicita permiso de esta Secretaria para AMPLIAR LA DURACION Y LA
SUPERFICIE del inmueble materia del fidelcomiso constituido al amparo del
PERMISO No. 47618 DE FECHA 27 DE AGOSTO DE 1984, expedido por la
Secretaria de Relaciones Exteriores de acuerdo a lo siguiente; FIDEICOMITENTE (S).
PROMOTORA PELICANO, S.A. DE C.V.. Nacionalidad: MEXICANA. Con clausula de:
EXCLUSION DE EXTRANJEROS. FIDUCIARIO: BANCOMER, S.A., INSTITUCION
DE BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO, DIRECCION FIDUCIARIA.
FIDEICOMISARIO (S) CIA. TRES AMIGOS, S.A. Nacionalidad: ESTADOUNIDENSE.
DURACION: 50 ANOS CONTADOS A PARTIR DEL PERMISO INICIAL. FINES
RESIDENCIALES. BIEN (ES) M,ATEﬁIA DE LA AMPLIACION DEL FIDEICOMISO:
LOTE DE TERRENO MARCADO COMO 3A-2, Ubicado: DENTRO DEL LOTE 4-C,
DEL PREDIO NUEVO SAN JUAN CON CLAVE CATASTRAL 4-03-109-0194, DEL
PLANO OFICIAL DE CABO PULMO. Ciudad: DELEGACION DE SANTIAGO. Estado:
BAJA CALIFORNIA SUR. Superficle Total: 769.437 M2. Distancla de la Zona Federal
Marltimo Terrestre: 20.00 MTS. NUMERO DE PERMISQO: 009213. LA SECRETARIA
DE RELACIONES EXTERIORES, con fundamento en los artfculos 13 parrafo primero
y décimo primero transitorio de la Ley de Inversién Extranjera CONCEDE a:
BANCOMER, S.A. permiso para ampliar el patrimonio del fideicomiso constituido al
amparo del permiso 47618 de fecha 27 de agosto de 1984, bajo las siguientes
condiciones: PRIMERA.- E! (Los) FIDEICOMISARIO (8), de conformidad con lo
dispuesto por la fraccién PRIMERA de! artlculo 27, de la Constitucidn Polltica de los
Estados Unidos Mexicanos, CONVIENE(N) expresamente ante la SECRETARIA DE
RELACIONES EXTERIORES en considerarse como mexicano(s) respecto del bien
materia del Fideicomiso, y por lo mismo, en no invocar la proteccién de su gobierno;
bajo la pena, en caso de faltar al convenlo de renuncla, de perder sus derechos de
FIDEICOMISARIO en beneiicio de la_Nacion Mexicana, SEGUNDA.- Los FINES DEL
FIDEICOMISO derivados del: presenfe permiso, consistirdn en que la FIDUCIARIA
conserve siempre la titularidad sobre el dominio del (de los) inmueble(s)
fideicomitido(s) y sin conceder DERECHOS REALES, permita el usoc y
apravechamlento temporal al FIDEICOMISARIO(S), o a quien(es) éste(éstos) indique




{n), para destinarlo(s) A FINES RESIDENCIALES; TERCERA. La FIDUCIARIA, de
conformidad con lo que establece el artlculo 11 fraccion 11l del Reglamento de la Ley
, de Inversion Extranjera y del Registro Naciorial de Inversiones Extranjeras, debera
presentar a mas tardar en abril de cada afio ante la SECRETARIA DE RELACIONES
EXTERIORES, un informe sobre los fideicomisos autcrizados en caso de sustitucion
FIDUCIARIA, asl como de designacion de FIDEICOMISARIO(S) sustituto(s) o cesion
de derechos FIDEICOMISARIOS en favor de persona(s) fisica(s) o moral(es)
extranjera(s), o de sociedad(es) mexicana(s) con clausula de admision de extranjeros,
tratdndose de inmueble(s) adquiridos) para fines residenciales; CUARTA.- El{Los)
FIDEICOMISARIO(S) se obliga(n) a informar a la FIDUCIARIA sobre |a reallzaclén de
los fines del fideicomiso y del cumplimlento de las condiciones contenidas en este
permiso; QUINTA.- La FIDUCIARIA, se obliga a vigilar e informar a la SECRETARIA
DE RELACIONES EXTERIORES, sobre el cumplimiento de los fines para los cuales
se autoriza la constitucion del fideicomiso y de las condiciones establecidas en el
presente permiso; SEXTA.- De conformidad con lo sefialado en articulo 11, fraccion 1V,
segundo pérrafo del Reglamento de la Ley de Inversién Extranjera y del Registro
Nacional de Inversiones Extranjeras, en caso de incumplimiento o violacién a
cualquiera de las condiciones que &ste permiso establece, la FIDUCIARIA contaré con
un plazo de sesenta dias hébiles para subsanarlas o corregirlas, contados a partir de la
fecha de notificacion por parte de la SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
de dichas Irregularidades; en caso contrarlo, ta SECRETARIA DE RELACIONES
EXTERIORES podra solicitar a la FIDUCIARIA la extincién del fideicomiso la cual
debera efectuarse dentro de los ciento ochenta dlas siguientes contados a partir de la
fecha de notificacién del requerimiento; SEPTIMA.- En caso de extincién del
fideicomiso constituido al amparo del presente permiso, la FIDUCIARIA debera dar
aviso a la SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES dentro de los cuarenta dlas
hébiles siguientes al que ocurra dicha circunstancia; OCTAVA.- La FIDUCIARIA
deberé obtener permiso previo de la SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
cuando pretenda ampliar la materia o cambiar los fines del fideicomiso; NOVENA.- La
duracién del fideicomiso sera de 50 afios contados a partir del permiéd original y podra
prorrogarse en los términos del articulo 13, de la Ley de inversion’ Extranjera y 12 de
su Reglamento, deblendo la FIDUCIARIA solicitar, ante la SECRETARIA DE
RELACIONES EXTERIORES |a| prorroga coffespondiente dentro de los 90 dlag
hdbiles anteriores a la extificion del fideicomiso; DECIMA.- El fideicomiso ¢ue se
constituya al amparo del presgfite permiso, deberd inscribirse en el Registro Nacional
de Inversiones Extranjeras, en los términos queé establecen los articulos 32, fraccién il
on relacién con el 2o. fraccién Il incisc €) de Ia Ley de Inversién Extranjera, y 41 de su
Reglamento; DECIMA PRIMERA.- EL FIDUCIARIO Y EL (los) FIDEICOMISARIO(S),

3
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se obliga(n) a (de los) bien (es) que se afecte(n) para cumplir el(los)

fin(es) del fideicomiso al amparo de este permiso, no se colocardn bardas, cercas,
alambrados o cualquier otro elemento que impida o constituya un obstéculo al libre
acceso a la zona federal maritimo terrestre, misma que de conformidad con el articulo
29, fraccién V, de la Ley General de Bienes Nacionales, es un bien de uso comun. El
incumplimiento de esta condicién por parte del (los) FIDEICOMISARIO(S), sera
sancionado en los t&rminos del artlculo 97, en relacién con los articulos lo. y 20.
fracci6n |, de la Ley invocada, sin perjuicio de lo estipulado en fa condicién SEXTA del
presente permiso, DECIMA SEGUNDA.- En los términos del segundo pérrafo del
articulo 13, de la Ley de Inversion Extranjera, la SECRETARIA DE RELACIONES
EXTERIORES se reserva la facultad de verificar en cualquier tiempo, el cumplimiento
de los fines del fideicomiso y de las condiciones a que se refiere el presente permiso,
en caso de contravenir estos, se reserva la faculitad de revocar el fidelcomiso. El uso de
éste permiso implica su aceptacién incondicional y su incumplimiento o violacién dara
lugar a las sanciones que en 8l se establecen, independientemente de las prescritas
por los ordenamientos legales aplicables. E! otorgamiento de éste permiso no exime a
el {los) FIDEICOMISARIO(S), FIDEICOMITENTE(S).Y FIDUCIARIA, def cumplimiento
de los planes y programas de desarrollo urbano y ordenamientos de la localidad en la
que se ubique el (los) inmueble(s), ni de los criterios de sustentabilidad de la politica
ambiental. E! texto Integro de este permiso deberd transcribirse en la escritura donde
se formalice el fideicomiso que se constituya al amparo del mismo. Este permiso se
concede con fundamento en el artfculo 27, fraccion |, de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; articulos 10, fraccion Il, 11 fracciones | y I, 13 y 14, de Ja
Ley de Inversidn Extranjera; 28, fraccion V, de la Ley Orgénica de la Administracion
Pablica Federal; 11 y 12 del Reglamento de la Ley de Inversion Extranjera, y del
Registro Nacional de Inversiones Extranjeras, 26, fraccion Ill, del Reglamento Interior
de la SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES; y 6o., fraccién Ill, dltimo
parrafo, del Acuerdo Delegatorio de facultades, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 26 de Julio de 1993. Dado a los dieciocho dlas del mes de agosto de mil
novecientos noventa y nueve. EL DIRECTOR LIC.

I Una firma ilegible. Al calce un sello que dice: SECRETARIA DE
RELACIONES EXTERIORES. DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS.
c.c.p. Secretarla de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca. Para ic;s efectos
previstos en el Artlculo 32 Bis, fraccion VIII, de la Ley Orgénica de la Administracion
PUDICR FEQBIRI ... oo S

- - - LOTE DE TERRENO MARCADO COMO 3A -2, UBICADO DENTRO DEL LOTE
4-C DEL PREDIO NUEVO SAN JUAN, DEL PLANO OFICIAL DE CABO PULMO,




DELEGACION DE SANTIAGO, MUNICIPIO DE LOS CABOS, BAJA CALIFORNIA
SUR, CON CLAVE CATASTRAL 4-03-109-0194 Y UNA SUPERFICIE TOTAL DE
1 769,437 METROS CUADRADDS........ciimmiiiinionsssssisiisiianissnmnbti s viismmisssisssssiiriasasions
LADO PV RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS ........ccocviiiniiinn
EST Y X s
5343272 B01.9277 .cvciniiiviiivinens
5331138 471.2751......civiivniinns
575.2880 486.2140..........cccccienen
546.9669 497.9936.........c.ccocinie
546.4795 BH17.9877...covvvieinaniiie
S§21°47°38"E  6.000 540.9083 520.2153....c..ccccvecicnarins
N 88°30°32"W 19.925 541.4268 500.2974........ccocceimniinns
4 S12°55'58"E  7.284 4 534.3272 501.9277..ccocvivvirrennnns
- - - Los documentos antes mencionados se agregan como anexos “D" y “E", al

§87°43°69"W 30,677
N19°30"19"E 44.742
§$22°35°02"E 30.673
S88°36"13"E 20.000

W o ~N O W A
O o ~N O G W
o @ ~N @ O w b

apéndice del legajo del mismo nimero de esta escritura...

« = = Vl.- Declara el sefior Licenciado _ en su

cardoter de Apoderado Especial, que el sefior Licenciado _
_ Delegado Fiduciario de Bancomer, Sccledad Anénima, Institucién

de Banca Multiple, Grupo Financiero, Direccién Fiduciaria, le autorfzé a otorgar la

presente escritura mediante carta de instruccién la oual se agrega al legajo de esta

EBOTEUTE 11 vveseeeiasnrseossvons vasssinssesssnses sobssnsseenssisss anmsssssarmanssebn 1o eserasaseneasssniaasbbussssssibasacs

- - - VII.- De conformidad con lo dispuesto en el Articulo 108, Fraccién XIX, Inciso B,

de la Ley de Instituciones de Crédito, el Fiduciario declara haber explicado a la

Fideicomitente en forma inequivaca, el valor, fuerza legal y consecuencias legales de

dicha fraccion, que a la letra dice:

-~ - Artfculo 108, a las Instituciones o departamentos Fiduciarios les estara prohibido:
- - - Fraccibn XIX, inciso b).- Responder a los Fidaicdrﬁltentes', mandantés o]

comitentes, del incumplimiento de los deudores, por los créditos que se bbtengan, o

de los emisores por los valores que se adquieran, salvo que sea pdr su culpa, segun lo

dispuesto en la parte final del Artfculo 356 de la Lev Generala:!e Titulos y Operaciones

de Crédito, o garantizar la percepcion de renﬁiml S por: lds tpndus cuya Inversion se

les encomienda.........ccoovveeieeeeereeeereerir e B b
- - - Si al termino del Fideicomiso, mandato u comxsxon canstituidos para el
otorgamiento de créditos, estos no hubieran sido Ilqmdados por. Ios deudores, la
institucién debera transferirlos a la Fideicomitente o Fideicomisaria, segun el cgsﬁ, oal
mandante o comitente, absteniéndose de cubrir sU IMPOME.........ccviiiinien

- - - Cualguier pacto contrario a lo dispuesto en los dos parrafos anteriores, no
producird efecto legal AIgUND. ... e
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- - - En los contrat® deicomiso, mandato o comisién se insertard en forma notoria

esta fraccidén y una declaracién de la Fiduciaria en el sentido de que hizo saber
inequivocamente su contenido a las personas de quienes haya recibido bienes para

IVEISION .ottt e e e e s e s saerrreerreeaeseans TR O T

- - Vill.- Que es voluntad de Bancomer, Sociedad Anénima, Institucién de Banca
/ Muiltiple, Grupo Financiero, Direccién Fiduclaria fungir en el cargo de Fiduciario, en las

condiciones y términos del presente contrato, de conformidad con lo que establece la

Ley General de Tltulos y Operaciones de Crédifo...........c....oocviiiimnonc e,
........................ CLAUSULAS ...
- - - PRIMERA.- La Sociedad denominada "PROMOTORA PELICANO", SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, representada en este acto por el sefior FRANCO
SALAS LIEVANO, a quien se le denominard en adelante la Fideicomitente, entrega y
transfiere incrementando asl el patrimonio del contrato de Fideicomiso (rrevocable
Traslativo de Dominic, a que se hace referencia en el antecedente |il, de la presente
escritura, transmitiendo a Bancomer, Sociedad Andnima, Institucion de Banca
Multiple, Grupo Financiero, Direccidn Fiduciaria, el inmueble ubicado en Cabo Pulmo,
Baja California Sur, y descrito en el permiso de la Secretarfa de Relaciones Exteriores,
las cuales se tienen aqul por reproducidas como si a la letra se insertasen, ampliando
en este acto el Patrimonio del Fideicomiso a que se hace mencién en el antecedente |,
de €8t INSTUMENTO........cccoiiiiiii it srae e
- - - SEGUNDA.- La Fidelcomitente transmite el inmueble que es de su exclusiva
propiedad, como lo demuestra con la escritura a que se refiere el antecedente
segundo, sin reservarse ningun derecho, con todo lo que de hecho y por derecho le
corresponde, sin limitacién alguna de deminio, libre de todo gravamen v al corriente en
el pago de los impuestos y derechos a su cargo, segin aparece en los certificados
expedidos al respecto, mismos que con (a letra respectiva se agregan al apéndice de
este protocolo y que se repraducirdn en los testimonios que de la presente se expidan .
- - - TERCERA.- La Sociedad denominada "PROMOTORA PELICANO", SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, se obliga al saneamiento para.el caso de
eviccldn en los términos de la ley, respecto del inmueble materia del Fideicomiso,
facultando al Fiduclario para obligarlo en dichos términos ante las personas a quienes
transmita la propledad del INMUEDBIE...................cccorriniinininirr e SRR,
- - - lgualmente la Fideicomitente se obliga a pagar cualquier adeudo que afecte el
- - - CUARTA.- La Fideicomitente designa como Fideicomisario del presente Contrato a
CIA. TRES AMIGOS, S.A. .. ...t iiie e iinee s e tars e rses s s resssbnsssnsssnsesseraressans
- - - QUINTA.- La Corporacion denominada CIA. TRES AMIGOS, S.A, en su caracter
de Fideicomisaria y como consecuencia de la entrega en Fideicomiso que la




Fideicomitente ha llevado a cabo del inmueble citado en el anfecedente primero, hizo
entrega en calldad de contraprestacién tota j

Ideicomitente acredita haber recibldo en dinero en efectivo a su entera satisfaccion

antes de la firma de esta Escritura..........................c.o..... .

- - - Las partes convienen en que la contraprestacion cubierta por la afectacién del
inmueble, es la justa y legltima, por lo que renuncian a cualquier reclamacion ulterior
por concepto de lesién, dafio o enriquecimiento lleg[tlmo .

| - - - SEXTA.- La Fideicomitente no se reserva el derecho de revocar el presente
Contrato de Fidelcomiso, toda vez que ha transmitido al Fiduciario ia propiedéd del
inmueble fideicomitido y sus accesorios y ha entregado con anterioridad a la firma de la
presente Escritura, la posesi6n del inmueble fideicomitido a Ia Fldelcé‘misaria, libre de
invasores, vigilantes y responsabilidades de cualquier género...................... T P,
- - - Consecuentemente la Fideicomitente, no podra ejercer la acci6ti.a que se contrae
el parrafo segundo del artlculo (351) trescientos cincuenta y uno, de la Ley General de
Titulos y Operaciones de Crédito, por lo que renuncia expresamente a tales derechos ..
- - - SEPTIMA.- Sin fines del presente Fideicomiso: ...
- - - A).- Que el Fiduciario conserve la propiedad del inmueble fideicomitido, sin otorgar
(@ la Fideicomisaria ningtin derecho real sobre el mismo......................._
- - - B).- Que la Fidelcomisarla tenga los derechos de utllizacion y aprovechamiento
para ejercitarlos como mejor convenga a sus intereses, slempre con arreglo a lo
Hispuesto en la Ley de Inversiones Extranjeras y demds aplicables...............................
- = = C).- El Fiduciario tendr4 Ia facuitad de arrendar el inmueble fideicomitido por plazos
N0 superiores a diez afios, en este caso la Fideicomisaria disfrutara de las rentas gue
Jenere dicho arrendamiento, teniendo la Fideicomisaria la obligacién de cubrir los
forrespondientes lmpuestos

= = D).- De que el Fiduciario previas Instrucciones por escrito de la Fideicomisaria
fansmita la propiedad del inmueble fideicomitido por cualquier titulo a Ia propla
Fideicomisaria o a la persona fisica o juridica por el sefalada que tenga la capacldad
para adquirlr el Inmueble con arreglo a la ley, en todo caso el producio de la
{fansmisién def iInmueble corresponda a la Fidelcomisaria o a sus causihablentes........

jobre el inmueble objeto del Fideicomiso para garantizar obligaciones contraldas por la
Ideicomisaria. En la Escritura en que se otorgue la garantla se debera hacer constar
que el Fiduciario no contrae ninguna obligacion'de pago ...
[~ =-F)- Que al término del Fideicomiso el Fiduciario transmita la propiedad del
Lmueble a la persona fisica o juridica legalmente capacitada para adquirlrio,

q__=

tregando a la Fideicomisarla el producto de la transmision de propiedad....................

1= = E)-- Que el Fiduciario a sollcitud de la Fideicomisaria otorgue garantfa hipotecaria .

e
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- - - OCTAVA.- La Fideicomisaria ha tomado posesion del bien inmueble fideicomitido %
ha quedado facultado para llevar a cabo construcciones nuevas o modificar las

existentes, lo que hard seglin a sus derechos convenga. Todas las construcciones
I
/huevas 0 moadificaciones a las ya existentes que la Fideicomisaria lleve a cabo en el

Inmueble fideicomitido incrementaran el fondo para este Fideicomiso ...........................

- - - A).- Tramitar las licencias, permisos, avallios, etcétera, requeridos a nombre del
Fiduciario, Bancomer, Sociedad Anoénima, Institucion de Banca Mltiple, Grupo
Financiero, Direccin Fiduciaria, en la inteligencia que la Fideicomisaria seré la Unica
responsable por posibles contravenciones a la legislacion relativa a las construcciones,
asl como cualquier otra fesponsabllidad derivada de la reallzacion de obras,
levantamiento de construcciones o modificaclones de las existentes ...
-- - B).- Dard aviso de terminacién de obra y cualquier otra comunicagién conducente,
Iguaimente a nombre del Fiduciario......................o.oocoovv
- - - C).- Notificaré periédicamente al Fiduciario el monto de las construcciones o
mejoras realizadas conforme al avance de las mismas y su terminacién, a efecto de
que el propio Fiduciario increments el Fonda Fiduciario, corriendo los asientos
contables correspondientes.............................. R R ) TS TA  Sh e ey e
- - - NOVENA.- La Fideicomisaria tendra total o parcialmente, en caso de
modificaciones o enmiendas a las obligaciones, poderes o responsabilidad del
Fiduciarlo, estas no seran alteradas sin previo consentimiento otorgado por escrito y
ademas que dichas modificaciones ¥ enmlendas no contravengan a las disposiclones
de la Ley de Inversiones Extranjeras, publicada en el Dlario Oficial de a Federacion el
veintisiete de Diciembre de mil novecientos noventa y tres.............oocoevvovinsns o,

= = = A).- Disponer de los derechos que como Fideicomisaria le corresponden en los

términos de este contrato, cediéndolos o gravandoles en cualquier forma. Para que el
fiduciario reconozca y tenga al Cesionario o al Acreedor garantizado en los derechos de
este contrato; segiin sea el caso, sera NECESAMO..........cvvioeeersiies oo
-~ - |.- Que se le notifique notanalmente '
- - - Il.- Que en caso de Cesién de derechos y Obligaciones de Fideicomigaria. dicha
esion de efectile en Escritura Publica, debiendo comparecer el Fiduciario a efecto de
Eceptar al Cesionario....................o...............
- - - .- Que se de cumplimiento a lo establecido en la Clausula Décima Tercera de
pstecontrato ... 4
- - B).- Que el Fiduciario, a solicitud de Ia Fideicomisaria proceda a otorgar garantia
hipotecaria sobre el inmueble objeto del, Fideicomiso para garantizar obligaciones
tontrafdas por dicha Fideicomfsaria. En la escritura en que se establezca el

jptorgamiento de la garantla, se debera hacer constar que el Fiduciario no se obliga can




sus propios bienes en ninguna forma y simplemente concurre a solicitud de la
FICOICONMISRTIE L w s sisamumonsmoiswbsasaisss'shs i s s 5060w 530 ok dh ke Vi o Vs vt
- - - DECIMA.- En caso de fallecimiento de la Fideicomisaria, cuando esta sea persona
fisica, sin que se contaré con Fideicomisarios Sustitutos, el Fiduciario reconocera a sus
causahabientes después de complementado el siguiente pracedimiento.......................
- - - .- A).- Se deberé seguir el Juicio Sucesorio en su Pals de origen...........................
- - - B).- Adjudicados los derechos del Fideicomiso, conforme al punto anterior, seré
necesario que los legltimos herederos cumplan con el procedimiento judicial que las
leyes mexicanos establecen; es decir, deber4 solicitarse mediante carta rogatoria
(Exhorto) al Juez Nacional que complemente la sentencla pronunciada en el extranjero,
en este caso, el Juez Naclonal resolvera si ordena o no el cumplimiento de la misma.
(Artlculo seiscientos cuatro selscientos cinco y seiscientos siete del Cddigo de
Procedimientos civiles para el Distrito Federal). En caso de que la resolucién fuere
favorable, esta debera protocolizarse ante el Notario Pliblico e inscribirse en el Registro
Publico de la Propiedad y del Comercio, segln corresponda................coccoveiivieciveaieninn,
- - - C).- Una vez protacolizada la resolucién que dicte el Juez Nacional, Bancomer,
Sociedad An6nima, Institucion de Banca Mdltiple, Division Fiduciaria estara en
posibilidad de Modificar el contrato de Fideicomiso, registrando a la nueva
FIOCICOMSRAIE s s B et b b s A b Vs A s
- - - li.- A).- Se debera seguir en México ef Juicio Sucesorio que corresponda, en los
términos de la tegislacion Mexicana ...

- - - B).- En caso de que se decidan por este Gltimo procedimiento, su resultado debera
tambien protocolizarse ante Notarlo PUblico y hasta ese momento se podra modificar el
contrato reconociendo los derechos de la nueva Fideicomisaria .....................ccoevevvennne.
- - - DECIMA PRIMERA.- Las obligaclones de caracter fiscal o de cualquier indole,
derivados del inmueble fideicomitido serdn a cargo de la Fideicomisaria. Este
Fideicomiso no se cancelara hasta que la Fideicomisaria compruebe a satisfaccién del
Fiduciario, que ha cumplido con las obligaciones que se mencionan en estas
clausulas, asl como el pago de los Honararios que le corresponden al Fiduclario...........
- - - DECIMA S8EGUNDA.- E| Fiduciario no tiene obligacién de defender el patrimonio _
Fideicomitido. Cuando reciba alguna notificacién, demanda Judicial o cualquier
reclamacién, en relacién al inmueble fideicomitido, le avisara de inmediato a la
Fideicomisaria o al Apoderado nombrado por el mismo para que se evoque a la
defensa del Patrimonlo Fideicomitido, en cuyo aviso, cesara cualquier responsabilidad
de! Fiduciario.............. o

- - - El Fiduciario no seré4 responsable de hechos o actos de terceros que impidan o
dificulten los fines de este contrato, el Fiduciario otorgard poder para Actos de
Administracién y/o para pleitos y cobranzas en favor de fa Fideicomisaria o de la
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persona que este
situacion al Fiduciario. EI Fiduciario en todo caso no sera responsable de la actuacion
de los apoderados ni tampoco estard obligado a cubrirles honorarlos profesionales o
gastos derivadas de su actuacion...

- - - DECIMA TERCERA.- El presente Fideicomiso tendra una duracién de cincuenta
aflos y se extinguird por cualquiera de las causas establecidas en el Artfculo
Trescientos Cincuenta y Siete de la Ley General de Titulos y Operaciones de Credito,
que sean compatibles con las estipulaciones de este Contrato, con excepcion de la
causa prevista en la fraccion sexta del citado articulo, ya que en esta operacion la
Fideicomitente no se reserva el derecho de Revocarla................ccce i,
- - - Al término del plazo establecido, el Fiduciario procedera a transmitir la propiedad
del inmueble en favor de la persona fisica o Juridica capaz de adquirir la propiedad,
recibiendo la Fideicomisaria o su causahabiente el importe de dicha transmision. En
caso en que la Fideicomisaria, no instruya al Fiduciarlo para la disposicion del bien
fideicomitido; al vencimiento del plazo establecido el Fiduciario mandard practicar
avaltio del inmueble con una Institucién de crédito autarizada y procederé a la venta
del inmueble mediante corredor pablico, entregando su producto a la Fideicomisaria o
SUS CAUSANADIBNEES ........oovviieiiiii et ee s e e e
- - - DECIMA CUARTA.- Las partes manifiestan conocer las condiciones establecidas
por la Secretarla de Relaciones Exteriores para la constitucién de este Fideicomiso y se
obligan a cumplirlas en SUS tEIMINOS............cocvivieiciicie i vietsee saseae i erenns
- - - DECIMA QUINTA.- El Flduciario cobrard por su Intervencién los sigulentes
honorarios, més el Impuesto al Valor AQregado: ..............ccocveeoiiviiieiieiiiees e
- = = A).- Por estudio, elaboracién de! Contrato y Aceptacién de cargo de Fiduciario, la
cantidad de
UNIDOS DE AMERICA) o su equivalente en Moneda Nacional al momenta de! pago,
pagadero por una sola vez a la firma de este contrato ..o
= = = B).- Por firma de Cesiones de Derechos y Obligaciones de Fidelcomisarios o
Designaciones de Segundos Fideicomisarias, la cantidad de

0 su equivalente en
Moneda Nacional pagadero por una sola vez a la firma del contrato....................ccoe.o..
= == G).= El (1%) uno por clento por aceptacién en cada Ceslon de Derechos y
Obligaclones de Fideicomisarios calculado sobre el valor mas alto que resuite entre el
valor del inmueble y Ia contraprestacion, por una sola vez, a la firma de la Escritura,

siendo como minimo Ia cantidad de S

I - -+ Hor e




- = = D).- Por manejo anual, la cantidad de S EINEGEGEGEGEGEGGEG_
MONEDA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA) , o su equivalente en Moneda

Nacional al momento del pago, pagadero por anualidades adelantadas.......................
- - - Esta cuota sera incrementada cada (5) cinco aftos, en un (10%) diez por ciento .....
- =« E).- El (2%) dos por ciento por ciento de intereses moratorios mensual, en caso de
que estas cantidades no sean pagadas puntualmente.............nii,
- - - F).- La Fideicomisaria estara obligada a pagar puntualmente los honorarios del
Flduciario, aun cuando no haya recibido notificacion alguna del mismo..........................
- - - Estos honorarios junto con el Impuesto al Valor Agregado correspondiente, seran a
cargo de 13 FidelComISArA. ..............c.cooveiiiiiiii e s
- - - En caso que los honorarios administrativos sean enviados por correo deberéan ser
mediante cheque certificado, orden de pago o transferencia de Banco a Banco a
nombre de Bancomer, Sociedad Anénima. El domicilio a donde se deberan enviar es:,
- - - BANCOMER, SOCIEDAD ANONIMA, Isabel la Catélica y Bravo No. 1820, Col.
Centro. La Paz, Baja California Sur, México, C.P. 23,000..........c.ccciimiiiimniinn,

- - - FIDEICOMITENTE: M

- - - eouciaric: G
.

L0 L0 1= 51 TR OO DU PSP PP
- - - La Fideicomisaria tiene la obligacion de sefalar un domicilio en el extranjero para

el efecto de enviar la cobranza, y dar aviso oportuno al Fiduciario del cambio del mismo
- - - DECIMA SEPTIMA.- Para cualquier situacién que surglere sobre la interpretacion
o cumplimiento de este contrato, las partes se someten a los Tribunales de la Ciudad
de México, Distrito Federal o de la Ciudad de La Paz, Baja California Sur.....................
--------------------- PERSONALIDAD
- - - E1 senor Licenciado X EGNGNGNEEEEEEEEEEEEE ¢ 2credita la legal
existencia de BANCOMER, SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA
MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO DIRECCION FIDUCIARIA, con los siguientes

OOUM IO s v e s nrerns s smmsmnessntibsrbnivessunsvssihsiansios siassess s bidiangs pubonat s boses B Hduivaabiiiiiiivonsns

- - - a).- Con el primer testimonio de la escritura ptblica niimero 164,365, de fecha tres
de noviembre de mil novecientos setenta y siete, otorgada ante la fe del Licenciado
Francisco Lozano Norlega, Notario Pablico nimero Diez de la Ciudad de México,
Distrito Federal, mediante la cual se comprueba legalmente la fusién de Financiera
Bancomer, Sociedad Anénima caomo "Fusionante" y "Banco de Comercio", Sociedad

Anénima, como "Banco de Comercio de Baja California Sur”, Sociedad Anénima
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encontrandose dicha escritura inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del
Comercio de esta Ciudad de La Paz, Baja California Sur, por lo que se refiere a fa
fusién y reformas, con el ndmero uno, a fojas uno, del volumen XXVI Vigésimo Sexto
de Sociedades y Paderes de la Seccién Comercio, de fecha dieciocho de naviembre de

mil novecientos setenta y siete ...
- - - b).- Bancomer, Sociedad Nacional de ‘Crédito, se creé por Decreto del Ejecutivo
Federal, el cual fue publicado en el Diarlo Oficlal de la Federacion el dia 29 de agosto
de 1983, e Inscrito en el Registro Publico de Comercio, de la Ciudad de México,
Distrito Federal, en el folio mercantil nimero 64010 ..........c..cccovivniiennicnins
- - - ©).- Bancomer, Sociedad Nacional de Crédito, por decreto presidenclal se convirtié
en BANCOMER, SOCIEDAD ANONIMA, en los términos de la Ley de Instituciones de
Crédito, misma gue es una Institucién de derecho publico, con personalidad jurldica y
patrimonio propio, resultante de la transformacion de Bancomer, Sociedad Nacional de
Crédito, efectuada mediante decreto publicado en el Diario Oficial, dlecisiete de octubre
de mil NOVECIENOS NOVENER Y LINO......c..ocviriiiecr e et
- - - d).- Conforme a lo dispuesto por los articulos 8°. y 13° Trangitorio de la Ley de
Instituciones de Crédito, BANCOMER, SOCIEDAD ANONIMA, estd autorizada para
operar como Institucién de Crédito de Banca Muiltiple....................... U T
- - - e).- Por escritura pablica namero 15642 del 9 de marzo de 1992, otorgada ante el
mismo Notario No. 156, del Distrito Federal, Licenciado Rogelio Magafia Luna, e
inscrita en la misma dependencia y bajo el mismo folio que las anteriores,
BANCOMER, SOCIEDAD ANONIMA, cambié su denominaclon social por la de
BANCOMER, SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO. ......oooiiiieitieiree sttt ave ettt bbb rr s vt ettt
- - - f).- El sefior Licenoiado_ acredita su
personalidad con copia del testimonio de la escritura publica nimero ochenta y ocho
mil achocientos treinta y tres, del volumen mil ciento noventa y tres, de fecha diecisiete
de abril de mil novecientos noventa y ocho, otorgada ante Ia fe del Licenciado José
Angel Villalabos Magafia, Notario Publico nimero Nueve, de fa Ciudad de México,
Distrito Federal, en donde se hace constar el PODER ESPECIAL, que le otorga
BANCOMER, SOCIEDAD ANONIMA INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO, documento del cual copic en sus partes lo conducente: “...
CLAUSULA.UNICA.- “"LA PODERDANTE", confiere a "EL APODERADO" el siguiente
poder y can la limitacion que mas adelante se menciona: Poder tan amplio en cuanto a
derecho proceda, para que en nombre y representacién de "LA PODERDANTE"
comparezca a la celebracion, modificacion, cesion de derechos o extincién toial o
parcial, de cualquiera de las operaciones de fideicomiso, mandatos y comisiones, en

los términos de las fracciones décima quinta, décima sexta y décima séptima del




articulo cuarenta y seis de la Ley de Instituciones de Crédito, al efecto de que "EL
APODERADQ" queda investido respecte del dinero, bienes, valores o derechos que se
Iconﬂeren a "LA PODERDANTE" con motivo de las mencicnadas operaciones con
poderes para Pleitos y Cobranzas, Actos de Administracién y Actos de Dominio, con
todas las facuitades generales y aun las especiales que conforme a la Ley requieran de
clausula especial y en los términos de los articulos dos mil quinientos cincuenta y
cuatro y dos mil quinientos ochenta y siete del Cédigo Civil vigente para el Distrito
federal y sus correlativos de los Cédigos Civiles de los demas Estados de la RepUblica
'l Mexicana, pudiendo otorgar, suscribir, endosar y avalar titulos de crédito en términos
del articulo Noveno de la Ley General de Titulos y Operaciones de Crédito, lo anterior a
fin de que "EL APODERADQ" pueda practicar todas las operaciones antes
mencionadas, asl como aceptar y desempefiar los cargos y ejercitar las facultades,
incluyendo las de ejecucion que la Ley autorice a las Instituciones Fiduciarias. "EL
APODERADQ" podra ejercitar el presente poder ante toda clase de autoridades,
incluyendo entre sus facultades las de iniciar y proseguir el juicio de amparo y las de
desistirse de él. Para que "EL APODERADO" pueda ejercitar cualquiera de las
facultades a que se ha hecho referencia en el presente poder se someterd a las
instrucciones que por escrito reciba de cualquiera de los Delegados Fiduciartos de "LA
- - - El sefo acredita su personalidad y la legal existencia
de su representada con copia de los siguientes documentos: ................ccocooeveiveeeenn..
- - A).- Con el primer testimonio de ia escritura publica nimero veintiocho mil
seisclentos seis, del volumen quinientos cincuenta y tres, de fecha quince de Octubre
de mil novecientos ochenta y siete, otorgada ante la fe del Licenciado J. Eduardo
llliades Moreno, Notario Publico Nimero Seis de Tijuana, Baja California, en donde se
hace constar la Constitucién de la Sociedad denominada "PROMOTORA PELICANO”,
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, documento del cual copio en sus
partes lo conducente: ..."CLAUSULAS.- DENOMINACION, OBJETQ, DURACION Y
DOMINIO DE LA SOCIEDAD.- PRIMERA,.- Los comparecientes constituyén una
Sociedad Mercantit Mexicana que se denominard "PROMOTORA PELICANQ" y esta
|denominacion al emplearse ird siempre seguida de las palabras SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, o de su abreviatura S.A. de C.V. SEGUNDA.-
Son objetos de la Sociedad: Fraccionar, urbanizar, desarrollar, establecer régimen de
propiedad en condominio la compra-venta de inmuebles, lotes y/o unidades en

Condominio, construccion de edificios, casas-habitacionales, hoteles, restaurantes,
bafeterfas, bares, con fines comerciales, turisticos o habltacionales la construccién en
jeneral; la adquisicion, arfrendamiento de todos los bienes muebles e inmuebles que
fequiera una sociedad; asl como la celebracién de todos los actos y contratos civiles y
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mercantiles permitidos por la Ley y que se relacionan con su objeto social. La
construccién de toda clase de préstamos para Hevar a cabo las construcciones. Las
obras de urbanizacion, la adquisicién de eguipos y maquinarias necesarias. La
apertura de Sucursales o Agencias en cualquier parte de‘la Republica Mexicana.
TERCERA.- La duracién de fa Socledad serd de noventa y nueve afios, que empiezan
a contar a partir de la fecha en que se firma la presente escritura. CUARTA.- El
domicilio de la sociedad serd ia Ciudad de Tijuana, Baja California, sin perjuicio de que
la misma sociedad pueda establecer agencias o sucursales en cualquier lugar de la
Republica o del extranjero y de que pueda pactar libremente domicilios convencionales
en los contratos que celebre. QUINTA.- El Capital de la Socledad sera variable. El
capltal minimo fijo ser4 la suma de cuatro millones de pesos, Moneda Nacional, el
capital variable serd imitado..............cco v RUSURROURRN DY
- - - B).- Con copia del primer testimonio de la Escritura Publica ndmero cuatro mil
dosclentos cuarenta y cuatro, del volumen ciento cuarenta y nueve, otorgada ante la fe
del Licenciado Jorge Leoncio Alvarez Gamez, Notario Ptblico Nimero once, en este
estado, inscrita en el Registro Plblico de la Propledad y del Comercio de San José del
Cabo, Baja California Sur, bajo el ntmero ciento noventa y siete, foja trescientos
ochenta y cinco, del volumen XVI E.P., de la Seccién 1V, de fecha veintiocho de
Qctubre de mil novecientos noventa y seis, que contiene la Protocolizacién del Acta de
Asamblea de la Sociedad “PROMOTORA PELICANO", SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE, en donde se flev6 a cabo el cambio de domicilio social de
Tijuana, Baja California a Cabo Puimo, Municipio de Los Cabos, Baja California Sur......
- - - - C).- Con copia del primer testimonio de la escritura plblica nimero siete mil
selscientos setenta y nueve, del volumen doscientos treinta y cuatro, de fecha
veintinueve de Junio de mil novecientos noventa y ocho, otorgada ante la fe del
Licenciade Jorge Leonclo Alvarez Gamez, Notarlo Publico Nimero Once, en este
estado, inscrita en el registro Publico de la Propiedad y del Comercio de San José del
Cabo, Baja California Sur, bajo el nimera doscientos diecisiete, del volumen XXI| de
E.P., de fecha diez de Diciembre de mil novecientos noventa y ocho, que contiene ta
Protocalizacion del Acta de Asamblea de la Sociedad "PROMOTORA PELICANQO",
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, en donde se.designé Administrador
Unico al sefior _ quien queda investido de todas las
facultades especificadas en la Clausula Vigésima del Acta Constitutiva, siendo estas
las sigulentes: VIGESIMA TERCERA.- E| Consejo de Administracién tendra las mas
ampllas facultades para administrar la‘ sociedad y sus bienes de manera enunciativa y
no limitativa quedara autorizado para; a).- Administrar la sociedad. B).- Representar a
la sociedad ante toda clase de personas y autoridades judiciales y administrativas, con

poderes para pleitos y cobranzas, para actos de administracion y para actos de




dominio, con todas las facultades generales y adn las especiales que requieran
clausula especial en los términos de los articulos dos mil quinientos cincuenta y cuatro
y dos mil quinientos ochenta y siete del Cédigo Civil para el Distrito Federal en Materia
Comun y para toda la Republica en Materia Federal y sus correlativos dos mil
cuatrocientos veintiocho y dos mil cuatrocientos sesenta y uno del Cadigo Civil vigente
en el Estado de Baja California. C).- Aceptar, certificar, otorgar, girar, emitir, endosar, o
por cualquier otro motivo o con excepcion suscribir titulos de crédito a nombre de la
sociedad. D).- Celebrar toda clase de operaciones de crédito. E).- Presentar
denuncias, formular querellas, constituirse en coadyuvante del Ministerio Publico para
los efectos de la reparacién del dafio y otorgar en su caso el perdon correspondiente.
F).- Establecer agencias o sucursales de la sociedad y suprimir las mismas. G).-
Nombrar y remover al Gerente o Gerenteé, Apoderados, Factores, agentes y deméas
empleados de la sociedad y conferirles las facultades que estime convenientes y
determinar las retribuciones que hubieren de percibir y las garantlas que deban
prestar. H).- Conferir poderes generales o especiales en nombre de la sociedad y
revocar los mismo. 1).- Convocar a la Asamblea de Accionistas y en general, la facultad
amplisima para llevar a cabo todos los actos y contratos que fueren necesarios para el
objeto de la sociedad y que conforme alaleyoa esta escritura le corresponda. J).- De
manera 4especial se le otorgan faculiades para que funja como apoderado general y
representante de la empresa, para todos los efectos previstos en los articulos once,
seiscientos noventa y dos, fracciones primera, segunda y tercera, en concordancia con
los artfoulos setecientos ochenta y seis y ochocientos setenta y seis de la Ley Federal
del Trabalo, para lo cual queda facultado para oponer excepelones, celebrar convenios,
absolver y articular posiciones en nombre de la sociedad, formular querellas y
denuncias, desistirse del juicio de amparo, representar a la empresa ante toda clase de
autoridades, ya sea que se trate de autoridades |udiciales, administrativas o
cualesquiera otras que se avoquen al conocimiento de los conflictos laborales,
facultAndalo para que concurra en nambre y representacion de la sociedad a las
audiencias de conclliacién que se celebren ante la Junta de Congiliacién, ante la Junta
Federal de Congciliacion o ante la Junta Especial que corresponda, bien sea esta de la
Federal o de la Local de Congiliacién y Arbitraje, con facultades para actos de
administracién en el area laboral y para celebrar los convenios que:puedan derivarse
de ellos y para ofrecer reinstalaciones en el trabajo a los trabajadores que demanden
AESPIAO IMUSHAICAAO ........ooooiierbssas bbb s e
- Yo, el Notario doy fe de tener a la vista los citados documentos los cuales devuelvo
de inmediato 8 su Presentante ...

---YO, EL NOTARIO, CERTIFICO:.............oooooinniiiiiinn -
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- - - Que conozco a los comparecientes y tiene capacidad le

. generales manlfestaron ser; El sefior
mexicana por nacimiento, naclo en México, Distrito Federal, el treinta de mayo de m
novecientos sesenta y cuatro, casado, Funcionario Bancario con domicillo en calle 1
de Septiembre y Esquerro, en esta Ciudad; El sefior
originario de Acapulco, Guerrero, donde nacid el sels de Abrll de mil noveciento
cincuenta y tres, Contador Publico, con domicilio en calle Mauricio Castro sin nimero
Colonia Cinco de Febrero, en San José del Cabo, Baja California Sur, encontrandos
de paso en esta Ciudad ....
- - - LEIDA, que les fue por mi el Notarlo a los compareclentes la presente esorlitura
advertidos de su valor y fuerza legal, conforme con su contenido, la ratificaron
firtnaro|

.....................................

A LOS SIETE DIAS DEL MES DE FEBRERO DEL ANO DOS MIL, QUE SE
PRESENTARON LOS AVISOS CORRESPONDIENTES DE PAGO, AUTORIZO
DEFINITIVAMENTE LA PRESENTE ESCRITURA, EN LA CIUDAD DE LA PAZ,
ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR
ANTE MI LIC. HECTOR CASTRO CASTRO. FIRMADO. EL SELLO DE AUTORIZAR.,
ES SEGUNDO TESTIMONIO EN SU ORDEN Y PRIMERO QUE SE EXPIDE PARA
USO DE LA EMPRESA DENOMINADA “CIA. TRES AMIGOS", SOCIEDAD
ANONIMA, A TITULO DE FIDEICOMISARIA. VA EN NUEVE HOJAS UTILES
DEBIDAMENTE COTEJADAS, SELLADAS Y FIRMADAS.

LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR, A SIETE DE FEBRERO DEL ANO DOS MIL. DOY
FE
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SE HIZO ANOTACION MARGINAL BAJO EL No. 138,
FOJA 285, DEL VOLUMEN LvIll E.P. Secc. 1* DE
FECHA 22 DE AGOSTO DE 1994. SAN JOSE DEL

] CABO, B.C.S., 23 DE FEBRERO DE 2000.
SECCIPN 1
REGISTRG HIBLICO
ALICG EL DIRECTOR DEL REGISTRO PUBLICO
DE LA PROWEDAD
o O;"ER b DE LA PROPIED L COMERCIO
LOS cApoOl.B.C.S

LIC. JUAN ZA DIAZ




--- VOLUMEN 190 (CIENTO NOVENTA).
--- NUMERO 6,246 (SEIS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS).
--- FOLIOS 28,371-28,372.
- En los Barriles, Municipio de La Paz, Baja California Sur, México, a los 15 (quince)
dias del mes de Mayo de (2014) dos mil catorce, Yo, LICENCIADO KARIM
FRANCISCO MARTINEZ LIZARRAGA, Notario Publico nimero Veintidés en el Estado

y del Patrimonio Inmobiliario Federal, con Ejercicio dentro de la Demarcacion Politica y

Administrativa de Los Barriles, Municipio de La Paz, Baja California Sur, en Ejercicio en
esta Entidad Federativa, hago constar por el presente instrumento el PODER GENERAL
PARA PLEITOS Y COBRANZAS, ACTOS DE ADMINISTRACION, que otorga la CIA.
TRES AMIGOS, S.A. representada en este acio por el sefor DANIEL HENRY
WEINSTEIN, a favor de el sefior HENRICUS MARIA FRANCISCUS OP DEN BUYS,
para ser ejercido, en términos de las siguientes:
CLAUSULA S
--—- PRIMERA.- Poder General para Pleitos y Cobranzas, en los términos del Primer Pamaio
del Articulo 2468 dos mil cuatrocientos sesenta y ocho del Codigo Civil vigenie en el
Estado de Baja California Sur y sus Articulos correlativos o concordantes de los Codigos

Civiles de cada uno de los Estados de la Republica Mexicana y del Distrito Federal, con

-

todas las facultades generales y las especiales que requieran clausula especial conforme a
la Ley y las contenidas en el Articulo 2501 dos mil quinientos uno del mismo ordenamiento,
de manera enunciativa y no limitativa, el Apoderado aqui designado, gozara, entre otras,

de las siguientes facultades:

- |.- Para interponer y desistirse de toda clase de acciones, juicios y recursos, inclusive del

juicio de amparo.

--- Il.- Para articular y absolver posiciones.

--lll.-Para recusar.

--V.- Para transigir.

---V..- Para hacer y recibir pagos.

--- VI.- Para comprometer en arbitros.

--- VIL.- Para reconocer firmas, documentos y redargtir de falsos a los que se presenten

por la parte contraria.

— VIII.- Para presentar testigos, tachar y repreguntar a los de la parte contraria.-—--------—--

— IX.- Para concurrir a remates, hacer posturas y pujas y solicitar la adjudicacion de

bienes.
-— X.- El Apoderado por este Instrumento designado, gozara de facultades para presentar
denuncias y querellas de caracter penal, constituyéndose en coadyuvantes del Agente del

Ministerio Publico, otorgando el perdén en los casos que proceda.

--- Xl.- El Apoderado queda facultado para recusar Magistrados, Jueces, Secretarios,
Peritos y demas Funcionarios que conforme a la Ley pueden ser objeto de recusacion, sin

causa, con causa o bajo protesta de Ley; quedando facultada asi mismo para contestar

&




toda clase de demandas, oponer excepciones y defensas, y en su caso promover

reconvenciones. -
--- SEGUNDA.- PARA ACTOS DE ADMINISTRACION, con todas las facultades '

generales y aun con las especiales que de acuerdo con la Ley requieran poder o

clausula especifica, en los términos del péarrafo segundo del articulo dos mil
cuatrocientos sesenta y ocho del Cédigo Civil para el Estado de Baja California Sur y
sus correlativos en las demas Entidades de la Republica Mexicana y del Distrito Federal.
Los Apoderados ejercitara el mandato a que alude el parrafo anterior, ante toda clase de
personas fisicas y morales, organismos descentralizados, autoridades Administrativas o
Judiciales, inclusive de caracter Federal o Local, ante la Procuraduria de la Defensa.—----
— Los apoderados aqui instituidos, ademas de las actividades encomendadas
anteriormente, podra realizar dentro de los limites de un apoderado para pleitos y
cobranzas, asi como con facultades de administracion, los tramites que correspondan
ante las siguientes Secretarias: De Hacienda y Crédito Publico (§HCP), para inscribir a la
Sociedad ante el Registro Federal de Causantes, firmar solicitud de inscripcion y
recepcion de Cédula de Identificacion Fiscal y Codigos de Barras, solicitar y manejar la
firma electrénica avanzada (FIEL), asi come Iz obtencion de certificados
digitales (SOLCEDI), realizar los tramites para ingresar al esquema de comprobacién
fiscal en papel con cédigo de barras (CBB) y asi como al de comprobantes fiscales
digitales (CFD), asi como sus contrasenas respectivas. De Relaciones Exteriores;
Camara Nacional que corresponda para su inscripcion camaras; Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS), para inscripcion patronal, alta, baja, modificacion, registro de firma
digital y cualquier trémite que realice ante esa dependencia; Instituto del Fondo Nacional
de la Vivienda para los Trabajadores (INFONAVIT), para inscripcion patronal alta, baja y
modificacion y cualguier framite que realice ante esa dependencia; ante la Secretaria de
Finanzas del Gobierno del Estado de Baja California Sur, Secretaria del Trabajo, y ante
cualquier dependencia gubernamental o Institucion en la que se requiera realizar tramites
y/o autorizaciones a nombre del Poderdante, firmando para tales efectos cualquier
formulario o documento ya sea publico o privado en relacién con los tramites a realizar-----
R PERSONALIDAD .--------mmmmm oo
— El senoEEEEEE 1 onifiesta que la personalidad con

gue comparece no le ha sido revocada o sufrido alguna modificacién y

gue su representada la sociedad documentos que han sido traducidos al
idioma espafiol por el perito traductor oficial _
oficio SGA-088/996, sus ARTICULOS DE CONSTITUCION CIA TRES
AMIGFOS S.A. Conforme al Capitulo 78 de los Estatutos Revisados de
Nevada, el suscrito para constituir una sociedad mercantil privada,
certifica: ARTICULO |- NOMBRE: El nombre de la sociedad es: CIA TRES
AMIGFOS S.A. ARTICULO Il.- OFICINA: La oficina principal de la sociedad en el
Estado de Nevada estara ubicada en One East First Street, Reno Nevada 895011. La
direccion de La sociedad queda registrada en el Estado de Nevada. ARTICULO Iil.- El
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total de numero de acciones que la corporacion esta autorizada es de 24000
veinticuatro mil, todas las acciones deberan ser acciones comunes sin un wvalor

nominal o par. ARTICULO IV -: Los miembros del Consejo Directivo seran

directores preliminares y el numero de directores no sera menor a ires, El
ndmero de directores podra de vez en cuando aumentar o disminuir de la
forma en que sea dispuesio por los esitatuios de la sociedad, pero no
sera disminuido a un nidmero menor de lo que resulie menor a: (2a) el
namero de accionistas o (b) tres. El primer Consejo Direciivo consistira

de tres (3) miembros, cuyos nombres y direcciones son las siguientes:—-

ARTICULO V.- el nombre y la direccion de cada uno de los socios /

fundadores, la firma de la escritura de constitucion.-——————————————————————— /

Ningun Director de esta sociedad y ningun funcionario de esta sociedad
seran Responsable personalmente de cualquier manera hacia la sociedad
o sus Accionistas por danos surgidos por un incumplimiento del deber
fiduciario de ese director o funcionario hacia la sociedad, a menos gque
existan las siguientes condiCiONES ——=—=-—mmmmm o m oo
--Dicho incumplimiento sea un incumplimiento del deber del funcionario o
accionista de lealtad a la sociedad y sus accionistas;--------—-—-=-——-ceee -
--Dicho incumplimiento consista en actos u omisiones que no son de
buena fe o que involucren conducta dolosa o wuna violacion con
conocimiento de la ley;-=======mmm oo oo
--Dicho incumplimiento sea una violacion al NRS 78.300 relacionado con
dividendos o distribuciones;----======mmmmm oo s
---Dicho incumplimiento surge de una transaccion de la cual el funcionario
o directores recibieron un beneficio personal indebido; -----------cccacemeuen
---Dicho incumplimiento ocurri6 antes de la fecha efectiva de este
Articulo. ARTICULO IX PLAZO: El periodo de existencia de esta sociedad
SEera perpetuo.——-—-mmmmmm
GENERALES

— El sefior _ Bajo Protesta de decir vedad, dijo ser de

nacionalidad Norteamericana, mayor de edad, Single, Empresario, Originario de lllinois,

Estados Unidos de Norteamérica, donde naci6 el dia 09 (nueve) de Febrero de 1941 (mil
novecientos cuarenta y uno), con domicilio conocido en Cabo Pulmo, Municipio de Los

Cabos, Baja California Sur, quien se identific6 ante el suscrito Notario Publico con

QU —m=T0N




Pasaporte Norteamericano numero _acredita su legal estancia en
visa de turista de las cuales anexo copia al legajo de esta escritura. —
- YO, EL NOTARIO PUBLICO, CERTIFICO Y DOY FE. - — -

-— A).- Que lo relacionado e inserto en esta Escritura, concuerda fielmente

por el compareciente.
-- B).- Que me cercioré de la identidad del compareciente, quien a mi juicio §
legal para contratar y obligarse, pues nada me consta en contrario.———

--- C) Que bajo protesta de decir verdad el sefior _

que son ciertos los acuerdos tomados en la asamblea extraording

protocolizada.

--- D).- Que lei esta misma Escritura al compareciente, a quien le &
legal de su contenido y habiendo manifestado su confo

comprobacién en la fecha de su otorgamiento, quedando

impuesto alguno.- Ante Mi.- Doy Fe.
--- El dia 15 (quince) de mayo del afio 2014 (dos mil ato , en que se firmod anie el
suscrito Notario Publico el presente instrumento, lo m‘en forma definitiva.- DOY FE.-
Una firma ilegible.- El sello de la Notaria Publica.
INSERCION — i
--- ARTICULO DOS MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y OCHO DEL CODIGO CIVI?

PARA EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR.

--- En todos los poderes generales para pleitos y cobranzas bastara que se diga que se

otorgan con todas las facultades generales y las especiales que requieran clausula

especial conforme a la Ley, para que se entiendan conferidos sin limitacién alguna.------- -
- En los poderes generales para administrar bienes, bastara expresar que se dan con
ese caracter para que el apoderado tenga toda clase de facultades administrativas.-—----
-~ En los poderes generales para ejercer actos de dominio, bastara que se den con ese
caracter para que el apoderado tenga todas las facultades de duefio, tanto en lo relativo a

los bienes, como para hacer toda clase de gestiones a fin de defenderles.

--- Cuando se quisieren limitar, en los tres casos antes mencionados, las facultades de los
apoderados, se consignaran las limitaciones, o los poderes seran especiales. —-----------em-- !
--—- ES PRIMER TESTIMONIO PRIME R O EN SU ORDEN QUE SE SACA DE SU ‘
MATRIZ QUE SE EXPIDE PARA USO DE LA PARTE INTERESADA, VA EN TRES
HOJAS UTILES DEBIDAMENTE SELLADAS, FIRMADAS Y COTEJADAS CON
ARREGLO A LA LEY, EN LOS BARRILES, MUNICIPIO DE LA PAZ, ESTADO DE BAJA |
CALIFORNIA SUR, A LOS 15 (QUINCE) DIAS DEL MES DE MAYO DEL ANO 2014
(DOS MIL CATORGE). e
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Translators
Associatio

Certificado de Precision de la Traduccion

Doy fe de que los documentos de:

Cia Tres Amigos S.A. — Acta Constitutiva
Han sido traducido de los idiomas:
Inglés a espafiol

En nombre de STC Interpreting, por la traductora profesional,

Por medio de la presente certifico que soy fluido y versado en los idiomas
inglés a espafiol y que la traduccion anexa a este certificado es una traduccion
completa, verdadera y precisa del documento indicado arriba.

Esto certifica la exactitud de la traduccion Unicamente. No garantizamos que el
original sea un documento genuino o que las afirmaciones contenidas en el
documento original sean verdaderas. Ademads, STC Interpreting no asume
ninguna responsabilidad por la manera en la que el cliente o cualquier tercero
utilice la traduccidn, incluyendo los usuarios finales de la traduccion.

Se anexa una copia de la traduccién a este certificado.

Doy fe de que las afirmaciones anteriores son verdaderas.

A notary public or other officer completing this certificate verifies only the
identity of the individual who signed the document to which this certificate
is attached, and not the truthfulness, accuracy, or validity of that document.

State of California
County of _ Lo S Anieles { > i Firma del Traductor
day

Subscribed and sworn to (eraffismed) before me this Traductor:
oAVO e 30 /1 vy ZHARED Coldtntn STC Interpreting

, proved to me on the basis
ho appeared before me.

of satisfactor

Signature (Seal)

. T T OO OOOOOOOOOOD

AGUSTIN RIVERA-CORADO
Commission # 2089265
Notary Public - California

Los Angeles County
My Comm. Expires Nov 8, 2018

M A A A e o o o e o o o o o

Fecha: 10/11/2017

rABNNA 1t
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STC INTERPRETING (povrevii >

Agssociatior

Estado de California

Secretaria de Estado
Este certificado no es valido para su uso dentro de los Estados Unidos de América, sus territorios o
posesiones.

APOSTILLA

(Convencion de La Haya del 5 de octubre del 1961)

1. Pais Estados Unidos de América

El presente documento publico

2. Ha sido firmado por Agustin Rivera-Corado

3. Quien acttia en calidad | Notario Publico, Estado de California

de
4. y esta revestido del Agustin Rivera-Corado, Notario Publico,
sello / timbre de Estado de California
Certificado
5. en Los Angeles, 6. El dia 8 de noviembre de
California 2017
7. por Secretaria de Estado, Estado de California
8. Bajo el 64639
numero
9. Sello / [Sello: el Gran Sello 10. Firma [Firma]
Timbre del Estado de
California]

Esta Apostilla certifica inicamente la autenticidad de la firma, la calidad en que el signatario del documento haya
actuado y, en su caso, la identidad del sello o timbre del que el documento publico este revestido.

Esta Apostilla no certifica el contenido del documento para el cual se expidio.

Esta Apostilla se puede verificar en la direccién siguiente:

Www.sos.ca.gov/business/notary/apostille-search/

Este certificado no constituye una Apostilla en virtud del Convenio de La Haya de 5 de octubre de
1961 cuando se presenta en un pais que no es parte del Convenio. En estos casos, el certificado debe
ser presentado a la seccion consular de la misién que representa a ese pais.

Formulario NP-40 de la Secretaria de Estado LA (rev. 07/2017)

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
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STC INTERPRETING povrov

CERTIFICACION DE COPIA POR CUSTODIO DE DOCUMENTO
Yo, Bared Costanian, mayor de edad, habiendo tomado el debido juramento,
Nombre del custodio del documento
por medio de la presente juro (o afirmo) que la copia anexa
del Acta Constitutiva
Descripcion de los documentos
Es una copia correcta y verdadera del documento original.

[Firma]
Firma del custodio del documento (declarante)

Un notario publico u otro oficial que complete este
certificado tinicamente verifica la identidad del individuo
quien firmo el documento al cual se anexa este certificado
y no la veracidad, exactitud o validez de dicho documento.

Estado de California
Condado de Los Angeles

Suscrito y juramentado (e-afirmade) ante mf este dia 8 de noviembre de 2017 por Bared
Costanian, quien comprob6 con base en evidencia satisfactoria ser la persona que
comparecio ante mf.

[Firma] [Sello: AGUSTIN RIVERA-CORADO - Comisi6n #2089265
Firma - Notario Ptblico - California - Condado de Los Angeles
- Mi comisi6n expira el 8 de noviembre de 2018 - NNA1]

(sello)

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA 90211 Fax: 310-499-5906 Page 3 of 5



STC INTERPRETING

ACTA CONSTITUTIVA
DE
Cia Tres Amigos S.A.

skkokkokkok

PRIMERO. El nombre de la corporacion es
Cia Tres Amigos S.A.

SEGUNDO. Su oficina registrada en el Estado de Nevada estd ubicada en One East
First Street, Reno, Nevada 89501. El nombre de su agente residente en esa direccion es The
Corporation Trust Company of Nevada.

TERCERO. El nimero total de acciones que la corporacion esta autorizada a
emitir es de veinticuatro mil (24,000) acciones comunes; todas las cuales deberan ser sin
valor nominal.

CUARTO. La Junta de Gobierno de esta corporacion sera conocida como directores y
el nimero de directores puede incrementar o disminuir de vez en cuando de tal forma
como se prevea en los estatutos de esta corporacion.

Los nombres y direcciones de la primera Junta de Directores, que se compondra de
tres (3), son los siguientes:

NOMBRE DIRECCION

QUINTO. El nombre y direccién de cada uno de los incorporadores que firmen
el acta constitutiva son los siguientes:

NOMBRE DIRECCION

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA 90211 Fax: 310-499-5906 Page 4 of 5




STC INTERPRETING az'a,m

Assaciation]

SEXTO. Al grado permitido por el Capitulo 78 de los Estatutos Revisados de Nevada,
ningun director y/u oficial de esta corporacién debera incurrir en cualquier responsabilidad
personal hacia la corporacion o sus accionistas por los dafios que surjan del incumplimiento
de los deberes fiduciarios como director y/u oficial, excepto por aquellos actos u omisiones
que involucren el mal manejo intencional, fraude o conocer las violaciones de la ley o el
pago de los dividendos en violacién de NRS 78,300.

NOSOTROS, LOS SUSCRITOS, siendo cada uno de los incorporadores nombrados
anteriormente, para propositos de formar una corporacién de conformidad con la Ley
General de Corporaciones del estado de Nevada, hacemos y registramos esta acta
constitutiva, declarando y certificando que los hechos declarados aqui son verdaderos y de
acuerdo con esto firmamos el presente documento este dia 10 de noviembre de 1993.

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA 90211 Fax: 310-499-5906 Page 5 of 5



State of California
Secretary of State

s
This Certificate is not valid for use anywhere within the United States of America, its territories or possessions.

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country:

Pays / Pais: United States of America

This public document
Le présent acte public / El presente documento publico

2. has been signed by
a été signé par Agustin Rivera-Corado
Pa sido firmado por

3. &ct"‘g in the capacity of Notary Public, State of California

gissant en qualité de

quien actua en calidad de

4. bears the seal / stamp of
est revétu du sceau / timbre de Agustin Rivera-Corado , Notary Public, State of California
y esté revestido del sello / timbre de '

Certified
Attesté / Certificado
5. at 6. the
' Alen Los Angeles, California le/eldia | 8th day of November 2017
7. by 5
Secretary of State, State of California

par / por
8. N 64639

sous n°

bajo el nimero

9.|Seal / stamp:
Sceau / timbre:
iSello / timbre:

Signature:

Firma:

This Apostille only certifies the authenticity of the signature and the capacity of the person who has signed the public document, and, where appropriate, the
identity of the seal or stamp which the public document bears.

This Apostille does not certify the content of the document for which it was issued.

To verify the issuance of this Apostille, see: www.so0s.ca.gov/business/notary/apostille-search/.

This certificate does not constitute an Apostille under the Hague Convention of 5 October 1961, when it is presented in a country which is not a party
to the Convention. In such cases, the certificate should be presented to the consular section of the mission representing that country.

Cette Apostille atteste uniquement la véracité de la signature, la qualité en laquelle le signataire de I'acte a agi et, le cas échéant, lidentité du sceau ou timbre dont
cet acte public est revétu.

Cette Apostille ne certifie pas le contenu de I'acte pour lequel elle a été émise.

Cette Apostille peut étre vérifiée a I'adresse suivante: www.sos.ca.gov/businessinotary/apostille-search/.

Ce certificat ne constitue pas une Apostille en vertu de la Convention de La Haye du 5 Octobre 1961, lorsque présenté dans un pays quin’est pas

partie a cette Convention. Dans ce cas, le certificat doit étre présenté a la section consulaire de la mission qui représente ce pays.

Esta Apostilla certifica Unicamente la autenticidad de la firma, la calidad en que el signatario del documento haya actuado y, en su caso, la identidad del sello o
timbre det que el documento publico esté revestido.

Esta Apostilla no certifica el contenido del documento para el cual se expidié.

Esta Apostilla se puede verificar en la direccion siguiente: www.sos.ca.gov/business/notary/apostille-search/.

Este certificado no constituye una Apostilla en virtud del Convenio de La Haya de 5 de octubre de 1961 cuando se presenta en un pais que no es parte
del Convenio. En estos casos, el certificado debe ser presentado a la seccién consular de la misién que representa a ese pais.

Sec/State Form NP-40 LA (rev. 07/2017)



COPY CERTIFICATION BY DOCUMENT CUSTODIAN

m , of legal age, being first duly sworn, hereby

Name of document custodian

Swear (or affirm) that the attached reproduction of

Qf TIC LS fP A wCorDoCeTion)

Description of dofuments

Is a true and exact copy of the correct and complete original document.

Signature of document custodian (affiant)

A notary public or other officer completing this
certificate verifies only the identity of the individual
who signed the document to which this certificate is
attached, and not the truthfulness, accuracy, or
validity of that document.

State of California

Countyof __ L O S Labeles

f~
Subscribed and sworn to (cr—affirmed) before me on this é day of MVQAK:’C/ ’
20} by RAZE O QOS#CM\‘C./-; o , proved

to me on the basis of satisfactory evidence to be the persongs] who appeared before me.

=

N

Lz P O N £
AGUSTIN RIVERA-CORADO i
Commission # 2089265 iz
Notary Public - California 2
N\ y Los Angeles County B

§ & My comm. Expires Nov 8, 2018;

o

Si (Seal)

. g
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ARTICLES OF INCORPORATION
oF

Cin Tres Mmigos S.A.

)
a,

FIRST. fThe neme of the corporation is
Cia Tres amigos 8.A.

BECOND. Its registered office in the State of Nevada

oy I

name of its wrasident agant at that address ils The Corporation

Trust compa.ny oFf Nevada.

THIRD. The - total number  of sh.ares which the

corporation is authorized to lssue is twenty-—tour thousand
(24,000) common; all of such shares shall be without par value.

POURTH.  'Tha govarning board of this aorporation
shall be known as directors » and the number of directors may
from time to time be increased or decreased in such manner as

shall be provided by the bylaws of this sorporation.,

The names and addresses of the first hoard of
directors, which shall be thres (3) in number, are as follows:



.

L

A,

/e

----------

NAME ADDRESS

-

FIFTH. The name and address of each of the
incorporators signing the articles of incorporation are ag £ol~

lows:

SIXTH. To the extent permitted hy Chapter 78 of

the Nevada Revised Statutes, no director and/or officer of
this corporation shall incur any personal liability to the
corporation or ite stockholders for damégés for breach of
fliduciary duties as a director and/or cfficer, axcept for
acts or onigsions ﬁhich involve intentional misconduct, £raud
or knowing violakions of lﬁw, or the payment of dividends in

violation of MRS 78.300.



N WE, THE UNDERSIGNED, being each of the incorporators

t**'i’. A ._ hareinbhafore ﬁamed » for the purpose of forming a corporation ‘
pursuant to the General Corporation Law of the State of
Wevada, do make and file these articles of incorporation,
haréby declaring and cartifying that the facts herein stated
are true, and accordingly have hereunto set our hands This

fof day of Noveuber, 1993,

m““\
N
Nacas?



Manifiesto de Impacto Ambiental

IX. Anexo
Fotografico

Construccién de planta
desaladora modular,
energéticamente sostenible
para CIA Tres Amigos

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Colindancias del proyecto

Rumbo de la fotografia: norte. La zona que colinda en direcciéon norte del area del
proyecto representa el area con menor densidad de construcciones. El relieve es de
lomerios con tendidos de bajadas en direccién a la costa. No se encuentran
corrientes de agua, canadas u otra geoforma particular. El poligono del proyecto
colinda directamente al norte con construcciones.

¥

Fotografia de drone.

2
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Rumbo de la fotografia: oeste. La zona en direccion oeste del proyecto es
caracterizada por construcciones dispersas, principalmente de viviendas y caminos
de terraceria. La topografia es variada, constituida por cerros, lomerios, bajadas y
abanicos aluviales.

Fotografia de drone.

3
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Rumbo de la fotografia: suroeste. Hacia el sur-suroeste se extiende la localidad, se
observa el acceso a la poblacion a través del camino de terraceria Cabo del Este. La
topografia puntual de la zona alude a un abanico aluvial, es configurado por
lomerios al noroeste, oeste y sur.

Fotografia de drone. En direccion sur de la localidad se extiende una zona de cerros
graniticos que configuran el relieve.

4
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos




Manifiesto de Impacto Ambiental

Rumbo de la fotografia: este. Proximidad del predio a la costa. Los desarrollos de
consisten en condominios, villas y viviendas de locales distribuidas principalmente
a lo largo de la costa.

Fotografia de drone.

5)
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos




Manifiesto de Impacto Ambiental

Rumbo de la fotografia: noroeste. Estado de la vegetacién nativa general de la zona.

Fotografia de drone.

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente n
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Area del proyecto

Rumbo de la fotografia: Planta. Las colindancias de los predios que conforman el
proyecto consisten de residencias, viviendas y accesos de terraceria. El area del
proyecto se encuentra en la porcién central de la fotografia, colinda con el acceso de
terraceria de rumbo suroeste-noreste y con un predio de condominios y palapas.

Fotografia de drone. Vista en planta de la zona donde se encuentran los predios del
proyecto.

7
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos




Manifiesto de Impacto Ambiental

Referencia: dentro del predio. Estado actual de las instalaciones en el predio. Las
cabanas estan distribuidas en la porcién noreste del predio.

Referencia: dentro del predio. Estado actual de las instalaciones en el predio.
Palapas que seran aprovechadas para la habilitaciéon de instalaciones asociadas a
obras de la planta desaladora.

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente n
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Fotografia de camara digital.

Referencia: dentro del predio. Tomas de agua en uso.

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente n
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Fotografias de camara digital.

10
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Referencia: dentro del predio. Aprovechamiento de senderos previos para la
habilitaciéon de tuberias de la planta desaladora a los pozos de adsorciéon y
extraccion.

Fotografias de camara digital.

11
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Referencia: dentro del predio. Estado de la vegetacién conservada, areas
ajardinadas.

Fotografia de camara digital.

12
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Referencia: dentro del predio. Area destinada para la instalacién de paneles solares
y cisternas de almacenemisto.

Fotografia de camara digital.

13
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Labores de Muestro del proyecto: Construccién de planta desaladora
modular, energéticamente sostenible para CIA Tres Amigos

Muestreo de flora y fauna

Actividades de muestro de flora en el area de influencia del sitio. Delimitacion de
areas para determinacion de flora.

14
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

10.

it

del s

1a

Muestreo de flora en el area de influenc

sostenible para CIA Tres Amigos

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente



Manifiesto de Impacto Ambiental

Muestreo de flora en el area de influencia del sitio.

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Registro del Cardenal nortefio (Cardinalis cardinalis).

17
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STC INTERPRETING [avrovpi—at

Ansociatior

Certificado de Precision de la Traducciéon

Doy fe de que los documentos de:

CIA TRES AMIGOS S.A. - Certificado de Solvencia y Existencia, Apostilla y
Notarizacion

Han sido traducido de los idiomas:
Inglés a espaiiol

En nombre de STC Interpreting, por la traductora profesional,

or medio de la presente certifico que soy fluido y versado en los idiomas
inglés a espafiiol y que la traduccién anexa a este certificado es una traduccién
completa, verdadera y precisa del documento indicado arriba.

Esto certifica la exactitud de la traduccidon Unicamente. No garantizamos que el
original sea un documento genuino o que las afirmaciones contenidas en el
documento original sean verdaderas. Ademas, STC Interpreting no asume
ninguna responsabilidad por la manera en la que el cliente o cualquier tercero
utilice la traduccién, incluyendo los usuarios finales de la traduccién.

Se anexa una copia de la traduccién a este certificado.

Doy fe de que las afirmaciones anteriores son verdaderas.

identity of the individual who signed the document to which this certificate

A notary public or other officer completing this certificate verifies only the
is attached, and not the truthfulness, accuracy, or validity of that document.

State of California

County of LO—B ﬂ‘n é'c les l .
Subscribed and sworn to (ore#trmad) before me this day
of MVemBSer 2013 b, BAZED Costenitn Firma del Traductor
S Traductor:
goges , proved to me on the basis STC Interpreting

of satisfactory evidence peared before me.
Signature (Seal)

AGUSTIN RIVERA-CORADO
Commission # 2089265 £
Notary Public - California z

\Z Fecha: 10/11/2017
: " My Comm. Expires Nov 8, 2018 !

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA 90211 Fax: 310-499-5906 Page 1 of 4

Para: Bared Costanian
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STC INTERPRETING %/

Estado de California
Secretaria de Estado

Este certificado no es valido para su uso dentro de los Estados Unidos de América, sus territorios o

posesiones.

Amori

Tran
AnsC

APOSTILLA

(Convencién de La Haya del 5 de octubre del 1961)

1. Pais

Estados Unidos de América

El presente documento publico

. Ha sido firmado por

Agustin Rivera-Corado

. Quien actua en calidad
de

Notario Publico, Estado de California

. y esta revestido del
sello / timbre de

Agustin Rivera-Corado, Notario Publico,

Estado de California

Certificado
5. en Los Angeles, 6. El dia 8 de noviembre de
California 2017

7. por Secretaria de Estado, Estado de California
8. Bajo el 96332

numero
9. Sello / [Sello: el Gran Sello 10. Firma [Firma]

Timbre del Estado de

California]

Esta Apostilla certifica inicamente la autenticidad de la firma, la calidad en que el signatario del documento haya
actuado y, en su caso, la identidad del sello o timbre del que el documento publico este revestido.

Esta Apostilla no certifica el contenido del documento para el cual se expidio.
Esta Apostilla se puede verificar en la direccion siguiente:

www.sos.ca.gov/business/notary/apostille-search/

Este certificado no constituye una Apostilla en virtud del Convenio de La Haya de 5 de octubre de
1961 cuando se presenta en un pais que no es parte del Convenio. En estos casos, el certificado debe

ser presentado a la seccién consular de la misién que representa a ese pafs.

Formulario NP-40 de la Secretaria de Estado LA (rev. 07/2017)

8685 Wilshire Blvd. # 13
Beverly Hills, CA 90211

Phone: 310-901-5073
310-499-5906

Page 2 of 4
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CERTIFICACION DE COPIA POR CUSTODIO DE DOCUMENTO
Yo, Bared Costanian, mayor de edad, habiendo tomado el debido juramento,
Nombre del custodio del documento
por medio de la presente juro (o afirmo) que la copia anexa
del Certificado de Solvencia y Existencia
Descripcion de los documentos
Es una copia correcta y verdadera del documento original.

[Firma]
Firma del custodio del documento (declarante)

Un notario publico u otro oficial que complete este
certificado inicamente verifica la identidad del individuo
quien firmo el documento al cual se anexa este certificado
y no la veracidad, exactitud o validez de dicho documento.

Estado de California
Condado de Los Angeles

Suscrito y juramentado (e-afirmade) ante mi este dia 8 de noviembre de 2017 por Bared
Costanian, quien comprobé con base en evidencia satisfactoria ser la persona que
comparecio ante mi.

[Firma] [Sello: AGUSTIN RIVERA-CORADO - Comisi6n #2089265
Firma - Notario Publico - California - Condado de Los Angeles
- Mi comision expira el 8 de noviembre de 2018 - NNA1]

(sello)

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA 90211 Fax: 310-499-5906 Page 30f 4



STC INTERPRETING povroviics

Assoc

SECRETARIA DE ESTADO [Sello: EL GRAN SELLO DEL ESTADO DE NEVADA] ESTADO DE NEVADA

CERTIFICADO DE SOLVENCIA Y EXISTENCIA

Yo, Barbara K. Cegavske, la Secretaria de Estado debidamente elegida y calificada de
Nevada, certifico que yo, por las leyes de dicho Estado, soy la custodia de los archivos
relacionados con los registros de corporaciones, corporaciones sin fines de lucro,
propietarios inicos, compaiiias de responsabilidad limitada, sociedades limitadas,
asociaciones de responsabilidad limitada y fideicomisos de negocios de conformidad con el
Titulo 7 de los Estatutos Revisados de Nevada que estan presentes en un estatus de
solvencia o que tenian solvencia en un periodo subsiguiente a 1976 y soy la oficial
apropiada para ejecutar este certificado.

Ademas, certifico que los registros del Secretario de Estado de Nevada, a la fecha de este
certificado, evidencian que, CIA TRES AMIGOS S.A., como corporacién debidamente
organizada bajo las leyes de Nevada y que existe al amparo y por virtud de las leyes del
Estado de Nevada desde el 10 de noviembre de 1993 y en este estado tiene solvencia.

[Sello: EL GRAN SELLO DEL ESTADO DE EN FE DE LO CUAL, suscribo y sello la
NEVADA] presente con el Gran Sello del Estado, en mi
oficina, el 7 de noviembre de 2017.
Secretaria de Estado
Certificado Electrénico
Namero de certificado: C20171107-1588

Puede verificar este certificado electrénico
en linea en http://www.nvsos.gov/

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA 90211 Fax: 310-499-5906 Page 4 of 4



State of California
Secretary of State

This Certificate is not valid for use anywhere within the United States of America, its territories or possessions.

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country:

Pays £ Pats: United States of America

This public document
Le présent acte public / El presente documento publico

2} has been signed by
a été signé par Agustin Rivera-Corado
ha sido firmado por

3. acting in the capacity of
agissant en qualité de
quien actua en calidad de

Notary Public, State of California

4. bears the seal / stamp of :
est revétu du sceau / timbre de Agustin Rivera-Corado , Notary Public, State of California
y esta revestido del sello / timbre de

Certified
Attesté / Certificado
5. at 6. the
' Hp Los Angeles, California le/eldia | 8th day of November 2017
7. by N
Secretary of State, State of California

par/ por
8. Ne 96332

sous n°

bajo el nimero

9. Seal/ stamp:
Sceau / timbre:
Sello / timbre:

Signature:

Firma:

This Apostille only certifies the authenticity of the signature and the capacity of the person who has signed the public document, and, where appropriate, the
identity of the seal or stamp which the public document bears.

This Apostille does not certify the content of the document for which it was issued.

Tojverify the issuance of this Apostille, see: www.sos.ca.gov/business/notary/apostille-search/.

This certificate does not constitute an Apostille under the Hague Convention of 5 October 1961, when it is presented in a country which is not a party
to the Convention. In such cases, the certificate should be presented to the consular section of the mission representing that country.

H

Cette Apostille atteste uniquement la véracité de la signature, la qualité en laquelle le signataire de I'acte a agi et, le cas échéant, l'identité du sceau ou timbre dont
cet acte public est revétu.

Cette Apostille ne certifie pas le contenu de I'acte pour lequel elle a été émise.

Cette Apostille peut étre vérifiée a I'adresse suivante: www.so0s.ca.gov/business/notary/apostille-search/.

Ce certificat ne constitue pas une Apostille en vertu de la Convention de La Haye du 5 Octobre 1961, lorsque présenté dans un pays quin’est pas

partie a cette Convention. Dans ce cas, le certificat doit étre présenté a la section consulaire de la mission qui représente ce pays.

Esta Apostilla certifica Ginicamente la autenticidad de la firma, la calidad en que el signatario del documento haya actuado y, en su caso, la identidad del sello o
timbre del que el documento publico esté revestido.

Esta Apostilla no certifica el contenido del.documento para el cual se expidi6.

Esta Apostilla se puede verificar en la direccién siguiente: www.sos.ca.gov/business/n /apostille-search/.

Este certificado no constituye una Apostilla en virtud del Convenio de La Haya de 5 de octubre de 1961 cuando se presenta en un pais que no es parte
del Convenio. En estos casos, el certificado debe ser presentado a la seccién consular de la misién que representa a ese pais.

Sec/State Form NP-40 LA (rev. 07/2017)



COPY CERTIFICATION BY DOCUMENT CUSTODIAN

, of legal age, being first duly sworn, hereby

Name of document custodian

Swear (or affirm) that the attached reproduction of

(V e Prass L Ex \WTEN ™

Descripfion of documents

Is a true and exact copy of the correct and complete original document.

Signature of document custodian (affiant)

A notary public or other officer completing this
certificate verifies only the identity of the individual
who signed the document to which this certificate is
attached, and not the truthfulness, accuracy, or
validity of that document.

State of California

Countyof __ L oS /théé/eﬁ

i
Subscribed and sworn to (or—affirmed) before me on this day of ﬂ/bl/enqﬁt,,’

20 /} by /3%@&‘ > (@t(""ﬁ/\ "\q/’

to me on the basis of satisfactory evidence to be the person(/s‘f who appeared before me.

. proved

i S N N N N Dt o,
" AGUSTIN RIVERA-CORADO
) Commission # 2089265
Notary Public - California
Los Angeles County
M

S (Seal) { S wy Comm. Expires Nov 8, 2018 E
AR S e a e o o o 0 o N T

T LYNNOga,




CERTIFICATE OF EXISTENCE
WITH STATUS IN GOOD STANDING

I, Barbara K. Cegavske, the duly elected and qualified Nevada Secretary of State, do hereby
certify that I am, by the laws of said State, the custodian of the records relating to filings by
corporations, non-profit corporations, corporation soles, limited-liability companies, limited
partnerships, limited-liability partnerships and business trusts pursuant to Title 7 of the Nevada
Revised Statutes which are either presently in a status of good standing or were in good standing
for a time period subsequent of 1976 and am the proper officer to execute this certificate.

I further certify that the records of the Nevada Secretary of State, at the date of this certificate,
evidence, CIA TRES AMIGOS S.A., as a corporation duly organized under the laws of Nevada
and existing under and by virtue of the laws of the State of Nevada since November 10, 1993,
and is in good standing in this state.

IN WITNESS WHEREOF, I have hereunto set my
hand and affixed the Great Seal of State, at my
office on November 7, 2017.

Barbara K. Cegavske
Secretary of State

Electronic Certificate

Certificate Number: C20171107-1588
You may verify this electronic cettificate
online at http:/fwww.nvsos.gov/
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STC INTERPRETING [0

Certificado de Precision de la Traduccion

Doy fe de que los documentos de:

Cia Tres Amigos S.A. — Minutas de las Juntas de Directores y Accionistas
Han sido traducido de los idiomas:
Inglés a espaiiol

En nombre de STC Interpreting, por la traductora profesional,

Por medio de la presente certifico que soy fluido y versado en los idiomas
inglés a espafol y que la traduccién anexa a este certificado es una traduccién
completa, verdadera y precisa del documento indicado arriba.

Esto certifica la exactitud de la traduccion Unicamente. No garantizamos que el
original sea un documento genuino o que las afirmaciones contenidas en el
documento original sean verdaderas. Ademas, STC Interpreting no asume
ninguna responsabilidad por la manera en la que el cliente o cualquier tercero
utilice la traduccidn, incluyendo los usuarios finales de la traduccidn.

Se anexa una copia de la traduccidn a este certificado.

Doy fe de que las afirmaciones anteriores son verdaderas.

A notary public or other officer completing this certificate verifies only the
identity of the individual who signed the document to which this certificate
is attached, and not the truthfulness, accuracy, or validity of that document.
State of Cahforma

County of -S Aﬂ 68/81 l -,-L
Subscribed and sworn to (or-affirmed) before me this __ 2~ e Firma del Traductor

shovempbe 20 1%, (SAe 0 (Q&@m G Traductor:_

STC Interpreting

proved to me on the basis
of satisfactory evidence to be the person(#) who appeared before me.

Signature (Seal) -

AGUSTIN RIVERA-CORADO
Commission # 2089265
Notary Public - California

Los Angeles County

My Comm. Expires Nov 8, 2018

Para: Bared Costanian
Fecha: 10/11/2017

LVYNN

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
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STC INTERPRETING povrovis:

Estado de California

Secretaria de Estado
Este certificado no es valido para su uso dentro de los Estados Unidos de América, sus territorios o
posesiones.

APOSTILLA

(Convenci6n de La Haya del 5 de octubre del 1961)

1. Pais Estados Unidos de América

El presente documento publico

2. Ha sido firmado por Agustin Rivera-Corado

3. Quien actda en calidad | Notario Publico, Estado de California

de
4. y esta revestido del Agustin Rivera-Corado, Notario Publico,
sello / timbre de Estado de California
Certificado
5. en Los Angeles, 6. El dia 8 de noviembre de
California 2017
7. por Secretaria de Estado, Estado de California
8. Bajo el 63414
numero
9. Sello / [Sello: el Gran Sello 10. Firma [Firma]
Timbre del Estado de
California]

Esta Apostilla certifica inicamente la autenticidad de la firma, la calidad en que el signatario del documento haya
actuado y, en su caso, la identidad del sello o timbre del que el documento piblico este revestido.

Esta Apostilla no certifica el contenido del documento para el cual se expidio.

Esta Apostilla se puede verificar en la direccién siguiente:

www.sos.ca.gov/business/notary/apostille-search/

Este certificado no constituye una Apostilla en virtud del Convenio de La Haya de 5 de octubre de

1961 cuando se presenta en un pafs que no es parte del Convenio. En estos casos, el certificado debe

ser presentado a la seccién consular de la misién que representa a ese pais.

Formulario NP-40 de la Secretaria de Estado LA (rev. 07/2017)
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STC INTERPRETING [Wrica

CERTIFICACION DE COPIA POR CUSTODIO DE DOCUMENTO
Yo, Bared Costanian, mayor de edad, habiendo tomado el debido juramento,
Nombre del custodio del documento
por medio de la presente juro (o afirmo) que la copia anexa
del Minutas de la Junta de Directores de Cia Tres Amigos S.A.
Descripcion de los documentos
Es una copia correcta y verdadera del documento original.

[Firma]
Firma del custodio del documento (declarante)

Un notario publico u otro oficial que complete este
certificado inicamente verifica la identidad del individuo
quien firmé el documento al cual se anexa este certificado
y no la veracidad, exactitud o validez de dicho documento.

Estado de California
Condado de Los Angeles

Suscrito y juramentado (e-afirmade) ante mi este dia 8 de noviembre de 2017 por Bared
Costanian, quien comprobé con base en evidencia satisfactoria ser la persona que
comparecio ante mi.

[Firma] [Sello: AGUSTIN RIVERA-CORADO - Comisién #2089265
Firma - Notario Publico - California - Condado de Los Angeles
- Mi comisi6n expira el 8 de noviembre de 2018 - NNA1]

(sello)

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA 90211 Fax: 310-499-5906 Page 3 of 9
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Agsociatio

CIA TRES AMIGOS S.A. Junta Especial de Directores y Accionistas 29 de abril de 2014

De conformidad con el Articulo I, Seccién 10 y Articulo III, Seccién 8 de los Estatutos de Cia
Tres Amigos S.A,, se lleva a cabo una junta con los accionistas y una junta con los directores
en donde el director actual y todos los accionistas actuales otorgan su consentimiento por
escrito a las acciones debajo.

El Director SN nota que la renuncia de_ ha creado
una vacante en la junta lo que ha resultado en la falta de quorum de la Junta de Directores.
De acuerdo con esto, como primer punto de la agenda, de conformidad con el Articulo 11,

Seccién 2 de los Estatutos de la Corporacién, el Director || GcIEGIGGEEEEEE

SHE como director para llenar esta vacante.

indica su aceptacion del puesto de director de Cia Tres Amigos
S.A., debajo.

Acepto el puesto como director permanente de Cia Tres Amigos.

[Firma]

El segundo punto de la agenda es la eleccion de oficiales. Los directores aqui eligen a los
siguientes oficiales para servir con la complacencia de la junta:

Presidente
Vicepresidente
Vicepresidente
Secretario
Tesorero
Subsecretario
y Tesorero
Asistente

El tercer punto de la agenda es la consideracién de la corporaciéon de nombrar un Poder
Legal para actuar en nombre de la corporacién en México. Los directores aqui ratifican y
aprueban la decisién de la Corporacién de nombrar un Poder Legal para funcionar en

México y ese Agente debera ser I o/ Den Buys quien tiene

autorizado participar en las actividades corporativas definidas en el documento del Poder
Legal que debera ser ejecutado por el Director Daj | G
nisiei Buys.

Los accionistas de Cia Tres Amigos ratifican, confirman y aprueban las acciones tomadas en
esta Junta Especial de Directores y Accionistas de Cia Tres Amigos S.A.

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA90211 Fax: 310-499-5906 Page 4 of 9
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Firmas de los Directores:

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
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STC INTERPRETING aZZv::::

CIA TRES AMIGOS S.A. Junta Especial de Directores y Accionistas 14 de diciembre de 2004

De conformidad con el Articulo II, Seccién 10 y Articulo 111, Seccién 8 de los Estatutos de Cia
Tres Amigos S.A., se lleva a cabo una junta con los accionistas y una junta con los directores
en donde el director actual y todos los accionistas actuales otorgan su consentimiento por
escrito a las acciones debajo.

El Director I ota que el fallecimiento del Director—z ha

creado una vacante en la junta lo que ha resultado en la falta de quorum de la Junta de
Directores.

De acuerdo con esto, como primer punto de la agenda, de rmi con el Articulo
I1, Seccion 2 de los Estatutos de la Corporacion, el Director

I o0 director para llenar esta vacante.

Michael E. Page indica su aceptacion del puesto de director de Cia Tres Amigos S.A., debajo.

Acepto el puesto como director de Cia Tres Amigos para propdsitos de esta Junta Especial

de Directores y Accionistas.

El segundo punto de la agenda es la eleccién de oficiales. Los directores aqui eligen a los
siguientes oficiales para servir con la complacencia de la junta:

Presidente
Vicepresidente
Vicepresidente
Vicepresidente
Secretario
Tesorero
Subsecretario
y Tesorero
Asistente

El tercer punto de la agenda es la consideracion de la corporacion del Acuerdo Maestro
ejecutado y entregado por el Director Page, en su capacidad de vicepresidente de la
corporacion, en nombre de la corporacién para establecer ciertos entendimientos con
respecto al uso y disfrute de la propiedad continua al Lote Sur de la propiedad de la
corporacién en Cabo Pulmo, México. Los directores aqui ratifican y aprueban la
celebracion por parte de la corporacion del Acuerdo Maestro e instruyen que un original
ejecutado del Acuerdo Maestro [trunco].

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA 90211 Fax: 310-499-5906 Page 6 of 9
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Los accionistas de Cia Tres Amigos ratifican, confirman y aprueban las acciones tomadas en
esta Junta Especial de Directores y Accionistas de Cia Tres Amigos, S.A.

Firmas de los directores:

8685 Wilshire Blvd. # 13 Phone: 310-901-5073
Beverly Hills, CA 90211 Fax: 310-499-5906 Page 7 of 9
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STC INTERPRETING

Cia Tres Amigos S.A.
Junta Anual de Accionistas y Directores
1995

La Junta Anual de Accionistas y Directores de la Cia Tres Amigos S.A. se llevé a cabo en
Cabo Pulmo BCS México el 10 de noviembre de 1995.

Los accionist_estuvieron presentes, representando la

totalidad de las 600 acciones en circulacion de la compafiia.

Los accionistas hicieron notar la venta de las acciones de capital _a ellosy
su retiro de la compaiiia y del proyecto.

Los accionistas revisaron y aprobaron los asuntos financieros de la compafiia. _
report6 el progreso que se ha hecho para registrar la propiedad con las autoridades
mexicanas. Se tomo la decisién de construir una barda alrededor de la mayoria de la
propiedad. La construccién de una casa para un velador fue discutida, pero no se hizo nada
al respecto.

Los accionistas revisaron las Reglas de Uso de la Propiedad y el Contrato de Arrendamiento
de la Compaiiia a |} 3 rcspectivamente pro sus lotes conteniendo opciones
para cada uno para comprar los Lotes por -ada uno y aprobaron la ejecucion de los
Acuerdos en nombre de la Compaiiia.

Habiendo solo dos accionistas, los estatutos fueron enmendados para cambiar el nimero de
directores a dos hasta que esto sea cambiado por accién de los Accionistas.

Las siguientes personas fueron elegidas como directores: _

Los directores eligieron a los siguientes oficiales:

Presidente
Vicepresidente
Tesorero
Secretario

No habiendo més puntos que discutir, la junta fue aplazada.
APROBADO

[Firma] [Firma]
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CIA TRES AMIGOS S.A.
JUNTA ANUAL DE ACCIONISTAS Y DIRECTORES
Llevada a cabo el 8 de noviembre de 1994

La Junta Anual de Accionistas y Directores de la Cia Tres Amigos S.A. se llev6 a cabo en

Cabo Pulmo, México el 8 de noviembre de 1994. IIIIIIIIEIEEENEGEGEGGNGGGG_——

estuvieron presentes, representando el 100% de las acciones en
circulacién de la comparifa. TGN ctu6 como secretario de la junta.

Como primer punto de la agenda, los accionistas revisaron y aprobaron las
Minutas Organizaciones del 20 de diciembre de 1993.

Los accionistas después revisaron las actividades de la compaiiia durante el afio anterior. La
condicién financiera de la compafiia fue revisada y aprobada. El Acuerdo de Liquidacion con

—et al fue aprobado. El estado de las negociaciones de servidumbre con ||l

fue revisado. Los acuerdos de compra con Paul Stewart fueron revisados. El Plan
General para desarrollar la propiedad fue revisado y el progreso hecho con el registro de los
lotes fue debidamente notado.

Las siguientes personas fueron elegidas como directores para el afio siguiente:

Los directores eligieron a las siguientes personas como oficiales para el siguiente afio:

Presidente y Tesorero
Vicepresidente
Secretario

El Sr.J8nuncio que le gustaria negociar la venta de su interés en la Compaiifa y
el proyecto a los otros accionistas. El asunto fue discutido y los accionistas llegaron a
un acuerdo sujeto a la resolucion final de las cantidades involucradas.

No habiendo otros asuntos, la junta fue aplazada.

iFirmai
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CIA TRES AMIGOS S.A.

Special Meeting of Directors and Shareholders

April 29, 2014

Pursusant to Article II, Section 10 and Article III, Section 8 of the By-Laws of Cia Tres Amigos
S.A. a meeting of the sharcholders and a mecting of the directors is being held where the current
director and all of the current shareholders consent in writing ti the below actions.

Director “mtes that the resignation of Director PFhas created
a vacancy on the board which has resulted in the lack of a quorum of the board of directors.
Accordingly, as the first order of buisness, pursuant to Article I1, Section 2 of the corporation's
By-Laws, Director Weinstein appoints _ as a director to fill the vacancy.

Christopher Sliney notes his acceptance of the of the position of being a director of Cia Tres
Amigos S.A. Below.

Iaccept the position of being a permanent director of Cia Tres Amigos,

The second order of business is the election of officers, The directors hereby elect the following
officers to serve at the pleasure of the board:

President

Vice President
Vice President
Secretary
Treasurer
Assistant Secretary
and Assistant
Treasurer

The third order of buisness is the corporation's consideration of appointing a Power of Attorney
to act on behalf of the corporation in Mexico. The directors hereby ratify and approve the

corporation's decision to appoint a Power of Attorne i d that Power of
Attorney shall be
who is authorized to engage in the corporate activities as called out in a Power of Attorney

document which shall be ex

1 Lia Ires Amigos ratify, confirm and approve the actions taken in this
Special Meeting of Directors and Shareholders of Cia Tres Amigos S.A.






CIA TRES AMIGOS S.A.

Special Meeting of Directors and Shareholders
Deczmwan Y, 201

Pursuant to Article II, Section 10 and Article I1I, Section 8 of the By-Laws of Cia Tres
Amigos S.A. a meeting of the shareholders and a meeting of the directors is being held
where all of the current director and all of the current shareholders consent to the actions
taken in writing.

Directo_notes that the death of directo:j I has created a

vacancy on the board which has resulted in the lack of a quorum of the board of directors.
Accordingly, as the first order of busineiiI iursuant to Article I, Section 2 of the

corporation’s By-Laws Director ppoints TGN - director to fill
the vacancy.

mnotes his acceptance of the position of being a director of Cia Tres
Amigos S.A. below.

I accept the position of being a director of Cia Tres Amigos for purposes of this
Special Meeting of Directors and Shareholders.

o

The second order of business is the election of officers. The directors hereby elect the
following officers to serve at the pleasure of the board:

President:
Vice President
Vice President
Vice President
Secretary
Treasurer
Assistant Secretary
and Assistant
Treasurer

The third order of business is the corporation’s consideration of the Master Agreement
executed and delivered by Director Page, in his capacity as a Vice President of the
corporation, on behalf of the corporation to set forth certain understandings regarding the
use and enjoyment of property adjoining the South Lot of the corporation’s property in
Cabo Pulmo, Mexico. The directors hereby ratify and approve the corporation’s entry
into the Master Agreement and direct that an executed original of the Master Agreement

CTADirSHMitg14Dec04.doc 1



——

The shareholders of Cia Tres Amigos ratify, confirm and approve the actions taken in this
Special Meeting of Directors and Shareholders of Cia Tres Amigos S.A.

Signatures of Directors:

CTADirSHMtg14Dec04.doc 3




Cia Tres Amigos S.A.
Annual meeting of Shareholders and Directors
1995

The Annual Meeting of the Shareholders and Directors of Cia Tres Amigos S.A, was held
at Cabo Pulmo BCS Mexico on November 10, 1995,

Shareholders m were present representing all 600

outstanding shares of the company.

The shareholders noted the sale off B shares of stock to them and his
withdrawal from the company and the project.

The shareholders reviewed and approved the financial affairs of the company,

I rcported on the progress made in registering the property with the Mexican
authorities. A decision was made to build a wall around much of the property. The
construction of a Veladors house was discussed but not acted upon.

The shareholders reviewed e Property and the Master Ground
Lease from the Company to| espectively for their lots containing
options to each to purchase the Lots for each and approved the execution of the
Agreements on behalf of the Company.

There being only two Shareholders, the By Laws were amended changing the number of
Directors to two until further changed by action of the Shareholders.

The following persons were elected Director_

The Directors elected the following officers:

President
Vice President
Treasurer
Secretary

There being no further business, the meeting was adjourned.




CIA TRES AMIGOS S.A.
ANNUAL MEETING OF SHAREHOLDERS AND DIRECTORS

Held November 8, 1994

The Annual meeting if the Shareholders and the Directors of Cia Tres Amigos S.A. was

held at C i gvember 8, 1994, Present werem
epresenting 100% of the outstanding shares of the
Company. cted as Secretary of the meeting.

As the first order of business the shareholders reviewed and approved the Organizational
Minutes of December 20, 1993.

The Shareholders then reviewed the activities of the company during the prior year, The
financial condition of the company was reviewed and approved, The Settlement
Agreement with ||l <t 2! was approved. The status of easement negotiations with
Dick Barrymore were reviewed. The purchase arrangements withi S <1 c
reviewed. The general plan to develop the property was reviewed and the progress made
with the registration of the Lots was duly noted.

The following persons were elected as directors for the ensuing year;
The Directors elected the following persons as officers for the ensuing year:
President and Treasurer

Vice President
Secretary

Mr. Jannounced that he would like to negotiate a sale of his interest in the
Company and the project to the other shareholders. The subject was discussed and the
shareholders reached agreement subject to final resolution of the amounts involved.

There being no other-business, the meeting was adjourned,
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PROYECTO

CONSTRUCCION DE PLANTA DESALADORA ENERGETICAMENTE
SOSTENIBLE EN LA LOCALIDAD DE CABO PULMO
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Descripcidn del proyecto

El proyecto denominado “construccion de planta desaladora energéticamente sostenible en la
localidad de cabo pulmo” plantea la construccion, instalacion y puesta en marcha de una planta
desaladora con capacidad de producir 40 [m3] dia de agua producto (potable) para su
almacenamiento y posterior uso. La planta desaladora en energéticamente sostenible debido a que
su principal fuente de energia es la radiacion solar, que a través del fenémeno fisico denominado
“efecto solar fotovoltaico” se captura la energia del sol por medio de celdas integradas dentro de
un panel solar fotovoltaico, las celdas se componen de una aleacion de materiales semi conductores
que transforman la radiacion solar en energia eléctrica, energia eléctrica que puede ser usada para

abastecer los requerimientos energéticos del proceso de desalacion por Osmaosis Inversa.

Para el proyecto se contempla la construccion de dos pozos, un pozo de extraccion de agua salobre
para alimentar el proceso de desalacion de la planta desaladora, y un pozo de absorcion para verter
el agua residual (salmuera) que resulta una vez realizado el proceso de desalacion. Para la
construccion de los pozos se realiz6 un estudio geofisico y una vez realizado este, se determing la

ubicacion exacta de los dos pozos. A continuacion, se describen los resultados del estudio;

e Se recomienda un pozo exploratorio de extraccion en las coordenadas 660,532 E vy
2,592,927 N hasta 20 m de profundidad. El medio saturado se presenta aproximadamente
a los 9.5 m, esto representa aproximadamente 10 m de espesor saturado (Unda, 2021)

e Serecomienda un pozo exploratorio de absorcion de 50 m en las coordenadas 660,584 E y
2,592,937 N con esto se pretende que la inyeccion de salmuera sea bastante metros por
debajo del pozo de extraccion, en una columna semipermeable que haga que la pluma

hipersalina no tenga ningun impacto en la linea de costa (Unda, 2021)
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Componentes que integran una planta desaladora

La planta desaladora esta disefiada como una planta de tratamiento de agua de mar montada sobre
un Skid que a su vez se coloca dentro de un contenedor de 20 ft [6.06 m * 2.44 m * 2.6 m], esta esta
disefiada para tratar los TDS (Solidos Disueltos Totales) del agua de mar con no més de 35,000
[PPM] (Partes Por Millon). La planta desaladora esta integrada por una serie de equipos y
componentes necesarios para realizar el proceso de osmosis inversa y retirar los halégenos

contenidos en el agua de mar, los componentes que la integran son los siguientes:
1. Sistema de pre tratamiento
1. Bomba hidraulica para agua salobre de alimentacién
2. Sistema dosificador de bactericida
1. Bomba de dosificacion
2. Tanque para almacenamiento de bactericidas
3. Cambiador de nivel
3. Arena y filtro de carbon activado 1. Tanque de filtrado
1. Valvula de autocontrol
2. Filtro de materiales
4. Sistema dosificador anti Escalante 1. Bomba dosificadora
1. Tanque para almacenamiento
2. Cambiador de nivel
5. Filtro de seguridad 1. Bomba dosificadora
1. Tanque de almacenamiento

2. Cambiador de nivel
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6. Bomba de alta presion

7. Membranas de Osmosis Inversa
8. Recipiente presion

9. Medidores de flujo

10. Medidores de conductividad

11. Switch de presion

12 SenSO res de preS|én lustracion 1 Vista isométrica del Skid donde se montan los componentes que integran la
planta desaladora de 20 m3
13. Sistemas de limpieza quimica
1. Valvulas electricas
2. Caja de control
3. Componentes electronicos

4. Tuberia de baja presion

5. Tuberia de alta presion

14. PLC

llustracion 2 Ensamble de los componentes que integran la planta desaladora de 20 m3 dia

15. Accesorios para tuberia
16. Contenedor y Skid para componentes de la planta desaladora

La ilustracién 1 y 2 muestran la composicion fisica de los componentes que integran la planta
desaladora que se instalara durante la ejecucion del proyecto, es importante mencionar que estos
componentes son montados sobre un Skid, a su vez este Skid viene montado dentro de un

contendor de acero. Revisar referencia 11 en plano de planta
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lustracion 3 Vista frontal del Skid donde se montan los componentes de la planta desaladora
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REF 11

lustracion 4 Medidas del contenedor donde se coloca el Skid de la planta desaladora
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Panel solar

El panel solar fotovoltaico que se instalara para suministrar energia eléctrica a la planta desaladora
tiene las siguientes caracteristicas fisicas y eléctricas que estdn marcadas con puntos en est& hoja.
la ilustracion 6 muestra la composicién del panel solar que se instalara durante la ejecucion del
proyecto. El area de los 28 paneles solares ya instalados es de 53.69 [m?]. Revisar referencia 6

en plano de planta.

e Tipo de panel: Mono cristalino

e Potencia nominal: 450 Watts

e Peso: 24.3kg + 3%

e Dimensiones: 218 m£2mmx 0.996 m+2mm x 0.04 m £ 1 mm
*  Tamafio de la seccion transversal del cable: 4 mm 2

e Numero de celdas 156 (6x26)

e Caja de conexiones: IP68, 3 diodos
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llustracion 5 Caracteristicas fisicas del panel solar que alimentara la demanda energética del proceso de osmosis inversa
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Obra civil

Para la obra civil se contempla lo siguiente;

e Plataforma de concreto de 6.56 [m] x 2.94 [m] x 0.10 [m] para colocar el contenedor de
acero donde se coloca el Skid que contiene los elementos que integran la planta desaladora.
Revisar referencia 12 en plano de planta

e Cuarto de control de 2.5 [m] x 4.5 [m] x 2.8 [m] para colocar los componentes del sistema
solar que necesitan los paneles fotovoltaicos para transformar, direccionar, controlar y
transformar la corriente generada por los paneles solares. Revisar referencia 13 en plano
de planta

e Cisterna para almacenamiento de agua salmuera de 2.5 [m] de diametro con capacidad de
10 [m®]. Revisar referencia 4 en plano de planta

e Cisterna para almacenamiento de agua producto de 2.5 [m] de diametro con capacidad de
10 [m®]. Revisar referencia 5 en plano de planta

e Plataforma de concreto de 6.76 [m] x 3.40 [m] para colocacion de cisterna de
almacenamiento de agua salobre y cisterna de almacenamiento de agua producto. Revisar

referencia 12 en plano de planta

La ilustracién 6 y 7 muestra los dibujos de los trabajos a ejecutar para la obra civil.

€l 9y

Cuarto de control

lustracion 6 Cuarto de control donde se colocarany
resguardaran los componentes del sistema solar
Fotovoltaico

llustracion 7 Plataforma de concreto para la colocacion de las dos
cisternas contempladas para almacenar agua salobre y agua
producto
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Construccién de pozos
e Pozo exploratorio de extraccion de agua salobre de 20 m de profundidad. Revisar
ubicacion en la referencia 8 en plano de planta

e Pozo de absorcion de 50 m de profundidad. Revisar ubicacion en la referencia 7 en plano

de planta
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Tuberia hidraulica

Dentro del proyecto se contempla la instalacion de un sistema de tuberia hidraulica subterranea de
PVC para direccionar el volumen de agua correspondiente a cada una de las fases del proceso de
desalacion de agua, antes y después del proceso de osmosis inversa (10). Para el proyecto se

contempla lo siguiente;

Red de tuberia hidraulica para agua salobre de alimentacion a planta desaladora

La tuberia hidraulica correspondiente a la primera fase del proceso de desalacion de agua, servira
para direccionar el agua proveniente del pozo de extraccion hacia la cisterna de almacenamiento
de agua salobre que alimentara el volumen de agua necesario para llevar a cabo el proceso de

desalacion de agua.

Red de tuberia hidraulica para agua producto

La tuberia hidraulica correspondiente a la segunda fase del proceso de desalacion de agua, servira
para direccionar el agua que resulta del proceso de desalacién (agua producto) a la cisterna de
almacenamiento para agua producto, también se contempla la instalacion de tuberia hidraulica para
direccionar el agua producto de la cisterna de almacenamiento a la red de distribucion de agua

potable del complejo.

Red d tuberia hidraulica para agua salmuera de rechazo
La tuberia hidraulica correspondiente a la tercera fase del proceso de desalacion de agua servira

para direccionar el agua salmuera que resulta del proceso de desalacion, al pozo de absorcion.
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Proceso constructivo

Construccién de planta desaladora energéticamente sostenible en la localidad de cabo

pulmo

1. Construccién de pozo de extraccién

e Construccion de pozo exploratorio de extraccion de hasta 20 m de profundidad como méaximo,
con ademe de PVC cedula 80 de 6" de diametro, deberd incluir: Construccion de brocal
embebido de concreto, con engravadores y plantilla de concreto de 1 m x 2 m x 0.15 m de
espesor. Ademas, incluira; Traslado de maquinaria desde la ciudad de la paz hasta la localidad
de cabo pulmo, mano de obra, herramienta menor y todo lo necesario para la ejecucion de los
trabajos
2. Construccion de pozo de absorcion

e Construccion de pozo de absorcion de hasta 50 m de profundidad como maximo, con ademe
de PVC cedula 80 de 6 " de diametro, deberd incluir: Construccion de brocal embebido de
concreto, con engravadores y plantilla de concreto de 1 m x 1 m x 0.15 m de espesor. A demas
incluirg; Traslado de maquinaria desde la ciudad de la paz hasta la localidad de cabo pulmo,
mano de obra, herramienta menor y todo lo necesario para ejecucion de los trabajos
3. Preliminares

e Desmonte, desraicé, desyerbe, nivelacion y limpieza de terreno con equipo para propdésitos de
construccidn en vegetacion tipo monte de regiones aridas
4. Cuarto de control

e Construccion de cuarto de control de 4.5 [m] x 2.5 [m] y 2.8 [m] de altura construida a base de
block de concreto simple de 15x20x40 cm. Asentado con mortero cemento-arena proporcion
1:4, aplanado aparente pulido en el interior, tapa de concreto F'C = 100 KG/CM2, con marco
y contramarco de acero con agarraderas. Incluye; Excavacion en cimentacion tipo B, relleno
de material de banco, liner de polietileno, puerta de acceso y ventanas para ventilacion,
habilitado y colocacion de cimbra, construccion de losa de cimentacion, estructura, albafiileria
y acabados en muros, herreria, acarreo de materiales, materiales, mano de obra, herramienta

menor y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos
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5. Estructura de aluminio para techo solar

Construccion de estructura de acero para colocar paneles solares en forma de techo solar,
deberd incluir: mano de obra, herramientas, materiales, acarreo de materiales a sitio de
instalacion, herreria y todo lo necesario para su correcta construccion

6. Plataforma de concreto para colocar contenedor de planta desaladora

Construccion de plataforma de concreto para colocar contenedor de planta desaladora de 6.56
[m] x 3.26 [m] y 0.10 [m] de altura construida a base de mortero cemento-arena proporcion
1:4 y concreto F'C 150 KG/CM2. Incluye; Excavacidn en cimentacion en terreno tipo B,
relleno con material producto de banco, liner de polietileno, habilitado y colocacién de cimbra,
acarreo de materiales, materiales, mano de obra, herramienta menor y todo lo necesario para
la correcta ejecucion de los trabajos

7. Plataforma de concreto para colocar contenedor para cisternas

Construccion de plataforma de concreto para colocar cisternas de almacenamiento de agua
salmuera y agua producto construida a base mortero cemento-arena proporcién 1:4 y concreto
F'C =150 KG/CM2. Incluye; excavacion en cimentacion en terreno tipo B, relleno con material
producto de banco, liner de polietileno, habilitado y colocacién de cimbra, acarreo de
materiales, materiales, mano de obra, herramienta menor y todo lo necesario para la correcta
ejecucién de los trabajos

8. Sistema fotovoltaico para pozo de extraccion

Suministro e instalacion de bomba sumergible de acero inoxidable de 2 HP alimentada con
energia solar para vencer una carga dinamica de 30 m y un gasto 37 m3/dia. Debera incluir;
medidor de gasto, alimentacion eléctrica a paneles solares, conexion de perillas de bajo y alto
nivel en pozo, columna de bombeo de PVC, sujecion de bomba sumergible, alimentacion
eléctrica, puesta a tierra, conexiones, materiales, mano de obra, herramienta menor, acarreo de
materiales desde la ciudad de la paz hasta cabo pulmo y todo lo necesario para su correcta
operacion

Suministro e instalaciéon de controlador CU200 de paro y arranque de bomba. Debera incluir;

Conexion a bomba, cable conductor eléctrico AWG cal. 10, varilla de proteccion a tierra
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cabo pulmo, mano de obra, conexiones, herramienta menor y todo lo necesario para su correcta
instalacion
e Suministro e instalacién de panel solar monocristalino de 450 Watts, Voc 53.31 V, conector

QC4, 10, diodos, numero de celdas (6x26), grados de inclinacion del panel dependiendo de la

latitud horaria con direccidn al sur polar. Deberd incluir: Alimentacidn eléctrica para el

correcto funcionamiento de los modulos, asi como todas conexiones de tuberia eléctrica, puesta

a tierra, curvas, rafia cableada, conectores MC4, cinta aislante, mano de obra, equipos,

herramientas y todo lo necesario para correcto funcionamiento

e Construccion de base cilindrica de concreto F'C =250 KG/CM2 Y ARMEX 20X20 1 metro

de profundidad con un alma libre de .3 y .3 m de diametro. Debera incluir: Excavacion, cimbra

y descimbra, mano de obra, herramienta menor, acarreo de materiales desde la ciudad de la

paz hasta cabo pulmo y todo lo necesario para su correcta instalacion

9. Cisterna para almacenamiento de agua salobre

e Suministro e instalacién de cisterna para almacenamiento de agua salobre con capacidad
de almacenamiento de 10 m3 para alimentacién de agua a planta desaladora. Debera
incluir; puesta en sitio de instalacion, materiales, excavacion, tuberia hidraulica, codos,
coples, mano de obra, herramientas y todo lo necesario para su correcta instalacion

10. Desaladora autosostenible 100% solar

e Suministro e instalacién de panel solar monocristalino de 450 Watts, Voc 53.31 V,
conector QC4, 10, diodos, numero de celdas (6x26), grados de inclinacion del panel
dependiendo de la latitud horaria con direccion al sur polar. Debera incluir: Alimentacion
eléctrica para el correcto funcionamiento de los modulos, asi como todas conexiones de
tuberia eléctrica, puesta a tierra, curvas, rafia cableada, conectores MC4, cinta aislante,
mano de obra, equipos, herramientas y todo lo necesario para correcto funcionamiento

e Suministro e instalacion de Caja combinadora 6 entradas 1 salida para conexion de paneles
solares a controladora de carga. Debera incluir; mano de obra, puesta en sitio de instalacion,

materiales, herramienta, cableado eléctrico y todo lo necesario para su correcta instalacion

y funcionamiento
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Suministro e instalacion de controladora de carga para el control de entrada de energia
eléctrica capturada por los paneles solares FV a sistema de almacenamiento de energia, con
rangos de funcionamiento de 480 VDC y 40 Amp. Deberd incluir; mano de obra, puesta en
sitio de instalacion, materiales, herramientas, cableado eléctrico y todo lo necesario para
su correcta instalacion y funcionamiento

Suministro e instalacion de rack de baterias de Lithium de 480 Volts, 65 kWh en
almacenamiento de energia. Debera incluir; mano de obra, puesta en sitio de instalacion,
equipo, herramienta, cableado eléctrico, materiales y todo lo necesario para su correcta
instalacion y funcionamiento

Suministro e instalacion de inversor de 30 kW, trifasico 480 VDC - 440 VAC, 60 hz.
Debera incluir; mano de obra, puesta en sitio de instalacion, equipo, herramienta, cableado
eléctrico, materiales, sistema de puesta a tierra, canalizacion eléctrica y todo lo necesario
para su correcta instalacion y funcionamiento

Suministro e instalacion de planta desaladora solar con capacidad de 10,000 galones o 40
m3 por dia, potencia de 11 kW con sistema solar autbnomo, capaz de operar a parametros
de potabilizacién de TDS < 500 PPM, con controlador de frecuencia y alta eficiencia, con
rangos de PPM en el agua de alimentacién de hasta 35,000 PPM, control de PLC + VDF
integrado en planta, presion de operacion < 6 MPA, cloro libre < 0.1 PPM, indice de
recuperacion >46%, sistema de osmosis inversa (RO) para agua de mar y/o salobre. Debera
incluir; Contenedor para resguardo de skid, skid de montaje, conexién de tuberia
hidraulica, sistema de proteccion y puesta a tierra, coples, codos, alimentacion de tuberia
hidraulica de PVC hacia cisterna de agua producto, llaves de paso, puesta en sitio de

instalacion, materiales, herramienta, cableado eléctrico y todo lo necesario para su correcta

instalacion y funcionamiento
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11.

12.

13.

14.

15.

Cisterna para almacenamiento de agua producto

Suministro e instalacion de cisterna para almacenamiento de agua producto con capacidad
de almacenamiento de 10 m3 para alimentacion de agua producto resultado del proceso de
osmosis inversa de la planta desaladora. Deberd incluir; puesta en sitio de instalacion,
materiales, excavacion, tuberia hidraulica, codos, coples, mano de obra, herramientas y
todo lo necesario para su correcta instalacion

Registros hidraulicos

Construccion de registro de 80 x 80 x 60 cm, con plantilla de concreto F'C 150 KG/CM2,
muro de block de 15 x 20 x 40 cm asentado con mortero cemento arena proporcion 1:4,
aplanado aparente pulido en el interior

Canalizacién hidraulica para agua salobre

Suministro e instalacion de tuberia hidraulica de PVC para conexién de pozo de extraccion
a cisterna de almacenamiento de agua salobre. Debera incluir; excavacion, mano de obra,
acarreo de materiales a sitio de instalacion, materiales, equipos, herramientas, coples,
codos, pegamento hidraulico y todo lo necesario para su correcta instalacion
Canalizacién hidraulica para agua producto

Suministro e instalacién de tuberia hidraulica de PVC para conexion de planta desaladora
a cisterna de almacenamiento de agua producto y de cisterna de almacenamiento de agua
producto a red de distribucion hidraulica del complejo. Debera incluir; excavacion, mano
de obra, acarreo de materiales a sitio de instalacion, materiales, equipos, herramientas,
coples, codos, pegamento hidraulico y todo lo necesario para correcta instalacion
Canalizacion hidraulica para agua rechazo

Suministro e instalacién de tuberia hidraulica de PVC para conexion de planta desaladora
a pozo de absorcion para agua salmuera. Debera incluir; Excavacion, mano de obra, acarreo

de materiales a sitio de instalacion, materiales, equipos, herramientas, coples, codos,

pegamento hidraulico y todo lo necesario para su correcta instalacion




Plano de planta

Tuberia hidraulica
REF 1 Tuberia para agua salmuera Tuberia de PVC Ced. 80, 2"
REF 2 Tuberia para agua producto Tuberia de PVC Ced.80, 2"
REF 3 Tuberia para agua salobre Tuberia de PVC Ced.80 ,2"
Cisternas para almacenamiento de agua
REF 4 | Cisterna de almacenamiento para agua salobre | Cisterna con capacidad de 10 m"3
REF 5 | Cisterna de almacenamiento para agua producto . Cisterna con capacidad de 10 m"3
Planta solar
Sistema solar FV para alimentacion eléctrica de planta 28 pzas
desaladora
REF 6 Largo 8.21m
Ancho 6.54 m

Clave catastral 4031090071

Pozo de extraccion

REF 7 Pozo de extraccion de hasta 20 m de profundidad
Pozo de absorcion
REF 8 Pozo de absorcion de hasta 50 m de profundidad

Tuberia para distribucion de agua producto

REF 9 Tuberia para distribucién de agua producto
Registros hidraulicos
REF 10 | Registros hidraulicos | 0.8 [m] x 0.8 [m]

REF 11 | Planta desaladora40m”3 |

Planta desaladora

6.06 [m] x 2.44 [m]

Plataforma para cisternas de almacenamiento

Plataforma de concreto para
REF 12 planta desaladora 6.56 [m] x 2.94 x 0.10 [m]
Cuarto de control
REF 13 Cuarta de control para 4.5 [m] x 2.5 [m] x 2.8 [m]
componentes del sistema solar . ’ ’
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Plano de equipos

REF 6

45m

28m

EE

Ref 13

Cuarto de control

Ref 13

REF 11
“’ﬂ = |
Ref 13
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Plano de pozo de extraccion y pozo de absorcion

REF 7
Pozo exploratorio de extraccion

Tuberia ademe 8"

—==

} | Tuberia lisa

_-Filtro de grava

P

"~ Tuberia ranurada

. 20m

REF 8
Pozo exploratorio de absorcion

Tuberia ademe 8"_—

50 m

_Filtro de grava
I

~ Tuberia ranurada
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INTRODUCCION

El trabajo consistio en realizar una exploracion geofisica del subsuelo para definir la
distribucién espacial del agua subterranea y especificamente de la cufia marina,
esto mediante la aplicacion del método de tomografia eléctrica. El interés del
promovente, es contar con la informacién hidrogeoldgica del area para solicitar
la concesion de aprovechamiento subterrdaneo de aguas salobres o marinas para
la un pozo de extraccion y un pozo de absorcidn. Esto para el desarrollo de un
proyecto de instalacién de planta desaladora. El trabajo consistié en realizar dos
tomografias eléctricas, una de 180M dentro de la propiedad, y otra de 230m en la
calle-canal ubicada al sur, ambas paralelas y perpendiculares a la linea de costa.
ambas en la planicie costera donde se localiza la localidad de Cabo Pulmo.

V4

METODOLOGIA

1.  Recopilacién y analisis de informacion. Se recopilé y analizd toda la
informacién disponible de tipo geoldgico, geofisico e hidrogeoldgico
relacionada con el area de estudio (CONAGUA, SGM, TESIS etc.). Con esta
informacidn se describira el marco fisico de la zona en cuestion.

2.  Tomografia eléctrica: A lo largo del tendido eléctrico se entierran 24
electrodos, Se inyecta corriente continua al terreno y para conocer la
diferencia de potencial se va alternando con diferentes combinaciones a lo
largo de toda la linea de electrodos. La relacién entre estas nos proporciona
una resistividad que nos permite identificar con gran exactitud el material en
el subsuelo. Construimos 1 seccion en 2 dimensiones, por cada una de las
tomografias realizadas para ver los cambios en el subsuelo, ambas
tomografias estan orientadas E-W en un angulo perpendicular a la linea de
costa. Luego utilizamos un algoritmo de inversién para conocer la distribucidn
real de resistividades o imagen eléctrica, para poder realizar una
interpretacién geoldgica. El trabajo consistié en realizar dos tomografias
eléctricas, una de 180m dentro de la propiedad, y otra de 230m en la calle-
canal ubicada al sur, ambas paralelas y perpendiculares a la linea de costa.

3.  Creacién de archivos con los datos de resistividad aparente. A partir de los
archivos de datos bajados del equipo a través de programa res2Dinv se
graficaron las curvas de campo, las cuales se sometieron a un proceso
informatico de empalme de los tramos componentes de las curvas
aplicando la superposicién con curvas tedricas.
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4.  Elaboracion de cortes geoeléctricos. Se elaboraron 2 secciones
geoeléctricas que constituyen a cada tomografia con el propodsito de
visualizar la distribucion de las unidades georesistivas en el subsuelo.

5. Analisis y evaluacidon de resultados. Se realizé el analisis del modelo geofisico
del subsuelo del area en el que se identificd la geometria de las unidades
geoeléctricas que potencialmente definen capas saturadas, sus limites y
discontinuidades.

OBJETIVOS

a) Reconocer las unidades geoeléctricas en el area de interés

b) Definir de las unidades geoeléctricas reconociendo la geometria, de la cufa
marina e interpretando composicion y dimensiones de las rocas encajonantes

c) Establecer la profundidad aproximada del nivel freatico

d) Propuesta de sitio para pozo exploratorio para aprovechamiento

e) Propuesta de sitio para pozo de absorcién

4

LOCALIZACION

Las tomografias eléctricas se realizaron a en el lote propiedad del Sr. David Weinstein,
colindante con la ZFMT localizado dentro de la localidad de Cabo Pulmo, ubicada a
aproximadamente 28km al SE de la localidad de La Rivera, Municipio de Los Cabos.
(figura 1). El sitio corresponde a la cuenca de Cabo Pulmo drenada por el principal
arroyo del mismo nombre. El estudio se realizd en material sedimentario de
naturaleza clastica; en ambientes de anteduna y aluviales correspondientes en un
contexto ya semiurbanizado.

Para una mejor interpretacién de los datos obtenidos en la tomografia eléctrica
realizada, se ha consultado y utilizado material cartografico y documental sobre el
area de interés. Del Servicio Geoldgico mexicano La Carta Geoldgico - minera Cabo
Pulmo esc. 1:50,000, clave F12B-35 realizada por el Servicio Geoldgico Minero en 2002
y el documento “Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el
acuifero Cabo Pulmo (0318) BCS. "
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TOMOGRAFIA X Y
1 2326 18 109 25 46
23 26 15 109 25 46
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Figura 1. Macrolocalizacién de la tomografia eléctrica realizada en la localidad de Cabo Pulmo
proyecto David Weinstein, Municipio de Los Cabos.
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Foto 2 Perspectiva del area, dentro de la propiedad de David Weinstein


mailto:vunda67@hotmail.com

N undes ESTUDIO DE GEORESISTIVIDAD ELECTRICA, PREDIO DE CABO PULMO, MUNICIPIO DE
LOS CABOS, BAJA CALIFORNIA SUR

Marco Geoldgico local

El sitio de interés se localiza en la franja costera del denominado Cabo del este.
Las unidades geoldgicas de la regidén estdn compuestas por una gran variedad de
litologias, todas, sin embargo, de naturaleza ignea intrusiva, ignea extrusiva o bien
rocas producto de la erosidn, transporte y deposito de estas rocas. Estas ultimas
conforman bancos, deltas, aluviones y playas sedimentarias. El poblado de Cabo
Pulmo recibe su nombre por el Cabo o Punta conformada por una brecha
volcanica andesitica, localizada a unos 300m al N del poblado. El asentamiento
humano en si se localiza sobre material detritico aluvial areno-conglomeratico. Al
este el poblado estad limitado por depdsitos litorales arenosos, gravosos y de
cantos rodados de origen volcanico, conformando una playa con un amplio
margen textural (desde arenas hasta cantos rodados). La informacion sobre la
geologia del sitio de interés esta publicada en la carta geoldgica - minera Cabo
Pulmo clave F12B-35 realizada por el Servicio Geoldgico Minero en 2002, (Figura 2).

En el plano (Figura 2) se observa la diversidad de litologias que se localizan en el
area. En el extremo derecho del mapa se observa una columna que representa la
disposicidon estratigrafica de las rocas que afloran en la region, esta disposicidon
expresa el orden geocronoldgico de las unidades litoldgicas y sus relaciones en el
campo. Para los fines del presente estudio de evaluacion de dafos consideramos
relevante solamente reportar aquellas unidades cercanas o asociadas al area de
influencia del proyecto de casa habitacién que nos ocupa. Asi, describiendo los
rasgos geomorfoldgicos, se describe la geologia de estas unidades.

Depdsitos Cuaternarios

> Llanura o planicie costera: (Qho ar-Im) (Areniscas y limos del Holoceno)

El lote 7 objeto de este estudio se encuentra sobre una planicie costera con una
pendiente aluvial con un gradiente muy bajo de aproximadamente 0.02 Esta
unidad sedimentaria esta modelada, por un lado, por procesos aluviales periddicos
como escorrentias superficiales efimeras y avenidas de gran energia coincidentes
con la presencia de fendmenos meteoroldgicos. Estas escorrentias (Qho al) (Aluvion
de arroyo del Holoceno) drenan la sierra granitica al occidente de la localidad de
Cabo Pulmo, acarreando material detritico a las zonas bajas, aqui, procesos
dindmicos costeros (oleaje, mareas, y viento) redistribuyen el material sedimentario
a lo largo de la costa (Qho li) (depdsitos litorales del Holoceno). Esta unidad vuelve
a aflorar al sur del area de estudio, conformando un depdsito arenoso que cubre al
intrusivo granitico hasta Cabo Frailes.
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» Playas

Esta geoforma estd compuesta por material detritico. Se encuentra en contacto
dindmico con la interfase marina, la cual, junto con los factores aluviales,
interactian modelando la topoforma de las playas de manera estacional,
cambiando la clasificacién textural del material detritico de manera periddica y
estacional, siendo generalmente erosiva-regresiva durante el verano y acumulativa

- progresiva en invierno.

Foto 4 Afloramiento de arcosa calcarea (beach rock) subyaciendo a la duna
costera en Cabo Pulmo.
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Figura 2 Mapa Geoldgico-minero Cabo Pulmo y columna litolégica G-12-10-11 escala 1:250,000 (COREMI, 1999)
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Figura 3 Carta Los Cabos, 1:250,000 Hidrologia subterranea, INE G1I, 1995y
localizacion del area de exploracion geofisica en Cabo Pulmo.

Otra referencia del t tipo de material del area de estudio, se encuentra en la
carta Los Cabos 1:250,000 Hidrologia subterranea, IN E G I, 1995 en la que se
define todo el abanico aluvial donde se encuentra el poblado de Cabo Pulmo, y
la zona de exploracidon geofisica de las dos tomografias realizadas, se define
como material no consoilidado con posibilidades medias de almacenamiento.
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MARCO HIDROGEOLOGICO

Con base en la descripcion previa de las unidades hidrogeoldgicas establece
que los medios poroso y fracturado constituyen un acuifero de tipo libre
heterogéneo (en los sentidos horizontal y vertical). En el area de los abanicos
aluviales, el medio poroso sobreyace al medio fracturado, y en las partes
elevadas topograficamente, el medio fracturado se encuentra directamente en
la superficie. Con apoyo en sus expresiones topograficas, acomodo estratigrafico
y efectos estructurales, en el area de estudio se exponen nueve unidades
litologicas, las unidades consideradas como permeables actlan como acuiferos
0 zonas de recarga; las unidades impermeables en cambio sirven como de
barrera al flujo del agua subterranea. La distribucion y composicién de estos
sedimentos es muy variada y presenta espesores diferentes, de acuerdo con su
ubicacién.

La permeabilidad de los materiales es media a alta; sin embargo, la precipitacién
en la zona es muy baja en la zona. La zona de recarga se origina en las sierras
que lo limitan, asi como las regiones a pie de monte, la recarga que recibe el
acuifero procede de la infiltracion directa de la lluvia, asi como por la infiltracion
del agua superficial que escurre a través de los arroyos intermitentes durante la
época de lluvias. La descarga se produce de manera natural por flujo
subterrdaneo hacia el mar y por evapotranspiracion. La configuracién de la
profundidad al nivel estatico mostrada en la figura .... presenta valores que varian
desde algunos metros, a lo largo de arroyos y en la planicie costera hasta los 38
m, aumentado gradualmente de la zona costera hacia las estribaciones de las
sierras que delimitan el acuifero, conforme se asciende topograficamente. En la
figura... se muestra las configuraciones de la profundidad del agua subterranea,
correspondientes para las zonas de explotacidon en Cabo Pulmo.

En el acuifero, la configuracién de la elevacidén del nivel estatico del afio 2010,
muestran que el flujo del agua en el subsuelo tiene una semejanza con el
hipotético flujo natural de una cuenca exorreica, con direcciéon de flujo que
obedece las fronteras topograficas e hidrogeoldgicas donde el flujo que proviene
de las zonas de recarga confluye en las corrientes principales y se dirige hacia el
mar.

De acuerdo con la configuracién de elevacidon del nivel estatico (Figura 4) se
observa que los valores varian entre 0 y 190 msnm mostrando el reflejo de la
topografia, al igual que los valores de profundidad, lo que indica que el flujo
subterraneo no ha sufrido alteraciones causadas por la concentracién de pozos o
del bombeo, la direccion de flujo continua siguiendo el sentido de la corriente de
los arroyos, las extracciones son muy puntuales en las diferentes subcuencas y no
se modifica el sentido de la direccién y continua la descarga hacia el Golfo de
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California y hacia el Océano Pacifico. Los valores mas bajos se localizan en la
porcion costera, donde se incrementan gradualmente por efecto de la
topografia hacia la zona centro del acuifero. En la figura se muestra las
configuraciones de las elevaciones en los diferentes sub-areas en el acuifero
Cabo Pulmo.

De manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos no
sobrepasan los limites maximos permisibles que establece la Norma Oficial
Mexicana, para los diferentes usos. La concentracién de sélidos totales disueltos
(STD) presenta valores que varian de 460 a 6580 ppm, 4 de las muestras
sobrepasan el limite maximo permisible de 1000 ppm establecido la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994 de STD para el agua destinada al consumo
humano. Valores superiores a las 1000 ppm se registran en algunos
aprovechamientos ubicados en la zona costera. Las menores concentraciones se
registran en los aprovechamientos localizados hacia las partes topograficamente
mas altas, ubicadas en el extremo oriental del acuifero
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Figura 4 Profundidad al nivel estatico en la zona Cabo Pulmo en m (2010) (CONAGUA, 2020)


mailto:vunda67@hotmail.com

pd andes

ESTUDIO DE GEORESISTIVIDAD ELECTRICA, PREDIO CABO PULMO, MUNICIPIO DE LOS CABOS, BAJA CALIFORNIA SUR

109°24'W

Cabo Pulmo

23°26'N

23°24'N

Zona
Los Frailes

2 4

Figura 5 Elevacion del nivel estatico para la zona Cabo Pulmo en msnm (2010)
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Criterios para la distribucion y arreglo de los sondeos electrodos en el tendido de las
tomografias eléctricas

Las dos tomografias eléctricas realizadas estan delimitadas por dos criterios, uno de
diseno de espacios por parte del promovente en torno a su proyecto residencial
particular y otro criterio esta dado por la accesibilidad para tener una perspectiva
mas amplia del comportamiento hidrogeoldgico asociado a la zona de interfase
marina. En el primer caso, la tomografia 1, se realizé atravesando la propiedad del
Sr. David Weinstein, por areas ajardinadas y de usos comun (accesos), areas donde
se tiene previsto la construcciéon de infraestructura y equipamiento hidraulico; el
pozo de extraccidn, el pozo de absorcién y la planta desalinizadora.

La tomografia dos se realizé paralela a la primera y perpendicular a la linea de
costa, en una calle canal (no pavimentada) esto de acuerdo con la indicacién de
la CONAGUA para realizar secciones perpendiculares a la linea de costa para
observar el alcance de la cufia marina

En suma, considerando los criterios anteriores, la configuracion de las dos
tomografias se expone en la figura siguiente:

Figura 6 Distribucion de tomografias eléctricas con relacidn a los criterios
técnicos y legales correspondientes, Cabo Pulmo.
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Figura 7 Ubicacién de las tomografias eléctricas 1 y 2, area de prospeccion geofisica, Proyecto Cabo Pulmo
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Figura 8 Ubicacion e Interpretacion de la Tomografia eléctrica 1, drea de prospeccion geofisica, Proyecto Cabo Pulmo
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES TOMOGRAFJA 1

Se considera con base en los resultados obtenidos que:

>

El nivel estatico menor de 3m para 2010, en la isopieza mas cercana al sitio del
estudio, (CONAGUA, 2000 y 2009) pegado a la linea de costa, coincide con lo
obtenido en la tomografia eléctrica 1 realizada, donde el medio saturado se
presenta desde los 1.73m hasta los 5.5m de profundidad con resistividades de
entre 20 y 40ohms/m

De las unidades georesistivas definidas en la tomografia, en principio, seria el
depdsito areno-conglomeratico aluvial (Qho ar-Im)) el que tiene las
caracteristicas de permeabilidad para transmitir y almacenar el agua
subterranea probablemente salina (intrusion) entre los 9.50m y los 20m de
profundidad, con resistividades entre 10.0 y 35o0hms/m, estos valores
corresponden a agua dulce, sin embargo, al estar tan cerca de la linea de
costa, la posibilidad de que sea agua marina se podra confirmar hasta la
perforacidon exploratoria.

Otra opcién que explique los valores de resistividad, asociados con materiales
saturados de agua, que presentan resistividades altas con relacidn a las tipicas
para agua marina (<2.50hms/m) es posible que el riego diario de las areas
verdes del lote se mezcle con el agua marina y disminuya la salinidad, esto
entre los 9.50m y los 20m de profundidad, con resistividades entre 10.0 y
35o0hms/m, la posibilidad de que sea agua marina se podra confirmar hasta la
perforacidon exploratoria.

Las resistividades comprendidas entre 120 y 30000hms/m corresponden a los
materiales areno-conglomeratico aluvial (Qho ar-Im) secos.

Las resistividades mayores de 3000ohhms/m a profundidades mayores de 30m
de profundidad probablemente estén exponiendo a las rocas volcanicas que
conforman parte de la cuenca Tm Tr (Tobas rioliticas del Terciario)

Se recomienda un pozo exploratorio de extraccion en las coordenadas
660,532 E y 2,592,927 hasta 20m de profundidad. El medio saturado se presenta
aproximadamente a los 9.50m, esto representa aproximadamente 10m de
espesor saturado.

Se recomienda un pozo exploratorio de absorcion de 50m en las coordenadas
660,584 E y 2,592,937 N con esto se pretende que la inyeccidén de salmuera sea
bastantes metros por debajo del pozo de extracciéon, en una columna
semipermeable que haga que la pluma hipersalina no tenga ningun impacto
en la linea de costa.
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Figura 9 Ubicacidn e Interpretacion de la Tomografia eléctrica 2, area de prospeccidn geofisica, Proyecto Cabo Pulmo
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES TOMOGRAF]A 2

> La tomografia 2 en su extremo oriental, expone la presencia de la cufia marina
a través del material areno-conglomeratico desde los 2m hasta los 20m de
profundidad con resistividades que van de 0.9 a 5.50hms/m la intrusion ingresa
tierra adentro hasta 60m, para posteriormente mezclarse con el agua del
acuifero Cabo Pulmo.

> Donde se realizé la tomografia 2 es una calle-canal que en temporada de
lluvias funciona como dren del abanico aluvial, esto, aunado a lo reportado por
la CONAGUA en torno a la profundidad del nivel estatico cerca de la franja
costera, nos permite inferir que los valores resistivos comprendidos entre 13o0hms
y 40ohms/m puede tratarse de una zona de mezcla de agua marina con agua
dulce.

> Por arriba de 1000hms/m hasta los 500o0hms/m alejandose de la costa no hay
evidencias de estratos saturados, por lo que se interpreta que las arenas
conglomeraticas limosas estan secas entre los 2 y 40m de profundidad

> Esta tomografia sirve de apoyo para reconocer la distribucién de los materiales
saturados que pueden tener continuidad hacia el sur, es decir, hacia el predio
de interés. Asi, vemos como la cuiia marina se reduce y la zona de mezcla se
prolonga y tiene continuidad en la zona central de la tomografia hacia el sur.

> Aun cuando hubiera posibilidades de obtener resultados en una perforacion
exploratoria en esta tomografia, ya sea en la cuia marina o bien en la zona de
conglomerados en arenas limosas saturadas con agua salobre, cualquier obra
hidraulica requerira de la solicitud de concesion en un andador o calle de uso
comun, lo que complica la situacion.
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Nombre cientifico

Nombre comun principal

NOM-059-SEMARNAT-2010

Huizache
Copal

Torote blanco
Copal colorados
Torote rojo
Cochemia

Casa de rata

Biznaga peninsular

Biznaga de espina recta

Lomboy
Matacora
Palo blanco
Vara prieta
Viejito
Viejito peninsular
Una de gato
Nopal
Choya
Cardon
Mezquite
Pitaya agra
Pitaya dulce

Yuca

Acacia farnesiana
Bursera cerasifolia
Bursera Fagoroides
Bursera Hindsiana
Bursera Microphylla
Cochemia poselgeri
FEchinicereus brandegeei
Ferocactus peninsulae
Ferocactus rectispinus
Jatropha cinerea
Jatropha cuneate
Lysiloma divaricatum
Lysiloma microphyllum
Mammillaria armillata
Mammailaria peninsularis
Mimosa distachya
Opuntia bravoana
Opuntia cholla
Pahycereus pringlei
Prosopis juliflora
Stenocereus gommosus
Stenocereus thurberi

Yucca valida

Amenazada (A)

Sujeta a proteccién especial (Pr)

Sujeta a proteccién especial (Pr)

Sujeta a proteccién especial (Pr)

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente

sostenible para CIA Tres Amigos
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NOM-059-

Nombre comtin Nombre cientifico SEM2%11<(I)\IAT- Registro  Estatus
Algodén cimarrén Gossypium sp. Al Endémico
Biznaga Ferocactug Al -

townsendianus Endémico
Cardoén Pachycereus pringlei AP, Al Endémico
Celosa Mimosa distachya Al Nativa
Choya Cylindropuntia cholla Al Endémico
Ciruelo Cyrtocarpa edulis Al
Copal Bursera hindsiana Al
Dais Acacia goldmanii AP, Al
Ejotén Ebenopsis confinis Al
Frutilla Licium spp AP, Al
Frutilla amarga Lycium californicum Al
Frutilla real Condalia brandegeei Al
Garambuyo Lophocereus schottii Pr AP, Al Nativa
Incienso Encelia farinosa Al Nativa
Jojoba Simmondsia chinensis Al
Lengua de gato Bourreria sonorae Al
Lomboy Jatropha cinerea Al
Malvarosa Melochia tomentosa Al
Mangle dulce Avicennia germinans A Al
Mezcalillo Agave datylio AP, Al
Mezquite Prosopis glandulosa AP, Al Nativa
Otatave Vallesia glabra AP, Al
Palma cocotera Cocos nucifera AP, Al Introducida
Palma datilera Phoenix dactylifera AP Introducida
Palma de taco Brahea brandegeei AP, Al
Palo Blanco Lysiloma divaricatum AP, Al
Palo Brasil Haematoxylum brasiletto Al Nativa
Palo de arco Tecoma stans AP, A Nativa
Palo San Juan Forchhammeria watsonii AP, Al
Palo verde Parkinsonia microphylla AP, Al
Pimientilla Adelia brandegeei Al
Pitaya agria Stenocereus gummosus Al Endémico
Rama prieta Ruellia californica Al
Sabila Aloe barbadensis AP, Al Introducida
Torote Bursera microphylia Al
Torote blanco Bursera stenophylia Al
Vinorama Acacia farnesiana Al Nativa
Zalate Ficus palmeri Al Endémico

* Al 4rea de influencia; AP 4rea del proyecto

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente
sostenible para CIA Tres Amigos
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NOM-059-
Nombre comun Nombre cientifico SEMARNAT-
2010

Culebra brillante Arizona elegans
Huico de garganta naranja Aspidoscelis hyperythrus
Huico de los cabos Aspidoscelis maxima Pr
Huico bandeado del noroeste Aspidoscelis tigris
Lagartija de dos patas Bipes biporus Pr
Lagarto cola de zebra Callisaurus draconoides A
Serpiente arenera Chilomeniscus stramineus Pr
Gecko bandeado del noroeste Coleonyx variegatus Pr
Culebra chirrionera Coluber aurigulus A
Culebra chirrionera constrictora Coluber constrictor A
Culebra chirrionera roja Coluber flagellum A
Culebra chirrionera de Baja Coluber fuliginosus
California
Culebra chirrionera neotropical Coluber mentovarius A
Serpiente de cascabel de Crotalus atrox Pr
diamantes
Serpiente de cascabel de Baja Crotalus enyo A
California Sur
Serpiente de cascabel manchada Crotalus mitchellii Pr
Serpiente de cascabel de Crotalus ruber Pr
diamantes rojos
Lagartija de collar de Baja Crotaphytus vestigium
California
Iguana cola espinosa Ctenosaura hemilopha Pr
Iguana del desierto Dipsosaurus dorsalis
Lagarto serpiente del cabo FElgaria multicarinata Pr
Lagarto serpiente del noroeste FElgaria paucicarinata Pr
Lagartija de puntos anaranjados  Gambelia copeii
Gecko casero comun Hemidactylus frenatus
Viborita ratera Hypsiglena ochrorhyncha
Culebra nocturna costera Hypsiglena slevini
Culebra nocturna Hypsiglena torquata Pr
Culebra Rey de California Lampropeltis californiae
Culebra Rey Lampropeltis getula A
Culebra ojo de gato Leptodeira maculata
Boa rosada Lichanura trivirgata A
Lagarto de roca peninsular Petrosaurus repens
Lagarto azul de roca Petrosaurus thalassinus Pr
Sapo cornudo Phrynosoma coronatum
Salamanquesa de vientre Phyllodactylus tuberculosus
amarillo
Salamanquesa de Cabo San  Phyllodactylus unctus Pr
Lucas
Salamanquesa del Cabo Phyllodactylus xanti Pr

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente

sostenible para CIA Tres Amigos
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NOM-059-
Nombre comtin Nombre cientifico SEMARNAT-
2010
Serpiente topera Pituophis catenifer
Serpiente de pino Pituophis melanoleucus
Serpiente topera de Baja Pituophis vertebralis
California
Eslizon del noroeste Plestiodon gilberti
Eslizon de Baja California Plestiodon lagunensis
Culebrilla ciega del Cabo Rena boettgeri
Culebrilla ciega del Rena humilis
occidente
Culebra chara oriental Salvadora grahamiae
Culebra chata occidental Salvadora hexalepis
Lagarto espinoso de Sceloporus hunsakeri Pr
Hunsaker
Lagarto espinoso del cabo Sceloporus licki Pr
Lagarto espinoso del Sceloporus magister
desierto
Lagarto espinoso occidental  Sceloporus occidentalis
Lagarto espinoso del granito Sceloporus orcutti
Lagarto espinoso peninsular Sceloporus zosteromus Pr
Culebrilla bandeada Sonora semiannulata
Serpiente de cabeza negra Tantilla planiceps
occidental
Culebra de agua Thamnophis valida
Jicotea de Baja California Trachemys nebulosa
Culebra lira cabeza negra Trimorphodon biscutatus
Culebra lira Trimorphodon lambda
Serpiente sorda peninsular  Trimorphodon lyrophanes
Cachora de cola negra Urosaurus nigricaudus A
Cachora de costados Uta stansburiana A

manchados
Lagartija nocturna del cabo

Xantusia gilberti

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente

sostenible para CIA Tres Amigos
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Especies de fauna
reportadas en el
area del proyecto
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Avifauna
Nombre comtin Nombre cientifico  Registro* ggﬂﬁh_ Distribucion
2010
. Pandion
Aguila Pescadora halinetus Al
Baloncillo Auriparus Al
flaviceps
Calandria Dorso Negro Menor  Icterus cucullatus AP, Al
Cardenal rojo Card'ma]'zs Al Nativo
cardinalis
Carpintero del desierto Me]ane'rp s AP, Al
uropygialis
Chotacabras Menor Cbor‘dezleg Al
acutipennis
Codorniz californiana Ca]!zp ep]a Al
californica
Colibri cabeza violeta Calypte costae AP, Al
Copetoén cenizo My tarchus AP, Al
cinerascens
Cuervo Comun Corvus corax Al
Matraca del desierto Campy. ]'orb)‘/ncbus Al Nativo
brunneicapillus
Paloma alas Blancas Zenaida asiatica AP, Al Nativo
Tortolita comun Co]uml'u.na Al Nativo
passerina
Zopilote Cathartes aura Al Nativo

* Al 4rea de influencia; AP 4rea del proyecto

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente
sostenible para CIA Tres Amigos
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Herpetofauna
Nombre comun Cientifico Registro* ggﬂlgh_ Distribucién
2010
Lagartija de m ancha Uta stansburiana AP, Al A Nativo
lateral nortenia
Hul.co de. Baja Aspidoscelis labialis AP, Al Pr Endémica
California
Lagartija de arbol de Uf"os'a urus Al A Endémica
cola negra nigricaudus
Huico de Los Cabos Asp IC.IOSCQJIS Al Pr
maximus

* Al 4rea de influencia; AP 4rea del proyecto

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente n
sostenible para CIA Tres Amigos
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PROYECTO

CONSTRUCCION DE PLANTA DESALADORA ENERGETICAMENTE
SOSTENIBLE EN LA LOCALIDAD DE CABO PULMO
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Descripcidn del proyecto

El proyecto denominado “construccion de planta desaladora energéticamente sostenible en la
localidad de cabo pulmo” plantea la construccion, instalacion y puesta en marcha de una planta
desaladora con capacidad de producir 40 [m3] dia de agua producto (potable) para su
almacenamiento y posterior uso. La planta desaladora en energéticamente sostenible debido a que
su principal fuente de energia es la radiacion solar, que a través del fenémeno fisico denominado
“efecto solar fotovoltaico” se captura la energia del sol por medio de celdas integradas dentro de
un panel solar fotovoltaico, las celdas se componen de una aleacion de materiales semi conductores
que transforman la radiacion solar en energia eléctrica, energia eléctrica que puede ser usada para

abastecer los requerimientos energéticos del proceso de desalacion por Osmaosis Inversa.

Para el proyecto se contempla la construccion de dos pozos, un pozo de extraccion de agua salobre
para alimentar el proceso de desalacion de la planta desaladora, y un pozo de absorcion para verter
el agua residual (salmuera) que resulta una vez realizado el proceso de desalacion. Para la
construccion de los pozos se realiz6 un estudio geofisico y una vez realizado este, se determing la

ubicacion exacta de los dos pozos. A continuacion, se describen los resultados del estudio;

e Se recomienda un pozo exploratorio de extraccion en las coordenadas 660,532 E vy
2,592,927 N hasta 20 m de profundidad. El medio saturado se presenta aproximadamente
a los 9.5 m, esto representa aproximadamente 10 m de espesor saturado (Unda, 2021)

e Serecomienda un pozo exploratorio de absorcion de 50 m en las coordenadas 660,584 E y
2,592,937 N con esto se pretende que la inyeccion de salmuera sea bastante metros por
debajo del pozo de extraccion, en una columna semipermeable que haga que la pluma

hipersalina no tenga ningun impacto en la linea de costa (Unda, 2021)
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Componentes que integran una planta desaladora

La planta desaladora esta disefiada como una planta de tratamiento de agua de mar montada sobre
un Skid que a su vez se coloca dentro de un contenedor de 20 ft [6.06 m * 2.44 m * 2.6 m], esta esta
disefiada para tratar los TDS (Solidos Disueltos Totales) del agua de mar con no més de 35,000
[PPM] (Partes Por Millon). La planta desaladora esta integrada por una serie de equipos y
componentes necesarios para realizar el proceso de osmosis inversa y retirar los halégenos

contenidos en el agua de mar, los componentes que la integran son los siguientes:
1. Sistema de pre tratamiento
1. Bomba hidraulica para agua salobre de alimentacién
2. Sistema dosificador de bactericida
1. Bomba de dosificacion
2. Tanque para almacenamiento de bactericidas
3. Cambiador de nivel
3. Arena y filtro de carbon activado 1. Tanque de filtrado
1. Valvula de autocontrol
2. Filtro de materiales
4. Sistema dosificador anti Escalante 1. Bomba dosificadora
1. Tanque para almacenamiento
2. Cambiador de nivel
5. Filtro de seguridad 1. Bomba dosificadora
1. Tanque de almacenamiento

2. Cambiador de nivel
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6. Bomba de alta presion

7. Membranas de Osmosis Inversa
8. Recipiente presion

9. Medidores de flujo

10. Medidores de conductividad

11. Switch de presion

12 SenSO res de preS|én lustracion 1 Vista isométrica del Skid donde se montan los componentes que integran la
planta desaladora de 20 m3
13. Sistemas de limpieza quimica
1. Valvulas electricas
2. Caja de control
3. Componentes electronicos

4. Tuberia de baja presion

5. Tuberia de alta presion

14. PLC

llustracion 2 Ensamble de los componentes que integran la planta desaladora de 20 m3 dia

15. Accesorios para tuberia
16. Contenedor y Skid para componentes de la planta desaladora

La ilustracién 1 y 2 muestran la composicion fisica de los componentes que integran la planta
desaladora que se instalara durante la ejecucion del proyecto, es importante mencionar que estos
componentes son montados sobre un Skid, a su vez este Skid viene montado dentro de un

contendor de acero. Revisar referencia 11 en plano de planta
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lustracion 3 Vista frontal del Skid donde se montan los componentes de la planta desaladora
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lustracion 4 Medidas del contenedor donde se coloca el Skid de la planta desaladora
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Panel solar

El panel solar fotovoltaico que se instalara para suministrar energia eléctrica a la planta desaladora
tiene las siguientes caracteristicas fisicas y eléctricas que estdn marcadas con puntos en est& hoja.
la ilustracion 6 muestra la composicién del panel solar que se instalara durante la ejecucion del
proyecto. El area de los 28 paneles solares ya instalados es de 53.69 [m?]. Revisar referencia 6

en plano de planta.

e Tipo de panel: Mono cristalino

e Potencia nominal: 450 Watts

e Peso: 24.3kg + 3%

e Dimensiones: 218 m£2mmx 0.996 m+2mm x 0.04 m £ 1 mm
*  Tamafio de la seccion transversal del cable: 4 mm 2

e Numero de celdas 156 (6x26)

e Caja de conexiones: IP68, 3 diodos
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llustracion 5 Caracteristicas fisicas del panel solar que alimentara la demanda energética del proceso de osmosis inversa
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Obra civil

Para la obra civil se contempla lo siguiente;

e Plataforma de concreto de 6.56 [m] x 2.94 [m] x 0.10 [m] para colocar el contenedor de
acero donde se coloca el Skid que contiene los elementos que integran la planta desaladora.
Revisar referencia 12 en plano de planta

e Cuarto de control de 2.5 [m] x 4.5 [m] x 2.8 [m] para colocar los componentes del sistema
solar que necesitan los paneles fotovoltaicos para transformar, direccionar, controlar y
transformar la corriente generada por los paneles solares. Revisar referencia 13 en plano
de planta

e Cisterna para almacenamiento de agua salmuera de 2.5 [m] de diametro con capacidad de
10 [m®]. Revisar referencia 4 en plano de planta

e Cisterna para almacenamiento de agua producto de 2.5 [m] de diametro con capacidad de
10 [m®]. Revisar referencia 5 en plano de planta

e Plataforma de concreto de 6.76 [m] x 3.40 [m] para colocacion de cisterna de
almacenamiento de agua salobre y cisterna de almacenamiento de agua producto. Revisar

referencia 12 en plano de planta

La ilustracién 6 y 7 muestra los dibujos de los trabajos a ejecutar para la obra civil.

€l 9y

Cuarto de control

lustracion 6 Cuarto de control donde se colocarany
resguardaran los componentes del sistema solar
Fotovoltaico

llustracion 7 Plataforma de concreto para la colocacion de las dos
cisternas contempladas para almacenar agua salobre y agua
producto
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Construccién de pozos
e Pozo exploratorio de extraccion de agua salobre de 20 m de profundidad. Revisar
ubicacion en la referencia 8 en plano de planta

e Pozo de absorcion de 50 m de profundidad. Revisar ubicacion en la referencia 7 en plano

de planta
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Tuberia hidraulica

Dentro del proyecto se contempla la instalacion de un sistema de tuberia hidraulica subterranea de
PVC para direccionar el volumen de agua correspondiente a cada una de las fases del proceso de
desalacion de agua, antes y después del proceso de osmosis inversa (10). Para el proyecto se

contempla lo siguiente;

Red de tuberia hidraulica para agua salobre de alimentacion a planta desaladora

La tuberia hidraulica correspondiente a la primera fase del proceso de desalacion de agua, servira
para direccionar el agua proveniente del pozo de extraccion hacia la cisterna de almacenamiento
de agua salobre que alimentara el volumen de agua necesario para llevar a cabo el proceso de

desalacion de agua.

Red de tuberia hidraulica para agua producto

La tuberia hidraulica correspondiente a la segunda fase del proceso de desalacion de agua, servira
para direccionar el agua que resulta del proceso de desalacién (agua producto) a la cisterna de
almacenamiento para agua producto, también se contempla la instalacion de tuberia hidraulica para
direccionar el agua producto de la cisterna de almacenamiento a la red de distribucion de agua

potable del complejo.

Red d tuberia hidraulica para agua salmuera de rechazo
La tuberia hidraulica correspondiente a la tercera fase del proceso de desalacion de agua servira

para direccionar el agua salmuera que resulta del proceso de desalacion, al pozo de absorcion.
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Proceso constructivo

Construccién de planta desaladora energéticamente sostenible en la localidad de cabo

pulmo

1. Construccién de pozo de extraccién

e Construccion de pozo exploratorio de extraccion de hasta 20 m de profundidad como méaximo,
con ademe de PVC cedula 80 de 6" de diametro, deberd incluir: Construccion de brocal
embebido de concreto, con engravadores y plantilla de concreto de 1 m x 2 m x 0.15 m de
espesor. Ademas, incluira; Traslado de maquinaria desde la ciudad de la paz hasta la localidad
de cabo pulmo, mano de obra, herramienta menor y todo lo necesario para la ejecucion de los
trabajos
2. Construccion de pozo de absorcion

e Construccion de pozo de absorcion de hasta 50 m de profundidad como maximo, con ademe
de PVC cedula 80 de 6 " de diametro, deberd incluir: Construccion de brocal embebido de
concreto, con engravadores y plantilla de concreto de 1 m x 1 m x 0.15 m de espesor. A demas
incluirg; Traslado de maquinaria desde la ciudad de la paz hasta la localidad de cabo pulmo,
mano de obra, herramienta menor y todo lo necesario para ejecucion de los trabajos
3. Preliminares

e Desmonte, desraicé, desyerbe, nivelacion y limpieza de terreno con equipo para propdésitos de
construccidn en vegetacion tipo monte de regiones aridas
4. Cuarto de control

e Construccion de cuarto de control de 4.5 [m] x 2.5 [m] y 2.8 [m] de altura construida a base de
block de concreto simple de 15x20x40 cm. Asentado con mortero cemento-arena proporcion
1:4, aplanado aparente pulido en el interior, tapa de concreto F'C = 100 KG/CM2, con marco
y contramarco de acero con agarraderas. Incluye; Excavacion en cimentacion tipo B, relleno
de material de banco, liner de polietileno, puerta de acceso y ventanas para ventilacion,
habilitado y colocacion de cimbra, construccion de losa de cimentacion, estructura, albafiileria
y acabados en muros, herreria, acarreo de materiales, materiales, mano de obra, herramienta

menor y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos
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5. Estructura de aluminio para techo solar

Construccion de estructura de acero para colocar paneles solares en forma de techo solar,
deberd incluir: mano de obra, herramientas, materiales, acarreo de materiales a sitio de
instalacion, herreria y todo lo necesario para su correcta construccion

6. Plataforma de concreto para colocar contenedor de planta desaladora

Construccion de plataforma de concreto para colocar contenedor de planta desaladora de 6.56
[m] x 3.26 [m] y 0.10 [m] de altura construida a base de mortero cemento-arena proporcion
1:4 y concreto F'C 150 KG/CM2. Incluye; Excavacidn en cimentacion en terreno tipo B,
relleno con material producto de banco, liner de polietileno, habilitado y colocacién de cimbra,
acarreo de materiales, materiales, mano de obra, herramienta menor y todo lo necesario para
la correcta ejecucion de los trabajos

7. Plataforma de concreto para colocar contenedor para cisternas

Construccion de plataforma de concreto para colocar cisternas de almacenamiento de agua
salmuera y agua producto construida a base mortero cemento-arena proporcién 1:4 y concreto
F'C =150 KG/CM2. Incluye; excavacion en cimentacion en terreno tipo B, relleno con material
producto de banco, liner de polietileno, habilitado y colocacién de cimbra, acarreo de
materiales, materiales, mano de obra, herramienta menor y todo lo necesario para la correcta
ejecucién de los trabajos

8. Sistema fotovoltaico para pozo de extraccion

Suministro e instalacion de bomba sumergible de acero inoxidable de 2 HP alimentada con
energia solar para vencer una carga dinamica de 30 m y un gasto 37 m3/dia. Debera incluir;
medidor de gasto, alimentacion eléctrica a paneles solares, conexion de perillas de bajo y alto
nivel en pozo, columna de bombeo de PVC, sujecion de bomba sumergible, alimentacion
eléctrica, puesta a tierra, conexiones, materiales, mano de obra, herramienta menor, acarreo de
materiales desde la ciudad de la paz hasta cabo pulmo y todo lo necesario para su correcta
operacion

Suministro e instalaciéon de controlador CU200 de paro y arranque de bomba. Debera incluir;

Conexion a bomba, cable conductor eléctrico AWG cal. 10, varilla de proteccion a tierra
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cabo pulmo, mano de obra, conexiones, herramienta menor y todo lo necesario para su correcta
instalacion
e Suministro e instalacién de panel solar monocristalino de 450 Watts, Voc 53.31 V, conector

QC4, 10, diodos, numero de celdas (6x26), grados de inclinacion del panel dependiendo de la

latitud horaria con direccidn al sur polar. Deberd incluir: Alimentacidn eléctrica para el

correcto funcionamiento de los modulos, asi como todas conexiones de tuberia eléctrica, puesta

a tierra, curvas, rafia cableada, conectores MC4, cinta aislante, mano de obra, equipos,

herramientas y todo lo necesario para correcto funcionamiento

e Construccion de base cilindrica de concreto F'C =250 KG/CM2 Y ARMEX 20X20 1 metro

de profundidad con un alma libre de .3 y .3 m de diametro. Debera incluir: Excavacion, cimbra

y descimbra, mano de obra, herramienta menor, acarreo de materiales desde la ciudad de la

paz hasta cabo pulmo y todo lo necesario para su correcta instalacion

9. Cisterna para almacenamiento de agua salobre

e Suministro e instalacién de cisterna para almacenamiento de agua salobre con capacidad
de almacenamiento de 10 m3 para alimentacién de agua a planta desaladora. Debera
incluir; puesta en sitio de instalacion, materiales, excavacion, tuberia hidraulica, codos,
coples, mano de obra, herramientas y todo lo necesario para su correcta instalacion

10. Desaladora autosostenible 100% solar

e Suministro e instalacién de panel solar monocristalino de 450 Watts, Voc 53.31 V,
conector QC4, 10, diodos, numero de celdas (6x26), grados de inclinacion del panel
dependiendo de la latitud horaria con direccion al sur polar. Debera incluir: Alimentacion
eléctrica para el correcto funcionamiento de los modulos, asi como todas conexiones de
tuberia eléctrica, puesta a tierra, curvas, rafia cableada, conectores MC4, cinta aislante,
mano de obra, equipos, herramientas y todo lo necesario para correcto funcionamiento

e Suministro e instalacion de Caja combinadora 6 entradas 1 salida para conexion de paneles
solares a controladora de carga. Debera incluir; mano de obra, puesta en sitio de instalacion,

materiales, herramienta, cableado eléctrico y todo lo necesario para su correcta instalacion

y funcionamiento
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Suministro e instalacion de controladora de carga para el control de entrada de energia
eléctrica capturada por los paneles solares FV a sistema de almacenamiento de energia, con
rangos de funcionamiento de 480 VDC y 40 Amp. Deberd incluir; mano de obra, puesta en
sitio de instalacion, materiales, herramientas, cableado eléctrico y todo lo necesario para
su correcta instalacion y funcionamiento

Suministro e instalacion de rack de baterias de Lithium de 480 Volts, 65 kWh en
almacenamiento de energia. Debera incluir; mano de obra, puesta en sitio de instalacion,
equipo, herramienta, cableado eléctrico, materiales y todo lo necesario para su correcta
instalacion y funcionamiento

Suministro e instalacion de inversor de 30 kW, trifasico 480 VDC - 440 VAC, 60 hz.
Debera incluir; mano de obra, puesta en sitio de instalacion, equipo, herramienta, cableado
eléctrico, materiales, sistema de puesta a tierra, canalizacion eléctrica y todo lo necesario
para su correcta instalacion y funcionamiento

Suministro e instalacion de planta desaladora solar con capacidad de 10,000 galones o 40
m3 por dia, potencia de 11 kW con sistema solar autbnomo, capaz de operar a parametros
de potabilizacién de TDS < 500 PPM, con controlador de frecuencia y alta eficiencia, con
rangos de PPM en el agua de alimentacién de hasta 35,000 PPM, control de PLC + VDF
integrado en planta, presion de operacion < 6 MPA, cloro libre < 0.1 PPM, indice de
recuperacion >46%, sistema de osmosis inversa (RO) para agua de mar y/o salobre. Debera
incluir; Contenedor para resguardo de skid, skid de montaje, conexién de tuberia
hidraulica, sistema de proteccion y puesta a tierra, coples, codos, alimentacion de tuberia
hidraulica de PVC hacia cisterna de agua producto, llaves de paso, puesta en sitio de

instalacion, materiales, herramienta, cableado eléctrico y todo lo necesario para su correcta

instalacion y funcionamiento
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11.

12.

13.

14.

15.

Cisterna para almacenamiento de agua producto

Suministro e instalacion de cisterna para almacenamiento de agua producto con capacidad
de almacenamiento de 10 m3 para alimentacion de agua producto resultado del proceso de
osmosis inversa de la planta desaladora. Deberd incluir; puesta en sitio de instalacion,
materiales, excavacion, tuberia hidraulica, codos, coples, mano de obra, herramientas y
todo lo necesario para su correcta instalacion

Registros hidraulicos

Construccion de registro de 80 x 80 x 60 cm, con plantilla de concreto F'C 150 KG/CM2,
muro de block de 15 x 20 x 40 cm asentado con mortero cemento arena proporcion 1:4,
aplanado aparente pulido en el interior

Canalizacién hidraulica para agua salobre

Suministro e instalacion de tuberia hidraulica de PVC para conexién de pozo de extraccion
a cisterna de almacenamiento de agua salobre. Debera incluir; excavacion, mano de obra,
acarreo de materiales a sitio de instalacion, materiales, equipos, herramientas, coples,
codos, pegamento hidraulico y todo lo necesario para su correcta instalacion
Canalizacién hidraulica para agua producto

Suministro e instalacién de tuberia hidraulica de PVC para conexion de planta desaladora
a cisterna de almacenamiento de agua producto y de cisterna de almacenamiento de agua
producto a red de distribucion hidraulica del complejo. Debera incluir; excavacion, mano
de obra, acarreo de materiales a sitio de instalacion, materiales, equipos, herramientas,
coples, codos, pegamento hidraulico y todo lo necesario para correcta instalacion
Canalizacion hidraulica para agua rechazo

Suministro e instalacién de tuberia hidraulica de PVC para conexion de planta desaladora
a pozo de absorcion para agua salmuera. Debera incluir; Excavacion, mano de obra, acarreo

de materiales a sitio de instalacion, materiales, equipos, herramientas, coples, codos,

pegamento hidraulico y todo lo necesario para su correcta instalacion




Plano de planta

Tuberia hidraulica
REF 1 Tuberia para agua salmuera Tuberia de PVC Ced. 80, 2"
REF 2 Tuberia para agua producto Tuberia de PVC Ced.80, 2"
REF 3 Tuberia para agua salobre Tuberia de PVC Ced.80 ,2"
Cisternas para almacenamiento de agua
REF 4 | Cisterna de almacenamiento para agua salobre | Cisterna con capacidad de 10 m"3
REF 5 | Cisterna de almacenamiento para agua producto . Cisterna con capacidad de 10 m"3
Planta solar
Sistema solar FV para alimentacion eléctrica de planta 28 pzas
desaladora
REF 6 Largo 8.21m
Ancho 6.54 m

Clave catastral 4031090071

Pozo de extraccion

REF 7 Pozo de extraccion de hasta 20 m de profundidad
Pozo de absorcion
REF 8 Pozo de absorcion de hasta 50 m de profundidad

Tuberia para distribucion de agua producto

REF 9 Tuberia para distribucién de agua producto
Registros hidraulicos
REF 10 | Registros hidraulicos | 0.8 [m] x 0.8 [m]

REF 11 | Planta desaladora40m”3 |

Planta desaladora

6.06 [m] x 2.44 [m]

Plataforma para cisternas de almacenamiento

Plataforma de concreto para
REF 12 planta desaladora 6.56 [m] x 2.94 x 0.10 [m]
Cuarto de control
REF 13 Cuarta de control para 4.5 [m] x 2.5 [m] x 2.8 [m]
componentes del sistema solar . ’ ’
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Plano de equipos

REF 6

45m

28m

EE

Ref 13

Cuarto de control

Ref 13

REF 11
“’ﬂ = |
Ref 13
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Plano de pozo de extraccion y pozo de absorcion

REF 7
Pozo exploratorio de extraccion

Tuberia ademe 8"

—==

} | Tuberia lisa

_-Filtro de grava

P

"~ Tuberia ranurada

. 20m

REF 8
Pozo exploratorio de absorcion

Tuberia ademe 8"_—

50 m

_Filtro de grava
I

~ Tuberia ranurada
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INTRODUCCION

El trabajo consistio en realizar una exploracion geofisica del subsuelo para definir la
distribucién espacial del agua subterranea y especificamente de la cufia marina,
esto mediante la aplicacion del método de tomografia eléctrica. El interés del
promovente, es contar con la informacién hidrogeoldgica del area para solicitar
la concesion de aprovechamiento subterrdneo de aguas salobres o marinas para
la un pozo de extraccion y un pozo de absorcidn. Esto para el desarrollo de un
proyecto de instalacién de planta desaladora. El trabajo consistié en realizar dos
tomografias eléctricas, una de 180M dentro de la propiedad, y otra de 230m en la
calle-canal ubicada al sur, ambas paralelas y perpendiculares a la linea de costa.
ambas en la planicie costera donde se localiza la localidad de Cabo Pulmo.

V4

METODOLOGIA

1.  Recopilacién y analisis de informacion. Se recopilé y analizd toda la
informacién disponible de tipo geoldgico, geofisico e hidrogeoldgico
relacionada con el area de estudio (CONAGUA, SGM, TESIS etc.). Con esta
informacidn se describira el marco fisico de la zona en cuestion.

2.  Tomografia eléctrica: A lo largo del tendido eléctrico se entierran 24
electrodos, Se inyecta corriente continua al terreno y para conocer la
diferencia de potencial se va alternando con diferentes combinaciones a lo
largo de toda la linea de electrodos. La relacién entre estas nos proporciona
una resistividad que nos permite identificar con gran exactitud el material en
el subsuelo. Construimos 1 seccion en 2 dimensiones, por cada una de las
tomografias realizadas para ver los cambios en el subsuelo, ambas
tomografias estan orientadas E-W en un angulo perpendicular a la linea de
costa. Luego utilizamos un algoritmo de inversién para conocer la distribucidn
real de resistividades o imagen eléctrica, para poder realizar una
interpretacién geoldgica. El trabajo consistié en realizar dos tomografias
eléctricas, una de 180m dentro de la propiedad, y otra de 230m en la calle-
canal ubicada al sur, ambas paralelas y perpendiculares a la linea de costa.

3.  Creacién de archivos con los datos de resistividad aparente. A partir de los
archivos de datos bajados del equipo a través de programa res2Dinv se
graficaron las curvas de campo, las cuales se sometieron a un proceso
informatico de empalme de los tramos componentes de las curvas
aplicando la superposicién con curvas tedricas.
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4.  Elaboracion de cortes geoeléctricos. Se elaboraron 2 secciones
geoeléctricas que constituyen a cada tomografia con el propdsito de
visualizar la distribucion de las unidades georesistivas en el subsuelo.

5. Analisis y evaluacidon de resultados. Se realizé el analisis del modelo geofisico
del subsuelo del area en el que se identificd la geometria de las unidades
geoeléctricas que potencialmente definen capas saturadas, sus limites y
discontinuidades.

OBJETIVOS

a) Reconocer las unidades geoeléctricas en el area de interés

b) Definir de las unidades geoeléctricas reconociendo la geometria, de la cufa
marina e interpretando composicion y dimensiones de las rocas encajonantes

c) Establecer la profundidad aproximada del nivel freatico

d) Propuesta de sitio para pozo exploratorio para aprovechamiento

e) Propuesta de sitio para pozo de absorcién

4

LOCALIZACION

Las tomografias eléctricas se realizaron a en el lote propiedad del Sr. David Weinstein,
colindante con la ZFMT localizado dentro de la localidad de Cabo Pulmo, ubicada a
aproximadamente 28km al SE de la localidad de La Rivera, Municipio de Los Cabos.
(figura 1). El sitio corresponde a la cuenca de Cabo Pulmo drenada por el principal
arroyo del mismo nombre. El estudio se realizd en material sedimentario de
naturaleza clastica; en ambientes de anteduna y aluviales correspondientes en un
contexto ya semiurbanizado.

Para una mejor interpretacién de los datos obtenidos en la tomografia eléctrica
realizada, se ha consultado y utilizado material cartografico y documental sobre el
area de interés. Del Servicio Geoldgico mexicano La Carta Geoldgico - minera Cabo
Pulmo esc. 1:50,000, clave F12B-35 realizada por el Servicio Geoldgico Minero en 2002
y el documento “Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el
acuifero Cabo Pulmo (0318) BCS. "
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TOMOGRAFIA X Y
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Figura 1. Macrolocalizacién de la tomografia eléctrica realizada en la localidad de Cabo Pulmo
proyecto David Weinstein, Municipio de Los Cabos.
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Foto 2 Perspectiva del area, dentro de la propiedad de David Weinstein
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Marco Geoldgico local

El sitio de interés se localiza en la franja costera del denominado Cabo del este.
Las unidades geoldgicas de la regidén estdn compuestas por una gran variedad de
litologias, todas, sin embargo, de naturaleza ignea intrusiva, ignea extrusiva o bien
rocas producto de la erosidn, transporte y deposito de estas rocas. Estas ultimas
conforman bancos, deltas, aluviones y playas sedimentarias. El poblado de Cabo
Pulmo recibe su nombre por el Cabo o Punta conformada por una brecha
volcanica andesitica, localizada a unos 300m al N del poblado. El asentamiento
humano en si se localiza sobre material detritico aluvial areno-conglomeratico. Al
este el poblado estad limitado por depdsitos litorales arenosos, gravosos y de
cantos rodados de origen volcanico, conformando una playa con un amplio
margen textural (desde arenas hasta cantos rodados). La informacion sobre la
geologia del sitio de interés esta publicada en la carta geoldgica - minera Cabo
Pulmo clave F12B-35 realizada por el Servicio Geoldgico Minero en 2002, (Figura 2).

En el plano (Figura 2) se observa la diversidad de litologias que se localizan en el
area. En el extremo derecho del mapa se observa una columna que representa la
disposicidon estratigrafica de las rocas que afloran en la region, esta disposicidon
expresa el orden geocronoldgico de las unidades litoldgicas y sus relaciones en el
campo. Para los fines del presente estudio de evaluacion de dafos consideramos
relevante solamente reportar aquellas unidades cercanas o asociadas al area de
influencia del proyecto de casa habitacién que nos ocupa. Asi, describiendo los
rasgos geomorfoldgicos, se describe la geologia de estas unidades.

Depodsitos Cuaternarios

> Llanura o planicie costera: (Qho ar-Im) (Areniscas y limos del Holoceno)

El lote 7 objeto de este estudio se encuentra sobre una planicie costera con una
pendiente aluvial con un gradiente muy bajo de aproximadamente 0.02 Esta
unidad sedimentaria esta modelada, por un lado, por procesos aluviales periddicos
como escorrentias superficiales efimeras y avenidas de gran energia coincidentes
con la presencia de fendmenos meteoroldgicos. Estas escorrentias (Qho al) (Aluvion
de arroyo del Holoceno) drenan la sierra granitica al occidente de la localidad de
Cabo Pulmo, acarreando material detritico a las zonas bajas, aqui, procesos
dindmicos costeros (oleaje, mareas, y viento) redistribuyen el material sedimentario
a lo largo de la costa (Qho li) (depdsitos litorales del Holoceno). Esta unidad vuelve
a aflorar al sur del area de estudio, conformando un depdsito arenoso que cubre al
intrusivo granitico hasta Cabo Frailes.
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» Playas

Esta geoforma estd compuesta por material detritico. Se encuentra en contacto
dindmico con la interfase marina, la cual, junto con los factores aluviales,
interactian modelando la topoforma de las playas de manera estacional,
cambiando la clasificacién textural del material detritico de manera periddica y
estacional, siendo generalmente erosiva-regresiva durante el verano y acumulativa

- progresiva en invierno.

Foto 4 Afloramiento de arcosa calcarea (beach rock) subyaciendo a la duna
costera en Cabo Pulmo.

ANDES Consultoria Ambiental y Estudios Geofisicos. Carretera transpeninsular 216 Playa Los Aripez, El
Centenario, 6121590470 vunda67@hotmail.com


mailto:vunda67@hotmail.com

pd andes

ESTUDIO DE GEORESISTIVIDAD ELECTRICA, PREDIO DE CABO PULMO, MUNICIPIO DE LOS CABOS,
BAJA CALIFORNIA SUR

COLUMNA GEOLOGICA
<8 ocs | e CLAVES
w|B| _~Pso

HOLOCEND

FLEISTOCENO

CUATERNARIO

PLIOCEND

Unidades
relacionadas con
el sitio de
exploracién
geofisica

R € 1 A

T E

PALEOGENG

FFERICR

INFERIOR

M ESOZO0IL1CO
CRETACILICO

Figura 2 Mapa Geoldgico-minero Cabo Pulmo y columna litolégica G-12-10-11 escala 1:250,000 (COREMI, 1999)
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Figura 3 Carta Los Cabos, 1:250,000 Hidrologia subterranea, INE G1I, 1995y
localizacion del area de exploracion geofisica en Cabo Pulmo.

Otra referencia del t tipo de material del area de estudio, se encuentra en la
carta Los Cabos 1:250,000 Hidrologia subterranea, IN E G I, 1995 en la que se
define todo el abanico aluvial donde se encuentra el poblado de Cabo Pulmo, y
la zona de exploracidon geofisica de las dos tomografias realizadas, se define
como material no consoilidado con posibilidades medias de almacenamiento.
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MARCO HIDROGEOLOGICO

Con base en la descripcion previa de las unidades hidrogeoldgicas establece
que los medios poroso y fracturado constituyen un acuifero de tipo libre
heterogéneo (en los sentidos horizontal y vertical). En el area de los abanicos
aluviales, el medio poroso sobreyace al medio fracturado, y en las partes
elevadas topograficamente, el medio fracturado se encuentra directamente en
la superficie. Con apoyo en sus expresiones topograficas, acomodo estratigrafico
y efectos estructurales, en el area de estudio se exponen nueve unidades
litologicas, las unidades consideradas como permeables actlan como acuiferos
0 zonas de recarga; las unidades impermeables en cambio sirven como de
barrera al flujo del agua subterranea. La distribucion y composicién de estos
sedimentos es muy variada y presenta espesores diferentes, de acuerdo con su
ubicacién.

La permeabilidad de los materiales es media a alta; sin embargo, la precipitacién
en la zona es muy baja en la zona. La zona de recarga se origina en las sierras
que lo limitan, asi como las regiones a pie de monte, la recarga que recibe el
acuifero procede de la infiltracion directa de la lluvia, asi como por la infiltracion
del agua superficial que escurre a través de los arroyos intermitentes durante la
época de lluvias. La descarga se produce de manera natural por flujo
subterrdaneo hacia el mar y por evapotranspiracion. La configuracién de la
profundidad al nivel estatico mostrada en la figura .... presenta valores que varian
desde algunos metros, a lo largo de arroyos y en la planicie costera hasta los 38
m, aumentado gradualmente de la zona costera hacia las estribaciones de las
sierras que delimitan el acuifero, conforme se asciende topograficamente. En la
figura... se muestra las configuraciones de la profundidad del agua subterrdnea,
correspondientes para las zonas de explotacidon en Cabo Pulmo.

En el acuifero, la configuracién de la elevacidon del nivel estatico del afio 2010,
muestran que el flujo del agua en el subsuelo tiene una semejanza con el
hipotético flujo natural de una cuenca exorreica, con direcciéon de flujo que
obedece las fronteras topograficas e hidrogeoldgicas donde el flujo que proviene
de las zonas de recarga confluye en las corrientes principales y se dirige hacia el
mar.

De acuerdo con la configuracién de elevacidon del nivel estatico (Figura 4) se
observa que los valores varian entre 0 y 190 msnm mostrando el reflejo de la
topografia, al igual que los valores de profundidad, lo que indica que el flujo
subterraneo no ha sufrido alteraciones causadas por la concentracién de pozos o
del bombeo, la direccion de flujo continua siguiendo el sentido de la corriente de
los arroyos, las extracciones son muy puntuales en las diferentes subcuencas y no
se modifica el sentido de la direccién y continua la descarga hacia el Golfo de
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California y hacia el Océano Pacifico. Los valores mas bajos se localizan en la
porcion costera, donde se incrementan gradualmente por efecto de la
topografia hacia la zona centro del acuifero. En la figura se muestra las
configuraciones de las elevaciones en los diferentes sub-areas en el acuifero
Cabo Pulmo.

De manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos no
sobrepasan los limites maximos permisibles que establece la Norma Oficial
Mexicana, para los diferentes usos. La concentracién de sélidos totales disueltos
(STD) presenta valores que varian de 460 a 6580 ppm, 4 de las muestras
sobrepasan el limite maximo permisible de 1000 ppm establecido la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994 de STD para el agua destinada al consumo
humano. Valores superiores a las 1000 ppm se registran en algunos
aprovechamientos ubicados en la zona costera. Las menores concentraciones se
registran en los aprovechamientos localizados hacia las partes topograficamente
mas altas, ubicadas en el extremo oriental del acuifero
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Figura 4 Profundidad al nivel estatico en la zona Cabo Pulmo en m (2010) (CONAGUA, 2020)
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Figura 5 Elevacion del nivel estatico para la zona Cabo Pulmo en msnm (2010)
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Criterios para la distribucion y arreglo de los sondeos electrodos en el tendido de las
tomografias eléctricas

Las dos tomografias eléctricas realizadas estan delimitadas por dos criterios, uno de
diseno de espacios por parte del promovente en torno a su proyecto residencial
particular y otro criterio esta dado por la accesibilidad para tener una perspectiva
mas amplia del comportamiento hidrogeoldgico asociado a la zona de interfase
marina. En el primer caso, la tomografia 1, se realizé atravesando la propiedad del
Sr. David Weinstein, por areas ajardinadas y de usos comun (accesos), areas donde
se tiene previsto la construcciéon de infraestructura y equipamiento hidraulico; el
pozo de extraccion, el pozo de absorciéon y la planta desalinizadora.

La tomografia dos se realizé paralela a la primera y perpendicular a la linea de
costa, en una calle canal (no pavimentada) esto de acuerdo con la indicacién de
la CONAGUA para realizar secciones perpendiculares a la linea de costa para
observar el alcance de la cufia marina

En suma, considerando los criterios anteriores, la configuracion de las dos
tomografias se expone en la figura siguiente:

Figura 6 Distribucion de tomografias eléctricas con relacidn a los criterios
técnicos y legales correspondientes, Cabo Pulmo.
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Figura 7 Ubicacién de las tomografias eléctricas 1 y 2, area de prospeccion geofisica, Proyecto Cabo Pulmo
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Figura 8 Ubicacion e Interpretacion de la Tomografia eléctrica 1, drea de prospeccion geofisica, Proyecto Cabo Pulmo
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES TOMOGRAFJA 1

Se considera con base en los resultados obtenidos que:

>

El nivel estatico menor de 3m para 2010, en la isopieza mas cercana al sitio del
estudio, (CONAGUA, 2000 y 2009) pegado a la linea de costa, coincide con lo
obtenido en la tomografia eléctrica 1 realizada, donde el medio saturado se
presenta desde los 1.73m hasta los 5.5m de profundidad con resistividades de
entre 20 y 40ohms/m

De las unidades georesistivas definidas en la tomografia, en principio, seria el
depdsito areno-conglomeratico aluvial (Qho ar-Im)) el que tiene las
caracteristicas de permeabilidad para transmitir y almacenar el agua
subterranea probablemente salina (intrusion) entre los 9.50m y los 20m de
profundidad, con resistividades entre 10.0 y 35o0hms/m, estos valores
corresponden a agua dulce, sin embargo, al estar tan cerca de la linea de
costa, la posibilidad de que sea agua marina se podra confirmar hasta la
perforacidon exploratoria.

Otra opcién que explique los valores de resistividad, asociados con materiales
saturados de agua, que presentan resistividades altas con relacidn a las tipicas
para agua marina (<2.50hms/m) es posible que el riego diario de las areas
verdes del lote se mezcle con el agua marina y disminuya la salinidad, esto
entre los 9.50m y los 20m de profundidad, con resistividades entre 10.0 y
35o0hms/m, la posibilidad de que sea agua marina se podra confirmar hasta la
perforacidon exploratoria.

Las resistividades comprendidas entre 120 y 30000hms/m corresponden a los
materiales areno-conglomeratico aluvial (Qho ar-Im) secos.

Las resistividades mayores de 3000ohhms/m a profundidades mayores de 30m
de profundidad probablemente estén exponiendo a las rocas volcanicas que
conforman parte de la cuenca Tm Tr (Tobas rioliticas del Terciario)

Se recomienda un pozo exploratorio de extraccion en las coordenadas
660,532 E y 2,592,927 hasta 20m de profundidad. El medio saturado se presenta
aproximadamente a los 9.50m, esto representa aproximadamente 10m de
espesor saturado.

Se recomienda un pozo exploratorio de absorcion de 50m en las coordenadas
660,584 E y 2,592,937 N con esto se pretende que la inyeccidén de salmuera sea
bastantes metros por debajo del pozo de extracciéon, en una columna
semipermeable que haga que la pluma hipersalina no tenga ningun impacto
en la linea de costa.
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Figura 9 Ubicacion e Interpretacion de la Tomografia eléctrica 2, area de prospeccidn geofisica, Proyecto Cabo Pulmo
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES TOMOGRAF]A 2

> La tomografia 2 en su extremo oriental, expone la presencia de la cufia marina
a través del material areno-conglomeratico desde los 2m hasta los 20m de
profundidad con resistividades que van de 0.9 a 5.50hms/m la intrusion ingresa
tierra adentro hasta 60m, para posteriormente mezclarse con el agua del
acuifero Cabo Pulmo.

> Donde se realizé la tomografia 2 es una calle-canal que en temporada de
lluvias funciona como dren del abanico aluvial, esto, aunado a lo reportado por
la CONAGUA en torno a la profundidad del nivel estatico cerca de la franja
costera, nos permite inferir que los valores resistivos comprendidos entre 13o0hms
y 40ohms/m puede tratarse de una zona de mezcla de agua marina con agua
dulce.

> Por arriba de 1000hms/m hasta los 500o0hms/m alejandose de la costa no hay
evidencias de estratos saturados, por lo que se interpreta que las arenas
conglomeraticas limosas estan secas entre los 2 y 40m de profundidad

> Esta tomografia sirve de apoyo para reconocer la distribucién de los materiales
saturados que pueden tener continuidad hacia el sur, es decir, hacia el predio
de interés. Asi, vemos como la cuiia marina se reduce y la zona de mezcla se
prolonga y tiene continuidad en la zona central de la tomografia hacia el sur.

> Aun cuando hubiera posibilidades de obtener resultados en una perforacion
exploratoria en esta tomografia, ya sea en la cuia marina o bien en la zona de
conglomerados en arenas limosas saturadas con agua salobre, cualquier obra
hidraulica requerira de la solicitud de concesion en un andador o calle de uso
comun, lo que complica la situacion.
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Colindancias del proyecto

Rumbo de la fotografia: norte. La zona que colinda en direcciéon norte del area del
proyecto representa el area con menor densidad de construcciones. El relieve es de
lomerios con tendidos de bajadas en direccién a la costa. No se encuentran
corrientes de agua, canadas u otra geoforma particular. El poligono del proyecto
colinda directamente al norte con construcciones.

¥

Fotografia de drone.
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Rumbo de la fotografia: oeste. La zona en direccion oeste del proyecto es
caracterizada por construcciones dispersas, principalmente de viviendas y caminos
de terraceria. La topografia es variada, constituida por cerros, lomerios, bajadas y
abanicos aluviales.

Fotografia de drone.
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Rumbo de la fotografia: suroeste. Hacia el sur-suroeste se extiende la localidad, se
observa el acceso a la poblacion a través del camino de terraceria Cabo del Este. La
topografia puntual de la zona alude a un abanico aluvial, es configurado por
lomerios al noroeste, oeste y sur.

Fotografia de drone. En direccion sur de la localidad se extiende una zona de cerros
graniticos que configuran el relieve.

4
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Rumbo de la fotografia: este. Proximidad del predio a la costa. Los desarrollos de
consisten en condominios, villas y viviendas de locales distribuidas principalmente
a lo largo de la costa.

Fotografia de drone.
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Rumbo de la fotografia: noroeste. Estado de la vegetacién nativa general de la zona.

Fotografia de drone.
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Area del proyecto

Rumbo de la fotografia: Planta. Las colindancias de los predios que conforman el
proyecto consisten de residencias, viviendas y accesos de terraceria. El area del
proyecto se encuentra en la porcién central de la fotografia, colinda con el acceso de
terraceria de rumbo suroeste-noreste y con un predio de condominios y palapas.

Fotografia de drone. Vista en planta de la zona donde se encuentran los predios del
proyecto.

7
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Referencia: dentro del predio. Estado actual de las instalaciones en el predio. Las
cabanas estan distribuidas en la porcién noreste del predio.

Referencia: dentro del predio. Estado actual de las instalaciones en el predio.
Palapas que seran aprovechadas para la habilitaciéon de instalaciones asociadas a
obras de la planta desaladora.

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente n
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Fotografia de camara digital.

Referencia: dentro del predio. Tomas de agua en uso.
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Fotografias de camara digital.
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Referencia: dentro del predio. Aprovechamiento de senderos previos para la
habilitaciéon de tuberias de la planta desaladora a los pozos de adsorciéon y
extraccion.

Fotografias de camara digital.
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Referencia: dentro del predio. Estado de la vegetacién conservada, areas
ajardinadas.

Fotografia de camara digital.
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Referencia: dentro del predio. Area destinada para la instalacién de paneles solares
y cisternas de almacenemisto.

Fotografia de camara digital.
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Labores de Muestro del proyecto: Construccién de planta desaladora
modular, energéticamente sostenible para CIA Tres Amigos

Muestreo de flora y fauna

Actividades de muestro de flora en el area de influencia del sitio. Delimitacion de
areas para determinacion de flora.
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Muestreo de flora en el area de influencia del sitio.
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Registro del Cardenal nortefio (Cardinalis cardinalis).

17
Construccion de planta desaladora modular, energéticamente -
sostenible para CIA Tres Amigos



Manifiesto de Impacto Ambiental

Anexo X. Listado

de flora y fauna
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Principales
especies de flora
reportadas en la

bibliografia, que se
distribuyen en Los

Cabos
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Nombre cientifico

Nombre comun principal

NOM-059-SEMARNAT-2010

Huizache
Copal

Torote blanco
Copal colorados
Torote rojo
Cochemia

Casa de rata

Biznaga peninsular

Biznaga de espina recta

Lomboy
Matacora
Palo blanco
Vara prieta
Viejito
Viejito peninsular
Una de gato
Nopal
Choya
Cardon
Mezquite
Pitaya agra
Pitaya dulce

Yuca

Acacia farnesiana
Bursera cerasifolia
Bursera Fagoroides
Bursera Hindsiana
Bursera Microphylla
Cochemia poselgeri
FEchinicereus brandegeei
Ferocactus peninsulae
Ferocactus rectispinus
Jatropha cinerea
Jatropha cuneate
Lysiloma divaricatum
Lysiloma microphyllum
Mammillaria armillata
Mammailaria peninsularis
Mimosa distachya
Opuntia bravoana
Opuntia cholla
Pahycereus pringlei
Prosopis juliflora
Stenocereus gommosus
Stenocereus thurberi

Yucca valida

Amenazada (A)

Sujeta a proteccién especial (Pr)

Sujeta a proteccién especial (Pr)

Sujeta a proteccién especial (Pr)

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente
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Especies de flora
reportadas en el

area del proyecto.
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NOM-059-

Nombre comtin Nombre cientifico SEM2%11<(I)\IAT- Registro  Estatus
Algodén cimarrén Gossypium sp. Al Endémico
Biznaga Ferocactug Al -

townsendianus Endémico
Cardoén Pachycereus pringlei AP, Al Endémico
Celosa Mimosa distachya Al Nativa
Choya Cylindropuntia cholla Al Endémico
Ciruelo Cyrtocarpa edulis Al
Copal Bursera hindsiana Al
Dais Acacia goldmanii AP, Al
Ejotén Ebenopsis confinis Al
Frutilla Licium spp AP, Al
Frutilla amarga Lycium californicum Al
Frutilla real Condalia brandegeei Al
Garambuyo Lophocereus schottii Pr AP, Al Nativa
Incienso Encelia farinosa Al Nativa
Jojoba Simmondsia chinensis Al
Lengua de gato Bourreria sonorae Al
Lomboy Jatropha cinerea Al
Malvarosa Melochia tomentosa Al
Mangle dulce Avicennia germinans A Al
Mezcalillo Agave datylio AP, Al
Mezquite Prosopis glandulosa AP, Al Nativa
Otatave Vallesia glabra AP, Al
Palma cocotera Cocos nucifera AP, Al Introducida
Palma datilera Phoenix dactylifera AP Introducida
Palma de taco Brahea brandegeei AP, Al
Palo Blanco Lysiloma divaricatum AP, Al
Palo Brasil Haematoxylum brasiletto Al Nativa
Palo de arco Tecoma stans AP, A Nativa
Palo San Juan Forchhammeria watsonii AP, Al
Palo verde Parkinsonia microphylla AP, Al
Pimientilla Adelia brandegeei Al
Pitaya agria Stenocereus gummosus Al Endémico
Rama prieta Ruellia californica Al
Sabila Aloe barbadensis AP, Al Introducida
Torote Bursera microphylia Al
Torote blanco Bursera stenophylia Al
Vinorama Acacia farnesiana Al Nativa
Zalate Ficus palmeri Al Endémico

* Al 4rea de influencia; AP 4rea del proyecto

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente
sostenible para CIA Tres Amigos
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Principales
especies de fauna
reportadas en la

bibliografia, que se
distribuyen en Los

Cabos
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NOM-059-
Nombre comun Nombre cientifico SEMARNAT-
2010

Culebra brillante Arizona elegans
Huico de garganta naranja Aspidoscelis hyperythrus
Huico de los cabos Aspidoscelis maxima Pr
Huico bandeado del noroeste Aspidoscelis tigris
Lagartija de dos patas Bipes biporus Pr
Lagarto cola de zebra Callisaurus draconoides A
Serpiente arenera Chilomeniscus stramineus Pr
Gecko bandeado del noroeste Coleonyx variegatus Pr
Culebra chirrionera Coluber aurigulus A
Culebra chirrionera constrictora Coluber constrictor A
Culebra chirrionera roja Coluber flagellum A
Culebra chirrionera de Baja Coluber fuliginosus
California
Culebra chirrionera neotropical Coluber mentovarius A
Serpiente de cascabel de Crotalus atrox Pr
diamantes
Serpiente de cascabel de Baja Crotalus enyo A
California Sur
Serpiente de cascabel manchada Crotalus mitchellii Pr
Serpiente de cascabel de Crotalus ruber Pr
diamantes rojos
Lagartija de collar de Baja Crotaphytus vestigium
California
Iguana cola espinosa Ctenosaura hemilopha Pr
Iguana del desierto Dipsosaurus dorsalis
Lagarto serpiente del cabo FElgaria multicarinata Pr
Lagarto serpiente del noroeste FElgaria paucicarinata Pr
Lagartija de puntos anaranjados  Gambelia copeii
Gecko casero comun Hemidactylus frenatus
Viborita ratera Hypsiglena ochrorhyncha
Culebra nocturna costera Hypsiglena slevini
Culebra nocturna Hypsiglena torquata Pr
Culebra Rey de California Lampropeltis californiae
Culebra Rey Lampropeltis getula A
Culebra ojo de gato Leptodeira maculata
Boa rosada Lichanura trivirgata A
Lagarto de roca peninsular Petrosaurus repens
Lagarto azul de roca Petrosaurus thalassinus Pr
Sapo cornudo Phrynosoma coronatum
Salamanquesa de vientre Phyllodactylus tuberculosus
amarillo
Salamanquesa de Cabo San  Phyllodactylus unctus Pr
Lucas
Salamanquesa del Cabo Phyllodactylus xanti Pr
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NOM-059-
Nombre comtin Nombre cientifico SEMARNAT-
2010
Serpiente topera Pituophis catenifer
Serpiente de pino Pituophis melanoleucus
Serpiente topera de Baja Pituophis vertebralis
California
Eslizon del noroeste Plestiodon gilberti
Eslizon de Baja California Plestiodon lagunensis
Culebrilla ciega del Cabo Rena boettgeri
Culebrilla ciega del Rena humilis
occidente
Culebra chara oriental Salvadora grahamiae
Culebra chata occidental Salvadora hexalepis
Lagarto espinoso de Sceloporus hunsakeri Pr
Hunsaker
Lagarto espinoso del cabo Sceloporus licki Pr
Lagarto espinoso del Sceloporus magister
desierto
Lagarto espinoso occidental  Sceloporus occidentalis
Lagarto espinoso del granito Sceloporus orcutti
Lagarto espinoso peninsular Sceloporus zosteromus Pr
Culebrilla bandeada Sonora semiannulata
Serpiente de cabeza negra Tantilla planiceps
occidental
Culebra de agua Thamnophis valida
Jicotea de Baja California Trachemys nebulosa
Culebra lira cabeza negra Trimorphodon biscutatus
Culebra lira Trimorphodon lambda
Serpiente sorda peninsular  Trimorphodon lyrophanes
Cachora de cola negra Urosaurus nigricaudus A
Cachora de costados Uta stansburiana A

manchados
Lagartija nocturna del cabo

Xantusia gilberti
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Especies de fauna
reportadas en el
area del proyecto
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Avifauna
Nombre comtin Nombre cientifico  Registro* ggﬂﬁh_ Distribucion
2010
. Pandion
Aguila Pescadora halinetus Al
Baloncillo Auriparus Al
flaviceps
Calandria Dorso Negro Menor  Icterus cucullatus AP, Al
Cardenal rojo Card'ma]'zs Al Nativo
cardinalis
Carpintero del desierto Me]ane'rp s AP, Al
uropygialis
Chotacabras Menor Cbor‘dezleg Al
acutipennis
Codorniz californiana Ca]!zp ep]a Al
californica
Colibri cabeza violeta Calypte costae AP, Al
Copetoén cenizo My tarchus AP, Al
cinerascens
Cuervo Comun Corvus corax Al
Matraca del desierto Campy. ]'orb)‘/ncbus Al Nativo
brunneicapillus
Paloma alas Blancas Zenaida asiatica AP, Al Nativo
Tortolita comun Co]uml'u.na Al Nativo
passerina
Zopilote Cathartes aura Al Nativo

* Al 4rea de influencia; AP 4rea del proyecto
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Herpetofauna
Nombre comun Cientifico Registro* ggﬂlgh_ Distribucién
2010
Lagartija de m ancha Uta stansburiana AP, Al A Nativo
lateral nortenia
Hul.co de. Baja Aspidoscelis labialis AP, Al Pr Endémica
California
Lagartija de arbol de Uf"os'a urus Al A Endémica
cola negra nigricaudus
Huico de Los Cabos Asp IC.IOSCQJIS Al Pr
maximus

* Al 4rea de influencia; AP 4rea del proyecto

Construccion de planta desaladora modular, energéticamente n
sostenible para CIA Tres Amigos



