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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

1.1.1.1. Nombre del Proyecto
CASA SAN LUIS

1.1.1.2. Ubicacion del proyecto (calle, nimero o identificacion postal del domicilio), cédigo postal,
localidad, municipio o delegacion.

El Proyecto Casa San Luis, se encuentra ubicado en el lote No. 16 de la fraccion 9-A del predio Demasias
de San Luis, en San José del Cabo, Municipio de Los Cabos, en el estado de Baja California Sur. Para

llegar, es desde el km 24.8 de la carretera estatal de San José del Cabo a Cabo Pulmo.

1.1.1.3. Superficie total de predio y del proyecto.

La superficie total del poligono del proyecto corresponde a una superficie de 4,309.86 m2; de los cuales se
ocupara una superficie para construccion de 1,364.26 m2, para llevar a cabo la construccion de 4 villas,
area comun, casa de servicio, bodega, area de estacionamiento.

Para las areas verdes del proyecto, le corresponde una superficie de 2,945.42 m2,

1.1.1.4. Duracién del proyecto.
Se solicita que la vigencia de la autorizacion se emita por un periodo de cinco (5) afios, para la etapa de
preparacion del sitio y desmonte, diez (10) afios para la etapa de construccion, y veinte (20) afios para las

etapas de operacion y mantenimiento, a fin de contar con el tiempo suficiente en las etapas solicitadas.
1.2 Promovente
1.1.2.1. Nombre o razén social.

Ana Barbara Gonzalez Schcolnik

1.1.2.2. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada del poder respectivo, en

su caso).
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1.1.2.3. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.
1.1.2.4. Clave unica de Registro de Poblacion del representante legal.

1.1.2.5. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones, calle y niumero o bien lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal; colonia o barrio, cédigo postal,
municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos, fax y correo electrénico.

Paseo San José, Lote 3 manzana 6., Col. Campo de Golf, 23400, San José del Cabo, en el Estado

de Baja California Sur.
1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental
1.1.3.1. Nombre o razén social.
Maris Consultoria Integral
1.1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, Registro Federal de Contribuyentes, Clave tnica

de Registro de Poblacién, profesion, Numero de Cédula Profesional.
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1.1.3.4. Direccion del responsable del estudio. Calle y nimero o bien lugar o rasgo geografico de
referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, codigo postal, municipio o
delegacion, entidad federativa, teléfonos, numero de fax y correo electronico.

Lic. Primo Verdad No. 2135, entre Ignacio Allende y Benito Juérez, Col. Centro, C.P. 23000, Municipio

de La Paz, en el Estado de Baja California Sur.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacidn general del proyecto
11.1.1. Naturaleza del proyecto

Para llevar a cabo el proyecto denominado “Casa San Luis”, se pretende la construccion, operacion y
mantenimiento de 4 villas, un &rea comun, casa de servicio, bodega, y area de estacionamiento, y un
muro de contencidn, en un poligono que cuenta con una superficie total de 4,309.86 m2, de los cuales
1,364.26 m? seran ocupados por las construcciones requeridas, dejando una superficie libre de
2,945.42 m2 para areas verdes del proyecto, ubicado en San José del Cabo, Municipio de Los Cabos,
B.CS.

El proyecto de acuerdo con las obras y actividades que contempla se encuentra enmarcado dentro

del sector Turistico.

El sitio donde se pretende desarrollar el presente proyecto cuenta con una construccion la cual
corresponde a una antiguo cuarto tipo bodega con una superficie aproximada de 75 m2, la cual fue
realizada previo a la adquisicion del terreno por parte de la promovente, y a partir de la compraventa
de los predios a la fecha no se han realizado construcciones diferentes a la ya establecida, por lo tanto,
considerando las obras que seran establecidas conforme al presente proyecto, sera necesario realizar
actividades de demolicién de la obra actual para el establecimiento de obras acordes con el proyecto,

para lo cual se pretende obtener la autorizacion correspondiente en materia de Impacto Ambiental.
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Figura 1. Previa construccién en el poligono del proyecto.

El proyecto se encuentra ubicado en un ecosistema costero, considerado como muy dinamico; en él,

interactlian diferentes ambientes sedimentarios aluvial-fluvial, playa, duna, plataforma continental

interna y en algunos casos el de cafién submarino. El predio donde se pretende llevar a cabo el

proyecto, se encuentra localizado en la zona costera del municipio de Los Cabos en donde se tienen

presente los sedimentos; fluvial, duna, berma y playa.

Debido a la ubicacion del predio, en las zonas aledafias a este se localiza un aparente cordén de

dunas, por lo que para determinar si dentro del predio se encuentran dunas activas se realizé un

analisis sedimentolégico, esto en fecha de mayo de 2022, con el objetivo de caracterizar dichos

ambientes.

Se colectaron muestras de sedimento dentro algunos puntos determinados del predio, los cuales son

mostrados en las siguientes coordenadas UTM:
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Numero de muestra Coordenada X Coordenada Y
MD-1 651534 2558189
MD-2 651524 2558166
MD-3 651548 2558149
MD-4 651567 2558151

Tabla 1. Coordenadas UTM de las muestras sedimentologicas obtenidas en el area de interés.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis realizado, denominado “Caracterizacion

Sedimentolégica de la Zona Costera en el proyecto Casa San Luis, Los Cabos, B.C.S.” (véase

anexos), el sedimento en los diferentes ambientes presentes en el area de estudio presenta una

mineralogia compuesta de cuarzo, feldespatos y micas caracteristica de las rocas igneas intrusivas

(granito y granodiorita) que afloran en la regién.

En el area de estudio, se presenta el depdsito sedimentario como inactivo con vegetacion de

matorrales distribuidos en la mayor parte del predio, lo que permite el atrapamiento de particulas finas

transportadas por el viento.

El sesgo en la berma y cara de la playa es hacia los gruesos. Este comportamiento tiene relacion con

la refraccion del oleaje que hacen que el grado de energia del oleaje se incremente en algunas zonas.
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Figura 2. Ambientes sedimentarios en el predio Casa San Luis.

Se determind que las caracteristicas granulométricas de las muestras MD-1 y MD-2 asociadas a la
duna demostraron que su desarrollo es incipiente, ya que se localizan en la base de los arbustos y de
acuerdo al sesgo de la cuerva indica que el agente de transporte es erratico, lo que no ha permitido el

desarrollo de un depésito sedimentario como tal, es decir, un cuerpo de duna (Figura 2).

La muestra MD-3 presenta caracteristicas granulométricas y composicién mineral6gica que se asocia
mas hacia un ambiente sedimentario fluvial con una tendencia polimodal, de grano grueso y
pobremente seleccionado asociado a los diferentes procesos de transporte que se dan en una
corriente de agua como son traccion, saltacion y suspension.

De acuerdo a la relacién de tamafio de grano y desviacion estandar el sedimento de la muestra MD-4
se asocia a un ambiente sedimentario de duna. Sin embargo, por el estrato que subyace a este
depdsito siguiere que es una duna antigua inactiva y estable, que no se relaciona con el cordon de
dunas activo y bien desarrollado que se presenta en el margen derecho del escurrimiento. Por lo que
es factible mencionar que no existe riesgo a nivel sedimentolégico para el proyecto al no

encontrarse dunas activas dentro del predio.
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En la parte Norte del predio, el anélisis indico que los depdsitos sedimentarios no se han desarrollado
y permitido la formacion de dunas, por lo que no existe presencia de un cuerpo de duna. En la porcién
Sur del poligono, se encontré que existen depdsitos sedimentarios asociados a ambientes de duna,
sin embargo, el estrato de esta zona sugiere que la duna es antigua, inactiva y estable, lo que indica
que no se relaciona con el corddn de dunas activo y bien desarrollado como en el resto de las zonas

aledafias al poligono del proyecto.

Debido a que cercano al area sujeta a CUSTF se presenta un escurrimiento superficial, se realizé un
estudio hidraulico para el proyecto, esto en fecha abril de 2022, ya que, en el area de estudio se
localiza una zona al margen del arroyo con intenciones de aprovechamiento, por lo que es necesario
analizar el flujo del escurrimiento segin su forma, tamafio, pendiente y rugosidad, para definir el

comportamiento del escurrimiento en caso de una tormenta.

Se realizd el andlisis hidraulico correspondiente obteniendo la caracterizacion del flujo para una
tormenta maxima de un periodo de retorno de 10y 1000 afios, con lo que se obtuvieron las velocidades
y profundidades de una tormenta de disefio teniendo como resultados de velocidad maxima de 2.91

m/s en la estacién 250 y un tirante maximo de 0.56 m en la estacion 40.

La zona de mayor interés abarca de la estacion 40 a la estacion 100. En este tramo, el flujo presenta

un régimen subcritico, por lo que podemos clasificar este tramo como un régimen lento y tranquilo.

Para recuperar el area de interés se recomienda una obra de proteccion en el margen derecho del
escurrimiento superficial mediante un muro de gaviones como se muestra en la Figura 3, para proteger
las zonas que reciben la mayor cantidad de energia de arrastre y evitar el arrastre de sedimentos en

esa zona.
Cabe sefialar que, a pesar de no realizar obras de proteccidn en el margen izquierdo, la erosién sera

principalmente por el arrastre de material suelto, y dado que existe una formacién de granito, una vez

que se hayan transportado las particulas sueltas, la roca tendré una erosion imperceptible.
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Por lo que, con es el estudio hidraulico realizado para el poligono, se concluye que se requiere solicitar
la construccion de un muro de proteccion de 47.14 m de longitud, construido con gaviones de 1.30 m

de altura por 3.0 m de ancho con una base empotrada de 30 cm, ademas de incluir un colchén anti

socavacion de 120 x 0.30 m (Figura 3), para proteger el predio de posibles afectaciones.

La realizacion de este muro no modificara la regulacion de los flujos hidrologicos tal y como se

demuestra en el estudio hidraulico el cual se encuentra anexo a este documento.

Seccidn tipo de un muro de
proteccién, construida con
gaviones en la margen
derecho del cauce

GAVIONES

ANTEPROYECTO DE OBRA DE PROTECCIGN

MATERIAL DE RELIENO

2.00m |

1.00m

TIRANTE DE AGUA

1.30m

TERRENDO MNATURAL
s |

X

3.00m

COLCHAN ANTISOCAVACIAN / i
.20 X 030 M

|
MBASE EMPOTRADA 30 CM

Figura 3. Seccién de tipo de muro de proteccion sugerido.

Con la implementacién del muro de proteccion de 47.14 m de longitud en el predio se tiene un area

potencial de recuperacion de 0.10924 ha, lo que equivale al 30.2% de la superficie total del predio

(0.361658 ha), tal y como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 4. Ubicacion del muro de contencion en el predio de interés.

I.1.2. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

Proyeccién UTM Zona 12N
Elipsoide WCS84
0 10 20m

A W Maris

0§1855C

El Proyecto Casa San Luis, se encuentra ubicado en el lote No. 16 de la fraccion 9-A del predio

Demasias de San Luis, en San José del Cabo, Municipio de Los Cabos, en el estado de Baja California

Sur. Para llegar, es desde el km 24.8 de la carretera estatal de San José del Cabo a la Ribera, ubicado

en las siguientes coordenadas geogréficas.

651534.358

2558209.89

651537.713

2558206.58

651540.734

2558202.85

651544.689

2558199.25

651549.089

2558195.15

651553.199

2558191.76

651557.032

2558189.47

651561.742

2558187.98

O 0N G WN -

651568.752

2558186.69
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10 | 651572.176 | 2558188.77
11 1651580.175 | 2558190.11
12 1651586.041 | 2558187
13 | 651587.374 | 2558183.75
14 1 651586.181 | 2558182.01
15 1 651590.981 | 2558165.57
16 | 651590.359 | 2558155.35
17 | 651561.43 | 2558143.71
18 | 651559.741 | 2558141.44
19 1651548.943 | 2558118.67
20 | 651545.914 | 2558120.39
21 1651531.761 | 2558121.12
22 1 651528.539 | 2558132.92
23 1 651511.076 | 2558194.33
24 1 651511.609 | 2558194.46
25 1651509.431 | 2558201.35
26 | 651508.765 | 2558203.66
27 1651516.497 | 2558206.46
28 1 651520.052 | 2558211.26
29 1651522.851 | 2558209.39
30 | 651531.247 | 2558212.6
31 |651534.358 | 2558209.89
SUPERFICIE = 4,309.86 m?

Tabla 2. Coordenadas correspondientes al predio de estudio.

El predio se ubica en la Fraccion C del Lote 16, del Predio San Luis o Demasias de San Luis,

Subdelegacién de Santa Catarina, Ciudad de San José del Cabo, en el Estado de Baja California Sur,

Clave Catastral 401010140453, al cual le corresponde el Uso de Suelo ATO - Turistico Hotelero.

10
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Figura 5. Ubicacion del proyecto.

Los criterios para la seleccion del sitio fueron:

Su cercania y accesibilidad del proyecto, ya que se encuentra al este de la localidad de San
José del Cabo.

La posibilidad de incrementar la oferta de este tipo de desarrollos que prestan los servicios
requeridos.

El incremento de empleos, y a su vez, econémicos, de la zona.

La condicién de alteracion del ecosistema que minimiza el riesgo de causar mayores dafios

ambientales.

I1.1.3. Inversién requerida

Se contemplan $24,950,000 (veinticuatro millones, novecientos cincuenta mil pesos), de inversion

requerida total, para las diferentes etapas del proyecto.

11

marisbcs.com



N

Maris

Consultoria Integral

PROYECTO CASA SAN LUIS

CONCEPTO CANTIDAD
Preparacion del sitio y desmonte 2,950.000
Construccién 18,000.000
Operacién y mantenimiento 4,000.000
TOTAL 24,950.000

Tabla 3. Desglose de la inversion requerida para el proyecto, en pesos mexicanos.

1.1.4. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El acceso al predio se hace por calles de terraceria, desde el km 24.8 de la carretera estatal de San

José del Cabo a la Ribera.

La promovente debera obtener los servicios basicos necesarios para las diferentes etapas que

componen al proyecto como la preparacion del sitio y desmonte, para la construccion, asi como para

la operacion y el mantenimiento, como se presenta a continuacion:

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable. No se cuenta con servicio de agua potable en el area

del proyecto, por lo que el agua debera ser dotada mediante pipas debidamente autorizadas para las

etapas de preparacion del sitio y construccion.

De igual forma, se pretende instalar un:

o Sistema de Tratamiento por Osmosis Inversa para realizar el proceso de Desalinizacidn de agua

extraida de mar (toma abierta), a una concentracion maxima de 36,000 mg/L de solidos disueltos

sin presencia de metales pesados e hidrocarburos.

12
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En base al calculo hidraulico del disefiador, el objetivo es lograr una
capacidadmaxima disponible de agua potable de 5,000 litros/dia.

Cumplimiento NOM 3SSA 127 Agua Potable para uso humano.

TECNICAMENTE PROPONEMOS:

BOMBEO DE REALCE

La integracién en sitio la realizara el Cliente, para lo cual se cuenta
con una cisterna de concreto o plastico de maximo 20 m3, que recibe
agua delbombeo del mar. Desde esta cisterna o tanque un equipo de
bombeo centrifugo denominado de REALCE, tomara el agua para
alimentar a caudal ypresion especifica al sistema de Desalinizacion.

Numero de bombas: 1

Marca: AMPCO

Modelo: ZC2

Material de fabricacion: Ni-Al-Bz

Motor eléctrico: 1

Marca: WEG

Potencia: 3HP (4.5 BHP) 1-3/60/230
Accesorios: Valvula de pie,
manometro

Panel de control: Incluido

FILTRACION MULTIMEDIA - PRETRATAMIENTO SEDIMENTOS
Este sistema es usado para filtrar y remover arenas y sedimentos,
reduciendola turbidez hasta 20 micras. Descripcion técnica:

13
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Numero de filtros:

1

Marca: American Water
Solutions

Modelo: AWT-1252

Material filtrante: Turbidex (2 pie3)

Soporte: Gravilla (1 pie 3)
Dimensiones: 12" diametro x 52" altura
Valvulas: CLACK -WS1

Retro lavado: Automatico

FILTRACION CARBON ACTIVADO GRANULAR -
PRETRATAMIENTO ORGANICOS

Numero de filtros: 1

Marca: American Water
Solutions

Modelo: AWT-1252

Material filtrante: GAC Jacobi (2 pie3)
Soporte: Gravilla (1 pie 3)
Dimensiones: 12" diametro x 52" altura
Valvulas: CLACK —WS1

Retro lavado:

DOSIFICACION DE QUIMICOS

Automatico

Sistema de Inyeccion de quimicos automatico con bomba eléctrica y
tanque almacenamiento de quimico Anti incrustante e Hipoclorito

de sodio. Descripcion técnica:

Numero de bombas y tanques:
Marca:

Modelo:

Capacidad:

Voltaje:

Material tanque de quimicos:
Capacidad:

SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA
Descripcion técnica:

Numero de SKIDS que integran el sistema:

Arreglo:

Calidad agua alimentacién:
Temperatura maxima:
Origen:

2

WALCHEN de IWAKI
EZC16D1-VC

0.30 GPH

1/60/125V

PAD

35 galones

1

1:1

36,000 mg/L SDT
25°C

Pozo Playero

14
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Prefiltros:

Material fabricacion housing:
Marca:

Presion de entrada:

Flujo alimentacion:

Flujo rechazo:

Flujo Permeado:
Recuperacion:

Calidad agua producto:
Bomba alta presion:
Marca:

Material de fabricacion:
Modelo

Motor eléctrico:

Variador de frecuencia:
Vasos de presion:

Marca:

Membranas de Osmaosis Inversa:
Marca:

Modelo:

Material fabricacion:
Medicién agua producto:
Tipo:

Marca:

Medicién agua rechazo:
Marca:

Mandmetros de presién:
Marca:

Caratula:

Tipo:

Medidor de Conductividad:
Marca:

Modelo:

Valvula actuadora:
Operacion:

Arranque)

Marca:

SKID integrado en estructura 2™

Inoxidable 304 Tornilleria sujecion:

Inoxidable 316

Conectores:
Matarial-

Tipo cartucho 1 micras
Polietileno

Pentek BB

40 psi

5 gpm

3 gpm

2 gpm

40%

=500 mg/L SDT
Piston Axial

CAT Pump

Duplex Alloy 2205
2531

S5HP 3/60/230-440V
Mitsubishi o similar
2 — 1000 psi
CodelLine o similar
4

LG

SW4040-R

TFC

1

Rotametro

George Fisher

1

George Fisher

4

W-TECH

2-1/2"
S5304-Relleno glicerina
1

+George Fisher+
Serie 8850

1

Automatica (Paro-

Asahi
Acero
Acero

Tipo Vitaulic
Acero Innxidahle R16

15
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Tablero de Control: 1

Microprocesador ROC1 ROC-1 XLE-102
Cadigo: Nema 12

Succién de la bomba de alta presion Manguera de

Baja PresionMedida 1" NPT

Descarga de la bomba de alta presion
Cabezales de rechazo:

Duplex Medida 1”
Manguera alta presion

Diametro: %"

Cabezal de producto: PVC

Cedula: 80

Diametro: 1/2"

Soporte estructural Acero estructural
ASTM-A-36

Pintura electrostatica PEMEX (RA26 y RA28)

Soportes y parrilla Irving

Fibra de vidrioSKID de Montaje de Sistema

Estructura Acero al Carbén

Soporteria Acero al Carbén

Acabado Sand Blast Pintura

Epoxica

Tuberia PVC Ced 80

Montaje Mecanico SKID

Montaje Eléctrico Incluido

Mano de Obra Incluida

Componentes Eléctricos de Seguridad Concepto General

Todos los componentes eléctricos de seguridad de la planta
incluyen contactores / arrancadores, relevadores de sobrecarga,
arrancadores magnéticos, bloques térmicos, circuitos e interruptores
con switch de prendido y apagado con Iluces indicadoras.
Componentes aprobados vy listados bajo las normas UL, CSA y CE.
Dimensiones Generales: 120" x 50" x 60" (largo x ancho x alto)
Peso de la unidad vacia: 400 libras.

Figura 6. Procesos del Sistema de Tratamiento por Osmosis Inversa para realizar el proceso de Desalinizacion
de agua extraida de mar (toma abierta), a una concentracién maxima de 36,000 mg/L de solidos disueltos sin
presencia de metales pesados e hidrocarburos.

Sistema de drenaje. En el &rea donde se ubica el proyecto, no se cuenta con el servicio de red de
drenaje municipal, de igual forma, no es permitido el uso de fosas sépticas como sistema de desague,
por lo que las instalaciones sanitarias seran conectadas a un biodigestor, mismo que seran operado y
mantenido de manera particular; la disposicion de las aguas grises sera para riego de las areas verdes;
asi mismo, la disposicion de residuos solidos se hara mediante la contratacién de una empresa externa

que preste este servicio.

o Especificaciones técnicas del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Sanitarias del tipo
Domestico Bio-Microbics Inc., conocida como FAST “Fixed Activated Slugde Treatment”

(Tratamiento de lodo activado en lecho fijo).
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CALCULO HIDRAULICO

De acuerdo a estandares de la COMISION NACIONAL DEL AGUA (CNA), de la
AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION, Asociacion Americana del Agua
(AWWA), y la fuente de origen, la calidad del Agua Residual o Efluente para disefio
de este sistema es aproximadamente 250 a 350 ppm de DBOS5 y SST.

El caudal de agua residual a tratar en una instalaciéon es muy complicado poder
establecerlo de manera exacta, ya que su volumen esta directamente relacionado a
su ocurrencia. Cada instalacion opera de diferente manera a otra.

Para este proyecto se nos indico que se requiere tratar un flujo de 3600 Ipd, agua del
tipo domestica y se desea que el agua producto cumpla con la NOM-003-
SEMARNAT-1997.

Residential Application | _Maximum Treatment Capacity Blower Minimum Tank

Modules Volume per Module | Persons per Module** Capacity Volume***

900GPD
(3407LPD)

1/3HP

MicroFAST® 0.9 17-25¢fm

1 to 14 persons 750GAL (2839L)

Por lo anterior, proponemos tratar esa agua mediante un médulo MicroFASTO0.9 con
capacidad de tratar hasta 900 galones por dia.

Ademas, estamos considerando una calidad de Influente: 250 mg/it SDT, 250 mg/It
DBOS, 350 mg/lt DQO, pH de 7.6 y 25 mg/It grasas y aceites.

DESCRIPCION DEL SISTEMA Retro FAST 0.9

El sistema debera ser integrado por un tanque de ecualizacién y sedimentacion
primaria con una capacidad maxima de 1.9 m3.

A este primer deposito debera conectarse un segundo tanque o deposito conocido
como tanque séptico donde sera alojado el médulo FAST, con una capacidad de
2.80 m3.

Ambas estructuras se consideran su construccion en sitio mediante block y
especificaciones sefialadas en plano anexo.
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DESCRIPCION DE UN MODULO Micro FAST 0.9
El modelo Micro FAST 0.9 esta integrado por un modulo de polietiieno de alta
densidad donde estan alojados en su interior los paneles conocidos como lecho fijo.

En el centro del lecho fijo se aloja el sistema de inyeccion de aire y elevacion por
vacio del agua residual, disefiador y patentado por Biomicrobics.
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Este sistema de inyeccion es el alma del proceso biologico, pues como todo sistema
aerdbico, se utilizan para bio degradar la materia organica que se encuentra tanto en
forma disuelta como en forma de particulas en las aguas residuales, logrando la
mineralizacion de dicha materia organica. Para ello es necesario que el agua
residual sea mezclada y aireada por medio de un sistema gue mantenga a los
solidos en suspension y a la vez, proporcione oxigeno necesario para que los
microorganismos presentes en la materia organica la utilicen como alimento vy
sustrato.

Algunos microorganismos crecen y se maduran en el lecho del bio filtro de
polietilieno, formando una bio pelicula (biomasa) de microorganismos fijos.
Simultaneamente, otro tipo de microorganismos crecen con los floculos en
suspension produciendo una masa activa de microorganismos denominada “Lodos
Activados”. Esta combinacién de lodos activados vy la biomasa ubicada en el lecho
fijo incrementan significativamente la densidad y diversidad de microorganismos,
creando mejores condiciones para la biodegradacion de la materia organica.
Conforme la bio pelicula de microorganismos va creciendo, una parte de ella se
desprende y se mezcla con los lodos activados. El incremento en la concentracion
de la biomasa no puede continuar de manera indefinida, pues llegara el momento en
que la cantidad de microorganismos sera muy grande en relacién al alimento que les
proporciona el efluente, por lo tanto, y de manera natural, se da una eliminacion
periodica del exceso de bio sélidos, manteniendo asi siempre un equilibrio biclégico
en el sistema. Este sistema no requiere de estar afadiendo lodo activo al proceso.

El médulo Micro FAST 0.9 opera con un soplador tipo regenerativo capaz de liberar
un volumen de aire de 17 a 25 CFM. El soplador esta completamente ensamblado,
con filtro de enfrada de aire y viene montado sobre una cubierta de fibra de vidrio
que evita su corrosion por el medio ambiente en zonas fropicales.
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The BioMicrobics
FAST™ wasalewater
treatment Sysiems
are Instalied directly Into
a ocally-sourced, water-tght
tank (whether concrete, precast
plastic, fibergiass, or steal). With standard and
optional features o help manage the expected

goals of the system

El soplador viene acoplado a motor sellado uso rudo de 1/3 HP alimentacién
eléctrica en voltaje de 1F/60Hz/110v/.322 KW/HR. Incluye toda la tuberia y cableado
de conduccion eléctrica al interior del médulo.

El sistema de alarma consiste en una alarma visible y audible para indicar perdida de
energia del soplador y/o alto nivel de agua. Un interruptor para callar la alarma
audible se incluye en el panel.

DESINFECCION

Estamos proponiendo la construccion de una cisterna con capacidad de cuando
menos un dia de tratamiento, esto es de 2.8 m3. El agua proveniente del tanque
reactor pasara a través de un sistema de cloracién por contacto marca Norweeco,

con lo cual se garantiza un agua desinfectada, acorde a la NOM-003-SEMARNAT-
1997.

Figura 7. Procesos del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Sanitarias del tipo Domestico Bio-
Microbics Inc., conocida como FAST “Fixed Activated Slugde Treatment”.
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Bio-Microbics, Inc. and Scienco/FAST products are certified to the
highest national and international standards in our industry.

BI0-micROBICS

2011

"':"'"""?"“ If you require additional information, please e-mail your request.
Mk

IMO-International Maritime Organization Russian Certification of Standards (CPC)
current USA & Since e establishment of the Uniled Nations, an Cemperenscreo o Pocowickmx Crasaaprax -

= St has p iradioat ’ :

Intemnational Prodiuct i i i « o e o s o BSTORMe

. - infemational Convension for the Safety of Lﬁ a Sea Rlllll.l F.dal‘ll Service of Environmental
Certifications Cryxia Mo Hanaopy

Australian Dept of Transportation and
Royal Australian Navy (RAN) - Technology
approval and meets fhe requrements st out i marine
indusyy,

CGL (Canadian Great Lakes Coast Guard)
- Issued by the Canadian Coast Guard , is refated to
the MO, RAN and U.S. Coast Guard approvals in that
it is 3 mardme ceetificaion. It means we can use our
FAST freatment technology on ships aveling n the
cerain bodies of water and in #is case he Great
Lakes.

CSA (Canadian Standards Assoc)
Electrical Certification - Works wih the
Intemational Association of Electnr,al Inspeciors (IAZ]),
e Electrical Safety Found I (ESFI),
Health Canada, provincial regulators, and the US.
Consumer Product Safety Commission (CPSC) to
pomote standards for consumer safety in North

(SOLAS). focusing on faoltating i
¥afic, e ransportasion of dangerous goods, and load
lines. The Internafional Convention on Standards of
Traning, Certificaion and Watchikesping for Seafarers
(STCW) now sets miamational standards for seafarers.
STCW requires mformation fo be avedable %o allow
others to check tha vaidity of seafarers’ certficates of

competency to pravent danger % others on board, the
marine envronment and themselves.

Massachusetts Department of
Environmental Protection (MA DEP) - Title 5
Innovative and Allemative (VA) system “Generdl Use
Permit” for Netrogen Removal - This approval process
requres e fechnology fo go through extensive fisld
f2sting on at least 50 systems and tested quariedy for @
minimum of 3 years to show that the system can meet
or exceed an effluent imit of 19 mgiL. of Totad Nitrogen
in 90% of the syslems.

NSF (National Sanitation Foundation
Inter [)/ANSI Standard 40, Class 1 &

America and around the world. CSA testing is p
by key conformity assessment organizations in the U.S
including IAPMO and ASSE. Teslted and meets
applicable standards for safety andior performance.

European Standard with “Tropical
Certification Rating"

With a "New Approach % Technical Harmonzation and
Sandards,” the EC Comm.lmy hamonizes fthe
Europ [EN) dards by ping universal
requirements for Electrical Systems to cover &l of
Ewrops and promole the free movement of goods within
Euwrops. When products have been shown to meet the
essensal requirements of e directive or EN standard
e product is avalable for sale amywhere in fhe

245 (Nitrogen Reduction) Certified -
MicroFAST* 05, 0.75, 0.9, 1.5 and BioBamier* MBR

B Cepe Sauamn Mpaa Motpeburenei W
Bnarononywma Yenocaka - Technology Approval

Saudi Arabian Standards Organization
(SASSO) - Follows comparaive standards of the CSA
and CE cersfication marks

United Kingdom Department of Trade

US. Coast Guard / NMC (National
Maritime Center) Technology Approval -
Complance with the STCW amendments adopled by
IMO for demonstration of skils, teamwork procedures,
and continucus moniterng of traning skils, the NMC
{National Marifme Center) is a part of the Coast Guard
mlmmsmmmgheptﬁcmdmm

i by con g Coast
Guard regulstory acmmes and policy guddnes NMC
functions nefionaly and ntemafionally % start and
camyout various matine safety programs.

US  EPAEnvi | Technology
Verification - ReiFAST* 250 and 375 - US

05 10,15- "MNSFMlsmognmedfunsm
by reg

Envs Profection Agency's ETV program
dsvelopsbstngr s 1o validate perform of

agemasat!hebcd slan andﬁsdemlleue!s Fu
more than 50 yeers, NSF along with the American
Nationsl Standards Institute (ANSI) has been
commitied ¥ public health, safety, and protection of the
enveonment and the wodd leader in standards
davalopment, product cerffication, education, and nisk-
managament for public heatth and safety. NSF is widely
recogrized for its scientific am technical expanse m
the health and en " al

stafl inciudes engneers, chemists, toicologists. and

Ewopean markst.

ETLRoHS Compliant — Intertek Testing
Services - Evalated and meets the standard

ivdent fo the requr set by lertek and
equrvded to UL (Underwritees Laboratories). Periodic
checks are performed to assure consistant compliance
of the product and in compliance with both Canadian
and US. requrements.

IAPMO (Int'I Assoc of Plumbing &
Mechanical Officials) - FOGHog* Grease
Intarceptor FH-20, FH-35. & FH-50 - Dewsloped a
Uniform Plumbing Code and Unifoem Mechanical Code
#hat is adopted by plumbing and mechanical engineers
who follow these standards of uniformity to promote
professionalism within e industry. Using fie ANSI-
accredited organization method, which is based on
consensus, these codes set the standard for engineers
%o perform plumbing and mechanical dubes uniformly,
according %o (APMO standards of certication. Severd
states are or have considered making Mechanical or
Plumbing Inspector cedificalion & requrement for
current o prospacive inspectors.

envi hedith  professionak wih  beoad
expenence bof in public and private orpanizations.
NSF has eamed the Callaborating Center designations
by the Word Health Organization (WHO) both for
Safety and Treatment.

PDI (Plumbing & Drainage Institute)
certified - FOGHog* Fat OVl & Grease Intercaplor -
Association of Plumbing Manufacturers, such as grease
intsrceptors and dranage specialfies. PDI promotes the
advancement of innovasive plumbing products through
research, product requrements, and publicty. PDI
preserves festing equpment in mdependent testing
laboratories % assure compliance with Standard POl
WH201 ard, for gresse interceptors, Standard PDI-
G101. PDI currently has a laboratory in St Louis, MO
for the testing, ratng and cerification for infercepiors
within its standards. PDI works wih the American
Sogety of Mechanical Engineers fo develop National
Standards through the A-112 Committes.

Poland Institute of Envi ntal Protecti

oY lhai may improve the prcenon of the
L ding water and ETV

scosderates the infroduction of monmmg and

environmental traatment technologies in the markst.

3rd-Party Field Testing
Locanons in Vlhld\ a Wastewater Treatment
ir d for analysis of performance:
— Massachusetts Title 5 VA System "General Use”
foe nitrogen reducton
— Florida OWNRS study Phases | and Il
— New Mexico State University
~ Rhode tsland University
— Buzzaed's Bay, MA
— Ventura County, CA
~ USEPA Envirormental Technology Verfficasion
Program (ETV), BC, Canada
- LaPine, OR
— Bumetis, WA
— NSF Intemational, Standard 40 and 245

Awards
2010 Frost & Sullivan North American
Innovation Award Water & Wastewater

2009 Exporter of the Year Award
Environmental, ThinkGlobal'Commercial News USA
- official publication of the US Dept. of Commerce

2009 Technology Merit Business

ze Instytut Ochrony Srodowiska Aprobata
Techniczna (Technology Approval)

Figura 8. Certificacion de Bio.Microbics, Inc.

Achie - Wiater | Wi L B vl
Busmess Journal (EBJ)}

2010/2009 KS Governor Exporter of the
Year Finalist bv XS Cavakv/Kansas Dept of

con paneles solares para abastecer las etapas que componen al proyecto.

Energia Eléctrica. De igual forma, no se cuenta con servicio de energia eléctrica, por lo que se contaréd
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Se contrata el servicio de Soluciones Thrive Solar de B.C.S. S.A. de C.V.
Especificaciones de paneles a utilizar:

e Aproximadamente 35 Toneladas de Aire Acondicionado — se requiere 52.5 Kw/h
e Paralas Areas comunes un aproximado de 15 Kw/h

e Miscelaneos aproximadamente 10 Kw/h

Se requiere un sistema de aproximadamente de 82.5 Kw/h
Se requieren aproximadamente un total de 146 paneles de 570 watts

Una superficie para la instalacion de los paneles de 400 m2

Disposicion y manejo de residuos: El proyecto genera desechos provenientes de las diferentes
areas, y en las distintas fases del proyecto. Por lo que la basura sera separada en organicos e
inorganicos, estos Ultimos se separan en papel, cartén, vidrio y aluminio. Segun el tipo de residuos,
son depositados en contenedores ubicados en las areas destinadas para esto y seran recolectados

por el servicio de recolectores autorizados.

De igual forma, se delimitara un area para mantener los desechos sélidos provocados por la obra, en
lo que los correspondientes medios de recoleccion de basura acuden para trasladarlos a su disposicion

final.

Para los desechos solidos provenientes de las descargas sanitarias y/o aguas grises se utilizara la

PTAR de tipo Domestico, anteriormente descrita.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
1.2.1. Descripcion de obras principales del proyecto.

Se pretende la construccion, operacion y mantenimiento de 4 villas, area comun, casa de servicio,
bodega, y area de estacionamiento, en un poligono que cuenta con una superficie de 4,309.86 m2, de
los cuales 1,364.26 m2 seran ocupados por las construcciones requeridas, dejando una superficie libre

de 2,945.42 m? para areas verdes del proyecto.
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Area de Terreno

. El terreno cuenta con un area total de 4,309.86 m2.

Area de Construccion

. El terreno tiene un area de construccién de 1,364.26 m2.
Area Verdes
. El terreno tiene un area libre de 2,945.42 m2.

La construccion comprende de:

- Area de villas: 4 villas para alojamiento de las cuales 3 son de dos niveles 1 una de un solo

nivel.
- Area social comin con cocina, lavanderia, deck, alberca, firepit y 4rea de asador.
- Casa de servicio con 1 habitacién, cocina, sanitario y lavanderia.
- Bodega

- Area de parqueo techada para 5 vehiculos.

Cada Villa cuenta con las siguientes areas:
- Terraza

- Villa 1, cama King.

- Villa 2, 2 literas.

- Villa 3, 1 cama Queen.

- Villa 4, 2 camas Queen.
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- Servicio sanitario

- Area de closet.

El proyecto se encuentra distribuido de la siguiente manera:

VILLA No. 1 -1 Nivel

Habitacién

Sanitario

Jacuzzi

Deck

VILLA No. 2 -2 Niveles

Habitacion

Sanitario

Deck

VILLA No. 3 -2 Niveles

Habitacion

Sanitario

Deck

VILLA No. 4 -2 Niveles
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Habitacion
Sanitario

Deck

AREA SOCIAL:
Lobby

Lavanderia

Alacena

Cocina Servicio

Barfio de Visitas
Cocina/Comedor/Sala
Sanitario exterior

Deck exterior

AREA DE SERVICIO:
Dormitorio

Bafio

Cocineta

Lavanderia

Bodega

Parqueo/Estacionamiento (5 cajones)
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El proyecto tiene un aproximado del 68% de area permeable que constituyen los 2,945.42 m?

distribuidos como areas verdes, areas libres y/o areas permeables, como se muestra a continuacion.

- SIMBOLOGIA

: o
~® Ubicacién del proyecto

[ Poligono del proyecto

" [ Construcciones

Areas permeables

Caminamientos

Ubicacion de las
construcciones dentro del
poligono del proyecto
Casa San Luis

MACROLOCALIZACION

GOLFO DE
! CALIFORNIA

OCEANO
PACIFICO D

Proyeccién UTM 12
Datum WGS84

‘ W Maris

Figura 9. Distribucion de las obras del proyecto.

Caminamientos

El conjunto cuenta con un total de 510 m2 de caminamientos que corresponde al 12% aproximado del

total del terreno.

Estacionamientos

Se cuenta con un total de 5 plazas de estacionamiento vehiculares con las siguientes medidas:

e 5 estacionamientos de 2.50 x 6.00

Altura total de la edificacion
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La altura de cada edificacion va variando segun su ubicacion dentro del terreno y dependiendo de del

tipo de edificacién.

e Villa1 Nivel (villa 1):

4 m interior

5.20 m altura total

AT I

Figura 10. Visualizacién de altura en m de villa de un nivel.
o Villas 2 Niveles (villa 2, 3y 4):

3 m altura interior

7.40 m altura total

Figura 11. Visualizacién de altura en m de villas de dos niveles.
e Modulo area social

5 m altura interior
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6.77 m altura total

Figura 12. Visualizacién de altura en m de villas del mddulo de area social.

e Modulo area de servicio

3.50 m altura interior

4.30 m altura total

Figura 13. Visualizacion de altura en m de villas del médulo de area social.

1.2.2. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Debido a la cercania del proyecto con la poblacion de San José del Cabo, no sera necesaria la

construccidn de algun tipo de campamento durante ninguna de las etapas del proyecto, ya que los

trabajadores contratados podran transportarse diariamente a su area de trabajo, por lo tanto, las Unicas

obras asociadas que se pueden considerar son las siguientes:
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1. Bodegas: Construccion de pequefias bodegas de madera de manera temporal para resguardo de
equipo, material, y herramientas que sean requeridos para la ejecucion de las diferentes etapas del

proyecto.

2. Baiios portatiles: Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién se contratara empresa

autorizada para la colocacion de sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 20 trabajadores.

3. Comedor: Se instalara un comedor provisional para proveer de alimentos al personal que se
encuentre laborando en la obra, esto con la finalidad de ofrecer mejores comodidades a los
empleados, al mismo tiempo que se tiene un control de los residuos que pudieran resultar del consumo

de alimentos.

4. Depositos de residuos solidos y en su caso liquidos: Se habilitara un area de manera temporal
para el almacén de los combustibles (gasolina y diésel) necesarios para la operacién de los vehiculos
y maquinaria a utilizar durante la construccion del proyecto, asi mismo, se destinara un area para el
establecimiento de contenedores para el resguardo de los desechos solidos emanados de las
diferentes actividades que se ejecutaran dentro del proyecto.

Las dimensiones de las obras provisionales varian en funcién de cdmo se vaya requiriendo, ademas,
es importante sefialar que una vez que se concluyan las actividades de construccion, las obras seran

retiradas en su totalidad.

4. Generacion de basuras: Se implementaran que en todas las etapas del proyecto se lleve a cabo

la separacion de residuos para el momento de la recoleccion, de igual forma, se cuenta con el servicio.

1.2.3. Descripcion de obras provisionales al proyecto.

No se cuenta con obras provisionales al proyecto, pues los servicios requeridos para el proyecto seran
abastecidos por equipo destinado para cada funcion requerida, ademas de la mano de obra, asi como
la obtencion de materiales, seran abastecidos por el poblado mas préximo, el cual es la Ciudad de

San José del Cabo.
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1.3 Programa de Trabajo

Se solicita que la vigencia de la autorizacién se emita por un periodo de cinco (5) afios, para la etapa
de preparacion del sitio y desmonte, diez (10) afios para la etapa de construccion, y veinte (20) afios
para las etapas de operacion y mantenimiento, a fin de contar con el tiempo suficiente en las etapas

solicitadas.

Cronograma de actividades

Preparacion del sitio

Desmonte

Construccién

Acabados/Instalaciones

Operacion y

mantenimiento

Tabla 4. Cronograma de actividades del proyecto proyectado en afios.

1.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo con la etapa del proyecto.
[1.3.1.1. Preparacion del sitio.

El proyecto se llevara a cabo en distintas fases; la primera de ellas consiste en la preparacion del sitio,
durante esta actividad se pretende llevar a cabo una seleccion de la vegetacion que debera ser
rescatada, asi como aquella que por necesidades de las obras a realizar deberan ser removidas, de
la vegetacion a remover, se seleccionara aquellas que se encuentren dentro de algun estatus de
proteccidn de acuerdo a la normatividad ambiental contenida en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi como aquellas que por sus caracteristicas y dimensiones deban de ser
rescatadas, estas se respetaran y reubicaras dentro del mismo sitio del proyecto, para ello, fueron
destinadas areas verdes. Aquellas que hayan sido elegidas se marcaran para ser removidas, usando
para ello listones atados a sus ramas o a la planta, segun sea el caso. Las plantas que serén

rescatadas corresponden basicamente a las especies enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
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2010. Durante esta fase sera requerida la contratacién de personal para llevar a cabo las actividades
de limpia, despalme y desmonte selectivo, asi como la adquisicion de herramientas y materiales que

seran necesarios para la actividad.

Esta etapa inicia con la delimitacion del sitio hasta la remocién de la cobertura forestal y despalme, los

pasos para llevar a cabo esta etapa serén los siguientes:

1. Delimitacion de areas

Mediante recorridos sistematicos lineales se delimitaran por franjas la superficie del predio que
sera necesario para la ejecucion de las actividades del proyecto, con la finalidad de ejecutar de
manera correcta las actividades que implican. Asi mismo, esta actividad facilitara la ejecucion,

puesto que con el avance del rescate se iran liberando areas para el desarrollo del proyecto.
2. Ahuyentamiento, captura y/o traslocacion de fauna silvestre

Una vez delimitadas las superficies, se procedera a la ejecucion de actividades de
ahuyentamiento y cuando sea necesario de captura y/o translocacion de fauna silvestre, para que

se puedan ir liberando paulatinamente las areas.
3. Demolicion

Con la utilizacién de maquinaria pesada se realizara la demolicion de la infraestructura que se

encuentra construida al interior del proyecto.
4. Limpieza final del sitio

Finalmente, se limpiara y acondicionara el terreno para despalme de terreno para que este se

encuentre listo para la construccion.

Limpieza y retiro de vegetacion a remover. Los productos o residuos vegetativos resultantes seran
removidos, los pastos existentes en la actividad de nivelacion y barbecho, se incorporan al suelo como
materia organica. No se establece destino comercial de lefias resultantes, se propone su uso en

proteccion y conservacion de suelo en el capitulo de medidas de mitigacion de impactos.
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Los materiales extraidos; una parte de ellos seran utilizados para rellenos en el mismo sitio del
proyecto, el resto sera trasladado mediante el uso de camiones de volteo a los depdsitos mas proximos
para estos tipos de materiales. Durante la preparacion del sitio sera requerido personal e insumos que

se adquiriran y/o contrataran en la zona del proyecto y su area de influencia.

Nivelacion de terreno. Esta actividad es fundamental para la conservacion y estabilidad del suelo,
asi como para el correcto manejo del sistema de construccion del proyecto, para nivelar las areas y

se pueda llevar a cabo la etapa continua que es la etapa de construccion.

Generacion de residuos. Los residuos producto de las excavaciones y nivelaciones estaran

constituidos basicamente por tierra, piedra y residuos vegetales.

Respecto a dichos residuos los cuales se generaran una vez que se lleve a cabo el desmonte del
terreno, estara constituido basicamente por hierbas, arbustos y arboles de porte bajo. Dicho material
sera transportado mediante el uso de “dompes” o camiones de volteo para transportar los residuos,
los cuales seran depositados en el tiradero municipal mas cercano, o bien, en un dep6sito de residuos

(para este tipo) en donde se les pudiera dar un nuevo uso.

Durante esta fase del proyecto la generacién de residuos sélido seran los que se relacionan con las
necesidades alimenticias y de uso comun entre el personal que labore. Los residuos generados seran
depositados en contenedores con tapa y recolectados, los cuales deberan ser trasladados y

depositados en el servicio municipal mas préximo.

Generacion de polvos. Para evitar la generacion de polvo durante esta etapa del proyecto, previo al
inicio de las actividades matutinas, se aplicara un riego del area de trabajo utilizando para ello

unicamente aguas grises o tratadas.

11.3.1.2. Etapa de construccion

Después de la preparacion del terreno se continuara con las siguientes acciones para llevar a cabo el

inicio de la etapa de construccién de las obras del proyecto, las cuales se describen a continuacion.
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Cimentacion. La excavacion, relleno y compactacién del suelo se realizaran en forma mecanica,
utilizando el material producto de la excavacion para el relleno de las propias cepas. Las cimentaciones
seran del tipo convencional ya sea mediante losas o zapatas. Para la realizacion de estas actividades

se utilizaran los procedimientos tipicos, con cemento, arena, grava y varillas.

Muros. Los muros seran a base de block con acabados gruesos en colores acordes para que puedan

integrarse al entorno, usando recubrimientos de piedra o algun otro material como remates visuales.

Techos. Los techos seran a base de lozas de concreto mayormente y en menor escala, utilizando

inclinaciones con tejas en las distintas volumetrias, con detalles de vigas de madera.

Pisos. Los pisos de las diferentes areas podran ser de loseta ceramica, marmol o cantera, segun se
requiera, disefiados tipo terraza con detalles de talavera en peraltes de escalones y remates de

vegetacion endémica del lugar al interior, por medio de ventanas.

Escaleras. Las escaleras situadas a diferentes alturas seran de concreto principalmente con acero,

para los casos que se requiera.

Instalaciones. La instalacion hidraulica, sera con tuberia de PVC y CPVC de diferentes diametros y

pegadas de acuerdo a su uso, con valvulas de PVC para seccionarlas.
Para instalaciones de abastecimientos de los servicios basicos requeridos:

La instalacion sanitaria, sera de PVC en su mayoria con conexiones del mismo material, esta llegara
a un colector general para después conectarse a una PTAR - planta de tratamiento de aguas

residuales individual tipo doméstico.

Se instalara la Planta Desaladora que se requiere para el abastecimiento del servicio de agua potable
del proyecto. Los nuevos sistemas de 6smosis inversa, con mecanismos de recuperacién de energia,

bombas mas eficientes y mejores membranas, han reducido su consumo energético.
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Con la utilizacién de los paneles solares, se ha evolucionado lo suficiente para poder tener

una desalinizadora alimentada solo con energia solar.

En una desalinizadora de tamafio doméstico se usan bombas de 1.5 - 2 KW, mas ajustadas a la
potencia instalada que pueda tener una vivienda o la que puedan aportar unas placas solares de un
tamario razonable. Al usar equipos de menor presion que los industriales, se consigue tratar solamente
un 10-20% del agua de entrada, con un 85-90% de rechazo, aumentando asi la cantidad de agua de

mar que tendremos que extraer de nuestro pozo.

Para una produccion de 500 litros tendremos que bombear 2.500-5.000 litros de agua diarios, con el
consecuente gasto eléctrico que hay que tener también en cuenta, y dependera mucho de a que
distancia y profundidad tengamos el agua de mar. No obstante, los sistemas de captacion también es

posible alimentarlos con energia solar.

Existen equipos de dsmosis inversa para desalinizacion con una produccion diaria de 500-600 litros
diarios, teniendo en cuenta que con un consumo responsable es posible estar en torno a 110 litros por

habitante y dia.

Para la produccion de energia eléctrica, se instalaran paneles solares para abastecer el servicio para

el proyecto, asi como para la produccién de la planta desaladora utilizada.

Acabados. Los acabados son considerados la pintura, cubiertas de pisos/losas, yeso, materiales de

plomeria necesarios, entre otros, ademas de contemplar lo necesario para la operacion del proyecto.

Los insumos basicos de la obra (construccion) se dividen basicamente en lo siguiente:

- Civil. Terreno de relleno, roca piedra y tierra, también arena, para control de filtracion. Se
utilizaran barreras de humedad como lo son las laminas de polietileno (plastico) que se

colocan entre la tierra y las cimentaciones o paredes.

- Obra. Hormigdn, acero de refuerzo y estructural, metales no férreos (conductos y elementos
de mecanica), cemento, madera (de cimbras) y una variedad de poli carburos para la

elaboracién y confeccion de estos en su estado final.
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- Terminaciones. Piedra, ceramica, vidrio y madera (ebanisteria). Metales férreos y no férreos
para elementos de terminacion (ventanas o barandales). Se usaran productos quimicos para
impermeabilizar, sellar o proteger estos elementos constructivos contra el uso, gaste y

corrosion natural en el medio ambiente.

- Acabados. Pinturas, silicatos, poli carburos y otros productos con base o componentes
quimicos. Estos seran suministrados, controlados y almacenados de acuerdo a la ley y uso

apropiado segun dicta la industria y normas regulativas de edificacion en México.

[1.3.1.3. Etapa de operacion y mantenimiento

Durante esta etapa se contempla la operacion del proyecto, en cuanto a las actividades de
mantenimiento comprenden la impermeabilizacion y pintura de instalaciones, mantenimiento a las
redes de agua y acondicionamiento de la vialidad de acceso, areas de uso comun, senderos, acopio

y recoleccion de basura en cada una de las éreas, efc.

Los tipos de residuos generados seran sélidos y liquidos, ambos con caracteristicas de habitacionales
- turisticas, los cuales seran generados por la actividad operativa y de mantenimiento de la

construccion.

Aguas residuales. La generacion de residuos liquidos o aguas servidas seran de dos tipos, las de
caracter sanitario y las grises o jabonosas; ambas seran dirigidas a la PTAR, la cual cumplira dicha
funcidn, y de esa forma se desecharan las aguas provenientes de los liquidos resultantes del proyecto.

Se contemplan los mantenimientos requeridos por el tipo de Planta propuesta.

Servicio de agua. Para solventar las necesidades del abastecimiento de agua del proyecto, se
implementara la construccion de una planta desaladora que cubra las necesidades del proyecto, la
cual, contempla las debidas actividades de mantenimiento, las cuales se llevaran a cabo durante esta

etapa.
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Energia eléctrica. Se instalaran paneles solares que abasteceran la etapa de operacion del proyecto,
ya que, como se ha venido mencionando, no se cuenta con el servicio de energia eléctrica en la

localidad.

Estas tendran los debidos procesos de mantenimiento requeridos.

Manejo de residuos sélidos. Se contara con un sistema de captacion, manejo y disposicion final de
residuos sélidos debidamente autorizado. La captacion de los residuos solidos se hara mediante la
separacion de éstos, utilizando para ello diferentes contenedores. Una vez captados estos residuos,
seran depositados en contenedores para posteriormente ser enviados a las plantas recicladoras mas
cercanas. Se contratara de empresas autorizadas para brindar estos servicios, ya que, por la ubicacion

del proyecto, no se cuenta con el servicio de recoleccion municipal.

Mantenimiento. Su operaciéon y mantenimiento se efectuara cada afio, de acuerdo a como se
encuentren después de la temporada de lluvias o eventos meteoroldgicos como son los huracanes,
asi como cada que el estado del proyecto lo requiera. Las éreas verdes, que seran las areas de rescate
de las especies encontradas, estas tendran se debido mantenimiento continuo. Por lo que se

contratara personal exclusivo para dar los mantenimientos requeridos.

De igual forma, se les dara el debido mantenimiento a las estructuras para abastecimientos de los

diferentes servicios requeridos.

I1.3.2. Etapa de abandono del sitio.

No se considera una etapa de abandono del proyecto, ya que, contando con sus debidos

mantenimientos, se considera que esta puede tener una vigencia indefinida.

11.3.3. Utilizacion de uso de explosivos.

Debido al tipo de proyecto, para este no se requiere el uso de explosivos.
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lil. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE SUELO

lI.1. Analisis de los instrumentos juridico-normativos

l11.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

La unidad Ambiental Biofisica a la que la ubicaciéon del proyecto corresponde es la UAB-5 Sierras y

Piedemontes El Cabo, localizado al Sur de Baja California Sur.
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Figura 1. Ubicacion del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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El estado actual del Medio Ambiente se considera Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Alto.
Muy baja superficie de ANP's. Muy baja o nula degradacion de los Suelos. Sin degradacién de la Vegetacion.
Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras
(km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad
de poblacion (hab/km?): Baja. El uso de suelo es forestal y otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de
agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 45.5. Muy baja
marginacion social. Alto indice medio de educacién. Alto indice medio de salud. Medio hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacidn industrial. Muy
bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de tipo comercial. Media importancia de la

actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.
El escenario al 2033 es considerado Inestable.
La politica ambiental es de Preservacion y Aprovechamiento Sustentable.

La prioridad de atencion es Baja / Muy Baja.

Estrategias consideradas para la UAB 5.
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Estrategias. UAB §

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabllidad amblental del Territorio

A) Preservaciin

1. Conservacidn in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacidn de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis vy monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemnas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas vy pecuarios.

6. Modemizar la infraestructura hidroagricola vy tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los
recursos naturales

12. Proteccidn de los ecosistemas.

D) Dirigidaz a Ila
Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no rencvables
W actividades
econdmicas de
produccidn y servicios

15. Aplicacidén de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico v
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no rencvables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promaover una minera sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad v sequridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacién de las fuentes de energla, incrementando la participacidn
de tecnoleglas limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles
fosiles vy las emizsiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climitico, promowviendo las tecnologlas limpias de generacidn eléctrica y
facilitando el desarolle del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productive del turismo.

22. Orientar ka politica turistica dedl territorio hacia el desarollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica domeéstica e intemacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista}-beneficio (valor de la experiencia, emplecs mejor
remunerados y desarmollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento dal sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado vy
saneamiento de la regidn.

D)  Infraestructura v
equipamiento urbano vy
regional

30. Construir ¥ modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a
la poblacién y asl contribuir a la integracién de la regidn.

E) Dezarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacidn social en laz actividades
econdmicas y promover la articulacién de programas para optimizar la aplicacién de recursos
plblicos que conlleven a incrementar las oporiunidades de acceso a servicios en el medio
rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacidn rural para apoyar la
produccidn rural ante impactos climatoldgicos adversos.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimlento de la gestion y la coordinacidn institucional

B) Planeacidn  del
Ordenamiento
Termitorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacidn Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulzar &l ordenamiento territorial estatal y municipal v el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas enftre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la socledad civil.

Tabla 1. Estrategias consideradas para la UAB 5 aplicable para el proyecto.
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El POEGT, y las estrategias de la UAB-5 sefialan especificamente que esta dirigido para lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, conservando los ecosistemas y biodiversidad, recuperando especies
en riesgo, aprovechando de manera sustentable los ecosistemas y restauracion de los mismos, aplicando
la normativa ambiental ajustable, buscando orientar hacia el crecimiento turistico impulsando el desarrollo
economico del territorio. Debiendo vincular y hacer congruentes las disposiciones del POEGT con los

diversos Planes y programas que al efecto se expresen.

Considerando lo anterior, y teniendo en cuenta que el proyecto consiste en la construccion y operacion de
un desarrollo inmobiliario en ecosistemas costeros, asi como el cambio de uso de suelo de las especies
forestales encontradas en el poligono en cuestion, se esta en condicién de determinar que las estrategias y
acciones consideradas para la UAB-5 le son aplicables al proyecto dada su naturaleza, por lo que el proyecto
es completamente congruente y alineado con las estrategias y acciones que si le son vinculantes de acuerdo
al propio POEGT.

l11.1.2. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Ordenamiento juridico Vinculacion y cumplimiento
ARTICULO 4to.- (...) Toda persona tiene derecho a

. . El proyecto se apega a las leyes y reglamentos
un medio ambiente sano para su desarrollo y

. . que conforman la legislacion ambiental en México
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este o _
. . y con ello se da cumplimiento a lo estipulado por
derecho. El dafio y deterioro ambiental generara ) -
N _ o el articulo 4to, al someter la proyecto a evaluacion
responsabilidad para quien lo provogue en términos _ .
_ en materia ambiental.
de lo dispuesto porlaley (...)
ARTICULO 27.- (...) La nacion tendra en todo tiempo
el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el
de regular, en beneficio social, el aprovechamiento
de los elementos naturales susceptibles de
apropiacion, con objeto de hacer una distribucion
equitativa de la riqueza publica, cuidar de su La presente Manifestacion de Impacto Ambiental

conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del modalidad Particular, aborda las medidas
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pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de
la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se
dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas
y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio
ecologico; para el fraccionamiento de los latifundios;
para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacién
colectiva de los ejidos y comunidades; para el
desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la
silvicultura y de las demés actividades economicas
en el medio rural, y para evitar la destruccion de los
elementos naturales y los dafios que la propiedad

pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

necesarias para el correcto uso de suelo y se
estipulan medidas para preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico, y, a su vez, fomentar el
desarrollo de actividades econoémicas en el medio
rural. El proyecto se apega a las leyes vy
reglamentos que conforman la legislacidn
ambiental en México y con ello se da cumplimiento

a lo estipulado por el articulo 27 constitucional.

Tabla 2. Vinculacién de la Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos en relacion con el proyecto.

II1.1.3. Convenios o tratados internacionales.
Programa 21 de la ONU

Se considera como objetivo global el facilitar la dedicacion de la tierra a los usos que aseguren los mayores

beneficios sostenibles y promover la transicion a una ordenacién sostenible e integral de los recursos de

tierras. Al hacerlo deberian tenerse en cuenta los problemas ambientales, sociales y econémicos. Sobre

todo, deberian tenerse presentes las zonas protegidas, el derecho a la propiedad privada, los derechos de

las poblaciones indigenas y sus comunidades y otras comunidades locales y el papel econdémico de la mujer

en la agricultura y en el desarrollo rural, entre otros.
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El presente proyecto se vincula con el objetivo global en comento y aborda el suelo como una entidad fisica,
en términos de su topografia y naturaleza espacial; se adopta una visién integrada mas amplia, incluye
ademas los recursos naturales: el agua y la biota que comprende el suelo, asi como otros aspectos

socioeconomicos y de mitigacion.

lll.1.4. Planes de desarrollo en sus diferentes niveles.

11.1.4.1. Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024).

Si bien el Plan Nacional de Desarrollo que rige en la actualidad no se enfoca en directrices por sector
productivo, en su apartado Desarrollo Sostenible dice: “El gobierno de México esta comprometido a impulsar
el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del
bienestar. (...).”

El proyecto que aqui nos ocupa es una actividad de bajo impacto (puntual) para impulsar actividades que
respetan la vocacion del Estado de Baja California Sury que es compatible con las acciones de conservacion

del medio natural dentro del estado.

[11.1.4.2. Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021.

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2021, tiene como objetivo hacer de Baja California Sur “estado lider en
desarrollo humano sostenible con una economia diversificada y sustentable que contemple, al menos:
inversion, turismo, pesca y oportunidades para todos.”

Para ello plantea “cinco ejes fundamentales para el desarrollo y cuatro principios transversales que deben
operar alineados necesariamente para atender y detonar el potencial de nuestro estado”. Los ejes
fundamentales son: Infraestructura de calidad, Diversificacion econdmica, Seguridad ciudadana, Calidad de
vida, Transparencia y buen gobierno.

En el eje fundamental Infraestructura de calidad, se tiene como objetivo: “Desarrollar una infraestructura
fisica y humana apta a través de la aplicacion de estrategias que permitan el mejoramiento de los recursos
de conectividad, conocimiento, econdmicos, agropecuarios, de vivienda, intelectual y de salud con los que
ya se cuenta, con el fin de darles el aprovechamiento necesario, lo que conducira al favorecimiento del
estado, mediante el crecimiento de su economia, garantizado asi la generacion de nuevos empleos y por
ende el desarrollo y calidad de vida de sus habitantes”

En su componente infraestructura fisica se indica: que “se refiere la posibilidad de dotar de los elementos

fisicos necesarios para detonar el desarrollo del estado, para lograrlo requeriremos de una mejor

9
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conectividad, de una infraestructura que favorezca el crecimiento de las empresas y el turismo, asi como de
las herramientas necesarias para tecnificar y mejorar la agricultura, dotando a su vez a los sudcalifornianos
de una vivienda digna”.

En el “Eje Fundamental II: Diversificacion econdmica” se tiene el objetivo de “fortalecer y diversificar los
motores econdmicos para elevar la competitividad, promoviendo el crecimiento sustentable, recuperando el
dinamismo de la actividad econémica de la Entidad, generando de forma oportuna y suficiente los
satisfactores basicos y de bienestar que la sociedad demanda, superando las asimetrias y fortaleciendo el
mercado interno, configurando asi una estructura productiva equilibrada sectorial y regional”.

El plan estatal también tiene como objetivos impulsar el crecimiento del turismo a través de programas y
acciones que faciliten la creacion y fortalecimiento de productos que estimulen la apertura de empresas
turisticas, asi como incentivar la inversidn en proyectos orientados al sector terciario para que Baja California

Sur se convierta en uno de los principales destinos del pais.

11.1.4.3. Plan de Desarrollo Municipal Ayuntamiento de Los Cabos 2018 - 2021.

El Plan de Desarrollo Municipal es la herramienta que otorgara los lineamientos programaticos para que las
acciones de la Administracion Publica Municipal sean congruentes con las necesidades generadas de
nuestro Municipio, - considerando las propuestas realizadas en camparia y las solicitudes de la ciudadania
en los primeros meses de Gobierno, que nos permitiran de manera efectiva y responsable resolver las

carencias y necesidades.

l.1.5. Leyes y sus Reglamentos (Federales, Estatales y Municipales)

[11.1.5.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién
al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion.
Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable
y establecer las bases (...). (Articulo 1 de la LGEEPA).

Ordenamiento juridico Vinculacion y cumplimiento

10
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ARTICULO 50.- Son

Federacion:

facultades de la

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las
obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes;

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

(...)

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas
forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
(...)

IX.- Desarrollos Inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costeros.

(...)

X. Obras vy actividades en humedales,

ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y

La autoridad federal a través de la Secretaria
ademas de realizar la evaluacion de impacto
ambiental, también emitira las autorizaciones
correspondientes de conformidad con la fraccién X
del articulo 5 de la LGEEPA y la legislacion

aplicable.

El presente proyecto concuerda con la hipétesis
que establece las fracciones VII, IX'y X del articulo
28 de la LGEEPA. Ya que como se pudo observar
dentro de los diferentes capitulos del presente
proyecto, se trata de un desarrollo inmobiliario en
un ecosistema costero, asi como la realizacion de
obras y actividades en ecosistemas costeros,
ademas de la remociéon de vegetacion forestal
dentro del predio, de conformidad con la legislacién

aplicable, debido a la ubicacion del mismo.

11
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esteros conectados al mar, asi como en sus
litorales o zonas federales...

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que
se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
manifestacidn de impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente.
ARTICULO  98.-

aprovechamiento  sustentable del

Para la preservacion vy
suelo se

consideraran los siguientes criterios:

II. Eluso de los suelos debe hacerse de manera que
éstos mantengan su integridad fisica y su
capacidad productiva;

lll. Los usos productivos del suelo deben evitar
practicas que favorezcan la erosion, degradacion o
modificacion de las caracteristicas topogréficas,
con efectos ecoldgicos adversos;

En cumplimiento al articulo 30 de la LGEEPA, se
elabord la manifestacién de impacto ambiental, y se
sometera a la evaluaciéon de impacto ambiental,

para obtener las autorizaciones correspondientes.

La presente Manifestacién de Impacto Ambiental

modalidad  Particular, aborda las medidas
necesarias para el uso de suelo mantenga su
integridad fisica y productiva, asi como las medidas
para evitar la hipétesis establecida en la fraccién I

del articulo 98 de la LGEEPA.

Tabla 3. Coincidencia de articulos, fracciones e incisos de la LGEEPA con el desarrollo del proyecto y como y de qué

manera se da cumplimiento a lo establecido.

111.1.5.1.1. Vinculacion del proyecto con la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente.

Articulo 28.-...
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VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y

esteros conectados al mar, asi como en sus litorales o zonas federales...

El proyecto solicitado se ajusta a lo establecido en las fracciones VI, IX'y X del Articulo 28 de LGEEPA, al
encontrarse ubicado en un ecosistema costero, y al solicitar actividades constructivas en las mismas. De
igual forma, en el poligono del proyecto podemos encontrar vegetacion matorral sarcocaule, por lo que es
considerada como area forestal, la cual tendra que ser removida para poder realizar la ejecucién del

proyecto.

111.1.5.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio
nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales,
la conservacion, proteccion, restauracién, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de
los ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las competencias que en materia
forestal correspondan a la Federacién, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales
de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73, fraccion XXIX-G de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal
sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad o legitima posesion corresponda a los
pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el articulo 20. de la Constitucion Politica de

los Estados Unidos Mexicanos. (Articulo 1 de la Ley General de desarrollo Forestal Sustentable).

111.1.5.3. Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn del Ambiente del Estado de Baja California Sur.

La presente ley es reglamentaria de la constitucion politica del estado libre y soberano de Baja California
Sur, en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, por lo
que sus disposiciones son de orden publico e interés social en el &mbito territorial sobre el que ejerce su

13
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soberania y jurisdiccion, y tiene por objeto establecer los principios, normas y acciones (...). (Articulo 1 de

Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion del Ambiente del Estado de Baja California Sur).

Ordenamiento juridico
ARTICULO 49.- El gobierno del estado y los

municipios ~ promoveran que en la
determinacion de usos del suelo que definan
los planes de desarrollo urbano respectivos, se
consideren las condiciones topogréficas,
climatologicas y meteorologicas para asegurar

la adecuada disposicion de contaminantes.

Cumplimiento y vinculacion
La ubicacidn del proyecto esta dentro de los
limites que establece el Plan Director de
Desarrollo Urbano San José del Cabo y Cabo
San Lucas, 2040, por tal motivo se hace la

debida vinculacion aplicable para la misma.

Tabla 4. Coincidencia de articulos, fracciones e incisos de la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion del Ambiente
del Estado de Baja California Sur con el desarrollo del proyecto y cdmo y de qué manera se da cumplimiento a lo
establecido.

[11.1.5.4. Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la

Nacién ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal. (Articulo 1 del

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto ambiental).

Ordenamiento juridico

ambiental:

Vinculacion y cumplimiento

Articulo 5to.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente

la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS
FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS:

14
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. Cambio de wuso del suelo para actividades
agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion
0 para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion
forestal, con excepcion de la construccion de vivienda
unifamiliar 'y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccion no implique el
derribo de arbolado en una superficie mayor a 500 metros
cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con las normas
oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos

aplicables;

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN
LOS ECOSISTEMAS COSTEROS: Construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes

artificiales, que afecte ecosistemas costeros...

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

El presente proyecto sometido a la
evaluacion se encuentra dentro de lo
establecido en los Incisos O) fraccion I, Q),
y R) fraccioén I, del articulo 5 del Reglamento
de la LGEEPA en materia de Impacto
ambiental, de acuerdo a la proyeccion de las

obras del proyecto.
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I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la
construccion de viviendas unifamiliares para las

comunidades asentadas en estos ecosistemas...

Tabla 5. Coincidencia del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental con el desarrollo del proyecto
y cémo y de qué manera se da cumplimiento a lo establecido.

[11.1.5.4.1. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y

Proteccion al Ambiente en materia de Impacto Ambiental.

Articulo 5°(...)

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de
la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando
su construccion no implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500
metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del habitat de ejemplares de
flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad con las

normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o

urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacién de
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playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con excepcion
de...

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS YESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES
O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas

unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas...

El proyecto solicitado se ajusta a lo establecido en los incisos O, fraccién I, inciso Q, e inciso R, fraccién
I, del Articulo 50 del RLGEEPAMIA, al encontrarse en un ecosistema costero, y al solicitar realizar obras con
fines turisticos dentro del mismo ecosistema. De igual forma, en el poligono del proyecto podemos encontrar
vegetacion matorral sarcocaule, por lo que es considerada como area forestal, la cual tendra que ser

removida para poder realizar la ejecucion del proyecto.

Por lo que para poder llevar a cabo y obtener la autorizacion del proyecto en materia ambiental, se debera
someter a evaluacion mediante una MIA-P, por los supuestos antes mencionados, al ser el proyecto la
construccidn de una vivienda, y debido a las dimensiones del mismo, este requiere ser evaluado en materia
ambiental, por las alteraciones que las obras pudieran causar, asi como por el cambio de uso de suelo
requerido, para considerar los impactos que la ejecucion del mismo pudiera ocasionar, y a su vez, estos se

puedan prevenir y/o mitigar.

[11.1.5.5. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
en el ambito de competencia federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su

conservacion, proteccion y restauracion. (Articulo 1 del Reglamento de la LGDFS).

Ordenamiento juridico Vinculacion y cumplimiento
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Articulo 139. Para solicitar la autorizaciéon de
Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la

solicitud mediante el formato que para tal efecto
expida la Secretaria, el cual debera contener, por lo
menos, |o siguiente:

I. Nombre o0 denominacién o razén social, asi como
domicilio, nimero telefénico y correo electrénico del
solicitante;

II. Lugar y fecha;

lll. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de
predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de
uso de suelo y el tipo de vegetacién por afectar
identificada conforme a la Clasificacién del Uso de
Suelo y Vegetacion del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se
debera anexar lo siguiente:

I. Copia simple de la identificacion oficial del
solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el
cual se acredite la personalidad del representante
legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo
a nombre del propietario o poseedor del predio, asi
como copia simple para su cotejo;

lll. Original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro
publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesién o el derecho

para realizar actividades que impliquen el Cambio

El promovente presentara ante la Secretaria del
Medio
(SEMARNAT), la solicitud de autorizacién de

Impacto Ambiental con la MIA-P correspondiente,

Ambiente 'y  Recursos  Naturales

ademas del Estudio Técnico Justificativo para el
Cambio de Uso de Suelo requerido, de acuerdo a
lo establecido en el articulo 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable.
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de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias,
debera presentarse original o copia certificada del
acta de asamblea de conformidad con la Ley
Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio del
uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato
impreso y electrénico o digital.
Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a

que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo sig.:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar
al terreno;

II. Ubicacion y superficie total del o los poligonos
donde se pretenda realizar el Cambio de uso del
suelo en los Terrenos forestales, precisando su
localizacion geografica en los planos del predio
correspondiente, los cuales estaran
georeferenciados y expresados en coordenadas
UTM;

IIl. Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos
de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca vy
microcuenca, donde se encuentra ubicada la
superficie solicitada incluyendo clima, tipos de
suelo, topografia, hidrografia, geologia y la
composicion y estructura floristica por tipos de
vegetacion y composicion de grupos faunisticos;
IV. Descripcion de las condiciones del area sujeta a

Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales, que
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incluya clima, tipos de suelo, pendiente media,
relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;
V. Un andlisis comparativo de la composicion
floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos Forestales con relacién a
los tipos de vegetacién del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréafica,
que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;
VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosion
de los suelos, asi como la calidad, captacion e
infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a
las que se tendrian después de la remocién de la
Vegetacién forestal;

VII. Estimacion del volumen en metros cubicos, por
especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;
VIIl. Plazo propuesto y la programacion de las
acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion
de especies de flora y fauna que pudieran resultar
afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso
de autorizarse el Cambio de uso de suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacién por la
afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la floray fauna silvestres aplicables durante
las distintas etapas de desarrollo del Cambio de uso
de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por

el Cambio de uso de suelo propuesto;
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XIl. Analisis que demuestren que la biodiversidad
de los ecosistemas que se veran afectados por el
Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcion en el Registro del
Prestador de Servicios forestales que haya
elaborado el estudio, y del que

estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso
de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los
programas de ordenamiento ecoldgico del territorio
en sus diferentes categorias, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones juridicas
aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras
disposiciones juridicas.

Articulo 152. El

Compensacion ambiental relativa al Cambio de uso

monto econdmico de la

de suelo en Terrenos forestales a que se refiere el
articulo 98 de la Ley, sera determinado por la
Secretaria o la ASEA considerando lo siguiente:

l. Los costos de referencia para Reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, que para tal
efecto establezca la Comision. Los costos de
referencia y la metodologia para su estimacion
seran publicados en el Diario Oficial de la
Federacion y podrén ser actualizados de forma
anual, y

II. El nivel de equivalencia para la Compensacion
ambiental por unidad de superficie, de acuerdo con
los criterios técnicos que establezca la Secretaria,

en los que se considerard la importancia y

El promovente pagarda el monto de la
compensacion ambiental relativa a la Autorizacion
de Impacto Ambiental y Cambio de Uso del Suelo
a que se refiere el articulo 98 de la Ley, de acuerdo
a lo que determine la Secretaria del Medio

Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

21

marisbcs.com



Maris

Consultoria Integral

caracteristicas del ecosistema donde se realizara el
Cambio de uso del suelo. Los niveles de
equivalencia deberan publicarse en el Diario Oficial
de la Federacion.

Los recursos que se obtengan seran destinados a
actividades de  Compensacién  ambiental;
preferentemente en la Cuenca hidrografica en
donde se haya autorizado el Cambio de uso del
suelo o, cuando esto no fuera técnicamente posible,
donde la Comision determine como area prioritaria
para la Reforestacién. Estas actividades seran
realizadas por la Comision o por terceros con

quienes esta convenga.

Tabla 6. Coincidencia de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el desarrollo del proyecto y como y

de qué manera se da cumplimiento a lo establecido.

[11.1.5.6. Normas Oficiales Mexicanas.

Norma oficial
NOM-001-SEMARNAT-1996, que
establece  los  limites ~ maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.
NOM-002-SEMARNAT-1996, Que
establece  los  limites  maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o

municipal.

Cumplimiento y vinculacion

Para el proyecto, el cumplimiento de dichas normas en
materia de calidad del agua residual no tiene
vinculacion directa al desarrollo del proyecto, sin
embargo, de manera indirecta se debera observar que
no se produzcan accidentes. Por lo tanto, se debe tener
en consideracion la adecuada disposicion de residuos

liquidos y solidos.

Regulacién en materia de atmosfera emisiones de fuentes moéviles:
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NOM-041-SEMARNAT-1999 Que

establece  los  limites  maximos

permisibles de emision de gases

contaminantes provenientes del escape

de los vehiculos automotores en De acuerdo con las normas que regulan las emisiones
circulacion que usan gasolina como contaminantes provenientes de fuentes moviles como
combustible. lo es la maquinaria y equipos que se utilizaran en las
NOM-044-SEMARNAT-1993 Que obras de construccidn, se pretende mantener a estos
establece los  niveles  maximos en buenas condiciones de carburacion que cumplan los
permisibles ~ de  emisiones  de criterios de regulacion

hidrocarburos, monoxido de carbono y

dxidos de nitrogeno, asi como particulas

suspendidas de motores que usen diésel.

NOM-045-SEMARNAT-1996 Que

establece  los  niveles  maximos

permisibles de opacidad del humo

proveniente del escape de vehiculos

automotores en circulacion que usan

diésel o mezclas que incluyan diésel

como combustible.

NOM-048-SEMARNAT-1993 Que

establece los  niveles  maximos

permisibles de emision de hidrocarburos,

monoxido de carbono 'y  humo,

provenientes del escape de motocicletas

en circulacion que utilizan gasolina o

mezcla de gasolina-aceite como

combustible.

Regulaciéon en material de Calidad de combustibles:
NOM-086-SEMARNAT-1994 En este rubro el consumo de combustibles necesarios
Contaminacién atmosférica- para el funcionamiento de equipos y maquinaria que
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especificaciones ~ sobre  proteccidn ejecutaran las obras que contempla el proyecto, no
ambiental que deben reunir los deberan contener sustancias con caracteristicas
combustibles fésiles liquidos y gaseosos nocivas al medio natural como el plomo.
que se usan en fuentes fijas y moviles.

Regulacion en materia de residuos peligrosos:
NOM-052-SEMARNAT-1993 Que
establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de estos y
los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente
NOM-055-SEMARNAT-1993 Que
establece los requisitos que deben reunir  No se prevé que el proyecto en ninguna de sus etapas
los sitios destinados al confinamiento manipule residuos peligrosos, pero, de ser el caso, se
controlado de residuos peligrosos, implementaran las debidas medidas; y estos seran

excepto de los radiactivos. dispuestos con la autoridad competente.

NOM-057-SEMARNAT-1993 Que
establece los requisitos que deben
observarse en el disefio, construccion y
operacion de celdas de un confinamiento
controlado para residuos peligrosos.
Regulacién en materia de residuos municipales:
NOM  083-SEMARNAT-1996  Que
establece las condiciones que deben
reunir los sitios destinados a la
disposicion final de los residuos solidos
municipales. Para el cumplimiento de estas normas se estableceran
estratégicamente, contenedores para la recoleccion y
PROY-NOM-083-SEMARNAT-2003 control de residuos generados por los trabajadores, los
Especificaciones de proteccion ambiental cuales seran dispuestos en el sitio que la autoridad

para la seleccion del sitio, disefio, competente determine.

24

marisbcs.com



N

Maris

Consultoria Integral

construccién,  operacion,  monitoreo,
clausura y obras complementarias de un
sitio de disposicion final de residuos

solidos municipales.

Regulacién en materia de contaminacion por ruido:

NOM-079-SEMARNAT-1994 Que
establece  los  limites  maximos
permisibles de emision de ruido de los
vehiculos automotores nuevos en planta
y su método de medicion.
NOM-080-SEMARNAT-1994 Que
establece  los  limites  maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion, y su método
de medicion.
NOM-081-SEMARNAT-1994 Que
establece  los  limites  maximos
permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.
NOM-082-SEMARNAT-1994 Que
establece  los  limites  maximos
permisibles de emision de ruido de las
motocicletas y triciclos motorizados
nuevos en planta, y su método de

medicidn. (Aclaracion 03-marzo-1995).

Para el cumplimiento de estas normas, las obras y
actividades de construccion se realizaran en horarios
diurnos, evitando ahuyentar a la fauna silvestre
presente en la zona del proyecto. Las maquinas y
vehiculos que sean utilizados en el proyecto contaran
con su revision técnica y afinacion en dia, de modo a

evitar ruidos elevados.

Regulacion en materia de suelos:

NOM-EM-138-ECOL-2002 Que

establece los limites  maximos

Dicha norma se aplicaréd en las obras de remocion
durante la etapa de preparacion de sitio, en las

actividades de remociéon y cortes y formacion de

25

marisbcs.com



Maris

Consultoria Integral

permisibles de contaminacion en suelos terraplenes, asi como durante las actividades de
afectados por hidrocarburos. construccion en las que involuntariamente se tenga
contaminacion de suelos por hidrocarburos.

Regulacion en materia de proteccion de especies:

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccidn

ambiental - especies nativas de México La aplicacién de esta norma serd en la etapa de

de flora y fauna silvestres - categorias de preparacion del sitio, construccién, operacion 'y

riesgo y especificaciones para su mantenimiento.

inclusion, exclusién o cambio - lista de

especies en riesgo.

Tabla 7. Coincidencia de las Normas Oficiales Mexicanas con el desarrollo del proyecto y como y de qué manera se
da cumplimiento a lo establecido.

lI1.2. Areas de importancia ecolégica

I1.2.1. Areas Naturales Protegidas

El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la conservacion de la biodiversidad
son las Areas Naturales Protegidas. Estas son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente
alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez méas reconocidos y valorados. La Comisién Nacional
de Areas Naturales Protegidas es la encargada de administrar las 185 ANP de carécter federal en el pais.
A su vez, otras areas de importancia ecologica son las designadas por la Convencidn Internacional RAMSAR
y la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Estas areas no son
instrumentos de caracter normativo, es decir, son areas que no cuentan con una declaratoria con
instrumentos juridicos, pero si constituyen instrumentos de planeacion territorial considerados para la
declaratoria de areas naturales protegidas, programas de manejo y programas de ordenamiento territorial
que pueden ser considerados en la planeacidn del proyecto y para el planteamiento de medidas ambientales.
En este sentido, areas naturales protegidas y las areas de importancia ecologica en el estado de Baja
California Sur presentan particular relevancia a nivel estatal y a escala nacional, dada su gran extension en
superficie, sin embargo, el predio donde se pretende desarrollar el proyecto no se encuentra dentro de

ninguna de las 185 ANP Federales del pais.
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Figura 2. Ubicacién del proyecto respecto a las Areas Naturales Protegidas.

En el mapa se pueden observar seis areas naturales protegidas (ANP) que son cercanas al area del proyecto
y que no presentan traslape o cercania significativa. El area natural protegida mas cercana al proyecto
corresponde al poligono de Cabo Pulmo, la cual es catalogada como Parque Nacional, esta se encuentra a
29.10 km de la zona del proyecto. La Reserva de la Biosfera Sierra la Laguna, se localiza a 40.03 km
aproximados del proyecto. El Area de Proteccién de Flora y Fauna de Cabo San Lucas a 40.64 km de

distancia, todas estas distancias aproximadas en linea recta.

I1.2.2. Sitios RAMSAR

La iniciativa RAMSAR es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la accién nacional y la
cooperacion internacional en pro de la conservacion y manejo sustentable de los humedales y sus recursos.
Dentro de los sitios RAMSAR de mayor importancia en Baja California Sur, y de mayor cercania al proyecto

se encuentra la Cuenca y Estero San José del Cabo el cual consta de 1,275 km?, y se localiza a 9.19 km de

27

marisbcs.com



i Maris

Consultoria Integral

distancia con el &rea del proyecto. El siguiente sitio RAMSAR es el Parque Nacional de Cabo Pulmo, este

se encuentra a 29.10 km de distancia aproximada del proyecto.
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Figura 3. Ubicacion del proyecto respecto a Sitios RAMSAR.

111.2.3. Area de Importancia para la Conservacion de las Aves

Con ayuda de diversos especialistas se identificaron y delimitaron las &reas de mayor importancia para la
preservacion de las aves.

En la region sur del estado de Baja California Sur se presentan seis de estas areas para la conservacion de
aves, dos se encuentran con cercania al proyecto, la cual no implica ninguna alteracién a los mismos con la
ejecucion del proyecto. El estero de San José se encuentra a 9.19 km de distancia, y la Bidsfera de La Sierra
de La Laguna a 24.04 km aproximados.
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Figura 4. Ubicacion del proyecto respecto a Areas de importancia para la Conservacion de Aves (AICAS).

[11.2.4. Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la determinacién de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto
del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion.

Dicho lo anterior, el sector terrestre considerado como RTP mas cercano al area de estudio es la zona de la
Sierra La Laguna, considerada RTP debido a que contiene el Unico bosque de pino-encino de Baja California

Sur, la cual se encuentra localizada a 40.12 km de la zona de estudio.
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Figura 5. Ubicacion del proyecto respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.

[11.2.5. Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El programa para la conservacion de las Regiones Hidrol6gicas Prioritarias (RHP) se llevé a cabo con el fin

de mejorar la conservacion y manejo sostenido de las mismas. Dentro de la entidad federativa de Baja

California Sur se encuentran siete regiones principales las cuales son conocidas como: Sierra San

Francisquito — Oasis San Ignacio, Mulegé — Santa Rosalia, La Purisima, Bahia Magdalena, y méas cercanas

al proyecto son: Oasis San Pedro de la Presa — El Pilar — Las Pocitas, Sierra del Novillo — La Paz y Sierra

de la Laguna y oasis aledafios. El sistema ambiental cae en mayor parte en la RHP Sierra la Laguna y Oasis

aledafios, de igual forma el poligono del proyecto. La RHP mas proxima después de la anteriormente

mencionada es la Sierra del Novillo-La Paz, esta al Norte del proyecto.
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Figura 6. Ubicacion del proyecto respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

[11.2.6. Regiones Maritimas Prioritarias

Con base en distintos aspectos que se tomaron en consideracion, la Comisién Nacional para el

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), instrumentd el Programa de Regiones Marinas

Prioritarias de México determinaron 70 areas costeras oceanicas consideradas como prioritarias por su alta

diversidad bioldgica, por el uso de sus recursos y por su falta de conocimiento sobre biodiversidad.

El proyecto se localiza dentro de una Region Maritima Prioritaria Los Cabos. Cabe mencionar, que, si bien,

existe la interaccion del proyecto con la periferia de la Region Marina Prioritaria, y que ésta no se considera

amenazada y se conserva en buen estado; ademas de su componente marina, dicha Regiéon Marina

Prioritaria se encuentran zonas de Acantilados, playas, arrecifes en franja, bahias, dunas costeras, lagunas,

costas, tulares. Eutroficacién baja. Ambientes litorales, infralitoral y arrecife con alta integridad ecolégica;

asimismo, el objetivo de dicha region es incluyente con el objetivo del presente proyecto.
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Figura 7. Ubicacion del proyecto respecto a las Regiones Maritimas Prioritarias.

lIl.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales y Municipales.

11.3.1 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

El uso actual del suelo del proyecto corresponde a terrenos que se encuentran dentro del Plan de Desarrollo

Urbano San José del Cabo y Cabo San Lucas B.C.S., 2040, en donde el uso principal es AT-0 Turistico

Hotelero. En las colindancias y en la zona en general el suelo presenta un uso orientado para el habitacional

turistico, en el cual son permitidas residencias, villas y suites, aunque en la actualidad, gran parte del suelo,

el uso mas evidente es el terreno natural.

En el sitio del proyecto y sus colindancias no existen zonas de anidacién, refugio, reproduccion o

conservacion de especies de alguna categoria, ni zonas de aprovechamiento restringido, veda forestal o

ecosistemas fragiles.
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Para llevar a cabo el desarrollo del proyecto, es necesario realizar un cambio de uso de suelo para remover
la vegetacion existente, ya que el uso actual del suelo solicitado para el proyecto es vegetacion forestal, al
componerse principalmente de matorral sarcocaule, por lo que removerd y reubicara la flora y fauna
protegida y/o relevante que se encuentre, para realizar la construccion requerida, cabe resaltar que la
vegetacion resultante y seleccionada, debera ser reubicada en el area destinada como areas verdes, las
cuales seran casi en su mayoria, ya que la vegetacion que se encuentra en el area es minima, por lo que

con el proyecto se lograra rescatar estas casi en su totalidad.

Por lo que, con respecto al proyecto, se solicita la evaluacion y autorizacion de la MIA-P, al requerir llevarse
a cabo el cambio de uso de suelo en areas forestales, asi como selvas o zonas éaridas, y por el desarrollo
inmobiliario en un ecosistema costero, ademas de realizar obras y actividades en ecosistemas costeros, asi
como en los litorales en zonas federales, de conformidad con el articulo 28 fracciones VI, IX y X, de la

LGEEPA, y articulo 5, incisos O, Q y R de su Reglamento en materia de evaluacidn de impacto ambiental.
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Figura 8. Ubicacion del proyecto respecto al Plan de Desarrollo Urbano San José del Cabo y Cabo San Lucas B.C.S.
2040.
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l11.3.2. Plan de Desarrollo Urbano San José del Cabo y Cabo San Lucas B.C.S. 2040.

La Segunda Actualizacién del Plan Director de Desarrollo Urbano San José del Cabo y Cabo San Lucas
B.C.S. 2040 (PDU 2040), Instrumento aprobado en el pleno de Cabildo, en la sesion ordinaria No. 35, el 23
de abril de 2013, y publicado en el Boletin Oficial del Gob. Del Edo. De B.C.S. No. 19 el 06 de mayo del
2013, y el cual se compone de una estructura amplia que pretende sectorizar contextos de analisis y rescatar

la relacion sistémica de los resultados para establecer una estrategia mas integral cumpliendo con los

lineamientos establecidos para la elaboracion de Planes de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién

(PDU) por la Ley de desarrollo Urbano del Estado de Baja California Sur.

Usos de Suelo
La distribucion del suelo en las ciudades de Cabo San Lucas y San José del Cabo, se clasifican a
partir de las actividades que se desarrollan en las mismas, siendo predominante la actividad

turistica.

Alojamiento Turistico
Como principal actividad economica, el suelo destinado para el turismo se clasifica en RT0, RT1,
ATO, ART y SRT. Esta clasificacion atiende a las necesidades de suelo para desarrollos turisticos

hoteleros, asi como para residenciales.

DTI - Desarrollo Turistico Integral

Este tipo de desarrollo se podra realizar en toda zonificacion turistica que incluye los usos de
suelo AT0 y RTO junto con el RU, los terrenos para estos desarrollos contaran con una superficie
minima de 150 ha. Se tendra que tener un frente de cuando menos 800 m de playa y debera de
presentar un programa en proyecto de 800 empleos directos, campos de golf, y/o una marina, se
proporcionara un acceso a playa en una franja con una seccién de 18 m conectado a la vialidad

publica.

Aprovechamiento General
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Hoteles, condo hoteles, condominios verticales, residenciales turisticos, villas, condominios
horizontales, conjuntos habitacionales, plazas comerciales, uno o varios campos de golf de 18

hoyos y/o marinas.

Usos y destinos permitidos

La superficie maxima de ocupacion (C.0.S.) sera de 0.4 veces el area total del lote.

Las edificaciones podran tener como maximo una superficie construida (C.U.S.) equivalente a 0.8

veces la superficie del lote.

Las restricciones de construccion se establecen de 10 m en todo el frente del lote y 10 m con
colindancia con la Zona Federal Maritima Terrestre y 20% del frente del lote como restricciones
laterales, en ningun caso, las restricciones laterales totales seran mayores a 24 m, teniendo que
dejar una restriccion lateral de 18 m que sera el acceso a playa. Los requerimientos minimos de
estacionamiento se deberdn cumplir con la normatividad de estacionamiento segun tabla de

estacionamiento por cada uno de los giros que contenga.

La altura sera 6 niveles con una cota maxima de 21 m a nivel lecho superior de losa y con una

altura maxima de pretil de 1.2 m se tomaré de acuerdo a la topografia del terreno.

En caso de losas inclinadas el nivel maximo sera de 22.2 m de altura, sin exceder la altura maxima

establecida.

Los campos de golf seran de 18 hoyos y no podrén ser regados con agua potable, tendran que
contar con una linea morada (agua tratada) para su riego y el disefio deberd de contar con la
menor cantidad de area verde, utilizando pastos que se puedan regar al minimo o con agua de

mar.
Se debera tener como minimo un 20% del area de terreno como area permeable.

Cada DTl debera presentar su Plan Maestro indicando usos de suelo especificos, con los Estudios
de Impacto Urbano correspondientes y de acuerdo con el PDU 2040 ante las dependencias
correspondientes de planeacion y de administracion del desarrollo urbano para su analisis y
autorizacién. Los usos de suelo especificos aplicables dentro de DTl serén los que se indiquen en

su Plan Maestro.
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PTI - Proyecto Turistico Integral

Este tipo de desarrollo se podra realizar en toda zonificacion turistica que incluye los usos de
suelo AT0 y RTO junto con el RU, los terrenos para estos desarrollos contaran con una superficie
menor de 150 ha y debera de presentar un programa en proyecto de 800 empleos directos,

contando con campo de golf.

Aprovechamiento general

Hoteles, condo hoteles, condominios verticales, residencial turistico, villas, condominios

horizontales, conjuntos habitacionales, plazas comerciales, campo de golf de 18 hoyos.

Usos y destinos permitidos
La superficie méxima de ocupacion (C.0.S.) sera de 0.4 veces el area total del lote.

Las edificaciones podran tener como méximo una superficie construida (C.U.S.) equivalente a 0.8

veces la superficie del lote.

Las restricciones de construcciones se establecen de 10 m en todo el frente del lote, 3 en el fondo
y 10 m de existir las colindancias con la Zona Federal Maritimo Terrestre y 20% del frente del lote
como restricciones laterales (10% en cada lado), en ningun caso, las restricciones laterales totales

seran mayores a 24 m.

Los requerimientos minimos de estacionamiento se deberan cumplir con la normatividad de

estacionamiento segun tabla de estacionamientos por cada uno de los giros que contenga.

La altura sera 6 niveles con una cota maxima de 21 m a nivel lecho superior de losa y con una

altura maxima de pretil de 1.2 m se tomara de acuerdo a la topografia del terreno.

En caso de losas inclinadas el nivel maximo sera de 22.2 m de altura, sin exceder la altura maxima

establecida.

Los campos de golf seran de 18 hoyos y no podran ser regados con agua potable, tendrén que

contar con una linea morada (agua tratada) para su riego y el disefio deberd de contar con la
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Se debera tener como minimo un 20% del area de terreno como area permeable.

Cada DTl debera presentar su Plan Maestro indicando usos de suelo especificos, con los Estudios
de Impacto Urbano correspondientes y de acuerdo con el PDU 2040 ante las dependencias
correspondientes de planeacion y de administracion del desarrollo urbano para su analisis y

autorizacion. Los usos de suelo especificos aplicables dentro de DTl serén los que se indiquen en
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su Plan Maestro.

Tabla 163: Alojamiento turistico ATO

PLAN DE DESARROLLO URBANO
‘SAN J0SE DEL cABO-CAB0 san Lucas 2040

uso

CLAVE

DENSIDAD

HAB/HA'

NETA
/A

VECINAL
(vHA)

LOTE MIINMO
mz)

FRENTE MINIMO
(wTs)

COEFICIENTE DE OCUPACION DE SUELD

COEFICIENTE DE UTILIZACION DE SUELD

ALOJAMIENTO TURISTICO ATO

ALTURAS MAXIMAS

RESTRICCIONES

Fs0s

LosA
FLANA
(Ts)

FRENTE

LATERALES

zona FeneRaLl
[.)

PORCENTAJE DE
PERMEABILIDAT

ESTACIOMAMIENTD

CONDOMOS
VERTICALES

0

6

2

10% 6 < 12m

[RESIDENCIAL TURESTICO
ViLLas.

JCONDOMINIOS HORIZONTALES
JCONJILINTOS HABITACIONALES

800"

06

2

10% 6 < 12m

[PLAZAS COMERCIALES.

10,000

07

2

10% 6 < 12m

Figura 9. Tabla de densidades de ATO Alojamiento Turistico aplicable para el proyecto.

l11.3.3. Vinculacion con el del proyecto con el Plan de Desarrollo Urbano San José del Cabo y Cabo

San Lucas B.C.S. 2040.

Por la ubicacién del proyecto, este corresponde al uso de suelo ATO0 — Alojamiento Turistico, el cual, como

su nombre lo dice, predominan las actividades del tipo turisticas, para este uso de suelo se ajustan en las

clasificaciones DTI - Desarrollo Turistico Integral y PTI - Proyecto Turistico Integral, para obras como

turisticas como hoteles, condominios, construcciones residenciales turisticas, villas, etc.

Por lo que, para las obras que constituyen al proyecto, se ajustan con las clasificaciones aplicables, ya que

se solicita la construccion de cuatro villas, las cuales, se ajustaran a las especificaciones aplicables

correspondientes, asi como a los coeficiente y restricciones para las actividades constructivas de las obras.

Se manejaran las areas permeables como lo establece el uso de suelo. Por lo que se considera que por el

37

marisbcs.com



i Maris

Consultoria Integral

tipo de obra, asi como las especificaciones de las mismas, estas aplican en lo estipulado en el uso de suelo

correspondiente, dando la debida vinculacion con el Programa aplicable respecto a la ubicacion del mismo.

38

marisbcs.com



INDICE
IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO........ccco.ccoomvvemnrrresnnieonn. 5
IV.1 Delimitacion del area de eStudio...........cccoovvvviceoiniccce e 5
IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental ... 8
IV.2.1 ASPECLOS @DIOLICOS ........cooiiiiciiiie et 12
Y0 14 TP 12
IV.2.1.1.1 Fendmenos hidrometeorolOgiCOS.......couururuerireririeieieresie st e sa st saens 17
IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia ............ccvrriiviieieiiiireecr et 21
Y B €T oo | TR 21
AV 7 1= o] 1o o) oo - T 25
IV.2.1.2.3. Geologia ESIrUCIUIAL.......cccveveieeiirieece e et 27
IV.2.1.3 SUEIOS ...ttt et e 28
1V.2.1.3.1 Estado de conServacion del SUEID .........ccvrirrirrriieeieeeeeeeeeeee s 30
IV.2.1.4 Hidrologia superficial y SUDEITaN@a.............c.cooiviriiinininrr e 34
IV.2.3 ASPECLOS DIOLICOS ........cocuiiiieiciicrc ettt 36
AT B Y=o =1 - o] o TS 36
IV.2.3.2 FAUNA ...ttt s s s e et 54
1V.2.3.3 Analisis general DIDIIOGrAfICO ......cvvriiiieiirseec e 35
[V.2.3.4. MUESIIEO € CAMPO ....c.eiveiiteietee ittt sttt ettt bbbt sa b e st e e beaesbenesaenesbebesaebeeean 59
1V.2.3.5. Fauna registrada €N CAMPO.......cccrrurirurrieiririeirieeeeieieiei ettt 63
IV.2.3.6. Registro de fauna en camaras trampa...........cccceeerereieneieseieneeneie s ee e sesaesesenes 72
IV.2.3.7. Fauna con algun estatus de CONSEIVACION...........cocuveeiriererieerieiseee s eeas 72
[V.2.3.8. FAUNQ BNAEMICA......c.ciuiiriierieiriririririe ettt 73
AT e R = 100 =Y O I TP 73
1V.2.3.10. Abundancia relativa de las especies registrada en Campo..........cccveerrrierrennessnnereree s 73
1V.2.3.11. DistribuCion de 18 faUNA ...........ceirireeeer st 75
IV.2.3.12. IndiCeS de AIVESIAAU ..........ccvereveereieriee st ssessssssss s sssssssessssessss s s ssssssssssssssnsssensens 76
IV.2.3.13. indice de Similitud de JACCATT ...........courveereeeeeiesesseeessessessssssssssssssssss s sssessssssssssenens 7
[V.2.3.14. Presencia de eSPECIES EXOUICAS. .....ceivueririeririrtiriseie ettt sttt sttt s be s bt e be e enan 78
1V.2.3.15. Fauna silvestre de valor cinegético y COMENCIa ...........cccuvrririiiiiririeerereeneeesesee e 79

marisbcs.com



IV.2.3.16. Areas de conservacion € importancia €COIAGICA ..............rweerereeeerseeeseeeseeeseeesseeseeeseeeseseesees 80
[V.2.3.17. CONCIUSIONES.....vrueereririrerinistrinisesiesessesssssessssssssssssssesssssesssesssssesesssssssesesssssssssesesssesenssesenssssensnes 81
NV ST Yo o Y=o Lo 1 oo H T 82
LR T L7 - RS 86
IV.2.6. Diagnéstico ambiental ... s 86
INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Regiones Hidrologicas en la Peninsula.............cccoociieiiiiicecc s 5
Figura 2. Region Hidroldgica RHE SUM-ESE.........cocvcvciiiiccc e 6
Figura 3. Estructura del sistema ambiental con los componentes social, ecoldgico y econdmico. ............... 8
Figura 4. Ubicacion del proyecto respecto a 10s climas de 12 region. ..., 13

Figura 5. Gréfica de temperaturas en grados centigrados, temperatura méxima media (azul), minima media

(QriS) Y MEIA (NATANJA)......cvvevereriiiiteteee ettt bbbt s e s st bene e s enns 15
Figura 6. Precipitacién media mensual en el area del proyecto. ..o 15
Figura 7. Estacion climatologica Santa ANita. ...t 16
Figura 8. Ubicacion del proyecto respecto a los Fendmenos Hidrometeoroldgicos (huracanes). ............... 19
Figura 9. Promedio de Estados con mayor rieSgo CICIONICO. ... 20
Figura 10. Ubicacion del proyecto respecto al tipo de roca del &rea. .........ccccoeovvecinnnceiinnrecee 23
Figura 11. Ubicacion del proyecto respecto a la Litologia de [a Region. ...........cccceovveiivceiicivcieicenn, 24
Figura 12. Geomorfologia referente a la ubicacion del Proyecto. ..........ccoceerivicciisccceecee 26
Figura 13. Ubicacion del Proyecto respecto a la Geologia Estructural (fracturas). .........c.cocovvvivinininnnne, 28
Figura 14. Edafologia de la ubicacion del proyecto y del sistema ambiental. ..., 30
Figura 15. Conservacion del Suelo, referente a la ubicacion del Proyecto. ..........cococovvvvvivccvnnine, 33
Figura 16. Uso de suelo y vegetacion, referente a la ubicacion del Proyecto...........ccovvveeeviiiccceennnen, 34
Figura 17. Red Hidrografica referente a la ubicacion del Proyecto.............cccccevvvveeciivccciiecceceee 36
Figura 18. Vista de la vegetacion del &rea de INterés...........ooiviriiniiiii s 37
Figura 19. Vista de la vegetacion presente en el predio. ... 38
Figura 20. Ordenes registrados en el sitio del PrOYECLO. ............c...oorvverreeeiereeeenereseeseeeeseseseeeieseseseseeeeons 43
Figura 21. Familias registradas en el sitio del Proyecto. ...........ccccoveiiieiiiiiccceseee e 43
Figura 22. Porcentaje de especies por familia en sitio del Proyecto. ..........cccovvveciiicciiicccecee 44
Figura 23. Forma bioldgica de las especies reportadas en el inventario floristico. ..., 45

2

marisbcs.com



Figura 24. Alturas promedio de las especies arbustivas del area de interés. ..........ccocoovvvieivieievcinicennnn, 47
Figura 25. Diametro promedio de las especies arbustivas reportadas en el Sitio. ..........ccccevvvevireiircieniann, 48
Figura 26. indice de Valor de Importancia de las especies arbustivas. ............coo.covevoerveereesreessserennenns 49

Figura 27. Localizacion dentro del SA con base en las Ecorregiones Terrestres, la cual corresponde al area
de Planicie y lomerios con selva baja caducifolia y matorral Xerofilo. .........cccoveeiiinreiciiiirceeeeeene, 56
Figura 28. Nimero de especies de fauna silvestre potenciales en el SA. ..., 58
Figura 29. Nimero de especies de fauna silvestre potenciales en el SA bajo algun estatus de conservacion
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y especies en CITES. ..., 59
Figura 30. Ubicacion de las actividades de monitoreo de fauna Silvestre.............cocoovvnininninnnine, 60
Figura 31. Comparacién entre la riqueza de especies de vertebrados registradas en campo, tanto del
Sistema Ambiental Regional (SAR), como del Area del Trazo (AT). .......eveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesseeeneas 63
Figura 32. Porcentaje de las categorias de abundancia relativa. ............cccoceoveiiciinciensienceeeeens 74

Figura 33. Comparativo de las categorias de abundancia relativa del total de las especies registradas. ... 75

Figura 34. Distribucion de la fauna registrada €n Campo. .........cccoviiiiniiinni s 75
INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Extension de las Regiones Hidrologicas en la Peninsula. ..., 6
Tabla 2. Numero de Cuencas en las Regiones HidrolOgiCas. ... 7
Tabla 3. Estacion meteorologica nimero 3094 “Santa Anita”. ..........ccccvveeeiiiiceicsee e 14
Tabla 4. Caracteristicas del clima en el Municipio de LoS Cabos. ...........ccccceviviriereirinicecisess e 17
Tabla 5. Historial de ciclones tropicales (1981-2009)...........ccccuriiieiiiiiisceisse e 21
Tabla 6. Tipo de roca encontrada en el sitio de interés y area de influencia del proyecto. ............c.ccc..... 22

Tabla 7. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo donde se colecto la informacion de vegetacion para el

01763 Z=T01 (o SRS ST USRS PTRTRN 39
Tabla 8. Descripcion de 1a toma de MUESHIAS. .......covieiieiieecec e 39
Tabla 9. Parametros ecoldgicos con relacion al Proyecto. ...........ccccvivreeeriiseeerese e 41
Tabla 10. Riqueza de especies identificadas que se distribuyen al interior del predio del proyecto............ 42
Tabla 11. Atributos ecoldgicos del estrato arbOre0. ..o, 46
Tabla 12. indice de Valor de Importancia ecoldgica de las especies preSentes. ..............ooovoeeeeeeerereeeneenn. 46
Tabla 13. Resultados del inventario forestal del estrato arbustivo.............cccovvvvvrvircsscsrcce, 47
Tabla 14. indice de Valor de Importancia ecolégica de las especies arbustivas en el area. ...................... 48

3

marisbcs.com



Tabla 15. Escala de abundancia/dominancia de Braun-Blanquet. ............ccccovvveeiiiiicciccccceeen 20
Tabla 16. Especies del estrato herbaceo registradas. ..., 20
Tabla 17. Datos de cobertura-dominancia en el estrato herbaceo en la zona de interés............cccovveuenee. 50
Tabla 18. Especies enlistadas en alguna categoria de proteCCion. ...........ccceevvveeieiinireieiensseee e 51
Tabla 19. Ecuaciones para estimar la diversidad alfa. .............ccccoeiiiiiicccc e, 52
Tabla 20. Resultados de los indices de diversidad alfa en el estrato arbOreo. ..........cccoevvvvvrccnennne, 53
Tabla 21. Resultados de los indices de diversidad alfa en el estrato arbustivo. ..., 23
Tabla 22. indice de diversidad de Shannon-Wiener calculado en el drea de interés. ...........ccoo.ovvveerveennee. 54
Tabla 23. Puntos de Muestreo (Coordenadas UTM, Zona 12). ..o, 61
Tabla 24. Base de datos de observaciones de campo, durante los recorridos de muestreo de fauna silvestre.
.................................................................................................................................................................. 69
Tabla 25. Herpetofauna registrada €N CamMPO. ........c.cuiiiiiiicciieccce e 69
Tabla 26. Aves registradas N CAMPO. .......c.cveveiriiiieieeeise e e e senes 71
Tabla 27. Mamiferos registrados €N CAMPO. .........cccuiriiriririiriiereserir e 72

Tabla 28. Especies registrados en campo bajo algun estatus de conservacion. (NOM-059-SEMARNAT-2010:
Peligro de extincion (P), Amenazadas (A), Proteccion especial (Pr). .......cocoeerrnirnnnnceesseseeeeens 73
Tabla 29. Especies registrados en campo enlistadas en la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).........corviiiinnnnnerneee s 73

Tabla 30. indice de diversidad de Shannon-Wiener e indice de diversidad de Margalef por grupo faunistico.

Tabla 31. indice de diversidad de Shannon-Wiener e indice de diversidad de Margalef por grupo faunistico

por uso de suelo y vegetacion en el area del ProyeCtO. ........cccoociriiiriieiicscece s 7
Tabla 32. indice de similitud Jaccard para los Uso de suelo y vegetacion (Matorral Sarcocaule (MS). ...... 78
Tabla 33. Especies de vertebrados terrestres exdticos registrados en el SA. ..., 79

Tabla 34. Especies de importancia cinegética registradas en el area de estudio para el estado de Baja
California Sur con aprovechamiento autorizado por la SEMARNAT (SEMARNAT 2021).......cccovvvecenenenes 79

marisbcs.com



IV. DESCRIPCI()N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y’ SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

El medio natural se integra de diversos factores 0 componentes que son importantes reconocer antes de
emprender cualquier proyecto, con el fin de ponderar la calidad ambiental como se muestra a continuacion.
San José del Cabo se localiza en el Municipio Los Cabos, en el Estado de Baja California Sur, México y se
encuentra en las coordenadas GPS: Longitud (dec): -109.708056 y Latitud (dec): 23.061389.

La localidad se encuentra a una altura media de 10 metros sobre el nivel del mar, cuenta con una superficie

de 3,750.93 km2, lo cual representa el 5.1% de la superficie total del estado.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

La entidad de Baja California Sur cuenta con 42 cuencas hidrolégicas, pero solo esta enmarcada en 4
regiones hidrolégicas principales (RH2, RH3, RH5, RH6), las cuales forman parte de la vertiente del Océano

Pacifico y Golfo de California.

Simbologia
[JRegién Hidrolégico Administrativa |
Regiones hidrolégicas

[ JRHO1.B.C. Noroeste

I RHO 2. B.C. Centro-Oeste
 IRHO3.B.C. Surceste

[ RHO4. B.C. Noreste

[ |RHOS.B.C. Centro-Este

[ RHO6. B.C. Sureste

I RHO7. Ric Colorado

Figura 1. Regiones Hidroldgicas en la Peninsula.
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N

Maris

Consultoria Integral

Clave

=~ v L N

Nombre Area (km?)
B.C. Noroeste 26,876.87
B.C. Centro-QOeste 41,335.96
B.C. Suroeste 27,895.68
B.C. Noreste 15,694.72
B.C. Centro-Este 12,684.37
B.C. Sureste 11,607.93
Rio Colorado 7.247.07
Total 143,342.60

Tabla 1. Extension de las Regiones Hidroldgicas en la Peninsula.

El proyecto se ubica en la Region Hidrolégica RH6-Baja California Sureste. La region hidrolégica VI Sur

Este se ubica en Baja California Sur abarcando una parte de los 5 Municipios del Estado. Esta caracterizada

por corrientes de escasa longitud que descienden del flanco oriental de las sierras. Contando con una
extension de 11,607.93 Kmz2.

- XIV Bahia Concepcién CONOCE
- XIll Rosarito LAHIDROLOGIA

— XIl San Juan B. Londé ~ ENBCS
Xl Loreto N
X Tepent B
IX Alfredo B. Bonfil
VIII El Coyote
VIl La Paz QN‘!A?
VI Los Planes

V San Bartolo e 14

| V Santiago ACUIFEROS
I1l Cabo Pulmo
Il San José del Cabo

| San Lucas

Figura 2. Region Hidrolégica RH6 Sur-Este.
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o Maris

Consultoria Integral

Clave Regidn hidrolégica Nulmero de cuencas hidroldgicas
1 B.C. Noroeste 16
2 B.C. Centro-QOeste 16
3 B.C. Suroeste 15
4 B.C. Noreste 8
5 B.C. Centro-Este 15
6 B.C. Sureste 14
7 Rio Colorado 1
Total 85

Tabla 2. Nimero de Cuencas en las Regiones Hidroldgicas.

o Hidrogeologia: La zona en la cual se encuentra localizado el proyecto se encuentra el tipo de roca
ignea intrusiva con depdsitos de granito. Ademas, se presenta la topoforma denominada sierra. La
red hidrografica de la regidn esta representada por una serie de arroyos intermitentes.

e Usos del Suelo: El tipo de vegetacion mas abundante en la regién es matorral sarcocaule de acuerdo
a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie VI, escala 1: 250,000 de INEGI.

e Clima: Incluye muy seco muy calido.

Se delimitd al sistema ambiental regional en funcién de la informacion de la CONAGUA, bajo el razonamiento
de que los posibles impactos ambientales a generar se limitan a ésta, la cual se considero es representativa
de un sistema ambiental auténomo por las caracteristicas de similitud, uniformidad, distribucion e

interdependencia que presentan sus componentes ambientales.

El area propuesta para el proyecto son 4,309.86 m2de superficie, de los cuales 1,364.26 m2 son propuestas
para el cambio de uso del suelo, para la realizacidn de la unidad habitacional del proyecto y, 2,945.42 m2de

superficie son destinados para areas libres.

Segun la carta de uso de suelo y vegetacion serie VI, escala 1: 250,000 de INEGI, el proyecto se ubica en
el uso de suelo clasificado como matorral sarcocaule. Esta clasificacion incluye comunidades arbustivas,
ocasionalmente subarbdreas, que en general presentan ramificaciones desde la base de la base del tallo,
cerca de la superficie del suelo y con altura variable, pero casi siempre inferior a 4m. Se distribuyen

principalmente en las zonas éaridas y semiaridas del pais.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La estructura y funcion del sistema ambiental en la subcuenca es muy compleja, aunque se puede decir que
basicamente esta determinada por tres componentes: el social, productivo o econdmico y natural, los cuales
a su vez tienen en su interior subsistemas que interactian entre si.

Las interacciones entre los tres sistemas se reflejan finalmente en los usos que se le dan en el territorio.

ECONOMICO

)\
( 4)
!

w e d

equitativo

DESARROLLO
SOSTENIBLE

AMBIENTAL

Figura 3. Estructura del sistema ambiental con los componentes social, ecolégico y economico.

o Sistema Econdmico (productivo y social):
La vocacion productiva del municipio es la actividad turistica a través del corredor San José del Cabo — Cabo
San Lucas, principalmente. El esquema de turismo se basa en los atractivos que ofrecen sus playas, el
paisaje, pesca deportiva, infraestructura hotelera y las actividades nauticas. Por el lado de los ingresos, y de
acuerdo a las cifras disponibles de los Censos Econdémicos elaborados por INEGI, durante el afio 2013 se
generaron en el municipio remuneraciones totales por 2,750.8 millones de pesos. Los sectores de mayor
participacion son: restaurantes y hoteles, servicios de apoyo a los negocios, comercio, y transportes, correo

y almacenamiento.
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A diferencia de otros municipios, su afluencia se compone principalmente de turismo extranjero (no

residente), que represento el 72.0% del total de ese mismo afio.

La infraestructura hotelera en el municipio consta de 173 hoteles y 20,816 habitaciones, que muestra un
incremento importante en los ultimos afios, ya que en 2010 ascendian a 14,122 las habitaciones disponibles.
Esta zona ha representado 3 de cada 4 habitaciones para el visitante en Baja California Sur. El porcentaje
de ocupacion hotelera en Los Cabos es de 68%, superior al promedio estatal (61%). Los visitantes
hospedados en hoteles registraron una estadia promedio de 5.0 dias, también el mayor registrado en el
estado. Los Cabos destaca a nivel mundial por sus campos de golf. Se le considera el mejor sitio de
Latinoamérica y uno de los mejores del mundo para la practica de esta actividad. Cuenta con 18 campos,

que han sido sede de importantes torneos nacionales e internacionales.

En el municipio de Los Cabos, las zonas agricolas se encuentran principalmente en el area central del
municipio, desde Santiago, Miraflores, hasta San José y regiones aledafias. En este municipio destacan los
cultivos horticolas, organicos, forrajeros y frutales. La superficie total cosechada durante el ciclo agricola

2017-2018 fue de 1,950.3 hectareas, que muestra un incremento respecto del afio anterior.

La produccion agricola en el mismo ciclo agricola fue de 23,009.5 toneladas, destacando los cultivos de

tomate, sorgo forrajero y mango.

En cuanto a valor de la produccién, los cultivos de mayor participacién son: tomate rojo (42.8%), mango
(20.5%), albahaca (5.3%), sorgo forrajero (3.5%), naranja (3.4%) y chile verde (2.7%).

Respecto a la ganaderia, Los Cabos es el tercer productor de carne de bovino en el estado, después de La
Paz y Comondu, con una produccion de 1,407.8 toneladas en 2018, que refleja una disminucidn en los tres
ultimos afos. Representa una cuarta parte de la produccion estatal (24.7%). En términos de valor ocupa el
tercer lugar, con una cifra estimada de 61.4 millones de pesos. Es el tercer municipio productor de leche de
bovino, ante el desplome productivo de Mulegé, registrando una produccién de 3.3 millones de litros durante

2018, con un valor de 24.5 millones de pesos.

Principal municipio productor de miel de abeja, observandose una recuperacion respecto de los ultimos
afios. En 2018 se produjeron 165.3 toneladas, mayor en 6.0% respecto del afio anterior. Dicho producto
representa el 78.6% del estatal. Aporta el 84.5% de la produccion de cera en el estado, al registrar 7.9

toneladas en 2018, con un valor de 495 mil pesos.
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La pesca comercial no es tan significativa. Esta zona aporta la menor participacion tanto en volumen como
en valor a nivel estatal. La produccion pesquera total fue de 564.2 toneladas, que representa menos del 1%

del estatal.

A diferencia de la pesca comercial para consumo humano, esta zona resulta atractiva para la pesca

deportiva, en donde los permisos de pesca representan mas del 90% del total de otorgados en el estado.

Segun el Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024 de Los Cabos las actividades que mayor empleo generan
en este municipio son las relativas al alojamiento temporal y preparacion de alimentos (38.5%), industria de
la construccion (15.5%) y comercio (15.2%). Asi también comunicaciones, transportes, y otro tipo de

Servicios.

o Sistema Ecolégico (natural):

Clima

La zona de Los Cabos se encuentra bajo la influencia climatica de varios regimenes, sin que ninguno sea
predominante. Sin embargo, los climas caracteristicos del Municipio de Los Cabos son: calido-seco, al norte
de San José del Cabo y templado-seco en la parte méas alta de la sierra de La Laguna y San Lazaro. En
general, la clasificacion climatica de Kdppen, modificado por Garcia (1964) para la Republica Mexicana,
corresponde a un clima tipo BW (h’) muy seco, célido con régimen de lluvias de verano. La temperatura
media anual es de 23.7°C. Se ha registrado como temperatura minima los 13°C, siendo enero el mes mas
frio del afio. La precipitacion media anual es de 262.7 mm, registrandose el mes de septiembre como el mas
lluvioso. Se presentan fendmenos meteoroldgicos como huracanes que afectan esta zona, durante los
meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre. En estos eventos es cuando se presentan lluvias
torrenciales (Gob. de B. C. S., 1998).

Respecto a la distribucion de temperatura, la minima se presenta en enero, con oscilaciones entre 13 y

19°C. En agosto y septiembre suelen registrarse las temperaturas maximas (Gob. B.C.S., 2002).

e Sistema social:

La poblacion total de San José del Cabo en el afio 2010 fue de 90,383 habitantes, de los cuales 46,475
personas son de sexo masculino y 43,903 personas del femenino, lo que arroja que por cada 10 hombres

existen 9 mujeres (INEGI, 2010). La ciudad tiene una densidad de 21.77 hab/ha, siendo esta una densidad
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baja para un centro urbano. En el afio 2020 aumento la poblacion a 136,285 habitantes, de los cuales se
identifican 60,344 jovenes (17%) en edad de 15 a 24 afios (INEGI, 2020).

A nivel municipal, Los Cabos tiene 46,306 personas de origen indigena y 13,211 afromexicanas, lo que
equivale al 16% de la poblacidn. La diversidad cultural es amplia y se manifiesta puesto que dentro del
municipio se hablan 23 lenguas o dialecto indigenas Nahuatl, Mixteco, Zapoteco, Popoloca, Tlapaneco,
Popoluca, Maya, Amuzgo, Tseltal, Mayo, Mazateco, Tsotsil, Otomi, Mazahua, Cora, Ch'ol, Zoque,

Chinanteco, Chontal, Totonaco Chatino y Mixe.

De acuerdo a CONEVAL, en 2015 el 27.6% de la poblacion de Los Cabos se encontraba en pobreza y un

23.5% presentaba carencia por acceso a la alimentacion.

A nivel municipal, Los Cabos presenta una poblacion infantil de 96,278 nifios (menores a 14 afios), lo que
equivale a un 27% de la poblacion municipal. De los 56,388 nifios, nifias y jovenes (entre 6 y 14 afios); es
decir, 2687 (4.76%) de este grupo de poblacién no asisten a la escuela, predominando la educacion nivel
secundario. Dentro del ausentismo escolar destaca una mayor proporcidn de ausencia del sexo masculino
que del sexo femenino, y esta brecha se amplia conforme el nivel educativo aumenta y es mas marcado
en la zona rural (INEGI, 2020).

De acuerdo al Censo de INEGI 2020, en el municipio de Los Cabos existen 121,645 viviendas de las cuales
19,664 se encontraban deshabitadas, lo cual representa el 16.16% de parque habitacional, disminuyendo
en un 2% respecto a 2010. En San José del Cabo se identificaron 40,561 viviendas particulares habitadas,
de las cuales 487 no tienen drenaje, 294 no cuentan con energia eléctrica y 2470 tienen piso de tierra.

Ademas, 1,594 viviendas se encuentran en condiciones de peligro por inundacién.

Datos interactivos del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) sefialan 85,910 puestos de trabajo, de
los cuales solo 60,330 aproximadamente eran puestos permanentes de los cuales 55 mil eran hombres y

el resto mujeres.

11
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IV.2.1 Aspectos abiéticos

Con la finalidad de establecer las bases de la estructura y funcionamiento del Sistema Ambiental especifico,
se analizan a continuacion sus componentes abidticos que forman el sistema natural, asi como componentes

productivo y social, que va de la mano con el ambito econdmico.

IV.2.1.1 Clima

Nuestro pais tiene una gran diversidad de climas, el caracteristico de la Region Noroeste es el de seco
semicalido con temperaturas extremas y de baja precipitacién. Especificamente el clima de la Peninsula de
Baja California esta influenciado por su posicién geografica, las condiciones orogréficas locales y los
procesos de variabilidad climatica de gran escala. El territorio del Estado esta atravesado por una serrania,
por la cual se presentan climas diferentes entre la costa del Golfo y la del Océano Pacifico (INEGI, 1995).
De acuerdo con la clasificacion de climas de Koppen, el Estado de Baja California Sur se extiende
mayormente en un clima muy arido o desértico. Los tipos dominantes de clima son: 1) tipos de muy secos
BW (con lluvias en verano e invierno, escasas todo el afio) en practicamente todo el estado; 2) tipos secos
Bso (con lluvia en verano y escasa a lo largo del afio) en las cumbres de las sierras de San Francisco,
Guadalupe, La Giganta, Las Cruces y estribaciones de La Laguna; y 3) tipos templados subhimedos con
lluvias en verano C (W+1) (agrupa los subtipos de humedad media de los templados subhimedos).

La mayor parte del Estado de Baja California Sur se incluye en los grupos de climas secos con lluvias de
verano, principalmente entre el nivel del mar y los 1,650 msnm. Este grupo de climas se caracterizan por

una temporada de lluvia, entre agosto y octubre, que engloba el 85% de la precipitacion total anual.

Con base en el sistema de clasificacion climatica de Koppen, en el area de estudio del proyecto se presenta

el siguiente tipo de clima.

e BW(h’) w: Desértico (muy seco), semicalido, temperaturas medias, anual 18° a 22°C y del mes mas

frio <18°C. Régimen de lluvia en verano.

12
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Figura 4. Ubicacion del proyecto respecto a los climas de la region.

La zona de Los Cabos se encuentra bajo la influencia climatica de varios regimenes, sin que ninguno sea
predominante. Sin embargo, los climas caracteristicos son célido-seco, al norte de San José del Cabo y
templado-seco en la parte mas alta de la sierra de la Laguna y San Lazaro.

La temperatura media anual es de 23.7°C. se ha registrado como temperatura minima los 13°C, siendo
enero el mes mas frio del afio. La precipitacion media anual es de 262.7 mm, registrandose el mes de
septiembre como el mas lluvioso. Se presentan fendmenos hidrometeorolégicos como huracanes que
afectan esta zona, durante los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre.

Respecto a la distribucion de temperatura, la minima se presenta en enero, con oscilaciones entre 13 y

19°C. En agosto y septiembre suelen registrarse las temperaturas maximas (INEGI, 1993).

Considerando que la estacion climatologica nimero 3094 “Santa Anita”, es la mas cercana al predio donde

se pretende llevar a cabo el proyecto, cuyas coordenadas de ubicacion son: 23°10'42" latitud norte y

13
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109°42'06" longitud oeste; a continuacién de describen las variables de temperatura y precipitacion
obtenidas de la normal climatoldgica de dicha estacion, para el periodo 1951-2010 (CONAGUA, 2022).

ELEMENTOS VALOR MEDIO MENSUAL #I\Elb?g
METEOROLOGICOS Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago. | Sep | Oct | Nov | Dic | ANUAL
Temperatura 275 | 29 | 306| 33 | 35 | 367|369 | 365 | 356 | 346 | 315 | 284 | 329
Maxima (°C)
Temperatura 18.9 | 196 [ 207|232 (254 (284 | 30 | 30 | 291 | 266 | 23 | 199 | 246
Media (°C)
Temperatira 103 | 102|109 | 134 [ 159 | 201 | 231 | 234 | 226 | 187 | 144 | 115 | 162
minima (°C)
Precipitacion 202 | 49 | 18 | 04 | 04 | 07 | 341|856 | 1531 | 444 | 319 | 133 | 3905
normal(mm)
Precipitacion maxima | o439 | g9 | 33 | 10 | 22 | 14 | 169 | 366 | 717 | 2619 | 510 | 92
mensual (mm)
Precipitacion maxima | 45\ 44 | 94 | 10 | 2 | 12 | 117 | 185 | 301 | 2402 | 360 | 60
diaria (mm)

Tabla 3. Estacion meteoroldgica nimero 3094 “Santa Anita”.

Temperatura. La temperatura maxima media anual es de 32.9 °C, presentandose la maxima mensual en

julio con de 36.9°C con media anual promedio de 24.6°C. La temperatura minima anual promedio es de

16.2 °C, siendo el mes de febrero el que registra el valor menor con 10.2°C. El &rea del proyecto es una

region que se identifica como arida y se caracteriza porque el porcentaje de evaporacion excede a la

precipitacion, existe un bajo porcentaje de lluvia invernal y el cociente de precipitacion sobre temperatura

por lo general es bajo. Estos valores indican claramente que la regidn es escasa en agua y manifiesta un

gradiente de aridez.

14
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Figura 5. Gréfica de temperaturas en grados centigrados, temperatura méaxima media (azul), minima media (gris) y
media (naranja).

Precipitacion. La precipitacion media anual registrada en la estacion “Santa Anita” durante el periodo de
1951 a 2010 es de 390.5 mm. Tal como sucede en las regiones aridas, la cantidad de lluvia que cae en un
determinado mes varia afio con afio. El estado de BCS es de los estados con lluvias mas escazas, estas en
muchos de los casos estan asociadas a los ciclones de temporada de verano, presentandose principalmente

en los meses de agosto y septiembre. El régimen de precipitacion en verano para la region ha llegado a
sumar extraordinariamente entre los 300 a 400 mm.

g 800

— 600 261 9 36
s 1832 -

g 400 11 10 22

3 900 4y 24- 1) )

3 20. 4979 4 0. 0. 07. 4

i 0 Ay — _— — — —_—

Ene Feb Mar Abr May
Meses

= Precipitacion normal (mm) = Precipitacion méaxima diaria (mm) = Precipitacion méxima mensual (mm)

Figura 6. Precipitacion media mensual en el area del proyecto.
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i Maris

Consultoria Integral

Como se observa en el climograma de la estacion “Santa Anita”, las lluvias mas abundantes en el area de
estudio se presentan en septiembre y noviembre, siendo septiembre el mes donde ocurre la mayor

precipitacion.

De acuerdo con los indices de aridez, el de Martonne muestra que es una zona é&rida (7.51), mientras que
el de Dantin-Revengala clasifica como una regién subdesértica. Con base en el criterio de Gaussen,
diciembre, enero y febrero se consideran los meses mas secos (Las precipitaciones son menores que el
doble de las temperaturas), a excepcion de mes de septiembre, donde se observa un excedente de

humedad. Lo anterior indica que existe una severa limitacion hidro—climatica en la region (Figura 7).
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Figura 7. Estacion climatologica Santa Anita.

16

marisbcs.com



CARACTERISTICAS DEL CLIMA
Temperatura Media Anual 23.7°C
Temperatura Minima Extrema B0°C
Temperatura Minima Promedio 13.0°C
Temperatura Maxima Extrema 38.0°C
Temperatura Extrema Promedio 32.0°C
Precipitacion Media Anual 262.7 mm
Viento Dominantes NW (50%)
Humedad Ambiental Promedio 48 - 68%

Tabla 4. Caracteristicas del clima en el Municipio de Los Cabos.

1V.2.1.1.1 Fendmenos hidrometeoroldgicos.

La Ley General de Proteccion Civil (2012), en su articulo 2, inciso XXIII define a un Fendmeno
Hidrometeorol6gico como un agente perturbador que se genera por la accion de los agentes atmosfeéricos,
tales como: ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres;
tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas calidas y gélidas; y tornados. En
el caso de Baja California Sur, los fenémenos hidrometeorolégicos que azotan afio con afio los constituyen
las tormentas y ciclones (huracanes).

Existe un 97% de probabilidad anual de que un fendmeno de este tipo pase (su centro) a 200 millas nauticas
0 menos de la costa, asi como una probabilidad de 46% de que entre a tierra.

La mayoria de los huracanes inician como perturbaciones tropicales entre las latitudes 10°N y 18°N y entre
las longitudes 95°0 y 110°0. Después de su formacion inicial, las tormentas tropicales y huracanes se
mueven con direccion oeste-noroeste hacia aguas abiertas del Océano Pacifico. Sin embargo, una porcidn
de estas tormentas y huracanes siguen una trayectoria con direccidn norte-noroeste hacia la peninsula de
Baja California y suroeste de los Estados Unidos. Varias de las tormentas que se generan en la cuenca
oriental del Pacifico Norte con una trayectoria hacia el norte entran al Golfo de California trayendo consigo
enormes cantidades de humedad. Algunos huracanes en su trayectoria hacia el norte pueden virar, ya sea
hacia la peninsula, al macizo continental, o al suroeste de los Estados Unidos. El ciclo de vida completo de
un huracan puede ser de 1 a 10 dias antes de que se disipe, aunque pueden existir excepciones.

El analisis de datos historicos de huracanes en el Pacifico Tropical durante el periodo 1949-1999 muestra
que en promedio se generan 14 ciclones en esta region cada afio, siendo 1992 el afio en que ocurrio el

mayor numero (28 ciclones). Alrededor de un 52% de las tormentas tropicales pasan a categoria de huracén,
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esto es, alcanzan una velocidad de viento por arriba de los 117 km/h. Los meses en los cuales son mas
frecuentes las perturbaciones tropicales son julio, agosto y septiembre, sin embargo, el mes en el cual Baja
California Sur se ve mas afectada es septiembre. La distribucion espacial de las trayectorias de las tormentas
tropicales muestra que la region con mayor presencia de huracanes es la comprendida entre los 105° y los
110° Wy los 15° y 20° N a una distancia aproximada de 400 km de las costas de México. Los huracanes se
pueden separar en dos grupos: aquellos que recurvan hacia el oeste antes de los 20° N y que por lo tanto
no afectan las costas del sur de la peninsula y los que continian su trayectoria, entrando en el radio de
afectacion de dicha region.

Baja California Sur presenta una probabilidad de 0.46 al afio de que un ciclon tropical entre a tierra, y una
probabilidad de 0.97 al afio de que el centro de ese fendomeno natural pase a 200 millas nauticas (370 km)
de sus costas. La porcidn sur de la Peninsula es la mas afectada, si se toma en cuenta que el 26% de los
ciclones que recurvan en el territorio nacional afectan a Baja California Sur (CONAGUA, 2006).

La Peninsula de Baja California y particularmente su extremo sur, es una de las zonas mas afectadas por la
incidencia de huracanes y otros eventos hidrometeoroldgicos. Existe un registro razonablemente completo
de tormentas tropicales y huracanes generadas en la cuenca oriental del Pacifico Norte existe para el periodo

de 1949-2008 a partir del cual se obtuvo la trayectoria de dichos eventos.

En la siguiente Figura se muestran los fendmenos hidrometeorolégicos (huracanes) que han pasado cerca

del area del proyecto.
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Figura 8. Ubicacion del proyecto respecto a los Fenémenos Hidrometeoroldgicos (huracanes).

La CONAGUA presentd en el 2012 un Analisis de las temporadas de huracanes de los afios 2009, 2010 y

2011 en México, donde ademas se da a conocer la estadistica oficial de los huracanes y tormentas tropicales

en México de 1970 a 2011. Realizandose una exhaustiva comparacion de los registros de la base de datos

del Servicio Meteoroldgico Nacional con los registros de la National Oceanographic and Atmospheric

Administration (NOAA), se han registrado un total de 186 ciclones tropicales con impacto directo en México,

de los cuales 50 fueron depresiones tropicales, 67 tormentas tropicales, 49 huracanes moderados

(categorias I-Il en la Escala Saffir-Simpson) y 20 huracanes intensos (categorias IlI-IV-V).

El promedio anual de afectacién directa de ciclones tropicales en México es de 4.5; de los ciclones, 115 se

originaron en el Pacifico y 71 en el Atlantico. Por mes, septiembre representa el pico con 64 impactos; le

siguen octubre con 47, agosto con 29 ciclones, junio con 21y julio 15.
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Por estados, los de mayor riesgo ciclonico son Baja California Sur con 39 ciclones, seguido por Sinaloa con
37, Quintana Roo con 36, Tamaulipas 30, Jalisco, Michoacan y Veracruz con 26.
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Figura 9. Promedio de Estados con mayor riesgo ciclonico.

La temporada de huracanes del Pacifico Noreste inicia generalmente en la segunda quincena de mayo y
finaliza en la segunda quincena de octubre, salvo en los periodos donde se presenta el fenémeno conocido
como “el nifio”, durante los cuales la temporada suele extenderse, iniciando anticipadamente o finalizando
tarde, observandose ciclones en enero, marzo, noviembre y diciembre.

Baja California Sur es la region mas vulnerable a los ciclones tropicales del Pacifico noreste, recibiendo en
promedio el arribo de un ciclon tropical cada dos afios. En los ultimos 41 afios (1966-2006), 31 ciclones

tropicales han tocado tierra en Baja California Sur, 8 de los cuales han arribado al municipio de Los Cabos.
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1981 Irwin 5 T DT
1982 Paul 13 v C2
1989 Kiko 5 c3 C3
1990 Rachel r 1L T
1995 Henriette 8 Cc2 C2
1998 Isis 3 C1 C1
1999 Greg 5 C1 T
2000 Miriam 3 1L T
2002 Juliette 5 H1 H1
2003 Marty 9 c2 c2
2007 Henriette 5 H1 H1
2008 Julio 3 T DT
2008 Lowell 5 T DT
2009 Marty 3 1L DT

Tabla 5. Historial de ciclones tropicales (1981-2009).

De esta manera se puede concluir que el area del proyecto, se encuentra dentro de una zona donde los
fendmenos meteoroldgicos como los huracanes contribuyen a los procesos de modelacion del paisaje y

aporte de sedimentos al Océano Pacifico, asi como del Golfo de California.

IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia.
IV.2.1.2.1 Geologia.

El espacio geografico que ocupa el estado de Baja California Sur tiene una historia geoldgica en comun con
el resto de la Peninsula de Baja California. Su evolucion se ha interpretado, de acuerdo con la moderna
teoria de la tecténica de placas, como la separacion de placas litosféricas méviles (INEGI, 2005).

El desprendimiento del territorio de Baja California del continente americano ha ocurrido hasta nuestra
época, manifestandose actualmente a través de fallas laterales, inmersas en el Golfo de California. Dichas
fallas forman un eje longitudinal de inmersion, que recorre con orientacion noroeste-sureste. La deriva de la
peninsula ocurre en nuestros dias a un ritmo de 3 a 5 ¢cm por afio.

Aunado a este suceso, en la region acontecieron una serie de eventos tectdnicos y magnéticos que, asi
como causaron la separacion de la peninsula, antes dieron origen a que esta entidad se constituyera con
una gran variedad de unidades litologicas de los tres tipos fundamentales, es decir: igneas, sedimentarias y
metamérficas, cuyas edades de formacidn abarcan desde la era Mesozoica hasta la Cenozoica; ello ha

dictaminado la forma del territorio en el Sistema Ambiental Regional.
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La zona en la cual se encuentra localizado el proyecto comprende la parte Sur de la peninsula, asociado a
una litologia variable, en la cual destacan rocas intrusivas de edad Cretacico inferior y superior, ademas de
rocas metamérficas del Tridsico-Jurasico y sedimentarias mas jovenes. La descripcion de las caracteristicas

geoldgicas de la zona ha sido realizada con base en el Servicio Geoldgico Mexicano.

La litologia en el sitio del proyecto esta dominada por la presencia de rocas igneas intrusivas (Figura 10),
las cuales se forman cuando el magma penetra en la roca existente, cristaliza y solidifica bajo tierra para
formar intrusiones, como batolitos, diques, alféizares, lacolitos y cuellos volcanicos. La intrusion es una de

las dos formas en que se pueden formar las rocas igneas.

La roca ignea intrusiva es poco permeable y poco porosa la cual no da posibilidades para almacenamiento
de agua. Asimismo, las lluvias son mas abundantes en la zona que en el resto de la peninsula, ademas de

que los acuiferos de la costa occidental son alimentados por las sierras volcanicas con material igneo

extrusivo.
Id Tipo de roca Era Superficie (m?) Porcentaje (%)
1 ignea intrusiva 4cida Mesozoico 4,309.86 100
TOTAL 4,309.86 100

Tabla 6. Tipo de roca encontrada en el sitio de interés y area de influencia del proyecto.
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Figura 10. Ubicacion del proyecto respecto al tipo de roca del area.

A continuacion, se presenta una descripcion general de la roca encontrada en el Sistema Ambiental, y que

predomina en el sitio del proyecto: Granito.
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Figura 11. Ubicacion del proyecto respecto a la Litologia de la Regidn.

Granito K(Gr)

Localizada al interior y alrededores del proyecto, forma zonas montafiosas con alturas cercanas a los 1200
m de altura, con pendientes fuertes. A nivel de afloramiento se caracteriza por estar conformada en bloques,
generalmente subredondeados por el intemperismo. Esta unidad intrusiona a la tonalita, con contactos
discordantes, muy rectos y con bordes de reaccion. En las partes cercanas a los contactos se pueden
observar auto intrusiones de diques graniticos, que provienen de la parte central del cuerpo y pasan a través
del contacto. Sus caracteristicas distintivas incluyen color rosa claro, con tonos rojizos en superficie alterada.
Su textura es faneritica de grano grueso, con tendencia a porfidica por la presencia de feldespatos potasicos
euhedrales de hasta 10 cm de longitud. Su mineralogia determinativa incluye cuarzo, plagioclasa, feldespato
potasico, biotita y hornblenda, como principales, y esfena, apatito y circdn como accesorios. Toda la unidad
esta afectada por diaclasas de enfriamiento, lo cual le imprime un aspecto caracteristico, las diaclasas tienen
continuidad por varios kilémetros. Estas diaclasas tienen tres direcciones ortogonales entre si, y generan

bloques regulares casi cubicos.
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Hausback (1984), basandose en dataciones de K-Ar, reporta edades para el bloque de Los Cabos de 70 a
109 Ma. Otro fechamiento realizado en granito deformado tuvo una edad de 98 + 2 Ma (Schaaf, 2000). Estas
rocas pertenecen al Batolito Peninsular y pueden ser correlacionables con rocas que afloran a todo lo largo
de la peninsula.

El ambiente en que se generd esta unidad es igneo intrusivo a hipabisal producto de una etapa magmatica
de grandes dimensiones, relacionada al desarrollo de un arco magmatico en el occidente de México (Sedlock
et al., 1993).

Granito T(Gr)

Esta unidad aflora en una porcion al suroeste y oeste del SA. Es frecuente encontrar diques dioriticos con
textura pegmatitica intrusionando los afloramientos de granito. Esta unidad se caracteriza por un color gris
claro, rojizo y gris muy claro en superficie alterada. Su mineralogia consiste en hornblenda, plagioclasa,
cuarzo +/- piroxenos. Presenta bandeamiento tipo schlieren, definido por bandas alternadas, abundantes en

hornblenda y otras en plagioclasa.
Granodiorita-Tonalita

Aflora al oeste del Sistema Ambiental formando serranias con elevaciones variables, hasta de 1100 metros,
con pendientes moderadas a altas que varian de 18°-50°. La roca es de color gris medio a oscuro, con
textura faneritica de grano grueso, con tendencia a porfidica, de grano medio a grueso, en la mayor parte.
La mineralogia normativa es de cuarzo, feldespato, plagioclasa, biotita y hornblenda. La unidad esta
afectada por diaclasas de enfriamiento, con tres direcciones ortogonales entre si, y generan bloques

regulares casi cubicos.

IV.2.1.2.2. Geomorfologia.

El extremo sur de la peninsula de Baja California se caracteriza por una serie de zonas montafiosas
separadas por cuencas, asociadas a la evolucion del Noroeste de México durante el Terciario (modelo de
Basin and Range). Estas sierras alcanzan su maximo en la sierra de La Laguna, con alturas mayores a los
2000 metros, con pendientes muy fuertes. Esta region se encuentra dominada por la presencia de la sierra
De la Victoria, con alturas cercanas a los 1200 metros, y por la cuenca del el Salto, al Este, con alturas no

mayores a los 200 metros y pendientes muy bajas.
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La ubicacién del proyecto Casa San Luis forma parte de la topoforma denominada sierra baja de laderas

tendidas con lomerio, las cuales son elevaciones de tierra de altura pequefia y prolongada.

Sierra

Esta unidad geomorfol6gica esté presente al oeste y sur del SA. Consta de una regién elevada de terreno

con pendientes suaves y aspecto alargado, asociadas a las serranias y las mesetas que se encuentran al

pie de las laderas de las montafias.

La unidad no tiene una alta susceptibilidad a la erosion por procesos hidricos, debido a lo cual se observan

carcavas de pequefias proporciones producidas por la erosion del agua en temporadas de lluvias,

especialmente donde se ha perdido la capa superficial de vegetacion.

Especificamente la altitud en el area del proyecto oscila entre los 0 a 20 metros sobre el nivel del mar. La

superficie el proyecto presenta una ligera pendiente con exposicién sureste y cenital, con pequefias

elevaciones y sin depresiones prominentes y con un micro relievé muy poco accidentado.
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Figura 12. Geomorfologia referente a la ubicacion del Proyecto.
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IV.2.1.2.3. Geologia Estructural

La Peninsula de Baja California, se encuentra afectada directamente en su porcién oriental por un sistema
de fallas que se localizan al norte del territorio nacional desde la desembocadura del rio Colorado siguiendo
una orientacion de noroeste a sureste, conocido como fractura del Golfo de California. El origen de estas

fracturas se remonta al Terciario Medio, continuando sus movimientos aun en la actualidad.

La observacion de los focos sismicos localizados en el Golfo de California sirve de base para marcar la
direccién de las fallas inmersas en el Golfo de California. En la regién suroriental de la Peninsula se aprecia

una serie de fallas que entran al oriente de La Paz y continuan hacia el sur.

Con base en la conjuncién de caracteristicas mencionadas es posible denotar su susceptibilidad a embates

de la naturaleza, como los que se mencionan a continuacion:

e Sismicidad. El municipio de Los Cabos se encuentra en la zona C en donde la ocurrencia de sismos y
sus magnitudes son usualmente bajas.

e Deslizamientos. La probabilidad de que se presente un deslizamiento en el area de estudio es muy
baja ya que se encuentra en una region arida, en donde el espesor del suelo es minimo e incluso en
algunas partes inexistentes, ademas que no hay suficiente agua que suture el subsuelo y cree un
desequilibrio por exceso de masa.

e Derrumbes. En el municipio de Los Cabos los derrumbes afectan principalmente las areas con
pendientes fuertes y que se componen de rocas tipo arenisca y conglomerado.

e Flujos de lodo. Son un peligro natural que se presentan durante la ocurrencia de la mayoria de los
ciclones tropicales que alcanzan a Baja California Sur.

e Inundaciones. En la ciudad de San José del Cabo, las inundaciones son comunes en &reas aledafias
a los arroyos que no tienen un rapido desahogo cuando se presentan lluvias intensas.

e Posible actividad volcanica. Existe presencia de submarino volcanico activo en la region del Golfo de

California, sin embargo, por su lejania no representa riesgo potente al area de estudio.

De acuerdo con la Figura 13, no se encuentran fallas, fracturas ni estructuras tabulares en el sitio del

proyecto.
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Figura 13. Ubicacién del Proyecto respecto a la Geologia Estructural (fracturas).

IV.2.1.3 Suelos

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre y estd formada por elementos minerales
provenientes del intemperismo que sufren las rocas, aunado a materia organica proveniente en su mayor
parte de la vegetacion que sustenta.

Entre los principales factores que intervienen en la formacion del suelo se encuentran el material parental,
el clima, la cubierta vegetal y la topografia; el tiempo es importante, pues el marco en el que interactian
dichos factores. De todos ellos, los que mas se reflejan en el caracter de los suelos de las zonas aridas,
como es el caso de la mayor parte del estado de Baja California Sur, son el clima y la cubierta vegetal.

La vegetacién en las zonas éaridas es escasa debido a la poca humedad y las altas temperaturas
prevalecientes, por lo que el aporte de materia organica es muy bajo. Es por esta razén que los suelos de
las zonas é&ridas generalmente tienen colores claros. Otra caracteristica de los suelos de las zonas aridas

esta relacionada con la baja humedad y las altas temperaturas del medio, que impiden el lavado o lixiviacion
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de los minerales, de tal manera que los suelos tienen un alto contenido de cationes intercambiables que se
reflejan en valores de pH superiores a 7.

Dado que la clasificacion del suelo es una herramienta fundamental para el conocimiento desarrollado y
sistematico de este recurso y a pesar del despliegue relativamente reciente de los sistemas de clasificacion

de suelos, estos se han utilizado cada dia con mayor intensidad para realizar el inventario mundial de suelos.

En el Sistema Ambiental del proyecto se encuentra el siguiente tipo de suelo:

e Arenosol: Deriva del vocablo latino "arena” que significa arena, haciendo alusién a su caracter
arenoso. Los Arenosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura arenosa que,
localmente, pueden ser calcareos. En pequefias areas puede aparecer sobre areniscas 0 rocas
siliceas muy alteradas y arenizadas. Aparecen sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras
arenosas bajo una vegetacion herbacea muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un
bosque muy claro. El clima puede ser cualquiera, desde arido a perhimedo y desde muy frio a muy
calido. El perfil es de tipo AC, con un horizonte E ocasional. En la zona seca solo presenta un
horizonte ocrico superficial. En los tropicos perhumedos tienden a desarrollar un horizonte albico.
En la zona templada himeda muestran rasgos iluviales de humus, hierro y arcilla, sin llegar a tener
caracter diagndstico. En México son suelos formados con arena que se encuentran generalmente
en las zonas costeras. Abarcan una superficie de 121,096 kmZlo que significa que cubre el 6.20%
del territorio nacional y es la sexta unidad de suelo predominante después de Leptosoles,
Regosoles, Calcisoles, Feozems y Vertisoles. Para el estado de Baja California Sur es el suelo mas
dominante, su distribucion abarca 36,628 km2 (54.08%) a nivel estatal, le siguen los suelos

calcisoles con el 29.49%, vertisoles con 13.57% y leptosoles con 2.86%.
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Figura 14. Edafologia de la ubicacion del proyecto y del sistema ambiental.

IV.2.1.3.1 Estado de conservacion del suelo

El servicio ambiental mas conocido que provee el suelo es el de provision, ya que es el sustrato para la
obtencion de cultivos comestibles, para forraje, fibras y combustible. Se estima que 95% de los alimentos
se producen directa o indirectamente en los suelos. También es la veta de materiales utilizados en la
construccion (arenas, gravas y arcillas) y para objetos diversos (piedras y metales preciosos). El suelo es el
habitat de organismos que son fuente de genes utilizados en el desarrollo biotecnoldgico, en el control de

los patégenos o para promover el crecimiento vegetal.

Como parte del Inventario Nacional Forestal y de Suelos, se realizd un estudio para evaluar la degradacion
de los suelos causada por el hombre. Segun esta investigacion, el 45.2% de la superficie del pais presentaba
degradacion inducida por el hombre. El nivel de degradacion predominante era de ligero a moderado,
mientras que los procesos mas importantes de degradacion fueron la quimica (principalmente por la pérdida

de fertilidad), la erosion hidrica y la erosién edlica. Estos tres procesos fueron responsables del 87% de los
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suelos degradados en el pais. Entre las principales causas de degradacion se identificaron el cambio de uso
del suelo para fines agricolas y el sobrepastoreo (17.5% en ambos casos). La deforestacion (7.4%) ocupa
el tercer lugar, seguida de la urbanizacién (1.5%). Todas estas causas tienen una importante relacion con la

afectacion de la cubierta vegetal, responsable de la conservacidn del suelo.

A continuacidn, se describe cada uno de los causales de la degradacion del suelo.

e Degradacion quimica.
La degradacién quimica es el proceso de degradacion del suelo mas extendido en el pais, con alrededor de
34.04 millones de hectareas (17.8% del territorio). De éstos, 55% se encuentra en nivel ligero y 43.2% en
moderado; mientras que los niveles fuerte y extremo ocupan en conjunto 1.8% de la superficie nacional
afectada con este tipo de degradacion. La degradacion quimica se presenta en practicamente todas las
entidades del pais, aunque con diferencias importantes. Por ejemplo, en Baja California Sur sélo el 1.9% de
su territorio mostré evidencias de este tipo de degradacion; mientras que en Yucatan la afectacién alcanzaba

el 55.1% de la superficie estatal.

e Degradacion fisica
La degradacion fisica del suelo se refiere a un cambio en la estructura del suelo y se manifiesta de manera
evidente a través del sellado, encostramiento, y compactacion, los cuales en términos generales afectan los
ciclos de nutrientes y la infiltracion del agua, provocando el anegamiento en las zonas donde se acumulan

las escorrentias.

e Erosion hidrica.
La tasa y magnitud de la erosidn hidrica estan controladas principalmente por la intensidad de la lluvia, la
erodabilidad propia de los suelos, la pendiente del terreno y la cubierta vegetal. Estos factores, combinados
con el manejo inadecuado de las tierras forestales, agricolas y ganaderas, provocaron que para el 2002 la

erosion hidrica estuviera presente en casi 12% del territorio nacional (22.73 millones de ha).

Las zonas mas vulnerables por erosion hidrica y edlica son aquellas zonas que se encuentran desprovistas
de vegetacion y donde el estrato rocoso es menos resistente como son las zonas de conglomerados
parcialmente consolidados (QptCgp) y rocas volcanicas y sedimentarias que muestran caracteristicas poco

resistentes a los procesos erosivos. En las zonas urbanas se presentan en el pie de cerros.
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e Erosion edlica.
El viento al llevar particulas de arena y polvo en suspension produce una erosion continua, ésta sera mas
intensa cuanto mayor sea la velocidad del viento y mas elevado sea el nimero y tamafio de las particulas
que transporta. En la region de la subcuenca los vientos dominantes ocurren en primavera, provenientes del

oeste y sur; en verano, del sur y suroeste; en otofio, del noroeste; y en invierno, del norte y noroeste.

La erosion edlica comparte con la erosién hidrica dos de los factores que controlan su tasa y magnitud, estos
son la erodabilidad y la presencia de la vegetacion. Sin embargo, en este proceso, la rugosidad del suelo y
el clima también desempefian papeles significativos. Este tipo de erosion afecta principalmente a las
regiones aridas, semiaridas y subhumedas secas del pais, aunque no es exclusiva de ellas. Su presencia
esta asociada a una insuficiente proteccion del suelo por la cubierta vegetal, a la destruccion de la estructura
del suelo y a niveles bajos de humedad. A escala nacional, 18.12 millones de hectéreas (equivalentes al

9.5% del territorio) muestran evidencias de erosion edlica.

En relacion con lo anterior, la erodabilidad consiste en la susceptibilidad del suelo a la erosidn, debido a la
facilidad de desprendimiento de sus particulas por accion del agua, el viento, la pendiente y clase textural.
La erodabilidad es dinamica, cambia durante una tormenta, durante el afio o de afio a afio. Los suelos

pueden variar en su contenido de humedad y con ello en su resistencia a la erosion.

A continuacién, podemos observar un mapa donde identifica los grados de conservacion referente al uso de

suelo que se presenta principalmente en el poligono del proyecto, en el sistema ambiental y sus alrededores.
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Figura 15. Conservacion del Suelo, referente a la ubicacién del Proyecto.

Pudiendo observar que el poligono del proyecto se encuentra en zona clasificada como Matorral Sarcocaule

(Figura 17), la cual es un tipo de vegetacion caracterizada por la dominancia de arbustos de tallos carnosos,

gruesos frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papiracea. Se extiende desde el sur de Baja

California hasta la region de Los Cabos en Baja California Sur y en la parte continental de México en las

regiones costeras de la llanura sonorense y sinaloense. Se encuentran sobre terrenos rocosos y suelos

someros en climas tipo B (secos) y se caracteriza por la buena capacidad de adaptacion a las condiciones

de aridez de las especies presentes dentro de esta comunidad. Las temperaturas maximas en que se

desarrolla este tipo de vegetacion son de 22-24°C y las temperaturas minimas de 12-15°C, este tipo de

matorral en la costa del pacifico mexicano se encuentra comprendido entre los 0-500 metros de altitud

(INEGI, 2017).
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Figura 16. Uso de suelo y vegetacion, referente a la ubicacién del Proyecto.

IV.2.1.4 Hidrologia superficial y subterranea

El estado de Baja California Sur es una de las entidades mas aridas del pais, y, en consecuencia, la
necesidad del recurso agua es mayor. La existencia de corrientes superficiales permanentes es casi nula,
debido principalmente a la escasez de lluvias y a la buena permeabilidad del terreno; so6lo en algunas

ocasiones se forman escurrimientos provocados en las temporadas de ciclones.

Los cauces intermitentes existentes dentro del area de interés, los cuales son drenes naturales por donde
circula el agua proveniente de las zonas de montafia hacia los valles, estdn compuesta de una area de
captacion y un cauce, conformando unidades con caracteristicas particulares siendo cada una unica y
diferente, por lo que son consideradas micro ecosistemas en si mismas, y que por su orografia accidentada
y la accién del agua, provoca que en periodos muy cortos de tiempo puedan cambiar sus caracteristicas

fisiograficas y biolégicas, por lo que son consideradas como ecosistemas fragiles.
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De acuerdo con esta zonificacion el area del Proyecto pertenece a la RH06 Baja California Sureste (La Paz).
El cual consta de cierta parte de los municipios de Mulegé, Loreto, La Paz y Los Cabos, desde punta
Concepcion hasta Cabo San Lucas. El area de esta regién es de 11,500.31 km2. La precipitaciéon promedio
anual es de 173.6 hasta 682.5 mm, Incluye las cuencas hidrologicas Arroyo Frijol-Arroyo San Bruno, Loreto-

Bahia de La Paz y Arroyo La Paz-Cabo San Lucas.

El Sistema Ambiental se encuentra dentro de la Cuenca Arroyo La Paz-Cabo San Lucas. Comprende desde
el oeste de la punta El Mogote hasta Cabo San Lucas. Limita al este con la Regién Hidroldgica nimero 3
(RHO03), al oeste con las cumbres de la Sierra La Laguna, San Lorenzo, San José del Cabo y Cabo San
Lucas. Se ubica en la porcién sursureste del estado y en la parte sur de la RH06, cuenta con una superficie
de 6,802.689 km2 En esta region la precipitacion promedio anual es de aproximadamente 336.4 mm, con

una pendiente del terreno media a alta.

El predio del proyecto se ubica en la RH 06 Baja California Sureste, dentro de la subcuenca A, Santiago,
especificamente en la cuenca Arroyo El Zacatén. En la Figura 18 se observa que el area del proyecto se

encuentra dentro de la red hidrogréafica de San José del Cabo y Cabo San Lucas.
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Figura 17. Red Hidrogréfica referente a la ubicacion del Proyecto.

IV.2.3 Aspectos bidticos

IV.2.3.1 Vegetacion

VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Los criterios para clasificar los tipos de vegetacion tanto de zonas aridas como semiéridas son criterios
fisonomicos, los cuales se basan en las caracteristicas de la vegetacion. El otro criterio es correspondiente
al sustrato geoldgico, el cual se basa en el tipo de sustrato donde se desarrolla la vegetacién. Usando estos
criterios se ha definido el tipo de vegetacion que se distribuye o que predomina en la zona de influencia

donde se localiza el proyecto.
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Usos de Suelo y Vegetacion a nivel Sistema Ambiental (SA)

Para la descripcion de los tipos de vegetacion y/o uso de suelo presentes en el SA definido para el proyecto,
se tomd como base la clasificacion de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI, escala 1:250,000 del
INEGI, se encuentra el tipo de vegetacion de Matorral sarcocaule el cual se presenta en superficies de
escasa elevacion sobre el nivel del mar, ocupando planicies aluviales y lomerios bajos. Especies arbustivas
representativas son: lomboy blanco (Jatropha cinerea), matacora (J. cuneata), torote rojo (Bursera
microphylla), cardén pelén (Pachycereus pringlei), pitaya agria (Machaerocereus gummosus), pitaya dulce
(Lemairocereus thurberii), datilillo (Yucca valida), palo Brasil (Haematoxylon brassiletto), ciruelo (Cyrtocarpa
edulis) y palo Adan (Fouquieria diguetii). Un estrato arbustivo bajo lo integran como especies dominantes:
chamizo (Ruellia peninsularis), tabardillo (Calliandra peninsularis), cabeza de angel (C. eriophylla), tabardillo
cenizo (Aeschynomene nivea), orégano (Lippia palmeri palmeri), golondrindn (Euphorbia magdalenae) y
malva rosa (Melochia tomentosa). Dentro de las trepadoras se encuentran la yuca (Merremia aurea), San
Miguelito (Antigonon leptopus) y ortiguilla (Tragia amblyodontha) (INEGI, 2015).

VEGETACION DEL SITIO DEL PROYECTO
Con el desarrollo del proyecto se pretende afectar solamente un tipo de vegetacion forestal correspondiente

a Matorral Sarcocaule, por lo tanto, para esta asociacion de vegetacién, se realizd un muestreo de

vegetacion especifico, cuyos resultados se presentan en la descripcion correspondiente.

Figura 18. Vista de la vegetacién del area de interés.
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a) Metodologia del muestreo de campo

Figura 19. Vista de la vegetacién presente en el predio.

Elinventario forestal consider6 un disefio de muestreo sistematico estratificado, cuya unidad muestral estuvo

conformada por el tipico sitio dasométrico circular de 12.62 m de radio (500 m2), donde se midié el arbolado,

asi como por subparcelas concéntricas para medir cada uno de los estratos de la poblacién, determinadas

principalmente por las caracteristicas particulares de la vegetacion y su forma biolégica. Dichos estratos

fueron: especies arbustivas y repoblado (113.09 m2) y especies herbaceas (1 m2).

En total se levantaron 4 sitios de muestreo, y 10 cuadrantes de herbaceas, distribuidos en la vegetacion de

Matorral Sarcocaule. Las coordenadas centrales de los cuadrantes establecidos para el censo en el area

del predio se muestran en la siguiente tabla.

CUADRANTES DUNAS

CL LATITUD LONGITUD ZONA

D-1475 651542 2558129 | 23°7'30.094"N 109°31'12.082" W CUSTF

D-1476 651551 2558134 | 23°7'30.253"N 109° 31" 11.764" W CUSTF

D-1477 651552 2558138 | 23°7'30.383"N 109° 31" 11.728" W CUSTF

D-1478 651558 2558140 | 23° 7'30.446" N 109° 31" 11.516" W CONSERVACION
D-1479 651563 2558148 | 23°7'30.704" N 109° 31" 11.338" W CUSTF

D-1480 651564 2558149 | 23°7'30.737"N 109° 31" 11.302" W CONSERVACION
D-1482 651573 2558164 | 23°7'31.221"N 109° 31' 10.980" W CUSTF

D-1483 651577 2558166 | 23°7'31.285"N 109° 31'10.839" W CONSERVACION
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D-1484 651578 2558174 | 23°7'31.545"N 109°31'10.801" W CONSERVACION

D-1485 651575 2558188 | 23°7'32.001"N 109°31'10.901" W CONSERVACION
SITIOS MUESTREO

SLO 36871 2564535 | 23°7'29.760" N 109° 31'12.190" W CUSTF

SL1 36892 2564587 | 23°7'31.484"N 109° 31" 11.502" W CONSERVACION

SL2 36854 2564615 | 23°7'32.346"N 109°31'12.879" W CUSTF

Tabla 7. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo donde se colecto la informacién de vegetacion para el
proyecto.

Para cada individuo observado durante el levantamiento del sitio se registrd el nombre comun, nombre

cientifico y forma biol6gica, ademas de las variables dasométricas descritas en la siguiente tabla, segun el

tipo de estrato vegetal al que pertenecen y al tipo de sitio y subparcela de muestreo utilizado, de acuerdo

con la unidad muestral antes descrita. La informacién dasométrica y en cada sitio se describe en la tabla:

Sitios y Sitio de Forma Caracteristicas Variables de interés
subsitios muestreo | bioldgica
SITIO Arbérea y Arboles, asi como Clave del sitio.
DASOMETRICO Cactacea ejemplares de la familia | Nombre comin/cientifico y forma
de 17.84 metros (Mayores) de las cactaceas de bioldgica.
de radio dimensiones mayores, | Altura. Se contempla la altura tota del arbol.
como el cardén. Diametro normal. Tratdndose de arboles se
500 m2 (0.1 mide el didmetro del tronco a 1.30 m de
hectérea) altura.
Estado: vivo o muerto.
Coordenadas UTM y geograficas.
SUBPARCELA Arbustiva Ejemplares que no Clave del sitio.
CIRCULAR tiene un tronco Nombre comun/cientifico y forma
de 2.5 metros de predominante. Los biolégica.
radio troncos se ramifican a Altura. Se contempla la altura total del
partir de la base arbusto (tomando como referencia la rama
20 m2 (ramas). Presentan mas alta).
una altura Estado: vivo 0 muerto.
generalmente menor a
5 metros.
SUBPARCELA Herbacea Herbaceas anuales y Clave del sitio.
CUADRADA perennes. Nombre comun/cientifico y forma
De un metro por biolégica.
lado Cobertura horizontal: Porcentaje de area
- que cubre cada especie en 1m2.
1m? Altura: Se mide la altura de 5 individuos de
cada especie. Si la especie se distribuye
formando una alfombra, se saca un
promedio de altura del todo el estrato.

Tabla 8. Descripcion de la toma de muestras.
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b) Atributos ecoldgicos de la asociacion vegetal

Para caracterizar las asociaciones vegetales identificadas se utilizaron los siguientes parametros ecoldgicos:

Medidas de Descripcion Férmula
abundancia
Contabilizada como el numero total de taxa | S = Riqueza por especie / > de la
Riqueza de | registrados en los sitios de muestreo sumado a | riqueza total de especies
especies los identificados durante los recorridos de | *100
campo (S).
El area basal total es una medida de la
densidad de un rodal, la cual se determina con
el diametro de las especies y se expresa en
Area basal total mzha. El area basal promedio se calcula
sumando las areas basales de los arboles que
estan dentro de una superficie y dividiendo esta
suma entre el nimero total de los arboles en la
misma extension.
| Densidad relativa La densidad es un parametro que permite NA = IIVV:; « 100

conocer la abundancia de una especie 0 una
clase de plantas, principalmente cuando las
de

independiente de cada individuo.

formas vida permiten el conteo

NAi = Numero de arboles de la
especie i

NAT= Numero total de arboles de

las especies presentes

| Coeficiente simple

Considerada como el area que ocupa una

especie, la Dominancia relativa (Dr) es el area

Dri

Dr =
"= Dt

* 100

de dominancia | que ocupa una especie con relacion al resto de
(CSD) las especies. Es una medida que se expresa en Dri = Cobertura de la especie |
porcentaje y se calcul a partir de la estimacion Dt = Cobertura de todas las
del volumen forestal. especies
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Frecuencia (F)

La frecuencia se define como la probabilidad de
encontrar una especie en una unidad de
muestreo, es decir, es el numero de unidades
de muestreo en la que una especie esta

presente, por tanto, la Frecuencia relativa (Fr),

Fri = numero de sitios de
muestreo en que aparece una
especie i

importancia (IVI)

en base a tres parametros: dominancia (ya sea
en forma de cobertura o area), densidad y

frecuencia.

pondera el numero de veces en que es | Ft = nimero total de sitios de
encontrada una especie en relacion al resto de | muestreo
las especies y es una medida porcentual.
El indice de valor de importancia es el
indice de Valor de | parametro que mide el valor de las especies, | IVI = Dominancia relativa +

Densidad relativa + Frecuencia

relativa.

Tabla 9. Parametros ecoldgicos con relacion al proyecto.

c) Floralocal del Proyecto

El término «biodiversidad» refleja la cantidad, la variedad y la variabilidad de los organismos vivos. Incluye

la diversidad dentro de las especies, entre especies y entre ecosistemas. El concepto también abarca la

manera en que esta diversidad cambia de un lugar a otro y con el paso del tiempo. Indicadores como el

numero de especies de un area determinada pueden ayudar a realizar un seguimiento de determinados

aspectos de la biodiversidad.

La Diversidad de Especies puede evaluarse en tres niveles:

. Diversidad (alfa): Riqueza o diversidad local, puntual o de alguna localidad.

Diversidad (beta): Riqueza o Diversidad entre ecosistemas (recambio de especies).
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Diversidad (gamma): Riqueza o diversidad Regional (recambio de ecosistemas).

Para llevar a cabo el analisis de la composicion floristica se contempla el uso de indices de diversidad alfa
(a), ya que el fin es el determinar la riqueza de una superficie especifica, ademas se tomd en cuenta la
estructura de la vegetacion obtenida en los dos tipos de vegetacion presentes.

Asi, para el presente andlisis, la biodiversidad o riqueza biolégica de flora se refiere a la Diversidad de
Especies que se traduce como el nimero de especies de algun lugar determinado. También se le conoce
como riqueza de especies.

En las evaluaciones de diversidad, el nimero de especies es la medida mas frecuentemente utilizada, por
varias razones: Primero, la riqueza de especies refleja distintos aspectos de la biodiversidad. Segundo, a
pesar de que existen muchas aproximaciones para definir el concepto de especie, su significado es
ampliamente entendido. Tercero al menos para ciertos grupos, las especies son faciimente detectables y

cuantificables.

d) Riqueza de especies
Asi, derivado del andlisis de la informacion obtenida en campo mediante el inventario forestal, se determiné

para la superficie bajo estudio la presencia de un total de 14 especies (Riqueza especifica del predio=14).

Las especies estan distribuidas en 14 géneros, 10 familias y 9 érdenes.

ID Especie Nombre cientifico Orden Familia Genero b;?gr;;a
1 Cardén Pachycereus pringlei Caryophyllales | Cactaceae Pachycereu Cactacea
2 Biznaga Ferocactus townsendianus Caryophyllales | Cactaceae Ferocactus Cactacea
3 Frutilla Lycium brevipes Solanales Solanaceae Lycium Arbustiva
4 Mangle Maytenus phyllanthoides Celastrales Celastraceae Maytenus Arbustiva
5 Tabaquillo Nicotiana glauca Solanales Solanaceae Nicotiana Arbustiva
6 Lomboy Jatropha cinerea Malpighiales Euphorbiaceae Jatropha Arbustiva
7 Ejoton Ebenopsis confinis Fabales Fabaceae Ebenopsis Arbérea
8 Algodén Gossypium davidsonii Malvales Malvaceae Gossypium Arbustiva
9 Palo colorado | Colubrina viridis Rosales Rhamnaceae Colubrina Arbustiva
10 m:rr:g(l)e Laguncularia racemosa Myrtales Combretaceae Laguncularia Arbustiva
11 | Huizapol Distichlis spicata Poales Poaceae Distichlis Herbacea
12 | Suculenta gzgosfgsgiigummondii SSP- Myrtales Onagraceae Oenothera Herbacea
13 | Patagallo Dactyloctenium aegyptium Poales Poaceae Dactyloctenium | Herbacea
14 | Golodrina Euphorbia prostrata Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia Herbacea

Tabla 10. Riqueza de especies identificadas que se distribuyen al interior del predio del proyecto.
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Los ordenes mayormente representados estan compuestos por 2 especies que son Caryophyllales,

Malpinghiales, Mytales, Poales y Solanales. El resto de las ordenes estan registradas con una especie.
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Figura 20. Ordenes registrados en el sitio del Proyecto.

Las familias registradas en el predio son 10, de las cuales las mayormente representada con dos especies
son: Cactaceae, Euphorbiaceae, Poaceae y Solanaceae, y todas las demas Familias estan representadas

por una especie cada una.
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Figura 21. Familias registradas en el sitio del Proyecto.
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Las familias Cactaceae, Euphorbiaceae, Poaceae y Solanaceae son las mayormente representadas
ocupando el 14.29%, representando el 57.16% del total.

Por su parte las familias Celastraceae, Combretaceae, Fabaceae, Malvaceae, Onagraceae y Rhamnaceae
ocupan el 10.29% cada una. En la Figura 23 se observa la representacion de las familias segiin su nimero

<

de especies.

‘
. 4
O

= Cactaceae = Celastraceae = Combretaceae = Euphorbiaceae = Fabaceae

= Malvaceae = Onagraceae = Poaceae = Rhamnaceae = Solanaceae

Figura 22. Porcentaje de especies por familia en sitio del Proyecto.

e) Forma biolégica
Las formas biolégicas de las especies presentes en un area determinada estan relacionadas directamente
con la estructura vertical, misma que se refiere a la distribucién de las especies en capas 0 estratos en

funcion de su altura. Estas son formas de crecimiento caracteristicas que responden a condiciones
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ambientales. Estas diferentes formas de vida determinan la estratificacion vertical de la comunidad y la forma
de aprovechamiento del espacio.

Asi, dentro de la vegetacion bajo andlisis encontramos cuatro tipos de forma bioldgica, las cuales son:
arbdrea, arbustiva, y herbacea, asi como cactaceas. El nimero de especies por su forma biologica se

presentan en la figura siguiente.

Especies
S~ (8] (o]

w

N

—_

mm I

ARBOREA ARBUSTIVA CACTACEA HERBACEA
Forma bioldgica

Figura 23. Forma bioldgica de las especies reportadas en el inventario floristico.

La estructura de la vegetacion existente en la superficie propuesta presenta un estrato sobresaliente que se
integra por 7 de las especies, el cual corresponde a la forma biol6gica arbustiva. La forma bioldgica herbacea
tiene 4 especies, el estrato cactaceo tiene 2 especies y el estrato arbéreo solo registrd 1 especie (Figura
24). La importancia de los arbustos en el matorral xerdfilo radica en su capacidad de mantener la estructura
fisica de los paisajes, ademés de su contribucién en el funcionamiento de los ecosistemas. Las interacciones
suelo-planta pueden jugar un papel relevante en determinar la estabilidad de la cobertura de arbustos
lefiosos. Los arbustos y la hojarasca depositada bajo ellos permiten que la precipitacidén sea absorbida por

las capas superiores del suelo y quede disponible para la absorcién.

f) Estrato arboreo
De acuerdo con el muestreo forestal, la riqueza de especies en este estrato es de 2 especies, la densidad

promedio es de 5 individuos por hectarea, encontrandose 10 plantas por hectarea.
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El volumen por hectarea es de 0.1476 m? de biomasa, y un volumen total, siendo el cardén la especie que
aporta el mayor volumen, mismo que esta determinado principalmente por su porte (didmetro y altura) con
un volumen por hectéarea de 0.1212 m3,

La altura promedio del dosel alcanza los 1.40 metros, el cardon es la especie con mayor altura con 2.68

metros. Con respecto al didmetro el promedio es de 16.0 cm, destaca la biznaga que alcanza los 20 cm.

No. Especie Nombre cientifico Zle):zilﬂ?: Dllirrnme:\rlo A;::; a mYJZL:I:;eaZo (37?:;(’;11) v‘(’IIEIr;Ia mlatllr(t:tr;
(cm) (m?r) (m?r) (m?r)
1 | Carddn Pachycereus pringlei 1 12 2.68 0.02425 51| 0.121 | 0.0440
2 | Biznaga | Ferocactus townsendianus 1 20 0.21 0.00528 5| 0.026 | 0.0095
Total 2 16.0 1.4 0.02953 10 | 0.147 0.0536

Tabla 11. Atributos ecoldgicos del estrato arboreo.

De acuerdo con el indice de Valor de Importancia, la especie con mayor importancia ecoldgica en esta
comunidad vegetal es la biznaga, cuyo VI es de 173.53, el cual estéd determinado principalmente por su

dominancia, es decir su diametro y altura. Le sigue en importancia por el cardon (IVI = 126.47).

Coeficiente Densidad | F . indice d

: - Simple de ensida recuencia ndice de

No. Nombre Comun Nombre cientifico domi . relativa relativa Valor de
ominancia 0 0 .
(%) (%) (%) Importancia
1 | Cardén Pachycereus pringlei 26.47 50.00 50 126.47
2 | Biznaga Ferocactus townsendianus 73.53 50.00 50 173.53
Total 100.00 100.00 100.00 300.00

Tabla 12. Indice de Valor de Importancia ecoldgica de las especies presentes.

g) Estrato arbustivo
En el estrato intermedio se registraron 7 especies de las cuales la especie de mayor densidad, tomando en
cuenta los resultados del inventario floristico en el predio de cambio de uso de suelo, son el tabaquillo, frutilla
y lomboy con 265, 221y 221 individuos por hectarea.

Se registré un volumen total por hectarea del estrato intermedio de 6.2442 m?r, las especies que aportan

mayor volumen son el lomboy y el tabaquillo con 4.9395 y 0.8477 m?3r, respectivamente.
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. Volumen total
. L Densidad el DenS|dafj vl en la superficie
No. Especie Nombre cientifico absoluta muestrado (D) (Indi (ER) de CUSTF
(VU) (m?%r) Iha) (mdr) (ERT) (mér)
1 | Algodon Gossypium davidsonii 2 0.00020 88 | 0.0089 | 0.00323
2 | Ejotdn Ebenopsis confinis 3 0.00119 133 | 0.0525 | 0.01907
3 | Frutilla Lycium brevipes 5 0.00545 221 | 0.2411 | 0.08759
4 | Lomboy Jatropha cinerea 5 011172 221 | 4.9395 | 1.79488
5 | Mangle Maytenus phyllanthoides 2 0.00164 88 | 0.0723 | 0.02629
6 | Palo colorado Colubrina viridis 3 0.00254 133 | 0.1122 | 0.04076
7 | Tabaquillo 6 0.01917 265 | 0.8477 | 0.30802
Total 26 0.14191 1150 | 6.2742 2.27984

Tabla 13. Resultados del inventario forestal del estrato arbustivo.

La altura promedio del dosel alcanza los 1.10 metros, el tabaquillo es la especie con mayor altura con 2.65
metros, seguido por el lomboy con 1.35 metros y el palo colorado con 0.90 metros. La especie de menor

altura es el algodén con 0.59 metros.

Altura (m)

Algodén Ejoton Frutilla Lomboy Mangle Palo colorado  Tabaquillo
Especies

Figura 24. Alturas promedio de las especies arbustivas del &rea de interés.

Con respecto al diametro el promedio es de 4.70 cm, destacan el lomboy que alcanza los 11.80 cm, seguido
por la frutilla que registra un diametro de 4.8 cm, y en tercera posicion se encuentra el tabaquillo con 4.5 cm.

La especie de menor diametro es el algoddn con tan solo 1.5 cm.
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Diametro (cm)

p=_

Algodon

Ejoton

Frutilla

Lomboy

Especies

Mangle

Palo
colorado

Tabaquillo

Figura 25. Diametro promedio de las especies arbustivas reportadas en el sitio.

De acuerdo con el indice de Valor de Importancia, la especie con mayor importancia ecoldgica en esta

comunidad vegetal es el lomboy, cuyo IVl es de 94.77, el cual esta determinado principalmente por su

dominancia. Le siguen en importancia el tabaquillo y la frutilla (IVI=42.74 y 42.16, respectivamente). La

especie con el menor valor de importancia es el algodon con 1VI=21.21. Los resultados del VI se muestran

en la siguiente tabla y figura.

o] Mo | Nombrcimitco | CooickioSime | Dt | P | e e
1 | Algodon Gossypium davidsonii 1.02 7.69 12.50 21.21

2 | Ejoton Ebenopsis confinis 5.03 11.54 12.50 29.07
3 | Frutilla Lycium brevipes 10.43 19.23 12.50 42.16
4 | Lomboy Jatropha cinerea 63.04 19.23 12.50 94.77
5 | Mangle Maytenus phyllanthoides 7.24 7.69 25.00 39.94
6 E;I;a do Colubrina viridis 4,07 11.54 12.50 28.11
7 | Tabagquillo 9.17 23.08 12.50 44.74
Total 100.00 100.00 100.00 300.00

Tabla 14. Indice de Valor de Importancia ecoldgica de las especies arbustivas en el area.

En la siguiente gréfica se observa el IVI de las especies arbustivas.
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Algodon Ejoton Frutilla Lomboy Mangle Palo colorado  Tabaquillo
Especies

VI

Figura 26. indice de Valor de Importancia de las especies arbustivas.

h) Estrato herbaceo

La fitosociologia sigmatista esta basada en una metodologia de anélisis de la vegetacion que se ha aplicado
de manera muy amplia en todo el mundo, fue desarrollada a principios del siglo XX principalmente en paises
no de habla inglesa de Europa como una alternativa de clasificacion de la vegetacion en base a la fisionomia
(con la formacion como unidad base) (Jaroslav, 1992).

Este método de Braun-Blanquet consiste basicamente en la toma de inventarios (muestreos) en
comunidades homogéneas climaticamente y la asignacion de un valor numérico (1 al 5) a los taxa
encontrados para referir un indice de abundancia/cobertura, siendo 5 el valor méas alto. A partir de estos
inventarios, se podran reconocer aquellas especies con valores constantes y de alto porcentaje de
frecuencia. La finalidad de la fitosociologia es conocer la unidad basica: la asociacion vegetal, una
comunidad vegetal de caracter abstracto, a cuyo conocimiento se llega mediante el estudio comparativo de

la composicién floristica.

r Un solo individuo, cobertura despreciable
+ Mas individuos, cobertura muy baja
1 Cobertura menor del 5%
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Cobertura del 5% al 25%

Cobertura del 25% al 50%

Cobertura del 50% al 75%

2
3
4
5

Cobertura igual o superior al 75%

Tabla 15. Escala de abundancia/dominancia de Braun-Blanquet.

En el estrato herbéceo de la superficie del proyecto se registraron solo dos especies.

ID ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO ORDEN FAMILIA BIZ?_S“G’IQ: A
1 Frutilla Lycium brevipes Solanales Solanaceae Arbustiva
2 Ejoton Ebenopsis confinis Fabales Fabaceae Arbérea
3 Mangle blanco Laguncularia racemosa Myrtales Combretaceae Arbustiva
4 Huizapol Distichlis spicata Poales Poaceae Herbacea
5 Suculenta Oenothera drummondii ssp. thalassaphila Myrtales Onagraceae Herbacea
6 Pata gallo Dactyloctenium aegyptium Poales Poaceae Herbacea
7 Golodrina Euphorbia prostrata Malpighiales Euphorbiaceae Herbacea

Tabla 16. Especies del estrato herbaceo registradas.

El término asociacién es usado en la fitosociologia en el sentido dado por Braun-Blanquet (1932; en

Dansereau, 1957) que denota una comunidad de plantas de cualquier rango, ya sea efimera pionera o una

climécica perdurable que posee cualidades peculiares floristica, ecoldgicas, biogeograficas, dinamicas,

catenales e historicas.

Las especies presentan los siguientes indices de cobertura-dominancia de Braun-Blanquet, asi como las

alturas y porcentaje de cobertura promedio.

Altura Cobertura | indice de cobertura

No Nombre comuin Nombre cientifico promedio promedio dominancia de

(cm) (%) Braun-Blanquet
1 Frutilla Lycium brevipes 112.8 85 4
2 Ejoton Ebenopsis confinis 33.53 50.667 3
3 Mangle blanco Laguncularia racemosa 16.253 31.219 3
4 Huizapol Distichlis spicata 8.623 20.882 2
5 Suculenta Oenothera drummondii ssp. 9

thalassaphila 4418 14.409

6 Pata gallo Dactyloctenium aegyptium 10.409 30.454 3
7 Golodrina Euphorbia prostrata 592 125 2

Tabla 17. Datos de cobertura-dominancia en el estrato herbaceo en la zona de interés.
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De acuerdo con los resultados de la vegetacion de herbaceas y arbustivas y arbéreas en estado regenerativo
en el predio, se determind una cobertura promedio de 35%, ubicando el predio en la escala
abundancia/dominancia de Braun-Blanquet 3. Las especies reportadas en este estudio tienen una altura

promedio de 27 cm.

i) Especies enlistadas en alguna categoria de proteccion
En lo referente a especies enlistadas en alguna categoria de riesgo con respecto a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y su actualizacion en el Anexo Il realizado en 2019, de las 14 especies registradas en el

Matorral Sarcocaule que se desarrolla en el SA, se encontraron tres especies en alguna categoria de

proteccion.
ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO SR
A E Pr P
Biznaga Ferocactus townsendianus X
Algodoén Gossypium davidsonii X
Mangle blanco Laguncularia racemosa X

Tabla 18. Especies enlistadas en alguna categoria de proteccion.

j) Indices de diversidad

Las medidas de diversidad alfa pueden dividirse basicamente en tres categorias: 1) indices de riqueza de
especies: consideran numero de especies en una unidad de muestreo definida, 2) Modelos de abundancia
de especies: describen la distribucion de la abundancia de cada especie de una comunidad (serie
geométrica, serie logaritmica, distribucién normal logaritmica, modelo de palo quebrado, etc.) y 3) indices
basados en la abundancia proporcional de especies: caracterizan a la diversidad de una comunidad o habitat
relacionando la riqueza y la abundancia de especies (Martella et al., 2012).

Mediante el programa Past 3 se determinaron los indices de diversidad alfa que se muestran en la siguiente
tabla.
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_ indice de -
Atributo - Formula Descripcion
diversidad
Riqueza de ) .
. S S= numero de especies
especies
A= dominancia de especies.
Riqueza Simpson A= z pi? Como su valor es inverso a la equidad, la
especifica y diversidad puede calcularse como 1 — A
diversidad
b _S-1
Menhinick M9 InN S= nlmero de especies
Maraalef b S N= numero total de individuos
argale = —
g Mn \/N
Shannon- H pi= abundancia proporcional de la especie
Estructura
Weaver = — Z pilnpi

Tabla 19. Ecuaciones para estimar la diversidad alfa.

Estrato arboreo

Los valores obtenidos mediante el indice de riqueza especifica (S) indican un total de 17 taxas diferentes,
por su parte los valores de Shannon-Wiener (H’) oscilan entre uno (baja diversidad) y cinco (alta diversidad),
por lo cual el &rea de estudio tiene un valor de 1.989 que indica una diversidad de baja a media. Simpson
por su parte arrojo un valor de 0.8306 de diversidad y 0.1694, el rango del indice de Simpsonvade 0 a 1,
cuanto mas se acerca el valor de D a 1, menor es la diversidad del habitat y cuanto mas se acerca el valor

de D a 0, mayor es la diversidad del habitat.

El indice de Margalef (D y;4) mostro un valor de 1.443, lo que se interpreta como zona de diversidad baja,
ya que los valores oscilan entre 1y 5 donde cinco se califica como alta diversidad, Menhinick con valor de

1.414 reafirma a Margalef indicando una diversidad baja de la vegetacion.
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indice Valor del indice
Taxa_S )
Dominance D 05
Simpson_1-D 05
Shannon_H 0.6931
Menhinick 1414
Margalef 1.443

Tabla 20. Resultados de los indices de diversidad alfa en el estrato arbéreo.

Estrato arbustivo

En cuanto al estrato arbustivo los valores obtenidos mediante el indice de riqueza especifica (S) indican un
total de 7 taxas diferentes. Los valores de Shannon-Wiener (H'=1.865) indican una diversidad de baja a
media. Simpson por su parte arrojo un valor de 0.1657 de diversidad y 0.8343 de dominancia, el rango del
indice de Simpson va de 0 a 1, cuanto mas se acerca el valor de D a 1, menor es la diversidad del habitat y

cuanto mas se acerca el valor de D a 0, mayor es la diversidad del habitat.

El'indice de Margalef (D 4) mostro un valor de 1.842 lo que se interpreta como zona de diversidad de baja

a media, Menhinick con valor de 1.373 reafirma a Margalef indicando una diversidad media de la vegetacion.

indice Valor del indice
Taxa_S 7
Dominance D 0.1657
Simpson_1-D 0.8343
Shannon_H 1.865
Menhinick 1.373
Margalef 1.842

Tabla 21. Resultados de los indices de diversidad alfa en el estrato arbustivo.

indice de Shannon-Wiener (H’)

El estrato arboreo tuvo una H=0.6931, lo que se considera una diversidad muy baja, mientras que el estrato

arbustivo presentd una diversidad un poco mayor de H=1.8654, lo que indica una diversidad de baja a media.
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De acuerdo con la Equitatividad, en el estrato arboreo se estimé en J=1., mientras que, en el estrato

arbustivo, fue mayor (J=0.959), lo que indica que en estas comunidades la frecuencia de especies es muy

similar, por ser un valor de J mas cercano a 1, donde se observa una mayor cantidad de especie con un

nimero similar de individuos

Los resultados del calculo del indice de diversidad de Shannon-Wiener se presentan en la siguiente tabla,

por estrato presente en el area de interés.

Nombre A Ind.ividuos Densidad relativa : - .
No. 7 Nombre cientifico estimados . Ln (pi) Pi*In(pi)
comun (pi)
por ha
Estrato arbéreo
1 | Cardén Pachycereus pringlei 1 05 -0.6931478 -0.3465735
2 | Biznaga Ferocactus townsendianus 1 05 -0.6931471 -0.3465735
Total 2 1.000 H 0.69315
S 2
LNS 0.69315
Equitatividad (J)= H/Hmax 1.000
Estrato arbustivo

1 | Algodén Gossypium davidsonii 2 0.07692308 -2.5649493 -0.197303
2 | Ejoton Ebenopsis confinis 3 0.11538462 -2.1594842 -0.2491712
3 | Frutilla Lycium brevipes 5 0.19230769 -1.6486586 -0.317049
4 | Lomboy Jatropha cinerea 5 0.19230769 -1.6486586 -0.3170497
5 | Mangle Maytenus phyllanthoides 2 0.07692308 -2.5649493 -0.197303
6 | Palo colorado Colubrina viridis 3 0.11538462 -2.1594842 -0.2491712
7 | Tabaquillo 6 0.23076923 -1.4663370 -0.3383854

Total 26 1.000 H 1.86544
S 7
LNS 1.94591

Equitatividad (J)= H/Hmax 0.959
Tabla 22. Indice de diversidad de Shannon-Wiener calculado en el area de interés.
IV.2.3.2 Fauna

La vida silvestre tiene enorme importancia tanto para las personas como para el medio ambiente, ya que es

un recurso natural fundamental y contribuye al mantenimiento de los servicios ecoldgicos forestales y la

salud del ecosistema. Desempefia una funcién muy importante al regular los procesos naturales en todos

los niveles de la cadena alimentaria, incluidos la dispersion de semillas, el ciclo de nutrientes e incluso la

estructura del paisaje; y brinda servicios de abastecimiento (como los que producen alimentos e ingresos) a

una gran parte de las personas mas pobres del mundo, incluidas tanto las comunidades que dependen de

los bosques como las poblaciones urbanas. La vida silvestre también contribuye a las economias nacionales,

a través del turismo y el comercio de productos derivados de la fauna silvestre. La vida silvestre esta sujeta
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a una extensa variedad de usos que, en general, estan clasificados en dos categorias: 1) el uso extractivo
(o consuntivo), que se refiere a la extraccion de fauna silvestre de su habitat y, a menudo, implica la
reduccion de las poblaciones eliminandolas (p.gj., la caza); y 2) el uso no extractivo (0 no consuntivo), que
implica una medida no invasiva sobre las poblaciones de fauna silvestre (p.ej., la fotografia y la observacion
de aves), ademas de otros usos no tradicionales como la extraccion de un producto especifico (p.gj.,
edreddn, fibra de vicufia) (Lichtenstein, 2009). La fauna silvestre puede estar destinada a la subsistencia,

comercio o recreacion.

IV.2.3.3 Andlisis general bibliografico

La separacion entre la region Neartica y Neotropical es ecoldgico-climatica, siendo basicamente los sistemas
montafiosos los que hacen los limites entre las dos regiones. Este limite no detiene en su totalidad a la fauna
que caracteriza a cada region, permitiendo que ambos elementos se mezclen y formen una zona de
transicion. El Estado de Baja California Sur, se encuentra inmerso en la regién biogeogréfica, Neartica;

ademas, confluyen dos provincias bidticas del pais (Baja Californiense y San Lucasense).

Aunado a ello, su topografia, climas y tipos de habitat, han dado como resultado que para el Estado se tenga
registrada la presencia de 5 especies de anfibios (Parra-Olea et al., 2014), 86 especies de reptiles (Flores-
Villela y Garcia-Vazquez, 2014), 462 aves (Clements, 2017) y 94 especies de mamiferos (Sanchez-Cordero
et al., 2014), para un total de 647 especies de vertebrados terrestres. Asimismo, se ha determinado que 49
especies de reptiles (Grismer, 2002), 14 de aves (Lapage, 2018; AOU, 2017) y 11 de mamiferos (Cuevas et

al., 2014), son endémicas al pais.

De manera particular, el Sistema Ambiental (SA) del proyecto, se encuentra ubicado en el municipio de Los
Cabos. Se encuentra frente al Mar de Cortes, en la Regidn Biogeografica Neartica, particularmente en la

provincia biética San Lucasense (Figura 27).

Presenta altitudes que van desde el nivel del mar a por arriba de los 400 msnm. Se encuentra inmerso en
un sistema de Montafias de plegamiento (Elevaciones bajas y/o lomerios de plegamiento, Premontafia o
elevaciones de plegamiento), Planicies (Relieve mesiforme de estructura tabular), Relieve volcanico
(Premontafia), Sierras (Montafia bloque), Sistema costero (Costa no diferenciada con playa), Sistema de

piedemonte (Rampa erosiva con procesos de socavacion) y Sistema fluvial (Valle de amplio o planicie aluvial
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colmatado, Valle de aluvial con procesos de acumulacion, Valle de Inter Montafio con moderada erosion y

Valle de montafia).

De acuerdo con la serie VII de INEGI, el uso de suelo y vegetacion corresponde a Matorral Sarcocaule,
aunque durante los trabajos de campo, también se pudo observar vegetacion de ornato y areas desprovistas
de vegetacion. Aunado a ello, el &rea de estudio se ubica dentro de una de las cuatro rutas de aves
migratorias del pais.

ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO
POR CAMBIO DE USO DE SUELO
EN TERRENOS FORESTALES

Sierra con bosques de encino y coniferas

>) { :

ECORREGIONES TERRESTRES
Planicie y lomerios con selva baja caducifolia y matorral xerofilo Poligonos CUSTF
w Casa San Luis

m Sistema Ambiental Regional

“ Matorral sarcocaule

Unidades de Muestreo
@® UM Casa San Luis

A UMSAR

@ UM Playa

Ecorregiones Terrestres
“ Planicie y lomerios con selva baja
caducifolia y matorral xerofilo

“ Sierra con bosques de encino y coniferas

Elaboré:
Cipactli Agencia de Restauracion
Forestal y Vida Silvestre S.C.

Referencias cartografi
Escala: 1:300,000
Datum: Mex INEGI Lambert Conformal Conic
Projection: Transverse_Mercator,
sgs o False_Easting: 500000.0
ETJ PARA CUSTF "Relotificacion del remanente False_Northing. 0.0, Central_Meridian: -105.0

de Casa de San Luis, Mpio de Los Cabos B.C.S T B i T ot e AR

Figura 27. Localizacion dentro del SA con base en las Ecorregiones Terrestres, la cual corresponde al area de
Planicie y lomerios con selva baja caducifolia y matorral xeréfilo.

La fauna silvestre es un recurso natural renovable, es patrimonio de la humanidad. Debemos entender por
fauna silvestre, en el sentido mas amplio de la palabra, a todos aquellos animales que viven en libertad sin
recibir ninguna ayuda directa del hombre para obtener sus satisfactores (alimento, abrigo, pareja, etc.). La
Ley General de Vida Silvestre (SEMARNAP-2000) en donde ya no se define el término fauna silvestre, y su

lugar lo toma vida silvestre entendida como: “Los organismos que subsisten sujetos a los procesos de
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evolucion natural y que se desarrollan libremente en su habitat, incluye sus poblaciones menores e

individuos que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales”.

No obstante, los recursos naturales que en la actualidad enfrentan una de las crisis ambientales mas

severas, poniendo en peligro de extincion a muchas especies tanto de flora como de fauna silvestre.

Esta crisis ambiental es resultado de factores directos (como cambio de uso de suelo, cambio climatico,
presencia de especies exdticas invasoras, sobreexplotacién de los recursos naturales, contaminacién, etc.),
e indirectos (dinamicas demogréficas de la poblacién humana, patrones de consumo, tecnologias usadas
en el aprovechamiento de los recursos naturales que degradan los ecosistemas, entre otras), que traen
como consecuencia la disminucion de la biodiversidad, el deterioro de servicios ambientales y, por ende, la

reduccién del bienestar humano.

Es necesario integrar completamente el desarrollo econdémico y el medio ambiente, no sélo para proteger a

la naturaleza sino también para promover el desarrollo en visperas del bienestar de la humanidad.

Basandose en ello debemos entender que la economia no consiste solo en producir riqueza y la ecologia
no se preocupa solamente de proteger al ambiente: ambas son igualmente necesarias para mejorar el

destino de la humanidad.

Asi, para el desarrollo del proyecto es necesario el caracterizar la fauna silvestre presente, por lo que en el
periodo que se informa se inici6 con los trabajos de Monitoreo de fauna silvestre en el area del predio y en
el Sistema Ambiental Regional, para lo cual se cuenta con el equipo y experiencia mas especializado para

estos fines.

El manejo de fauna silvestre se puede definir como “La ciencia y el arte de tomar decisiones y emprender
acciones para manipular la estructura, dindmica y relaciones de las poblaciones, habitats y personas, para

alcanzar objetivos humanos especificos por medio de los recursos faunisticos” (Gonzalez, 1967).

El concepto de capacidad de carga (K) es frecuentemente empleado en el manejo de la fauna. Sin embargo,
dependiendo de los objetivos y del enfoque, puede variar su definicion lo que tiene implicaciones importantes

en el método para estimarla.

La definicion comunmente empleada de K es el numero méximo de individuos de una poblacién que puede

ser sostenido sin que existe un deterioro del habitat (Mandujano, 2011).
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El SAR, se encuentra ubicado en la provincia Biética Del Cabo. Asimismo, presenta altitudes que van desde
el nivel del mar, hasta los 500 msnm. Se encuentra inmerso en un sistema de topoformas de lomerios medios
y lomerios bajos, valle aluvial y cordén litoral. De acuerdo con la serie VII de INEGI, el uso de suelo y
vegetacion predominante corresponde a Matorral Sarcocaule. Aunado a ello, el SAR se ubica dentro de una
de las cuatro rutas de aves migratorias del pais. Estas caracteristicas, en cuanto a ecosistemas y
condiciones ambientales, han generado que para el SAR se contemple un listado potencial de 495 especies
de vertebrados terrestres, estds haciendo revisiones de las diferentes fuentes de conocimiento de
biodiversidad actuales en las que destacan los listados de Naturalista, eBird y Enciclovida de CONABIO,
para el municipio de Los Cabos, de las cuales cinco son anfibios y 71 reptiles, 352 aves y 67 mamiferos
(Figura 28). De estas especies, 82 se encuentran bajo algun estatus de conservacion de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, una probablemente extinta del medio silvestre (E), cinco especies en peligro de
extincion (P), 30 como amenazadas (A) y 46 bajo proteccidn especial (Pr). Ademas, 47 especies son
consideradas endémicas al pais y 44 especies estan listadas en alguno de los apéndices de la Convencién

Internacional de Trafico de Especies Silvestres (CITES).

500
450
400
350
300
250
200
150
L ]
50
Anfibios Aves Mamiferos Reptiles
= Baja California Sur 16 464 133 153
= Municipio de Los Cabos 5 352 67 71
SAR 2 112 19 15

= Baja California Sur = Municipio de Los Cabos SAR

Figura 28. Numero de especies de fauna silvestre potenciales en el SA.
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mTOTAL 1 5 30 46 47 44
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Figura 29. Numero de especies de fauna silvestre potenciales en el SA bajo algun estatus de conservacién de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y especies en CITES.

De las especies de aves potenciales, 84 especies son residentes permanentes, 110 son migratorias de

invierno, tres son migratorias de verano y 10 son transitorias. Cuatro especies de aves son introducidas.

IV.2.3.4. Muestreo de campo

La metodologia estuvo orientada a determinar las especies de vertebrados terrestres presentes en el area
de estudio por medio de técnicas y métodos de observacidn y captura de vertebrados en puntos de muestreo
seleccionados (PM). El listado potencial preliminar de la fauna silvestre del area de estudio, ayuda a inferir,
con base a la distribucion y asociacion de cada especie a los distintos tipos de vegetacion, la abundancia y
riqueza de especies de vertebrados (Lazcano-Barrero et al., 1992). Ademas de las especies susceptibles a

ser impactadas por el proyecto.

Para el inventario taxonémico de las especies (Listado de especies) se realizaron muestreos, los cuales se
llevaron a cabo en los distintos habitats presentes en el drea de estudio del proyecto. En los sitios de
muestreo seleccionados, se realizaron los registros faunisticos por medio de diferentes técnicas de acuerdo

con el grupo faunistico.
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Figura 30. Ubicacion de las actividades de monitoreo de fauna silvestre.

Para la realizacion del registro de fauna silvestre en campo, se visito la zona de estudio en el mes de octubre

del 2022, en donde se establecieron 10 puntos de muestreo ubicados en el predio del proyecto, abarcando

los diferentes tipos de habitats presentes, (Tabla 23). En general se usaron métodos directos (observacion

y captura) y métodos indirectos (fotografia, registros de rastros, huellas, madrigueras, excretas, huesos,

rascaderas, echaderos, nidos, pelos, plumas, restos de comida, entrevistas informales o cualquier otro

indicio que delate la presencia y actividad de fauna).

UMCSL-01 651537 651537 Matorral Sarcocaule AT
UMCSL-02 651557 651557 Matorral Sarcocaule AT
UMCSL-03 651583 651583 Matorral Sarcocaule AT
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UMCSL-04 651539 651539 Matorral Sarcocaule AT
UMCSL-05 651510 651510 Matorral Sarcocaule AT
UMCSL-06 651526 651526 Matorral Sarcocaule AT
UMCSL-07 650964 2558064 Matorral Sarcocaule SAR
UMCSL-08 649787 2561876 Matorral Sarcocaule SAR
UMCSL-09 649621 2561761 Matorral Sarcocaule SAR
UMCSL-10 648835 2563050 Matorral Sarcocaule SAR
UMCSL-11 651176 2561844 Matorral Sarcocaule SAR
UMCSL-12 650818 2557742 Matorral Sarcocaule SAR-Zona Playa
UMCSL-13 651427 2558027 Matorral Sarcocaule SAR-Zona Playa
UMCSL-14 651777 2558407 Matorral Sarcocaule SAR-Zona Playa
UMCSL-15 652081 2558882 Matorral Sarcocaule SAR-Zona Playa
UMCSL-16 652292 2559242 Matorral Sarcocaule SAR-Zona Playa
UMCSL-17 652525 2559791 Matorral Sarcocaule SAR-Zona Playa

Tabla 23. Puntos de Muestreo (Coordenadas UTM, zona 12).

Para un mejor registro de las diferentes especies de vertebrados se implementaron varias técnicas de

muestreo, de acuerdo con el grupo faunistico:

Anfibios: Para confirmar la presencia de este grupo de vertebrados se procedié a la observacion, captura y

liberacion de anfibios, mediante la seleccion especifica del habitat, durante un periodo vespertino-nocturno,

de las 19:00 a las 22:00 h. Para la identificacion se utilizd literatura especializada (Flores-Villela, 1993;

MacPeak, 2000; Grismer, 2002; Liner, 2007).

Reptiles: El registro de las distintas especies de reptiles se realiz6 a través de busqueda intensiva de reptiles

en un cuadrante de 50 x 50m en cada uno de los Puntos de Muestreo, durante dos periodos, de las 09:00 a

las 12:00 h y de las 17:00 a las 19:00 h; ademas, se realizaron algunos muestreos durante la noche,

particularmente para los reptiles de actividad nocturna. Para este método se camind lentamente a través del
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area elegida revisando cada microhabitat potencial, tales como troncos de arboles, huecos y hendiduras,
tocones, bajo troncos caidos o piedras, entre la hojarasca y grietas. En otros casos, se registrd la presencia
de las especies por métodos indirectos: entrevistas informales con gente de la regién, cadaveres, huesos,
mudas, etc. Para la identificacion se utilizd literatura especializada (Flores-Villela, 1993; MacPeak, 2000;
Grismer, 2002; Liner, 2007).

Aves: El registro de las diferentes especies de aves se llevo a cabo mediante la observacion directa y por
vocalizaciones, en 10 puntos de muestreo, ubicados a lo largo de los diferentes habitats, tanto del area del
proyecto y que constaron de puntos fijos de observacion, en donde se permaneci6 por un periodo de 15 min,
registrando a todas las aves observadas. Los avistamientos y registros de aves se realizaron con apoyo de
binoculares y camara digital. Los muestreos fueron realizados durante dos periodos de las 6:30 a las 10:00 h
y de las 17:00 a las 19:00 h. Para la identificacién de las aves se utilizo literatura especializada (Peterson y
Chalif 1989, Howell y Webb 1995, National Geographic 2002, Sibley 2000).

Mamiferos: Para el registro en campo de este grupo de vertebrados se implementaron varias técnicas de

muestreo, mismas que se describen a continuacion.

Para evaluar la presencia de pequefios mamiferos se establecieron tres sitios de muestreo en el area del
proyecto y en el SA, mediante tres reticulas de cinco trampas Sherman, en linea, separadas 10 m entre
ellas. Las trampas se cebaron con una mezcla de avena y extracto de vainilla, se colocaron entre 19:00 y

20:00 h y se revisaron entre 7:00 y 8:00 h del dia siguiente.

Para evaluar la presencia de mamiferos medianos y grandes, se realizaron recorridos a pie en el area del
proyecto y el SA, en busqueda de rastros como huellas, excretas, restos dseos y madrigueras. Utilizando
esta informacion y las cartas topogréaficas, se ubicaron posibles sitios de traslado de la fauna, donde se
instalaron seis trampas camara para registrar fotograficamente a esta especie. En total se obtuvo un
esfuerzo de muestreo de 30 dias-trampa. Para el muestreo de murciélagos se realizaron tres puntos con
redes niebla, utilizando los mismos sitios que para el grupo de aves. En cada sitio se instalaron dos redes
de niebla de manera perpendicular al cauce de arroyos intermitentes y otras areas relativamente abiertas,
que son utilizadas por los murciélagos para desplazarse y alimentarse. Las redes se colocaron entre 19:00

y 20:00 h y se revisaban continuamente hasta las 23:00 h.
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De la fauna registrada en campo, se colectaron los siguientes datos: especie, nimero de individuos y sitio

de registro para su posterior analisis.

IV.2.3.5. Fauna registrada en campo

En total se registraron 51 especies que estuvieron distribuidos de la siguiente manera: una especie de

anfibio, tres especies de reptiles, 44 especies de aves y cuatro especies de mamiferos. De los cuatro grupos

de vertebrados, las aves representaron el 74 % de las especies registradas, seguido en orden decreciente,

por los mamiferos, reptiles y ningun anfibio. Esto se debe a que las aves son el grupo méas diverso de

vertebrados terrestres y es el mas facilmente detectable, ademas de que la mayoria de las especies realizan

sus actividades durante el dia. En cuanto a los anfibios, como se sabe, la diversidad de este grupo esta

estrechamente ligada a los cuerpos de agua y ambientes himedos (Pough et al., 2004), en el predio no se

cuenta con cuerpos de agua que favorezcan la presencia de este grupo de vertebrados.
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Figura 31. Comparacion entre la riqueza de especies de vertebrados registradas en campo, tanto del Sistema
Ambiental Regional (SAR), como del Area del Trazo (AT).

A continuacién, se presenta la base de datos de las observaciones realizadas durante la visita de campo:

ID X Y Nombre cientifico Nombre comun Cantidad | UsoSueloy | AREA
Vegetacion
UMCSL- | 651537 651537 Zenaida asiatica Paloma alas 1 Matorral AT
01 blancas Sarcocaule
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UMCSL- | 651537 651537 Melanerpes Carpintero del Matorral AT
01 uropygialis desierto Sarcocaule

UMCSL- | 651537 651537 Aphelocoma Pajaro azul Matorral AT
01 californica Sarcocaule

UMCSL- | 651537 651537 Callisaurus Cachora arenera Matorral AT
01 draconoides Sarcocaule

UMCSL- | 651557 651557 Zenaida asiatica Paloma alas Matorral AT
02 blancas Sarcocaule

UMCSL- | 651557 651557 Melanerpes Carpintero del Matorral AT
02 uropygialis desierto Sarcocaule

UMCSL- | 651557 651557 | Myiarchus cinerascens Papamoscas Matorral AT
02 copetén Sarcocaule

UMCSL- | 651557 651557 Haemorhous Gorrién mexicano Matorral AT
02 mexicanus Sarcocaule

UMCSL- | 651557 651557 Icterus cucullatus Calandria palmera Matorral AT
02 Sarcocaule

UMCSL- | 651583 651583 Haemorhous Gorrién mexicano Matorral AT
03 mexicanus Sarcocaule

UMCSL- | 651583 651583 Icterus cucullatus Calandria palmera Matorral AT
03 Sarcocaule

UMCSL- | 651583 651583 Capra hircus Ganado caprino Matorral AT
03 Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Zenaida asiatica Paloma alas Matorral AT
04 blancas Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Columbina passerina Torcasita Matorral AT
04 Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Corvus corax Cuervo negro Matorral AT
04 Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Calypte costae Colibri cabeza Matorral AT
04 violeta Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Polioptila caerulea Perlita azulgris Matorral AT
04 Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Toxostoma cinereum Cuitlacoche Matorral AT
04 peninsular Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Haemorhous Gorrién mexicano Matorral AT
04 mexicanus Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Icterus cucullatus Calandria palmera Matorral AT
04 Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Fregata magnificens Fragata magnifica Matorral AT
04 Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Ammospermophilus Juancito Matorral AT
04 leucurus Sarcocaule

UMCSL- | 651539 651539 Callisaurus Cachora arenera Matorral AT
04 draconoides Sarcocaule

UMCSL- | 651510 651510 Zenaida asiatica Paloma alas Matorral AT
05 blancas Sarcocaule

UMCSL- | 651510 651510 Melanerpes Carpintero del Matorral AT
05 uropygialis desierto Sarcocaule

UMCSL- | 651510 651510 Campylorhynchus Matraca del desierto Matorral AT
05 brunneicapillus Sarcocaule

UMCSL- | 651510 651510 Mimus polyglottos Cenzontle nortefio Matorral AT
05 Sarcocaule

UMCSL- | 651510 651510 Icterus parisorum Calandria sierrefia Matorral AT
05 Sarcocaule
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UMCSL- | 651526 651526 Zenaida asiatica Paloma alas Matorral AT
06 blancas Sarcocaule

UMCSL- | 651526 651526 Fregata magnificens Fragata magnifica Matorral AT
06 Sarcocaule

UMCSL- | 651526 651526 | Tachycineta thalassina Golondrina Matorral AT
06 verdemar Sarcocaule

UMCSL- | 651526 651526 Campylorhynchus Matraca del desierto Matorral AT
06 brunneicapillus Sarcocaule

UMCSL- | 651526 651526 Haemorhous Gorrién mexicano Matorral AT
06 mexicanus Sarcocaule

UMCSL- | 651526 651526 Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Matorral AT
06 Sarcocaule

UMCSL- | 650964 2558064 Zenaida asiatica Paloma alas Matorral SAR
07 blancas Sarcocaule

UMCSL- | 650964 2558064 Fregata magnificens Fragata magnifica Matorral SAR
07 Sarcocaule

UMCSL- | 650964 2558064 | Tachycineta thalassina Golondrina Matorral SAR
07 verdemar Sarcocaule

UMCSL- | 650964 2558064 Campylorhynchus Matraca del desierto Matorral SAR
07 brunneicapillus Sarcocaule

UMCSL- | 650964 2558064 Haemorhous Gorrién mexicano Matorral SAR
07 mexicanus Sarcocaule

UMCSL- | 650964 2558064 Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Matorral SAR
07 Sarcocaule

UMCSL- | 650964 2558064 Buteo jamaicensis Alcon cola roja Matorral SAR
07 Sarcocaule

UMCSL- | 650964 2558064 Equus asinus Burro/asno Matorral SAR
07 Sarcocaule

UMCSL- | 649787 2561876 Zenaida asiatica Paloma alas Matorral SAR
08 blancas Sarcocaule

UMCSL- | 649787 2561876 Dryobates scalaris Carpintero Matorral SAR
08 mexicano Sarcocaule

UMCSL- | 649787 2561876 Caracara plancus Caracara Matorral SAR
08 Sarcocaule

UMCSL- | 649787 2561876 | Myiarchus cinerascens Papamoscas Matorral SAR
08 copeton Sarcocaule

UMCSL- | 649787 2561876 Polioptila caerulea Perlita azulgris Matorral SAR
08 Sarcocaule

UMCSL- | 649787 2561876 Campylorhynchus Matraca del desierto Matorral SAR
08 brunneicapillus Sarcocaule

UMCSL- | 649787 2561876 Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Matorral SAR
08 Sarcocaule

UMCSL- | 649621 2561761 Calypte costae Colibri cabeza Matorral SAR
09 violeta Sarcocaule

UMCSL- | 649621 2561761 Melanerpes Carpintero del Matorral SAR
09 uropygialis desierto Sarcocaule

UMCSL- | 649621 2561761 | Myiarchus cinerascens Papamoscas Matorral SAR
09 copetén Sarcocaule

UMCSL- | 649621 2561761 Auriparus flaviceps Verdin Matorral SAR
09 Sarcocaule

UMCSL- | 649621 2561761 Polioptila caerulea Perlita azulgris Matorral SAR
09 Sarcocaule

UMCSL- | 649621 2561761 Toxostoma cinereum Cuitlacoche Matorral SAR
09 peninsular Sarcocaule
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UMCSL- | 649621 2561761 Caracara plancus Caracara Matorral SAR
09 Sarcocaule
UMCSL- | 649621 2561761 Icterus parisorum Calandria palmera Matorral SAR
09 Sarcocaule
UMCSL- | 649621 2561761 Odocoileus hemionus Venado bura Matorral SAR
09 Sarcocaule
UMCSL- | 649621 2561761 Dipsosaurus dorsalis | Iguana del desierto Matorral SAR
09 Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 Zenaida asiatica Paloma alas Matorral SAR
10 blancas Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 Calypte costae Colibri cabeza Matorral SAR
10 violeta Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 | Myiarchus cinerascens Papamoscas Matorral SAR
10 copeton Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 Aphelocoma Pajaro azul Matorral SAR
10 californica Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 Auriparus flaviceps Verdin Matorral SAR
10 Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 Polioptila caerulea Perlita azulgris Matorral SAR
10 Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 Icterus cucullatus Calandria palmera Matorral SAR
10 Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 Capra hircus Ganado caprino Matorral SAR
10 Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 Cardinalis sinuatus Pyrrhuloxia Matorral SAR
10 Sarcocaule
UMCSL- | 648835 2563050 Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Matorral SAR
10 Sarcocaule
UMCSL- | 651176 2561844 Auriparus flaviceps Verdin Matorral SAR
11 Sarcocaule
UMCSL- | 651176 2561844 Cardinalis cardinalis Cardenal rojo Matorral SAR
11 Sarcocaule
UMCSL- | 650818 2557742 Anaxyrus punctatus Haat iiqui ix, Red- Matorral SAR-
12 spotted toad, Sapo, Sarcocaule Zona
Sapo de puntos Playa
rojos, Sapo
manchas rojas,
Sapo pinto
UMCSL- | 650818 2557742 Charadrius nivosus Chorlo nevado, Matorral SAR-
12 Snowy Plover Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 650818 2557742 Charadrius Chorlo Matorral SAR-
12 semipalmatus semipalmeado, Sarcocaule Zona
Semipalmated Playa
Plover
UMCSL- | 650818 2557742 Calidris minutilla Least Sandpiper, Matorral SAR-
12 Playero Sarcocaule Zona
chichicuilote, Playa
Playero diminuto
UMCSL- | 650818 2557742 Actitis macularius Playero alzacolita, Matorral SAR-
12 Spotted Sandpiper Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 650818 2557742 Larus livens Gaviota Matorral SAR-
12 bajacaliforniana, Sarcocaule Zona
Gaviota pata Playa
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amarilla, Yellow-

footed Gull
UMCSL- | 650818 2557742 Larus occidentalis Gaviota occidental, Matorral SAR-
12 Western Gull Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 650818 2557742 Thalasseus elegans Charran elegante, Matorral SAR-
12 Elegant Tern Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 650818 2557742 Thalasseus maximus | Charran real, Royal Matorral SAR-
12 Tern Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 650818 2557742 Fregata magnificens | Fragata magnifica, Matorral SAR-
12 Fragata tijereta, Sarcocaule Zona
Magnificent Playa

Frigatebird
UMCSL- | 650818 2557742 Urile penicillatus Brandt's Cormorant, Matorral SAR-
12 Cormoran de Brandt Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 650818 2557742 Nannopterum Cormoran Matorral SAR-
12 brasilianum neotropical, Sarcocaule Zona
Cormoran olivaceo, Playa

Neotropic

Cormorant
UMCSL- | 650818 2557742 | Pelecanus occidentalis Brown Pelican, Matorral SAR-
12 Pelicano café, Sarcocaule Zona
Pelicano pardo Playa
UMCSL- | 650818 2557742 Pandion haliaetus Gavilan pescador, Matorral SAR-
12 Osprey, Aguila Sarcocaule Zona
pescadora Playa
UMCSL- | 651427 2558027 Larus californicus California Gull, Matorral SAR-
13 Gaviota californiana Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 651427 2558027 | Nannopterum auritum | Cormorén orejudo, Matorral SAR-
13 Cormoran orején, Sarcocaule Zona
Double-crested Playa

Cormorant
UMCSL- | 651427 2558027 | Pelecanus occidentalis Brown Pelican, Matorral SAR-
13 Pelicano cafg, Sarcocaule Zona
Pelicano pardo Playa
UMCSL- | 651777 2558407 Sternula antillarum Charran minimo, Matorral SAR-
14 Least Tern Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 651777 2558407 Charadrius Chorlo Matorral SAR-
14 semipalmatus semipalmeado, Sarcocaule Zona
Semipalmated Playa

Plover
UMCSL- | 651777 2558407 Tringa flavipes Lesser Yellowlegs, Matorral SAR-
14 Patamarilla menor Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 651777 2558407 Thalasseus maximus | Charran real, Royal Matorral SAR-
14 Tern Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 651777 2558407 Fregata magnificens Fragata magnifica, Matorral SAR-
14 Fragata tijereta, Sarcocaule Zona
Playa
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Magnificent
Frigatebird
UMCSL- | 651777 2558407 Urile penicillatus Brandt's Cormorant, Matorral SAR-
14 Cormoran de Brandt Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 651777 2558407 | Pelecanus occidentalis Brown Pelican, Matorral SAR-
14 Pelicano café, Sarcocaule Zona
Pelicano pardo Playa
UMCSL- | 652081 2558882 Calidris minutilla Least Sandpiper, Matorral SAR-
15 Playero Sarcocaule Zona
chichicuilote, Playa
Playero diminuto
UMCSL- | 652081 2558882 Larus heermanni Gaviota ploma, Matorral SAR-
15 Gaviota plomiza, Sarcocaule Zona
Heermann's Gull Playa
UMCSL- | 652081 2558882 Sterna forsteri Charran de Forster, Matorral SAR-
15 Forster's Tern Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 652081 2558882 Fregata magnificens Fragata magnifica, Matorral SAR-
15 Fragata tijereta, Sarcocaule Zona
Magnificent Playa
Frigatebird
UMCSL- | 652081 2558882 Nannopterum Cormoran Matorral SAR-
15 brasilianum neotropical, Sarcocaule Zona
Cormoran olivaceo, Playa
Neotropic
Cormorant
UMCSL- | 652081 2558882 | Pelecanus occidentalis Brown Pelican, Matorral SAR-
15 Pelicano café, Sarcocaule Zona
Pelicano pardo Playa
UMCSL- | 652292 2559242 Charadrius Chorlo Matorral SAR-
16 semipalmatus semipalmeado, Sarcocaule Zona
Semipalmated Playa
Plover
UMCSL- | 652292 2559242 Tringa incana Playero vagabundo, Matorral SAR-
16 Wandering Tattler Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 652292 2559242 Thalasseus elegans Charran elegante, Matorral SAR-
16 Elegant Tern Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 652292 2559242 Thalasseus maximus | Charran real, Royal Matorral SAR-
16 Tern Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 652292 2559242 Urile penicillatus Brandt's Cormorant, Matorral SAR-
16 Cormoran de Brandt Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 652292 2559242 | Nannopterum auritum | Cormoran orejudo, Matorral SAR-
16 Cormoran orején, Sarcocaule Zona
Double-crested Playa
Cormorant
UMCSL- | 652292 2559242 | Pelecanus occidentalis Brown Pelican, Matorral SAR-
16 Pelicano café, Sarcocaule Zona
Pelicano pardo Playa
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UMCSL- | 652525 2559791 Calidris minutilla Least Sandpiper, 4 Matorral SAR-
17 Playero Sarcocaule Zona
chichicuilote, Playa
Playero diminuto

UMCSL- | 652525 2559791 Thalasseus maximus | Charran real, Royal 1 Matorral SAR-
17 Tern Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 652525 2559791 Fregata magnificens Fragata magnifica, 1 Matorral SAR-
17 Fragata tijereta, Sarcocaule Zona
Magnificent Playa

Frigatebird
UMCSL- | 652525 2559791 Nannopterum Cormoran 3 Matorral SAR-
17 brasilianum neotropical, Sarcocaule Zona
Cormoran olivaceo, Playa

Neotropic

Cormorant
UMCSL- | 652525 2559791 | Pelecanus occidentalis Brown Pelican, 3 Matorral SAR-
17 Pelicano cafg, Sarcocaule Zona
Pelicano pardo Playa
UMCSL- | 652525 2559791 Ardea alba Garza blanca, Great 2 Matorral SAR-
17 Egret Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 652525 2559791 Ardea herodias Garza morena, 1 Matorral SAR-
17 Great Blue Heron Sarcocaule Zona
Playa
UMCSL- | 652525 2559791 Egretta thula Garceta pie-dorado, 1 Matorral SAR-
17 Garza dedos Sarcocaule Zona
dorados, Snowy Playa

Egret

Tabla 24. Base de datos de observaciones de campo, durante los recorridos de muestreo de fauna silvestre.

La herpetofauna se logro el registro o avistamiento de un anfibio y de dos reptiles, durante los recorridos
de campo, cabe destacar que el area se encuentra actualmente con bastante actividad, debido a la

circulacion de vehiculos y transito local.

Clase Familia Nombre Nombres comunes NOM- | I[UCN | CITES | Distrib Ambiente
cientifico 059 ucion
Amphibia Bufonidae Anaxyrus Haat iiqui ix, Red- LC Nativa | Dulceacuicola,
punctatus spotted toad, Sapo, Terrestre

Sapo de puntos rojos,
Sapo manchas rojas,

Sapo pinto
Reptilia Phrynosomatidae Callisaurus Cachora, Cachora A LC Nativa Terrestre
draconoides arenera, Cachorita

blanca, Ctaméfi,

Lagartija cachora,
Lagartija cola de cebra,
Perrita, Zebra tail lizard
Reptilia Iguanidae Dipsosaurus Cachorén gliero, LC Nativa Terrestre
dorsalis Desertiguana, Iguana,
Iguana de desierto,

Meyo, Porohui

Tabla 25. Herpetofauna registrada en campo.
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Aves. El grupo de las aves estuvo representado por 43 especies, ubicadas en 23 familias y 34 géneros. La

familia mejor representada fue Laridae con ocho especies, seguida por Scolopacidae con cuatro especies.

Familia Nombre Nombres comunes NOM- | IUCN | CITES | Distribuc Ambiente
cientifico 059 ion
Accipitridae Buteo Aguililla cola roja, Red-tailed LC Apénd Nativa Terrestre
Jjamaicensis Hawk ice Il
Pandionidae Pandion Gavilan pescador, Osprey, LC Apénd Nativa Dulceacuicola
haliaetus Aguila pescadora ice Il
Trochilidae Calypte costae | Colibri cabeza violeta, Costa's LC Apénd Nativa Terrestre
Hummingbird ice Il
Charadriidae Charadrius Chorlo nevado, Snowy Plover A NT Nativa Marino,
nivosus Dulceacuicola,
Salobre
Charadriidae Charadrius Chorlo semipalmeado, LC Nativa Marino,
semipalmatus Semipalmated Plover Dulceacuicola,
Salobre
Laridae Larus livens Gaviota bajacaliforniana, Pr LC Nativa Marino
Gaviota pata amarilla, Yellow-
footed Gull
Laridae Larus Gaviota occidental, Western LC Nativa Marino,
occidentalis Gull Dulceacuicola
Laridae Larus California Gull, Gaviota LC Nativa Marino,
californicus californiana Dulceacuicola
Laridae Larus Gaviota ploma, Gaviota Pr NT Nativa Marino,
heermanni plomiza, Heermann's Gull Dulceacuicola
Laridae Sterna forsteri Charran de Forster, Forster's LC Nativa Marino,
Tern Dulceacuicola
Laridae Sternula Charran minimo, Least Tem Pr LC Nativa Marino
antillarum
Laridae Thalasseus Charran elegante, Elegant Pr NT Nativa Marino
elegans Tern
Laridae Thalasseus Charran real, Royal Tern LC Nativa Marino
maximus
Scolopacidae Calidris Least Sandpiper, Playero LC Nativa Marino,
minutilla chichicuilote, Playero diminuto Dulceacuicola,
Salobre
Scolopacidae Actitis Playero alzacolita, Spotted LC Nativa Marino,
macularius Sandpiper Dulceacuicola,
Salobre
Scolopacidae Tringa flavipes | Lesser Yellowlegs, Patamarilla LC Nativa Marino,
menor Dulceacuicola,
Salobre
Scolopacidae Tringa incana Playero vagabundo, LC Nativa Marino,
Wandering Tattler Dulceacuicola,
Salobre
Columbidae Columbina Common Ground-Dove, LC Nativa Terrestre
passerina Tortolita pico rojo, Tértola
coquita
Columbidae Zenaida Paloma alas blancas, White- LC Nativa Terrestre
asiatica winged Dove
Falconidae Caracara Caracara quebrantahuesos, LC Apénd Nativa Terrestre
plancus subsp. Crested Caracara ice Il
cheriway
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Cardinalidae Cardinalis Cardenal rojo, Northern LC Nativa Terrestre
cardinalis Cardinal
Cardinalidae Cardinalis Cardenal desértico, Cardenal LC Nativa Terrestre
sinuatus pardo, Pyrrhuloxia
Corvidae Aphelocoma California scrub-jay, Chara LC Nativa Terrestre
californica californiana
Corvidae Corvus corax Common Raven, Cuervo LC Nativa Terrestre
comun
Fringillidae Haemorhous House Finch, Pinzén LC Nativa Terrestre
mexicanus mexicano
Hirundinidae Tachycineta Golondrina verdemar, Violet- LC Nativa Terrestre
thalassina green Swallow
[cteridae Icterus Bolsero encapuchado, LC Nativa Terrestre
cucullatus Calandria dorso negro menor,
Hooded Oriole
[cteridae Icterus Bolsero tunero, Calandria LC Nativa Terrestre
parisorum tunera, Scott's Oriole
Mimidae Mimus Centzontle nortefio, Northern LC Nativa Terrestre
polyglottos Mockingbird
Mimidae Toxostoma Cuicacoche bajacaliforniano, LC Nativa, Terrestre
cinereum Cuitlacoche peninsular, Gray Endémica
Thrasher
Polioptilidae Polioptila Blue-gray Gnatcatcher, Perlita LC Nativa Terrestre
caerulea azulgris
Remizidae Auriparus Baloncillo, Verdin LC Nativa Terrestre
flaviceps
Troglodytidae Campylorhynch Cactus Wren, Matraca del LC Nativa Terrestre
us desierto
brunneicapillus
Tyrannidae Myiarchus Ash-throated Flycatcher, LC Nativa Terrestre
cinerascens Papamoscas cenizo
Ardeidae Ardea alba Garza blanca, Great Egret LC Nativa Dulceacuicola
Ardeidae Ardea herodias Garza morena, Great Blue LC Nativa Dulceacuicola
Heron
Ardeidae Egretta thula Garceta pie-dorado, Garza LC Nativa Dulceacuicola
dedos dorados, Snowy Egret
Pelecanidae Pelecanus Brown Pelican, Pelicano café, LC Nativa Marino,
occidentalis Pelicano pardo Dulceacuicola,
Salobre
Picidae Dryobates Carpintero mexicano, Ladder- LC Nativa Terrestre
scalaris backed Woodpecker
Picidae Melanerpes Carpintero del desierto, Gila LC Nativa Terrestre
uropygialis Woodpecker
Fregatidae Fregata Fragata magnifica, Fragata LC Nativa Marino
magnificens tijereta, Magnificent
Frigatebird
Phalacrocoracidae Nannopterum Cormoran neotropical, LC Nativa Marino,
brasilianum Cormoran olivaceo, Neotropic Dulceacuicola,
Cormorant Salobre
Phalacrocoracidae Nannopterum Cormoran orejudo, Cormoran LC Nativa Marino,
auritum orejon, Double-crested Dulceacuicola,
Cormorant Salobre
Phalacrocoracidae Urile Brandt's Cormorant, Cormoran LC Nativa Marino
penicillatus de Brandt

Tabla 26. Aves registradas en campo.
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Mamiferos. Los mamiferos estuvieron representados por cuatro especies pertenecientes a tres familias y

tres géneros. La familia Canidae fue la mejor representada, con dos especies. Los mamiferos fueron

registrados por observacién directa, cdmara trampa, captura, rastros.

Familia Nombre cientifico Nombres comunes NOM- | IUCN | CITES | Distribucion Ambiente
059

Bovidae Capra hircus Cabra domestica Exdtica- Terrestre
Invasora

Cervidae Odocoileus hemionus Mazatl, Mule deer, Venado bura LC Nativa Terrestre

Equidae Equus asinus Asno doméstico. Exdtica- Terrestre
Invasora

Sciuridae Ammospermophilus Ardilla, Ardilla antilope cola LC Nativa Terrestre

leucurus blanca, Ardilla terrestre,
Juancito, White-tailed antelope
squirrel

1V.2.3.6. Registro de fauna en camaras trampa

Tabla 27. Mamiferos registrados en campo.

Como se menciond con anterioridad para la identificacion de mamiferos de talla mediana y grande presentes

en la zona, se instalaron un total de seis camaras trampas, con un esfuerzo de muestreo de 30 dias-trampa.

Se obtuvieron seis registros fotogréaficos de dos especies de fauna silvestre Cathartes aura o zopilote comun

por parte del grupo de las aves y animales domésticos por el grupo de los mamiferos.

IV.2.3.7. Fauna con algun estatus de conservacion

En total se registraron dentro del sistema ambiental cinco especies protegidas por la NOM-059 en el grupo

de las aves y una de reptiles. De estas, una es Amenazada (A), las otras bajo proteccion especial (Pr),

algunas de estas especies también se registran dentro de los convenios internacionales La Unién

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) por sus siglas en Ingles dentro de la categoria
de Casi amenazado (NT) (Tabla 28).

Clase Familia Nombre cientifico Nombres comunes NOM- IUCN
059
Aves Charadriidae Charadrius nivosus Chorlo nevado, Snowy Plover A NT
Laridae Larus livens Gaviota bajacaliforniana, Gaviota pata amarilla, Yellow- Pr LC
footed Gull
Laridae Larus heermanni Gaviota ploma, Gaviota plomiza, Heermann's Gull Pr NT
Laridae Sternula antillarum Charran minimo, Least Tem Pr LC
Laridae Thalasseus elegans Charran elegante, Elegant Tern Pr NT
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Reptiles | Phrynosomatida Callisaurus Cachora, Cachora arenera, Cachorita blanca, Ctamofi, A LC
e draconoides Lagartija cachora, Lagartija cola de cebra, Perrita, Zebra tail
lizard

Tabla 28. Especies registrados en campo bajo algun estatus de conservacion. (NOM-059-SEMARNAT-2010: Peligro
de extincién (P), Amenazadas (A), Proteccion especial (Pr).

Ninguna de las especies mencionadas anida o depende de la superficie para CUSTF, por lo que el

proyecto no afecta a la fauna silvestre.

[V.2.3.8. Fauna endémica

Se registra la presencia de una especie endémica el Cuitlacoche bajacaliforniano (Toxostoma cinereum),
dentro de la categoria de las aves. Sin embargo, esta no anida en el CUSTF y se encuentra en el sistema

ambiental.

IV.2.3.9. Faunaen CITES

Cuatro especies de aves se encuentran enlistadas en el apéndice Il de la Convencién Internacional de
Trafico de Especies Silvestres (CITES). Estas se ubican en el sistema ambiental y en el area del CUSTF no

se observa anidacion ni ningun otro proceso de biolégico de importancia como alimentacion o resguardo, o

reproduccion.
Clase Familia Nombre cientifico Nombres comunes NOM- IuC CITES
059 N

Aves Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja, Red-tailed Hawk LC | Apéndice
I

Aves Pandionidae Pandion haliaetus Gavilan pescador, Osprey, Aguila LC | Apéndice
pescadora I

Aves Trochilidae Calypte costae Colibri cabeza violeta, Costa's LC | Apéndice
Hummingbird I

Aves Falconidae Caracara plancus subsp. Caracara quebrantahuesos, Crested LC | Apéndice
cheriway Caracara I

Tabla 29. Especies registrados en campo enlistadas en la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

IV.2.3.10. Abundancia relativa de las especies registrada en campo

Se registraron un total de 190 individuos, repartidos en 51 especies de vertebrados terrestres (Es
importante recordar que las especies registradas por medio de entrevistas no son consideradas en

los analisis de abundancia). De acuerdo con los datos de abundancia relativa obtenidos, se observaron
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41 especies en categoria de raras y representan el 77% del total; seis especies fueron frecuentes y
representaron el 14% del total, mientras que una especie fue comun con el 2 % del total y tres especies

registradas en el grupo de las abundantes, con un 7 %.

= Raras = Frecuentes = Comunes Abundantes

Figura 32. Porcentaje de las categorias de abundancia relativa.

De las 51 especies registradas en campo, 41 son consideradas como raras (34 aves, cuatro mamiferos, dos
reptiles y un anfibio), seis especies son frecuentes (de aves), una especie de aves son comunes y tres en la

categoria de abundantes igual del grupo de las aves.

40
35
30
25
20
15
10
5
0 ™ I — |
Raras Frecuentes Comunes Abundantes
= Aves 34 6 1 3
= Mamiferos 4 0 0 0
= Reptiles 2 0 0 0
Anfibios 0 0 0
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Figura 33. Comparativo de las categorias de abundancia relativa del total de las especies registradas.

[V.2.3.11. Distribucion de la fauna

De acuerdo con lo citado en el apartado anterior, la fauna no estuvo distribuida de manera homogénea, en
el area del proyecto y en el SA, esto es un resultado normal, ya que los recursos no se encuentran
distribuidos de manera homogénea en los habitats, sino que existen diferencias tanto en la composicion,
estructura y calidad del habitat, en la distribucion espacial y temporal de los recursos como el agua, alimento,
areas de reproduccion, areas de descanso y refugio. Estas diferencias microambientales tienen su efecto
en una desigual distribucidn de la fauna, la cual estaréd presente o sera mas abundante en los sitios mas
propicios, mientras que los animales evitaran aquellos que no cumplen con un minimo de condiciones y
recursos, por ejemplo: para construir madrigueras o nidos, que posean alimento cercano o le brinden

proteccién contra sus depredadores (Begon et al., 2006).

De los 17 puntos de muestreo, los que presentaron mayor riqueza especifica fueron el 12 con 13 especies,

el 04 con 11 especies, seguida del 09 y 10 con 10 especies.

En cuanto a la abundancia, el 04, presento la mayor abundancia con 21 individuos, seguido por el 12 con
15 individuos registrados, seguidos del 10, 14 y 17 con 14 individuos. Por su parte, el 11 también fueron los
que presentaron menor abundancia, con tres individuos, ademas, de estar entre los puntos de muestreo con

menor riqueza especifica, con dos especies.

o _

Area Trazo h

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Sistema Ambiental Regional

m Riqueza de especies registradas en campo (numero de especies)

m Abundancia de especies registradas en campo (numero de ejemplares observados

Figura 34. Distribucion de la fauna registrada en campo.
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IV.2.3.12. indices de diversidad
indice de Shannon-Wiener

Se aplicé el indice de Shannon (H’), asi como el indice de diversidad de Margalef (Dwg), para evaluar el
estatus de diversidad faunistica. También se calculé el indice de equitatividad de Pielou para definir el estado
de abundancia de las especies de fauna reportadas en el trabajo de campo por uso de suelo y vegetacion,
por grupo faunistico. En las tablas siguientes, se muestran los resultados obtenidos; primeramente, se
presenta los resultados totales, posteriormente, los resultados del area del proyecto y finalmente los

resultados totales (Cabe sefialar que las especies registradas por medio de entrevistas no son utilizadas en

los analisis de diversidad).

Grupo NUm. Especies Num. Shannon (H’) H’max J Margalef (DMg)
Faunistico Individuos
Anfibios 1 1 0.00000000 0.0000 0.0000 0.0000000
Aves 44 181 7.7856824 3.7842 2.0574 8.271621536
Mamiferos 4 5 1.38629436 1.3863 1.0000 1.864004804
Reptiles 2 3 0.347 0.6931 0.5000 0.910239227
Total 51 190 2.37963759 3.9318 0.6052 9.529211094

Tabla 30. indice de diversidad de Shannon-Wiener e indice de diversidad de Margalef por grupo faunistico.

De acuerdo con los resultados de la Tabla 31, el indice de diversidad de Shannon total, es de H'=2.3796, de
acuerdo con Magurray (1988), la diversidad es baja, ademas, de acuerdo con el indice de Pielou, que
presento un valor de J=0.6052, por lo que se puede considerar que no existe dominancia de algunas
especies, es decir, que las especies de fauna registradas en campo, tienen casi la misma probabilidad de
ser observada. En cuanto al indice de Margalef, los resultados arrojaron un valor de Dig=9.5292, resultado

que apoya lo ya mencionado del indice de Shannon, que la diversidad es considerada media a baja (Margalef
1995).

En cuanto a la diversidad por grupo faunistico, las aves presentaron la mayor diversidad de acuerdo con los
indices de Shannon y Margalef mostrados en la Tabla IV-33, con valores de H=7.7856 y Dwmg=8.2716,
respectivamente. La diversidad para este grupo faunistico, de acuerdo con los criterios descritos por
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Magurran (1988) y Margalef (1995), es alta. Estos resultados son de esperarse, ya que las aves son el grupo

de vertebrados terrestre mas diverso. Ademas, la mayoria de las aves tiene su actividad durante el dia y su

caracteristica de volar, hace mas sencilla su observacion. Por su parte, los anfibios, presento diversidad
baja, con valores de H’=0.00000 y Dug=0.0000.

Uso de Grupo Num. Num. Shannon (H’) H’max J Margalef (DMg)
sueloy Faunistico Especies Individuos
vegetacion
AT Aves 17 57 3.79750511 2.8332 1.3404 3.957407151
Mamiferos 2 0.693 -0.167 -4.1591 1.442695041
Anfibios 0 0 0.000 0.000 0.0000 0.00
Reptiles 1 2 -1.386 -3.798 0.3651 0
Total 20 61 0.77608948 2.9957 0.2591 4.621888345
ARAP Aves 41 126 0.34414316 3.7136 0.0927 8.27081646
Mamiferos 3 3 1.099 1.0986 1.0000 1.820478453
Anfibios 1 1 0.000 0.0000 0.0000 0.000
Reptiles 1 1 0.000 0.0000 0.0000 0.000
Total 46 131 0.36068886 3.8286 0.0942 9.230395616
Total 51 192 0.56838917 3.9318 0.1446 9.510231862

Tabla 31. Indice de diversidad de Shannon-Wiener e indice de diversidad de Margalef por grupo faunistico por uso
de suelo y vegetacidn en el area del proyecto.

La diversidad para la zona del proyecto fue considerada alta, con valores de H=0.7750 para el indice de

Shannon y Dug=4.6218 para el indice de Margalef. Las aves presentaron la mayor diversidad, siendo

considerada media tanto para el indice de Shannon (H’=3.7975), como para el indice de Margalef
(Dmg=3.9574). Mientras que, para la herpetofauna (H’=0.0000 y Dig=0.0000), aso anfibios donde no hubo

registros.

IV.2.3.13. indice de Similitud de Jaccard

Se aplico el indice de Jaccard (S;), para conocer la similitud que existe entre los diferentes tipos de uso de

vegetacion ubicados en el area del proyecto y el SA (Tabla 32).

usv

AT

SAR
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AT
SAR 0.2941
Tabla 32. indice de similitud Jaccard para los Uso de suelo y vegetacion (Matorral Sarcocaule (MS).

En terminos generales, existe poca similitud entre las diferentes tipos de uso de suelo y vegetacion, ya que
presentan valores por debajo de 0.2941, es decir, que son pocas las especies de fauna silvestre que
comparten, se menciona que tanto para el sistema ambiental regional como del area del trazo se comparte

un mismo tipo de suelo y vegetacion el matorral sarcocaule.

IV.2.3.14. Presencia de especies exoticas

Las especies exdticas, introducidas o no nativas, son especies que se encuentran fuera de su distribucion

original o nativa (histdrica o actual), no acorde con su potencial de dispersion natural (Alvarez et al., 2008).

Cuando las especies introducidas llegan a establecerse, se alimentan, compiten por alimento, hibridizan con
especies nativas, transforman y destruyen los habitats, ademas pueden ser portadoras de enfermedades y
parasitos transmisibles capaces de enfermar y exterminar poblaciones nativas enteras. El resultado puede
ser catastrofico y pone en peligro de extincion no solo a algunas de las especies nativas, sino también alteran
muchos de los procesos ecoldgicos determinantes para el buen funcionamiento de los ecosistemas,
situacion que puede no ser reconocible sino hasta varios afios después de la introduccién (Alvarez et al.,
2008).

La presencia de estos organismos conlleva una serie de problemas como lo son la extincion o el
desplazamiento de especies nativas debido a la competencia por los recursos, y pueden disminuir el nimero
de individuos de una poblacion debido a la introduccién de parasitos o enfermedades. Es por ello que es
importante conocer las especies exoticas presentes en un area determinada, y tener presente el dafio

ecoldgico que pueden causar sobre los ecosistemas naturales en base a casos documentados.

Las especies exoticas pueden clasificarse de acuerdo al tipo de relacion que mantienen con el hombre: Son
comensales cuando actualmente se encuentran intimamente asociadas a las poblaciones humanas y
dependen de ellas al menos parcialmente, pero no estan bajo control directo del ser humano; se consideran

controladas cuando se encuentran bajo control intencional del ser humano, ya sea porque dependen del
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abasto de recursos vitales, y/o porque se encuentran dentro de encierros; y son ferales cuando se

originaron a partir de especies domésticas pero posteriormente se han establecido en el medio silvestre.

En la Tabla 33, presentan las especies exoticas que potencialmente se pueden encontrar en la zona de

estudio.
Familia Especie Nombre comiin Residencia
Bovidae Capra hircus Cabra domestica Exética/lnvasora
Equidae Equus asinus Asno domestico Exdtica/lnvasora

Tabla 33. Especies de vertebrados terrestres exéticos registrados en el SA.

IV.2.3.15. Fauna silvestre de valor cinegético y comercial

Especies de importancia cinegética

Para el estado de Baja California Sur, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)

ha autorizado el aprovechamiento extractivo sustentable de especies de animales, de las cuales 8 son

mamiferos y 15 son aves para la temporada 2021-2022. Para la zona de estudio se detectaron tres especies

de aves (Zenaida asiatica y Zenaida macroura), codorniz (Callipepla califérnica) y cuatro especies de

mamiferos, liebre (Lepus californicus.), coyote (Canis latrans), lince (Lynx rufus) y Venado bura (Odocoileus

hemionus) y mapache (Procyon lotor). En la siguiente tabla se muestra el calendario de aprovechamiento

para las especies mencionadas. Cabe resaltar que este estudio no tiene como objetivo la extraccion de

especies.

Grupo
faunistico

Especie

Inicia

Termina

Aves

Codornices (Lophortyx californica)

primer viernes de octubre

segundo domingo de febrero

Paloma Alas Blancas y Huilota

(Zenaida asiatica, Zenaida macroura)

cuarto viernes de septiembre

primer domingo de febrero

Mamiferos

Conejos (Sylvilagus s s p ) Liebres
(Lepus spp)

tercer viernes de octubre

tercer domingo de febrero

Coyote (Canis latrans)

primer viernes de octubre

primer domingo de enero

Gato montés (Lynx rufus)

tercer viernes de noviembre

primer domingo de enero

Mapache (Procyon lotor)

cuarto viernes de octubre

tercer domingo de febrero

Venado bura (Odocoileus hemionus)

segundo viernes de diciembre

segundo domingo de marzo

Tabla 34. Especies de importancia cinegética registradas en el area de estudio para el estado de Baja California Sur
con aprovechamiento autorizado por la SEMARNAT (SEMARNAT 2021).
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Dentro del SA no se registré ninguna Unidad de Manejo para la conservacion de la vida silvestre.

Aprovechamiento de aves canoras y de ornato para fines de subsistencia.

Para la temporada, la SEMARNAT no tiene contemplado el aprovechamiento de aves canoras y de ornato
para fines de subsistencia para la entidad federativa de Baja California Sur. Nuevamente es importante
sefialar que este proyecto no tiene como objetivo el uso o aprovechamiento de especies de aves canoras 0

de ornato.
Uso de la Fauna

Si bien es comun el aprovechamiento de especies nativas por parte de los lugarefios, en el &rea de estudio
no se detectaron especies utilizadas con fines ornamentales, medicinales o de indumentaria. Sin embargo,

no se descarta el uso de diferentes especies animales para los fines antes mencionados.

IV.2.3.16. Areas de conservacion e importancia ecolégica

Areas Naturales Protegidas (ANPs)

Es importante mencionar que tanto el proyecto como el SAL, no se encuentran dentro de algtin Area Natural
Protegida (ANP), siendo el ANP Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna, la mas cercana, ubicada a mas

de 20 km de distancia aproximadamente, del SAL.

Otras Areas de Importancia Ecologica (RHP, RMP, RTP, AICA's y RAMSAR)

Para conocer el grado de conservacion que guarda la fauna en la zona del proyecto, se utilizaron los criterios
de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismos y del CITES; aunado a ello, también se utiliza la ubicacion
geografica de la zona con relacién a los criterios de conservacion manejados por la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la Conservacion de las Aves (CIPAMEX), y la CONABIO a través de las llamadas

Regiones Prioritarias.

El seguimiento puntual al monitoreo de las dinamicas de la vida silvestre durante todo el proceso, son

estrategias que se deben implementar e incluso generar nuevas a futuro que contemplen el cambio climatico,
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ya que al ser ecosistemas vulnerables se considera fundamental la creacion e implementacion de programas

dirigidos con una proyeccion a largo plazo.

En cuanto al &rea de playas, se realizaron recorridos con la finalidad de localizar puntos de importancia para
la presencia de aves playeras, logrando localizar unos cinco puntos en total principalmente en las vertientes

de los arroyos que conectan los arroyos temporales con el mar.

IV.2.3.17. Conclusiones

El seguimiento puntual al monitoreo de las dindmicas de la vida silvestre durante todo el proceso, son
estrategias que se deben implementar e incluso generar nuevas a futuro que contemplen el cambio climético,
ya que al ser ecosistemas vulnerables se considera fundamental la creacion e implementacion de programas

dirigidos con una proyeccion a largo plazo.

Asi mismo es muy importante llevar a cabo el Ordenamiento Territorial para la zona y con ello evitar el
crecimiento de manera descontrolada. Es importante dar seguimiento a los monitoreos programados y re-

evaluaciones de la situacion actual de la unidad.

Aun existen vacios de informacion en las colecciones cientificas de la regidn del noreste de México, y del
resto del pais, referente a las especies endémicas de la peninsula de Baja California e incluyendo al grupo
de los murciélagos, ya que por sus habitos y ecologia es un grupo de trabajo faunistico poco explorado en

la peninsula.

A pesar de la superficie actual presenta cubierta por las areas protegidas terrestres de la peninsula de Baja
California, todavia a hay limitaciones en cuanto a la inclusion de especies prioritarias, lo que justifican la

necesidad de su fortalecimiento.

La conservacion de la fauna silvestre tiene grandes ventajas, como son los servicios ambientales que
proporcionan en el control de plagas, la polinizacion y dispersion de especies vegetales nativas, asi como el

potencial ecoturistico que en dado momento puede representar.
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IV.2.4. Socioeconémico

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010, la entidad de Baja California Sur es la
menos poblada del pais con una poblaciéon de 637,026 habitantes. EI mayor nimero de habitantes se
concentra en la ciudad de La Paz y otras areas en desarrollo como la zona de Los Cabos; ademas, el estado
registra un elevado porcentaje de migracion.

La poblacién de la entidad no se distribuye de manera uniforme en el territorio, se observa el aumento de
una tendencia considerable a concentrarse en los municipios en donde se asientan las principales

localidades urbanas.

El municipio de Los Cabos abarca el 5.02% del total del estado, con un area de 3,710 km? convirtiéndose
en el municipio con menor superficie del estado. Se estima una poblacion al 2010 de 238,487 habitantes, es
decir, el 37.44% del total del estado.

En la ciudad de San José del Cabo en el afio 2010 mostré una poblacién de 90,383 habitantes, se estima
que 46,475 personas son de sexo masculino y 43,903 son del sexo femenino, lo que arroja que por cada 10
hombres hay 9 mujeres. En el censo del afio 2020 se encontré que la poblacion aumento a 136,285

habitantes.

Caracteristicas Econémicas

El municipio de Los Cabos tiene una tasa de participacién econémica en el estado de 62%, seguido por
Loreto con 54.2% y continua con La Paz con 54%. En todos los municipios el porcentaje de la PEA
(Poblacion Economicamente Activa), es superior al registrado en el pais. Las actividades que mayor empleo
generan en este municipio son las relativas al alojamiento temporal y preparacion de alimentos (38.5%),
industria de la construccion (15.5%) y comercio (15.2%). Asi también comunicaciones, transportes y otro
tipo de servicios.

De acuerdo a los datos estadisticos de INEGI, la PEA que se encuentra ocupada en el municipio de Los

Cabos es del 99.4% siendo el municipio con mayor ocupacion del estado, seguido de La Paz con el 99%.
Caracteristicas principales de las actividades econdmicas

Agricultura. En el municipio de Los Cabos, las zonas agricolas se encuentran principalmente en el area

central del municipio, desde Santiago, Miraflores, hasta San José y regiones aledafias. En este municipio
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destacan los cultivos horticolas, organicos, forrajeros y frutales. Hasta el momento se tiene registrados 423
productores agricolas y 36 apicultores.

En cuanto a valor de la produccion, los cultivos de mayor participacion son: tomate rojo (42.8%), mango
(20.5%), albahaca (5.3%), sorgo forrajero (3.5%), naranja (3.4%) y chile verde (2.7%). Donde el valor de la
produccion alcanzé la cifra de 156 millones de pesos, 8.6% menor al del ciclo anterior.

Ganaderia. Los Cabos es el tercer productor de carmne de bovino en el estado, después de La Paz y
Comondu, con una produccién de 1,407.8 toneladas en 2018, que refleja una disminucidn en los tres Gltimos
anos. Representa una cuarta parte de la produccion estatal (24.7%). En términos de valor ocupa el tercer
lugar, con una cifra estimada de 61.4 millones de pesos. Hasta al afio 2021 se registraron 153 ganaderos.
La produccion de carne ha sido como sigue: de porcino 145.4 toneladas, de caprino 36.5 toneladas, de ovino
35.7 toneladas, y 81.7 toneladas de ave.

Ha sido el principal municipio productor de miel de abeja, observandose una recuperacion respecto de los
ultimos afios. En 2018 se produjeron 165.3 toneladas, mayor en 6.0% respecto del afio anterior. Dicho

producto representa el 78.6% del estatal.

Pesca. En términos comparativos con otros municipios, la pesca comercial no es tan significativa a diferencia
de la pesca deportiva, en donde los permisos de pesca representan mas del 90% del total de otorgados en
el estado. La produccion pesquera total fue de 564.2 toneladas, que representa menos del 1% del estatal,
de acuerdo a datos de la SADER. En 2018 el valor de la produccion pesquera fue de 21.4 millones de pesos,
que equivalen al 1.2% del valor de la produccion estatal, asimismo te cuenta registrados 168 productores de
pesca.

Al igual que en volumen, en términos de valor los productos principales obtenidos en las costas cabefias
son especies de escama y carnada, que significan la mayor parte (95.2%) del valor de la produccion

pesquera municipal.

Turismo. El turismo representa una de las principales actividades econdmicas que se basa principalmente
en los atractivos que ofrecen sus playas, el paisaje, pesca deportiva, infraestructura hotelera y las
actividades nauticas dentro de Baja California Sur. EI Municipio de Los Cabos no es la excepcion, ya que

estd pronosticado en las estadisticas nacionales entre los primeros lugares como destinos de playa. Sin
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embargo, la alta dependencia de la actividad turistica para el desarrollo econdémico y la poca diversidad en

las actividades productivas puede significar un problema a futuro (PDU 2040).

Poblacion econdmicamente activa

De acuerdo con datos censales del afio 2000, la poblacion del municipio mayor a 12 afios en condiciones
de trabajar era de 74,874 habitantes, lo que representaba el 71% del total de la poblacién. EI comportamiento
por sexo de la poblacién econémicamente activa mostré que 39,998 fueron hombres y solo 34,877 muijeres.
El 22.8% del total de la poblacién se incorpora al sector de la construccion generador de empleos con el
16.4 del total y el sector comercio se presenta como el tercero en importancia con el 15.3% (el sector de la
construccion es el segundo generado de empleos). Las actividades de turismo y comercio concentran el

38.1% mas de un tercio de empleos existentes en Los Cabos.

Respecto a la poblacion econdmicamente activa en el afio 2010 en el municipio se encontrd un total de
110,085 habitantes, es decir, el 46.16% de la poblacién. En San José del Cabo se ubica el 39.54% del total.

INEGI reporta que, para finales del 2020, 260,300 de los Econémicamente Activos son hombres y 164,257
mujeres. Aunado a lo anterior segun el nivel de ingresos, 45.5% de los ocupados percibe mas de dos salarios

minimos; en los varones la proporcion es de 50.9% y en las mujeres de 36.5%.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Turismo
o Diversificar la oferta de turismo en el Municipio mediante el desarrollo de la alternativa del ecoturismo y
el turismo sustentable, promoviendo la responsabilidad de la conservacion y el cuidado de los
ecosistemas.
 Impulsar el desarrollo del ecoturismo en el Area Natural Protegida de Cabo Pulmo y la Reserva de la

Biosfera de la Laguna, garantizando su conservacion.

Estructura Urbana
e Asegurar el crecimiento continuo y compacto de la mancha urbana.

e Crear una estructura vial articulada, jerarquizada e integral.
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e Hacer eficiente la relacion entre los usos del suelo.
e Establecer espacios concentradores de actividad con mezcla de usos (comercio, servicios y
equipamiento), distribuidos de manera jerarquica en el area urbana.
e Tener una imagen urbana que respete y se integre al medio natural.

e Hacer accesibles los bienes y servicios a la poblacién.

Medio Ambiente y recursos naturales

e Preservar, conservar e incorporar areas naturales protegidas y zonas de reserva ecoldgica.

o Proteger, recuperar y revitalizar los espacios naturales de alto valor ambiental y paisajistico.

e Promover el uso de tecnologias sustentables en el aprovechamiento de los recursos naturales.
e Mantener en equilibrio los niveles de los acuiferos.

e Asegurar que los recursos naturales (agua, suelo, aire) estén libres de contaminacién.

METAS:

A continuacién, se presentan algunas de las metas propuestas para cada rubro.

Turismo

e Formular e Implementar del Programa de Turismo Sustentable de Los Cabos, con visién de largo plazo,
durante el proceso incluir proceso de participacion y concertacion con el sector publico, privado, social y
académico.

e Fomentar la colaboracién con empresas de servicios turisticos relacionadas al turismo alternativo para el

empleo en comunidades rurales.

Estructura Urbana

e Construir sistemas eficientes de infraestructura urbana que cubran las necesidades de la poblacion.

e Promover la implementacién de fuentes de energia alternas y renovables aplicables a desarrollos
turisticos y edificios de la administracién publica.

e Definiry asegurar los derechos de via y areas de restriccion de las redes y elementos de la infraestructura

urbana.
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Medio Ambiente y recursos naturales

e Actualizacién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL).

e Actualizar el Reglamento de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al ambiente del municipio.

o Ejecutar Programa de acciones para el diagndstico, en su caso cierre, saneamiento y remediacion de

sitios contaminados por ser usados como tiraderos de basura a cielo abierto.

IV.2.5. Paisaje

Para el factor paisaje, se tienen tres atributos, calidad visual, fragilidad visual y visibilidad.

Con respecto a la Calidad Visual se seleccionaron como variables los asentamientos humanos y a los
medios de comunicacion, estimando que ambas variables permiten tener una apreciacion visual sobre como
la poblacion cercana al proyecto y aquella que transita sobre los caminos y carreteras visualiza el proyecto
y; para calificar la Absorcién Visual se toman en consideracion los criterios de pendientes, heterogeneidad
vegetacional y contraste, ya que una topografia accidentada, mayor gradiente de altura y colores de las
especies que conforman una comunidad vegetal y una mayor heterogeneidad de colores, formas y texturas,

permite que el ecosistema pueda absorber con mayor facilidad el proyecto.

Para el caso del proyecto, la calidad intrinseca del paisaje resulta baja debido basicamente que la vegetacion
no representa por si misma un recurso paisajistico de valor apreciable ya que actualmente en el area
(municipio) predominan zonas planas o poco inclinadas y cerros muy cercanos al litoral. Especificamente la
altitud en el area del proyecto oscila entre los 0 a 20 metros sobre el nivel del mar. La superficie el proyecto
presenta una ligera pendiente con exposicidn sureste y cenital, con pequefias elevaciones y sin depresiones
prominentes y con un micro relieve muy poco accidentado.

Por otro lado, el predio no se ubica dentro de ecosistemas que sean utilizados por la poblacidn con fines de

esparcimiento o de recreacion

Para el caso de la calidad visual, ésta resultd media debido basicamente a que se encuentran asentamientos

humanos a los alrededores del sitio, sin embargo, no se encuentra un alto desarrollo urbanizado.

IV.2.6. Diagnéstico ambiental
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“La evaluacion de las propiedades del medio fisico y socioecondémico, asi como su estado con relacion a la
utilizacion del territorio por las actividades humanas”, teniendo como objetivo principal, identificar y analizar
las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion presentes

en la unidad de anlisis.

Tiene como objetivo, conocer el estado actual en que se encuentra la unidad de andlisis, de tal forma que
esta informacion se utilice como linea base o linea cero, antes de iniciar las actividades constructivas del
proyecto, tomando en cuenta la condicién de conservacion de la biodiversidad, la calidad de vida de los
habitantes, la tendencia del comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservacién,
el estado que guarda la fauna, la intensidad de las actividades productivas de cambio en tiempo y espacio
definido, de tal forma que permita evaluar los impactos a generarse por la insercion del proyecto, para tomar

decisiones adecuadas que promuevan la compatibilidad entre el proyecto y el medio ambiente.

Se identificaron aquellos factores y atributos relevantes o criticos para el funcionamiento de la unidad de
andlisis y area del proyecto, partiendo de aquellos que fueron caracterizados en el Capitulo IV y V de esta
evaluacion.

Un punto importante de esta caracterizacion es la identificacion de aquellos componentes y/o factores
ambientales presentes en la unidad de analisis considerados criticos y/o relevantes en base a su estado

actual.

Los procesos resultan ser una parte importante del anélisis, pues describen los cambios que tienen lugar en
el sistema, por lo que es importante considerar diferentes niveles de procesos. Existen procesos de efecto
inmediato sobre el medio natural o social (primer nivel); otros méas generales, que definen a los anteriores
(segundo nivel 0 meta-procesos) y, por ultimo, procesos que rigen la funcionalidad del sistema global (de
tercer nivel) y que, en consecuencia, influyen sobre los dos primeros. Los tres niveles se distinguen entre si
no solo por referirse a situaciones y escalas diferentes, sino también porque su dindmica pone en juego

mecanismos distintos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Identificacion de impactos

La identificacion de los impactos ambientales tiene por objeto analizarlos y evaluarlos con el fin de introducir
las medidas preventivas o de mitigacién que garanticen la reduccién de los efectos adversos, resaltando por

otro lado los efectos benéficos que el establecimiento del proyecto implica.

Se identificaron de forma general, primeramente; separando por las tres diferentes etapas que conforman el
proyecto, (preparacion del sitio y desmonte, construccidn, operacion y mantenimiento), siguiendo con la
valoracion de cada uno de los resultados, utilizando matrices con los que logramos obtener los resultados,
para poder desarrollar la evaluacion necesaria de cada uno, para luego, proponer las medidas de prevencién
y mitigacion debidas para los impactos provocados por el proyecto, tal y como el siguiente Capitulo de la
MIA-P lo demanda.

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El método que se utilizé para realizar la evaluacion de los impactos generados por la ejecucién del proyecto
en sus diferentes etapas es el “método de Leopold”, el cual fue valorado como el mas 6ptimo por el tipo de
proyecto, y a su vez, por el tipo de impactos que se generan. Dicho método puede ser aplicado de forma
expeditiva, ademas de que permite identificar los impactos en conjunto, con las posibles interacciones

aplicables.

A continuacién, se describe de forma general, la aplicacién de dicho método en nuestro proyecto:

METODO DE LEOPOLD

Es una metodologia de identificacién de impactos ambientales.

Basicamente se trata de una matriz que presenta, en las columnas, las acciones del proyecto y, en las filas,

los componentes del medio y sus caracteristicas.
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Esta matriz es uno de los métodos mas utilizados en la EIA, para casi todo tipo de proyecto. Estéa limitada a
un listado de 100 acciones que pueden causar impacto al ambiente representadas por columnas y 88
caracteristicas y condiciones ambientales representadas por filas, lo que significa un total de 8800 posibles

interacciones, aunque en la practica no todas son consideradas (Leopold et al., 1973).

Tiene la ventaja que permite la estimacion subjetiva de los impactos, mediante la utilizacion de una escala
numérica; la comparacion de alternativas; la determinacion de interacciones, la identificacion de las acciones
del proyecto que causan impactos de menor 0 mayor magnitud e importancia. En cuanto a las desventajas,
ademas del grado de subjetividad que se emplea en la evaluacion de los impactos, no considera los impactos

indirectos de proyecto.
La matriz consta de los siguientes componentes:

¢ Identificacion de las acciones del proyecto que intervienen y de los componentes del medio ambiental
afectado.

e Estimacion subjetiva de la magnitud del impacto, en una escala de 1 a 10,
siendo el signo (+) un impacto positivo y; el signo (-) un impacto negativo, con la finalidad de reflejar la
magnitud del impacto o alteracion.

e Evaluacion subjetiva de laimportancia o intensidad del impacto, en una escala de 1 a 10. Ambos valores
se colocan en la casilla correspondientes, en la parte superior izquierda o inferior derecha

respectivamente (Leopold et al., 1973).
La matriz de Leopold, es un método que puede ser aplicado en forma expeditiva, es de bajo costo y permite
identificar los posibles impactos a partir de una visidn del conjunto de las interacciones posibles.

Ademas, estas matrices son de utilidad para la comunicacion de los impactos detectados.

La metodologia no evita la subjetividad en referencia a la cuantificacién de los impactos, no permite visualizar

las interacciones ni los impactos de un factor afectado sobre otros factores.
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V.1.2 Indicadores de impactos

Existen diferentes clasificaciones de Impactos, los cuales permiten clasificar el tipo de impacto provocado

por las acciones del proyecto, los cuales son descritos a continuacion.

Atributos

Espacio

Sinergia

Caracter de

los atributos

Descripcion

Impacto ambiental que se manifiesta en un solo
componente ambiental y es producido por una sola

actividad.

Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
progresivamente cuando se prolonga la accién que lo
genera o cuando es generado o producido por dos o

mas actividades.

Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en el sitio

Puntual 5 . .
especifico en donde se realiza la actividad.
Local Impacto ambiental cuyo efecto se manifiesta en el area
oca
de influencia del proyecto.
_ Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en el
Regional

Leve

Sistema Ambiental.

El impacto ambiental supone una alteracion que
desaparece en el momento en el que la actividad que la

gener6 desaparece.

El impacto ambiental supone una alteracion que

desaparece después de un tiempo.

El impacto ambiental supone una alteracion con

duracién indefinida.

Moderada

Alta

La sinergia se produce cuando la presencia de un
impacto ambiental supone la generaciéon de otro
impacto ambiental, los cuales, en su conjunto, provocan
un impacto ambiental mayor que en caso de

presentarse de forma aislada.
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Caracter de
Atributos
los atributos

Mitigable

Descripcion

Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado

por los procesos naturales en un corto plazo.

Impacto ambiental parcialmente reversible que puede
ser asimilado por los procesos naturales a mediano

plazo.

Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los
procesos naturales, o puede ser asimilado muy

lentamente, tardando varios afios en lograrlo.

Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con

intervencion de la accion humana.

Parcialmente

Mitigabilidad
Mitigable

Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o

mitigarse con la intervencidn de la accion humana.

No mitigable

Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse

con la intervencion de la accion humana

Tabla 1. Clasificaciones de los impactos.

Del andlisis de la informacidn de los capitulos precedentes, se identificaron actividades que podrian generar

impactos y elementos ambientales que podrian ser impactados por dichas actividades.

La siguiente tabla muestra las actividades que causaran impactos en las diferentes etapas de desarrollo del

proyecto.

PREPARACION DEL SITIO

Delimitacion de la superficie

Desplazamiento de fauna temporal

Seleccion de la vegetacion a remover
Excavacion, nivelacion y compactacion del terreno
Generacion de residuos sélidos y liquidos
Procesos erosivos del suelo

Afectacion a vegetacion circundante
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= Humos y polvos que afectan la calidad del aire por el uso de
maquinarias

= Posibles derrames

= Utilizacién de agua para riegos

= Ruidos por uso de maquinarias

= Perdida de vegetacion temporal

= Generacién de empleos temporales

= Desplazamiento de fauna permanente

= Traslado de materiales e insumos

= Cimentacion

= Cortes

= Instalacién de almacenes temporales

= Humos y polvos que afecten la calidad del aire

= Ruidos por uso de maquinaria

3 = Ruidos por personal trabajando en la construccion de la
o
o obra
2
= = Posibles derrames de residuos
= 'y
S = Consumo de agua para la construccion
= Generacion de residuos fisioldgicos por trabajadores de las
obras
= Transporte de materiales
= Instalaciones necesarias para el funcionamiento del
proyecto
= Disminucién de la calidad paisajistica por las obras
= Generacion de empleos temporales
= |Implementacion de la PTAR del tipo domestico
= |nstalacion de paneles solares
» |nstalacion de planta desaladora para abastecimiento del
proyecto
. = = = Generacién de residuos fisioldgicos
T 8 > <zt = g
& <« = = ¢ = Retiro de maquinaria y equipo
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Generacion de residuos sdlidos y liquidos

Mantenimiento de las instalaciones que componen el
proyecto

Transito vehicular

Consumo de agua

Modificacién al paisaje

Generacién de empleos temporales y permanentes
Mantenimiento a la PTAR del tipo domestico
Mantenimiento a los paneles solares para el suministro de
la energia

Mantenimientos a la planta desaladora implementada para

el proyecto

V.1.3 Valoracion de los impactos

Tabla 2. Clasificacion de los impactos.

Para obtener un total objetivo sobre las dimensiones de la escala del impacto, le daremos un valor a cada

rango de numeros del 0 al 10; empezando con el 0 considerado como nulos impactos, continuando con

el 1 el minimo rango de los impactos, siguiendo el 2 como bajo, del 3 poco significativo, del 4

considerado como moderadamente significativo, y, por Ultimo, del 5 como significativo, siendo este

ultimo, considerado como el maximo valor de los impactos.

Rango numérico de los impactos

g A WO NN -~ O

Nulo
Minimo
Bajo
Poco significativo

Moderadamente significativo

Significativo

Tabla 3. Rango numérico de los impactos valorados.
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Matriz de Impactos identificados

Etapa de Etapa de Etapa de
FACTORES preparacion del . operacion y
" construccion -
sitio mantenimiento

Calidad del agua 0 1 2
Posibles derrames 1 1 2
Utilizacion de agua para
riego 1 1 1
Consumo de agua 1 2 3
Generacion de residuos

< fisioldgicos 1 1 2

® |Manejo de las aguas

< residuales 1 1 2
Implementacion de la PTAR
del tipo domestico para
aguas generadas. 0 1 3
Utilizacion de la planta
desaladora para consumo
de agua del proyecto 0 1 3
Calidad del suelo 2 2 1
Delimitacion de la superficie 1 1 1
Cimentacion 2 3 0
Perdida de vegetacion
natural 1 3 2
Excavacion, nivelacion 'y
compactacién del terreno 3 2 0
Residuos sdlidos y liquidos 1 1 3
Procesos erosivos del suelo 3 2 1

% Utilizacion de aguas tratadas

= para riego 0 0 0
Generacion de residuos
fisiologicos 0 0 2
Traslado de materiales e
insumo 2 2 1
Generacion de empleos
para actividades de
desmonte + + 0
Mantenimiento de las areas
desmontadas 0 0 +

marisbcs.com



N

Maris

Consultoria Integral

AIRE

Calidad del aire 2 2
Humos y polvos 2 2
Ruidos por personal de la

obra 3 3
Ruidos por wuso de

maquinarias 3 3
Transporte de materiales 2 2
Transito vehicular 2 2

Desplazamiento de fauna

temporal 1 3
Desplazamiento de fauna
permanente 1 3
Ruidos por personal de la
obra 2 2
< Ruidos por uso de
= magquinarias 2 2
< .
L Ruidos generados por la
o PTAR tipo domestico 0 0
lg Ruidos generados por la
g planta desaladora 0 0
Desechos resultantes de la
PTAR y de la planta
desaladora 0 0
Afectacion a vegetacion
circundante 0 1
< Afectacion a  especies
S encontradas 1 3
L Generacién de empleos de
reforestacion y cuidado de
las especies encontradas. + +

Tabla 4. Matriz de los impactos identificados con relacion al proyecto.
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Con relacion a la matriz de impactos anteriores, se tiene un total de 156 impactos totales y valorados con

los rangos numéricos de impactos descritos.

Se presentan los impactos derivados de las etapas que componen al proyecto, los que sumados dan como

resultado los 156 impactos totales como se muestra a continuacion:

Etapa de Etapa de Etapa de
preparacion | construccion | operacion y

del sitio mantenimiento

43 60 53

Tabla 5. Impactos identificados con rango numéricos de impactos descritos.

Siguiendo la matriz utilizada, y realizando los calculos especificos de cada proyecto, dependiendo el tipo de

este, se evaluan los impactos, clasificandose para obtener procesamiento de datos cuantificables.

V.1.4 Caracterizacion de los impactos
El método utilizado cuenta con caracterizaciones distintivas para cada resultado obtenido, y que de esta

forma estos puedan ser clasificados.

10
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Valor |
Calificaciéon Significado
(13y 100) €
La afectacion del mismo es irrelevante en comparacion
<25 BAJO . L. L.
con los fines y objetivos del Proyecto en cuestion
265 <50 MODERADO La afectacion del mismo, no pr.easa practlcas
correctoras o protectoras intensivas.
La afectacion de este, exige la recuperacion de las
505 <75 SEVERO condiciones del mgdlo através de mec!l'das correc!:oras
o protectoras. El tiempo de recuperacion necesario es
en un periodo prolongado
La afectacion del mismo, es superior al umbral
> 75 CRITICO acept_able. Se produce_ L{na perdld.a permanente de la
calidad en las condiciones ambientales. NO hay
posibilidad de recuperacion alguna.

Tabla 6. Valores del método utilizado, seguin U.S. Environmental Protection Agency. (1998). Método de Referencia
del Cadigo de Regulacion Federal (CFR) 40-Protection of Environment, Apéndice B de la Parte 50. National
Technical Information Service http://www.epa.gov/ttn/catc/products.html#aptecrpts.

A continuacidn, se presenta el recuadro de resultados de los diferentes impactos totales de cada factor
determinado provocados por la ejecucion del proyecto, asi como su clasificacion dependiendo el valor

obtenido.
Aqua 3 MODERADO
, N 4 MODERADO
ABIOTICO o 34 MODERADO
, Fauna 25 BAJO
BIOTICO
Flora 7 BAJO

Tabla 7. Resultados de los impactos descritos con su clasificacion.

Considerando los seis factores expuestos para evaluacion de impactos ambientales del proyecto, se toma

en cuenta que todos caen dentro del valor clasificados BAJOS y MODERADOS.

Para el valor resultante de los Impactos totales, los cuales son la sumatoria de los valores resultantes de los
factores, se clasifica con un valor CRITICO, esto principalmente por los factores AIRE y SUELO, ya que las
11
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actividades a realizar, afectaran mayormente a estos componentes, con las actividades antes descritas,

como: nivelacion, compactacion, excavaciones del terreno, asi como las actividades y obras realizadas
durante la construccidn, tales como: cimentacion, compactacion. Ademas de la implementacion de la PTAR,

asi como la planta desaladora que ayudaran a obtener los servicios basicos para el proyecto.

Por lo que, al analizar los nimeros de los impactos arrojados en la matriz utilizada, se sabe que se tiene un
total de 156 impactos, contabilizando en estos mismos, los impactos con resultados benéficos al llevar a
cabo la ejecucion de la obra, sin embargo, dentro de estos que se contabilizan impactos, los son

considerados como impactos positivos (+), tales como:

(+) Generacion de empleos por los procesos de nivelacion, excavacion y compactacion del terreno,
durante la preparacion del sitio.

(+) Consumo de aguas tratadas para riego.

(+) Contratacion de maquinaria para preparacion del sitio y construccion.

(+) Contratacion de personal especializado en temas ambientales, especialmente rescate de flora
y fauna.

(+) Modificacion al paisaje natural, acorde a lo establecido para el area.

(+) Generacién de empleos para la operacién y mantenimiento del proyecto.

Cabe recordar que la matriz utilizada, es del método de Leopold, y esta se encuentra limitada a un listado
de 100 acciones que pueden causar impacto al ambiente representadas por columnas y 88 caracteristicas
y condiciones ambientales representadas por filas, lo que significa un total de 8800 posibles interacciones,
aunque en la practica no todas son consideradas (Leopold et al., 1973).

Lo que determina, que la ejecucion del proyecto, generara un minimo porcentaje, tomando en cuenta el total

de las posibles interacciones presentadas por el método utilizado.

V.1.4.1. Impactos ambientales residuales
El efecto residual es el efecto prevaleciente luego de aplicadas las medidas correctoras, las cuales serian

las medidas de mitigacidn y compensacion propuestas. La operacion del proyecto y sus efectos en el medio

12
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ambiente, con el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental que debe ser corregido en el menor

tiempo posible.

El desarrollo del proyecto también trae consigo efectos positivos. El primero y de suma importancia es su
contribucidn al desarrollo socioeconomico del lugar y la region, dado que los servicios del proyecto elevaran

la calidad de sus propios servicios, concentrando y generando una mayor derrama economica en el sitio.

El impacto residual es considerado un conjunto de pérdidas o alteraciones de los valores naturales,
cuantificadas en numero, superficie, calidad, estructura y funcion, que no pueden ser evitadas ni reparadas,
una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencion y correccidn.

Es aquel considerado permanente, ya que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

En el predio la flora y la fauna son relativamente escasas, al estar muy influenciada y afectada por la
presencia y actividades humanas. Su movilidad natural es un factor determinante para considerar que no es
critico el impacto generado al insertar en ese ambiente el proyecto, ademas de que no disminuira la
biodiversidad local y no pondra en peligro ninguna especie de flora y fauna, sobre todo de aquellas especies
altamente sensibles a los cambios ocasionados, como las que se encuentran consideradas dentro de alguna

norma oficial mexicana, por las obras del proyecto.

Los impactos generados por el constante circular de vehiculos, en realidad son minimos pues el proyecto
se ubica en la zona urbana en donde va el crecimiento de la poblacion y por lo tanto el incremento del transito

vehicular. Por lo que no se considera que sea un factor de gran impacto negativo a la zona donde se ubicara.
Las personas que ocupen de los servicios de las obras autorizadas, generaran cierta cantidad de residuos
solidos y liquidos, por lo que se requerird de servicios basicos, los cuales seran debidamente solicitados al
municipio, cabe resaltar que la zona del proyecto ya cuenta con dichos servicios municipales.

Los impactos positivos en las diferentes etapas que conforman al proyecto, asi como los de caracter residual,

son considerados los de mayor importancia, ya que estos consisten en la oferta de servicios y en la creacidn

de empleos tanto temporales como permanentes.

13
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Los impactos residuales no ponen en riesgo la estabilidad ambiental del sitio, y al mismo tiempo, lograra se

conserven los ecosistemas representativos de la region, por el tipo de proyecto, y los materiales a utilizar.
Aun asi, algunos de los impactos no son mitigables, otros de estos pueden ser compensatorios, ademas de
los preventivos, pero, en conclusion, es considerado que ninguno de estos impactos pudiera afectar

gravemente en materia ambiental.

Los impactos residuales mas importantes son las modificaciones al relieve local del sitio, la pérdida del suelo,

ademas de la perdida de paisajismo natural, esto por la presencia de las nuevas estructuras.

Por la ejecucion del proyecto, y a su vez de las nuevas estructuras, los impactos residuales son variados,
ya que, por una parte, se incrementara la circulacion vehicular, a la que ya existia habitualmente, y esto

emitira mayor gas de combustion, ruidos y polvos generados.

Otro impacto es la presencia humana en el sitio, este factor inhibe los asentamientos de fauna, sin embargo,
es considerado que en la zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto y sus alrededores, ya es escasa

la fauna, debido a la perdida de vegetacion que se ha venido con el paso del tiempo.

La generacién de residuos sdlidos (basura) es considerado un impacto potencial, el cual es identificado para
que sea prevenido y en su momento, mitigado; esto con la colocacién y uso de botes de basura, ademas de
contar con la adecuada recoleccion periddica, utilizando el sistema municipal, y de ser el caso, contratar una

empresa privada que pueda abastecer el servicio que la capacidad del proyecto requiere.

V.1.5 Conclusiones

Después de realizar el analisis de los impactos que la realizacion de la obra provocara, esto con el método
anteriormente especificado, concluyendo de manera cuantificable el nimero de impactos por etapas, asi
como por los factores que componen al proyecto, dando como resultado un numero de impactos totales.

Se tiene por entendido que la etapa que comprendera de mayores impactos ambientales, sera la etapa de:

e Construccion. Contando esta con 60 impactos, y de estos la mayoria seran considerados

como impactos permanentes, de igual forma, se encuentran impactos temporales. Dentro de

14
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esta etapa también se encuentran impactos positivos (+), los cuales son en su mayoria

temporales, al ser durante la etapa constructiva del proyecto.

Se continua con la etapa de:
e Operacién y mantenimiento. Con 53 impactos. Se considera que es la etapa que generara
mayores impactos positivos (+), ya que en esta etapa se generaran la mayor cantidad de

empleos tanto temporales como permanentes.

La etapa con la menor cantidad de impactos generados es la etapa de:

e Preparacion del sitio. Durante esta etapa se generan 43 impactos, estos pueden ser
considerados como temporales y/o permanentes, ya que la mayoria son sobre los factores
aire y suelo, por lol que, estos son considerados como que en algunas partes pudieran
restaurarse. De igual forma, se generan impactos positivos (+) durante esta etapa, los cuales
serian en su mayoria temporales, por el tipo de actividades que se realizaran durante esta

etapa.

Se considera que la etapa de la operacion y mantenimiento, es la etapa que cuenta con mayor nimero de
impactos positivos (+), esto gracias, principalmente a la generacion de empleos que la ejecucion del proyecto

demanda, siguiendo con las etapas de construccion y preparacion del sitio.

Por lo que se considera relevante mencionar, que; en las tres de las etapas que conforman al proyecto, se
logran observar impactos que resultan benéficos, dando como resultado la viabilidad de llevar a cabo la
construccion de la obra en el poligono propuesto, ya que, ademas, los otros impactos generados, se logran

minimizar gracias a las medidas preventivas o de mitigacion, las cuales son descritas en el siguiente capitulo.
El proyecto puede considerarse viable desde el punto de vista ambiental, dado que los usos de suelo del

area a desarrollar son adecuados a las caracteristicas del proyecto, pues se encuentra en una zona turistica,

tal y como el uso de suelo lo requiere.

15
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Asimismo, el area del proyecto no presenta comunidades de importancia ecologica significativa o critica o

particularmente valiosas para conservacion o proteccion, ni causara alteraciones de mayor relevancia a las

especies vegetales existentes y adyacentes.

El impacto sobre el ambiente es minimo y mitigable, por lo que se considera que son compatibles las
actividades propuestas con el entorno actual. El uso suelo actual, es congruente con el proyecto ya que los

instrumentos de planeacién asi lo sefialan.

Se toman en cuenta las instalaciones de la planta de tratamiento de aguas residuales PTAR del tipo
domeéstico, asi como la planta desaladora y la instalacion de los paneles solares, ya que estos generaran un
aumento en la cantidad de impactos totales, aparte de los ya contemplados por la construccion de las villas
y lo que esto conlleva. Por lo que, se consideran como impactos, para que estos sean valorados y
considerados con las propuestas de las medidas ya sea preventivas o mitigatorias, por la utilizacion de los

mismos.

El proyecto puede considerarse viable desde el punto de vista ambiental, ya que los usos de suelo del area
donde se llevara a cabo el proyecto son adecuados a lo que las caracteristicas del proyecto demandan, al
encontrarse en una zona de aptitud turistica.

Por lo que, al ya ser la zona del proyecto una zona turistica, este ya se encuentra previamente impactado
por los mismos motivos, por lo que el impacto seria minimo o bajo, al ser la mayoria de estos impactos

mitigables y compensables.

Tomando en cuenta lo descrito en, asi como las generaciones cuantificables de los impactos generados, se
concluye que, la ejecucion del proyecto, en sus diferentes fases o etapas; son consideradas ambientalmente
viables de llevarse a cabo en el sitio propuesto, ya que los impactos ambientales identificados, no son
considerados altamente riesgosos para el area, asi como sus alrededores. Y que los impactos generados

son factibles de compensarse o mitigarse con las debidas medidas propuestas.

16

marisbcs.com



iNDICE
V1. MEDIDAS PREVENTIVAS O DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ................ 2
VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivos por
componente ambiental................ooo 2
V1.1.2. Programa de vigilancia ambiental ... 23
VI.1.3. Seguimiento Yy CONLIOL ..............coooiii s 25
VIA.4 CONCIUSIONES ...ttt 26
iNDICE DE TABLAS
Tabla 1. Medidas preventivas y de mitigacion propuestas para €l proyecto. .........ccccevvvvvvrreeeririsienenes 6
Tabla 2. Impactos ambientales con la medida preventiva o mitigatoria a implementar. ..................... 14
1

marisbcs.com



V1. MEDIDAS PREVENTIVAS O DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivos por

componente ambiental.

Una vez descritos los impactos ambientales del presente proyecto, gracias a la identificacién realizada
por el andlisis de la matriz del método de Leopold, en el capitulo anterior (Capitulo V), estos se
valoraron, y determinaron que efectivamente, pueden ser prevenidos, compensados o mitigados,
dependiendo el caso necesario por el tipo de impacto, los cuales pueden ser aplicables en cada una

de las etapas de desarrollo del proyecto.

Es por eso que se proponen medidas y acciones congruentes con la proteccion ambiental, apoyadas

en el control y seguimiento, de acuerdo con las normas legales aplicables.

Uno de los objetivos es, evitar dafios o efectos irreversibles, por lo que se pretende que la afectacién

al ambiente sea menor y las condiciones naturales del sitio puedan conservarse.

Las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion estan disefiadas para cada uno de los
impactos identificados, desde los clasificados como minimos, hasta los significativos, asi como las
actividades de mayor efecto del proyecto, los cuales fueron detectados en la evaluacion de sus
interacciones. La ejecucion de tales medidas, segun cada factor ambiental que atienda, estara
presente en todas las etapas del proyecto, incluyendo la operacion. Para ello, habra supervision y

reportes del cumplimiento, tanto al promovente como a la autoridad ambiental.

Para proponer las debidas medidas de prevencion y mitigacion, con relacion a los impactos
ambientales identificados con la ejecucion del proyecto, se tomaron en cuenta diferentes apartados,
para no dejar de mencionar ninguno de los impactos existentes, a fin que cada uno, tenga la debida

medida y poder asi, fortalecer la viabilidad del proyecto en materia ambiental.
Por lo que se realiz6 un listado de identificaciones en las que se basan para la evaluacion.

= Conocimiento detallado de las caracteristicas generales y especificas del proyecto.

= Descripcion de cada una de las etapas que componen al proyecto.
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= Investigacion documental y de campo, asi como analisis de la informacion técnica y cientifica,
acerca de temas técnicos, ambientales y sociales asociados con la construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto.

= Conocimiento de la legislacion y normatividad ambiental, experiencia en la evaluacion
ambiental de proyectos.

= Descripcion de la naturaleza de las medidas propuestas para cada uno de los diferentes
impactos ambientales identificados.

= |dentificacidn de las especies de mayor reconocimiento o importancia, que se encuentren tanto
en el poligono, como en el sistema ambiental.

= Valoracién del poligono propuesto, sus afectaciones, y alteraciones al mismo y a los
adyacentes.

= Impactos asociados a la realizacion y a la no realizacion del proyecto, en el sitio propuesto.

= |dentificacién de impactos indirectos con relacion al proyecto.

Después de realizar el listado anterior, se continua con la identificacion de cada uno de los impactos,
y a su vez, sus debidas medidas propuestas para llevarse a cabo, las cuales se clasificaran como
medidas: PREVENTIVAS; las cuales seran las que se puedan llevar a cabo antes de realizar la
actividad, para prevenir los impactos a ocasionar, y como medidas de MITIGACION; las cuales seran
posteriores a la realizacion de la actividad, y su funcionalidad sera para remediar el impacto que la

accion o actividad provoco al ambiente.

A partir del analisis de la matriz de interacciones del método de Leopold, (Capitulo V), se han
determinado las medidas preventivas y de mitigacion correctivas para los impactos por cada actividad

realizada durante la ejecucion del proyecto.

Las medidas de mitigacion ambiental se encuentran dentro de un conjunto de acciones de prevencion,
control, atenuacion, restauracion y compensacion de impactos ambientales negativos que se dan por
el desarrollo de un proyecto, con el fin de asegurar un uso sostenible de los recursos naturales y de la

proteccion del medio ambiente.
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negativos o mitigar estos anticipadamente.

Medidas preventivas: Estan definidas para evitar, en la medida de lo posible, 0 minimizar
los dafios ocasionados por el proyecto, antes de que se lleguen a producir tales deterioros

sobre el medio circundante. Tienen como fin evitar la aparicion de efectos ambientales

Medidas mitigatorias: No eliminan el impacto, pero silo atenuan, disminuyendo su
importancia. Estas medidas se adoptan cuando la afeccién es inevitable, pero existen
métodos capaces de minimizar el impacto. De igual forma, se aplica cuando el impacto es
inevitable o de dificil correccion. Tienden a compensar el efecto negativo sobre la especie o

el habitat afectado, mediante la generacion de efectos positivos relacionados con el mismo.

Las medidas de prevencion, mitigacion de impactos negativos como de optimizacion de impactos

positivos, deberan constituir un conjunto integrado de medidas y acciones, que se complementen

entre si, para alcanzar superiores metas de beneficio de la obra durante las etapas de preparacion del

sitio, construccion, operacion y mantenimiento.

Las medidas preventivas tienen por objeto prevenir o impedir la ocurrencia de un hecho, la realizacion

de una actividad o la existencia de una situacién que atente contra el medio ambiente, los recursos

naturales, o el paisaje.

Listado de actividades que causan impacto, con su tipo medida propuesta.

PREPARACION DEL SITIO

Delimitacion de la superficie
Desplazamiento de fauna temporal
Seleccion de la vegetacion a remover
Excavacion, nivelacién y compactacion
del terreno

Generacion de residuos solidos y

liquidos

PREVENTIVA
MITIGATORIA
PREVENTIVA
MITIGATORIA

PREVENTIVA
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CONSTRUCCION

Procesos erosivos del suelo

Afectacion a vegetacion circundante
Humos y polvos que afectan la calidad
del aire por el uso de maquinarias
Posibles derrames

Utilizacion de agua para riegos

Ruidos por uso de maquinarias

Perdida de vegetacion temporal
Generacion de empleos temporales
Desplazamiento de fauna permanente
Traslado de materiales e insumos
Cimentacién

Cortes

Instalacién de almacenes temporales
Humos y polvos que afecten la calidad
del aire

Ruidos por uso de maquinaria

Ruidos por personal trabajando en la
construccion de la obra

Posibles derrames de residuos
Consumo de agua para la construccion
Generacion de residuos fisioldgicos por
trabajadores de las obras

Transporte de materiales

Instalaciones necesarias para el
funcionamiento del proyecto
Disminucion de la calidad paisajistica
por las obras

Generacion de empleos temporales
Implementacion de la PTAR del tipo

domestico

MITIGATORIA
PREVENTIVA
PREVENTIVA

PREVENTIVA
PREVENTIVA
PREVENTIVA
MITIGATORIA
MITIGATORIA
MITIGATORIA
PREVENTIVA
MITIGATORIA
MITIGATORIA
PREVENTIVA
PREVENTIVA

PREVENTIVA
PREVENTIVA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

PREVENTIVA
PREVENTIVA

MITIGATORIA

MITIGATORIA
PREVENTIVA
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

Instalacidn de paneles solares
Instalacién de planta desaladora para
abastecimiento del proyecto
Generacion de residuos fisioldgicos
Retiro de maquinaria y equipo
Generacion de residuos solidos y
liquidos

Mantenimiento de las instalaciones que
componen el proyecto

Transito vehicular

Consumo de agua

Modificacion al paisaje

Generacién de empleos temporales y
permanentes

Mantenimiento a la PTAR del tipo
domestico

Mantenimiento a los paneles solares
para el suministro de la energia
Mantenimientos a la planta desaladora

implementada para el proyecto

Tabla 1. Medidas preventivas y de mitigacion propuestas para el proyecto.

MITIGATORIA
MITIGATORIA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

MITIGATORIA

MITIGATORIA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

PREVENTIVA

Se cuenta con la mayoria de medidas PREVENTIVAS para los impactos ambientales identificados por

el desarrollo del proyecto, teniendo un total de 28 medidas preventivas a implementar, asi como 14

medidas MITIGATORIAS, las cuales se llevaran a cabo después de las actividades propuestas.

De igual forma, se cuentan impactos los cuales son considerados positivos (+), por lo que no necesitan

ningun tipo de medida preventiva o mitigante para remediarse.

A continuacion, se describe detalladamente el tipo de medida que se implementara, asi como su

clasificacion y los tiempos en los que se ejecutara.
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TIPO DE TIEMPO DE
FACTORES MEDIDA MEDIDA EJECUCION
Se instalard una planta
desaladora que cumpla
con las medidas
indispensables para su| Durante las etapas
uso, asegurando que el| de construccion,
agua obtenida tenga la operacién y
Calidad del agua PREVENTIVA | calidad precisa mantenimiento
Se contemplara un plan
de manejo para en caso | Durante todas las
Posibles derrames PREVENTIVA | de posibles derrames etapas del proyecto
Las aguas  grises
generadas de la PTAR
seran utilizadas para| Durante las etapas
riego de las areas verdes |  de operaciony
Utilizacion de agua para riego PREVENTIVA | del proyecto mantenimiento
Se optimizara el uso del
agua en todas las etapas
del proyecto, haciendo
concientizacion a los
trabajadores, asi como a
los  residentes  que
ocupen los servicios del | Durante todas las
Consumo de agua PREVENTIVA | proyecto etapas del proyecto
Se contara con una| Durante las etapas
Generacion de residuos PTAR para este tipo de| de operaciony
fisioldgicos MITIGATORIA | residuos mantenimiento
La PTAR contara con un
sistema de separacion de
residuos, de forma que
las aguas grises se| Durante las etapas
utilizaran para riego de| de operaciony
Manejo de las aguas residuales | MITIGATORIA | las areas verdes mantenimiento
En el area del proyecto
no se cuenta con el
servicio de drenaje, de | Durante las etapas
Implementacion de la PTAR del igual forma, no son| de construccion,
tipo domestico para aguas permitidas las  fosas operacion y
generadas. MITIGATORIA | sépticas, por lo que se| mantenimiento
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utilizara una PTAR del
tipo domestico para dar
abasto al servicio de
aguas residuales
generadas. Esta cumplira
con las NOM-003-ECOL-
1997

Utilizacion de la planta desaladora
para consumo de agua del

De igual forma, no se
cuenta con servicio de
agua potable en el area,
por lo que se instalara
una planta desaladora
que  abastezca el
consumo de agua del
proyecto, la cual cumplira
con la  NOM-013-
CONAGUA/SEMARNAT-

Durante las etapas
de construccion,
operacion y

proyecto MITIGATORIA | 2015 mantenimiento
Se propondran areas
verdes  dentro  del
poligono del proyecto,
donde seran reubicadas
las especies rescatadas, | Durante las etapas
conservando areas | de construccion,
permeables para el suelo operacién y
Calidad del suelo MITIGATORIA | del proyecto mantenimiento
Se delimitara el poligono
del proyecto previo a las
9 obras, para hacer de
% conocimiento que
unicamente se podran
realizar acciones dentro
de las mismas, de
manera que no se vean | Durante las etapas
afectadas areas fuera del | de preparacion del
Delimitacion de la superficie MITIGATORIA | poligono del proyecto sitio y construccion
Se propondran areas | Durante las etapas
verdes  dentro  del| de construccién,
poligono del proyecto, operacion y
Cimentacion MITIGATORIA | donde seran reubicadas| mantenimiento
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las especies rescatadas,
como restauracion de las
areas afectadas por el
proyecto

Se propondran areas
verdes  dentro  del
poligono del proyecto,
donde seran reubicadas
las especies rescatadas,
conservando las
especies rescatadas del

Durante las etapas
de construccion,
operacion y

Perdida de vegetacion natural MITIGATORIA | &area mantenimiento

Se propondran areas

verdes  dentro  del

poligono del proyecto,

donde seran reubicadas

las especies rescatadas, | Durante las etapas

como restauracion de las | de construccion,
Excavacion, y areas afectadas por el operacién y
compactacion del terreno MITIGATORIA | proyecto mantenimiento

Se instalaran

contenedores que

estaran a disposicion de

los trabajadores de forma | Durante las etapas

que se puedan separar |de preparacién del
Residuos solidos y liquidos PREVENTIVA | los residuos generados | sitio y construccion

Se propondran areas

verdes  dentro  del

poligono del proyecto,

donde seran reubicadas

las especies rescatadas, | Durante las etapas

como restauracion de las | de construccion,

areas afectadas por el operacion y
Procesos erosivos del suelo MITIGATORIA | proyecto mantenimiento

Las  aguas  grises

generadas de la PTAR

seran utilizadas para

riego de las areas verdes | Durante las etapas
Utilizacion de aguas tratadas para del proyecto, de manera| de operaciony
riego PREVENTIVA |que puedan tener un| mantenimiento
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segundo uso, Yy se
optimice el uso del agua
potable generada

Generacion de

fisiolégicos

residuos

PREVENTIVA

Se instalaran  bafios
portatles  para  los
trabajadores para las
etapas de preparacion
del sitio y construccion, y
para la etapa de
operacion se instalara

una PTAR tipo domestico

Durante las etapas
de preparacion del
sitio y construccién

Traslado de materiales e

insumo

PREVENTIVA

Se contrataran
distribuidores de
materiales autorizados,
de manera que cumplan
con las  normativas
aplicables

Durante las etapas
de preparacion del
sitio y construccion

Generacion de empleos para

actividades de desmonte

MITIGATORIA

Estas practicas
generaran empleos
temporales en la zona

Durante las etapas
de preparacion del
sitio y desmonte

Mantenimiento de
desmontadas

las areas

PREVENTIVA

Se contempla dar el
debido mantenimiento a
las areas que queden
como areas permeables,
de manera que estas
permanezcan en su
estado natural, y
conserven las especies
reubicadas en ellas

Durante las etapas
de operacion y
mantenimiento

AIRE

Calidad del aire

PREVENTIVA

La maquinaria  sera
contratada por empresas
autorizadas, de manera
que estas cumplan con
las normativas
correspondientes y no
alteren el ambiente con
Su uso

Durante las etapas
de preparacion del
sitio y construccion

Humos y polvos

PREVENTIVA

La maquinaria  sera
contratada por empresas
autorizadas, de manera

Durante las etapas
de preparacion del
sitio y construccion

10
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que estas cumplan con
las normativas
correspondientes 'y no
alteren el ambiente con
Su uso

Ruidos por personal de la obra

PREVENTIVA

Se trabajara unicamente
en horario diurno

Durante las etapas
de preparacion del
sitio y construccion

Ruidos por uso de maquinarias

PREVENTIVA

La maquinaria  sera
contratada por empresas
autorizadas, de manera
que estas cumplan con
las normativas
correspondientes 'y no
alteren el ambiente con

Durante las etapas
de preparacion del
sitio y construccién

Transporte de materiales

PREVENTIVA

Su uso
Se contrataran
distribuidores de

materiales autorizados,
de manera que cumplan
con las  normativas
aplicables

Durante las etapas
de preparacion del
sitio y construccion

Transito vehicular

PREVENTIVA

Se hara de conocimiento
a los trabajadores que

unicamente pueden
utilizar los  caminos
existentes

Durante las etapas
de preparacién del
sitio y construccién

11
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BIOTICO

FAUNA

Estas podran volver al
terminar las etapas de
construccion, ya que se
contempla dejar éreas

verdes, las cuales,
podran volver a ser hogar

Durante las etapas

Desplazamiento  de  fauna de especies que | de preparacién del
temporal MITIGATORIA | habitaban en el &rea sitio y construccién
Se contempla dejar areas
verdes, las cuales, | Durante las etapas
podran volver a serhogar | de construccion,
Desplazamiento  de  fauna de especies que operacion y
permanente MITIGATORIA | habitaban en el area mantenimiento

Se trabajaré Unicamente

Durante las etapas
de preparacién del

Ruidos por personal de la obra PREVENTIVA | en horario diurno sitio y construccién

La maquinaria  sera

contratada por empresas

autorizadas, de manera

que estas cumplan con

las normativas

correspondientes y no | Durante las etapas

alteren el ambiente con | de preparacién del
Ruidos por uso de maquinarias | PREVENTIVA | su uso sitio y construccién

La PTAR de tipo

domestico utilizada

cumplira con lo requerido

en temas ambientales,

de manera que esta no| Durante las etapas

cause un desequilibrio| de construccion,
Ruidos generados por la PTAR ecologico en la zona del operacion y
tipo domestico PREVENTIVA | proyecto mantenimiento
Ruidos generados por la planta La planta desalinizadora | Durante las etapas
desaladora PREVENTIVA |a utilizar cumplira con lo | de construccion,

12
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indispensable en temas
ambientales, de manera
que esta no cauce un
desequilibrio  ecoldgico
en la zona del proyecto

operacion y
mantenimiento

Desechos resultantes de la PTAR
de tipo domestico

PREVENTIVA

Con la PTAR se produce
un efluente reutilizable en
el ambiente y un residuo
solido o fango (también
llamado biosdlido o lodo)
convenientes para su
disposicion 0
reutilizacion.

El efluente final puede
ser  descargado 0
reintroducido de nuevo
en una masa de agua
natural (corriente, rio o
bahia) u otro ambiente
(terreno superficial,
subsuelo, etc.)

Durante las etapas
de operacion y
mantenimiento

Desechos resultantes de la planta
desaladora

PREVENTIVA

Las salmueras residuales
resultantes, en una
disolucion  de  1/40,
proporciona a los frutos
una excelente calidad
organoléptica, el
porcentaje de materia
seca, la acidez titulable y
el pH.

De igual forma, mediante
la aplicacién de
tecnologias de
evaporacion  mejorada,
como la destilacion por
membrana con energia
solar, la  solucién
excedente generada en
el invernadero puede ser
utilizada para producir

Durante las etapas
de operacion y
mantenimiento

13

marisbcs.com




N

Maris

Consultoria Integral

agua fresca para el riego
y fertilizacion de jardines.
Por lo que se contemplan
dichas alternativas, de
forma que se ocupe el
resultante generado por
el uso de la planta

Afectacion a vegetacion

Se delimitara el poligono
del proyecto, por lo que
se prohibira realizar
acciones y afectaciones
a la vegetacion fuera del

Durante la etapa de

circundante PREVENTIVA | mismo preparacion del sitio
Se propondran areas
verdes  dentro  del
poligono del proyecto,
< donde seran reubicadas
I:o: las especies rescatadas, | Durante las etapas
i como restauracion de las | de construccion,
Afectacion a especies especies afectadas por el operacion y
encontradas PREVENTIVA | proyecto mantenimiento

Generacion de empleos de
reforestacion y cuidado de las
especies encontradas.

MITIGATORIA

Se contratara personal
encargado de la
restauracion y cuidado
de las especies
rescatadas del area del
proyecto, para que estas
se mantengan

Durante las etapas
de operacion y
mantenimiento

Tabla 2. Impactos ambientales con la medida preventiva o mitigatoria a implementar.

Las medidas anteriores, pueden considerarse tangibles, pero se cuenta ademas con distintas medidas

que se implementaran en el proyecto, que no necesariamente son un impacto identificado, si no que,

se toman en cuenta para acrecentar el cuidado en materia ambiental del proyecto y asi, la viabilidad

del mismo.

Se describen las obras incluidas en el proyecto, que se considera, podrian causar mayor numero de

impactos al ambiente, pero que, con las debidas medidas propuestas estas puedan mitigarse, o en su

caso, remediarse.

14
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» Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del tipo Domestico - PTAR
Una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — PTAR realiza la limpieza del agua usada y las

aguas residuales para que pueda ser devuelto de forma segura a nuestro medio ambiente.

o Eliminar los sélidos, desde plasticos, trapos y visceras hasta arena y particulas més pequefias
que se encuentran en las aguas residuales.

e Reducir la materia organica y los contaminantes — bacterias utiles y otros microorganismos
naturales que consumen materia organica en las aguas residuales y que luego se separan del
agua.

o Restaurar el oxigeno — el proceso de tratamiento asegura que el agua puesta de nuevo en

nuestros rios o lagos tiene suficiente oxigeno para soportar la vida.
El tratamiento de aguas residuales se realiza basicamente en tres etapas:

1. Tratamiento preliminar y primario, que elimina 40-60% de los sdlidos.
2. Tratamiento secundario, que elimina aproximadamente el 90% de los contaminantes y
completa el proceso para la parte liquida de las aguas residuales separadas.

3. Tratamiento Terciario y eliminacion de lodos (biosdlidos).
Pasos para Tratamiento de Aguas Residuales:

1. Tratamiento primario (asentamiento de sélidos):
Consiste en la eliminacion de sélidos gruesos, resultando en una reduccidn de la carga contaminante
en sus aguas residuales. Dependiendo de la calidad requerida de sus efluentes finales usted puede
necesitar ya sea un filtro, un sistema de flotacion o un sistema de floculacion y flotacion. Si usted
descarga su agua a un sistema de alcantarillado un tratamiento primario puede ser suficiente para
lograr los requerimientos del efluente final.

e Remocion de solidos.

e Remocion de arena.

e Tanque de sedimentacidn primaria en la planta de tratamiento rural.

15
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e Sedimentacion.

2. Tratamiento secundario:
Conocida también como tratamiento bioldgico requerida para aquellos que descargan residuos al
medio ambiente, como rios u otro cuerpo de agua natural. Este tipo de Tratamiento hace uso de
bacterias para remover materia Biodegradable Disuelta en su Agua Residual. En general estos
sistemas se dividen en dos grupos. (tratamiento biolégico de la materia organica disuelta presente en
el agua residual, transformandola en sélidos suspendidos que se eliminan facilmente).

e Fangos activos.

e Camas filtrantes (camas de oxidacion).

e Sedimentacion secundaria.

3. Tratamiento terciario:
Consisten en procesos fisicos y quimicos especiales con los que se consigue limpiar las aguas de
contaminantes concretos: fosforo, nitrdgeno, minerales, metales pesados, virus, compuestos

organicos, efc.

Muchas veces el tratamiento terciario se emplea para mejorar los efluentes del tratamiento biolégico
secundario. Se ha empleado la filtracion répida en arena para poder eliminar mejor los solidos y
nutrientes en suspension y reducir la demanda bioquimica de oxigeno. (pasos adicionales como
lagunas, micro filtracion o desinfeccion).

e Filtracion.

e Lagunaje.

e Tierras humedas construidas.

e Remocion de nutrientes.

e Desinfeccion.

4. Tratamiento quimico:
Este paso es usualmente combinado con procedimientos para remover sélidos como la filtracién.
e Eliminacién del hierro del agua potable.

¢ Eliminacién del oxigeno del agua de las centrales térmicas.

16
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e Eliminacion de los fosfatos de las aguas residuales domésticas.

e Eliminacion de nitratos de las aguas residuales domésticas y procedentes de la industria.

5. Tratamiento biolégico:
e Lechos oxidantes o sistemas aerobicos.
e Post — precipitacion.
e Liberacion al medio de efluentes, con o sin desinfeccion segun las normas de cada

jurisdiccion.

6. Tratamiento fisico quimico:
e Remocion de soélidos.
e Remocion de arena.
e Precipitacion con o sin ayuda de coagulantes o floculantes.
e Separacion y filtracion de solidos, el agregado de cloruro férrico ayuda a precipitar en gran
parte a la remocion de fésforo y ayuda a precipitar biosolidos.

Para el tema de los residuos generados por las PTAR, se han generado tecnologias alternativas que
en esencia también limpian el agua de los compuestos organicos biodegradables a partir del manejo
de microorganismos, pero in situ, en el mismo lugar donde se generan y a escala reducida, con
posibilidad de su reuso inmediato, para ofrecer cierto nivel de autosuficiencia, en condiciones que
limitan el uso de sustancias quimicas, las cuales pueden ser nocivas para el sistema microbiano, lo

cual implica una cultura distinta en el uso del agua.

El objetivo del tratamiento de las aguas residuales, es producir un efluente reutilizable en el ambiente
y un residuo sélido o fango (también llamado biosélido o lodo) convenientes para su disposicién o

reutilizacion.

El efluente final puede ser descargado o reintroducido de nuevo en una masa de agua natural

(corriente, rio o bahia) u otro ambiente (terreno superficial, subsuelo, etc.).

17
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> PLANTA DESALADORA
La desalinizacion es un proceso mediante el cual se elimina la sal del agua de mar o salobre. Las
plantas desalinizadoras, también conocidas como desaladoras, son instalaciones industriales
destinadas a la desalinizacion, generalmente del de mar o de lagos salados, para obtener agua

potable.
El proceso para obtener agua para consumo, es el siguiente:

Fase 1: Captacion de agua
El primer paso consiste en la obtencidn del agua de entrada (también conocida como agua bruta)
desde el mar, a través de tuberias impulsadas por bombeo que la conducen hasta la planta de

tratamiento.

Fase 2: Pre-tratamiento
Una vez el agua de entrada esta en la planta desaladora, hay que aplicar un pre-tratamiento global

que incluira distintos procesos fisicos y quimicos que varian segun la calidad del agua.

Generalmente se aplica un coagulante para formar agregados de particulas que seran eliminados en
el decantador. Tras este proceso de decantacion, se continuaré con la desinfeccion para eliminar la

carga biol6gica del agua.

Posteriormente, el agua pasa a distintas presiones por un conjunto de etapas de filtracion y
ultrafiltracion para eliminar la mayor parte de la materia en suspension, afinando en cada una de ellas

la filtracion anterior.

A continuacion, el agua es preparada para que tenga las condiciones fisicoquimicas optimas para ser

introducida en las membranas semipermeables.

Las membranas de smosis inversa actuales son muy sensibles a las variaciones en la calidad del

agua, las temperaturas... por lo que con el fin de no dafiarlas es fundamental que la fase de pre-
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tratamiento del agua sea Optima, por lo que el disefio de este sistema de tratamiento previo es un

factor clave para el eficiente funcionamiento de la planta desaladora.

Fase 3: Membranas
En esta fase, bombas de alta presion impulsan el agua hacia las membranas de 6smosis inversa, que

estan dispuestas en bastidores. La presion ejercida debe superar la presion osmotica.

Tras el paso del agua por las membranas se obtienen dos corrientes diferentes: una de agua desalada
(también denominada agua producto) y una corriente de lo que se conoce como salmuera (también
denominado concentrado o rechazo) y que es la misma agua de entrada con una mayor concentracion

de sales, al estar éstas diluidas en menor cantidad de agua.

La corriente de rechazo sera nuevamente enviada al mar. Antes de eso, la mayoria de plantas
desaladoras aprovechan la energia residual de la salmuera con el uso de sistemas de turbinas para

disminuir el consumo energético total de la planta.

Los sistemas de descarga de salmuera se disefian para minimizar el impacto medioambiental, a través
de la construccién de emisarios con difusores y dilucién previa que hacen que el rechazo, al entrar en

contacto con el mar y las corrientes marinas, se diluya rapidamente.

Resulta importante sefialar que todas las plantas desaladoras estan sujetas a estudios iniciales y
periddicos de viabilidad e impacto medioambiental aprobados por la autoridad competente, para

garantizar que su actividad no perjudica al medio ambiente.

La corriente de agua desalada, segun su calidad inicial 0 su uso posterior, podré pasar por una

segunda etapa de dsmosis inversa, y finalmente entrara en la fase de post-tratamiento.

Fase 4: Post-tratamiento
El agua desalada es conducida a un depésito de almacenaje donde es tratada de acuerdo al uso final

que vaya a tener.
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De ser necesario es remineralizada para mejorar su calidad para el consumo humano segun las

normativas sanitarias vigentes.
Posteriormente, el agua desalada esté lista para ser conducida a la red de abastecimiento.

De igual forma, se toman en cuenta alternativas como segundo uso para la salmuera generada, tales
como:

Las salmueras residuales resultantes, en una disolucion de 1/40, proporciona a los frutos una
excelente calidad organoléptica, el porcentaje de materia seca, la acidez titulable y el pH.

De igual forma, mediante la aplicacion de tecnologias de evaporacion mejorada, como la destilacion
por membrana con energia solar, la solucidn excedente generada en el invernadero puede ser utilizada
para producir agua fresca para el riego y fertilizacion de jardines.

Por lo que se contemplan dichas alternativas, de forma que se ocupe el resultante generado por el
uso de la planta, consiguiendo dar un nuevo uso a los desechos generados, y que, de este modo,

causen el menor numero de impactos, a medida de lo posible.
¢+ Acciones a realizar para impactos referentes a las construcciones:

Uno de los principales impactos ambientales que generan las construcciones, son los sobrantes de
los materiales a utilizar, volviéndose estas grandes concentraciones de basura. Esto se puede evitar
si se regulan las compras realizadas para la construccion, por lo que el personal responsable, se
ajustara e ira realizando las compras de la forma mas precisa posible, de modo que se eviten las
compras excesivas, y/o en su caso, que el sobrante resultante sea el minimo posible, de forma que se

pueda utilizar en la misma obra.

También es importante identificar el lugar preciso donde sera resguardado el material utilizado para la
construccion de las obras, ya que este tiene que ser un lugar donde este no corra riesgo de que, en
caso de lluvias, pudiera esparcirse por el lugar, o de que la fauna encontrada tuviera acceso y pudiera
provocarles dafios. Todos estos detalles tendran que ser tomados en cuenta para la hora de definir el

lugar para almacenaje temporal.
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Se utilizara concreto basico para la construccion de las obras, por lo que, para adquirir dichos
materiales, se deberd comprar Unicamente con vendedores autorizados por Gobierno del Estado, ya
que son quienes regulan esta actividad. Ademas de asegurarse que el camién donde sea transportado
el material, deberd estar siempre cubierto con lonas, de forma que no haya esparcimiento por los

lugares que ha recorrido.
Para la etapa de operacidn y mantenimiento se implementaran diferentes medidas:

e Para las areas verdes, que seran las areas de rescate de las especies que se encontraban en el
terreno, se les dara especial cuidado y mantenimiento, tales como; uso de plaguicidas y pesticidas
autorizados, los cuales no sean dafinos para las especies de flora, ni para la fauna que se pueda
presentar en ellas, tales como aves.

e Para el riego, se utilizara las aguas grises generadas por el biodigestor con el que se contaré en el
proyecto, realizando los riegos unicamente por las noches, esto para evitar la evaporacion del agua.

e Para continuar con el tema de la reduccion de desechos generados, al ya saber que se hara con
la basura organica generada durante la operacion del proyecto, se implementa ahora que hacer
con la basura inorganica. Una de las principales y mas conocidas formas es el reciclaje, el cual es
un proceso de recoleccién y transformacion de materiales para convertirlos en nuevos productos,
de modo que estos no sean desechados como basuras, creciendo la generacion de estos.

Para la implementacion del reciclaje, primeramente, la basura sera separada en diferentes
depédsitos, los cuales seran alusivos al tipo de basura que se desee que contenga: (plasticos, vidrio,
aluminio o metal), para que todos los que conformen parte de la operacién de la casa de descanso
de uso permanente; (residentes, personal de planta, trabajadores temporales), puedan identificar

la clasificacion de basuras.

En todas las etapas del proyecto, pero especificamente en la etapa de operacion y mantenimiento,
solo se utilizaran productos biodegradables, los cuales, son aquellos fabricados con materiales
totalmente naturales, lo que los vuelve no contaminantes, ademas que realizan la descomposicién de

forma natural, gracias a factores como el sol, lluvia, viento, humedad, etc.

Para el tema del ahorro del agua, se implementaran diferentes medidas tales como:
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Implementacion de aparatos de bajo consumo, como:
Instalacion de sanitarios de alta eficiencia, logrando con estos un ahorro de hasta el 20% de agua
Instalacion de duchas y grifos de flujo bajo

Uso de aireadores y sensores de movimiento, ahorrando hasta un 30% de agua

Implementacion de técnicas como:

Reutilizacion de aguas grises tales como agua de lavadoras, lavabos, etc.
La alberca sera cubierta cuando esta no esté en uso, para evitar la evaporacion por el calor
Los conductos de los aires acondicionados, estaran conectados a las areas verdes, de forma que

el agua generada sirva como forma de riego.

Para el tema del ahorro de la energia eléctrica, se implementan las siguientes medidas:

Se contempla la instalacién de aparatos de bajo consumo como:

Instalacidn de cableado eléctrico adecuado, el cual minimice el consumo de energia
Separar la distribucién de cargas de energia

Utilizar focos/luces led en todo el proyecto, al ser este el que consume menos energia
Aplicar aislantes términos en las paredes

Se tendrén aparatos nuevos, y ahorradores de energia

Instalar sistemas de ahorro con lamparas de sensor de movimiento

Se contempla la implementacion de técnicas como:

La orientacion de la construccion, fue pensada y disefiada de modo que la ubicacion de este, no
se encuentre expuesta de forma directa al sol, valorando la radiacion solar, y temperaturas

El disefio del proyecto tendra grandes entradas de luz natural (puertas y ventanas), que
minimizan el uso de luz artificial

Se usaran colores claros para interiores.

Se puede apreciar, que el desarrollo del proyecto, en todas sus etapas, cuenta con impactos

ambientales catalogados en diferentes rubros, desde impactos minimos hasta significativos, en los

cuales se permite prevenir los impactos a ocasionar en todos los casos, esto aplicando las medidas
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correspondientes, ya sean preventivas, antes de realizar la accion, o mitigantes para compensar el
dafio ambiental causado (en su caso), pero, en todos los impactos identificados, se pueden realizar
medidas que regulen y vuelvan viable el llevar a cabo la ejecucion del proyecto, ya que no se cuenta
con impactos altamente significativos, si no, son impactos que se pueden compensar con las debidas
medidas propuestas, ademas de los impactos positivos que las actividades y ejecucion del proyecto

originan.

Por lo que se concluye, que el llevar a cabo el proyecto en el sitio planteado, siguiendo las medidas
propuestas en este estudio, no afecta significativamente el entorno natural donde se llevara a cabo el
proyecto, no afecta la flora y fauna encontrada, ya que esta sera debidamente rescatada, y esta es
considerada minima.

Por lo que es factible de llevarse a cabo en materia ambiental, al identificar debidamente los impactos

provocados, y a su vez, proponer las debidas medidas de prevencion y mitigacion convenientes.

V1.1.2. Programa de vigilancia ambiental

Este programa establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas,
preventivas, correctivas y compensatorias contenidas en este estudio de impacto ambiental, en todas
las etapas que le correspondan.

Una vez que inicie el proyecto, se debe iniciar dicho programa, el cual se mantendra durante todas las
etapas.

Antes de iniciar la obra se deben realizar todas las capacitaciones; las cuales deben ser
retroalimentadas. Al iniciar la obra se debe recolectar la informacion sobre flora y fauna presente, la
cual, como se ha venido mencionando, esta es considerada minima. Por lo que no habria que

implementar programas de rescate de las mismas.

El objetivo del programa de vigilancia ambiental es tener una estructura de planeacion y ejecucion que
permita asegurar la proteccion ambiental y el desarrollo de todas las actividades en forma ordenada,
para garantizar la adecuada ejecucion de los trabajos y el cumplimiento de todas las medidas de
mitigacion y condicionantes ambiéntales establecidas, ademés de conformar un instrumento operativo
que dé seguimiento durante todas las fases del proyecto, que sirva de guia para integrar y facilitar la

supervision y evaluacion de los trabajos en relacion a los efectos al medio ambiente que pudieran
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generarse durante su desarrollo, por lo que debera integrarse un equipo especializado de supervision
ambiental que sera responsable de coordinar las acciones, actividades y verificar la correcta
aplicacion, cumplimiento y evaluacién de las medidas de prevencion y mitigacion y las condicionantes

establecidas por la autoridad federal.

Puntos principales tomados en cuenta para llevar a cabo el Programa de Vigilancia Ambiental del

proyecto:

1. El programa debe ser aplicado en cada una de las etapas del proyecto: preparacion del sitio,
construccion y operacion y mantenimiento.

2. Para su desarrollo se elaborara el programa calendarizado de condicionantes y medidas de
mitigacion y se dara a conocer a los responsables de cada una de las areas en los que se
divida el trabajo constructivo.

3. Se integrara un directorio de todas las autoridades ambientales municipales, estatales y
federales que tengan relacion con el desarrollo de los trabajos.

4. Se sefialaran las técnicas de muestreo, conforme a las Normas Oficiales Mexicanas, asi como
los puntos de muestreo para el caso de algunos parametros y la frecuencia con la que se
realizaran las determinaciones, los equipos y materiales a emplear.

5. Se integrard una base de datos que tenga relacion con los estudios previos desarrollados
antes de la obra, la documentacion legal del proyecto, asi como la que reuna el grupo de
supervision ambiental antes y durante el desarrollo de la supervision ambiental.

6. Se aplicaran programas de monitoreo, en los cuales se identificaran y describiran los cambios
que pudieran presentarse en los componentes ambientales vigilados, debido a las actividades
que involucran las etapas del proyecto.

7. Se estableceran programas operativos temporales con fines de realizar diferentes acciones
durante las etapas del proyecto, como:

e Programa de revision y seguimiento de las condicionantes del dictamen del estudio de
impacto ambiental, aplicar en preparacion, construccidn, operacion y mantenimiento.
e Programa de contingencias ambientales (en caso de fendmenos naturales como

tormentas y ciclones). Aplicar en las tres etapas del proyecto.
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Metodologia:
El programa se complementa con la ejecucion y verificacion de los siguientes rubros y de acuerdo a
lo establecido por el promovente, la obligacién de atencién a leyes, normas y ordenamientos
vinculados y a lo que la SEMARNAT establezca en el resolutivo correspondiente.
a) Manejo y disposicion de residuos solidos no peligrosos (manejo integrado de residuos
solidos).
b) Cumplimiento de las condicionantes propuestas por el promovente en la presente MIA.
Actividades de mitigacion descritas.
¢) Cumplimiento de los términos establecidos en la autorizacion correspondiente emitida por la
SEMARNAT.

Los resultados que se buscan generar con el Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

1) Controlar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y de mitigacién, de los impactos
ambientales previstos.

2) Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y de mitigacion, establecidas y ejecutadas.
Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados.

3) Detectarimpactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos
0 compensarlos.

4) Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision y a quien van dirigidos.

VI.1.3. Seguimiento y control

Para llevar a cabo la Vigilancia Ambiental en el Proyecto, se incluye la supervision ambiental mediante
recorridos diarios durante la ejecucion de las diferentes etapas, para verificar la adecuada ejecucion
de las medidas de prevencion y mitigacion de impactos propuestas en la MIA-P, asi como en la

resolucion emitida por la autoridad ambiental correspondiente.

Durante los recorridos, el supervisor ambiental ira llenado formatos semanalmente, tales como:
¢ Informe Semanal del Avance y Cumplimiento

e Cedula de Hallazgos Negativo
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Ademas, obtendra evidencia fotografica, tanto de la realizacion de las obras de prevencién y
mitigacidn, asi como de los hallazgos encontrados.

Posteriormente, cada semana realizara el vaciado de la informacion, para elaborar una Ficha de
Resumen de Supervision Ambiental, cuyos resultados podran presentarse de manera semanal,
mensual y semestral; dependiendo la manera en que fueran requeridos, lo que se busca es que se
tenga recopilada la informacion de manera ordenada, para que, en el momento que fuera necesario,
se pueda presentar dicha informacion, como evidencia de que esta se ha realizado debidamente, tal

y como se describe en este estudio.

Asi mismo, semanalmente analizara la cédula de hallazgos negativos, para verificar el grado de
cumplimiento de las medidas de mitigacion recomendadas; y en su caso realizara las gestiones para
que se lleven a cabo lo antes posible.

El supervisor, segun sea necesario, acompafara a las autoridades ambientales durante las visitas y
recorridos que esta realice en el predio para verificacion de los avances del proyecto, ademas brindara
la informacion requerida segun sus responsabilidades y atribuciones.

El supervisor obtendra en la manera de lo posible evidencia fotografica de todos los recorridos,
trabajos, actividades, cumplimientos y hallazgos negativos que presencie. Las fotografias deberan
mostrar adecuadamente lo que se quiere exponer, ademas contendran de preferencia fecha y hora de
la toma, asi como coordenadas geograficas y serén archivadas cronolégicamente en carpetas

digitales.

VI.1.4. Conclusiones

Los impactos ambientales ocasionado por las obras que constituyen al proyecto, son consideradas
minimas, ya que, la ejecucion del proyecto considerada de manera individual no genera impactos
significativos que pongan en riesgo el ecosistema o a las especies de flora y fauna de la region, sin
embargo de manera integral si se prevé una alteracion al paisaje natural debido a que se presenta en
una zona semi-urbanizada; el paisaje, que en su mayoria conservan grandes parches de vegetacion
dando un aspecto agradable a la zona y contribuyendo al desarrollo de la region, por lo que este tipo
de desarrollos se pueden considerar benéficos siempre y cuando se mantengan elementos

ambientales, ademas de diferentes controles.
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Debido a las dimensiones del proyecto los impactos son minimos y pueden ser mitigados, el mayor
impacto en este tipo de obras es la afectacion sobre la cobertura del suelo, sin embargo, se propone
mitigar este impacto con la implementacién de areas verdes dentro del mismo poligono del proyecto,
como area permeable del suelo, los restantes impactos ambientales pueden ser mitigados y

controlados, ademés que estos son considerados como minimos y no significativos.

El desarrollo de este proyecto impulsara el crecimiento, asi como la generacién de empleos y de
ingresos, al mismo tiempo que propone acciones y medidas que mejoraran la imagen urbana de la
zona, asegurando la conservacién de los ecosistemas presentes en el sitio, y generando impactos

benéficos para la poblacion, con la generacion de empleos, asi como econdmica.

El desarrollo de este proyecto no pone en peligro ninguno de los ecosistemas existentes, mas bien
plantea su operacion integrandose al medio natural, mejorando en lo posible las condiciones

ambientales.

Las caracteristicas del proyecto, su disefio, ubicacion, la distribucion de sus distintos elementos y los
procesos y trabajos propuestos para su desarrollo se ajustan a los instrumentos de planeacion y

ordenamiento juridicos aplicables.

Las condiciones naturales del predio no representan ecosistemas de alta fragilidad ni zonas de

importancia para la conservacion del equilibrio ecoldgico en la region.

La aplicacion de las medidas de mitigaciéon para la mayor parte de las actividades que generan
impactos ambientales adversos permite garantizar que el desarrollo del proyecto se haré de una forma

ordenada y sustentable, favoreciendo la conservacion de los ecosistemas del sitio.

Se contemplan ademas medidas especificas para el tema de las instalaciones conjuntas con el
proyecto, para que este se cuenta y se abastezca de los servicios basicos, generados de manera

amigable con el ambiente.
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El proyecto es totalmente viable, ajustandose a todas las especificaciones Federales, Estatales y
Municipales para este tipo de proyectos, ademas de impulsar el crecimiento econémico de la regidn y
el estado, la generacién de empleos y de ingresos, proponiendo ademéas acciones y medidas que

mejoraran la imagen urbana-turistica de la zona.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Esta es considerada una parte fundamental de la Evaluacién del Impacto Ambiental, ya que permite
comprobar la dimension de ciertos impactos cuya prediccion resulta complejo.

En la evaluacion realizada, se debe permitir evaluar estos impactos y articular nuevas medidas de
mitigacion en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

Es determinar los posibles efectos que el proyecto tendra al corto y largo plazo en los ecosistemas y
el ambiente, en oposicidn con los que se tendrian sino se llevara a cabo el proyecto, y en su caso que
este se realice de manera adecuada, en conjunto con las actividades de mitigacion o prevencién de

impactos ambientales propuestas en la presente MIA-P.

Tomando en cuenta lo mencionado, se llevan a cabo los analisis de los escenarios sin proyecto, con
proyecto y, por Ultimo, con proyecto contemplando las medidas de mitigacion propuestas en este

documento.

Para cada escenario, se tomaron en cuenta los principales factores que ocupan al proyecto, para hacer

su valoracion respecto a lo solicitado, como se muestra a continuacion.

VI1.1. Descripcion y analisis de escenario sin proyecto

En el escenario ambiental “sin proyecto®, se considera la situacion ambiental actual de la zona del
proyecto y del Sistema Ambiental tomado. La descripcion de este escenario considera que las
condiciones naturales del area del proyecto fueron previamente impactadas por diversas actividades
tales como las obras adyacentes con las que cuenta el poligono del proyecto, asi como el crecimiento
urbanizado que ha tenido con el paso de los afios los poblados vecinos que son San José del Cabo y
otros asentamientos rurales cercanos como La Fortuna y El Cardon, asi como el interés turistico que
han venido obteniendo estos poblados, los cuales han creado la demanda con la que se cuenta hoy

en dia, la cual, sigue en aumento.

El poligono donde se ubicara el proyecto, ha sido vagamente afectado por las diversas actuaciones
ajenas al promovente del proyecto, ya que, algunas areas aledafias al poligono del proyecto, ya se

encuentra impactadas por algunas construcciones como lo son inicios de desarrollos inmobiliarios,
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conjuntos habitacionales con fines turisticos y casas particulares. Se considera que estos se seguiran
impactando por diferentes factores como lo son los fenémenos naturales, ademas de las acciones que
continuaran en aumento con el paso del tiempo, como lo son las construcciones de distintas obras

que acompaiiaran al poligono del proyecto.

Manteniendo el poligono en cuestion, sin el proyecto planteado, se considera que este se mantendria
en su estado natural, con su vegetacion existente, la cual es cada vez menor, el suelo ya afectado por
afluencias naturales tales como escorrentias, y flujo de agua cuando se presentan precipitaciones.

El paisaje continuaria siendo el mismo, o presentaria cambios inevitables con el paso del tiempo.

En el tema socioecondmico, no se presentarian cambios relevantes, pues en la zona del proyecto no
hay derrama econdmica, debido a |a falta de crecimiento, por lo que, los cambios que se daran, serian

calificados como cambios positivos, llevando a cabo el proyecto.

Factores valorados para el analisis del escenario sin proyecto:
Factor Ambiental Aire: Calidad del aire buena. No existen industrias o fuentes contaminantes.
Factor Ambiental Suelo: Se encuentra en buen estado, sin embargo, existen indicios de
procesos de erosion por los factores naturales. De acuerdo con la tendencia de crecimiento que
se ha venido generando en el transcurso de los afios, se espera que haya un incremento en los
proximos afos.
Factor Ambiental Vegetacion: Dentro del predio donde se pretende desarrollar el proyecto la
vegetacion es del tipo Matorral Sarcocaule, esta se mantendria en su estado natural. Sin
embargo, es posible que esta se vea afectada en el transcurso de los afios debido a fendomenos
naturales y/o por el creciente desarrollo de construcciones inmobiliarias.
Factor Ambiental Fauna: En la zona del proyecto la fauna es caracteristica de las zonas
desérticas, de amplia distribucién. De acuerdo con el creciente desarrollo de actividades en la
zonaYy las caracteristicas que se van presentando ha generado que la fauna se vaya desplazando
hacia lugares de mayor conservacion.
Factor Ambiental Paisaje: El paisaje existente a la fecha, se encuentra modificado al
encontrarse construcciones en las areas aledafias al poligono del proyecto. Sin embargo, el

predio de interés se encuentra en su estado natural.
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Factor Econémico: De acuerdo con el desarrollo de la zona, se considera en fase temprana de

crecimiento, mismo que continuara en los siguientes afios.

Por lo que se determina qué; el llevar a cabo la ejecucion del proyecto resultara benéfico ya que este

impone medidas que ayudaran a la restauracion del sitio, y mejoraran la apariencia del mismo.

VI1.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Escenario ambiental “con el proyecto y sin medidas de mitigacion®, considera la dinamica natural
actual, las actividades y elementos del desarrollo del proyecto presentados en el Capitulo II.
“‘Descripcion del proyecto®, asi como los impactos ambientales descritos en el Capitulo V.
“Identificacion de los impactos ambientales”, que se pueden generar con las actividades de

preparacion del sitio, construccidn, operacidon y mantenimiento del proyecto.

Los principales impactos identificados por la ejecucidn del proyecto Casa San Luis durante las etapas
de preparacion del sitio es el desmonte de la vegetacion del tipo Matorral Sarcocaule, la cual provocara
primeramente el cambio en la apariencia del entorno del terreno con el del sistema ambiental actual,
quitar la vegetacion existente en el terreno, ademas de la alteracion al suelo que esta actividad pueda
provocar. De igual manera, durante las etapas de construccion y de operacién y mantenimiento los
impactos son significativos, principalmente habra afectacion al factor suelo, por las actividades que se

llevaran a cabo: excavacion, nivelacion, compactacion y cimentacion del terreno.

Estos impactos son significativos, causados por el proyecto, por lo que, de llevarse a cabo el proyecto,
sin aplicar ningun tipo de medidas, esto provocaria impactos ambientales que no serian de bajo
impacto, por el contrario, con el tiempo se podrian ir propagando cada vez mas, como se mencionan

en el listado de los impactos identificados por el proyecto, presentado en el Capitulo V de esta MIA-P.

Factores valorados para el analisis del escenario con proyecto:
Factor Ambiental Aire: Con la implementacién del proyecto se realizaran actividades que
alteraran las condiciones del aire, principalmente durante las etapas de preparacion del sitio y
desmonte, ocasionado por la actividad de maquinaria y equipo requerido para la ejecucion

correcta de las obras. Una vez concluidas estas etapas se reduce el riesgo de fuentes

marisbcs.com



o Maris

Consultoria Integral

contaminantes, ya que las actividades que se desarrollen durante la operacion del proyecto seran
de bajo impacto.

Factor Ambiental Suelo: Con el desarrollo de las actividades del proyecto, se tendran cambios
significativos en cuanto a las condiciones del suelo. Se tendréa un incremento en los procesos de
erosion y riesgo de contaminacion del suelo por la generacion de residuos sélidos y liquidos
derivado de las actividades del proyecto.

Factor Ambiental Vegetacion: Se modificaran las condiciones de la vegetacion, ya que para
llevar a cabo las actividades y obras del proyecto seré necesaria la remocion de vegetacion.
Factor Ambiental Fauna: La fauna que se encuentre dentro de dicha superficie, se desplazara
hacia areas aledafias, en donde se encuentren zonas con vegetacion conservada y/o sitios de
proteccidn que cumplan la funcion de habitats y permitan la sobrevivencia de los ejemplares.
Factor Ambiental Paisaje: Con la implementacion de las nuevas actividades, se modificara el
valor paisajistico. Se generara un cambio en la estructura del paisaje, generando un tipo de
paisaje que se integra al creciente desarrollo de la zona.

Factor Econémico: Los sectores inmobiliario y turistico principalmente, impulsan el crecimiento
exponencial de la economia de la poblacién, misma que se considera, continuara en los proximos

afnos.

Por lo que, se concluye que llevar a cabo el proyecto sin la aplicacion de las debidas medidas
preventivas o mitigatorias, no altera altamente al ambiente ni su entorno de forma negativa, pero no
es considerado viable en materia ambiental, ya que se pueden implementar formas de que lo impactos

se reduzcan, y que su alteracion al ambiente sea lo minimamente posible.

VI1.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion
Escenario ambiental “con el proyecto y con medidas de mitigacidn”, se tomé en cuenta la descripcion
de los aspectos citados en el punto anterior, pero incorporando ya las medidas de mitigacion

propuestas en el Capitulo VI. “Medidas preventivas y de mitigacion”.

El prondstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva de cambio que resultara de las
acciones del proyecto sobre el medio natural, tras la insercion del mismo, y las medidas de manejo

ambiental correspondientes. Para ello se debe de tomar en cuenta la dinamica ambiental tanto de la

5
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aplicacion de estas medidas, como parte del proyecto, como la situacién ambiental que prevalece al

momento del estudio antes de la insercidn del proyecto.

Como se menciona, la ejecucion del proyecto generara diversos impactos dispersos en las distintas
fases que lo componen, las cuales son: preparacion del sitio, desmonte, etapa de construccion,
operacion y mantenimiento. En estas fases se encuentran distribuidos los impactos que se generaran,
los cuales ya han sido previamente identificados gracias a distintas evaluaciones y métodos

implementados y descritos en el Capitulo V de esta MIA-P.

Se concentrod un listado de los impactos identificados, no obstante, se continu6 con la remediacion de
estos impactos, gracias a la implementacion de medidas preventivas y de mitigacion, las cuales ha

sido personalizada para cada impacto descrito.

Continuando con el ejemplo del impacto que causara la actividad de desmonte, que como se
menciond anteriormente esta actividad provocara el cambio en la apariencia del entorno del terreno
con el del sistema ambiental actual, al remover la vegetacion existente en el predio de interés, ademas

de la alteracion al suelo que esta actividad pueda provocar.

Dichos impactos se pueden considerar como impactos significativos, o muy significativos. La ventaja
es que dichos impactos tienen posibilidad de remediarse, como la gran mayoria de los impactos
provocados por el proyecto, o si no, se tiene la opcion de aplicar medidas mitigatorias, lo cual también
resulta benéfico al lograr que la intensidad del impacto sea menor a la establecida sin utilizar las

distintas medidas.

Factores valorados para el analisis del escenario con proyecto considerando medidas de mitigacion:
Factor Ambiental Aire: Con la implementacién del proyecto se realizaran actividades que
alteraran las condiciones del aire, principalmente durante las etapas de preparacion del sitio y
desmonte, sin embargo, tomando en cuenta que dichas actividades seran minimas de acuerdo
con las dimensiones del poligono de cambio de uso de suelo. Se pretenden disminuir los riesgos

de contaminantes en el aire con las medidas de control propuestas.
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Factor Ambiental Suelo: Con el fin de mitigar la perdida de suelo por erosién derivado de las
actividades, se contempla la reubicacion de flora en las areas verdes designadas, lo cual
contribuira a la recuperacion del suelo.

Factor Ambiental Vegetacion: Dentro del proyecto se contemplan ejecutar actividades de
rescate y reubicacion de flora silvestre, asi como la conservacién de areas verdes dentro del
poligono solicitado para el proyecto.

Factor Ambiental Fauna: Mediante la ejecucion de un programa de ahuyentamiento de fauna
silvestre, se lograra que los individuos de fauna se desplacen hacia zonas con vegetacion.
Factor Ambiental Paisaje: Se mantiene el valor paisajistico, ya que no se tendré gran impacto
con el desarrollo del proyecto, esto considerando que, al incluir nuevas obras y actividades, se
integran una serie de componentes externos, lo que genera un cambio en la estructura del
paisaje, generando un tipo de paisaje que se integra al creciente desarrollo de la zona.

Factor Econdémico: Se ha generado una derrama econdmica en el sector turistico que ha influido
en el crecimiento exponencial de la economia de las localidades aledafias, consolidandose como

un motor impulsor del desarrollo de la zona, mismo que continuara en los siguientes afios.

En conclusion, se determina que la opcién més factible para llevar a cabo el proyecto, de manera que
este sea considerado ambientalmente viable, es aplicando las debidas medidas de prevencion o

mitigacion para cada impacto previamente identificado en el apartado correspondiente.

La obra, por el tipo de proyecto y por la ubicacion en la que se encuentra, no tendra impactos mayores

que no puedan ser remediados, antes o después de llevarse a cabo.

Por lo que se considera factible de llevarse a cabo el proyecto, designando el escenario en cual se

consideran las medidas de mitigacion propuestas.

VI1.4. Pronostico ambiental

Con base en el analisis del apartado anterior se puede pronosticar que el escenario destinado para el
proyecto fue modificado por la introduccion del mismo a través de sus componentes y/o acciones a
realizar, y que, tomando en cuenta la aplicacion de todas las medidas de mitigacion que fueron

propuestas en el Capitulo VI. “Medidas preventivas y de mitigacién”, el Sistema Ambiental y el poligono
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en donde se desarrollara el proyecto, presentan escasa evidencia actual de un deterioro ambiental,
debido a que las actividades que se presentan, no se desarrollan exclusivamente en el area. Esta
corresponde a un area cubierta en su mayoria por vegetacion natural, corresponde a un sitio de
especies vegetales, lo que le confiere a su vez una baja riqueza especifica para el grupo de fauna. En
el sitio, los eventos de escorrentia durante la presencia de fendmenos hidrometeorolégicos propician
la erosion hidrica del suelo conformando pequefios arroyos intermitentes que se extienden de manera

vertical a lo largo del proyecto.

Considerando la superficie del proyecto con respecto al sistema ambiental, se considera que en un
determinado tiempo las poblaciones de vida silvestre habran estructurado las rutas de flujo genético y
las adaptaciones en sus ambitos hogarefios que les permitira su co-adaptacion entre un sistema
antropogénico y los alrededores naturales. Esto gracias al crecimiento del entorno, debido a la
demanda de urbanizacién y al crecimiento turistico con el que cuenta la zona.

La introduccion del proyecto en la zona de estudio involucrara procesos de aprovechamiento como la
introduccién y operacion permanente de infraestructura habitacional y turistica. La consecuencia
deseada de esta infraestructura sera el incremento en la oferta de servicios residenciales turisticos, lo

cual representa un papel dominante en la economia del municipio de Los Cabos.

Durante las actividades de preparacion y desmonte, posiblemente se provocara que las especies
pequenas y de lento desplazamiento, que estén presentes en el area de interés, queden expuestas a
depredadores y pierdan sus lugares de refugio. Por tanto, previo a dichas actividades se buscara
remover y ahuyentar a la fauna presente en el sitio durante la eliminacion del estrato vegetativo, con
especial atencidn sobre los taxones con poca movilidad.

Se llevaran a cabo actividades de rescate y reubicacion pertinentes durante la preparacién del sitio.
Asi mismo, se permitira que, una durante la etapa de operaciéon y mantenimiento, la mayoria de las

especies presentes en las zonas aledafias habiten y transiten dentro del sitio sin ser afectadas.

Se ocasionara un impacto significativo al paisaje natural actual debido al desmonte realizado. El
impacto al paisaje es considerado como un impacto residual, ya que el area de interés y sus
alrededores cuenta principalmente con un paisaje natural, el cual ya se ha venido modificando a través

del tiempo por el crecimiento demogréfico.

marisbcs.com



o Maris

Consultoria Integral

El escenario ambiental futuro, aun teniendo en cuenta las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion, implica necesariamente el incremento de visitantes y habitantes a la zona costera
cercana, con el consecuente incremento de las actividades humanas que buscan un lugar para
asentarse, un lugar de descanso, o donde practicar actividades que en las localidades aledafias se

ofertan, las cuales son principalmente actividades turisticas y deportivas.

En términos generales se mantiene la consideracion del avance en los procesos de cambio que se
daran en la zona, con el consecuente crecimiento y mejoramiento de la calidad de vida de los

pobladores locales y un incremento sustancial en la captacion de divisas para el municipio.

Por tanto, se considera en el pronostico ambiental de un escenario con proyecto, que considera todas
las medidas de manejo de impactos ambientales y sociales descritas, que el impacto ambiental general
es mayormente positivo al efectuar medidas que previenen o rehabilitan los impactos ocasionados por
las mismas actividades generadas por el proyecto, siempre y cuando se hagan cumplir los
requerimientos de mitigacién de impactos ambientales y de la eficiencia de las instancias
gubernamentales y no gubernamentales para la supervision del cumplimiento de las estrategias de

trabajo y preservacion ambiental descritas.

VII.5. Evaluacion de alternativas

Teniendo en cuenta la informacién recopilada de los componentes biodticos, abibticos,
socioecondmicos, asi como la evaluacién de impactos ambientales, medidas de prevencion y
mitigacion, se puede concluir que el proyecto cumple con los lineamientos establecidos en las Normas

Oficiales Mexicanas vigentes.

La mayoria de los impactos identificados son de baja significancia ambiental al implementarse las
medidas de mitigacion. Se generaran pocos impactos residuales, los cuales deben ser monitoreados

de manera periddica para realizar una optima mitigacion.

La realizacién del proyecto podra satisfacer la demanda inmobiliaria-turistica existente en la zona,
teniendo como principal atractivo de la zona el alto valor paisajistico. En el estado de Baja California

Sur se ha generado una demanda importante por la actividad inmobiliaria de desarrollos habitacionales
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de interés alto con residencias o villas de descanso en lugares con un alto valor paisajistico, lo cual

representa beneficios econdmicos importantes en todas las etapas del proyecto.

En este sentido el proyecto representa una alternativa importante para el sector inmobiliario, y turistico

para las empresas locales, ademas de satisfacer la demanda de espacios de vivienda turistica.

La zona como se indicd presenta un grado de impacto relativamente bajo, pero es precisamente este
atributo y el valor paisajistico el principal atractivo que tienen este tipo de proyectos, en esta area en
especifico, por lo que la conservacion de su estado natural, en el mayor de los porcentajes posibles

es fundamental.

Del andlisis de estas situaciones identificadas se concluye claramente que los impactos que se
generan con la realizacién del proyecto son bajos y en la medida que se conserve el mayor niumero
de elementos naturales y se implementen de manera correcta las medidas de mitigacion y programas

el proyecto es viable y sustentable en términos ambientales.

VII.6. Conclusiones

La responsabilidad y conciencia ambiental desde el disefio del proyecto en donde la integracidn con
el paisaje ha sido una de las condiciones fundamentales del disefio, ya que los usos de suelo del area
donde se llevara a cabo el proyecto son adecuados a los que las caracteristicas del proyecto

demandan, al encontrarse en una zona de aptitud turistica.

Para garantizar estas y otras medidas sera fundamental el Programa de vigilancia ambiental descrito,

el cual incluye todo el seguimiento ambiental y el cumplimiento de la normativa vigente.
Con lo anterior se concluye que el proyecto, es ecoldgicamente viable, socioeconomicamente

favorable y econdmicamente factible, siempre y cuando se implementen todas las acciones, medidas

Yy programas propuestos.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTEN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIII.1. Instrumentos metodoldgicos

Delimitacion del Area de Estudio: Se obtuvo de acuerdo con informacién obtenida del Simulador de
Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréaficas, capas de datos vectoriales de INEGI (Regiones,
hidroldgicas, escurrimientos, acuiferos, etc.) y el Sistema de Informacién Geografica para el Manejo
del Agua Subterréanea (SIGMAS) de la CONAGUA.

Medio Fisico.

La descripcion del medio fisico se hizo tomando como base la informacién disponible del Instituto
Nacional de Estadistica Geografica e Informatica (INEGI), los cuales se describen a continuacion:
Clima: Se tom6 en cuenta la informacién del Conjunto de datos vectoriales de INEGI, Unidades
climatoldgicas, asi como la clasificacion de Kdppen, modificada por E. Garcia (1981), y las bases de
datos oficiales proporcionada por el Servicio Meteoroldgico Nacional y la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).

Suelos: Para la descripcion se tomé como referencia el Conjunto de Datos Vectorial Edafologico, Serie
Il proporcionado por INEGI, asi como la Guia para la Descripcion de Perfiles de Suelos (cuarta edicion)
de la FAO publicada en 2009.

Geologia: En cuanto a las caracteristicas geoldgicas se realizo la definicion con ayuda del Conjunto
de Datos vectoriales geoldgicos, de la carta de informacién topografica de INEGI.

Fisiografia: En cuanto a las caracteristicas geoldgicas se realizo la definicion con ayuda del Conjunto
de Datos vectoriales, de la carta de informacién topografica de INEGI.

Hidrologia: Los datos hidrolégicos se describieron de acuerdo con informacion obtenida del Simulador
de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas, capas de datos vectoriales de INEGI (Regiones,
hidrol6gicas, escurrimientos, acuiferos, etc.) y el Sistema de Informacion Geografica para el Manejo
del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA.
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Medio Biético.
Flora:
Para determinar el tipo de vegetacion se tomd como base la clasificacion del Conjunto de datos
vectoriales de recursos forestales escala 1:50,000, del Estado de Baja California Sury la Guia practica
para la interpretacion de cartografia, uso de suelo y vegetacion publicada por INEGI, asi mismo se
tomaron en cuenta las descripciones de Leon de la Luz, CIBNOR, Arriaga y Breceda.
Se realizd un disefio de muestreo sistematico estratificado, donde se midié el arbolado, se registré el
nombre comun, nombre cientifico y forma biolgica, ademas de las variables dasométricas y medidas
de abundancia. Se realizaron andlisis de diversidad, abundancia, riqueza e indice de Valor de
Importanciacon los datos obtenidos.
La revisién del estatus de especies bajo categorias de proteccion se realizo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
Fauna:
Para determinar las especies faunisticas presentes en el SA y el predio de interés se realizd una
busqueda bibliogréafica de los sitios, complementados con recorridos de campo, a través de los cuales
se obtuvieron datos analizados para describir la composicion, riqueza, abundancia, diversidad de
reptiles, anfibios, mamiferos, aves. Se implementaros diferentes técnicas de muestreo especificos
para cada grupo de vertebrados, las cuales estan descritas en el capitulo IV de la presente MIA.
La revisién del estatus de especies bajo categorias de proteccion se realizo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y CITES.

Aspectos Socioeconéomicos
Para realizar este analisis se recurrio a las bases de datos oficiales proporcionadas por INEGI del

censo poblacional 2020 y entrevistas a los pobladores locales.

Identificacion y Evaluacion de Impactos
Para la identificacion y evaluacion de impactos se aplicd la metodologia de Leopold.
La identificacion de los impactos ambientales se llevé a cabo de la siguiente manera:

e Se elabor6 una “matriz de identificacion de impactos”, con filas y columnas.
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Posteriormente se llevd a cabo la primera valoracion cualitativa de los impactos
ambientales identificados sobre los diversos factores ambientales y sociales que se veran
involucrados durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto, permitiendo
realizar una estimacion de los impactos positivos (Beneficioso) y negativos (Perjudicial)
mediante la estructuracion de una “Matriz de caracterizacion de impactos”.
¢ Finalmente, se procedio a realizar una valoracion cuantitativa a partir de criterios que van
a determinaron las caracteristicas, importancia y magnitud de los impactos mediante un
rango de alguna escala de puntuacién en la que se analizan criterios que permiten
conformar una “Matriz de valoracioén de impactos”.
Dicho andlisis requirié informacién, conocimiento y criterio del equipo evaluador y esta basada en la

definicién de indicadores de impacto y en la situacion sin proyecto respecto a la situacion con proyecto.

Medidas de Impacto

El establecimiento de medidas preventivas y de mitigacion se realizd con base a los impactos
ambientales identificados en el documento, asi como los conocimientos adquiridos, tomando en
cuenta el cumplimiento de las normas y lineamientos establecidos para los diferentes factores

ambientales.
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