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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El presente proyecto cuenta con el antecedente del expediente de numero 03/MP-
0076/08/20, respecto al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental Modalidad
Particular del Proyecto “Casa habitacion Cabo Pulmo, municipio de Los Cabos, B.C.S”. De la
cual se derivo la siguiente conclusidn:

CON

Por lo anterior, lo solicitud del proyecto denominado “CASA HABITACION CABO PULMO, MUNICIPIO
DE LOS CABOS B.C.5." esta Direccion Regional determing que NO ES COMPATIBLE en los términos en
que estd planteado, ya gue se contrapone con el Decreto de Creacidn y el Programa de Manejo del
Pargue Nacional Cabo Pulmo, ef cual establece en la Reglo Administrativa 73 fraccién XIV que dentro
r_:fe.' poligono general del Parque quedo expresamente prohibido el cambiar el uso de suelo, asi comeo los
impocteos generados por la implementacidn def proyecto o la flora y fauna del sitio,

Derivado del resolutivo en el cual se determina que el proyecto no es compatible, en los
términos en los que esta planteado y considerando las observaciones realizadas a dicho
documento, el promovente decide replantear dicho proyecto y desistir del anterior. El
presente proyecto considera, como ya se menciond, las observaciones realizadas y plantea
un nuevo proyecto denominado “La Finca”, en donde se adecua el poligono del proyecto,
considerando la zona de dunas y playa y el camino de terraceria con el que se cuenta, por
otro lado plantea la instalacidn de una planta de tratamiento de aguas residuales y la colecta
del agua de lluvia a un tanque de tormentas, como fuente de abastecimiento de agua
potable y la compra de pipas de agua en caso de ser necesario.

Por otro lado, se cuenta con una orden de inspeccién emitida por la Procuraduria Federal
de Proteccidon al Ambiente, en la cual se levanté un acta circunstanciada, con acta de
inspeccién 1A 5020. En donde se presentan las siguientes circunstancias que a letra dice:

l.- Que en fecha veintisiete de Noviembre del ano dos mil veinte, la Delegacién de la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente en el Estado de Baja California Sur, emitié orden de inspeccion No.
PFPA/10.1/2C.27.5/178/2020, donde se establecid realizar una visita de inspeccién al C GG

O PROPIETARIO O REPRESENTANTE LEGAL O ENCARGCADO O RESPONSABLE DE LAS
OBRAS Y/O ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PREDIO UBICADO EN LAS COORDENADAS EN UTM DE
REFERENCIA: 12Q 660507.625X 2593097.032Y; LOCALIZADO EN EL LOTE 15 EN LA ZONA DENOMINADA
NUEVO SAN JUAN, CABO PULMO, MUNICIPIO DE LOS CABOS, BAJA CALIFORNIA SUR, con el objeto de
verificar el cumplimiento de las obligaciones de caracter ambiental contenidas en el articulo 28 fraccion VI,
X,y X de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, 5° incisos O), Q) Y R) del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacién
dilidad Ambiental

del Impacto Ambiental, 10 de |a Ley Federal de Responsa

TERCERO.- Que del andlisis realizado a las constancias que obran en autos, se desprende que si bien es
cierto se circunstancié mediante Acta de Inspeccidn IA 50 20 de fecha diez de diciembre del ano dos mil
veinte, textualmente lo siguiente: “..observando en las coordenadas UTM de referencia:12Q 660605X 2593054Y que
se realizaron obras y actividades relacionadas a 8 perforaciones, 7 de las perforaciones tienen un diadmetro aproximado
de 30 centimetros de diametro por aproximadamente 60 centimetros de profundidad y una perforacion la cual tiene
os de profundidad, esta ultima perforacion topa
con el manto frigtico (sale tierra humedecida); asi mismo se obs de lo que fue una casa de lac DS de
aproximadamente 8.0 X 10.0 metros, un drea desprovista de vegetacion de aproximadamente 1,2'000 m2, un car
de acceso de aproximadamente 80 metros de largo por 5 metros de ancho, asi como un muro semidestruido de
aproximadamente 28 metros de largo por 2.5 metros de ancho construido como piedra y cemento, dicho muro es

un digdmetro de aproximadamente 10 centimetros por 290 centim

no

colinda

e en la zona federal maritimo terrestre, de igual manera se observa que dentro del poligono objeto de
inspeccion que atraviesa el camino vecinal de Cabo del este en una superficie aproximada de 440 m2, dichas obras y
actividades observadas se encuentran ubicadas en los cuadros de coordenadas siguientes
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Bajo estas circunstancias el promovente muestra evidencia de que el predio fue adquirido, ya con
estas obras y actividades realizadas, por lo que la Procuraduria de Proteccién al Ambiente resuelve
lo siguiente:

RESUELVE

PRIMERO.- En virtud de que en el caso de estudio se desprende que no es posible la instauracion de un
Procedimiento Administrativo C. JERONIMO PRIETO BARBACHANO O PROPIETARIO O REPRESENTANTE
LEGAL O ENCARGADO O RESPONSABLE DE LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PREDIO
UBICADO EN LAS COORDENADAS EN UTM DE REFERENCIA: 12Q 660507.625X 2593097.032Y;
LOCALIZADO EN EL LOTE 15 EN LA ZONA DENOMINADA NUEVO SAN JUAN, CABO PULMO, MUNICIPIO
DE LOS CABOS, BAJA CALIFORNIA SUR, de conformidad z las razones asentadas en el CONSIDERANDO
TERCERO, se procede a cerrar el presente asunto, lo antgrigr de conformidad al articulo 57 fraccién | de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo, por lo qué séérdena el arclivg del expediente en que se
actla como asunto concluido.

SEGUNDO.- No obstante lo antericr, el presente asuerdo administrativo. no exime ni libera de las
obligaciones que tiene al C. || I © PROPIETARIO O REPRESENTANTE
LEGAL O ENCARGADO O RESPONSABLE DE LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PREDIO
UBICADO EN LAS COORDENADAS EN UTM DE REFERENCIA: 12Q 660507.625X 2593097.032Y;
LOCALIZADO EN EL LOTE 15 EN LA ZONA DENOMINADA NUEVO SAN JUAN, CABO PULMO, MUNICIPIO
DE LOS CABOS, BAJA CALIFORNIA SUR, en materia ambiental existentes con anterioridad, presentes o
futuras al procedimiento de merito, y se emite sin detrimento de las facultades de esta Delegacion de la
Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente en el estado de Baja California Sur, para vigilar en cualquier
momento en el ambito de su competencia el cumplimiento de tales obligaciones, ello conforme a las
disposiciones juridicas aplicables.

Por lo anterior Procuraduria de Proteccion al Ambiente da por concluido la presente acta.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

.1 Datos generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto.

LA FINCA

1.1.2 Ubicacioén (direccion) del proyecto.

El proyecto se encuentra en el Lote Unico fusionado de la Fraccién A y B del Lote 15 de la
Zona denominada Nuevo San Juan, Cabo Pulmo, Delegacién Municipal de Santiago,
Municipio de Los Cabos, Baja California Sur, clave catastral 4-03-109-0072, con una
superficie total de 9758.86 m?, sin embargo, se solicitard solo 8,516.30 m?2. Debido a lo
siguiente:

El 4 de julio del 2016 el DR. RAFAEL PACCHIANO ALAMAN, Secretario de Medio Ambiente
y Recursos Naturales emite el siguiente acuerdo por el que se destina al servicio de la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, la superficie de 18,704.728 metros
cuadrados de zona federal maritimo terrestre, ubicada en Cabo Pulmo, Municipio de Los
Cabos, Estado de Baja California Sur, para uso de proteccion.

Que dentro de los bienes de dominio publico de la Federacidn, se encuentra una superficie
de 18,704.728 m? de zona federal maritimo terrestre, ubicada en Cabo Pulmo, Municipio
de Los Cabos, Estado de Baja California Sur, la cual se identifica en el plano de levantamiento
topografico con clave No. PNCBOPULMO/01/05/11, de fecha octubre de 2013, que cumple
con la delimitacidon oficial con clave No. DDPIF/BCS/2012/05 de fecha julio de 2012,
elaborado a escala 1:2,000, que consta de 16 planos, basado en un sistema de coordenadas
UTM, Zona 12, con un Datum de referencia WGS84, y que obra en el expediente
384/BCS/2012 del archivo de la Direccién General de Zona Federal Maritimo Terrestre y
Ambientes Costeros, cuya descripcidon técnico-topografica estd sefialada en el articulo
primero de este Acuerdo. Que el C. Titular de la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas, mediante solicitud recibida con fecha 14 de diciembre del 2011, pidid se le
destine la superficie descrita en el considerando anterior, para uso de proteccion.

Debido a este acuerdo la delimitacidn de la zona federal maritimo terrestre queda de la
siguiente manera, con el poligono que fue adicionado.
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POLIGONO \
SANJUAN
SUP 9768.86.m

n.iw i‘l! \\

Figura 1. Ubicacion del predio de acuerdo al ANP del acuerdo de 2016

 ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE COLINDANTE AL PREDIO SAN JUAN

» Las lineas rojas reflejan la zona federal maritimo terrestre de acuerdo a la delimitacién oficial
vigente, realizada en el afo 2013.

» Las franjas rosas son dos poligonos destinados a CONANP mediante acuerdo publicado en el
~ Diario Oficial de la Federacién el 04 de julio de 2016.

= El poligono verde se encuentra concesionada a Bancomer, S.A., Fiduciaria de Sterling C. Stoll,
por una superficie de 621.68 metros cuadrados.

» La franja azul representa una solicitud de concesién del aiio 2008, misma que no ha sido resuelta
por la Direcciéon General de Zona Federal maritimo Terrestre y Ambientes Costeros.

+ Lalinea verde es el limite del Area Natural Protegida “Parque Nacional Cabo Pulmo”.
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En el siguiente plano se puede observar que el predio en el cual se llevara a cabo el proyecto,
se ubica a unos metros del limite del area natural protegida, el cual estd representado por
la linea verde. Por lo anterior el proyecto no se encuentra dentro la poligonal del Parque
Nacional Cabo Pulmo. Sin embargo, se encuentra en su area de influencia.

Por lo que el promovente solo tiene una superficie de 8,516.30 m?, en los cuales se
desarrollara el proyecto, como se aprecia en la figura anterior y siguiente:
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El cuadro general de construccion del proyecto se presenta en coordenadas UTM

siguientes.

Tabla 1. Cuadro de construccion del proyecto.

Vv COORDENADAS

X Y
P2 660613.090 | 2593093.102
P3 660614.102 | 2593072.187
P4 660612.218 | 2593058.348
P5 660611.788 |2593043.799
P6 660612.526 |2593024.216
P7 660615.467 | 2592998.687
P8 660613.805 |2593013.119
P9 660495.109 | 2593017.116
P10 660505.615 |2593084.201
P11 660514.164 |2593084.416
P12 660535.104 | 2593087.918
P13 660545.479 |2593090.786
P14 660553.054 | 2593095.502
P15 660613.125 | 2593093.479

SUPERFICIE 8,516.30

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

El proyecto tendra una vigencia de 5 afos para el cambio de uso de suelo y construccién y
de 20 aiios para la operacién y mantenimiento del proyecto.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

EN ANEXOS
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I.2. Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razdn social.

PROTECCION DE DATOS PERSONALES LFTAIPG

15
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1 Informacion general del proyecto.
11.1.1 Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto, que se presenta, busca proveer una superficie aprovechable,
minoritariamente forestal aunque rodeada por una extensién arenosa, para desarrollar el
proyecto “LA FINCA”, el cual pretende la construcciéon de 4 habitaciones sencillas, 4
habitaciones dobles, un garaje para lanchas, un garaje para autos, bodega de juguetes,
Deposito, baifo externo, un club de playa, el cual, cuenta con una cubierta del club de playa
en donde se encuentra la barra, la sala y el comedor y una zona de regaderas. En el area
social cuenta con un area de servicio, almacenaje, cocina, comedor, terraza-comedor,
terraza-sala, sala'y comedor, 2 habitaciones de servicio y una sala-comedor para el personal
de servicio, se cuenta también con una zona de lavanderia, 2 estudios con bafio completo,
alberca, sétano técnico para la alberca, un cuarto de maquinas y una planta de tratamiento.
Estas construcciones ocupan una superficie de 2,214.0294 m?. El resto de la superficie, la
cual consta de 6,302.2706 m?, se utilizard como zona de conservacidn o areas verdes para
cumplir ampliamente con los estandares de sustentabilidad ecoldgica, por medio de la
incorporacion de modernas tecnologias en captacidn y tratamiento de agua, generacion de
energia y disefio en la construccidn procurando a su vez una excelente calidad de vida para
los visitantes.

Asimismo, el proyecto pretende establecer las dreas ajardinadas existentes dentro del
poligono como zonas de conservacion, dentro de las cuales no se realizara ni permitird la
ejecucién de obra alguna diferente a aquellas destinadas a su monitoreo y vigilancia.

El Proyecto “LA FINCA” concuerda con estos lineamientos. La superficie de construcciéon
serd de 2,214.0294 m?, de una superficie total del proyecto de 8,516.30 m?, lo que
corresponde al 25.99 % del total de la superficie. Las construcciones utilizaran materiales
de la region, asi como colores neutros que se integren al medio natural; ello en
cumplimiento de lo que se sugiere en este mismo Programa, Tabla 1.
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Tabla 2. Distribucion de superficies del proyecto

\ CONCEPTO SUPERFICIE (m?)
Habitaciones dobles (4) 529.08
Habitacién sencilla (4) 308.164
Garaje 1 130.112
Garaje 2 103.6
Bodega de juguetes 100.15
Deposito 4.83
Bafo externo 4.75
Club de playa
Cubierta de club de playa (barra, comedor y sala) 67.781
Zona de regaderas 38.43
Area social
Area de servicio 10.35
Almacenaje 16.25
Cocina 30.45
Comedor 43.8
Terraza comedor 24.35
Terraza sala 48.05
Sala y comedor 90.45
Sala-comedor de servicio 28.3
Habitacion de servicio 1 16.8
Habitacién de servicio 2 17.15
Zona de lavanderia 22.6
Estudio 1 31.02
Estudio 2 31.02
Alberca 147.205
Sétano técnico alberca 43.1
Cuarto de maquina 151.3
Planta de tratamiento 174.9374
SUPERFICIE TOTAL DE CONSTRUCCION 2,214.0294
Zona de conservacion 6,302.2706
SUPERFICIE TOTAL 8,516.30

La siguiente figura nos muestra el plano general del proyecto
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Figuré 4. Plano general del proyecto.
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El proyecto como se muestra en la tabla anterior consta de 4 habitaciones sencillas, 4
habitaciones dobles, un garaje para lanchas, un garaje para autos, bodega de juguetes,
Deposito, bafo externo, un club de playa, el cual, cuenta con una cubierta del club de playa
en donde se encuentra la barra, la sala y el comedor y una zona de regaderas. En el area
social cuenta con un area de servicio, almacenaje, cocina, comedor, terraza-comedor,
terraza-sala, sala y comedor, 2 habitaciones de servicio y una sala-comedor para el personal
de servicio, se cuenta también con una zona de lavanderia, 2 estudios con bafio completo,
alberca, s6tano técnico para la alberca, un cuarto de maquinas y una planta de tratamiento.
Estas construcciones ocupan una superficie de 2,214.0294 m?. El resto de la superficie, la
cual consta de 6,302.2706 m?, se utilizard como zona de conservacién o areas verdes y se
colocara en estas zonas, la flora que sea desplantada de la zona donde se llevard a cabo la
construccion.

El total de la superficie del predio es de 8,516.30 m2. A continuacién se detalla cada
concepto.

Habitacion doble

Habitacidon doble cuenta con un espacio mds amplio en donde se instalardn 2 camas, un
closed, una mesa y hamaca en el porche, bafio completo y una zona verde. Cuenta con una
superficie de 132.27 m? se construirdn 4 de este tipo.

Habitacidn sencilla

La habitacion sencilla tendrd solamente una cama, con closed, una mesa y hamaca en el
porche, bafio completo y una zona verde. Cuenta con una superficie de 77.04 m? se
construirdn 4 de este tipo. La siguiente figura muestra el plano de construccién.
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Figura 5. Plano de construccion de las casas tipo 1y 2
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Garaje 1
Este se utilizara para el almacenamiento de embarcaciones, cuenta con una superficie de
construccion de 130.112 m2.

Garaje 2
Este se utilizard para el almacenamiento de vehiculos, cuenta con una superficie de
construccién de 103.60 m?2.
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Figura 6. Plano de construccion del garaje 1y 2
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Bodega de juguetes
Esta drea tendrad la instalacidn de juguetes, también se contara con un sanitario, comprende
una superficie de 100.15 m2.
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Club de playa
El club cuenta con una zona cubierta, la cual cuenta con un area de regaderas, una barra,
salay comedor. Se cuenta con una superficie de 67.781 m?2.

Figura 7. Plano del club de playa
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Cuarto de maquinas y planta de tratamiento

Este cuarto contendra todos los controles de lineas en un tablero general, bombas, equipo
de transferencia automatica, generador de gas, closet para inversores hibridos, closet para
bancos de baterias.

La planta de tratamiento contard con un tanque de tormentas con una capacidad de 73.42
m3, una cisterna de agua tratada con capacidad de 28.53 m3, una cisterna de agua dura, con
capacidad de 30.81 m3, dos tanques de agua potable al cual se les nombrara celda 1y 2,
ambos contaran con una capacidad de 30.81 m3.

CUADRO DE EQUIPOS

A= EQUIFD DE BOMBED AGUS POTAS
EQUIFD TIRO DI.JF'LEH: CONFORMADG Fl:ﬂ DOS BOMBAS

DE 1.5 HP CADA UMD PARA OPERAR DE FORMA ALTERMADA, VELOCIDAD VARIABLE Y PRESION CONSTANTE
100 X A00% 480w—3F MOTORES TIPD HEMA PREMIUM
8- EQUIPO DE BCIMEEG AGUA TRATADA

EQUIPD TIPO DUPLEX M'DRH!DG Pm DOS BOMBAS
DE 1.5 HP CADw l..IHt!l DE FORMA ALTERMADA, VELOCIDAD WARIABLE ¥ PRESKIM COMSTANTE
100 %1008 480v=3F HDT':IFES MEMA FREMILS

C,= EQUIPO DE BOMBED TRASWASE

EQUIPD TIPD DUPLEY, CONFORMADD POR DOS BOMBAS

DE 1.0 HF CAD& UKD PARA OPERAR DE FORMA ALTERMADA
100 X,100% £80v-3F WOTORES MEMA PREMILUM

0.— EQUIPD DE WACWDD TANQUE DE TORMENTA
EQUIPG TIP0 DUPLEY, CONFORMADG Fﬂﬂ DOS BOMBASL
DE 1.0 HP CADA UMD PARA OPERAR DE FORMA ALTERMADA ¥/0 SRMULTAMEA, MOTORES MEMA FREMILUM

100 X,100% £80v=3F

E.= EQUIPD DE WVACIADO CARCAMOD DE ACHMILUE
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1.,— TABLERD DE CONTROL
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EQUIFD DE FILTRACKIN DE AGLW EL CUAL INTEGRA UMA BOMEA
DE 2.50 HP/220-3F

G.— EQUIPO DE TRASVASE DE AGLWA TRATADA
EQUIFD DE BOMBED DUPLEX, BOMBAS CENTRIFUGAS
DE 2.00 HP/220-3F

H.— EQUIPD TERCIARIQ
TRATAMIENTD TERCIARID, CALIDAD DE AGUW INOLORA E IMNCOLORA

Jo— TRATAMIENTD TERCIARID
TOLVA DE TRATAMIENTD DE AGUA TRATADA DE 7,500 LUTROS
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La siguiente figura muestra el plano de construccion.
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PLANTA CISTERNAS CON TUBERIAS DE LLEGADA DE AGUA TRATADA Y AGUA DE LLUVIA

Figura 8. Plano de construccion del cuarto de maquinas y planta de tratamiento
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Especificaciones hidrahulicas

1=

11.=

12.—-

TODOS LOE MAMETROS ESTAM IMDICADOE EM MILMETROS.

TODA LA TUSERIA SERA DE POLIPROPILEND “TUBDPLUS™ PARA UNIR POR
TERMOFUSION EXCEPTO DONDE SE INDIWE OTRO WATERIAL.

EN LOS PASOS DE MUROS, LOSAS O A TRAVES DEL DUCTO DE INSTALACIONES,
5E DEBEM APLICAR COMPLIESTOS O BARRERAS CONTRA IMCEMDNG,

ANTES DEL IMICIO DE L& EJECUCION DE LOS TRABAJIOS EM SM0, DEBERAM
COMSULTARSE LAS ULTIMAS VERSIOWES DE PLANCS DE INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS, ESTRUCTURAL, ARQUITECTOMICOS, DISERQ DE INTERIORES
E ILUBIN&CION, CUALOUIER DISCREFPAMCI DEBERA SER MOTIFICADA A LA
GERENCLA DE OBRA, ARQUITECTURA Y AL COMSULTOR CORRESPOMDIENTE PARA
SU REWVISIOM ANTES DE LA EJECUCION DE LOS TRABAIOS,

ES RESFONSABILIDAD DEL COMTRATISTA HIDROSANITARID REALIZAR LA
INSTALACION LO MAS APEGADM POSIALE & LOS PLANDS DEL PROYECTO, DEBERA
MANTEMER EW SITIO LA ACTUBLIZACION DE LOS PLAMOS QUE PERMITAN AL
TERMING DE L& CONTRUCCIONM FRODUCIR ¥ ENTREGAR LOS PLANDS
ACTUALIZADOS DE CONSTRUCCION (TAS-8LILTT).

EL CONTRATISTA HIDROSAMITARIO DEBERA INFORMAR A LA GEREMCIE DE
OBRA Y AL PROPIETARID CUALQUIER CAMBIO AL PROYECTO, RECABANDO POR
ESCRITO SU REVISION ¥ APRDBACION AMTES DE SU EJECUCION,

EL CONTRATISTA HIDROSANTARIO DEBERA COMSIDERAR TOLRD LO MECESARID
FaRA LA CORRECTA EJECUCION Y OFERACION DEL SISTEMA

TODA INFORMACION RECHEIDA POSTERIOR & LA ENTREGA ESECUTIVA DEL
PROYECTO ¥ QUE GEMERE UN CAMBIO SERA CONSIDERADS COMO ADICIOMAL
¥ REFLEJADW MEDIANTE BOLETIMES.

DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA, TODAS LAS BICAS DE LAS TUBERAS
DEBERAN DEJARSE TAPADAS HASTA SER INSTALADDE LOS EQUIPOS Y

ESTE PLaMD FORMA PARTE DEL JUEGOD QUE SE REALIZD PARA LA INSTALACKIM
HIDRAULICA, POR LD CUAL, PARA L& REALIZACION DE LOS TRABAJDS DEBERAN
SER CONSIDERADOS EM CORJUNTO,

PREVIO A LA LOCALIZACION, DIMEMSION, ADQUISICION ¥ CONSTRUCCION DE
COMPOMENTES ¥ ACCESORIOS PARA LOS PASOS DE EQUIPOS Y PASOS DE
TUBERIAS, EL IMSTALADOR, VERIFICARA LAS DIMENSIONES DEFIMITIVAS EM LOS
DOCUMENTOS EMTREGADDS FOR LOS PROVEEDORES DE LOS MISMOS, ADEMAS
DE CODRDMARSE CON ARQUITECTURA,

EL MMWEL DE MONTAJE DE LAS TUBERMS DEFEMDERA DEL MIVEL DE EMTRALA
DE LOS EQUIPGS, ¥ DEBERA AJUSTARSE EN CAMPD POR EL WNSTALADDR,
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Area social

Esta drea contard con un darea de servicio, un sitio para almacenaje, cocina con comedor,
paralos huéspedes, una salay comedor para los huéspedes, una terraza con salay comedor.
Una alberca de 147.205 m?, y un sétano técnico para la limpieza de la alberca.
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Figura 9. Plano de construccion del area social
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Alberca

Figura 10. Plano de la alberca y el sétano
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Area de servicio

Para el personal de servicio se construirdn 2 habitaciones de servicio con bafio completo y
una sala-comedor que seran utilizados como drea comun para el servicio.

Zona de lavanderia

En esta drea se colocaran lavadoras industriales y secadoras, el drea de ocupacién serd de
22.60 m2.

Figura 11. Plano del area de servicio
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Estudios

Se construiran también 2 estudios con bafio medio bafio, cada uno con una superficie de

31.02 m2.
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Figura 12. Plano de Estudio
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La topografia del terreno es ligeramente inclinada, cuenta con caminos de acceso de
terraceria en buen estado, no cuenta con luz cerca del drea del proyecto y agua potable sin
embargo se instalaran celdas solares y un sistema de tratamiento de aguas residuales.

El presente estudio de impacto ambiental cumple con los siguientes:
Objetivos.

Dar cumplimiento con total apego a la normatividad existente, en la materia para estar en
condiciones de cambiar el uso de suelo, asegurando la estabilidad de los suelos y la
proteccion de la diversidad bioldgica.

Técnico y ecolédgico.

Presentar con base en Impacto Ambiental al que hace referencia al Articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico en concordancia con su Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacidon del Impacto
Ambiental; en el Articulo 5° donde establece las obras que requieren manifestacién de
impacto ambiental, asi mismo cumplir con los requisitos de no comprometer la
biodiversidad, ni provocar la erosién del suelo, el deterioro de la calidad del agua y la
disminucién en su captacién. Asi como, la aplicacion de la tecnologia disponible para
disminuir el posible efecto adverso que causaria el cambio de uso de suelo.

Social y econémico.

Incremento en la capacidad productiva de los suelos que en la actualidad se encuentran en
su estado natural y en cierto grado afectado por las inclemencias de la sequia y la reduccién
de la productividad. La puesta en marcha del presente proyecto producira, ademas de una
finca con habitaciones y todos los servicios para una estancia cdmoda, ademas de generar
empleos, para la comunidad.

Asi también la derrama econdmica serd importante no solo de manera directa a los
empleados en las actividades antes mencionadas, sino también de forma indirecta a los
prestadores de servicios como la asistencia técnica, venta de insumos y servicios, dando
como resultado la creacidén de una fuente de desarrollo econdmico local y regional.

Y de acuerdo a la Ley y su Reglamento siguientes:
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulaciéon del
proyecto promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Articulo 5°: son facultades de la federacién:

Fraccidn X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicidn de las autorizaciones correspondientes;
Fraccién XI.- La regulacién del aprovechamiento sustentable, la protecciéon y la preservacién
de los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna
y los demas recursos naturales de su competencia.

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacidon en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este
articulo, que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan
impactos ambientales significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecolégicos,
ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la
preservacién del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, y que por lo tanto no
deban sujetarse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental previsto en este
ordenamiento.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Impacto ambiental.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la secretaria en materia de impacto ambiental:

Inciso O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas:
I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcién de la construccién de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacidn del habitat de
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ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccién especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Il. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepciéon de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacién ni el desmonte
de mas del veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectdreas en zonas
templadas y 5 en zonas aridas, y

Ill. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con
excepcion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o
silvopastoriles, mediante la utilizacidon de especies nativas.

11.1.2 Seleccion del sitio.

El sitio fue elegido porque tiene un uso de suelo apto para la construccion de 4 habitaciones
dobles, 4 habitaciones sencillas, un garaje para lanchas, un garaje para autos, bodega de
juguetes, Deposito, baino externo, un club de playa, el cual, cuenta con una cubierta del club
de playa en donde se encuentra la barra, la sala y el comedor y una zona de regaderas. En
el drea social cuenta con un drea de servicio, almacenaje, cocina, comedor, terraza-
comedor, terraza-sala, sala y comedor, 2 habitaciones de servicio y una sala-comedor para
el personal de servicio, se cuenta también con una zona de lavanderia, 2 estudios con bafio
completo, alberca, sétano técnico para la alberca, un cuarto de maquinas y una planta de
tratamiento. Estas construcciones ocupan una superficie de 2,214.0294 m?.

El Plan de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Los Cabos. El lote general del proyecto
es un poligono fusionado (lote 15 Fracciones A y B) con las siguientes caracteristicas: Clave
Catastral: C.C. 4-03-109-0072, cuenta con un frente de playa de 80.52 metros, parte
posterior de 80.89 metros y los lados laterales de 121.0 y 120.96 metros conformando un
poligono regular.

De acuerdo a la zonificacidon el drea del proyecto de encuentra dentro de la UGA-T14 del
Plan de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Los Cabos (POEL-MLC), la politica
ambiental es de CONSERVACION, apta para el uso Turismo de Baja Densidad (hasta 10
cuartos/ha) y Usos Conservacionistas de Baja Densidad y poca Demanda al Ambiente
(Figura 13).
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Figura 13. UGA T14- del Plan de Ordenamiento Ecologlco parael Desarrollo Urbano y Turistico del Municipio
de Los Cabos, 1995 (POEL-MLC).
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11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién.

El proyecto se encuentra en el Poligono Unico fusionado de las fracciones Ay B del lote 15
de la zona denominada Nuevo San Juan, Cabo Pulmo, Delegacidon Municipal de Santiago,
Municipio de Los Cabos, B.C.S., clave catastral 4-03-109-0072, con una superficie total de
9758.86 m?, sin embargo, se solicitara solo 8,516.30 m?. Al sitio se llega tomando una brecha
que parte de la Carretera Transpeninsular tramo La Paz-Los Cabos-Buenavista,
aproximadamente a 17.0 km en linea recta del entronque hasta llegar al predio San Juan.
La figura siguiente muestra la localizacion del proyecto.

El proyecto se encuentra en el Lote Unico fusionado de la Fraccidon A y B del Lote 15 de la
Zona denominada Nuevo San Juan, Cabo Pulmo, Delegacién Municipal de Santiago,
Municipio de Los Cabos, Baja California Sur.
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2593400

Cabo}San

&7 Predio
(=}
b= L}
N
«©
2]
w0
o~

Datum: UTM WGSB4 Zona 12
Cartas INEGI: F12B35
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2593000
2593000

BAJA CALIFORNIASUR
Municipio de Los Cabos
Cabo Pulmo

"CASA CABO PULMO "

f

Macrolocalizacion

Figura 14. Localizacién del Proyecto.

Perteneciente a la Zona 12 Datum: WGS842, segun el cuadro de construccidon que se
presentan a continuacion:
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Tabla 3.-Cuadro de construccidn del proyecto.

\ COORDENADAS

X Y
P2 660613.090 | 2593093.102
P3 660614.102 | 2593072.187
P4 660612.218 |2593058.348
P5 660611.788 |2593043.799
P6 660612.526 |2593024.216
P7 660615.467 | 2592998.687
P8 660613.805 [2593013.119
P9 660495.109 |2593017.116
P10 660505.615 | 2593084.201
P11 660514.164 |2593084.416
P12 660535.104 | 2593087.918
P13 660545.479 [2593090.786
P14 660553.054 |2593095.502
P15 660613.125 |2593093.479

SUPERFICIE 8,516.30
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11.1.4 Inversion requerida.

La inversion serd de $ 3,800.00.00 (Son: Tres Millones Ocho cientos mil pesos 00/100 M.N.),
esta inversion es enteramente del promovente. Los conceptos se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla 4. Inversion del proyecto.

CONCEPTO CANTIDAD
Preparacion del sitio $500,000.00
Actividades de restauracion $250,000.00
Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion $550,000.00
Construccion $2’250,000.00
Operacion $250,000.00
TOTAL $3’800,000.00
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[1.1.5 Dimensiones del proyecto.

El objetivo principal del proyecto es la construccién de 8 habitaciones, 4 dobles y 4 sencillas
un garaje para lanchas, un garaje para autos, bodega de juguetes, Deposito, bafio externo,
un club de playa, el cual, cuenta con una cubierta del club de playa en donde se encuentra
la barra, la sala y el comedor y una zona de regaderas. En el area social cuenta con un area
de servicio, almacenaje, cocina, comedor, terraza-comedor, terraza-sala, sala y comedor, 2
habitaciones de servicio y una sala-comedor para el personal de servicio, se cuenta también
con una zona de lavanderia, 2 estudios con bafio completo, alberca, sétano técnico para la
alberca, un cuarto de maquinas y una planta de tratamiento. Estas construcciones ocupan
una superficie de 2,214.0294 m?. El resto de la superficie, la cual consta de 6,302.2706 m?,
se utilizard como zona de conservacidn o areas verdes. El proyecto permitira el desarrollo
econdmico de la zona, generando empleos directos e indirectos, asi también, favorece el
establecimiento de comunidades urbanas que comprendan la importancia de Ia
sustentabilidad al incluir la conservacién del paisaje con medidas correctivas que
disminuyan la fragmentacion de los ecosistemas presentes en la zona, ademas de aplicar
medidas de mitigacidon puntuales y efectivas que permitan disminuir el impacto de las
actividades de construccion.

En la siguiente tabla se resumen las dreas del proyecto y su superficie de ocupacién

Tabla 5.- Distribucidn de superficies y dimensiones en el area del proyecto.

\ CONCEPTO \ SUPERFICIE (m?)
Habitacion doble (4) 529.08
Habitacién sencilla (4) 308.164
Garage 1 130.112
Garage 2 103.6
Bodega de juguetes 100.15
Depdsito 4.83
Bafio externo 4.75
Club de playa
Cubierta de club de playa (barra,
comedor y sala) 67.781
Zona de regaderas 38.43
Area social
Area de servicio 10.35
Almacenaje 16.25
Cocina 30.45
Comedor 43.8
Terraza comedor 24.35
Terraza sala 48.05
Sala y comedor 90.45
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Sala-comedor de servicio 28.3
Habitacion de servicio 1 16.8
Habitacion de servicio 2 17.15
Zona de lavanderia 22.6
Estudio 1 31.02
Estudio 2 31.02
Alberca 147.205
Sétano técnico alberca 43.1
Cuarto de maquina 151.3
Planta de tratamiento 174.9374
SUPERFICIE TOTAL DE

CONSTRUCCION 2,214.0294
Zona de conservacion 6,302.2706
SUPERFICIE TOTAL 8,516.30

La distribucion del proyecto se presenta en las siguientes imagenes el resto se encuentra en
el Anexo de planos en digital.

Figura 15. Distribucion general del proyecto.
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Figura 16. Vista lateral de conjunto del proyecto.

11.1.6 Uso actual del suelo.

Actualmente en el area del proyecto, el lote se encuentra en su estado natural, ligeramente
impactado por la urbanizacidon de zonas aledafias y por su cercania a la playa y el paso de
personas que transitan por la zona, asi como caminos y veredas que se observan como paso
a la playa. También se observan unos parches de vegetacion que sirve para ramoneo de
algunos animales que andan libres en el sitio (Figura siguiente). De acuerdo al Plan de
Ordenamiento Ecoldgico para el Desarrollo Urbano y Turistico del Municipio de Los Cabos,
1995, (POEL-MLC) la politica ambiental es de CONSERVACION, apta para el uso Turismo de
Baja Densidad (hasta 10 cuartos/ha) y Usos Conservacionistas de Baja Densidad y poca
Demanda al Ambiente.
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Figura 17. Estado actual de predio e impactos area del proyecto.

11.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos.

a) Urbanizacion del area.

El proyecto se encuentra enclavado en la parte Norte del poblado de Cabo Pulmo en la zona
denominada Nuevo San Juan, ahi hay construcciones que se encuentran al norte y al sur del
proyecto, como se puede apreciar en la siguiente figura:
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b) Descripcion de servicios requeridos.

En la zona la disponibilidad de los servicios basicos como las vias de acceso que se
desprenden de la localidad de “Cabo Pulmo” por medio de caminos de terraceria que llega
al lugar vy las calles delimitadas.

Agua potable y manejo de aguas residuales

Debido a que en la zona del proyecto no se cuenta con este servicio, se pretende la
captacién de agua de lluvia y la compra de pipas de agua cuando sea necesario, se plante a
la instalacién de una planta de tratamiento, para la optimizacién del manejo de las aguas
grises y negras.

Para funcionar en estos lugares con poca infraestructura hidrica, la industria hotelera y
turistica necesita de fuentes de agua limpia para satisfacer requerimientos tales como
instalaciones sanitarias, limpieza de hoteles o mantenimiento de albercas, elementos
inseparables de la actividad.

Entre los efectos adversos de esta situacidn se encuentra la eventual falta de agua en
periodos de sequia o el peligro de liberacidon de agua contaminada al mar. Por ello, la
sostenibilidad de los emprendimientos depende de que estos desechos sean correctamente
tratados y que se haga una buena gestion del agua que favorezca a los emprendedores, al
medio ambiente y a las comunidades de la zona.

El cuidado del agua forma parte de la agenda de la Secretaria de Turismo, al punto que la
promocion oficial de determinados destinos estara vinculada al cuidado del agua por parte
de los prestadores de servicios.

Soluciones de vanguardia.

Los puntos a considerar en el disefio e instalacion de plantas de tratamiento de agua en la
industria hotelera abarcan un amplio espectro de acciones, que van desde la aplicacién de
medidas preventivas, instalaciéon de plantas de tratamiento de agua enfocadas a las
necesidades especificas de la actividad y el empleo de procesos de tratamiento que no
resulten agresivos al medio con ruidos u olores desagradables, e incluso que no afecten al
paisaje ni sean percibidos por los visitantes.

Medidas preventivas.

La instalacién de plantas de tratamiento de agua en la industria hotelera debe ser parte de
un programa integral del uso y gestion de agua en los emprendimientos turisticos, capaz de
abarcar no solo el tratamiento de residuos sino la prevencién, por medio del ahorro y la
buena gestion de los recursos.
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Uso de sistemas de ahorro y de buena gestidn ecolégica en lavanderia y limpieza en los
hoteles: Este es uno de los rubros de mayor consumo de recursos y donde se pueden
emplear sistemas de mayor aprovechamiento del agua, en la medida en que existe un
amplio control sobre los procesos de limpieza.

Instalacidn de filtros en los sistemas de desaglie: La instalacion de filtros permite separar el
agua de determinadas sustancias presentes en cada drea de los hoteles, de forma que el
efluente a la planta de tratamiento llegue en mejores condiciones.

Campaiias de ahorro: Las campanfas de ahorro y proteccién ecoldgica son bien recibidas en
los hoteles, por lo que es posible establecer sistemas de ahorro en inodoros, banos y
duchas, con uso de equipos de bajo consumo.

Uso de agua reciclada en riego o limpieza: Los procesos de limpieza en los hoteles genera
detergentes y aceites que son la parte mas compleja de tratar.

Caracteristicas del agua tratada

El agua de desecho en la industria hotelera posee caracteristicas especiales que habilitan la
instalacion de procesos especificos de tratamiento.

Aguas de uso humano: Fundamentalmente de instalaciones sanitarias y de banos.

Presencia de detergentes y aceites: Producto principalmente de las &reas de
mantenimiento y de cocinas.

Procesos de tratamiento
Lodos activados y tratamientos bioldgicos: El uso de lodos activados y bacterias es un
sistema que se puede enfocar sobre todo al procesamiento de desechos organicos.

Filtros y lodos: El uso de filtros de arena, de carbdn activado, junto con procesos de
separacion en tanques de decantacion.

Las aguas residuales se caracterizan por su composicion fisica, quimica y bioldgica. Dichos
aspectos determinan el tratamiento necesario para una descarga de aguas residuales que
cumplan con todos los parametros que establece la normatividad ambiental.

Cuando se remueven los contaminantes del agua se atacan o eliminan bacterias y distintos
productos quimicos, por ello, las aguas residuales pasan por diferentes niveles de limpieza
en las plantas. Los principales niveles de tratamiento son:
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Pretratamiento: se centra en aspectos fisicos del liquido. Es una etapa para descontaminar
el agua, en ella se remueven sélidos mediante el uso de rejas o rejillas gruesas vy
desarenadores.

Tratamiento primario: proceso fisico-quimico que se realiza en tanques de sedimentacién
para remover un porcentaje de los contaminantes y retirarlos de los tanques (se almacenan
en el fondo). Los tanques se construyen de concreto y, por lo general, cuentan con sistemas
de bombeo.

Tratamiento secundario: basado en principios bioldgicos, ya que bacterias benéficas se
emplean para eliminar cierto tipo de contaminantes que no desaparecieron durante el
tratamiento primario.

Tratamientos avanzados: hasta este punto se han eliminado casi el 85% de los
contaminantes de las aguas residuales, ahora serd necesario remover los nutrientes que
permiten el crecimiento de algas vy lirios, entre ellos, el fésforo y amoniaco, y se logra
mediante la Filtracién y la Desinfeccion.

Filtracion. Se hace con materiales granulares de diversos tipos como arena fina y carbon.
Desinfeccidn. Etapa final en la que se utilizan quimicos como el cloro y luces especiales.
Objetivos que cumplen las plantas residuales

Son proyectos de infraestructura que resuelven oportunamente las necesidades de
saneamiento y abastecimiento del agua para cualquier requerimiento de las diferentes
indiustrias.

Reducen el impacto ambiental.

Promueven entre el sector industrial fuentes alternativas para el suministro de agua.

Las plantas de tratamiento de aguas residuales son proyectos de obra civil que implican la
construccién de muros, tanques de concreto reforzado y cdrcamos de bombeo, entre otras
infraestructuras necesarias. Ademas, durante la planeacion y la construccion de las plantas
de tratamiento de aguas residuales, también se debe tomar en cuenta el trazado vy
desarrollo de vialidades, ademas de banquetas para el personal.

El tratamiento de aguas residuales es hoy en dia una de las necesidades mds urgentes en
las ciudades. Asi lo ha hecho notar el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
que en un estudio publicado en marzo de 2017 sefald que el 66% de los municipios del pais no
cuentan con sistemas municipales de tratamientos de aguas.

Por ello, la operacién de plantas de tratamiento de agua representa uno de los mayores
desafios para sanear el medio ambiente, aprovechar mejor los recursos naturales y obtener
beneficios para las comunidades.
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Aguas y normatividad

La operacién de plantas de tratamiento de agua no solamente debe tener por objetivo la
reutilizacion del agua, ya sea para su uso en ciudades, para riego, en aplicaciones
industriales o para su reintegracion al medio ambiente. Ademas se debe asegurar el
cumplimiento de los estandares de calidad requeridos; es por ello que cada una de las
tareas debe adecuarse a las normas de operacion oficiales.

En México, las normas oficiales se encuentran publicadas en reglamentaciones como la Ley
de Aguas Nacionales y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente,
junto ala norma oficial de calidad del agua establecida por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT):

-Se fija un maximo permisible de contaminantes en el agua.

-La operaciéon debe asegurar la proteccidon del medio ambiente, incluyendo el manejo de
desechos y la reduccidn del ruido.

-Las plantas deben ubicarse a cierta distancia de las poblaciones o asentamientos humanos.
-Se establece un control sobre los cuerpos receptores de aguas residuales.

En resumen, la operacion de plantas de tratamiento de agua implica la aplicaciéon de
aspectos técnicos que dependen de condiciones concretas en cada caso, tales como las
caracteristicas del agua, los requerimientos o las necesidades que vaya a satisfacer, a partir
de los requerimientos oficiales para la aprobacién de cada uno de los proyectos.

Revision de funcionamiento del equipo

Es preciso instalar procedimientos permanentes para la revisién del equipo, tales como
presion de tuberias y de bombas, estado de tanques y posibles filtraciones. La atencion se
debe poner tanto en aspectos de la seguridad de las instalaciones como en la eficiencia de
los procesos.

Revision de los desechos sdlidos en tanques de decantacion y otros

La separacion de desechos solidos es una de las principales tareas para el tratamiento del
agua, que supone la compactacién y eliminacion de desechos sdlidos y el reemplazo
periddico de filtros para remocion de arena u otras sustancias. Esto incluye los procesos de
separacion de aceites o grasas.

Vigilar niveles de contaminacion externa

La operacion de una planta de tratamiento de aguas implica no solamente controlar el
producto final sino también el manejo de elementos contaminantes, tales como desechos
y residuos, e incluso mantener controlados malos olores o filtrados hacia el exterior.
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Incorporacion periddica controlada de bacterias

El uso de procesos aerdbicos, por medio de bacterias en un ambiente de oxigeno
controlado, es uno de los puntos cruciales de la mayoria de las plantas de tratamiento de
agua. Por ello es necesario el control de laboratorio de los niveles de oxigenacidn
necesarios.

El mantenimiento de plantas de tratamiento de agua es un proceso que incluye diversos
factores que deben operar en conjunto, y por ello debe ser supervisado de manera
constante para comprobar los niveles de calidad exigidos y también para prevenir errores
en el funcionamiento, tales como fallas en el bombeo o en los niveles requeridos en los
tanques.

El Fondo para la Comunicacion y la Educacién Ambiental indica que el personal de la planta
debe contar al menos con un nivel de educacion media superior, para recibir una
capacitaciéon en aspectos fundamentales del manejo de la planta y solucién de eventuales
problemas operacionales.

Otros factores importantes son trabajo de laboratorio, para comprobar niveles de
operacion y de calidad, y el mantenimiento preventivo, que busca evitar malos
funcionamientos que pueden provocar pérdidas, demoras o descensos en la calidad del
proceso.

Estos son algunos de los puntos principales en el mantenimiento de una planta de
tratamiento de aguas.

Condicion del agua que ingresa al sistema y calidad del agua liberada en afluentes

Es importante la realizacidon de controles quimicos periddicos de la condicion del agua que
ingresa al sistema y de la que es liberada al ambiente. Conocer el estado del agua en su
entrada permite establecer con mayor precisidon los procesos empleados, mientras que la
calidad de agua liberada ofrece un diagndstico sobre la eficiencia de todo el proceso.

Por otro lado el proyecto utilizara humedales como un sistema pasivo de depuracion, que
potencian la descomposicidn de los materiales que se encuentran en las aguas residuales
mediante mecanismos que se dan de forma espontanea en la naturaleza, tanto a nivel
fisico-quimico como bioldgico. Acontinuacidon se explica cdmo funciona el humedal.

Funcionamiento de los humedales artificiales

Al hacer una copia de los humedales naturales, se debe a que éstos son conocidos como los
“rifones del planeta” por su gran capacidad para depurar agua, consiguiéndolo al ser
sistemas complejos formados por:

e |amina de agua

e vegetacidon sumergida, flotante y emergente;

e nivel fredtico cercano a la superficie.
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Todos los seres vivos que crecen en los humedales estan adaptados a las condiciones
anteriores y junto a los procesos fisico-quimicos son capaces de eliminar la materia
organica, los sélidos en suspension, nitratos, fosfatos y también algunos metales pesados.

Las aguas residuales entran en el sistema por gravedad (se necesita una pendiente
aproximada del 5%) y se produce la filtracién por procesos mecanicos. Las plantas del
humedal mueven el oxigeno a la zona sumergida de la raiz, permitiendo la degradacién
bioldgica de contaminantes y materias organicas por medio de los microbios. El efluente
del sistema debe de ser analizado para comprobar la eficiencia de eliminacién.

Los humedales artificiales tienen las siguientes particularidades:

El vaso del humedal se construye mecanicamente y se impermeabiliza para evitar pérdidas
de agua al subsuelo.

Se emplean sustratos para el enraizamiento de las plantas diferentes al terreno original.
Se eligen las plantas que van a colonizar el humedal.

El medio granular juega el papel mas importante en los humedales, aqui ocurren multiples
procesos como la retencion y sedimentacién de la materia en suspensién, la degradacion
de la materia orgénica, la transformacion y asimilacién de nutrientes y la inactivacién de los
microorganismos patdgenos. Ademas en su sedimento crecen los microorganismos, que
son los responsables de los procesos de nitrificacion y desnitrificacién, teniendo también
mucha importancia en la dindmica del fésforo, que aparte de ser consumido por los
microorganismos, en los sedimentos se produce su adsorcién a las arcillas y la precipitacion.

Cuando las plantas se marchiten hay que cosecharlas, para impedir que vuelvan a caer al
sistema y se descompongan liberando nuevamente los nutrientes al medio.

Contaminantes que se eliminan

DBOS5 particulada y DQB ocurre rapidamente por sedimentacion y filtracion de las particulas
ente la grava y las raices, siendo eliminada por los microorganismos que crecen en la
superficie de la grava, raices y rizomas de las plantas.

Los solidos en suspensiéon mediante:

Sedimentacidn: la materia en suspension de origen orgdnico se decanta por gravedad.
Floculacién: las particulas de pequefio tamafio forman agregados y estos decantan.
Filtracion: el sustrato, los rizomas, las raices y los tallos de las plantas retienen la materia en
suspension.

La materia organica se descompone en los humedales por medio de los procesos de
degradacion bioldgica, también parte de esta materia orgdnica quedara retenida al filtrarse
por el entramado sustrato-raices-tallos. La materia orgdnica se degrada rapidamente.
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El nitrégeno mediante la vegetacién y en mayor medida por los microorganismos como las
bacterias mediante procesos de nitrificacion-desnitrificaciéon. Las plantas asimilan del 15-20
%, si no se siegan dichas plantas y se retiran del humedal, este se cargara nuevamente del
nitrogeno debido a la degradacion de la materia vegetal. Mediante la nitrificacion-
desnitrificacion producida por las bacterias los porcentajes se incrementan
significativamente llegando a alcanzar el 65%.

El fésforo donde las principales vias de eliminacion son:
Mediante las bacterias, incorporandolo en su microorganismo, suelen fijar 10-20%.
Absorcidn directa por las plantas.

Adsorcién sobre arcillas, particulas organicas y otros compuestos como el aluminio.
Y mediante la precipitacion, produciéndose reacciones del fosforo con el calcio, con el
hierro, etc.

El fésforo puede liberarse durante determinadas épocas del aio, por lo que su reduccién
en estos sistemas no es muy elevada pudiendo ser del orden anual del 15-30%.

Los metales (cadmio, cinc, cobre, cromo, plomo, etc.) mediante diferentes procesos:
Procesos de adsorcidn.

Precipitacion quimica.

Sedimentacion.

Por medio de la asimilacién de las plantas.

Los metales retenidos pueden volver a liberarse en determinadas épocas del afio, por las
reacciones de oxidacién-reduccion que se producen en el sistema.

Los patdgenos, se logra su eliminacién por diferentes mecanismos, destacando entre ellos:
La adsorcidn sobre las particulas del sustrato.

La toxicidad que sobre los organismos patogenos ejercen los antibidticos producidos por las
raices de las plantas.

La accién depredadora de bacteriéfagos y protozoos.

En los humedales artificiales la eliminaciéon de coliformes fecales se ajusta a modelos de
cinética de primer orden eliminandose en los primeros tramos del humedal alrededor del
80% de los mismos.

Conclusién

Los humedales artificiales son sistemas de depuracidon de aguas residuales idéneos para
sitios pequeiios, simples de operar, con baja produccién de lodos residuales y sin consumo
energético. No necesitan la adicién de quimicos ni de energia para airear el agua o conseguir
su circulacion. Totalmente integrados con el paisaje donde su construccién es muy sencilla
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y econdmica, son faciles de mantener, y el efluente puede ser vertido directamente sobre
el cauce de un rio o sobre el suelo sin ninglin problema de contaminacion.

Ademas al salir el efluente sufre un tratamiento terciario apto para riego agricola (la
conductividad eléctrica no suele incrementarse en el humedal): se eliminan los sélidos y
materia organica que pueden provocar dafios en el riego por goteo, su contenido en sales
es similar al de entrada en el humedal, y como el efluente tiene algo mds de nutriente que
el agua normal (ya que no se consigue eliminar en dicha depuracién todo el fésforo ni el
nitréogeno) es un aporte positivo para la agricultura, ya que estos nutriente son fertilizantes
agricolas.

En las figuras siguientes se presenta el plano de la planta de tratamiento, el carcamo de
achique y la tolva, las aguas tratadas seran utilizadas para el riego de las dreas jardinadas.
El sistema propuesto considera que el Proyecto tendrd una ocupacién la mayor parte del
tiempo por 2 a 4 personas, las cuales requieren una dotacidén diaria de 250 Its de
agua/persona/dia, esto representa un consumo esperado de 500 a 1000 Its/dia de agua
dulce.
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Figura 19. Planta cisternas con tuberias de llegada de agua tratada y agua de lluvia
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Figura 20. Carcamo de achique y tolva
Energia eléctrica

Debido a que la zona no cuenta con energia eléctrica, se utilizaran paneles solares. El
funcionamiento de los paneles solaresse basa principalmente en la célula solar
fotovoltaica que transforma la energia solar directamente en eléctrica utilizando energia
fotoeléctrica. Ocurre cuando la energia de la luz solar (los fotones) "libera" electrones,
creando un flujo de energia eléctrica.

1. Ventajas de los paneles solares

El uso de la energia solar tiene una serie de beneficios que conviene conocer. Estos son los
mas destacados:

1.1 Cero emisiones contaminantes

El principal atractivo de la energia solar es que, a diferencia de otras fuentes, no genera
emisiones contaminantes ni directa ni indirectamente. Una vez que instales el kit solar ya
no habra ninguna emisidn de gases de efecto invernadero.
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1.2 Ahorro energético

La instalacion de paneles fotovoltaicos supone una inversion inicial, es cierto, pero a medio
plazo el ahorro energético que se consigue es muy elevado. La factura de la luz serd mas
barata y, ademas, con los medidores bidireccionales tendras la posibilidad de devolver la
energia que no uses y "revenderla". Esta es una opcidn para quien quiera ahorrar en
consumo de energia.

1.3 No genera ruido
Otro de los aspectos a destacar de la energia de origen solar es que no genera ningun tipo
de ruido, a diferencia de los generadores de energia eléctrica convencional.

1.4 Compatible con otras clases de energia

La energia fotovoltaica es compatible con otras fuentes y, de hecho, son muchas las
viviendas que cuentan con dos instalaciones para que funcione la energia convencional
cuando no lo hace la otra. Esta es la manera de realizar una transicidon gradual y, sobre todo,
de evitar problemas para que no suceda nada.

1.5 Disponible en todo el planeta

El sol es una fuente de energia inagotable en todo el planeta, como minimo a muy largo
plazo, porque se espera que siga emitiendo energia durante 5.000 millones de afios. Es
importante indicar que se obtiene energia del sol en lugares donde no hay otras opciones
porque en zonas remotas esta es una manera de que una pequefia instalacién funcione de
forma auténoma.

C) Vias de acceso.

El drea por su cercania al poblado de Cabo Pulmo estd comunicado por via terrestre por la
carretera transpeninsular en su tramo La Paz a San José del Cabo, de la que se desprende
un camino pavimentado, a la altura de Los Barriles, rumbo a La Ribera, diez kildmetros antes
de Cabo Pulmo. En ese punto termina el camino pavimentado e inicia el de terraceria, que
bordea el litoral y pasa por los poblados de Cabo Pulmo, Los Frailes y San José del Cabo.
También, hay dos pistas de aterrizaje pequeiias, una de las cuales estd en muy mal estado.

En las vias de comunicacion maritima existe un trafico ndutico muy dindmico por la cercania
de Cabo San Lucas, polo turistico internacional muy visitado que en su bahia atracan
diferentes tipos de embarcaciones de gran, mediano y menor calado. En la porcién norte,
en La Ribera y Buena Vista, en otofio e invierno se refugian un gran ndmero de
embarcaciones pequefias y medianas. También existe comunicaciéon por via maritima, a
través de pequefias embarcaciones provenientes de comunidades aledafias como Los
Barriles, Buena Vista, La Ribera, San José del Cabo y Cabo San Lucas, Figura siguiente.
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Figura 21. Vista del amino de acceso del proyecto.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El objetivo principal del proyecto es la construccion de 8 habitaciones, 4 dobles y 4 sencillas
un garaje para lanchas, un garaje para autos, bodega de juguetes, depdsito, bafio externo,
un club de playa, el cual, cuenta con una cubierta del club de playa en donde se encuentra
la barra, la sala y el comedor y una zona de regaderas. En el area social cuenta con un area
de servicio, almacenaje, cocina, comedor, terraza-comedor, terraza-sala, sala y comedor, 2
habitaciones de servicio y una sala-comedor para el personal de servicio, se cuenta también
con una zona de lavanderia, 2 estudios con bafio completo, alberca, sétano técnico para la
alberca, un cuarto de maquinas y una planta de tratamiento. Estas construcciones ocupan
una superficie de 2,214.0294 m?. El resto de la superficie, la cual consta de 6,302.2706 m?,
se utilizara como zona de conservacidn o dreas verdes. Las relaciones se presentan en la
siguiente tabla:

Tabla 6. Distribucion de superficies y dimensiones en el area del proyecto.

CONCEPTO SUPERFICIE (m?)
Habitacion doble (4) 529.08
Habitacion sencilla (4) 308.164
Garage 1 130.112
Garage 2 103.6
Bodega de juguetes 100.15
Depésito 4.83
Bafio externo 4.75
Club de playa
Cubierta de club de playa (barra, comedor y sala) 67.781
Zona de regaderas 38.43
Area social
Area de servicio 10.35
Almacenaje 16.25
Cocina 30.45
Comedor 43.8
Terraza comedor 24.35
Terraza sala 48.05
Sala y comedor 90.45
Sala-comedor de servicio 28.3
Habitacién de servicio 1 16.8
Habitacién de servicio 2 17.15
Zona de lavanderia 22.6
Estudio 1 31.02
Estudio 2 31.02
Alberca 147.205
Sétano técnico alberca 43.1
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Cuarto de maquina 151.3
Planta de tratamiento 174.9374
SUPERFICIE TOTAL DE CONSTRUCCION 2,214.0294
Zona de conservacion 6,302.2706
SUPERFICIE TOTAL 8,516.30

11.2.1 Programa de trabajo.

Se presenta el programa de trabajo de las diferentes etapas del proyecto.

Preparacion del sitio

Ubicacion y delimitacién del
1 | predio de cambio de uso de
suelo.

Marqueo de las especies
forestales.

Derribo de la vegetacion

Extraccion de la vegetacion.

3
4
5 | Limpieza de area
6

Nivelacion del terreno

Construccion

7 | Excavaciones

Construccion de
estacionamientos

8 | Instalaciones eléctricas

9 |Instalaciones hidrosanitarias

10 | Construccion bodega de juguetes

Construccién de pérgola de

11 L
acceso y depdsito

12 | Construccién de habitaciones

13 | Construccidn del club de playa

Construccién de Alberca y s6tano
técnico de alberca

Construccién del area de servicios
(Almacén, cocina, lavanderia,

15 | sala-comedor, habitaciones de
servicio, sala-comedor de
servicio).

Construccién de terraza sala-
comedor

14

16

17 | Construccion de estudios
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Construccién de planta de

18 .
tratamiento

19 | Construccién de corredores

Acondicionamiento de areas

20 verdes

Operaciéon y mantenimiento

La operacion iniciara en el

21 | momento que se encuentren
terminadas

El mantenimiento se llevara a
cabo cuando se considere
necesario por parte del
promovente

22

11.2.2 Preparacion del sitio y construccion.

La preparacién del sitio consistira basicamente en delimitar la zona en donde se realizara la
construccion de las obras civiles. Asimismo, en esta etapa se procedera a sefalar las
especies arbdreas y suculentas que se removeran.

1.- Preparacion del sitio.
Ubicacidn y delimitacion del predio de cambio de uso de suelo.

e Al inicio de actividades, se capacitard y concientizard al personal acerca de la
conservacién de los recursos, prevencion y mitigacion de impactos generados.

e Aunque sdlo se utilizara la superficie del proyecto (2,214.0294 m?), se solicita el
cambio de uso de suelo en la superficie total que es de 8,516.30 m? ya que se
reubicaran algunas especies.

e Previo a la extraccidon de la vegetacién se realizara recorrido para fomentar el
desplazamiento de la fauna, la cual practicamente es inexistente exceptuando aves.
Asimismo, para ubicar posibles nichos de anidacidon o especies de fauna, si se
llegaran a encontrar, estas seran capturadas y liberadas en los terrenos aledafios.

e Se colocardn letreros con informacion de las actividades que se realizan, con la
prohibiciéon de captura, extraccion, uso de especies de flora y fauna, y con la
restriccion de tirar basura.

e Se colocardn sanitarios portatiles en razén de uno por cada 10 personas.

e Se colocaran contenedores para disposicidon de residuos generados, principalmente
por trabajadores durante esta etapa.
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Marqueo de las especies forestales.
e Sodlosesenalaran las especies inventariadas que van a ser afectadas por el proyecto.
Derribo de la vegetacion.

e El derribo del arbolado se hara en forma direccional y de manera paulatina, para
permitir el desplazamiento de la fauna.

e El desmonte sera de forma paulatina y con derribo direccional.

e Para el corte se usaran motosierras, las que deberan estar en buenas condiciones
mecanicas para evitar contaminacion de aire o por ruido, asi como machetes o
hachas.

e El desrame se realizara en el sitio de derribo.

e Los residuos vegetales deben ser picados para su rapida integracion al suelo en las
areas ajardinadas.

e Evitar al maximo realizar el derribo en dias lluviosos y con viento para evitar erosion
del suelo.

e Se evitara tirar basura en las areas del proyecto y sus alrededores.

e Evitar dejar encendida la maquinaria (moto-sierras) innecesariamente a fin de
disminuir la contaminacion al aire y el ruido.

e Deberd llevarse a cabo supervisién continua, durante la secuencia del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

Extraccion de la vegetacion.

e El equipo y maquinaria deberdn contar con mantenimiento preventivo.

e lacargayarrime se realizara de forma manual.

e Evitar el arrastre de los productos en las areas aledafias al proyecto.

e Se aplicaran riegos en los lugares por donde transitan los vehiculos.

e Enseguida se procederd a la extraccion, para lo cual se tendra especial cuidado de
separar la capa organica en caso de encontrarla ya que es un terreno arenoso y que
serd transportada hacia las zonas que no se impactaran y que seran las utilizadas
para realizar las labores de restauracion.

Limpieza de las areas.

e Seinstalardn contenedores para almacenar la basura y no contaminar el suelo.
e Los desperdicios forestales se picaran y se depositaran en las areas propuestas para
restauracién, con la finalidad de ayudar a que répido se integren al suelo.

El plazo de ejecucion. Aunque se estan programando 5 afios para la ejecucidn del proyecto,
se considera entendible que siempre existen imponderables, ya sea econdmicos,
burocraticos, laborales y hasta personales, por lo que la vigencia de la autorizacién se
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propone sea de 5 afos lo que tendra de vida util del proyecto para la ejecucién del
proyecto, aunque las actividades se calendaricen como se sefiala a continuacion:

Tabla 7.- Calendario de la etapa de Preparacion del sitio.

ANC
0 A DJAVD

1. Preparacion del sitio

Ubicacidn y delimitacion del
1 | predio de cambio de uso de
suelo.

Marqueo de las especies
forestales.

Derribo de la vegetacion

Extraccidn de la vegetacion.

Limpieza de area

(o I I O I N~ OS]

Nivelacion del terreno

2.- Etapa de construccion

Adecuacion de vias internas: Para acceder al predio se cuenta con accesos (calles) de
terraceria en estado regular. A un costado de los predios objeto del presente proyecto hay
colindancias con otros predios como ya se describid.

Excavaciones: La excavacion se llevara a cabo con mano de obra, debido a la profundidad
requerida para los cimientos que sostendran las construcciones y de la alberca, se utilizaran
el mismo terreno para depositar el material a un lado, se devolvera el material que servira
para los jardines.

La excavacidn se llevara a cabo con mano de obra, debido a la profundidad requerida para
el proyecto y se utilizardn camiones de volteo para el acarreo de los materiales de
extraccion.

Los trabajos de excavacién podran comprender algunas o todas las operaciones siguientes:

e Afloje previo
e Extraccidn, remocion, traspaleo, carga y descarga
e Acarreo libre

Construccion de todas las areas.

En esta etapa se llevara a cabo la construccidon de 8 habitaciones, 4 dobles y 4 sencillas

un garaje para lanchas, un garaje para autos, bodega de juguetes, depdsito, bafio externo,
un club de playa, el cual, cuenta con una cubierta del club de playa en donde se encuentra
la barra, la sala y el comedor y una zona de regaderas. En el drea social cuenta con un area
de servicio, almacenaje, cocina, comedor, terraza-comedor, terraza-sala, sala'y comedor, 2
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habitaciones de servicio y una sala-comedor para el personal de servicio, se cuenta también
con una zona de lavanderia, 2 estudios con baifio completo, alberca, sétano técnico para la
alberca, un cuarto de maquinas y una planta de tratamiento.

La construccion del proyecto se realizara exclusivamente con mano de obra de la localidad
y la maquinaria pesada, solo se utilizara de ser necesario, con la finalidad de disminuir en la
medida de lo posible las afectaciones al ambiente.

Para la construccion de las areas se realizaran las siguientes actividades

Colado de cimientos: Fabricacidn y colado de concreto simple y vibrado curado con
membrado para la colocacién de cimbra de madera en trabes y columna, cimbra de madera
en losa y cimbra de madera en muros.

Colocacion de muros: los muros seran colocados utilizado cemento y adoquines.

Colado de techos: Fabricacion y colado de concreto simple y vibrado curado con membrado
para la colocacién de cimbra de madera en trabes y columna, cimbra de madera en losa y
cimbra de madera en muros.

Instalacion hidrosanitaria y eléctrica: las tuberias seran colocadas en su posicién previa al
colado de los cimientos. Los planos de la tuberia hidrosanitaria se anexan en planos
denominados. Hidrosanitarios

El cableado eléctrico se colocara posterior a la construccién de los muros, por lo cual, se
colocaran guias para el cableado al momento de construir los muros y estos se conectaran
al panel de control de los paneles solares.

Acabados: Los acabados del inmueble contempla la aplicacion de pintura,
impermeabilizante, instalacién de pisos decorativos, banos etc. Los mobiliarios a utilizarse
asi como el equipo se entregan en planos anexos denominados mobiliario.

El plazo de ejecucion. Aunque se estan programando 3 afios para la ejecucion del proyecto,
se considera entendible que siempre existen imponderables, ya sea econdmicos,
burocraticos, laborales y hasta personales, por lo que la vigencia de la autorizacion se
propone sea de 5 afnos lo que tendra de vida util del proyecto para la ejecucion del
proyecto, aunque las actividades se calendaricen como se sefiala a continuacién:
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Tabla 8.- Calendario de la etapa de Construccion.

ANO
0 A DJAVD

Construccion

7 | Excavaciones

Construccion de
estacionamientos

8 | Instalaciones eléctricas

9 |Instalaciones hidrosanitarias

10 | Construccidn bodega de juguetes

Construccién de pérgola de

11 L
acceso y depdsito

12 | Construccién de habitaciones

13 | Construccidn del club de playa

Construccién de Alberca y s6tano
técnico de alberca

Construccién del area de servicios
(Almacén, cocina, lavanderia,

15 | sala-comedor, habitaciones de
servicio, sala-comedor de
servicio).

Construccién de terraza sala-
comedor

14

16

17 | Construccion de estudios

Construccién de planta de

18 .
tratamiento

19 | Construccion de corredores

Acondicionamiento de areas

20 verdes

11.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto.

No existirdn obras provisionales para el desarrollo del proyecto.

Sélo se contara con el servicio de sanitarios portatiles que seran rentados a razén de 1
sanitario por cada 10 trabajadores y sera responsabilidad de la empresa que preste el
servicio la adecuada disposicidon de las aguas residuales, conforme lo senale la normatividad
correspondiente.

11.2.4 Descripcidn de obras asociadas al proyecto.

No se requerird de obras asociadas.
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[1.2.5 Operacién y mantenimiento.

Como se ha mencionado, el proyecto consiste en la construccién de 8 habitaciones, 4 dobles
y 4 sencillas, un garaje para lanchas, un garaje para autos, bodega de juguetes, depdsito,
bafo externo, un club de playa, el cual, cuenta con una cubierta del club de playa en donde
se encuentra la barra, la sala y el comedor y una zona de regaderas. En el drea social cuenta
con un area de servicio, almacenaje, cocina, comedor, terraza-comedor, terraza-sala, sala y
comedor, 2 habitaciones de servicio y una sala-comedor para el personal de servicio, se
cuenta también con una zona de lavanderia, 2 estudios con bafio completo, alberca, sétano
técnico para la alberca, un cuarto de maquinas y una planta de tratamiento. Estas
construcciones ocupan una superficie de 2,214.0294 m?2. El resto de la superficie, la cual
consta de 6,302.2706 m?, se utilizard como zona de conservacion o areas verdes.

Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision y
control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos:

Los desechos sélidos generados durante la preparacién del sitio y la construccidén serdn
colocados en contenedores y clasificados de acuerdo a su origen, se colocaran en una area
designada con el fin de ser llevados por los contratistas al sitio de disposicion final
autorizado por el municipio.

Los desechos sélidos generados durante la operacidn del proyecto serdn recogidos por el
promovente y llevados al centro de disposicion final autorizado por el municipio.

Tipo de reparaciones a cisternas, equipos, etc.

No se consideran reparaciones ya que la obra es nueva y los equipos también.

11.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

No se prevé etapa de abandono por que sera un servicio permanente, es decir se dara
mantenimiento continuo (cada 2 afos) esto es pintura, fisuras, etc., igualmente el

mantenimiento y rehabilitacion de los equipos que sean obsoletos y que por el uso se vayan
deteriorando seran cambiados por otros nuevos.
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11.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Se elaborara un reporte de los residuos generados durante las diferentes fases proyectando
el volumen que pudiera generarse. En este nivel, se incluyen los residuos sdlidos y
peligrosos, la estimacién de la cantidad de generacidn de los mismos, se considera baja por
ser la construccion de habitaciones con areas compartidas, de servicios y club de playa.

Tabla 9. Generacion de residuos.

Tipo de residuo Residuos representativos Disposicion final
Material producto del despalme. Se almacenaran en un lugar del predio para
. - Cartdn después ocupar el suelo en las actividades
Residuos sélidos - L
Madera de restauracion y reforestacion.
Basura (plasticos, envases) Relleno sanitario municipal.

Enseguida se describen las actividades a realizar para su manejo, reciclamiento o
disposicion. En este sentido, los residuos de manejo especial y sélidos serdn dispuestos
donde la autoridad municipal determine, principalmente en el relleno sanitario adecuado.
Por lo anterior, es importante aclarar que la disposicién ocurrird en sitios adecuados para
tal fin.

Se identificd la existencia de 2 sitios de disposicion final en la Subdelegacion de Santiago a
la que pertenece Buenavista, por lo que, dadas las caracteristicas y cantidades de residuos
a generarse en el proyecto, estos podran satisfacer las necesidades de disposicién de
residuos del mismo.

Tabla 10. Manejo de los residuos.

Clasificacién del

Residuo Tipo de Manejo Forma de Disposicion

Etapa Tipo de Residuo

Seran triturados vy
dispersados  dentro
del predio para
reutilizarse como
abono en dreas verdes
dentro del predio.

Seran dispuestos los

Serad reunido dentro
Sélidos Vegetales Material Vegetal de un area especifica
dentro del predio

Seran depositadas en

.. contenedores
- Basura Organica e contenedores L
. Sélidos . . periédicamente al
Limpieza y Inorganica separados segun su . . o
) e, depdsito sanitario que
Preparacion del clasificacién . o
. la autoridad sefiale.
Predio
. El proveedor del
Sistema de . _
. . ., servicio de los sanitarios
Aguas Residuales de | desinfeccion - .
- S . portatiles se hara cargo
Liquidos los sanitarios mediante S
- e de la limpieza vy
portatiles dosificaciones de
. desazolve de los
desinfectantes .
mismos
Utilizacién de | Los residuos gaseosos
Gaseosos Gas maquinaria y equipo { son minimos por lo

en buen estado de { que no son de
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operacién y con un
mantenimiento
periodico

cantidad considerable
para una medida de
disposicion

Construccion

Seran depositadas en

Seran dispuestos los
contenedores

periédicamente al
depdsito sanitario que

- Basura Orgénica e contenedores ; .
Sélidos L. . la autoridad sefiale,
Inorganica separados segun su A
P los materiales que
clasificacién

puedan ser
reutilizados seran

donados.
Se realizara una
- Residuos de Seran depositadas en | recoleccion v

Sélidos de

Construccién

actividades de
Construccién

contenedores dentro
del predio

transportacion
periddica a donde la
autoridad lo indique

El proveedor del

Sistema Séptico

dosificaciones de
desinfectantes y
limpieza periddica

Sistema de - N
. . - servicio de los sanitarios
Aguas Residuales de | desinfeccidon . ,
P o . portatiles se hara cargo
Liquidos los sanitarios mediante S
- e de la limpieza vy
portatiles dosificaciones de
. desazolve de los
desinfectantes .
mismos
Utilizacién de Los residuos gaseosos
maquinaria y equipo son minimos por lo
Humo, y Gases en buen estado de que no son de
Gaseosos . - . .
Contaminantes operacion y con un cantidad considerable
mantenimiento para una medida de
periddico disposicion
. . Seran dispuestos los
i Seran depositadas en P
Basura Doméstica contenedores
- L. contenedores D
Sélidos organica e . periédicamente al
. , . separados segun su . . o
inorganica e depdsito sanitario que
clasificacién . .
la autoridad senale.
El sistema de aguas
Operaciony . tratadas se encarga de
o Sistema de .
Mantenimiento . . los desechos sanitarios,
desinfeccion )
. . en caso se ser requerido
- Aguas Residuales de | mediante .
Liquidos se contratara a un

proveedor capacitado
para el servicio de
mantenimiento de

bombas y equipo

Almacenamiento de residuos no peligrosos

Por su caracter, no serd necesaria la construccion de un almacén de caracteristicas
especiales. Solo se dispondra de almacenaje en contenedores especiales divididos por
residuo como se aprecia en la siguiente figura.

Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos:
Para la etapa de limpieza y preparacién del Sitio se contara con contenedores de basura y

sanitarios portatiles a razon de uno por cada diez trabajadores.

Durante las etapas de

construccidn se contard con contenedores para distintos tipos de desechos (organicos,
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inorgdnicos, reciclables y peligrosos), y estos a su vez se dispondran segun el tipo de
desecho que contengan, es decir, los desechos orgdnicos e inorganicos seran dispuestos en
el basurero publico mds cercano, los desechos reciclables seran dispuestos en el centro de
reciclaje mas cercano, en cuanto a los residuos sanitarios, se colocaran un sanitario portatil
por cada diez trabajadores, y los desechos del mismo se dispondrdn a la compaiiia
encargada de suministrar el servicio y por ultimo los desechos peligrosos (aceites, pintura,
trapos, etc.) serdn dispuestos segun la autoridad lo sefiale.

Por ultimo para las etapas de operacién, debido a que los residuos son pocos (promedio
para 16 integrantes), se dispondran de contenedores para distintos tipos de desechos
(organicos, inorgdnicos y reciclables), y estos a su vez se dispondran segun el tipo de
desecho que contengan, es decir, los desechos orgdnicos e inorganicos seran dispuestos en
el basurero publico mds cercano y los desechos reciclables seran dispuestos en el centro de
reciclaje mds cercano.

A
-
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Figura 23. Almacén temporal de residuos no peligrosos que se instalaran en el area del proyecto.
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118 VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

En este capitulo se plantea la vinculacién del proyecto con los instrumentos juridicos y de
planeacion, a fin de determinar su concordancia y congruencia con los lineamientos legales
vigentes, federales, estatales y municipales.

lll.1 Leyes y Reglamentos.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), tiene como
principio inducir una politica en la proteccién y conservacién de los recursos naturales,
estableciendo los lineamientos para la preservacién y restauracién del equilibrio ecoldgico
asi como la proteccién al ambiente, enuncia que los recursos deben tener un
aprovechamiento sustentable que garantice su permanecia y las actividades de desarrollo
deben observar las politicas y ordenamientos. Considerando lo anterior, la operacion del
hotel, se apega a lo establecido en el articulo 28 primer parrafo de la LGEEPA al elaborar el
presente estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental. Este estudio tiene como finalidad la
identificacidn de los impactos ambientales que se han generado y se contindan generando
en la etapa de operacion del proyecto y que puedan causar desequilibrios ecoldgicos o
rebasar los limites maximos permisibles a fin de dar cumplimiento a la presente Ley. En el
capitulo V se desarrolla la vinculacion de las actividades realizadas con los impactos
ambientales generados por el proyecto asi como las medidas de mitigacién para reducir los
efectos negativos hacia los elementos naturales.

A través de esta ley se pretende lograr la descentralizacion de la materia ambiental
mediante la participacion de los Estados y Municipios en los temas referentes al control de
residuos, evaluacién de impacto ambiental, control de acciones para proteccion,
preservacion y restauracion en la zona federal maritima terrestre y cuerpos de aguas
nacionales, entre otros.

Conforme a su Articulo 10, las disposiciones de esta ley son de orden publico e interés social
y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar;

Il. Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

lll. La preservacion, la restauracién y el mejoramiento del ambiente;
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IV. La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administraciéon de las areas naturales protegidas;

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacidn y, en su caso, la restauracién del suelo,
el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservaciéon de los
ecosistemas;

VI. La prevencién y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VIl. Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracidon del equilibrio ecoldgico y la proteccién al
ambiente;

VIII. El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion,
los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto
en el articulo 73 fraccion XXIX - G de la Constitucion;

IX. El establecimiento de los mecanismos de coordinacién, induccién y concertacion entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos
sociales, en materia ambiental, y

X. El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento
y la aplicacién de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la
imposicién de las sanciones administrativas y penales que correspondan.

Dada la naturaleza de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, al
constituirse como una Ley Marco, existen un gran nimero de Reglamentos derivados de
esta:

Para la Evaluacién del Impacto Ecolégico.

Para la Prevencion y Control de la Contaminacién de la Atmésfera.

Para los Residuos Peligrosos.

En materia de Auditoria Ambiental.

En materia de Areas Protegidas.

Para la prevencion y control de la Contaminacién generada por vehiculos
automotores.

YVVVVYYVYY

Como parte de este capitulo se abordara también la legislacién en materia de estos temas
aplicable a la etapa de operacién del proyecto.

El Capitulo lll del Titulo Primero de la LGEEPA, relativo a la Politica Ambiental, establece en
el Articulo 15, los principios que deberan regir a dicha politica:

I. Los ecosistemas son patrimonio comun de la sociedad y de su equilibrio dependen la vida
y las posibilidades productivas del pais;

Il. Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure una
productividad 6ptima y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad;

lll. Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccién del
equilibrio ecolégico;
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IV. Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos
que dicha afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y
aproveche de manera sustentable los recursos naturales;

V. La responsabilidad respecto al equilibrio ecolégico, comprende tanto las condiciones
presentes como las que determinaran la calidad de la vida de las futuras generaciones;

VI. La prevencién de las causas que los generan, es el medio mads eficaz para evitar los
desequilibrios ecoldgicos;

VII. El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de manera
gue se asegure el mantenimiento de su diversidad y renovabilidad;

VIII. Los recursos naturales no renovables deben utilizarse de modo que se evite el peligro
de su agotamiento y la generacion de efectos ecoldgicos adversos;

IX. La coordinacidn entre las dependencias y entidades de la administracion publica y entre
los distintos niveles de gobierno y la concertacién con la sociedad, son indispensables para
la eficacia de las acciones ecoldgicas;

X. El sujeto principal de la concertacién ecolédgica son no solamente los individuos, sino
también los grupos y organizaciones sociales. El propdsito de la concertacidn de acciones
ecoldgicas es reorientar la relacidn entre la sociedad y la naturaleza;

Xl. En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular,
promover, restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares
en los campos econdmico y social, se consideraran los criterios de preservacion vy
restauracion del equilibrio ecoldgico;

Xll. Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar. Las autoridades en los términos de esta y otras leyes, tomaran las medidas
para garantizar ese derecho;

XIll. Garantizar el derecho de las comunidades, incluyendo a los pueblos indigenas, a la
proteccion, preservacion, uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la
salvaguarda y uso de la biodiversidad, de acuerdo a lo que determine la presente Ley y otros
ordenamientos aplicables;

XIV. La erradicacion de la pobreza es necesaria para el desarrollo sustentable;

XV. Las mujeres cumplen una importante funcién en la proteccion, preservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y en el desarrollo. Su completa
participacidn es esencial para lograr el desarrollo sustentable;

XVI. El control y la prevencion de la contaminacion ambiental, el adecuado
aprovechamiento de los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural en los
asentamientos humanos, son elementos fundamentales para elevar la calidad de vida de la
poblacién;

XVII. Es interés de la nacién que las actividades que se lleven a cabo dentro del territorio
nacional y en aquellas zonas donde ejerce su soberania y jurisdiccion, no afecten el
equilibrio de otros paises o de zonas de jurisdiccion internacional.

XVIII. Las autoridades competentes en igualdad de circunstancias ante las demads naciones,
promoveran la preservacion y restauraciéon del equilibrio de los ecosistemas regionales y
globales;
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XIX. A través de la cuantificaciéon del costo de la contaminacidon del ambiente y del
agotamiento de los recursos naturales provocados por las actividades econémicas en un
afio determinado, se calculard el Producto Interno Neto Ecolégico. El Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informdtica integrard el Producto Interno Neto Ecoldgico al Sistema
de Cuentas Nacionales, y

XX. La educacién es un medio para valorar la vida a través de la prevencion del deterioro
ambiental, preservacioén, restauracidn y el aprovechamiento sostenible de los ecosistemas
y con ello evitar los desequilibrios ecolégicos y daios ambientales.

La empresa con el fin de proteger al medio ambiente, en cumplimiento de los Articulos 5,
fraccion Xlll 'y 28, fracciones IX y X de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn
al Ambiente, y en el animo de contar con todas las autorizaciones en materia ambiental
necesarias para la correcta operacion del proyecto, se presenta ante las autoridades
federales, la Manifestacion de Impacto Ambiental para la operacién del proyecto.

Vinculacion.
En la Tabla se presenta la vinculacién del proyecto en funcién de su relacién para con la

presente Ley, presentando puntualmente el cumplimiento de los lineamientos establecidos
por esta ley. Mientras que la vinculacion con su reglamento se presenta en la Tabla 10.

Tabla 11. Vinculacién del proyecto con la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
Articulo Lineamiento Vinculacion con el proyecto
Para los efectos de esta Ley se entiende por: XX. Impacto
ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la | El presente documento se realiza a fin de
accion del hombre o de la naturaleza; XXI. Manifestacién | dar cumplimiento a lo establecido en éste
Articulo 3o del impacto ambiental: El documento mediante el cual | articulo ya que el proyecto genera un
se da a conocer, con base en estudios, el impacto | impacto ambiental, razén por la cual se
ambiental, significativo y potencial que generaria una | realiza la presente Manifestaciéon de
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o | Impacto Ambiental.
atenuarlo en caso de que sea negativo;
Para la formulacion y conduccion de la politica
ambiental y la expedicidn de normas oficiales mexicanas
y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia
de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y - ,
L. . . . . | Para el cumplimiento de este articulo se
proteccién al ambiente, el Ejecutivo Federal observara . L
o L . . contemplaron diversas actividades y/o
los siguientes principios: IV. Quien realice obras o . . e
. . medidas de prevencién y mitigacion de los
, actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, . . .
Articulo 15 . L . L o posibles impactos ambientales generados
esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios .
, . . durante la etapa de operacion.
que cause, asi como a asumir los costos que dicha ,
S L . . En el Capitulo V del presente documento
afectaciéon implique. Asimismo, debe incentivarse a . .
. . . . . se describen mas a detalle.
quien proteja el ambiente, promueva o realice acciones
de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio
climatico y aproveche de manera sustentable los
recursos naturales;
La evaluacién del impacto ambiental es el | El presente documento se presenta para
Articulo 28 procedimiento a través del cual la Secretaria establece | dar cumplimiento a lo que dispone la
las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras | LGEEPA en el primer parrafo de este
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y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria: IX.
Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas
costeros; X. Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

articulo, que establece que la evaluacion
del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual Ia
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales establece las condiciones a que
se sujetara la realizacién de obras vy
actividades que puedan causar
desequilibrio o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente.

La operacién del proyecto se considera
parte de la fraccion IX; El proyecto en su
contexto, forma parte de la fraccion X.

Articulo 30

Para obtener la autorizacion a que se refiere el Articulo
28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

El presente estudio contempla los
lineamientos técnicos y juridicos para el
cumplimiento de este articulo.
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Tabla 12. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Articulo

Lineamiento

Vinculacién con el Proyecto

1o

El presente ordenamiento es de observancia general en
todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacion
ejerce su jurisdiccidn; tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental
a nivel federal.

Cumplimiento de lo estipulado en
la LGEEPA y su Reglamento por
ser de observancia obligatoria y
como parte de las
responsabilidades asumidas en la
etapa de operacion del proyecto.

50

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion
de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS
ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccién y operacion de hoteles, condominios, villas,
desarrollos habitacionales y wurbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras
de restitucién o recuperacién de playas, o arrecifes
artificiales, que afecte ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES: |.
Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la
construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y Il
Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales,
con excepcion de las actividades pesqueras que no se
encuentran previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la
Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento
no requieren de la presentacién de una manifestacion de
impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas
en estos ecosistemas.

Se presenta este estudio a fin de
que el proyecto demuestre el
cumplimiento de los lineamientos
de la legislacién y adquiera la
autorizaciéon de la Secretaria en
Materia de Impacto Ambiental.

9

Los promoventes deberdn presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

La Informacidn que contenga la manifestacion de impacto
ambiental deberd referirse a circunstancias ambientales
relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para
facilitar la presentacién y entrega de la manifestacion de
impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad
que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara
dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la
Gaceta Ecoldgica.

Se presenta ante las autoridades
federales una Manifestacién de
Impacto  Ambiental en su
Modalidad Particular para la
etapa de operacion del proyecto.
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11

Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran
en la modalidad regional cuando se trate de: |. Parques
industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500
hectdreas, carreteras y vias férreas, proyectos de
generacion de energia nuclear, presas y, en general,
proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas; 1. Un
conjunto de obras o actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a
consideracién de la Secretaria en los términos previstos por
el Articulo 22 de este reglamento. Ill. Un conjunto de
proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse
en una region ecolégica determinada, IV. Proyectos que

Es a partir de esta disposicion,
que se fundamenta la
configuracion de la Manifestacion
de Impacto Ambiental para el
proyecto en la modalidad
Particular (MIA-P).

pretendan desarrollarse en sitios en los que su interaccion
con los diferentes componentes ambientales regionales, se
prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccién, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas. En los demas casos, la
manifestacion deberd presentarse en la modalidad
particular.

Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Baja California Sur
(Ultima reforma publicada BOGE 20-07-2010).

En su Articulo 1 establece que la presente Ley es reglamentaria de la Constitucion Politica
del Estado de Baja California Sur, en materia de preservacién y restauracidn del equilibrio
ecolégico y la proteccion al ambiente, por lo que sus disposiciones son de orden publico e
interés social en el ambito territorial sobre el que ejerce su soberania y jurisdiccidn, y tiene
por objeto establecer los principios, normas y acciones para:

I. Establecer la concurrencia del Estado y Municipios para definir los principios de la politica
ecoldgica y reglamentar los instrumentos para su aplicacion.

Il. Efectuar el ordenamiento ecoldgico en el Estado.

lll. La proteccidn de las dreas naturales de jurisdiccidn estatal.

IV. Determinar acciones para la preservacion, restauracion y mejoramiento del ecosistema,
asi como la prevencion y control de la contaminacidn de los elementos naturales como son
la atmdsfera, el agua vy el suelo.

V. Instituir la educacion ecoldgica en los planes de estudios de nivel basico y promoverla a
los otros niveles.

VI. Establecer la coordinacion entre la administracion publica estatal y municipal, asi como
promover la participacién de la sociedad civil, en las materias de este ordenamiento.

Para la resolucién de los casos no previstos en esta Ley, se aplicaran en lo conducente las
demds normas estatales y municipales relativas a la materia y la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

VIl. La proteccién, ordenamiento y gestiéon del paisaje como un elemento cultural,
ambiental y social que constituye un recurso fundamental para la actividad econédmica y la
consolidacion de la identidad sudcaliforniana.
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Esta ley estd vinculada y deriva de la LGEEPA, razén por la cual las actividades y/o acciones
que se realicen en el estado de Baja California Sur deberdn cumplir con lo establecido
también en esta ley, asi como en los instrumentos aplicables que sefiale la autoridad
competente y los criterios ecoldgicos aplicables como son las Normas Oficiales Mexicanas.
Esta ley establece en su Articulo 16 que el Ordenamiento Ecolégico Ambiental sera
considerado en la regulacién y control del aprovechamiento de los recursos naturales, de la
localizaciéon de las actividades productivas y de servicios y de los asentamientos humanos.
En lo referente al aprovechamiento de los recursos naturales, en su fraccién I, menciona
gue el ordenamiento debe ser considerado para la realizacion de obras publicas o privadas,
asi como en las autorizaciones para la construccion y operacion de plantas o
establecimientos industriales, comerciales o de servicios; mientras que en su fraccidn Il,
menciona que en cuanto a la actividad productiva secundaria y de los servicios sera
considerado en las autorizaciones para la construccion y operacion de plantas o
establecimientos industriales, comerciales o de servicios.

En el capitulo Ill, de la Prevencién y Control de la Contaminacién del Agua, el Articulo 51,
en sus fracciones |, Il y lll, establece que:

I. La prevencién y control de la contaminaciéon del agua, asi como su reciclaje, es
fundamental para proteger los ecosistemas.

Il. Corresponde al Gobierno del Estado, a los municipios y a la sociedad prevenir la
contaminacion de fuentes y depdsitos naturales y artificiales, asi como corrientes de agua,
de jurisdiccidn estatal.

lIl. Las aguas residuales de origen urbano, industrial y demds actividades productivas, deben
recibir tratamiento adecuado previo a su descarga en depdsitos naturales, artificiales o
corrientes de agua, para reintegrarlos en condiciones adecuadas para su reutilizaciéon en
otras actividades.

El Articulo 57. Establece que no podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o
corriente de jurisdiccidn estatal o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros
de poblacién, aguas que contengan contaminantes sin previo tratamiento o sin el permiso
o autorizacién de la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas del Gobierno
del Estado o del Municipio respectivo. El Articulo 58 establece que todas las descargas en
los cuerpos o corrientes de aguas de jurisdiccidon estatal y en los sistemas de drenaje y
alcantarillado de los centros de poblacion, deberan satisfacer las normas técnicas ecoldgicas
gue para tal efecto se expidan; y que correspondera a quien genere dichas descargas
realizar el tratamiento requerido. Mientras, el Articulo 60, establece que el otorgamiento
de asignaciones, autorizaciones, concesiones o permisos para la explotacién, uso o
aprovechamiento de aguas de jurisdiccion estatal, o las concesionadas para la prestacién
de servicios publicos, en actividades econémicas que puedan contaminar dicho recurso,
estard condicionado al tratamiento previo necesario de las aguas residuales.

Vinculacion.
Con el propdsito de no transgredir con lo que establece la presente Ley, durante la etapa
de operacion del proyecto, se toman medidas de mitigacion a fin de prevenir cualquier
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afectacién adversa a los elementos naturales, respetando las instrucciones que implantan
las Normas Oficiales Mexicanas en la proteccidn y conservacion del medio ambiente.

Ley General de Vida Silvestre (Ultima reforma publicada DOF 19-12-2016).

En el primer parrafo de su Articulo 1o. La presente Ley es de orden publico y de interés
social, reglamentario del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del
articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el dmbito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre
y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacidn
ejerce su jurisdiccioén.

Mientras que en el segundo pdrrafo se establece que El aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales maderables y no maderables y de las especies cuyo medio de vida
total sea el agua, serd regulado por la ley forestal y de pesca, respectivamente, salvo que se
trate de especies o poblaciones en riesgo.

Vinculacion. En atenciéon a esta ley, el presente estudio de Manifestacion de Impacto
Ambiental, tiene por objeto el planteamiento y andlisis de las actividades propias del
proyecto en su etapa de operacidn a fin de evaluar los riesgos generados y las perspectivas
de que exista alguna afectacion a la flora y fauna de la zona y/o a su habitat y plantear las
medidas de mitigacion, prevencidn y/o correccidn necesaria.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (Ultima reforma
publicada DOF 04-06-2014).

De acuerdo con el primer parrafo de su Articulo 1o, esta Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a
la proteccién al ambiente en materia de prevenciéon y gestién integral de residuos, en el
territorio nacional.

En su segundo parrafo establece que sus disposiciones son de orden publico e interés social
y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y
propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencién de la generacidn, la valorizacién
y la gestidon integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacion.

La aplicacién de esta Ley en la etapa de operacion se sustenta en los Articulos 45 y 47 de |a
misma que establecen la responsabilidad de los generadores de residuos peligrosos segun
la cantidad de estos.
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Vinculacion. Para dar cumplimiento a lo anterior, en el proyecto, se cuenta con
contenedores temporales de residuos urbanos para su posterior transporte y disposicion
final, en base a lo que indique la autoridad municipal.

Tabla 13. Principales articulos de la LGPGIR aplicables al proyecto.

Articulo Referencia Vinculacién con el Proyecto

Programas para la prevencién y gestion | En la etapa de operacién del proyecto se
25y 26 integral de los residuos sélidos urbanos y de | toman en cuenta los programas existentes
manejo especial. para el manejo de residuos sélidos urbanos.
Los residuos solidos urbanos generados por
De la prevencién y manejo integral de el proyecto se manejan conforme a las
95 al 100 residuos solidos urbanos y de manejo regulaciones aplicables, haciendo uso de la
especial. infraestructura municipal para la disposicién

final de los Residuos Sélidos urbanos.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(Nuevo Reglamento DOF 31-10-2014).

Articulo 1. El Presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion y su aplicacion correspondiente al Ejecutivo Federal,
por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas
las disposiciones relativas a la inspeccién, vigilancia y sanciéon, por conducto de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, instalaciones o actividades de dicho sector vy,
cuando se trate de actividades distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera la atribuciones
correspondientes a través de las unidades administrativas que defina su reglamento
interior.

Vinculacion: Se generaran Residuos Sélidos Urbanos, y aguas residuales que serdn tratadas
en una planta de tratamiento, con la finalidad de no impactar el ambiente.
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. Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (general
del territorio, regional o local).

De acuerdo con los decretos oficiales, el proyecto se encuentra vinculado a ordenamientos
territoriales y marino. Estos programas son: Programa de Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio, y el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California. A
continuacion, se describen estos ordenamientos y su vinculaciéon con la operacién del
Proyecto.

111.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccién
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable
ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecoldgica del territorio nacional y
de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas
de atencién prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer
los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la
preservacidn, proteccidon, restauracidon y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; promover medidas de mitigacidn de los posibles impactos ambientales causados
por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracién Publica Federal (APF); orientar la ubicacién de las actividades productivas y
de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad;
fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucién de los
conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable
ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas,
sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso
de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo
sustentable de cada region, en congruencia con las prioridades establecidas en este
Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico
locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es
independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de
politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas
Oficiales Mexicanas.
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Espacialmente, el POEGT actua sobre todo el territorio nacional en su porcidn terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la
planeacion y la ejecucién de las politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a
establecer una relacién de equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la
satisfaccion de las necesidades de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion
ecoldgica (que identifica las areas de atencidn prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y
los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacién.
Regionalizacién Ecolégica.

La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién
y suelo. La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT).

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Cabe sefialar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma
de decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos
humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA
se construyen originalmente como unidades de sintesis que concentran, en su caso,
lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que las UAB, considerando la
extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa
de diagndstico como unidades de andlisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas
aplicables en dichas Unidadesy, por ende, a las regiones ecoldgicas de las que formen parte.

Lineamientos y Estrategias Ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para el POEGT, reflejan el estado
deseable de una regidn ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de
las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberdn promover para
alcanzar el estado deseable del territorio nacional.
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Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las
acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacién dirigidas al logro
de los lineamientos ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a
partir de los diagndsticos, objetivos y metas comprendidos en los programas sectoriales,
emitidos respectivamente por las dependencias de la APF que integran el Grupo de Trabajo
Intersecretarial.

Las estrategias se implementardn a partir de una serie de acciones que cada uno de los
sectores en coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo
establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo
de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En este
sentido, se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana vy las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién
institucional.

Los lineamientos ecolégicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacidn existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacién del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones
en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando la educacidén ambiental a través de los medios de comunicaciéon
y sistemas de educacién y salud.

4, Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital
natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos
a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas
de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y
eviten la disminucidn del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacidn del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacién, bajo esquemas de
preservacidon y manejo sustentable.
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10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio.

Dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial se plantea un esquema de
coordinacidn y corresponsabilidad entre los diferentes sectores a quienes esta dirigido este
Programa que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una
de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.

El Ordenamiento Ecoldgico Territorial estd compuesto en Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB) debidamente identificadas a lo largo de todo el territorio Nacional e identificadas
como Regiones Ecoldgicas. En este sentido, el proyecto, ubicado en el poblado de Cabo
Pulmo, municipio de Los Cabos, se encuentra en la UAB 5, dentro de la Region Ecoldgica
4.32. (Fig. 22).

110°00"W 108°0'0"W 106°00°W 104°0'0"W 102°0'0"W.

30°00°N

\ o SN
AN
. ol S
by ¢ N
z A \
g Chihuahua REG4.32 1 . L.
& (UAB 24) \ 3
ol
- p 2
5
£ /h'
8 z
& 1 2
‘.‘-y:‘; ; &
. -
\".{;‘
b B
2| 15 e s o
8| A ~ z
E1 " o
| :
5
e
| LN Z
REG.4.32 i
(UAB 5) 5 -
e
4 |
2 hy -
§ i
8
3 Extdon Uk e Armircn 4
& J B
&
£
8l z
L A S | 2
=R PRIORIDAD DE ATENCION 2
250 500 1000 1500 2000 o -
—— — My y N
— My ata Paa Pmeda [ Rpaia [ Jmuy vaia

| <— I
1O00W 108°00°W 106°00°W 104°00°W 102°00"W

Figura 24. Ubicacion del proyecto dentro de la UAB 5 en la Region Ecoldgica 4.32 (Fuente: POEGT).
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De acuerdo con el POEGT, la UAB 5 se localiza en el sur de Baja California Sur. Tiene una
superficie de 7,428.1 km?, 247,974 habitantes sin presencia de poblacién indigena. Su
estado, en materia de medio ambiente, fue considerado en 2008 como:

Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja superficie de ANP's.
Muy baja o nula degradacién de los Suelos. Sin degradacidn de la Vegetacién. Sin
degradacion por Desertificacidn. La modificacidon antropogénica es muy baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacidon (hab/km?): Baja. El uso de suelo es Forestal y Otro
tipo de vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 45.5.

Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacién. Alto indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda.
Indicador de capitalizacion industrial Muy bajo. Muy bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de tipo comercial. Media importancia de la
actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.

Su escenario al 2033 se estima sera inestable. Su politica ambiental es de preservacién y
aprovechamiento sustentable. Presenta prioridad de atencidon baja. Sus Rectores del
Desarrollo son preservacion de flora y fauna. Su coadyuvante del desarrollo es el turismo.
Como sectores asociados al desarrollo tiene el forestal y la mineria.

Las estrategias sectoriales de UAB 5 se dividen en tres grupos, las del grupo | se encuentran
dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio, las estrategias del grupo Il se
encuentran dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana, mientras
las del grupo lll se dirigen al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional. En
la Tabla 15 se presentan las estrategias con las que se vincula el proyecto. En este sentido,
las estrategias que estan vinculadas al proyecto, son cumplidas de manera total, ya que el
presente estudio plantea el uso racional, el aprovechamiento y conservacion de los recursos
naturales, asi como de la fauna que actualmente reside en el lugar, de manera tal que este
documento tiene como fin tener en cuenta las medidas que se deben tomar para evitar
cambios bruscos o impactos severos en los ecosistemas.
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Tabla 14. Estrategias Sectoriales de la Unidad Ambiental Biofisica No. 5, vinculadas al proyecto.

Materia

Estrategias

Vinculacion

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

En la etapa de operacion del proyecto se realizan
acciones de conservacion de la biodiversidad, se
tiene como objetivo la preservacion de los
recursos naturales como parte del entorno
natural de la zona.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

Aun cuando no se encuentran especies en riesgo
dentro del area del proyecto, si llegase a darse la
situacion, se contactara a las autoridades
competentes.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad.

El presente estudio cuenta con informacion
previa sobre las caracteristicas de los
ecosistemas presentes asi como de la
biodiversidad de flora y fauna con que cuenta el
area del predio.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de

Esta estrategia es cumplida, ya que como parte
de la operacion del proyecto asi como de los
servicios que ofrece se realizan acciones de

ecosistemas, especies, genes vy | conservaciéon del sitio en sus condiciones
recursos naturales. naturales, asi como de aprovechamiento
sustentable y consiente en las diversas
actividades que se realizan en el proyecto.
Gran parte de las actividades que se realizan y en
8 Valoracion de los servicios | el proyecto contemplan la interaccion individuo-

ambientales.

naturaleza lo cual implica la apreciacién de los
recursos naturales disponibles en la zona.

C) Proteccion de los
naturales.

recursos

12. Proteccién de los ecosistemas.

Como parte de las medidas que se indican en
este estudio, asi como el origen del mismo, se
plantea la proteccion de los ecosistemas a la par
de la operacién del proyecto. Uno de los
objetivos de la presente Manifestacién de
Impacto Ambiental es la protecciéon de los
ecosistemas asi como de plantear las medidas de
mitigacion y/o compensacion que se deben
hacer para evitar cambios en el medio ambiente.

D) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y
Actividades econdmicas de
produccioén y servicios.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica, doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo
(gastos del turista)- beneficio (valor de
la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

En la etapa de operacion del proyecto se tiene la
contratacién de personal de la zona para la
prestacién de los diferentes servicios que se
ofrecen dentro del Hotel (restaurante, servicio
de limpieza, mantenimiento) contribuyendo de
ésta manera al desarrollo econédmico de la zona.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

Estrategias Sin Aplicacion, debido a que estan orientadas al Sector Publico.

Grupo llIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacion institucional.

Estrategias Sin Aplicacion, debido a que estén orientadas al Sector Publico

77




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “LA FINCA”.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California.

Este ordenamiento se expide mediante el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la
Federacién (15-12-2006), expedicion oficial del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Marino del Golfo de California, conforme a su articulo Unico. Este ordenamiento se sustenta
en el articulo 20 Bis 6 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
establece que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra formular,
expedir y ejecutar en coordinacién con las dependencias competentes, los programas de
ordenamiento ecoldgico marino.

El Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California es un instrumento de la politica
ambiental, a través del cual gobierno y sociedad construyen de manera conjunta un proceso
de planeacion regional en el que se generan, instrumentan y evalian las politicas publicas
dirigidas a lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la proteccién del
ambiente.

Es importante sefialar que la metodologia general para formular un ordenamiento
ecoldgico consiste en cuatro etapas:

> Caracterizacién, donde se delimita el area de estudio y se identifican y describen los
atributos ambientales conforme a los intereses sectoriales.

> Diagndstico, donde se definen las dreas de aptitud sectorial y areas potenciales de
conflictos sectoriales, a través de un andlisis de aptitud.

> Prondstico, donde se examina la evolucion de los conflictos ambientales.

> Propuesta, donde se genera el modelo de ordenamiento ecolégico y las estrategias
ecoldgicas.

La aptitud sectorial se refiere a las zonas donde se presentan aquellas caracteristicas o
condiciones del medio marino-costero que favorecen o permiten el desarrollo de las
actividades sectoriales. Asi, los valores de aptitud alta Unicamente reflejan aquellas areas
del Golfo de California que a escala regional son mas propicias para el desarrollo de las
actividades productivas y de conservacion, sin que esto signifique que las actividades con
aptitud baja no se puedan desarrollar o que desde la visidn gubernamental se les dé menor
importancia.

Como parte del diagnéstico para el ordenamiento se analizaron los niveles de presidon y
fragilidad regional, los cuales permiten observar un panorama general sobre las tendencias
de desarrollo en la regidn. La presién general incluye dos componentes, la presién que se
genera desde la tierra hacia el mar, medida por los cambios de uso de suelo, y los cambios
en el crecimiento y la densidad poblacional y |la presidon que generan en el medio marino los
sectores de turismo, pesca industrial y pesca riberefia (medidas a partir de su aptitud).
Asimismo, la fragilidad estd compuesta por la presencia de los siguientes atributos:

> Biodiversidad (Numero de especies).
> Presencia de aves.
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> Presencia de especies con estatus de riesgo o sujetas a proteccién especial (vaquita,
totoaba, tortugas, ballena azul, ballena jorobada, delfin nariz de botella, pepino de mar,
tiburdn ballena, tiburdn blanco, tiburdn peregrino).

Concentracién de pigmentos.

Presencia de especies de algas endémicas.

Presencia de humedales.

Presencia de bahias y lagunas costeras.

YV V VYV

Adicionalmente, se realizé un analisis de vulnerabilidad, a partir del cual se identifican las
areas donde coinciden los valores mas altos de fragilidad y de presion. Esta identificacidon
genera un marco de accion gubernamental, ya que establece aquellas dreas cuya atencién
debe priorizarse. Asi, contamos con dos aproximaciones, una que identifica las zonas de
atencioén prioritaria a nivel regional (ZIP-G) y otra a nivel estatal (ZIP-E).

Para facilitar la aplicacién de acciones en el drea de estudio se generaron 22 Unidades de
Gestién Ambiental (UGA) con caracteristicas homogéneas en términos de los patrones
regionales de presion, fragilidad y vulnerabilidad. De éstas, 15 limitan con la costa y se
denominan unidad de gestion costera (UGC) y siete se ubican en medio del océano y se
denominan unidad de gestidn oceanica (UGO).

En la etapa de propuesta se definieron los lineamientos ecolégicos o metas a alcanzar por
UGA, lo cual corresponde al modelo de ordenamiento ecoldgico. Asimismo, se definieron
las estrategias ecoldgicas dirigidas al logro de los lineamientos, las cuales corresponden a
las acciones de aplicacion:

> Acciones para la integracion de criterios de sustentabilidad en las actividades
sectoriales.

> Acciones dirigidas a la conservacidn de especies, habitats y ecosistemas prioritarios
para el mantenimiento de la biodiversidad, asi como de los bienes y servicios ambientales
de la region.

> Acciones de planeacién e investigaciéon que se requieren realizar en etapas
subsecuentes del proceso y que permitirdn generar los elementos necesarios para el disefio
e implementacidon de estrategias mas particulares para la atencién y prevencién de los
conflictos ambientales en zonas prioritarias, asi como para fortalecer el modelo regional de
toma de decisiones.

A continuacion, se plantean las acciones de aplicacidn regional por sector relacionado con
la operacion del proyecto, dirigidas al desarrollo de las actividades productivas en el Golfo
de California bajo principios de sustentabilidad. Asimismo, a través de estas acciones se
promueve la coordinacidn interinstitucional para la atencion de problemas ambientales en
la regidn:
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Turismo.
1. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT vigilarda que los proyectos de
desarrollo turistico cumplan con los siguientes criterios de sustentabilidad:

> Evitar la afectacién de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, asi como de sus habitats;
> Evitar la degradacion o destruccidon de habitats y ecosistemas prioritarios como

arrecifes, pastos marinos, humedales costeros (principalmente manglares), bahias, esteros,
lagunas costeras, islas, dunas costeras, entre otros.

2. La SECTUR en el marco de sus atribuciones y en coordinacidn con la SEMARNAT, los
gobiernos de los estados, los gobiernos de los municipios costeros y el sector de turismo,
fortalecera las acciones para la prospeccion de sitios de mayor aptitud para el desarrollo de
la actividad turistica, con el minimo impacto ambiental adverso, que garantice, entre otras:

> Evitar la afectacién de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre, asi como de sus habitats;
> Evitar la degradacion o destruccidon de habitats y ecosistemas prioritarios como

arrecifes, pastos marinos, humedales costeros (principalmente manglares), bahias, esteros,
lagunas costeras, islas, dunas costeras, entre otros;

> La formulacion de propuestas alternativas para la reubicacion de proyectos
turisticos, cuando exista evidencia para fundamentar que se van a danar de manera
irreversible los humedales costeros (principalmente manglares) en su estructura y funcion.

3. La SEMARNAT promovera que la SECTUR y los gobiernos de los estados, en el marco de
sus atribuciones, prioricen y refuercen los apoyos directos o indirectos a los proyectos
turisticos que sean coherentes con los principios del desarrollo sustentable y contribuyan a
la mejora de la calidad del medio ambiente.

4. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT vy la SECTUR coordinaran acciones
para asegurar que se reviertan las tendencias de expansion turistica cuando exista evidencia
para fundamentar que la demanda de bienes y servicios ambientales de éstas sobrepasa la
capacidad de carga del ambiente.

5. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT, la SAGARPA y la SECTUR,
coordinaran acciones para impulsar un plan de colaboracidn entre los sectores de turismo
y conservacion que incluya el financiamiento de investigacion para la preservacion de
recursos naturales, el fortalecimiento de los programas de vigilancia y apoyo en la
capacitacién de servidores turisticos y programas de educacidn ambiental al publico en
general, a partir de cuotas de pesca deportiva, entre otros esquemas de financiamiento.

6. Con fundamento en sus atribuciones, la SECTUR, la SEMARNAT, los gobiernos de los
estados, los gobiernos de los municipios costeros y el sector de turismo, coordinardn
acciones para ordenar la actividad turistica, de manera particular en las areas naturales
protegidas, los habitats criticos para la conservacidn de la vida silvestre, las areas de refugio
y las zonas protegidas forestales, entre otras.
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7. Con fundamento en sus atribuciones, la SECTUR en coordinacién con la SEMARNAT, y con
la participacién de los gobiernos estatales, de los gobiernos de los municipios costeros, del
sector turistico y de las organizaciones civiles, seguird consolidando el Sistema de
Indicadores de Sustentabilidad que forma parte del Programa Agenda 21 para el Turismo
Sustentable. Este sistema se integrard a la bitdcora ambiental para apoyar la toma de
decisiones en el Comité de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California.

8. Con fundamento en sus atribuciones, la SECTUR en coordinacion con la SEMARNAT, y con
la participacidon de los gobiernos estatales, de los gobiernos de los municipios costeros, del
sector turistico y de las organizaciones civiles, deberdn promover proyectos de educacion
ambiental para los prestadores de servicios, usuarios y comunidades en zonas turisticas.

9. Con fundamento en sus atribuciones, la SECTUR en coordinacion con la SEMARNAT, y con
la participaciéon de los gobiernos estatales, de los gobiernos de los municipios costeros, del
sector turistico y de las organizaciones civiles, deberdn impulsar y participar en la creacién
de redes de investigacién, difusién, informacién y transferencia de conocimientos en
materia de turismo y tecnologias turisticas ambientalmente sustentables.

Medio Ambiente y Recursos Naturales.

1. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones, definira las dreas en las que se deberan
implementar esquemas espacialmente explicitos de proteccidn, conservacion, preservacion
y restauracion, con base en la informaciéon que se genere como resultado de la Agenda de
Investigacién de este Proceso o de otras fuentes, relativa a:

> Distribucidn de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacién,
identificando rutas migratorias, areas de crianza, refugio y reproduccion.
> Identificacion de zonas de riqueza bioldgica, habitats y ecosistemas prioritarios

(tales como arrecifes; pastos marinos; humedales costeros, en particular manglares; bahias;
esteros; lagunas costeras; islas y dunas costeras, entre otros) y procesos ecoldgicos criticos
como sugerencias.

2. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones, garantizard que en la evaluacién del
impacto ambiental de las obras y/o actividades del sector turistico, acuicola,
comunicaciones y transportes, pesquero y demas sectores productivos que incidan en los
humedales costeros (principalmente manglares), se establezcan las medidas preventivas,
de mitigacidon y/o restauracién procedentes que permitan la continuidad funcional y
estructural de estos ecosistemas, asi como el mantenimiento de su biodiversidad y
productividad.

3. La SEMARNAT en el marco de sus atribuciones promoverd la aplicacion del enfoque
precautorio cuando no se tenga la informacion suficiente para la adopcién de medidas
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preventivas, de mitigacién y restauracién que permitan evitar que el proyecto afecte
irremediablemente a los humedales costeros (principalmente manglares).

4. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones, llevara a cabo las acciones necesarias
para evaluar el impacto de las diferentes actividades productivas sobre los humedales
costeros (principalmente manglares) en el Golfo de California.

5. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones y en coordinacién con las dependencias
y entidades de la Administracion Publica Federal competentes, establecerd y dara
seguimiento a un programa de identificacion de humedales costeros (principalmente
manglares) con deterioro, susceptibles de ser restaurados y definird, con la participacion de
especialistas locales y convocando a los actores interesados, las dreas de atencién
prioritaria en los ambitos regional y estatal, para el establecimiento de programas para su
rehabilitacion o recuperacidn, con base en su viabilidad técnica, econdmica y ambiental.

6. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones y en coordinacién con las dependencias
y entidades de la Administracién Publica Federal competentes, definird estrategias de
conservacion y manejo integral de humedales costeros (principalmente manglares) en el
Golfo de California, con el objeto de proteger la biodiversidad asociada a los mismos y
asegurar que el uso y disfrute de los beneficios econdmicos y sociales que éstos generan no
perjudique su condicion futura.

7. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT, la SAGARPA y demas dependencias
y entidades de la Administracién Publica Federal competentes y con la participacién de los
sectores productivos, deberan coordinar acciones para la implementacion de programas de
rehabilitacion de sistemas lagunares costeros y bahias que requieren ser restaurados.

8. La SEMARNAT en el marco de sus atribuciones garantizard que a través de la aplicaciéon
de programas y en el otorgamiento de concesiones, permisos, licencias, autorizaciones,
dictdmenes y resoluciones se asegure la proteccién de:

> Las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacién conforme a
la Ley General de Vida Silvestre, asi como de sus habitats.
> Los habitats y ecosistemas prioritarios como arrecifes, pastos marinos, humedales

costeros (principalmente manglares), bahias, esteros, lagunas costeras, islas, dunas
costeras, entre otros.
> Zonas de agregacion, reproduccion y crianza de aves marinas.

9. La SEMARNAT, en coordinacion con la SAGARPA, continuard implementando el Programa
de Proteccidn de la Vaquita dentro del Area de Refugio ubicada en la porcién occidental del
Alto Golfo de California, asi como fortaleciendo la coordinacién de acciones que se
requieran para la proteccién de esta especie.

10. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT generara la investigacidn cientifica
necesaria para determinar el volumen minimo de agua por unidad de tiempo, necesario
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para asegurar la conservacién y la restauracion de los ecosistemas asociados al Delta del
Rio Colorado, de manera que se asegure la sobrevivencia a corto y largo plazo de la mayoria
de las formas de vida acuaticas.

11. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT en coordinacidon con la Secretaria
de Relaciones Exteriores y demads instancias de coordinaciéon binacional competentes,
utilizard los resultados del punto anterior para integrar una propuesta de negociaciéon que
tenga como objetivo garantizar el volumen minimo de agua por unidad de tiempo,
necesario para asegurar la conservacion y la restauracion de los ecosistemas asociados al
Delta del Rio Colorado a través del incremento de los aportes del Rio Colorado al Alto Golfo
de California. Dicha propuesta sera puesta a consideracién del titular del Ejecutivo Federal.

12. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones continuara generando la investigacion
cientifica para el conocimiento de los ecosistemas y la biodiversidad, asi como de los bienes
y servicios ambientales que sustenten el disefio y aplicacién de politicas e instrumentos de
conservacion.

13. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones y en coordinacién con las dependencias
y entidades de la Administracion Publica Federal competentes, promovera la integracidon de
los intereses sectoriales en el disefno y aplicacién de politicas e instrumentos de
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

14. La SEMARNAT en el marco de sus atribuciones y en coordinacién con la SECTUR, los
gobiernos de los estados y el sector turistico, fortalecera la integraciéon de un sistema de
informacién a partir de los registros de avistamiento de ballenas, tiburones y tortugas
marinas entre otros, que apoye el disefo y aplicacion de politicas e instrumentos para su
proteccion. Este sistema sera integrado a la bitdcora ambiental para apoyar la toma de
decisiones en el Comité de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California.

15. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones y en coordinacion con las dependencias
y entidades de la Administracién Publica Federal competentes, continuara generando la
investigacion cientifica para evaluar el impacto de las actividades productivas (pesca
industrial, pesca riberefia, turismo y acuacultura) sobre los ecosistemas, la biodiversidad y
los servicios ambientales que sustenten el disefio y aplicacion de politicas e instrumentos
de conservacion.

16. La SEMARNAT seguira trabajando en el Comité de Ordenamiento Ecolégico Marino del
Golfo de California en la difusidén de las herramientas de conservacion, proteccién y
restauracion de los recursos naturales, informando sobre su estado y aplicacion en el Golfo
de California, con el objeto de mejorar su eficiencia, su disefio y su implementacién en la
planeacion regional.
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17. La SEMARNAT continuara fortaleciendo el manejo de las areas naturales protegidas
existentes, asi como los procesos de gestion de las propuestas actuales, (anexo 3), y futuras
para la creacion de nuevas areas naturales protegidas en el Golfo de California, a través de:

> La elaboracion y la actualizacion de los planes de manejo;

> El trabajo en el Comité de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California
para el fortalecimiento de la participacién social en los procesos de declaratoria y de
elaboracidn de los planes de manejo de las dreas naturales protegidas, de manera que se
integren a la planeacién regional;

> El trabajo en el Comité de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California
para el desarrollo de estrategias que permitan establecer alianzas y sinergias con los
sectores en la identificacién y manejo del sistema de areas naturales protegidas marinas y
costeras en el Golfo de California 'y

> El impulso, en colaboracién con la SAGARPA, del manejo sustentable de las
pesquerias en las areas naturales protegidas, a través de la participacion del sector de Ia
pesca riberefia y de la pesca industrial en los Consejos Asesores de las areas naturales
protegidas.

18. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones seguird robusteciendo la aplicacion de
herramientas sistematicas para la identificacion, seleccién y priorizacién de propuestas para
el establecimiento de areas naturales protegidas marinas y costeras, de manera que
aseguren la proteccion de ecosistemas y recursos marinos prioritarios en el Golfo de
California.

19. La SEMARNAT, en el marco de sus atribuciones y en coordinacidon con el Comité de
Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California trabajard en el desarrollo de
indicadores de sustentabilidad marina y costera que sera integrados en la bitacora
ambiental, con el fin de evaluar, monitorear y dar seguimiento sistematico al desarrollo
regional y al estado de los ecosistemas y recursos naturales. Asimismo, trabajara en la
definicidon y actualizacién de las herramientas y sistemas necesarios para su medicion y
analisis.

20. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT en coordinaciéon con SEMAR, SCT,
SAGARPA y SECTUR, asi como con las autoridades federales, estatales y municipales
competentes, promoviendo la participacion de la Secretaria de Salud, deberan proteger las
aguas marinas y costeras de la contaminacién proveniente de fuentes terrestres y de las
actividades que se desarrollan en el mar, a través de:

> El establecimiento de metas de calidad del agua que permitan mantener la
contaminacion marina dentro de los limites ambientales aceptables.

> El monitoreo del cumplimiento de las metas de calidad del agua.

> El establecimiento de planes de accion especificos en materia de prevencién de la

contaminacién marina.
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21. La SEMARNAT en el marco de sus atribuciones y en coordinacién con las autoridades
federales, estatales y municipales competentes promovera el disefio e implementacion de
politicas e instrumentos ambientales que permitan aplicar el manejo integrado de cuencas
hidroldgicas y el manejo integrado de zona costera en la planeacion y gestion del desarrollo
en la region del Golfo de California.

22. La SEMAR, en coordinacién con la SEMARNAT vy los gobiernos de los estados seguira
fortaleciendo las acciones tendientes a dar cumplimiento al Convenio para Establecer las
Bases de Coordinacién para Participar en las Labores de Prevencidon, Control y Combate de
la Contaminacioén del Medio Marino en el Golfo de California.

23. Con fundamento en sus atribuciones la SEMARNAT en coordinaciéon con la SEGOB
seguira fortaleciendo la implementacion de estrategias eficaces para el manejo de los
sistemas insulares, la proteccion y el aprovechamiento sustentable de su biodiversidad,
conforme a los programas de manejo de las areas naturales protegidas.

24. Con fundamento en sus atribuciones la SEMARNAT, en coordinacién con la SEGOB, la
SAGARPA y la SECTUR fortaleceran la implementacion de planes de accion para atender los
principales problemas ambientales en las islas del Golfo de California que incluyen: la
introduccion de especies de flora y fauna exéticas; la extraccidon de individuos de especies
nativas y endémicas de las islas; la perturbacion de colonias de aves marinas y de lobo
marino; la contaminacién de las islas y la zona intermareal; la destruccion del habitat; la
erosion de los suelos y el uso desordenado de algunas costas insulares por parte del
turismo.

Considerando lo anterior y, de acuerdo con este programa, aunque la naturaleza del
proyecto no es marina, éste se encuentra colindante a la ZFMT y por consiguiente en el area
de influencia del mismo. En este sentido el proyecto es colindante a la UGC1, llamada Los
Cabos- La Paz, (Fig. lll.4). Esta UGC limita con el litoral del estado de Baja California Sur que
va de Los Cabos al norte de la Bahia de La Paz. Cuenta con una extension de 9,851 km2. Los
sectores con aptitud predominante son el turismo y la conservacidn, ambos con aptitud
alta. Esta UGC es la de mayor prioridad para la entidad. En cuanto a tendencias regionales,
la operacién del proyecto se encuentra en la regién Costera Los Cabos - Bahia Concepcidn,
donde destaca la presencia de sistemas insulares y bahias de importancia regional (San José,
La Paz, Loreto, Concepcidn), asi como de arrecifes coralinos y rocosos (Cabo Pulmo).
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Figura 25. Ubicacion del proyecto dentro de la UGC 1 Los Cabos- La Paz (Fuente: POEGT).

Vinculacion. Durante la etapa de operacién del proyecto, éste se vincula con las Acciones
de Aplicacién del programa, que forman parte de las Estrategias Ecoldgicas que plantea. Las
acciones con las que el proyecto se vincula directamente, son las que competen a los
sectores Turismo y Medio Ambiente y Recursos Naturales. La vinculacidn con las acciones
de aplicacion de las estrategias ecoldgicas de los sectores mencionados, consiste
principalmente con el cumplimiento del conjunto de leyes y normas en materia de Medio
Ambiente y Conservacion que se realiza en la operacioén del proyecto y, se evidencian en la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental.
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XIl.1.1. Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Baja California Sur
(2015)

El marco legal e institucional que se presenta describe las principales regulaciones y normativas
ambientales que constituyen la base con la cual se desarrollara el proyecto.

Desde el punto de vista ambiental se encuentra normado por la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental, Prevencién y Control
de la Contaminacion, Atmaésfera, Aguas y Ruido.

El proyecto se encuentra en el municipio de Los Cabos, especificamente en la localidad de Cabo
Pulmo, lo cual se rige con el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Baja California Sury
del municipio en donde se encuentra inmerso el proyecto.

El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial constituye una herramienta para la planeacién y
gestidn del territorio. Es un proceso de planeacién de gran visién por medio del cual el Estado puede
adquirir mejores y mas durables capacidades para sostener procesos de cambios productivos y de
mejoria de condiciones de vida de la poblacién. Al conocer los recursos humanos, econémicos y
naturales con los que se cuenta, su condicidn y las acciones para atender la problematica, sera la
expresion espacial de las politicas publicas, sociales, econdmicas, ambientales y culturales.

Se realizd la clasificacion de Categorias de Manejo Territorial con base en las actividades
identificadas como aptas dentro de cada una de las mismas, dicha clasificacién tuvo el propdsito de
mostrar la distribucidon de los sectores econémicos propuestos dentro del territorio estatal, cada
UTE se encuentran sujetas a politicas y proyectos definidos y de importancia para el Estado.

Las Unidades Territoriales Estratégicas definitivas, las cuales se clasificaron en Categorias de Manejo
Territorial. Dichas UTES se presentan a continuacién en una tabla donde se definen las actividades
econdmicas que son factibles y recomendables para cada una, asi como su extensién en Hectdreas,
Vale la pena mencionar que para fines de planeacién, se presentan aquellos poligonos cuya
extensidn supera las 50 Ha, con el objetivo de que los proyectos definidos en éste Programa de

Ordenamiento Territorial genere un impacto relevante sobre el territorio y el desarrollo de los
Estados.

En la tabla siguiente se muestran las UTEs consideradas para la generacidn de politicas y proyectos
de acuerdo con el tipo de actividades que el calculo de Aptitud y de condiciones adversas evaluadas
con el método presentado en éste programa. El mapa siguiente tiene por objetivo la sencilla
localizacién de las UTEs de acuerdo a su nimero designado en la columna Nimero de UTE.
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Figura 26. Unidades Territoriales estratégicas (UTE)

Por lo anterior se identificé que el proyecto se ubica en la UTE 3912, cuyas caracteristicas se
presentan a continuacion.

UTE 3912

Esta Unidad Territorial Estratégica, tiene una categoria de area natural protegida. Las caracteristicas
de esta UTE se muestran en la tabla siguiente
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Tabla 15. Caracteristicas de la UTE 3912

yAGEE

s en UTE

st e [ j— [ ———— [—

3z Ares Malera] Fokegicn i1 L Catyes o o a o.ooo
La generacidn del Modelo de Ocupacidn Territorial permite dividir al territorio local en una serie de
actividades econdmicas que sirven de base para laimplementacidn de politicas y acciones, pues con
base en las categorias identificadas en el mismo se define tanto la vocacién del territorio como
algunas de sus limitantes, por ende se puede definir una serie de acciones encaminadas a fomentar
el desarrollo adecuado de cada una, que en este Programa Estatal de Ordenamiento Territorial se

denominan como categoria de manejo territorial (CMT). Las actividades econémicas identificadas
en el MOT se presentan a continuacidn con las politicas asignadas a cada categoria de manejo
territorial (CMT).

Tabla 16. Politicas Territoriales

Categoria de Objetivo Politicas
R AT MRRLLY A
Zaona con muy altos Restringir ln ooupacién territorial para pravenic Cracimignto Controlade Rastricoidn
LT desaguilibrios fisicos
)‘uea Natural Protegida Respaiar las limitacicnes ambientales y Caonservacién Aprovechamianto Crecimianta
fornentar una coupacién acoldgica del terrtorio Sustentable Controlade
Acu[oﬂafpssquyo Aprovechar los recursos Fesguercs Aprevechamientc
Sustentable
Forestal Raeconcoer el valor forestal del terrtors v Apravechamientc Conservacién Restauracién
sprovechars de maners sisternition y Susteniable
controlada
Agroforestal Dasarrollar agrioultura de bajo Impacto o Aprovachamianto Consarvacion
arbiras Sustantable
Pecuaria-Forestal Dasarmollar agriculturs de aspecies de talla Aprovechamiento
pequefia &n zonas arboreas Sustentable
Agricola Aumantar |a produccién dil susio agricola an Aprovachamiento Cracimiama
Zonas propicias Sustentable Controlade
Agropecuario Dasarrollar ganadaria intensiva de Aprovechamiento
estabulacién con cultivos forrajeros Sustentable
Ganadero Desarrollo de ganaderis extensiva rovechamientc Crecimiento
Sustentable Controlade
Agroindustrial Desarrollar puntos de transformacién Aprovechemiento
intermadia da productos agropecuarios Sustentable
Industrial Desarrcile de Industria de madianc s alto Aprovechamiento Mejoramianto
Impacts Sustentable
Mixta Ooupacién territorial intensa bajo asguemas de Cracimiente Controlade
sustantabilidad
Mineria Localizacién da yacimienos Aprovachamiento
Sustentable
Turismo Dasarrollo de la actnidad en zonas propicias y Aprovechamiento Mejoramianto Cracimianta
su infraastructurs Sustentable Controlado
Zona Urbana Dasarrollar las zonas urbanas en e estado Consolidacién Urbans
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Figura 27. Modelo de ocupacién territorial
Politicas:

Conservacion

e Regulacién de las areas naturales protegidas de acuerdo a sus planes de manejo o lo que
establezca la autoridad responsable de su establecimiento y administracion.

e Reintroduccidon de especies de fauna nativa en ecosistemas terrestres y acuaticos previa
justificacion técnica y autorizacidn correspondiente

¢ Implementar reductores de velocidad y sefialamientos de proteccidn de la fauna en vias de
comunicacion en UTE's prioritarias de conservacion y areas naturales protegidas.
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e Implementar criterios de sustentabilidad a toda actividad productiva que se pretenda desarrollar
en zonas aledafias o limitrofes a las areas naturales protegidas, cuerpos de agua y humedales para
prevenir impactos significativos durante su realizacidn, operacién y abandono.

Restringir a los proyectos que se establezcan cerca de cuerpos de agua: por ningun motivo deberdn
de modificar los margenes de los mismos ni verter residuos de ninguna naturaleza.

* Requerir estudio técnico para el establecimiento de infraestructura turistica en cuerpos de agua
y sujetarse a lo establecido en la normatividad federal y estatal vigente.

e Requerir e implementar estudios técnicos en las unidades aptas para el desarrollo ecoturistico que
establezcan las actividades y capacidad de carga, asi como las compensaciones ambientales
correspondientes.

e Implementar en los proyectos turisticos sistemas constructivos, ecotécnias y materiales arménicos
con el paisaje; contar con programas de recoleccién y reciclaje de residuos sélidos, como
tratamiento y la separacidn de aguas pluviales y sanitarias. El proyecto es vinculante en este aspecto
debido a que es un proyecto de tipo turistico, que cuenta con un programa de manejo de residuos
sdlidos y contara con una planta de tratamiento de aguas residuales.

e Sujetar a lo establecido en la Legislacion Ambiental Estatal toda obra a desarrollarse. El proyecto
es vinculante con esta politica, para lo cual se elabora la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

* Reubicar y/o reordenar los asentamientos humanos contiguos a zonas de conservacion

e Prohibir la extraccion de material en zonas prioritarias de conservacion y areas naturales
protegidas

e Evitar la ocupacién urbana Aprovechamiento Sustentable

e Evaluar la posibilidad de realizar las actividades econdmicas identificadas en el MOT que se
encuentran dentro de areas naturales protegidas y considerar las restricciones y condiciones propias
de las mismas.

e Aprovechar de manera eficiente y sustentable los recursos hidricos de las zonas desérticas,
tomando en cuenta la importancia de los mantos acuiferos para los ecosistemas locales.

Crecimiento Controlado

e Vigilar el crecimiento de las actividades econdmicas en las zonas de drea natural protegida, siendo
estas de cualquier tipo pues su impacto sobre los ecosistemas protegidos es un factor muy
importante a considerar para su subsistencia
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I11.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso, del Centro de
Poblacién.

111.3.1. Plan Estatal de Desarrollo de Baja California Sur 2015-2021.

El Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021, considera la agrupacién temdtica de los aspectos
del desarrollo en “Ejes rectores” definidos por su caracter estratégico y por su reiterada
presencia como demanda social en la labor gubernamental.

Estos ejes otorgan direccionalidad a las acciones, de acuerdo a la realidad en la que se
pretende incidir, a los problemas que se busca resolver y a la finalidad social de los
propdsitos de los cuales emanan.

Los Ejes rectores del desarrollo se encuentran disefiados para sumar entre si sus
componentes y tematicas bajo una vision de integralidad, asi como articularse de forma
tactica a través de los principios de gobierno, garantizando con ello, una atencién amplia y
completa de los rubros del desarrollo, por medio de una accién de gobierno bien definida,
medible y eficiente, lo que le otorga fortaleza a su presencia dentro del Plan y les otorga el
caracter de rutas para el desarrollo.

El PEDBCS es el eje rector de desarrollo estatal con integrado por 4 ejes de desarrollo
elementos que delimitardn el enfoque por el que tomard su curso la presente
administracion, mismos que establecerdn cuales son los puntos de enfoque a partir de los
cudles se formularan las politicas publicas.

EJE |
INFRAESTRUCTURA DE CALIDAD

Conectividad ll Conocimiento | Econdémicas | Agropecuaria Vivienda
Micro pequenas Superficie
Carreteras [l Universidades ymd‘mas mecanizada y V“’::‘:?{g:n “apacitacion Médicos
presas de riego o
Autopistas Tecnolégicos [ Infreestructura Acciones Viviendas con Eckicacion Consultas
turistica fitosanitarias techo seguro
Caminos Educacién Asistencia @ Viviendas con Innovacion
rurales media superior técnica servicios
Aérea Eduacion Viviendas sin
basica hacinamiento
Maritima
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Infraestructura de Calidad (Vivienda, Residencial-turistico).

El Objetivo de esta estrategia es desarrollar una infraestructura fisica y humana apta a
través de la aplicacidon de estrategias que permitan el mejoramiento de los recursos de
conectividad, conocimiento, econdmicos, agropecuarios, de vivienda, intelectual y de salud
con los que ya se cuenta, con el fin de darles el aprovechamiento necesario, lo que
conducird al favorecimiento del estado, mediante el crecimiento de su economia,
garantizado asi la generacion de nuevos empleos y por ende el desarrollo y calidad de vida
de sus habitantes.

Las estrategias son dos, la primera enfocada al mejoramiento de su infraestructura fisica y
la segunda al progreso con base en su infraestructura humana. La primera gran estrategia
estard enfocada a garantizar el mejoramiento de los sistemas de conectividad mediante la
construccién, reconstruccion, mantenimiento y/o conservacion de sus carreteras,
autopistas, caminos rurales y aéreos. El reforzamiento del conocimiento, por medio de, la
creacién de mads y mejores escuelas, de alta calidad que cuenten con el equipamiento
necesario para la realizacidn de sus labores educativas. Asimismo, el estimulo econédmico
del Estado de Baja California Sur, mediante el aprovechando y promocidon de las micro,
pequeiias y medianas empresas y fortalecimiento de la infraestructura turistica. Ademas,
en el tema agropecuario, acuicola y pesquero se impulsaran los sistemas mecanizados de
riego y finalmente, se construiran viviendas o mejoraran las condiciones de las mismas para
que puedan ser habitadas por la poblacidn.

Componente: infraestructura econdmica Lineas de accion:

e Gestionar la inversion publica y estimular la inversién privada para el desarrollo de la
infraestructura turistica basica y secundaria a los servicios turisticos.

e Articular todos los sectores productivos a través del turismo para incrementar los indices
de bienestar social y de calidad en la prestacion de los servicios turisticos de Baja California

Sur.

* Promover la construccidon y adecuacién de infraestructura productiva, comercial y de
servicios

Componente:
Vivienda Lineas de accidn:
e Consolidar el Programa de Vivienda para Todos que atienda y garantice el acceso al

mejoramiento, ampliacién y a la adquisicién sustentable de viviendas para la poblacién y
gue permita ampliar la cobertura en materia de demanda de vivienda.

93



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “LA FINCA”.

* Mejorar la calidad y espacios de las viviendas de las familias sudcalifornianas.

e Impulsar la inversiéon publica y privada destinada a programas de construccién vy
mejoramiento de vivienda.

Indicadores:

Numero de Hogares con Caracteristicas y Servicios. Mediante este indicador se puede
conocer las caracteristicas y servicios que poseen los hogares de Baja California Sur, en
cuanto a materiales de vivienda, disponibilidad de servicios bdsicos como agua, energia
eléctrica, gas, entre otros. Asimismo, mediante este indicador se puede evidenciar si las
viviendas cuentas o no con hacinamiento. Se puede hacer seguimiento de esta meta
mediante este indicador el cual hace parte de la Encuesta Nacional de Hogares, publicada
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y por la medicién de la pobreza que
realiza el Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica Social.

Vinculacion: Como se puede observar el proyecto no contraviene los objetivos del Plan
Estatal de Desarrollo, mas bien se enmarca perfectamente en sus objetivos, politicas y
estrategias del Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021. Considerando lo anterior, con la
operacion del proyecto se contribuira a cubrir la demanda actual y futura del estado y se
coadyuvara en invertir en Infraestructura Urbana; asimismo, como parte de las gestiones
ambientales, se presenta la actual manifestacién de impacto ambiental con el fin de
prevenir, mitigar o compensar las posibles afectaciones que se generen por la operacién del
proyecto.
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111.4 Plan de Ordenamiento Ecoldgico para el Desarrollo Urbano y Turistico del Municipio
de Los Cabos, 1995).

El Plan de Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de politica ambiental, que contempla
dentro de sus objetivos, establecer los criterios de regulacion ecolégica para la proteccién,
restauracidon y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los centros
de poblaciéon, buscando lograr un equilibrio entre las actividades productivas y la proteccién
de la naturaleza. Actualmente se encuentra vigente el Plan de Ordenamiento Ecolégico del
Municipio de Los Cabos (POEL-MLC) autorizado en 1995 (ver figura siguiente).

g R IVER A
M*'.‘ﬁ 1 i e

UHIDA
TERRITOR

Datum: UTM WGS84 Zona 12
Cartas INEGI: F12B35
1:50,000

o 3 BAJA CALIFORNIASUR
seEa g tad ehinebaiesate - Municipio de Los Cabos
4 - Cabo Pulmo

-
M

"CASA CABO PULMO "

POEL Los Cabos

Figura 28. UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO AL ORDENAMIENTO ECOLOGICO, TOMADO DEL PLAN DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL MUNICIPIO DE LOS CABOS, 5 DE JUNIO 1995.
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El modelo de ordenamiento ecolégico es la representacién de las Unidades de Gestién
Ambiental (UGA) en un sistema de informacion geografica con sus respectivas, politicas,
lineamientos ecoldgicos, estrategias, acciones, indicadores y criterios ecoldgicos. Una UGA
es la unidad minima del drea de Ordenamiento ecolégico a la que se le asignan lineamientos
y estrategias ecoldgicas. Ademas, representa la unidad estratégica de manejo que permite
minimizar los conflictos ambientales, maximizando el consenso entre los sectores respecto
a la utilizacion de territorio.

De acuerdo a la zonificacion el drea del proyecto de encuentra dentro de la UGA-T14 del Plan de
Ordenamiento Ecoldgico para el Desarrollo Urbano y Turistico del Municipio de Los Cabos, 1995
(POEL-MLC), la politica ambiental es de CONSERVACION, apta para el uso Turismo de Baja
Densidad (hasta 10 cuartos/ha) y Usos Conservacionistas de Baja Densidad y poca
Demanda al Ambiente (ver figura y Tabla siguientes).

Junto con la UGA-T-14, se describe a continuacion lo que se puede o no construir en la zona:

Tabla 17. CLASIFICACION, DESCRIPCION Y APTITUD DE UGAS DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL MUNICIPIO DE LOS
CABOS (VERSION ABREVIADA).

U.G.A. POLITICA AMBIENTAL VOCACION DE USO DE SUELO

T-1 APROVECHAMIENTO APTA PARA uso TURISTICO Y

A ASENTAMIENTOS HUMANGOS,

T-7 SECUNDARIAMENTE EL USO PESQUERO.

T-8 APROVECHAMIENTO APTA PARA USO AGRICOLA, USO GANADERO

A Y ASENTAMIENTOS HUMANOS.

T12

T-13 CONSERVACION APTAS PARA TURISMO DE DENSIDAD BRUTA

A HASTA 10 CTOS/HA Y uso

T-18 CONSERVACIONISTA DE BAJA DENSIDAD Y
POCA DEMANDA AL AMBIENTE.

T-19 CONSERVACION APTAS PARA LA CONSERVACION Y

A ACTIVIDADES PRODUCTIVAS DE BAJA

T-31 DESNIDAD Y POCA DEMANDA SOBRE EL

AMBIENTE, PRESERVACION DE LA
NATURALEZA'Y USO FORESTAL.

CRITERIOS ECOLOGICOS GENERALES DE LA UGA T-14.

UGA-T-14

CRITERIOS
1
1-3
4-6,10,12
1,4,8,9
1-3,5,7
1-7
4-6, 8-14
1-4
12-16

AL T ITMOOT>
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AA) ABASTO DE AGUA

CRITERIO | TEXTO (DESCRIPCION)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “LA FINCA”.

VINCULACION CON EL PROYECTO

Al

LOS DESARROLLOS TURISTICOS PROYECTADOS
EN LAS UNIDADES T-1, T-2, T-3,T-4, T-5, T-6, T-7,
T-13, T-14, T-15, T-16, T-17 Y T-18 DEBERAN
ASEGURARSE SU PROPIO ABASTO DE AGUAY EL
DE LOS NUCLEOS DE POBLACIONES QUE
GENEREN, SIN MENOSCABO DEL RECURSO PARA
LAS LOCALIDADES ALEDANAS,
PREFERIBLEMENTE PARA ELLO EL
ESTABLECIMIENTO DE PLANTAS
DESALINADORAS U OTRAS TECNOLOGIAS DE
APROBECHAMIENTO DE AGUA.

CA) CONSUMO DE AGUA

CRITERIO | TEXTO (DESCRIPCION)

EL PROYECTO CUMPLE CON EL CRITERIO
ECOLOGICO Al EN EL LOTE QUE ES
REGULADO POR LA UGA T-14, YA QUE SE
TIENE CONSIDERADO LA COMPRA DE AGUA
DE PIPA PARA LAS ETAPAS DE
PREPARACION Y CONSTRUCCION.
DURANTE LA OPERACION SE PRETENDE
INSTALAR UN EQUIPO PARA DESALINIZAR
AGUA MARINA COMO UNA ESTRATEGIA
TECNOLOGICA QUE PERMITA REDUCIR LA
DEPENDENCIA DEL PROYECTO DE LA RED
DE AGUA POTABLE DEL POBLADO, YA QUE
ESTO POR UN LADO MINIMIZA LA HUELLA
AMBIENTAL DEL PROYECTO Y POR OTRO
LADO REDUCE COSTOS DE SUMINISTRO,
ASEGURADO EL ABASTO DE AGUA SIN
MENOSCABO DEL RECURSO PARA LAS
LOCALIDADES ALEDANAS.

VINCULACION CON EL PROYECTO

B-1

B-3

INCLUIR DENTRO DE LAS NORMAS PARA LOS
PERMISOS DE CONSTRUCCION DEL MUNICIPIO,
EL REQUISITO DE UTILIZAR TECNICAS DE
GENERACION Y AHORRO DE AGUA POTABLE.
APLICAR UN SISTEMA TARIFARIO PREFERENCIAL
POR CATEGORIA DE USUARIO Y VOLUMEN DE
CONSUMO, QUE FOMENTE EL AHORRO Y EL USO
EFICIENTE DEL RECURSO CON BASE EN LA
NORMATIVIDAD MUNICIPAL.

ARROYOS, OASIS Y MANANTIALES:

EL MICROCLIMA QUE SE DESARROLLA A LO
LARGO DE ARROYOS, OASIS Y MANANTIALES, ES
DE IMPORTANCIA PARA ESPECIES ANIMALES Y
VEGETALES ENDEMICAS DE ESTAS
MICROREGIONES, ADEMAS DE ABASTECER
PREFERENTEMENTE A VARIAS COMUNIDADES.
ESTOS CUERPOS DE AGUA QUE PERDURA A
VECES HASTA VARIOS ANOS, POR LO QUE SE
DEBERA:

A) JUSTIFICAR LA CONSTRUCCION DE REPRESOS
EN ARROYOS.

EL PROYECTO CUMPLE CON ESTE CRITERIO
AL INSTALAR TECNOLOGIAS DE AHORRO Y
RECICLAMIENTO DE AGUAS GRISES.

SE  DARA CUMPLIMIENTO A LAS
DISPOSICIONES QUE EN SU MOMENTO
ESTABLEZCA EL SISTEMA DE AGUAS
MUNICIPAL.

EL PROYECTO SE ENECUENTRA FUERA DE
LOS CAUCES DE LOS ARROYOS SIN
ASENTAMIENTOS HUMANOS, TAMPOCO
CONTEMPLA DESCARGAS A NINGUN
ARROYO.
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B) CONSERVAR LOS CAUCES DE LOS ARROYOS
SON ASENTAMIENTOS HUMANOS, QUE PUEDAN
REPRESENTAR UNA AMENAZA DE
CONTAMINACION PARA LOS MANTOS DE AGUA
SUBTERRANEA.

C) LA EXPLOTACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIALES DEBERA SER CONTROLADA EN
BASE A ESTUDIOS QUE EVALUEN LA
EXTRACCION, BOMBEO O ENCAUZAMIENTO DEL
FLUJO NATURAL DE MANANTIALES U 0JOS DE
AGUA.

PA) PRODUCTOS AGRICOLAS

CRITERIO

TEXTO (DESCRIPCION)

VINCULACION CON EL PROYECTO

ca

Cé

Cc10

C12

SE PROCURARA LA PERMANENCIA DE LAS
ZONAS DE PRODUCCION AGRICOLA, Y SU
APROVECHAMIENTO AGROINDUSTRIAL,
DESALENTANDO EL CAMBIO DE USO DE SUELO Y
PROCURANDO EL ABASTO DE AGUA.

EN TODOS LOS PAISAJES TERRESTRES SE
DEBERAN CONSIDERAR LAS AREAS ACTUALES DE
USO AGRICOLA.

SE DEBERA FOMENTAR ENTRE LOS SECTORES
TURISTICO, AGRICOLA, PECUARIO Y FORESTAL,
EL ESTABLECIMIENTO DE CONVENIOS PARA
ESTIMULAR LA PRODUCCION Y CONSUMO
LOCAL DE PRODUCTOS DEL CAMPO.

LOS PAISAJES APTOS PARA LA ACTIVIDAD
AGRICOLA Y AREAS YA ESTABLECIDAS DE ESTE
APROVECHAMIENTO, DEBERAN FOMENTAR EL
USO DE INFRAESTRUCTURA QUE HAGA
EFICIENTE EL USO DEL AGUA.

PG) PRODUCCION GANADERA

EL PROYECTO CUMPLE CON EL CRITERIO
ECOLOGICO YA QUE PARA SU DESARROLLO
NO SE REQUIERE LA OCUPACION O
AFECTACION DE ZONAS DE PRODUCCION
AGRICOLA.

EN EL PROYECTO NO SE CUENTA CON
AREAS DE USO AGRICOLA.

EL PROYECTO ES EXCLUSIVAMENTE
HABITACONAL, PERO  SE  TIENE
CONTEMPLADO EL CONSUMO DE
PRODUCTOS LOCALES Y REGIONALES
TANTO AGRICOLAS COMO PECUARIOS.
COMO YA SE DIO EL PROYECTO ES
HABITACIONAL Y TIENE CONTEMPLADA LA
UTILIZACION DE TECNOLOGIA PARA
REUTILIZAR EL AGUA COMO AGUAS GRISES
Y JABONOSAS.

CRITERIO | TEXTO (DESCRIPCION) VINCULACION CON EL PROYECTO
D1 EN ZONAS DE DESARROLLO TURISTICO Y URBANO, = NO APLICA.

LOS PREDIOS GANADEROS DEBERAN ESTAR

CERCADOS Y LOS ACUERDOS DEBERAN CONTAR

CON “GUARDAGANADOS”.
D4 EN TODOS LOS PAISAJES TERRESTRES SE DEBERAN | NO APLICA.

CONSIDERAR LAS AREAS ACTUALES DE USO
PECUARIO.
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D8

D9

SE FOMENTARA EL ESTABLECIMIENTO DE
CONVENIOS ENTRE EL SECTOR PECUARIO Y LOS
SECTORES AGRICOLA Y TURISTICO, PARA
ESTIMULAR LA PRODUCCION Y EL CONSUMO
LOCAL DE LOS PRODUCTOS DEL CAMPO.

EN LOS PAISAJES APTOS PARA LA ACTIVIDAD
PECUARIA Y EN LAS AREAS YA ESTABLECIDAS DE
ESTE APROVECHAMIENTO. DEBERAN FOMENTAR

EL USO DE INFRAESTRUCTURA QUE HAGA

EFICIENTE EL USO DEL AGUA.

AH) ASENTAMIENTOS HUMANOS

CRITERIO = TEXTO (DESCRIPCION)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “LA FINCA”.

NO APLICA.

NO APLICA.

VINCULACION CON EL PROYECTO

F1

F2

F3

LAS  CONSTRUCIONES Y  OBRAS DE
URBANIZACION, DEBERAN RESPETAR LOS
CAUCES DE LOS ARROYOS Y ESCURRIMIENTOS.

LA VEGTACION NATIVA DEBERA CONSERVARSE
SELECTIVAMENTE Y USARSE PREFERENTEMENTE
EN LAS AREAS VERDES DE LAS
CONSTRUCCIONES.

SE DEBERA COMPLEMENTAR LA REGULACION
DE USO DE LA ZONA FEDERAL (PRINCIPALMENTE
EN ZONAS DE PLAYA). ESTA REGULACION
DEBERA ESPECIFICAR TIPO Y UBICACION DE
ACCESOS BAJO LOS SIGUIENTES CRITERIOS:

A) SE DEBERA PROHIBIR LAS CONSTRUCIONES Y
DIVISIONES FISICAS EN LOS ARROYOS QUE
DESEMBOQUEN AL MAR.

B) SE DEBERA RESPETAR EL DERECHO DE ViA DE
LOS CAMINOS ACTUALES HACIA LA ZONA
FEDERAL DE PLAYA BAJO LA NORMATIVIDAD
VIGENTE.

C) SALVO JUSTIFICACION CONTRARIA, EL ANCHO
DE ViA DE LOS ACCESOS A LA PLAYA SERA DE 7.0
MTS. MINIMO.

D) SE DEBERAN ESTABLECER AREAS DE
ESTACIONAMIENTO ADYACENTES AL DERECHO
DE ViA Y CERCANAS AL ACCESO PEATONAL A LA
ZONA FEDERAL MARITIMO-TERRESTRE Y
TERRENOS GANADOS AL MAR.

E) SE PROHIBIRA TODO TRANSITO VEHICULAR.

EL PROYECTO DESTINA DESDE SU DISENO
COMO AREA DE CONSERVACION EL
PROYECTO NO CONTEMPLA DESCARGAS A
LOS ARROYOS O AFECTACION A LOS
CAUCES TEMPORALES.

SE MANTENDRAN AREAS DE RESERVA CON
VEGETACION NATIVA CON USO DE
CONSERVACION EN LA SUPERFICIE DEL
PREDIO DESTINADO A ESTE FIN.

EL PROYECTO NO CONSIDERA LA
CONSTRUCCION DE REPRESAS (0]
DIVISIONES FiSICAS EN LOS ARROYOS,
PRESERVANDO CON ELLO LA DINAMICA
NATURAL.

SE RESPETAN LOS DERECHOS DE VIiA Y LOS
ACCESOS DE PLAYA SEGUN LO ESTABLEZCA
LA AUTORIDAD.
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F5

F7

PARA LAS UNIDADES T-13, T14, T15, T-16, T-17 Y
T-18, EL ESTABLECIMIENTO DE NUEVOS
CENTROS DE POBLACION EN LA ZONA COSTERA,
QUEDA SUPEDITADO A QUE LAS ZONAS
URBANAS ACTUALES, ASI COMO LAS RESERVAS
PARA SU CRECIEMIENTO ALCANCEN SU NIVEL
DE SATURACION.

NO DEBERA PERMITIRSE EL DESARROLLO DE
AREAS  INUNDABLES O  PARCIALMENTE

INUNDABLES.

TU) DESARROLLO TURISTICO

CRITERIO | TEXTO (DESCRIPCION)

EL PROYECTO SE
DISPOSICION.

APEGA A ESTA

EL PROYECTO NO CONTEMPLA EL
DESARROLLO DE AREAS INUNDABLES.

VINCULACION CON EL PROYECTO

14

110

111

EN LAS AREAS NO CONSTRUIDAS SE DEBERA
MANTENER LA CUBIERTA VEGETAL ORIGINAL Y
EN LOS ESPACIOS ABIERTOS CONSTRUIDOS, LA
CORRESPONDIENTE A LOS ESTRATOS ARBOREO
Y ARBUSTIVO.

DEBERAN EVITARSE CONSTRUCCIONES QUE
PONGAN EN PELIGRO EL EQUILIBRIO
ECOLOGICO DE PANTANOS Y ESTEROS, LOS
CUERPOS DE AGUA NO DEBERAN SER
DESECADOS, DEBIENDOSE INTEGRAR AL PAISAJE
DEL AREA.

NO DEBERA PERMITIRSE EL DESARROLLO DE
AREAS  INUNDABLES O  PARCIALMENTE
INUNDABLES SI CAUSAN UN IMPACTO
NEGATIVO Y SI NO CUENTAN CON LAS OBRAS DE
PROTECCION NECESARIAS.

DEBERAN MANTENERSE Y PROTEGERSE LAS
AREAS DE VEGETACION QUE PERMITAN LA
RECARGA DE ACUIFEROS.

SE PROCURARA QUE EN EL DISENO DE LA
PAVIMENTACION SE PERMITA LA FILTRACION
DEL AGUA AL SUBSUELO.

NO DEBERA PERMITIRSE NINGUN TIPO DE
CONSTRUCCION EN LA ZONA DE DUNAS
COSTERAS A LO LARGO DEL LITORAL.

TODOS LOS PROYECTOS DE DESARROLLO
LOCALIZADOS EN LA ZONA COSTERA DEBERAN
INCLUIR ACCESOS PUBLICOS A LA ZONA
FEDERAL MARITIMO TERRESTRE.

EL PROYECTO CUMPLE CON EL CRITERIO,
PUESTO QUE EN LAS AREAS QUE SE ASIGNA
UN USO DE CONSERVACION SE
MANTENDRA LA CUBIERTA VEGETAL
ORIGINAL.

AL PROYECTO NO LE APLICA EL CRITERIO | 5
PUESTO QUE NO EXISTEN PANTANOS O
ESTEROS.

EL PROYECTO CUMPLE CON EL CRITERIO | 6
PUESTO QUE NO PROPONE EL
DESARROLLO EN AREAS INUNDABLES O
PARCIALMENTE INUNDABLES.

EL PROYECTO CUMPLE YA QUE UN GRAN
PORCENTAJE DE LA VEGETACION SE
MANTENDRA PERMITIENDO LA RECARGA
DE AGUA DEL ACUIFERO.

EL PROYECTO CUMPLIRA CON EL CRITERIO,
CONSIDERANDO LAS TECNICAS
CONSTRUCTIVAS QUE PERMITAN
FILTRACION DE AGUA.

EL PROYECTO CUMPLE CON EL CRITERIO YA
QUE NO SE ENCUENTRA EN UNA ZONA DE
DUNAS, DE ACUERDO A INEGI LA ZONA ES
ARENOSA DE PLAYA.

EL PROYECTO CUMPLE CON EL CRITERIO YA
QUE SE DEJARAN LIBRES 2 ACCESOS
PUBLICOS A LA PLAYA QUE GARANTICE EL
LIBRE TRANSITO HACIA LA ZFMT.

100



112

113

114

SOLO PODRAN DESMONTARSE LAS AREAS
NECESARIAS PARA LAS CONSTRUCCIONES Y
CAMINOS DE ACCESO, DE CONFORMIDAD AL
AVANCE DEL PROYECTO.

NO SE PERMITIRA LA DESECACION DE CUERPOS
DE AGUA.

NO SE PERMITIRA SIN JUSTIFICACION TECNICA
LA OBSTRUCCION DE ESCURRIMIENTOS
PLUVIALES, PARA LA CONSTRUCCION DE
PUENTES, BORDOS, CARRETERAS, TERRACERIAS,
VEREDAS, PUERTOS, MUELLES, CANALES Y
OBRAS QUE PUEDAN INTERRUMPIR EL FLUJO
DEL AGUA, DEBERAN DISENARSE
ALCANTARILLAS (PASOS DE AGUA).

CRITERIOS ECOLOGICOS INTERMEDIOS

CRITERIO = TEXTO (DESCRIPCION)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “LA FINCA”.

EL PROYECTO CUMPLIRA CON EL CRITERIO
ECOLOGICO, DESMONTANDO LAS AREAS
NECESARIAS, CONFORME AL AVANCE DEL
PROYECTO, PARA EVITAR EROSION EN EL
SUELO.

EL PROYECTO CUMPLE CON EL CRITERIO,
PUESTO QUE NO SE REQUIERE PARA SU
DESARROLLO LA DESECACION DE ALGUN
CUERPO DE AGUA.

EL PROYECTO CUMPLE CON EL CRITERIO,
PUESTO QUE NO PREVE LA OBSTRUCCION
DE ALGUN ESCURRIMIENTO PLUVIAL,
SIENDO QUE DESDE LA ETAPA DE DISENO
DEL PROYECTO SE CONSIDERO LA
UBICACION DE LAS ESCORRENTIAS O
ESCURRIMIENTOS.

VINCULACION CON EL PROYECTO

J1

12

13

J4

SE DEBERA COMPLEMENTAR LA
REGLAMENTACION FEDERAL RESPECTO AL USO
DE LA ZONA FEDERAL MARITIMO-TERRESTRE,
TERRENOS GANADOS AL MAR Y ACCESOS A
PLAYAS, INCLUYENDO EL TIPO DE ACCESO,
UBICACION Y TAMANO.

SE DEBERAN SUMINISTRAR LOS SERVICIOS DE
AGUA POTABLE, DRENAJE, RECOLECCION DE
BASURA Y COMBUSTIBLE EN LAS MARINAS.
ESTOS SERVICIOS DEBERAN SUFRAGARSE CON
BASE A CUOTAS Y PODRAN CONCESIONARSE.

SE DEBERA APLICAR LA NORMATIVIDAD DE
NAVEGACION Y ANCLAJE DE EMBARCACIONES.
PARA LA CONSTRUCCION DE ESCOLLERAS,
TERRENOS GANADOS AL MAR Y DEMAS
EQUIPAMIENTO COSTERO SE DEBERA REALIZAR
UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIETAL DE
ACUERDO CON LA NORMATIVIDAD RESPECTIVA.

EL PROYECTO CUMPLIRA CON LOS USOS
PERMITIDOS DEJANDO LOS ACCESOS A
PLAYA.

NO APLICA.

NO APLICA.

NO APLICA.
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CRITERIOS ECOLOGICOS

CRITERIO | TEXTO (DESCRIPCION)

VINCULACION CON EL PROYECTO

K12

K13

K14

K15

K16

LA FRANJA COSTERA Y LA ZONA MARITIMA,
DESDE EL RANCHO LAS BARRANCAS HASTA
CABO LOS FRAILES, SE ESTABLECERA COMO
AREA NATURAL PROTEGIDA. SE DEBERAN
REALIZAR LOS ESTUDIOS PERTINENTES PARA
ESTABLECER EL DECRETO CORRESPONDEINTE
BAJO LA MODALIDAD DE AREA NATURAL
PROTEGIDA.

EN LOS 20 M DE LA ZOFEMAT, NO PODRA
OTORGARSE NINGUN TIPO DE CONCESION
EVENTUAL, TEMPORAL O PERMANENTE;
ADEMAS DEBERAN RESPETAR 50 M
ADICIONALES DE AMORTIGUAMIENTO A PARTIR
DEL LIMITE DE ZONA FEDERAL, DENTRO DE LOS
CUALES NO PODRAN EFECTUARSE NINGUN TIPO
DE OBRA QUE NO SE JUSTIFIQUE. LA VIGILANCIA
Y MANTENIMIENTO DE LA ZONA 70 M TOTALES
SERA RESPONSABILIDAD DEL PROPIETARIO.

POR LA IMPORTANCIA DE LA PUNTA DE CABO
PULMO Y CON EL FIN DE PROTEGER LA ZONA
ROCOSA ALEDARNA AL ARRECIFE SE PROPONE SE
DECRETE COMO MONUMENTO NATURAL.

A PARTIR DE LA COTA 20 A 25 MSNM DEL
RANCHO LAS BARRACAS A LOS FRAILES, LA
DENSIDAD DEL NUMERO DE CUARTOS PODRA
SER DE 15 A 25 CTOS/HA FUERA DE LA FRANJA
COSTERA DE 70 M.

EN LAS LOCALIDADES DE LOS FRAILES-BAHIA
FRAILES, CABO PULMO Y LAS BARRACAS, LOS
DESARROLLOS TURISTICOS PROYECTADOS PARA
LA ZONA COSTERA DEBERAN LLEVAR A CABO
ESTUDIOS ECOLOGICOS ESPECIFICOS QUE
ESTABLEZCAN LAS MODALIDADES Y
DENSIDADES DE USO QUE GARANTICEN LA
CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES.

EL PROPYECTO NO INTERFIERE CON ESTE
LINEMIENTO.

EL PROYECTO RESPETARA
FEDERAL MARITIMO TERESTRE.

LA ZONA

EL PROYECTO ACATARA LAS MEDIDAS DEL
PARQUE.

EL PROYECTO NO REBASARA LA
CAPACIDAD  ESTABLECIDA EN  ESTE
LINEAMIENTO.

EL PROYECTO CUMPLE CON ESTE
LINEAMIENTO A PARTIR DE LA PRESENTE
MIA.
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[ll. 5 Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de cardcter obligatorio.
Regulan los productos, procesos o servicios, cuando éstos puedan constituir un riesgo para
las personas, animales y vegetales, asi como el medio ambiente en general, entre otros. En
materia ambiental, conforman el instrumento de la politica ambiental y estdn vinculadas en
el proyecto en sus diferentes etapas. En este estudio se abordara lo relacionado a la etapa
del operacién del proyecto, sin embargo, es importante subrayar que las Normas Oficiales
Mexicanas son de observancia obligatoria, ya que la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente, establece en el Articulo 15 que la aplicacion de las mismas, obedece
a la proteccidon y conservacién de los recursos naturales y del medio ambiente, por otra
parte el Articulo 35 de la misma Ley indica que una vez presentada la manifestacion se
deberd de observar que se ajuste a las formalidades previstas en la presente Ley, su
reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas o puede ser motivo de negacién de
autorizacion.

En este sentido, el proyecto contempla la aplicaciéon de tales Normas en ésta etapa de
operacion ya que las actividades que actualmente se realizan estan dentro de los limites
maximos permisibles y se plantea continuar en esa linea de operacion a fin de reducir
aquellos efectos negativos que puedan derivar del proyecto hacia el medio fisico, biolégico
y ambiental del area y sus alrededores. A continuacidén, se muestra la Tabla 18 que indica
las Normas Oficiales aplicables a la etapa de operacidn del proyecto.

Tabla 18. Vinculacidon del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Norma Vinculacion al Proyecto

En atencidén a esta norma, durante las etapas
de preparacion del sitio se establecera, en el
contrato respectivo con la persona fisica y/o
moral que se encargue de arrendar algun
vehiculo que reuna las caracteristicas de esta
norma, la necesidad o condicionante de que
este cumpla con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno del
Estado o la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes; de manera tal que con esto se
asegure que los mismos no rebasen los limites
maximos permisibles contemplados en dicha

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes del escape
de vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

norma.

En atencidén a esta norma, durante las etapas
NOM-045-SEMARNAT-2006 de preparacion del sitio asi como de la
Proteccidn ambiental.-  Vehiculos en | operacién del proyecto; los Unicos vehiculos,

circulacion que usan diesel como combustible.- | que relnen caracteristicas para ser
Limites maximos permisibles de opacidad, | considerados en esta norma, que transitaran
procedimiento de prueba y caracteristicas | por el proyecto seran propiedad del
técnicas del equipo de medicion. promovente; en caso contrario se
establecerd, en el contrato respectivo con la
persona fisica y moral con quien se arriende
alguno, la necesidad o condicionante de que
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Norma

Vinculacion al Proyecto

cada uno de los vehiculos catalogados en esta
norma cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
y el Gobierno del Estado; de manera tal que
con esto se asegure que los mismos no
rebasen los limites maximos permisibles
contemplados en dicha norma.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres- Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio- Lista de
especies en riesgo.

En el drea de operacion del proyecto no se
contabilizan especies en categoria de riesgo, sin
embargo, se promueve la preservacion de especies
de la zona, especialmente tortugas marinas, asi
como de la fauna marina en general (en la zona del
litoral).

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruidos provenientes del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicion.

La presente norma oficial mexicana se aplica a
vehiculos automotores de acuerdo a su peso
bruto vehicular, y motocicletas y triciclos
motorizados que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria pesada para la
construcciodn y los que transitan por riel.

Los limites maximos permisibles de los
automdviles, camionetas, camiones y tracto
camiones son expresados en db A) de acuerdo
a su peso bruto vehicular y son mostrados a
continuacion:

PESO BRUTO VEHICULAR  LIMITES MAXIMOS
KG) PERMISIBLES db(a)
Hasta 3,000 g6
Mas o2 3,000 y hasta 10,000 o2
Mas g 10,000 )

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
asi como los Gobiernos de los Estados y en su
caso de los Municipios, de acuerdo a su
competencia se encargaran de vigilar el
cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana.

En atencidén a esta norma, durante las etapas
de preparacion del sitio asi como de la
operacién del proyecto; los Unicos vehiculos,
que relUnen caracteristicas para ser
considerados en esta norma, que transitaran
por el proyecto seran propiedad del
promovente; en caso contrario se
establecerd, en el contrato respectivo con la
persona fisica y moral con quien se arrende
alguno, la necesidad o condicionante de que
cada uno de los vehiculos catalogados en esta
norma cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
y el Gobierno del Estado; de manera tal que
con esto se asegure que los mismos no
rebasen los limites maximos permisibles
contemplados en dicha norma.

NOM-127-SSAT-1994, esta NOM se refiere a la
salud ambiental, agua para uso y consumo
humano-limites permisibles de calidad vy
tratamientos a que debe someterse el agua
para su potabilizacion.

En este sentido el promovente instalara un
tanque de tormentas y ha esta agua se le
sometera a los tratamientos de purificacion,
para el uso doméstico. Como lo establece la
norma. Juso de filtros UV, osmosis inversa, se
capacitard al personal para el uso vy
mantenimiento adecuado de la planta de
tratamiento y se contara con una bitdcora de
servicio.
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Norma

Vinculacion al Proyecto

NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua
potable, tomas domiciliarias y alcantarillado
sanitario-hermeticidad-especificaciones y
métodos de prueba.

Se realizardn las pruebas necesarias para
cumplir con esta norma en lo que se refiere a
la prueba de presidén hidrostatica del sistema
y aceptacion de dicha prueba.

NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.

Se realizaran las pruebas necesarias para
verificar que la planta de tratamiento cumpla
con su funcion, apegado a esta norma.

NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que se
reusen en el servicio publico.

Se instalara una planta de tratamiento y se
verificara la calidad del agua para cumplir con
lo que se establece en esta norma.

NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Se instalara una planta de tratamiento de
aguas residuales para que el agua tenga la
mejor calidad posible de acuerdo a Ila
establecido por dicha norma.

NOM-004-SEMARTNAT-2002, que estable Ia
proteccién ambiental-lodos y biosélidos-
especificaciones y limites maximos permisibles
de contaminantes para su aprovechamiento y
disposicion final

Se realizaran las pruebas necesarias de
acuerdo a la norma y se verificara con la
autoridad correspondiente de la disposicién
final.
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Il. 6 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

Se decreté como Area Natural Protegida el 6 de junio de 1995, como Parque Marino
Nacional, después, el 7 de junio del afio 2000, se recategorizé como Parque Nacional. La
region donde se ubica contiene una gran biodiversidad como resultado de la concurrencia
de diferentes provincias biogeograficas, gracias a ello en la regién habita un gran nimero
de especies que van desde invertebrados hasta peces, ballenas, tortugas y aves, varias de
ellas bajo alguna categoria de proteccién por las leyes mexicanas. El Programa de Manejo
de esta ANP fue publicado en el 2009 y contdé con un amplio proceso de consenso. El
presente documento contiene la subzonicacion, las principales actividades permitidas y no
permitidas y las reglas de uso mas relevantes que aplican en el area, establecidas en el
decreto y el programa de manejo.
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Figura 29. Areas Naturales Protegidas con respecto al proyecto.
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Criterios de zonificacion

El Parque Nacional Cabo Pulmo tiene una superficie de 7,111 hectdreas de las cuales casi
99% es marina y el restante 1% estd comprendido por la zona federal maritimo terrestre

(ZOFEMAT). El proyecto al encontrarse en la zona de influencia se encuentra ubicado en la zona
conocida como Subzona de Uso Publico, de acuerdo a la Figura siguiente.

2 JEN

Golfo de

Culifornia

Figura 30. Ubicacion del proyecto en la subzona de uso publico
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Esta subzona abarca la playa y la zona federal maritimo terrestre que sigue la linea de costa desde
punta Cabo Pulmo hasta la playa denominada Arbolitos. Esta subzona representa el 0.4% del total
del Parque y en ella se encuentran playas que, ademas de ser muy apreciadas para el desarrollo de
actividades turisticas, representan sitios importantes para la anidacion de diferentes especies de
tortugas marinas con distribucién en la zona.

Tabla 19. Actividades permitidas en la subzona de uso publico en el Parque Nacional de Cabo Pulmo.

ACTIVIDADES PERMITIDAS

Educacion ambiental Recreacion en playas
Investigacion, monitoreo y Instalacion de campamentos
colecta cientifica turisticos”

Construccion de obra publica
o privada®

ACTIVIDADES NO PERMITIDAS

e .:l." Acuacultura a Captura de camada

Instalacion de refugios
9 r Pesca deportivo-recreativa
de pescadores

Q Pesca desde tierra Pesca de consumo doméstico

Disposiciones generales
Se requerira autorizacion por parte de la SEMARNAT, para realizar las siguientes actividades

e Colecta de ejemplares, partes y derivados de la vida silvestre, con fines de
investigacion cientifica o con propdsitos de ensefianza;

e Lainvestigacién y monitoreo de ejemplares de especies en riesgo;

e QObras publicas vy privadas que, en materia de impacto ambiental requieran de
autorizacion.
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El 4 de julio del 2016 el DR. RAFAEL PACCHIANO ALAMAN, Secretario de Medio Ambiente
y Recursos Naturales emite el siguiente acuerdo por el que se destina al servicio de la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, la superficie de 18,704.728 metros
cuadrados de zona federal maritimo terrestre, ubicada en Cabo Pulmo, Municipio de Los
Cabos, Estado de Baja California Sur, para uso de proteccién.

Que dentro de los bienes de dominio publico de la Federacidn, se encuentra una superficie
de 18,704.728 m? de zona federal maritimo terrestre, ubicada en Cabo Pulmo, Municipio
de Los Cabos, Estado de Baja California Sur, la cual se identifica en el plano de levantamiento
topografico con clave No. PNCBOPULMO/01/05/11, de fecha octubre de 2013, que cumple
con la delimitacién oficial con clave No. DDPIF/BCS/2012/05 de fecha julio de 2012,
elaborado a escala 1:2,000, que consta de 16 planos, basado en un sistema de coordenadas
UTM, Zona 12, con un Datum de referencia WGS84, y que obra en el expediente
384/BCS/2012 del archivo de la Direccién General de Zona Federal Maritimo Terrestre y
Ambientes Costeros, cuya descripcion técnico-topografica estd senalada en el articulo
primero de este Acuerdo. Que el C. Titular de la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas, mediante solicitud recibida con fecha 14 de diciembre del 2011, pidid se le
destine la superficie descrita en el considerando anterior, para uso de proteccion.

Debido a este acuerdo la delimitacidn de la zona federal maritimo terrestre queda de la
siguiente manera, con el poligono que fue adicionado

POLIGONO \,
SANJUAN
L. SUP 98886 m

T
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« ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE COLINDANTE AL PREDIO SAN JUAN

» Las lineas rojas reflejan la zona federal maritimo terrestre de acuerdo a la delimitacién oficial
vigente, realizada en el afio 2013.

» Las franjas rosas son dos poligonos destinados a CONANP mediante acuerdo publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 04 de julio de 2016.

» El poligono verde se encuentra concesionada a Bancomer, S.A., Fiduciaria de Sterling C. Stoll,
por una superficie de 621.68 metros cuadrados.

» La franja azul representa una solicitud de concesién del afo 2008, misma que no ha sido resuelta
por la Direccién General de Zona Federal maritimo Terresire y Ambientes Costeros.

+ Lalinea verde es el limite del Area Natural Protegida “Parque Nacional Cabo Pulmo”.

En el siguiente plano se puede observar que el predio en el cual se llevara a cabo el proyecto,
se ubica a unos metros del limite del area natural protegida, el cual esta representado por
la linea verde. Por lo anterior el proyecto no se encuentra dentro la poligonal del Parque
Nacional Cabo Pulmo. Sin embargo se encuentra en su area de influencia.

LAENTD T SNTRE T0-

‘SUFGACE tEIDL AL
BF 4 o 278
i ¥ ¥
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SUPERFICIE DESTINADA AL
SERVICIO DE CONANP POR
DOF 4 JULIO 2016
v X Y
zf26 |6B0642.4530 | 2593000.3800
zf27 |BOB39.4950 | 2593025.5480
228 |BE0D638.7850 | 2593043.2970
zf29 BB0639.1480 | 2593057.0120
2£30 [660641.2110 | 2593070.9930
2f31 [660640.0330 | 2593091.2630
2t32 [660642.6720 |2593123.7440
277 [660623.2430 | 2593128.4900
zf78 [6B0620.1050 | 2593092.9630
2f79 |B60621.1250 | 2593071.8810
¢80 [660619.2040 | 2593057.7710
2f81 [660618.7920 | 2593043.8270
zf82 660619.5110 2593024.7490
zf83 [6B0622.4630 | 2592999.1260
POLIGONO AREA PRIVADA
CON SESIONES DE AREA
M2= B8516.30
v X Y
PZ |660613.090 2593093.102
P3 |p60614.102 2593072.187
P4 |BE0612.218  |25930D58.348
PS5 [BBO611.788  |2593043.799
P6 [6B0B12.526  |2593024.216
P7 [BB0615.467  |2592998.687
P8 [p60613.805 |2593013.119
P9 |660495.109 2593017116
P10 |6B0505.615 | 2593084.201
P11 [660514.164 | 2593084.416
P12 |660535.104 | 2593087.918
P13 |pB0545.479 | 2593090.786
P14 |B60S53.054 2593095.502
P15 |6B0613.125 | 2593093.479

AISLAMIENTO 7m ENTRE Z0—
NA PRIVADA ¥ AREA NATURAL

PROTEGIDA  m2= 523.07

v X A
P1 |660616.364 2593130470
P2 |660613.090 2583083.102
P3 |660614.102 2593072.187
P4 |[GE0G12.218 2593058.348
PS5 |660E11.788 2593043.799
PE |660612.526 2593024.216
P7 |660B15.467 2592998.687
zf77 [660B23.2430 | 2593128.4900
zf78 [660620.1050 | 2593092.9630
zf79 [660621.1250 2593071.8810
zfBO |660619.2040 | 2593057.7710
zf81 [660B18.7920 2593045.8270
zf82 |BE0619.5110 2593024.7490
zf83 [660622.4630 | 2592998.1260

POLIGONO AREA PRIVADA

TOTAL

M2= 8713.70
v X A
P9 |660495.1090 | 2593017.1160
P16 [660E16.040 2593013.044
P17 |660628.517 2593092.981
P18 |660507.625 2593087.032
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Area de influencia

El drea de influencia se definié como la zona terrestre adyacente al Parque Nacional hasta
la cota de 200 msnm en la porcion terrestre. Sin embargo, dadas las caracteristicas de uso,
se puede considerar que tanto la ciudad de La Paz como el municipio de Los Cabos son parte
de la zona de influencia administrativa del Parque. Por la naturaleza del proyecto se
considera que es en esta area de influencia en donde se ubica.

Las presentes Reglas Administrativas forman parte integral del Programa de Conservacién
y Manejo del Parque Nacional Cabo Pulmo. En la tabla se presentan las reglas que son

vinculantes al proyecto.

Tabla 20. Reglas Administrativas del Parque Nacional Cabo Pulmo.

Reglas administrativas

Reglas

Vinculacion

Regla 1. Las presentes Reglas Administrativas son de
observancia general para todas aquellas personas
fisicas o morales que realicen actividades dentro del
Parque Nacional Cabo Pulmo ubicado frente a las
costas del municipio de Los Cabos, en el Estado de
Baja California Sur, de conformidad con la
zonificacion establecida en el Programa de
Conservacion y Manejo.

El proyecto por estar en la zona de influencia del
Parque acatara las reglas administrativas del
presente. Debido a esto se presenta el el estudio de
impacto ambiental.

Regla 58. Sdlo se permite el anclaje de
embarcaciones en las zonas arenosas y en los sitios
destinados para tal efecto por la SCT, en
coordinacidn con la direccién del Parque.

El proyecto no contempla el uso de embarcaciones

Regla 60. Las embarcaciones de uso particular en
transito que no presten servicios turisticos, de
auxilio o de rescate, asi como las de uso oficial, no
requieren de autorizacion de la Secretaria para
transitar en el Parque. Sin embargo, las actividades
que realicen en los poligonos estan sujetas para
efectos administrativos a las disposiciones
establecidas en las presentes Reglas

El proyecto no contempla el uso de embarcaciones

Regla 73. Dentro del poligono general del Parque
queda expresamente prohibido:

|. Deforestar, destruir, desecar o rellenar humedales
y alterar las caracteristicas de las playas;

VII. Realizar actividades de dragado o de cualquier
otra naturaleza que generen la suspension de
sedimentos o provoquen areas con aguas fangosas
o limosas, en el Area Protegida o en zonas aledafias;

De acuerdo a la naturaleza del proyecto no se
pretende modificar la linea de costa debido a que el
proyecto se ubica aproximadamente a 65 m de la
ZFMT y a 30 metros del corddn de dunas presentes
en la zona.

Con lo que respecta a la fauna marina se pretende
la colaboracion para el cuidado de la tortuga marina
que se localicen en la zona.
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IX. Modificar la linea de costa, remover o modificar
de alguna forma playas arenosas y/o rocosas y
dunas costeras;

X. Arrojar, almacenar, verter, descargar, enterrar o
tirar, en playas y aguas, aceites, grasas,
combustibles, desechos organicos o inorgdanicos,
solidos o liquidos, o cualquier otro tipo de
contaminante;

XV. Construir muelles, embarcaderos, atracaderos o
cualquier infraestructura portuaria o de otra indole
no prevista en el Programa de Conservacién y
Manejo del Parque;

XIX. Remover el fondo marino o provocar
suspension de sedimentos sobre las formaciones
arrecifales y coralinas, incluyendo las areas
someras;

XXV. Cualquier manipulacién o aprovechamiento
que altere, modifique, ponga en peligro o afecte de
alguna manera la flora y fauna silvestre o al
ecosistema en general;

[1l.7 Regiones prioritarias.

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO impulso un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos
terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico
epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias), para los cuales, mediante talleres con
especialistas, se definieron las dreas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies,
presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecolégica, asi
como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en funcién a aspectos sociales,
econdmicos y ecoldgicos. Dicho esfuerzo se tradujo en la identificacion de:

° Regiones Terrestres Prioritarias de México

. Regiones Marinas Prioritarias de México

. Regiones Hidroldgicas Prioritarias

. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

La Regionalizacién del Territorio Nacional por parte de CONABIO, carece de un caracter
vinculante respecto de la Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto, se menciona pues
aporta elementos de contexto utiles. Aunado a lo anterior el proyecto no contempla
actividades afectaciones directas o indirectas a ninguna de las regiones prioritarias
mencionadas.
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REGONES TERRESTRES PRIORITARIAS.

El area no se encuentra dentro de alguna Regidon Terrestre Prioritaria. La mas cercana es la
RTP- Sierra La Laguna que se encuentra a 36 km al noroeste del proyecto como se pude
observar en la siguiente Figura siguiente.
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Figura 32. Proyecto en Regiones Terrestres Prioritarias.
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REGIONES MARINAS PRIORITARIAS.

El drea del proyecto es colindante a la Region Marina Prioritaria no. 9 los Cabos, como se pude
observar en la siguiente Figura siguiente.
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Figura 33. Proyecto en Regiones Marinas Prioritarias.

La regién marina prioritaria no. 9 los Cabos cuenta con una extensién de 1007 km?, cuenta
con un clima calido arido extremoso con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor
de 18° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Su geologia es de la placa del Pacifico; rocas igneas, sedimentarias; talud con pendiente
pronunciada; plataforma estrecha. Geoldgicamente sus acantilados, playas, arrecifes en
franja, bahias, dunas costeras, lagunas, costas, tulares. Eutroficacién baja.
Oceanograficamente presenta surgencias en verano. Marea semidiurna. Oleaje alto.
Ocurren blanqueamiento de corales y "El Nifio".

Biodiversidad: celenterados, moluscos, equinodermos, crustdceos, peces, aves migratorias,
mamiferos marinos, haléfitas. Endemismo en plantas costeras de 0-15 m (Sarcostemma
arenaria, Haplopappus arenarius, H. palmeri, Cryptantha grayi, Echinocereus
maritimus, Mammillaria spp, Atriplex julaceae, Merremia aurea, Maba
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intricata, Chamaesyce misera, Ch. Polycarpa, Krameria parviflora var parviflora, Hyptis
laniflora, Lathyrus latifolius, Lotus watsoni, Pithecellobium spp, Tephrosia cana) y peces.
Aspectos econdmicos: especies de peces picudos de importancia comercial. Pesca de
mediana intensidad (cooperativas). Turismo de baja intensidad hotelera, pero de alta
relevancia. La principal problematica que presenta es la modificacién del entorno, existen
problemas de erosidn, contaminacién por desechos sdlidos y aguas residuales, uso de
recursos, presencia de megaproyectos turisticos con impactos negativos sobre el ambiente,
a pesar de la regulacién ambiental. Conflicto entre la vocacién de la zona para pesca
deportiva y pesca comercial.

Conservacion: se sugiere que se ajusten los criterios con los que se establecidé el Parque
Nacional Bahia de San Lucas y que se corrijan sus coordenadas que estan mal establecidas.
Atender los conflictos socioecondmicos que se oponen al ordenamiento y manejo de Cabo
Pulmo como area protegida. Se debe planificar el desarrollo turistico de la zona.
Problemadtica: las principales problematicas que presenta la RMP son: la modificacién del
entorno, existen problemas de erosion, la contaminacién por desechos sélidos y aguas
residuales, el uso de recursos: presencia de megaproyectos turisticos con impactos
negativos sobre el ambiente, a pesar de la regulacién ambiental. Conflicto entre la vocacién
de la zona para pesca deportiva y pesca comercial.

Vinculacion: al respecto el presente proyecto por su naturaleza pretende integrar
tecnologias que permitan tratar las aguas, para evitar el incremento de la presion sobre el
recurso en la zona. Para evitar problemas de erosidn se pretende realizar el desmonte por
etapas y solamente mientras se vayan realizando las actividades de construccidn, en ningln
momento se pretende dejar descubierto el suelo para evitar erosiéon. Se hard un manejo
adecuado de los residuos en las tres etapas del proyecto y se pretende acatar todas y cada
una de las disposiciones de los instrumentos de planeacidn y regulacion aplicables.
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS.

La CONABIO llevé a cabo el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo
de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de
las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado
por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacién uso

y manejo sostenido.

El drea del proyecto no se encuentra dentro de ningun RHP, la mas cercana esta
aproximadamente a 36 km en linea recta la cual es denominada RHP- Sierra de la Laguna y
Oasis aledafios como se pude observar en la siguiente Figura siguiente.
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Figura 34. Proyecto en Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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AICA’S.

El programa de las AICA’S surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y Bird life International.
Inicié con apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con
el propdsito de crear una red regional de dreas importantes para la conservacién de las

av

es.

El Proyecto se encuentra totalmente fuera de estas, la mds cercana es la Sierra de La Laguna
que se encuentra a 38 km aproximadamente en linea recta, y el Estero de San José a 37 Km
en linea recta como se puede observar en la Figura siguiente.
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Figura 35. Proyecto dentro del ambito territorial de la AICA’S.
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SITIOS RAMSAR

Convencion RAMSAR. Los humedales estdan entre los ecosistemas mas diversos y
productivos del mundo. Es por ello que este convenio ambiental tiene como objetivo la
conservacién y el uso racional de los humedales mediante acciones locales y nacionales
(Figura 20). Este convenio entrd en vigor en 1975. El Parque Nacional Cabo Pulmo, es el
sitio Ramsar no. 1778. Declarado por la UNESCO como sitio de patrimonio mundial. Este es
uno de los Unicos arrecifes de coral encontrados en el Pacifico oriental y el Gnico en el Golfo
de California. Con mas de 20,000 afios de antigliedad, es uno de los arrecifes de coral mas
antiguos del Pacifico americano.

Entre la fauna digna de mencion se encuentran cinco especies de tortugas marinas en
peligro de extincion (Caretta caretta, Chelonia agassizi, Dermochelys coriacea,
Eretmochelys imbricata y Lepidochelys olivacea) y seis especies de cetaceos (Balaenoptera
edén, Balaenoptera physalus, Megaptera novaeangliae, Stenella longustristris tristrus,
Trnountustris, Stenola breustris, Stenola breustris, Stenola breustris, Stenola breustris Bajo
proteccion especial. El sitio es el hogar de 11 de las 14 especies de corales hermatipicos.
Con respecto a las comunidades de peces, se han avistado 226 especies de arrecifes, y el
sitio es extremadamente importante para numerosas especies de aves. El 99% del sitio es
marino vy la Unica porcién de tierra comprende las playas incluidas en la Zona Marina Federal
Terrestre. Los factores adversos en el sitio son principalmente la pesca deportiva, el trafico
nautico y la contaminacién que dafia los corales y otras especies. El sitio ha tenido un plan
de gestidon desde 2006.

Vinculacién con el proyecto: Como ya se ha mencionado a lo largo de los diferentes
capitulos del documento, el proyecto es de naturaleza terrestre, sin embargo se encuentra
en la zona de influencia del PNCP. En este sentido es importante mencionar que dentro de
sus actividades no se encuentran las actividades que se mencionan como factores adversos
como pesca deportiva o contaminacién hacia corales y otras especies. Por otra parte se
pretende el uso de tecnologias alternativas que permitan abastecimiento de agua, manejo
de desechos sélidos, tratamiento de aguas servidas para evitar potenciales impactos
indirectos del Proyecto sobre el PNCP. Finalmente, por parte del proyecto, se estara en
contacto con el campamento tortuguero cabo pulmo, para coadyuvar en acciones de
proteccion y conservacion de tortuga marina que dicho campamento viene desarrollando.
Se tendrd cuidado en el tipo de luz que se use sea de baja intensidad en el proyecto
particularmente en la parte colindante ZFMT, se evitara la presencia de animales
domeésticos y el transito donde se coloquen sefialamientos de posibles nidos.
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Figura 36. Sitios RAMSAR.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental.

La delimitacion del drea de estudio se hizo aplicando el concepto de microcuenca (ver anexo
cartografico, Hidrologia superficial), de manera que los andlisis y descripciones generales
del sistema abidtico principalmente se encuentran bajo la influencia de la cuenca mas
importante del sitio.

Hay que destacar que la superficie a afectar es muy reducida en relacién con la cuenca, por
lo que este criterio puede variar a lo largo de este estudio. El sitio del proyecto se localiza
Regidén Hidroldgica No 6, Baja California Sureste, en la cuenca de “La Paz—Cabo San Lucas”
y forma parte de la subcuenca “Boca del Salado—Las Barracas.

Sistema Ambiental

De conformidad con la fraccién IV del articulo 12 del REIA, la Manifestacidon de Impacto
Ambiental, en su modalidad Particular, deberd contener la descripcion del Sistema
Ambiental y sefialamiento de las tendencias del desarrollo y deterioro de la regién.

En este sentido, menester es, definir un Sistema Ambiental (SA) para el proyecto de
explotacién y beneficio de minerales que nos ocupa, definiendo y/o delimitando la regién
donde el proyecto se emplaza.

Considerando que ni la LGEEEPA ni el REIA definen lo que es un Sistema Ambiental, se
recurrio a la “Guia para la presentacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular”, donde se sefiala que la delimitacion del sistema ambiental se debera
proporcionar la justificacién técnica de la delimitacién, en la que se incluya los criterios y
analisis utilizados, cabe sefalar que la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), deberd
sustentarse con los limites naturales de los elementos bidticos y abidticos existentes, asi
como en los procesos ecosistémicos, con los cuales interactuaran las obras y actividades del
proyecto, para el caso de obras y actividades en zona terrestre se podra utilizar la
regionalizacién establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento
ecolégico (cuando exista para el sitio), la zonificaciéon de usos de suelo cuando existe un
plan o programa de desarrollo urbano o la zonificacién establecida en un decreto de area
natural protegida, microcuencas, topoformas, entre otros.
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La delimitacion del SA equivale a definir la unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacidn del impacto ambiental. Este objetivo, pudiera
homologarse al intento de definir los limites del o de los ecosistemas presentes en el drea
donde va a establecerse el proyecto, tal delimitacién se concibe en términos operativos a
través de la aplicacidon del concepto de sistema ambiental, el cual se circunscribe a una
expresidn objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistemas.

De manera colateral, la aplicacidén de este concepto intenta evitar la presentacion tematica,
fraccionada con la que, genéricamente se describe al ambiente en los estudios de impacto
ambiental, fraccionandolo en componentes inconexos y genéricos (suelo, aire, agua, floray
fauna, etc.), para sustituirlo por informacion geografica integral referida a areas territoriales
relativamente homogéneas, también llamadas por algunos autores como “unidades
naturales” o “unidades ambientales” y que para efectos de nuestro marco normativo, se
identifican como “sistema ambiental”, las cuales, deben entenderse como una expresiéon
practica del o de los ecosistemas donde se inserta el proyecto derivada de la seleccién e
interrelacién de componentes o procesos ecosistémicos, por lo que, bajo esa consideracion
deben ser presentadas en la manifestacién de impacto ambiental

Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

Para la delimitacion del SA en donde se desarrollara el Proyecto, se consideraron ademas
de las caracteristicas del proyecto, (ubicacion, dimensidn, distribucion de los tipos de obras
del proyecto, etc.), los instrumentos de planeacién como el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico de Los Cabos, en donde se llevara a cabo el proyecto, asi como los factores
bidticos como tipos de vegetacion y factores abidticos como rasgos geomorfoedafolégicos
e hidrograficos.

A través de las distintas etapas del proyecto, y conforme este evolucione, se debera utilizar
al SAR como un marco de referencia para el analisis y evaluacion del desempefio ambiental.
Una manera de determinar la viabilidad del proyecto es verificando que exista una
congruencia entre la delimitacién del SA por todos los factores mencionados (bidticos,
abidticos, socioculturales).

Proceso de delimitacion del SA.

Mediante la utilizacidn de bases de datos de las instituciones publicas, como lo son Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), Servicio Geoldgico Mexicano
(SGM) y de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), asi como al Plan de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio (POEGT) integrados con las herramientas de Sistemas de
Informacién Geografica (SIG), se definid al sistema ambiental del presente proyecto.
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1. Delimitacidon del SA con base en la hidrologia CONAGUA

Con base en la informacion de las cuencas hidrolégicas establecidas por CONAGUA, el
proyecto se encuentra en la micro cuenca Cuentas Cuaves al oeste del poblado de Cabo
pulmo, la cual desemboca en la costa del Golfo de California, mientras que sus limites estan
determinados por las estribaciones de La Sierra de la laguna. El drenado de la micro cuenca
del Arroyo Los Mangles, a través de diversos arroyos principales, y una serie de tributarios
menores de caracter intermitente y estacional.

La hidrografia superficial de la zona de estudio estd caracterizada por corrientes fluviales de
tipo efimero, es decir, solo transportan agua en temporadas de lluvias, y mientras tanto
permanecen secas (ver plano de topografia e hidrografia).

Todas las corrientes que se encuentran en el area son de tipo intermitente, por lo que no
se localizan puntos en donde existan manantiales, los cuales tienen agua la mayor parte del
afo.

El patrén de drenaje predominante en el area de estudio es de tipo dendritico, controlado
por la presencia de fallas y diaclasas en las rocas cristalinas, drenando hacia la Microcuenca.
El drenaje principal de realiza a través del Arroyo Los Mangles, el cual esta al norte del
poligono del proyecto, y es alimentado por afluentes secundarios. Los cauces de estos
afluentes no son muy pronunciados, con anchos de 15 a 30 metros, y son asociados a zonas
con pendientes bajas, Figura siguiente.
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Figura 37.- Delimitacion del Sistema Ambiental a partir de Cuencas hidroldgicas.

De acuerdo a las proporciones del predio del proyecto, comparado con las dimensiones que
presentan la Microcuenca hidrolégica Cuentas cuaves, el criterio hidrolégico fue descartado
para la delimitacion del SA.

Las corrientes hidroldgicas superficiales sirven de limites y canalizadores de flujo, por lo que
son un factor que sirve para poder delimitar el sistema ambiental, considerando la
cartografia de INEGI de hidrologia, ya que las cuencas fueron descartadas.
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2. Delimitacion del SA con base en la Geologia.

Con base en la informacién publicada por el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), el predio
se localiza dentro de la unidad denominada Arenisca. Debido a la amplia distribucion de las
unidades. La geoldgica no es un criterio adecuado para la delimitacién del SA figura
siguiente.
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Figura 38.- Delimitacion del Sistema Ambiental a partir de la Geologia.
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Delimitacion del SA con base en la geomorfologia.
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Con base en los mapas generados por medio de las herramientas del SIG, se puede
identificar las unidades que conforman al sistema de geoformas, cercanas y dentro de la
region de estudio. Las geoformas presentan lomerio tendido con bajadas, debido la
distribucién y dimensién de estas es mayor, comparada con la de predio de estudio, por lo
gue su utilizacion como criterio para la delimitacién del SA se descartd, figura 37.
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Figura 39.- Delimitacion del Sistema Ambiental a partir de la Geomorfologia.
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4. Delimitacidn del SA con base en la Edafologia.

Acorde a la informacién publica de INEGI, acerca de la edafologia de la regidon donde se
localiza el area de estudio, los analisis generados establecen que el tipo de suelo para el
area aledafia del proyecto es RGyeca+CLye/1. Esta variable también se descarté la amplitud
de la distribucion del tipo de suelo que se extiende por varios kildmetros, a comparacién de
la amplitud del predio de estudio, figura 38.
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Figura 40.- Delimitacién del Sistema Ambiental en base a Edafologia.
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5. Delimitacién del SA con base en el Uso de Suelo y Vegetacion.

Segun la informacién de INEGI el tipo de vegetacidn en el predio es Matorral sarcocaule.
Debido a que tiene una amplia distribucidon y sus dimensiones, esta variable fue descartada.

635000 640000 2645000 650000 655000 660000

(=3
[=3
o
o
-
w0
N

"/ Sistema Ambiental

2605000

LAVEFOT, TIPO

7 DV, no aplicable
E-MSC/MB, Matorral sarcocaule
E-MSC/VSa, Matorral sarcocaule

' E-SBC, Selva baja caducifolia

2600000
2600000

MK, Mezquital

MSC/MB, Matorral sarcocaule

! MSC/ME, Matorral sarcocaule

MSCC/MB, Matorral sarco-
crasicaule

2595000
2595000

PC, Pastizal cultivado

SBC, Selva baja caducifolia

VG, Vegetacion de galeria

2590000
2590000

Datum: UTM WGS84 Zona 12
Cartas INEGI: F12B35
1:50,000

2ZU, Zona Urbana

BAJA CALIFORNIASUR
Municipio de Los Cabos
Cabo Pulmo

"CASA CABO PULMO "

o
(=3
o
wn
©
n
3}

2585000

635000 640000 645000 650000 655000 660000

Uso de Suelo y Vegetacion

Figura 41.- Delimitacion Sistema Ambiental en base a Uso de Suelo y Vegetacion.
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6. Delimitacion del SA con base en la hipsometria.

Con base en el modelo digital de elevacion del terreno y la clasificacion hipsométrica del
mismo, de la regidn del proyecto, se puede apreciar que las elevaciones son muy bajas,
existiendo intervalos desde 2.05 m hasta los 6.61 msnm, los cuales corresponden a nivel del
mar e inicio de planicie. Por la uniformidad en las elevaciones en la zona, se descarta este
criterio para la delimitacion del SA, figura 40.
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Figura 42.- Delimitacién del Sistema Ambiental en base a Hipsometria.
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6. Delimitacion del SA con base Regiones Terrestres Prioritarias.

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO
se orienta a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. En
particular, tiene como objetivo general la determinacidon de unidades estables desde el
punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la
presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se
tenga una oportunidad real de conservacion. Se considerd para delimitar la porcidén oeste y
este del SA.
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Figura 43.- Delimitacion del Sistema Ambiental en base a las RTP.
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Delimitacion definitiva del SA.

En la guia para la elaboraciéon de Manifestaciones de Impacto Ambiental publicada por la
SEMARNAT, se define al sistema como “el espacio finito definido con base en las
interacciones entre los medios abidtico, bidtico y socioeconémico de la regiéon donde se
pretende establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y
dentro del cual se aplicara un andlisis para determinar los impactos, restricciones vy
potenciales medidas ambientales y de aprovechamiento”.

El SA ocupa una superficie de 428.41 has, dentro de ésta el proyecto tendrd su influenciay
ademads serd el marco de referencia para la identificacién y evaluacién de los impactos
generados en las actividades de cada una de las etapas. La delimitacion del Sistema
Ambiental (SA) incluyé los criterios bidticos, abidticos y socioculturales, y se consideré
determinarlo con base en los limites naturales.
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Figura 44.- Delimitacion final del Sistema Ambiental del proyecto.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental (SA).
IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.
IV.2.1.2. Medio abiético.

» Climay fendmenos meteoroldgicos:

En general, el clima en el estado puede ser clasificado como de desierto de costa oeste de
baja latitud, y su aridez sélo se mitiga a lo largo de altas serranias, en especial al sur, en la
Sierra la Laguna. Segun la clasificacidon climatica de Koppen, modificado por Enriqueta
Garcia, el clima del area de estudio es calido, con lluvias en verano e invierno, escasas todo
el afio.

Los microclimas presentes en Baja California Sur obedecen a ciertos factores como son la
latitud geografica, el relieve y las corrientes marinas. Geograficamente, el estado se
encuentra dentro de la franja de desiertos, por lo cual los microclimas presentes van desde
muy aridos hasta los semicalidos, presentandose climas templados subhimedos en algunos
puntos del estado. La presencia de estos climas templados, se deben a la influencia del
relieve (Sierra de La Laguna, cuya elevacion es cercana a los 2000 m), mientras que en las
zonas bajas y costeras dominan los climas aridos y semidridos.

El clima caracteristico de esta region es muy seco y calido, con régimen de lluvias de verano
y una precipitacidn invernal de aproximadamente 10% del total anual y es importante
sefalar que la precipitacién es muy escasa durante todo el afio. Segin Képpen, modificado
por Garcia (1973), es BW (h’) w desértico muy célido.

Temperatura media mensual mas alta: 29.82 °C para el mes de Julio, Temperatura media
mensual mas baja: 16.83 °C para el mes de enero, la precipitacién anual media es de 214.33
mm, mientras que la precipitacion anual minima es de 36.60 mm vy la precipitacién anual
maxima es de 606.00 mm.
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Figura 45. Mapa de Climas en el Sistema Ambiental.

Temperatura promedio mensual, anual y extrema.

La temperatura se presenta con cifras mas elevadas en la costa del Golfo de California que
en la del Pacifico, debido a que casi durante todo el afio (marzo a noviembre) soplan vientos
del oeste que entran cargados de humedad derivada de su paso por el océano,
contribuyendo asi a refrescar la atmésfera. La altitud también afecta directamente los
valores de este parametro.

La temperatura promedio en todos los meses sobrepasa los 18°c. La temperatura media
anual en el periodo de 1984 a 2002 fue de 24.0 2 C, siendo el afio de 1985 el mas frio y 1998
el mas caluroso con un promedio de 22.38 2Cy 25.16 oC respectivamente. Por otro lado, en
el mismo periodo se presentd el mes de enero como el mes mas frio con una temperatura
promedio de 17.2 °C, y el mes de agosto, el mes mas caluroso con una temperatura
promedio de 30.7 eC.
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Figura 46. Mapa de Temperatura en el Sistema Ambiental.

Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm).

En la zona de estudio, al igual que el estado de Baja California Sur, se encuentra ubicado en
las calmas subtropicales, de ahi que las precipitaciones sean escasas. La regién tiene un
patrén estacional de lluvias bien definido. Al localizarse relativamente cerca del Ecuador,
tiene un periodo breve de relativa fuerte lluvia durante el verano causado, por un lado, por
el desplazamiento hacia el norte de la zona intertropical de convergencia y, por el otro, por
la influencia de los ciclones tropicales. En el invierno, estas latitudes también se ven
afectadas por los frentes frios que se forman en las latitudes medias y que provocan lluvia
al pasar hacia el sur.

La precipitacién media anual en la regién para el periodo de 1970 a 2013, fue de 214.33
mm, sin embargo la cantidad de lluvia que cae en determinado mes o afio es rara vez igual
a la que cae en el mismo mes de otro afio o en el afio siguiente. La variabilidad en la
precipitacion aumenta con la sequedad del clima, por lo que en los climas secos es muy
dificil predecir la cantidad de precipitacién que habra en un mes o en un afio determinado
(Garcia, 1978).
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Figura 47. Mapa de Precipitacion del Sistema Ambiental.

Vientos dominantes (direccién y velocidad) mensual y anual

La circulacién superficial del aire en SA estd influida principalmente por factores locales
como son la orografia y la cercania al mar. Pero también se ve afectada por sistemas
meteoroldgicos de mayor escala, como son los frentes frios, el monzdn de verano vy los
ciclones tropicales.

El viento dominante en esta regién, a lo largo del afio, es del noroeste y norte con una
intensidad media de 3.7 m/s. En invierno, la peninsula de Baja California se encuentra
dominada por los vientos predominantes del oeste que se originan en el anticiclén del
Pacifico. La costa oriental de la peninsula, a su vez, se ve frecuentada por los frentes frios
gue influyen en el viento superficial (Pérez, 1988), de ahi que la direccidon principal del
viento sea del noroeste y norte, con intensidades medias mensuales entre los 3 y 4m/s.
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La primavera es una estacion de transicion entre la época fria y la calida, la peninsula todavia
estd dominada por los vientos originados en el anticiclén del Pacifico sin embargo los
vientos superficiales comienzan a soplar del este y sureste, con intensidades medias
mensuales entre los 2y 3 m/s.

En el verano el viento esta sujeto a variaciones producto de las diferencias de temperatura
que hay entre la tierra y el mar (Pérez, 1988), por lo que se ve influido por las brisas de mar
y tierra, las ondas y ciclones tropicales, asi como las surgencias de humedad y el monzdn.
Los vientos que presentan una mayor frecuencia son los que soplan del este y sureste, con
intensidades medias mensuales de aproximadamente 3m/s.

El otoiio es también una época de transicidn, por lo que se observa un cambio en los vientos.
La direccion vuelve a ser predominantemente del norte y noroeste cuando se manifiesta de
nuevo el anticiclén del Pacifico septentrional en esta region, y se presentan cada vez menos
los vientos del este y sureste.

La frecuencia de calmas es de 6% anual. Los meses que presentan una mayor frecuencia de
calmas son junio, septiembre, noviembre y enero con aproximadamente1l0%; mientras que
los meses con una menor frecuencia son marzo y mayo cuando no se registran calmas.

Fenémenos climatoldgicos

La zona de estudio se encuentra en presencia de fendmenos hidro-meteorolégicos
constituidos en tormentas tropicales, huracanes y/o ciclones. Este factor hasta la fecha ha
sido mas benéfico que perjudicial, puesto que de esto depende la presencia de lluvias, ya
gue es una zona con un importante grado de aridez y los eventos presentados a la fecha no
han sido de consecuencias graves en el aspecto humano y material; la frecuencia de estos
es muy variable, siendo que en los ultimos 10 afios se ha tenido la presencia de siete
eventos, afectando directamente cuatro, como ya se menciond sin causar graves dafos en
el entorno.

Baja California Sur presenta una probabilidad de 0.46 al afio de que un ciclon tropical entre
a tierra, y una probabilidad de 0.97 al aiio de que el centro de ese fendmeno natural pase a
200 millas nauticas (370 km) de sus costas. La porcion sur de la Peninsula es la mas afectada,
si tomamos en cuenta que el 26% de los ciclones que recurvan en el territorio nacional
afectan a Baja California Sur (CONAGUA, 2006).

Entre 1973 al 2019 han ingresado 28 ciclones a B.C.S., siendo en su mayoria tormentas
tropicales o huracanes moderados (H1y 2). En los ultimos 10 afios, se ha presentado en el
area cercana al proyecto el huracan Odile (con vientos de 158 Km/h catalogado como H2)
en el afio 2014 cuyas trayectorias pasan por el area del proyecto y en el 2019 Lorena (con
vientos de 155 Km/h catalogado como H1), (CONAGUA 2019).
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Tabla 21. Registro histdrico de los ciclones que entraron en B.C.S., 1973-2019.
ANO LUGARDE ENTRADA ALATIERRA  CICLON  VIENTO MAXIMO (KM/H) CATEGORIA

1973 La Paz Irah 130 (65) H1 (TT)
1976 La Paz Liza 220 (215) H4
1982 Las Lagunas Paul 158 (158) H2 (H2)
1989 B. de Los Muertos Kiko 195 H3
1992 Punta Abreojos Lester 120 (85) H1 (TT)
1993 Las Lagunas Calvin 165 (75) H2(TT)
1995 Cabo San Lucas B.C.S. Henriette 158 H2
1996 Todos Santos Fausto 130(120) H1 (H1)
1997 Bahia Tortugas Nora 130(120) H1 (H1)
1998 Los Cabos Isis 110(120) TT (H1)
1999 San José del Cabo Greg 120 H1
2001 La Paz Juliette 120 (55) H1 (DT 3v)
2003 San José del Cabo Marty 160 H2
2003 Cd. Constitucion Ignacio 165 H2
2006 El Saucito John 175 H2
2007 San José del Cabo Henriette 130 H1
2008 Puerto Cortés, B.C.S. Norbert 165 (140) H2 (H1)
2010 Cabo San Lucas, B.C.S. Georgette 65 T
2012 Cabo San Lazaro Paul 195 H2
2013 Cabo San Lucas, B.C.S. Lorena 75/95 T
2013 Bahia Magdalena Octave 55/75 DT
2014 Cabo San Lucas, B.C.S. Odile 175/95 H2
2015 Cd. Constitucion Blanca 65/85 T
2015 Santa Rosalia 16-E 55/85 DT
2016 Cabo San Lucas Javier 85 T
2016 Ciudad Constitucion Newton 120 H1
2017 Cabo San Lazaro Lidia 100/120 T
2019 Bahia de Muertos Lorena 155 H1

Categoria: escala de Saffir-Simpson, se clasifican en: H1, 119-153 (km/h); H2, 154-177 (km/h); H3, 178-209 (km/h); H4,
210-249 (km/h) y H5, mayor de 250 (km/h). TT: Tormenta tropical. Fuente: Elaboracién con base en: Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA).

A continuacidn, se muestra la trayectoria del huracan Odile del afio 2014, que se considera
el de mds impacto en los Ultimos 10 afios, en la zona del proyecto, (Figura 46).
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Figura 48. Ciclones tropicales dentro de un radio de 80 km sobre el area del proyecto.

Cambio climatico.

El cambio climatico se refiere a la modificacién del clima con respecto a las condiciones
histdricas. La causa principal del cambio climatico de origen antropogénico es el
calentamiento global, el cual se refiere a un aumento de la temperatura promedio en el
planeta como resultado de una mayor concentracidn de gases de efecto invernadero en la
atmosfera.

La mayor retencidn de calor solar intensifica el efecto invernadero y provoca los fendmenos
climaticos mas intensos y extremos. Como resultado de ello se observan veranos mas
calidos, modificacion de los patrones de las lluvias y variacidn en la frecuencia de sequias e
inundaciones, ademas del aumento en el nivel del mar y la alteracién de la linea de costas.
Si bien existen componentes naturales de las variaciones climdticas, los indicadores de
emisiones se han incrementado notablemente en los ultimos 150 afios, periodo que da
cuenta del mayor crecimiento econdmico en la historia de la humanidad. Esto ha conducido
al reconocimiento de que el cambio climatico es atribuible directa o indirectamente a la
actividad humana.

Los principales gases de efecto invernadero son: el biéxido de carbono (CO3) por la quema
de combustibles fésiles (petrdleo, carbdn, gas natural o sus derivados), en la produccion de
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energia, funcionamiento de los procesos industriales y uso en el sector transporte, procesos
industriales (como la produccién de cemento, cal, sosa, amoniaco, carburos de silicio o de
calcio, acero, y aluminio), la deforestacién y quema de la biomasa vegetal; el metano (CH4)
por la agricultura, gas natural, emisiones de hatos ganaderos y rellenos sanitarios; éxido
nitroso (N20) por el uso de fertilizantes, incineracion de residuos, y quema de combustibles
en el sector transporte; perfluorometano, perfluoroetano e hidrofluorocarbonos (HFC) por
produccién de aluminio, espumas de poliuretano, solventes de limpieza especializados,
aerosoles, y compuestos empleados en extintores, fugas o mal uso de los gases
refrigerantes contenidos en refrigeradores, congeladores, equipos de aire acondicionado
de casas, comercios y automoviles, y en equipos de refrigeracion de empresas.

Igualmente transporte (camiones refrigerados), o de empresas productoras de hielo;
hexafluoruro de azufre (SF6) por la produccion de ciertos tipos de aluminio, en fundiciones
de aluminio o magnesio, y puede emitirse a la atmdsfera por fugas o accidentes con equipo
eléctrico de alto voltaje que emplea al SF6 como aislante; y principalmente por el uso
indiscriminado e ineficiente de los combustibles fésiles (Gay-Garcia, 2000).

El Cambio Climatico en México.

México en su calidad de pais no Anexo | de la Convencidon Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (es decir, no obligado a reducir cuantitativamente sus emisiones
de gases de efecto invernadero), ha desarrollado instrumentos de politica y herramientas
legales para el cumplimiento de sus compromisos asumidos en dicho instrumento
internacional, asi como en el Protocolo de Kioto; ahora bien, debido a que el tema del
cambio climdtico es transversal, éste ha de integrarse en las politicas publicas y en las
actividades de todos los érdenes gubernamentales y sectores econémicos, aspecto en el
gue México ha tenido un importante avance al integrar verticalmente el tema en las
agendas y actividades, tanto estatales como municipales; asi como horizontalmente en las
diferentes dependencias de la administracion publica federal y en el sector privado
(SEMARNAT, 2012).

México emite el 1.5% de gases de efecto invernadero (GEI) y es el mas grande emisor de
América Latina y el Caribe: emite el 25% del total de paises de esta area.

Tomando como base el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
de 2002, México emitid mas de 553 millones de toneladas de GEl, el 1.5% de emisiones
globales del mundo, y tiende a seguir aumentando. Segun documentos del propio gobierno,
“la emisién del 2002 fue 30% mayor que la estimada doce afios antes, en 1990” y la del
2006 aumentdé un 11% respecto a la del 2002. De acuerdo a las cifras de la Agencia
Internacional de Energia, en 2004 México se ubica entre los 15 paises con mayores
emisiones por quema de combustibles fésiles a nivel mundial (SEMARNAT, 2009).
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Tabla 22. Porcentaje de emisiones de gases de efecto invernadero en México segun la Agencia Internacional de

Energia.
Paises Porcentaje (%)
Estados Unidos 21.4
China 18.8
Rusia 5.7
Japdn 4.5
India 4.2
Meéxico 1.5
Resto de los paises 34.9

Aunque la participacién de México a nivel mundial en la emisién de GEl no es muy alto, en
contraste es un pais altamente vulnerable a los efectos del calentamiento global. México
ya tiene consecuencias de los efectos de este calentamiento. Los sistemas naturales ya
estan siendo afectados de diversas formas a causa de esta razén.

Un aspecto importante es el incremento de la deforestacidén de bosques y selvas debido al
aumento de la temperatura y las modificaciones de los ciclos hidroldgicos; estos cambios
ya han provocado grandes incendios como los registrados en 2006, donde se reportaron
14,445 incendios en todas las entidades federativas, que afectaron 849,632 hectdareas. Se
ha afirmado la tendencia a la desertificacién de los bosques tropicales del centro y sur de
Meéxico, asi como el paso de la vegetacion semidrida a vegetacién de regiones dridas en la
mayor parte del centro y norte. Esto ha implicado una drdstica reduccién de la extensién de
los bosques de niebla tropicales de las regiones montafiosas como los documentados en los
estados de Hidalgo, Nayarit, Colima, Jalisco y Querétaro (INE, 1995).

La desertificacion en las zonas tropicales eleva a su vez la pérdida de suelo fértil, por lo que
las condiciones de vulnerabilidad ante el cambio climatico, torna mas graves los problemas
de la sequia, los cuales han aumentado en estados en el centro de México como Michoacan,
Puebla, Tlaxcala y Veracruz, asi como en el noroeste del pais en estados como Sonora, Baja
California y Baja California Sur donde es alin mas severo.
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Figura 49. Vulnerabilidad a la desertificacion en México. Fuente: INE 1995.

En los cambios globales se ha registrado el aumento del nivel del mar que afecta a diversas
regiones del Golfo de México y del Mar Caribe como las bahias de Xian Ka’an y Chetumal,
en Quintana Roo, asi como en Tabasco a la zona deltaica de los rios Grijalva, Mazcapala y
Usumacinta. También cada vez resultan mas devastadores los huracanes que llegan a
nuestro pais, ya sea desde el Pacifico como del Golfo de México, se estima que en Hidalgo,
Puebla, Oaxaca y Veracruz el huracan Stan generd en el afio del 2005, pérdidas por mil 934
millones de délares, mientras que el huracan Wilma, en el mismo ano, produjo danos por
mil 724 millones de ddlares y dand el 98% de la infraestructura en la costa sur de la
peninsula de Yucatan (SEMARNAT, 2009).

Otro aspecto importante a mencionar es que particularmente en las costas de México se
han identificado algunos impactos del cambio climdtico, como las modificaciones en la
distribucién de las especies marinas de interés comercial y de la disponibilidad de recursos
pesqueros, por cambios de temperatura y en las corrientes ocednicas. La afectacién de
arrecifes coralinos, manglares, humedales, playas y zonas bajas, por aumento del nivel del
mar. La erosién de playas por mareas altas, tormentas y huracanes. El riesgo de afectacion
a lainfraestructura costera (Gallegos, 2004). De esta manera se puede esperar que el estado
de Baja California Sur tenga un papel relevante ante los efectos negativos del cambio
climatico.
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Efectos del cambio climatico en Baja California Sur

Baja California Sur es extremamente vulnerable a los efectos adversos del cambio climatico
global y a sus impactos sobre el aprovechamiento de recursos naturales.

Dentro de los principales impactos potenciales del cambio climatico en Baja California Sur
se reconoce al aumento de la temperatura, el cual amenaza los recursos hidricos y genera
perjuicios asociados con las inundaciones costeras; la acidificacion del océano,
tropicalizacién de las costas del Pacifico (costa occidental de Baja California), ciclones mas
fuertes, cambio de cauce de los arroyos, pérdida de vegetaciéon y suelos, acelerada
desertificacion e impactos sobre la biodiversidad y poblaciones naturales marinas vy
terrestres (lvanova y Gamez, 2013).
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CLIMA EN EL AREA DEL PROYECTO.

El tipo de clima que predomina en todo el SA corresponde al tipo BW (h') w, definido como
desértico muy calido, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual (Figura 48).
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Figura 50. Clima presente en el SA donde se ubica el proyecto.

La temperatura media anual varia de 22.6°C, que se registra en la estacidn climatoldgica de
La Ribera cerca de la linea de costa, a 25°C en la parte alta de la sierra de la estacidn
climatolégica ubicada en Agua Caliente. En general, la temperatura media anual registrada
en la cuenca es de 23.7°C con una maxima de hasta 48°C en los meses de junio, julio y agosto
de estacién en Agua Caliente, y una minima de 0°C en el mes de enero segln datos de la
estacidon climatolégica. Como se observa la temperatura promedio anual del Sistema
ambiental es de 22 a 24°C (Figura 49).
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Figura 51. Temperatura en el SA donde se ubica el area del proyecto.

Precipitacion

En Los Barriles, como es comun en las zonas secas, el nUmero de afios en que la lluvia esta
por debajo de lo normal es mayor que cuando esta por encima de la media. El afio mas
lluvioso ha sido 1991 con 872.0 mm y el afio mas seco ha sido 1975 con 47.0 mm. Es
importante sefialar que los afios hiumedos, que son ocasionales pues representan sélo el
32% del total de afios, tienden a aumentar la media aritmética de la precipitacion y
proporcionan una imagen engafosamente optimista de la cantidad de lluvia que se puede
esperar. Como se puede observar la precipitacion en el SA es de 200 a 300 mm media anual.
(Figura 50).
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Figura 52. Precipitacion presente en el SA donde se ubica el proyecto.

Vientos dominantes.

El viento dominante en esta region, a lo largo del afio, es del noroeste y norte con una
intensidad media de 3.7 m/s. En invierno, la peninsula de Baja California se encuentra
dominada por los vientos predominantes del oeste que se originan en el anticiclén del
Pacifico. La costa oriental de la peninsula, a su vez, se ve frecuentada por los frentes frios
gue influyen en el viento superficial (Pérez, 1988), de ahi que la direccion principal del
viento sea del noroeste y norte, con intensidades medias mensuales entre los 3 y 4m/s.

La primavera es una estacion de transicion entre la época fria y la calida, la peninsula todavia
estd dominada por los vientos originados en el anticiclén del Pacifico sin embargo los
vientos superficiales comienzan a soplar del este y sureste, con intensidades medias
mensuales entre los 2y 3 m/s.

En el verano el viento esta sujeto a variaciones producto de las diferencias de temperatura
gue hay entre la tierra y el mar (Pérez, 1988), por lo que se ve influido por las brisas de mar
y tierra, las ondas y ciclones tropicales, asi como las surgencias de humedad y el monzén.
Los vientos que presentan una mayor frecuencia son los que soplan del este y sureste, con
intensidades medias mensuales de aproximadamente 3m/s.

El otofio es también una época de transicion, por lo que se observa un cambio en los vientos.
La direccién vuelve a ser predominantemente del norte y noroeste cuando se manifiesta de
nuevo el anticiclén del Pacifico septentrional en esta region, y se presentan cada vez menos
los vientos del este y sureste.
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FISIOGRAFIA O RELIEVE

La aproximacién fisiografica o paisajistica se ha empleado para clasificar territorios
complejos y con poca, o incompatible informaciéon ambiental, como es el caso en la regidon
de Buena Vista, en unidades que buscan representar integralmente al terreno (Zonneveld,
1979).

La clasificaciéon en unidades paisajisticas o de terreno, provee un marco de referencia
integrado para una amplia variedad de recursos terrestres, particularmente el suelo, el agua
y la vegetacion, y consecuentemente, para una igualmente amplia variedad de usuarios
(Mitchell, 1991). La percepcion humana de los problemas ambientales puede incluir puntos
de vista particulares acerca de los elementos de los recursos naturales del ambiente, tales
como el clima, el suelo, los seres humanos y otras formas de vida (Beckett y Webster, 1969).

En base a la clasificacidn de sistemas de topoformas de INEGI escala 1:1,000,000 la regién
se caracteriza con las siguientes unidades geomorfoldgicas. El Area pertenece a la Provincia
de Baja California, Subprovincia de Tierras Levantadas del Sur, de acuerdo con la divisién
fisiografica de E. W. Raisz (1969). El drea de influencia del sitio y la zona federal maritimo
terrestre correspondiente estdn constituidas por un relieve de planicie costera, que ha
desarrollado una etapa de madurez modelada por corrientes fluviales y erosion edlica.
Presenta poca diversidad en geoformas. Al norte se observa un amplio valle aluvial costero,
interrumpido en las cercanias de la Punta Cabo Pulmo por un lomerio granitico. Las bahias
de Cabo Pulmo y de Los Frailes (que en realidad son ensenadas) conforman también valles
aluviales compuestos por clastos graniticos y fragmentos volcdnicos. En la primera se
presenta una zona de dunas que se elevan a una altura aproximada de 5 m con 15 m de
ancho. El Cabo Frailes, que separa a las dos bahias, presenta un lomerio de 100 m de altura.
Esta provincia, muestra una serie de terrazas marinas pleistocénicas que corren paralelas a
la linea de costa y que se disectan por depdsitos aluviales. El fondo marino tiene poca
pendiente y presenta una serie de barras de basalto, sobre tres de las cuales se asienta la
comunidad coralina y un gran nimero de especies de flora y fauna. Estas barras se
extienden hacia afuera de la costa a una profundidad maxima de 20 metros en su parte
norte y una minima de 2 6 3 metros en algunas de las zonas centro y sur, hasta la exposicién
durante la bajamar de la parte superior de las colonias de coral en algunas porciones de la
barra mas cercana a la costa

Fisiografica de la discontinuidad Del Cabo y la clasificacién de Raisz (1964) caracteriza a la
region por montafias complejas y mesetas ubicandola en la Provincia de Baja California
Tierras altas del Sur. Dentro de la regidén sobresale el extremo Noroeste de la sierra La
Laguna, con elevaciones hasta mayor de 1500 msnm. Hacia la parte Sur de la region
predominan las mesas y planicies fluviales (Mesa Santiago, arrollo Santiago, Arroyo las
Cuevas) formadas por depdsitos aluviales, que forma el Valle de Santiago (Raisz, 1964). Las
mesas son cortadas por el arroyo Santiago y las cuales con un cauce de hasta 900 m de
ancho. Los arroyos fluyen de Suroeste a Noroeste de manera general y la mayor parte del
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ano se encuentra seco. En el margen sur oriental de la regidén se presentan montanas
complejas bajas que corresponden a la porcidon noroccidental de la zona montafiosa de la
sierra La Trinidad. Los rasgos sobresalientes en esta regidon son cafiadas alargadas que
inician en el pie de monte de la sierra.
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Figura 53. Mapa Fisiografico del sistema ambiental donde se ubica el proyecto.
GEOMORFOLOGIA

La morfologia de la zona consta de sierras bajas con elevaciones que alcanzan los 500 m
hacia el centro-oriente del acuifero y que favorecen las extensiones de valles aluviales,
abanicos aluviales y planicie costera. Son cinco los arroyos principales que descargan las
aguas hacia el Golfo de California, el arroyo San Antonio, el arroyo Boca del Salado, el Arroyo
La Palmilla, el Arroyo Palo Escopeta y el Arroyo La Laguna que desemboca al cuerpo de agua
del mismo nombre, que se desarrolla por la excedencia de lluvias en temporada de
huracanes o tormentas tropicales. El drenaje se forma por la integracion de los arroyos que
confluyen a uno sélo que conduce las aguas hacia las costas.
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Planicies

Comprende la mayor parte del drea. Consiste en una regidn muy plana, con pendientes
menores a los 3.5 grados, formadas por el acarreo de los arroyos, en los cauces activos y en
sus zonas de inundacion. Esta planicie estd relacionada a la parte distal de abanicos
aluviales, de posible edad Pleistoceno al Holoceno, los cuales estan en proceso de desarrollo
actual. Su origen y evolucidn estd relacionada al aporte de material aluvial desde las partes
orientales del area, hacia las zonas bajas, cercanas a la costa.

Lomerios

Esta unidad geomorfoldgica aflora en los alrededores del area considerada para este
proyecto y esta conformada por lomas con pendientes suaves y aspecto alargado, asociadas
a la presencia de sedimentos aluviales. Las alturas de estas lomas son del orden de 100
metros, con pendientes moderadas y una alta tasa de diseccidon de drenaje. La unidad no
tiene una alta susceptibilidad a la erosién por procesos hidricos, debido a que es una unidad
muy bien litificada, sin embargo, en las partes deleznables se puede observar el inicio del
desarrollo de carcavas producidas por la erosion del agua en temporadas de lluvias,
especialmente donde se ha perdido la capa superficial de vegetacion.
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Figura 54. Mapa Geomorfoldégico del sistema ambiental.
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DESCRIPCION GEOLOGICA.

La geologia de la porcidn sur de la peninsula consiste principalmente de un batolito masivo
gue produce una topografia sobresaliente formando una serie de cuencas y sierras con una
direccidén norte-sur. Las cordilleras estdn representadas por la Sierra La Victoria y Sierra La
Trinidad, mientras que las cuencas las forman: Cuenca San José del Cabo y Cuenca San Juan
de Los Planes. Las cuencas estdn rellenas por rocas sedimentarias cenozoicas y depdsitos
aluviales. Las rocas que afloran en el extremo sur de la peninsula consisten de
metamarficas, igneas y sedimentarias, cuyas edades van del Mesozoico al Holoceno. Las
rocas igneas y metamorficas han sido fechadas como pre-Terciarias y en su mayoria son
terrenos Mesozoicos (Gastil et al., 1978).

Rocas volcano-sedimentarias y de flujo de composicion intermedia a acida de posible edad
mioceno medio también afloran en el margen nororiental de la cuenca de San José del Cabo.

Los depdsitos sedimentarios estan concentrados principalmente dentro de la depresién
conocida como cuenca de San José del Cabo. Los depdsitos consisten de estratos marinos
y no marinos que van del Mioceno medio al Pleistoceno. Los depdsitos cuaternarios estan
representados en su mayor parte por abanicos aluviales y de playa.

Las unidades de roca que afloran en el drea varian en edad, del Mesozoico al Reciente. Las
unidades estdn representadas principalmente por un complejo cristalino de tipo intrusivo,
asociado con rocas metamarficas probablemente del Tridsico, sobre el cual descansan rocas
clasticas de la Formacion Comondu del Mioceno y rocas marinas areno- arcillosas de la
Formacién Trinidad del Plioceno inferior. Hay una alternancia de areniscas, lutitas y limolitas
con horizontes fosiliferos de la mitad del Plioceno y una formacién de calizas y coquinas
depositadas en antiguas lagunas marginales a la zona costera, asi como grandes depdsitos
terrigenos de abanicos aluviales de edad Pleistoceno, que cubrieron a la Formacién Salada,
rellenaron la cuenca de Santiago y actualmente afloran en la parte media y norte del area.

De acuerdo con la Carta Geoldgico-Minera “Cabo Pulmo” F12-B35 del Servicio Geolégico
Mexicano, la columna geoldgica de la zona, esta constituida por rocas igneas intrusivas,
metamorficas, areniscas y conglomerados, cuyo registro estratigrafico comprende edades
gue varian del Mesozoico (Cretacico) al Cenozoico (Cuaternario), la distribucion de las
diferentes unidades litoldgica.

Conglomerados del Plioceno-Pleistoceno formados por flujos de gradiente alto que dieron
origen a abanicos aluviales estan en contacto con la falla. Los depdsitos presentan una
inclinacion de 10°-20° hacia el frente montanoso. Aluvial Q(al) (Figura 53).
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Figura 55. Mapa Geoldgico del SA donde se ubica el proyecto.
Geologia Estructural

La historia tectdnica del Golfo de California y provincias peninsulares es muy compleja
debido al hecho de estar ubicadas sobre una margen continental que ha sido afectada por
varios procesos de convergencia y divergencia. Sin embargo, dos importantes eventos
tectdnicos regionales estan expuestos en la regién. Uno corresponde a la Orogenia
Laramide, responsable del movimiento compresivo producto del choque de la placa
Farallén con la placa Norteamericana, lo que dio origen a la intrusidon de grandes masas
igneas (parte del Batolito Peninsular). Un segundo evento tectdnico se desarrollé del
Mioceno Medio al Plioceno Temprano, cuando ocurrid la configuracion del limite entre la
placa Pacifica y la placa Norteamericana, lo que dio origen a la formacién de la Cuenca de
California, por medio de movimientos oblicuos extensionales con orientacion NW-SE,
modelando de esta manera un relieve peninsular gobernado por blogues escalonados, con
sensible basculamiento hacia el poniente y fallas laterales dextrales. Este periodo es muy
importante en la regidn, ya que se le asocia a la intrusién de estructuras tabulares de
diferente composicion.
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Las estructuras antiguas se encuentran generalmente enmascaradas por la presencia de
sedimentos recientes. Se observan plegamientos en las filitas, cuyo evento tecténico que
les dio origen se interpreta como Laramidico. También se observan fracturas o fallas que
sirvieron de conducto para el emplazamiento de yacimientos minerales y diques con rumbo
NW-SE.

Es posible inferir algunas fallas ductiles de caracter regional que pueden representar la
continuidad de la falla La Paz, y algunas fallas paralelas con rumbo predominante NE-SW
gue limitan el bloque tecténico Los Cabos, ubicado en la porcién occidental, cuyo origen
podria estar relacionado al proceso tecténico extensivo.

La deformacion ductil se presenta con mayor frecuencia dentro de la granodiorita en la zona
de influencia de la falla La Paz, el rumbo predominante de la foliacion es NW, con
inclinaciones hacia el SW y NE. Sin embargo, existen también foliaciones en direccion NE
inclinadas hacia el NW. Estas dos direcciones de la foliacion pueden ser interpretadas como
resultado del mismo evento que generd las fallas ductiles. Los yacimientos minerales
metdlicos estdn asociados a las dreas de mayor deformacion ductil dentro de la
granodiorita.

Fallas y zonas de fracturas.

En particular, la zona del proyecto se idealiza dentro de una placa o bloque tecténico
conocido como "Bloque Tecténico San José del Cabo". El drea de este bloque fue
denominada por SedlocK y colaboradores (1993) como terreno Pericu, que se propone para
diferenciarlo del terreno Alisitos (o Yuma). Los granitoides del Cretacico Tardio de ésta area
se formaron, supuestamente, en un arco magmatico a lo largo del margen occidental de
México. El origen y la historia temprana de las rocas prebatoliticas son pobremente
conocidos. El terreno Pericu fue, probablemente, desprendido desde el occidente de
Meéxico y afiadido al extremo meridional de Baja California antes del Cenozoico Tardio,
durante la apertura del Golfo de California.

Estructuralmente, el terreno Pericu es cortado por numerosas fallas normales, a veces
laterales de probable edad Cenozoica Tardia, asociadas presumiblemente a los procesos
tectdnicos de la apertura del Golfo de California. Las direcciones de estas fallas varian de
42° NW a 45° NE, destacando entre ellas las de La Paz, El Carrizal San Juan de Los Planes,
Santiago y San José del Cabo.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad.
Del complejo estructural que rige la parte occidental de la Republica Mexicana destaca el

complejo denominado falla de San Andrés y del cual estructuralmente dependen otras fallas
gue son segmentos de crestas ocednicas alineadas perpendicularmente a esta falla.
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De estas fallas subsidiarias destacan en la region sur las fallas de La Paz, Toscazo - Abreojos
y otras de menor importancia. La Unica falla monitoreada es la de La Paz, que afecta desde
Los Cabos hasta la Isla Espiritu Santo y que fue reconocida inicialmente como una estructura
gue divide fisiograficamente a la regién sur del Cabo con el distrito istmo de La Paz.

Datos recientes revelen la actividad de esta falla ya que se han registrado un importante
numero de micro sismos con una intensidad de actividad maxima de 2.7 en la escala de
Richter. Pese a que en La Paz en julio de 1995 se registré un sismo con una magnitud de 7.5
en la escala de Richter y por la presencia de la referida falla se considera la regidon con
susceptibilidad a sismos, en base a los datos histéricos la zona se puede catalogar de baja
susceptibilidad.

Conforme a esta regionalizacidn sismica, el proyecto en estudio se ubica dentro de una zona
sismica de nivel medio.

Regionalizacion
sismica (CFE)

D Muy bajo
D Bajo
D Mediano
. Alto

Figura 56. Regionalizacion sismica.
Deslizamientos, derrumbes, inundaciones (Tsunamis), movimientos de tierra o roca.

Deslizamientos: Las caracteristicas de Todos Santos, son de una planicie costera y sistema
de dunas por lo que puede llegar a existir movilidad del material dada su consistencia
arenosa y no consolidada, asociada a procesos de erosién y que no podria considerarse
como deslizamiento, el cual generalmente se refiere al movimiento de material por efecto
de gravedad asociada a taludes o por corrimiento entre capas litolédgicamente diferentes o
por rasgos estructurales.

Derrumbes: La baja pendiente del terreno donde se ubica El Pescadero y las caracteristicas
arenosas del suelo no permiten que se presente este fendmeno de hecho, en la zona
circundante no se registra datos asociados a derrumbes.
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Movimientos de Tierra o de Roca: Los posibles movimientos que pueden llegar a
presentarse en el movimiento de material arenoso por arrastre (accion edlica) o
desestabilizacién de la duna a través de lo cual incidan procesos erosivos que provoquen
movimiento de material (muy baja escala y solo registrables al mediano plazo).

Tsunamis: Un tsunami es una serie de olas procedentes del océano que envia grandes
cantidades de agua y pueden alcanzar alturas de hasta 30 m. Estas pueden causar gran
destruccién cuando golpean la costa. Estos fendmenos son causados normalmente por
grandes terremotos submarinos localizados en los bordes de las placas tecténicas. Cuando
en el fondo del océano en un borde o limite de placas tectdnicas se eleva o desciende
bruscamente, desplaza el agua que hay sobre él y distribuye en forma de olas una gran
cantidad de agua, que se convertiran en su llegada a la costa en un tsunami.

Los riesgos por Tsunamis en el municipio de Los Cabos especificamente en el Golfo de
California donde se ubica el proyecto no son seriamente considerados debido a que
histéricamente no hay reporte de que hayan existido este tipo de fendmenos y tomando en
cuenta las caracteristicas del fondo ocednico y la tectdnica de la regidon no permite la
posibilidad de generacién de eventos de esta magnitud (figura 55).

Tsunamis lejanos y
locales

Tsunamis
lejanos

Tsunamis
locales

Figura 57. Riesgos de Tsunamis
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GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA EN EL AREA DEL PROYECTO

La morfologia de la zona consta de sierras bajas con elevaciones que alcanzan los 500 m
hacia el centro-oriente del acuifero y que favorecen las extensiones de valles aluviales,
abanicos aluviales y planicie costera. Son cinco los arroyos principales que descargan las
aguas hacia el Golfo de California, el arroyo San Antonio, el arroyo Boca del Salado, el Arroyo
La Palmilla, el Arroyo Palo Escopeta y el Arroyo La Laguna que desemboca al cuerpo de agua
del mismo nombre, que se desarrolla por la excedencia de lluvias en temporada de
huracanes o tormentas tropicales. El drenaje se forma por la integracién de los arroyos que
confluyen a uno sélo que conduce las aguas hacia las costas.

De acuerdo con la Carta Geoldgico-Minera “Cabo Pulmo” F12-B35 del Servicio Geoldgico
Mexicano, la columna geoldgica de la zona, esta constituida por rocas igneas intrusivas,
metamorficas, areniscas y conglomerados, cuyo registro estratigrafico comprende edades
que varian del Mesozoico (Cretacico) al Cenozoico (Cuaternario), la distribucién de las
diferentes unidades litolégicas.
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Figura 58. Geologia en el SA donde se ubica el proyecto.
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Topografia

La zona federal maritimo terrestre representa la parte terrestre del Parque. Esta zona
comprende un sistema de cordones de dunas lanuladas en una extension que abarca desde
punta Cabo Pulmo hacia el Coral de Los Frailes. En el area de influencia estan presentes las
siguientes unidades de suelos: en los valles aluviales hay regosoles eltricos en textura
gruesa, a veces asociados a xerosoles haplicos y otras con fase litica profunda. En las zonas
montafiosas hay una asociacion de litosoles y regosoles eltricos en textura gruesa. En la
hoja San José del Cabo (INEGI, 1985) se detallan dos perfiles con la descripcidn y andlisis
guimicos, éstos son: 1) cerros Los Chavalos (al norte del area protegida) y 2) Morro Los
Frailes (al sur del area protegida) que corresponden a la zona federal maritimo terrestre.
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Figura 59. Modelo digital de elevacion en el area del proyecto.
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Edafologia.

La zona federal maritimo terrestre representa la parte terrestre del Parque. Esta zona
comprende un sistema de cordones de dunas lanuladas en una extensién que abarca desde
punta Cabo Pulmo hacia el Coral de Los Frailes. En el area de influencia estan presentes las
siguientes unidades de suelos: en los valles aluviales hay regosoles eutricos en textura
gruesa, a veces asociados a xerosoles haplicos y otras con fase litica profunda. En las zonas
montafiosas hay una asociacién de litosoles y regosoles eltricos en textura gruesa. En la
hoja San José del Cabo (INEGI, 1985) se detallan dos perfiles con la descripcion y analisis
quimicos, éstos son: 1) cerros Los Chavalos (al norte del drea protegida) y 2) Morro Los
Frailes (al sur del area protegida) que corresponden a la zona federal maritimo terrestre.

En el cerro Los Chavalos hay un suelo de tipo litosol de 5 cm de profundidad en textura
gruesa y presenta carbonatos. Este suelo tiene 1.7% de materia organica, 100% de
saturacidon de bases y no tiene problemas de sales, ni de sodio. El Morro, Los Frailes
presenta un suelo de mdas de 1 m de profundidad. Se trata de regosol eutrico (es decir, de
un suelo joven), con un horizonte Al dcrico (de textura arenosa) de 14 cm, en bloques
subangulares de tamaiio fino y desarrollo débil. El horizonte C no tiene carbonatos, el
horizonte Al tiene 0.7% de materia organica, en tanto que el C tiene 0.1%. Ambos
horizontes presentan 100% de saturacién de bases y no tienen problemas de sal ni de sodio.

La clasificacidn de las unidades edafoldgicas se realizd con base en el sistema descrito por
la FAO (1994), y utilizado por el INEGI, y los principales tipos de suelo se muestran en el
plano de edafologia (Fig.58), el predominante para el area de estudio es el regosol que se
describe a continuacién:
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Figura 60. Edafologia en el Sistema Ambiental.

SUELO EN EL AREA DEL PROYECTO

En forma especifica en el predio donde se construira el Proyecto, solo afecta dos unidades
edaficas Regosoles RGyeca+CLye/1. En el area de influencia estan presentes las siguientes
unidades de suelos: en los valles aluviales hay regosoles eutricos en textura gruesa, a veces
asociados a xerosoles haplicos y otras con fase litica profunda. En las zonas montafiosas hay
una asociacion de litosoles y regosoles eutricos en textura gruesa. En la hoja San José del
Cabo (INEGI, 1985) se detallan dos perfiles con la descripcidn y andlisis quimicos, éstos son:
1) cerros Los Chavalos (al norte del area protegida) y 2) Morro Los Frailes (al sur del area
protegida) que corresponden a la zona federal maritimo terrestre.
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Pendiente media

En particular el drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales en terrenos
forestales, se encuentra en la parte baja de la cuenca o drea de estudio, consideradas areas
planes de origen aluvial, con una pendiente entre 2.65 —6.61°, especificamente se encontré
gue la mayor altitud en el predio en donde se construird el proyecto es de 5.2 msnm y la
menor 1 msnm en una distancia de 60 m, datos con los cuales se determind una pendiente
del 4 %.

Como se puede observar en el siguiente plano de pendientes en el area del proyecto, este
se encuentra de 2.65-6.61 grados de inclinacion.
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Figura 61. Pendiente media del predio en donde se ubicara el proyecto.

158



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “LA FINCA”.

Cabe mencionar que el drea sujeta a cambio de uso de, se encuentra ubicada en la parte
costera del sistema ambiental, tal como se presenta en la Figura anterior.
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Figura 62. Ubicacidn del proyecto en el Sistema Ambiental.
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Hidrologia superficial y subterranea.

El area de estudio pertenece a la Regién Hidroldgica No 6, Baja California Sureste, en la
cuenca de “La Paz—Cabo San Lucas” y forma parte de la subcuenca “Boca del Salado-Las
Barracas”, especificamente en la microcuenta Arroyo Cuentas cuaves (figura 61). Las
condiciones geograficas de la regidn, asi como el régimen de lluvias y las temperaturas
predominantes, generan una escasez de agua tanto por precipitacion como por
almacenamiento.

A).- Superficial

Debido al clima desértico, los escurrimientos existentes en la zona son de tipo intermitente
en su totalidad, dentro de ellos destacan en la zona norte el Arroyo San Antonio, Arroyo Los
Tesos, Arroyo Miramar y Arroyo Los Mangles; en la zona centro se ubican el Arroyo Boca
del Salado, Arroyo la Ardilla y Arroyo La Palmilla y Arroyo Palo Escopeta, mientras que en la
zona sur del acuifero, se encuentra el Arroyo La Laguna (Figura 63).

En la zona no se encuentran estaciones climaticas, hidrométricas ni se cuenta con
infraestructura de captacién o almacenamiento de las aguas superficiales.
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Figura 63. Cuenca Hidrolégica y el Sistema Ambiental.
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Tabla 23. Caracteristicas de la Microcuenca Arroyo Cuentas cuaves.

Caracteristicas de la Microcuenca Cuentas cuaves.

Regién Hidroldgica

B.C. Sureste

Region Hidrologica

6

Subregidn Hidroldgica

Baja California Sureste

Microcuenca

Arroyo Cuentas cuaves

Cédigo CH-953
Perimetro ND

Tipo Drenaje Angulado
Tipo de Cuenca Exorreica
Altura Maxima 606 m
Altura Minima 1m
Diferencia Altura 605 m

B) Subterrdanea

Actualmente los estudios hidrogeoldgicos son de especial interés no solo para la provision
de agua a la poblacién sino también para entender el ciclo vital de ciertos elementos
quimicos, como también para evaluar el ciclo de las sustancias contaminantes, su movilidad,
dispersidn y la manera en que afectan al medio ambiente. El abordaje de las cuestiones
hidrogeoldgicas abarcan: la evaluacion de las condiciones climdticas de una regidn, su
régimen pluviométrico, la composicién quimica del agua, las caracteristicas de las rocas
como permeabilidad, porosidad, fisuras, su composicidon quimica, los rasgos geoldgicos y
geotectdnicos. La hidrogeologia subterranea del area de estudio comprende dos unidades
principales (Figura 62).

Unidades hidrolégicas no consolidados con potencial alto.

Estd asociada a la presencia de sedimentos aluviales y rocas sedimentarios no consolidadas,
dominada por la presencia de abanicos aluviales. La unidad tiene sedimentos de grano fino
con presencia de conglomerados poco consolidados, por lo cual se consideran como un
buen potencial para contener acuiferos. En esta unidad se encuentra el proyecto (Figura
62).

Unidades hidrolégicas semi-consolidados con potencial medio.

Esta asociada a la presencia de rocas sedimentarias y volcano-sedimentarias con bajo nivel
de litificacidn. La unidad tiene sedimentos de grano fino principalmente areniscas con la
presencia de conglomerados poco consolidados, por lo cual se consideran como un buen
potencial para contener acuiferos.
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Unidades hidrolégicas semiconsolidadas con potencial bajo.

Esta unidad se relaciona espacialmente a las rocas sedimentarias de grano fino, areniscas
bien seleccionadas y lutitas, muy bien compactadas vy litificadas, que forman mesetas con
pendientes fuertes. Estas rocas son muy compactas y presentan un grado de fracturamiento
variable, por lo cual sus posibilidades de ser acuiferos son limitadas.
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Figura 64. Mapa Geohidrolégico del Sistema Ambiental.
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ACUIFERO

El acuifero Cabo Pulmo, definido con la clave 0318 del Sistema de Informacién Geografica
para el Manejo de Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se ubica en la porcion
suroriental del estado de Baja California Sur, en el limite con el golfo de Baja California y el
Océano Pacifico, entre los paralelos 23° 00" y 23° 35’ latitud norte y los meridianos 109° 20’
y 109° 40’ longitud oeste, abarcando una superficie de 627 km?2.

Limita al norte con el mar de Cortés y Golfo de California, al este con el Océano Pacifico, al
oeste con los acuiferos de Santiago y San José del Cabo, pertenecientes al estado de Baja
California Sur y al sur con el Océano Pacifico (figura 64). Geopoliticamente la porcién del
acuifero comprende la parte oriental del municipio de Los Cabos.
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Figura 65. Mapa del Acuifero donde se encuentra el proyecto.
Tipo de Acuifero

Con base en la descripcidn previa de las unidades hidrogeoldgicas establece que los medios
poroso y fracturado constituyen un acuifero de tipo libre heterogéneo (en los sentidos
horizontal y vertical). En el drea de los abanicos aluviales, el medio poroso sobreyace al
medio fracturado, y en las partes elevadas topograficamente, el medio fracturado se
encuentra directamente en la superficie.
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Con apoyo en sus expresiones topograficas, acomodo estratigrafico y efectos estructurales,
en el drea de estudio se exponen nueve unidades litoldgicas, las unidades consideradas
como permeables actian como acuiferos o zonas de recarga; las unidades impermeables
en cambio sirven como de barrera al flujo del agua subterranea. La distribucidon vy
composicién de estos sedimentos es muy variada y presenta espesores diferentes, de
acuerdo con su ubicacién. La permeabilidad de los materiales es media a alta; sin embargo,
la precipitacién en la zona es muy baja en la zona.

La zona de recarga se origina en las sierras que lo limitan asi como las regiones a pie de
monte, la recarga que recibe el acuifero procede de la infiltracion directa de la lluvia, asi
como por la infiltracién del agua superficial que escurre a través de los arroyos
intermitentes durante la época de lluvias. La descarga se produce de manera natural por
flujo subterraneo hacia el mar y por evapotranspiracién.

Disponibilidad media anual de agua subterranea (DAS)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterrdanea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o
aprovechar los usuarios, adicional a la extraccién ya concesionada y a la descarga natural
comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas.

Conforme a la metodologia indicada en la norma referida anteriormente, se obtiene de
restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural
comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA.
Por lo tanto, la disponibilidad de aguas subterraneas, de acuerdo con la expresion (3), es:

DAS = Rt - DNCOM - VCAS
DAS=2.2-2.0-0.927018
DAS =-0.727018 hm3 anuales

El resultado indica que no existe actualmente un volumen disponible para extracciones
adicionales, ya que se indica que el acuifero tiene un déficit de 727, 018 m3anuales.

R I DNCOMI VCAS I VEXTET I DAS | DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR

0318 CABO PULMO 2.2 2.0 0.888570 0.2 0.000000 | -0.688570
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AGUA EN EL AREA DEL PROYECTO
1. Hidrologia superficial y subterranea.
Hidrologia Superficial

Los escurrimientos que pasan por la zona de estudio son escurrimientos locales por la
precipitacion que se origina por fendmenos meteoroldgicos, que no tienen caracteristicas
de arroyos de propiedad nacional segun articulo 2, parrafo Xl de la Ley de Aguas Nacionales,
guedando fuera del cauce de la sub-cuenca por pequeios lomerios de la formacién Refugio
que aislan el predio.
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Figura 66. Hidrologia superficial en el predio.
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Hidrologia subterranea
Especificamente en el proyecto la unidad geohidroldgica es la siguiente:
Unidades con potencial alto

Estd asociada a la presencia de sedimentos aluviales. La unidad tiene sedimentos de grano
fino, sin consolidacion alguna, por lo cual se consideran como un buen potencial para
contener acuiferos. Ademds, la mayoria de los pozos activos se encuentran localizados en
esta unidad.

Los resultados de cada uno de los canales de entradas aparecen en las tablas 2, 3, 4,5, 6, 7,
8y 9 paraelafio 2010, respectivamente para las zonas de explotacién Boca del Salado, Cabo
Pulmo, La Laguna del Zacatito, Los Frailes, Palo Parado, Los Tesos, Las Barrancas y Boca de
las Palmas, en la que es posible establecer que los volimenes de entradas horizontales
provenientes de las montafias que rodean a los valles intermontafios y la planicie, son del
orden de 1.2 hm3/afio, se encuentran las principales entradas de agua al acuifero a la altura
de los poblados La Laguna, arriba del poblado La Vinorama, Boca del Salado, Los Frailes y
Cabo Pulmo. Por lo tanto la entrada subterranea es igual a 1.2 hm3/afio. (CONAGUA,
2018).
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1IV.2.1.3 Medio biético.

1V.2.1.3.1. Vegetacion en el SA.

La vegetacidn de la regidn sur del golfo es caracteristica de las zonas desérticas, donde la
poca disponibilidad del agua y las condiciones climdticas son determinantes en su
formaciodn, al igual que las edaficas. Las comunidades vegetales existentes que predominan
en la regién Matorral sarcocaule.

En el sistema ambiental en donde se propone el proyecto, se identifican un uso de suelo
(SERIE VI INEGI) bien definido y determinados por los componentes ambientales de tipo de
suelo, pendiente y uso de suelo.

Alrededor del SA en cuestion se realizard una breve descripcién de los tipos de vegetacidon
incluidos en el sistema de clasificacion de la vegetacion incluida en la cartografia de Uso del
Suelo y Vegetacién escala 1:50 000 serie VI del INEGI, cuya cartografia fue tomada de base
para el disefio del presente estudio:
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Figura 68. Vegetacion y uso de suelo en el Sistema Ambiental y en el Proyecto.
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Matorral Sarcocaule. Es la comunidad que abarca la superficie circundante del area de
estudio, se distribuye en areas aparentemente conservadas con gran diversidad de especies
arbdreas con talla modesta que pierden sus hojas en la época de sequia. El estrato arbéreo
se encuentra por encima de los 2 metros de altura, donde dominan las especies como:
(Lomboy) Opuntia cholla (Choya), Fouquieria diguetii (Palo adan), Pachicereus pringley
(Carddn), Stenocereus thurberi (Pitahaya dulce), Lysiloma candidum (Palo blanco), entre
otros. Las especies que forman parte de la vegetacion de matorral Sarcocaule han sido
utilizadas por los lugarefios en forma de madera, algunas se emplean en la construccién de
viviendas, herramientas de trabajo, postes, medicinales, alimenticios, combustibles, etc. La
vegetacidn natural presente en el area de estudio ha venido presentando disturbios
ecolégicos por el crecimiento de la frontera urbana y requerimientos de servicios.

Esta comunidad vegetal se puede observar practicamente en todo tipo de condiciones
topograficas y no hacen mayor discriminacion en lo relativo al sustrato geoldgico, aunque
estos factores, al igual que el tipo de suelo, con frecuencia influyen en forma notable en la
fisonomia y en la composicién floristica de las comunidades. El estado de conservacion de
este tipo de vegetacion en el drea de estudio se ve deteriorada, debido principalmente al
crecimiento de los poblados, con tendencias alin mas fuertes en areas aledafias al proyecto.

Dentro de este tipo de vegetacidn estd el matorral xeréfito que presenta especies con gran
cantidad de estructuras anatémicas y morfolédgicas adaptadas para un habitat que recibe
minimas cantidades de agua. Se caracteriza por la dominancia de arbustos de tallos
carnosos, gruesos, en ocasiones retorcidos y algunos con corteza papiracea (de textura
semejante al papel). Este tipo de vegetacidon es abundante en la costa Este de Baja California
Sur, es decir, hacia el Golfo de California, ademas de ser el de mayor cobertura en el estado;
crecen en los climas muy cdlidos, calidos y semi-calidos, con precipitaciones desde los 100
a los 300 mm anuales. Generalmente se encuentran en los suelos regosoles, yermosoles,
litosoles y fluvisoles, asi como en algunos vertisoles. Las especies que dominan son: lomboy
o matacora (Jatropha spp.), copales o torotes (Bursera spp.), ocotillos a palo Adan
(Fouquieria spp.), cirio (I/dria columnaris), palo fierro (Olneya tesota), gobernadora (Larrea
tridentata), cholla (Opuntia echinocarpa) y carddn (Pachicereus pringlei). Estas varian en
abundancia y en subespecies, por lo que en algunos lugares es mas denso que en otros. En
esta unidad es donde se encuentra el proyecto.
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TIPO DE VEGETACION EN EL AREA DEL PROYECTO PARA CAMBIO DE USO DE SUELO.
De acuerdo a la carta de Uso de Suelo y Vegetacion, escala 1: 50 000, SERIE VI, del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), en el drea sujeta a cambio de uso

de suelo, se presenta en el Matorral sarcocaule, influenciada por la vegetacién que la rodea.

La superficie forestal requerida para el cambio de uso de suelo es de 8,237.179 m?

635000 640000 650000 655000 660000

(=3
o
o
(=]
=
©0
~N

- Sistema Ambiental

2605000

7 DV, no aplicable
E-MSC/MB, Matorral sarcocaule
E-MSC/VSa, Matorral sarcocaule

' E-SBC, Selva baja caducifolia

2600000
2600000

MK, Mezquital
MSC/MB, Matorral sarcocaule
! MSC/ME, Matorral sarcocaule

MSCC/MB, Matorral sarco-
crasicaule

2595000
2595000

PC, Pastizal cultivado

SBC, Selva baja caducifolia

VG, Vegetacion de galeria

2590000
2590000

ZU, Zona Urbana
Datum: UTM WGSB84 Zona 12
Cartas INEGI: F12B35

1:50,000

BAJA CALIFORNIASUR
Municipio de Los Cabos
Cabo Pulmo

"CASA CABO PULMO "

o
o
o
n
«©
n
N

2585000

635000 640000 645000 650000 655000 660000

Uso de Suelo y Vegetacion

Figura 69. Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion en el area del proyecto.
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Tabla 24. Familias que predominan en el drea de estudio.

NO. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN c::c'i"r:‘?e::o
1 Cactaceae Pachycereus pringlei Cardon Suculenta
2 Cactaceae Ferocactus peninsulae Biznaga Suculenta
3 Cactaceae Ferocactus towsendianus Biznaga Suculenta
4 Cactaceae Machaerocereus gummosus | Pitahaya agria Suculenta
5 Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya dulce Suculenta
6 Cactaceae Opuntia cholla Choya Suculenta
7 Cactaceae Mammillaria dioica Viejito Suculenta
8 Cactaceae Lophocereus schottii Garambullo Suculenta
9 Cactaceae Cochemia poselgueri Cochemia Suculenta
10 Solanaceae Lycium californicum Frutilla Arbustiva
11 Euphorbiaceae Jatropha cinerea Lomboy Arbustiva
12 Astereceae Haplopapus sonorensis Romerillo Arbustiva
13 Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate buffel Arbustiva
14 Apocynaceae Vallesia glabra Otatave Arbustiva
15 Polygonacea Antigonon leptopus San Miguel Arbustiva
16 Burceraceae Bursera microphylla Torote colorado Arbdreo
17 Burceraceae Bursera hindsiana Copal Arbdreo
18 Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo Arbdreo
19 Leguminosae Pithecellobion confine Palo fierro Arbdreo
20 Fabaceae Forchammeria watsonii Palo San Juan Arbdreo
21 Fabaceae Cercidium praecox Palo brea Arbéreo
22 Fabaceae Prosopis juliflora Mezquite amargo Arbéreo

Usos y aprovechamiento de las especies.

Aunque en el area de estudio el aprovechamiento de los recursos forestales no es una
actividad permanente, con frecuencia los habitantes de la region aprovechan en escalas
menores algunos beneficios que les proporciona la vegetacion que se registrd en el drea de
estudio. En el drea estudiada se observaron diversos usos que los habitantes le dan a
algunas especies.

Aungue en menor grado que otras comunidades vegetales, en la regiéon los matorrales
xeroéfilos han sido sometidos a una fuerte presion antropogénica por el crecimiento de la
frontera urbana, al requerirse zonas con matorral para los requerimientos de viviendas y de
servicios y al estar interactuando con la urbanidad circundante, los habitantes han utilizado
estos espacios para aprovechar partes, frutos medicinales, entre otros, de las especies
forestales. En este sentido, el drea del proyecto se localiza algunas especies con potencial
forestal no maderable.
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En la Tabla siguiente se presentan algunas especies con valor comercial en la regién, las
cuales por sus caracteristicas, poseen diferentes valores econémicos, especialmente para
satisfacer necesidades de medicina tradicional, ornamental y forraje para el ganado.

La mayoria de las especies de cactaceas, pertenecientes a la familia Cactdcea, son utilizadas
por los habitantes como de ornamento. De la misma manera algunas especies de los
estratos arbustivos y arbdreos son utilizadas como cercos vivos y forrajeros principalmente.

Tabla 25. Uso de especies observadas en el area del proyecto.

NO. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN c::;:11?e::o Usos
1 Cactaceae Pachycereus pringlei Cardon Suculenta Ornamental
2 Cactaceae Ferocactus peninsulae Biznaga Suculenta Ornamental
3 Cactaceae Ferocactus towsendianus Biznaga Suculenta Ornamental
4 Cactaceae Machaerocereus gummosus Pitahaya agria Suculenta Ornamental
5 Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya dulce Suculenta Ornamental
6 Cactaceae Opuntia cholla Choya Suculenta Ornamental
7 Cactaceae Mammillaria dioica Viejito Suculenta Ornamental
8 Cactaceae Lophocereus schottii Garambullo Suculenta Ornamental
9 Cactaceae Cochemia poselgueri Cochemia Suculenta Ornamental
10 | Solanaceae Lycium californicum Frutilla Arbustiva Forraje
11 Euphorbiaceae Jatropha cinerea Lomboy Arbustiva Ornamental,
12 | Astereceae Haplopapus sonorensis Romerillo Arbustiva Medicinal
13 | Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate buffel Arbustiva Forraje
14 | Apocynaceae Vallesia glabra Otatave Arbustiva Medicinal, Forrajera
15 | Polygonacea Antigonon leptopus San Miguel Arbustiva Medicinal
16 | Burceraceae Bursera microphylla Torote colorado Arbdreo Ornamental,
17 | Burceraceae Bursera hindsiana Copal Arbéreo Ornamental, medicinal
18 | Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo Arbéreo Ornamental,
19 | Leguminosae Pithecellobion confine Palo fierro Arbéreo Forraje
20 | Fabaceae Forchammeria watsonii Palo San Juan Arbéreo Forraje
21 | Fabaceae Cercidium praecox Palo brea Arbéreo Forraje
22 | Fabaceae Prosopis juliflora Mezquite amargo Arbéreo Forraje, cerco
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Muestreo de flora realizado en el area de estudio.

Para la obtencién de las caracteristicas de vegetacion, y de acuerdo a la disposicién sobre
el terreno y forma del area de interés, se elabord un disefio de muestreo, buscando cubrir
todas las caracteristicas de variabilidad de la vegetacién. Considerando que se tiene una
superficie bien definida en forma y tamafio para el establecimiento del proyecto, con una
superficie total de 8,516.30 m?, con forma de un rectangulo, el disefio de muestreo utilizado
fue el conteo por transecto. Figura 55.

Con el propésito de comparar la riqueza y estructura de las especies de flora encontradas
sobre el area solicitada de cambio de uso de suelo para el proyecto con la cuenca
hidrolégico-forestal involucrada, se tomd el mismo numero de sitios de muestreo que se
levantaron en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo (capitulo V), los cuales fueron
distribuidos aleatoriamente en la cuenca hidrolégico-forestal en donde se ubica el proyecto
en comento, lo anterior, con la Unica finalidad de demostrar que todas las especies que se
pretenden afectar en el drea de una hectarea de la subestacidn eléctrica se encuentran
ampliamente representadas en el area de estudio (cuenca hidrolégico forestal), y dar
cumplimiento al articulo 117 de la LGDFS.

Derivado de lo anterior, se llevé a cabo un analisis de la comunidad vegetal (matorral
sarcocaule) en la cuenca hidroldgico-forestal que concuerda con la que se distribuye en el
area del proyecto, mediante el método de Miiller-Dombois y Ellenberg (1974), el cual
consistié en lo siguiente:

El sistema de muestreo utilizado fue aleatorio simple, y se realizaron 2 sitios, cada uno de

1000 m2 circulares, en unidades establecidas tanto con caracteristicas de conservacién y
con deterioro, con la finalidad de colectar informaciéon de la composicién y estructura
floristica del tipo de vegetacidn afectado con el proyecto en la cuenca hidrolégico forestal,
y de esta manera realizar la demostracion que con la remocidon de la vegetacién de
9758.86m2 no se compromete la diversidad floristica en cuenca hidroldgico-forestal.

De cada sitio de muestreo se obtuvo la posicién geografica expresada en coordenadas UTM,
la cual se realizd con un GPS Garmin eTrexVenture.

En la tabla 26 se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo realizado en el area
de estudio y en la figura 69 se hace una representacion grafica de los sitios de muestreo.
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Tabla 26. Sitios de muestreo.
SITIOS DE MUESTREO

Y X
2,593,054 660,532
2,593,047 660,607

Superficie= 2,000 m2

Esquema basico de sitios de muestreo forestal

_ | o
Nota: x = 17.84 mts, cubriendo una superficie de 1,000.00 m2

Figura 70. Conteo de vegetacion.

Durante los muestreos de vegetacion se realizd el registro de los diferentes factores
ambientales y de las condiciones ecoldgicas, ademas se realizaron la medicidn y registro de
los parametros de los individuos vegetales y sus poblaciones.

Al igual que a nivel de la unidad de analisis, a nivel predio se considerd a un individuo como
parte del estrato arbéreo se considerd individuos de 2.0 m hasta 2.5; para el estrato
arbustivo se consideré a aquellos individuos que presentaron una altura entre 0.50 y 2.00
metros; como parte del estrato suculento se considerd a los individuos con una altura
menor a 3.20 metro.

Se registré6 nombre de la especie, nimero de individuos, altura de cada uno de ellos, su
coberturay el didmetro a la altura del pecho (DAP). Asi mismo, se registraron caracteristicas
fisicas y ecoldgicas del sitio. Con esta informacién, se calcularon los atributos de la
vegetacion, tales como densidad, dominancia y frecuencia de las especies localizadas
dentro del drea de estudio, y de esta manera obtener el indice de Dominancia Relativa o
Valor de Importancia Ecoldgica (Mueller-Dombois y Ellenberg, Op. cit).
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Composicidn floristica

Durante el muestreo de campo se registraron 10 familias que integran 22 especies (Tabla
27, Figuras 71, 72 Y 73); la familia mejor representada es la Cactaceae con 9 especies,
seguido por la Fabaceae con 4 y Burceraceae con 2. El resto de las especies solo cuentan
con una, como se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla 27. Familias que componen la vegetacion del predio.

NO. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
1 | Cactaceae Pachycereus pringlei Cardon
2 Cactaceae Ferocactus peninsulae Biznaga
3 | Cactaceae Ferocactus towsendianus Biznaga
4 | Cactaceae Machaerocereus gummosus | Pitahaya agria
5 | Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya dulce
6 | Cactaceae Opuntia cholla Choya
7 | Cactaceae Mammillaria dioica Viejito
8 | Cactaceae Lophocereus schottii Garambullo
9 | Cactaceae Cochemia poselgueri Cochemia
10 | Solanaceae Lycium californicum Frutilla
11 | Euphorbiaceae Jatropha cinerea Lomboy
12 | Astereceae Haplopapus sonorensis Romerillo
13 | Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate buffel
14 | Apocynaceae Vallesia glabra Otatave
15 | Polygonacea Antigonon leptopus San Miguel
16 | Burceraceae Bursera microphylla Torote colorado
17 | Burceraceae Bursera hindsiana Copal
18 | Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo
19 | Fabaceae Pithecellobion confine Palo fierro
20 | Fabaceae Forchammeria watsonii Palo San Juan
21 | Fabaceae Cercidium praecox Palo brea
22 | Fabaceae Prosopis juliflora Mezquite amargo
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g A B

edulis en el area del proyecto.

Figura 72. Jatropha cinerea y Cyrtocarpa
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El estado de conservacion de la vegetacion en el predio del Proyecto, cualitativamente se
observa cierto grado de deterioro en su estructura y composicién debido a su colindancia
con la playa como zona recreativa y las construcciones aledanas.

Por otro lado, tanto el predio en estudio, como los predios aledafios que se encuentran en
colindancia se encuentran impactados por pisadas de la afluencia de los predios aledafos.
Por lo tanto, la vegetacidn presente en el predio se encuentra en proceso de degradacion,
al ser sometido a presiones por el uso recreativo por su cercania a la playa, la urbanizacion
del drea, asi como a la presencia de algunas especies de animales domésticos.

Durante los muestreos de vegetacion, se observa algunas especies en estatus de proteccién
de conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo estas Biznaga (Ferocactus
peninsulae y Ferocactus towsendianus), Viejito (Mammillaria dioica), como se puede
observar en la siguiente tabla:
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Tabla 28. Composicion de la vegetacion del predio y estatus de proteccion.

NO. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN C;ggll\l\:lltizf'o S';II?II“:R?\JS:T-
2010

1 Cactaceae Pachycereus pringlei Cardon Suculenta
2 Cactaceae Ferocactus peninsulae Biznaga Suculenta Pr
3 Cactaceae Ferocactus towsendianus Biznaga Suculenta Pr
4 Cactaceae Machaerocereus gummosus | Pitahaya agria Suculenta
5 Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya dulce Suculenta
6 Cactaceae Opuntia cholla Choya Suculenta
7 Cactaceae Mammillaria dioica Viejito Suculenta Pr
8 Cactaceae Lophocereus schottii Garambullo Suculenta
9 Cactaceae Cochemia poselgueri Cochemia Suculenta

10 Solanaceae Lycium californicum Frutilla Arbustiva

11 Euphorbiaceae Jatropha cinerea Lomboy Arbustiva

12 Astereceae Haplopapus sonorensis Romerillo Arbustiva

13 Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate buffel Arbustiva

14 Apocynaceae Vallesia glabra Otatave Arbustiva

15 Polygonacea Antigonon leptopus San Miguel Arbustiva

16 Burceraceae Bursera microphylla Torote colorado Arbdreo

17 Burceraceae Bursera hindsiana Copal Arbdreo

18 Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo Arbdreo

19 Leguminosae Pithecellobion confine Palo fierro Arbdreo

20 Fabaceae Forchammeria watsonii Palo San Juan Arbéreo

21 Fabaceae Cercidium praecox Palo brea Arbéreo

22 Fabaceae Prosopis juliflora Mezquite amargo Arbéreo

Anadlisis de diversidad de la vegetacion

Para este caso, con la informacién de los muestreos dentro del area solicitada para el
cambio de uso de suelo, se presenta un andlisis de diversidad de cada uno de los estratos

de la vegetacién. Con los siguientes indices y pardmetros estructurales:

a. Densidad y Densidad relativa.

b. Dominancia y Dominancia relativa.
c. Frecuencia y Frecuencia relativa.

d. indice de valor de importancia.

e. indice de Shannon-Wiener (H’). e indice de equitatividad de Shannon (J’).

En las tablas siguientes se indican los valores relativos de las densidades, frecuencias y
dominancias, asi mismo el valor de importancia de las especies de acuerdo a la estructura

de la vegetacion registrada en el drea del proyecto.
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ESTRATO ARBUSTIVO.

El estrato arbustivo presentd una riqueza de 6 especies con un total de 61 individuos
muestreados. La especie dominante corresponde a Frutilla (Lycium californicum) con 28
individuos y un indice de valor de importancia de 86.81; le siguen el Romerillo (Haplopapus
sonorensis) con 18 individuos y un IVI de 60.57; le siguen Lomboy (Jatropha cinerea) y Zacate
buffel (Cenchrus ciliaris) con 6 y 5 individuos y un IVl de 34.08 y 46.08 respectivamente;
finalmente Otatave (Vallesia glabra) y San Miguel (Antigonon leptopus) con 2 individuos
cada unoyun IVl de 45.70 y 26.76 respectivamente en este estrato.

Tabla 29. Valor de importancia de las especies del estrato arbustivo registradas en el predio.

| ER EEE ‘COMON | crecmlerto | 2etios | retstvasi | vlstive | setaen | ™
1 | Solanaceae Lycium californicum Frutilla Arbustiva 28 45.90 22.73 18.18 86.81
2 | Euphorbiaceae Jatropha cinerea Lomboy Arbustiva 5 8.20 19.70 18.18 46.08
3 | Astereceae Haplopapus sonorensis | Romerillo Arbustiva 18 29.51 12.88 18.18 60.57
4 | Poaceae Cenchrus ciliaris Zacate buffel Arbustiva 6 9.84 6.06 18.18 34.08
5 | Apocynaceae Vallesia glabra Otatave Arbustiva 2 3.28 33.33 9.09 45.70
6 | Polygonacea Antigonon leptopus San Miguel Arbustiva 2 3.28 5.30 18.18 26.76
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Figura 74. Abundancia relativa y valor de importancia del estrato arbustivo.
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ESTRATO SUCULENTO

El estrato suculento presentd una riqueza de 9 especies con un total de 57 individuos
muestreados. Las especies con mayor abundancia fueron: el Cardén (Pachycereus pringlei)
y Pitahaya agria (Machaerocereus gummosus) con 9y 15 individuos respectivamente y un
IVI de 38.23 y 53.82 respectivamente. Le siguen Choya (Opuntia cholla) y Viejito
(Mammillaria dioica) con 9 y 8 individuos y un indice de valor de importancia de 36.21 y
22.52 respectivamente. El Garambullo (Lophocereus schottii) y Biznaga (Ferocactus
towsendianus) con 6 y3 individuos respectivamente y un indice de valor de importancia de
49.16 y 26.29 y Cochemia (Cochemia poselgueri) y Biznaga (Ferocactus peninsulae) con 1
individuo y un IVl de 9.84 y 15.51 respectivamente en este estrato.

Tabla 30. Valor de importancia de las especies del estrato suculento registradas en el area del predio.

NO.| FAMILIA ESPECIE ':gm%':f Forma de VI
crecimiento | Apyndancia | Densidad | Dominancia | Frecuencia
2 sitio relativa % relativa relativa
1 | Cactaceae Pachycereus pringlei Cardon Suculenta 9 15.79 9.11 13.33 38.23
2 | Cactaceae Ferocactus peninsulae Biznaga Suculenta 1 1.75 7.09 6.67 15.51
3 | Cactaceae Ferocactus towsendianus Biznaga Suculenta 3 5.26 7.69 13.33 26.29
4 | Cactaceae Machaerocereus gummosus | Pitahaya agria Suculenta 15 26.32 14.17 13.33 53.82
5 | Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya dulce Suculenta 5 8.77 26.32 13.33 48.42
6 | Cactaceae Opuntia cholla Choya Suculenta 9 15.79 7.09 13.33 36.21
7 | Cactaceae Mammillaria dioica Viejito Suculenta 8 14.04 1.82 6.67 22.52
8 | Cactaceae Lophocereus schottii Garambullo Suculenta 6 10.53 25.30 13.33 49.16
9 | Cactaceae Cochemia poselgueri Cochemia Suculenta 1 1.75 1.42 6.67 9.84
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Figura 75. Abundancia relativa y valor de importancia del estrato suculento.

ESTRATO ARBOREO
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El estrato arbdreo presentd una riqueza de 3 especies con un total de 67 individuos
muestreados. Las especies con mayor abundancia fueron: el Ciruelo (Cyrtocarpa edulis) con
46 individuos y un indice de valor de importancia de 115.23 le sigue Palo San Juan
(Forchammeria watsonii) con 10 individuos y un indice de valor de importancia de 49.10. En
orden de importancia le sigue Palo fierro (Pithecellobion confine) y Mezquite amargo
(Prosopis juliflora) con 3 individuos y un indice de valor de importancia de 33.83 y 35.70
respectivamente, Torote colorado (Bursera microphylla) con 2 individuos y un indice de
valor de importancia de 29.11; Palo brea (Cercidium praecox) con 2 individuos y un indice
de valor de importancia de 34.35 y Copal (Bursera hindsiana) con 1 individuos y un indice
de valor de importancia de 38.17 en este estrato.

Tabla 31. Valor de importancia de las especies del estrato arbéreo registrado en el predio.

a F A i Densi Domi ia | Fi i
NO. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN or.m? - bum.‘?naa ens_ldad omm?nua recue.naa \"
crecimiento 2 sitio relativa % relativa relativa
1 | Burceraceae Bursera microphylla Torote colorado Arbéreo 2 2.99 13.48 12.50 28.97
2 | Burceraceae Bursera hindsiana Copal Arbéreo 1 1.49 11.61 25.00 38.10
3 | Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo Arbéreo 46 68.66 18.35 25.00 112.01
4 | Leguminosae Pithecellobion confine Palo fierro Arbéreo 3 4.48 16.85 12.50 33.83
5 | Fabaceae Forchammeria watsonii | Palo San Juan Arbéreo 10 14.93 20.97 12.50 48.40
6 | Fabaceae Cercidium praecox Palo brea Arbéreo 2 2.99 0.00 0.00 2.99
7 | Fabaceae Prosopis juliflora Mezquite amargo Arbéreo 3 4.48 18.73 12.50 35.70
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Figura 76. Abundancia relativa y valor de importancia del estrato arbéreo.
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Anadlisis de la diversidad floristica del area sujeta a cambio de uso de suelo

Para el andlisis de la diversidad floristica se utilizd el indice de diversidad de Shannon-
Wiener, el cual se calcula en base al Ln mediante la siguiente férmula:

H’ ==X pi In pi
i=1

Donde:

S = numero de especies (la riqueza de especies)

pi = proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i):

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area del proyecto
(riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies
(abundancia).

Para establecer los resultados en una escala de valores de 0 a 1 (de forma que 1 corresponde
a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes y 0 cuando la muestra
tenga solo una especie (Maguaran, 1988)), se recurre al Indice de Equitatividad de Pielou,
el cual mide la proporcidn de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad
esperada, cuya formula es la siguiente:

J' =HI
H

mx

Donde:

H’= Es el indice de diversidad de Shanon-Wiener

Hmax =Ln S (S es el numero de especies y es la diversidad maxima (H’'max) que se obtendria
si la distribucién de las abundancias de las especies en la comunidad fuesen perfectamente
equitativas).

En las tablas siguientes se expresa el indice de diversidad de Shannon-Wiener y el indice de
equitatividad de Pielou para la comunidad de Vegetacidon de Matorral Sarcocaule.

ESTRATO ARBUSTIVO

El indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato arbustivo fue de 1.3749 por lo que
se trata de una comunidad vegetal poco diversa, situacion que se presenta por la diferencia
entre la abundancia de la especie mas alta Frutilla (Lycium californicum) que dio como
resultado valor de 0.3574, y Romerillo (Haplopapus sonorensis) con 0.3601 con relacion a
la abundancia de las especies que resultaron con valores mas bajos que son Otatave
(Vallesia glabra) con 0.1121 y San Miguel (Antigonon leptopus) con 0.1121
respectivamente.
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Si recurrimos al indice de equitatividad de Pielou, el resultado que arrojo 0.7673 indica que
la diversidad es media-baja, si tomamos en cuenta que este indice tiene como limite minimo
y maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar que se
encuentra en el estrato arbustivo de la vegetacion sea del 76.73 %, para este estrato.

Tabla 32. indices en el estrato arbustivo de la vegetacion presente en el predio.

NO. ESPECIE NOMBRE COMUN A';i::f’/ah":)ia reﬁ::;d:i:;iia/w Ln(pi) (pi)xLn(pi)
1 Lycium californicum Frutilla 136.62 0.4590 -0.7787 .0.3574
2 Jatropha cinerea Lomboy 24.4 0.0820 -2.5013 -0.2050
3 Haplopapus sonorensis Romerillo 87.83 0.2951 -1.2205 -0.3601
4 Cenchrus ciliaris Zacate buffel 29.28 0.0984 -2.3190 -0.2281
5 Vallesia glabra Otatave 9.76 0.0328 -3.4176 -0.1121
6 Antigonon leptopus San Miguel 9.76 0.0328 -3.4176 0.1121

Total 297.65 1.0000 -1.3749
Sni=Pi S pixLn(Pi)
Riqueza S=6
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 1.3749
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J'=H"/LnS= 0.7673
Frutilla
0.0000
971000
San Miguel Lomboy
Otatave Romerillo
Zacate buffel

Figura 77. Parametros bidticos del estrato arbustivo.
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ESTRATO SUCULENTO

En tanto el indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato arbustivo fue de 1.9567 por

lo que se trata de una comunidad vegetal medianamente diversa y mas diversa que el

estrato arbustivo. La especie mas alta fue la Pitahaya agria (Opuntia choya) con 0.3513; le
siguen la Choya (Opuntia cholla) con 0.2915; El Carddn (Pachycereus pringlei) con 0.2914;

Viejito (Mammillaria dioica) con 0.2756; Garambullo (Lophocereus schottii) con 0.2370;

Biznaga (Ferocactus towsendianus) con 0.1549; y las mds bajas Cochemia (Cochemia

poselgueri) y Biznaga (Ferocactus peninsulae) con 0.0707 en este estrato.

Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo (0.8907) indica que la

diversidad es de media alta, si tomamos en cuenta que este indice tiene como limite minimo

y maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar que se

encuentra en el estrato suculento de la vegetacién de sea del 89.05 %.

Tabla 33. indices del estrato suculento de la vegetacién en el predio.

NO. ESPECIE OIS ) Al e Abr:Taﬂ?:: : Ln(pi) | (pi)xLn(pi)
COMUN (ind./ha) Pi=ni/N

1 | Pachycereus pringlei Cardon 9.22 0.1579 -1.8458 -0.2915
2 | Ferocactus peninsulae Biznaga 1.02 0.0175 -4.0473 -0.0707
3 | Ferocactus towsendianus Biznaga 3.07 0.0526 -2.9455 -0.1549
4 Machaerocereus gummosus Pitahaya agria 15.37 0.2632 -1.3347 -0.3513
5 | Stenocereus thurberi Pitahaya dulce 512 0.0877 -2.4340 -0.2134
6 | Opuntia cholla Choya 9.22 0.1579 -1.8458 -0.2915
7 | Mammillaria dioica Viejito 8.20 0.1404 -1.9630 -0.2757
8 | Lophocereus schottii Garambullo 6.15 0.1053 -2.2507 -0.2371
g | Cochemia poselgueri Cochemia 1.02 0.0175 -4.0473 -0.0707
Total 58 1 -1.9567

Yni=N Y ni=Pi Y pixLn(Pi)

Riqueza S=9

Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H’=-3Pi(LnPi) = 1.9567
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J'=H"/LnS= 0.8905
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Figura 78. Parametros bidticos para el estrato suculento.

ESTRATO ARBOREO

Con relacién al indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato arbdreo fue de 1.0927,
por lo que se trata de una comunidad vegetal con una mediana diversidad. En este estrato
se presenta la abundancia de Ciruelo (Cyrtocarpa edulis) con valores de 0.2582; Palo San
Juan (Forchammeria watsonii) con un valor de 0.2839; Mezquite amargo (Prosopis juliflora)
con un valor de 0.1391; Palo fierro (Pithecellobion confine) con valores de 0.1391; Torote
colorado (Bursera microphylla) con un valor de 0.1048; Palo brea con un valor de 0.1048; y
Copal (Bursera hindsiana) con un valor de 0.0628 en este estrato.

Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo (0.5615) indica que la
diversidad es de media, si tomamos en cuenta que este indice tiene como limite minimo'y
maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar que se
encuentra en el estrato suculento de la vegetacién sea del 56.15 %.

De acuerdo a la revision de las especies que se distribuyen en el predio para el
establecimiento del proyecto no se localizéd ninguna especie incluida en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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Tabla 34. indices del el estrato arbéreo de la vegetacion presente en el predio.

._ | Abundancia
NO ESPECIE NOMBRE ahtndanse relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi)
: COMUN (ind./ha) e P pipcAp
Pi=ni/N
1 Bursera microphylla Torote colorado 9.76 0.0299 -3.5114 -0.1048
2 Bursera hindsiana Copal 4.88 0.0149 -4.2046 -0.0628
3 Cyrtocarpa edulis Ciruelo 224.45 0.6866 -0.3761 -0.2582
4 Pithecellobion confine Palo fierro 14.64 0.0448 -3.1060 -0.1391
5 | Forchammeria watsonii Palo San Juan 48.79 0.1492 -1.9022 -0.2839
6 | Cercidium praecox Palo brea 9.76 0.0299 -3.5114 -0.1048
7 Prosopis juliflora Mezquite amargo 14.64 0.0448 -3.1060 -0.1391
Total 326.92 1.0000 -1.0927
Yni=N Yni=Pi SpixLn(Pi)
Riqueza S=7
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H =-3Pi(LnPi) = 1.0927
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J’=H"/LnS= 0.5615
Torote colorado
0.0000
-0.0500
Mezquite amargo .~ -0-1000 . Copal
Palobrea - 77— Ciruelo
Palo San Juan Palo fierro

Figura 79. Parametros bidticos del estrato arbéreo.
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IV.2.3 Fauna.
TIPO DE FAUNA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

El area de estudio forma parte de la zona biogeografica conocida como Regién del Cabo, la
cual se extiende desde el Sur de La Paz hasta Los Cabos. La fauna es un reflejo de los
procesos evolutivos de la regién. El aislamiento geografico y ecoldgico ha sido importante
en la evolucidén de la fauna, provocando un gran nimero de especies endémicas o Unicas.
Actualmente en el municipio se distribuyen alrededor de 300 especies de vertebrados
nativos que incluyen anfibios, reptiles, aves y mamiferos, siendo el grupo de las aves el mas
diverso. (Breceda et al 2012).

La mastofauna en la region estd caracterizada por los denominados mamiferos pequefios
(ratones) y estan representados por especies de la familia Heteromyidae y Muridea
principalmente. Los mamiferos medianos herbivoros estan presentados principalmente por
la libre y conejos, dentro de los carnivoros estan el tején, gato montés, zorra gris, mapache,
coyote y babisuris. Dentro del grupo de mamiferos los mejor adaptados para las condiciones
desérticas son los roedores. También es sobresaliente la abundancia de especies de
herpetofauna de reptiles, asi como la ausencia del grupo de salamandras, en los reptiles
sobresalen las lagartijas de la familia Iguanidae y las serpientes de la familia Colubridae;
estas Ultimas teniendo el mayor nimero de especies, como la vibora de cascabel, iguana de
desierto, lagartija o cachora, culebras, camaledn vibora chirrionera, entre otras.

Se presenta muy comunmente los gecos, los anolis, las serpientes ratoneras y las viboras de
cascabel, son reptiles caracteristicos de este tipo de ambiente. En cuestion de aves, se ha
sefalado que de acuerdo a la situacidon de residencia se definen dos grupos de aves:
residentes y migratorias, las primeras son aquellas que estan presentes todo el aio y las
migratorias son aquellas que estan solo una estacién o parte del afio (es decir, presentan
una migracioén). Entre las aves residentes, hay las que realizan movimientos estacionales, e
inclusive dentro de la misma estacion entre el matorral y el bosque (Sierra La Laguna). Estos
movimientos se relacionan directamente con la abundancia de recursos alimenticios. Asi,
durante la época de invierno, cuando la temperatura baja y los recursos se vuelven escasos,
algunas especies descienden del bosque al matorral en busca de mejores condiciones, por
ejemplo el carpintero del desierto (Melanerpes uropygialis), la paloma de ala blanca
(Zenaida asidtica).

Algunas de las especies faunisticas que se reportan para las zonas aledafias al SA son
ejemplares como la chacuaca (Callipepla californica), palomas Zenaida spp.), halcones
(Parabuteo unicinctus), lechuzas (Tyto alba), zopilotes (Cathartes aura teter), conejos
(Silvilagus  spp.), coyotes (Canis latrans), zorras (Urocyon spp.), juancitos
(Amospermophyllus leucurus), tejones (Taxidea taxus), mapaches (Procion lotor), y reptiles,
tales como vibora de cascabel (Crotalus spp.), culebras (Pituophis spp. y Masticophis, spp.),
iguanas (Calisaurus draconoides, bejoris), cachoras (Dipsosaurus dorsalis) y algunas otras
lagartijas.
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En las regiones con vegetacién mas densa, de arbustos y matorrales, es posible encontrar
las mismas especies descritas pero con mayor presencia, en las regiones mas inaccesibles
se localizan también puma y venado. A continuacidn se presenta un listado de las especies
reportadas para la regién e inmediaciones asi como su estatus.

Tabla 35. Fauna reportada en el SA.

Familia

Especie

Categoria de riesgo

Familia Dermochelydae

Dermochelys coriaceae

Peligro de extincion

Eretmochelys imbricata

Peligro de extincion

Dermochelys olivacea

Peligro de extincion

Clase Aves

Familia Pelecanidae

Pelecanus occidentalis

Familia Ardeidae

Ardea herodias

Casmerodius albus

Familia Scolopacidae

Limosa fedoa

Numenius americanus

Familia Laridae

Larus delawerensis

Larus livens

Sterna maxima

Familia Accipitridae

Buteo jamaicensis

Proteccion especial

Familia Pandionidae

Pandion haliaetus

Familia Falconidae

Polyborus plancus

Falco sparverius

Falco peregrinus

Amenazada

Familia Phasianidae

Lophortyx californica

Familia Columbidae

Zenaida asiatica

Columbina passerina

Familia Corvidae

Corvus corax

Aphelocoma coerulescens

Familia Muscicapidae

Turdus migratorius

Familia Laniidae

Lanius ludovicianus

Familia Mimidae

Mimus poliglottos

Toxostoma curvirostre

Familia Bombycillidae

Bombycilla cedrorum

Familia Ptiloyonatidae

Phainopepla nitens

Familia Emberizidae

Cardinalis cardinalis

Guiraca caerulea

Passerina versicolor

Aimophila ruficeps
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Spiza americana

Spinus psaltria

Xanthocephalus xanthocephalus

Molothrus ater

Clase Reptilia

Familia Amphisbenidae Bipes biporus Rara

Familia Gekkonidae Coleonyx variejatus peninsularis Rara
Phyllodactylus unctus Rara
Phyllodactylus xanti xanti Rara

Familia Iguanidae Urosaurus nigricaudus Amenazada

Ctenosaura hemilopha hemilopha

Proteccion especial

Callisaurus draconoides Amenazada
Dipsosaurus dorsalis lucasenis
Petrosaurus thalassinus Rara
Phrynosoma coronatum coronatum
Sauromalus australis Amenazada
Sceloporus magister zosteromus
Sceloporus orcutti licki
Familia Scincidae Eumeces lagunensis Amenazada
Cnemidophorus hyperythrus Amenazada
Familia Anginidae Gerrhonotus paucicarinatus
Familia Leptotyphlopidae Leptotyphlops humilis slevini
Familia Boidae Lichanura trivirgata Amenazada
Phituophis melanoleucus
Chilomeniscus stramineus Rara
Elaphe rosaliae
Eridiphas slevini Amenazada
Hypsiglena torquata Rara
Lampropeltis nitidae
Natrix valida
Phyllorhynchus decurtatus
Salvadora hexalepis
Familia Hidrophidae Crotalus enyo Amenazada

Crotalus mitchelli

Proteccion especial

Crotalus ruber

Proteccion especial

Clase Mammalia

Familia Leporidae

Lepus californicus

Rara

Familia Sciuridae

Ammospermophilus leucurus

Familia Canidae

Canis latrans

Urocyon cinereoargentatus
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Familia Felidae Lynx rufus

Puma concolor

Familia Tayassuidae Odocoileus hemionus Amenazada

Fauna registrada en el area del proyecto.

El analisis de la composicién de las comunidades animales del sitio de estudio, fue basado
en el trabajo de campo realizado. En dichos trabajos, se llevaron a cabo recorridos por la
superficie solicitada para el cambio de uso de suelo, durante la mafana. Durante estos
recorridos se registraron las especies observadas en el lugar para posteriormente en trabajo
de gabinete, determinar la especie a la que pertenecen.

La identificacién de las especies fue realizada mediante la observacion directa de los
individuos presentes. Como herramienta de apoyo se consulté diversas bibliografias. Las
especies de fauna observadas en el sitio de estudio se enlistan en las Tablas no. 31, 32, 33.
Las especies mas abundantes fueron las aves que se observaron volando, posadas o
alimentandose.

En las siguientes tablas se enlistan las especies animales encontradas en la literatura y guias
de campo especializadas (al final de cada tabla se presenta la fuente consultada).

FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO.

Considerando los rasgos de distribucion y desplazamiento de la fauna silvestre, en el drea
sujeta a cambio de uso de suelo, solo se encuentra un Unico ambiente es el de sierra baja
de laderas tendido con lomerio y una baja variedad de vegetacién por su inclusién en la
zona urbana, por lo tanto se concluye que no existe corredores bioldgicos, sin embargo el
proyecto se encuentra colindante al Parque Nacional Cabo Pulmo.

A continuacién se presentan los resultados de fauna silvestre y los resultados obtenidos,
para cada grupo faunistico en el area sujeta a cambio de uso de suelo.
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Tabla 36. Especies de fauna en estatus de proteccion.

Familia Especie Nombre comun Cat;i‘::j CE
REPTILES
Phrynosomatidae Urosauros graciosus Perrita -
Phrynosomatidae Calisaurus draconoides Lagartija, cachora A
Iguanidae Sceloporus orcutti licki Lagartija del cabo -
Cheloniidae Dermochelys coriacea Tortuga laud Pr
Cheloniidae Caretta caretta Tortuga caguama Pr
AVES
Corvidae Z‘:{Tqﬁﬁiggﬁ;?us Matraca del desierto -
Laridae Larus hermani Gaviota parda -
Troglodytidae Picoides scalris lucasanus Carpintero chollero -
MAMIFEROS
Geomyidae Thomomys umbrinus anitae Ardilla o juancito -
Heteromyodae Perognathus baylei Ratoén chollero -

Muestreo de especies.

Para el muestreo de aves se eligié el método de transecto de 50 m de longitud por 20 m de
ancho, exactamente por el medio del lote, donde se registraron todas las aves, mamiferos
y reptiles vistas o escuchadas en un drea por un periodo de 120 minutos. La determinacién
especifica de los ejemplares se realizé utilizando las guias de aves de Howell (1995),
Nacional Geographic (1996) y Peterson and Chalif (1989).

Otros criterios importantes que se analizaron para caracterizar a las comunidades de aves
presentes en el predio y su posible afectacion por la modificacién, perturbaciéon o
eliminacidon de su habitat son:

Aves

En cuanto a los resultados del muestreo de aves y en base a la técnica descrita
anteriormente se registraron un total de 3 especies diferentes agrupadas en 3 familias. De
las especies listadas en la tabla, ninguna se encuentra en categoria de proteccién de la
NOM-059-SEMARNAT-2010).
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Con respecto a la abundancia relativa de las aves registradas en los muestreos, se
identificaron 3 especies como comunes; la especie con mayor abundancia se encuentra la
Matraca (Campylorhynchus brunneicapillus), le siguen el Gaviota parda (Larus hermani) y el
Carpintero chollero (Picoides scalris), (Tabla 37 y figura 78).

Tabla 37. Listado de aves que fueron identificadas para el Proyecto.

. , .| Abundancia
No. Nombre cientifico Nombre comuin Abundancia .
relativa
Campylorhynchus . ,
py. y u Matraca del desierto 3 Comun
1 | brunneicapillus
2 |Larus hermani Gaviota parda 3 Comdun
3 | Picoides scalris lucasanus Carpintero chollero 2 Rara
8
ABUNDANCIA RELATIVA
Carpintero
chollero
25% Matraca del
desierto

37%

Gaviota parda
38%

Figura 80. Abundancia de aves observadas por especie en el area de estudio.
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Mamiferos

Durante los trabajos en campo se identificaron 3 especies de mamiferos, distribuidas en 3
familias de dichas especies ninguna se encuentra en alguna categoria de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a la abundancia relativa de los mamiferos, se aprecia claramente que las 2
especies se encuentran clasificadas como Comun.

Tabla 38. Registro de especies de mamiferos y abundancia relativa en el area del proyecto.

No. Nombre cientifico Nombre comtin Abundancia Abund?nua
relativa
1 Thomomys umbrinus anitae | Ardilla o juancito 3 Comun
2 Perognathus baylei Ratdn chollero 4 Comun
7
ABUNDANCIA RELATIVA
Thomomys
umbrinus
anitae

43%
Perognathus

baylei
57%

Figura 81. Parametros bidticos para las aves en el area del proyecto.
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Reptiles

En cuanto a los resultados del muestreo de reptiles se observaron un total de 3 especies
diferentes siendo las mas comun la Perrita (Urosauros gracisosus) y lagartija del cabo
(Sceloporus orcutti licki), sélo la Cachora (Callisaurus draconoides) en estatus de amenazada
y enlistada en la NOM 059-SEMARNAT 2010. Las cuales se enlistan y describen en la tabla.
Cuando se realizé el muestreo no se observardn tortugas marinas, sin embargo se tiene la
informacién que en estas playas llegan 2 especies de tortuga marina, las cuales deben de
ser consideradas como parte de la fauna de la zona del proyecto, estas son: Dermochelys
coridcea y Caretta caretta, las cuales s e encuentran en peligro de extincién y son protegidas
por un grupo de tortugeros de la regién.

Tabla 39. Abundancia relativa de las especies de anfibios y reptiles registrados durante el muestreo del predio.

No. Nombre cientifico Nombre comun Abundancia Abund?nqa
relativa
1 Urosauros graciosus Perrita 5 Comun
2 Calisaurus draconoides Cachora 3 Comun
3 | Sceloporus orcutti licki Lagartija del cabo 2 Raro
TOTAL 10
ABUNDANCIA RELATIVA
Sceloporus
orcutti licki
20%
Urosauros
graciosus

50%

Calisaurus
draconoides
30%

Figura 82. Abundancia de reptiles observados por especie en el area de estudio.
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IV.2.4 Paisaje

El paisaje se evalla de acuerdo a caracteristicas subjetivas (Pascual et al 2001) en las que
se califica la visibilidad, la calidad paisajistica y fragilidad, tanto del sitio del proyecto como
del entorno.

Estas tres caracteristicas son analizadas para considerar como podrian ser afectadas por la
puestaen marcha del proyecto.

Visibilidad: El area de influencia se presenta vegetacién de tipo Matorral Sarcocaule o de
Desierto Sarcocaule de porte medio, de relieve bajo, que permiten la visibilidad hacia el mar
con una excepcional vista que le confiere a este sitio un valor estético y natural apreciado
debido a su cercania con la playa (aproximadamente 58 m) la cual presenta una alta calidad
paisajistica, por lo que el proyecto pretende aprovechar este paisaje.

Calidad Paisajistica: esta se enmarca en un ambiente tipico de vegetacion madura de
matorral sarcocaule y de desierto sarcocaule. La zona de es utilizada ampliamente por el
turismo local y extranjero, motivo por el cual la calidad paisajistica tiende a ser muy
apreciada y por los lugarefios conservada.

Fragilidad: es la susceptibilidad del ambiente de ser transformado por elementos naturales
o humanos, sobre todo transformaciones significativas y permanentes. El sitio presenta
fragilidad ante los eventos naturales.
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IV.2.5 Medio socioeconémico.

El estado de B.C.S. se ubica dentro del Area Geografica “A” y el municipio de Los Cabos con
clave 008. Con respecto a la Region Econdmica Nacional. El Plan de Desarrollo Urbano y el
Plan Municipal de Desarrollo Urbano, consideran a la localidad como ciudad de Nivel Basico.

a) Demografia

De acuerdo a la informacién del ultimo censo de poblacion y vivienda elaborado en 2010
por el INEGI, el Municipio de Los Cabos registraba una poblacién total de 238,487
habitantes, lo que representaba el 37% de la poblacién de B.C.S., siendo el segundo
municipio mds grande de la entidad federativa, sélo superado por el municipio de La Paz,
tabla 40.

Tabla 40. Resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 para B.C.S.

MUNICIPIO POBLACION 2010 % DISTRIBUCION
La Paz 251.871 40%
Los Cabos 238.487 37%
Comondu 70.816 11%
Mulegé 59.114 9%
Loreto 16.738 3%
Total Baja California Sur 637.026 100%

Fuente: SDEMARN, 2016.

Con base a los datos poblacionales publicados por el CONAPO, para 2016 se estima que la
poblacién del Municipio de los Cabos asciende a 317,224 habitantes, lo que representa
aproximadamente el 40.3% de la poblaciéon de B.C.S., otorgando en nombramiento del
municipio mas grande del estatal, figura 81.
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Figura 83.- Localidades urbanas del Municipio de Los Cabos. Fuente: IMPLAN Los Cabos.
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Ambas localidades constituyen el corredor turistico cominmente conocido como “Los
Cabos” y representan la zona de mayor dindmica poblacional de la regién. En la tabla
siguiente se presentan los datos poblacionales con proyecciones de CONAPO de 2010 a
2030 para las localidades del municipio de Los Cabos. Particularmente en la zona de Cabo
Pulmo el ano 2000, la poblacidn fija del area de influencia del Parque estaba formada por
63 habitantes, distribuidos actualmente en 20 familias, de las cuales sélo trece son
residentes y descendientes de los primeros habitantes de la zona.

Tabla 41.- Poblacién de CONAPO 2010 —2030.

Ao San José | Cabo San La Ribera San J_osé Las Vereda Colonia del Las Resto TOTAL
del Cabo Lucas Viejo Sol Palmas
2010 71,187 69,836 2,091 7,367 10,688 48,995 11,794 21,311 243,268
2011 75,869 72,687 2,162 7,851 11,391 52,217 12,569 22,439 257,185
2012 80,331 75,162 2,222 8,313 12,061 55,288 13,309 23,486 270,171
2013 84,664 77,363 2,272 8,761 12,711 58,270 14,027 24,483 282,551
2014 88,901 79,334 2,315 9,200 13,348 61,186 14,728 25,441 294,452
2015 93,069 81,111 2,351 9,631 13,973 64,055 15,419 26,370 305,980

2016 97,193 82,723 2,383 10,058 14,593 66,894 16,102 27,279 317,224
2017 101,288 84,192 2,409 10,482 15,207 69,712 16,781 28,174 328,245
2018 105,369 85,535 2,432 10,904 15,820 72,521 17,457 29,059 339,095
2019 109,444 86,765 2,451 11,326 16,432 75,326 18,132 29,938 349,814
2020 113,521 87,891 2,467 11,748 17,044 78,131 18,807 30,814 360,424
2021 117,607 88,925 2,480 12,171 17,658 80,944 19,484 31,690 370,958
2022 121,711 89,875 2,490 12,595 18,274 83,768 20,164 32,568 381,445
2023 125,834 90,746 2,498 13,022 18,893 86,606 20,847 33,449 391,896
2024 129,981 91,544 2,504 13,451 19,515 89,460 21,534 34,334 402,323
2025 134,149 92,269 2,507 13,882 20,141 92,329 22,225 35,224 412,727
2026 138,335 92,923 2,509 14,316 20,770 95,210 22,918 36,118 423,098
2027 142,536 93,504 2,508 14,750 21,400 98,101 23,614 37,014 433,429
2028 146,749 94,016 2,506 15,186 22,033 101,001 24,312 37,914 443,717
2029 150,974 94,460 2,501 15,623 22,667 103,908 25,012 39,816 453,963
2030 155,206 94,836 2,495 16,061 23,303 106,821 25,713 39,712 464,157

Fuente: CONAPO.

En base a la encuesta inter censal del INEGI en 2015, el municipio de Los Cabos presenta un
aumento en la poblacidon general con 287,671 habitantes, representado el 40.4% de la
poblacion de B.C.S, convirtiéndose en el municipio mas grande seguido de La Paz con
272,711 habitantes que representa el 38.3% de la poblacién de B.C.S. La localidad de Cabo
San Lucas es la segunda poblacién mas grande del municipio de los cabos con 81,111
habitantes, superada por San José del Cabo con 93,069 habitantes (INEGI, 2016b).

El estado de B.C.S., el municipio de Los Cabos y la localidad de Cabo San Lucas presentan
una distribucidén de sexos similar, lo cual indica que por cada 100 mujeres se encuentran
101 hombres para el caso del estado y 105 hombres para Los Cabos y Cabo San Lucas, lo
cual corresponde en Cabo san Lucas al 51.4% de hombres y 48.6% de mujeres, esta
proporcién se mantiene igual por edades figura 82.
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Figura 84.- Estructura poblacional por sexo y edad. Fuente: INEGI, 2016.

En cuanto a la situacidon conyugal en la localidad de Los Cabos que comprende a la poblacion
con 12 afios 0 mas, la mayoria presenta alguin tipo de unidn, ya sea casada (33.5%) o en
unién libre (23.9%), el resto de la poblacidn se encuentra soltera (33.1%), separada (5.3%),
divorciada (1.9%), viuda (2.2%) o no especifica (0.1%; INEGI, 2016).

La poblacién femenina que se encuentra entre los 12 a 49 afios para el municipio de Los
Cabos, B. C. S. reporta un promedio de 1.5 hijos nacidos vivos con un total de 5,420 y 759
de hijos fallecidos en el 2015. El 97.5% de la poblacion tiene actas de nacimiento mientras
que el 1.3% no la tiene, el 0.8% se encuentra registrado en otro pais y el 0.4% no especifica.
El 0.6% de la poblacion de Los Cabos no tiene nacionalidad mexicana.

B.C.S. presenta alta migracidn de nacionales y extranjeros, la cual aumento del 2000 al 2010.
En el 2000 el 32.6% de la poblacidn nacié en otros estados y 0.7% en otro pais. En el 2010,
aumento a 38.7% nacionales y 1% extranjeros y en 2015 aumento a 38.3% nacionalesy 1.3%
extranjeros. En general, se encuentran un 2% mas de extranjeros que extranjeras. La
dinamica de crecimiento del estado es alta, en el 2010 se observa que B.C.S. exhibié un 8.7%
de inmigrantes en contraste con el 3.7% que emigro, lo cual arroja un saldo neto migratorio
positivo de 5% de personas en el estado. A nivel local, el 56.7% de la poblacién del municipio
de Los Cabos es foranea.

La poblacidon econdmicamente activa en Los Cabos en 2015 corresponde al 62.4% de la
poblacion de los cuales el 64.7% son hombres y 35.3% son mujeres. La poblacion
econdmicamente no activa corresponde al 37.5% de la poblacion dividiéndose en personas
dedicadas a los quehaceres del hogar con 43.5%, estudiantes con 40.6%, personas en otras
actividades no econdmicas con 9.1%, jubilados o pensionados 4.3% y personas con alguna
limitacién fisica o mental que les impide trabajar 2.5%. El 0.1% restante de la poblacién de
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Los Cabos no especifica la actividad (INEGI, 2016). En B.C.S. la mayor poblacién econdmica
activa se encuentra distribuida en el sector de servicios con 204,954 personas (54%),
comercio con 68,434 personas (18%) y construccion con 43,813 personas (12%) Figura 83.
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’ m Otros

18% No especificado

Figura 85.- Sector de actividad econdmica en B.C.S. Fuente: INEGI, 2010.

b) Factores socioculturales

El municipio de Los Cabos presenta altas tasas de alfabetizacion, con 99% para la poblacién
entre los 15 a 24 afios y 96.5% para la poblacién mayor a 25 afios. En términos generales la
poblacién mayor a 15 afios presenta un 51.2% de escolaridad basica, 27.8% escolaridad
media superior, 18% superior, 2.7% no presenta escolaridad y 0.3% no especifica. La
asistencia escolar es alta en etapas de nifiez y adolescencia con asistencia del 53.2% de la
poblacion entre los 3 a 5 afos, 97.6% entre los 6 a 11 afios y 97.4% entre los 12 a 14 afios,
pero baja en la adultez con 39.5% de asistencia en edades de 15 a 24 afios, lo cual indica
gran desercion en niveles medio y medio superior (INEGI, 2016).

A nivel de vivienda, el municipio de Los Cabos tiene un total de 81,089 viviendas particulares
habitadas, con un promedio de 3.5 de ocupantes por vivienda y 1.2 por cuarto. El 61.1% de
las viviendas son propias, 26.6% son alquiladas, 10.2% son familiares o prestadas, 1.6% otra
situacion y 0.5% no especificado. La mayoria de las casas presentan servicios basicos como
agua entubada (75.7%), drenaje (98.4%), servicio sanitario (99%) y electricidad (98.9%) pero
presentan gran variedad en la disponibilidad de tecnologia para la informacién y
comunicacion (TIC), siendo el teléfono celular el mds comun con 94.5% de disponibilidad
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seguido por la televisién de paga (59.9%), las pantallas planas (48.1%), el internet (43.4%),
las computadoras (38.9%) y finalmente la telefonia fija (31.6%).

Las estructuras de las viviendas tienden a ser de buen material, aunque el 0.7% de las
paredes construidas presentan materiales precarios al igual que el 2.8% de los techos, el
6.6% de las viviendas presentan piso de tierra. No es comun que se encuentren estructuras
con el fin de ahorrar energia como lo son los paneles y calentadores solares, los cuales solo
se encontraron en un 1.7% y 1.8% de las viviendas respectivamente, pero si se encontrd un
63.8% de viviendas con focos ahorradores. El reciclaje se encuentra restringido al 23.8% de
las viviendas (INEGI, 2016).

El agua potable para el municipio de Los Cabos se obtiene de los acuiferos del rio San José
y del arroyo Santiago, las propiedades en las costas del Golfo de California y Océano Pacifico
cuentan con pozos propios. La parte norte compuesta por Santiago, Miraflores, La Ribera,
Buenavista, etc. se abastecen de pozos en la cuenca del arroyo Santiago. Las casas, hoteles
y ranchos a lo largo de la costa del Golfo y del Pacifico, se abastecen de pozos profundos
gue van desde 20 hasta 80 m y norias de 3 a 6 m de profundidad. El agua obtenida es de
buena calidad a la cual Unicamente se le realiza un proceso de desinfeccién (PDU, 1998).

Entre Cabo San Lucas a Todos Santos, no existen un sistema de alcantarillado sanitario, por
esta razén sdélo se encuentran letrinas, fosas sépticas o redes internas y plantas de
tratamiento en algunos hoteles y residencias. Debido a la extension del territorio es
necesario que los sistemas de drenaje Unicamente sean locales y que se dé un uso de las
aguas tratadas para riego de jardines, de no ser suficiente el caudal se debe importar de
poblaciones cercanas.

En cuanto al drenaje pluvial, el municipio no cuenta con redes, por lo cual, las aguas lluvia
se transportan por las calles y causes de los arroyos que por lo general no exceden la
capacidad de estos. Caso contrario a las lluvias provenientes de tormentas tropicales o
ciclones las cuales causan dafios a la infraestructura; especialmente a aquellas que se
encuentran en la costa.

El servicio de energia eléctrica se encuentra instalado en las localidades de Los Barriles,
Buenavista, La Ribera, Santiago, Miraflores y Todos Santos, en tanto en la costa del Golfo
no tiene servicio desde “La Ribera” hasta “La Playita” y en la costa del Pacifico ni desde Cabo
San Lucas hasta Todos Santos. La energia se genera desde la planta termoeléctrica de punta
prieta en la ciudad de La Paz con subestaciones en El Triunfo, Santiago, San José del Cabo,
Palmilla, Cabo Real, Cabo Bello y Cabo San Lucas. Aquellos lugares en los que no se dispone
de este servicio se generan la energia con motores de combustién interna a diésel o
gasolina.

En cuanto a la salud, el 82.6% de la poblacion del municipio de Los Cabos se tiene acceso al
servicio. La entidad que contiene mas afiliaciones es el IMSS con el (61.4%) seguido por el
seguro popular (30.9%) y el ISSSTE (7%). El 28.4% restante del municipio que no cuenta con
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el servicio de salud se encuentra en Cabo San Lucas con un 31.1% de su poblacién sin acceso
y San José del Cabo con un 26% debido a los trabajadores que se hallan en la informalidad.

Los Cabos y B.C.S. ocupan los primeros a nivel nacional en obesidad, con problemas
relacionados con el corazén, diabetes y tumores malignos las principales causas de muerte,
estando las primeras dos asociadas con la obesidad. Actualmente existe un déficit en
infraestructura y equipo médico en el municipio, teniendo una tasa alta de mortalidad en
enfermedades tratables si se detectan a tiempo como el cancer de mama. Por lo cual es
servicio médico se apoya en municipios cercanos como La Paz.

El 19% de la poblacién de B.C.S. habla alguna lengua indigena, cifra que corresponde a
10,661 personas mayores de 5 afios, de las cuales 14 de cada 100 no hablan espafiol. En el
2010 se presentaron cuatro lenguas indigenas, el Nahuatl con 3016 hablantes, las lenguas
Mixtecas con 2,214 hablantes, las lenguas zapotecas con 1,029 hablantes y la Popoloca con
712 hablantes. El 81% de la poblacién de B.C.S. profesa la religion catdlica (INEGI, 2010). En
el caso del municipio de Los Cabos el 12.43% se considera indigena, el 0.67% de la poblacién
de 3 afios y mas habla alguna lengua indigena, sin embargo toda la poblaciéon indigena habla
espafiol. Finalmente, el 0.44% de la poblacion de Los Cabos se considera Afro descendiente
(INEGI, 2016).

Al ser el estado de B.C.S. una peninsula presenta tres vias de comunicacion, las cuales son
aprovechadas en el municipio de Los Cabos. Por el medio terrestre se encuentran la
carretera Transpeninsular que va de Cabo San Lucas a La Paz la cual cruza por San José del
Cabo, San Antonio y El Triunfo, la carretera costera de Cabo San Lucas a La Paz (via Todos
Santos), la carretera costera de La Ribera a Las Vinoramas (via Cabo Pulmo) y el camino San
José del Cabo a Las Vinoramas (via Palo Escopeta).

Para el acceso aéreo se cuenta con el aeropuerto internacional de Los Cabos, ubicado al
norte de San José del Cabo y aerédromos privados en Cabo San Lucas, Los Barriles,
Buenavista, Punta Colorada y El Rincdn. En cuanto al transporte maritimo, el municipio de
Los cabos es altamente turistico por lo que sus puertos estan disefiados para recibir todo
tipo de embarcaciones (altura, centro nautico, fondeo, marina y natural). Las actividades
nauticas y deportes acudticos, son los principales atractivos turisticos del Municipio.

En B.C.S. se han identificado sitios arqueolégicos de gran importancia, en base a restos
arqueoldgicos y fésiles como adornos, puntas de flechas, utensilios y petroglifos en el area
de Comondd, Las Palmas y Concheros, Pinturas rupestres en: Mulegé, San Juan de las Pilas,
Santa Teresa, Guadalupe, San Francisco, Cabo Pulmo, Santiago y San Borjita que datan de
10,000 aios A.C. Los sitios arqueoldgicos mas importantes en el estado son: San Ignacio
Kadakaaman, El Rosario, La Paz, Mulegé, La Pintada, El Ratdn, La Soledad, Las Flechas, Boca
San Julio, La Musica, y Sierra de San Francisquito. En los cuales se distribuyen las 48 misiones
gue se establecieron entre 1697 a 1834 por los clérigos Jesuitas, Franciscanos y Dominicos.
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El drea perteneciente a Cabo San Lucas presenta dos sitios arqueoldgicos que son: El
Médano, un sitio de concheros en donde se encontraron 10 entierros, y el Cerro del Vigia
en donde se han identificado cuevas funerarias (Fujita, 2003). Dentro de la zona de
influencia del PNCP existen muchos restos paleontoldgicos de la fauna arrecifal. De igual
forma, en Bahia Cabo Pulmo hay un sitio arqueoldgico registrado por Massey (1955),
presumiblemente utilizado como area de ocupacién y zona de enterramientos por bandas
de ndmadas recolectores-cazadores pertenecientes al grupo de los Perictes. En Cabo Pulmo
y en Los Frailes es posible encontrar evidencias arqueoldgicas de este grupo. Se sabe que
Cabo Pulmo estuvo poblado por el grupo indigena de los Pericues, quienes habitaron la
region del Cabo, aproximadamente al sur del paralelo de los 24° y en las islas Cerralvo,
Espiritu Santo y San José. De sus rasgos fisicos se puede decir que eran robustos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Ildentificacién de impactos

En este capitulo se presenta el disefio metodoldgico que comprende el diagndstico
ambiental del SA para identificar cada uno de los factores que pueden resultar afectados de
manera significativa por alguno o algunos de los componentes del proyecto (obra o
actividad), de manera que, se haga un analisis de las interacciones que se producen entre
ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del comportamiento del SA.

V. 2. Metodologia empleada para la evaluacion de impactos ambientales

Matriz de doble entrada

Para la identificacidon de impactos se utilizé la matriz de Leopold modificada, la cual consiste en un
cuadro de doble entrada, en el que se disponen como filas los factores ambientales que pueden ser
afectados y como columnas las acciones que se vayan arealizar y que seran cause del ésible impacto.

Cada celda de interaccién se divide en diagonal y en la parte superior de la celda se asigna la
magnitud precedida del sigho + 0 —lo que indica que el impacto es positivo o negativo, en una escala
entre 1y 10, siendo una alteracién minima y maxima respectivamente.

La magnitud expresa el grado de alteracidn potencial de la calidad ambiental del factor considerado,
y la importancia refleja un valor del peso relativo del efecto potencial, y refleja la significacion y
relevencia del mismo. La sumatoria por fila de los valores, nos indicara las incidencias en conjunto
sobre cada factor ambiental y por lo tanto su fragilidad ante el proyecto. La suma por columnas nos
dard una valoracién relativa del efecto que cada accién producira en el medio, lo que se puede
traducir como agresividad. En la actualidad se ha modificado el método de llenado de dicha matriz;
comunmente se adapta a las caracteristicas del proyecto, pero siempre conserva la ldgica de
identificar las interacciones (impactos) entre los factores y las acciones.

Tabla 41. Clasificacion de las interacciones en la matriz de interaccion de impactos

Caracterizacion | Simbolo
Permanente P
Temporal T
Reversible R
Irreversible I
Positivo +
Negativo -

La matriz utilizada estd disefiada para correlacionar los factores de medio ambiente (fisico, bidtico
y social) con las acciones modificadoras del ambiente, constituidas por el conjunto de acciones
significativas del proyecto; las primeras encabezan los renglones y las segundas encabezan las
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columnas. La siguiente tabla muestra la matriz de interacciones.

Tabla 42. Matriz de las interacciones entre los factores ambientales y las actividades del proyecto

Etapas

Preparacion
del sitio

Construccion Operacion y mantenimiento

Factores ambientales

Despalme y

desmonte

Agua

Calidad del agua

Recarga de acuiferos

Modificacion de escorrentias

Aire

Abidtico

Calidad del aire

Particulas suspendidas

Olores

Ruido

Microclima

Suelo

Erosion

Caracteristicas fisico-quimicas

Caracteristicas topograficas

Productividad

Fauna

Fauna terrestre

Avifauna

Diversidad

Bidtico

Flara

Herbdceas

Arbustivas/arbdreas

Diversidad

Antropogénico

Empleo

Infraestructura y servicios

Socioecondmico Trafico automotor

Movimiento de personas

Salud

Cultural

Patrimonic histdrico-cultural

Paisaje

Armonia estética

Operacion y Mantenimiento y
uso limpieza

Construccion

Tabla 43. Resumen de matriz de doble entrada

Numero de impactos negativos 61

Numero de impactos positivos 19

Factor con mayor impacto - Aire

Factor con mayor impacto + Socioecondmico

Se identificaron 80 interacciones en total: 61 interacciones negativas y 19 positivas entre las
acciones del proyecto y los factores del sistema ambiental.

En este sentido se puede sefialar que la etapa del proyecto que genera mayor numero de impactos
negativos permanentes (P) es la operacién y mantenimiento. Por otra parte el factor del ambiente
gue se vera afectado por impactos permanentes irreversibles (Pl) es la flora y fauna. El factor
socioecondmico se ve impactado positivamente y de forma permanente (P). Cabe sefialar que la
productividad del suelo se refiere a la plusvalia generada por el proyecto.
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V.3. Impactos ambientales identificados y sus caracteristicas

Tabla 44. Impactos ambientales identificados en la zona del proyecto

Etapa Factor Impacto
Flora Remocion cubierta vegetal.
Destruccion de habitat.
Fauna .
Desplazamiento de fauna.
° Ruido por las actividades.
= Aire Particulas suspendidas por obras.
| P
E Generacion de olores.
c Generacion de GEI
0 - -
e} Modificacion de las escorrentias.
e Agua v ;
T Generacion de aguas residuales.
o Erosidn por remocidn de cubierta vegetal.
- Suelo s . ‘e
Generacion de residuos sdlidos.
Paisaje Reduccion de la calidad estética del paisaje.
, . . |Generacién de empleo.
Sociceconomico | .., ..
Disminucion de la salud.
Desplazamiento de fauna.
Fauna PR .
= Modificacion de habitat.
*§ Flora Disminucién de diversidad vegetal.
s Ruido por las actividades.
c , Particulas suspendidas por obras.
] Aire L
Generacion de olores,
Generacion de GEI.
Generacion de residuos solidos.
Suelo Compactacion de suelo.
Erosion.
Paisaje Reduccion de la calidad del paisaje.

Socioecondmico

Mejoramiento y generacion de
infraestructura.

Generacion de empleo.

Salud (calidad de vida).

Operacidn y mantenimiento.

Alto consumo de agua por el proyecto.

ua . ,
Ag Generacion de aguas residuales.
Desplazamiento de fauna.
Fauna . - ;
Muevo nicho ecoldgico en areas verdes.
Flora Trasplante de flora en areas verdes.
Disminucion de GEl por celdas fotovoltaicas.
. Generacién de ruido.
Aire

Generacion de GEl por vehiculos.
Generacion de olores por vehiculos.

Sociocecondmico

Generacién de empleo temporal y
permanente.
Mejoramiento de calidad de vida empleados.
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V.3.1. Valoracidn de Impactos

Una vez identificados los impactos ambientales en cada una de las etapas que integran el proyecto,
se procedio a realizar la evaluacion mediante una matriz de importancia, en la cual, las columnas
representan la actividad vy las filas los criterios ambientales de evaluacion. Se utilizé el método de
conesa simplificado, la tabla siguiente muestra los criterios utilizados:

Tabla 45. Descipcidn de los criterios que componen la matriz de importancia

Criterios Descripcion

Caracter benéfico/positivo o adverso/negativo de las

Maturaleza +/- i . .
accionas que actuan sobre los elementos del sistema.

Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el ambito
especifico en el que actda.

* Baja (no altera las funciones normales del sistema)
Intensidad IN | Media

* Alta (alteracion notable)

* Muy alta

* Total

Area de influencia tedrica del impacto en relacidn con el
entarno de la actividad.

Ex Puntual |efecto localizado - area de accion)

Parcial

Extensa

Total {efecto en todo el sistema ambiental del proyecto)
Sefiala el tiempo entre |a aparicion de la accidn que produce &l
impacto y el comienzo de las afectaciones sobre el elemento
del sistema.

Corto plazo (menor de un afio)

Mediano plazo (1 a5 afios)

Largo plazo (mas de 5 afios)

Tiempa que permanecera el efecto desde su aparicion y a
partir del cual el elemento ambiental retornara a sus

PE condiciones iniciales.

Fugaz

Temperal

Permanente

Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medio de regeneracién natural,

Reversibilidad | RV | Corto plazo

Mediano plazo (parcialmente reversible)

Largo plazo {no puede retomnar a su estado inicial)

Se refiere a que el efecto global de dos o mas efectos simples
£5 mayor a la suma de ellos.

Sinergia 51 | Simple

Sinérgico

Muy Sinérgico

La posibilidad de reconstruccion del factor afectado, por
medio de la intervencién humana,

Inmediato

Medio Plazo

Mitigahle

Irrecuperable

Incrementa progresivo de la manifestacion del efecto.
Acumulacion AC | Simple {no acumulativa)

Acumulative

Forma de manifestarse el efecto sobre el elemento ambiental,
Efecto EF |Directo (incidencia inmediata).

Indirecto (se produce a partir de un efecto primario).

Extension

Momento 1]

Persistencia

Recuperabilidad | RC
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Se refiere & la regularidad de la manifestacian del efecto.

Periodicidsd | pr | * Feriodico
* Continuo

* |rregular

La importancia del criterio ambiental se evalua de acuerdo a los siguientes rangos:

Tabla 46. Importancia del impacto

Criterios Tipo Wal

Pasitiva +

Llase Megativo

Baja
Miedia
Alta
Muy alto
Puntual
Extension EX Parcial
Extensa
Corto plazo
Momento MO | Mediano plazo
Largo plazo
Fugaz
Persistencia FE Tempaoral
Fermanente

Intensidad I

Corto plazo
Reversibilidad | RV | Mediano plazo
Largo Plazo
simple
Sinergia gl Sinergica
Muy sinérgico
simple
Acumulativo
Indirecto
Directo
Irregular
Periodicidad PR Periddico
Continuo

Acumulacion AT

Efecto EF

Inmecdiato
AC ME'C.ZII.{? Flazo
Mitigable
Irrecuperable

Fecuperavilidad

== R S T P S - B ) T S P S - S Rl S e S e N

En la matriz se determinaron la importancia de los factores, posteriormente se calculo la
importancia de las consecuencias ambientales de impacto, para lo cual se utilizo la siguiente
ecuacion (Conesa, 20101)
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Importancia del impacto(l) = 3IN+2EX+MO+PE+MC+RV+SI+AC+EF+PR

Considerando los valores amplicados a cada criterio, la importancia del impacto puede oscilar entre
las 13 y 199 unidades, dicho rango de valores se clasificd de la siguiente manera (Conesa, 2010)

Tabla 47. Clasificacion de Conesa 2010
| Significancia | Unidades | - | +
Irrelevante | Menora 25 = | #

Moderado 25-30 -
SEVErD 50-75

Critico Mayor a 75

Acontinuacién se presenta la matriz de valoracion de impactos
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Impacto Clage | IN | EX | MO | PE [BV | 31 | AC | EF [ PR | RC | Importoncia Impacto
Aemosian cubierta vagetal. - Bl L T A I A I O I Z8 MMederado
Destruceicn de habitat. . Bl 4 o221 ]ja)2|1 F. Mcderade
Desplazamiente de fauna. - 4] 2 L T I I A O e =4 iE Moderade
Ruido par las actividades. - 114 1|2 fa)1]afr|1 16 Irrelevante
2 Particulaz suspendidas por obras. - I I - N W A A I A I A I 18 Irrelevante
EH Generacion de clares. - G I O - I A A A A I I I 16 Irrelevante
-5 Generacion de GEI. - Il 4 1|1 fa)1]afr|1 18 Ierelevante
E Maodificacion de las escorrentias, . P I I - = A I A =1 21 Irrelavante
E Genaracion de aguas residuales, - 112 4 Jajafa)1]afa|l 23 Irrelevante
Erasian. - a2 4 2111|411 2 Irrelavante
Genaracion de residuas salidos. - 11 4 a1 fa)2]|afa|1 23 Irrelevante
Aeduccion de |a calidad astetica del paisaje. - A1 4 jajafafd]r]af2 24 Irrelavante
Ganeration de empleo, # i3 dlaji1)2(4f4]1 _
Salud de los trabajadores y vecinos. - il z |afjafa)2)afafs 20 Irrelevante
Desplazamiente de fauna. - 4] 2 L I A O O 28 Moderade
Madificacicn de hahitat. - a1 4 a1 ]afalz 7 Iiederade
Disminucian de diversidad vegetal, - B[l e 1aji |1l 1|44 ]1l 31 Mederado
Ruido por las actividades. - i1 i Laf{i(2 |42 |1
Particulas suspendidas per ahras. - il i Llafifi1]|]a]1]1i
& Genesacion de clares. - 1]1 i L)L (1)L 4311
] Genaracion de GE|. . A - R I T A I I -
J'rE Genaracion de residuas salidos. - 1 4 a1 fa)2]afa|z1
L Compactacion de suelo, - 4|1 4 |laj2 1|2 (af2]1
Erosidn, - 12| 4 2|2 (1)L (422
Reduccion de |a calidad del paisaje. - i1 d a2 1|1 (if4]2
Slejoramienta y generacian de infrasstructura. # E|l1l e a1 1(4f4]1
Ganeracion de empleo, # E|3 e laji1)z(4f4]1
Salud de los trabajadaores y vecinos. - il 2 Llaji 12114 ]1
Alte consuma de agua par el proyecto. - 44 e 1ajij1|2|4)4]1 Pl Mederado
Genaracion de aguas residuales, - a1 2 dlaji1|2(4f4]1 7 MMederado
Mueva micha scaldgico en dreas verdas. # |11z a2 fa]r|af2]|1 18 Irrelavante
‘E Desplazamiente de fauna. - 4] 2 O I A T = 4 23 Iederade
E Trasglante de flora en Greas verdas + A O A I = A I = I 21 Irrelavante
E Disminucion de GEl por celdas fotavoltaicas. ¥ B |2 e l1aji 11|44 ]1 _
| e | (e[ e e e [ e
E Genaracion de GEI. . I I I I I A I O A 1 Irrelavante
g- Gererzcan de ruide. . B I A O I T A A I A - 16 Irrelavante
Ganeracion de olores par vehiculas. - 11 4 a1 a1 ]afr|1 18 Irrelevante
Generacicn de amplea temparal y permanents - B3 e 1ajij1|2|4)4]1 3 Mederado
IMejoramiento de calidad de vida ampleadas. - a3 2 |afdfa)2]1f4]z1 23 Irrelevante
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La matriz de impactos arroja los siguientes resultados:

| Significancia| Unidades - +

Irrelevante | Menora 25 22 3
Moderaco 25-30 11
Severo 50-75

Critico Mayora 75

Tabla 49. Andlisis de los Impactos

Etapa| Factor Impactos

Remocidn del matarral.

Actualmente, el uso del suele del predio es forestal, doende predomina &l
matorral xerdfilo. La remocién de la cubierta wvegetal durante la
preparacion del sitio, disminuird el habitat de especies y la diversidad
vegetal, Se debe recalcar que el predic va habia side impactado, pues
habia sido preparado para construirse un fraccicnamiento residencial.

Flora

Disminucidn del habitat.

A pesar de que el predio se encuentra transformado por las actividades
urbanas, la regeneracion natural a repoblade &l predio v sirve de refugio
para algunas espscies de fauna silvestre. For lo tamte, su habitat
naturalmente se vera reducide al eliminarse la cubierta vegetal.

Fauna

Desplazamiento de fauna.

Ls maquinaria, la presencia de personas v la eliminacidn del habitat,
obligard a las especies de fauna a desplazarse hacia sitios con mayor
grado de conservacidn,

Ruida, olores y particulas suspendidas por las actividades.

La calidad del aire se vera impactads por la emisidn de particulas
(mavimiento de tierras), emisidn de COz2 [combustidn) de la magquinaria,
asi como |z emisién de ruide, Es importante sefialar que estos impactos
son temporales, puntuales y dentro de la normatividad ambiental
vigente.

Preparacion del sitio

Aire

Generacidon de GEI

La operacicn de wvehiculos v maquinaria generard gases de efecto
invernadera,

Cambio en la hidrografia.

Con la eliminacion de vegetacidn y el movimiente de tierras, se vera
afectada la hidrografia del sitio.

Generacidn de aguas residuales.

Agua

El despalme, desmonte, movimiento de maguinaria y el personal gue
laborara, generara aguas residuales en pequera escala, principalmente
por &l uso de bafos, Por la dimensién el adecuado mansjo ¥ tratamiento
en bafios portatiles disminuye en gran medida el impacto ambiental.

Erosidn.

S
lelos
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Al eliminar |a vegetacidn del predic naturalmente se favorece la erosidn
hidrica v edlica, Ademas se preve remaver la primera capa del suelo para
la nivelacion del predio, La actividad de los vehiculos favorecers la erosion
eolica.

Residuos sdlidos.

Las personas que laboraran en esta etapa generaran residucs sdlidos de
tipo doméstico.

Reduccion de |a calidad del paisaje.

,% El paizaje es un visidn integradora de |a realidad, que parte de lo visual,
-2 Entonces, el paisaje del sitio se puede considerar conservade, pues el
8 entorno estd conservado. La transformacion del entorne implica la

reduccion del calidad del paisaje.

Generacion de empleo.

Las actividades para la preparacion del sitio generaran empleos
temporales.
Salud.

El ruido de la maguinaria v la generacion de particulas suspendidas puede
afectar la salud de los trabajadores de |as obras v los vecinos.

SECOnOMmICo

Sod

Desplazamiento de fauna.

"
E La magquinaria y la presencia de personas, ahuventaran naturalmente a las
e espacies de fauna hacia sitios con mayor grado de conservacidn,
Ruido, olores y particulas suspendidas por las actividades.,
La calidad del aire se verad impactada por la emisidn de COz2 (combustidn)
¥ de la maquinaria, asi como por la emisién de ruido. Las particulas
< suspendidas estarsn presentes, pero seran menores que en la etapa
previa. Es importante seralar que, estos impactos son temporales,
puntuales y se encontraran dentro de los limites permisibles.
Residuos sdlidos.
Laz personas que laborardn en esta etapa serdn generadores de residuos
:E solidos.
g o Erasian,
'E 5 La erosion sera menor que en la etapa previa. Pero la construccion
E o propiciara la erosidn edlica v las particulas suspendidas,
Residuos peligrosos.
Eventualments podrian generarse este tipo de residuos por el use de
maguinaria pesada en el sitio, con el desecho de aceites y combustible,
o Reduccion de la calidad del paisaje.
" La construccion de la infraestructura sin duda abona a la transformacion
E del paisaje. El elemento natural del paisaje se degradard v el antrdpico

incrementard,

Generacion de infraestructura urbana.

e mejoraran las vizs de acceso del predio, lo cwal beneficiard a los
habitantes de |as colenias aledanas.

Socioecond
mico

Generacion de empleo.
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Las actividades en estz etapa generarén emplecs temporales v
permanentes.

Salud.

El ruida de la maguinaria v la generacion de particulas suspendidas puede
afectar la salud de los trabajadores de las obras v los vecinos..

Desplazamiento de fauna.

Aungue la mayor parte de las especies se desplazaran naturalmente an
las etapas previas, esporadicamente se veran afectadas algunas especies
sinatrdpicas.

Fauna

Aumento de fauna domeéstica y plagas.

Cualquier asentamients humano se caracteriza por las plagas urbanas
coma los roedores, asi como por la presencia de perros y gatos.

Generacidn de aguas residuales,

La generacion de aguas residuales sumentars conforme se incremente la
actividad del proyecto, por el uso del agus las habitaciones,
departamentos vy los bafios. Estas emisiones pueden llegar a ser
considerables, sin embargo, actualmente con un adecuado manejo v
tratamiento se disminuye en gran medida el impacto al medio.

Agua

Presion sobre los acuiferos.

El volumen de agua usada por el provecto sera considerable, pero sera
mitigado parcialmente con el usc de aguas negras para las dreas verdes.

Generacion de ruido

Los vehiculos generaran ruido, siempre dentro de los limites permisibles
por la legislacidn municipal,

Generacidn de particulas suspendidas (polva).

La generacidn de particulas suspendidas serd mucho menor gque en las
etapas previas. Ahora |a principal causa serd el transite de vehiculos
dentro del estaciocnamienta.

Operadon y Mantenimiento

Generacion y mitigacion de GEI.

(- — —~ :

- Los emitirdn GE| por la combustidn de los motores. El proyecto generara
indirectamente GEl por &l uso de energia eléctrica v gas en el proceso de
lavado v secado, pero en gran medida seran mitigados, pues se prave
tener celdas fotoveltaicas en el estacionamienta.
Generacion de olores.
Los vehiculos podrian generar clores por el funcionamiente de los
maotoras,

£

g Residuos sdlidos.

i

En un ares habitacional se genera gran cantidad de residucs sclidos de
tipo urbano, los cuales, tienen que ser manejados adecuadamente para
disminuir el impacto al medio.

Productividad (plusvalia)

Cambiar el use del suelo 2 zona habitacional, sin duda generarz una
plusvalia,

Generacion de empleo temporal y permanente,

Ze generaran emplecs permanentes v temporales durante toda la etapa
de aperacién vy mantenimiento.

Salud (calidad de vida)

Un sitio con los servicios urbanos adecuados, vy los espacios minimos

requeridos para el esparcimiente humano, abona sustancizlmente a la
calidad de vida de los seres humanos,

ioeconamico

Soc
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V.3.2. Descripcion de las medidas o programa de medidas de prevencion y
mitigacion por componente ambiental.

Para los propdsitos del presente proyecto, la identificacion y valoracién de los impactos, la seleccién
de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas, se basan en:

*El conocimiento detallado de las caracteristicas del proyecto.

elainvestigacién documental y de campo, asi como el analisis de la informacidn técnica y cientifica,
acerca de temas técnicos, ambientales y sociales asociados con la construccién, operacion y
mantenimiento del proyecto.

eConocimiento de la legislacion y normatividad ambiental, experiencia practica en la evaluacion
ambiental de proyectos de desarrollo.

eUna descripcion de la naturaleza de las medidas propuestas para cada uno de los diferentes
impactos ambientales identificados.

Asi mismo se plantea la ejecucidn de algunos Programas para un mejor manejo de los impactos que
pudiera ocasionar el proyecto, a continuacién se presentan dichos programas.

1. Programa manejo Integral de Residuos

1.1 Subprograma manejo de residuos sélidos urbanos

2. Programa de difusidn y concientizacién ambiental

2.1 Subprograma de informacidn, educacidn y capacitacién ambiental
3. Programa de seguridad y atencidn a emergencias ambientales

3.1 Subprograma de Salud y Seguridad

4. Programa de supervisién Ambiental

5. Programa de rescate de flora

6. Programa de rescate de fauna
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1. Programa integral de manejo de residuos.

Los residuos constituyen una de las principales fuentes de contaminacion, por tal motivo se
propone la implementacidon de un Programa integral de manejo de residuos el cual debera
ser de observancia obligatoria en todas las etapas del proyecto, con la finalidad de disminuir
al maximo los riesgos de contaminacién principalmente al agua, suelo y subsuelo, dicho
programa se divide en dos subprogramas para un analisis mas a detalle, el cual se describe
a continuacion.

Subprograma de Manejo de
residuos sélidos urbanos
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1.1. SUBPROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

Para mantener una visidn ecolégica en la zona del Proyecto, es necesario manejar de forma
adecuada los residuos sélidos que se generen del proyecto, lo cual evitara que los recursos naturales
sean afectados, ademas la imagen del proyecto sera de un sitio limpio y respetuoso del medio
ambiente.

Objetivos principales:
1. Crear medidas para la reduccidn de fuentes generadoras de residuos sélidos.
2. implementar estrategias para la separacidn, reutilizacion y reciclamiento de
materiales.
3. Identificar los mejores métodos para la disposicién temporal y final de residuos
s6lidos urbanos.

A continuacidon se describe cada una de las etapas a seguir para alcanzar los objetivos del
subprograma de manejo de residuos sélidos urbanos.

A Identificacion previa, separacién y envasado.

Los residuos sélidos urbanos que se generen durante las diferentes etapas del proyecto, deberdn
ser identificados, separados y colocados en los contenedores con su respectiva etiqueta y la
obligatoriedad posibilitard su separacidn. Posteriormente se dard un manejo diferenciado de los
mismos, que dependera de los tipos de desechos, fuente generadora los mecanismos previstos de
recolecciéon, confinamiento y disposicidn final.

Dentro del subprograma se han considerado actividades de separacién de residuos para reciclaje,
por lo que se instalaran contenedores para la recoleccion de cuando menos: plasticos, vidrio,
aluminio, papel y cartéon y deberén identificarse por medio de un color y/o estar debidamente
sefialados.

A continuacién se muestra una tabla donde se indican los tipos de residuos que se generaran,
fuentes de origen y manejo de residuos sdlidos que potencialmente pueden ser generados en la
operacion del proyecto.
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Tabla 50. Manej

o de residuos soélidos urbanos

Tipo de
residuo

Descripcion

Fuente
generadora

Recoleccion y
confinamiento interno

Disposicion
final

Indicador
ambiental

Organico

Restos de
comida

Trabajadores

Se recolectaran diario y se
almacenaran en
contenedores de 200 litros
Posteriormente seran
transportados al sitio de
almacenamiento temporal
en bolsas negras.

Composta

Kg/dia

Restos de
frutas y
vegetales

Trabajadores

Se recolectardn los
desechos orgdanicos
producidos por el servicio
que brinda el comercio y se
depositaran en
Contenedores, al final de la
jornada diaria se colocaran
en bolsas negras de plastico
y se trasladaran al almacén
temporal o se llevaran al
sitio que marque la
autoridad.

Composta

Kg/dia

Inorganico

Plastico

Trabajadores

Se recolectara 'y se
transportara en bolsas hasta
almacenamiento temporal
de residuos. Posteriormente
son almacenados en
contenedores rotulados con
la leyenda (RECICLABLE) y
capacidad de 200 L

Empresa
recicladora

Kg/dia

Aluminio

Trabajadores

Las latas son recolectadas,
comprimidas y llevadas al
centro de  disposicion
temporal de residuos, luego
son depositados en el
contenedor con leyenda
RECICLABLE ALUMINIO), en
el almacenamiento
temporal de residuos.

Empresa
Recicladora

Kg/dia

Los depdsitos o contenedores para la disposicién para los residuos sélidos urbanos dentro del
proyecto deberan estar ubicados en sitios estratégicos y cada uno de éstos debe poseer tapay bolsa
de plastico de uso rudo y rotulados con el nombre del residuo que se debe depositar en los idiomas
espanol e inglés.
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Acciones a considerar en el manejo de residuos:

Las actividades de mantenimiento de las instalaciones generan desechos sélidos que deben de
disponerse en los recipientes asignados para ello, evitando que éstos tengan como destino final el
agua de mar que se encuentra cercano a la zona del Proyecto y que pueden ser llevados por accion
del viento.

Durante las etapas del Proyecto, se debera de contar con los depdsitos de basura necesarios para
mantener el sitio en un buen estado, asi mismo es necesario tener un programa de verificacion,
monitoreo y vaciado de los contenedores.

Acciones que deberan considerarse para el Manejo Integral de los Residuos Sélidos urbanos:

1. El Promovente deberd especificar y sefializar los lineamientos para el manejo de
desechos sélidos (tiempos, ubicacidn y caracteristicas de contenedores, etc.).

2. Las instalaciones deberén tener definida y sefializada un area para el acopio y de los
residuos sélidos que minimicen el impacto.

3. Queda prohibido que los residuos sélidos urbanos sean dispuestos en cuerpos de
agua, en la proximidad de los ecosistemas acuaticos o sobre el suelo.

4. Las bolsas de los depdsitos o contenedores deberdn ser colectadas periddicamente
y depositadas en el drea general especifica para los residuos sélidos.

5. Los sitios donde se colocaran los depdsitos para los residuos sélidos, debe ser de facil
acceso y estar debidamente sefialada.

6. No colocar los contenedores sin tapadera ya que los desechos puede ser tirados al
suelo por descuido o accidentalmente o ser acarreados al agua por el viento.

7. Poner tapas o algtn otro artefacto que mantenga los residuos dentro para que no
permita que el agua de lluvia entren al contenedor.

8. No permitir que los contenedores se rebosen.

9. Mantener las dreas limpias y ordenadas.

10.Poner letreros en cada sitio de disposicion de residuos, informando a los
tranbajadores que los contenedores son exclusivos para residuos de tipo doméstico
y no se deben tirar desechos combustibles, quimicos tdxicos, pinturas, aceites,
anticongelantes, resinas, barnices, etc. en forma sélida ni liquida.

B. Recoleccion interna y Almacenamiento temporal.

Los residuos sdlidos urbanos generados durante las diferentes etapas del proyecto que nos ocupa
seran separados en residuos inorganicos (reciclables y no reciclables) y organicos, a través de
contenedores de plastico con tapa y claramente etiquetados que serdn colocados estratégicamente
cerca de las fuentes de generacion.

Posteriormente, el personal asignado para la actividad de recolecciéon interna conducird los
residuos, ya sea en bolsas de manera manual o bien mediante carros asignados para ese fin, hacia
la zona de almacenamiento temporal y que deberdn ser colocados en contenedores de mayor
capacidad para su almacenamiento temporal hasta su recoleccidon externao bien trasladados al
tiradero municipal o donde la autoridad asi lo disponga.
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C. Recoleccion externa de Residuos sdlidos Urbanos y disposicidn final.

La actividad de recoleccion externa se llevara a cabo por unidades de recoleccidn por parte del
municipio, ya que el Proyecto se ubica en la zona urbana y este servicio es llevado a cabo por el
municipio.

Los residuos sdlidos que puedan ser reciclados, seran trasladados a los centros de acopio o bien a
las instalaciones donde se les dara un tratamiento especifico.

D. Indicadores de Cumplimiento del Subprograma de Residuos Sélidos Urbanos.

1. Medidas establecidas para reducir fuentes de residuos sélidos.

2. Procedimientos para la separacién de residuos sélidos (biodegradables, reciclables,
y no reciclables).

3. Registro de recoleccidn de basura (estimacion en m3 6 Kg.).

4. Registro del nimero de viajes o envios al relleno sanitario municipal o envios por la
empresa recolectora.

5. Registro del retiro del sitio de residuos y disposicién final de los residuos sdélidos
reciclables separados, por empresas o instituciones autorizadas.

Este programa debe implementarse en el corto plazo, para evitar la contaminacién de los suelos.
La siguiente fotografia muestra como pudiera ser el almacén temporal de residuos.
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1.2. SUBPROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS.

El Subprograma de manejo de Residuos Liquidos se disefié para las diferentes etapas del proyecto,
para dar cumplimiento a la normatividad y legislacion ambiental aplicable en materia de residuos y
para revertir y controlar la contaminacién. En este caso se contara con la instalacién de una planta
de tratamiento

Objetivos

1. Identificar y utilizar de forma adecuada la ecotecnologia e infraestructura sanitaria
disponible para el tratamiento de aguas residuales.

2. Evitar y/o disminuir el riesgo de contaminacion de suelo, agua y ecosistemas por el
manejo inadecuado de las aguas residuales.

3. Minimizar las fuentes generadoras de aguas residuales.

4. Inducir el uso de quimicos y productos biodegradables compatibles con la tecnologia
de tratamiento.

La estrategia para alcanzar los objetivos se propone aplicar los criterios que se presentan a
continuacion:

A. Supervisién y mantenimiento del equipo durante la operacidn.

1. Durante la etapa de operacién, se deberdn establecer procedimientos de
supervisién, disponibilidad, buen uso y mantenimiento de los equipos y bombas y
tuberias que forman la planta de tratamiento, para evitar fugas y mal
funcionamiento de la planta.

2. Se deberd contar con una bitadcora de mantenimiento de los equipos.

3. Realizar analisis quimicos para corroborar la calidad del agua una vez que pasen por
la planta de tratamiento para dar cumplimiento a las normas establecidas.

B. Indicadores de Cumplimiento del Subprograma.

1. Medidas establecidas para reducir fuentes de residuos liquidos.

2. Medida preventivas para evitar accidentes de contaminacién en la zona terrestre y
marina por residuos liquidos.

3. Medidas previstas para el manejo y disposicién final de los residuos liquidos que se
generen.

4. Capacitacion al personal para el manejo de la planta de tratamiento.

5. Andlisis de la calidad del agua
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1.3. SUBPROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

Los residuos peligrosos son aquellos residuos que por sus caracteristicas (CRETIB) son corrosivos,
reactivos, toxicos, explosivos, inflamables o bioldgicos infecciosos y deben ser dispuestos de
acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos (LGPGIR). Durante la
etapa de operacion se generaran residuos peligrosos tales como aceites gastados, residuos de
solventes, filtros, pilas, [Amparas con vapor de mercurio, trapos y envases que hayan estado en
contacto o hayan contenido residuos peligrosos.

El Subprograma de Manejo de Residuos Peligrosos, esta conformado por una serie de actividades
como identificacion del residuo, separacién, envasado, recoleccién interna, almacenamiento
temporal, recoleccién externa, tratamiento o disposicion final.

Objetivos:
1. Supervisar el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos dentro de un
contenedor especial.
2. Verificar que el transporte y disposicidn final de los residuos peligrosos se realice por
empresas acreditas y sitios de disposicion final autorizados.
Disminuir el uso de productos que generan residuos peligrosos.
4, Promover el uso de productos y quimicos biodegradables certificados.

w

A. Identificacién, separacién y envasado de residuos.

Los residuos peligrosos generados durante los procesos de mantenimiento y operativos del
proyecto primeramente serdn identificados para después ser envasados y etiquetados,
posteriormente ser almacenados temporalmente en contenedores de pldstico o metdlico segin
corresponda, en un sitio fuera del predio, para su almacenamiento temporal, con la finalidad de ser
entregados periddicamente a una compafiia externa con autorizacidn para su transporte, manejoy
disposicidn final. Una vez concluidas las labors de mantenimiento.

A cada tipo de residuo identificado se le dara un manejo diferenciado en el cual dependera el tipo
de residuo (Solvente, pintura, aceite, estopa impregnada aceite y pintura) y su fuente generadora
(mantenimiento, equipo y maquinaria, etc.), asi como el manejo y disposicién final previstos.

B. Establecimiento del sitio de almacenamiento temporal.

Durante todas las etapas del proyecto se deberdn destinar en espacios para el adecuado
almacenamiento temporal de los residuos peligrosos, previo a su entrega a empresas autorizadas
para traslado y disposicidn final, asi mismo que estos sitios deberan cumplir con los requisitos que
marca el articulo 84 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos.

Para disminuir los riesgos de derrames de residuos sobre suelo natural, los contenedores donde se
almacenen temporalmente los residuos peligrosos deberdn contar con medios de contencién de
derrames como tarimas de madera, recipientes o cubiertas de plastico y solo se podran estibar dos
contenedores por linea de almacenamiento.
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Para el almacenamiento temporal de sustancias peligrosas en exteriores durante procesos

constructivos

u operativos, a continuacion se ejemplifican las especificaciones que cumplir para el

sitio de almacenamiento temporal correspondiente, las cuales son las siguientes:

- Contar con canal o fosa de contencidn, malla o muros y techos donde sea requerido.

- Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos que ahi
se almacenan en lugares y formas visibles, asi como extintores en buenas
condiciones.

- Estar separado de las dreas de servicios, y de almacenamiento de productos o
materias primas.

- Estar ubicado en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones.

- Mantener el acceso restringido a esta area.

El Almacén temporal de residuos peligrosos debe contar con los siguientes sefialamientos:

- Identificacion del almacén.
- Rombo de seguridad.
- etrero de la capacidad para almacenar residuos, etc.
C. Propuestas a considerar para el buen manejo de residuos peligrosos:

Minimizar el uso de productos peligrosos y almacenamiento seguro para reducir riesgos.

1.

Para evitar exceder el tiempo de almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos se propone revisar rutinariamente la fecha de ingreso de los residuos al
almacén temporal de residuos peligrosos y evitar duren mds de 6 meses, que es lo
permitido por la Ley.

. Evitar el maximo el uso de productos corrosivos, reactivos, tdxicos o inflamables. El

uso de estos materiales puede generar residuos peligrosos.

. No almacenar grandes cantidades de materiales peligrosos. Comprarlos en

cantidades que se usen rapidamente.

. Disponer como residuos peligros todos los trapos y estopas que hayan estado en

contacto con aceites, combustibles y materiales peligrosos.

. Mantener los trapos con aceite separados de los que estén contaminados con

materiales peligrosos tales como los solventes.

. Usar trapos de tela que puedan ser reciclados por un servicio de lavado industrial.
. Contratar un servicio de limpieza industrial autorizado que recoja con regularidad

los trapos sucios y los entregue limpios.

. Almacenar los trapos inflamables en contenedores aprobados, etiquetados hasta

gue se envien al lavado.

. Para reutilizacién, retirar el exceso de solventes de los trapos exprimiéndolos

cuidadosamente en un contenedor de reciclaje y haciendo uso de guantes.

10. Colocacién de letreros para el manejo de desechos.
11. Colocar letreros en sitios estratégicos que indiquen el sitio de acopio de residuos

mas cercano.

12.Rotular los contenedores de reciclaje, asi como utilizar colores para facilitar la

identificacion.
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13. Indicar que los contenedores de residuos peligrosos Unicamente los maneja el
personal asignado para esta tarea.

14.Fomentar el intercambio de excedentes de pintura, tinhner, barnices, etc. Entre
usuarios o Disponer de los desechos liquidos peligrosos de acuerdo a los
lineamientos oficiales.

15. Recolectar y reciclar los residuos liquidos y solventes de acuerdo a la NOM-052-
SEMARNAT-1993.

16. Rodear los tanques de colecta con un drea de contencidn secundaria, impermeable,
con capacidad de contener el 110% del volumen de cada tanque.

17. Tratar de proteger los tanques de la intemperie y de la lluvia.

D. Recoleccién, transporte y disposicién final.

Una vez que los residuos peligrosos serdn envasados y almacenados temporalmente dentro de las
instalaciones, tal como se especifica Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de los
residuos y su reglamento (LGPGIR), posteriormente se realizard un contrato con una empresa
prestadora de servicio debidamente acreditada, para la recoleccidn, transportacidn de los residuos
peligrosos en vehiculos autorizados por la STC, para su tratamiento o confinamiento de los residuos
peligrosos.

E. Supervision sistemética del uso de quimicos biodegradables.

Durante la etapa de operacion se establecerdn procedimientos de supervisidn sistematica para
identificar y promover el uso de quimicos biodegradables y de baja toxicidad en los procesos
operativos y de mantenimiento.

F. Supervisién del almacenamiento de sustancias.

Durante las etapas del proyecto se estableceran procedimientos de supervisidn sistematica para
verificar que haya instalaciones apropiadas para el correcto almacenamiento temporal de
sustancias en contenedores apropiados, asi como los registros del trasladado de sus residuos para
disposicidn final por empresas acreditadas.

G. Indicadores de Cumplimiento del Subprograma de Residuos Peligrosos

- Medidas previstas para el manejo y disposicién temporal de residuos peligrosos.

- Relacidon y estimacion del volumen de residuos peligrosos generados.

- Registro del volumen de residuos peligrosos recolectados por empresas o
instituciones autorizadas.

- Nimero de incidentes registrados por el mal manejo de residuos peligros.

- Medidas de urgente aplicacién

- Durante el desarrollo del proyecto se podran presentar situaciones que indiquen que
se requiere laimplementacidon de medidas de urgente aplicacion o emergentes para
evitar afectaciones a los componentes ambientales. Para el Programa de Manejo de
Residuos se considerard como una observacién de alerta que requiere medidas de
urgente aplicacidn, las siguientes situaciones:

- @ Residuos dispersos en los frentes de trabajo.

- @ Errénea clasificacién de los residuos.
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- o Contaminacién de componentes ambientales por derrames o fugas de
hidrocarburos.

- @ Almacenamiento temporal de residuos peligrosos mayor a 6 meses.

- En caso de identificarse las situaciones de alerta anteriores, se implementaran las
siguientes medidas de urgente aplicacién:

- @ Recoleccion inmediata de los residuos dispersos y capacitacion al personal.

- @ Separacién inmediata de residuos no peligrosos cuando el personal detecte que se
encuentran mezclados con residuos peligrosos, siempre y cuando no haya
contaminacion, en caso de contaminacion, todos se manejaran como residuos
peligrosos.

- o Implementar protocolos de atencién a derrames de residuos peligrosos y las
medidas de remediacién que se requieran de acuerdo a la legislacién y normatividad
vigente.
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2. Programa difusidn y concientizacién ambiental

Debido a que el Proyecto se ubica en la zona de influencia del Parque Nacional de Cabo Pulmo, es
necesario brindar el conocimiento, concientizacidn y capacitacién sobre la importancia del valor
ecoldgico que representan los ecosistemas tanto terrestres como acuaticos, los bienes y servicios
ambientales que estos proporcionan y sus recursos naturales asociados, son los factores principales
gue llegan a causar un mal manejo de los recursos naturales e incluso pueden provocar un impacto
ambiental significativo.

Por tal motivo se pretende implementar un Programa de Difusién y Concientizacion Ambiental
orientado a informar capacitar y concientizar a todo el personal involucrado con el proyecto, para
lo cual se propone la imparticién de cursos, reparticion de folletos, tripticos etc.

El programa de Difusién ambiental se Subdivide un subprograma, para una mejor descripcién y
orden de las acciones a realizar para la Difusiéon de Programa ambiental

Subprograma de Informacion,
Educacidn y Capacitacion
Ambiental

Programa de Difusion
Ambiental

Las actividades de difusidn, informacidn y concientizacidén orientadas a la proteccién, preservacion
de los ecosistemas se aplica de forma especifica de acuerdo a la etapa del proyecto, operacién y
mantenimiento del proyecto.

Todas las medidas ambientales que integran el programa de difusion ambiental serd necesario
instruirlas en el personal, para que sepan cuales son las reglas internas y externas y a su vez las
difundan a quienes visiten el sitio del proyecto. Esta capacitacion debe ser documentada e
impartida antes que el empleado comience a laborar, sin importar cual sea su cargo a desempenar.
Todos los empleados que laboren en el drea del proyecto, sanitarios y depdsitos de residuos
deberan participar en cursos de actualizacién.
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Ademas en las dreas communes se colocard informacion acerca de la riqueza bioldgica en la zona
marina y las recomendaciones para el uso de la zona marina, haciendo enfasis en que se colabora
con el grupo tortugero de la zona y se les invita al cuidado y proteccion de la especie.

2.1. SUBPROGRAMA DE INFORMACION, EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL.
Los objetivos de este subprograma se describen a continuacion:

1. Generar materiales de informacién sobre el valor ecolégico, social, econémico y
cultural, los ecosistemas y recursos naturales de la regién y de la zona del proyecto,
asi como difundirlos apropiadamente entre los diversos protagonistas del proyecto
de acuerdo a la etapa de implementacién que corresponda.

2. Generar materiales de informacién audiovisual sobre el manejo y uso sustentable de
los recursos, prevencién de problemas de contaminacién y riesgo ambiental, de igual
forma difundirlos entre empleados.

3. Generar materiales de informacién sobre los avances del Programa de Supervisién
Ambiental del proyecto y difundirlos apropiadamente entre todo el factor humano
relacionado con el proyecto.

4. Concientizar a los contratistas, y operadores del proyecto, sobre el valor e
importancia de preservar los ecosistemas y recursos naturales, asi como capacitarlos
en el cumplimiento de la normativa e instrumentos ambientales aplicables al caso.

5. Informar al personal sobre las obligaciones ambientales que adquieren al formar
parte del equipo de trabajo.

6. Promover una actitud responsable en el uso y manejo de los recursos naturales del
predio del proyecto y areas adyacentes.

7. Informar a los visitantes de la importancia del cuidado del medio ambiente por
medio de informacién impresa que se encontrara en sus habitaciones.

A continuacion se describen las acciones previstas para cumplir con los objetivos del subprograma:

A. Diseio y distribucion de material de informacién sobre ecosistemas y recursos
naturales.

Se plantea que el tipo de materiales a elaborar en este subprograma, sea a base de tripticos, folletos,
volantes o carteles en los se destaque la importancia del ecosistema.

Los tripticos y demas folletos se disefaran de tal forma que permitan a los trabajadores y usuarios
estar informados y ser participes de dichos programas de manejo ambiental. Como ejemplo de un
material de informacién impreso (triptico, diptico, volante) podemos mencionar la importancia de
evitar arrojar residuos al suelo, asi como su reciclaje y correcta disposicion. Otro de los temas que
se pueden abordan con estos materiales impresos son las reglas internas para la proteccion de los
ecosistemas y uso sustentable de los recursos.

B. Disefio e imparticidn de talleres y cursos de capacitacién ambiental.
Asi mismo se propone la imparticion de talleres y cursos de capacitacién tocando como temas

principales la proteccion de fauna terrestre y especies de importancia, a continuacion se enlistan
los temas que deberdn impartirse:
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Proteccién de fauna terrestre
* Importancia ambiental.
* Descripcion de las especies de importancia ecolégica del sitio,
* Normatividad que aplica
* Fauna protegida conforme la Normatividad Ambiental.
* Manejo de fauna.
* Propuestas y mejoras para la proteccién de la fauna presente en el sitio.
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CAPACITACION AMBIENTAL.

Todo el personal que labore en el proyecto incluyendo contratistas y su personal debera recibir
capacitaciones en materia ambiental, asi mismo se debera implementar un programa de
capacitacidn para mantenerse actualizados y desempefiar sus actividades de forma responsable con

el ambiente.

Los temas que minimamente se deben abordar dentro del programa de capacitacion son los

siguientes:

1.

2.

3.

- Manejo de los residuos solidos urbanos (plasticos, papel, cartdn) y la importancia del
reciclaje.

- Proteccidn y conservacién de flora y fauna presentes en el sitio, a fin de evitar cazar,
molestar, transportar, capturar o lastimar a la vida silvestre que exista en el sitio, y
que estan regulados por las autoridades correspondientes.

- Manejo y almacenamiento temporal de residuos peligrosos (baterias, filtros usados,
aceites gastados, trapos y estopas impregnados con aceites o solventes etc).

- Riesgos en el drea de almacenamiento y manejo de combustible, a fin de evitar
derrames, incendios etc.

- Importancia de la capacitacién a prestadores de servicios y contratistas.

- Capacitacion al personal en prdcticas contra incendios y derrames.

- Capacitacion al personal en planes de emergencia en casos de huracan.

B. Indicadores de Cumplimiento del Subprograma Informacién, Educacion y

Capacitacion Ambiental.

Presentaciones visuales y/o audiovisuales elaboradas y relacién de su exposicion
ante protagonistas del proyecto.

Presentacién de tripticos, dipticos o volante sobre laimportancia de los ecosistemas,
obligaciones y buenas practicas ambientales.

Relacion de temas asi como lista de asistentes a los talleres y cursos impartidos

C. Recomendaciones a considerar en el Subprograma Informacién, Educacion y

Capacitacion Ambiental.

- Implementar programas y actividades que aseguren un ambiente, tanto en el sitio
de proyecto como en los alrededores.

- Incorporar las buenas practicas en el contrato hacia contratistas y prestadores de
servicios.

- Establecer como prohibido todo trabajo que sea contradictorio con las politicas del
Proyecto o bien que represente un riesgo para el ambiente o los recursos naturales.

-Todo prestador de servicios o que vaya a efectuar carpinteria y pintura debera contar con
capacitacidn como minimo en el manejo de residuos peligrosos.
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3. Programa de seguridad y atencién a emergencias ambientales

Durante todas las etapas del proyecto existe el riesgo de que se generen eventos ya sea de origen
antropogénicos que pongan en riesgo a los trabajadores, o bien los ecosistemas presentes, por
ejemplo, derrame de hidrocarburos sobre suelo o agua, incendios, huracanes, sismos etc.

Debido a la ubicacién geografica del sitio del proyecto y antecedentes bibliografico se sabe que los
fendmenos naturales potenciales de la regién como son los ciclones y huracanes durante la
temporada que abarca de mayo a noviembre aproximadamente, los cuales ponen en riesgo a las
personas, recursos naturales e infraestructura de la region.

Por lo que se propone la implementacién del Programa “Seguridad y Atencién a emergencias, cuyo
objetivo principal es contar con las medidas de seguridad para evitar accidentes de trabajo durante
operacion y mantenimiento del proyecto y planes de atenciéon a emergencia para cualquier evento
extraordinario que pueda registrarse.

Para realizar describir las acciones que integran este programa de forma mas detalla y ordenada el
programa de seguridad y atencidon a emergencias ambientales este programa se divide en dos
subprogramas, quedando de la siguiente manera:

Programa de seguridad y
atencion a emergencias
ambientales
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3.1. SUBPROGRAMA PREVENCION Y ATENCION A EMERGENCIA.

Objetivos:

1. Reducir y en lo posible eliminar riesgos derivados de posibles emergencias
ambientales naturales, especialmente huracanes e incendios.

2. Contar con un plan de emergencia donde se indiquen las acciones que se deben de
realizarse antes, durante y después en caso de registrarse un huracan.

3. Reducir y en lo posible eliminar los riesgos ante posibles derrames involuntarios o
accidentales de contaminantes o sustancias peligrosas.

4. Identificar e implementar las acciones necesarias previas, durante y posteriores en
el caso de derrames involuntarios o accidentales, como la colocacién de estaciones
para el control de derrames o medios absorbentes.

Asi mismo se proponen estrategias para prevista para lograr los objetivos del subprograma
Prevencién y atencién a emergencia.

A. Organizar un Comité Interno de Proteccion Civil y brigadas de atencidon a emergencias.

La finalidad de formar un comité interno de Proteccidon Civil y Brigadas para la atencién a
emergencias, es definir las actividades o acciones que se deben realizarse en caso de que ocurra un
evento de riesgo, asi como designar a las personas responsables para desarrollar, dirigir y evaluar
las acciones de Proteccion Civil (prevencién, auxilio, busqueda y rescate, evacuacion etc) durante
un evento extraordinario llamese accidente laboral o evento de origen natural.

Evento extraordinario o contingencia ambiental es una situacién de riesgo derivado de actividades
humanas o fendmenos naturales, que pueden poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas. Puede haber diferentes niveles, desde un aviso preliminar, hasta el que requiere de
acciones de emergencias.

Hay contingencias que se registran durante un periodo de tiempo conocido como es el caso de los
ciclones y huracanes, sin embargo existen otras contingencias que ocurren de forma espontdnea
como un incendio, derrame o sismo, es por ello que el Comité Interno de Proteccidn Civil, junto con
sus brigadas deberan estar siempre capacitadas y preparadas para hacer frente a la emergencia
durante todo el afio, asi mismo deberan contar con equipo de proteccién personal de acuerdo a la
funcién que vayan a desempefiar, asi mismo se recomienda durante la temporada de ciclones
intensificar las técnicas de adiestramiento, supervisién del equipo de emergencia y comunicacion
de los riesgos expuestos.

Control de Contaminacién y Emergencias.

Se debera estructurar un plan de control de la contaminacién y emergencias para prever y controlar
accidentes con las sustancias, combustibles y estructuras que se emplean en la maquinaria y equipo
durante la construccién.

Asimismo el plan debe contemplar las dreas destinadas para el uso de diferentes tipos de equipo y
magquinaria, la zona de almacenaje y abastecimiento de combustibles y la apropiada sefializacion en
cada uno de los casos, asi como el procedimiento de accién durante la contingencia.
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1. Disefiar un plan de emergencias y contingencias ambientales especifico en la etapa
de operacion y mantenimiento.

2. Evitar que caiga al agua cualquier producto derivado del petréleo en caso de caer
sobre el agua debera recuperarse de acuerdo a los procedimientos de emergencias
para control de derrames, empleando barreras flotantes de contencién y materiales
absorbentes.

3. El promovente deberd prever medidas para evitar la dispersidn de contaminantes,
ya sea por medios naturales (corrientes de marea, flujos naturales, etc.) o artificiales.

4. Dentro del sitio del Proyecto deberd de existir un sitio para el almacenamiento
temporal de materiales peligrosos (solventes, pinturas, aceites, barnices), asi como
contar con medidas de seguridad, prevencion de fugas y derrames.

C. Indicadores de Cumplimiento del Subprograma.

° Formacion de la unidad interna de Proteccién Civil y Brigadas para la atencién
a emergencias.

° Relacidn de cursos de capacitacion de las brigadas y simulacros realizados, los
cuales deben incluir como minimo el plan de emergencia en caso de
huracanes, incendios, y derrames de sustancias.

° Inventario del nimero de contingencias atendidas.

° Inventario del material y equipo contra incendio en obra y bitacoras de
mantenimiento.
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Se propone que este programa sea permanente e inicie antes de la ejecucion del proyecto con la
finalidad de tener una linea base de la caracterizacidon del sistema ambiental antes de realizar
cualquier tipo de actividad que pueda modificar las caracteristicas ambientales.

A. Objetivos del Programa de Monitoreo Ambiental:

A. Establecer sobre bases cientificas un esfuerzo sistematico de monitoreo del medio.

B. Monitorear la evolucién de la calidad ambiental dentro de la zona del Proyecto.

C. Identificar y evaluar, en caso que llegaran a presentarse, impactos ambientales
imprevisibles durante las diferentes etapas del proyecto.

D. Promover la integraciéon del monitoreo del medio en el sitio del Proyecto a fin de
apoyar la posibilidad de distinguir y ponderar todas las posibles fuentes de cambio,
a partir del estado actual.

E. Notificar periédicamente a las autoridades competentes los resultados de los
estudios de monitoreo ambiental.

F. Evaluar los posibles impactos acumulativos derivados del desarrollo regional sobre
la calidad del agua.

G. Presentar un informe anual de los resultados del monitoreo realizado a la Delegacién
de PROFEPA y copia a la Delegacion de la SEMARNAT en el Estado de Baja California
Sur, o bien con la periodicidad que indique la autoridad correspondiente.

El programa de monitoreo ambiental esta formado de la siguiente manera:

Alcanzar los objetivos propuestos en este programa asi como definir las tendencias ambientales del
ecosistema terrestre, en el area adyacente al sitio del proyecto, es trabajo muy importante tanto
para los fines ecoldgicos como comerciales ya que un ecosistema deteriorado reduce la afluencia
del turismo.

Es por esto que en caso de autorizarse el proyecto, serd necesario utilizar indicadores ambientales
para este programa, los cuales deberan de ser seleccionados por los responsables, tomando como
linea base los estudios del sistema ambiental realizados para el desarrollo y descripcion de la MIA-
P con la finalidad de realizar un analisis comparativo con los resultados de los monitoreos
propuestos en este programa, las mediciones fisicas, quimicas y bioldgicas

El uso de indicadores ambientales permitird valorar la condicidén del ecosistema, sin la necesidad de
analizar la totalidad del sistema ambiental. Con el uso de los indicadores ambientales para el medio
se busca simplificar el reporte del estado del ambiente en dos formas; la primera, es que tengan un
significado bien entendido y puedan ser medidos regularmente a fin de que sus valores y tendencias
puedan ser facilmente interpretadas y por lo tanto proporcionen informacion valiosa sobre aspectos
criticos del ambiente; la segunda, es que sirvan para que la difusién publica de la informacién sobre
el ambiente pueda ser efectiva y eficiente.

Los indicadores ambientales deberan seleccionarse en base a los siguientes criterios:

1. Ser cientificamente comprobable y facilmente interpretables.
2. Servir como indicadores claros de cambio ambiental.
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3. Reflejar un elemento valioso del ambiente.

4. Ser de utilidad para el monitoreo de las tendencias ambientales en un rango
apropiado de escalas espaciales, desde las locales hasta las regionales.

5. Poder ser monitoreados regularmente, ya sea por medio de programas o por la
implementacion de futuros programas.
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El "Programa de Rescate y Reubicacién de Flora", para el Cambio de Uso del Suelo por la ejecucion
del Proyecto se prevé la necesidad de rescatar algunas especies de flora, debido a la diversidad
bioldgica e importancia de las especies presentes en la Vegetacion de matorral sarcocaule que sera
afectado por el proyecto.

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacidn de rescate y reubicacién de la
flora silvestre que se vera afectada en el drea sujeta a cambio de uso de suelo, durante las etapas
de preparacidn del -sitio, construccién y finalizacién del proyecto; principalmente esta enfocado a
aquellas especies que se encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. El presente programa de rescate de flora nace como una medida de mitigacién
para conservar y proteger a las especies en estatus y de dificil regeneracion.

Con el rescate de la flora se pretende-aminorar los impactos negativos generados al momento del
desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto.

Las actividades del presente Programa se realizaran previo a la preparacion del sitio y construccion.
por lo que se proponen acciones de rescate y reubicacion de algunas especies de flora o vegetacion
forestal. Con la implementacidn del Programa se busca preservar y conservar la variedad vegetal
(biodiversidad) del area de estudio sujeta a cambio de uso de suelo y que se relaciona con el sistema
ambiental regional.

1. OBJETIVO GENERAL

El programa se diseid con la finalidad de disminuir la afectacion a la flora silvestre presentes en el
area del proyecto, a través del rescate, reubicacion y reforestacion. planteando las estrategias para
favorecer la reubicacién y reforestacion de especies, sensibles, de importancia endémicas. que son
de dificil regeneracion o que contribuyen a la conservacion de suelos y que hubieran sido
identificadas en las dreas de cambio de uso de suelo o que se encuentren citadas en Ja NOM-059-
SEMARNAT-2010, con el fin de mantener su abundancia, diversidad y conservar los servicios
ambientales que presentan dentro del ecosistema, esto mediante el establecimiento de mejores
practicas de plantacidon, manteniendo siempre una sobrevivencia igual o mayor al 80%.

1.1.0bjetivos especificos

«» Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al Proyecto sobre la flora presente en el
area del proyecto, por medio de la identificaciéon y de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de los individuos.

¢+ Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al Proyecto sobre la flora presente en el
area del proyecto. por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para
el rescate y reubicacién de los ingividuos.

“* Reubicar las especies de flora silvesue. que pudieran verse afectadas por la realizacidon de
actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

% Poner especial énfasis en las especies de flora considerada bajo alguna categoria de
proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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¢ Extraer las especies de lento crecimiento, tuyo habitat o distnbucién sea restringido.

% Implementar técnicas de extraccion y manejo encaminadas a evitar el dafo de los
organismos de especies de flora silvestre.

«» Desarrollar los métodos adecuados para el traslado y reubicacion de los individuos de
especies de flora silvestre.

% Identificar los sitios de reubicacién para la flora silvestre, los cuales deben ser similares al
habitat original.

*+ Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el Proyecto.

% Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y
reubicacion.

«» Delimitar los sitios de reubicacién de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.

« Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sit ios de reubicacion.

METAS

Conservar en las parcelas la densidad de plantacién que derivé de los muestreos realizados en el
area de cambio de-uso del suelo, a efecto de no alterar la estructura del SA;

» Garantizar.el 80% de supervivencia de las especies a rescatar.
Seleccion de especies para reforestar

Con base en los criterios de seleccion antes definidos, se identificardn las especies que sustentaran
el componente de reforestacion del programa, en virtud que se encuentran dentro de la NOM-059-
SEMARNA T-2010.

La cantidad de ejemplares se definira en funcién de la densidad especifica que se registré durante
los muestreos efectuados en el drea de cambio de uso de suelo, por tipo de vegetacién; se
conservara la proporcionalidad del tipo de vegetacién observado. La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el predio, a efecto de
mitigar la disminucion de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar
la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su indice de
Valor de Importancia.
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METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion-se llevara a cabo de forma previa ai inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora coloque las estacas o
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Integracion de la brigada de rescate

El programa lo ejecutard una brigada encabezada por un especialista forestal apoyado en dos
técnicos; cada uno de ellos contara con el equipo de proteccidn personal y con los aperos necesarios
para que el manejo de la planta sea lo menos estresante posible.

El especialista forestal tendra como responsabilidades:

a)
b)
c)

d)

e)
f)

g)

h)
i)

i)

k)

Asegurarse que el personal de la brigada cuente con el equipo de proteccién personal y con
los aperos necesarios para realizar el trabajo;

Gestionar los recursos necesarios para asegurar la logistica operativa de la brigada;
Identificar las especies susceptibles de ser rescatadas;

Definir la técnica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones del
ejemplar;

Coordinacion del trabajo de rescate;

Cuidar que los ejemplares rescatados sean correctamente manejados, desde su extraccion
hasta su reubicacion;

Revisar que las areas de reubicacidén tengan las mismas caracteristicas o similares al sitio de
donde se extrajeron los ejemplares;

Supervisar que el trasplante, se realice de forma correcta;

Determinar la aplicacion de medidas de apoyo que, en su caso, requieran los ejemplares
trasplantados, a efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida;

Coordinar las labores de mantenimiento de parcelas en donde seran reubicadas las
especies, durante el tiempo que permanezcan bajo su responsabilidad.

Realizar las evaluaciones de sobrevivencia a efecto de corroborar que se cumple la meta
establecida;

Elaborar los reportes relacionados con la ejecucion del programa, que periédicamente se
deban entregar a la autoridad.

Las actividades que van a desarrollar los técnicos de apoyo son:
a) Emplear en todo momento, el equipo de proteccion personal y los aperos para real izar un
trabajo en forma segura y confiable;

b) Realizar el marcaje y levantar los registros como fisiondmicos de los ejemplares seleccionados
por el coordinador;

c) Realizar el rescate de los ejemplJares seleccionados, con base en la técnica que el coordinador
determine;

d) Reubicar los ejempla'res rescatados:, en los sitios seleccionados;

e) Dar el mantenimiento necesario a los ejemplares reubicados;
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f) Apoyar las acciones para cuantificar la sobrevivencia de los ejemplares rescatados vy
reubicados.

Extraccion con cepellon (la tierra adherida a las raices de la planta) y reubicacidon inmediata

Consiste en extraer la planta con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema de
raices, lo que puede realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraida
es transportada de inmediato al drea designada para la flora rescatada, dreas que no serdn
afectadas por la costruccion del proyecto, es decir dentro del SA, donde serd plantada
nuevamente, tratando de que la planta no sufra ningun afio posible. Este método es especial
mente Util cuando se cuenta con tiempo suficiente antes de dar inicio a las labores constructivas
de los proyectos.

El acarreo de plantas se realizard en rejillas, este tipo de traslado esta recomendado para cuando
los sitios de trasplante estdn cercanos al drea donde serdn colectadas las especies vegetales; el
acarreo lo pueden hacer personas auxiliandose de cajas o huacales. En este caso solo se debe
cuidar que las plantas queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible.

Reubicacidn: Las plantas extraidas se reubican bajo condiciones similares a las del lugar en que
habitaba. Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma.

Para poder tener el control de los ejemplares rescatados y reubicados, se utilizard una bitacora
de campo donde seran colectados los datos.de la especie, una clave de identificacidn,
caracteristicas del ejemplar, coordenadas UTM del sitio de rescate y de reubicacion.

Epoca de replante: La ejecucién del programa de replante en general no estard sujeto a una
época en especial, sino al acondicionamiento-del area de replante y al avance que tenga el
proyecto. En caso que durante los avances del proyecto se presente algin contratiempo que no
permita la utilizacién del drea designada para el replante, los ejemplares se almacenaran en un
lugar estratégico cerca al sitio con los cuidados necesarios para su supervivencia en la medida de
lo posible.

Construccion de microcuencas y cajetes para la retencién de la humedad: Por otra parte, para
asegurar el establecimiento de los ejemplares que seran replantados, las cepas se construiran de
tal manera que adquieran la forma de una microcuenca, a fin de favorecer la captacién de agua.
Después de haber plantado el ejemplar se le construird un cajete, formado con una pala, para
establecer una oquedad en su alrededor. El propdsito- de esto es--formar una microcuenca que
favorezca una mayor captacion de agua la cual podra prevenir de la precipitacidn pluvial o de la
aportaciéon que se haga manualmente por el personal rbponsable de la realizacién de este
proyecto. Para construir la microcuenca se requerird el uso de pala-de mano y pico.

Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara un sélo riego, por lo
gue debera contarse con el equipo necesario para que haya disponibiiJdad de este liquido en el
area de trabajo, asi mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el sitio especifico
donde se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente; seran
tutilizados recipientes manuales (cubetas). -
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El agua debera aplicarse en el fondo del cajete, que viene siendo la base del monticulo que se le
forma a la planta. La cantidad de agua a proporcionar en cada caso estard supeditada a la
capacidad maxima del cajete.

Periodo diario de trabajo: Las actividades de replante se ejecutaran (durante las horas de menor
insolacion, es decir, por la tarde a partir de las 4.00 pm.; hasta el crepusculo, y por la mafiana al
amanecer; deteniendo las labores a las 11:00 a.m. Esta situacion ayuda en gran medida a evitar
que la planta se deshidrate y por otro lado el riesgo de' afectacidn al personal por insolacion sea
menor.

Registro de ejemplares rescatados: Antes de iniciar la extraccién del ejemplar que se va a
rescatar, se obtendra la informacion establecida en un formato correspondiente para cada
especie de que se trate.

Control del rescate de esb6ecies de flora silvestre

Antes de iniciar los trabajos de remocidon de la vegetacidn, sera necesario que la persona
responsable de ejecutar este programa, realice un recorrido por el area del proyecto, para
identificar los organismos que seran susceptibles de rescatarse segun este programa. La brigada
de trabajo estara integrada por cuatro personas. El avance en la extraccién de plantas deberd ser
organizado, no sélo para que no se pierdan de vista los ejemplares a rescatarse, sino para
proteccién de alguna especie de fauna que pueda encontrarse fuera de su habitat. Una vez que
la brigada extraiga las plantas, seran transportadas la zona asignada para conservacion dentro
del proyecto para su trasplante.

Control de replante de especies de flora silvestre: La brigada ira reubicando las especies en
forma ordenad3, al igual que el caso de la extraccién de preferencia se delimitara su superficie
de trabajo con el objeto de que el replante sea uniforme en toda el area destinada para el
trasplanté.

Metodologia para la reforestacion

El disefio de la plantacidon serd de tresbolillo, en el cual las plantas ocupan cada uno de los vértices
de un triangulo equilatero que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia
entre plantas que: entre filas. La distancia entre planta recomendada es de 7. 90 metros. -Las
terrazas individuales sirven para evitar la erosidn de laderas y retener el suelo de las escorrentias,
captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el desarrollo de especies forestales, por
lo que se han considerado adecuadas para los fines de reforestacién y aprobadas en los
documentos de Proteccidn, Restauracion y de Suelos Forestales (CONAFOR, 2007).

Trasplante

Epoca de trasplante: El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de
mucha Lmportancia para el establecimiento exitoso de las plantas de reforestacion.

Cémo hacer el trasplante
Cuando la planta tiene cepelldn, lo mas importante es que se logre la profundidad de trasplante
correcta y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningln motivo se debe
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dejar el contenedor o envase. La mala costumbre de no retirar la bolsa de polietileno, muchas
veces justificada con el ahorro de tiempo, conduce a deformaciones radiculares irreversibles. Esa
practica ocasiona graves dafos, apreciables sélo a largo plazo, lo cual conduce inevitablemente
al fracaso de la reforestacion.

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:

Se debe sostener con una mano la planta en su posicion correcta, o cuando sea el caso, sostener
en una posicion recta el cepelldn.

Con la otra mano se va rellenando con tierra alrededor de la planta o cepellén, cuidando que la
distribucién de la tierra vaya siendo homogénea, esta operacidn se continda hasta que el nivel
de la tierra de relleno llegue un poco por encima del terreno, con la finalidad de que al
compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo.

Para lograr un buen contacto del cepelldn de la planta con el suelo, se debe compactar la tierra
gue rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepelldn, no es necesario realizar
esta operacién, al menos que al sacarla del suelo se haya removido, en este caso se debe
compactar con la mano.

Cuidados posteriores al trasplante: Es muy comun pensar que la reforestacion termina al
momento del trasplante. No obstante, se le deben seguir proporcionando cuidados a la
plantacidn, hasta que ésta se encuentre bien establecida y muestre un crecimiento dentro de lo
esperado.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

En el proyecto no se resguardara ningun ejemplar. Las brigadas de trabajo actuaran en paralelo,
donde la especie que sea rescatada, se dara su reubicacién inmediata.

Tampoco se prevé la reproduccién de especies en el sitio, ni se contempla la produccién de
plantas en el sitio.

LOCALIZACION DEL SITIO DE REUBICACION

El sitio de reubicacién se presenta marcada en los planos debido a que se realizara en zonas
jardinadas, en la siguiente figura se muestra su ubicacion dentro del proyecto (area verde).
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Figura 86. Zona de reubicacion

CHECAR EL ANEXO DE RESCATE Y REUBICACION DE VEGETACION

ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas visitas se
evaluarad el vigor y si se requiere la aplicaciéon de medidas especiales. En caso de que se establezca
un vivero temporal para resguardo.de plantas, este deberda de brindar mantenimiento, de
acuerdo a lo que se estipule en un programa de mantenimiento especifico.

Control y seguimiento

El rescate y reubicacién de especies, deberan ejecutarse durante cuatro meses dentro de la
preparacion del sitio y construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la
ejecucién del programa. Acontinuacidn se mencionan los aspectos qué deben cuidarse una vez
que se realiza la plantacidn.

|. Deshierbe: Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las
malezas por luz, agua y nutrientes, solo realizar el deshierve alrededor de las plantas introducidas
y dejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccién del
suelo.

2.Control de plagas. Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo plaga que esta
afectando a la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.
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3. Aplicaciéon de insumos. La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto
de la planta. Por ejemplo, si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de
deficiencia en nitrégeno.

4.Riesgos auxiliares. Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta
establecerse y evitar perder la plantacion.

EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se. indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion,
fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de la flora.

Las acciones propuestas en el presente Programa de Rescate y Reubicacidn de la vegetacion forestal
gue serd afectada por el Proyecto serdn documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al permitir determinar
el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

® Porcentaje de supervivencia de Jos individuos rescatados

* Estado fitosanitario de los individuos recatados.

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el menitoreo correspondiente. Al desarrollar las actividades de
asi comocon la experiencia previa adquirida, ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencia fotogréfica, las cuales se incluirdn en los
informes de seguimiento.
Calendario de actividades del programa de reforestacion

ACTIVIDAD MESES

Preparacion del sitio

Establecimiento de la reforestacidn
con planta

Actividades de seguimiento
Evaluacién de la sobrevivencia
Actividades de seguimiento

Las principales acciones por aplicar para resolver y compensar el problema de la reforestacién
cuando estén presentes sobrevivencias menores del 80% serd la aplicacion del replante en todas las
fallas detectadas y con las mismas especies establecidas.

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS.

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afo
de forma trimestral. En los informes se presentaran las actividades realizadas que incluiran
evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del
material rescatado y/o reproducido hasta completar los S afios de seguimiento.
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VI.PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario.

Con base en el diagndstico ambiental del sistema ambiental delimitado, en los impactos
ambientales provocados por la realizacion de las obras del proyecto, asi como en las
medidas de prevencién, mitigacidn y restauracion, se pueden establecer las tendencias de
los elementos sujetos a cambio, tal como se describe a continuacién.

El sistema ambiental delimitado, se encuentra en un estado de conservacion medio, con
algunas alteraciones debidas a la actividad antropogénica. Los principales problemas
detectados son la deforestacién por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

La comunidad de Cabo Pulmo se encuentra en un area que por sus caracteristicas
paisajisticas y su colindancia a la zona de playa y particularmente al PNCP actualmente esta
recibiendo un gran interés de desarrollo para las actividades turisticas de bajo impacto, por
lo que tiene baja posibilidad de que el sitio se mantenga con desarrollos turisticos y
habitacionales de baja densidad, siempre y cuando se atienda a los ordenamientos vigentes.
Con esta obra, no se modifica ningln trayecto o camino actual ya trazado en los
alrededores, actualmente existen para acceder al predio caminos ya definidos, incluyendo
un acceso que permite llegar a este.

El prondstico del escenario es de extensidn del uso conservacionista y turismo de baja
densidad, dirigido en esta regién a viviendas particulares de tipo rural, cuyo destino estd
previsto en el Plan de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Los Cabos.

Con la aplicacidon de las medidas de mitigacidon propuestas, se espera que el escenario
ambiental se mantenga con las tendencias actuales e incluso algunas se reviertan como la
deforestaciéon. Por otra parte, la construccion de infraestructura habitacional la cual no se
considera invasiva, permitird mantener el patron hidrolégico del sistema ambiental,
evitando la erosion del suelo por esta causa y manteniendo las condiciones de humedad
para mantener a la vegetacidn existente y en consecuencia el habitat de las especies de
fauna. Las modificaciones al medio ambiente dentro del sistema ambiental, existen
previamente a la realizacion del proyecto, por lo que los impactos de las obras se mantienen
en un nivel moderado y por otra parte la aplicacién de las medidas de mitigacion mantendrd
el sistema ambiental en una condicién muy aproximada a la actual.

Para lograr lo anterior, es necesario seguir un programa de vigilancia de las obras vy
actividades para la construcciéon del proyecto, asi como la aplicacién de las medidas de
mitigacion con el fin de mantener las condiciones ambientales en buen estado de
conservacion y ambientales actuales, asi como el impulso en el desarrollo econdmico y
social de las localidades cercanas al proyecto que se propone construir.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Establecer programas operativos temporales con fines de realizar diferentes acciones
durante las etapas del proyecto. Pueden referirse los siguientes:

° Programa y ejecucion de rescate de flora y fauna, aplicar desde la fase de
preparacion.

. Programa de revisién y seguimiento de las condicionantes del dictamen del estudio
de impacto ambiental (lista de revision ambiental), aplicar en preparacidn y construccion.
. Programa de contingencias ambientales (en caso de fendmenos naturales como
tormentas y ciclones). Aplicar en las tres etapas del proyecto.

VII.2.1 Objetivos y alcance del Programa de Vigilancia.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es un documento que incluye la informacién
necesaria, la forma de obtenerla, interpretarla y almacenarla, para la realizacién de un
analisis, toma de datos y comprobaciones, que permitan revisar la evolucién de los valores
gue toman los pardmetros ambientales y de los que se admitieron para la implantacién del
proyecto, desde el inicio de actividades en la fase de preparacion del sitio, como durante la
fase de construccion y la de funcionamiento y de ser el caso el abandono del sitio y/o
desmantelamiento.

El PVA tiene como finalidad llevar a buen término las medidas de mitigacion, prevencién y
de ser el caso las de restauracion de impactos ambientales, asi como, todas aquellas
condicionantes que se pudieran establecer al proyecto a través del oficio de resolucién, e
incluso otras medidas propuestas al pretendido proyecto en todas sus etapas: Preparacién
del Sitio, Construccion y Operacién y mantenimiento.

Ademas debe permitir el seguimiento ciertos impactos de dificil prediccion, asi como la
posible articulacion de medidas correctivas in situ, en caso de que las planificadas se
demuestren insuficientes, la deteccion de posibles impactos no previstos y estimacion de la
incidencia real de aquellas afecciones que se valoraron potencialmente en si momento.

Este programa va dirigido a todas los que participen en las obras: Contratistas, Director de
Obras, Institucidn medioambiental competente y otros organismos encargados de la
gestién ambiental del territorio.

La vigilancia ambiental tendrd dos ambitos de aplicacidn: 1) El control de la calidad de la
obra, es decir, revisidon de que se ejecuta segun lo que figura en proyecto en lo relativo a
unidades de obra, a cumplimiento del condicionado ambiental si lo hubiera y a detalles de
acabado; y 2) El control de la calidad de los componentes del entorno, a través de la
medicion o del calculo de sus pardmetros de estado, para asi ir comprobando la evoluciéon
y el acuerdo con lo previsto.
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Los objetivos de este programa son:

1).- Describir las medidas a adoptar para el control de los aspectos ambientales y consumos
identificados en las actividades o procesos relacionados con las obras de la instalacion del
sistema de desalinizacion de agua y sus obras asociadas.

2).- Garantizar la efectividad de la aplicaciéon de las medidas de prevencion, mitigacién y
compensacion de impactos.

El alcance y la duracién del programa de vigilancia ambiental (PVA).

Este procedimiento serd de aplicacion a todas las eventualidades con afeccion
medioambiental que se produzcan en la mencionada obra por la empresa promovente
guien tiene los derechos y obligaciones asignados mediante el oficio de resolucion que
otorga la SEMARNAT, o por otras empresas subcontratadas por ésta/s.

La duracién o vigencia del PVA incluye a la fase de ejecucion de las obras; es decir desde las
actividades preliminares, preparacion del sitio, construccion y puesta en marcha de las
mismas.

Responsabilidades:

La responsabilidad de que este PVA, se lleve a cabo es del promovente del proyecto. Como
ya se mencioné anteriormente, el programa tiene como meta principal asegurar que la
realizacion del proyecto se ejecute de una forma ambiental adecuada. Para ello, ademas de
controlar el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacidon y de compensacién
propuestas en la manifestacion de impacto ambiental, facilitando con esto:

e Controlar el progreso de las medidas adoptadas vy, si estas no son satisfactorias, aplicar
medidas correctivas para subsanarlas.

e Establecer el tipo y la frecuencia de los controles.

e Localizar durante el desarrollo de las obras afecciones no previstas en el estudio de
Impacto Ambiental y aplicar las medidas adecuadas para evitarlas o minimizarlas.
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Planes y con componentes del programa.
Para verificar el cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos al proyecto,
asi como la ejecucién de otros programas y la aplicacion de las medidas de prevencion,

mitigacién y restauracion, se proponen los planes de vigilancia ambiental siguientes:

1.- Programas de prevencion de la contaminacion ambiental, se han seleccionado tres
variables.

a).- Emisiones de polvo, b).- Emisiones de gases producto de la combustion y c).- Control
de olores.

2.- Proteccion de especies de vida silvestre.

a) indices de sobrevivencia de las especies de flora y fauna que se rescaten y b) Aplicacién
del Programa de Reforestacién.

3.- Acciones de restauracion en zonas afectadas por la construccion.

a) Reforestacion de las areas adyacentes a la superficie de desplante y b) Conservacion de
la flora en las areas adyacentes a las construcciones.

4.- Manejo y control de residuos sélidos

a) Presencia/ausencia de residuos y b) Instalacion de planta de tratamiento.
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VII.3 Conclusiones

Para la evaluacion y conclusiones es importante considerar tres factores fundamentales, la
ubicacién del proyecto, las caracteristicas del proyecto y la dimensién del mismo,
considerando estos tres factores y revisando la informacién generada en el presente
estudio, podemos concluir:

Los impactos ambientales dadas las caracteristicas arriba mencionadas son minimas, la
construccion del proyecto considerada de manera individual no genera impactos
significativos que pongan en riesgo el ecosistema o a las especies de flora y fauna de la
region, sin embargo de manera integral si se prevé una alteracion del paisaje natural debido
al alto potencial de desarrollo de la zona transformando el paisaje natural en una zona semi-
urbanizada de baja densidad con residencias tipo rusticas que en su mayoria conservan
parches de vegetacién dando un aspecto agradable a la zona y contribuyendo al desarrollo
econémico de la regién y del municipio de Los Cabos, estos desarrollos se pueden
considerar como benéficos siempre y cuando se mantengan elementos ambientales y un
control en el nimero y densidad de edificaciones.

Debido a las dimensiones del proyecto con respecto al SA se considera que los impactos son
minimos y pueden ser mitigados, el mayor impacto en este tipo de obras es la afectacion
sobre la cobertura vegetal natural, sin embargo se propone mitigar este impacto con la
implementacion de un programa de rescate, es este sentido se puede considerar que el
impacto mas importante es este y que se puede mitigar, en los analisis de la vegetacion del
predio se observa algunas especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT 2010,
(Ferocactus peninsulae, Ferocactus towsendianus, Mammillaria dioica y Lophocereus
schottii), las cuales seran totalmente reubicadas. No obstante como ya se menciond en la
playa colindante al poligono del proyecto podria haber anidaciéon de tortuga marina, y
aungue la playa no es parte del proyecto, por su colindancia se implementaran medidas
preventivas y de mitigacién por posibles impactos. Los demas impactos ambientales pueden
ser mitigados y controlados y estos son minimos y no significativos.

Los demas impactos ambientales pueden ser mitigados y controlados y estos son minimos
y no significativos.

El proyecto para la construccidon de 8 habitaciones, 4 dobles y 4 sencillas, un garaje para
lanchas, un garaje para autos, bodega de juguetes, Deposito, bafio externo, un club de
playa, el cual, cuenta con una cubierta del club de playa en donde se encuentra la barra, la
sala y el comedor y una zona de regaderas. En el drea social cuenta con un area de servicio,
almacenaje, cocina, comedor, terraza-comedor, terraza-sala, sala y comedor, 2
habitaciones de servicio y una sala-comedor para el personal de servicio, se cuenta también
con una zona de lavanderia, 2 estudios con bafio completo, alberca, sdtano técnico para la
alberca, un cuarto de maquinas y una planta de tratamiento. Estas construcciones ocupan

244



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “LA FINCA”.

una superficie de 2,214.0294 m?,, se inserta en el contexto actual y futuro del Plan de
Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Los Cabos, ya que como se puede observar el
poligono se encuentra en colindancia de la localidad de Cabo Pulmo.

El sitio del proyecto se encuentra fuera de areas de riesgo, no atraviesa arroyos ni
escorrentias de importancia, por otro lado la arquitectura mantendra la fisiografia del
terreno respetando en lo mas posible el perfil del mismo, asi como, también mantendra
armonia con los atributos del paisaje natural.

El proyecto no modificard o afectara la cuenca hidroldgica ya que no se encuentra en un
area de importancia para la captacién de agua por su cercania con la linea de costa. Sin
embargo se encuentra en el drea de influencia del Parque Nacional Cabo Pulmo, al respecto
se ha manifestado a lo largo de cada capitulo la forma en la que se llevara a cabo el proyecto
y las medidas que se implementaran para no generar dafios al ecosistema.

La obra es considerada factible de llevar a cabo sin contratiempos de orden ambiental
(fisico, quimico, bioldgico), sin embargo es importante que se consideren algunas medias y
acciones tendientes a minimizar o eliminar los impactos que sean generados aun cuando
estos sean minimos.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formas de presentacién
VII1.1.1 Planos definitivos

Planos de construccién de la obra.
Planos hidrosanitarios

VIII.1.2 Fotografias

Vistas generales de escenario y muestra de especies de flora en el sitio
VIII.1.3. Documentos publicos

Consulta y analisis de la bibliografia indicada.

VIIl.1.4. Memorias de calculo

No aplica

VIII.1 5 Documentos legales

Copia de contrato de transmision de propiedad
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VIII.2 Glosario de términos

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.
Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.
Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.
Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.
Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesion del ecosistema.
Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacidn de los ecosistemas.
Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.
Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacidn.
Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.
Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.

Para ello se considera lo siguiente:

e La condicidn en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.

e La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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* La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

e La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y
la de regeneracién o autorregulacidn del sistema.
e El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacidn existente antes de que se ejecutara la accion que produce
el impacto.
Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.
Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacidon de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la acciéon sobre el
ambiente.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.
Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se
pretende establecer el proyecto.
Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.
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