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CAPITULO |. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos generales del proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto

“CASA KIWI"

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto "CASA KIWI", consiste en la construccion de una vivienda familiar, la
cual se ubica en una superficie de 6,001.296 m2, ubicada en la parcela marcada
con el numero 2747 71 P1/18, en el Ejido Pescadero, Delegacién de Todos Santos,

Municipio de La Paz, Baja California Sur, con clave catastral 1-03-159-2747

I.1.2.1 Descripcidén de la ubicacion donde se pretende ubicar el proyecto

El proyecto Casa KIWI, se pretende ejecutar denfro del predio ubicado en la
parcela 2747 11 P1/18 en el Ejido Pescadero, Delegacion de Todos Santos,

Municipio de La Paz, Baja California Sur.

I.1.2.2 Mapa de ubicacion del predio

El predio donde se pretende ejecutar el proyecto se ubica la localidad de
Pescadero, dentro de la zona urbana de esta localidad, a efecto de evidenciar la

ubicacion mediante cartografia.
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Figura 1. Localizacién del predio donde se pretende ejecutar el CASA KIWI

I.1.2.3 Colindancias del predio con vialidades, vias de acceso y otros predios

circundantes

El predio donde se pretende ejecutar el proyecto cuenta con las siguientes
colindancias:

Al Norte: 83.87 (ochenta y tres punto ochenta y siete metros), colinda con parcela
2746 (dos mil setecientos cuarenta y seis).

Al Este: 64.38 (sesenta y cuatro punto treinta y ocho metros) colinda en linea
quebrada con acceso.

Al Sur: 77.46 (setenta y siete punto cuarenta y seis metros) colinda con parcela 2751
(dos mil setecientos cincuenta y uno).

Al Oeste: 80.52 (ochenta punto cincuenta y dos), colinda en linea quebrada con

tierras de uso comun zona 5 (Cinco).
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I.1.2.4 Datos Geogrdficos de los vértices del predio Donde se pretende ejecutar el

proyecto

La poligonal donde se pretende ejecutar el proyecto cuenta con una superficie de

6,001.296 metros cuadrados, superficie que se ubica dentro de la poligonal que

conforman las coordenadas.

Tabla 1. Cuadro de construccién del poligono del proyecto.

Lado Coordenada
Rumbo Distancia Vv

EST PV Y X
1 2581462.092 583378.969
1 2 S 47°50'47.79"" E 3.129 2 2581459.992 583381.289
2 3 S05°41'32.66"" E 13.649 3 2581446.410 583382.643
3 4 S05°41'32.66"" E 15.625 4 2581430.862 583384.192
4 5 S$05°41'32.66"" E 15.713 ) 2581415.226 583385.751
5 6 $05°40'20.61"" E 17.039 ) 2581398.271 583387.441
6 7 S 83°37'32.29"" W 77.460 7 2581389.671 583310.460
7 8 N 23°26'23.62"" W 21.222 8 2581409.142 583302.018
8 9 N 06°22'27.71" W 20.000 9 2581429.018 583299.798
9 10 N 06°22'27.71" W 20.000 10 2581448.895 583297.577
10 11 N 06°22'27.71" W 20.000 11 2581468.771 583295.357
1 1 $85°25'58.27"" E 83.878 1 2581462.092 583378.969

SUPERFICIE= 6,001.296 m?

1.1.3 Duracion del proyecto

El proyecto considera una duracion aproximada de 60 meses (5 anos) para la

etapa de preparacion y construccion. Debido a la naturaleza del proyecto la

operacion del proyecto estimado tendrd una duracion aproximada de 99 anos.

1.2 Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre o razén social

Francisco Javier Troncoso Valle
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1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Direccidon del promovente o de su representante legal para recibir v oir
notificaciones

1.2.4 Nombre del responsable técnico del estudio

1.2.4.1. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.2.4.3. Direccion del responsable técnico
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CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion general del proyecto

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, tiene como objetivo evaluar los

impactos ocasionados por la construccidn y operacidén de una vivienda familiar.

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

“CASA  KIWI",

especificamente en la construccidén de una vivienda familiar dentro de una

El proyecto pertenece al sector inmobiliario, y consiste
superficie de 6,001.296 m2, la cual se realizard Unicamente para el disfrute de sus

propietarios.

El sitio fue elegido por la tranquilidad de la zonag, sin embargo, ya muestra signos de
urbanizacioén (viviendas similares al proyecto con las que colinda), lo que favorece
que ya se cuente con los servicios bdsicos de agua potable y luz. Es importante
destacar que el proyecto se apegard a los lineamientos constructivos establecidos

por el municipio.

La casa contara con una planta alta, planta baja y sétano, de acuerdo al
dictamen de uso de suelo otorgada por el municipio de La Paz, respetando el COS
y CUS autorizado para el poligono como se muestra en la siguiente imagen (se

anexan planos del proyecto):
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Figura 2. Imagen del frente del predio
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La casa presenta un sétano, un primer piso y un segundo piso, los cuales se
describen a continuacion iniciando de lo alto a lo bajo:

El segundo nivel cuenta con: recamara (incluye bano), una oficina (con bano
incluido) y un piso; a confinuacion, se describe las zonas:

Tabla 2. Descripcion de las dreas presentes en el segundo nivel

Estructura Nivel Area (m2)
Recamara visitas 2 Segundo Piso 68
R2 cubierta Segundo Piso 17
Escaleras Segundo Piso 7
Oficina / familiar Segundo Piso 28
O cubierta Segundo Piso 7
Escaleras Segundo Piso 7
bano Segundo Piso 6
Total 7 140
g B R et N
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Figura 6. Areas del segundo nivel
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En el nivel uno cuenta con dreas techadas como el estacionamiento, drea

principal de esparcimiento, terrazas, banos; se describen cada una de las dreas:

Tabla 3. Descripcidn de las dreas presentes en el primer nivel (Areas del exterior)

Estructura Nivel Area (m?)

R1 cubierta Primer Piso 17
Area principal cubierta Primer Piso 62
Bano principal exterior Primer Piso 14
RP cubierta Primer Piso 15
R2 cubierta Primer Piso 13
B1 cubierta Primer Piso 13
Estacionamiento T Primer Piso 69
Escaleras Primer Piso 22
R3 cubierta Primer Piso 7
R4 cubierta Primer Piso 6
Terraza T Primer Piso 14
Terraza T Primer Piso 89

Total 12 341

En las dareas interiores del primer piso se proyectan las recamaras, cocina, banos,

drea de despensa

Tabla 4. Descripcidn de las dreas presentes en el primer nivel (Areas del interior)

Estructura Nivel Area (m?)
Recamara visitas 1 Primer Piso 68
Despensa Primer Piso 4
Cocina Primer Piso 38
Area principal Primer Piso 211
Despensa Primer Piso 10
Recamara visitas 3 Primer Piso 34
Recamara principal Primer Piso 70
Bano principal Primer Piso 20
Recamara 2 Primer Piso 43
Recamara 1 Primer Piso 44
Recamara visitas 4 Primer Piso 36
M bano Primer Piso 4

Total 12 582
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Asi mismo, en el primer piso se describen las dreas exteriores no techadas

Estructura
Estacionamiento patio
Estacionamiento E
Acceso escaleras
Acceso escaleras serv
Patio
Pasillo E
Pasillo E
Terraza E
Escaleras
Jacuzzi
Alberca
Terraza gimnasio
Patio
Terraza E
Acceso patio
Patio
Total

| s
LT OF FRicegen,, .,
|
'
1
|

o @A

Nivel
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso

16

Area (m?)

257
67
62
27
95
76
12

160
6
20

149
61
3
7

83

16

Nota: Amarrillo es drea permeable.
! A D €5 |

IR

il

i
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Figura 7. Areas del primer nivel
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El sétano estard el cuarto de lavado y un drea de entretenimiento (gimnasio, sauna

y medio bano), a continuacion de describen las areas:

Tabla 5. Descripcion de las dreas presentes en el sétano

Estructura Nivel Area (m?)
Casita del servicio Planta Sétano 65
Bodega Planta Sétano 41
Pasillo T Planta Sétano 30
Cuarto de maquina Planta Sétano 243

M bano Planta Sétano 3

M bano Planta Sétano 5
Gimnasio deckbaio Planta Sétano 40
Gimnasio Planta Sétano 61
Regadera ext Planta Sétano 4
Pasillo E Planta Sétano 15
Estudio Planta Sétano 1520
Patio Planta Sétano 1043
Sauna Planta Sétano 744
Lavanderia Planta Sétano 253
Patio Planta Sétano 5
Pasillo E Planta Sétano 33
Cuarto de maquinas Planta Sétano 33
Total 17 635

#ﬁj«‘—,—__j_ﬂ_ﬂ L]
!:i ’Ji
\ |

b= i o propeonn

Figura 8. Areas del nivel inferior
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En resumen, esto serdn los datos de construccion y su comparacion con la

normativa municipal de uso de suelo que se establece en el drea del proyecto:

Tabla é. Resumen del drea de construccion

Concepto Area (m?) %
Terreno 6,001.296 100
Superficie de ocupacién COS 0.25 034 COS 155
(COS huella de la edificacién techada) 0.25
Superficie de construcciéon CUS 0.60 Cus
(COS + segundo nivel) 1057 0.60 744
Area Libre Total 5,067.296 84.43
Concepto Area (m?) %

Terreno restante 5,067.296 100

Patios y andadores sin construccion 1,776 35.04

Area permeable intervenida 1,137 22.43

Area permeable en Terreno 2,154 42.51

Tabla 7. Relacién de la construccion con de acuerdo al Programa Subregional de Desarrollo Urbano
de Todos Santos — El Pescadero - Las Playitas

Concepto Norma Proyecto
Altura maxima permitida 7.5m 6.85m
Coeficiente de ocupacion del suelo 0.25 0.15
Coeficiente de utilizacion del suelo 0.60 0.18
Porcentaje de area libre _ 64.94 %
Niveles de edificacién 2 2

11.1.2 Seleccidn del Sitio

Al iniciar el proyecto se revisé la factibiidad del terreno con la intensidon de
determinar si el predio contaba con densidad para poder desarrollas el proyecto
gue se presenta a esta autoridad, por lo que la seleccidn del sitio fue de acuerdo

a la capacidad urbanistica con la que cuenta.

De acuerdo a la ubicacidon del terreno se encuentra ubicada en la parcela
marcada con el numero 2747 71 P1/18, ubicado en el Ejido Pescadero, Delegacion

de Todos Santos, Municipio de La Paz, Baja California Sur, con clave catastral 1-03-
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159-2747. El proyecto se encuentra en una zona denominada como matorral
sarcocaule de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y
Vegetacion Escala 1:250,000, Serie VII (Capa Unidn) de INEGI (2020).

De acuerdo a la ubicacién del proyecto y su correlacion con el Programa
Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos — Pescadero — Las Playitas, el
proyecto estd situado dentro de la Unidad 3, la cual se encuentra clasificada como
un drea de Aprovechamiento. De acuerdo con este programa esta politica aplica
en que en dreas donde se realizan actividades productivas que presentan
posibilidades para su desarrollo. Se permiten la explotaciéon y el manejo racional
de los recursos tanto renovables como no renovables, de manera eficiente, y sin
impactos negativos sobre el medio ambiente (PSDTPLP). Lo descrito anteriormente,
son los principales motivos por los cuales se selecciond dicho terreno para la

ejecucion del proyecto CASA KIWI siendo la vocacion del sitio urbana y de servicios.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica en una superficie total de 6,001.296 m2 (Tabla 8), ubicada en
la parcela marcada con el numero 2747 721 P1/18, ubicado en el Ejido Pescadero,
Delegacioén de Todos Santos, Municipio de La Paz, Baja California Sur, con clave
catastral 1-03-159-2747 (Figura 9 y Figura 10).

Tabla 8. Cuadro de Construccion de la poligonal del proyecto.

Lado Coordenada
Rumbo Distancia \'}

EST PV Y X
1 2581462.092 583378.969
1 2 S 47°50'47.79" E 3.129 2 2581459.992 583381.289
2 3 S05°41'32.66"" E 13.649 3 2581446.410 583382.643
3 4 S$05°41'32.66"" E 15.625 4 2581430.862 583384.192
4 5 S05°41'32.66"" E 15.713 5 2581415.226 583385.751
5 6 $05°40'20.61"" E 17.039 6 2581398.271 583387.441
6 7 §$83°37'32.29" W 77.460 7 2581389.671 583310.460
7 8 N 23°26'23.62"' W 21.222 8 2581409.142 583302.018
8 9 N 06°22'27.71" W 20.000 9 2581429.018 583299.798
9 10 N 06°22'27.71"" W 20.000 10 2581448.895 583297.577
10 11 N 06°22'27.71" W 20.000 11 2581468.771 583295.357
11 1 $85°25'58.27"" E 83.878 1 2581462.092 583378.969

SUPERFICIE= 6,001.296 m?
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Figura 9. Macrolocalizacion del proyecto.
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Figura 10. Poligonal del proyecto.
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Colindancias del predio donde se pretende ejecutar el proyecto.

Al Norte: 83.87 (ochenta y fres punto ochenta y siete metros), colinda con parcela
2746 (dos mil setecientos cuarenta vy seis).

Al Este: 64.38 (sesenta y cuatro punto treinta y ocho metros) colinda en linea
quebrada con acceso.

Al Sur: 77.46 (setenta y siete punto cuarenta y seis metros) colinda con parcela 2751
(dos mil setecientos cincuenta y uno).

Al Oeste: 80.52 (ochenta punto cincuenta y dos), colinda en linea quebrada con

tierras de uso comun zona 5 (Cinco).

11.1.3 Inversion requerida

El proyecto completo, es decir hasta la entrega de la casa al propietario, requerird
de un monto de inversidon, serd de aproximadamente de $3,800,000.00 pesos
mexicanos, los cuales son contemplados desde la elaboracion del presente
estudio, licencias, tramites preparacién, construccidén y mantenimiento parcial

hasta la conclusion.

11.1.5 Dimensiones del proyecto

El Terreno donde se pretende ejecutar el proyecto cuenta con una superficie de
6,001.296 m2, dentro de los cuales se pretende la construccion de las siguientes
infraestructuras, distribuidas de manera general como se senala en la siguiente
tabla:

Tabla 9. Distribucién general del proyecto

CONCEPTO AREA (m2)

Sétano 635.00

1 nivel 934.00

2 nivel 140.00

Alberca 149.00
Estacionamiento sin sellar 324.00
Area permeable 2,154.00
Oftras 1,165.00
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Figura 11. Distribucion de las dreas en el proyecto

A continuacién, se describen las dreas que se pretenden realizar en el proyecto, La

casa presenta dos niveles y un sétano, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 10. Descripcion de las dreas presentes en el segundo nivel

Estructura Nivel Area (m?)
Recamara visitas 2 Segundo Piso 68
R2 cubierta Segundo Piso 17
Escaleras Segundo Piso 7
Oficina / familiar Segundo Piso 28
O cubierta Segundo Piso 7
Escaleras Segundo Piso 7
baio Segundo Piso 6
Total 7 140
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Figura 12. Areas del segundo nivel

Descripcidon de las dreas proyectadas en el nivel 1 o primer piso:

Tabla 11. Descripcidn de las dreas presentes en el primer nivel (Areas del exterior)

Estructura
R1 cubierta
Area principal cubierta
Bano principal exterior
RP cubierta
R2 cubierta
B1 cubierta
Estacionamiento T
Escaleras
R3 cubierta
R4 cubierta
Terraza T
Terraza T

Total

Nivel
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso

12

30

Area (m?)
17
62
14
15
13
13
69
22
7
6
14
89

341
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Tabla 12. Descripcidn de las dreas presentes en el primer nivel (Areas del interior)

Estructura
Recamara visitas 1
Despensa
Cocina
Area principal
Despensa
Recamara visitas 3
Recamara principal
Bano principal
Recamara 2
Recamara 1
Recamara visitas 4
M baho

Total

Areas exteriores no techadas

Estructura
Estacionamiento patio
Estacionamiento E
Acceso escaleras
Acceso escaleras serv
Patio

Pasillo E

Pasillo E

Terraza E

Escaleras

Jacuzzi

Alberca

Terraza gimnasio
Patio

Terraza E

Acceso patio

Patio

Total

Nivel
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso

12

Nivel
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso

16

31

Area (m?)
68
4
38
211
10
34
70
20
43
44
36
4
582

Area (m?)
257
67
62
27
95
76
12
160
6
20
149
61
3
7
83
16
1101
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Figura 13. Areas del primer nivel

El sétano estard el cuarto de lavado y un drea de entretenimiento (gimnasio, sauna

y medio bano), a continuaciéon de describen las dreas:

Tabla 13. Descripcidn de las dreas presentes en el sétano

Estructura

Casita del servicio
Bodega

Pasillo T

Cuarto de maquina
M bano

M bano

Gimnasio deckbaio
Gimnasio

Regadera ext
Pasillo E

Estudio

Patio

Sauna

Lavanderia

Patio

Pasillo E

Cuarto de maquinas
Total

Nivel
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano
Planta Sétano

17

32

Area (m?)

65

41

30
243

40
61

15
1520
1043
744
253

33
33
635
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Figura 14. Areas del nivel inferior

En resumen, esto serdn los daros de construccion y su comparaciéon con la

normativa que se establece en el drea del proyecto:

Tabla 14. Resumen del drea de construccidon

Concepto Area (m?) %
Terreno 6,001.296 100
Superficie de ocupacién COS 0.25 COS
; 934 15.5
(COS huella de la edificacion techada) 0.25
Superficie de construcciéon CUS 0.60 CuUs
1,059 17.64
(COS + segundo nivel) 0.60
Area Libre Total 5,067.296 84.43
Concepto Area (m?) %
Terreno restante 5,067.296 100
Patios y andadores sin construccion 1,776 35.04
Area permeable intervenida 1,137 22.43
Area permeable en Terreno 2,154 4251
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11.1.6 Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y en sus colindancias

En el drea de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo vy
Vegetacion Escala 1:250,000, Serie VII (Capa Unidn) de INEGI (2022), se identifican

Matorral Sarcocaule (Figura 15).
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Figura 15. Tipo de vegetacién en el proyecto

De acuerdo a la ubicacion del proyecto y su correlacién con el Programa
Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos — Pescadero — Las Playitas, el
proyecto estd situado dentro de la Unidad 3, la cual se encuentra clasificada como
un drea de Aprovechamiento. De acuerdo con este programa esta politica aplica
en que en dreas donde se readlizan actividades productivas que presentan
posibilidades para su desarrollo. Se permiten la explotaciéon y el manejo racional
de los recursos tanto renovables como no renovables, de manera eficiente, y sin
impactos negativos sobre el medio ambiente (PSDTPLP). Lo descrito anteriormente,
son los principales motivos por los cuales se selecciond dicho terreno para la

ejecucion del proyecto CASA KIWI.
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Relaciéon de la construccion con de acuerdo al Programa Subregional de Desarrollo

Urbano de Todos Santos — El Pescadero — Las Playitas.

Concepto Norma Proyecto
Altura maxima permitida 7.5m 6.85m
Coeficiente de ocupacién del suelo 0.25 0.15
Coeficiente de utilizacion del suelo 0.60 0.18
Porcentaje de drea libre _ 64.94 %
Niveles de edificacién 2 2
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D APROVECHAMIENTO @ Proyecto Factor de Escala: 0.9996 4 Localidad Pescadero
Latitud de Origen: 0.0 Municipio de La Paz,
[ comsemmcon Unidad Linear: Metro (1.0) B.C.S.
- PROTECCION [ T km
0 0.375 0.75 1.5

Figura 16. Vinculacion del predio donde se pretende ejecutar el proyecto con el Programa
Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos — Pescadero — Las Playitas

11.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos

El proyecto pretende ubicarse en una zona que muestra signos de desarrollo
urbano, por lo que ya existen los servicios bdsicos en el sitio donde se ubica el
proyecto, tales como agua potable suministrada por parte del organismo operador

municipal del sistema de agua potable, asi como sistema de drenagije.

Respecto al acceso al predio, actualmente existe un camino de terraceria que va
desde la Carretera Transpeninsular hasta el sitio donde se ubica el proyecto, por lo

que no es necesario la apertura de nuevas vialidades ni caminos.
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II.1.7.1 Fuentes de suministro de energia eléctrica y/o combustible

ENERGIA ELECTRICA: Durante la etapa de construccién del proyecto no se requerira
de energia eléctrica pues las heramientas a utilizar para la preparacion vy
construccion no son herramientas a base de combustion, sin embargo, conforme
avance las obras se contard con una planta de generacion de energia eléctrica.
Por ofro parte respecto a la etapa de operacién del proyecto contara con energia
eléctrica proporcionada por la Comisidn Federal de Electricidad ya que de
acuverdo a la solicitud realizada, se ha dictaminado por parte de la CFE la
Factibilidad de servicio de energia eléctrica (se anexa dictamen positivo de
infraestructura subterranea). El promovente colocara toda la instalacion
correspondiente hasta el murete donde se colocardn los medidores y ya la CFE
realizara el proceso correspondiente para prestar el servicio.

COMBUSTIBLE: Respecto al combustible serd adquirido de un establecimiento

autorizado por las autoridades correspondientes.

II.1.7.2 Requerimientos de agua cruda o potable, indicar volumenes y fuentes de
suministro

Con respecto al agua cruda ufiizada durante la etapa de preparacion y
construccion serd adquirida mediante pipas y almacenada temporalmente en
contenedores, respecto al agua potable en estas etapas serd proporcionada por
el contratista mediante agua purificada embotellada en garrafones de 20 Is.

Tratando de contar con 7 garrafones de 20 Its por semana para 10 frabajadores.

Para el llenado de la alberca y ofros servicios se contard con la prestacion del
servicio por parte de particulares que cuentan con autorizaciones de la CONAGUA
para brindar el servicio de pipas. Para el caso del tratamiento de aguas negras y
grises provenientes de las descargas de banos, lavamanos, y cocina se contard
con la instalacion de una Planta de fratamiento y reciclaje de aguas residuales
denominada “TIM AT30 OVAL" la cual tiene una capacidad de tratamiento de 4.0
m?3/dia, el agua tratada resultante del serd reutilizada en elriego de las dreas verdes

(se anexa informacién del fabricante).
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El Terreno donde se pretende ejecutar el proyecto cuenta con una superficie de
6,001.296 m2, dentro de los cuales se pretende la construccion de las siguientes

infraestructuras, distribuidas tal y como se senala en la siguiente tabla:

Tabla 15. Distribucién del proyecto

CONCEPTO AREA (m2)

Sétano 635.00

1 nivel 934.00

2 nivel 140.00

Alberca 149.00
Estacionamiento sin sellar 324.00
Area permeable 2,154.00
Oftras 1,165.00

WALORES DEL PROYECTD

Figura 17. Distribucién de las dreas en el proyecto
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A continuacion, se describen las dreas que se pretenden realizar en el proyecto, La

casa presenta dos niveles y un sétano, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 16. Descripcion de las dreas presentes en el segundo nivel

Estructura

Recamara visitas 2

R2 cubierta
Escaleras

Oficina / familiar

O cubierta
Escaleras
baio
Total

rrrrrr

RETRICE! M ZOPENAT

a2

B

TR

Pl =g

Shor

Nivel
Segundo Piso
Segundo Piso
Segundo Piso
Segundo Piso
Segundo Piso
Segundo Piso
Segundo Piso

Area (m?)
68
17
7
28

TIMTE e momEnan

Figura 18. Areas del segundo nivel

En el nivel uno cuenta con patio de acceso, recamaras, terrazas, piscina, jacuzz,

cocina; a continuacidn, se describen a detalle cada una de las dreas:
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Tabla 17. Descripcidn de las dreas presentes en el primer nivel (Areas del exterior)

Estructura Nivel Area (m?)

R1 cubierta Primer Piso 17
Area principal cubierta Primer Piso 62
Bano principal exterior Primer Piso 14
RP cubierta Primer Piso 15
R2 cubierta Primer Piso 13
B1 cubierta Primer Piso 13
Estacionamiento T Primer Piso 69
Escaleras Primer Piso 22
R3 cubierta Primer Piso 7
R4 cubierta Primer Piso 6
Terraza T Primer Piso 14
Terraza T Primer Piso 89

Total 12 341

Tabla 18. Descripcién de las dreas presentes en el primer nivel (Areas del interior)

Estructura Nivel Area (m2)
Recamara visitas 1 Primer Piso 68
Despensa Primer Piso 4
Cocina Primer Piso 38
Area principal Primer Piso 211
Despensa Primer Piso 10
Recamara visitas 3 Primer Piso 34
Recamara principal Primer Piso 70
Baio principal Primer Piso 20
Recamara 2 Primer Piso 43
Recamara 1 Primer Piso 44
Recamara visitas 4 Primer Piso 36
M baho Primer Piso 4

Total 12 582

Areas exteriores no techadas

Estructura Nivel Area (m?)
Estacionamiento patio Primer Piso 257
Estacionamiento E Primer Piso 67
Acceso escaleras Primer Piso 62
Acceso escaleras serv Primer Piso 27
Patio Primer Piso 95
Pasillo E Primer Piso 76
Pasillo E Primer Piso 12
Terraza E Primer Piso 160
Escaleras Primer Piso 6
Jacuzzi Primer Piso 20
Alberca Primer Piso 149
Terraza gimnasio Primer Piso 61
Patio Primer Piso 3
Terraza E Primer Piso 7
Acceso patio Primer Piso 83
Patio Primer Piso 16
Total 16 1101
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Figura 19. Areas del primer nivel

El sétano estard el cuarto de lavado y un drea de entretenimiento (gimnasio, sauna
y medio bano), a continuacion de describen las areas:

Tabla 19. Descripcién de las dreas presentes en el sétano
Estructura

Nivel Area (m?)
Casita del servicio Planta Sétano 65
Bodega Planta Sétano 41
Pasillo T Planta Sétano 30
Cuarto de maquina Planta Sétano 243
M bano Planta Sétano 3
M bano Planta Sétano 5
Gimnasio deckbano Planta Sétano 40
Gimnasio Planta Sétano 61
Regadera ext Planta Sétano 4
Pasillo E Planta Sétano 15
Estudio Planta Sétano 1520
Patio Planta Sétano 1043
Sauna Planta Sétano 744
Lavanderia Planta Sétano 253
Patio Planta Sétano 5
Pasillo E Planta Sétano 33
Cuarto de maquinas Planta Sétano 33
Total 17 635
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Figura 20. Areas del nivel inferior

En resumen, esto serdn los daros de construccion y su comparacién con la

normativa que se establece en el drea del proyecto:

Tabla 20. Resumen del drea de construcciéon

Concepto Area (m?) %
Terreno 6,001.296 100
Superficie de ocupacién COS 0.25
(COS huella de la edificacién techada) 934 C0O50.25 15.5
Superficie de construcciéon CUS 0.60
(COS + segundo nivel) 1,059 CUS 0.60 17.64
Area Libre Total 5,067.296 84.43
Concepto Area (m?) %
Terreno restante 5,067.296 100
Patios y andadores sin construccion 1,776 35.04
Area permeable intervenida 1,137 22.43
Area permeable en Terreno 2,154 42.51

Relacién de la construccidon con de acuerdo al Programa Subregional de Desarrollo Urbano

de Todos Santos — El Pescadero — Las Playitas

Concepto Norma Proyecto
Altura maxima permitida 7.5m 6.85m
Coeficiente de ocupacion del suelo 0.25 0.15
Coeficiente de utilizacion del suelo 0.60 0.18
Porcentaje de area libre _ 64.94 %
Niveles de edificacion 2 2
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11.2.1 Estructuras temporales para el proyecto

Se requiera para la etapa de preparacién y construccion de proyecto de los

siguientes servicios de apoyo:

1. Un drea para lainstalacién de un vivero provisional para la colocacion de plantas que
serdn rescatadas previo a la remocion de vegetacion del drea donde se pretende
ejecutar el proyecto.

2. Colocacion de un drea de acopio de residuos urbanos la cual contempla el desplante
de concreto, perimetro con madera y techo de Idmina con divisiones, a efecto de
separar y clasificar los residuos sélidos generados.

3. Un drea para colocar temporalmente banos portdtiles para el inicio de la ejecucién

del proyecto.

11.2.2 Programa de trabajo

Es importante senalar que el programa de frabajo solo serd para la preparacion,
construccion y operacion de la alberca, ya que la casa habitacion no se requiere

un programa de trabajo, ya que solo se encuentra en etapa de operacion.

Tabla 21. Calendarizacién de las actividades

Primero y segundo aio Tercero y cuarto ano 6-99

1/2  3/4 5/6 7/8  8/9 9/10 11/12 1/2 3/4 5/6 7/8 9/10  11/12 ahos

Actividades

Preparaciéon del
sitio

Nivelacion y
cimentacién
Estructura
Albadileria
Acabados
Instalaciones
Areas verdes

Mantenimiento

11.2.2.1 Estudios de campo
Se realizaron actividades de topografia del predio a efecto de determinar la
poligonal del terreno, con la ayuda de la escritura publica de la propiedad con la

intencion de contar con un cuadro de coordenadas UTM de los vértices del predio.
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Se realizd caracterizacidon ambiental sobre el tipo de vegetacion que existe en el
predio, asi como determinar la existencia de especies que se encuentren en algin
estatus de proteccion, georreferenciando asi la vegetacion existente en el predio
y las vialidades existentes en el predio. Se realizaron estudios geotécnicos asi como

se definio la secuencia estratigrafica del predio.

11.2.2.2 Estudios de gabinete

1. Ya conlas coordenadas del predio, se generaron planos respecto alos vértices
del predio, a efecto de realizar la vinculaciéon con los programas de
ordenamientos, tanto ecoldégicos como urbanisticos,

2. Asimismo se realizé la vinculacion del predio con la cartografia de usos de suelo
senalados por el INEGI, cartografia de fisiografia, geologia e hidrologia, con la
infension de generar los planos correspondientes para cada capitulo de este
estudio.

3. Con los criterios ambientales senalados dentro de los programas de
ordenamientos  Ecoldgicos y urbanisticos se generé el proyecto
correspondiente, a efecto de cumplir con cada uno de los pardmetros
establecidos en los ordenamientos y leyes aplicables al predio.

4. Se elabordé Programa de rescate de floral, programa de ahuyentamiento de
fauna, Programa de Supervision Ambiental, con la intension de minimizar los

posibles impactos generados por el desarrollo del proyecto

11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio

La preparacion de sitio se realizard mediante los siguientes pasos:

Chapeo y desmonte: Previo al chapeo y desmonte se realizaran trazos topograficos

a efecto de determinar las dreas ajardinadas y dejar algunos individuos que
coincidan con el drea de jardineria, ya trazadas las dreas a desmontar con una
retroexcavadora se realizara el desmonte paulatinamente para acopiarla en un
sitio determinado, para posteriormente triturar unos 5 metros cubicos para las dreas
ajardinada, el excedente se retirara del predio en camiones a donde la autoridad

municipal lo designe.
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Retiro _de suelo excedente: Una vez desmontada con la ayuda de una

retroexcavadora se recuperard tierra vegetal a efecto de cribarla y utilizarla en las
dreas ajardinadas, el excedente de esta tierra serd donada al municipio para que

sea utilizada dentro de las dreas ajardinadas de este mismo.

Nivelacién y compactacién del terreno: Una vez retirado el suelo vegetal se

adquirird de establecimiento autorizados material pétreo y se nivelard y

compactard la superficie donde se cimentard el proyecto.

11.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se requiera para la etapa de preparacién y construccion de proyecto de los

siguientes servicios de apoyo:

1. Un drea para la instalacion de un vivero provisional para la colocacion de
plantas que serdn rescatadas previo a la remocién de vegetacion del drea
donde se pretende ejecutar el proyecto.

2. Colocacién de un drea de acopio de residuos urbanos, a efecto de separar y
clasificar los residuos solidos generados.

3. Un drea para colocar temporalmente banos portdtiles para el inicio de la

ejecucion del proyecto.

I1.2.5 Etapa de construccion

Durante la construccion del proyecto se utilizard la siguiente maquinaria y equipo:

Tabla 22. Maquinaria que se utilizara en la preparacién y construccién del proyecto

Tipo de vehiculo Cantidad Etapa
Tractor uno Preparacion
Retroexcavadora Uno Construccién
Motoconformadora Uno Construccién
Pipa de 10,000 litros Tres Construccion
Dosificador de concreto Dos Construccién
Formadora de carpeta asfaltica Uno Construccion
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Los pasos a seguir para la construccion del proyecto son los siguientes:

Chapeo y desmonte: Previo al chapeo y desmonte se realizaran trazos topograficos

a efecto de determinar las dreas ajardinadas y dejar algunos de los Individuos de
vegetacion que coincidan con el drea de jardineria, ya trazadas las dreas a
desmontar con una retroexcavadora se readlizara el desmonte paulatinamente
para acopiarla en un sitio determinado, para posteriormente triturar unos 10 metros
cubicos para las dreas ajardinada, el excedente se retfirara del predio en camiones

a donde la autoridad Municipal lo designe.

Retiro de suelo excedente: Una vez desmontada con la ayuda de una

retroexcavadora se recuperard tierra vegetal a efecto de cribarla y utilizarla en las
dreas ajardinadas, el excedente de esta tierra serd donada al Municipio para que

sea utilizada dentro de las dreas ajardinadas de este mismo.

Nivelaciéon y compactacion del terreno: Una vez retirado el suelo vegetal se

adquirird de establecimiento autorizados material pétreo y se nivelard vy

compactard la superficie donde se cimentard el proyecto.

Acabados: Para los acabados interiores el comprador tendrd una variacion de
opciones segun sea su gusto y presupuesto, se usard un amplio catdlogo con

diferentes propuestas para satisfacer los gustos y necesidades de los usuarios.

Carpinterias: Gabinete de cocina, lavamanos, closets, puerta principal con
madera natural en diferentes tonos segun opciones a seleccionar por el cliente del

catdlogo de acabados vigente.

Cerrgjeria, jaladeras de gabinetes, accesorios y jaladeras segin opciones en

catdlogo de acabados vigente.

11.2.6 Etapa de Operacion y Mantenimiento

En la cuestion de la operacion de las obras que se pretenden ejecutar estds estardn
a cargo de las personas que adquieran el inmueble. El mantenimiento delinmueble
como: limpieza de las instalaciones, riego y mantenimiento de los jardines,

impermeabilizacion y pintura de instalaciones, mantenimiento de las redes de agua
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potable y electricidad, acopio y recoleccion de los residuos sélidos urbanos (basura

comun), etc.

11.2.6.1 Descripcion de obras asociadas al proyecto
El proyecto como tal no contempla obras asociadas a la construccion de las

infraestructuras ya mencionadas.

1.2.7 Etapa de abandono del sitio

El proyecto no contempla la etapa de abandono ya que se frata de una vivienda

familiar la cual después de construirse serd habitada.

En lo que respecta a las dreas provisionales como drea de acopio de residuos
urbanos, estas serdn sustituida por amenidades de la vivienda ya que alinicio serdn
construidas en dreas donde se pretende la ejecucion de vivienda, los espacios
destinados para vivero temporal, serdn utilizados por dreas ajardinadas

correspondientes al proyecto.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

11.2.8.1 Etapa de preparacion y construccion

Residuos sélidos

Los residuos solidos generados seran clasificados de acuerdo con lo establecido en
la Ley para la Gestion Integral de Residuos Sélidos del Estado de Baja California Sur,
esta medida serd adoptada para lo que dure la preparacion y construccion del

proyecto.

Serdn almacenados en un drea de acopio provisional, separado de manera
reciclable y no reciclable, para posteriormente entregar los residuos reciclables a
empresas que le den un destino final favorable y los desechos no reciclables

enviarlos a donde la autoridad municipal lo indique

Residuos liquidos no peligrosos

El manejo de las aguas residuales en la etapa de preparacion del sitio y

construccion serdn confinadas en banos portdtiles rentados a empresas con los
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permisos correspondientes ante la autoridad que asi lo requiera, los banos serdn a

razén de uno por cada diez trabajadores.

A dichos banos se les realizara mantenimiento periddicamente, a efecto de
mantenerlos en buen estado. Estas aguas serdn retiradas del sitio por una empresa
especializada que las confinard en una planta de fratamiento para su manejo y

disposicion final. Con esto se pretende evitar la miccion y defecacion al aire libre.

Ya en la etapa de operacion del proyecto, las aguas residuales generadas serdn

tratadas y recicladas para el riego de las dreas ajardinadas.

Emisiones a la atmosfera

Las emisiones generadas por el funcionamiento de la maquinaria pesada,
camiones y vehiculos de apoyo serdn subsanadas mediante la aplicaciéon mensual
de un programa preventivo y correctivo. Dicho programa incluird la revision y
reparacion de la maquinaria y camiones, para que la operacion sea en forma
eficiente y optima reduciendo al minimo la contaminacion por concepto del

funcionamiento.

11.2.9 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos

1. Colocacién de un drea de acopio de residuos urbanos, a efecto de separar
y clasificar los residuos solidos generados.

2. Un drea para colocar temporalmente banos portdtiles para el inicio de la
ejecucion del proyecto.

3. En cada frente de frabajo se colocardn 2 contenedores con la leyenda;

residuos orgdnicos e inorgdnicos

Asi mismo se presenta un programa integral de manejo de residuos, el cual serd
ejecutado durante la preparacion y construccion del proyecto, dentro del cual se
detalla las acciones a realizar para el manejo y disposicion adecuada de los

residuos.
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CAPITULO [ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO,
CON LA REGULACION EL SUELO

I1l.1 Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET) de Baja
California Sur

Dicho programa es considerado uno de los principales instrumentos con los que
cuenta la politica ambiental mexicana, tiene sustento en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en Materia

de Ordenamiento Ecolégico (ROE).

De acuerdo a LGEEPA, el ordenamiento ecoldégico es definido como el instrumento
de politica ambiental cuyo objetivo principal es regular o inducir el uso de suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente,
la preservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

misMmos.

Mientras que el ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una
regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la
nacion ejerce soberania vy jurisdiccion, identificando dreas de atencion prioritaria 'y
de apftitud sectorial, asi como establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas
necesarias para promover la preservacion, profeccion, restauracion y

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo., Como resultado de la interaccion de estos factores se
obtuvieron 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), las
cuales comparten la misma prioridad de atencién, aptitud sectorial y politica

ambiental.

El drea donde se pretende realizar el proyecto corresponde la UAB 4, localizada en
el estado de Baja California Sur, identificada como LLANOS DE LA MAGDALENA, a
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efecto de evidenciar la ubicacién del predio dentro de los planos del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Baja California Sur, se presenta el siguiente

plano cartogrdfico:
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Figura 21. Unidad Ambiental Biofisica (UAB) en la cual se ubica el Proyecto de acuerdo al POEGT
La politica ambiental establecida dentro de la UAB numero 5, es de Preservaciéon y
Aprovechamiento Sustentable (Tabla 23), para la cual se identificaron los rectores

del desarrollo de Preservacion de Flora y Fauna. Con un total de 23 estrategias

establecidas, expuestas a contfinuacién (Tabla 24).

Tabla 23. Caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica nUmero 4

Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectores de Estrategias
UAB R . A
desarrollo del desarrollo desarrollo interes sectoriales
1,2,3,4,7,8,9,
Preservacion Mineria 10, 11,12, 13, 14,
4 de Floray Turismoy Forestal - CFE, SCT 15, 15 BIS, 19, 20,
Fauna 21,22, 23, 27, 30,
44
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Tabla 24. Vinculacion del Proyecto con las Politicas Ambientales y Estrategias de la UAB 5

POLITICA
AMBIENTAL

ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

B)
Aprovechamiento
sustentable

C) Proteccién de los
recursos naturales

1. Conservacion in situ de los

ecosistemas y ]
biodiversidad.
2. Recuperacién de

especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y

monitoreo de los
ecosistemas y ]
biodiversidad.

4, Aprovechamiento

sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos
naturales.

7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracién de los servicios
ambientales.

9. Propiciar el equilibrio de
las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

10. Reglamentar para su
proteccién, el uso del agua
en las principales cuencas y
acuiferos

11. Mantener en
condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas
administradas por la
Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).

12.  Protecciéon
ecosistemas.

de los

50

Previo alas actividades de cambio de uso de
suelo se ejecutard el Programa de rescate de
flora, asi como el programa de
ahuyentamiento de fauna y un Programa de
Vigilancia Ambiental; con la intension de
conservar la Biodiversidad

Es preciso senalar que dentro del predio
donde se pretende ejecutar el proyecto no
se encontraron especies en listadas en la
NOM 059, sin embargo, a lo anterior previo a
las actividades de cambio de uso de suelo se
ejecutard el programa de rescate de flora,
asi como el programa de ahuyentamiento
de fauna.

Previo a las actividades de cambio de usos
de suelo se ejecutard el programa de rescate
de flora, asi como el programa de
ahuyentamiento de fauna con la intension
de conservar la Biodiversidad

El Proyecto no pretende el aprovechamiento
de recursos naturales ni realizar actividades
agricolas, por lo que estas estrategias no son
aplicables.

El Proyecto no pretende el aprovechamiento
de recursos naturales ni realizar actividades
agricolas, por lo que estas estrategias no son
aplicables.

El Proyecto no pretende el aprovechamiento
de recursos naturales ni realizar actividades
agricolas, por lo que estas estrategias no son
aplicables.

El proyecto contempla la implementacion de
un programa de rescate de flora, para
mitigar el efecto y la recarga de acuiferos.
Durante la construccion se implementardn
medidas de ahorro de agua, en la etapa de
operacion se instalard un tinaco para la
captacién de agua de lluvia y todo el sistema
hidrdulico tendrd el objetivo de ahorrar agua.

El proyecto no contempla el mal uso de las
presas administradas por la CONAGUA

El Proyecto contempla la aplicacion de
medidas de sustentabilidad durante todas las
etapas del Proyecto y no se considera que
vaya a propiciar un desequilibrio en el
ecosistema ni sobreexplotacion de cuencas
y/o acuiferos
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VINCULACION CON EL
PROYECTO

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

D) Dirigidas a la
Restauracion

E)
Aprovechamiento

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos
agricolas

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico vy
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabiidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacién de las fuentes
de energia, incrementando la participacién de
tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fosiles y
las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases
Efecto Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climdtico, promoviendo las tecnologias
limpias de generacién eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo

condiciones  competitivas,  protegiendo la
seguridad alimentaria 'y la sustentabilidad
ambiental.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados vy
desarrollo regional).

ESTRATEGIA

El Proyecto no implica
aprovechamiento de
recursos naturales ni
se realizard
actividades agricolas,
por lo que esta
estrategia no es
aplicable.

El Proyecto no implica
aprovechamiento de
recursos naturales no
renovables ni  de
actividades mineras.

VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
econdémicas de
produccion y
servicios

POLITICA

AMBIENTAL
C) Agua y

Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad
de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

El proyecto
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30. Construir y modernizar la red
D) Infraestructura y | carretera a fin de ofrecer mayor @ El Proyecto generard una importante
equipamiento seguridad y accesibilidad a la | derrama econdmica durante todas
urbano y regional poblaciéon y asi contribuir a la | las etapas del mismo.

integraciéon de la regiéon.

POLITICA
AMBIENTAL

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

ESTRATEGIA VINCULACION CON EL PROYECTO

44, Impulsar el ordenamiento La ejecucién del proyecto permitird el
territorial estatal y municipal y el = impulso a la modernizacidon en conjunto
B) Planeacion del desarrollo regional mediaonte con ideas para readlizar proyectos

Ordenamiento acciones coordinadas entre los  amigables al medio ambiente, lo que en

Territorial fres ordenes de gobierno y algln momento podria  definir el
concertadas con la sociedad ordenamiento territorial municipal y del
civil. Estado.

lll.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Pacifico Norte

El Pacifico Norte conforma la Region | segin la Regionalizacién de los Mares
Mexicanos (Rivera-Arriaga y Villalobos, 2001) que incluye la zona marina y costera
del litoral occidental de la Peninsula de Baja California. Su delimitacion se basa en
criterios ambientales y politico-administrativos, como lo senala la Estrategia
Nacional para el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio en Mares y Costas
(SEMARNAT, 2007). Comprende el espacio de la interface continente-océano
donde ocurre una diversidad de procesos socio-ecolégicos que se manifiesta
como conflictos ambientales, los cuales inciden en la gestion sustentable de los

recursos naturales y la proteccion del medio ambiente.

La Regién del Pacifico Norte se destaca por sus importantes pesquerias, que
incluyen anchoveta, sardina, atun, abuldn y langosta. Asimismo, se desarrolla |a
maricultura de diversas especies, entre éstas el atun, la abuldn y la madreperla. En
la zona costera existen importantes polos de desarrollo turistico (Cabo San Lucas),

urbano-turistico (Ensenada-Rosarito) e industrial-servicios-urbano (Ensenada-Punta
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Colonet). Asu vez, existen dreas con actividad agricola como Camall y San Quintin
en B.C. y Cd. Constituciéon en B.C.S.

En virtud de lo anterior, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) formuld, en coordinacion con las Dependencias competentes, el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Pacifico Norte, con
el objeto de establecer los lineamientos y previsiones a que deberd sujetarse |a
preservacion, restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales existentes en dreas especificas ubicadas en aguas marinas de

jurisdiccion nacional, incluyendo las zonas federales adyacentes.

El Proceso de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Pacifico Norte inicid
en 2009 con la firma del "Convenio de Coordinacion para la instrumentacion del
proceso tendiente a la formulaciéon, expedicidn, ejecucidon, evaluacion vy
modificacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Pacifico Norte, que suscriben las secretarias de Gobernacion; Marina; Desarrollo
Social; Medio Ambiente y Recursos Naturales; Energia; Economia; Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion; Comunicaciones y Transportes
y Turismo, con la participacion de Petrdleos Mexicanos, la Comision Federal de
Electricidad, el Estado de Baja California y el Estado de Baja California Sur",

publicado en el Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.) el 2 de septiembre de 2011.

Posteriormente, el 5 de noviembre del 2009 se instald el Comité de Ordenamiento
Ecoldgico, instancia responsable de dar seguimiento al proceso. El Comité estd
integrado por representantes de las dependencias de la Administracion Publica
Federal y de los gobiernos estatales, asi como por un representante de los
municipios costeros por cada estado y un representante por cada uno de los
siguientes sectores de la sociedad civil que desarrollan actividades en la region:
pesca industrial, pesca riberena, mineria, turismo, acuacultura, agricultura y
conservacion. Entre 2012 y 2014 se elaboraron los estudios técnicos de
caracterizaciéon, diagndstico, prondstico y propuesta cuyos documentos se
incluyen en la bitdcora ambiental. El estudio técnico incluyd el andlisis de la

situacidon actual y futura de procesos socioecondmicos, ambientales y de
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gobernanza; enfre ellos se incluyeron un andlisis de apfitud y de conflictos

ambientales y la identificacion de areas prioritarias para la conservacion.

Entre diciembre de 2014 y marzo de 2015 se llevd a cabo un proceso de consulta
publica para dar a conocer la propuesta del Programa y ampliar el proceso de
participacion publica en la region. Los resultados de esta consulta publica se
presentaron al Comité del Ordenamiento Ecoldgico el dia dos de octubre de 2015
en Tijuana, B.C. En esa sesidon se hicieron las Ultimas observaciones y adecuaciones,

dando lugar a la aprobacién del Programa que a continuacion se presenta.

Las UGA son unidades del territorio a la que se asignan determinados lineamientos
y estrategias ecoldgicas, es decir, son zonas de cardcter administrativo en las que
se establecen las modalidades de uso del territorio, por lo que su delimitacién debe
ser precisa, el proyecto “Casa KIWI" se encuentra dentro de la UGA T06 CSL, a

continuacién, se describe las caracteristicas:

daja
Sabifarais dur

Elusad
AstitEuine

Figura 22. Ubicacién de la UGA con respecto al proyecto
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Tabla 25. Estrategias y criterios ecoldgicos descritos para la UGA

CLAVE NOMBRE DE ESTRATEGIAS .
DE UGA UGA TIPO ECOLOGICAS CRITERIOS ECOLOGICOS
1 ; 6 CA04, CA05, CA08, CA09, CA10, CAT11,
T-06- Ce”ss © s Tomeste FAOl,  EAD2, CAI3, CBOI, CBO2, CBO3, CBO4, CBOS,
csL LO O >N IeMEI®  ecps, ESO1, BSOS CBO6, CBO7, CBOS, CB13, CBl4, CCO4,
veas CS05, CS06, CS07, CANP
Tabla 26. Vinculacion de los criterios ecoldgicos con el proyecto
Factor Estrategia ecolégica Criterio ecolégico Vinculacién
El proyecto no
EAO1.  Aumentar el CA04. La extraccion de agregados pétreos no  tiene el objetivo
volumeny la eficiencia en  deberdreducirlarecarga nila calidad delagua | de la extraccion
el frafamiento de aguas  de acuiferos. de materiales
residuales municipales pétreos.
considerando las -~
estimaciones de CAO05. La construccion de estructuras de
crecimiento poblacional. proteccién (muros, espigones, rompeolas) sélo
EAO2. Instrumentar el S€ permite enlos casos en que se encuentre en
monitoreo integral de la riesgo la seguridad de la poblacion o de
calidad del agua de la infraestructura de interés publico.
zona costera. Tiene el Encaso de que su construccion sea autorizada,
objeto de prevenir el tipo, disefo y orientacién de la estructura
fendmenos de deberd considerar los procesos hidrodindmicos  El - Proyecto  no
eufrofizacion en el cuerpo  costeros, a fin de mantener el balance contempla la
de agua receptor, por sedimentario y el fransporte litoral y evitar Consfruccion —de
efectos acumulativos de = impactos negativos en la linea de costa. muros I o
.des.c.orgos, aunque, en lo Se deberdn utilizar, preferentemente, rompeoias.
individual, cumplan con estructuras paralelas a la playa, separadas de
la NOM'OO]'SEMARNAT,' la costa y sumergidas, que permitan la
Agua ]9%: Se deberd sedimentacién de arena, sin interrumpir su flujo.
considerar las
Declaratorias de Asimismo, se deberd contar con un programa
Clasificacion de  los  de mantenimiento que incluya el trasvase
Cuerpos de  Aguas Periodico de sedimentos.
Nacionales pertinentes y, CA08. La instalacién y operacion de plantas
en caso de que estas desalinizadoras deberd prevenir la generacion
declaratorias no hayan de desequilibrios ecolégicos sobre acuiferos y
sido expedidas, se deberd  €cosistemas costeros y marinos, especiaimente,
identificar como minimo: =~ cuando:
(1) la capacidad del o |g descarga de salmueras y la disposicién
cuerpo de agua costero de las sustancias toxicas utiizadas en el Bl proyecto  no
para diluir -y asimilar mantenimiento de la desalinizadora altere = contempla la
confaminantes 'y (2) los las caracteristicas fisicoquimicas del agua, = instalacion de
limites mMaXximaos de y afecte ireversiblemente la integridad de = Plantas

descargas base para fijar
las condiciones
particulares de cada
descarga que eviten la
eutrofizacién del cuerpo
de agua costero.

ecosistemas marinos y costeros;

e la operaciéon de la planta genere emisiones
de gases de efecto invernadero vy
contaminantes atmosféricos superiores a lo
establecido en la normatividad en la
materia;
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Factor

Agua

Estrategia ecolégica

EAO1. Aumentar el
volumen vy la eficiencia

en el tratamiento de
aguas residuales
municipales
considerando las
estimaciones de
crecimiento
poblacional.
EAQ02. Instfrumentar el

monitoreo integral de la
calidad del agua de la
zona costera. Tiene el

objeto  de prevenir
fendmenos de
eutrofizacion en el
cuerpo de agua
receptor, por efectos
acumulativos de

descargas, aunque, en
lo individual, cumplan
con la NOM-001-
SEMARNAT-1996. Se
deberd considerar las
Declaratorias de
Clasificacién  de  los
Cuerpos de  Aguas
Nacionales pertinentes
y, en caso de que estas
declaratorias no hayan
sido expedidas, se
deberd identificar como
minimo: (1) la
capacidad del cuerpo
de agua costero para
diluir y asimilar
contfaminantes y (2) los
limites ~ mdximos  de
descargas base para
fijar las  condiciones
particulares de cada
descarga que eviten la
eutrofizacion del cuerpo
de agua costero.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CASA KIWI

Criterio ecolégico
la tfoma de agua salada del mar
afecte a las comunidades de
ecosistemas sensibles;

la toma de agua salobre de fuentes
subterrdneas y la descarga de agua
de rechazo provoque o incremente
la salinizacién de los acuiferos
costeros.

La toma de agua deberd ubicarse en
zonas alejadas de la costa y profundas,
en las cuales se encuentre una menor
cantidad de organismos, asi como
mejores condiciones de calidad del
agua, que permitan  minimizar = el
tratamiento quimico requerido en el
proceso de desalinizacion, purificacion
y potabilizacién del agua. Asimismo,
para reducir la colision y el arrastre de
organismos, se debe considerar el
didmetro de la tuberia, el uso de mallas
de diferente tamano y la reduccién de
la velocidad de la toma.
CAO09. Los proyectos de instalacion de
plantas desalinizadoras deberdn
realizar los siguientes estudios, con base
en los cuales se analicen las alternativas
para la ubicacién e infraestructura mas
adecuada vy se establezcan las
medidas de mitigaciéon para evitar o
reducir los efectos adversos sobre los
ecosistemas costeros y marinos:
Andlisis de conflictos con oftros
sectores por: (1) la emisidon de ruido
y de contaminantes atmosféricos;
(2) la alteracion de la calidad
paisajistica de la zona costera; y (3)
la posible alteracién de ecosistemas
fragiles.
La identificacion de zonas de riesgo.
Por inundaciones, derrumbes,
deslizamientos, sismos y  otros
fendmenos naturales, asi como por
los efectos del cambio climdtico.
Caracterizacién de las condiciones
oceanogrdficas del sitio de toma y
de descarga: corrientes (incluyendo

las  posibles  formaciones de
termoclinas), mareas, oleqgje,
fisiografia, batimetria, morfologia

costera y profunda, circulacién de
agua y tasa de recambio.
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El proyecto no
contempla la
instalacién  de
plantas

desalinizadoras.

El proyecto no
contempla la
instalacién  de
plantas

desalinizadoras.



@ PRO

CONSULTORIA INTEGRAL DE PROYECTOS AMBIENTALES

Factor

Agua

Estrategia ecolégica

EAO1. Aumentar el volumen y
la eficiencia en el fratamiento
de aguas residuales
municipales considerando las
estimaciones de crecimiento

poblacional.
EAO02. Instrumentar el
monitoreo integral de la

calidad del agua de la zona
costera. Tiene el objeto de
prevenir  fendmenos  de
eutrofizacioén en el cuerpo de
agua receptor, por efectos
acumulativos de descargas,
aungue, en lo individual,
cumplan con la NOM-001-
SEMARNAT-1996. Se deberda
considerar las Declaratorias
de Clasificacion de  los
Cuerpos de Aguas
Nacionales pertinentes y, en
caso de que estas
declaratorias no hayan sido
expedidas, se deberd
identificar como minimo: (1)
la capacidad del cuerpo de
agua costero para diluir y
asimilar contaminantes y (2)
los limites mdximos de
descargas base para fijar las
condiciones particulares de
cada descarga que eviten la
eutrofizacién del cuerpo de
agua costero.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CASA KIWI

Criterio ecolégico

Caracterizacién fisicoquimica del
agua del sitio de toma y de
descarga: conductividad, pH,
alcalinidad, temperatura, salinidad,
oxigeno, transparencia, perfiles de
densidad, tensidn superficial 'y
solubilidad de nitrégeno.
Caracterizacion de la columna de
agua y sedimentos del sitio de toma
y de descarga, considerando la
productividad primaria y la materia
orgdnica.
Caracterizacién de la flora y fauna
bentdénica del sitio de descarga,
incluyendo la identificacion de
especies sensibles al cambio de
salinidad y de temperatura, asi
como la presencia de especies
endémicas y enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Simulacién  dindmica  de la
dispersibon 'y mezcla de las
descargas, bagjo las diversas

condiciones hidrodindmicas.
Andlisis del impacto potencial
acumulativo en caso de que se
encuentren ofras plantas
desalinizadoras ya establecidas en
el drea de influencia.

Los estudios deberdn contemplar las
posibles variaciones estacionales, por lo

que  se

deberdn  analizar las

condiciones a lo largo del ano.

CA10.

Las plantas desalinizadoras

deberdn instalarse fuera de zonas de
riesgo. No se recomienda realizar el
vertimiento de sus residuos en:

Zonas de aguas marinds poco
profundas y con poco recambio de
agua, como lagunas costeras,
planicies (de arena o fangosas),
playas rocosas de baja energia,
bahias  superficiales de baja
energia, pequenas caletas vy
bahias, esteros y deltas de rios,
bocas y barras.

Sitios donde se  encuentren
comunidades de pastos marinos,
mantos de cianobacterias, algas
marinas, manglares y corales de
ambientes rocosos.
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El proyecto no
contfempla la
instalacion  de
plantas

desalinizadoras.

El proyecto no
contfempla la
instalacién  de
plantas

desalinizadoras.
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Factor Estrategia ecolbgica Criterio ecolégico Vinculacioén
EAO1. Aumentar el volumen y
la eficiencia en el
tratamiento de aguas
residuales municipales | CA11. En la etapa de operaciéon
considerando las | de las plantas desalinizadoras se
estimaciones de crecimiento = deberd llevar a cabo el
poblacional. monitoreo tanto de la calidad de
EA02. Instrumentar el | la descarga, como de sus efectos
monitoreo integral de la @ en ambientes costeros y marinos.
calidad del agua de la zona | El programa  deberd incluir la
costera. Tiene el objeto de = medicion de:
prevenir fendbmenos de e Las condiciones
eutrofizacion en el cuerpo de fisicoquimicas del agua en el
agua receptor, por efectos medio receptor vy la
acumulativos de descargas, caracterizacion de la pluma
aunque, en lo individual, hipersalina.
- El proyecto no
cumplan con la NOM-001- | e Las condiciones
Agua SEMARNAT-1996. Se deberd fisicoquimicas del sedimento. .confem.p,lo la
considerar las Declaratorias e  El estado de salud de los |nsToIgc;|on de plantas
. . . desalinizadoras.
de Clasificacion de los ecosistemas costeros y
Cuerpos de Aguas marinos, analizando posibles
Nacionales pertinentes y, en cambios a nivel estructural y
Caso de que estas funcional, tanto en individuos
declaratorias no hayan sido como en poblaciones. Se
expedidas, se deberd recomienda el wuso de
identificar como minimo: (1) bioindicadores.
la capacidad del cuerpo de | Con base en los resultados, se
agua costero para diluir y @ definird si se requieren ajustes en
asimilar contaminantes y (2) el proceso de desalinizacién o en
los limites mdaximos de @ las instalaciones o, en su caso, la
descargas base para fijar las | interrupcion temporal o
condiciones particulares de = permanente de la operacion.
cada descarga que eviten la
eutrofizacion del cuerpo de
agua costero.
Factor Estrategla Criterio ecolégico Vinculacién
ecologica
CBO1. La construccion de
infraestructura temporal o No se contempla ninguna

Biodiversidad | No aplica

permanente no deberd afectar la  estructura sobre la Zona
integridad funcional del sistema playa- = Federal Maritimo Terrestre, la
dunas costeras asociados a la Zona | construccidn mds cercana

Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), = se encuentra

en particular se deberd evitar en: (1)  aproximadamente a

dunas incipientes o embrionarias, (2) 35 metrosy el proyecto no se
dunas en deltas de rios, estuarios, islas = encuentra dentro de
de barrera y cabos; y (3) dunas con ninguna zona de dunas.
alto valor ecolégico.
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Estrategia

Factor P
ecologica

Biodiversidad @ No aplica

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Criterio ecolégico

CBO1. La construccidn de infraestructura
temporal o permanente no deberd afectar
la integridad funcional del sistema playa-
dunas costeras asociados ala Zona Federal
Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), en particular
se deberd evitar en: (1) dunas incipientes o
embrionarias, (2) dunas en deltas de rios,
estuarios, islas de barrera y cabos; y (3)
dunas con alto valor ecoldgico.

CB02. En la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT) y en el territorio colindante,
donde existan dunas  primarias vy
secundarias de material no consolidado,
sélo  deberd construirse infraestructura
piloteada y de material degradable (p.e.
casas tipo palafito o andadores). Toda
infraestructura de este tipo se deberd
ubicar detrds de la cara posterior del primer
corddn, evitando la invasidn de la corona o
cresta. El piloteado deberd ser superficial y
no cimentado.

CBO02 Se recomienda que el desplante de
la infraestructura tenga al menos un metro
de elevacion respecto al nivel de la duna,
con el fin de permitir el crecimiento de la
vegetacion, el transporte de sedimentos y
el paso de fauna.

CBO03. Las obras y actividades en el sistema
playa-dunas costeras no deberdn alterar,
directa o indirectamente, la integridad
funcional del hdbitat de especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
CB04. Las tuberias de obras de toma vy
descarga que afraviesen un sistema de
dunas costeras deberdn enterrarse y ubicar
la foma o descarga hasta la profundidad
de cierre (2) en la parte marina.

Las zonas adyacentes a las tuberias
enterradas  deberdn restaurarse  con
vegetacion nativa para estabilizar las
dunas.

CBO05. Las obras y/o actividades deberdn
mantener el fransporte de sedimento en el
sistema playa-dunas costeras, asi como la
cobertura de vegetacion nativa que forme
dunas, que las colonice y que mantenga la
dindmica natural de todo el sistema.
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Vinculacién
No se contempla
ninguna estructura

sobre la Zona Federal
Maritimo  Terrestre, la
construccion mas
cercana se encuentra
aproximadamente a

35 metros y el proyecto
no se encuentra dentro
de ninguna zona de
dunas.

No se contempla
ninguna estructura
sobre la Zona Federal
Maritimo  Terrestre, la
construccién maAs
cercana se encuentra
aproximadamente a 35
metros y el proyecto no
se encuentra denfro de
ninguna zona de duncs.

No se contempla
ninguna estructura
sobre la Zona Federal
Maritimo  Terrestre, la
construccidn maAs
cercana se encuentra
aproximadamente a 35
metros y el proyecto no
se encuentra denfro de
ninguna zona de dunas.

El proyecto no se
encuentra en zona de
dunas.

Ninguna esfructura se
encuentra en zona de
dunas

Ninguna actividad se
redlizard en zona de
dunas
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Estrategia

Factor P
ecologica

Biodiversidad No aplica

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Criterio ecolégico

CB06. La extraccion de arena del sistema
playa-dunas costeras sélo se deberd permitir
en aquellos casos donde el balance
sedimentario neto anual sea positivo y fuera
de playas con valor ecolégico o recreativo.
CBO07. El trdnsito vehicular y peatonal no
deberd modificar la dindmica del sistema
playa-dunas costeras de la Zona Federal
Maritimo Terrestre (ZOFEMAT),
considerdndose también los posibles efectos
a distancia.

CB08. La disposicibn de materiales de
desecho de dragados no deberd afectar,
fisica o quimicamente, la integridad
funcional del sistema playa-dunas costeras
en la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT).

CB13. Los proyectos de obras y/o actividades
a redlizarse en humedales, deberdn prever
los impactos ambientales directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos sobre las funciones
y los servicios vitales que estos ecosistemas
proporcionan, para que sean reconocidos,
mantenidos, restaurados y utilizados de
forma racional, mediante la presentacion de
evidencias cientificas pertinentes en su
proceso de evaluacidn de impacto
ambiental correspondiente.

En particular, las obras y/o actividades en
Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICAS) y en sitios Ramsar, no
deberdn afectar: (1) la calidad de hdbitat
para las especies de flora y fauna silvestre,
especialmente las aves; (2) la continuidad
de la vegetacién nativa; (3) el hdbitat interior
de los parches de vegetacion natural (4); y
(4) los procesos ecosistémicos que sustentan
la biodiversidad.

CB14. Los proyectos de obras y/o actividades
a realizarse en el Area de Importancia para
la Conservaciéon de las Aves "Oasis Punta San
Pedro-Todos Santos', deberdn prever los
impactos ambientales directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos sobre las funciones
y los servicios vitales que estos ecosistemas
proporcionan, para que sean reconocidos,
mantenidos, restaurados y ufilizados de
forma racional, mediante la presentacion de
evidencias cientificas pertinentes en su
proceso de evaluacibn de impacto
ambiental correspondiente.
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Vinculacién

No se realizard
extraccion de arena
en zona de dunas

No se transitard en
zona de dunas

No se realizardn

dragados

El proyecto no
contempla realizar
obras en humedales o
en Areas de
Importancia para la
Conservacion de las

Aves (AICAS) y en
sitios Ramsar.

El proyecto no
contempla realizar
obras en humedales o
en Areas de

Importancia para la
Conservacion de las
Aves (AICAS).
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Factor Estrategia ecologica Criterio ecoldgico Vinculacion
ECO05. Instrumentar el programa de
. prog . CC04. lLos obras y/o
ordenamiento de la pesca deportivo- o
. : . - actividades que
recreativa. la informacién necesaria .
. g requieran el
incluye: (1) la evaluacion de las cuotas -
abastecimiento de agua .
de captura actual, con base en los . . No se requerird
) subterrdnea deberdn
. puntos de referencia de la Carta de
Conflictos . . demostrar que no .
X Nacional Pesquera (D.O.F., 2012); (2) los . - abastecimiento
Sectoriales . . afectan la disponibilidad
limites de captura total para cada . . de agua
. ) b L y calidad de los acuiferos .
pesqueria; (3) la identificacion vy ) subterrdnea.
. que mantienen la
proteccidbn de las zonas de . . .
o . integridad funcional de
agregacion; y (4) la talla minima de .
: los ecosistemas costeros
captura para cada una de las especies -
- y marinos.
objetivo.
Factor Estrategia ecologica Criterio ecologico Vinculacion
ESO1. Promover la Gestidon Se redlizard un
. o CS05. Las obras y/o
Integral de Residuos Sdlidos L , desmonte gradual
actividades deberdn
Urbanos. conforme se
S . demostrar que no afectan la .
ES06. Disenar e implementar, . . : realice la
. L infegridad =~ funcional  del L 8
en coordinacidbn con  los . construccion,  asi
S matorral costero, en especial -
estados y los municipios, e mismo, se
- - del matorral rosetdfilo costero | . ,
medidas de adaptacion al implementard  un
. T y/o del matorral  sarco-
cambio climdtico que . programa de
. e crasicaule.
consideren el Andlisis de rescate de flora.
vulnerabilidad costera ante los Se implementard
efectos del cambio climdtico un programa de
del Pacifico Norte. CS06. Se deberd prevenir la  vigilancia
Las medidas de adaptacion contaminacion de los  ambiental en el
deberdn considerar al menos: ecosistemas costeros y cual tendrd como
A. La proteccion de elementos = marinos por residuos sdlidos = apartado la
criticos, tales como el manglar | urbanos. captaciéon vy retiro
y las dunas costeras. de los diferentes
B. Las dreas: 1) con una ti resi
suelo ) pos de residuos.

elevacién menor a 5 msnm
debido a su exposicién al
aumento del nivel del mar; 2)
con una elevacion menor a 20
msnm y con una pendiente
menor a 20. debido a su
exposiciéon a inundaciones; y 3)
bajas arenosas, en proceso de
erosion y sin vegetacion
debido a su susceptibilidad al
aumento del nivel del mar, al
oleaje generado por ciclones
fropicales y a inundaciones.

C. Las zonas criticas
identificadas en el Andlisis de
vulnerabilidad costera ante los
efectos del cambio climdtico
del Pacifico Norte.

CS07. Se deberd prevenir la
contaminacion de los
ecosistemas costeros y
marinos por residuos sélidos y
liguidos de actividades
portuarias.

ANP. Dentro de las dreas
naturales  protegidas de
interés de la Federacién, toda
obra y/o actividad estd sujeta
a lo dispuesto en su Decreto
de creacién y en su Programa
de Conservacién y Manejo
respectivos.
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Se implementard
un programa de

vigilancia

ambiental en el
cual tendrd como
apartado la

captacién y retiro
de los diferentes
tipos de residuos.

El proyecto no se
encuentra de
ninguna ANP.
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lll. 3 Modelo de ordenamiento ecolégico local

Este modelo se encuentra dentro del Programa Subregional de Desarrollo Urbano
de Todos Santos — Pescadero — Las Playitas. En este modelo se asignan las politicas
territoriales adecuadas para promover el desarrollo econdmico contemplando los

espacios geograficos a utilizarse para mantener los servicios ambientales.

Las politicas ambientales establecidas son de Proteccién, Conservacion y
Aprovechamiento. Para la aplicacion de dichas politicas el territorio municipal se
dividié en 25 Unidades de Gestion Ambiental en funcién de sus caracteristicas y

apftitudes.

El proyecto estd situado dentro de la Unidad 3, la cual se encuentra clasificada
como un drea de Aprovechamiento (Figura 11). De acuerdo con este programa
esta politica aplica en que en dreas dénde se realizan actividades productivas que
presentan posibilidades para su desarrollo. Se permiten la explotacion y el manejo
racional de los recursos tanto renovables como no renovables, de manera

eficiente, y sin impactos negativos sobre el medio ambiente (PSDTPLP).

583000 584000 585000 586000 587000 588000

I

2582000
2582000

2581000
2581000

2580000
2580000

583000 584000 585000 586000 587000 588000

Simbologia ‘WSG 1984 UTM Zona 12N
Proyeccion: Transverse Mercator N Proyecto
Falso Este: 500000.0 Casa Kiwi
MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Falso Norte: 0.0 B
Meridiano Central: -111.0 \“(‘/’;
[ |wrowemaro @ Proyecto Factor de Escala: 0.9996 > Localidad Pescadero
Latitud de Origen: 0.0 Municipio de La Paz,
[ ] conserncon Unidad Linear: Metro (1.0) B.C.S.
B orecen —— .
0 0.375 0.75 15

Figura 23. Ubicacién del proyecto en el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Programa
Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos — Pescadero — Las Playitas.
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Especificamente para Unidad 3, el modelo de ordenamiento territorial senala: esta
zona puede emplearse como drea natural de conservacion (en-2); que en esta
drea pueden hacerse actividades turisticas; no se pueden redlizar
aprovechamientos agropecuarios (p-3); son zonas sin aprovechamiento urbano (u-

3); y no se pueden realizar aprovechamientos industriales; motivo por el cual el

proyecto no contraviene las disposiciones de este instrumento de planeacion.

MODELO DE ORDENAMIENTO

a TIPO DE ACTIVIDAD
L =
= - <
5 2 3 Ezag g1 2 £
< g = CSHsE| = | 3| E
E % 5 EfR % 2| 2 (8,05 | 8
v | 2 BBEHEE| R |28 g z
| w et | w1 | p3 | w3 | 2 Espacics Maturales {en)
A | W |enz | w1 | p3 | w3 | 2 en-t  AreaNawral
'| W |ent [ w3 | p3 | w in2 en-2  AreaNatral de Consenvacion
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(] | E Utt |en3 | w3 | p3 | uz | in2 Turismo (tu}
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n: | < v | end | w [ g3 [ w [ M B3 Sin Agowechamienk Agrapecuario
(11 | Uzn |end | wt | p3 | w1 | in2 Urbane (u}
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E (V] -1 u-3 3 u-1 in2 in-Z Sin Agrovechamients Indusirial
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Figura 24. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Programa Subregional de Desarrollo Urbano de
Todos Santos — Pescadero — Las Playitas
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lIl.4 Decretos y programas de conservacion y manejo de las dreas
naturales protegidas

El predio donde se pretende ejecutar el proyecto “Casa KIWI", no se encuentra
cercano a aledano a alguna zona de manejo o conservacion o de dreas naturales

protegidas (Figura 25).

566000 583000 600000 617000 634000 651000 668000
T T T T T
| | | | |
| | | | |
| | | | |
5 | | | | | =4
1= S S | (O o 0 S PO [l P i & N Sl = . o ol S NG i Vo e BN . L] e 1=
B4 T I I | | [
I | | | | | 8
| | I | I
| | | | |
| | I | I
I | I | |
| | | | |
1 I 1 | 1
| I | o L. I |
| | | ! |
- I 1 I I =
S I | I I 8
2 (BRI N SR S U L rmpst o3y el e, | 00N e LU L WY N T e e o U] 2
=3 | | Labic | <
N 1 | ‘ 1 1 A
| | Sierra de La Laguna | |
| | | |
1 | A Cabo| |
} : } Pulmo }
| 3 sal | |
I | | I
S | | | I =
=] | | | | 2=
g R [ SPR— . \ - IEASNE, W S, C AL~ o v v 1) 27170 S AP L) DA A0 1 f27 NS —
o | | | | @
H | 1 - | | Q
| | Maire | |
| | | |
1 : | 1
| ® | |
I | | I
I | | I
I | | |
- | | | | &
5] | | | I S
S | | — i B E PR SR [ Y i |k (4 i (Y. VRN S Gl (gl ® | 00 18
~ | | | | [y
& I 1 | | 3
| | | |
| | | |
566000 583000 600000 617000 634000 651000 668000
Simbologia WSG 1984 UTM Zona 12N
Proyeccion: Transverse Mercator N Proyecto
Falso Este: 500000.0 t Casa Kiwi
Falso Norte: 0.0 -
Proyecto <
@ oy Meridiano Central: -111.0 N
Areas Naturales Protegidas Factor de Escala: 0.9996 R Localidad Pescadero
Latitud de Origen: 0.0 | Municipio de La Paz,
Unidad Linear: Metro (1.0) B.C.S.
N S K
] 5 10 20

Figura 25.- Vinculacién del predio donde se ejecutard el proyecto con la carta temdtica de dreas

Naturales Protegidas de México.

lll.5 Programa Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos —El
Pescadero- Las Playitas

Este Programa fue publicado en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado de Baja
California Sur el 10 de agosto del 2012. Dicho instrumento tiene la finalidad de definir

el desarrollo turistico y urbano sustentable.

Dentro de los objetivos generales del Programa cabe destacar el siguiente:
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e Desarrollar una planeacién urbana adecuada para concretar acciones
temporales y espaciales, tanto a nivel local como regional, mediante el
ordenamiento territorial armdénico que permita el equilibrio entre medio

ambiente y el desarrollo urbano.

Para el cumplimiento de este objefivo es necesario que las nuevas obras se
apeguen en primer momento a la zonificacién plateada. En el caso del proyecto,
este se encuentra en el drea Urbanizable, es decir, de reserva urbana. Este uso estd
destinado a la construccion de viviendas

unifamiliares, y conjuntos

habitacionales.
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Municipio de La Paz,
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Figura 26. Ubicacién del proyecto en la Zonificacién Secundaria del Programa Subregional de

Desarrollo Urbano de Todos Santos — Pescadero — Las Playitas.
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De manera puntual, el proyecto se encuentra en una zona de uso Residencial

Turistico (RT) (Figura 26), la cual debe cubrir las siguientes caracteristicas:

Tabla 27. Especificaciones para la Zona de Uso Residencial Turistico (RT) del Programa Subregional
de Desarrollo Urbano de Todos Santos — Pescadero — Las Playitas.

Especificaciones de uso Cumplimiento/Vinculacién

La zonificacidn de ftipo residencial turistico

tendrd uso de vivienda unifamiliar y los usos @ El proyecto, no se contrapone a los usos de la
permitidos se establecen en la tabla de | zona.

compatibilidad.

La superficie minima de lote serd de 2,000 m2, la
densidad neta es de 5 viv./ha y la densidad
vecinal de 4 viv./ha.

La superficie del proyecto no rebasa el limite
establecido.

El C.0.S. no serd mayor del 0.25 de la superficie | El proyecto cumple con la siguiente normativa:
total del lote y el C.U.S. no deberd exceder el  C.0S.:0.15

0.60 de la superficie total del lote. C.USs.:0.18
Altura mdéxima permitida: 7.5 Altura méxima: 6.85 m
Niveles de edificacién: 2 Niveles de edificacién proyectado: 2

Con respecto a lo anteriormente expuesto, podemos decir que el proyecto

cumple con las indicaciones y objetivos afines del Programa Subregional de

Desarrollo Urbano de Todos Santos — Pescadero — Las Playitas. Asi mismo se

apega a las especificaciones de usos de suelo de la zona donde se situa el

poligono del proyecto.

lll.5 Plan Estatal de Desarrollo de Baja California Sur

El Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027 estd conformado por cinco ejes generales

donde se abordan temas actuales de gran trascendencia para nuestra sociedad:

e Eje l. Bienestar e inclusion

e Eje ll. Politica de paz y seguridad

e FEje lll. Reactivacidon econdmica y empleo incluyente

e Eje IV. Infraestructura para todos, medio ambiente y sustentabilidad

e FEje V. Transparencia y rendicién de cuentas
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Para el caso de este estudio nos enfocaremos en el eje IV. Este eje pretende un
crecimiento importante en la infraestructura, se considera la politica publica
hidrdulica, de movilidad, urbana, comunicaciones y transportes, eléctrica vy
telecomunicaciones, que contribuyen a un desarrollo integral y mejor calidad de
vida de los habitantes de las ciudades y localidades de Baja California Sur, con un
aprovechamiento optimo en el manejo de los recursos asignados, cumpliendo con
los principios de eficiencia, eficacia y transparencia. También aborda los elementos
de medio ambiente y cambio climatico, de ordenamiento territorial y energias
alternativas. En la siguiente tabla se muestras las lineas de acciones que son

compatibles al objetivo de este estudio.

Tabla 28. Lineas de acciones de acuerdo al plan estatal de Desarrollo de Baja California Sur
enfocadas al Eje IV

MEDIO AMBIENTE Y CAMBIO CLIMATICO

Objetivo 3. Gestionar y fomentar los instrumentos de difusién para promover la proteccién de la bio
y agro diversidad, mitigacion y adaptacién al cambio climdatico y aprovechamiento sostenible de
los ecosistemas.
Lineas de accién Vinculacién con el proyecto
Se establecerdn dos programas ambientales:

e Programa de rescate de flora

e Programa de ahuyentamiento de

fauna

e Programa de vigilancia ambiental
Se establecerdn dos programas ambientales:

e Programa de rescate de flora

e Programa de ahuyentamiento de

fauna

e Programa de vigilancia ambiental
Objetivo 8. Impulsar el cumplimiento de la normatividad ambiental para la conservacion,
proteccién y aprovechamiento sustentable de la diversidad bioldgica vy los servicios ecosistémicos,
a través del fortalecimiento de las capacidades institucionales para la gestion ambiental y la
implementacion de los instrumentos de la politica ambiental
Lineas de accién Vinculacién con el proyecto
Se contard con contenedores para la
recoleccion de basura y posteriormente ser
llevados al relleno sanitario.

3.13 Promover acciones encaminadas a la
conservacion de los ecosistemas

3.14 Impulsar acciones para la mitigaciéon vy
adaptacién al cambio climdtico

8.1.9 Promover la gestion integral de residuo
bajo un enfoque de economia circular

8.1.10 Redlizar un seguimiento a Ila
implementacion de la evaluacién en materia
de impacto ambiental

Se realizardn informes de las condicionantes del
proyecto.
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Illl. 6 Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas que tienen incidencia en el Proyecto durante sus
etapas de Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento,

incluyen diversos aspectos entre los que se mencionan los siguientes:

1.6.1 Agua

Norma Oficial Actividades que la Promovente realizara

i Nombre =
Mexicana para el cumplimiento
Que establece los limites El Proyecto no tiene contemplado realizar
NOM-001 MAaximos permisibles de descargas de aguas residuales pero de
contaminantes en las  requerirlo se solicitard 'y obtendrd el
SEMARNAT- . . "
1996 descargas de aguas  permiso de descarga expedido por "la
residuales en aguas y bienes Autoridad del Agua”, cumpliendo con los
nacionales pardmetros de descarga establecidos en
dicho permiso o apegdndose a estas
L, normas, mediante la aplicacién de
Que establece los limites . .
s - sistema de tratamiento de aguas
mMAximos permisibles de . . .
. residuales. Asimismo, antes de ser vertidas
NOM-002- contaminantes en las a algun sistema de alcantarillado, se
SEMARNAT- descargas de aguas ”g . - '
. . verificard el cumplimiento con lo
1996 residuales a los sistemas de . -
. estipulado en estas Normas Oficiales
alcantarillado urbano o . . . .
L Mexicanas, mediante andlisis de calidad
municipal. . .
del agua residual realizados por un
laboratorio acreditado.
111.6.2 Aire

Norma Oficial Mexicana

NOM-041-SEMARNAT-
2006

NOM-044- SEMARNAT-
2017

NOM-045-SEMARNAT-
2017

Nombre

Que establece los limites permisibles de
emisiones de gases contaminantes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combuustible

Determina los limites mdximos permisibles
de emisiones contaminantes para los
vehiculos con un peso mayor a tres mil
857 kilogramos que utilizan diésel
Proteccién ambiental. - Vehiculos en
circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites MAximos
permisibles de opacidad, procedimiento
de pruebas y caracteristicas técnicas del
equipo de medicién.
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Actividades que la
Promovente realizard
para el cumplimiento

Para dar cumplimiento
con lo establecido en
estas Normas, se aplicard
un programa de
verificacion vehicular
obligatoria que incluya la
obtencién de la
verificacion
correspondiente por
cada uno de los
automotores.
Cumplimiento de
manera semestral.
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111.6.3 Residuos

Norma Oficial Nombre Actividades que la Promovente
Mexicana realizara para el cumplimiento
Conforme a esta  Norma, se
identificardn los residuos peligrosos
Que establece las pelg

NOM-052- - . generados durante las etapas de
caracteristicas, el procedimiento

SEMARNAT- . o oy . Preparacién del Sitio, Construccién,
de identificacion vy los listados de ., . .
2005 . . Operacién y Mantenimiento. Asimismo,
los residuos peligrosos. . 3 .
se implementard un plan de manejo
para residuos peligrosos.
o Los residuos de la construccién serdn
Que establece los criterios para .
- . seleccionados y separados desde la
clasificar a los Residuos de L, .
. . . fuente de generacion, realizando esta
Manejo Especial y determinar .
3 , . separacion de acuerdo a la etapa de
cudles estdn sujetos a Plan de ® . .
. . . Construccion. Asimismo, los residuos de
NOM-161- Manejo; el listado de los mismos, . 4
. la construccion serdn almacenados en
SEMARNAT- el procedimiento para la , . .
. ., ., . un drea dentro del predio evitando
2011 inclusion o exclusion a dicho . @ L
. , esparcimiento  de  lodos,  sélidos
listado; asi como los elementos y ., ,
. granulares y la obsfruccion de via
procedimientos para la . . .
., publicay el alcantarillado. Los residuos
formulacién de los planes de L - .
. serdn dispuestos en sitios debidamente
manejo. .
autorizados
111.6.4 Ruido
Norma Oficial Mexicana Nombre Actividades que la Promovente
realizara para el cumplimiento
Que establece los limites Para dar cumplimiento a esta
mdaximos permisibles de emisién = norma, se establecerd un
de ruido proveniente del programa de mantenimiento que
NOM-080-SEMARNAT- escape de los vehiculos incluya actividades preventivas y
1994 automotores, motocicletas y correctivas que aseguren que ruido
triciclos motorizados en proveniente del escape de los
circulacion y su método de vehiculos es el minimo posible.
medicién.
111.6.5 Flora y Fauna
Norma Oficial Mexicana Nombre Actividades que la Promovente

realizard para el cumplimiento
Proteccién ambiental-especies
nativas de México de flora y El drea del proyecto implementard
fauna silvestres categorias de  dos programas el primero serd de:
riesgo y especificaciones para Programa de Rescate de Flora y el
su inclusidn, exclusibn o segundo serd un programa de
cambio-Lista de especies en ahuyentamiento de fauna.
riesgo.

NOM-059-SEMARNAT-
2010
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11l.7 Ordenamientos Juridicos Federales
111.7.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de febrero de 1917, con la Ultima
reforma publicada el 26 de marzo de 2019. En su Arficulo 4° pdrrafo quinto

establece que:

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dano y deterioro
ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo

dispuesto por la ley.

A fin de cumplir con lo dispuesto en este articulo, el promovente entregara a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales el presente estudio en el cual
se incluyen medidas de mitigacion y compensacion cumpliendo asi con las normas

aplicables.

El Articulo 27, pdrrafo tercero establece que: La naciéon tendrd en todo tiempo el
derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés
publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una
distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas necesarias
para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones,
usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento vy
crecimiento de los centros de poblacidon; para preservar y restaurar el equilibrio
ecolégico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos
de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacién colectiva de los ejidos y
comunidades; para el desarrollo de la pequena propiedad rural; para el fomento

de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demds actividades
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economicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos

naturales y los danos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

El proyecto cumplird con las medidas constituidas para los usos y destinos de tierras,
aguas y bosques, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable tal como

se describe en el presente documento.

Articulo 133.- Esta Constitucion, las leyes del Congreso de la Unidn que emanen de
ella y todos los tratados que estén de acuerdo con la misma, celebrados y que se
celebren por el presidente de la Republica, con aprobacién del Senado, serdn la

Ley Suprema de toda la Union.

111.7.2 Constitucion Politica de Baja California Sur

Publicada en 15 de enero de 1975, con la Ultima reforma publicada el 27 de
diciembre de 2022.

Tabla 29. Vinculacion de la Constitucién Politica de Baja California Sur con el proyecto

VINCULACION CON EL
PROYECTO

ARTiCULO

Articulo 13. Todos los habitantes del Estado tienen derecho a una

alimentacioén nutritiva, suficiente y de calidad, a la proteccion de la

salud, y en general, al bienestar y a la seguridad individual y social,

como objetivos de la permanente superacion del nivel de vida de la

poblacién. La ley definird las bases y formas para conseguir estas

finalidades en concurrencia con la Federacion.

Las leyes aplicables definirdn las bases y modalidades para el acceso  El proyecto tiene como
a los servicios de salud proporcionados por el Estado. objetivo el de construir
Todos los habitantes del Estado tienen derecho a participar en la vida = una vivienda digna, para
cultural, artistica, cientifica y tecnolégica de la comunidad y en los = la cual se implementardn

beneficios que de ello resulten. diferentes programas:
Toda persona tiene derecho a la cultura fisica y a la prdctica del e  Programa de
deporte. Corresponde a las autoridades Estatales y Municipales su Vigilancia Ambiental
estimulo, fomento, desarrollo, fortalecimiento, proteccién y garantia e  Programa de
conforme alas leyes de la materia. ahuyentamiento de
Todos los habitantes del Estado fienen derecho a un medio ambiente fauna

sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a e Programa de
este derecho de todo individuo de gozar de un ambiente vigilancia ambiental

ecoldgicamente equilibrado y la proteccidén de los ecosistemas que
conforman el patrimonio natural de Baja California Sur. Los habitantes
del Estado tienen derecho a conocer y tener acceso a la informacién
actualizada acerca del estado del ambiente y de los recursos
naturales de la entidad, asi como a participar su proteccion y en las
actividades designadas a su conservacién y mejoramiento.
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VINCULACION CON EL
PROYECTO

ARTiCULO

El daio y deterioro ambiental generard responsabilidad para quién lo
provogue en términos de lo dispuesto por la ley. Toda persona tiene
derecho al acceso, disposicidon y saneamiento de agua para consumo
personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable vy
asequible. El Estado garantizard este derecho y la ley definird las bases,
apoyos y modalidades para el acceso y uso equitativo y sustentable
de los recursos hidricos, estableciendo la participacién de la
Federacién, el Estado y los municipios, asi como la participaciéon de la
ciudadania para la consecucién de dichos fines.

El proyecto tiene como
objetivo el de construir
una vivienda digna, para
la cual se implementardn
diferentes programas:

Todos los habitantes del Estado tienen derecho a disfrutar de una  ° \F;(o%;romoA bi lee
vivienda digna, de calidad y sustentable, que sea la base de su . Prlglgcsgrfwlg eren ge
patrimonio familiar, como objetivo de la permanente superacion del ahuyentanfiento  de
nivel de vida de la poblacion. Para tal efecto el Gobierno del Estado y fauna

los Gobiernos Municipales, deberdn implementar politicas y programas
de acceso a la vivienda; desarrollardn planes de financiamiento para
la construccion de viviendas de interés social, en colaboracién con el ambiental
Gobierno Federal; inducirdn a los sectores privado y social hacia ese

propdsito, de conformidad con las disposiciones aplicables; y deberdn

garantizar la dotacién de servicios publicos, en coordinacién con los

Municipios.

Programa de vigilancia

ll.7.3 Leyes y Reglamentos (Federales, Estatales y Municipales)
ll.7.3.1 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico y la proteccidon al ambiente en el territorio nacional y zonas
donde la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Tiene por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las bases para Garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar,
definir los principios de politica ambiental y los instrumentos para su aplicaciéon. Asi
como el aprovechamiento sustentable, la preservacion y en su caso, restauracion
del suelo, el agua y los demds recursos naturales para que sean compatibles los
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los

ecosistemas.

A continuacion, se describe la manera en que se vinculara el proyecto con los

articulos aplicables (Tabla 30)
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Tabla 30. Vinculacion del proyecto con los Articulos de la LGEEPA

ARTiCULO

Articulo 28. La Evaluacion del Impacto Ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras
y actividades que ademds puedan causar un
desequilibrio ecoldégico o rebasar los limites vy
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para Proteger el ambiente, preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el Medio Ambiente.

VIl.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi
como en selvas y zonas dridas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas
costeros;

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn
presentar ala Secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacién y las
demds necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Si después de la presentacion de una manifestacién de
impacto ambiental se realizan modificaciones al
proyecto de la obra o actividad respectiva, los
interesados deberdn hacerlas del conocimiento de la
Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de
10 dias les noftifique si es necesaria la presentacion de
informacion adicional para evaluar los efectos al
ambiente, que pudiesen ocasionar tales
modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.
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VINCULACION CON EL PROYECTO Y
CUMPLIMIENTO

El drea donde se pretende desarrollar el
proyecto se observa vegetacion de tipo
matorral sarcocaule. Buscando un
mecanismo de compensacioén local por
los servicios ambientales presentes en
dicha drea de estudio y para lograr la
conservacion de la biodiversidad, se
adoptardn criterios establecidos para
las areas forestales, sean apegadas a la
normatividad relacionada con el
cambio de uso de suelo en dreas
forestales. Derivado de lo anterior, y
toda vez que la superficie afectada es
de 6,001.296 m?2, se presentard este
estudio ante la SEMARNAT.

Este documento, cumple con lo

requerido por la autoridad.
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ARTiCULO

Articulo 134. Para la prevenciéon y control de la contaminaciéon
del suelo, se considerardn los siguientes criterios:

Il. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen
la principal fuente de contaminacién de los suelos;

lll.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos
solidos, municipales e industriales; incorporar técnicas vy
procedimientos para su relso y reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion final eficientes;

V.- En los suelos contaminados por la presencia de materiales
o residuos peligrosos, deberdn llevarse a cabo las acciones
necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de
tal manera que puedan ser utilizados en cualquier tipo de
actividad prevista por el programa de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecolégico que resulte aplicable.

Articulo 136. Los residuos que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberdn
reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

l. La contaminacién del suelo;

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los
suelos;

lll. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su
aprovechamiento, uso o explotacién, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

VINCULACION CON EL PROYECTO
Y CUMPLIMIENTO

Se implementardn
procedimientos para el manejo
adecuado de los residuos sélidos
municipales, de manejo especial
y peligrosos generados durante el
proyecto, supervisando la
aplicacion correcta del
procedimiento con el fin de evitar
cualguier tipo de contaminacion
del suelo.

La Promovente implementard
procedimientos de manejo de
residuos en los que se prohiba la
disposicion e infilfracién en suelo
natural de los mismos, evitando
de esta manera la posible
contaminacién a suelo.

ll.7.3.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al

Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio

Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion del impacto

ambiental a nivel federal. La aplicacion de este reglamento es por conducto de la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las

disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

La promovente se compromete a cumplir con los articulos que le son aplicables al

proyecto, lo cual se llevara a cabo de la siguiente manera (Tabla 31).
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Tabla 31. Articulos del Reglamento de la LGEEPA Aplicables al proyecto.

ARTiCULO

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de
las siguientes obras o actividades, requerirdn
previaomente la autorizacion de la Secretaria en
material de impacto ambiental:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES,
ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

. Cambio de uso del suelo para actividades
agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario,
de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacién o para el establecimiento de
instalaciones comerciales, industriales o de servicios en
predios con vegetacion forestal, con excepcion de la
construccion  de  vivienda  unifamiliar y  del
establecimiento de instalaciones comerciales o de
servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados,
cuando su construccidon no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros
cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del
hdbitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un
régimen de protecciéon especial de conformidad con
las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos
juridicos aplicables;

Articulo 9. Los promoventes deberdn presentar ante la
Secretaria una manifestacién de impacto ambientdal,
en la modalidad que corresponda, para que ésta
redlice la evaluacidén del Proyecto de la obra o
actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

VINCULACION CON EL PROYECTO Y
ACTIVIDADES APLICABLES PARA EL
CUMPLIMIENTO

El Articulo 5 aplica directamente al
Proyecto ya que La promovente
consiente del cambio de uso de suelo que
se dard por las actividades del proyecto;
el drea donde se pretende desarrollar el
proyecto se observa matorral sarcocaule
y buscando un mecanismo de
compensacién local por los servicios
ambientales presentes en el drea de
estudio y para lograr la conservacion de
la biodiversidad, adoptard los criterios
establecidos para las dreas forestales, es
decir se apegard a la normatividad
relacionada con el cambio de uso de
suelo en dreas forestales. Derivado de lo
anterior, y toda vez que la superficie
aofectada es de 6,001.296 m?2 que
corresponde a matorral sarcocaule, se
presenta ante la SEMARNAT este estudio
para solicitar el cambio de uso de suelo.

La Promovente, presentdé ante la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) la solicitud para la
autorizacién en Materia de impacto
ambiental.

ll.7.3.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable fue publicada el 25 de febrero
del 2003 con la Ultima reforma publicada el 05 de junio de 2018, es reglamentaria
del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus
disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el
territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacion,

proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo vy

aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como

distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion,
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los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia
previsto en el articulo 73 fraccion XXIX inciso G de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.
Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad corresponda a los pueblos
y comunidades indigenas se observard lo dispuesto por el arficulo 2 de la

Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Tabla 32. Articulos de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable aplicables al proyecto.

VINCULACION CON EL PROYECTO Y
ARTICULO ACTIVIDADES APLICABLES PARA EL
CUMPLIMIENTO

Articulo 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de

suelo en terrenos forestales por excepcion, previa opinidn

técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que

se tfrate y con base en los estudios técnicos justificativos

cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los

cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas

que se verdn afectados se mantenga, y que la erosién de | El Promovente presentara el estudio
los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la | correspondiente de encontrarse en
disminucién en su captacién se mitiguen en las dreas | el supuesto de Ley.

afectadas por la remocidon de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la Secretariac deberd dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas
emifidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate.

l.7.3.4 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 09 de diciembre de 2020. El
presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en el dmbito de competencia federal en materia de
instrumentos de politica forestal, manejo y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas y recursos del pais, asi como su conservacion, proteccion y

restauracion.
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Tabla 33. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable

ARTICULOS
Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en
Terrenos forestales, el interesado presentard la solicitud mediante el formato
que para tal efecto expida la Secretaria, el cual deberd contener, por lo
menos, lo siguiente:
I. Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, nUmero
telefénico y correo electrénico del solicitante;
Il. Lugar y fecha;
lll. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, vy
IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo vy el tipo de
vegetacion por afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de
Suelo y Vegetacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
A la solicitud a que se refiere el pdrrafo anterior, se deberd anexar lo
siguiente:
I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;
Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la
personalidad del representante legal o de quien solicite el Cambio de uso
de suelo a nombre del propietario o poseedor del predio, asi como copia
simple para su cotejo;
lll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito
en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen
el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como copia simple
para su cotejo;
IV. Tratdndose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse
original o copia certificada del acta de asamblea de conformidad con la
Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio del uso del suelo en el
terreno respectivo, y
V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electronico o digital.
Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93
de la Ley, deberdn contener, por lo menos, lo siguiente:
I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;
Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar
el Cambio de uso del suelo en los Terrenos forestales, precisando su
localizacion geogrdfica en los planos del predio correspondiente, los cuales
estardn georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;
lll. Descripcion de los elementos fisicos y bioldégicos de la Cuenca
hidrogrdfica, subcuenca y microcuenca, donde se encuentra ubicada la
superficie  solicitada incluyendo clima, ftipos de suelo, topografia,
hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de
vegetacion y composicidn de grupos faunisticos;
IV. Descripcion de las condiciones del drea sujeta a Cambio de uso de suelo
en Terrenos forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media,
relieve, hidrografia y tipos de vegetacién y de fauna;
V. Un andlisis comparativo de la composicién floristica y faunistica del drea
sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los
tipos de vegetacién del ecosistema de la cuenca, subcuenca o
microcuenca hidrogrdfica, que permita determinar el grado de afectacién
por el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;
VI. Un andlisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la
calidad, captacion e infiltracion del agua, en el drea solicitada respecto a
las que se tendrian después de la remocion de la Vegetacién forestal;

VINCULACION CON
EL PROYECTO Y
ACTIVIDADES
APLICABLES PARA EL
CUMPLIMIENTO

La promovente
presentard
documentos para
acreditar este
articulo si es
condicionado.
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ARTICULOS
VIl. Estimacion del volumen en metros cUbicos, por especie y por predio,
de las Materias primas forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;
VIIl. Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la
ejecuciéon del Cambio de uso de suelo;
IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de
flora y fauna que pudieran resultar afectadas y su adaptacion al nuevo
hdbitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de suelo;
X. Medidas de prevencién y mitigacion por la afectaciéon sobre los
Recursos forestales, el suelo, el agua, la flora y fauna silvestres aplicables
durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio de uso de suelo;
Xl. Servicios ambientales que serdn afectados por el Cambio de uso de
suelo propuesto;
XIl. Andlisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que
se verdn afectados por el Cambio del uso de suelo se mantenga;
Xlll. Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios
forestales que haya elaborado el estudio, y del que estard a cargo de la
ejecuciéon del Cambio de uso de suelo;
XIV. Aplicaciéon de los criterios establecidos en los programas de
ordenamiento ecoldgico del ferritorio en sus diferentes categorias, las
normas oficiales mexicanas y demds disposiciones juridicas aplicables, y
XV. Los demds requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

.7.3.5 Ley General de Vida Silvestre

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: CASA KIWI

VINCULACION CON EL
PROYECTO Y
ACTIVIDADES

APLICABLES PARA EL
CUMPLIMIENTO

La promovente
presentard
documentos para
acreditar este articulo si
es condicionado.

Ley reglamentaria del pdrrafo tercero del articulo 27, fraccion XXIX, inciso G del

articulo 73 constitucionales., Tiene por objeto establecer la concurrencia del

Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y Municipios en el dmbito de sus

respectivas competencias, referente a la conservacion y aprovechamiento

sustentable de la vida silvestre y su hdbitat en la Republica Mexicana y en las zonas

donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

A continuacioén, se describe la manera en que se vincula el articulo 31 (Tabla 34)

de la presente ley con el desarrollo del proyecto.

Tabla 34. Vinculacién del proyecto con la Ley General de Vida Silvestre

ARTiCULO

VINCULACION CON EL PROYECTO Y ACTIVIDADES

APLICABLES PARA EL CUMPLIMIENTO

Articulo 31. Cuando se realice traslado de
ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
deberd efectuar bajo condiciones que
eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento,
tfraumatismo y dolor, teniendo en cuenta
sus caracteristicas.
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ll.7.3.6 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 30 de noviembre de 2006. El
presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Vida
Silvestre. Para el presente proyecto es aplicable el articulo 56, el cual se describe a

continuacién (Tabla 35)

Tabla 35. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

VINCULACION CON EL PROYECTO Y ACTIVIDADES

ARTICULO APLICABLES PARA EL CUMPLIMIENTO

Articulo 56. La importacion, exportacién y  Con el fin de conservar la diversidad bioldgica y

reexportacién de material bioldgico de = confribuir a su utilizacién sostenible, teniendo en

especies incluidas en los apéndices de cuenta lo establecido en el mencionado convenio

CITES, se sujetard a lo sefalado en dicha CITES; durante el desarrollo  del Proyecto  se

Convencion. implementard un programa de rescate y reubicacion
de especies de flora y fauna.

Articulo 56. La
importacion, exportacion
y reexportacion de
material  bioldgico de
especies incluidas en los
apéndices de CITES, se
sujetard a lo senalado en
dicha Convencioén.

En el programa de rescate se contempla prohibir la utilizacion y venta
de cualquier especie que se encuentra dentro del drea del Proyecto
y en la zona de influencia (aun las que no se encuentren en el CITES).
Asimismo, se dard cumplimiento a lo solicitado por las autoridades
ambientales de nuestro pais, con el fin de que éstas puedan verificar
que el Proyecto cumple con la Convencidn, pese que el mismo, no
implica actividades de exportacién ni importacion de especies de
flora y fauna.

I1l.8 Regiones Prioritarias para la Conservacion de La Biodiversidad
(CONABIO)

La Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
es el organismo encargado de coordinar, apoyar y promover acciones
relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad bioldgica mediante

actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible.

Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia
de conocimiento de la biodiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un
programa de identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad,

considerando los dmbitos terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones
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prioritarias marinas) y acudtico epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias),
para los cuales se definieron las dreas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza
de especies, presencia de organismos endémicos y dreas con un mayor nivel de
integridad ecolégica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de
conservacion en funcion a aspectos sociales, econdmicos y ecoldégicos (Arriaga et
al., 1998).

111.8.1 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general
la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte confinental del territorio nacional, que destagquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademds,

se tenga una oportunidad real de conservacion. Como se observa en la figura

siguiente el proyecto NO se encuentra dentro del Regiones Terrestres Prioritarias
(Figura 27).
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Figura 27. Ubicacidn del proyecto respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.
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11.8.2 Regidn Hidrolégica Prioritaria (RHP)

El proyecto se encuentra dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria nUmero 10,
denominada Sierra de la Laguna y Oasis Aledanos. Cuenta con una extension de

5, 398.63 Km2y con las siguientes caracteristicas:
Recursos hidrolégicos principales

Lénticos: Oasis Todos Santos, Migrino, Santiago y San Bartolo, estero San Jose, lagos,

pantanos
Léticos: Arroyos temporales

Caracteristicas varias: Es una isla de vegetacion rodeada de desierto, alberga a la
mayor biodiversidad del estado. Clima templado subhUmedo con lluvias en verano
e invierno, semiseco semicdlido, muy seco muy cdlido y seco muy cdlido con lluvias
en verano. Temperatura media anual de 14-26°C. Precipitacion total anual de 100-
700 mm.

Problemdtica:

e Modificacion del entorno: Por obras de ingenieria, asentamientos humanos,
ganaderia extensiva, desforestacion. En Santiago: azolve, sobreexplotacion de
agua, desmonte del palmar.

e Contaminacién: Por turismo y descarga de efluentes domésticos

e Uso de recursos: El oasis Santiago provee de agua a poblaciones aledanas
importantes. Tala de carrizo y palma de hoja para fines de paisaje.

Conservaciéon: Se necesita un ordenamiento de la infraestructura turistica y
ecolégica. Las practicas de la ganaderia extensiva, la apertura de caminos vy el
abandono de campos de cultivo en zonas cercanas al oasis han acelerado el
proceso de fransporte de particulas contribuyendo al azolve de la antigua laguna.
En cuanto al palmar, la sobreexplotacion del agua para actividades productivas

ha ocasionado su desmonte y utilizacidn como dreas de cultivos.
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Para contribuir a su conservacion, el proyecto contempla una serie de medidas de

mitigacion adecuadas para el drea y asi evitar contribuir con la problemdtica del

sitio.
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Figura 28. Ubicacién del proyecto respecto a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

111.8.3 Regidn Maritima Prioritaria (RMP)

De igual manera el proyecto se encuentra dentro de la Regidon Maritima Prioritaria
denominada como: Barra de Malva —Cabo Falso, la cual presenta las siguientes

caracteristicas (Figura 29):
Descripcién: zona de matorral, dunas costeras, lagunas, playas

Aspectos econémicos: poca pesca de peces, moluscos y crustdceos (artesanal y
deportiva). Turismo de alto impacto. Hay actividades mineras, industriales y de

fransporte.
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Problemdtica: el drea se mantiene en buen estado con excepcidén de algunas
obras costeras portuarias. Existe presion sobre la torfuga laud, perros infroducidos y

manejo inadecuado de la pesca deportiva.

Conservacidon: se carece de informacion técnica o cientifica para su

categorizacion.
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Figura 29. Regién Maritima Prioritaria

El proyecto aplicara las medidas de mitigacion adecuada para no aumentar la

problemdtica de la zona, asi mismo se realizardn programas gue pueden causar

beneficios en la region maritima.

111.8.4 Sitios Ramsar

Los sitios Ramsar, son ubicaciones de humedales designados como de importancia
infernacional bajo el Convenio de Ramsar. La Convencion sobre Humedales,
conocida como la Convencidon de Ramsar, es un fratado ambiental
intergubernamental establecido en 1971 por la UNESCO, que enfré en vigor en

1975. Proporciona la base para la accién nacional y cooperacion internacional
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con respecto ala conservacion de humedales y el uso racional y sostenible de sus

recursos. Como se observa en la figura siguiente el proyecto NO se encuentra

dentro estos sitios (Figura 30).
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Figura 30. Ubicacién del proyecto respecto a los Sitios RAMSAR.
111.8.5 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

Las AICAs surgen de un programa de Birdlife Internacional, el cual busca identificar
este tipo de dreas en todo el mundo. Mediante criterios como la amenaza que
sufren las especies de aves, lo restringido de sus distribuciones y la cantidad de aves

que se pueden congregar en un solo sitio. El proyecto, no se encuentran en ninguna

dreda para la conservacion de aves (Figura 31).

84



PRO MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
@ PROYECTO: CASA KIWI

CONSULTORIA INTEGRAL DE PROYECTOS AMBIENTALES

550000 575000 600000 625000 650000 675000 700000

2600000
2600000

Tad

T

I

I

|

|

|

|

|

I

|

I

L

I

I

I

|

I

| Oasis Punta a £

San Pedro- Todos Santos Sierra de
La Laguna

2575000

2550000
T
|
1
I
1
I
|
|

S S
|
I
1
|
I
|
1
|
|
1
I
1
1
1
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
1
|
t
I
I
1
|
I
|
|
|

2575000

2550000

Estero de

San José
550000 575000 600000 625000 650000 675000 700000
Simbologia WSG 1984 UTM Zona 12N
Proyeccion: Transverse Mercator N Proyecto
Falso Este: 500000.0 Casa Kiwi
Falso Norte: 0.0 t_
@ rroyecto Meridiano Central: -111.0 ;:i:
: " Factor de Escala: 0.9996 Localidad Pescadero
C:’) Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves Latitud de Origen: 0.0 x Municipio de La Paz,
Unidad Linear: Metro (1.0)
W N S
0 10 20 40

Figura 31. Ubicacién del proyecto respecto alas AICA's.

lll.? Tratados Internacionales
I11.9.1 Convenios sobre la diversidad biolégica

El Convenio sobre la Diversidad Bioldégica (CDB) es un tratado internacional cuyo
objetivo general es promover medidas que conduzcan a un futuro sostenible.
Quedo listo para firma el 5 de junio de 1992 en la Cumbre de la Tierra celebrada en
Rio de Janeiro y entro en vigor el 29 de diciembre de 1993. Es considerado
constantemente como el principal instrumento internacional para el desarrollo

sostenible.

Los objetivos del presente convenio son la conservacion de la diversidad bioldgica,
la ufilizacion sostenible de sus componentes y la participacion justa y equitativa en
los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos mediante

un acceso adecuado a esos recursos.

En el articulo 6 del CDB se establece que: "Cada parte contratante, con arreglo a

sus condiciones y capacidades particulares:
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a) Elaborard estrategias, planes o programas nacionales para la conservacion vy la
utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica o adaptard para ese fin las estrategias,
planes o programas existentes, que habrdn de reflejar, entre otras cosas, las medidas
establecidas en el presente Convenio que sean pertinentes para la Parte Contratante

interesada; y

b) Integrard, en la medida de lo posible y segun proceda, la conservacion y la utilizacion
sostenible de la diversidad biolégica en los planes, programas y politicas sectoriales o

intersectoriales.

Por lo cual, es obligacion de las partes elaborar planes o programas nacionales
para la conservacion y el uso sostenible de la diversidad bioldgica que sean
congruentes con los objetivos del convenio. México ha cumplido, ya que a través
de la CONABIO y ofros sectores sociales desarrollé la Estrategia Nacional sobre
Biodiversidad de México, la cual es el conjunto de acciones, objetivos, lineas y
estrategias enunciadas por los representantes de los diversos sectores para
conservar y preservar la diversidad bioldgica de nuestro pais a partir de las cuatro

lineas estratégicas en las que se concentran los pasos a seguir:
e Proteccién y conservacién
e Valoracién de la biodiversidad
e Conocimiento y manejo de la informacién
e Diversificacion del uso

Para contribuir con la Estrategia Nacional sobre Diversidad de México, el proyecto
contempla implementar un programa de rescate y reubicacion de flora y fauna
para la proteccion y conservacion de las especies presentes en el sitio del proyecto.
De igual manera, durante las diferentes etapas del proyecto se realizard
capacitaciéon al personal con la finalidad de que conozcan y protejan las especies

presentes en el sitio.

Capitulo 14.- Evaluaciéon del impacto y reduccion al minimo del impacto adverso.

Cada parte confratante, en la medida de lo posible y segin proceda:
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a) Establecerd procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacién del impacto
ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes
para la diversidad bioldgica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando

proceda, permitird la participacién del pUblico en esos procedimientos.

b) Establecerd arreglos apropiados para asegurarse de que se tengan debidamente en
cuenta las consecuencias ambientales de sus programas y politicas que puedan tener

efectos adversos importantes para la diversidad biolégica.

Para cumplir con lo establecido en este articulo, en el presente estudio se proponen

una serie de medidas para evitar y reducir al mdximo los impactos generados por

el proyecto y que permitan dar cumplimiento a los procedimientos establecidos
por la SEMARNAT.

111.9.1 Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres

La CITES (Convencion Sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los
gobiernos, tiene como finalidad velar por que el comercio internacional de
especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para su

supervivencia.

Las especies amparadas por la CITES estdn incluidas en tres Apéndices, segun el

grado de proteccion que necesiten:
Apéndices |y I

En el Apéndice | se incluyen todas las especies en peligro de extincion. El comercio
en especimenes de esas especies se autforiza solamente bajo circunstancias

excepcionales.

En el Apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en
peligro de extfincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una
utilizacion incompatible con su supervivencia. La Conferencia de las Partes (CoP),
que es el érgano supremo de adopcion de decisiones de la Convencion y estd

integrada por todas sus Partes, ha aprobado la Resolucion Conf. 9.24 (Rev. CoP17),
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en la que se enuncian una serie de criterios bioldgicos y comerciales para ayudar
a determinar si una especie deberia incluirse en el Apéndice | o ll. En cada reunidn
ordinaria de la CoP, las Partes presentan propuestas basadas en esos criterios para
enmendar estos dos Apéndices. Estas propuestas de enmienda se examinan y se
someten a votacion. Asimismo, la Convencion prevé lo necesario para adoptar
enmiendas mediante el procedimiento de votacidén por correspondencia entre
reuniones ordinarias de la CoP (Pdrrafo 2 del Articulo XV de la Convencidn), pese a

que apenas se recurre a este procedimiento.

En el Apéndice lll se incluyen especies que estdn protegidas al menos en un pais,
el cual ha solicitado la asistencia de ofras Partes en la CITES para conftrolar su
comercio. Los cambios en el Apéndice lll se efectian de forma diferente que los
cambios a los Apéndices| yll, ya que cada Parte tiene derecho a adoptar

enmiendas unilaterales al mismo.

Sélo podrd importarse o exportarse (o reexportarse) un espécimen de una especie
incluida en los Apéndices de la CITES si se ha obtenido el documento apropiado y
se ha presentado al despacho de aduanas en un puerto de enfrada o salida.
Aunque los requisitos pueden variar de un pais a ofro y es aconsejable consultar las

legislaciones nacionales que pueden ser mdas estrictas.

En México existen fres autoridades para la CITES: Auditoria Administrativa
representada por la Direccion General de Vida Silvestre (SEMARNAT), la Autoridad
Cientifica por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) y la Autoridad de Aplicacion de Ley por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA)

Aunque el proyecto no implica actividades de exportacion ni importacion de

especies de flora y fauna., Durante el desarrollo del proyecto se implementara un

programa _de rescate y reubicacion de especies, el cual contempla prohibir la

utilizacion y venta de cualquier especie dentro del drea del proyecto, asicomo en

la zona de influencia, se encuentre o no en el CITES. También se dard cumplimiento

a lo que sea solicitado por las autoridades ambientales de nuestro pais, a fin de

que se pueda verificar si el proyecto cumple con lo estipulado.
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CAPITULO IV. 4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

VI.1 Delimitacion del drea de estudio donde pretende establecerse el
proyecto

En los estudios de impacto ambiental debe evitarse describir al ambiente de
manera fraccionada, describiendo sus diferentes componentes (suelo, aire, agua,
flora y fauna, etc.) de forma inconexa. Por lo que el Sistema Ambiental (SA) “debe
delimitarse analitica y graficamente considerando la uniformidad y la contfinuidad
de sus componentes y de sus procesos ambientales significativos (flora, suelo,
hidrologia, corredores biolégicos, etfc.) con los que el proyecto interactuard en

espacio y tiempo”.

De acuerdo con la SEMARNAT, para delimitar el drea de estudio se utilizard la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del
Ordenamiento Ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado
en el Diario Oficial de la Federacion o en el boletin o periddico oficial de la entidad
federativa correspondiente). Bajo dicho precepto, se frabajé sobre el Modelo de
Ordenamiento Ecoldgico establecido en el Programa Subregional de Desarrollo
Urbano de Todos Santos —El Pescadero - Las Playitas, La Paz, B.C.S (PSDUT),
publicado en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado de Baja California Sur el 10
de agosto de 2012 (Tomo XXXIX, No. 40).

Al proyectar la ubicacion del proyecto con respecto a las Unidades de Gestidon
Ambiental (UGA’s) se observa que la poligonal del proyecto se encuentra ubicada
dentro de la U3 (Figura 32), a la cual le corresponde una Vocacion del Suelo de
“Aprovechamiento”. De acuerdo al PSDUT, esta zona se encuenira dedicada al
desarrollo turistico residencial con una densidad de 4 viviendas por hectdarea, por

lo que se considera apropiado el uso de esta unidad para la delimitacion del SA.

Por lo tanto, utilizdndolos limites de la U3 se delimitd el SA que se muestra en la Figura

33 y sobre la cual se realizard la siguiente descripcion bidtica y abidtica del drea.
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Figura 32. Ubicacién del proyecto respecto al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico establecido en
el Programa Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos —El Pescadero — Las Playitas.
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Figura 33. Configuracion del SA delimitado para el presente estudio.
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IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Medio abidtico
IV.2.1.1 Clima y fendmenos meteoroldgicos

En Baja California Sur predominan los climas secos, manifestdndose en 95.55 % de
su territorio; mientras que los templados solo se presentan al sureste de la entidad,
cubriendo 0.9 % de la superficie (CONAFOR, 2015). En la Figura 34 se puede
observar que, de acuerdo al Conjunto de datos vectoriales, 1:1,000,000, Unidades
climaticas del INEGI (2008), dentro del SA prevalece un Unico tfipo de clima, el cual
corresponde a BWhw(x'), muy seco semicdlido, con una temperatura media anual
entre 18 y 22 °C, un régimen de lluvias de verano y un porcentaje de lluvia invernal

>10.2; (CONAFOR, 2015).
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Figura 34. Unidades climdticas identificadas dentro del SA.

o TEMPERATURA

A partir de las normales climatolégicas calculadas para estacion 3097 El Pescadero
(cuya ubicacién es la mdas cercana al proyecto) operada por la CONAGUA para
el periodo 1981-2010, se puede determinar que la temperatura media anual

corresponde a 22°C, con una mdaxima promedio de 29.3 y una minima de 14.7°C.
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En la Figura 35, se muestran los promedios mensuales de temperatura, en la que se
observa que el mes en el que se registran mayores temperaturas corresponde a
agosto, con un promedio de 27.8°C; mienfras que la temperatura mds baja se

registra en el mes de marzo con un promedio de 18.2°C.
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Figura 35. Promedios mensuales de Temperatura y Precipitacién de la estacién climatolégica de
CONAGUA, 3097 El Pescadero, ubicada en Baja California Sur, calculadas para el periodo 1974-
2016.

e PRECIPITACION

De acuerdo a los datos de la estacion climatoldgica 3097 El Pescadero operada
por la CONAGUA para el periodo 1981-2010, la precipitacion media anual en el
drea corresponde a 189.4 mm, con una minima de 0 mm y una méxima promedio
de 369 mm. En la Figura 35 se observa que en los meses de marzo, abril, mayo y
junio se presenta un promedio de 0 mm; mientras que septiembre corresponde al
mes que presenta mayores registros, con una precipitacion promedio de 2.2 mm.
Asi mismo, durante este mes se registran los valores mdaximos de precipitacion diaria
con 312 mm (Figura 36), precipitaciones que estan relacionadas a las lluvias

torrenciales provocadas por el paso de huracanes en el estado durante este mes.
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Figura 36. Registros de los valores promedio, méximo y desviacién esténdar de precipitacion de la
estacion climatoldgica de CONAGUA, 3097 El Pescadero, ubicada en Baja California Sur, calculadas
para el periodo 1974-2016.

e DIRECCION Y VELOCIDAD DE VIENTO

En términos generales, el viento en la peninsula de Baja California tiene un
comportamiento estacional bien marcado, producto de los cambios estacionales
de los centros de presidon atmosférica (Lavin y Marinone, 2003). Durante el otono e
invierno, se encuentra dominada por los vientos predominantes del W que se
originan en la celda anficiclonica, la costa oriental de la peninsula, a su vez, se ve
frecuentada por los frentes frios y las vaguadas que influyen en el viento superficial,
de ahi que la direccién principal del viento sea del NW y del N (PDU 2040, 2013),
con una velocidad promedio de 8 a 12 m/s (Lavin y Marinone, 2003). La primavera
es una estacion de transicion entre la época fria y la cdlida, la peninsula todavia
estd dominada por los vientos originados en el anticiclon del Pacifico, sin embargo,
los vientos superficiales comienzan a presentar una componente del S. Mientras
qgue durante el verano, los vientos tienen una direccidén de SE con una velocidad

promedio de 5 m/s (Lavin y Marinone, 2003).
e CICLONES TROPICALES

Baja California Sur es el estado del Pacifico Mexicano con mayor incidencia de
ciclones tropicales. Cada ano arriba a la entidad, en promedio, un cicldn tropical
y 2 se acercan a menos de 300 km. Entre 1966 y 2010, 39 ciclones han arribado a la

entidad, 20 de los cuales han llegado en septiembre. En cuanto a la categoria con
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que arriban, predomina la categoria 1, seguido de tormentas tropicales y
depresiones tropicales, en ese periodo no llegd a tocar tierra en la entidad ningun

ciclon de categoria 4 o 5 (Figura 37) (Romero-Vadillo y Romero-Vadillo, sin ano).

Figura 37. NUmero de ciclones fropicales que tocaron tierra en Baja California Sur, durante el periodo
1966 — 2010, de acuerdo a la categoria con que arribaron en la escala Saffir-Simpson. DT: Depresion
tropical; TT: Tormenta fropical; C1: Categoria 1; C2: Categoria 2; C3: Categoria 3; C4: Categoria 4
(Tomado de Romero Vadillo y Romero Vadillo, sin ano).

En la Figura 38 se muestra la distribucion espacial de las trayectorias de las
tormentas y ciclones tropicales del Pacifico Este durante el periodo de 1949 — 1999,
se observa que la regidn con mayor presencia de estos fendmenos meteoroldgicos
se encuentraentre los 105°y 110° W, y los 15° y los 20° N a una distancia aproximada
de 400 km de las costas de México. Los ciclones tropicales que afectan las costas
del sur de Baja California se generan en el Océano Pacifico, en la region del Golfo
de Tehuantepec, cerca de los 15° N iniciando su vigje hacia el W o NW, sin
embargo, muy rara vez rebasan los 30° N, debido a la corriente fria de California.
De acuerdo con Romero-Vadillo (2003) sélo cerca del 22% de los ciclones tropicales

que se llegan a formar afectan las costas del sur de la peninsula de Baja California
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Figura 38. Densidad espacial de las trayectorias de los ciclones tropicales del Pacifico Este formados
durante el periodo 1949 — 1999 (Tomado de Romero-Vadillo, 2003).
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o Temporada ciclénica 2017 en la cuenca del Pacifico

De acuerdo con el Servicio Meteoroldgico Nacional, en el Océano Pacifico se
registraron 20 fendmenos: las depresiones fropicales 8- E y 11-E, las tormentas
tropicales Adrian, Beatriz, Calvin, Greg, Jova, Lidia, Pilar, Ramén y Selma; los
huracanes categoria 1 Dora, Irwin, Max y Norma; categoria 2, Hilary; categoria 3,
Eugene y Oftis, y categoria 4, Fernanda y Kenneth. De dichos fendmenos
meteoroldgicos, destaca en importancia para Baja California Sur, la tormenta la
tormenta tropical Lidia, la cual impactd en dos ocasiones: la primera en la manana
del 1 de septiembre al este de Puerto Cortés y de Cabo San Ldzaro y la segunda
en las primeras horas del dia siguiente, cerca de Laguna San Ignacio, al noreste de
Punta Abreojos. Por ello, a confinuacion se presenta un breve resumen de la

actividad meteoroldgica registrada por la CONAGUA para este meteoro.

Tormenta tropical Lidia (30 agosto — 2 septiembre). Inicid a partir de la depresion
tropical 14E al sur de la Peninsula de Baja California, 265 km al suroeste de
Manzanillo, Colima desde el 29 de agosto. Hacia el 30 de agosto se convirtié en
formenta tropical a 290 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S., y a 325 km al
oeste de Cabo Corrientes, Jal. Avanzd hacia la regidon de Los Cabos, donde entrd
a tierra el 1 de septiembre. Sus bandas nubosas cubrieron el sur de Baja California
Sur y partes del norte de Sinaloa. Avanzd hacia el norte de Baja California Sur para
salir por la zona de Guerrero Negro al 2 de septiembre. Las mayores lluvias las dejo
en el sur del estado donde la estacion automdtica de Sierra La Laguna reportd
479.8 mm, mientras que la estacion climatoldgica de Cabo San Lucas reportd 452
mm acumulados entre el 30 de agosto y el 2 de septiembre; en esta Ultima, la
cantidad representd el 177% de la lluvia anual de basado en el promedio 1981-2010
(CONAGUA, 2017).

o Temporada ciclonica 2014 en la cuenca del Pacifico

Asi mismo, es de destacar la temporada ciclénica del 2014, pues ha sido una de las
mds importantes en los Ultimos anos para la entidad. De manera general, la
actividad registrada en la temporada 2014 fue muy alta, con 20 tormentas

tropicales formadas, 14 de las cuales se convirtieron en huracanes y 8 alcanzaron
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la categoria de huracdn mayor. La actividad observada durante este ano estuvo
muy arriba de la media registrada (durante el periodo 1981-2010) con 15 tormentas

con nombre, 8 huracanes y 4 huracanes mayores.

Durante esta temporada destaco la formacion del huracdn Odile, el cual fue de
gran trascendencia ya que se le considera como el huracdn mas destructivo en la
historia de la peninsula de Baja California, causando danos por encima de los 12
mil millones de pesos. El ojo del huracdn tocd tierra a 10 km al este de Cabo San
Lucas como categoria 3 en la escala Saffir-Simpson con vientos mdximos sostenidos
de 205 km/h, rachas de 250 km/h. La friccidon con el terreno y el choque de las
amplias bandas nubosas del huracdn con la parte sur de la peninsula de Baja
California y con la costa de Sinaloa, Nayarit y Jalisco, disminuyeron la fuerza del
huracdn hasta categoria 2, con vientos mdximos sostenidos de 175 km/h y rachas
de 195 km/h, fuerza con la que impactd a la ciudad de La Paz. La trayectoria

seguida por este fendbmeno meteorolégico se muestra en la Figura 39.
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Escala Saffir-Simpsen
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Figura 39. Trayectoria seguida por el huracdn Odile durante su paso por la peninsula de Baja
California.

Odile causé una amplia destruccion en Baja California Sur, derrumbando gran
cantidad de drboles, asi como torres y postes de luz, causando importantes danos

a la infraestructura eléctrica de la region. También se presentaron severos danos
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estructurales a edificios y casas. Las lluvias e inundaciones intensas que se
presentaron a lo largo de la peninsula causaron destrucciones de puentes e
inundaciones de carreteras, provocando importantes problemas de
comunicacion. Mdas del 90% de la poblacion de Baja California Sur se quedd sin
electricidad y muchas de las comunidades rurales se quedaron totalmente

aisladas.

IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia
o FISIOGRAFIA

Baja California Sur forma parte de la provincia fisiografica denominada *Peninsula
de Baja California”, que a su vez se diferencia en cuatro subprovincias: Desierto de
San Sebastian Vizcaino, Sierra La Giganta, Discontfinuidad Llanos de la Magdalena
y Del Cabo. Especificamente, el SA se ubica dentro de la subprovincia fisiografica

Lianos de la Magdalena (Figura 40).
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Figura 40. Fisiografia identificada dentro del SA.

De acuerdo con INEGI (1996) las topoformas presentes dentro de esta provincia

fisiografica corresponden a un terreno plano con un suave declive hacia la costa
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en la parte central, en donde se localiza una serie de lomerios ramificados con

bajadas, cuyas elevaciones no sobre pasan los 100 msnm.
e GEOMORFOLOGIA

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales Fisiograficos, Continuo Nacional,
Escala 1:1,000,000, Serie | (Sistema topoformas) del INEGI (2001) dentro del SA
predomina la topoforma Lomerio tendido con bajadas (Figura 41), geoforma que
como ya se menciond, es caracteristica de la subprovincia fisiogrdfica los Lianos de

la Magdalena.
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Figura 41. Geomorfologia identificada dentro del SA.

e GEOLOGIA

Cuando proyectamos el SA con respecto a la Carta Geoldgica-Minera San José
del Cabo F12-2-3-5-6, escala 1:250,000 del Servicio Geoldgico Mexicano (2002)
(Figura 42), se observa que dentro del SA se pueden identificar 2 unidades

geoldgicas, correspondientes a Granodiorita del Cretdacico-inferior a Jurdsico-
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superior; y Arena-Limo del Reciente. Se observa en la Figura 42, que el presente

proyecto se encuentra ubicado sobre la unidad estratigrafica de Arena-Limo.
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Figura 42. Geologia identificada dentro del SA.

Las granodioritas (KiGd) cretdcicas hacen referencia a rocas infrusivas de
composicion granodioritica, de estructura compacta que presentan colores
variados, generalmente en tono pardo-gris y textura faneritica de grano medio
(CONAGUA, 2009).

Hacia la costa y enlas partes bajas de la zona se encuentran rellenos de materiales
aluviales entre los que predominan las arenas, producto de erosion de los granitos,
conglomerados y limos, tal y como se observa en la Figura 42, representados por la
unidad Arena-Limo (Qhoar-Im) (CONAGUA, 2009).

o PRESENCIA DE FALLAS GEOLOGICAS

A lo largo de la region de La Paz — Los Cabos atraviesan varias fallas mayores
activas, como la Falla La Paz, El Carrizal, San José del Cabo, entre otras (Figura 43).
Estas estructuras fienen una direccién aproximada de N — NW y controlan la

posicion y geometria de 3 cuencas Cuaternarias en el drea.
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Estas fallas dominan el modo de fallamiento y son responsables de la inclinacion

hacia el W de las rocas volcdanicas del Mioceno (Mungia et al., 2006).
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Figura 43. Mapa geoldgico esquemdtico de la Regidn La Paz — Los Cabos. El punto naranja
representa el drea donde se ubica el proyecto. C: Falla Carrizal; LP: Falla La Paz; SB: Falla San
Bartolo; SJC: Falla San José del Cabo; SJP: Falla San Juan de los Planes; TS: Falla Todos Santos

(Tomado de Puy-y Alquiza, 2006).

Como se observa en la figura anterior, el presente proyecto se encuentra ubicado
en una zona en que corre la Falla Todos Santos, motivo por el cual, en la localidad
de Todos Santos y zonas aledana el riesgo por fallas es considerado de alto a medio

(Atlas de Peligros y Riesgos Naturales del municipio de La Paz, 2012).

Conforme a las estructuras identificadas dentro de la Carta Geoldgica-Minera La
Paz G12-10-11, escala 1:250,000, el Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del
Municipio de la Paz (2012), registra que la Microcuenca se encuentra en una zona
en la que el riesgo por Fallas y Fracturas es de grado Muy Bajo (Figura 44). Por lo
que la zona en que se ubica el proyecto no se encuentra en riesgo por la geologia

del sitio.
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Figura 44. Riesgo por Fallas y Fracturas observado dentro del SA delimitado para el presente
proyecto de acuerdo al Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de la Paz (2012).

e SISMICIDAD
De acuerdo a la Regionalizaciéon Sismica de la Republica Mexicana establecida
por la Comisién Federal de Electricidad (CFE), el presente proyecto se encuentra
ubicado dentro de la zona B (Figura 45), la cual se considera como una zona con
sismicidad intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la

aceleracion del suelo.
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Figura 45. Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana establecida por la Comisién Federal de
Electricidad. La estrella azul indica el drea donde se ubica el proyecto.
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En la Figura 46 se observa la actividad sismica que se registrd en la parte sur de la
Peninsula de Baja California durante los anos 2009-2015, por la Red Sismica del
Noroeste de México operada por el CICESE; se observa que fue poca la actividad
sismica que se registrd en la zona en que se ubica el proyecto. Por lo tanto, a pesar
de encontrarse en una zona en la gue corre una falla importante, los eventos que

se presentan en la regidon no representan un riesgo para el proyecto.

20090 o . - A ) 2010

CON

2011 R | L2012

2013 7 e - o 25

Figura 46. Actividad sismica registrada durante los anos 2009-2015 (no se cuentan con registros del
ano 2014) por la Red Sismica del Noroeste de México operada por el CICESE. El punto rosa
representa la ubicacion aproximada del proyecto.

e DESLIZAMIENTOS Y DERRUMBES

Por ofra parte, en la Figura 47 y Figura 48 se muestra el riesgo por Deslizamientos y
Derrumbes identificados por el Atlas de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio

de la Paz (2012), en la zona en que se ubica el SA. En ambos casos se observa un
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patrén muy similar de riesgo, siendo de grado Bajo en la gran mayoria de la
superficie. Especificamente el sitio en que se ubica el proyecto el riesgo es de grado

bajo en ambos casos, por lo que el proyecto se encuentra fuera de riesgo.
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Figura 47. Riesgo por Deslizamiento que existe en la zona en que se ubica el SA de acuerdo al Atlas
de Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de la Paz (2012).
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Figura 48. Riesgo por Derrumbes que existe en la zona en que se ubica el SA de acuerdo al Atlas de
Riesgos y Peligros Naturales del Municipio de la Paz (2012).
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Dentro del SA se pueden identfificar 2 tipos de suelo (Figura 49), conforme el

Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico, Escala 1:250,000, Serie Il (Continuo

Nacional) del INEGI (2007). Los tipos de suelos corresponden a Leptosol y Regosol,

es sobre este Ultimo tipo de suelo que se ubica el proyecto.

582000 583000

584000 585000

586000

2582000

S 00| 0 S S|

2582000

S W S el o S W e S— | —
I
|
|
I
I
I
I
|
I
1
1
I
|
2581000

i
]
]
|
]
I
]
|
|
|
|
|
i
=] I
E |
-l-——— . B e e R
a 1
o~ |
|
I
I
]
|
|
|
|
|
:
I
= | =]
H ! g
8 e ————— o ____ e Y e ] 8
2 1 2
o~ | ~
I
582000 583000 584000 585000 586000
Simbologia WSG 1984 UTM Zona 12N
Proyeccian: Transverse Mercator N Proyecto
) p N Falso Este: 500000.0 Casa Kiwi
b royecto Falso Norte: 0.0
CS Sistema Ambiental Meridiano Central: -111.0
Edafolodi Factor de Escala: 0.9996 Localidad Pescadero
atologia Latitud de Origen: 0.0 Municipio de La Paz,
o4& LerpTOSOL Unidad Linear: Metro (1.0) B.CS.
REGOSOL N S

0 320 640 1,280

Figura 49. Edafologia identificada dentro del SA.

A continuacion, se describen las caracteristicas de cada uno de los tipos de suelos

identificados dentro del SA.

Leptosol. Comprenden suelos muy delgados sobre roca continua y suelos que son

extremadamente ricos en fragmentos gruesos. Son particularmente comunes en

regiones montanosas. Se distribuyen en dreas infensamente erosionadas (IUSS

Working Group WRB, 2015).

Connotacion: Suelos delgados; del griego leptos, delgado (IUSS Working Group

WRB, 2015).
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Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados
con menos del 20% (en volumen) de tierra fina (IUSS Working Group WRB, 2015).
Medio ambiente: Principalmente terrenos en elevada o mediana alfitud y con
fuerte pendiente topogrdfica. Los Leptosols se encuentran en todas las zonas
climaticas (muchos de ellos en zonas secas cdlidas o frias), parficularmente en
dreas infensamente erosionadas (IUSS Working Group WRB, 2015).

Desarrollo del perfil: Los Leptosols tienen roca continua en o muy cerca de la
superficie o son extremadamente pedregosos. En material calcdreo meteorizado

pueden tener un horizonte mallico (IUSS Working Group WRB, 2015).

Regosol. Son suelos minerales muy débiimente desarrollados en materiales no
consolidados que no tienen un horizonte madlico o Umbrico, NnO son Muy someros ni
muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles) o con materiales fluvicos
(Fluvisoles). Son muy extensos en tierras erosionadas y zonas de acumulacion, en
particular en zonas dridas y semidridas y en terrenos montanosos (IUSS Working
Group WRB, 2015).

Connotacion: Suelos poco desarrollados en material no consolidado, del griego
rhegos, manto (IUSS Working Group WRB, 2015).

Material parental: Material no consolidado, generalmente de grano fino (IUSS
Working Group WRB, 2015).

Medio ambiente: En todas las zonas climdticas sin permafrost y a todas altitudes.
Estos suelos son particularmente comunes en zonas aridas (incluyendo los tropicos
secos) y en regiones montanosas (IUSS Working Group WRB, 2015).

Desarrollo del perfil: No hay horizontes de diagndstico. El desarrollo del perfil es
minimo como una consecuencia de su corta edad y/o una formacion del suelo

muy lenta, por ejemplo, debido a la aridez (IUSS Working Group WRB, 2015).
o EROSION

Como se observa en la Figura 50, de acuerdo al Conjunto de Datos de Erosion del
Suelo, Escala 1:250,000, Serie | del INEGI, denfro del SA se pueden identificar 2

unidades de erosion Especificamente, el proyecto se ubica dentro la unidad con
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erosion primaria hidrica tipo surcos de grado leve con erosidon secundaria hidrica

tipo laminar de grado leve (HS1-HL1).

582000

583000

584000

585000

586000

2582000

2581000

2580000

582000

583000

584000

585000

586000

Simbologia

O Proyecto
3 sistema Ambiental
Unidades de Erosion

ot HU

WSG 1984 UTM Zona 12N
Proyeccion: Transverse Mercator
Falso Este: 500000.0

Falso Norte: 0.0

Meridiano Central: -111.0

Factor de Escala: 0.9996

Latitud de Origen: 0.0

Unidad Linear: Metro (1.0)

Proyecto
Casa Kiwi

Localidad Pescadero
Municipio de La Paz,
B.CS.

2582000

2581000

2580000

m
1,280

Of Hs1+HL1

o] 320 840

Figura 50. Unidades de erosién identificadas dentro del SA. HL1: erosidn hidrica de tipo laminar de
grado leve; HS1+HL1: erosién primaria hidrica tipo surcos de grado leve con erosidon secundaria
hidrica tipo laminar de grado leve.

Referente al tipo de erosion que se observa dentro del SA, ésta corresponde a un
tipo de erosion hidrica, la cual ocurre cuando el agente causal de la erosion es el
agua en sus formas de torrente, lluvia, arroyadas, granizadas, crecida de rios y el

efecto del riego.

Con respecto a las formas de erosidén, dentro del SA es posible identificar 2 formas
de erosidn propias de la erosidon hidrica: surcos, Idminas (Figura 50). Los surcos se
refieren a la formacién en canales con profundidad menor a 50 cm y hasta 50 cm
de ancho (INEGI, 2014). Mientras que la erosidn hidrica laminar se refiere la
remocion gradual y uniforme de capas delgadas de suelo, generalmente paralela
a la superficie (INEGI, 2014).
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En relacién a los grados de erosion, denfro del SA se presenta una erosion
Unicamente de grado Leve hasta Moderado (Figura 50). En la erosion Laminar
Grado Leve (HL1), la pérdida de suelo es poco apreciable, con alguna de las
siguientes evidencias: encostramiento, capas delgadas de particulas de diferentes
tamanos (arena, gravas) dispuestas sobre la superficie, pequenos monticulos, no
existen remontantes o su formacidon es muy incipiente, manchones sobresalientes
de vegetacion, indicios de actividad agropecuaria, candlillos y algun grado
perceptible de compactacion (INEGI, 2014). La erosion de Surcos Grado Leve (HS1),
la profundidad y ancho de los surcos es en promedio menor a 15 cm. Quedan
incluidos dentro de este rubro la erosidn en forma de candlillos, pueden aparecer
alineados o ramificados. La distribucidon en el drea entre un surco y otro es

aproximadamente mayor a 50 m (INEGI, 2014).

IV.2.1.4 Agua

o HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El presente SA se ubica dentro de la Region Hidroldgica 03 Baja California Suroeste
(Magdalena), la cual es la mds extensa en la enfidad; estd conformada por los
escurrimientos de las cuencas A. Caracol-A. Candelaria, A. Venancio-A. Salado y
A. Mezquital-A. Comondu. En las tres cuencas el coeficiente de escurrimiento es de
0 a 5% para las partes bajas y de 5 a 10 % para las zonas altas. La precipitacion es
de tipo ciclénico-torrencial, errdtico y efimero, que origina corrientes intermitentes
que drenan hacia el Océano Pacifico (CONAFOR, 2015). Especificamente, el SA se

encuentra ubicado dentro de la subcuenca RHO3AcC — A. Santa Inés (Figura 51).
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Figura 51. Ubicacién del SA respecto a las Subcuencas Hidroldgicas
Respecto ala ubicacion del SA con las Cuencas Hidrogrdficas de México de INEGI-
INE-CONAGUA (2007), se observa en la Figura 52 que el SA se encuentra ubicado
dentro de la cuenca Arroyo San Juan del Aserradero, la cual es de tipo exorreica y

con un drenagje tipo angulado.
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Figura 52. Ubicacién del SA respecto a las Cuencas Hidrogrdficas de México.

Asi mismo, el Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta Topogrdfica Todos Santos

F12B33, escala 1:50,000 del INEGI (Figura 53), identifica la presencia de corrientes

superficiales de agua en el drea en que se ubica el SA. A pesar de ello, es

importante tener en cuenta que estas son de tipo efimero e intermitente, tipicas del

paisaje semidesértico de Baja California Sur, transporfando agua Unicamente

durante eventos espordadicos de lluvias torrenciales, relacionadas generalmente a

los ciclones tropicales que se acercan a la entidad durante el mes de septiembre.

Asi mismo, es importante senalar que ninguna de estas corrientes superficiales corre

a o largo del sitio en que se ubica el proyecto.

109



PRO MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
@ PROYECTO: CASA KIWI

CONSULTORIA INTEGRAL DE PROYECTOS AMBIENTALES

582000 583000 584000 585000 586000
T T = T - =
| ! : \
: N !- T \
| : \
I | \;\‘\
| | k]
| | | T
= I i | @
S ! I % 8
§ === e e . 1 = A 8
2 i * -\ b
~ | 3y | \ o~
: : : \
1 i 1 i
| ] | g
| I I
| I |
I | I
| I I
I | I ro .
i I ST B e AT E
I | I E
g | | 5 g
gl e e e e e A + By S | 2
2 | | i 2
~ | | s ~
| | | 8
| ] | ]
| a | \.
: : |
|
| > |
| : \
| I
2 1 | ] 2
& Emmurans - e e w g
E 4\ | I | ﬁ
l ! l l.....
582000 583000 584000 585000 586000
Simbologia WSG 1984 UTM Zona 12N
Proyecciéon: Transverse Mercator N Proyecto
Falso Este: 500000.0 Casa Kiwi
—~ Falso Norte: 0.0
() Proyecto Meridiano Central: -111.0
Sistema Ambiental Factor de Escala: 0.9996 Localidad Pescadero
m Latitud de Origen: 0.0 Municipio de La Paz,
----- Corrientes Intermitentes Superficiales Unidad Linear: Metro (1.0) B.CS.
[ — m
0 320 640 1,280

Figura 53. Escurrimientos superficiales identificados dentro del SA.
Por ofra parte, al proyectar la ubicaciéon del proyecto con relacién a los indices de
Inundabilidad del Atlas Nacional de Riesgo por Inundacion del Noroeste, podemos
observar que bajo ninguna tasa de retorno se observa afectacién alguna al sitio en

que se ubica el proyecto
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Figura 54. Ubicacién del proyecto con relacion al Atlas Nacional de Riesgos por Inundaciéon
Noroeste.
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e HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Enla SA se encuentra ubicado dentro del acuifero El Pescadero (Figura 55), definido
con la clave 0314 en el Sistema de Informacion Geogrdfica para el Manejo de
Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la CONAGUA.
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Figura 55. Ubicacidén del SA respecto al acuifero El Pescadero.

De acuerdo con la informacién geoldgica y piezométrica, es posible identificar que
el acuifero El Pescadero es de tipo libre y estd constituido por sedimentos aluviales
depositados tanto en los subdlveos de los arroyos como en la planicie costera. La
granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas y su espesor promedio
fluctua entre 10y 60 m, conformando un acuifero de reducidas dimensiones y poca
capacidad de almacenamiento. La permeabilidad del acuifero es media a baja,
dependiendo del contenido de sedimentos arcillosos (CONAGUA, 2009).
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La recarga que recibe el acuifero procede de la infiliracién directa de la lluvia
sobre el valle, asi como por la infiltracion del agua superficial que escurre a través
de los arroyos intermitentes, durante las lluvias. La descarga se produce de manera
natural por flujo subterrdneo hacia el mar y por evapotranspiracion en pequenas
zonas que presentan niveles fredticos someros; de manera artificial se efectia por
medio de la extraccidn que se lleva a cabo por medio de las captaciones
(CONAGUA, 2009).

Aunque el valor de la precipitacion pluvial media anual es bajo, la presencia
ocasional de los huracanes fiene un efecto muy importante sobre la recarga del
acuifero, siendo evidente el mucho caso la rapida recuperacion de los niveles del
agua subterrdnea (CONAGUA, 2009).

En la Tabla 36 se muestran los datos de la actualizacion de la disponibilidad media
anual de agua subterrdnea publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de
abril de 2015 correspondiente al acuifero El Pescadero. Se observa que este se

encuentra en estado de disponibilidad.

Tabla 36. Actualizaciéon de la disponibilidad media anual de agua subterrdnea del acuifero El
Pescadero. Cifras en millones de metros cUbicos anuales. R: recarga media anual; DNCOM:
descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterrdnea; VEXTET:
volumen de extraccion de agua subterrdnea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad
media anual de agua subterrdnea.

Clave Acuifero R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT

0314 E 8.2 5.1 2.952186 2.8 0.147814 0
Pescadero

o ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE

La Zona Federal Maritimo Terrestre es la franja de veinte metros de ancho de fierra
firme, fransitable y contigua a la playa, a confinuacion, se muestra la delimitacion
georreferenciada oficial de la Zona Federal Maritimo terrestre adyacente al

proyecto. El proyecto no se encuentra dentro de esta drea.
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Figura 56. Zona Federal Maritimo terrestre adyacente al proyecto

IV.2.2 Medio bidtico

IV.2.2.1 Flora

La region desértica de nuestro Estado corresponde a la zona mds austral del
denominado Desierto Sonorense, que contribuye con 3 subfloras: la denominada
Costa Central del Golfo, que es una estrecha franja costera sobre casi toda la
peninsula en la vertiente del Golfo de California; el Desierto de Vizcaino que ocupa
la porcion central de la peninsulg; y la Ultima es la denominada Planicies o llanos
de Bahia Magdalena que corresponde al sector ubicado en la vertiente del
Pacifico (Ledn-de la Luz et al., 2014). Especificamente el SA del presente proyecto
se ubica denfro de la ecorregidon Matorrales Tropicales (Figura 57) de la

regionalizacion propuesta por de Gonzdlez-Abraham et al. (2010).
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Figura 57. Ubicacioén del SA respecto alas ecorregiones del sur de la Peninsula de Baja California
(Tomado y modificado de Gonzdlez-Abraham et al., 2010).

La vegetaciéon dentro de la ecorregion Matorrales Tropicales, estd dominada por
un matorral bajo de tfroncos carnosos (sarcocaulescente), con mayor riqueza de
especies y endemismo que los matorrales desérticos. Plantas semi-suculentas como
el torote (Bursera microphylla), lomboy (Jafropha cinerea), matacora (J. cuneata),
ciruelo (Cyrtocarpa edulis); especies arborescentes como paloverde (Parkinsonia
florida subsp. peninsulare), cacachila (Karwinskia humboldtiana), Colubrina triflora,
higuera (Ficus brandegeei), palo chino (Havardia mexicana), palo Addn
(Fouquieria diguetii), palo amarillo (Esenbeckia flava), mesquite (Prosopis
articulata); y elementos suculentos como el cardén barbdn (Pachycereus pecten-
aboriginum), cardén (P. pringlei) y cholla pelona (Opuntia cholla) son algunas de

las plantas mdas comunes en este paisaje (Gonzdlez-Abraham et al., 2010).

Por otra parte, de acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y
Vegetacion Escala 1:250,000, Serie VII (Capa Unién) de INEGI (2018), dentro del SA

se identifican 2 unidades con vegetacion: Matorral sarcocaule y Vegetacion
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secundaria arbustiva de matorral sarcocaule, es dentro de este Ultimo tipo de
vegetacién que se ubica el proyecto (Figura 58). Asi mismo, se identifican 2
unidades de Uso de Suelo correspondientes a Agricultura de Riego Anual y

Asentamientos Humanos (Figura 58).
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Figura 58. Uso de Suelos y Vegetacion identificados dentro del SA.

De acuerdo con INEGI (2015), la vegetacién secundaria hace referencia a un
estado sucesional de la vegetacion. Se indica alguna fase de vegetacion
secundaria cuando hay algun tipo de indicio de que la vegetacion original fue
eliminada o perturbada a un grado en el que ha sido modificada profundamente.
Especificamente la vegetacion secundaria arbustiva hace referencia a una fase
sucesional secundaria de la vegetacion con predominancia de arbustos. Puede
ser sustituida o no por una fase arbdrea. Con el tiempo puede o no dar lugar a una
formacion vegetal similar a la vegetacion original, para este caso en especifico se

frataria de matorral sarcocaule.
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Por ofra parte, el tipo de vegetacion de Matorral Sarcocaule se encuentra
caracterizado por la dominancia de arbustos de tallos carnosos, gruesos
frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papirdcea. La mitad meridional
de la Peninsula de Baja California, a la altura de la sierra San Francisco, La Giganta
y todos los cerros intermedios estdn ocupados por dicho matorral con especies
como: Carddn (Pachycereus pringlei), Garambullo (Lophocereus schottii), Pitaya
Agria (Stenocerus gummosus) y Choya (Opuntia cholla), de las cactaceas; pero
ademds aparecen especies de los géneros: Bursera spp. (Copal, Torote Colorado),
Jatropha spp. (Lomboy, Matacora) Cercidium sp., Prosopis sp (Mezquite), entre
otras (INEGI, 2015).

e COMPOSICION FLORISTICA DENTRO DEL SISTEMA AMBIENTAL

Con el objetivo de conocer de primera mano la composicion floristica presente
dentro del SA delimitado para el presente proyecto, se llevd a cabo un muestreo
dentro del mismo. Se realizaron 3 transectos, cuyas coordenadas UTM WGS84
(Regidn 12N) se muestran en la Tabla 37, y su ubicacion geogrdfica dentro del
Sistema Ambiental se muestra en la Figura 59. La longitud de cada uno de los
fransectos fue de 30 m, por 2 m de ancho a cada lado, cubriendo de esta forma

una superficie de 120 m2 en cada de los transectos y una superficie total de 360 m2.

Tabla 37. Coordenadas UTM WGS84 (Regidn 12N) de los sitios donde se llevd a cabo el
levantamiento de campo dentro del SA establecido para el presente proyecto.

Punto X Y
584642.64 2580290.65
¢! 584670.27 2580303.98
583766.69 2580749.78
c2 583755.50 2580775.84
583713.40 2581531.35
<3 583736.72 2581547.54
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Figura 59. Ubicacién geogrdfica de los puntos en los que se llevd a cabo el levantamiento de
vegetacion dentro del SA establecido para el presente proyecto.

Derivado del levantamiento de campo dentro del SA se contabilizaron un total de
272 ejemplares y se identificaron 30 especies de flora distintas (Tabla 38). Se observa
que la especie Matacora fue la especie mds abundante con 113 ejemplares
contabilizados, una cifra muy por encima del resto de las registradas durante el
levantamiento de vegetacion. Las especies menos abundantes, de las que solo se
registrd un ejemplar por especie dentro de los transectos realizados denfro del SA

son: Torote Blanco, Mangle Dulce, Mariola, Algoddn cimarrdn, Frutilla y Biznaga.

Tabla 38. Especies de flora identificadas durante el levantamiento de campo realizado dentro del

SA.
- s e , NOM-059-
Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun TOTAL SEMARNAT-2010
Arbdreo Euphorbiaceae | Jatropha cinerea Lomboy 15 -
Arbdreo Euphorbiaceae @ Jatropha cuneata Matacora 113 -
Arbdreo Fouquieriaceae @ Fouquieria diguetii Palo Addn 15 -
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Estrato
Arbéreo
Arboéreo
Arboéreo
Arbéreo

Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Herbdceo
Herbdceo
Herbdceo
Suculento
Suculento
Suculento
Suculento
Suculento

Suculento

Familia
Burseraceace
Burseraceae
Anacardiaceae
Burseraceace
Euphorbiaceae
Celastraceae
Acanthaceae
Lamiaceae
Solanaceace
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Malvaceae
Solanaceae
Malvaceae
Fabaceae
Simaroubaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae
Malvaceaoe
Passifloraceae
Cactacea
Cactacea
Cactacea
Cactacea
Cactacea

Cactacea

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
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Nombre cientifico
Bursera microphylla
Bursera odorata
Cyrtocarpa edulis
Bursera epinnata
Euphorbia lomelii
Maytenus phyllanthoides
Ruellia californica
Hyptis emoryi
Solanum hindsianum
Adelia brandegeei
Euphorbia californica
Desmanthus fruticosus
Gossypium davidsonii
Lycium sp.

Melochia tomentosa
Calliandra californica
Castela peninsularis
Aeschynomene nivea
Euphorbia sp.
Hibiscus denudatus
Turnera diffusa
Mammillaria dioica
Cylindropuntia cholla
Stenocereus thurberi
Stenocereus gummosus
Echinocereus brandegeei
Ferocactus peninsulae
TOTAL

Nombre comin
Torote Colorado
Torote Blanco
Cirvelo
Copal
Candelilla
Mangle dulce
Rama Parda
Lavanda
Mariola
Pimientilla
Liga
Dai
Algoddn cimarrén
Frutilla
Malvarosa
Tabardillo
Amargoso
Nivea
Euphorbia
Hibisco de roca
Damiana
Viejito
Choya
Pitaya Dulce
Pitaya Agria
Casa de rata

Biznaga

TOTAL

- N AN

[S2BENNe N

SN A S W NN W oW -

BN

272

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Con el objetivo de determinar que el muestreo de vegetaciéon realizado dentro del

SA esrepresentativo, se construyd una curva de acumulaciéon de especies, ala vez

que a través del software EstimateS se estimo la riqueza de especies estimada bajo

el Modelo de Chaol; la eleccidon de este modelo se debe a que éste basa su

estimacién de especies a la abundancia de las mismas, datos con los cuales se

cuenta por haber realizado un conteo de ejemplares durante el muestreo de

vegetacion realizado dentro del SA.
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En la Tabla 39 se muestran los resultados obtenidos de la aplicacidon de Modelo
Chaol para la estimacidon de rigueza de especies derivado de los datos
recolectados durante el muestreo de vegetacion realizado dentro del SA. De
acuerdo con el Modelo de Chaol, se estimaria una riqueza de especies de 30.5,
mientras que el nUmero de especies registradas durante los tfransectos realizados
fue de 30. Por lo tanto, podemos establecer que el monitoreo de vegetacion

cuenta con un 98.3 % de confianza de que es representativo.

Tabla 39. Comparacién entre el nUmero de especies registradas dentro del muestreo realizado
dentro del Sistema Ambiental, y las especies estimadas a través del Modelo de Chaol

Transecto Especies Registradas Especies Estimadas
0 0 0
1 16.33 17.38
2 25 25.94
3 30 30.5

Mientras que con los datos de la tabla anterior se construyd la curva de
acumulaciéon de especies correspondientes, en la cual se puede ver que con los 3
transectos realizados se alcanza la asintota de especies, ala vez que se encuentran

las curvas de especies registradas y especies estimadas

35

0 1 2 3

—@— Especies Registradas — % — Especies Estimadas

Figura 60. Curva de acumulacién de especies construida con los datos de las especies registradas
durante el monitoreo de especies realizado dentro del SA, y las especies estimadas a través del
Modelo Chaol.
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Conrespecto al nUmero de especies registradas por estrato vegetal, se observa en
la Tabla 40 que aunque el estrado Arbustivo fue el de mayor diversidad de especies,
el estrato Arbdreo fue el que registré el mayor niUmero de ejemplares. Mientras que

el estrato Suculento presentd el menor nimero de especies y ejemplares.

Tabla 40. NUmero de especies por estrato vegetal registradas durante el levantamiento de campo
realizado dentro del Sistema Ambiental.

Estrato No. Especies | No. Ejemplares
Arbdéreo 7 157
Arbustivo 14 56
Herbdceo 3 28
Suculento 6 31

En la Tabla 41 se enlistan el nUmero de especies y ejemplares registrados en cada
uno de los puntos donde se llevé a cabo el levantamiento de campo dentro del
Sistema Ambiental. Se observa que dentro del sitio C2 se registraron el mayor
numero de ejemplares, mientras que sitio C3 presentd la mayor diversidad de

especies.

Tabla 41. Especies y nUmero de ejemplares registrados en cada uno de los puntos de muestreo
donde se llevé a cabo el levantamiento de campo dentro del Sistema Ambiental.

Nombre cientifico Nombre comun Cl C2 C3 TOTAL
Jatfropha cinerea Lomboy 11 0 4 15
Jatropha cuneata Matacora 11 88 14 113
Fouquieria diguetii Palo Addn 6 8 1 15
Bursera microphylla Torote Colorado 4 1 2 7
Bursera odorata Torote Blanco 0 0 1 1
Cyrtocarpa edulis Ciruelo 1 1 0 2
Bursera epinnata Copal 0 4 0 4
Euphorbia lomelii Candelilla 2 0 0 2
Maytenus phyllanthoides Mangle dulce 1 0 0 1
Ruellia californica Rama Parda 2 0 4 6
Hyptis emoryi Lavanda 1 0 4 5
Solanum hindsianum Mariola 1 0 0 1
Adelia brandegeei Pimientilla 2 1 0 3
Euphorbia californica Liga 0 12 0 12
Desmanthus fruticosus Dai 0 0 8 8
Gossypium davidsonii Algoddn cimarrdn 0 0 1 1

120



@ PRO

CONSULTORIA INTEGRAL DE PROYECTOS AMBIENTALES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CASA KIWI

Nombre cientifico Nombre comin Cl C2 C3 TOTAL
Lycium sp. Frutilla 0 0 1 1
Melochia tomentosa Malvarosa 0 0 3 3
Calliandra californica Tabardillo 0 3 5 8
Castela peninsularis Amargoso 1 0 2 3
Aeschynomene nivea Nivea 0 0 2 2
Euphorbia sp. Euphorbia 3 0 15 18
Hibiscus denudatus Hibisco de roca 0 0 7 7
Turnera diffusa Damiana 0 0 3 3
Mammillaria dioica Viejito 10 0 0 10
Cylindropuntia cholla Choya 3 0 1 4
Stenocereus thurberi Pitaya Dulce 1 1 0 2
Stenocereus gummosus Pitaya Agria 3 3 4 10
Echinocereus brandegeei = Casa de rata 0 3 1 4
Ferocactus peninsulae Biznaga 0 0 1 1

ABUNDANCIA 63 125 84 272
RIQUEZA 17 1 11 | 21 30

e Especies de importancia ecologica dentro de la comunidad vegetal
registrada dentro del Sistema Ambiental

Sibien no se identificaron especies que se encuentren enlistadas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 bajo algin estatus de proteccion, si se registrd las especies de
suculenta Mammiillaria dioca (Viejito) y Ferocactus peninsulae (Biznaga) las cuales
por su bajo porte y lento crecimiento podrian ser consideradas como especies
ecolégicamente hablando. Por lo tanto, se pondrd especial atencion a los
ejemplares de estas especies dentro del Programa de Reubicacion de Flora

Silvestre que se desarrolle para el presente proyecto.

o indices de biodiversidad de la comunidad vegetal registrada dentro del
Sistema Ambiental

Con el propdsito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la flora
registrada dentro del Sistema Ambiental se calcularon los distintos indices de
biodiversidad. Derivado de la aplicacion de las féormulas de biodiversidad
desarrolladas en la Memoria Técnica Forestal adjunta al presente documento, se
obtuvo el valor para cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla
42.
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Tabla 42. Valores de los indices de biodiversidad calculados de la flora registrada dentro del Sistema

Ambiental.

indice Valor
Riqueza especifica 30
Margalef 5.17
Menhinick 1.81
Simpson 0.19
Berger-Parker 0.41
Shannon-Wiener 2.45

Se observa en la Tabla 42, que el valor de riqueza especifica obtenido a partir del
levantamiento de campo realizado dentro del Sistema Ambiental fue de 30, el cual
es muy bajo en comparacion con las 136 especies registradas por Ledn de la Luz y
colaboradores (1996), dentro de un predio de 200 h con vegetacion de tipo
sarcocaule ubicado en El Comitdn, en los alrededores de la ciudad de La Paz. Esta
gran diferencia en el nimero de especies registradas se puede explicar por el
esfuerzo de muestreo llevado a cabo por dichos autores, quienes durante 1988-
1989 realizaron recorridos mensuales dentro de su drea de estudio a fin de
documentar la composicion floristica del sitio. Sin embargo, comparado con ofros
estudios, la riqueza especifica registrada dentro de la microcuenca se encuentra
dentro del rango de riqueza reportada por ofros autores. Por ejemplo, Mata-
Balderas y colaboradores (2015), registraron una riqueza especifica de 35 en una
comunidad de matorral desértico rosetéfilo del noreste de México; Mora-Donjudn
y colaboradores (2014) reporta una riqueza especifica de 15 de una comunidad
de matorral desértico micrdfilo con historial pecuario en el municipio de Santa
Catarina. No obstante, la diferencia con los valores reportados en la literatura,
recordemos que la riqgueza especifica no puede tomarse como un indice

comparativo debido a que su valor depende del tamano y esfuerzo de muestreo.

Con respecto al indice de Margalef se obtuvo un valor de 5.17. Mora-Donjudn y
colaboradores (2014) reportan un valor de 2.29, mienfras que Mata-Balderas y
colaboradores (2015), reportan un valor de 4.62, ambos valores menores a los

reportados en el presente estudio. De acuerdo a la interpretacion de este indice,
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los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad y los valores superiores a 5 son
indicativos de alta diversidad (Campo y Duval, 2014). Por lo tanto, de acuerdo al
indice de Margalef podriamos caracterizar a la comunidad del Sistema Ambiental

con una biodiversidad alta.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre 0y 1 en el cual los
valores cercanos a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demds.
Se observa en la Tabla 42 que para los datos registrados dentro del Sistema
Ambiental se obtuvo un valor de 0.19, indicdndonos una baja dominancia por
parte de una especie. De igual forma, el valor de 0.41 obtenido en el indice de

Berger-Parker, nos estaria indicando una baja dominancia por alguna especie.

El indice de Shannon-Wiener arrojo un valor de 2.45 para la comunidad vegetal
estudiada dentfro del Sistema Ambiental. Mora-Donjudn y colaboradores (2014)
reportan un valor de 1.87 para este indice, mientras que Mata-Balderas y
colaboradores (2015) la comunidad reporta un valor de 3.13. El indice de Shannon-
Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores:
el nUmero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es
una medida del grado de incertidumbre asociada a la seleccidon aleatoria de un
individuo en la comunidad (Pla, 2006). Adquiere valores entre cero, cuando hay
una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estdn
representadas por el mismo numero de individuos. Por lo tanto, con base a este
indice se puede caracterizar a la comunidad vegetal dentro del Sistema Ambiental

con una biodiversidad media-baja.

« indice de Valor de Importancia (IVl) de la comunidad vegetal registrada

dentro del Sistema Ambiental

El IVI fue creado por Curtis y Mclntosh (1951), bajo la premisa de que “la variacién
en la composicion floristica es una de las caracteristicas mds importantes que
deben ser determinadas en el estudio de una vegetacion”. De tal forma, que el VI
define cudles de las especies presentes contribuyen en el cardcter y estructura de
un ecosistema (Campo y Duval, 2014), o como lo define Lozada (2010), es un

indicador de la importancia fitosociolégica de una especie, denfro de una
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comunidad. El IVI se obtiene mediante la sumatoria de la frecuencia relativa, la
densidad relativa y la dominancia relatfiva, cuyas formulas se muestran a
contfinuacion y la aplicacion directa a los valores tomados en campo se puede

consultar en la Memoria Técnica Forestal anexa al presente documento.

En la Tabla 43 se muestran los valores del IVI obtenidos para la comunidad vegetal
registrada dentro de la microcuenca. Dentro de dicha tabla, podemos observar
que la Biznaga (Ferocactus peninsulae) presentd el mayor IVI% con un valor de
26.74. Ofras especies que también presentard un alto IVI% fue la Matacora
(Jatropha cuneata). La especie con el menor IVI% fue la Mariola (Solanum

hindsianum) con un valor de 0.80.
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Tabla 43. indices de Valor de Importancia calculados para la flora registrada dentro del Sistema Ambienfol establecido para el presente proyecto.
DR: Densidad relativa; FR: Frecuencia relativa; DmR: Dominancia Relativa; IVI: Indice de valor de importancia.

Estrato

Arboéreo
Arbéreo
Arboéreo
Arbéreo
Arboéreo
Arboéreo
Arbéreo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo

Arbustivo

Familia
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fouquieriaceae
Burseracece
Burseraceae
Anacardiaceae
Burseracece
Euphorbiaceae
Celastraceae
Acanthaceae
Lamiaceae
Solanaceace
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae

Nombre cientifico

Jatropha cinerea
Jafropha cuneata
Fouquieria diguetii
Bursera microphylla
Bursera odorata
Cyrtocarpa edulis
Bursera epinnata
Euphorbia lomelii
Maytenus phyllanthoides
Ruellia californica
Hyptis emoryi
Solanum hindsianum
Adelia brandegeei
Euphorbia californica

Desmanthus fruticosus

Nombre comin Individuos
Lomboy 15
Matacora 113
Palo Addan 15
Torote Colorado 7
Torote Blanco 1
Cirvelo 2
Copal 4
Candelilla 2
Mangle dulce 1
Rama Parda 6
Lavanda 5
Mariola 1
Pimientilla 3
Liga 12
Dai 8
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Sitios
frecuencia
2

3
3
3

DR

5.51
41.54
5.51
2.57
0.37
0.74
1.47
0.74
0.37
2.21
1.84
0.37
1.10
4.41
2.94

FR

4.08
6.12
6.12
6.12
2.04
4.08
2.04
2.04
2.04
4.08
4.08
2.04
4.08
2.04
2.04

DmR

1.29
0.46
1.56
3.00
0.83
1.05
0.44
0.06
1.04
0.01
0.88
0.00
0.37
0.40
0.02

v @) e
1088 3.63
4813 1604
1320 4.40
170 390 32.32
324 1.08
586 195
395 132
284 095
345 115
630 2.10
680 | 227
20.97
241 080
555 185
686 2.9
500 1.67
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Estrato

Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Herbdceo
Herbdceo
Herbdceo
Suculento
Suculento
Suculento
Suculento
Suculento

Suculento

Familia
Malvaceaoe
Solanaceae
Malvaceaoe
Fabaceae
Simaroubaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae
Malvaceaoe
Passifloraceae
Cactacea
Cactacea
Cactacea
Cactacea
Cactacea

Cactacea

Nombre cientifico

Gossypium davidsonii
Lycium sp.

Melochia tomentosa
Calliandra californica
Castela peninsularis
Aeschynomene nivea
Euphorbia sp.

Hibiscus denudatus
Turnera diffusa
Mammillaria dioica
Cylindropuntia cholla
Stenocereus thurberi
Stenocereus gummosus
Echinocereus brandegeei

Ferocactus peninsulae

Nombre comin

Algoddn cimarron

Frutilla
Malvarosa
Tabardillo
Amargoso
Nivea
Euphorbia
Hibisco de roca
Damiana
Viejito
Choya
Pitaya Dulce
Pitaya Agria
Casa de rata

Biznaga

Individuos
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Sitios
frecuencia

1
1
1

NN

0.37
0.37
1.10
2.94
1.10
0.74
6.62
2.57
1.10
3.68
1.47
0.74
3.68
1.47
0.37

FR

2.04
2.04
2.04
4.08
4.08
2.04
4.08
2.04
2.04
2.04
4.08
4.08
6.12
4.08
2.04

DmR

0.02
0.44
0.05
0.17
0.03
0.04
0.13
0.01
0.00
1.00
1.91
3.04
3.40
0.50
77.83

VI

2.43
2.85
3.19
7.19
521
2.81
10.83
4.63
3.15
6.72
7.47
7.85
13.20
6.05
80.24

IVl (%)

0.81
0.95
1.06
2.40
1.74
0.94
3.61
1.54
1.05
2.24
2.49
2.62
4.40
2.02
26.75

VI (%)
Estrato

6.20

40.51
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Cuando durante el andlisis de una comunidad vegetal se determinan por
separado la densidad, frecuencia y dominancia, no se termina por explicar su
funcionamiento, por lo que conviene readlizar un andlisis completo de la
informacion. Tal es el caso del valor de IVI% que presentd la Biznaga (Ferocactus
peninsulae), la cual a pesar de haber presentado valores bajos de Densidad y
Frecuencia, presentan los valores mds altos de Dominancia relativa (Tabla 43).
Dado que la dominancia relativa se relaciona con el grado de cobertura de las
especies como manifestacion del espacio ocupado por ellas (Alvis-Gordo, 2009),
el alto valor de dominancia de la Biznaga se debe al grosor del tronco en dichas
especies. Por el contrario, la Matacora, a pesar de haber obtenido el mayor valor
de Densidad relativa, obtuvo un bajo valor de Dominancia relativa, lo cual se ve

reflejado en un valor IVI% menor a al registrado por la Bizhaga.

e COMPOSICION FLORISTICA DENTRO DEL PREDIO

Con el objetivo de conocer de primera mano la composicion floristica presente
dentro del predio de interés, se llevd a cabo un muestreo dentro del mismo. Se
realizaron 4 transectos, cuyas coordenadas UTM WGS84 (Regidn 12N) se muestran
en la Tabla 44, y su ubicacién geogrdfica denfro del Predio se muestra en la Figura
61. La longitud de cada uno de los fransectos fue de 30 m, por 2 m de ancho a
cada lado, cubriendo de esta forma una superficie de 120 m2 en cada de los

fransectos y una superficie total de 480 m2,

Tabla 44. Coordenadas UTM WGS84 (Regidn 12N) de los sitios donde se llevéd a cabo el
levantamiento de campo dentro del Predio de interés.

Punto X Y
583374.88 2581408.54
: 583355.05 2581408.76
583355.65 2581429.69
P2 583375.60 2581427.03
583358.24 2581458.26
S 583377.60 2581452.28
583330.53 2581441.50
P4 583329.90 2581462.42
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Simbologia WSG 1984 UTM Zona 12N
Proyeccién: Transverse Mercator Proyecto
Falso Este: 500000.0 Casa Kiwi

Falso Norte: 0.0
Meridiano Central: -111.0
Factor de Escala: 0.9996
Latitud de Origen: 0.0
Unidad Linear: Metro (1.0)

@ Transectos Vegetacion

CS Poligono del Proyecto Localidad Pescadero
Municipio de La Paz,

BCsS.

0 30 60

Figura 61. Ubicacién geogrdfica de los puntos en los que se llevd a cabo el levantamiento de
vegetacion dentro del Predio de interés.

Derivado del levantamiento de campo dentro del Predio se contabilizaron un total
de 98 ejemplares y se identificaron 15 especies de flora distintas (Tabla 45). Se
observa que la especie Matacora fue la especie mds abundante con 30
ejemplares contabilizados. Las especies menos abundantes, de las que sélo se
registré un ejemplar por especie dentro de los transectos realizados dentro del SA

son: Palo Addn, Lengua de Gato y Cardon.

Tabla 45. Especies de flora identificadas durante el levantamiento de campo realizado dentro del
predio de interés.

Estrato Familia Nombre cientifico Nombre TOTAL  NOM-059
comun
Arbéreo Burseraceae Bursera epinnata Copal 8 -
Arbéreo Fouquieriaceae Fouquieria diguetii Palo Addn 1 -
Arbéreo Euphorbiacece Jatropha cinerea Lomboy 12 -
Arbéreo Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo 14 -
Arbéreo Celastraceae Maytenus phyllanthoides Mangle dulce 4 -
Arbéreo Burseraceae Bursera microphylla Torote rojo 3 -
Arbustivo Solanaceae Lycium sp. Frutilla 2 -
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Estrato Familia Nombre cientifico Nombre — yo1aL  NOM-059
comuin
Arbustivo Euphorbiacece Jatropha cuneata Matacora 30 -
Arbustivo Boraginaceae Bourreria sonorae Legua de gato 1 -
Arbustivo Simmondsiaceae = Simmondsia chinensis Jojoba 9 -
Arbustivo Asteraceae Encelia farinosa Incienso 3 -
Suculento = Cactacea Mammillaria diocica Viejito 3 -
Suculento = Cactacea Echinocereus brandegeei Casa de rata 2 -
Suculento = Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya agria 5 -
Suculento = Cactacea Pachycereus pringlei Cardén 1 -
TOTAL 98

Con el objetivo de determinar que el muestreo de vegetaciéon realizado dentro del
Predio es representativo, se construyd una curva de acumulaciéon de especies, a la
vez que a través del software EstimateS se estimé la riqueza de especies estimada
bajo el Modelo de Chaol; la eleccion de este modelo se debe a que éste basa su
estimaciéon de especies a la abundancia de las mismas, datos con los cuales se
cuenta por haber realizado un conteo de ejemplares durante el muestreo de

vegetacion realizado dentro del Predio.

En la Tabla 46 se muestran los resultados obtenidos de la aplicacion de Modelo
Chaol para la estimacion de riqueza de especies derivado de los datos
recolectados durante el muestreo de vegetacion realizado dentro del Predio. De
acuerdo con el Modelo de Chaol, se estimaria una riqueza de especies de 15.09,
mientras que el nUmero de especies registradas durante los fransectos realizados
fue de 15. Por lo tanto, podemos establecer que el monitoreo de vegetacion

cuenta con un 99.4 % de confianza de que es representativo.

Tabla 46. Comparacion entre el nUmero de especies registradas dentro del muestreo realizado
dentro del Predio, y las especies estimadas a través del Modelo de Chaol

Especies Especies
Transecto
Registradas Estimadas

0 0 0

1 7.5 7.83

2 11.17 11.38

3 13.25 13.47

4 15 15.09
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Mientras que con los datos de la tabla anterior se construyd la curva de
acumulaciéon de especies correspondientes, en la cual se puede ver que con los 4
transectos realizados se alcanza la asintota de especies, ala vez que se encuentran

las curvas de especies registradas y especies estimadas

0 1 2 3 -

—@— Especies Registradas ==#==Especies Estimadas

Figura 62. Curva de acumulacién de especies construida con los datos de las especies registradas
durante el monitoreo de especies realizado dentro del Predio, y las especies estimadas a través del
Modelo Chaol.

Con respecto al nUmero de especies registradas por estrato vegetal, se observa en
la Tabla 47 que, los estratos Arbdreo y Arbustivo registraron un nimero muy similar
de riqueza de especies, asi como de abundancia de ejemplares. Asi mismo,
podemos senalar que dentro del predio de interés no se registraron ejemplares
correspondientes al estrato herbdceo, lo cual se puede deber a que el monitoreo

de vegetacion se haya realizado en temporada seca.

Tabla 47. NUmero de especies por estrato vegetal registradas durante el levantamiento de campo
realizado denfro del Sistema Ambiental.

Estrato No. Especies | No. Ejemplares
Arbdreo 6 42
Arbustivo 5 45
Herbdceo - -
Suculento 4 11
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En la Tabla 48 se enlistan el nUmero de especies y ejemplares registrados en cada
uno de los puntos donde se llevd a cabo el levantamiento de campo dentro del
Predio. Se observa que el sitio P2 registrd la mayor abundancia de ejemplares,
mientras que el resto de los sitios registraron abundancias muy similares. De igual
forma, en cuanto a la riqueza de especies, todos los sitios registraron un nUmero de
especies muy homogéneo. Estos resultados evidencian la homogeneidad con la

que se distribuye la vegetacion dentro del Predio de interés

Tabla 48. Especies y nUmero de ejemplares registrados en cada uno de los puntos de muestreo
donde se llevd a cabo el levantamiento de campo dentro del Predio.

Estrato Familia Nombre cientifico Nombre comun | P1 P2 P3 P4 TOTAL
Arbéreo Burseraceae Bursera epinnata Copal 2 6 0 8
Arbdreo Fouquieriaceae Fouquieria diguetii Palo adan 1 0 0 1
Arbéreo Euphorbiaceae Jatfropha cinerea Lomboy 3 2 6 1 12
Arbéreo Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo 0 2 2 10 14
Arbdreo Celastraceae Maytenus phyllanthoides Mangle dulce 0 0 3 1 4
Arbéreo Burseraceae Bursera microphylla Torote rojo 0 0 3 0 3
Arbustivo Solanaceae Lycium sp. Frutilla 0 2 0 0 2
Arbustivo Euphorbiacece Jatropha cuneata Matacora 9 18 3 0 30
Arbustivo Boraginaceae Bourreria sonorae Legua de gato 1 0 0 0 1
Arbustivo Simmondsiaceae = Simmondsia chinensis Jojoba 2 1 0 6 9
Arbustivo Asteraceae Encelia farinosa Incienso 3 0 0 0 3
Suculento | Cactacea Mammillaria diocica Viejito 1 0 1 1 3
Suculento = Cactacea Echinocereus brandegeei Casa de rata 0 2 0 0 2
Suculento | Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya agria 0 1 3 1 5
Suculento = Cactacea Pachycereus pringlei Cardén 0 0 1 0 1

Total Ejemplares = 22 34 22 20 98
Total Especies 8 8 8 6 15

e Especies de importancia ecologica dentro de la comunidad vegetal
registrada dentro del Predio

Sibien no se identificaron especies que se encuentren enlistadas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 bajo algun estatus de proteccion, si se registraron las especies
de suculentas Mammillaria dioca (Viejito) y Echinocereus brandegeei (Casa de
Rata) las cuales por su bajo porte y lento crecimiento podrian ser consideradas

como especies ecoldgicamente hablando. Por lo tanto, se pondrd especial
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atencion a los ejemplares de estas especies dentro del Programa de Reubicacioén

de Flora Silvestre que se desarrolle para el presente proyecto.

o indices de biodiversidad de la comunidad vegetal registrada dentro del

Predio

Con el propdsito de conocer la homogeneidad y/o heterogeneidad de la flora
registrada dentro del Predio se calcularon los distintos indices de biodiversidad.
Derivado de la aplicacion de las formulas de biodiversidad desarrolladas en la
Memoria Técnica Forestal adjunta al presente documento, se obtuvo el valor para

cada uno de estos indices, los cuales se muestran en la Tabla 49.

Tabla 49. Valores de los indices de biodiversidad calculados de la flora registrada dentro del Sistema

Ambiental.

indice Valor
Rigueza especifica 15
Margalef 3.05
Menhinick 1.51
Simpson 0.15
Berger-Parker 0.30
Shannon-Wiener 2.22

Se observa en la Tabla 49, que el valor de riqueza especifica obtenido a partir del
levantamiento de campo realizado dentro del Sistema Ambiental fue de 15, el cuall
es muy bajo en comparacion con las 136 especies registradas por Ledn de la Luz y
colaboradores (1996), denfro de un predio de 200 h con vegetacion de fipo
sarcocaule ubicado en El Comitdn, en los alrededores de la ciudad de La Paz. Esta
gran diferencia en el nimero de especies registradas se puede explicar por el
esfuerzo de muestreo llevado a cabo por dichos autores, quienes durante 1988-
1989 realizaron recorridos mensuales dentro de su drea de estudio a fin de
documentar la composicion floristica del sitio. Sin embargo, comparado con otros
estudios, la riqueza especifica registrada dentro de la microcuenca se encuentra

dentro del rango de riqueza reportada por otros autores.
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Por ejemplo, Mata-Balderas y colaboradores (2015), registraron una riqueza
especifica de 35 en una comunidad de matorral desértico rosetdfilo del noreste de
México; Mora-Donjudn y colaboradores (2014) reporta una riqueza especifica de
15 de una comunidad de matorral desértico micréfilo con historial pecuario en el
municipio de Santa Catarina. No obstante, la diferencia con los valores reportados
en la literatura, recordemos que la riqueza especifica no puede tomarse como un
indice comparativo debido a que su valor depende del tamano y esfuerzo de

muestreo.

Con respecto al indice de Margalef se obtuvo un valor de 3.05. Mora-Donjudn y
colaboradores (2014) reportan un valor de 2.29, mientras que Mata-Balderas y
colaboradores (2015), reportan un valor de 4.62, por lo que el valor aqui registrado
se encuentra entre los valores reportados en la literatura. De acuerdo a la
interpretaciéon de este indice, los valores inferiores a 2 son zonas de baja diversidad
y los valores superiores a 5 son indicativos de alta diversidad (Campo y Duval, 2014).
Por lo tanto, de acuerdo al indice de Margalef podriamos caracterizar a la

comunidad del Predio con una biodiversidad media.

El indice de dominancia de Simpson muestra el resultado entre 0y 1 en el cual los
valores cercanos a 1 explican la dominancia de una especie por sobre los demds.
Se observa en la Tabla 49 que para los datos registrados dentro del Predio se obtuvo
un valor de 0.15, indicdndonos una baja dominancia por parte de una especie. De
igual forma, el valor de 0.30 obtenido en el indice de Berger-Parker, nos estaria

indicando una baja dominancia por alguna especie.

El indice de Shannon-Wiener arrojo un valor de 2.22 para la comunidad vegetal
estudiada dentfro del Predio. Mora-Donjudn y colaboradores (2014) reportan un
valor de 1.87 para este indice, mientras que Mata-Balderas y colaboradores (2015)
la comunidad reporta un valor de 3.13, por lo que el valor aqui registrado se

encuentra entre los valores reportados en la literatura.

El indice de Shannon-Wiener refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre |a
base de dos factores: el nUmero de especies presentes y su abundancia relativa.

Conceptualmente es una medida del grado de incertidumbre asociada a la
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seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad (Pla, 2006). Adquiere valores
enfre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las
especies estdn representadas por el mismo nUmero de individuos. Por lo tanto, con
base a este indice se puede caracterizar a la comunidad vegetal dentro del Predio

con una biodiversidad media-baja.

e indice de Valor de Importancia (IVl) de la comunidad vegetal registrada

dentro del Predio

El IVI fue creado por Curtis y Mcintosh (1951), bajo la premisa de que “la variacion
en la composicion floristica es una de las caracteristicas mds importantes que
deben ser determinadas en el estudio de una vegetaciéon’. De tal forma, que el IVI
define cudles de las especies presentes contribuyen en el cardicter y estructura de
un ecosistema (Campo y Duval, 2014), o como lo define Lozada (2010), es un
indicador de la importancia fitosociolégica de una especie, denfro de una
comunidad. El IVI se obtiene mediante la sumatoria de la frecuencia relativa, la
densidad relativa y la dominancia relatfiva, cuyas formulas se muestran a
continuacion y la aplicaciéon directa a los valores tomados en campo se puede

consultar en la Memoria Técnica Forestal anexa al presente documento.

En la Tabla 50 se muestran los valores del VI obtenidos para la comunidad vegetal
registrada dentro de la microcuenca. Dentro de dicha tabla, podemos observar
que la Matacora (Jatropha cuneata) presentd el mayor IVI% con un valor de 15.12.
Otras especies que también presentaron un alto IVI% fueron el Ciruelo, Pitaya Agria
y Lomboy, con valores de 11.42, 10.87 y 10.32, respectivamente. La especie con el

menor IVI% fue la Lengua de Gato con un valor de 1.65.
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Tabla 50. indices de Valor de Importancia calculados para la flora regisTrodg dentro del Predio de interés. DR: Densidad relativa; FR: Frecuencia
relativa; DmR: Dominancia Relativa; IVI: Indice de valor de importancia.

Estrato Familia Nombre cientifico Noml:ire Individuos Sitios DR FR DmR W\ VI (%) M (%)
comun frecuencia Estrato
Arbéreo Burseraceae Bursera epinnata Copal 8 2 8.16 6.67 4.31 19.14 6.38
Arbéreo Fouquieriaceae Fouquieria diguetii Palo Addan 1 1 1.02 3.33 4.15 8.50 2.83
Arbéreo Euphorbiacece Jatropha cinerea Lomboy 12 4 12.24 13.33 5.38 30.96 10.32
Arbéreo Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo 14 3 14.29 10.00 9.98 34.26 11.42 4098
Arbéreo Celastraceae Maytenus phyllanthoides Mangle dulce 4 2 4.08 6.67 1.09 11.84 3.95
Arbéreo Burseraceae Bursera microphylla Torote rojo 3 1 3.06 3.33 11.84 18.23 6.08
Arbustivo = Solanaceace Lycium sp. Frutilla 2 1 2.04 3.33 1.02 6.40 2.13
Arbustivo = Euphorbiacece Jatfropha cuneata Matacora 30 3 30.61 10.00 4.74 45.35 15.12
Arbustivo  Boraginaceae Bourreria sonorae I:OQTEO de 1 1 1.02 3.33 0.60 4.95 1.65 28.13
Arbustivo = Simmondsiaceae = Simmondsia chinensis Jojoba 9 3 9.18 10.00 1.52 20.70 6.90
Arbustivo | Asteracece Encelia farinosa Incienso 3 1 3.06 3.33 0.59 6.99 2.33
Suculento = Cactacea Mammillaria dioica Viejito 3 3 3.06 10.00 8.22 21.28 7.09
Suculento = Cactacea Echinocereus brandegeei = Casa de rata 2 1 2.04 3.33 9.22 14.59 4.86 30,89
Suculento = Cactacea Stenocereus gummosus Pitaya agria 5 3 5.10 10.00 17.50 32.60 10.87
Suculento = Cactacea Pachycereus pringlei Cardén 1 1 1.02 3.33 19.83 24.18 8.06
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Cuando durante el andlisis de una comunidad vegetal se determinan por
separado la densidad, frecuencia y dominancia, no se termina por explicar su
funcionamiento, por lo que conviene readlizar un andlisis completo de la
informacioén. Tal es el caso del valor de IVI% que presentd la Matacora, la cual
presentd el valor mds alto de Densidad Relativa (Tabla 50), contrario por ejemplo
al caso de la Pitaya Agria, que, aunque registré un bajo valor de densidad relativa,
registré uno de los valores de dominancia relativa.

IV.2.2.2 Fauna

De acuerdo con Nelson (1921) y Wiggins (1980), el drea de Todos Santos y zonas
aledanas se encuentra dentfro de la zona faunistica del Distrito del Cabo, en la
Region Arida Tropical. Esta es una regidon amplia, que se extiende desde el norte de
la ciudad de La Paz hasta el extremo sur de la peninsula. La fauna del Distrito del
Cabo tfiene afinidad biogeogrdfica con aquella del Desierto de Sonora (Ecozona
Nedrtica), aunque presenta un numero importante de especies de la Ecozona
Neoftropical. No existe una lista detalla de las especies de fauna presente en Todos
Santos, El Pescadero y lugares aledanos, sin embargo, existen listados extensivos
asociados a informacién referente al Area Natural Protegida Sierra de La laguna
(PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas, 2012).

Dentro del grupo de los reptiles sobresalen las lagartijas de la familia Iguanidae y las
serpientes de la familia Colubridae que mayor nUmero de representantes tiene y
destacan; vibora de cascabel, iguana del desierto, lagartija o cachora, culebras,
camaledn vibora chirrionera, entre muchas mds especies (PSDU Todos Santos-El

Pescadero-Las Playitas, 2012).

Respecto a la avifauna, se dice que se tienen mds de 280 especies, de las cuales
aproximadamente 110 son residentes y el resto migratorias, existiendo un
endemismo medio, se encuentran variados gremios como los granivoros,
nectarivoros, omnivoros, insectivoros y rapaces, destacan las especies de zopilote,
quelele, halcén peregrino, codorniz, aguililla pinta, palomas huilota, pitayera y de
alas blancas, tecolote, pdjaro carpintero, cardenal, entre otras (PSDU Todos Santos-

El Pescadero-Las Playitas, 2012).
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En esta cuenca los mamiferos estdn representados por mds de 30 especies
comprendidos en 5 érdenes y 13 familias, siendo el orden Chiroptera (murciélagos),
el grupo mejor representado con 16 especies; en segundo término se encuentran
los carnivoros con 7 especies, seguido por los roedores con 5 especies y por los
Artiodactilos e Insectivoros con una especie cada uno; enfre las principales
especies se pueden mencionar las siguientes; murciélagos, pdlido, de lengua larga,
café, narizén y de California; liebre, conejo, tucita, rata de la madera, juancito,
coyote, zorra gris, ledn de montana, gato montés, babisuri, mapache, zorrillo, tején,

venado bura, entre otros.

Relacionado a las playas de Todos Santos, sus playas son utilizadas por las tortugas
marinas como sitios de anidacion, particularmente por la tfortuga Golfina
(Lepidochelys olivacea), Laud (Dermochelys coriacea), Prieta (Chelonia mydas),
Caguama (Caretta caretta) y Carey (Eretmochelys imbricata). La temporada de
anidacion es de julio a noviembre. Existe un grupo local llamado Grupo Tortugero
de Todos Santos A.C., quien promueve la conservacion de las torftugas marinas en

la zona.

Cabe mencionar que la presencia de fauna silvestre en el drea en que se ubica el
proyecto es escasa. Lo anterior se puede explicar fadciimente al observar el grado
de urbanizacidén que existe en los alrededores de la localidad de El Pescadero, lo
que provoca el desplazamiento de la fauna silvestre hacia otras zonas con menor

presencia antropogénica.

IV.2.3 Medio Socioeconomico

A continuacién, se describen las principales caracteristicas demogrdaficas y
socioecondmicas, en primer momento, de la localidad de El Pescadero, cuando
existan datos para dicha localidad. En los casos en que no se encontraron datos
puntuales de la localidad, se describen los aspectos socioecondmicos a nivel de
Municipio de La Paz en ya que se trata de la poblacidon receptora de las
modificaciones ambientales que puedan producirse a partir de la implementacion

del proyecto, asi como de los beneficios de las actividades derivadas del mismo.
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e Demogrdfia y estructura poblacional

De acuerdo con el PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas (2012), la localidad
de El Pescadero se encuentra ubicado dentro de la Microregiéon Pacifico Sur, la
cual concentra el 4.1% de la poblacion total del Municipio de La Paz, y estd
integrada por 110 poblaciones, siendo las mds importantes Todos Santos, El

Pescadero y Melitdn Albanez Dominguez.

Las localidades de Todos Santos y Pescadero contaban con una poblacién de
5,712 habitantes en el 2005, concentrando el 72% de la poblacion total de la
microrregion Pacifico Sur (Tabla 51). El crecimiento del drea de estudio muestra una
tasa del orden de 1.2% entre el 2000 y 2005, ubicdndose por debajo de la media

estatal y municipal.

Tabla 51. Demografia de las localidades de Todos Santos y El Pescadero; datos correspondientes al |l
Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 del INEGI (tfomado del PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las

Playitas (2012).
Poblacion TCMA %

Nombre

1990 2000 2005 1990-2000 2000-2005
Estado 317,764 = 424,041 512,170 2.9% 3.8%
La Paz 160,970 196,907 219,596 2.0% 2.2%
Todos Santos 3,384 3,940 4,078 1.5% 0.7%
El Pescadero 1,155 1,439 1,634  22% = 26%

La estructura de la poblacién por grandes grupos de edad muestra que en Todos
Santos y El Pescadero predominan los habitantes que fienen de 15 a 59 anos,
seguido por el grupo de 0 a 14 anos y finalmente los que tienen mds de 60 anos
(Tabla 52).

Tabla 52. Demografia de las localidades de Todos Santos y El Pescadero; datos correspondientes al |l
Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 del INEGI (tfomado del PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las

Playitas (2012).
Poblacion

Localidad No

Total 0a14 ainos 15a 59 afios 60y mas e

especificado

Baja California Sur 512,170 14.0% 60.6% 6.1% 19.3%
La Paz (Mpio) 219,696 25.9% 61.8% 71% 5.3%
Todos Santos 4,078 27.5% 59.0% 11.0% 2.5%
El Pescadero 1,634 29.4% 59.8% 8.6% 21%
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La estructura de la poblacion por sexo, muestra que el nUmero de hombres
predominag, fanto en la localidad de Todos Santos como en la de El Pescadero,
contrario a la predominancia femenina a nivel estatal y municipio de La Paz (Tabla
53).

Tabla 53. Estructura poblacional por sexo de las localidades de Todos Santos y El Pescadero; datos
correspondientes al Il Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2005 del INEGI (tfomado y modificado del
PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas (2012).

Nombro Poblacién Relacién Relacion
Total Hombres Mujeres hombre/mujer  mujer/hombre

Baja California Sur 512,170 51.0% 49.0% 104.15 96.02

La Paz (Mpio) 219,696 50.0% 50.0% 100.05 99.95

Todos Santos 4,078 51.1% 48.9% 104.51 95.68

El Pescadero 1,634 51.7% 48.3% 107.10 93.37

o Poblacioén Indigena

Baja California Sur es uno de los estados que tiene una poblaciéon indigena poco
significativa, alcanzando los 7,000 habitantes. El municipio de La Paz concentra el
30% de esta poblacion (2,133 habitantes) y son mas de 33 lenguas indigenas las que
se hablan. En la microrregiéon Pacifico Sur, solo 339 habitantes (15.9%) habla alguna

de estas lenguas.

o Migracion

La Paz es el tercer municipio receptor de migracion en B.C.S., después de Los Cabos
y Mulegé, el 29.1 % de su poblacidon es nacida en otra entidad o pais. Las entidades
federativas de origen de migracién son: Sinaloa (18.4 %), Baja California (13.5 %),
D.F. (9.4 %), Veracruz (8.9 %) y Jalisco (6.9 %), principalmente, y un 0.1 % proviene
de otro pais. Con respecto a los registros del 2000, el porcentaje de migracién
incremento en un 0.4 %, ya que en dicho ano la poblacién no nativa representaba
el 28.7 % de la poblacién total del municipio (Gobierno del Estado de B.C.S., 2013).
Cabe senalar que en la microrregion de Todos Santos el 21% de la poblacién nacid

en otfra entidad.
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o Poblacion Econdmica Activa

A diferencia de las delegaciones pertenecientes a la microrregion La Paz
Conurbada, las delegaciones del Pacifico Sur tienen una estructura productiva
bdsica que pertenece al sector primario, donde la poblacion vive de los recursos
naturales que existen en la zona, ya sea la pesca, la agricultura o la ganaderia,
excepto en el Pescadero, como se observa en la Tabla 54 el sector primario
concentra el 50.8% de la poblacion que frabaja en estas actividades, seguidas por
las del sector terciario con el 25.7%
Tabla 54. Estructura econdmica por sectores de las localidades de Todos Santos y El Pescadero;

datos correspondientes al Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 del INEGI (tomado y modificado
del PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas (2012).

Entidad Ocupada Primario Secundario Terciario
Baja California Sur 138,565 11.9% 20.3% 64.8%
La Paz 56,051 2.2% 19.7% 74.9%
Todos Santos 1,376 22.2% 18.5% 55.7%
El Pescadero 533 50.8% 15.0% 25.7%

De acuerdo al Ultimo censo econdmico, en el Municipio de La Paz predominan tres
actividades: el comercio al por menor, servicios de alojamiento temporal y de
preparacion de alimentos, y la construccion; concentrando el 48.5% de la

poblacion ocupada.
o Niveles de Ingreso

En la microrregion Pacifico Sur el 50% de la poblacion que trabaja percibe ingresos
de 2 salarios minimos mensuales; el 36% de 2 hasta 5 salarios; el 5.2% recibe de 5 a
10s salarios; y el 1.5 por cierfo mdas de 10% (PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las
Playitas, 2012).

Es importante mencionar que en el municipio y estado, la poblacién con ingresos
menores a los dos salarios se ubica muy por debajo de la media de la microrregion,
del orden de 35.8 y 35.4% respectivamente. En Todos Santos este promedio es del
orden de 33.8%, ubicdndose ligeramente debajo de la media estatal y municipal.

Mientras que en El Pescadero representa el 52.9%
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Tabla 55. Niveles de ingresos de las localidades de Todos Santos y El Pescadero; datos
correspondientes al Il Conteo de Poblacidn y Vivienda 2005 del INEGI (tomado y modificado del
PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas (2012).

Numero de Ingresos recibidos mensualmente

Entidad F::;}blacién De 5 hasta .
cupada  Menos de 2 De 2 hasta 5 10 Mas de 10

Baja California Sur 169,014 35.8% 42.8% 11.7% 42%

La Paz 66,451 35.4% 42.5% 12.2% 4.6%

Todos Santos 1,376 33.8% 46.9% 8.1% 2.3%

El Pescadero 533 52.9% 34.5% 3.0% 0.4%

e EDUCACION

Para el ano 2010, la poblacién alfabeta de 15 anos y mds para el municipio de La
Paz fue de 179,273 habitantes, que representa el 97.3% de la poblacién municipal
de ese rango. Ello significa que el nivel de analfabetismo es de 2.3%, el menor a
nivel estatal. El municipio tiene el mayor grado promedio de escolaridad con 10.2
anos ubicdndose por encima del promedio estatal (9.4 anos). Este nivel de
escolaridad es similar tantfo en el sector masculino como femenino. en
infraestructura educativa, este municipio cuenta con instalaciones de todos los
niveles educativos, principalmente en la ciudad capital (Gobierno del Estado de
B.C.S., 2013).

De acuerdo con la Secretaria de Educacién Publica en la Localidad de El

Pescadero se cuenta con el siguiente equipamiento educativo, Tabla 56.

Tabla 56. Equipamiento Educativo en la localidad de El Pescadero (tomado y modificado del PSDU
Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas, 2012).

Servicio Personal
Nivel educativo Alumnos Escuelas Avulas
Educativo Docente
General 91 2 4 3
Preescolar
Conafe - - - -
General 320 1 12 13
Primaria Migrantes - - - -
Conafe - - - -
General - - - -
Técnica - - - -
Secundaria Telesecundaria 112 1 7 7
Para

frabajadores
TOTAL 523 4 23 23
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e VIVIENDA

La localidad de El Pescadero cuenta con dos modalidades de vivienda: popular y
precaria; la primera forma una zona homogénea predominante en la localidad,
abarcando las colonias San Juan, Nuevo San Juan, El Pescadero vy
aproximadamente el 50% de la colonia El Rincon; la vivienda precaria se localiza al

sureste de El Pescadero, dentro de la colonia El Rincon.

Dentro de la microrregiéon Pacifico Sur, el problema de la vivienda nueva reside en
la parte financiera (falta de créditos para la construccién de viviendas por parte
del gobierno), sin embargo, se ha logrado cubrir parte de la demanda, reflejdndose
en el incremento de viviendas. La tasa de incremento de viviendas en El Pescadero
se ubico por arriba de la media municipal y ligeramente por debajo de la estatal
para el periodo de 2000 a 2005 (Tabla 57).

Tabla 57. Tasa de crecimiento media anual en viviendas de Todos Santos y El Pescadero; datos
correspondientes al Il Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2005 del INEGI (tfomado y modificado del
PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas (2012).

Total de viviendas particulares habitadas

Entidad

2000 2005 TCMA %
Estado 104,341 135,912 5.4%
La Paz 48,039 58,613 41%
Todos Santos 951 1,000 1.0%
El Pescadero 315 406 5.2%

e FACTORES SOCIOCULTURALES

En la actualidad, no existen grupos de indigenas autdctonos en el municipio y
ciudad de La Paz, sin embargo, en el territorio sur de la peninsula se establecieron
3 culturas prehispdnicas: Cochimies, Guaycuras y Pericues. En el municipio de La

Paz existieron parte de los grupos étnicos Guaycuras y Pericues.

En la localidad de El Pescadero, los inmuebles relevantes, aungue no se encuentran
catalogados bajo algun fipo de arquitectura relevante, son vestigios de la
arquitectura verndcula dispersa por la localidad. Este tipo de arquitectura hace
referencia a edificaciones sencillas nativas del medio rural, conservas materiales y

sistemas constructivos regionales (PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas,
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2012). En cuanto alssitio del proyecto, este no obstruye ningun drea donde se lleven
a cabo eventos comunitarios, se encuentren sitios histéricos o monumentos
arqueoldgicos. Asi mismo, dada la ubicacién del proyecto respecto a sitios de
reunion y centros educativos, entre otros, no se prevé que su instalacion obstaculice

o modifique las actividades cotidianas de la comunidad.

En este sentido, si ademds de los factores expuestos, tomamos en cuenta que el
proyecto se encuentra en una zona de unidades habitacionales, es posible estimar
que el nivel aceptaciéon de la comunidad sea alto, puesto que no implica cambios

sustanciales en las dindmicas sociales que se desarrollan en la localidad.

IV.2.4 Paisaje

El paisaje puede definirse como la percepcidon que se posee de un sistema
ambiental. Es, porlo tanto, el drea en el que conviven los rasgos naturales, asicomo
los influenciados por el hombre y que da lugar a una percepcion visual y mental

tanto individual como colectiva conjunto de ese espacio (Solari y Cazorla, 2009).

En la actualidad hay un creciente reconocimiento por la importancia de la calidad
estética del paisaje como consecuencia de la creciente humanizacion del medio
natural, por lo que ha pasado a ser considerado como un recurso bdsico, siendo
incluido en los estudios de planificacion fisica y ordenacion territorial (Bosque et al.,
1997). Por lo que a continuacién se realiza una valoracién del paisaje dentro del SA

establecido para el presente proyecto.

El primer paso para readlizar el proceso de evaluacion del paisaje, consiste en definir
la unidad de paisaje, ya que esta constituye nuestra unidad de trabagjo. Las
unidades de paisaje son sectores bdsicos del territorio que presentan una cierta
homogeneidad en su composicion y percepcion, y sobre las que se realiza el
proceso de evaluacién (Alberruche-del Campo et al., 2015). Por lo tanto, para la
presente evaluacion, se utilizard como unidad paisgjistica el SA previamente
establecido, ya que como se menciond anteriormente su delimitacion se realizé
con base a las UGA’s establecidas en el PSDU Todos Santos-El Pescadero-Las
Playitas, 2012.
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o CALIDAD PAISAJISTICA

La calidad visual de un paisaje es “el grado de excelencia de éste, su mérito para
no ser alterado o destruido o de ofra manera, su mérito para que su esencia y su
estructura actual se conserve”. El paisaje como cualquier otro elemento fiene un
valor intrinseco, y su calidad se puede definir en funcion de su calidad visual
intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde él se divisan, y del horizonte
escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de caracteristicas visuales y

emocionales que califican la belleza del paisaje (Solari y Cazorla, 2009).

Para la determinacién de la calidad visual del paisaje, se tomaron como base de
referencia las metodologias empleadas por Solari y Cazorla (2009), y Alberruche-
del Campo et al (2015). A continuacion, se describen los criterios y el procedimiento
de evaluacion de cada uno de los componentes contemplados en la definicidon
de la misma: relieve, agua, vegetacion y usos del suelo, y un factor denominado

elementos artfificiales.

Es importante senalar que todos los factores de la calidad visual se han valorado

en una escala relativa de valor de mds bajo a mds alto, de 1 a 4.

o Cadlidad visual intrinseca del relieve (Cvir)
La Cvir estard en funcion de la presencia de singularidades geomorfologicas, el
grado de desarrollo vertical de éste y su complejidad topogrdfica,
fundamentalmente (Alberruche-del Campo et al., 2015). Para la evaluacion de
esta caracteristica, se fomd como criterio el desnivel, o diferencia entre la cota
mdaxima y minima de cada unidad, a mayor desnivel corresponde mayor calidad.

En la Tabla 58 se muestran los criterios de valoracion utilizados.

Tabla 58. Criterios de valoracion de la calidad visual intrinseca del factor relieve

Criterio de valoracién Cvir
Desnivel <5 m 1
Desnivel entre 5y 10 m 2
Desnivel entre 10y 20 m 3
Desnivel >20 m 4
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Como se observa en la Figura 63, la cual muestra las curvas de nivel identificadas
dentro del SA, la diferencia entre la elevacion mdxima y minima es mayor a 20 m,

por lo tanto, la Cvir es igual a 4.
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Figura 63. Curvas de nivel identificadas dentro del SA.

o Cadlidad visual intrinseca del Uso de Suelo y Vegetacion (Cviv)

El componente del paisaje relacionado con la cubierta vegetal y los usos del suelo
se evalud a partir del Conjunto de datos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion
Escala 1:250,000, Serie VIl (Capa Unién) de INEGI (2018) aplicando un indice de
calidad visual (lcvy). Este indice se obtuvo para cada tipo de vegetacion u
ocupacién del suelo presente dentro del SA, mediante el promedio de los siguientes

factores (Alberruche-del Campo et al., 2015):

- Fisonomia (f) o caracteristicas visuales de las formas externas de la vegetacion
dominante. En este sentido, el porte y la frondosidad son algunas de las
caracteristicas visuales mds sobresalientes. Esta es la razdn por la que se asignan los
valores mds altos de este factor alas formaciones arbdreas y frondosas, y los valores

mds bajos a las herbdceas.
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- Estructura vertical (ev) o diversidad de estratos (herbdceo, arbustivo y arbdreo). A
mayor variedad de estratos, mayor calidad visual. Segun este criterio, de las
formaciones vegetales existentes en el drea de estudio, son los bosques de
frondosas los que muestran una estructura vertical mas compleja y diversa.

- Confraste cromdtico (c) o diversidad cromdatica entre los componentes que
integran la propia formacion vegetal, y entre ésta y el suelo. A mayor contraste y
diversidad cromdatica mayor es la calidad visual.

- Y cambio estacional (ce), asigndndose el mdaximo valor a las formaciones con

variaciones cromaticas significativas en dos o mds estaciones del ano.

La Tabla 59 muestran los resultados de la evaluacion de los factores que integran
el indice de calidad visual de las distintas tipologias de vegetacion y usos del suelo,
de acuerdo con los criterios descritos anteriormente, y el correspondiente valor Icvy

obtenido.

Tabla 59. Valores de los indices de calidad visual del uso de suelo y vegetacion (lcvv) presentes
dentro del SA.

Estructura  Contraste Cambio

. e . levy
vertical cromatico estacional

Uso de Suelo y Vegetacion Fisonomia

Asentamientos humanos 0 0 0 0 0

Agricultura de riego anual y permanente 1 1 1 1 1

Vegetacion secundaria arbustiva de

2.5 2.5 2.5 2 2.3
matorral sarcocaule

Matorral sarcocaule 3 3 3 3.5 3.1

Para asignar el valor de la Cviv se realizdé un promedio de los Icvy obfenidos en la

tabla anterior. Por lo tanto, al Cviv se le asigné un valor de 1.6.

o Cadlidad visual intrinseca del Agua (Cvia)
La presencia de ldminas de agua en un paisaje constituye un elemento de
indudable valor paisgjistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el
conjunto de la unidad, no aquella que aungue esté no es un elemento dominante

en la misma (Solari y Cazorla, 2009).

Los criterios de valoracion para este factor se presentan en la Tabla 60.
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Tabla 60. Criterios de valoracion de la calidad visual intrinseca del factor agua

Criterio de valoracion Cvia

Arroyos y rios de aguas turbias y sucias 1

Arroyos y rios de agua intermitentes limpias y fransparentes. Puntos de agua 2
(fuentes y manantiales)
Arroyos y rios de agua limpias y fransparentes, con caudal permanente 3

N

Elementos singulares (cataratas, etc.) y ldminas de agua: mares, lagos,
lagunas, embalses, etc.

Si bien es cierto que dentro del SA establecido para el presente proyecto no existe
la presencia de algin cuerpo permanente de agua, el margen suroeste del SA
colinda con las aguas del Océano Pacifico, convirtiéndose en un elemento
dominante del paisaje en la zona costera. Por lo tanto, el Cvia se le asigné un valor
de 4.

o Cadlidad visual intrinseca de los elementos artificiales (Cviea)

El valor de la calidad visual intrinseca del componente elementos artificiales (Cviea)
serd funcién del grado de integraciéon o discordancia de dichos elementos con el
paisaje y de la superficie ocupada. Salvo excepciones como es el caso de algunos
elementos culturales singulares que refuerzan e incluso incrementan los valores
infrinsecos de la calidad visual, una menor ocupacién de elementos artificiales
representard una mayor naturalidad vy, por lo tanto, una mayor calidad visual

intrinseca (Alberruche-del Campo et al., 2015). En la

Tabla 61 se muestran los criterios de valoracién aplicados para este factor.

Tabla 61. Criterios de valoracién de la calidad visual intrinseca de los elementos artificiales (CviEA).

Criterios de valoracion Cviea

Los > 20% de la superficie de la unidad de paisaje 1
elementos | Entre 10% y 20% de la superficie de la unidad 2
artificiales | Entre 1%y 10% de la superficie de la unidad 3
representan: | < 1% de la superficie de la unidad de paisaje 4
4

NA Ausencia de elementos artificiales
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De acuerdo al Conjunto de datos vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala
1:250,000, Serie VII (Capa Unidn) de INEGI (2018), en Figura 58 se observa que dentro
del SA establecido para el presente proyecto sélo se identifican dos unidades que
puede ser clasificadas como elementos artificiales, la cual corresponde a
Agricultura de Riego Anual y Permanente, asi como Asentamientos Humanos. En la
Tabla 62 se muestra la superficie que abarcan estas unidades, las cuales
representan una superficie del 31.81% de la superficie total del SA, por lo tanto, con
base a los criterios de valoracion presentados en la

Tabla 61, al Cviea se le asigné un valor de 1.

Tabla 62. Superficie de cada una de las unidades de Uso de Suelo y Vegetacion identificadas
dentro del SA.

Unidad Area (m?) Porcentaje %
Agricultura de riego anual y permanente 382,631.77 15.46
Asentamientos humanos 404,684.73 16.35
Superficie total del SA 2,474,036.78 100

o Calidad visual global
La calidad visual global (Cv) del SA serd el resultado de la suma ponderada de la
calidad visual intrinseca de los componentes del paisaje en que éste se ha
desagregado, en funcion del peso relativo de cada uno de ellos a través de la

aplicacién de la siguiente formula:

Cv =0.2 Cvir+ 0.4 Cviv + 0.1 Cvia+ 0.3 CViea
Donde,

Cv = Calidad visual del paisaje.

Cvir = Calidad visual intrinseca del relieve.

Cviv = Calidad visual infrinseca de la vegetacion/usos suelo.
Cvia = Calidad visual intrinseca del agua.

Cviea = Calidad visual infrinseca de elementos artificiales.

Sustituyendo los valores previamente obtenidos en dicha férmula, tenemos:

Cv=(0.2%4)+(0.4%1.6)+ (0.1 *4)+(0.3*%1)

Cv=08+0.64+04+0.3
Cv=214
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Por Ultimo, aplicando la escala cuantitativa de valoracion visual establecida por
Alberruche-del Campo et al. (2015) (Tabla 63), se puede concluir que, la calidad
visual de SA es Media-Alta.

Tabla 63. Escala cuantitativa de valoracion visual global

Calidad visual Valor de Cv
Baja Cv<il
Media-baja 1<Cv<l1.5
Media 1.5<Cv<2
Media-alta 2<Cv<25
Alta 25<Cv<3
Muy alta 3<Cv<4

o FRAGILIDAD PAISAJISTICA

La fragilidad visual infrinseca expresa la capacidad de absorcion visual de la
alteracion por el medio. A mayor fragilidad visual menor capacidad de absorcion.
Esta fragilidad visual depende de una serie de factores biofisicos del medio que
van a amortfiguar o realzar las alteraciones visuales que infroduce la actividad
(Alberruche-del Campo et al., 2015).

Estos factores son principalmente |la cubierta vegetal dependiente de la densidad,
contraste y diversidad cromdtica, altura y complejidad de la formacion vegetal y
cambios estacionales que afectan al camuflaje o el efecto pantalla de algunas
formaciones y usos del suelo; la localizacion fisiografica de la actividad a desarrollar
tfras el CUSTF respecto a los observadores potenciales; las caracteristicas
geomorfolégicas y topogrdficas (pendiente del terreno); la orientacion-iluminacion
del terreno afectado respecto al sol (umbrias o solanas); y la configuracion de la

cuenca visual, en este caso, de la cuenca hidrogrdfica.

La evaluacion de la fragilidad visual infrinseca de la vegetacion y usos del suelo
(Fviv) presentes dentro del SA, se ha readlizado en funcion de: su fisonomia,
diversidad cromdtica interna y opacidad estacional. A las formaciones arbdreas,
frondosas y complejas con diversidad de estratos y una alta variedad cromdtica y
de texturas, y por lo tanto con un mayor poder de camuflaje, se les han asignado

los valores mas bajos de Fviv. Por el confrario, a las formaciones dominadas por el
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estrato herbdceo, monocromdaticas o con muy bajo contraste cromatico, les han

correspondido los valores mds altos de Fviv.

En la Tabla 64 se muestran los criterios utilizados para la valoracion de los
componentes de la Fragilidad visual infrinseca del entorno (Fvi). Para evaluar la Fviv
se realizdé un promedio de los valores asignados de Fvi a cada uno de los Usos de
Suelo y Vegetacion identificados dentro del SA y que se enlistan en la Tabla é4. Con
base a los criterios de valoracion establecidos y las caracteristicas del SA se
asignaron los siguientes valores: Fviv = 2.8; Fvier = 2; Fvie = 1; Fvirc = 4; Fvio = 4.

Tabla é4. Criterios de valoracién de los componentes de la fragilidad visual intrinseca del entorno.

Uso de Suelo y Vegetacion Fviv
Asentamientos humanos 4
Agricultura de riego anual y permanente 3
Vegetacién secundaria arbustiva  de 2.5
matorral sarcocaule
Matorral sarcocaule 2
Posicion relativa respecto al observador Fvier
Posicién elevada 2
Al mismo nivel 1
Posicién menor altura 4
Pendiente del terreno Fvip
Terrenos muy escarpados (pendiente > 4
60%)

Pendientes fuertes (30% — 60%) 3
Pendientes moderadas (20% - 30%) 2
Pendientes suaves (10% - 20%) 1.5
Terrenos llanos o pendientes muy suaves 1
(< 10%)

Forma de la cuenca visual Fvirc
Cuencas alargadas y  focalizadas 4

(elipticas) y compacidad baja (pocos

huecos y sombras)

Cuencas alargadas y  focalizadas 3
(elipticas) y compacidad alta (muchos

huecos y sombras)

Cuencas redondeadas y compacidad 2
baja

Cuencas redondeadas y compacidad 1
alta

Orientaciéon/lluminacion Fvio
lluminacién muy alta/Orientacién S, SE y 4
SW

lluminacién alta/Orientacion W 3
lluminacién media/Orientacién E 2

lluminacién baja/Orientacion N, NE y NW 1
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o Fragilidad visual global
La fragilidad visual infrinseca global (Fvi) del SA se obtiene mediante la suma
ponderada de los factores que la integran (Tabla 64) en funcién del peso relativo

de cada uno de ellos a fravés de la aplicaciéon de la siguiente formula:

Fvi = 0.2 Fviee + 0.1 Fvip + 0.2 Fvirc + 0.4 Fviv + 0.1 Fvio

Donde,

Fvirr = Fragilidad intrinseca de la posicién relativa respecto al observador.
Fvir = Fragilidad infrinseca de la pendiente del terreno.

Fvirc = Fragilidad intrinseca de la forma de la cuenca visual.

Fviv = Fragilidad intrinseca del uso del suelo y vegetacion

Fvio = Fragilidad intrinseca de la iluminacidn/orientacion.

Sustituyendo los valores previamente obtenidos en dicha formula, tfenemos:

Fvi=(0.2%2) + (0.1 *1) + (0.2* 4) + (0.4 *2.8) + (0.1 * 4)
Fvi=0.4+0.1+0.8+1.12+0.4
Fvi = 2.82

Por Ultimo, aplicando la escala cuantitativa de fragilidad visual intrinseca
establecida por Alberruche-del Campo et al. (2015) (Tabla 65), se puede concluir,

la fragilidad visual intrinseca del SA con respecto al proyecto es Alia.

Tabla 65. Escala cuantitativa de fragilidad visual intrinseca.

Fragilidad visual Valor de Fvi
intrinseca

Baja Fvi<1
Media-baja 1<Fvig15
Media 1.5<Fvi<2
Media-alta 2<Fvi<25
Alta 2.5<Fvi<3
Muy alta 3<Fvi<4

e VISIBILIDAD

Un factor fundamental sobre la incidencia visual es la visibilidad de las alteraciones
desde los lugares o puntos mdas frecuentados por la poblacion, esto es, con mayor

potencial de observadores (Alberruche-del Campo et al., 2015).
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Al respecto podemos senalar el proyecto se encuentra en una zona con afluencia
turistica, recordando que la localidad de Cerritos constantemente visitante por
turistas extranjeros (principalmente de nacionalidad americana). Esta playa es
considerada como uno de los sitios preferidos en la peninsula para practicar el surf,
por lo que hay constante presencia de posibles observadores del proyecto en el
drea. De hecho, el proyecto se encuentra en un drea con distintos locales turisticos-
comerciales, asi como desarrollos turisticos. Por lo tanto, dadas las caracteristicas

anteriores, podemos concluir que el proyecto tiene una alta visibilidad.

IV.3 Diagnéstico ambiental

El proyecto se integra a un ambiente en proceso de urbanizacion, cuya
modificacion responde al desarrollo turistico que existe en la zona en que se ubica
el proyecto. Como ya se ha mencionado, el proyecto pertenece a la localidad de
El Pescadero, sin embargo, de forma mds puntual, podemos ubicarlo en las
inmediaciones de la playa Cerritos, la cual es considerada por muchos, como la
playa predilecta para practicar la actividad de surf. Lo anterior ha provocado un
desarrollo turistico en el drea, con la presencia de hoteles, locales turisticos-
comerciales y clubes de playa. El desarrollo turistico del sitio se encuentra plasmado
incluso en el PSDU, dentro del cual el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico para el
drea en que se ubica el proyecto corresponde a una estrategia de

Aprovechamiento.

Si bien el desarrollo del presente proyecto, asi como la urbanizacion y desarrollo
turistico del drea no han tenido impacto sobre los aspectos abidticos del SA, si los
han tenido sobre la flora y fauna que se distribuye en el sitio. Como se puede
observar en las distintas imdgenes de satélite, en el drea ha habido apertura de
distintos caminos de acceso, los cuales provocan fragmentacion del hdbitat. Asi
mismo, la presencia de constante actividad antropogénica, asi como la pérdida
de hdbitat provocada por el desarrollo de la distinta infraestructura que existe en
el drea, ha provocado el desplazamiento de fauna, principalmente de la

macrofauna, a zonas con menor perturbacion humana.
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Para el caso especifico de Baja California Sur, el recurso hidrico es por naturaleza
escaso. Lo anterior se ve reflejado en las caracteristicas hidroldgicas prevalecientes
dentro del SA delimitado para al presente proyecto. El Conjunto de Datos
Vectoriales de la Carta Topogrdfica Todos Santos F12B33, escala 1:50,000 del INEGI,
permite idenftificar la presencia de corrientes superficiales dentro del SA, sin
embargo, ninguna de estas corre directamente por el sitio en que se ubica la
poligonal del proyecto. Asi mismo, es importante tener en cuenta que éstas son de
tipo efimero e intermitente, fipicas del paisaje semidesértico de Baja California Sur,
fransporfando agua Unicamente durante eventos esporddicos de lluvias
torrenciales, relacionadas generalmente a los ciclones tropicales que se acercan

a la entidad durante el mes de septiembre.

Por ofra parte, debido a la escasez de lluvias, asicomo de rios y lagos permanentes,
el suministro de agua en el estado depende de la situacion hidroldgica de los
acuiferos. Como se menciond anteriormente, el SA se ubica sobre el Acuifero El
Pescadero, el cual, de acuerdo con actualizacion de la disponibilidad media anual
de agua subterrdnea publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de aboril
de 2015, se encuentra en estado de disponibilidad. Al respecto, podemos esperar
que el desarrollo del proyecto provocard un incremento en la demanda delrecurso
hidrico, aungue al fratarse de un inmueble tipo condominal, se considera que este

es menor comparado con el que grandes desarrollos furisticos provocan.

Por las caracteristicas y dimensiones del proyecto, se considera que su desarrollo
no tendrd un impacto sobre las caracteristicas del Medio Fisico que predominan
dentro del SA delimitado. Aspectos como el clima, geomorfologia y geologia, los
cuales fueron descritos previamente, no se verdn modificados por el desarrollo del
presente proyecto. Otras caracteristicas del Medio Fisico, tales como la Presencia
de Fallas Geoldgicas y Sismicidad, no ponen en riesgo el desarrollo al presente
proyecto, ya que como se ha mencionado, la actividad sismica registrada por la
Red Sismica del Noroeste de México operada por el CICESE, ha sido escasa en los
Ultimos anos en la zona en que se ubica el proyecto. Por el contrario, los fendmenos
meteoroldgicos cobran mayor relevancia para el proyecto, dado el constante

riesgo que existe en la entidad por el impacto de algun huracdn, los cuales en
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algunos casos llegan a impactar y provocando numerosos danos. Al respecto,
podemos senalar que este aspecto serd tomado en cuenta en el diseno de
construccion del proyecto, haciéndolo resistente para el embate de estos

fendmenos meteoroldgicos.

A pesar del desarrollo turistico que se presenta dentro del SA, la evaluaciéon del
paisaje realizada en el presente documento permite determinar una calidad
paisajistica es media-alta. La calidad paisajistica del SA estd dada por la presencia
de algunos promontorios rocosos dentro del mismo, poco desarrollo urbano en
relaciéon a la superficie total del SA, pero principalmente a la presencia de las aguas
del Océano Pacifico, el cual se convierte en un aspecto dominante hacia la costa.
Con relacién a la fragilidad paisajistica que existe denfro del SA, la evaluacion
realizada determino que ésta es Alta, debido a principalmente a la ausencia de
elementos, tanto artificiales y naturales, que absorban el impacto paisajistico que
el desarrollo de infraestructuras provoca. Lo anterior induce a su vez, a que el
proyecto cuente con una amplia visibilidad, asi como un alto nUmero de
potenciales observadores al encontrarse en una zona con constante flujo de

turistas.

Con relacion al Medio Socioeconémico, podemos senalar que, debido a la
naturaleza del proyecto, éste incide directamente sobre el rubro de Vivienda, al
representar infraestructura disponible para cubrir la demanda de viviendas que el
crecimiento urbano genera. Se considera que la construcciéon del proyecto incidird
positiva y directamente sobre el rubro del empleo, al generar oportunidades de
trabajo. Si bien el proyecto no incidird directamente sobre rubros como salud y
educacion, podria hacerlo de manera indirecta a través de las fuentes de ingreso
que generen, las cuales podrian permitir ofrecer un nivel educativo mayor a las
familias del personal que labore en el mismo, asi como un mejor acceso a salud y
vivienda. Ofros aspectos sobre los cuales el proyecto incidird directamente, es
sobre la estructura poblacional de El Pescadero, promoviendo la presencia de
personas fordneas en el drea, principaimente aquellas de nacionalidad
norteamericana. Lo anterior podria tener un efecto a largo plazo en los usos vy

costumbres locales, dando paso a una mezcla de culturaos. .
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este punto se identifica, se evalUa y se describe las perturbaciones o impactos
ambientales que se ocasionaran en el proyecto durante las diferentes fases de su
desarrollo, sobre los diversos elementos ambientales ya sean fisicos, bioldgicos y
socioecondmicos. La reevaluacion del impacto ambiental para cualquier obra, es
el principal instrumento de la gestion ambiental, cuya finalidad es analizar

mediante un proceso a corto, mediano y largo plazo.

Para llevar a cabo una evaluacion del impacto ambiental, se deben incorporar los
criterios y sensibilidad a lo largo de todas las etapas por las que atraviesa un
Proyecto. Durante el proceso de evaluacion del impacto ambiental, se deben de
tomar en cuenta los siguientes factores ambientales: la poblacién humana, el suelo,
agua, aire, clima, paisaje, la estructura de los ecosistemas, los aspectos sociales,

ruido, olores, emisiones a la atmosfera, etc.

El contenido, el alcance y el andlisis, deben definirse también de los aspectos tales
como: legal, naturaleza, tamano, proceso tecnoldgico y calendarizacion del
proceso de desarrollo del proyecto; toma de decisiones, fragilidad y potencialidad

del enforno en que se ubicara el Proyecto y actitud del entorno social.

Todo proyecto que se analice a través de una evaluacion de impacto ambiental,
traerd como consecuencia, la identificacion de los impactos ambientales que se
generardn y por ende las medidas de mitigacion o de compensacion durante las
etapas del Proyecto incluyendo su operacion, con la finalidad de equilibra el

ecosistema y bien compensar las acciones que se deriven del desarrollo del mismo.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, se localiza en Cerritos en el
municipio de La Paz, Baja California Sur. Estos instrumentos permiten el
aprovechamiento del predio bajo ciertos lineamientos y criterios enfocados al

cuidado y preservacién de los recursos naturales.

Este capitulo tiene como objetivo identificar, describir y evaluar los impactos

ambientales derivados del desarrollo del proyecto CASA KIWI, (vivienda familiar).
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V.1 Metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales

El impacto ambiental se define como la modificacion del ambiente ocasionada
por la accién del hombre o de la naturaleza (Articulo 3o, Fraccion XIX, de la Ley
General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccidon al Ambiente); en este sentido,
cualqguier cambio que el proyecto ocasione sobre el ambiente, serd considerado

como un impacto ambiental.

Los métodos y técnicas para la identificacion de los impactos ambientales estdn
destinados a medir tanto los impactos directos, que involucran pérdida parcial o
total de un recurso o el deterioro de una variable ambiental, como la acumulacion
de impactos ambientales y la induccidon de riesgos potenciales. Como es sabido,
el andlisis de los impactos incluye variables socioecondmicas, culturales, histéricas,
ecoldgicas, fisicas, quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en el
territorio afectado por la accién y que representen las alteraciones ambientales

prioritarias derivadas de una accion humana (Espinoza, 2001).

Por lo anterior, para la identificaciéon de los impactos ambientales que serdn
generados por la readlizacion del presente proyecto, se implementdé una
metodologia a través de la cual se pueden estimar los impactos provocados por la
ejecucion del proyecto y reducir la subjetividad en la deteccién y valoracion de los
mismos, la cual consiste en los siguientes pasos:

e I|dentificacion de las acciones del proyecto susceptibles de producir
impactos, las cuales se derivan de las obras y actividades que componen el
proyecto;

e I|dentificacion de los factores ambientales y servicios ambientales
susceptibles de recibir impactos por parte de las acciones que componen
el proyecto;

¢ Identificacion de los impactos ambientales a través de matrices de

interaccion.

156



@ PRO

CONSULTORIA INTEGRAL DE PROYECTOS AMBIENTALES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CASA KIWI

V.1.1 Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos

Para efectos de la evaluaciéon del impacto ambiental este se entiende como la

accion que interviene en la relacion causa-efecto que define un impacto

ambiental (Gomez-Oreaq, 2002), y para lo cual es clave la descripcion de las obras

y actividades del proyecto. Dado que éste pretende llevar a cabo la construccién

y operacién del proyecto, las acciones del proyecto susceptibles de producir

impactos se presentan en el cuadro siguiente:

Tabla é6. Acciones del proyecto susceptible de producir impactos sobre el ambiente durante las

Fase

Preparaciéon
del sitio

Fase de
construccion

Fase de
operaciéon

Actividad

Retiro de cubierta
vegetal

Obra civil

Construccion de
la casa

Acabados

Operaciéon y
mantenimiento

diferentes etapas

Acciones concretas
Ahuyentamiento y rescate de fauna
Rescate de material vegetal
Chapeo y desmonte
Instalacién de vivero
Generacién de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial
Trabajos de topografia
Excavaciones del suelo
Generacién de Residuos Soélidos Urbanos, de Manejo Especial
y Residuos Peligrosos
Uso de combustibles fosiles
Construccion de obras civil de apoyo (caseta de vigilancia,
bodegas, almacenes, sitios de almacenamiento temporal de
residuos.)
Demanda de recursos naturales (agua, madera y materiales
pétreos).
Operacién de maquinaria.
Cimentacién.
Construccion de los componentes del proyecto.
Generacién de Residuos Sdélidos Urbanos, de Manejo Especial
y Residuos Peligrosos
Instalaciones hidrdulicas y eléctricas
Equipamiento de las unidades habitacionales y dreas
comunes y dreas operativas.
Trabajos de pinturas, aluminio, herreria, tabla roca etc.
Generacién de Residuos Soélidos Urbanos, de Manejo Especial
y Residuos Peligrosos.
Instalacién de paneles solares si se requieren.
Conformacién de las dreas ajardinadas
Manejo de residuos Sélidos Urbanos, de Manejo Especial y
Residuos Peligrosos
Demanda de servicios (recoleccion de residuos, suministro de
agua potable, energia, telefonia, etc)
Oferta de vivienda.
Mantenimiento de las dreas comunes y dreas operativas
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V.2 Factores ambientales y servicios ambientales susceptibles de
recibir impactos

Factores Ambientales y Servicios Ambientales susceptibles de recibir impactos son
el conjunto de elementos naturales y artfificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demds organismos
vivos que interactian en un espacio y tiempo determinados; y el entorno es la parte
de ese ambiente que interacciona con el proyecto.

Factor ecoldgico, se define como los elementos del ambiente susceptibles de
actuar directamente sobre los seres vivos, por lo menos durante una etapa de su
desarrollo. Para el presente andlisis, se consideraron los siguientes factores:
Natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un tiempo
y espacio determinado sin la induccién del hombre.

.r

Medio Conceptual: El patrimonio paisajistico caracterizado por las unidades

singulares de valor especial, que corresponden a atributos estéticos, o rasgos
singularmente atractivos.

Medio Socio-econdmico: Sistema constituido por las estructuras y condiciones

sociales, histérico-culturales y econdmicas en general de las comunidades
humanas o poblacidn que se localizan en el sitio del proyecto.

A continuacion, se presentan los factores ambientales del entorno susceptibles de
recibir impactos identificados para el proyecto.

Tabla 67. Componentes susceptibles de recibir impactos

SISTEMA COMPONENTE AFECTACION A
Biodiversidad

Regulacion de la temperatura

Generado de Oxigeno

) Flora Captacién de CO2
tedlo bictico Perdida de refugio de fauna
Aumento de temperatura
Biodiversidad
Fauna

Afectacion directa

Contaminacién por emisiones a la
Aire atmosfera.

Medio abiéfico Contaminacion auditiva

Suelo Permeabilidad
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Productividad y fertilidad
Modificaciones topogrdficas

Modificaciones escurrimientos
hidrolégicos.
Calidad de agua
Disponibilidad para consumo
Agua 2 .
Generacion de aguas residuales
Modificacion de patrones de filtracién
Demanda de agua

Infraestructura y servicio Demanda de energia eléctrica
Servicios de recoleccion de residuos

B Calidad de vida
Medio socioeconémico Poblacion Oferta de vivienda

Generacién de empleo

Economia Pago de derechos, impuestos y ofras
tributaciones
Paisaje Calidad del paisaje

V.3 Identificacion de actividades que impactaran al ambiente

Las actividades del proyecto que se identificaron como los posibles agentes de

cambio en el sistema se enlistan en el cuadro siguiente:

Tabla 68. Principales actividades que se llevardn a cabo para el desarrollo del proyecto en cada
una de sus etapas

Etapa Actividades

Presencia de frabajadores y obreros

Actividades de rescate de flora

Actividades de rescate y reubicacion de fauna.

Desmonte, trazo y marcaje e instalacion de obras provisionales.

Excavacién, nivelacion y compactacion del terreno.

Operacion de equipo de construccion. (Generacion de ruido, emisiones a la
atmosfera, derrama de hidrocarburos.)

Preparacion del

sitio

O~ ||| Lo 5

Construccion

N

Construccién de las viviendas, dreas comunes y dreas operativas.

8. Acabados y equipamientos de las viviendas, dreas comunes y dreds
operativas.

9. Acondicionamiento de las dreas verdes y reforestacion
10. Operacion y Mantenimiento de instalaciones del proyecto
Operacidn y 11. Demanda de servicios (agua potable, recoleccién de residuos, suministro de
energia, telefonia, etc.)
12. Generacion de aguas residuales y residuos sélidos y de manejo especial.
13. Presencia de usuarios y personal.

Mantenimiento
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En total se identificaron 13 actividades que potencialmente pueden afectar a
algun factor o componente ambiental en cada una de las tres etapas del
proyecto. Es evidente que algunas actividades se repiten en las distintas etapas del
proyecto, de ahi que generardn efectos continuos en el ambiente, tales como la
presencia del personal en el drea del proyecto. Sin embargo, ofras son puntuales a
cada una de las etapas, como las actividades particulares de construccion de las
obras. De ahi que habrd actividades cuyo efecto se evalle de manera puntual en
una etapa, pero la de ofras se repita en las fres fases de desarrollo variando en su

intensidad.

V. 4 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacién de los impactos ambientales es el paso mds importante en la
evaluacion de impacto ambiental, y las técnicas de identificacion de los impactos

significativos conforman la parte medular de la metodologia de evaluacion.

En la literatura especializada se registran numerosas propuestas, algunas muy
simples y ofras sumamente estructuradas para la identificacidon de impactos. La
metodologia usada para redlizar la identificacién y evaluacion de los impactos
ambientales producto de la construccidn del presente proyecto, se basd en el
documento denominado “Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental”
(Espinoza, 2001), y fue a través de las técnicas convencionales de evaluacion de

impacto ambiental que se citan a continuacion:

Las ventajas de las listas de chequeo estan dadas por su utilidad para: a) estructurar
las etapas iniciales de una evaluacion de impacto ambiental, b) ser un instrumento
que apoye la definicion de los impactos significativos de un proyecto, c) asegurar
qgue ningun factor esencial sea omitido del andlisis, y d) comparar facilmente
diversas alternativas de proyecto. La principal desventaja de estas técnicas es que
no permite definir o establecer las relaciones causa-efecto entre el proyecto y el

medio ambiente y tampoco la identificaciéon y evaluacion de efectos sinérgicos.
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V.4.1 Matrices de interaccion

Las matrices son métodos cualitativos que permiten evaluar las relaciones directas
causa-efecto y el grado de interaccidon que puede existir entre las acciones de un
proyecto y los componentes ambientales involucrados en el mismo. Las matrices
de interaccidn son herramientas valiosas para la evaluacidon de impacto
ambiental, ya que permiten no sélo identificar y evaluar los impactos producidos
por un proyecto, sino valorar cudlitativamente varias alternativas de un mismo
proyecto y determinar las necesidades de la informacién para la evaluaciéon vy la
organizacion de la misma. Sin embargo, el uso de éstas técnicas, presenta algunas
desventajas que es importante considerar: a) las matrices con muchas
interacciones son dificiles de manejar, b) no consideran impactos secundarios o de
orden mayor e impactos sinérgicos y acumulativos, c) para la valoracion de cada
impacto identificado es asignado un mismo peso en términos de los atributos
ambientales definidos (p. €]. magnitud e importancia) y d) los valores asignados a
los atributos ambientales generalmente son definidos en escalas o valores relativos,
por lo que es recomendable sustentarlos con el uso de indices o indicadores

ecoldgicos, econdmicos, o normas técnicas.

V.4.2 Lista de chequeo

En la lista de chequeo para las actividades proyectadas para la construccion vy
operacion del proyecto, se presenta el andlisis de los factores ambientales
susceptibles de ser impactados por las diferentes actividades que componen el
proyecto y los fipos de impactos (positivos y negativos) que podrdn ser generados

por su interaccion.

Para evaluar de manera puntual los aspectos citados anteriormente,
primeramente, es importante definir: A) cudles serdn las actividades a realizar en
cada una de las etapas del proyecto y su impacto en el ambiente vy, B) los
componentes ambientales sobre los cuales incidirdn, para de esta forma poder

analizar los efectos de las actividades sobre los componentes.
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V.4.3 Identificacion de los componentes ambientales

Se buscaron componentes ambientales que reflejardn impactos significativos,
considerando las caracteristicas y cualidades de las condiciones ambientales del
predio y de su entorno. La evaluacion de los impactos ambientales sobre los
ecosistemas se sustenta en el conocimiento de sus componentes ambientales
fisicos (abidticos), bioldgicos y socioecondmicos, mismos que ya fueron descritos en
este mismo documento. Los componentes ambientales se agruparon en primera
instancia en subsistemas medio fisico, bidtico y subsistema socioecondmico. La
identificacion de los factores o componentes ambientales se presenta en el cuadro

siguiente.

Tabla 69. Lista de factores ambientales utilizados para la valoracion de los impactos ambientales del
proyecto

Factor ,
Subsistema . Descripcion
ambiental

Los impactos considerados sobre este factor, estdn
relacionados con la contaminacién del aire por el uso de
Aire equipos de combustién interna; también se contempla dentro
de este rubro el impacto producido por el aumento de ruido
por diferentes fuentes de emision.
En este factor se considera el impacto de las actividades que
realizard el proyecto sobre el suelo, considerando su calidad
en cuanto a caracteristicas fisicoquimicas directamente

Medio Suelo relacionadas con contaminacidn y erosién de dicho recurso,
abidtico asi como los cambios por actividades de compactacién y la
modificacion de los escurrimientos de aguas superficial y

subterrdneas

Se considera este factor por el consumo de agua derivado de
las actividades del proyecto (operacién y construccion), asi
como la posible contaminacién del agua subterrdnea; por

Agua filtracidon de agentes contaminantes.
También se consideran las afectaciones sobre los indices de
absorcién y pautas de drengje.
Flora Se evalvan los impactos sobre la vegetacidén durante las
actividades del proyecto.
La afectacion ala fauna, estd directamente relacionada con
las actividades de desmonte, ya que justamente, reducird las
Medio bidtico dreas de refugio de las especies, no obstante, a nivel de SA 'y
Fauna el drea de aprovechamiento, es imperceptible.

Por ofra parte, se evalta la afectacién directa a la fauna, por
muerte por atropellamiento y aplastamiento de individuos en
el drea de aprovechamiento.
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Infraestructuray = Se prevé el incremento en la demanda de servicios publicos,

servicios consumo de energia eléctrica, agua potable, drendgje,

publicos servicio de recoleccion de residuos.

Poblacion Durante la construccidon del proyecto, se prevén riesgos de
Medio social y accidentes, inclusive por eventos hidrometeoroldgicos.
econdémico En este rubro se evalla la generacion de empleos y el

Economia aumento de los servicios y atractivos turisticos del drea,

aumento de la plusvalia de las propiedades.
AqQui se evaltan los impactos que el desarrollo del proyecto
puede generar en una escala paisajistica.

Paisaje
De acuerdo a la descripcidon de los impactos ambientales que pudieran generarse
para cada factor, se determinaron acciones generales y concretas que se
realizaran durante las diferentes epatas del proyecto, mismas que fueron valoradas
en mismas que fueron valoradas en sentido de Impacto positivo (+) e impacto

negativo. (-):

A continuacidn, se presenta la valoraciéon de los factores de susceptibles de recibir

impactos.

Tabla 70. Lista de chequeo de los factores ambientales susceptibles de recibir impactos. (+):

Impacto positivo; (-): impacto negativo.
Fase Actividad Acciones concretas Impacto
Ahuyentamiento y rescate de fauna +
Rescate de material vegetal +
Retiro de cubierta = Chapeo y desmonte -
vegetal Instalacion de vivero +

Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos y de
Manejo Especial

Preparacion del s
Uso de maquinaria -

sitgf Uso de combustibles fosiles -
Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos, de
Obra civil Manejo Especial y Residuos Peligrosos i
Construccion de obras civil de apoyo (caseta
de vigilancia, bodegas, almacenes, sitios de -
almacenamiento temporal de residuos.)
Demanda de recursos naturales (aguaq,
madera y materiales pétreos). i
Operacion de maqguinaria. -
Fase de Construccion de la | Cimentacion. -
construccion casa Construccion de las torres, estacionamiento, y

dreas de uso comun.
Generacion de Residuos Solidos Urbanos, de
Manejo Especial y Residuos Peligrosos
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Instalaciones hidrdulicas y eléctricas -
Equipamiento de los departamentos y dreas

comunes.
Trabajos de pinturas, aluminio, herreria, tabla
roca etc. i
Acabados Generocién dg Residt.Jos Sélidc?s Urbanos, de i
Manejo Especial y Residuos Peligrosos.
Instalacion de paneles solares si se requieren.
Conformacién de las dreas ajardinadas
Manejo de residuos Sdlidos Urbanos, de
Manejo Especial y Residuos Peligrosos :
Fase de Operaciéon y Demanda de servicios (recoleccién de
operaciéon mantenimiento residuos, suministro de agua potable, energia, -
telefonia, drenaje etc).
Oferta de vivienda. +

De las 5 actividades en las diferentes fases del proyecto, se tiene que se realizaran
23 acciones concretas, de las cuales, 17 generaran impactos negativos y estan
relacionados los factores abidticos, siendo estos los mds altos, mientas que en los
impactos positivos se identifican 6 impactos positivos que estdn relacionados con
el rescate de vegetacion y de fauna y el factor econdmico, es decir, con la
creacion de trabajos temporales y pago de derechos vy servicios que detonan la
economia local, y asi como el pago de impuestos que representan ingresos y

tfributacion a las arcas municipales, estatales y federales.

En la lista de chequeo establecidas para las diferentes actividades que se
realizardn durante las distintas etapas del proyecto, se puede observar que los
impactos negativos estdn relacionados con las afectaciones al aire, agua, suelo,
flora y fauna, servicios ambientales y paisaje del sitio por las actividades de
desmonte y despalme en si, mientras que los impactos positivos estdn relacionados
con la generacion de trabajos temporales y reactivacion de la economia local,
manejo de residuos en la etapa de operacion y conformacion de dreas

ajardinadas.

V.4.5 Matrices de interacciéon

En la matriz de interaccién de impactos ambientales derivada de las 14 actividades

susceptibles de producir impactos y los 24 factores o servicios ambientales, se
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identificaron 312 posibles interacciones; no obstante, de ese total solo se han
identificado un total de 116 interacciones que pueden generar algun fipo de
impacto ambiental, negativo o positivo. En la etapa de preparacion de sitio se
identificaron un total de 35 impactos, de los cuales 24 son negativos y 11 son
positivos; en la etapa de construccion se identificaron un total de 53 impactos, en
esta etapa sin duda se presenta el mayor impacto ambiental, siendo estos en las
actividades de construccion de obras, de las cuales 34 impactos son negativos y
19 impactos positivos; por ofra parte, en la etapa de operacion del proyecto se

obtuvo un total de 28, de los cueles 16 son negativos y 12 son positivos.
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Tabla 71. Identificacién de los impactos derivados de las actividades proyectadas por el proyecto sobre los diferentes factores ambientales

Operacién y mantenimiento

Construccion

Preparacion del sitio
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Servicios que se vera compromiso

Factor
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+

+

Biodiversidad

Regulacién de la temperatura

Generacién de Oxigeno

Flora

Captacion de CO2

Perdida de refugio de fauna

Aumento de temperatura

Biodiversidad

Fauna

Afectacion directa

Calidad del aire

Contaminacion por emisiones a la

atmosfera

Aire

Permeabilidad

Productividad y fertilidad

Modificaciones topograficas

Suelo y subsuelo

escurrimientos

Modificaciones
hidrolégicos

166



PRO MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
@ PROYECTO: CASA KIWI

CONSULTORIA INTEGRAL DE PROYECTOS AMBIENTALES

Generacidn de aguas residuales - + - - - 4 1 5
Calidad de agua - - + - 3 1 4
Agua
Disponibilidad - - - - - - - 7 0 7
Energia Demanda de energia eléctrica - - - - - - - 7 0 7
Generacidon y manejo de residuos - - - - - - - - - - 10 0 10
Poblaciéon Calidad de vida + + + + 0 4 4
Oferta de vivienda + + 0 2 2
Generacidn de empleo + + + + + + + + + + + + + 0 13 13
e s Yot ¥ : Lo BERE
Paisaje Calidad del paisaje - - - - - - + - 7 0 7
Total de impactos negativos 5 1 0 18 13 7 9 4 1 5 3 2 6 73 0 0
Total de impactos positivos 1 3 5 2 1 1 1 1 15 4 4 1 3 0 41 0
Total de impactos por factor 6 4 5 20 14 8 10 5 16 9 7 3 9 0 116
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En el cuadro siguiente se presenta un resumen de la Identificacién de los impactos

derivados de las actividades proyectadas por el proyecto sobre los diferentes

factores ambientales.

Tabla 72. Resumen de los impactos identificados conforme a las actividades a realizar

TOTAL DE IMPACTOS

ACTIVIDADES
NEGATIVOS POSITIVOS TOTAL

1. Presencia de trabajadores y obras 5 1 6
2. Actividades de rescate de flora 1 3 4
3. Actividades de reubicacion de fauna 0 5 5
4. Desmonte, frazo y marcaje instalacién de obras 18 2 20
provisionales
5. Excavacion nivelacion y compactacion del terreno 13 1 14
6.0peracion de equipo de construccion (Generacion de

. .. . 7 1 8
ruido, emisiones a la atmosfera, derrama de hidrocarburo
7. Construccién de las viviendas dreas comunes y dreas 9 1 10
operativas
8. Acabados y equipamiento de las viviendas, dreas 4 1 5
comunes y dreas verdes
9. Acondicionamiento de las dreas verdes y reforestacion 1 15 16
10. Operacion y mantenimiento de las instalaciones del 5 4 9
proyecto
11. Demanda de servicios (agua potable, recoleccion de 3 a 7
residuos, suministros de energia, telefonia etc.)
12. Generacién de aguas residuales y residuos sélidos y de 2 1 3
manejo especiales a aguas residuales)
13. Presencia de usuarios y personal 6 3 9

A continuacion, se presenta el grafico comparativo del resultado de la valoracion

de los impactos.
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Figura 64. Total de los impactos identificados conforme a las actividades a realizar.

De acuerdo con lo anterior, las actividades que mayores impactos generar, sin

duda es la actividad de desmonte, frazos y compactacion del terreno, en el cual

se identificaron un total de 20 impactos de los cuales 18 corresponde a impactos

negativos y solo 2 corresponden a impactos positivos.

V.5 Matriz de Leopold

Una vez identificados los impactos ambientales potenciales de generarse por el

proyecto, se buscd un método de evaluacion a través del cual se pudiera valorar

la magnitud de cada impacto.

La matriz de Leopold permite examinar la interaccion de las obras y el medio

ambiente, por medio de un arreglo bidimensional donde en una dimension se

muestran las caracteristicas individuales de un proyecto (actividades propuestas,

elementos de impacto, etc.), y en la ofra se identifican los indicadores ambientales

que pueden ser afectados por el proyecto. De esta manera, los efectos o impactos

potenciales son individualizados confrontando las dos listas de control, este arreglo,

se realiza para examinar los factores causales que producen impactos especificos.
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Se propone una valoracion cualitativa ya que las obras y dimensiones del tipo de
proyecto que se somete a evaluacion, no permiten llevar a cabo una valoracion
de tipo cuantitativo, ya que los pardmetros a medir tienen un alcance muy
limitado, por ejemplo, la emision de polvos, los limites de ruido o la revisidon de los
pardmetros fisicos y quimicos, son muy puntuales y ademds de una permanencia
minima. Por lo anterior, la valoracién de cada uno de los impactos, se considerd
tomando criterios cualitativos, es decirimpactos benéficos o adversos y un segundo

nivel de clasificacion como significativos, moderados o no significativos.

Para valorar ‘“cualitativamente” los impactos ambientales al ponderar una
exploracion de las relaciones de causalidad entre una accidén dada y sus posibles
efectos en el medio, fundamentada en la estimaciéon de la interrelacién entre
"Componentes Ambientales y fases del proyecto mds impactante", se utilizaron los

siguientes criterios:

Tabla 73. Calificacion cudlitativa de los impactos

Nulo 0
Adverso -3
Moderadamente no significativos -2
Adversos no significativos -1
Benéfico 3
Moderadamente significativos 2
Benéficos significativos 1

La Matriz de Leopold, es la metodologia que de manera comun se ha usado en la
mayoria de los estudios de impacto ambiental en México, sin embargo, a pesar de
que la matriz engloba a cada componente ambiental y las incidencias de cada
accion de manera general, no siempre resulta eficaz en la valoracién de los
impactos, ya que si bien un impacto puede ser considerado benéfico bajo
determinadas circunstancias, en otras puede ser perjudicial, si no se proponen las
medidas de prevencion, mitigacion o compensacion adecuadas, de aqui que,
finalmente, la magnitud de un impacto estard en funcion de las medidas

propuestas.
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En la presente evaluacion se considera el 100% de los efectos negativos por parte
del proyecto para calificar los impactos. De esta manera, el efecto severo (-3) se
oforga a una celda cuando ocasionard el 100% del efecto negativo. De esta
manera se facilita la identificacion de las acciones mds complejas en materia de

impacto ambiental, para las cuales las medidas de mitigacién serdn primordiales.
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Tabla 74. Matriz de Leopold para el proyecto

Operacién y mantenimiento

Construccion

Preparacion del sitio
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Servicios que se vera compromiso

Factor

-3

Biodiversidad

-1

-1

Regulacién de la temperatura

-1

-1

Generacidn de Oxigeno

Flora

Captacion de CO2

Perdida de refugio de fauna

Aumento de temperatura

Biodiversidad

Fauna

Afectacion directa

Calidad del aire

Aire

-2 -1

-1

Contaminacidn por emisiones a la atmosfera

-1

Permeabilidad

Productividad y fertilidad

Modificaciones topograficas

Suelo y subsuelo

Modificaciones escurrimientos hidrolégicos

-1

-1

2

-1

Generacidn de aguas residuales

Calidad de agua

Agua
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Disponibilidad 0 0 0 -1 -1 0 -2 -1 0 -3 -1 0 -1
Energia Demanda de energia eléctrica -1 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 -1 -1 0 -1
Generacidon y manejo de residuos -1 0 0 -1 -1 -1 -1 -1 0 -1 -1 -1 -1
Poblacién Calidad de vida 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
Oferta de vivienda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Generacion de empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Economia
Pago de derechos, impuestos y otras tributaciones 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0
Paisaje Calidad del paisaje -1 0 0 -1 -1 -1 -1 -1 1 0 0 0 -1
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De acuerdo con lo anterior, a continuacion, se presenta una tabla resumiendo la

interaccion del impacto de la Matriz de Leopold para el proyecto.

Tabla 75. Resumen de la Matriz de Leopold para el proyecto

oo de mpaco S Comsucin O T e
Adversos no significativos (-1) 15 30 14 59
g/)\oderodomenfe no significativos (- 5 4 1 10
Adverso (-3) 3 0 1 4
Benéficos significativos (1) 7 17 7 31
Moderadamente significativos (2) 3 4 9
Benéfico (3) 1 0 0 1

A continuacion, se muestra la grafica de los impactos identificados por etapas.

Benéfico (3) I
Moderadamente significativos (2) . -

Benéficos significativos (1) - -
Adverso (-3) -

Moderadamente no significativos (-2) - I

Adversos no significativos (-1) _ _
0 10 20 30 40 50 60 70
M Preparacion de sitio Construccion W Operacion y Mantenimiento

Figura 65. Impactos generados en cada etapa del proyecto

V.6 Descripcion de los impactos por etapa

De acuerdo a los resultados de la Matriz de Leopold, a continuacion, se describen

los impactos registrados en cada etapa.
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e Preparacion del sitio

En la etapa de preparacion del sitio se presentaron un total de 35 impactos, de los
cuales, tenemos que 3 actividades ocasionaran impactos adversos, 15 Adversos no
significativos y 5 actividades generaran impactos considerados como es
moderadamente significativo. En cuanto a los impactos positivos, el proyecto
generard 7 benéfico significativos, 3 actividades generaran impactos

moderadamente significativos y solo un impacto considerado como benéfico.

Los impactos negativos que se pudieran generar en esta etapa estan relacionados
conlareducciéon de la cubierta vegetal y desplazamiento de fauna, que conllevan
afectaciones sobre los ejemplares de fauna, provocando su desplazamiento, sin
embargo, se consideran acciones de rescate de vegetacion y de fauna de

manera previa al inicio de las actividades.

Se redlizard el rescate de los ejemplares susceptibles de ello, los cuales
posteriormente serdn incorporados a las dreas ajardinadas. También se llevardn a
cabo las actividades de ahuyentamiento de fauna y reubicacién de la fauna de

lento desplazamiento que se detecte.

Otros impactos adversos serdn causados por la presencia de los trabajadores. Para
estas actividades se utilizard maquinaria y equipo, lo cual implica la emision de
contaminantes y el incremento en los niveles de ruido, asi como la generacion de
residuos peligrosos como aceites quemados y estopas impregnadas de
hidrocarburos. De la misma forma la presencia de empleados implica la
generacion de residuos sélidos derivados del consumo de alimentos, la generacién

de aguas residuales, y afectaciones a la flora y la fauna.

o Etapa de construccion

En esta etapa se contabilizaron 53 interacciones, de los cuales se identificaron un
total de 34 actividades que generaran impactos negativos mismo que, 30 son
impactos Adversos no significativos, 4 estdn considerados como Molederamente
no significativo; en cuanto a los impactos positivos, se tiene que 17 son impactos

benéficos significativos y 2 moderadamente significativos.
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Los impactos adversos no significativos estdn relacionados con la presencia de
frabajadores, actividades de excavacion, nivelacion y compactacion, operacion
de maquinaria y equipo, la construccion de las obras del proyecto, lo cual conlleva
la generacion de ruido y particulas contaminantes; asi como la produccién de

desechos solidos, liquidos y residuos peligrosos.

Durante esta etapa, la instalacion de las obras no implica una afectacion directa
de los ejemplares de flora y fauna ya que el drea estd muy urbanizada, sin
embargo, pueden ocurrir danos por corte y poda, asi como el desplazamiento de

la fauna por la generacion de ruido.

Por ofra parte, el propio movimiento de personal representa un riesgo para la
conservacion de los ejemplares de flora y fauna bajo protecciéon, ya que los
trabajadores pueden danarlos, mediante su corte, derribo, captura o saqueo, por
lo que se tomardn las medidas necesarias para evitar que se realicen estas

actividades.

Para la construccion de las obras se realizardn actividades de relleno y nivelacion,
lo cual tendrd un efecto sobre los patrones de escurrimiento e indices de absorcion

y pautas de drengje.

Las actividades de construccién de las obras, implican por si mismas la generacion
de residuos derivados de la construccion, residuos sélidos y peligrosos que
conllevan problemas de contaminacion sino se realiza un manejo adecuado de

estos, asi como afectaciones en la fauna por la generacién de ruido.

En cuanto a los impactos benéficos, estdn relacionados con la colonizacion de
nuevos hdbitats para la fauna, ya que se conformardn dreas ajardinadas que
pueden ser utilizadas por esta. También se tendrd un efecto sobre la economia de

la regidon por la adquisicidn de insumos y por la generaciéon de empleos.

e Operacién y mantenimiento del proyecto

En esta etapa se identificaron 28 impactos, de los cuales se tiene que una actividad
generar un impacto adverso; un impacto catalogado como Moderadamente no

significativo; 14 impactos son Adversos no significativos. En esta etapa estd los
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impactos benéficos, estdn relacionados con la generacion de empleos
permanentes, de forma directa e indirecta, contribucion a las arcas municipales
por el pago de servicios y activacion de la economia local por la afluencia de
turistas a la zona; para lo cual se identificaron 4 impactos catalogados como
Moderadamente significativos y 7 impactos catalogando como Benéficos

significativos.

Los impactos adversos estdn relacionados con el manejo inadecuado de los
residuos solidos, de manejo especial o peligroso derivados de las actividades de
mantenimiento del proyecto. También se considera que se propiciard el
establecimiento de especies exdticas y fauna nociva, durante las actividades de

jardineria y por la generaciéon de residuos, respectivamente.

En cuanto al consumo de agua, el proyecto serd autosustentable, reciclard las
aguas grises mediante una planta de fratamiento, se abastecerd de agua de lluvia
se ufilizard agua embotellada para consumo humano y para la alberca se
confratard los servicios de un concesionario autorizado por lo que no se ejercerd
presiobn sobre este recurso, dependiendo de la demanda durante cada
temporada. Asimismo, aumentard la demanda de servicios de energia eléctrica,
telefonia e internet, los cuales estén presentes en la zona, se cuenta con la

factibilidad positiva de la CFE para dar servicio a la vivienda.

V.7 Impactos residuales

Estos impactos son los que persisten después de la aplicacion de medidas de
mitigacion. Dado que la valoracion de los impactos se realizéd sin considerar la
aplicacién de medidas de mitigacién, a continuacion, se identifican los impactos
recuperables (aquellos que con la aplicaciéon de medidas de mitigacion por parte
del promovente podrdn recuperar en la medida de lo posible sus condiciones
originales) y los irrecuperables (aquellos que aun y con la aplicacion de medidas
de mitigacion el impacto seguird presente por lo que deberdn aplicarse medidas

de compensacion).
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Estos Ultimos son considerados como impactos residuales puesto que aun y con la

aplicacién de medidas de mitigacion, permanecerdn sus efectos. La valoracion de

irecuperabilidad de los impactos se realizd en el entendido de que el proyecto

estard causando impactos hasta que se concluyan sus tres etapas: preparacion

del sitio, construccion, operacién y mantenimiento.

Tabla 76. Capacidad de recuperacién de los impactos.

SISTEMA COMPONENTE
Flora
Medio bidtico
Fauna
Aire

Medio abidtico Suelo y sURSUiQ

Agua
Energia
Poblacién

Medio socioeconémico

Economia

Paisaje

De las factoras que recibirdn

AFECTACION:

Biodiversidad

Regulacién de la temperatura
Generacién de Oxigeno
captacién de CO2

Perdida de refugio de fauna
Aumento de temperatura
Biodiversidad

Afectacion directa

Calidad del aire

Contaminacién por emisiones a la
atmosfera

Permeabilidad
Productividad y fertilidad

Modificaciones topogrdaficas

Modificaciones escurrimientos
hidrolégicos

Generacién de aguas residuales
Calidad de agua

Disponibilidad

Demanda de energia eléctrica
Generacién y manejo de residuos
Calidad de vida

Oferta de vivienda

Generacién de empleo

Pago de derechos, impuestos y otras
fributaciones

Calidad del paisaje

RECUPERABILIDAD

RECUPERABLE

X
X

X X X X X X X X X

IRRECUPERABLE
X

X X X X

alguna afectacion; se identifican 8 impactos

considerados como residuales; por lo que se deberdn proponer medidas de

compensaciéon ya gue no son recuperables aln con las medidas de mitigacion.
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En cuanto a los impactos sobre el aire, la remocion de la vegetacion fiene un
impacto sobre la proporcidn de calor en el suelo, sobre la absorcidon y la
evaporacion de agua, generando alteraciones en el microclima, lo cual no serd

recuperable, dado que esa drea serd ocupada por el proyecto

En cuanto a los impactos relativos a las alteraciones de las formas del terreno, la
pérdida y la compactacion del suelo, se consideraron como residuales y sin
posibiidad de medidas de mitigacion, dado que se modificardn con las
actividades de desmonte, cambiando los indices de absorcion, escurrimiento
superficial y pautas de drenagje. El impacto en el drea que ocupard serd
permanente e impide que el predio tenga un uso natural sin la aplicacion de

medidas de restauracion.

Los impactos relativos a la reduccidn de la cobertura vegetal, también serd
residual, ya que el drea donde se removerd la vegetacion serd ocupada por el

proyecto y la fauna se desplazard a otros sitios con vegetacion.

En cuanto a la modificacion del paisaje, es un impacto residual, dado que cuando

se readlice el proyecto no se podrd revertir a la condicion actual.
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CAPITULO VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION O
COMPENSACION PARA LOS IMPACTOS  AMBIENTALES
IDENTIFICADOS EN CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO

A partir de los criterios, lineamientos y reglas establecidos en los diferentes
instrumentos normativos valorados en el Capitulo lll, asi como la descripcion de las
condiciones ambientales del Sistemma Ambiental y del predio descritas en el
Capitulo IV y la identificacion, descripcidon y valoracion de impactos ambientales
descritas en el Capitulo V del presente MIA-P; en este capitulo se describirdn una
serie de medidas de prevencién, mitigacion, y compensacion, las cuales estdn

orientadas a reducir los impactos ambientales identificados en el capitulo anterior.

El articulo 30 de la Ley general del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
establece que... Para obtener la autorizacidon a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se frate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el

ambiente.

A partir de los criterios, lineamientos y reglas establecidos en los diferentes
instrumentos normativos valorados en el capitulo Il de la MIA-P del proyecto, se ha
determinado la implementacién y ejecucidn de los siguientes programas. Los

cuales se anexan a la presente MIA-P para su valoracion y dictaminacion:

e Programa de Vigilancia Ambiental

e Programa de Rescate de flora

e Programa de Ahuyentamiento de fauna
Independientemente de las acciones establecidas en los programas antes
referidos, a continuacion, se presentan medidas generales que se aplicaran en las

diferentes etapas del proyecto.
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VI.1 Descripcidn de las medidas de prevencion y mitigacion

VI.1.1 Flora

Cobertura vegetal: Considerando el Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de Suelo

y Vegetacioén. Escala 1:250 000. INEGI Serie VI, el predio del proyecto “Casa Kiwi",
presenta el desarrollo de una vegetacion que corresponde a Matorral Sarcocaule.
De acuerdo a los trabajos de campos realizado en el cual se determind la
compasion floristica del predio, se determind que la vegetacion que se desarrolla

en el predio se registraron 15 especies.

Refugio y alimento de fauna: La remociéon de la vegetacion, afectard de forma

indirecta y directamente a la fauna asociada a este tipo de vegetacion, ya que
esta accion conlleva a reducir el refugio y el alimento de las especies que ocupan

el lugar como drea de refugio.

Regulacidén de la temperatura: La vegetacion ayuda a mejorar la temperatura del
aire en los ambientes urbanos mediante el control de la radiacion solar. Las hojas
de los darboles interceptan, reflejan, absorben y transmiten la radiacion solar. Su
efectividad depende de la densidad del follaje, de la forma de las hojas y de los
patrones de ramificacién. En regiones templadas los drboles deciduos son
formidables controladores de calor. En el verano la vegetacion tiene la capacidad
de interceptar la radiacioén solar y bajan la temperatura, en el invierno la perdida
de sus hojas da como resultado un calentamiento al incrementar el paso de la
radiacion solar. El dosel forestal actia como cobija haciendo que la temperatura
no varie tfanto como en lugar abierto. Este servicio se verd afectado, sin embargo,

podrd ser compensado si se aplican los programas de reforestacion y ajardinaria.

P ETAPA
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
P C O

Se llevardn a cabo las actividades de rescate de vegetacion
Disminucién de la conforme al Programa de Rescate de Vegetacion
cubierta vegetal En las actividades de rescate de vegetacion se dard

prioridad a especies de mayor importancia ecoldgica.

El desmonte se hard de manera gradual. X
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Perdida de refugio Las especies producto de rescate deberdn de recibir el « | x
para especies de mantenimiento adecuado, hasta su reubicaciéon
fauna. Quedard estrictamente prohibido el uso del fuego durante

las actividades de desmonte, o prender fogatas durante la = x = x
Afectacién a especies = preparacién del sitio y la construccion.

bajo proteccién Las dreas ajardinadas del proyecto, se utilizardn especies
nativas producto de rescate y se adquirirdn especies de UMA X X
Contribucién a la o PIMVS en caso de que se requieran.
modificacién del Se utilizardn fertilizantes orgdnicos en la reproduccién y
microclima. mantenimiento de las dreas verdes. X

Los residuos producto de despalme y desmonte, serdn
utilizados para el acondicionamiento de las dreas x = X X
ajardinadas.

VI.1.2 Fauna

Desplazamiento de fauna: cabe mencionar que la presencia de fauna silvestre en
el drea en que se ubica el proyecto es escasa. Lo anterior se puede explicar
faciimente al observar el grado de urbanizacion que existe en los alrededores de
la localidad de El Pescadero, lo que provoca el desplazamiento de la fauna

silvestre hacia otras zonas con menor presencia antropogénica.

p ETAPA
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION

Se aplicardn las medidas establecidas en el Programa de

Ahuyentamiento de Fauna. X
Aqguellas especies de lento desplazamiento, serdn capturadas y
reubicadas en zonas mejor conservadas dentro del municipio. X
Se colocardn, letreros, anuncios y senales informando sobre la
importancia de la fauna, las razones de su proteccién e incluso las

Pérdida de sanciones a las que se hardn acreedores en caso de que se | x X

hdbitats. sorprenda a alguien afectando o aprovechando algunas de las

especies de fauna presentes en el sitio.
No se permitird la infroducciéon de fauna feral, especialmente gatos < | x
y perros.
Los residuos se retirardn constante mente para evitar la
proliferacion de fauna nociva. % X
Quedard prohibido que los obraros alimenten a las especies que se « «

encuentren dentro de las dreas verdes del proyecto.
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VI.1.3 Suelo y subsuelo

Estructura y composicidn: La ejecucion de esta obra implica el despalme vy la

perforacion, para la cimentacion, estas actividades se realizardn conforme a los
resulfados del estudio de mecdnicas de suelo (se anexa a este estudio). Esta
actividad implica la modificacion de la composicion fisica del suelo, asi como
pérdida de la permeabilidad del suelo.

Contaminacién: La contaminacidn al suelo puede ser por derrames de
hidrocarburos provenientes de mdquinas con problemas mecdnicos; por el
fecalismo y miccion al aire libre; por la generacion de residuos solidos y aguas
residuales. Cabe mencionar que estas acciones pueden ocasionar enfermedades
respiratorias y enfermedades gastrointestinales, asi como con la proliferacion de
fauna nociva, por lo que serd necesario llevar a cabo acciones enfocadas al
manejo adecuado de estos desechos y residuos.

Otras fuentes de contaminaciéon provendrdn de la generacion de los residuos,
misma que se dard en las diferentes etapas del proyecto, aunque se advierte que
en la etapa de preparaciéon del sitio y construccion, se pueden ocasionar mayores
impactos al suelo y subsuelo. Durante estas etapas se prevé la generacion de
residuos sélidos urbanos (orgdnicos e inorgdnicos) producto de la ingesta de
alimentos y bebidas, se estima que los residuos inorgdnicos que se generan estardn
constituidos principalmente por aluminio, pléstico (Tereftalato (PET), polietileno de
baja densidad y baja densidad (PEAD y PEBD), unicel (poliestireno), papel, por citar
los mds importante, en cuanto a los residuos orgdnicos se generan principalmente
los restos de alimentos.

Residuo Sanitarios generados por los trabajadores ante la costumbre de hacer sus
necesidades al aire libre produciendo infiltraciones al subsuelo y contaminaciéon a
la atmdsfera a través de las esporas que se desprenden por el proceso de
putrefaccion.

Los Residuos de manejo especial de acuerdo con la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos., Son aquellos generados en los
procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados

como peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por
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grandes generadores de residuos solidos urbanos, tales como residuos de obra
compuestos principalmente por materiales pétreos, escombros, yeso, metal, PVC,
madera de cimentacion, brochas y botes de pintfura a base de agua, aguas
residuales.
Residuos peligrosos, la operacion de equipos o maquinara que utilicen
combustibles fosiles para su operacion, dan origen a la generacion de este tipo de
residuo, tales como estopas impregnadas o limpiones, votes de aceites vacios. Por
otra parte, se generan botes vacios de solventes o pegamentos de PVC.

La generacion de los diferentes tipos de residuos que se han descrito anteriormente,
aplicando las medidas de mitigacion y compensacion generaran un impacto

ambiental con una importancia media y su significancia es baja.

p ETAPA
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION T o
Modificacién de la Ejec?UC|on I?el Programa . InTegroll Ide Ivl\.onejo de X
topografia. Residuos Sdlidos, de Manejo Especial y Peligrosos.
Las mdquinas y equipos que ingresen al predio X
Pérdida del suelo. estardn en 6ptimas condiciones de funcionamiento
Evitar que se redlicen acciones de reparaciéon a la
Degradacién del suelo por ~Maquinaria o vehiculos dentro de las dreas del X
compactacion. proyecto.
Se colocardn senalizaciones fomentando el uso de
Erosién del suelo. los banos portdtiles y manejo adecuado de los X
residuos.
Contaminacién por Se instalardn sanitarios portdtiles en proporcion de 1
disposicion inadecuadade  por cada 15 trabajadores, los cuales recibirdn X
residuos. limpieza cada tercer dia por parte de la empresa
arrendadora.
Mejoramiento por las Quedard estrictamente prohibido la defecacion y
actividades de remediacién.  miccion al aire libre; toda persona que sea X X
sorprendida  redlizando estas actividades serd
Uso de agua potable. sancionada.
Limitar las excavaciones Unicamente a las zonas X
Modificacion de corrientes | definidas por el proyecto
naturales, patrones de Se evitard el desperdicio del agua X
absorcion y pautas de -
. Durante la etapa de operacién en el proyecto, las
drenaje . . .
aguas que se conducirdn por el sistema de drenaje X
. ., operado por el municipio.
Contaminacion por .
. .. Los residuos que se generen en la etapa de
disposicion inadecuada de ., . .. .
X | operaciéon se entregardn al servicio de recoleccién
residuos y agua residual X

municipal, para su disposicidn final en el relleno
sanitario de la Ciudad.
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VI.1.4 Aire

Emision de gases contaminantes: Durante la etapa de preparacién del sitio y en la

etapa constructiva del proyecto, las actividades que implican emision de
contaminantes a la atmdsfera, estdn relacionadas con el empleo de vehiculos o
magquinaria de motor de combustion interna, que generan gases, los cudles se
incorporan ala atmaésfera sin causar dano; dado que estos son diluidos y facilmente
dispersados por el viento.

Polvo: En las dos primeras etapas del proyecto, fambién se espera la emision de
particulas por el empleo de materiales pétreos, sin embargo, estos se mantendrdn
humedos para evitar la dispersion de polvos. Estas emisiones son imperceptibles,
temporales y tienen una dilucidén alta en el medio, por lo que desaparecen sin
causar alteraciones ambientales, porlo que no se esperan impactos por esta causa
Ruido: Por ofra parte, el ruido es un impacto que estard presente sélo en un horario
laboral en dias hdbiles y se sumard al ruido existente en la zona, por lo que no es de

importancia. Ademdads, al estar en drea abierta este se disipard muy faciimente.

ETAPA
P Cc (0]

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION

Las dreas de trabgjo serdn regadas
constantemente para evitar la dispersion de = x X
particulas de polvo.
Se solicitard que el material sea transportado
hUmedo y en camiones cubiertos con lona,
evitando llenar excesivamente los mismos para
gue no se registre un desborde.
Contaminacién por Los agregados como cemento gris y blanco,
emisiones a la atmdsfera yeso y cal, serdn resguardos en un sitio seguro
para evitar la dispersibn de particulas con el
Afectacién al microclima | viento.

Se verificard que la maquinaria y equipo antes
Contaminacién auditiva de ingresar al predio del proyecto se
encuentre afinada y en éptimas condiciones
mecdanicas, para evitar emisiones
contaminantes al aire, fuera de los niveles
permitidos por las normas correspondientes.

Se llevard a cabo el mantenimiento continuo
de las mdaquinas y equipos que sea utilizadoen = x X
la obra en talleres autorizados.
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VI.1.5 Agua

Captacién y Filtracién: Uno de los principales servicios que la vegetacion ofrece a

los habitantes de las ciudades es su parficipacion en la regulacion del régimen
hidrolégico donde la escasez y contaminacion de este recurso se ha agravado. Tal
es la importancia de este servicio, que ante la reduccién del suelo que posibilita la
infiltracion y recarga de los mantos acuiferos, se buscan actualmente técnicas
alternas (pozos de recarga) para suplir esta funcidon. Asimismo, la vegetacion
incorpora materia orgdnica al sustrato por lo que mejora su permeabilidad,
favorece la recarga y el filtrado del agua, que redunda en una mejor calidad de
la misma. Con la construccidon del proyecto, este servicio se verd reducido, sin
embargo, para revertir este impacto, se prevé el uso de pozos de abrasion y de
dreas permeables.

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION ETAPA

Evitar que se realicen acciones de reparacién a la
maquinaria o vehiculos dentro de las dreas del x | X
proyecto.

Se evitard preparar mezcla directamente sobre el suelo X

Degradacion del suelo i U
. s Se colocardn senalizaciones fomentando el uso de los
por compactacion. X | X

banos portdtiles y manejo adecuado de los residuos.

Contaminacién por Se instalardn sanitarios portdtiles en proporcién de 1 por
disposicion inadecuada cada 15 trabajadores, los cuales recibirdn limpieza = x | X
de residuos. permanente por parte de la empresa arrendadora.

Quedard estrictamente prohibido la defecacién y
Sobreexplotacién delos  miccién al aire libre; toda persona que sea sorprendida = x | x X
mantos freaticos. realizando estas actividades serd sancionada.

Se evitard el desperdicio del agua X | X

Para el riego de las dreas verdes se utilizard agua pluvial
proveniente del techo la cual bajard a través de un tubo X
de PVC hacia un finaco en el proyecto.

VI.1.6 Paisaje

Calidad y valor escénico: Con la construccidn del proyecto se modificard de

manera importante el paisaje de la zona ya que actualmente él predio presenta el

crecimiento de una vegetacion de Matorral Sarcocaule. Es importante mencionar
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que el proyecto se ha disenado en funcion de los pardmetros urbanos establecidos
por el Programa Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos — Pescadero —
Las Playitas.

De todos los elementos arquitectonicos y de ingenieria utilizados por los
disenadores, las plantas y particularmente los arboles proveen un contacto bdsico
con la naturaleza, al mismo tiempo que hacen mdas confortable los lugares de
residencia, frabajo y recreacion, aunado a que contribuyen a mejorar la calidad
estética de calles, avenidas y jardines. Las plantas son dindmicas debido a que
cambian de apariencia constantemente, ya sea por la incidencia de la luz del sol,
la iluminacion artificial, las estaciones del ano, la humedad, el viento, etc.

Los drboles pueden ser empleados para dar una coherencia visual a la escena,
desviar o centrar la atencién, reconocer la existencia y ubicacion de un sitio; dar
precision, delineacién y énfasis; delimitar espacios, dividir un sitio, definir entradas,
dar privacidad o tapar vistas no deseadas. Asimismo, las plantas pueden ser vistas
como elementos esculturales, dar apariencias, texturas, formas y patrones muy
variados que pueden ser utilizados junto con ofras plantas o materiales hechos por
el hombre, para romper la dureza, frialdad y austeridad de la arquitectura urbana.
Estos servicios de diseno de paisaje se verdn modificados, ya que, si bien es cierto,
los pocos drboles que se desarrollan al interior del predio serdn reubicados,

adicionalmente se implica un programa de reforestacion y jardineria para el

proyecto.
p ETAPA
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
P C O
La obra estard delimitada para evitar la afectacion visual. X
Se realizar el manejo adecuado de los residuos para evitar mal
aspecto, conforme al Programa Integral de Manejo de  x @ x
Residuos Sélidos, de Manejo Especial y Peligrosos.
Modificacion al Las acciones de reforestaciéon de las dreas ajardinadas del
paisaje proyecto, se realizardn con especies nativas producto de las X
actividades de rescate.
Las dreas ajardinadas recibirdn mantenimiento «
constantemente.

Se redlizardn las actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo al edificio y de los componentes del proyecto.
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VI.1.7 Infraestructura y servicios pUblicos

Durante la operacion del proyecto, se incrementard la demanda de servicios de
agua potable, energia eléctrica, alcantarillado y servicios de recoleccion de
basura, y vigilancia; para el caso del suministro de energia eléctrica se cuenta con
una factibilidad emitida por la CFE, con el cual se prevé abatir, la demanda del
suministro de este servicio.

Por ofra parte, para la dotaciéon de agua potable serd por pipas. Asi mismo se
implementard un método de captacion de agua de lluvia con el objetivo de ser
usada en las dreas verdes. El proyecto también, conlleva el uso de equipos
ahorradores de agua en los banos, asi como equipos hidroneumdticos que
ayudaran a minimizar el uso de agua. Se utilizard una planta de fratamiento de
aguas residuales que permitird reutilizar el liquido en el riego de dreas verdes.

Con respecto al manejo de los residuos solidos, estos se entregardn al servicio de

recoleccion municipal, para su disposicion final en el relleno sanitario.

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION

Se fomentard el cuidado del agua X X X
En la casa se instalardn bafos que utilicen equipos

ahorradores de agua, asi como sistemas de X
hidroneumdtico.

Se instalardn una planta de tratamiento de agua de

alta tecnologia para reciclar el agua de banos y X
cocina.

Se instalardn pozos de pozos de filtracion pluvial, que
contardn con unregistro con un sistema de retencién
de residuos y de sedimentos

Enla casa, asi como en el drea de afuera se utilizardn
equipos ahorradores de energia eléctrica, como
ldmpara led, sensores de movimiento y aires de bajo
consumo.

Se ejecutard el Programa Integral de Manejo de
Residuos Sélidos, de Manejo Especial y Peligrosos.
Los residuos que se generen en la etapa de
operaciéon se entregardn al servicio de recolecciéon
municipal, para su disposicién final en el relleno
sanitario de la Ciudad.

Demanda de
servicios
municipales
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VI.1.8 Poblaciéon y economia

Durante la preparacion del sitio se generard un impacto positivo con la
contratacion de empresas especializadas para la elaboracion de los proyectos
arquitecténico, civil, mercadotecnia, consultoria, etc.; asi mismo se realizardn los
pagos de permisos, derechos e impuestos que beneficiardn a los distintos niveles
de gobierno y se realizard la compra de los insumos requeridos. Por lo que estas
inversiones contribuirdn al fortalecimiento de la dindmica econdmica local.

Por otra parte, para llevar a cabo las obras se requerird de la contratacion de
obreros, con diferentes oficios y conocimientos durante el proceso constructivo, se
estima que la mano de obra confratada serd de 10 personas de diferentes oficios;
esta cifra no se considera significativa en la escala regional, aunque a nivel local
se considera importante y beneficiard al sector de la construccion. También con el
desarrollo del proyecto se ofertard vivienda para cubrir las demandas del sector

medio de la poblacidon. Adicionalmente, se consolidard la imagen urbana de la

Z0oNaA.
P ETAPA
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
P (o4 (o)
El personal contard con equipo de seguridad X X
adecuada para sus actividades y tareas.
Se capacitard al personal para en temas de X X
seguridad e higiene y medio ambiente.
. Se contard con botiquin de primeros auxilios. X X
Seguridad e 4 Py
higiene Se contard con paramédico durante todo el X X
9 proceso constructivo del proyecto.

Se dotard de agua potable alos obreros, para evitar X X
enfermedades gastrointestinales
Los banos portdtiles recibirdn mantenimiento X X

constante para evitar la generacién de malos olores
V1.2 Supervision Ambiental

Con la implementacion del Programa Supervision Ambiental, verificard el éxito y la
viabilidad de las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion propuestas
para el proyecto, asi como aguellas medidas que la autoridad evaluadora ordene
en la resoluciéon correspondiente. Es una estrategia de aplicacion cotidiana que

verifica la aplicaciéon de los controles que evitan o minimizan posibles emisiones,
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derrames y escurrimientos que pudieran afectar el aire, el suelo o el agua; verifica
el adecuado manejo de residuos solidos urbanos, de manejo especial y de residuos
peligroso; y se encarga de la vigilancia y registro de la oportuna aplicaciéon de las
medidas de prevencién, mitigaciéon y correccion de impactos ambientales y del
cumplimiento a los términos y condicionantes que imponga la autoridad al
desarrollo de las obras proyectadas.

Esta se realizard de forma permanente en la etapa de preparacion del sitio y
construccion del proyecto, la cual estard a cargo de un técnico debidamente
capacitado y con la debida experiencia en el proceso de inspeccién o auditoria
ambiental, quién realizard un recorrido en proyecto, verificando que las obras y
actividades se realicen en apego a lo autorizado, sin generar impacto ambiental
significativo, contaminacion ambiental o dano grave a los ecosistemas que no se
encuentren autorizados. Esta persona tendrd la capacidad de tomar decisiones
importantes para detener cualquier actividad que este causando algin impacto
ambiental no previsto, asi como ordenar la aplicacién de las medidas correctivas
necesarias para el saneamiento de las dreas afectadas.

Los resultados de la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion propuestas para el proyecto, serdn reportados en los Informes de
cumplimiento de términos y condicionantes que se presentardn ante la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente y Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales en el Estado de Baja California Sur quienes validardn los

resultados obtenidos de la aplicaciéon de las medidas impuestas.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Descripcidn y andlisis del escenario sin proyecto

El presente proyecto se encuentra en una zona en que predomina el tipo a
BWhw(x'), muy seco semicdlido, con una temperatura media anual entre 18 y 22
°C, un régimen de lluvias de verano y un porcentaje de lluvia invernal >10.2. Los
datos de la estacion climatolégica 3097 El Pescadero permiten determinar que
temperatura media anual corresponde a 22°C, con una mdxima promedio de 29.3
y una minima de 14.7°C. Mientras que la precipitacion media anual en el drea
corresponde a 189.4 mm, con una minima de 0 mm y una mdxima promedio de
369 mm.

La provincia fisiografica dentro de la cual se ubica el proyecto corresponde a los
Lianos de la Magdalena. Asi mismo, denfro del Sistema Ambiental se identifica la
topoforma Lomerio tendido con bajada, geoforma que es caracteristica de la

subprovincia los Lianos de la Magdalena.

La Carta Geologica-Minera San José del Cabo F12-2-3-5-6, escala 1:250,000 del
Servicio Geoldégico Mexicano, permite identificar dos unidades geoldgicas,
correspondientes a Granodiorita del Cretdcico-inferior a Jurdsico-superior; y Arena-
Limo del Reciente. Especificamente, el proyecto se ubica dentro de la unidad de

Arena-Limo de edad Reciente.

Dentro del contexto geoldgico, se determind que el proyecto se ubica en una zona
que corre una falla mayor, correspondiente a la Falla Todos Santos. No obstante, la
actividad sismica registrada por la Red Sismica del Noroeste de México operada
por el CICESE, registré poca actividad sismica durante el periodo 2009-2015 para la
zona en que se ubica el proyecto, por lo que este aspecto no pone en riesgo al

proyecto.

El tipo de suelo que se distribuye en el sitio en que se ubica el proyecto corresponde
a Regosol, sin embargo, también es posible identificar el tipo de suelo Leptosol a los

alrededores. Con relacion a la erosidén, en la descripcion del SA previamente
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realizada se identificd Unicamente el tipo de erosion hidrica, en formas de surcos y

Idminas con un grado de erosion leve.

Conrelaciéon a la hidrologia superficial, el presente SA y proyecto se ubican dentro
de la Regidon Hidroldgica 03 Baja California Suroeste (Magdalena), la cual es la mds
extensa en la entidad. De forma mds especifica, se encuentran ubicados dentro
de la subcuenca RHO3AC — A. Santa Inés. Mientras que con relaciéon a las Cuencas
Hidrogrdficas de México de INEGI-INE-CONAGUA (2007), éstos se ubican dentro de
la cuenca Arroyo San Juan del Aserradero, la cual es de tipo exorreica y con un
drenaje fipo angulado. Asi mismo, dentro del SA se identifican corrientes
superficiales, sin embargo, hay que tener en cuenta que ninguna de éstas tiene
afectacion sobre el proyecto, ademds que éstas son de tipo efimero e intermitente,
tipicas del paisaje semidesértico de Baja California Sur, transportando agua

Unicamente durante eventos esporddicos de lluvias torrenciales.

Por otfra parte, relacionado a la hidrologia subterrdnea, el SA se encuentra dentro
del acuifero El Pescadero, el cual es de tipo libre, con reducidas dimensiones y baja
capacidad de almacenamiento. La recarga que recibe el acuifero procede de la
infiltracion directa de la lluvia sobre el valle, asi como por la infilfracién del agua
superficial que escurre a través de los arroyos intermitentes, durante las lluvias. Cabe
senalar que de acuerdo a la actualizacion de la disponibilidad media anual de
agua subterradnea publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de abril de

2015, éste se encuentra en estado de disponibilidad.

De acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala
1:250,000, Serie VII (Capa Unién) de INEGI (2018), dentro del SA se identifican 2
unidades con vegetacion: Matorral sarcocaule y Vegetacion secundaria arbustiva
de matorral sarcocaule, es dentro de este Ultimo tipo de vegetacion que se ubica
el proyecto. Asi mismo, se identifica Uso de Suelo correspondiente a Agricultura de
Riego Anual. La vegetacion secundaria hace referencia a un estado sucesional de
la vegetacion, en que la vegetacion original fue eliminada o perturbada a un

grado en el que ha sido modificada profundamente.
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La presencia de fauna silvestre en el drea en que se ubica el proyecto es escasa.
Lo anterior se puede explicar facilmente al observar el grado de urbanizacion que
existe en los alrededores del sitio del proyecto, ya que éste se encuentra dentro de
la localidad de El Pescadero; la urbanizacion del drea provoca el desplazamiento

de la fauna silvestre hacia otras zonas con menor presencia anfropogénica.

La evaluaciéon del paisaje readlizada en el presente documento, ha permitido
determinar una calidad paisajistica media-alta, la cual estd dada por la presencia
de algunos promontorios rocosos dentro del SA, poco desarrollo urbano en relacion
a la superficie total del SA, pero principalmente a la presencia de las aguas del
Océano Pacifico, el cual se convierte en un aspecto dominante hacia la costa.
Con relaciéon a la fragilidad paisajistica que existe denfro del SA, la evaluacion
realizada determind que ésta es Alta, debido a principalmente a la ausencia de
elementos, tanto artificiales y naturales, que absorban el impacto paisajistico que
el desarrollo de infraestructuras provoca. Lo anterior provoca a su vez, que el
proyecto cuente con una amplia visibilidad, asi como un alto nUmero de
potenciales observadores al encontrarse en una zona con constante flujo de

turistas.

Se puede concluir que el ecosistema en que se ubica el proyecto, se encuentra en
un estado de conservacion medio, observandose dreas importantes con
vegetacion primaria en buen estado de conservacion. No obstante, se observa
también una tendencia hacia el desarrollo urbano en el dreaq, el cual es inherente
al crecimiento turistico-urbano que experimenta la localidad de Cerritos, dentro de

la cual, se ubica el presente proyecto.

VII.2 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto

Es importante senalar que, por las caracteristicas y dimensiones del proyecto, se
considera que su construccidn no provocard un cambio sobre las caracteristicas
del Medio Abidtico que predominan dentro del SA. Sibien es cierto que el desarrollo
del presente proyecto no contribuye a mitigar el cambio climdatico, aspectos del

medio fisico como el clima, especificamente temperaturas y precipitaciones
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registradas no se verdn modificadas directamente por el desarrollo del presente

proyecto.

Las etapas de preparacion y construccion del proyecto provocardn un incremento
en las emisiones que serdn liberadas a la atmdsfera derivadas de la operacion de
la maquinaria necesaria. También se incrementard la presencia de polvo y ruido
que se generard por el transito y operacion de la maquinaria, incluso durante la
etapa de preparacion. La construccion del presente proyecto no contempla la
modificacion de la geomorfologia que se identifica en el drea del proyecto. Si bien
el desplante de las edificaciones requiere de la nivelacion del terreno, esta

actividad Unicamente se llevard a cabo dentro de los limites del predio.

De igual manera a la geomorfologia, la fisiografia del sitio del proyecto y del SA, no
se verd modificada por el desarrollo del presente proyecto. Las divisiones
fisiograficas corresponden a escalas mucho mds amplias que las aplicadas al
presente proyecto, ya que éstas involucran un andlisis integral de la informacion
topogrdfica, geoldgica, hidrolégica y edafoldgica, para formar unidades

relativamente homogéneas, de acuerdo con su geologia y topografia.

La geologia del SA es ofro aspecto del medio fisico que dadas las caracteristicas y
escala del proyecto no se verd modificado por el desarrollo del mismo. Si bien no
hay un limite de espesor para poder establecer una formacion geoldgica, las
normas internacionales indican que, al menos, han de ser representables en un
mapa geoldgico —usualmente de escala 1:50 000 a 1:25 000, una escala mayor a

las dimensiones del proyecto.

La edafologia a nivel SA no se verd modificada, sin embargo, dentro del drea del
proyecto ésta si se verd impactada durante la etapa de preparacion del sitio ya
que para el desplante de las nuevas obras que se pretenden construir denfro del

predio serd necesario llevar actividades de nivelacion del terreno.

Con relacién a las unidades de erosidn que se identificaron previamente en el
Capitulo 4 del presente documento, podemos senalar que éstas si se verdn

modificadas. Por una parte, se espera que exista un incremento puntual y temporal
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en la erosion del sifio toda vez que serd necesario la remocion de vegetacion del
predio para el desplante de las nuevas edificaciones que se pretenden construir
dentro del predio. Asi mismo, una vez que el proyecto se encuentro construido, los
Datos Vectoriales del INEGI, deberdn identificar a la superficie que ocupa el

proyecto como una unidad de “Asentamientos Urbanos” y “Zona Urbana”.

Debido que para la construccion de las nuevas obras serd necesario la remocion
de vegetacion que aun permanece en el sitio, éste sin duda serd el factor que se
verd mayormente afectado. Si bien no se modificard la estructura vegetal en el
dreaq, si se contribuird con la tendencia da la degradacién del ecosistema al reducir
la cobertura vegetal. Lo anterior se deberia de ver reflejado a la postre en los Usos
de Suelo y Vegetacion que se distribuyen en el sitio del proyecto, ya que, en lugar
de ser ocupado por vegetacion forestal, posterior a la consfruccion del proyecto
éste deberd de seridentificado con el Uso de Suelo “Urbano Construido”. Asi mismo,
la fauna silvestre también se verd directamente afectada por la remocidén de
vegetacion en el sitio del proyecto ya que esta se verd desplaza hacia otras dreas

en busca de refugio y alimentacion.

La evaluacioén del paisaje realizada en el presente estudio permitid determinar una
calidad paisajistica media-alta, la cual no se serd afectada significativamente por
la construccidn del proyecto, ya que, aungque aumentard la superficie urbanizada,
ésta serd minima con relacion a la superficie total del SA. Tampoco tendrd un
impacto significativo sobre otros aspectos del paisaje como la fragilidad y

visibilidad por las dimensiones del proyecto.

Con relacion al Medio Socioecondmico, podemos senalar que tendrd una
incidencia directa, aunque poco significativa, sobre el rubro de la vivienda, al
representar infraestructura disponible para cubrir la demanda de viviendas en el
drea. Se considera que la construccidn del proyecto incidird positiva vy
directamente sobre el rubro del empleo, al generar oportunidades de trabajo. Si
bien el proyecto no incide directamente sobre rubros como salud y educacion,
podria hacerlo de manera indirecta a través de las fuentes de ingreso que

generard, las cuales podrian permitir ofrecer un nivel educativo mayor a las familias
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del personal que laborard en el mismo, asi como un mejor acceso a salud y
vivienda. Otros aspectos sobre los cuales el proyecto incide directamente, es sobre
la estructura poblacional de El Pescadero, promoviendo la presencia de personas
fordneas en el dreq, principalmente aquellas de nacionalidad norteamericana. Lo
anterior podria tener un efecto a largo plazo en los usos y costumbres locales,
dando paso a una mezcla de culturas, en la que cada vez existan mayor nUmero

de rasgos norteamericanos en la localidad de El Pescadero y sus alrededores.

VII.3 Descripcién y andlisis del escenario considerando las medidas
de mitigacion

Es importante senalar nuevamente que, por las caracteristicas del proyecto, se
considera que su desarrollo tendrd un impacto minimo sobre las caracteristicas del
Medio Fisico que predominan dentro del SA delimitado. Aspectos como el clima,
fisiografia, geomorfologia y edafologia, los cuales fueron descritos previamente, no
se veran modificados por el desarrollo del presente proyecto, por lo tanto, no se
desarrollaron medidas de mitigacion enfocadas a dichos aspectos ambientales del
SA. Lo mismo ocurre con ofras caracteristicas del Medio Fisico, fales como la
Presencia de Fallas Geoldgicas, y Sismicidad, las cuales no se verdn alteradas por
el desarrollo del presente proyecto ya que éste no tiene la magnitud ni las
caracteristicas para modificar la geologia del sitio, provocar la aparicidon de nuevas

fallas geoldgicas, ni aumentar la ocurrencia de eventos sismicos.

Si bien es cierto que serd necesario redlizar la excavacion, nivelacion vy
compactacion del sitio en que se llevard a cabo la construccidn del proyecto, las
dimensiones y caracteristicas del mismo no comprenden las escalas necesarias
como para que la geomorfologia del SA se vea modificada. Por el contrario, se
eligid este sitio por las caracteristicas geomorfoldgicas del mismo, las cuales, al
encontrarse en un terreno elevado, se consideran propicias para el desarrollo del
proyecto al ofrecer hermosas vistas, por lo que se contempla su integracion y
aprovechamiento a fin de respetar la “vista” que ofrece el sitio hacia la costa. Sin
embargo, conforme las medidas de mitigacion propuestas, se vigilard que los

cortes, rellenos, nivelaciones y compactaciones del terrero se realicen Unicamente
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en las zonas definidas del proyecto. De esta forma se buscard aprovechar de la
mejor manera posible las condiciones fopograficas del terreno, lo cual se refleja en
un menor movimiento de tierras para la nivelacion, una menor alteracion de las

geoformas y una mejor infegracion con el entorno.

Por otra parte, podemos senalar que durante la preparaciéon del sitio y construccion
del proyecto se incrementardn las emisiones de polvo a la atmdsfera, sin embargo,
por las dimensiones del proyecto no se espera que éstas sean significativas, por lo
que el impacto sobre la calidad del aire serd poco significativo. No obstante, con
la ejecucion de las medidas de mitigacion planteadas se estard dando
cumplimiento de los limites mdaximos permisibles de emisiones contempladas en las
normas oficiales mexicana (NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006 y
NOM-025-SSA1-1993). Adicional a lo anterior, los vehiculos, maquinaria y equipo no
funcionaran mientras no sea estrictamente necesario. Debido a la escasa
disponibilidad de agua en la regién, en la medida de lo posible, se efectuard
control de material particulado mediante riego en caminos de terraceria, con lo

cual se minimizard la generaciéon de polvo.

Con relacion a la calidad del suelo, serd de suma importancia seguir las Medidas
de Prevencion y Mitigaciéon propuestas, ya que con estas podrdn evitarse posibles
impactos al suelo por vertidos accidentales de aceite, los cuales pueden
identificarse y repararse rdpidamente a través del mantenimiento mecdnico del
vehiculo. De igual forma, el manejo adecuado de los residuos peligrosos es de gran
importancia, ya que la contaminacion generada por hidrocarburos puede, no
solamente provocar una contaminacion directa sobre los suelos, sino que también
puede llegar a contaminar los mantos acuiferos, disminuyendo la calidad del agua.
Mientras que con un manejo adecuado de los Residuos Solidos Urbanos se evita
generar focos de infeccion, asi como sitios de acumulacion de basura, los cuales
son focos de atraccion de fauna nociva. Por lo tanto, con seguir las Medidas de
Prevencion y Mitigacion propuestas, se contribuye en preservar el factor suelo libre

de contaminantes.
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Cabe senalar que a través de la implementacion de las Medidas de Prevencion y
Mitigaciéon propuestas para el factor suelo, se contribuye de manera indirecta a
mantener en la calidad del recurso agua. Recordemos que la contaminacion
generada por hidrocarburos puede, no solamente provocar una contfaminacion
directa sobre los suelos, sino que también puede llegar a contaminar los mantos
acuiferos, disminuyendo la calidad del agua. De igual forma, la instalacion de
sanitarios portdatiles en el sitio y su correcta disposicion, contribuird a evitar la

contaminacion acuifera por causa de los residuos sanitarios

De manera similar al recurso agua, el Paisaje se ve beneficiado a través de las
Medidas de Prevencién y Mitigacion planteadas previamente, ya que a través del
manejo adecuado de los Residuos Solidos Urbanos generados por la operacion del

proyecto se confribuye a mantener la alta Calidad Paisajista que las playas limpias

aportan al SA.

Cbémo ya se ha mencionado anteriormente, la flora silvestre que se distribuye en el
sitio serd una de las que mayormente se vea afectada por el desarrollo del
proyecto, debido a que se requiere su desmonte para la construccion del
proyecto. Sin embargo, con el objetivo de mitigar el impacto negativo que se
pudiera generar sobre la biodiversidad del ecosistema, previo a toda actividad se
realizard una delimitacion el drea del desmonte y despalme previo al inicio de
actividades, con el objetivo de solo afectar los sitios destinados a la construccion.
Asi mismo, previo alinicio de actividades se implementard un Programa de Rescate
y Reubicacion de Flora Silvestre el cual permitird disminuir el impacto que el
desarrollo del presente proyecto tendrd sobre la flora silvestre en el sitio, pudiendo
ser utilizados dichos ejemplares de flora silvestre en las dreas ajardinadas que se
contemplan dentro del proyecto. El uso de flora silvestre de la regién en las dreas
ajardinadas del proyecto tiene distintos beneficios, por una parte se conserva la
biodiversidad de la region; se evita la intfroduccién de flora exdtica; y a su vez, se
minimiza el uso de agua para el mantenimiento de las dreas ajardinadas, dado que
las especies que se distribuyen en el estado estdn adaptadas a las condiciones

dridas y requieren poca agua.
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De manera similar, la Fauna Silvestre se verd impactada directamente por el
desarrollo del presente proyecto debido a la remocioén de la vegetacion y pérdida
de su hdbitat en el sitio del proyecto. Es por ello que serd de suma importancia
implementar, previo al inicio de actividades, las actividades planteadas en el
Programa de Rescate, Reubicacion y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre, lo cual
permitird que los ejemplares de fauna silvestre que se distribuyen dentro del drea
en que se desarrollard el proyecto puedan desplazarse hacia otfras dreas sin

perturbacion, o estas puedan ser capturadas y reubicadas, segin sea el caso.

Por Ultimo, podemos resaltar que, con el objetivo de mitigar la degradacion del
ecosistema, se implementardn cursos de capacitacion en el tema de Buenas
Practicas Ambientales a los frabajadores contratados para la operacion del
proyecto. Aunque dicha Medida de Prevencidon parezca muy simple, influye de
manera positiva en la conservaciéon del medio ambiente y todos los factores que
lo componen (Aire, Suelo, Agua, Biodiversidad, Paisaje), por lo que no se deben de
pasar por alto acciones tan bdsicas como la capacitacion del personal,
fomentando la consciencia ambiental de la poblaciéon local, lo que a su vez se
refleja en un mejor el cumplimiento de las distintas Medidas de Mitigacion y

Prevencion por parte del personal contratado para la operacion del proyecto.
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VIl.4 Prondstico ambiental

El proyecto se integra a un ambiente en proceso de urbanizacion, cuya
modificacion responde al desarrollo turistico que existe en la zona de Cerritos.
Como ya se ha mencionado, el proyecto pertenece a la localidad de El
Pescadero, sin embargo, de forma mds puntual, podemos ubicarlo en las
inmediaciones de la playa Cerritos, la cual es considerada por muchos, como la
playa predilecta para practicar la actividad de surf en la peninsula. Lo anterior ha
provocado un desarrollo turistico en el drea, con la presencia de hoteles, locales
turisticos-comerciales y clubes de playa. Al respecto, la tendencia en los siguientes
anos serd el aumento en el aumento en el flujo de turistas en el sitio, lo que traerd

consigo un aumento en la urbanizacion del drea.

Aspectos del medio abidtico como el clima, geologia, geomorfologia y edafologia,
no se veran modificados en el futuro inmediafo, aun con la urbanizacion del drea.
Es probable que aspectos del clima como el registrdé de temperaturas vy
precipitaciones se vean modificados, sin embargo, éstos responderdn mas bien a
una tendencia global, provocada por el Cambio Climdatico, mds que por un

impacto directo provocado por el desarrollo del proyecto.

No se prevé un cambio a largo plazo de la hidrologia superficial del drea en que se
ubica el proyecto, sin embargo, la urbanizacion de El Pescadero y sus dreas
aledanas provocard un aumento de la demanda de agua potable, aumentando
la presion sobre el acuifero El Pescadero. Asi mismo, el aumento de la superficie
urbanizada en el drea podrd llegar a tener un impacto sobre la recarga del

acuifero, ya que ésta se lleva a través de infiltfraciéon directa de lluvia.

A medida que aumente la urbanizaciéon del drea también aumentard el impacto
sobre la flora y fauna silvestre. Quizds la vegetacién es la que presente mayor
afectacién ya que la remocién de la misma serd necesaria para el desarrollo de
infraestructura urbana y turistica que se construya en un futuro. Lo anterior
provocard fragmentacion del hdbitat, y en el peor de los escenarios, puede
provocar pérdida de la biodiversidad. Asi mismo, la fauna también se verd

afectada directamente por la pérdida de hdbitat, provocando el desplazamiento
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de la misma hacia otros sitios con menor perturbacion. Los grupos con poca

movilidad, como reptiles y micromamiferos serdn los que mayor impacto sufrirdn.

La urbanizacién del drea también incidird directamente sobre la calidad del
paisaje, la cual en el largo plazo podrd disminuir a medida que los espacios
naturales dan paso a infraestructura urbana vy turistica. Aspectos del paisaje como
la fragilidad no se verdn modificados de manera significativa, sin embargo, la
visibilidad que tenga un proyecto si aumentard a medida que aumente la

afluencia de turismo al sitio, ya que éstos fungirdn como potenciales observadores.

No cabe duda que la urbanizaciéon de El Pescadero y dreas aledanas tendrd
repercusidon sobre los distintos aspectos demogrdficos y socioecondmicos. Entre los
cuales podemos resaltar el impacto que podrd verse sobre el rubro de la migracion,
al aumentar y fomentar la presencia de personas fordneas en el dreq,
principalmente aquellas de nacionalidad norteamericana. Lo anterior tendrd un
efecto a largo plazo en los usos y costumbres locales, dando paso a una mezcla

benéfica de culturas.
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