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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
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Mapa 1. Ubicacion del proyecto.




1.1.1 Nombre del proyecto.

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular para el aprovechamiento de resina
de pino en la Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas.

1.1.2 Ubicacion del proyecto.

El proyecto objeto de estudio se ubica en terrenos de la Copropiedad Nifios Héroes, el cual
se ubica en la Sierra Madre de Chiapas, en la zona de amortiguamiento de la Reserva de la
Biosfera La Sepultura y pertenece al municipio de Cintalapa, Chiapas, cuyo codigo postal es
30400.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Se espera que la recoleccion de resina represente para los Propietarios de Nifios Héroes una
fuente de ingreso individual, adicional y complementaria y que con el manejo de los recursos
forestales y la aplicacion de las medidas de mitigacion y compensacion de los impactos
ambientales que este tipo de aprovechamiento pudiera generar al ecosistema, y el proyecto
tenga una vida util por tiempo indefinido.

Sin embargo, derivado del anlisis de la informacién contenida en el Estudio Técnico para el
aprovechamiento de resina de pino, se prevé que la vigencia de la autorizacion en materia
forestal sera de cinco afios (2023 — 2028), por lo que este mismo periodo sera el tiempo de
vida atil del proyecto.

1.1.4 Presentacién de la documentacion legal.

El proyecto objeto de estudio se llevara a cabo en terrenos de la Copropiedad Nifios Héroes,
municipio de Cintalapa, Chiapas, quien ampara la propiedad de las tierras mediante escritura
publica nimero 170, volumen 2, protocolizada ante la fe del Lic. Gilberto Ocafia Méndez,
Notario Publico numero 94 en la ciudad de Chiapa de Corzo, Chiapas (se anexa copia), de
igual forma, los propietarios hacen constar mediante acta de asamblea que estan de acuerdo
en llevar a cabo y solicitar ante las autoridades correspondientes la autorizacion en materia
forestal y ambiental para realizar el aprovechamiento de resina de pino (se anexa acta de
asamblea), y autorizan a su representante legal realizar todas las gestiones necesarias (se
anexa carta poder notarial).

1.2 Promovente.

1.2.1 Nombre o razén social.

Predio Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas.



1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del promovente.

VAHCB8005051U8

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Carlos Isidro Vazquez Hernandez

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

Domicilio conocido sin nimero, en la Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa,
Chiapas.

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1Nombre o razon social.

Ing. Victor Hugo Sanchez Montoya.
1.3.2Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

SAMV731009 — 5W6

1.3.3Nombre del responsable técnico del estudio.

Ing. Victor Hugo Sdnchez Montoya.

1.3.4Direccién del responsable técnico.

Calle Tepeaca, No. 261, Fraccionamiento La Mision, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, C. P.
29096, teléfono celular 961 160 82 25 y correo electrénico vhsm_chis@hotmail.com.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1 Informacion general del proyecto.

2.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto consistird en el aprovechamiento de resina de pino en una superficie de 499.589
hectareas en terrenos de la Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, de una
superficie total de 2,540.171 hectéareas, el cual quedara sujeto a los criterios y especificaciones que
determinan la madurez de cosecha, segun refiere la Norma Oficial Mexicana NOM — 026 —
SEMARNAT - 2005.

Por ello, en este tipo de aprovechamiento, la eleccién de los arboles a resinar se efectla en base el
didmetro normal (medida tomada a 1.30 metros de altura a partir de la base del tronco), el cual
debera ser mayor a 25 centimetros, con el objeto de garantizar la renovacion del bosque a través
de la regeneracion natural o inducida, y con ello, a través del tiempo incorporar arbolado nuevo al
proceso de resinacion.

En este mismo sentido, para la ejecucion del proyecto objeto de estudio se utilizara el método de
resinacion denominado “Método Francés o de Hughes”, el cual consiste en hacer una incision (cara
de resinacion) en el arbol de 10 centimetros de ancho, de 10 a 20 milimetros de profundidad y
altura de 50 centimetros por afio; la cara se inicia en la base del fuste y se va prolongando hacia
arriba con motivo de la “picas o rebanas” que se hacen para refrescarla.

2.1.2 Seleccién del sitio.

Para la seleccion del sitio se consideraron los siguientes criterios:
Ambientales:

Los terrenos de la Copropiedad Nifios Héroes se caracterizan por tener un relieve accidentado
que favorece una importante diversidad de tipos de vegetacion, como son los Bosque de Pino,
Bosque de Pino — Encino, Selva Mediana Subcaducifolia, Selva Baja Caducifolia, Pastizales
cultivados e inducidos y pequefias formaciones puras de Encino, las cuales son apenas
perceptibles entre los demas ecosistemas, estos tipos de vegetacion se suceden de manera
continua en el paisaje en funcion de las condiciones ecoldgicas determinadas por el relieve
existentes en la zona, por ello, como medida de proteccion de la vegetacion y prevenir posibles
accidentes que los propietarios pudieran sufrir durante la extraccion de resina, se excluiran las
cafiadas y laderas con pendientes mayores a los 45°.

Por otra parte, el manejo forestal para el aprovechamiento de resina de pino se prevé llevar a cabo
sobre los Bosques de Pino, cuya formacidn vegetal regularmente se entremezcla con especies de
hojosas del género Quercus, este ecosistema se ubica por lo general entre los 1,000 a 1,500 msnm,
en terrenos con suelos poco intemperizados, someros, toda vez que las especies del Género Pinus
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son los que producen la resina, materia prima objeto del presente proyecto, siendo para este caso,
el Pinus oocarpa la especie que se encuentra con mayor frecuencia con alturas que oscilan entre
los 5 a los 20 metros y diametros normales de 10 a 110 centimetros.

Finalmente, dada las caracteristicas de las formaciones vegetales existentes en el predio, el
arbolado no cuenta con el potencial para realizar un aprovechamiento forestal maderable, por lo
que, el aprovechamiento de resina de pino es una alternativa que permitira a los Propietarios
valorar los recursos forestales con que cuenta, y con ello, garantizar su conservacion, proteccion
y aprovechamiento sustentable.

Por lo anteriormente expuesto se determind que los criterios ambientales para proponer un
aprovechamiento forestal no maderable (resina de pino) en el predio son posibles, pues es de gran
importancia propiciar las condiciones favorables que permita garantizar la permanencia del
recurso forestal.

Técnicos:

La superficie que estara sujeta al aprovechamiento forestal no maderable (resina de pino) fue
seleccionada con base al trabajo de campo, en el que se identifico las areas que presentan
dominancia de Pinus oocarpa, cuya seleccion estara sujeto a los criterios y especificaciones que
determina la madurez de cosecha segun refiere la Norma Oficial Mexicana NOM — 026 —
SEMARNAT - 2005, con la finalidad inicial de promover la conservacion, proteccion y
aprovechamiento sustentable del bosque.

Los recorridos en el predio se llevaron a cabo en forma coordinada entre los propietarios y
personal del responsable de la elaboracion de la presente manifestacion de impacto, los cuales
previo andlisis decidi6 lo anteriormente mencionado, seleccionando el sitio propuesto bajo las
siguientes consideraciones:

e La superficie retne las condiciones topograficas para realizar el aprovechamiento de
recursos forestales no maderables (resina de pino) sin tener la necesidad de construir
caminos, ya que existe una amplia red de caminos.

e Se observa un bosque con ejemplares de Pinus oocarpa, cuyas caracteristicas cumplen
con los criterios y especificaciones que refiere la Norma Oficial Mexicana para que se
sometan al aprovechamiento forestal no maderable (resina de pino).

e Existe vegetacion forestal de la especie de Pinus oocarpa con diametros menores a los
25 centimetros que quedara como vegetacion residual, lo cual, garantizara junto con la
regeneracion natural, la permanencia del bosque.

e Existe un centro de poblacion cercano al sitio del proyecto, mismos que tienen el potencial
para cubrir las demandas de mano de obra para las labores de ejecucion del
aprovechamiento.

e La aplicacidn de los criterios y especificaciones que refiere la Norma Oficial Mexicana
NOM - 026 — SEMARNAT - 2005 al aprovechamiento de resina, junto con la correcta
aplicacion permitira la proteccion, conservacion y aprovechamiento sustentable de los
bosques de la Copropiedad Nifios Héroes.
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Socioecondmicos:

Actualmente la Copropiedad Nifios Héroes, es el mayor productor de resina de pino en el estado
de Chiapas, la produccién de resina obtenida la comercializan en el sur de México y
Centroamérica, lo que ha generado un arraigo de la actividad entre sus productores, por lo anterior
a través del aprovechamiento de resina han buscado los recursos necesarios para financiar el
presente estudio, con la certeza que recuperaran su inversion en el corto plazo, ya que actualmente
el aprovechamiento de resina es su principal actividad productiva.

Aunque la copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, presenta un grado de
marginacion media (indice de 19.3038), esto de conformidad con la informacion de la CONAPO
(2020), lo cual indica el déficit e intensidad de las privaciones y carencias de la poblacion en
relacion a las necesidades basicas, y es en este sentido que el presente proyecto objeto de estudio
tiene la aceptacion de los Propietarios, principalmente porque para ellos representa la posibilidad
de auto emplearse y generar ingresos adicionales y complementarios a las otras actividades que
en forma regular realizan para subsistir.

Social y econémicamente esta actividad representara ser una fuente de trabajo permanente tanto
para la poblacién econémicamente activa, pertenezcan o no al grupo de personas que cuentan
con derechos sobre las tierras, pero que por acuerdo de la asamblea general pueden darle la
oportunidad de obtener ingresos con el aprovechamiento de resina.

Por otra parte cabe hacer mencion que derivado del trabajo de campo, en los terrenos del predio
es posible establecer un promedio de aproximadamente 163.28 caras por hectarea, lo que equivale
a un total de 89,106 caras en las 499.589 hectéreas susceptibles de aprovechamiento, por otra
parte, considerando que una persona en promedio realiza la instalacion de 100 caritas por jornal,
el raspado de 500 caras por jornal y la atencion de 400 caras por jornal en el proceso de
recoleccion, por lo que para el desarrollo de esta actividad se generaria un total de 1,291 jornales.

Al respecto, se prevé obtener una produccion total de 222.765 toneladas anuales de resina en las
499.589 hectéreas, lo que representaria un ingreso anual de $6,682,950.00 divididos entre los 15
productores que participan en dicha actividad, equivale a un ingreso per capita de $445,530.00
anuales.

Adicional a los ingresos por la venta de resina y los empleos que se generaran, el proyecto objeto
de estudio constituye una alternativa viable para contribuir en la disminucién de la emigracién y
la marginacion, ademas de concientizar sobre la importancia de aprovechar en forma adecuada
los recursos naturales con que cuenta, y con ello generar el interés por participar en los procesos
de proteccion y conservacion de sus bosques.

Es importante mencionar que no se realiz6 el analisis de sitios alternativos en vista de que el &rea
propuesta para llevar a cabo el proyecto retne las caracteristicas necesarias para llevar a cabo el
aprovechamiento forestal no maderable (resina de pino), ademas de que el predio no cuenta con
terrenos adicionales que pudieran analizarse para llevar a cabo esta actividad.
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2.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto objeto de estudio se ubica en terrenos de la Copropiedad Nifios Héroes, el cual se
ubicaen la Sierra Madre de Chiapas, dentro de la jurisdiccion del ANP denominada “La Sepultura”
declarada como Reserva de la Biosfera, pertenece al municipio de Cintalapa, estado de Chiapas;
se localiza en la parte media de la Microcuenca Rosendo Salazar, limita al norte con el Ejido
Rosendo Salazar y Las Delicias, al sureste con el Predio San Fernando y Ejido Samuel Le6n
Brindis, al suroeste con el Predio Las Pildoras y el Ejido Rosendo Salazar, al este con el Predio
Los Pinos y Pablo Salazar Mendiguchia, y al oeste con el Ejido Rosendo Salazar. La distancia que
separa al predio de la cabecera municipal es de aproximadamente 41.8 kilometros. El predio objeto

de estudio se ubica en las siguientes coordenadas.

Cuadro 1. Coordenadas UTM del predio objeto de estudio (Datum WGS 84).

- Coordenadas UTM (WGS 84) . Coordenadas UTM (WGS 84)
Vertice Vertice
X Y X Y

1 388219 1819078 25 391687 1815591
2 388860 1819287 26 391500 1814892
3 389882 1819830 27 391553 1814803
4 390606 1819083 28 391780 1814420
5 390627 1819088 29 391842 1814424
6 390774 1819110 30 391940 1813920
7 390847 1819126 31 392230 1813347
8 391388 1819298 32 392621 1813354
9 391456 1819281 33 392715 1813303
10 391751 1819214 34 394378 1812098
11 391833 1819215 35 392465 1811102
12 391884 1819202 36 392350 1811059
13 391886 1819165 37 391620 1811230
14 391810 1818867 38 390794 1811595
15 391583 1818561 39 390501 1811726
16 391577 1818466 40 390387 1811788
17 391489 1818357 41 390353 1811817
18 391985 1817837 42 389335 1812327
19 391896 1817703 43 389280 1813260
20 392042 1817647 44 389300 1814070
21 391933 1816378 45 389254 1814946
22 391898 1815880 46 389561 1815126
23 391837 1815794 47 389042 1816362
24 391909 1815759
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En tanto que las coordenadas UTM (Datum WGS 84) de cada uno de los vértices de los poligonos
que delimitan los 20 rodales que seran objeto de aprovechamiento de resina de pino.

Cuadro 2. Coordenadas UTM de los vértices de los poligonos propuestos para el
aprovechamiento de resina de pino (Datum WGS 84).

Coordenadas UTM

Rodal | Vértice (WGS84)
X Y
1 1 389929 1819382
1 2 390064 1819279
1 3 389993 1819071
1 4 389908 1819058
1 5 389839 1819073
1 6 389792 1819109
1 7 389765 1819246
1 8 389929 1819382
2 1 390110 1819125
2 2 390152 1819124
2 3 390284 1819063
2 4 390348 1818962
2 5 390197 1818770
2 6 390086 1818787
2 7 390026 1818869
2 8 389882 1818886
2 9 389845 1819026
2 10 389906 1819036
2 11 389907 1819036
2 12 389998 1819056
2 13 390058 1819102
2 14 390110 1819125
3 1 390936 1818863
3 2 390885 1818923
3 3 390949 1819012
3 4 391069 1819090
3 5 391095 1819205
3 6 391239 1819251
3 7 391272 1819167
3 8 391272 1819167
3 9 391272 1819167
3 10 391088 1818980
3 11 391188 1818855
3 12 391061 1818828

Rodal | Vértice | Coordenadas UTM (WGS84)
X Y
11 7 391262 1815425
11 8 391068 1815231
11 9 391022 1815176
11 10 390944 1815111
11 11 390813 1815160
11 12 390685 1815190
11 13 390675 1815217
11 14 390668 1815296
11 15 390878 1815382
11 16 390962 1815379
11 17 391041 1815397
11 18 391126 1815409
11 19 391156 1815476
11 20 391102 1815584
11 21 391207 1815624
11 22 391225 1815699
11 23 391360 1815701
11 24 391482 1815761
11 25 391755 1815711
11 26 391793 1815729
11 27 391827 1815794
11 28 391862 1815830
11 29 391837 1815794
11 30 391909 1815759
11 31 391687 1815591
12 1 391630 1815377
12 2 391529 1815000
12 3 391291 1815035
12 4 391075 1815202
12 5 391092 1815224
12 6 391176 1815258
12 7 391286 1815336
12 8 391327 1815344
12 9 391387 1815346

15




Coordenadas UTM

Rodal | Vértice (WGS84)
X Y
3 13 390936 1818863
4 1 389833 1818257
4 2 389810 1818317
4 3 389980 1818353
4 4 390062 1818483
4 5 390092 1818650
4 6 390385 1818868
4 7 390482 1818852
4 8 390402 1818613
4 9 390344 1818423
4 10 390358 1818290
4 11 390259 1818140
4 12 390010 1818195
4 13 389963 1818194
4 14 389961 1818266
4 15 389833 1818257
5 1 391128 1818458
5 2 391053 1818404
5 3 390723 1818392
5 4 390664 1818375
5 5 390625 1818348
5 6 390612 1818315
5 7 390624 1818187
5 8 390555 1818179
5 9 390358 1818290
5 10 390344 1818423
5 11 390402 1818613
5 12 390699 1818727
5 13 390920 1818588
5 14 390923 1818586
5 15 390935 1818570
5 16 390945 1818562
5 17 390974 1818551
5 18 390974 1818551
5 19 390981 1818549
5 20 391128 1818458
6 1 391035 1818189
6 2 391019 1818189
6 3 390969 1818177

Rodal | Vértice | Coordenadas UTM (WGS84)
X Y
12 10 391402 1815356
12 11 391481 1815395
12 12 391507 1815394
12 13 391535 1815386
12 14 391595 1815377
12 15 391630 1815377
13 1 389650 1815280
13 2 389644 1815367
13 3 389584 1815459
13 4 389570 1815612
13 5 389468 1815724
13 6 389477 1815806
13 7 389332 1815843
13 8 389296 1815959
13 9 389432 1815930
13 10 389620 1815861
13 11 389745 1815715
13 12 389755 1815690
13 13 389835 1815597
13 14 389863 1815547
13 15 389940 1815452
13 16 390001 1815410
13 17 390013 1815387
13 18 389976 1815355
13 19 389950 1815315
13 20 389950 1815282
13 21 389965 1815252
13 22 390005 1815206
13 23 389868 1815113
13 24 389757 1815138
13 25 389729 1815229
13 26 389650 1815280
14 1 390878 1815382
14 2 390668 1815296
14 3 390393 1815241
14 4 390115 1815237
14 5 390028 1815373
14 6 390028 1815392
14 7 390144 1815466
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Coordenadas UTM

Rodal | Vértice (WGS84)
X Y
6 4 390931 1818155
6 5 390854 1818071
6 6 390641 1818176
6 7 390629 1818300
6 8 390637 1818336
6 9 390671 1818361
6 10 390727 1818376
6 11 391057 1818388
6 12 391120 1818433
6 13 391153 1818456
6 14 391185 1818369
6 15 391187 1818365
6 16 391204 1818320
6 17 391150 1818261
6 18 391147 1818258
6 19 391122 1818231
6 20 391035 1818189
7 1 391896 1817703
7 2 392012 1817658
7 3 392003 1817622
I 4 391949 1817568
7 5 391847 1817577
7 6 391761 1817638
7 7 391714 1817714
I 8 391655 1817767
7 9 391590 1817795
7 10 391594 1817832
7 11 391599 1817987
7 12 391528 1818028
7 13 391437 1817969
7 14 391246 1818044
7 15 391245 1818044
7 16 391241 1818049
7 17 391240 1818050
I 18 391240 1818050
7 19 391239 1818050
7 20 391233 1818050
7 21 391232 1818050
7 22 391231 1818049

Rodal | Vértice | Coordenadas UTM (WGS84)
X Y
14 8 390110 1815595
14 9 389956 1815635
14 10 389799 1815749
14 11 389761 1815928
14 12 389867 1816047
14 13 389937 1816019
14 14 389945 1815937
14 15 390154 1815915
14 16 390379 1815872
14 17 390393 1815743
14 18 390350 1815477
14 19 390794 1815508
14 20 390878 1815382
15 1 389561 1815126
15 2 389558 1815091
15 3 389553 1815080
15 4 389551 1815068
15 5 389550 1815059
15 6 389547 1815048
15 7 389551 1815042
15 8 389552 1815037
15 9 389553 1815032
15 10 389546 1814952
15 11 389577 1814754
15 12 389498 1814755
15 13 389441 1814893
15 14 389431 1814935
15 15 389415 1814933
15 16 389426 1814888
15 17 389484 1814749
15 18 389377 1814751
15 19 389375 1814921
15 20 389419 1815013
15 21 389421 1815018
15 22 389438 1815054
15 23 389561 1815126
16 1 390225 1814930
16 2 390256 1814925
16 3 390278 1814914
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Coordenadas UTM

Rodal | Vértice (WGS84)
X Y
I 23 391225 1818044
7 24 391222 1818043
7 25 391220 1818043
7 26 391216 1818046
7 27 391207 1818052
7 28 391035 1818077
7 29 390942 1818144
7 30 390978 1818164
7 31 391020 1818173
7 32 391215 1818163
7 33 391252 1818120
7 34 391375 1818123
7 35 391452 1818214
7 36 391531 1818201
7 37 391686 1818094
7 38 391725 1817956
7 39 391768 1817856
7 40 391882 1817823
7 41 391934 1817761
7 42 391896 1817703
8 1 390928 1817453
8 2 390865 1817388
8 3 390578 1817418
8 4 390462 1817543
8 5 390150 1817540
8 6 390148 1817686
8 7 390311 1817798
8 8 390313 1817904
8 9 390509 1818020
8 10 390738 1817979
8 11 390716 1817741
8 12 390785 1817581
8 13 390918 1817551
8 14 391072 1817617
8 15 391172 1817846
8 16 391385 1817841
8 17 391362 1817733
8 18 391277 1817628
8 19 391312 1817542

Rodal | Vértice | Coordenadas UTM (WGS84)
X Y
16 4 390304 1814901
16 5 390328 1814894
16 6 390353 1814892
16 7 390385 1814901
16 8 390408 1814914
16 9 390436 1814930
16 10 390492 1814958
16 11 390512 1814965
16 12 390578 1814919
16 13 390769 1814921
16 14 391050 1814932
16 15 391252 1814863
16 16 391500 1814892
16 17 391710 1814538
16 18 391604 1814558
16 19 391522 1814592
16 20 391461 1814628
16 21 391379 1814637
16 22 391373 1814621
16 23 391227 1814574
16 24 391223 1814572
16 25 391193 1814562
16 26 391003 1814605
16 27 390996 1814607
16 28 390943 1814619
16 29 390816 1814669
16 30 390809 1814672
16 31 390719 1814707
16 32 390504 1814721
16 33 390501 1814766
16 34 390497 1814782
16 35 390457 1814833
16 36 390396 1814859
16 37 390390 1814845
16 38 390449 1814819
16 39 390482 1814775
16 40 390486 1814762
16 41 390488 1814719
16 42 390341 1814735
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Coordenadas UTM

Rodal | Vértice (WGS84)
X Y
8 20 391219 1817530
8 21 391120 1817543
8 22 391059 1817529
8 23 390928 1817453
9 1 390763 1816847
9 2 390948 1816907
9 3 391133 1816974
9 4 391005 1817052
9 5 390996 1817206
9 6 391139 1817238
9 7 391237 1817365
9 8 391324 1817339
9 9 391275 1817201
9 10 391377 1817074
9 11 391498 1817078
9 12 391556 1817180
9 13 391443 1817255
9 14 391471 1817322
9 15 391509 1817474
9 16 391652 1817471
9 17 391674 1817525
9 18 391759 1817555
9 19 391803 1817561
9 20 391847 1817561
9 21 391954 1817553
9 22 391991 1817587
9 23 392016 1817614
9 24 392027 1817653
9 25 392042 1817647
9 26 391971 1816819
9 27 391943 1816831
9 28 391884 1816841
9 29 391776 1816837
9 30 391658 1816821
9 31 391570 1816791
9 32 391531 1816773
9 33 391556 1816883
9 34 391326 1816963
9 35 391232 1816747

Rodal | Vértice | Coordenadas UTM (WGS84)
X Y
16 43 390230 1814826
16 44 390225 1814930
17 1 391303 1814208
17 2 391279 1814344
17 3 391418 1814360
17 4 391193 1814562
17 5 391223 1814572
17 6 391227 1814574
17 7 391373 1814621
17 8 391452 1814614
17 9 391516 1814577
17 10 391600 1814543
17 11 391719 1814522
17 12 391780 1814420
17 13 391842 1814424
17 14 391919 1814026
17 15 391781 1813872
17 16 391751 1813859
17 17 391487 1813892
17 18 391344 1813961
17 19 391217 1813900
17 20 391188 1813946
17 21 391253 1814026
17 22 391555 1814089
17 23 391650 1814181
17 24 391636 1814200
17 25 391628 1814211
17 26 391609 1814232
17 27 391601 1814234
17 28 391534 1814307
17 29 391303 1814208
18 1 390936 1813554
18 2 391016 1813774
18 3 391251 1813823
18 4 391255 1813649
18 5 391181 1813452
18 6 391119 1813456
18 7 391071 1813450
18 8 390975 1813406
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Coordenadas UTM

Rodal | Vértice (WGS84)
X Y
9 36 391125 1816648
9 37 391288 1816543
9 38 391349 1816433
9 39 391126 1816569
9 40 391023 1816617
9 41 390952 1816659
9 42 390939 1816648
9 43 390805 1816464
9 44 390763 1816847
10 1 391396 1815816
10 2 391327 1815871
10 3 391280 1815929
10 4 391262 1815940
10 5 391171 1816076
10 6 391145 1816144
10 7 391126 1816310
10 8 391081 1816353
10 9 391009 1816383
10 10 390965 1816389
10 11 390924 1816404
10 12 390805 1816464
10 13 390939 1816648
10 14 391014 1816604
10 15 391117 1816556
10 16 391340 1816420
10 17 391372 1816390
10 18 391398 1816372
10 19 391479 1816329
10 20 391550 1816304
10 21 391581 1816302
10 22 391667 1816279
10 23 391751 1816253
10 24 391787 1816231
10 25 391854 1816172
10 26 391892 1816126
10 27 391914 1816109
10 28 391899 1815889
10 29 391814 1815803
10 30 391779 1815737

Rodal | Vértice | Coordenadas UTM (WGS84)
X Y
18 9 390936 1813554
19 1 391309 1813234
19 2 391365 1813433
19 3 391693 1813266
19 4 391936 1813297
19 5 392016 1813366
19 6 391908 1813416
19 7 391981 1813491
19 8 392118 1813568
19 9 392190 1813426
19 10 392055 1813326
19 11 391861 1813094
19 12 391838 1812999
19 13 391802 1812917
19 14 391779 1812829
19 15 391774 1812767
19 16 391785 1812707
19 17 391821 1812639
19 18 391733 1812638
19 19 391573 1812880
19 20 391680 1812952
19 21 391746 1813057
19 22 391560 1813063
19 23 391309 1813234
20 1 392071 1813215
20 2 392206 1813395
20 3 392230 1813347
20 4 392258 1813260
20 5 392356 1813098
20 6 392739 1812965
20 7 392596 1812628
20 8 392275 1812571
20 9 392199 1812608
20 10 391979 1812439
20 11 392072 1812320
20 12 392005 1812103
20 13 391833 1812335
20 14 391829 1812527
20 15 391851 1812570
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Coordenadas UTM
Rodal | Vértice (WGS84) Rodal | Vértice | Coordenadas UTM (WGS84)
X Y Y
10 31 391754 1815727 20 16 391852 1812602
10 32 391487 1815776 20 17 391842 1812633
10 33 391396 1815816 20 18 391801 1812711
11 1 391687 1815591 20 19 391790 1812769
11 2 391661 1815492 20 20 391795 1812826
11 3 391553 1815501 20 21 391817 1812911
11 4 391546 1815502 20 22 391854 1812989
11 5 391484 1815508 20 23 391932 1813071
11 6 391354 1815400 20 24 392071 1813215

En la seccion de anexos se incluyen los siguientes planos:

e Plano topogréafico actualizado, que contiene el estado, municipio, ejidos y/o comunidades,
poblaciones, areas del proyecto, asi como la ubicacion en el que se detallan las poligonales

en coordenadas UTM de cada vértice y colindancias.

e Plano en el que se delimitan los 20 rodales con su respectivo nimero, en el que se otorga

a cada uno un color para su distincion.

e Plano de conjunto del proyecto en el que se identifican por colores los tipos de vegetacion
existente, las areas de uso comdun, las parcelas, el area de aprovechamiento subdividida en

rodales.

2.1.4 Inversion requerida.

« Importe total del capital requerido (inversion + gasto de operacion) para el proyecto.

Cuadro 3. Flujo anual de efectivo.

Primer ciclo de corta
No. Concepto Unidad
1 2 3 4 5 Total

A Ingresos totales $ 6,682,950.00 6,682,950.00 6,682,950.00 6,682,950.00 6,682,950.00 33,414,750.00
Venta de producto Toneladas 222.765 222.765 222.765 222.765 222.765
Precio del producto $/ Ton. 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00
Valor de la produccion $ 6,682,950.00 6,682,950.00 6,682,950.00 6,682,950.00 6,682,950.00 33,414,750.00

B Costos de Operacién $ 1,147,239.75 1,147,239.75 1,147,239.75 1,147,239.75 1,147,239.75 5,736,198.75
C.V. de Operacion $ 423,253.50 423,253.50 423,253.50 423,253.50 423,253.50 2,116,267.50
;r"fetﬁfgzz ‘3; r'; g"r‘]g"ra"’)eagg”e $ 111,382.50 111,382.50 111,382.50 111,382.50 111,382.50 556,912.50
Extraccion: pica, recoleccion $ 222,765.00 222,765.00 222,765.00 222,765.00 222,765.00 1,113,825.00
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Primer ciclo de corta
No. Concepto Unidad
1 2 3 4 5 Total
Transporte al centro de acopio $ 89,106.00 89,106.00 89,106.00 89,106.00 89,106.00 445,530.00
C.V. de Administracién, $ 334,147.50 334,147.50 334,147.50 334,147.50 334,147.50 1,670,737.50
Distribucién y Ventas
Fletes $ 334,147.50 334,147.50 334,147.50 334,147.50 334,147.50 1,670,737.50
C.F. de Operacién $ 389,838.75 389,838.75 389,838.75 389,838.75 389,838.75 1,949,193.75
Costos administrativos y de
representacion $ 22,276.50 22,276.50 22,276.50 22,276.50 22,276.50 111,382.50
Servicios técnicos $ 167,073.75 167,073.75 167,073.75 167,073.75 167,073.75 835,368.75
Aplicacion de medidas de
foteccion y fomento $ 200,488.50 200,488.50 200,488.50 200,488.50 200,488.50 1,002,442.50
C | Flujo de fondos (A - B) $ 553571025 | 5,535,710.25 5,535,710.25 5,535,710.25 553571025 | 27,678,551.25
D Z'ﬂlzidenf;’"d‘)s e $ 553571025 | 11,071,420.50 | 16,607,130.75 | 22,142,841.00 | 27,678,551.25
Capital de trabajo promedio
E anual $ 5,535,710.25

b) Periodo de recuperacion del capital.

El capital de trabajo promedio anual es de $5°535,710.25, lo que implica la necesidad de disponer
de $5°535,710.25 al término del primer ciclo de corta.

Cuadro 4. Estado de resultados.
Primer ciclo de corta
No. Concepto Unidad
1 2 3 4 5
A | Ingresos totales $ 6,682,950.00 | 6,682,950.00 6,682,950.00 | 6,682,950.00 | 6,682,950.00
Valor de la produccion $ 6,682,950.00 | 6,682,950.00 6,682,950.00 | 6,682,950.00 | 6,682,950.00
B | Costos totales $ 1,147,239.75 | 1,147,239.75 1,147,239.75 | 1,147,239.75 | 1,147,239.75
Costos de operacion $ 1,147,239.75 | 1,147,239.75 1,147,239.75 | 1,147,239.75 | 1,147,239.75
Utilidad de operacion (A — B) $ 5,535,710.25 | 5,535,710.25 5535710.25 | 5,535,710.25 | 5,535,710.25
Depreciaciones y amortizaciones $ 276,785.51 276,785.51 276,785.51 276,785.51 276,785.51
Amortizacién de activos diferidos $ 276,785.51 276,785.51 276,785.51 276,785.51 276,785.51
E ?éide"‘)d bruta antes de impuestos y PTU $ 525892474 | 525892474 | 525892474 | 525892474 | 5258,924.74
F | Impuestos $ 2,103,569.90 | 2,103,569.90 2,103569.90 | 2,103569.90 | 2,103,569.90
ISR (30 %) $ 1577,677.42 | 1577,677.42 1577,677.42 | 1577,677.42 | 1577,677.42
P.T.U. (10 %) $ 525,892.47 525,892.47 525,892.47 525,892.47 525,892.47
G | Utilidad neta disponible ( E — F) $ 3,155,354.84 | 3,155,354.84 3,155,354.84 | 3,155354.84 | 3,155,354.84
Dividendos 10% $ 315,535.48 315,535.48 315,535.48 315,535.48 315,535.48
Utilidades no distribuidas $ 2,839,819.36 | 2,839,819.36 2,839,819.36 | 2,839,819.36 | 2,839,819.36
NGmero de socios $ 15 15 15 15 15
Utilidad por socio $ 189,321.29 189,321.29 189,321.29 189,321.29 189,321.29

La utilidad neta en promedio por afio es de $189,321.29.
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Cuadro 5. Flujo de efectivo en caja.

Primer ciclo de corta
No. Concepto Unidad
0 1 3 4 5
A | Ingresos totales $ 6,682,950.00 6,682,950.00 | 6,682,950.00 6,682,950.00 6,682,950.00
Valor de la produccién $ 6,682,950.00 6,682,950.00 | 6,682,950.00 6,682,950.00 6,682,950.00
B | Egresos totales $ 694,171.93 3,250,809.65 3,250,809.65 | 3,250,809.65 3,250,809.65 3,250,809.65
Inversiones en activos fijos $ 100,000.00
Inversiones en activos diferidos $ 250,000.00
Capital incremental de trabajo $ 344,171.93
Costos de operacion $ 1,147,239.75 1,147,239.75 1,147,239.75 1,147,239.75 1,147,239.75
ISR $ 1,577,677.42 1,577,677.42 1,577,677.42 1,577,677.42 1,577,677.42
PTU $ 525,892.47 525,892.47 525,892.47 525,892.47 525,892.47
C | Flujo de efectivo (A — B) $ -694,171.93 3,432,140.36 3,432,140.36 | 3,432,140.36 3,432,140.36 3,432,140.36
D | Flujo de efectivo acumulado $ -694,171.93 2,737,968.43 6,170,108.78 | 9,602,249.14 13,034,389.49 | 16,466,529.85

El flujo de caja nos indica que es en el afio 1 cuando se tiene un superavit en las finanzas.

c) Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencidn y mitigacion.

En el siguiente cuadro se presenta el desglose de los costos necesarios para aplicar las medidas de
prevencion y mitigacion en el predio objeto de estudio.

Cuadro 6. Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

Programa / Accion

Costo anual ($)

Actividades consideradas

Programa de prevenc

i6n y combate de incendios forestales.

V' Gestion del representante legal para presentar la
notificacion correspondiente ante quien corresponda

Traslados del representante legal a la cabecera

L . $2,500.00 municipal para realizar el tramite

para utilizar el fuego como alternativa para preparar .
. correspondiente.

sus terrenos agricolas y ganaderos.
v' Elaborar e instalar letreros de madera con L, .

- : . - . Adquisicion de material y pago de mano de
mensajes alusivos a la prevencion de incendios $2,500.00 obra
forestales. '
v' Construccion 'y mantenimiento de brechas Adquisicion de herramientas y pago de mano

$50,000.00

cortafuego. de obra.
v" Recorridos de deteccion de incendios forestales. $5,000.00 Pago de mano de obra.

Programa de prevencion y combate de plagas y enfermedades forestales.

v" Recorridos de deteccion de plagas vy

$10,000.00

enfermedades forestales.

Pago de mano de obra.
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Programa / Accion

Costo anual ($)

Actividades consideradas

v’ Elaboracién de dictamen técnico para obtener la

notificacion de saneamiento forestal. $10,000.00 Pago de mano de obra y servicios técnicos.
Costo estimado para una hectarea para la
v
Combate 'y control de plagas y enfermedades $2,500.00 adquisicion de productos quimicos y pago de

forestales.

mano de obra.

Programa de mantenimiento de infrae

structura.

v Construccién de obras de arte para facilitar el

flujo de los escurrimientos superficiales. $15,000.00 Costo estimado por kilémetro, considerando la
adquisicion de materiales y pago de mano de
Rehabilitacion y mantenimiento de los caminos $25.000.00 obra.
forestales.
Programa de reforestacion.
v Evaluacién de la regeneracion natural. $5,000.00 Pago de mano de obra y servicios técnicos.
v Compra o la produccién de planta. $15,000.00
V' Preparacion del terreno. $5,000.00 Costo estimado para una superficie de 10
v Reforestacion. $20,000.00 hectéreas, con5|de_ra_n(_19 el pago de mano de
obra y la adquisicion de herramienta y
v' Mantenimiento. $10,000.00 materiales que se requieran, segun sea el caso.
v" Proteccion. $15,000.00

Programa para la aplicacion de tratamientos complementarios.

v" Manejo de la vegetacion indeseable.

$2,000.00

Costo estimado para una hectérea para el pago
de materiales y mano de obra.

De conformidad con lo antes referido, el capital necesario para aplicar las medidas de prevencion
y mitigacion de impactos ambientales tienen un costo total estimado de $194,500.00 (Ciento
noventa y cuatro mil quinientos pesos 00/100 M. N.).

2.1.5 Dimensiones del proyecto.

Para la cuantificacion de las superficies en el predio objeto de estudio, se atendio la clasificacion
referida en el Articulo 28 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
resultando esta de la siguiente manera:

Cuadro 7. Clasificacion del uso del suelo y la vegetacion.

Descripcion Ha %
I. Areas de conservacion y aprovechamiento restringido. 1,838.431 72.37
a). Areas Naturales Protegidas. 0.00 0.00

fauna silvestre en riesgo.

b). Superficies para conservar y proteger el habitat existente de especies y subespecies de flora'y 1.787.233

70.35

¢). Franja protectora de vegetacion riberefia (cauces y cuerpos de agua).

51.198 2.02
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Descripcion Ha %
d). Superficies con pendientes mayores al cien por ciento o cuarenta y cinco grados. 0.00 0.00
e). Superficie arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar. 0.00 0.00
f). Superficie con vegetacion de manglar y bosque meséfilo de montafia. 0.00 0.00
I1. Areas de produccion. 499.589 19.66
a). Superficies de produccidn forestal intervenida. 0.00 0.00
b). Superficie de produccion forestal a intervenir. 499.589 19.66
I11. Areas de restauracion. 0.00 0.00
IV. Areas de proteccion forestal declaradas por la Secretaria. 0.00 0.00
V. Areas de otros usos. 202.151 7.95
a). Superficie de zona urbana. 29.056 1.14
b). Superficie Agropecuaria. 166.741 6.56
c). Superficie de caminos rurales de terraceria 1.269 0.04
d). Superficie de caminos forestales existentes. 5.085 0.21
Superficie Total 2,540.171 100

2.1.6 Uso actual de suelo.

De conformidad con la cartografia vectorial editada por el INEGI (serie VII de uso del suelo y
vegetacion) y el trabajo de campo, el uso actual del suelo en los terrenos de la copropiedad es

como se describe en el siguiente cuadro:

Cuadro 8. Uso actual del suelo.

Predio Nifos Héroes

Uso del suelo
Superficie (Ha) %
Bosque de pino 1,214.158 47.79
Bosque de pino - encino 87.649 3.45
Pastizal inducido 161.214 6.34
Selva baja caducifolia 53.400 2.10
Vegetacion secundaria arbdrea de pino 540.493 21.27
Vegetacion secundaria arbustiva de encino - pino 90.907 3.57
Vegetacion secundaria arbustiva de pino - encino 363.739 14.31
Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia 28.611 1.17
Total 2,540.171 100.00

Al respecto cabe hacer mencion que, de la superficie total de los terrenos de uso forestal, 499.589
hectareas cuentan con el potencial para realizar el aprovechamiento de recursos forestales no

maderables (resina de pino).
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2.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

La Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, cuenta con una poblacién total
de 162 habitantes, (INEGI 2020), de los cuales 84 son mujeres y 78 hombres, con un total
aproximado de 37 viviendas, las cuales cuentan con los servicios basicos de energia eléctrica, agua
entubada, vias de acceso, transporte, educacion basica (preescolar y primaria), y areas de
esparcimiento (cancha de usos multiples).

En el corto plazo no se tiene previsto el establecimiento o construccion de nuevas instalaciones, y
dada las caracteristicas del proyecto objeto de estudio no se requerira de servicios adicionales, por
lo que al momento de la elaboracion del presente estudio no se describe el requerimiento de
servicios adicionales, mas sin embargo, si en su momento se llegase a requerir, el promovente
debera tomar en cuenta las posibles modificaciones que pudiera sufrir el proyecto, para realizar las
adecuaciones que se consideren pertinentes.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El Aprovechamiento forestal no maderable (resina de pino) que se pretende realizar en los terrenos
de la Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, como se ha indicado
anteriormente se localiza en la Sierra Madre de Chiapas, dentro de la Reserva de la Biosfera La
Sepultura, y se localiza en la parte media de la microcuenca del rio Rosendo Salazar.

2.2.1 Programa General de Trabajo.

En el siguiente Diagrama de Gantt se presenta el programa calendarizado de las actividades del
aprovechamiento forestal no maderable (resina de pino), desglosado por etapas y sefialando el
tiempo que se llevara para su ejecucion. El aprovechamiento de resina de pino tendra una
vigencia de 5 afios, y en cada uno de los afios se realizaran las siguientes actividades por mes.

Cuadro 9. Programa general de trabajo desglosado por etapas y tiempo en que se llevara a

cabo.
ANO 2023 - 2028
Actividades
E|rim[alm[a]s]a]s|o|n]|D
1.- preparacion del sitio.
a). Delimitacién del area de aprovechamiento de resina. X
b). Capacitacion técnica. X | X[ X|X

2.-Construccién.

a). Derrofie.

b). Apertura de la cara.

c). Engrapado.

3.- Operacion.
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ARNO 2023 - 2028

Actividades
E|F AM|J|J|A D
a). Picas o rebanas. X | X | X]|X
b). Remasa o recoleccion. X | X | X|X X
c). Descostrado. X | X
d). Preparacion anual del arbolado. X | X | X X
4.- Mantenimiento (Proteccion y Fomento)
a). Manejo de vegetacion indeseable. X X
b). Prevencién, combate y control de incendios forestales. X | X | X | X| XX X X
c). flireégf;lie?l combate y control de plagas y enfermedades xIx!Ix!xlx!lx!xl!x X
d). Reforestacion.
e). Manejo de residuos sdlidos. X
f). Monitoreo ambiental. X | X | X|X X

5.- Abandono del sitio

Por las caracteristicas del proyecto NO APLICA

2.2.2 Estudios de campo y de gabinete.

Por tratarse del aprovechamiento de recursos forestales no maderables (resina de pino) los estudios
de campo y trabajo de gabinete empleados para la elaboracién el Estudio Técnico y su

correspondiente Manifestacion de Impacto Ambiental, contempla la informacion siguiente:

a). Material aerofotografico o iméagenes de satélite utilizadas para elaborar el Estudio

Técnico y su correspondiente Manifestacion de Impacto Ambiental.

Para el caso que nos ocupa, se procedié a la utilizacion de cartas topograficas e imagenes de satélite
del programa Google Earth, las cuales, a través de su manejo con la paqueteria de software
denominada ArcMap 10 de ArcGis se realizé su andlisis, para la elaboracion del catastro forestal,
distribucion de la muestra, clasificacion de superficies, trazo de caminos forestales, identificacion
y ubicacion de corrientes de agua, e identificacion de las areas de produccion de resina, todo ello,

complementada con la informacion de campo recabada en el inventario forestal.

Con la utilizacién del software ArcMap se elabord la cartografia que se anexan al presente estudio,

cuya escala utilizada en la impresion de los planos fue 1:35,000.

b). Disefio de muestreo utilizado.

Para la elaboracion del presente estudio se utilizé un disefio de muestreo aleatorio.
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c). Nimero total de sitios muestreados.

La cantidad de sitios muestreados en el predio objeto de estudio, fue de 324 sitios de dimensiones
fijas.

d). Forma de los sitios.

La forma de los sitios de muestreo fue circular.

e). Tamanio de los sitios expresado en metros cuadrados.

El tamafio de los sitios muestreados fue de 1,000 m?.

f). Intensidad de muestreo en porcentaje.

Para determinar la cantidad de muestra (nUmero de sitios a levantar) que se considero

representativa y confiable para caracterizar las comunidades vegetales, se realizd conforme a
la expresion siguiente:

[tglf * (Cvy, )
[tgl)Z * (CU%)Z
N

(eg)? +
En donde:

n = Numero de unidades de muestreo requeridas.

14, = Grados de libertad de la tabla de distribucion t de student.

cvy, = Coeficiente de variacion.

eq, = Error o diferencia méxima entre la media muestral y la media de la poblacion que se esta
dispuesto a aceptar con un nivel de confianza que se ha definido.

N = Tamafio de la muestra.

Para determinar la varianza se utiliz6 la sumatoria de la produccién potencial en cada sitio de

muestreo, cuyo resultado obtenido es el siguiente:

Cuadro 10. Resultados del analisis estadistico para determinar la confiabilidad del
muestreo y el error de muestreo.

ESTIMADOR VALOR
MEDIA 26.1231
VARY 488.407
DESVIACION ESTANDAR 22.0999
n= 324
N= 4,995
VAR MEDIA 1.410
CONFIABILIDAD 0.95
VALOR DE t 1.9673
ERROR DE MUESTREO 2.336
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ER. DE M. %
ERROR DE M. REQ. % .
ERROR DE M. REQ. M 3 2.6123

INTENSIDAD DE
MUESTREO
n REQUERIDA 262

En total se levantaron 324 sitios de muestreo, que representa una superficie de muestra de 32.4
hectareas, divididas entre la superficie propuesta para el aprovechamiento forestal no maderable
(499.589 hectareas), lo que representa una intensidad de muestreo general del 6.49%.
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Figura 1. CapaC|taC|on y Ievantamlento de smos de muestreo.
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Error de muestreo.

Con base en la informacidn que se obtuvo en los sitios de muestreo, ya en gabinete se estimo el
volumen de produccién de resina potencial y el nimero de arboles para cada una de las especies
encontradas en los sitios de muestreo. Con la determinacion de estos estimadores se calcul6 el
error de muestreo, cuyos resultados son los siguientes.

Cuadro 11. Error de muestreo y confiabilidad de las muestras tomadas en el predio objeto

de estudio.
Superficie NuUmero de muestras Error de Confiabilidad de
muestreada levantadas (sitios) muestreo las muestras
499.589 324 8.94 % 95 %

g). Confiabilidad del muestreo.

La confiabilidad del muestreo utilizada fue del 95 % a nivel predial.
h). Memoria de calculo.

Secuencia y desarrollo del calculo por unidad minima de manejo.

Derivado del trabajo de campo, se llevo a cabo el analisis de la informacion recabada en el
inventario forestal con el objeto de estimar la produccion de resina de pino, por lo que para ello se
procedid a desarrollar los siguientes calculos.

Cabe hacer mencion que la informacion correspondiente a este inciso se presenta en la seccion de
anexos.

v Diametro aprovechable.

Para el procesamiento y analisis de los datos del inventario se utilizo el SIG y las hojas de calculo
de Microsoft Excel, el procedimiento consistio en agrupar los sitios de muestreo de cada una de
las unidades minimas de manejo, tomando como base las coordenadas de los sitios de muestro.

Posterior a ello, se llevo a cabo la estimacion del numero de arboles por hectarea y categoria
didmetrica, con el objeto de conocer el nimero de caras que es posible aperturar, para lo cual, se
clasificaron y agruparon los arboles de pino por categorias diamétricas de conformidad con los
rangos que para el caso establece la NOM-026-SEMARNAT-2005, segln se puede observar en la
tabla siguiente:

Cuadro 12. Numero de caras por apertura por arbol de conformidad con el diametro.

Diametro (cm) | NUmero maximo de caras vivas por arbol
25.0a325 1
32.6a425 2
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Didmetro (cm) | Namero méximo de caras vivas por arbol
42.6 a52.5 3
Mayores de 52.6 4

* Volumen de resina aprovechable.

Después de determinar el nimero de arboles y caras que es posible obtener en la superficie
muestreada, mediante una regla de tres se deduce el nimero de arboles y caras posibles que se
instalar por hectéarea, y multiplicando el namero de caras posibles por 2.5 kilogramos (es la
produccion promedio estimada que se espera obtener por cada cara en produccion), se obtiene la
produccion potencial por hectérea, la cual resulto tal y como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 13. Produccién estimada a obtener por hectarea, anualidad y ciclo de cinco afios.

Numero de caras Produccién (Kg)
UMM Superficie Por Por Rodal Po,r Por Ciclo 5 afios
Hectarea Hectarea | anualidad

1 6.458 175.00 1,130.15 437.50 2,825.38 14,126.88
2 10.959 65.71 720.16 164.29 1,800.41 9,002.04

3 7.072 124.00 876.93 310.00 2,192.32 10,961.60
4 21.776 157.22 3,423.67 393.06 8,559.18 42,795.89
5 21.749 152.67 3,320.35 381.67 8,300.87 41,504.34
6 12.39 107.00 1,325.73 267.50 3,314.33 16,571.63
7 17.904 168.00 3,007.87 420.00 7,519.68 37,598.40
8 36.17 124.21 4,492.69 310.53 11,231.74 56,158.68
9 63.826 179.46 11,454.18 448.65 28,635.45 143,177.24
10 44.224 210.00 9,287.04 525.00 23,217.60 116,088.00
11 25.093 247.89 6,220.42 619.74 15,551.06 77,755.28
12 13.452 191.67 2,578.30 479.17 6,445.75 32,228.75
13 22.186 172.50 3,827.09 431.25 9,567.71 47,838.56
14 37.898 191.94 7,273.97 479.84 18,184.93 90,924.64
15 5.094 112.00 570.53 280.00 1,426.32 7,131.60

16 34.171 223.60 7,640.64 559.00 19,101.59 95,507.95
17 31.867 166.67 5,311.17 416.67 13,277.92 66,389.58
18 9.33 133.33 1,244.00 333.33 3,110.00 15,550.00
19 23.917 139.47 3,335.79 348.68 8,339.48 41,697.40
20 54.053 223.21 12,065.40 558.04 30,163.50 150,817.52

TOTAL 499.589 163.28 89,106.08 8,163.90 | 222,765.20 | 1,113,825.98
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En la seccion de anexos se presenta el detalle de las estimaciones realizadas por cada sitio de
muestreo y unidad minima de manejo.

» Posibilidad anual de aprovechamiento.
Derivado del desarrollo de los célculos por unidad minima de manejo, se estim6 que es posible
instalar 89,106 caras, con una produccion anual de resina de 222,765.20 kilogramos de resina, por
lo que al final del proyecto se habra extraido una cantidad de 1°113,825.98 kilogramos, cantidad

equivalente a 1,113.82 toneladas en los cinco afios.

Al respecto, cabe aclarar que el aprovechamiento de resina se llevara a cabo de todos los rodales
cada afio, tal y como puede observarse en el siguiente cuadro.

Cuadro 14. Aprovechamiento de resina de pino por afo.

NUmero de caras Produccion
Anualidad UMM Superficie Por Por Por Por

Hectarea Rodal Hectarea anualidad
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,

1 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 499.589 163.28 89,106.08 | 8,163.90 222,765.20
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,

2 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 499.589 163.28 89,106.08 | 8,163.90 222,765.20
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,

3 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 499.589 163.28 89,106.08 | 8,163.90 222,765.20
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,

4 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 499,589 163.28 89,106.08 | 8,163.90 222,765.20
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,

5 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 499,589 163.28 89,106.08 | 8,163.90 222,765.20

TOTAL 1,113,825.98

» Ciclo de aprovechamiento.

De conformidad con el articulo 58 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable que a la letra dice "Los criterios, las especificaciones técnicas y los periodos de
aprovechamiento de los recursos forestales no maderables se determinaran de acuerdo con los
ciclos de recuperacion de la especie y sus partes por aprovechar".

En tanto que en el Parrafo Primero del Articulo 59 del Reglamento de la LGDFS refiere que "Los
avisos y autorizaciones de aprovechamiento de recursos forestales no maderables tendran una
vigencia maxima de cinco afios".

En este sentido la Manifestacidén de Impacto Ambiental tendra una vigencia de cinco afios, periodo
de tiempo igual al de la autorizacidn de aprovechamiento de recursos forestales no maderables.
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Descripcion de los sistemas silvicolas.

« Método de resinacién a utilizar:

Para la presente propuesta de aprovechamiento de resina de pino se propone la aplicacion del
Método Frances o de Hughes.

Figura 2. Método Frances o de Hughes aplicado en la Copropiedad Nifios Héroes.

« Justificacion del método de resinacion.

Las labores o tratamientos complementarios son un conjunto de actividades que se realizan o
aplican a las masas forestales durante su etapa de regeneracion o desarrollo, con el fin de alcanzar
los objetivos que se han fijado como parte del manejo del recurso forestal del predio objeto de
estudio.

Dentro de las principales labores o tratamientos silvicolas complementarias que normalmente se
aplican a las masas forestales de climas templados frios manejados con fines comerciales, y que
para el caso que nos ocupa, se aplicaran los siguientes tratamientos.

1. Control de maleza o chapeo.- esta actividad tiene como objeto principal mejorar las
condiciones para el establecimiento de la regeneracidn natural, para evitar la competencia
por agua, luz y nutrientes entre la maleza y las especies de interés, ademas de que con ello
se facilita realizar esta actividad productiva (aprovechamiento de resina), para ello en cada
unidad minima de manejo donde se esté realizando este tipo de aprovechamiento se
utilizaran herramientas manuales para eliminar la vegetacion indeseable.
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igur 3. Control de maleza

»

alrededor de arboles a resinar.

2. Reforestacion.- Esta actividad se llevard a cabo solo en aquellas unidades minimas de
manejo donde no se dé la regeneracidn natural de manera satisfactoria, es decir, en donde
no exista un minimo de 625 plantas por hectarea. Si fuera el caso, la planta necesaria para
esta actividad se obtendra de los viveros ubicados en la region, tomando en cuenta que la
planta debe tener un afio edad, estar libre de plagas y enfermedades forestales, vigorosas,
y un tamafio de entre 25y 30 centimetros de altura de las especies de Pinus oocarpa.

9

Y
-

Figura 4. Actividades de reforestacion que han realizado los copropietarios de Nifios

Héroes.

3. Prevencion y combate de incendios forestales. - esta actividad consiste en llevar a cabo
acciones que permitan prevenir la incidencia de los incendios forestales en el predio objeto
de estudio, y en caso de llegarse a presentar, realizar las actividades de combate procurando

34



atender el siniestro lo mas pronto posible con el objeto de reducir al minimo posible los
dafios que este puede ocasionar a los recursos naturales de la copropiedad Nifios Héroes.

Figura 5. Actividades de prevencion de incendios a través de mantenimiento de brechas
cortafuego realizado por los copropietarios de Nifios Héroes.

2.2. 3 Preparacion del sitio.

Previo al inicio de las actividades que en si corresponden al aprovechamiento forestal no
maderable (resina de pino), se realizaran las siguientes actividades para la preparacion del sitio.

Delimitacion de las areas de aprovechamiento de resina.

La division realizada para la definicidn de las unidades minimas de manejo se hizo en gabinete
sobre la imagen satelital dentro de los trabajos de fotogrametria y fotointerpretacion, mediante la
utilizacion de software especializado en sistemas de informacion geografica, ratificandose o
rectificAndose con el trabajo de inventario forestal y posterior a este.

Derivado de lo anterior y como parte de la preparacion del sitio, se realizara la delimitacion fisica
de las areas de que se destinaran para el aprovechamiento de resina de pino, mediante recorrido de
identificacion y sefializacion de algunos arboles de manera que permita a sus duefios y al personal
que participe en el manejo forestal del bosque, la identificacion del limite de las areas de
aprovechamiento en relacion con las areas de conservacion.

Capacitacion técnica.

Previo al inicio de toda actividad en campo, se llevard a cabo por lo menos dos cursos de
capacitacion teodrico — préactico, dirigido a los ejidatarios que participaran en el aprovechamiento
de resina, con el objeto de que se familiaricen con los criterios y especificaciones que refiere la
NOM-026-SEMARNAT-2005, a efecto de realizar en forma adecuada la autorizacion del
aprovechamiento de resina.
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Figura 6. Capacitacion
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Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
Habilitaciéon de una Bodega.

Se cuenta con un espacio la cual esta habilitado para fungir como bodega para almacenar la resina
de pino que se esté cosechando de los bosques de la Copropiedad Nifios Héroes, en el que se
deberan considerar las medidas necesarias de seguridad (almacenada en un solo espacio, alejada
de fuentes de ignicion y con sefialamientos de no fumar y de las salidas de emergencia), toda vez
que la resina es una substancia inflamable, con el fin de evitar accidentes e incendios, cuya
ubicacién geogréafica es la que se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro 15. Coordenadas UTM (WGS 84) de la ubicacion del espacio donde esta la bodega.

Coordenadas UTM (WGS 84)
X Y
391597.05 1818754.28

Este espacio trata de un area que consta de una bodega y una galera donde se almacena la resina
de manera temporal con tambos de 200 litros, la cual se habilitara con sefialamientos de no prender
fuentes de ignicion, no fumar y salidas de emergencia, asi como, una vez que se haya generado los
recursos necesarios por la venta de la resina, se adquiriran extintores, esto con el fin de evitar
accidentes e incendios, toda vez que la resina es una substancia inflamable.

{ \% - & o ) - L .. bge
E. ¥ N L 2
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Figura 7. La Copropiedad Nifios Héroes ya cuenta con centro de acopio y bodega para
almacenar y embarcar resina de pino.

Rehabilitacion y mantenimiento de caminos.

En el predio objeto de estudio, existe una buena red de caminos forestales, por lo que, en este caso,
la actividad consistird en el mantenimiento de estos caminos forestales, de tal forma que permita
con un bajo costo, el acceso al bosque para el transporte de los productos forestales, asi como
contribuir en la atencion de las necesidades de ordenacion y proteccion de los recursos naturales,
beneficiando al mismo tiempo a la poblacion del predio.

Con respecto al mantenimiento de los caminos forestales se presenta la siguiente informacion.
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v' Tipos de caminos existentes para la ejecucion del Estudio Técnico y su
correspondiente Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como el transporte de las
materias primas forestales no maderables.

En el siguiente cuadro se presenta la longitud y densidad por tipo de camino existente dentro del
predio expresada en kildmetro y en metros por hectarea, respectivamente.

Cuadro 16. Longitud y densidad por tipo de camino existente en el predio objeto de

estudio.

Tipo de camino L?Q?J:;Jd Su?sg)lme Uso del suelo
Primario 3.172 1.269 Camino rural de acceso a la copropiedad
Primario 0.272 0.109 Otros usos
Primario 8.958 3.583 Conservacién
Primario 3.483 1.393 Produccion

Total 15.885 6.354

El camino primario es el que sirve al Predio Nifios Héroes como acceso principal para comunicarse
con la copropiedad y comunidades vecinas, este se trata de un camino de terraceria que es
transitado todo el afio, tiene un ancho que varia de 4 a 6 metros, cuenta con revestimiento de grava
y cunetas de tierra, asi como puentes de concreto ovados en algunos tramos del camino y los duefios
de los terrenos que colindan con él, le dan mantenimiento una vez por afio, cabe hacer mencion
que debido a que llevan mucho tiempo aperturado y en algunos tramos se encuentra cubierto por
pasto o0 vegetacion herbacea, la superficie de rodamiento se encuentra bastante firme.

« Acciones de mantenimiento de caminos que se realizaran dentro del predio.

En el siguiente cuadro se presenta la longitud de los caminos por unidad minima de manejo que se
les dara mantenimiento durante la vigencia del aprovechamiento forestal no maderable, los cuales
se ubica dentro de la zona de produccion del poligono de la Copropiedad Nifios Héroes, municipio
de Cintalapa, Chiapas.

Cuadro 17. Longitud de camino existente por unidad minima de manejo.

Tipo de | Longitud | Descripcion de las actividades a Programacion
camino (km) realizar Estimada (Afo)

El mantenimiento de los caminos | Estas actividades se realizardn después de la
consistira en la limpia y reposicion |temporada de lluvias, en los meses de
Primario 3.483 | del material de la superficie de|noviembre de 2023 a enero 2024; y asi
rodamiento 'y construccion de | sucesivamente en los mismos meses de los afios
cunetas al lado interno del camino. | subsecuentes, en los tramos que asi se requiera.

« Acciones de construccion o ampliaciéon de caminos que se realizaran en el predio,
indicando la informacion siguiente:

Para este caso no se tiene previsto la construccion o ampliacion de la infraestructura caminera.
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Figura 8 Resmeros de Nlnos Héroes realizando mantenlmlento manual de caminos

forestales.

2.2.4 Construccién.

Por las caracteristicas del proyecto y de conformidad con el Método Francés o de Hughes,
modificado conforme a los criterios y especificaciones contenidas en la NOM - 026 -
SEMARNAT — 2005, las labores del método en esta etapa se le denomina “instalacion de la cara”,
las cuales consisten en:

Derrofie o Desrrofie.- Consiste en la eliminacion de la parte méas
rugosa de la corteza sin llegar al floema (descortezamiento
parcial) en una superficie un poco mayor que la que ocupara la
entalladura o cara de resinacién a partir del nivel del suelo
(rectangulo de 20 X 60 centimetros, aproximadamente). En el
primer afio el derrofie se hace con hacha plana y en las
subsecuentes anualidades, con una herramienta especial llamada
derrofiador, formando una superficie mas o menos lisa y méas
delgada que el resto de la corteza. Gasnn - .

Figura 9. Representacion esquematica de como realizar el derrofie.

El derrofie tiene como objetivo facilitar las picas y aumentar el periodo de fluidez de los canales
resiniferos por la accion mas directa que el calor de los rayos solares ejercen sobre la albura.

ARk AT
: }l{})}%{”\ Apertura de cara.- consiste en hacer un corte en la base del fuste y a
e una altura del suelo que solo permita la colocacién del envase
' B\ (aproximadamente 11 centimetros); este corte o entalladura inicial debe
tener un ancho méximo de 10 centimetros y 3 centimetros de
.- profundidad que se trabaja continuamente a lo largo del fuste y hasta una
“ altura de 50 centimetros por afio.

Figura 10. Representacion esquematica de como realizar la apertura de la cara.

39



Engrapado.- Una vez que se abre la cara, se inserta en su parte inferior una ldmina galvanizaa,

conocida como grapa o visera que tiene aproximadamente 12 centimetros de largo por 3.5

centimetros de ancho, la cual se introduce en el fuste, en la incision _ "

realizada por medio de una herramienta especial 1lamada “gubia” %i,ﬁ‘f Eis }g,\f ;{1; ;

o “media luna” y un mazo de madera que forma un angulo obtuso 1’ 5o ; 3
I \,:

con el vértice hacia abajo y que tiene por objeto recibir y conducir
la resina que escurre de la cara al envase que se coloca en la parte
inferior el cual, en el primer afo se sienta en el suelo y se sostiene
en la parte superior con la visera, la cual no se inserta
perpendicularmente al eje del arbol sino que forma un angulo
agudo en el punto central de insercion. =

Figura 11.- Representacidn esquematica de como realizar el engrapado.

2.2.5 Operacion y mantenimiento.

Actividades de operacion.

La operacién del proyecto consiste propiamente en el proceso de resinacion, en la cual se llevaran
a cabo las siguientes actividades:

v" Picas o Rebanas. -

Una vez que se ha abierto la cara y después de un lapso de tiempo de aproximadamente 15 dias,
se inicia el picado o rebane con un “hacha curva” o “hacha media espada”, el cual consiste en un
corte nuevo del a 1.5 centimetros del borde de la cara hacia abajo y 10 centimetros de
refrescamiento de la cara, esta operacion que es permanente tiene como finalidad de cortar los
canales resiniferos horizontales y verticales provocando que fluya al exterior la trementina o
resina, que de inmediato aparece en forma de gotas transparentes y brillantes.

Como los canales se obstruyen por la solidificacion de la resina
al oxidarse por contacto con el aire, es necesario efectuar nuevas
picas para destapar los canales de las dos o tres picas anteriores y
al mismo tiempo para cortar nuevos canales y lograr una fluidez
continua. La periodicidad de las picas varia entre 5 a ocho dias,
dependiendo del clima y de la estacion del afio.

Figura 12. Representacion esquematica de como realizar la pica o rebana.
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v Remasa o recoleccion.

Después de 2 a 4 picas, los envases se llenan de resina, la cual se junta vaciandola en tambos de
lamina llamados cominmente como “tambos burreros” o “Barricas” con una capacidad de 40 a 45
kilogramos de resina, los cuales tienen una boca abierta en un costado, mismos que se trasladan al
sitio de acopio para su destare y posterior trasvase en tambos metalicos de 200 litros para entregar
al comprador.

Las picas provocan que la cara vaya creciendo en altura, por lo que a la resina se le dificulta llegar
al envase debido a que el aguarras se evapora y la parte sélida se queda adherida a todo lo largo y
ancho de dicha cara; a esta resina endurecida se le llama “barbasco”, la cual se recolecta cada seis
meses.

v" Descostrado.

Con el avance del trabajo, las picas provocan que la cara vaya creciendo en altura, por lo que a la
resina se le dificulta llegar al envase debido a que el aguarras se evapora y la parte sélida se queda
adherida a todo lo largo y ancho de la cara; a esta resina endurecida se le llama “barrasco”, la cual
se puede recolectar cada 6 meses, en promedio.

v Preparacion anual del arbolado.

Terminado los trabajos de resinacion de un afio, cuando la cara alcanza una altura aproximada de
50 centimetros, para la siguiente anualidad, llegara un momento en que la resina no escurrira hasta
el envase y la produccion bajaré sustancialmente por las pérdidas provocadas por la evaporacion;
para evitar esto se recurre a la preparacion anual del arbolado el cual consistira en derrofiar otra
faja del fuste en forma ascendente a partir de la cara trabajada subiéndose la visera hasta unos 12
centimetros abajo del nivel que alcanzé la entalladura.

En la seccion de anexos se adjunta el plano que contiene las areas de aprovechamiento de recursos
forestales no maderables (resina de pino).

Actividades de Mantenimiento (proteccion y fomento).
v' Control de maleza.

Esta actividad tiene como objeto principal mejorar las condiciones para el establecimiento de la
regeneracion natural, para evitar la competencia por agua, luz y nutrientes entre la maleza y las
especies de interés, ademas de que con ello se facilita realizar esta actividad productiva
(aprovechamiento de resina), para ello en cada unidad minima de manejo donde se esté realizando
este tipo de aprovechamiento se utilizaran herramientas manuales para eliminar la vegetacion
indeseable.
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v" Prevencién, combate y control de incendios forestales.

Esta actividad consiste en llevar a cabo acciones que permitan prevenir la incidencia de los
incendios forestales en el predio objeto de estudio, y en caso de llegarse a presentar, realizar las
actividades de combate procurando atender el siniestro lo méas pronto posible con el objeto de
reducir al minimo posible los dafios que este puede ocasionar a los recursos naturales de la
copropiedad.

Actividades de prevencion fisica y cultural.

El fuego es un elemento que cuando se desata en una zona boscosa con condiciones favorables de
viento y combustibles se vuelve dificil de controlar, se requiere de muchas horas de trabajo y al
final siempre las secuelas que quedan son grandes pérdidas de zonas de regeneracion,
contaminacion de rios y alteracion del suelo, entre otras, solo por nombrar algunas.

Por lo tanto, la prevencion juega un papel de suma importancia en la lucha contra los incendios
forestales y para ello, se propone realizar las siguientes actividades.

o En caso de que los propietarios requieran utilizar el fuego como alternativa, cuando el
objetivo sea la destruccion de residuos para el control de plagas y/o produccién agricola o
ganadera, deberan presentar una notificacion en las oficinas mas cercanas de la SAGARPA,
de conformidad con lo establecido en la NOM-015-SEMARNAP/SAGARPA-1997,
ademas de avisar a la Presidencia Municipal de Cintalapa y a la Direccion de la Reserva de
la Biosfera La Sepultura (REBISE).

o Elaborar e instalar dos letreros de madera con mensajes alusivos a la prevencion de
incendios forestales, los cuales, se instalaran en caminos vecinales y lugares estratégicos
con mayor incidencia de la poblacion.

o Apertura y mantenimiento de 3 kilémetros de brechas cortafuego en areas con vegetacion
forestal que colinden con terrenos que pudieran representar mayor riesgo de incidencia de
incendios forestales.

o Quemas prescritas.- en caso de ser necesario y previo al consenso con los copropietarios
de Nifios Héroes y los administradores de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, podra
realizarse quemas prescritas con el objeto de generar las condiciones para que se dé la
regeneracion natural y disminuir el material combustible para prevenir la presencia de los
incendios forestales, esta actividad se realizara solo si existen las condiciones adecuadas
en la unidad minima de manejo aprovechada y si se cuenta con la anuencia de la Direccion
de la Reserva de la Biosfera La Sepultura.
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Actividades de deteccion, combate y control.
Deteccion.

Se calcula que las actividades humanas ocasionan el 99% de los incendios forestales y solo el resto
tienen como causa a los fenémenos naturales como las descargas eléctricas y la erupcion de
volcanes. De acuerdo con las estadisticas de los Gltimos afios, casi la mitad de estos incendios se
producen por actividades agropecuarias y de urbanizacion, junto con las acciones intencionadas y
los descuidos de personas que no apagan bien sus cigarros o fogatas, asi como también algunas
practicas de los cazadores furtivos.

Por lo que la deteccion y aviso oportuno de estos siniestros es de vital importancia, ya que entre
mas oportuno sea el combate y control del incendio, menor sera el dafio que ocasione al medio
ambiente, por ello, para el caso que nos ocupa, las actividades de deteccion a implementar en la
Copropiedad Nifios Héroes son las siguientes:

e Realizar recorridos de deteccidn de incendios en la zona de aprovechamiento de resina y
sus colindancias.

e En caso de llegar a presentarse un incendio forestal, el titular deberd dar aviso a la
CONAFOR, REBISE vy a la presidencia municipal para que se proceda a su atencion en
forma inmediata.

Combate y control.
Recursos disponibles.

Infraestructura: el predio cuenta con caminos que pueden ser utilizados como vias de acceso
para llegar a las areas donde se presente el incendio forestal para su combate y control.

Equipo y herramientas: los propietarios para este caso cuentan con mochilas aspersores,
machetes, rastrillos, palas, picos, coas y hacha.

Recursos humanos: Con apoyo de la Direccion de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, se
organizara e integrara una brigada comunitaria para el combate y control de incendios forestales,
con al menos 10 personas.

Si llegase a presentar un incendio forestal el titular del aprovechamiento de resina, debera
participar con la brigada comunitaria y voluntarios, acompafiados cada uno con su equipo y
herramienta en las labores de combate, control y liquidacion del siniestro.

Es importante mencionar que hay circunstancias que incrementan las posibilidades de que ocurran
sucesos tragicos como las acciones de combate mal organizadas, las condiciones del terreno o un
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mal uso del equipo y la herramienta, por lo que no hay que perder de vista que el valor mas
importante durante las tareas de combate de incendios es proteger la vida humana.

Por ello, el jefe de la brigada comunitaria junto con las autoridades ejidales y la asesoria del
prestador de servicios técnicos, de conformidad con la dimension del incendio, valoraran si se
Ileva a cabo el ataque inicial del siniestro y definen el método de combate a utilizar.

En este sentido, el personal combatiente debera seguir las siguientes medidas de seguridad rumbo
al incendio (a pie):

Seguir caminos y sendas conocidos para evitar perderse.

Ir en grupo.

Seguir instrucciones del jefe de brigada o de quien este al mando del grupo.

Por la noche, usar linternas y poner atencion a zanjas, trincheras y hoyos.

No trepar por rocas si no se esta entrenado.

Atencidn a troncos o rocas que rueden desde el incendio.

Atencion a arboles secos o debilitados por el fuego.

Mantener una distancia razonable entre cada dos hombres.

Caminar a paso no excesivamente rapido para evitar fatigarse antes de tiempo.

Cuando se portan herramientas debe guardarse una distancia prudente entre cada persona.

N N N N N VR N VRN

Si la magnitud del incendio no permite realizar el combate inicial, es necesario esperar al personal
especializado para que realice actividades de reconocimiento que permita obtener informacion
detallada del incendio como la ubicacién exacta, tipo de incendio, dimensiones, velocidad de
propagacion, valores en riesgo, superficie afectada, condiciones meteoroldgicas, topografia, tipo
de material combustible que se quema, vias de acceso y vias de escape.

Posterior a ello, el personal combatiente de la comunidad debera esperar las indicaciones e
informacion para el combate del siniestro, entre otras cosas las siguientes.

Informarse sobre las condiciones del clima y los pronosticos.

Estar siempre enterado sobre el comportamiento del incendio.

Preguntar, cuantas veces sea necesario, las acciones a realizar contra el incendio.
Conocer las rutas de escape.

Establecer un puesto de observacion cuando existe la posibilidad de peligro.
Mantenerse en alerta y tranquilo.

Conservar la comunicacion con el personal, jefes y fuerzas adjuntas de la brigada.
Tener control a toda hora sobre el equipo que trae consigo.

S UANE N N N NN
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Iniciado los trabajos de combate, con el ataque inicial se buscarad detener el avance del fuego en
sus puntos mas criticos, para enseguida buscar lineas de control con barreras naturales o
construirlas. Un incendio forestal estara bajo control cuando esté totalmente rodeado por brechas
cortafuego y ya no sea posible su propagacion a superficie nueva.

Finalmente debe concretarse la liquidacion, es decir, se apagara completamente el fuego del
perimetro del incendio forestal, de manera que éste no se reavive.

v" Deteccion, combate y control de plagas y enfermedades forestales.
Deteccion.

Con el objeto de contribuir con el control fitosanitario, la deteccion y aviso oportuno de la
presencia de plagas y enfermedades forestales es de vital importancia, ya que entre mas oportuno
sea su combate y control, menor sera el dafio que ocasione al medio ambiente, por ello, para el
caso que nos ocupa, las actividades a implementar son las siguientes:

e Realizar recorridos de deteccion de plagas y enfermedades forestales en la zona de
aprovechamiento de resina y sus colindancias.

e En caso de presentarse una plaga o enfermedad forestal, el titular debera dar aviso al
prestador de servicios técnicos, a la CONAFOR vy a la REBISE para que se proceda a su
atencion en forma inmediata.

Combate y control.

Una vez detectado la presencia de plagas o enfermedades forestales, el titular del aprovechamiento
de resina procederd a realizar lo siguiente.

v" Avisar al Prestador de Servicios Técnicos Forestales.

v" El Prestador de Servicios Técnicos Forestales procedera en forma inmediata a cuantificar
la superficie afectada, el grado de dafio y en su caso, la plaga y enfermedad que este
provocando el problema.

v" Con la informacion recabada en campo, el prestador de servicios técnicos en forma
conjunta con el titular del aprovechamiento procedera a realizar el aviso a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, de la evaluacion realizada, para que, si asi lo
determina la autoridad competente, emita la notificacion de saneamiento forestal.

v Si la autoridad competente en la materia determina la necesidad de implementar medidas
fitosanitarias, en superficies igual o0 mayor al 25% del &rea a intervenir, se suspendera el
aprovechamiento de resina, para dar prioridad al saneamiento forestal.

v Una vez recibida la notificacion correspondiente, el titular del aprovechamiento junto con
el responsable técnico procedera a realizar el combate de la plaga o enfermedad, hasta
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lograr su total erradicacién, de conformidad con lo estipulado en la notificacién y la NOM-
019-SEMARNAT-2006.

v' Reforestacion.

Esta actividad se llevara a cabo solo en aquellas unidades minimas de manejo donde no se dé la
regeneracion natural de manera satisfactoria, es decir, en donde no exista un minimo de 625 plantas
por hectéarea. Si fuera el caso, la planta necesaria para esta actividad se obtendra de los viveros
ubicados en la region, tomando en cuenta que la planta debe tener un afio edad, estar libre de plagas
y enfermedades forestales, vigorosas, y un tamafio de entre 25 y 30 centimetros de altura de las
especies de Pinus oocarpa.

Compromisos de reforestacién cuando no se presente la regeneracion natural.

El mantenimiento y persistencia de una especie forestal dentro de un bosque, se debe no solo a una
estrategia en particular, sino mas bien a una combinacion de éstas, asi como a diversas
interacciones y sucesos, tales como la produccion de semillas, las condiciones de germinacion,
distribucion espacial, densidad del renuevo y la depredacion, tanto de semillas como de plantulas.
Es en este sentido, en donde radica la importancia de implementar un programa de reforestacion
que contribuya a la evaluacion de la regeneracion natural y la determinacion del requerimiento o
no de inducirla a través de la reforestacion.

Considerando que esta actividad productiva (aprovechamiento de resina de pino) no implica el
derribo de arboles, se llevara a cabo la evaluacion de la regeneracion natural en el tercero y cuarto
afio de vigencia del Estudio Técnico para determinar la necesidad de realizar la reforestacion, la
cual, en caso de ser necesario se llevara a cabo con plantula de la misma especie que se aprovechara
la resina.

Criterios para determinar si se ha presentado la regeneracién natural.

La regeneracion natural de los bosques, desempefian un papel primordial para su renovacion,
mejoramiento y perpetuidad, por consiguiente, el conocimiento de la compleja dindmica de su
comportamiento es determinante en el quehacer para eficientar las acciones que coadyuven en el
manejo de los recursos forestales.

Para el caso que nos ocupa, la evaluacion de la regeneracién natural nos permitira conocer las
condiciones de germinacién que prevalecen en los rodales bajo aprovechamiento, la densidad del
renuevo y su distribucion espacial.

a). Especies a regenerar.

Pinus oocarpa.
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b). Edad en afios.

Para considerar a la regeneracion natural como establecida, las especies a regenerar deberan tener
una edad de por lo menos 2 afos.

c). Numero de plantas por hectarea de las especies que se ha programado regenerar.

625 plantas por hectarea.

d). Salud y vigor.

El estado y salud de las especies de interés debera ser completamente sanas y vigorosas.

e). Método de evaluacion de la regeneracion natural.

Para ello, se procedera conforme a lo siguiente.

v

Los dos primeros afios de ejecutar el aprovechamiento de resina se efectuaran recorridos en
las unidades minimas de manejo, para realizar evaluaciones visuales que tendrdn como objeto
llevar a cabo observaciones de la condicion real del area intervenida, con la finalidad de
agrupar los diferentes grados de establecimiento de la regeneracién natural, asi como
determinar las probables causas o factores que obstaculizan o impiden su establecimiento,
tales como: produccion de conos, pastoreo, fauna nociva, vegetacion indeseable,
caracteristicas del terreno y del suelo.

Es a partir del tercero afio de estar ejecutando el aprovechamiento forestal no maderable
(resina de pino) cuando se procederd a la evaluacion numérica de la regeneracion natural, para
lo cual, se tomaran en cuenta las siguientes consideraciones:

Se levantaran sitios de muestreo de forma circular de 100 m?.

Se utilizara un disefio de muestreo sistematico en las areas que presenten regeneracion natural,
a efecto de poder tener datos comparativos y definir una media poblacional adecuada.

Las variables a medir consistiran en el nimero de plantas del género Pinus y las especies con
las que convive (evaluando a cada especie de forma independiente), diametro del tallo a base
del suelo, altura total, diametro de copa, edad estimada, vigor, sanidad, distribucion, espesor
de hojarasca e indicadores de perturbacion.

Entre los criterios para la determinacion del nivel de establecimiento de la nueva masa, se
consideran los siguientes:

Distribucion de la regeneracion.

v" Sin presencia de regeneracién natural.
v" Dispersa: este se refiere al hecho de que la regeneracion se encuentra distribuida sobre el

terreno, pero esta es escasa.
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v" Manchones: se califica como tal, cuando la presencia del renuevo se encuentra mal
distribuido, formando manchones.

v Uniforme. - cuando la cobertura de la regeneracién sobre el terreno es del 100 %, por lo
que el sitio se puede ubicar en cualquier lugar.

Sanidad.- a cada condicion se le asignara los siguientes valores.
v 0 Significa que no presenta plagas o enfermedades forestales.
1 Para la regeneracion que presente problemas de infestacion por muérdago.
2 Cuando el problema se presenta con la infestacion de barrenadores de yemas.
3 El problema de infestacion es ocasionado por los descortezadores.
4 Que la infestacion la provocan los defoliadores.

LSRN

Vigorosidad.- para este criterio se asignaran los siguientes valores.

v 1 Muy vigoroso.
v 2 Vigoroso.

v 3 Poco vigoroso.
v 4 Débil.

Establecimiento de la regeneracion.

v" Regeneracion buena. - cuando exista suficiente renuevo, sano y vigoroso, bien distribuido
en toda el area intervenida y que no exista la presencia de claros.

v Regeneracion regular. - Cuando a pesar de haber abundante renuevo, este se encuentra mal
distribuido, observando claros de 1,000 M? o mayores.

v Regeneracion mala: Cuando el renuevo es escaso y son notorios los claros frecuentes de
mas de 1,000 M2,

v Regeneracién nula: Cuando no se presenta renuevo, aunque de manera aislada se presenta
algunos brinzales.

f). Tamafio de claro méximo permisible sin necesidad de reforestar.
No se reforestaran los claros cuando su tamafio sea menor de 1,000 M2,
g). Tiempo para que se establezca la regeneracion natural.

Tres afios.
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Especificaciones para la reforestacion.

a)

Caracteristicas de la planta.

La especie a utilizar sera el Pinus oocarpa, ya es la especie establecida en forma natural dentro de
las unidades minimas de manejo bajo aprovechamiento de resina de pino, y que por ende seran las
que daran mejores resultados.

Las plantas utilizadas para la reforestacion deberan tener las siguientes caracteristicas:

AN NN

b)

Altura que puede variar entre los 30 a 50 centimetros.

Buena conformacion y libre de ataques visibles de plagas y enfermedades.
Buena lignificacion.

Edad minima de 8 meses.

Método de plantacion.

Las actividades para establecer la reforestacion seran las siguientes:

v
v
v

<

Para preparar el terreno se realizaran actividades de limpieza de las malas hierbas.
El espaciamiento entre planta y planta, y entre fila y fila serd de 4 metros.

El método de plantacion serd en marco real, con apertura de cepa comun de 30 x 30 x 30
centimetros.

La apertura de la cepa serd con herramienta coman.

La planta se obtendrd de los viveros ubicados en los municipios de Villaflores o Villa
corzo.

La siembra de la planta se realizara con cepellon.
Se construird un cajete de 1.5 metros de diametro.

La mano de obra a utilizar sera la de los ejidatarios que participan en el aprovechamiento
de resina.

Para el caso del mantenimiento de la reforestacion, se realizaran las siguientes actividades.

AN NN

Limpieza del cajete cada vez que lo requiera.
Aplicar tratamiento fitosanitario en caso de que se presentase alguna plaga o enfermedad.
Construir rondas guarda rayas para protegerlas contra incendios forestales.

Los responsables de realizar la reforestacion y su mantenimiento es el titular del
aprovechamiento de resina con la asesoria del prestador de servicios técnicos forestales
responsable de la ejecucion del Estudio Técnico.

2.2.6 Descripcion de obras asociadas al aprovechamiento forestal.

No se tiene previsto la ejecucion de obras asociadas al aprovechamiento forestal no maderable
(resina de pino).

49



2.2.7 Etapa de abandono del sitio.

La implementacion del proyecto se plantea bajo la consideracion de que este sea sostenible y
sustentable social, econdémica y ambientalmente, por lo que esta etapa no aplica para el proyecto
objeto de estudio, toda vez que se espera que previo a la conclusion del primer ciclo de cinco afios,
se realicen los estudios necesarios para solicitar la autorizacion a la SEMARNAT para un nuevo
ciclo de cinco afios, de conformidad con la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable y su
Reglamento.

2.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Generacion.

Los residuos que se generaran derivado de la ejecucion del aprovechamiento forestal no maderable
(resina de pino) consistiran en residuos solidos urbanos y de manejo especial y no se generaran
residuos peligrosos.

En este sentido y considerando que la mayor parte de los residuos que se generaran con el proyecto
seréan los residuos solidos urbanos, es decir, son aquellos residuos que los Propietarios generaran
en sus casas habitacidn y que resultaran de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus
actividades domeésticas, de los productos que consumen y de sus envases 0 empaques, y los cuales,
se dividen a su vez en residuos organicos como las sobras de comida; y residuos inorganicos como
las envolturas de sus alimentos, bolsas y botellas de plastico.

ol NG ¥ rﬁ% : : o g
Jﬂﬁ e E |

Figura 13. Recoleccion de residuos por parte de resineros.

Por otra parte, cabe hacer mencion que en menor proporcion se generaran los desperdicios
denominados como de manejo especial, que para el caso que nos ocupa, en el siguiente cuadro se
presenta la relacién de los residuos que se generaran en forma anual.
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Cuadro 18. Cantidad de residuos de manejo especial que se prevee generar con la
implementacion del proyecto en forma anual.

Residuo Cantidad a generar anualmente Vida atil del material
Vasos de plastico con resina 100 kg Un afio y medio
Lamina galvanizada 70 kg Un afio
Herramientas desgastadas 40 piezas Seis a ocho meses

Ademés, dada las caracteristicas del aprovechamiento, no se tiene previsto la generacion de
residuos liquidos y de igual forma, considerando que el proyecto no se trata de una industria que
implique el uso de maquinaria industrial motorizada o eléctrica, no se generaran emisiones
significativas a la atmdsfera.

Manejo y disposicion de residuos.

Por lo anterior, y con el proposito de promover la cultura de separacion y aprovechamiento de los
residuos solidos, asi como incrementar el acopio de desperdicios reciclables y de ser posible abrir
la posibilidad de producir composta para fertilizar los suelos de los cultivos, el proceso de
almacenamiento temporal se llevard a cabo a traves de la separacion de los residuos sélidos
organicos e inorganicos desde el lugar donde éstos se generan, con la colocacién de un espacio
donde se pueda hacer la separacion de residuos con tambos de pléstico de 200 litros de un color
para cada tipo de residuo y asi identificar facilmente el residuo que deben colocar en ellos (residuos
organicos, residuos inorganicos, papel y carton, botellas de plastico); y la disposicion final de estos
residuos se llevara a cabo de la siguiente forma:

e Los residuos que tienen la posibilidad de reciclarse (papel, carton y botellas de pléstico), una
vez que se llenen los tambos, se vaciaran en bolsas de azlcar grandes para que sean
trasladados para su venta a los establecimientos ubicados en Cintalapa que se dedican a la
compra de este tipo de residuos.

e Para la disposicion final de los residuos organicos, los productores con apoyo del asesor
técnico gestionaran apoyos ante las instituciones para disponer de recursos que permitan la
realizacion de talleres de capacitacion a los Propietarios en temas relacionados con la
produccion de composta para mejorar y fertilizar los suelos de cultivo, y de esta forma los
productores tendran la posibilidad de reutilizar este tipo de residuos, o en caso contrario, estos
residuos seran enterrados en los patios de las casas, procurando cubrirla completamente con
tierra para su incorporacion al suelo.

e Finalmente, la basura inorganica que no se reciclara se colectara de los tambos y se colocara
en bolsas para su disposicion final a través del servicio municipal de limpia, para ello, se
solicitara a las autoridades municipales el apoyo de combustible para mover estos residuos
con un vehiculo.
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2.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

Derivado de las caracteristicas del proyecto objeto de estudio, no se considera necesario construir
infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos solidos, lo que se prevé
utilizar es un pequefio espacio que permita poner tambos de 200 litros para colectar de manera
temporal dichos residuos, en tanto se complementa el volumen suficiente para hacer los viajes a
los sitios de disposicién final que determine la autoridad municipal.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO.

De conformidad con las caracteristicas del proyecto, en los siguientes parrafos se identifican y
analizan los diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se ubicar, con el
objeto de demostrar que el proyecto se sujeta a los instrumentos con validez legal tales como.

3.1 111.1. Planes de Ordenamiento Ecologicos del Territorio decretados.

La propuesta de modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio consiste en definir para cada
unidad de gestion ambiental (UGA) las politicas y criterios de manejo con base en los resultados
de los procesos analiticos, de programas municipales de desarrollo, de discusion con actores
sociales y de talleres de planeacion participativa realizados en el presente proceso de ordenamiento
ecologico.

El modelo de Ordenamiento Ecoldgico para el Estado de Chiapas fue decretado en el Periodico
Oficial del Estado numero 405 el dia viernes 07 de diciembre de 2012, el cual secciona al territorio
estatal en 126 Unidades de Gestion Ambiental, a las cuales aplican las siguientes politicas
ambientales.

Proteccion. - con esta politica se busca el mantenimiento de los ambientes naturales con
caracteristicas relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos
evolutivos y ecoldgicos. Se trata de proteger areas de flora y fauna importantes dadas sus
caracteristicas de biodiversidad, bienes y servicios ambientales, tipo de vegetacion o presencia de
especies con algun estatus de conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para lograr este
objetivo se requiere que el aprovechamiento comercial no sea fomentado, evitando el deterioro de
los ecosistemas y asegurar asi su permanencia. Con la finalidad de garantizar un rédito a los duefios
0 poseedores de los terrenos, en estas areas se permite, con ciertas condiciones, el uso con fines
recreativos, cientificos o ecoldgicos. No se recomienda promover actividades productivas o
asentamientos no controlados. La politica de proteccion en el presente ordenamiento solo fue
asignada a las ANPs decretadas federales y estatales y a la UGA 110 que esta constituida por la
zona de manglares no sujetos a un decreto de ANP, pero que estan protegidos por el Articulo 60
de la Ley General de Vida Silvestre.

Conservacion. - esta politica se aplica a aquellas areas o elementos naturales cuyos usos actuales
0 propuestos no interfieren con su funcién ecoldgica relevante y donde el nivel de degradacion
ambiental no ha alcanzado valores significativos. Tiene por objeto mantener la continuidad de las
estructuras, los procesos y los servicios ambientales, relacionados con la proteccion de elementos
ecoldgicos y de usos productivos estratégicos. Se asigna cuando, al igual que en la politica de
proteccion, un area resulta importante por su biodiversidad, por lo bienes y servicios ambientales,
el tipo de vegetacion, etc., pero no cuenta actualmente con un decreto de ANP. Con esta politica
se intenta reorientar la actividad productiva a fin de hacer mas eficiente el aprovechamiento de los
recursos forestales naturales, manteniendo la sustentabilidad, garantizando la continuidad de los
ecosistemas y reduciendo o anulando la presién sobre estos. En algunos casos la importancia
ecologica de la UGA es tal que, aunque no se le haya asignado una politica de proteccion, ya que
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no cuenta con un decreto de ANP, se asigna la politica de conservacion como una politica
transitoria, y se aplica una estrategia de crear nuevas ANPs de caracter federal, estatal, municipal
0 comunitarias, con el fin de proteger recursos ambientales, y en un futuro, cuando se decrete la
ANP, la politica ambiental de dichas UGAs sea modificada a proteccion.

Restauracion. - Es una politica transitoria dirigida a zonas que por la presion de diversas
actividades antropogénicas han sufrido una degradacion en la estructura o funcion de los
ecosistemas, en las cuales es necesaria la realizacién de un conjunto de actividades tendientes a la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los
procesos naturales. De esta manera, una vez lograda la restauracion es posible asignar otra politica,
de proteccion o de conservacién. También la restauracion puede ser dirigida a la recuperacion de
tierras que dejan de ser productivas por su deterioro o al restablecimiento de su funcionalidad para
un futuro aprovechamiento sustentable.

Aprovechamiento sustentable. - esta politica promueve la permanencia del uso actual del suelo
0 permite su cambio en la totalidad de la unidad de gestion ambiental donde se aplica. Se asigna a
aquellas areas que por sus caracteristicas son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos
naturales, en forma tal que resulte eficiente, atil para el desarrollo del area y no impacte
negativamente sobre el ambienta. Incluye las areas con elevada aptitud productiva actual o
potencial ya sea para el desarrollo urbano y los sectores agricola, pecuario, comercial e industrial.
Se tiene que especificar el tipo e intensidad del aprovechamiento, ya que de ello dependen las
necesidades de infraestructura, servicios y areas de crecimiento. Por lo tanto, es importante definir
los usos compatibles, condicionados e incompatibles, ademéas de especificar los criterios que
regulan las actividades productivas con un enfoque de desarrollo sustentable. Se propone la
reorientacion de la forma actual de uso y aprovechamiento de los recursos naturales que propicie
la diversificacion y sustentabilidad y que no impacte negativamente al medio ambiente.

Mixtas. - para el caso del estado de Chiapas, debido principalmente a la alta heterogeneidad que
presenta el territorio y a la escala del presente OET, ha sido necesaria la aplicacion a algunas UGAs
de politicas mixtas conformadas por dos de las politicas descritas anteriormente. En dichos casos
se prevén lineamientos, estrategias y criterios ecologicos para ambas politicas generales, que se
aplican a diferentes zonas al interior de una misma unidad. De igual manera la asignacion de usos
es mas amplia y, para no afectar areas destinadas a un manejo diferente y no generar conflictos
territoriales al interior de una UGA, los usos asignados preven condicionantes.

Para el caso que nos ocupa, cabe hacer mencidn que el proyecto objeto de estudio se ubica dentro
de una Unidad de Gestion Ambiental, es decir que su totalidad 90 del territorio ejidal se encuentra
en la UGA 90 y por ende la totalidad del area del proyecto se encuentra en esta UGA. A
continuacién, se muestra el analisis de politicas, lineamientos, usos, criterios y estrategias de dicha
UGA y su vinculacién con el proyecto.
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Cuadro 19. Politicas, lineamientos, usos, criterios y estrategias de la UGA No. 90.

Politica Lineamientos Uso Usos Usos no
predominante recomendados recomendados
con condiciones

Proteccion | Proteger la Reserva de | Bosque mesofilo de| Losdefinidos por | Los definidos por

la Biosfera “La montafia y  selva| el Plan de | el Plan de Manegjo.
Sepultura” siguiendo | mediana Manejo
el Pla de Manejo subperennifolia
vigente perturbados
Criterios Estrategias

Los definidos por el Plan de Manejo

46, 55, 56, 59.

1,2,4,5,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 30, 31, 40,

Cuadro 20. Estrategias de las UGA y su vinculacion con el proyecto.

Estrategias

Vinculacién con el proyecto.

1. Proteccion de los

ecosistemas.

Con la aplicaciéon del Estudio Técnico y su correspondiente
Manifestacion de Impacto Ambiental, se implementaran acciones
destinadas a evitar que las actividades econdmicas degraden areas
de alto valor ecoldgico.

2. Proteccién de fauna contra
depredacién.

El Estudio Técnico y su correspondiente Manifestacion de
Impacto Ambiental incluyen medidas para garantizar la
permanencia de corredores faunisticos, una de ellas es la
segregacion de areas no comerciales para la conservaciéon y
proteccion de la fauna, asi como la segregacion de éareas
productivas, en las que se haya detectado algunas especies de
valor ecolégico, cientifico, escénico y de interés social.

4. Conservacién de especies
prioritarias.

En el presente estudio se analiza la presencia de especies de flora
y fauna prioritarias para su conservacion y en su caso
implementar medidas de mitigacion y compensacion para
priorizar su conservacion.

5. Conservacion de sitios
prioritarios para la
biodiversidad.

El predio objeto de estudio se ubica dentro de la Reserva de la
Biosfera La Sepultura (REBISE), por lo que, en cumplimiento al
plan de manejo de la reserva y la zonificacion forestal del predio,
se considera la conservacion de sitios prioritarios para la
biodiversidad.

8. Restauracioén, rescate de
rios y cuerpos de agua.

Como parte de la zonificacion forestal, los causes de los rios y
cuerpos de agua quedaran segregados como zonas de
conservacion y proteccion, con el objeto de prevenir su azolve y
contaminacion de las aguas.

9. Financiamiento para la
restauracion de ecosistemas
prioritarios y zonas fragiles.

Una vez autorizado el Estudio Técnico y su correspondiente
Manifestacion de Impacto Ambiental, se buscara el
financiamiento para llevar a cabo actividades previstas en los
estudios, con el objeto de contribuir con la restauracion de los
ecosistemas y zonas fragiles existentes en el predio objeto de
estudio.

10. Alternativas para las areas
de restauracion y
conservacion.

Actualmente el predio Nifios Héroes promueve la restauracion y
conservacion de area de bosque como el buen resultado del
aprovechamiento de resina de pino.
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Estrategias

Vinculacion con el proyecto.

11, 12, 13 y 14. Pago por
servicios ambientales
(biodiversidad, hidrico,
captura de carbono).

De conformidad con las caracteristicas de las tierras del predio,
para el caso de los servicios ambientales, Nifios Héroes posee
areas forestales con el potencial, sin embargo, no se ha logrado
qgue se beneficie con el programa de Pago por Servicios
Ambientales de la CONAFOR.

15. Monitoreo ambiental.

Con la ejecucion del Estudio Técnico y su correspondiente
Manifestacion de Impacto Ambiental, se prevé llevar a cabo la
implementacion de monitoreos y la evaluacion de sitios
permanentes que permitan conocer el comportamiento de las
especies de flora y fauna que se encuentren en algln estatus de
conservacion de conformidad con la NOM 059.

16. Cambio climatico.

La ejecucion del Estudio Técnico permitird mantener e
incrementar la productividad del bosque, ya que se respetara la
vocacion natural del suelo, promoviendo el uso de técnicas
silvicolas de bajo impacto que respetan el equilibrio ecoldgico y
recuperan cubiertas forestales a través de actividades como el
manejo forestal comunitario y sustentable.

20. Ecoturismo.

No aplica para el proyecto objeto de estudio. Aunque en la
copropiedad existen atractivos turisticos como la exhacienda, se
evalla la posibilidad de en un futuro desarrollar ecoturismo.

21.
interpretativo.

Senderismo

No aplica para el proyecto objeto de estudio.

22. Turismo extremo.

No aplica para el proyecto objeto de estudio.

23.- Unidades de manejo,
conservacion y
aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre (UMA).

No se tiene previsto por el momento.

24 .- Educacion ambiental.

Se prevé la implementacion de eventos de capacitacion dirigido
tanto a los productores con interés en la produccion de resina
como a todos los propietarios del predio en materia de educacién
ambiental.

25.- Investigacion ecoldgica.

No se tiene previsto por el momento.

26.- Reduccion de la erosion
hidrica.

Con la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacién y
compensacion previstas en la Manifestacion de Impacto
Ambiental, se contribuird a reducir los efectos de la erosion
hidrica.

de la
de las

28. Preservacion
diversidad cultural
comunidades.

No aplica para el proyecto objeto de estudio.

Con los buenos resultados del aprovechamiento de resina de pino
se promueve la reconversion de areas que actualmente se usan
para la agricultura tradicional a 4reas boscosas.

Con la ejecucion del Estudio Técnico y Manifestacion de Impacto
Ambiental se disminuye la reconversion de areas boscosas a areas
agricolas.

30.- Reconversion de
actividades pecuarias.

31. Reconversion de
actividades agricolas.

40. Conservacion de
plantaciones de café de
sombra.

No aplica para el proyecto objeto de estudio.
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Estrategias Vinculacion con el proyecto.
46. Sustentabilidad de los| No aplica para el proyecto objeto de estudio.

asentamientos humanos

rurales.

55. Prevencion de riesgo de | No aplica para el proyecto objeto de estudio.
derrumbes.

56.  Vigilancia, sanidad | Con la ejecucién del Estudio Técnico y Manifestacion de Impacto
forestal y combate de| Ambiental se prevé la implementacién de programas de
incendios. Vigilancia, sanidad forestal y combate de incendios.

59. Uso y manejo del agua. No aplica para el proyecto objeto de estudio.

3.2 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso o
en su caso del centro de poblacidn.

3.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.
El plan consta con una estructura, es la siguiente.

Cuadro 21. Estructura del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

ggg}itr';ﬁ Transformar la vida pablica del pais para lograr un desarrollo incluyente.
1.- Honradez y 5.- El mercado no
honestidad. sustituye al Estado. | 9.- El respeto al derecho
2.- No al gobierno 6.- Por el bien de ajeno es la paz.
rico con pueblo todos, primero los | 10.- No méas migracién por
Principios pobre. pobres. hambre o por violencia.
rectores 3.- Al margen de la 7.- No dejar a nadie | 11.- Democracia significa el
ley, nada; por encima | atras, no dejar a poder del pueblo.
de la ley, nadie. nadie fuera. 12.- Etica, libertad,
4.- Economia parael | 8.- No puede haber | confianza.
bienestar paz sin justicia
1) Justicia y Estado de Derecho;
Tres tematicas | 2) Bienestar;
3) Desarrollo econdmico.
.| 1) Igualdad de género, no discriminacién e inclusion;
Tres ejes y: - ST
transversales 2)Compate_ a la corrupcién y mejora de la gestion publica;
3) Territorio y desarrollo sostenible.

Al respecto al tercer eje transversal. - Territorio y desarrollo sostenible, parte de un diagndstico
general donde se reconoce que toda accion que se toma en el presente incide en las capacidades de
las generaciones futuras y que toda politica publica acta en un territorio, entendido este Ultimo
como el espacio en donde se desarrollan las relaciones sociales y se establecen los seres humanos
en los ambitos cultural, social, politico y econémico.

57



Una comprension adecuada del territorio y del desarrollo sostenible es fundamental para poder
alcanzar los objetivos que se plantea esta administracion, asi como para garantizar un mayor
bienestar a las generaciones presentes y futuras. Los efectos desproporcionados de los fendmenos
naturales en los poblados y regiones marginadas, no se entienden sin estas dos visiones.

Asimismo, no se puede combatir adecuadamente a las organizaciones criminales sin la
incorporacion del territorio en la determinacion de la estrategia de seguridad. En este sentido, todas
las acciones que se realicen para apoyar a los sectores desprotegidos deberan ser sostenibles
econdmica, social y ambientalmente.

Atendiendo los nuevos enfoques de politica publica de la presente administracion, el Gobierno de
Meéxico se ajustara a los cinco criterios siguientes:

Cuadro 22. Criterios que atendiendo los nuevos enfoques de politica publicas del PND
2019-2024.

1. La implementacion de la politica publica 0o normativa
deberd incorporar una valoracion respecto a la participacion
justa y equitativa de los beneficios derivados del
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

2. Toda politica publica deberd contemplar, entre sus
diferentes consideraciones, la vulnerabilidad ante el cambio
climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las
capacidades de adaptacién y mitigacion, especialmente si
impacta a las poblaciones o regiones mas vulnerables.

3. En los casos que resulte aplicable, la determinacion de las
opciones de politica publica deberd favorecer el uso de
tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacidon de
energia renovable; la reduccion de la emision de
Criterios contaminantes a la atmosfera, el suelo y el agua, asi como la
conservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

4. Toda politica publica considerard la localizacion del
problema publico a atender en su diagndstico, asi como si este
se localiza homogéneamente en el territorio nacional o se
concentra en alguna region, zona metropolitana, nucleo o
comunidad agraria o rural, ciudad o barrio.

5. El analisis de la politica publica debera valorar si un mejor
ordenamiento territorial potencia los beneficios de la
localizacion de la infraestructura, los bienes y servicios
publicos, y de ser asi, incorporarlo desde su disefio, pasando
por la implementacién, y hasta su proceso de evaluacion y
seguimiento.

En este sentido, el proyecto objeto de estudio se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo 2019
— 2024, toda vez que el aprovechamiento de resina de pino cumple con las siguientes lineas de
accion establecidas en el PND para cada una de las estrategias antes referidas.
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Cuadro 23 .Vinculacion del proyecto objeto de estudio con el PND 2019-2024.

Criterio

Lineas de accion

Condicién del proyecto

La implementacion de la politica pablica o normativa
deberd incorporarse una valoracién respecto a la
participacion justa y equitativa de los beneficios
derivados del aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

La implementacion del proyecto
obedece a una politica 0 normativa,
permitira que los duefios del bosque
tengan participaciéon por medio de
autoempleo.

El analisis de la politica publica debera valorar si un
mejor ordenamiento territorial potencia los beneficios
de la localizacién de la infraestructura, los bienes y
servicios publicos, y de ser asi, incorporarlo desde su
disefio, pasando por la implementacién, y hasta su
proceso de evaluacién y seguimiento.

La ejecucion del proyecto obedece
al analisis de la politica publica que
busca mejoras de la calidad de vida
de los ejidatarios se vera reflejado
en la infraestructura, los bienes y
servicios publicos.

3.2.2 Plan Estatal de Desarrollo 2019 — 2024.

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024, estéa integrado por los siguientes cinco ejes:

» Eje Gobierno eficaz y honesto

» Eje Bienestar social

» Eje educacion, ciencia y cultura

» Eje desarrollo econémico y competitividad
» Eje Biodiversidad y desarrollo sustentable.

Al respecto el Eje 5. Biodiversidad y desarrollo sustentable. Tiene como objetivo construir un

futuro resiliente implica impulsar estrategias para el ordenamiento territorial, que evite poner en
riesgo la capacidad de autorregulacion de los ecosistemas ante el crecimiento de las actividades
humanas. Ademas, se debe identificar y evaluar la problematica ambiental, a fin de facilitar la
restauracion que considere las caracteristicas de los habitats y la vocacién del suelo.

Esto solo es posible a través de una cultura ambiental que respete el marco legal y fortalezca la

corresponsabilidad entre los actores sociales, publicos y privados, con el objetivo de orientar el
manejo de los recursos naturales para su preservacion y revertir el dafio que actualmente padecen

los ecosistemas y la biodiversidad.

Cuadro 24. Vinculacion del proyecto objeto de estudio con el PND 2019-2024.

Tema Politica publica Objetivo
5.2. Desarrollo sustentable. Este tema presenta las Fortalecer la  cultura
politicas publicas de educacién y cultura ambiental, | 5.2.1. Educacion y | ambiental con habitos,

desarrollo forestal sustentable, manejo de los recursos
hidricos, preservacion del patrimonio natural y el
derecho a un ambiente sano, proteccion ambiental y
desarrollo de energias, y accién contra el cambio
climatico. Construir un futuro resiliente implica
impulsar estrategias para el ordenamiento territorial,
que evite poner en riesgo la capacidad de
autorregulacion de los ecosistemas ante el crecimiento
de las actividades humanas. Ademas, se debe identificar

cultura ambiental.

costumbres sustentables y
la gestion de riesgos.

5.2.2. Desarrollo
forestal sustentable

Fortalecer el desarrollo
forestal sustentable.
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Tema Politica publica Objetivo
y evaluar la problematica ambiental, a fin de facilitar la
restauracion que considere las caracteristicas de los
habitats y la vocacion del suelo. Esto solo es posible a
través de una cultura ambiental que respete el marco
legal y fortalezca la corresponsabilidad entre los actores
sociales, publicos y privados, con el objetivo de orientar
el manejo de los recursos naturales para su preservacion
y revertir el dafio que actualmente padecen los
ecosistemas vy la biodiversidad.

Estrategias Condicién del proyecto
5.2.1.2. Fortalecer la formacion en el desarrollo sustentable de | EI proyecto objeto de estudio
actores sociales clave. permitira aprovechar los recursos

5.2.2.1. Impulsar la produccién y productividad forestal sustentable. | forestales no maderables (resina de
5.2.2.2. Reducir la deforestacion y degradacion de los recursos | pino) de conformidad con lo

naturales en los ecosistemas forestales. establecido en la normatividad
5.2.2.3. Fortalecer la cultura, las técnicas y la organizacion en el | vigente que regula esta actividad
sector forestal. productiva (LGDF y LGEEPA vy sus
5.2.2.4. Disminuir la superficie afectada por incendios forestales. reglamentos, asi como las Normas

Oficiales Mexicanas).

De igual forma permitira fortalecer los
conocimientos de los duefios del
bosque, cultura sobre el desarrollo
sustentable, asi como generar una
fuente de ingreso adicional vy
complementaria a los ingresos
provenientes de las actividades
agricolas y ganaderas, lo que
finalmente permitird conservar los
recursos naturales y generar entre la
poblacion la conciencia sobre el valor
que tienen los bienes y servicios
ambientales que ofrecen los bosques
del predio.

5.2.2.5. Fortalecer la restauracion de bosques.

3.4 Normas oficiales mexicanas.

NOM - 026 — SEMARNAT - 2005.- Que establece los criterios y especificaciones técnicas para
realizar el aprovechamiento comercial de resina de pino.

Cumplimiento: el Estudio Técnico y su correspondiente Manifestacion de Impacto Ambiental
cumplen con los criterios y especificaciones técnicas contenidas en la Norma Oficial, las cuales se
especifican en el siguiente cuadro, por lo que se considera que el proyecto es congruente con esta
Norma.

Cuadro 25. Vinculacion del proyecto con la NOM - 026.
Criterios y especificaciones Condicién del proyecto
4.1. El nimero méaximo de caras esta determinado | Para la ejecucidn del proyecto se llevo a cabo
por el diametro del arbol por aprovechar, el cual | el inventario forestal para determinar las
debe ser medido a 1.30 metro de altura a partir de | categorias diamétricas y con ello, la
la base del tronco. capacidad del bosque para producir resina.
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Criterios y especificaciones

Condicion del proyecto

4.2. El ancho méximo de las caras es de 10
centimetros.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

4.3. El ancho minimo de la entrecara es de 10
centimetro.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

4.4. Una vez eliminada la corteza, la profundidad

Congruente con el Estudio Técnico y su

méaxima de una cara es de 2.0centimetros, excepto
para la apertura de cara, la cual podra ser hasta de
3.0 centimetros.

4.5. La longitud maxima de apertura anual de una
cara es de 50 centimetros y la longitud total podra
ser hasta de 3.0 metros, sin exceder un tercio de la
altura total del arbol.

correspondiente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Los bosques de la Copropiedad Nifios
Héroes, municipio de Cintalapa se localizan
dentro de la Reserva de la Biosfera La
Sepultura (REBISE), por lo que con el objeto
de dar cumplimiento a la legislacion en la
materia se elaboré su correspondiente
manifestacion de impacto ambiental.

4.6. En caso de que el aprovechamiento de resina
se pretenda realizar en un area natural protegida o
en alguna especie sujeta a proteccion especial, se
deberd observar lo establecido en la legislacion
aplicable en la materia.

NOM - 059 - SEMARNAT - 2010.- Proteccién Ambiental — Especies nativas de México de flora
y fauna silvestre — Categoria de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio —
Lista de especies en riesgo.

Cumplimiento: Derivado de los trabajos de inventario que se realizaron en los bosques de la
Copropiedad, asi como de la revision de los listados de especies que refiere el programa de manejo
de la Reserva de la Biosfera La Sepultura (REBISE), se identificd la presencia de 36 especies de
de fauna silvestre en el predio objeto de estudio y su zona de influencia enlistadas en la NOM-059,
por lo que si fuera el caso, se prevé la implementacion de actividades que permitan el rescate y
reubicacion de dichas especies listadas en la NOM-059, y que por alguna circunstancia se localiza
en las areas de aprovechamiento de resina de pino.

NOM - 060 — SEMARNAT - 1994.- Que establece las especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

Cumplimiento: El Estudio Técnico y su correspondiente Manifestacion de Impacto Ambiental del
proyecto objeto de estudio se considera que es congruente con esta Norma toda vez que cumplen
con las acciones contenidas en la Norma Oficial, las cuales se especifican en el siguiente cuadro.

Cuadro 26. Vinculacion del proyecto con la NOM - 060.

Condicion del proyecto
Para la ejecucion del aprovechamiento de
recursos forestales no maderables (resina
de pino) se prevé la aplicacion del Método
Francés o de Hughes, modificado

Especificaciones

4.1. En las superficies forestales que presentan un
relieve accidentado con pendientes fuertes y suelos
facilmente erodables se evitaran las cortas a matarrasa
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Especificaciones

Condicion del proyecto

o tratamiento silvicola de alta intensidad pudiéndose
remover el sotobosque en los siguientes bosques.

conforme a los criterios y
especificaciones contenidas en la NOM —
026, por lo que no se tiene previsto el
derribo de arbolado.

4.1.1. Cuando se trate de facilitar el desarrollo de la
regeneracion de las especies arbdreas.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.1.2. En la construccion de cepas para la
reforestacion

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.1.3. En la construccion de obras para la retencion de
los suelos y control de la erosion.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.2. Cuando se requiera llevar a cabo la reforestacion
se procurara utilizar especies nativas de la regién
como medida preventiva contra la erosion.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.3. En las superficies forestales que presentan suelos
facilmente erodables, los tratamientos silvicolas de
alta intensidad, como las cortas de regeneracion o
matarrasa deberan realizarse en franjas alternas o en
pequefias superficies no contiguas.

Para la ejecucion del aprovechamiento de
recursos forestales no maderables (resina
de pino) se prevé la aplicacién del Método
Francés o de Hughes, modificado
conforme a los criterios y
especificaciones contenidas en la NOM —
026, por lo que no se tiene previsto el
derribo de arbolado.

4.4, La vegetacion riberefia debera ser conservada
respetando su distribucién natural en la orilla de los
cuerpos de agua, cuando presente signos de deterioro,
su recuperacion serd mediante reforestacion con
especies nativas y manejo de suelo para lograr su
estabilidad.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.5. En las zonas de distribucién de vegetacion
riberefia podran realizarse aprovechamientos para
saneamiento  forestal cuando se  acrediten
técnicamente en el programa de manejo.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.6. La planificacion del manejo de la vegetacion
riberefia serd llevada a cabo considerando lo
siguiente:

No se llevara a cabo aprovechamiento
aluno en las franjas riberefias y/o
corrientes permanentes e intermitentes.

4.6.1. La funcion estabilizadora de los suelos y de la
retencion de materiales acarreados por las
escorrentias de las partes altas.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.6.2. El habitat y la cobertura de desplazamiento de
especies de fauna silvestre.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.6.3. La funcién ecotonal entre las comunidades
vegetales adyacentes y los ecosistemas acuaticos.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P..

4.6.4. Su influencia en el microclima.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.6.5. La funcion en el aporte natural de troncos y
ramas que alteran la composicion de sedimentos
modificando la morfologia del canal.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.6.6. La funcién de amortiguamiento en las
fluctuaciones de temperatura en los cuerpos de agua,
debido al aporte de sombra en el mismo.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.
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Especificaciones

Condicion del proyecto

4.7. Se deberan proteger las areas sujetas a cortas de
regeneracion, para evitar la compactacion del suelo
por apisonamiento y la destruccion directa de la
regeneracion por efecto del pastoreo.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.8. En el trazo y disefio para la apertura de caminos
forestales, y en las actividades de rehabilitacion de los
mismos, se considerara;

No se tiene previsto la construccion de
caminos.

4.8.1. Que los volumenes de extraccion sean
considerados en el programa de manejo respectivo.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.8.2. La elaboracion de wun programa de
mantenimiento permanente de caminos forestales
para mitigar los impactos por abandono de brechas y
caminos.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.8.3. El no cruce de cuerpos de agua.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.8.4. La no modificacion de cuerpos de agua y de
cauces en la construccién de obras, tales como vados,
alcantarillas y puentes.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.8.5. Que la construccion de caminos paralelos a la
direccion de las corrientes de agua sea lo mas alejada
posible de éstas.

No se construiran caminos forestales.

4.8.6. Que la estabilidad de los taludes no sea
alterada.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.8.7. El control de procesos erosivos y la pérdida de
suelos mediante la construccion de obras para el
funcionamiento eficiente del drenaje.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.8.8. Que el material removido para nivelacion de
caminos no se deposite en sus orillas ni sobre las
pendientes o en cuerpos de agua, debiéndose utilizar
el mismo a lo largo de éstos.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.8.9. Que la construccion y utilizacion de bancos de
material sea el minimo necesario.

No se preve la utilizacion de bancos de
material.

4.8.10. Que la remocidn de vegetacion sea la minima
necesaria.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.9. El establecimiento de campamentos para
aprovechamientos forestales se sujetara a las
siguientes disposiciones:

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.9.1. Se ubicaran en areas desprovistas de vegetacion
0, en su caso, se evitara la remocién innecesaria de
vegetacion.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.9.2. En el manejo de los desechos sélidos y liquidos
gue puedan contaminar al suelo y cuerpos de agua, se
observard lo que dispongan las normas oficiales
mexicanas aplicables.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.9.3. Se deberan tomar medidas para la prevencion
de incendios forestales.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.10. Se emplearé la técnica de derribo direccional y
la apertura de carriles de arrime para reducir la

Para la ejecucion del aprovechamiento de
recursos forestales no maderables (resina
de pino) se prevé la aplicacion del Método
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Especificaciones

Condicion del proyecto

superficie impactada por las actividades de derribo y
extraccion de arbolado.

Francés o de Hughes, modificado
conforme a los criterios y
especificaciones contenidas en la NOM —
026, por lo que no se tiene previsto el
derribo de arbolado.

4.11. Para mitigar el efecto adverso a la vegetacion
circundante, asi como al suelo y a los cuerpos de agua,
el troceo se aplicara preferentemente en el sitio de
caida y se construirdn carriles de arrime para la
extraccion de trozas y fustes completos.

Para la ejecucion del aprovechamiento de
recursos forestales no maderables (resina
de pino) se prevé la aplicacion del Método
Francés o de Hughes, modificado
conforme a los criterios y
especificaciones contenidas en la NOM —
026, por lo que no se tiene previsto el
derribo de arbolado.

4.12. El control de los residuos vegetales generados
durante el aprovechamiento forestal, deberan
realizarse, mediante la pica y dispersion para facilitar
su integracion al suelo, colocando los desperdicios en
forma perpendicular a la pendiente para contribuir a
la retencion del mismo.

Para la ejecucidon del aprovechamiento de
recursos forestales no maderables (resina
de pino) se prevé la aplicacion del Método
Francés o de Hughes, modificado
conforme a los criterios y
especificaciones contenidas en la NOM —
026, por lo que no se tiene previsto el
derribo de arbolado.

Derivado de lo anterior, se concluye que el aprovechamiento forestal no maderable propuesto es
compatible con la NOM — 060 — SEMARNAT — 1994,

NOM — 061 — SEMARNAT - 1994.- que establece las especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en la flora y fauna silvestre por el aprovechamiento forestal.

Cumplimiento: El Estudio Técnico y su correspondiente Manifestacion de Impacto Ambiental
cumple con las condicionantes contenidas en la norma oficial en referencia, por lo que se considera
que el proyecto es congruente con esta norma, y en el siguiente cuadro se presenta dichas
especificaciones.

Cuadro 27. Vinculacion del proyecto con la NOM - 061.

Especificaciones

Condicion del proyecto

4.1. Cuando se requiera el establecimiento de
campamentos  para las  actividades de
aprovechamiento forestal, se deberd prever a las
personas de equipo y los viveres necesarios para su
alimentacion y evitar la utilizacion de flora y fauna
silvestre, asi como prevenir los incendios forestales
conforme a las normas oficiales mexicanas
correspondientes.

Para la ejecucion del aprovechamiento de
recursos forestales no maderables (resina
de pino) se prevé la aplicacion del Método
Francés o de Hughes, modificado conforme
a los criterios y especificaciones contenidas
en la NOM — 026.

4.2. En los programas de manejo forestal en areas
gue presenten especies de flora silvestre en peligro
de extincion, se considerara:

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.
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Especificaciones

Condicion del proyecto

4.2.1. Que el area de distribucion de las especies esté
segregada del aprovechamiento.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.2.2. El mantenimiento de una franja de proteccién
de vegetacion natural alrededor del é&rea de
distribucién de la poblacién, cuyo ancho se
determinara de acuerdo a las caracteristicas de
cobertura vegetal y geomorfologia existentes.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.2.3. Realizar actividades de limpia y saneamiento
y de prevencion de incendios en las franjas de
proteccion de vegetacién natural.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.3. Las solicitudes para aprovechamiento de
recursos forestales en terrenos que contengan
especies de flora silvestre rara, amenazadas, en
peligro de extincion, sujetas a aprovechamiento

especial, requieren la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental en su
modalidad general, la cual debera ser

complementada con informacion acerca de los
siguientes aspectos:

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P. y se presenta la
informacion correspondiente a este tema y
su analisis respectivo.

4.3.1. Tamafio y estructura de la poblacion.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.3.2. Capacidad de regeneracion de la poblacion de
la especie.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.3.3. Biologia y ecologia de la especie.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.3.4. Requerimientos especificos de habitat.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.3.5. Programa de monitoreo de poblaciones.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.4, Las solicitudes para aprovechamiento de
recursos forestales en terrenos que contengan
especies de fauna silvestre, raras, amenazadas,
sujetas a proteccion especial, requieren la
presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad general, la cual debera
ser complementada con informacion acerca de los
siguientes aspectos:

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P. se presenta la
informacion correspondiente a este tema 'y
su analisis respectivo.

4.4.1. La forma de uso de los ecosistemas por parte
de la fauna presente.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.4.2. Las poblaciones de las especies mediante
métodos de medicién apropiados acordes con sus
caracteristicas y habitat.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.4.3. El tamafio de poblacion viable para cada
especie.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.4.4. La superficie de hébitat requerida para
mantener las poblaciones viables.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.45. Los requerimientos especiales y de héabitat
para la reproduccidn, alimentacion y cobertura.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.
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Especificaciones

Condicion del proyecto

4.4.6. Biologia y ecologia de la especie.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.4.7. Programa de monitoreo de poblaciones.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.4.8. Propuestas técnicas para el aprovechamiento
restringido y sustentable de los recursos forestales
presentes en las areas de distribucion de especies de
fauna silvestre, raras, amenazadas.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.5. En la conservacion de la composicion de
especies de las comunidades vegetales, asi como de
su estructura vertical y horizontal, se considerara lo
siguiente:

Para la ejecucion del aprovechamiento de
recursos forestales no maderables (resina
de pino) se prevé la aplicacion del Método
Francés o de Hughes, modificado conforme
a los criterios y especificaciones contenidas
en la NOM — 026, por lo que no se tiene
previsto el derribo de arbolado.

4.5.1. La prioridad al uso de précticas silvicolas que
contribuyan a mantener la proporcion de mezclas de
especies existentes en los rodales.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.5.2. El mantenimiento de la diversidad estructural
con la conservacién de arboles vivos de diferente
edad, asi como arboles muertos derribados y en pie,
para contribuir al mantenimiento de los
requerimientos de habitat de especies de flora y
fauna asociadas.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.5.3. En el derribo, troceo y extraccion se evitard
dafiar la vegetacion circundante, la regeneracion
forestal y la fauna silvestre.

Para la ejecucion del aprovechamiento de
recursos forestales no maderables (resina
de pino) se prevé la aplicacion del Método
Francés o de Hughes, modificado conforme
alos criterios y especificaciones contenidas
en la NOM — 026, por lo que no se tiene
previsto el derribo de arbolado.

4.6. Las cortas de limpia que contribuyan a
satisfacer los requerimientos de habitat de la floray
fauna silvestres, se ajustaran a lo siguiente:

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.6.1. El minimo de arboles muertos que deberan
permanecer en pie sera de 5 a 10 individuos por
hectarea, procurando que queden en forma
agrupada.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.6.2. Para la seleccion de las caracteristicas de
tamafio de los arboles muertos, el rango del didmetro
a la altura del pecho deberd ser de 20 a 30
centimetros o mayor, y la altura de los arboles de 2
a 20 metros o mayor.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.7. En las actividades de limpia y saneamiento
forestal se deberé:

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.

4.7.1. Acreditar técnicamente que el tipo de ataque
y grado de afectacion por plagas o enfermedades
forestales justifica la remocién del arbolado
afectado.

Congruente con el Estudio Técnico y su
correspondiente MIA-P.
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Especificaciones Condicion del proyecto
4.7.2. Las cortas deberan iniciarse sobre el arbolado | Congruente con el Estudio Técnico y su
afectado por enfermedades o plaga activa Yy | correspondiente MIA-P.
posteriormente sobre el arbolado muerto en pie.
4.7.3. Procurar el uso de métodos de control | Congruente con el Estudio Técnico y su
mecanico para evitar la aplicacion de productos | correspondiente MIA-P.
quimicos que resulten perjudiciales para la fauna
silvestre.
4.7.4. Los productos de saneamiento, ademas de lo | Congruente con el Estudio Técnico y su
establecido en las normas oficiales mexicanas | correspondiente MIA-P.
correspondientes, serdn extraidos del area de
aprovechamiento inmediatamente a la terminacion
de su tratamiento, aquellos sin tratamiento de
deberén permanecer en dicha area.

NOM - 015 — SEMARNAT / SAGARPA - 2007.- Que establece las especificaciones técnicas
de uso del fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de uso agropecuario.

Cumplimiento: El Estudio Técnico y su correspondiente Manifestacion de Impacto Ambiental
cumple con todas las acciones contenidas en la Norma Oficial y refiere que en caso de ser requerido
el uso del fuego se deberd dar cumplimiento al protocolo establecido en los apartados 4
(Disposiciones Generales) y 5 (Especificaciones para el uso del fuego), por lo que se considera que
el proyecto es congruente con esta Norma.

NOM - 019 - SEMARNAT - 2017.- Que establece los lineamientos técnicos de los métodos para
el combate y control de insectos descortezadores.

Cumplimiento: El Estudio Técnico y su correspondiente Manifestacion de Impacto Ambiental
cumple con las acciones contenidas en la Norma Oficial, y refiere que en caso de realizar acciones
de saneamiento por descortezador se debera cumplir con los lineamientos establecidos en el
apartado 4 (Lineamientos generales para el combate y control de los insectos descortezadores) y
5 (Lineamientos técnicos de los métodos para el combate y control de los insectos
descortezadores), por lo que se considera que el proyecto es congruente con esta Norma oficial.

3.5 Areas Naturales Protegidas.

El predio objeto de estudio se ubica parcialmente dentro de las ANP denominadas Reserva de la
Biosfera La Sepultura (REBISE), el 5 de junio de 1995, en el acto de celebracion del Dia Mundial
del Medio Ambiente, que se llevd a cabo en el municipio de Acapetahua, Chiapas, fue declarada
Reserva de la Biosfera La Sepultura (REBISE) con una superficie de 167,309 hectéareas, de las
cuales 13, 759ha corresponden a cinco zonas nucleo y 153,550 ha a la zona de amortiguamiento.
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Mapa 2. Ubicacion del predio objeto de estudio con respecto a las ANP.

Reserva de la Biosfera La Sepultura (REBISE)

El predio Nifios Héroes ocupa 2,540.171 hectareas de las cuales 499.589 hectéreas son el area de
estudio con respecto a las 167,309 hectareas de la ANP denominada Reserva de la Biosfera La
Sepultura (REBISE), lo que representa el 0.32 % con respecto a la superficie total.

Las iniciativas para proteger el area se resumen a un intento del Gobierno del Estado de Chiapas,
que en 1993 la establecié como Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica; sin embargo, por diversas
razones el Decreto de la declaratoria no fue publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del
Estado de Chiapas, lo cual invalidé dicho documento. Por gestiones del mismo Gobierno del
Estado, la SEMARNAP retoma la propuesta y el 5 de junio de 1995, en el acto de celebracién del
Dia Mundial del Medio Ambiente, que se llevd a cabo en el municipio de Acapetahua, Chiapas,
fue declarada Reserva de la Biosfera La Sepultura (REBISE) con una superficie de 167,309
hectareas, de las cuales 13, 759ha corresponden a cinco zonas nucleo y 153,550 ha a la zona de
amortiguamiento.

Comprende parte de los municipios de Chiapas y se distribuye de la siguiente manera: Villaflores
25% (41,827 ha); Arriaga 21% (35,135 ha); Tonala 15% (25,097 ha); Jiquipilas 14% (23,423 ha);
Villacorzo 13% (21,750 ha) y Cintalapa el 12% (20,077 ha). Las cabeceras municipales méas
cercanas son Arriaga y Tonald, distantes 5 km en la porcidn sur y suroeste en la Planicie Costera
del estado. En cuanto a las localidades rurales las mas representativas por la vertiente del Pacifico
en sentido noroeste-sureste son: Adolfo Lopez Mateos, Lazaro Cardenas, Nicolas Bravo, Col.
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Agricola 20 de noviembre, Ejido 20 de Noviembre, Poza Galana y 5 de Febrero, en el municipio
de Arriaga; Miguel Hidalgo, La Providencia, Las Palmas y Raymundo Flores en el municipio de
Tonala.

Politicas de manejo

Proteccion

Zonas Nucleo

Conservacion

Zonas naturales sobresalientes

Zonas de aprovechamiento condicionado de los recursos naturales
Restauracion

Aprovechamiento con control

Zonas de esparcimiento general al aire libre

Zonas de valor historico cultural

Zonas de uso agropecuario y forestal en recuperacion
Zonas de uso agropecuario y forestal controlado
Zonas de uso agropecuario intensivo

Zonas urbanas, suburbana y caminos

ZONIFICACION Y SUBZONIFICACION

De la zonificacion Regla 43. Dentro de las Zonas Nucleo de la Reserva que son: Cuenca El Arenal,
La Palmita, San Cristébal, Tres Picos y La Bola, en estas zonas se podra permitir la realizacion de
actividades de investigacion cientifica, educacion ambiental y visitas guiadas o ecoturismo de
grupos no mayores a 10 personas.

Regla 44. Con el objeto de mantener y mejorar las condiciones de los ecosistemas, asi como la
continuidad de los procesos ecoldgicos en la Zona de Amortiguamiento de la Reserva, se establece
la siguiente subzonificacion:

a) Zonas Naturales Sobresalientes, son las areas inmediatas a las zonas nucleo de la Reserva,
cuya delimitacion se encuentra descrita en el Componente de Zonificacion del Programa de
Manejo. En estas zonas podra permitirse la realizacion de actividades de investigacion cientifica,
ecoturismo, establecimiento de estaciones bioldgicas, aprovechamiento forestal no maderable,
cultivo de café organico, silvopastoreo y establecimiento de UMAS.

b) Zonas de Aprovechamiento Condicionado de los Recursos Naturales, cuya delimitacion se
encuentra descrita en el Componente de Zonificacion del Programa de Manejo. En estas zonas se
permitirdn las actividades de investigacion aplicada, recreacion, educacién ambiental, uso
pecuario, extraccion de recursos forestales, misma que estara sujeta a las tasas y sistemas de
aprovechamiento autorizadas por la SEMARNAP, restauracion de bosques y selvas con especies
nativas.
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c) Zonas de Restauracion, cuya delimitacion se encuentra descrita en el Componente de
Zonificacion del Programa de Manejo. En estas zonas se podran permitir las actividades de
investigacion cientifica, educacion ambiental, capacitacion para el uso sustentable de los recursos
naturales, restauracion con especies nativas, a traves de obras y practicas de conservacion de suelo
y agua, aprovechamiento de especies maderables para uso doméstico, la ganaderia bajo actividades
de silvopastoreo, cultivo de café organico, asi como el aprovechamiento de arena originada por el
desazolve de los rios y arroyos para actividades de construccion para la restauracion de la Reserva.
197 instituto Nacional de Ecologia.

d) Zonas de Uso Agropecuario Intensivo, son las areas que por sus caracteristicas de topografia,
suelo y condiciones climatoldgicas, son apropiadas para realizar actividades agricolas y ganaderas,
en éste tipo de zonas las actividades permitidas seran la agricultura tradicional y tecnificada, el uso
controlado de fertilizantes, plaguicidas e insecticidas, el riego auxiliar que no implique la
modificacion o desvio de embalses y cauce de agua, actividades ganaderas, a través de la
utilizacion de metodologias que eleven la calidad del ganado, el uso de fuego para las actividades
agricolas y pecuarias bajo una estricta vigilancia.

e) Zonas de Uso Agropecuario y Forestal en Recuperacion, son las areas en las que, debido a
la degradacion de sus bosques o alta incidencia de incendios forestales, requieren ser sometidas a
procesos de recuperacion, a través de diversas practicas de conservacion de suelo y agua, con la
finalidad de reincorporarlas en plazos perentorios a procesos productivos mas adecuados y menos
depredatorios, cuya delimitacion se encuentra descrita en el Componente de Zonificacion del
Programa de Manejo. En éstas zonas se permitird la investigacion cientifica aplicada,
implementacion de practicas de conservacion de suelos y agua, educacién ambiental y capacitacion
para la produccién sustentable, agricultura organica, asociacion y rotacién de cultivos, desarrollo
de sistemas agroforestales, aplicacion de métodos de control biologico, fertilizacion organica y
reconversion del &rea del café convencional a organico, saneamiento forestal, previa manifestacion
de impacto ambiental, reforestacién con especies nativas, establecimiento de rodales semilleros
para la obtencion de germoplasma, establecimiento de plantaciones forestales, establecimiento de
UMAS vy actividades de ecoturismo.

f) Zonas de Uso Agropecuario y Forestal Controlado, son las areas que por sus condiciones
naturales han estado sujetas a un aprovechamiento forestal, actividades de agricultura y ganaderia,
y que presentan un estado de conservacion de regular a bueno, conteniendo algunas especies de
flora y fauna relativamente abundantes, cuya delimitacion se encuentra descrita en el Componente
de Zonificacion del Programa de Manejo, en éstas zonas se podran llevar a cabo actividades
silvopastoriles y de manejo silvicola a través de programas de manejo forestal, agroforesteria,
investigacion cientifica aplicada, practicas de conservacion de suelo y agua, educacion ambiental,
extraccion de recursos forestales previo estudio de sustentabilidad, reforestacion y caceria de
subsistencia 0 autoconsumo, actividades cinegeéticas previo analisis de tasas poblacionales.
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g) Zonas de Esparcimiento General al Aire Libre y Zonas de Valor Histdrico Cultural, este
tipo de zonas se encuentran inmersas dentro de las demas zonas de manejo de la Reserva, cuyo
objetivo es el permitir la difusién y conocimiento de la naturaleza y el valor de los sitios historicos
con que cuenta la Reserva. En este tipo de zonas se podra permitir la realizacion de actividades de
ecoturismo, educacion ambiental, paseos a caballo o en bicicleta y observacién de la vida silvestre;
asi como investigacion arqueoldgica y antropoldgica y la restauracion de los sitios historico-
culturales

Prohibiciones.
Regla 45. En las Zonas Nucleo de la Reserva queda estrictamente prohibido:

I. Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, combustibles o cualquier otro tipo de
contaminantes, desechos sélidos, liquidos o de cualquier otro tipo; usar explosivos o cualesquiera
otras sustancias que puedan ocasionar alguna alteracion a los ecosistemas.

I1. Cazar, capturar, molestar o extraer todo tipo de animales y plantas terrestres o acuaticas o0 sus
productos.

I11. Introducir especies vivas ajenas a la flora y fauna propias de la Reserva y/o transportar especies
silvestres de una comunidad a otra.

IV. La utilizacién de lamparas o cualquier fuente de luz, para aprovechamiento u observacion de
especies de fauna, salvo para las actividades cientificas que asi lo requieran, asi como alterar o
destruir los sitios de anidacion y reproduccion de especies silvestres.

V. Pernoctar y/o acampar en sitios no autorizados.

V1. Tirar o abandonar desperdicios.

VI1I. Llevar a cabo actividades recreativas fuera de las rutas y senderos interpretativos autorizados.
VI11. Alimentar, acosar o hacer ruidos intensos que alteren a las especies de fauna silvestre.

IX. El aprovechamiento de los recursos forestales maderables y no maderables; asi como de las
especies enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994.

X. La fundacion de nuevos centros de poblacion.
XI. El cambio del uso de suelo.

XI1. El uso de fuego, a excepcion del que se utiliza en los campamentos de proteccion, vigilancia
e investigacion para uso domestico.

XI111. Interrumpir o desviar flujos hidraulicos.
XVI. El uso de insecticidas, fungicidas, pesticidas.

XV. La construccion de brechas o caminos para vehiculos motorizados.
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Regla 46.
En la Zona de Amortiguamiento de la Reserva queda estrictamente prohibido:

I. La fundacion de nuevos centros de poblacion, que no se encuentren contemplados en los planes
de desarrollo urbano.

1. El establecimiento de obras de infraestructura en las zonas federales de aguas nacionales de
todos los rios permanentes o intermitentes de la Reserva.

I11. El aprovechamiento de recursos forestales y/o el cambio de uso de suelo para actividades
agropecuarias, sin autorizacion de la SEMARNAP.

V. Aprovechamiento de especies endémicas, amenazadas o en peligro de extincion,
sin autorizacion de la SEMARNAP.

V. Laroza, tumba y quema.

V1. Verter desechos a los cuerpos de agua.

V1. Deforestacion en &reas de conservacion de suelos.

VIII. La construccion o establecimiento de obras de infraestructura, sin la autorizacion de la
SEMARNAP.

Por lo anterior, se estima que 2,540.171 hectareas, de las cuales 499.589 hectareas corresponden
al area de aprovechamiento, que se ubican dentro de la dentro de la Reserva de la Biosfera La
Sepultura (REBISE), y de acuerdo a la zonificacion del Programa de Manejo de la Reserva de la
Biosfera La Sepultura, se encuentra dentro de la zona de amortiguamiento y en la subzonificacion
en las zonas de: uso forestal y agropecuario controlado, uso forestal y agropecuario en recuperacion
y zona natural sobresaliente.

Politica general de conservacion.

B) Zona natural sobresaliente (ZNS).

Usos.
ZONAS DE NORMAS DE USO
MANEJO USOS PERMITIDOS USOS NO PERMITIDOS
B) Zona Natural | Establecimiento de viveros para produccion | Quemas en 4&reas de aprovechamiento
Sobresaliente forestal. agricola, pecuario y forestal.
(ZNS). Reforestacion. Incendios forestales.
ZNS1 Areas de aprovechamiento no maderable. Aprovechamientos en zonas de mucha
Microondas. Regeneracion natural. pendiente (mas de 20°).
ZNS2 Zapatillo.
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ZONAS DE NORMAS DE USO

MANEJO USOS PERMITIDOS USOS NO PERMITIDOS
ZNS3 Sepultura- | Establecer areas de pastoreo de baja| Utilizar una sola especie de sombra. Utilizar
La Mica — | intensidad. herbicidas y plaguicidas. Verter desechos a
Sombrerito. Areas semilleras. los arroyos.
ZNS4 Jabali. Reconvertir areas de café convencional a café | Reconvertir areas de café organico a
ZNS5 Potrero | organico. convencional.
Escondido. Usar abonos organicos. Aprovechamientos clandestinos.
ZNS6 Tabaco - | Construir terrazas con técnicas manuales y | Introduccion de flora y fauna exotica.
Campamento. vegetativas. Pastoreo en rios y sus margenes.
ZNS7 La Torre. Control biolégico. Bafios de aspersion cerca de arroyos o
ZNS8 La Bola. Siembra en contra de la pendiente. cuerpos de agua.
ZNS9 Las Limas. | Manejo de héabitat para el establecimiento de | Introducir ganado sin considerar capacidad de
ZNS10 Cerro | UMAS. Reintroduccion de fauna y flora | carga.
Verde. silvestre con especies nativas. Reconvertir | Cambios de uso del suelo.
ZNS11Cerro areas agricolas y de pastoreo tradicional a | Actividad cinegética.
Azul. manejo silvopastoril. Reconversion de areas agricolas
ZNS12 Cerro | Siembra de leguminosas principalmente | tradicionales. Apertura de nuevos caminos.
Canoso. nativas. Fundacion de nuevos centros de poblacion.
ZNS13 Tiltepec. Disminuir el sobrepastoreo. Asentamiento de viviendas en zona federal de
ZNS14 Establecer bancos de proteinas con | rios y arroyos (20 m. después del cauce
Desengario. leguminosas. mayor).

Destinar areas exclusivas para el abrevadero.

Establecer unidades de restauracion y control
de la erosion.

Aplicar  técnicas  agroconservacionistas.
Aprovechamiento de arbolado muerto para
uso domeéstico.

Aprovechamiento integral del bosque con
programas de conservacion de suelo, agua,
flora y fauna.

Establecer corredores naturales. Restablecer
las reas de vegetacidn secundaria.

Politica general de aprovechamiento con control.

G) Zona de uso agropecuario y forestal en recuperacion (ZUAR).

Usos.

ZONAS DE MANEJO

NORMAS DE USO

USOS PERMITIDOS

USOS NO PERMITIDOS

G) Zona de

agropecuario y forestal | doméstico.
en recuperacion | Reforestacion de areas de aprovechamiento.
(ZUAR). Regeneracion natural.

ZUAR1 El Suefio.

uso | Aprovechar

Establecer corredores naturales.

arbolado muerto para uso

Quemas en areas de
aprovechamiento
reforestadas.
Incendios forestales.
Apertura de nuevos caminos.

y en  zonas
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ZUAR?2 20 de noviembre.
ZUAR3 Chumpipe.
ZUAR4 Los Laureles-
Cerro Azul.

ZUARS5 Los Amates.

Restablecer las 4areas de
secundaria.

Establecer viveros comunitarios.
Combinar sistemas agroforestales.

Utilizar especies medicinales, agroforestales
y de uso maltiple.

Préacticas de conservacion de suelo.
Establecer sistemas agroforestales.

Usar las reforestaciones como ecosistemas
seminaturales.

Aprovechamiento de bosques de forma
integral con programa de conservacion de
suelo, agua, flora y fauna.

Aplicar control bioldgico.

Aplicacion de abonos organicos.

Realizar plantaciones con fines de
proteccion, restauracion y comercializacion.
Usar las reforestaciones como
aprovechamiento de bosques de forma
integral con programa de conservacion de
suelo, agua, flora y fauna.

Riego auxiliar sin poner en riesgo

los afluentes.

Manejo de héabitat y establecimiento de
UMAS.

Utilizar, a través de manejo, especies
silvestres que no estan en estatus.
Reconvertir areas agricolas tradicionales y
de pastoreo extensivo a agricultura organica,
floricultura o pastoreo intensivo,
agroforesteria, etc.

vegetacion

Establecer plantas exéticas.

aprovechamiento.

Extraccion de

fauna silvestre en estatus.

Utilizar agroquimicos.

comercializacién.
Utilizar el agua en exceso.

areas ganaderas o agricolas.

Aprovechamientos clandestinos.
Aprovechar especies con estatus.
Aserraderos al interior de la poligonal.

Reforestacion a favor de la pendiente.
Matarrazas en la silvicultura.
Caceria organizada en las areas de

Aprovechamiento forestal en laderas
escarpadas con diseccién de moderada
a fuerte y en zonas de rios o arroyos.
Establecer plantaciones sin métodos de
prevencién y combate de incendios.
Desmontar area de vegetacion natural
para establecer plantaciones.

Utilizar monocultivos forestales.
Abusar de los recursos ahi existentes.
productos
subproductos de especies de flora y

Introduccion de lineas de conduccion
eléctrica o apertura de caminos.

Destruir la fauna polinizadora.
Extraer directamente las plantas de su
medio silvestre para su crecimiento y

Reconvertir areas agroforestales en

Utilizar una sola especie de sombra.

0

Politica general de aprovechamiento con control.

H) Zona de uso agropecuario y forestal controlado (ZUAC).

Usos.

ZONAS DE MANEJO

NORMAS DE USO

USOS PERMITIDOS

USOS NO PERMITIDOS

H) Zona de uso
agropecuario y forestal
controlado (ZUAC).
ZUAC1 Las Arenas-Las
Nubes.

ZUAC?2 San Joaquin.

Viveros comunitarios con especies
nativas. Sistemas agroforestales.
Abonos  orgéanicos.  Siembras  de

leguminosas de cobertura.
Establecer arboles de uso mdltiples a la
orilla de huertos.

Matarrasas en la silvicultura.
Caceria organizada en
aprovechamiento.  Quemar

vegetales y caceria en plantaciones.
Aprovechamiento forestal en laderas
escarpadas o en zonas de rios o arroyos.

areas de
residuos

74



ZONAS DE MANEJO

NORMAS DE USO

USOS PERMITIDOS

USOS NO PERMITIDOS

ZUACS Tierra y Libertad-
San Clemente.

ZUAC4 Cinco de Febrero-
Iglesia Vieja.

ZUAC5 Champerico -
Josefa.

ZUAC6 Ocotlan —
Niquidambar.

ZUACT Heriberto Jara.
ZUACS Piedras Negras.
ZUACS9 Las Palmas.

Realizar control biolégico de plagas.
Aprovechar el agua de rios y arroyos para
riego auxiliar.

Reforestar el area cercana a los rios y
arroyos. Usar las reforestaciones como
ecosistemas artificiales.
Aprovechamiento forestal integral con
programas de conservacion de suelo,
agua, flora'y fauna.

Aprovechar los residuos de cosecha para
abono orgénico y las ramas de la poda

para lefia.
Realizar plantaciones con fines de
proteccion, restauracion y
comercializacion. Establecimiento de
UMAS.

Reintroduccién de fauna y flora silvestre
con especies nativas.

Construccion de infraestructura para
atencion al turismo.

Designar areas para la floricultura.
Reconversion de areas agricolas (maiz) a
floricultura.

Construir terrazas con abonos verdes en
areas de ladera para proteccion del suelo.

Utilizar semillas certificadas.

Intercalar las plantaciones con varios
cultivos.

Realizar la siembra en contra de la
pendiente. Utilizar las plantaciones para
formacidn de terrazas.

Aprovechar las plantaciones de manera
racional.

Establecer médulos apicolas. Minimizar
el uso de agroquimicos.

Siembra de especies forrajeras.

Disminuir el sobrepastoreo.

Establecer programas de sanidad animal.

Establecer bancos de proteinas con
leguminosas.
Manejo y rotacibn de potreros.

Proporcionar sales minerales al ganado en
forma controlada.

Establecer cercos vivos, barreras vivas
con especies de ramoneo.

Establecer plantaciones sin métodos de
prevencién y combate de incendios.
Desmontar areas de vegetacion natural
para establecer plantaciones.
Utilizar monocultivos
Apertura de caminos.

Destruir la fauna polinizadora.
Extraer directamente las plantas de su
medio silvestre para su
comercializacion.

Introduccion de especies exdticas.
Utilizar una sola especie de sombra.
Utilizar herbicidas y plaguicidas.

Verter desechos a los arroyos.
Implementacion de actividades
agropecuarias en los margenes de los rios
(zona federal).

Desviar cuerpos o corrientes de agua
para riego. Uso del fuego en la limpia de
rastrojos.

El uso de acahuales de més de 10 afios.
Cambios de uso del suelo.

Bafos de aspersion cerca de arroyos o
cuerpos de agua.

Introducir ganado sin considerar la
capacidad de carga.

Caza de fauna con estatus. Uso de
monocultivos.

Actividad cinegética Unicamente con
especies sin estatus y producidas en las
UMAS.

forestales.
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De conformidad con lo anterior, la porcion del proyecto objeto de estudio que se ubica dentro de
Reserva de la Biosfera La Sepultura (REBISE), y de acuerdo a la zonificacion del Programa de
Manejo de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, se encuentra dentro de la zona de
amortiguamiento y en la subzonificacién en zona de uso forestal y agropecuario controlado, uso
forestal y agropecuario en recuperacion y zona natural sobresaliente, por lo que se considera que
la presente propuesta de manejo para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en
el Predio Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, es congruente con la normatividad
regulatoria de la REBISE , donde establece esta subzonas se permite el Aprovechamiento de
bosques de forma integral con programa de conservacion de suelo, agua, flora y fauna.

Regla 25. El aprovechamiento forestal maderable y no maderable dentro de la reserva, podra
llevarse a cabo dentro de las zonas permitidas, previa autorizacion de la SEMARNAP, o en su
caso, del acuse de recibo de la presentacion del aviso de aprovechamiento de recursos no
maderables.

3.6 Bandos y reglamentos municipales.

El municipio de Cintalapa, Chiapas cuenta con los siguientes instrumentos que regulan las
actividades civiles, de servicio y comerciales:

« Bando de policia y gobierno.

« Reglamento de transito y vialidad municipal

» Reglamento de proteccion civil municipal

» Reglamentos administrativos municipales.

» Del Agua potable, Alcantarillado y Saneamiento de Aguas Residuales
« Del Alumbrado Publico y Electrificacion

« De Limpia, Recoleccién y Tratamiento de Desechos Sélidos
» De los Mercados

» De los Panteones

* De los Rastros

» De las Calles, Pavimentos, los Jardines y Parques Publicos

» De la Salud Publica

» De la Seguridad Publica Municipal

» De la Vialidad Municipal

« De la Proteccion Civil

» De la Proteccion al Medio Ambiente
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Sin embargo, por las caracteristicas del proyecto, solo aplican los siguientes instrumentos:

DEL MEDIO AMBIENTE
CAPITULO |
DE LA PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE

Articulo 119.- El Ayuntamiento a través de la dependencia u érgano administrativo que determine
participara en la conservacion, proteccion, restauracion y mejoramiento del medio ambiente en su
territorio, para preservar la calidad de vida y la salud de sus habitantes conforme a las facultades
que le otorguen los convenios y acuerdos respectivos. Asi como las leyes y reglamentos
correspondientes. Ante los casos de deterioro grave del equilibrio ecol6gico, el municipio
impondra las medidas de seguridad y sanciones que establecen las leyes y los ordenamientos
municipales aplicables.

Bando de Policia y Gobierno.

Las acciones planteadas en el Congruente con el Estudio Técnico y su correspondiente MIA-P del
predio objeto de estudio contribuyen con la conservacion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales del municipio, por lo que la propuesta de manejo forestal es congruente con este
instrumento normativo municipal.

Por lo antes referido se concluye que el proyecto es compatible con lo establecido en TITULO
OCTAVO DEL MEDIO AMBIENTE CAPITULO | DE LA PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE EL ARTICULO 119.

3.7 Otros ordenamientos legales directos aplicables.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE (LGDFS).

Por ser esta la Ley la que regula la actividad forestal, derivado de su analisis y revision se considera
que el proyecto objeto de estudio se vincula con los siguientes articulos.

Titulo Primero. - Disposiciones Generales.
Capitulo 11.- De la Terminologia Empleada en esta Ley.

Articulo 7°. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

I. Aprovechamiento Forestal. La extraccion realizada en los términos de esta Ley, de los recursos
forestales del medio en que se encuentren, incluyendo los maderables y los no maderables.

XXIX. Recursos forestales no maderables: La parte no lefiosa de la vegetacion de un ecosistema
forestal, y son susceptibles de aprovechamiento o uso, incluyendo liquenes, musgos, hongos y
resinas, asi como los suelos de terrenos forestales y preferentemente forestales;

77



Titulo Cuarto. - Del Manejo y Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Forestales.
Capitulo 11.- Del Aprovechamiento y Uso de los Recursos Forestales.
Seccidn 3.- Del Aprovechamiento de los Recursos Forestales No Maderables.

Articulo 97. El aprovechamiento de recursos no maderables Unicamente requerird de un aviso por
escrito a la autoridad competente. EI Reglamento o las Normas Oficiales Mexicanas estableceran
los requisitos y casos en que se requerird autorizacion y/o presentacion de programas de manejo
simplificado.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE.

Derivado del andlisis y revision de este ordenamiento y por ser un instrumento reglamentario de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el proyecto objeto de estudio se vincula con los
siguientes articulos.

Titulo Tercero. - De los Procedimientos en Materia Forestal
Capitulo I1.-Autorizaciones, Avisos y Registros.
Seccidén Tercera. - Del Aprovechamiento de los Recursos Forestales No Maderables.

Articulo 71. El aviso para el aprovechamiento de Recursos forestales no maderables a que se
refiere el articulo 84 de la Ley, deberd presentarse ante la Secretaria mediante formato que
contenga el nombre o denominacién o razén social y domicilio del propietario o poseedor del
predio o Conjunto de predios y, en su caso, numero de oficio de la autorizacion en materia de
impacto ambiental. El aviso para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables al que
hace referencia el articulo 97 de la Ley, debera presentarse ante la Secretaria mediante formato
que contenga el nombre, denominacion social y domicilio del propietario o poseedor del predio o
conjunto de predios y, en su caso, numero de oficio de la autorizacion en materia de impacto
ambiental.

Articulo 72. Las solicitudes para obtener la autorizacién de aprovechamientos de Recursos
forestales no maderables a que se refiere el articulo 85 de la Ley, se presentaran ante la Secretaria
y contendran el nombre o denominacion o razén social y domicilio del interesado. En su caso, se
sefialard el nimero de oficio y fecha de la autorizacion en materia de impacto ambiental.

Articulo 73. El Programa de manejo forestal para el aprovechamiento de Recursos forestales no
maderables a que se refiere la fraccion VI del articulo anterior, contendra:

I. Tratdndose de cualquier especie:

a) Diagnostico general de las caracteristicas fisicas, biologicas y ecoldgicas del predio;

b) Andlisis de los aprovechamientos anteriores y la respuesta del recurso a los tratamientos
aplicados, con datos comparativos de las existencias reales;

¢) Vigencia del Programa de manejo forestal;
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d) Especies con nombre cientifico y comun, y los productos, asi como las superficies en hectareas
y las cantidades por aprovechar anualmente, las cuales deberan ser menores a la tasa de
regeneracion;

e) Estimacion de la estructura poblacional, las existencias reales y la tasa de regeneracion de las
especies 0 sus partes por aprovechar, incluyendo la descripcidn del procedimiento de estimacion;

f) Definicién y justificacion del periodo de recuperacion al que quedaran sujetas las areas de
aprovechamiento, de acuerdo con las caracteristicas de reproduccion y desarrollo de las especies
de que se trate;

g) Criterios y especificaciones técnicas para la determinacion de la madurez de cosecha y para
determinar el aprovechamiento de cada especie;

h) Préacticas de manejo para asegurar la persistencia del recurso;
i) Medidas para prevenir, controlar y combatir Incendios, Plagas y Enfermedades forestales;

j) Descripcion y programacion de las medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales
negativos. Cuando exista dictamen favorable en materia de impacto ambiental para el
aprovechamiento solicitado, se exceptuara de lo previsto en este inciso, y

k) En su caso, el nombre o denominacion o razon social y datos de inscripcién en el
Registro de la persona responsable de elaborar el Programa de manejo forestal y de dirigir la
ejecucion del aprovechamiento.

Articulo 74. La Secretaria otorgara la autorizacion para el aprovechamiento de recursos forestales
no maderables, conforme a lo siguiente:

I. La autoridad revisara la solicitud y los documentos presentados y, en su caso, prevendra al
interesado dentro de los quince dias habiles siguientes para que complete la informacion faltante,
la cual deberé presentarse dentro del término de quince dias habiles, contados a partir de la fecha
en que surta efectos la notificacion.

I1. Transcurrido el plazo sin que se desahogue la prevencion, se desechara el tramite; y

I11. Concluidos los plazos anteriores, la autorizacion resolvera lo conducente dentro de los quince
dias habiles siguientes. En caso de que la Secretaria no emita resolucion se entendera que la misma
es en sentido positivo.

Articulo 76. Los criterios, las especificaciones técnicas y los periodos de aprovechamiento de los
Recursos forestales no maderables se determinaran de acuerdo con los ciclos de recuperacion y
regeneracion de la especie y sus partes por aprovechar.

Articulo 77. Los avisos y autorizaciones de aprovechamiento de Recursos forestales no
maderables tendran una vigencia maxima de cinco afios.

VINCULACION DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE Y SU REGLAMENTO CON EL PROYECTO OBJETO DE ESTUDIO.

El Proyecto es vinculable con lo establecido en los articulos antes referidos tanto de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable como de su Reglamento, toda vez que establecen los
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lineamientos a seguir para obtener la autorizacion en materia forestal para realizar el
aprovechamiento de los recursos forestales no maderables (Resina de Pino), estableciendo ademas,
que se debera contar con la autorizacion de la Secretaria en materia ambiental, toda vez que la
Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, se ubica dentro de la Reserva de la
Biosfera La Sepultura (REBISE).

3.8 Otros documentos legales aplicables.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (LGEEPA).

Respecto a la Ley General del Equilibrio Ecologico y La Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
derivado del analisis y revisién de los articulos que la conforman, los que se enuncian a
continuacion se vinculan con el presente proyecto:

TITULO PRIMERO DISPOSICIONES GENERALES.
CAPITULO | NORMAS PRELIMINARES.

Articulo 1°. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que
la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social
y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua
y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles con la obtencion de beneficios
econdémicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

ARTICULO 3°. Para los efectos de esta Ley se entiende por:

1. Areas Naturales Protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacion ejerce soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y
restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente Ley;

I1l. Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman
parte dichos recursos, por periodos indefinidos;

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza;

XXI.- Manifestacion del impacto ambiental: EI documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo;
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CAPITULO IV INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL.
SECCION V EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

Articulo 28. La evaluaciéon del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 35. Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se
sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de &reas naturales
protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar los
posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando
el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian
sujetos de aprovechamiento o afectacion.

Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria emitird, debidamente
fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que se
eviten, atenlen o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en
la construccion, operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones
condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que deban observarse en la realizacion de
la obra o actividad prevista, o
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I11. Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas y
demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies sean declaradas
como amenazadas o en peligro de extincién o cuando se afecte a una de dichas especies, 0

c) Exista falsedad en la informacion proporcionada por los promoventes, respecto de los impactos
ambientales de la obra o actividad de que se trate. La Secretaria podra exigir el otorgamiento de
seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en la autorizacion,
en aquellos casos expresamente sefialados en el reglamento de la presente Ley, cuando durante la
realizacién de las obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas. La resolucion de la
Secretaria sélo se referira a los aspectos ambientales de las obras y actividades de que se trate.

Articulo 35 BIS. La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir de la recepcion
de la manifestacion de impacto ambiental debera emitir la resolucion correspondiente. La
Secretaria podra solicitar aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al contenido de la
manifestacion de impacto ambiental que le sea presentada, suspendiéndose el término que restare
para concluir el procedimiento. En ningun caso, la suspension podré exceder el plazo de sesenta
dias, contados a partir de que ésta sea declarada por la Secretaria, y siempre y cuando le sea
entregada la informacion requerida. Excepcionalmente, cuando por la complejidad y las
dimensiones de una obra o actividad la Secretaria requiera de un plazo mayor para su evaluacion,
éste se podra ampliar hasta por sesenta dias adicionales, siempre que se justifique conforme a lo
dispuesto en el reglamento de la presente Ley.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.

Al respecto, derivado de la revision y analisis de los articulos del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y La Proteccion al Ambiente, en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, los Articulos que se vinculan con el presente proyecto, son los siguientes:

TITULO PRIMERO DISPOSICIONES GENERALES. )
CAPITULO Il DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACIO
EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES.

ARTICULO 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

s) Obras en Areas Naturales Protegidas:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso domeéstico, asi como las obras que no requieran
autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre que
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se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el area y de conformidad con lo dispuesto en
el reglamento, el decreto y el programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la vigilancia de las areas
naturales protegidas, de conformidad con la normatividad correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas urbanizadas que se
encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que no rebasen los limites urbanos
establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano respectivos y no se encuentren prohibidos por
las disposiciones juridicas aplicables, y

d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o dentro de los limites
de los centros de poblacion existentes, cuando se ubiquen en comunidades rurales.

VINCULAC[C)N DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL CON EL PROYECTO.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, estan vinculados con el Proyecto, ya que dando
atencion a lo indicado en los articulos antes mencionados y por encontrarse la copropiedad Nifios
Heroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, ocupa parte de la superficie de la Reserva de la Biosfera
La Sepultura (REBISE), se presenta la siguiente Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad Particular, para poder obtener la autorizacion en materia ambiental que permita realizar
el aprovechamiento de recursos forestales no maderables (resina de pino).

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS.

Derivado del analisis y revision de la Respecto a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y La
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), los articulos que se vinculan con el presente proyecto se
tienen los siguientes:

Titulo Primero. - Disposiciones Generales.
Capitulo Unico. - Objeto y Ambito de Aplicacion de la Ley.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion
y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho
de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:
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I1. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestion integral de
los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccion de la
salud humana;

VIII. Promover la participacion corresponsable de todos los sectores sociales, en las acciones
tendientes a prevenir la generacion, valorizacion y lograr una gestion integral de los residuos
ambientalmente adecuada, asi como tecnoldgica, econdmica y socialmente viable, de conformidad
con las disposiciones de esta Ley.

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

Il. Aprovechamiento de los Residuos: Conjunto de acciones cuyo objetivo es recuperar el valor
econdmico de los residuos mediante su reutilizacion, remanufactura, redisefio, reciclado y
recuperacion de materiales secundados o de energia;

V. Disposicion Final: Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las consecuentes
afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus elementos;

VI11. Generacién: Accion de producir residuos a través del desarrollo de procesos productivos o
de consumo;

XXVI. Reciclado: Transformacién de los residuos a través de distintos procesos que permiten
restituir su valor econdmico, evitando asi su disposicion final, siempre y cuando esta restitucion
favorezca un ahorro de energia y materias primas sin perjuicio para la salud, los ecosistemas o sus
elementos;

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que
no rednen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

XXXII. Residuos Peligrosos: Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad
con lo que se establece en esta Ley;

XXXI11. Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes 0 empaques; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

XXXV. Reutilizacion: EIl empleo de un material o residuo previamente usado, sin que medie un
proceso de transformacion;

XXXVIII. Separacion Primaria: Accion de segregar los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial en organicos e inorganicos, en los términos de esta Ley;
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Articulo 10.- Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos
solidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicion final,
conforme a las siguientes facultades:

I11. Controlar los residuos sélidos urbanos y, en coordinacion con las entidades federativas,
aprovechar la materia organica en procesos de generacion de energia;

IV. Prestar, por si 0 a través de gestores, el servicio pablico de manejo integral de residuos sélidos
urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la legislacion estatal en la materia;

Titulo Tercero. - Clasificacion de los Residuos.
Capitulo Unico. - Fines, Criterios y Bases Generales.

Articulo 15.- La Secretaria agrupara y subclasificara los residuos peligrosos, sélidos urbanos y de
manejo especial en categorias, con el proposito de elaborar los inventarios correspondientes, y
orientar la toma de decisiones basada en criterios de riesgo y en el manejo de los mismos. La
subclasificacion de los residuos debera atender a la necesidad de:

I11. Identificar las fuentes generadoras, los diferentes tipos de residuos, los distintos materiales
gue constituyen los residuos y los aspectos relacionados con los mercados de los materiales
reciclables o reciclados, entre otros, para orientar a los responsables del manejo integral de
residuos,

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podréan subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

I11. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas,
ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas actividades;

Avrticulo 30.- La determinacion de residuos que podran sujetarse a planes de manejo se llevaré a
cabo con base en los criterios siguientes y los que establezcan las normas oficiales mexicanas:

I. Que los materiales que los componen tengan un alto valor econémico;

I. Que se trate de residuos de alto volumen de generacion, producidos por un nimero reducido
de generadores;

I11. Que se trate de residuos que contengan sustancias toxicas persistentes y bioacumulables, y
IV. Que se trate de residuos que representen un alto riesgo a la poblacion, al ambiente o a los
recursos naturales.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

En tanto que, para el caso del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, derivado de su revisidn y analisis, se considera que los articulos que se vinculan
con el proyecto objeto de estudios, son los que se enuncian a continuacion.

Titulo Primero. - Disposiciones Preliminares.

Articulo 2.- Para efectos del presente Reglamento, ademas de las definiciones contenidas en la
Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos y en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se entendera por:

I1. Acopio, accion de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo;

XIX. Relleno sanitario, instalacion destinada a la disposicién final de los residuos solidos urbanos
y de manejo especial.

Articulo 14.- El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se aplicara
igualmente al manejo integral de los residuos de manejo especial y soélidos urbanos que no se
encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la Ley, este Reglamento y las normas oficiales
mexicanas.

Titulo segundo. - Planes de manejo
Capitulo I.-Generalidades

Articulo 21.- Para el cumplimiento del principio de valorizacién y aprovechamiento de los
residuos a que se refiere el articulo 20, se podra transmitir la propiedad de los mismos, a titulo
oneroso o gratuito, para ser utilizados como insumo o materia prima en otro proceso productivo y
podran considerarse como subproductos cuando la transmision de propiedad se encuentre
documentada e incluida en el plan de manejo que se haya registrado ante la Secretaria.

Los residuos podran ser valorizados cuando se incorporen al proceso que los generd y ello sea
incluido en el plan de manejo que se haya registrado ante la Secretaria.

Articulo 22.- La Secretaria podrd promover y suscribir convenios, en forma individual o colectiva,
con el sector privado, las autoridades de las entidades federativas y municipales, asi como con
otras dependencias y entidades federales, para el logro de los objetivos de los planes de manejo,
asi como para:

I1. Incentivar la minimizacion o valorizacién de los residuos;
I11. Facilitar el aprovechamiento de los residuos;

IV. Alentar la compra de productos comercializados que contengan materiales reciclables o
retornables.
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ANALISIS Y VINCULACION DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y
GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS Y SU REGLAMENTO.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, estan
vinculados con el Proyecto, ya que la aplicacion de sus disposiciones nos permitira garantizar los
principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo integral de residuos bajo los
criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social, por tal motivo, en los parrafos
anteriores del presente documento se identifica y describe el proceso de almacenamiento y
disposicién final de los residuos solidos urbanos y de manejo especial que se generan en el
proyecto objeto de estudio.

REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS.

La Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, no se encuentra dentro de una Region
Hidrologica (RHP), la més cercana se encuentra a 9.63 kilometros al norte de la copropiedad de la
RHP denominada “Chimalapa “numero 84, cuya ubicacién con respecto a la RHP se observa en el
mapa siguiente.
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£l Arenal
Conjunto do datos vectorialos: E15G76 y E15G77
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Mapa 3. Ubicacion del predio objeto de estudio con respecto a las RHP.
Cuya descripcion es la siguiente:
Estado(s): Oaxaca y Chiapas Extension: 1 705.39 km?

Poligono: Latitud 17°00'36" - 16°28'12" N y Longitud 94°15'00" - 93°42'36" W
Recursos hidricos principales
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Iénticos:

I6ticos:rios Cintalapa, Encajonado, la Venta, Negro, los Pericos, rios subterraneos

Limnologia basica:ND

Geologia/Edafologia: suelos poco desarrollados Litosol, Regosol, Cambisol, Luvisol y Rendzina.
Caracteristicas varias: clima calido hiumedo y semicélido hiumedo con abundantes lluvias en
verano, calido subhtimedo y semicalido subhimedo con lluvias en verano, templado con lluvias
casi todo el afio. Temperatura media anual 18-26°C.Precipitacién total anual 1000-2500 mm.
Principales poblados: Cintalapa de Figueroa, San Juan, Benito Juéarez, Los Pericos, Sta. Maria
Chimalapa

Actividad econémica principal: forestal y ganadera

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad:tipos de vegetacion: selva alta perennifolia, bosques mesofilos de montafa, de
pino, de encino, de encino-pino, pastizal inducido, selva baja caducifolia y espinosa, vegetacion
riparia, acahual, sabana y pastizal natural. Flora caracteristica: tzutcamay Carpinus caroliniana,
baqueta Chaetoptelea mexicana, coshosté Clethra suaveolens, espadafia Dioon spinulosum, bejuco
madre selva Gelsemium sempervirens, bosques de liquiddmbar Liquidambar styraciflua, biznaga
Melocactus ruestii, tepezcohuite Mimosa tenuiflora, cera vegetal Myrica mexicana, chiquinib
Quercus acatenangensis, tzajalchit o chicharro Q. corrugata, cantulan colorado Q. oocarpa. Fauna
caracteristica: de peces Astyanax aeneus, Poecilia sphenops, Poeciliopsis gracilis, Profundulus
labialis, P. punctatus, Rhamdia guatemalensis; alta riqueza de mamiferos, aves, anfibios y reptiles.
Elevado indice de endemismos en general. Especies amenazadas: habitat de numerosas especies
en peligro de extincion como las plantas cicadaceas Ceratozamia spp y palma Chamaedora spp;
las aves Amazona farinosa, Crax rubra, Electron carinatum, Harpyhaliaetus solitarius, Mycteria
americana, Penelopina nigra, Pharomachrus mocinno, Psarocolius wagleri; los mamiferos
primates como el mono aullador Alouatta palliata y el mono arafia Ateles geoffroyi, el ocelote
Leopardus pardalis, el jaguar Panthera onca, el puma Puma concolor y el tapir Tapirus bairdii.

Aspectos econdomicos: actividad forestal, ganadera y cultivos ilegales. Pesqueria del crustaceo
Macrobrachium americanum.

Problemética:

- Modificacion del entorno: fuerte desforestacion y construccion de carreteras.
- Contaminacion: ND

- Uso de recursos: silvicultura. Conflictos sociales por tenencia de la tierra.

Conservacion: preocupa la desforestacion en uno de los principales reservorios de diversidad
bioldgica en el pais.

Grupos e instituciones: Instituto de Biologia, Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,

Instituto de Geologia, Instituto de Geografia, UNAM; Comision Nacional del Agua, Procuraduria
Federal de Proteccidon al Ambiente, SEMARNAP; Universidad Autonoma de Chiapas.
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS.

La Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, se ubica sobre la Regidn Terrestre
Prioritaria (RTP) No. 132“Selva Zoque-La Sepultura”, cuya ubicacion del predio con respecto a la
RTP es la que se presenta en el siguiente mapa y su descripcion es la siguiente:

93°59'0"W Mapa de Regiones Terrestres
Prioritarias

Simbologia

~ - Copropiedad Nifios Heroes

16°27'0"N

=] Localidades

£ | Asentamientos Humanos
Corrientes de Agua
~7_~~- Intermitentes

~N\_~— Perennes

16°26'0"N

Infraestructura actual
~/ i~ Brechas
i ea== Temacerias

~~— Veredas

Regiones Terrestres Prioritarias
' Selva Zoque-La Sepultura

z
e
in
&%
o
e

a de Impacto nbien
Modalidad Particular

Especificaciones Cartograficas

Region Hidroldgica: RH30 Grialva - Usumacinta
Cuanca: Rio Grjalva-Tuxtla Gutiériez
Subcuenca: Sayatenco - Cintalapa; Santa fé - San Antonio
Microcuenca; Rosendo Salazar; San Pedro la Palmas Dos
¥ El Arenal
Conjunto ce datos vectoriales: E15C76 y E15C77
Datum: WGS 84. Zona 15 Norte

Escala: 1:35,000
Elabors,  Ing. Raul Ezocuiel Gonzslez Tiuilo.
Superviss: Ing. Mario Humberto Gutiérrez Vazquez.
Ing Victor Hugo SAnchez Montoya
Fecha: _ Diciembre de 2022

16°23'0"N

b Copropiedad Nifios Heroes,
= - - ¥ : %
386500 388000 389500 391000 392500 394000 395500 Mpio. de Cintalapa, Chiapas.

Mapa 4. Ubicacion del predio objeto de estudio con respecto a las RTP.

Ubicacion geogréfica

Latitud N: 6° 00'32" a 17° 32' 00'
Longitud W: 93°21'40"” a 94° 53' 53"

Coordenadas extremas:

Entidades: Chiapas.

Arriaga, Asuncion Ixtaltepec, Cintalapa, Hidalgotitlan, Jiquipilas, Las
Choapas, Matias Romero, Minatitlan, Ocozocoautla de Espinosa, San
Municipios: Miguel Chimalapa, San Pedro Tapanatepec, Santa Maria Chimalapa,
Santiago Niltepec, Santo Domingo Zanatepec, Tonald, Villa Corzo,
Villa Flores.

Tuxtla Gutiérrez, Chis.; Cintalapa de Figueroa, Chis.;
Tonal4, Chis.; Santa Maria Chimalapa, Oax.

Superficie: | 11,319 km?

Valora para la conservacion: ' 3 (mayor a 1,000 km?)

Caracteristicas generales

Region definida como prioritaria en funcion a su gran extension y por presentar una de las
masas forestales mas extensas del continente americano, refugio del Pleistoceno, con elevado
indice de endemismos potenciales: debido a su relieve abrupto. Abarca a una compleja

Localidades de referencia:
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entremezcla de selvas altas, medianas y bajas, bosques mesofilos de montafia (matorral
nublado en los picos) en extensiones muy importantes, bosques de pino, pino-encino y selva
muy humeda de montafia. Cuenta con alta diversidad de plantas y aves y es habitat de
numerosas especies como el ocelote, el tapir y primates, de grandes depredadores como el
jaguar y el pumay de algunas especies particularmente en peligro de extincion como el quetzal
y el pavon. Incluye las ANP El Ocote y La Sepultura. En La Sepultura se presentan pinares
sabanoides de Pinus oocarpa a baja altitud y el nivel de integridad ecoldgica no es tan grande
hacia el extremo oriental, donde ya se aprecia una importante alteracién como producto de las
actividades agropecuarias. Las zonas humedas sobre rocas metamérficas de la RTP tienen
influencia climética tanto del Pacifico como del Golfo. Posee una gran correspondencia con
el macizo montafioso que forma la columna vertebral del Istmo de Tehuantepec, lo que define
una importancia vital como corredor biolégico e intercambio de germoplasma entre Norte y
Centroamérica.

Aspectos Climaticos (y porcentaje de superficie)

Tipo(s)

c 0
de Clima: Descripcion: %

Semicélido, templado humedo, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor del8°C, temperatura del mes mas
(A)C(m) | caliente mayor de 22°C; con precipitacion anual mayor de 1,000 mm y | 18%
precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al
10.2% del total anual.

Semicélido, templado subhimedo, temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes mas frio menor de18°C, temperatura del mes
(A)C(w2) | més caliente mayor de 22°C, con precipitacién anual entre 500 y 2,500 | 16%
mm y precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del
5% al 10.2% anual.

Calido himedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C, con precipitacion anual mayor de 500
mm y precipitacion del mes mas seco mayor de 60 mm; lluvias entre
verano e invierno mayores al 18% anual.

A(f) 16%

Calido himedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C, con precipitacion anual mayor de 1,000
mm y precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del
5% al 10.2% anual.

Am 12%

Calido himedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C, con precipitacion anual mayor de 1,000
mm y precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano
mayores al 10.2% anual.

Am(f) 10%

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo
C(w2)x* | 22°C, subhimedo, precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion & 9%
en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2%
anual.

Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C vy
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion media anual
de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm;
[luvias de verano del

Aw2 9%
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Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C vy
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion media anual
de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm;
lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

Awl 6%

Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C vy
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacion media anual
de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm;
lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

AwO0 4%

Aspectos Fisiograficos

Geoformas: | Sierras y cafiadas.

Unidades de Suelo y porcentaje de superficie

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo procedente de
materiales no consolidados, con una susceptibilidad a la
erosion de moderada alta; posee un Unico horizonte A claro,
con muy poco carbono organico, demasiado delgado y duro
y macizo a la vez cuando se seca y no tiene propiedades
sélicas. El subtipo éutrico tiene un grado de saturacion de
50% o0 mas en los 20-50 cm superficiales y sin presencia
significativa de carbonato de calcio.

Regosol

. RGe
éutrico

58%

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) El alisol es un suelo con

un horizonte argico, subsuperficial, con relativamente alto
contenido de arcilla y una textura franco-arenosa o muy fina,
asi como un grado de saturacion menor del 50% por lo
menos dentro de los 125 cm superficiales; el alisol férrico
posee un contenido relativamente modesto de carbono
organico y presenta propiedades férricas (manchas gruesas
con matices rojos o incluso nddulos con alto contenido de
hierro) aunque carece de plintita (mezcla muy firme, rica en
hierro y pobre en materia orgénica), de propiedades gléicas
(alta saturacion con agua) y estagnicas (materiales edaficos
que estan saturados con agua en algun periodo del afio).

Alisol férrico | ALf 27%

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo somero, limitado
en profundidad por una roca dura continua o por una capa
contintda cementada dentro de una profundidad de 10 cm a
partir de la superficie.

Leptosol litico | LPq 15%

Aspectos Bioticos

Valor para la

Diversidad Ecosistémica: L 3 (alto)
Conservacion:

Alberga una de las mas elevadas diversidades de ecosistemas en todo Mesoamérica y
Norteamérica. Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados en esta
region, asi como su porcentaje de superficie son:

Comunidad vegetal en donde el dosel arbdreo
sobrepasa los 30 m de altura y donde més del 75
% de las especies conservan las hojas todo el
ano.

Selva alta perennifolia 56%




Bosque de pino distribuirse  en  zonas templadas,
caracteristicos de zonas frias.

Bosques predominantes de pino. A pesar de
son | 20%

Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura en

Selva baja caducifolia donde mas del 75 % de las especies pierden las | 6%

hojas durante la época de secas.

Bosque con vegetacion densa, muy humedo, de

Bosque mesofilo de montafia clima templado. 5%
Agricultura, pecuario Yy | Actividad que hace uso de los recursos forestales 506
forestal y ganaderos; puede ser permanente o temporal.
Otros 8%
Valor para la

Conservacion.
Integridad Ecoldgica Funcional: 4 (alto)
Mientras se mantenga su solidez y continuidad.
Funcion como corredor bioldgico: 3 (Alto)
Hay areas internamente de gran importancia como corredores entre
Chimalapas, Uxpanapa y EI Ocote.

] o 0 (no se

Fendmenos naturales extraordinarios:

conoce)
Informacidén no disponible.
Presencia de endemismos: 3 (alto)
Mas de 15 subespecies de mariposas endémicas y al menos
3 generos de plantas, chingucd (Hylorchilus sumichrasti).
Riqueza especifica: 3 (alto)

Tiene la mayor diversidad de arboles y es una de las areas con mayor
diversidad de mamiferos. Entre las especies caracteristicas se reportan caoba
(Swietenia macrophylla), ramon (Brosimum alicastrum), chicozapote
(Manilkara zapota), huesito (Zinowiewia integerrima), cedro (Cedrela
odorata), majahua (Heliocarpus appendiculatus), palma

camedora (Chamaedorea sp.), hoja fresca (Dendropanax arboreus),
molinillo (Quararibea sp.), cedrillo (Guarea glabra), jobo (Spondias sp.),
tzitsum (Astrocaryum mexicanum), matamba (Desmoncus chinantlensis).
Palo mulato (Bursera simaruba), alacran (Zanthoxylum sp.), ramon
colorado (Trophis racemosa), huichichi (Pseudolmedia oxyphyllaria),
pimienta gorda (Pimenta dioica), etc. La selva El Ocote estd considerada
como uno de los centros de diversidad biolégica mas importante de México
y el mundo, ya que se encuentra ubicada en una zona de transicion de dos
provincias neotropicales, la pacifiquense y la tehuantepequense. Se han
reportado un total de 569 especies de vertebrados terrestres, distribuidos de
la siguiente forma: 30 anfibios, 49 reptiles, 387 aves y 103 de mamiferos
representando el 45% de los vertebrados de Chiapas y el 23% del pais. Se
tiene una proyeccion de 3,000 especies de coledpteros, 500 especies de
lepidopteros y que junto con otros vertebrados podria llegar el nimero a
20,000 especies. Para la zona de La Sepultura se tienen registradas 407
especies de 72 familias para la flora de La Sepultura, sin embargo, la
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presencia de ecosistemas con altos indices de biodiversidad y endemismos,
como las selvas bajas

caducifolias y medianas perenifolias y subperenifolias, los bosques
mesofilos y el chaparral de niebla. Entre las especies de mayor relevancia
se encuentran: las espadafias (Dioon merolae); dos especies nuevas de
cicadas (Ceratozamia sp.). Destacan por ser especies endémicas de Chiapas:
Cussapoa sp., Cosmibuena matudae, Calathea sp. Y Saurauia madrensis.

Funcion como centro de origen y diversificacion natural:

3 (muy
importante)

La region es importante por su diversidad floristica.

Aspectos Antropogénicos

Problematica ambiental.

Los principales problemas son la deforestacion inducida por falta de sistemas productivos
adecuados, la expansion de la ganaderia y los desmontes para el cultivo de estupefacientes.
La concentracion dirigida se acelera como forma de dominio territorial entre Chiapas y
Oaxaca; la apertura de carreteras federales continda siendo una seria amenaza para mantener
la continuidad entre las masas forestales. Entre los principales problemas estan la quema y
ganaderia extensiva en los pinares sabanoides; altas tasas de erosion en las zonas de arenas

derivadas de granitos y cultivos extensos ilicitos en las zonas altas.

Valor para la
conservacion.
Funcion como centro de domesticacion o mantenimiento de especies | 3 (muy
utiles: importante)
Maiz (se han detectado hallazgos en Ocozocuatla y Piedra
Parada). Refugio de diversidad de vainilla.
Pérdida de superficie original: 2 (medio)
En Uxpanapa ha sido de mas de 80%, en El Ocote de mas de 40% y en Los
Chimalapas hasta el momento la pérdida ha sido relativamente baja.
Nivel de fragmentacién de la region: 1 (bajo)
Se considera una region con un nivel de conectividad alto entre sus
fragementos.
Cambios en la densidad poblacional: 2 (Bajo)
Muy alta en Veracruz, media en el Ocote y baja en Chimalapas. En la zona
que corresponde a El Ocote hay alrededor de 3,600 habitantes. 86% en la
porcion norte y el 14% en el sur. El promedio es de 21.15 habitantes/kmz2, no
estd considerada en estas cifras la poblacion flotante que de alguna manera
tiene influencia en la zona. Las comunidades cuentan con escasos servicios,
existen pocas escuelas y clinicas rurales. Los pobladores viven de la
agricultura de subsistencia, los frutales, la ganaderia, la extraccion de madera
y el comercio de fauna. La porcion norte cuenta con mejor acceso a Servicios
como terraceria, agua entubada, energia eléctrica, médicos,
radiocomunicacion y escuelas. En el sur se carece de servicios basicos como
el agua.
Presion sobre especies clave: 3 (alto)
Caceria de especies de fauna en peligro; extraccion de caoba, cedro y otras
maderas preciosas, barbasco, xate.
Concentracion de especies en riesgo: 3 (Alto)
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Floray fauna.

Préacticas de manejo inadecuado: 3 (Alto)

Avanza la ganaderizacion en zonas con fuertes pendientes y poco suelo, poco
desarrollo pesquero en malpaso. Para la zona de El Ocote los problemas que
se presentan en la reserva estan intimamente vinculados con la invasion de
terrenos del &rea protegida por campesinos de escasos recursos que carecen
de tierra. Esta situacién los obliga a realizar un uso poco planeado de los
recursos naturales.

Algunos de los problemas de la reserva son falta de vigilancia, asentamientos
humanos irregulares dentro de la reserva, bajo nivel de vida de la poblacion,
desmontes con fines agricolas y ganaderos, caceria furtiva, extraccion de flora
y fauna y tréfico con ellas, construccion de caminos, erosion del suelo. A
largo plazo: crecimiento demogréafico de la regién y actividades relacionadas.

Conservacion

Valor para la
conservacion.
Proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado: 3 (alto)
Considerando la reserva El Ocote y la iniciativa de las reservas campesinas.
Importancia de los servicios ambientales: 3 (Alto)
Carbono secuestrado, plantas medicinales y conocimiento tradicional, aportes
de agua a la hidroeléctrica Nezahualcdyotl y la generacion de sedimientos de
las partes altas que la podrian azolvar a dicho ambiente.
Valor para la
conservacion.
Presencia de grupos organizados: 2 (Medio)

SERBO y Pronatura, A.C.

Politicas de conservacion.

Algunas instituciones que realizan actividades de conservacion en la region son: En Oaxaca:
Maderas del Pueblo, SERBO, Comité de defensa Chimalapas. En Chiapas: Pronatura-
Chiapas, IHN, Union El Triunfo de los Pobres, Ecosur, Biogénesis. En Veracruz: Pronatura-
Veracruz esta por iniciar trabajos. Es una reserva de la biosfera con proteccion estatal y
federal. EI IHN y la UACh (Chiapas) son dos instituciones que realizan actividades de
conservacion en la zona. Capacitacion y estudio de poblaciones de aves, parques en peligro
(politicas ambientales, ciencias de la conservacion, participacion comunitaria,
infraestructura), capacitacion mévil campesina, manejo integral de café organico, proteccion
y vigilancia, educacion ambiental, restauracion ecoldgica vivero forestal con especies nativas
tropicales, herbolaria, prevencién y combate de incendios.

Conocimiento:

El grado de conocimiento es relativamente amplio en EIl Ocote y Uxpanapa; muy localizado
en Chimalapas; poco conocimiento sobre la fauna de Chimalapas. Proporcionalmente con
respecto a su extension se puede decir que son escasos los inventarios bioldgicos y muy
localizados. Existen algunos inventarios de flora y fauna. Es una regiéon poco conocida en
plantas, anfibios y reptiles y no conocida en mariposas.

Informacioén:

Citas:
Un libro sobre El Ocote en revisidn para su publicacion.
W. Tom, (Bol. Soc. Bot.).
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Trabajos de Miranda y Gomez-Pompa.

Libros editados por Inireb para Uxpanapa y El Ocote.
Tesis de licenciatura (M. Ishiki).

Instituciones:

SERBO (Cartografia de Chimalapas y Uxpanapa).
Conabio (Apoya proyectos de inventarios de plantas).
CAS y CHAPA (Colecciones de plantas).
Ecosfera-WWEF (Cartografia).

Ecosur (Base geogréafica digital, 1:50,000 en Arc/Info).

I. METODOLOGIA DE DELIMITACION DE LA RTP-132

Posee una gran correspondencia con el macizo montafioso que forma la columna vertebral del
Istmo de Tehuantepec. Aunque al norte y sur la cota de los 200 msnm marca el limite de la
llanura costera y corresponde a la ruptura de pendiente de dicho macizo, al oeste dicha cota
corresponde a la cuenca del Coatzacoalcos, mientras que al norte es la del rio Uxpanapa. Al
este el lindero regional comprende cotas mas altas, incluso la de 800 msnm hasta el limite con
la RTP El Triunfo-Encrucijada-Palo Blanco, con la que forma un continuum, constituyendo
uno de los corredores biolégicos mas importantes del sureste de México.

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES.

La Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, se localiza en el Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), No. 166 “La Sepultura”, la cual se localiza
a 4.34 kilémetros al oeste de la copropiedad y cuya ubicacion con respecto al AICAS se observa

en el mapa siguiente.
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Mapa 5 .Ubicacion del predio objeto de estudio con respecto a las AICAS.
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AICA 166 “La Sepultura”

Descripcion:

El &rea se ubica en el extremo noroeste de la Sierra Madre de Chiapas, se caracteriza por lo
escarpado y quebrado del terreno, hasta el momento se registran en el area nueve tipos de
vegetacion, con especies endémicas o raras como Dioon merolae, Ceratozamia matudae, Calea
megacephala, entre otras, el bosque caducifolio esta bien representado en esta area y casi no esta
presente en otras AICAS. Es una zona rica en fauna tiene 93 especies de mamiferos, 268 de aves,
55 de reptiles y 25 de anfibios, ademas de ser una zona de transicion de las regiones neartica y
neotropical y probablemente un refugio del Pleistoceno. El decreto federal considera 167,309 ha,
con 5 zonas nudcleo que ocupan 13,759 ha.

Justificacion: Contiene al quetzal y especies endémicas de México como Passerina rositae y
Campylorhynchus chiapensis, este ultimo también endémico de Chiapas. Se encuentran aqui 16
especies consideradas como amenazadas, 35 raras, 6 de proteccion especial y 5 en peligro de
extincion y algunas que extienden sus rangos de distribucion.

Vegetacion: Bosque tropical subcaducifolio, bosque mesofilo de montafia, pastizal, bosque de
coniferas, bosque tropical caducifolio, bosgque espinoso.

Categorias a las que aplica

G-1 Passerina rositae, Harpyhaliaetus solitarius, Pharomachrus mocinno, Dendroica
chrysoparia.MEX-1 Pharomachrus mocinno, Passerina rositae, Sarcoramphus papa,
Harpyhaliaetus  solitarius, = Campephilus guatemalensis, Pionus senilis, Aspatha
gularis,Dendroica chrysoparia

NA-2 Pharomachrus mocinno, Passerina rositae, Campylorhynchus chiapensis, Dendroica
chrysoparia.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario ambiental

Un Sistema Ambiental Regional (SAR), segln diversos autores lo describen como “el espacio
geografico constituido por un conjunto de factores fisicos, quimicos, bioldgicos, sociales y
culturales, que se relacionan entre si, de tal forma que un cambio en un factor repercute en los
otros factores y se caracterizan por su extension, uniformidad y funcionamiento”.

En este sentido, y con el objeto de realizar una correcta caracterizacion del medio en sus elementos
bioticos y abidticos, que permita la descripcién y analisis en forma integral de los componentes
del sistema ambiental del sitio donde se llevara a cabo el aprovechamiento forestal, para la
delimitacion del SAR se llevd a cabo mediante la combinacion de la informacion contenida en el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH) y las
imagenes vectoriales obtenidas en las diferentes instituciones del gobierno y ONG’s.

4.1 Delimitacion del area de estudio.

Con el propdsito de hacer una delimitacién mas objetiva del Sistema Ambiental Regional (SAR),
que permita realizar una correcta caracterizacion del medio en sus elementos bi6ticos y abioticos,
asi como la descripcion y analisis en forma integral de los componentes del sitio donde se llevara
a cabo el aprovechamiento forestal no maderable, se llevd a cabo con apoyo del programa
especializado en Sistemas de Informacion Geografica (SIG) denominado Arc Map 10.8 mediante
la combinacion de la informacién contenida en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y
Territorial del Estado de Chiapas (POETCH) y las imagenes vectoriales obtenidas en las diferentes
instituciones como::

« La Comision Nacional Forestal (CONAFOR),

» La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),

« El Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI),

» La Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural (SEMAHN),

« Asociacion Civil PRONATURA Sur, y

« El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR).
Tomando en cuenta que las imagenes vectoriales obtenidas de estas instituciones tienen diferentes
proyecciones cartograficas, se optd por compatibilizar todo el material obtenido a:

» Proyeccion: Universal Transversal de Mercator.

» Datum: World Geodetic System 1984 (WGS 84).
» Zona: 15 Norte.
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Las capas tematicas que se utilizaron para delimitar el SAR, fueron los siguientes:

« Delimitacion de la copropiedad.

» Unidades Climéticas.

+ Cuencas Hidrologicas.

« Unidades Edafoldgicas.

« Hidrologia Superficial y Subterranea.

» Regiones Prioritarias.

« Uso del Suelo y Vegetacion.

* ANP Reserva de la Biosfera La Sepultura.
« Modelo del Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Chiapas.
* Relieve.

» Geologia.

» Asentamientos humanos

» Localidades

« Nucleos agrarios

« Carreteras y caminos

Con base en lo anterior, el area objeto de estudio se ubica dentro de la UGA namero 90, cuya
superficie 16,7903.79 has engloba el poligono de la Reserva de la Biosfera “La Sepultura”; en
tanto que, el Sistema Hidroldgico, especificamente en la Microcuenca “Rosendo Salazar”, que
forma parte de la Region Hidrologica No. 30 Grijalva-Usumacinta, Cuenca R. Grijalva — Tuxtla
Gutiérrez y subcuenca: Sayatenco — Cintalapa y; microcuencas San Pedro Las Palmas Dos” y “El
Arenal” que forma parte de la Region Hidroldgica No. 23 Mar Muerto y subcuenca Santa Fe -
San Antonio. Mientras que, con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) la
copropiedad Nifios Héroes se ubica dentro de una RTP, No. 132 “Selva Zoque-La Sepultura”, en
tanto, a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) el &rea de interés se localiza a ocho km al
sureste de la RHP 84 denominada “Chimalapas” y con respecto a las Areas de Importancia para
la Conservacion de las Aves (AICAS) el predio se localiza dentro del AICA denominado “La
Sepultura”.

Cabe hacer mencion que con respecto a las Areas Naturales Protegidas (ANP), el proyecto de
interés se ubica dentro de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, la cual fue declarada reserva de
la biosfera el dia 5 de junio de 1995 con una Superficie de 167,309 hectareas de las cuales 13, 759
ha corresponden a cinco zonas nucleo y 153,550 ha a las zonas de amortiguamiento y comprende
las siguientes Subzonas:

a) Subzona de restauracion, integrada por un poligono y una superficie de 4,806.3 hectareas.
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b) Subzona de aprovechamiento condicionado de los recursos naturales, integrada por tres
poligonos y una superficie de 15,950.7 hectéreas.

c) Subzona de uso forestal y agropecuario controlado, integrada por 18 poligonos y una
superficie de 53,445.8 hectareas.

d) Subzona de uso forestal y agropecuario en recuperacion, integrada por 12 poligonos y una
superficie de 35,345 hectareas.

e) Subzona de uso forestal y agropecuario intensivo, integrada por 8 poligonos y una
superficie de 10,891.4 hectareas

f) Subzona natural sobresaliente, integrada por 18 poligonos y una superficie de 33,114.2
hectareas y;

g) Subzona Nucleo, integrada por cinco poligonos y una superficie de 12,758.5 hectareas.

Por otra parte, de conformidad con la informacién contenida en las cartas tematicas (climatica,
hidrologia superficial y subterranea, edafoldgica, uso del suelo y vegetacion, relieve y geoldgica),
el area objeto de estudio se ubica sobre los climas calido sub himedo mas hiumedo con lluvia de
verano y el templado humedo con abundante lluvia de verano, respecto a las caracteristicas
litologicas, el predio forma parte de la principal formacion geol6gica de la Sierra Madre de
Chiapas que es el Macizo Granitico Chiapaneco, formado principalmente por rocas igneas
intrusivas del Paleozoico, con afloramientos de rocas metamorficas del Paleozoico, Los terrenos
de la copropiedad se ubican entre los 330 y 1,403 msnm, el relieve es muy quebrado y se encuentra
formado por una gran cantidad de micro cafiadas debido a la abundancia de corrientes de aguas
estacionales. El area de interés se ubica en la region fisiografica Sierra Madre de Chiapas, la cual
pertenece a la Sub Provincia 83 Sierras del Sur de Chiapas, el que a su vez forma parte de la
Provincia Fisiografica XV denominada Cordillera Centroamericana, por otra parte, los suelos
presentes en el &rea de estudio corresponden a los Cambisoles, Leptosoles, Phaeozem y Regosoles

Con fundamento en todo lo antes referido, se delimit6 como Sistema Ambiental Regional con una
superficie de 2,540.171 hectareas, al espacio que delimita la interaccion que tendrd el
aprovechamiento forestal no maderable (resina de pino) con respecto a su ubicacion con los
componentes ambientales de dicho sistema, el cual, para el caso que nos ocupa, el Sistema
Ambiental Regional (SAR) se delimité como el poligono que corresponde a la Copropiedad
Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, con una superficie de 2,540.171 hectareas.

Por ello, la descripcion de las condiciones actuales de los elementos bioticos y abidticos que
conforman el Sistema Ambiental Regional es el que se describe a continuacion:

4.2 Caracterizacion del sistema ambiental.
4.2.1 Aspectos abidticos.
a). Clima.

Tipo de Clima.

Una de las clasificaciones de climas que ha tenido mayor difusién es la que propuso el cientifico
aleman Wladimir Koppen, en 1936; mérito importante de dicha clasificacion es que abarca la
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diversidad climatica mundial y define sus tipos de clima numéricamente, relacionandolos con los
tipos de vegetacion existentes en el planeta.

Esta clasificacion de alcances tan amplios fue modificada en 1964 por la Investigadora Enriqueta
Garcia, para reflejar las caracteristicas climaticas propias de la Republica Mexicana; en la
actualidad, esta clasificacion se utiliza en la elaboracion de los mapas del INEGI.

Por lo que con fundamento en la informacion contenida en la carta climatica “Villahermosa™ escala
1:1°000,000, editada por la Coordinaciéon General de los Servicios Nacionales de Estadistica,
Geografia e Informatica de la Secretaria de Programacion y Presupuesto (1981), las unidades de
clima que caracterizan al SAR, corresponden al grupo de climas calidos subhumedo, cuyas
férmulas y descripcién son las siguientes:

«  Awl (w)
Calido subhiimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre
43.2 y 55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

« Aw2 (2)
Calido subhiimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor

de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Cuadro 28. Superficie que ocupan las formulas climaticas dentro del Sistema Ambiental

Regional.

Formula Tipo Subtipo Superficie %
Aw2(w) Subhdmedo Mas himedo 2,271.33 89.42
Awl(w) Subhimedo Humedad media 268.841 10.58

Total 2,540.171| 100.00%

En la seccion de anexos de este documento se presenta el plano con la distribucion de los climas
en el SAR.

Fendmenos Climatolégicos.

La informacion utilizada para analizar el comportamiento de los fenédmenos climatoldgicos se
obtuvo de los datos historicos de la Red de Estaciones Climatoldgicas de la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA), particularmente, de la informacion contenida en las Normales
Climatologicas de la Estacion 00007362 Rosendo Salazar, Municipio de Cintalapa de Figueroa,
Chiapas, la cual se ubica en las coordenadas geograficas Latitud: 16.471° Ny Longitud: -094.004
W, a 721 msnm y a una distancia aproximada de 5 km del predio objeto de estudio en linea recta.
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Aunque el area de estudio no se encuentra ubicada en una zona franca que presente nortes,
tormentas tropicales, huracanes y granizadas, existe la influencia de algunos de ellos, ya que el
area esta expuesta a los vientos himedos provenientes del Golfo de México y del Pacifico durante
el verano y de las masas de aire del norte en invierno, asi como de los ciclones tropicales en otofio.

De conformidad con los datos analizados de la estacion 00007362, en un periodo de 38 afios de
1982 a 2010, se tiene registro de presencia de una sola granizada en el mes de febrero, para el caso
de las tormentas eléctricas se tiene el registro en los dias que corresponde a los meses de mayo-
septiembre presentandose este fendmeno solo en tres afios del periodo mencionado anteriormente.
Motivo por el cual, hasta antes de este afio (2020), se consideraba que la intensidad de estos
fendmenos hidrometeoroldgicos no habia afectado de manera directa y considerable el entorno del
area del proyecto, ya que buena parte de la energia cinética de los vientos y humedad se
descargaban en las Montarfias del Norte, Depresion Central y en la Vertiente del Pacifico.

b). Geologia y Geomorfologia
Caracteristicas Litoldgicas del Area.

La forma escarpada de la Sierra Madre es el resultado de movimientos tectonicos que se
produjeron a mediados del Cenozoico y que continuaron en el Piloceno (Johnson, 1998) producto
de la compresién de la Placa Continental con la Placa de Cocos en el Océano Pacifico.

La principal formacion geoldgica de la Sierra Madre de Chiapas es el Macizo Granitico
Chiapaneco (complejo basal), formado por rocas igneas intrusivas del Paleozoico, con
afloramientos de rocas metamorficas del Paleozoico. La superficie del &rea de estudio esta
constituida por granito del Paleozoico (rocas igneas intrusivas) y sedimentos del Terciario.

En términos generales, la Sierra Madre es la expresion de un levantamiento tectonico compuesto
de rocas arcaicas y paleozoicas, cubierto por un sistema de capas mesozoicas (Navarrete, 1978).
Segun Waibel (1946) y Milleried (1957) la Sierra Madre es una parte muy antigua de la corteza
terrestre. Posteriormente por medio de plegamiento por compresion las sierras emergieron
completamente, al inicio del Mesozoico (en el Triésico) la sierra vuelve a sumergirse, pero,
contrariamente a lo ocurrido en el mar paleozoico que cubria solo el sureste, el mar mesozoico
cubri6 toda la Sierra.

Al parecer, segun los mismos autores, la Sierra emergié nuevamente en el Cretécico, y en la Era
Cenozoica (durante el Terciario) sufri el levantamiento que determind su apariencia actual. De
la Rosa (op. Cit.), menciona que el emplazamiento del batolito basal de la Sierra Madre tuvo lugar
durante la Orogenia Apalachiana, sin descartarse la posibilidad de que existan intrusiones
graniticas de otras edades; sin embargo, la formacion se considera en general del Paleozoico.

Caracteristicas de la Topografia o relieve.

Dentro del SAR los terrenos se ubican entre los 330 y 1,403 msnm, en este ultimo el relieve es
muy quebrado y formado por una gran cantidad de micro cafiadas debido a la abundancia de
corrientes de aguas estacionales. El area que comprende el area de estudio se ubica en la Sub
Provincia 83 Sierras del Sur de Chiapas, el que a su vez forma parte de la Provincia Fisiografica
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XV denominada Cordillera Centroamericana, y en forma particular el area de estudio se ubica en
la region fisiografica Sierra Madre de Chiapas, que es una franja montafiosa que corre paralela a
la costa del Pacifico, recorriendo el estado en direccion noroeste — sureste, continuandose en el
estado de Oaxaca y la Republica de Guatemala, respectivamente. Limita al sur con la Planicie
Costera del Pacifico y al norte con la Depresion Central de Chiapas, la cual, se caracteriza por lo
escarpado y quebrado del terreno, alcanzando pendientes mayores al 100.

Morfolégicamente la Sierra Madre es compleja, debido a que se trata de un aglomeramiento de
sierras, serranias y cerros, interrumpidos por valles y planicies o cuencas. La Sierra Madre tiene
una longitud total de 250 km y anchura que varia entre 50 km en el noroeste y 65 km en el sureste,
con diferentes niveles altitudinales que van de los 1,500 metros y las mas altas en el sureste donde,
exceptuando al volcan Tacand, alcanzan los 3,000 metros sobre el nivel del mar (SEP, 1995). La
vertiente de Golfo se caracteriza en la zona este por presentar una topografia mas accidentada que
la zona oeste, aunque con valles fluviales extendidos como en el rio el Tablon y Los Amates.

Respecto a las elevaciones principales de la Sierra Madre, destacan los cerros Tres Picos (2,550
msnm), El Caracol (1,950 msnm), La Palmita (1,650 msnm), Chumpipe (1,960 msnm), Hojas
Moradas (1,940 msnm), La Mina (1,400 msnm) y Pilon de Azucar (1,180 msnm).

Susceptibilidad de la zona a sismos, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcéanica.

Sismicidad.

El Estado de Chiapas esta considerado dentro del area de alta sismicidad, ya que, en la costa del
Pacifico Mexicano, conjuntamente con los estados de Guerrero y Oaxaca, se generan los
fendmenos sismicos de mayor frecuencia y magnitud debido a la subduccién de las Placas
Tectdnicas denominadas Cocos, América del Norte y del Caribe. En esta zona, la Placa de Cocos
tiene un desplazamiento hacia el noroeste de 9 centimetros por afio, frente a las costas del Istmo
de Tehuantepec y de 7.5 centimetros frente a las Costas de Guatemala.

El movimiento de la placa oceanica contra la masa continental da como resultado una zona de
subduccion o de penetracion de la corteza oceanica bajo la continental. El limite mas evidente
entre ambos tipos de corteza se sitla en la parte superior o zona de contacto del area de subduccion,
siendo de caracter tectonico, por lo que se representa como una falla inclinada hacia el continente.
Este fenomeno afecta en diferente magnitud al 100% del territorio estatal, comprendiendo
principalmente las regiones Metropolitana, Frailesca, Sierra Mariscal, Istmo Costa y Soconusco.

De la misma manera el movimiento de la Placa del Caribe con respecto a la Placa de América del
Norte da como resultado la formacion de un sistema de fallas regionales, siendo el limite mas
evidente la Falla Motagua — Polochic que proviene del Mar Caribe, atraviesa Centroamérica,
penetra por el sureste de Chiapas, al norte del Volcan Tacand, continuando hasta el Istmo de
Tehuantepec en Oaxaca, donde intercepta con la zona de subduccion de la Placa de Cocos. Los
fendmenos derivados de los constantes movimientos de dichas placas, denominados movimientos
tectonicos han afectado casi al 100% del territorio estatal. Adicional al riesgo tectonico, se han
localizado y ubicado epicentros de sismos alineados a lo largo de diversas fallas geoldgicas que
recorren la geografia estatal, la mayoria de las cuales no han sido estudiadas a detalle.
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De acuerdo con la informacion de Servicio Sismologico Nacional para el afio 2021 se presentaron
un total 29,030 en la superficie del territorio nacional, de los cuales el 12.7 % presentaron su
epicentro en el estado de Chiapas, en la siguiente figura se observa la distribucion de los sismos
presentados en el afio 2021.
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Mapa 6. Distribucion sismos presentados en el afio 2021.

Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas,
utilizandose los catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la ocurrencia de

sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién
de la gravedad.
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Mapa 7. Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana.

En la seccion de anexos se presenta plano geoldgico en donde se observa la presencia de fallas y
fracturamientos en la zona de influencia del predio objeto de estudio. Con base a lo anteriory a la
ubicacion del area de estudio, se puede considerar que este se localiza en una zona de influencia
susceptible a la presencia y manifestacion de sismos.

Deslizamientos, derrumbes u otros movimientos de tierra o roca.

En funcion de las prospecciones geoldgicas que se han desarrollado en la zona de estudio y
observaciones directas que se realizaron en campo, se considera que existe el riesgo por
deslizamientos o derrumbes de tierra, asociados al alto intemperismo geolégico de los suelos y
rocas de la zona, ligado a las altas precipitaciones que se presentan durante el verano.

Ademas, la textura de los suelos existentes en el trazo es bastante suelta y los terrenos presentan
por lo general pendientes abruptas, por lo que se considera que las posibilidades de que se
presenten derrumbes o deslizamientos de tierras se hacen mas patente en las partes donde el suelo
es desprovisto de la cobertura vegetal.

Con respecto a la presencia de deslaves subterraneos o socavaciones, cavernas y fracturas internas
menores a las registradas en la carta geoldgica, solo pueden ser detectadas mediante la realizacion
de estudios geofisicos acompafiados necesariamente de perforaciones exploratorias con
recuperacion de ndcleos o muestras de canal.
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Inundaciones.

Las caracteristicas de la red de drenaje del area de estudio denotan que se trata de una cuenca tipo
exorreico con predominio de corrientes cuyo régimen es temporal, las cuales aparecen Gnicamente
durante la temporada de lluvias.

Por lo anterior, y considerando la ubicacion de las corrientes de agua que pudieran representar
riesgos de inundacién, la posibilidad de que ocurra tal evento es muy remoto en caso de que se
diera una situacién extraordinaria de precipitaciones, ya que no existen referencias sobre las trazas
historicas de los niveles de avenidas maximas o crecientes que se hayan manifestado en los ultimos
29 afios, por lo cual no es posible inferir que estos terrenos hayan presentado inundaciones
anteriores de ningun tipo.

Actividad volcanica.

De los 10 volcanes activos que existen en el pais, 2 se localizan en Chiapas, por lo que se considera
que tenemos actualmente el mayor potencial vulcanolégico con el 20%; ademas existen 53
volcanes diseminados en el denominado Arco Volcanico Chiapaneco, el cual inicia en el norte del
Estado, desde el Chichonal en Pichucalco hasta el Tacana, en Union Juarez, pasando por diversos
municipios como Tecpatan, Coapilla, San Cristébal, Teopisca, Venustiano Carranza, Cintalapa,
Villaflores, La Tigrilla, Monte Cristo y Motozintla.

c) Suelos.

De los 10 volcanes activos que existen en el pais, 2 se localizan en Chiapas, por lo que se considera
que tenemos actualmente el mayor potencial vulcanoldogico con el 20%; ademas existen 53
volcanes diseminados en el denominado Arco Volcanico Chiapaneco, el cual inicia en el norte del
Estado, desde el Chichonal en Pichucalco hasta el Tacana, en Union Juarez, pasando por diversos
municipios como Tecpatan, Coapilla, San Cristobal, Teopisca, Venustiano Carranza, Cintalapa,
Villaflores, La Tigrilla, Monte Cristo y Motozintla.

c) Suelos.

De conformidad con los datos vectoriales disponibles para México del INIFAP — CONABIO
(1995) en el area de interés se encuentran suelos Cambisoles, Leptosoles, Phaeozem y Regosoles,
mismos que a continuacién se describen de forma sucinta de acuerdo con la base referencial
mundial del recurso suelo publicado por la FAO (2008), se anexa plano edafoldgico.

Regosol, Los Regosoles forman un grupo remanente taxonémico que contiene todos los suelos
que no pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. En la practica, los Regosoles son suelos
minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un horizonte
molico o umbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos
(Arenosoles) o con materiales flavicos (Fluvisoles). Los Regosoles estan extendidos en tierras
erosionadas, particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos montafiosos.

Leptosol, Los Leptosoles son suelos muy someros (del griego leptos, fino) sobre roca continua y
suelos extremadamente gravillosos y/o pedregosos, azonales y particularmente comunes en
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regiones montafiosas, se distribuyen principalmente en tierras de altitud media o alta con
topografia fuertemente disectada. Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas
(muchos de ellos en regiones secas calidas o frias), en particular en areas fuertemente erosionadas.
De acuerdo con la clasificacién de la FAO-Unesco (1989) son suelos someros, limitados en
profundidad por una roca dura continua o por una capa continla cementada dentro de una
profundidad de 10 cm a partir de la superficie.

Cambisol, Los Cambisoles combinan suelos con formacion de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacidn del material parental es evidente por la formacion de
estructura y decoloracion principalmente parduzca, incrmento en el porcentaje de arcilla, y/o
remocion de carbonatos. Otros sistemas de clasificacion de suelos se refieren a muchos
Cambisoles como: Braunerden (Alemania), Sols bruns (Francia), Brown soils/Brown Forest soils
(antiguos sistemas norteamericanos), o Burozems (Federacion Rusa). FAO acufio el nombre
Cambisoles, adoptado por Brasil (Cambissolos).

Estos son suelos con por o menos un principio de diferenciacion de horizontes en el subsuelo
evidentes por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de carbonato,
compuesto generalmente por materiales de textura media a fina derivados de un amplio rango de
rocas y caracterizados por meteorizacion ligera a moderada del material parental y por ausencia
de cantidades apreciables de arcilla aluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe. Los
Cambisols también abarcan suelos que no cumplenuna o mas caracteristicas de diagnostico de
otros GSR, incluyendo los altamente meteorizados.

Phaeozem, Los Phaeozems acomodan suelos de pastizales relativamente himedos y regiones
forestales en clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems
y Kastanozems pero estan mas intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte
superficial oscuro, rico en humus que, en comparacion con Chernozems y Kastanozems, son
menos ricos en bases. Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios, pero tienen alta
saturacion con bases en el metro superior del suelo.

d) Hidrologia superficial.
d.1. Region hidroldgica y Cuenca.

El Sistema Ambiental Regional objeto de estudio se localiza dentro de la Regién Hidroldgica RH
30 Grijalva — Usumacinta, en la que se inserta la Cuenca Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez (INEGI,
2010), a la cual pertenece la Subcuenca R. Cintalapa.

En lo particular, el poligono que seré objeto de aprovechamiento forestal no maderable se ubica
en las microcuencas denominadas “Rosendo Salazar”, “San Pedro Las Palmas Dos” y “El Arenal”

d.2. Rios y arroyos cercanos al area del proyecto.

De acuerdo con el INEGI (2016) los rios mas importantes que se ubican en el area de interés son
denominados Chincua, La Puerta, Los Pinos, dichos rios son intermitentes se alimentan por
diversos escurrimientos estacionarios que en su totalidad dan una longitud de 43.07 km de
corrientes estacionales distribuidos en toda el area de interés, aunado a lo anterior, dentro del SAR
se encuentra una presa la cual da como formacion a un cuerpo de agua de 2.59 ha de superficie.
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d.3. Localizacion y distancias al predio del proyecto.

Como se ha mencionado ya anteriormente, dentro del Sistema Ambiental Regional solamente
existen escurrimientos estacionarios que fungen como alimentador del Rio El Suefio; a estas
corrientes intermitentes se les asigno una franja de proteccion, del espacio donde se llevara a cabo
el aprovechamiento forestal no maderable.

d.4. Usos o actividades para lo que son aprovechados.

La utilidad publica que detentan las aguas del rio que existe en el rea de estudio es diversa, entre
las que destacan el esparcimiento local, lavado de ropa, para la mezcla de agroquimicos que se
aplican en actividades agricolas o pecuarias, aunque ocasionalmente se emplean en el riego de
cultivos como el maiz para elote, también es utilizada abrevaderos y el bafiado de animales
domesticos, ademas de la realizacion de algunos eventos religiosos como bautismos.

d.5. Embalses y cuerpos de aguas.

Debido a las caracteristicas geologicas, topogréaficas y el tipo de Unidad Geohidrologica de
Materiales Consolidados con Posibilidades Bajas existentes en el area de estudio, sin embargo, en
el SAR se encuentra una presa que da lugar a un cuerpo de agua de 2.59 ha aproximadamente de
superficie, el cual no se verd afectado por la implementacidn del proyecto o que obstruyan la puesta
en marcha de este.

e) Hidrologia subterranea.
e.1. Localizacion del recurso.

El area de estudio se localiza en los limites de los acuiferos Cintalapa (clave 0705) y Arriaga-

Acuifero Cintalapa, clave 0705, es de tipo libre y cubre una superficie de aproximadamente
5.445 km2, se presenta superficialmente como un valle localizado en zonas bajas generalmente
cubiertas por sedimentos aluviales, los cuales presentan ciertas ondulaciones y abundantes cerros
testigos de diferentes episodios tectonicos y formadores de diversas microcafiadas que drenan las
corrientes por el rio Cintalapa, en esta zona también se aprecian algunos lomerios y mesetas de
pequefias dimensiones constituidas por rocas tridsicojurasicas, cretacicas y volcanicas del
Terciario.

Particularmente en el acuifero de Cintalapa, las principales corrientes que existen son el rio
Cintalapa, que nace en los linderos del estado de Oaxaca y de Chiapas a unos 25 km al noreste de
Tapanatepec, sigue con un rumbo noreste por 65 km hasta Cintalapa donde cambia de direccién
hacia el sureste a lo largo de 13 km, al cabo de los cuales recibe por la margen derecha un afluente
importante llamado rio Zoyatenco y ya juntos continan con rumbo noroeste. En este tramo se
conoce ya como rio La Venta, a 50 km aguas abajo el rio recibe por su margen izquierda al rio
Encajonado, que propiamente tiene su origen con un punto comun del parteaguas con el Cintalapa
en el cerro Pecho Blanco. Originalmente el Rio Encajonado tiene un tramo de sur a norte y luego
fluye hacia el noroeste.
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Después de la confluencia del rio Encajonado con el rio La Venta la corriente toma el nombre de
Pueblo Viejo y aln recorre unos 7 km para llegar a la presa Netzahualcoyotl y por lo tanto el
afluente pierde su identidad (CONAGUA, 2018)

parte suroeste del Estado de Chiapas, forma parte de la Planicie Costera de Chiapas. Limitado al
norte por la Sierra Madre de Chiapas o Macizo de Granitico Chiapas, al sur — suroeste por el
Océano Pacifico y Mar Muerto, al este por las comunidades de El Progreso y El Palmarcito,

total y el tercero parcialmente (CONAGUA, 2020).
e.2. Profundidad y direccion.

Las condiciones del subsuelo existentes en la Sierra Madre de Chiapas a la altura del area del
proyecto, formado por materiales graniticos y el flujo hidrico regido principalmente por el
gradiente topografico regional hacia la vertiente interior del rio Grijalva en la zona norte del area
de interés, por otra parte, la zona sur fluye hacia la cuenca denominada Mar Muerto, ademas del
alto intemperismo que presenta dicha roca madre, propician la formacion de drenajes subterraneos
dendriticos arborescentes y del tipo radial centrifugo abierto, los cuales permiten el afloramiento
de los pequefios ojos de agua que hay en los cerros. Dicho comportamiento de las escasas aguas
subterraneas no permite la formacion de acuiferos de ningun tipo y por lo cual no se hace referencia
a los niveles estaticos medios ni la profundidad a la que se encontrarian estos.

e.3. Usos principales de las aguas subterraneas.

No obstante que en el area de estudio aparentemente no existen acuiferos, el agua subterranea que
se infiltra y dispersa de forma practicamente horizontal siempre esta disponible incluso en la
temporada de estiaje, aunque en este caso debido a los abatimientos existen en menores volimenes.
Sin embargo, la Copropiedad no tiene problemas considerables para cubrir sus necesidades basicas
de consumo de agua, cuyos usos principales son el doméstico, tales como la preparacion de
alimentos, limpieza del hogar, lavado de ropa y trastes, el aseo personal, riego de huertos familiares
y para que beban los animales de traspatio.

e.4. Calidad de las aguas subterraneas

No existen datos disponibles sobre la calidad de las aguas subterraneas del area del proyecto,
aunque a simple vista y al tomar la que brota de algunos pequefios 0jos de agua se puede considerar
que es aceptable en pardmetros como la apariencia, color, sabor y dureza apreciable que presentan
al beberlas. Sin embargo, debido a la existencia de fauna silvestre diversa en la zona y a la falta
del aislamiento de dichas fuentes hidricas con respecto a su desplazamiento, es posible que se
encuentren contaminadas con heces fecales de esta.
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Previendo precisamente esta situacion, el agua que se almacena en el tanque de distribucién que
se encuentra en la misma area de interés, la cual el clorada, con lo cual se disminuyen o nulifica
cuando menos la presencia de coliformes totales y fecales. Cabe mencionar, ademas, que el agua
para consumo humano siempre se obtiene de 0jos de agua o vertientes localizados en partes altas
o cerriles, donde no se realiza ningun tipo de actividad productiva, cuyo uso de agroquimicos
pudiera contaminarla.

En virtud de que la calidad de las aguas superficiales y subterraneas esta fuertemente ligada a las
condiciones edaficas que existen donde se localizan las fuentes hidricas, se sugiere que, en la
medida de las posibilidades econémicas de la copropiedad Nifios Héroes, se lleven a cabo
muestreos sobre voliumenes disponibles, asi como un analisis de los parametros de la calidad de
dichas aguas antes y después de la ejecucion del proyecto, en los que debe contemplarse el balance
hidrico.

En la seccion de anexos se presenta plano hidrolégico en el que se observa la hidrologia superficial
y subterranea del predio y area de influencia.

4.2.2 Aspectos bidticos.

« Vegetacion terrestre.

a.l. Tipos de vegetacion y superficie total en hectareas.

De conformidad con los datos vectoriales del uso del suelo y vegetacion editado por el INEGI en
su serie VII, los tipos de vegetacion y la superficie que ocupan en el Sistema Ambiental Regional

objeto de estudio, es el que se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro 29. Tipo de vegetacion y superficie total en hectareas existentes en el SAR objeto de

estudio.
Uso del suelo Predio Nifios Héroes
Superficie (Ha) | %

Bosque de pino 1,214.158 47.79
Bosque de pino - encino 87.649 3.45
Pastizal inducido 161.214 6.34
Selva baja caducifolia 53.400 2.10
Vegetacion secundaria arborea de pino 540.493 21.27
Vegetacion secundaria arbustiva de encino - pino 90.907 3.57
Vegetacion secundaria arbustiva de pino - encino 363.739 14.31
Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia 28.611 1.17
Total 2,540.171 100.00
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a.2. Formaciones vegetales.

En el predio objeto de estudio existen tres tipos de formaciones vegetales: Bosque de Pino (P),
Bosque de Pino — Encino (Pq) y Bosque de Encino-Pino (Ep).

Bosque de Pino

Los Bosques de Pino se ubican por lo regular en todas las partes medias y altas del area del
proyecto, donde Unicamente se tienen presente los Regosoles, incluso aquellos que se encuentran
en fase litica. EI diametro promedio de la masa forestal de pinos es de 35 centimetros y alcanzan
alturas de 25 metros o un poco mas, cuya distribucion mas homogénea y persistente es en todas
las zonas sureste, sur y suroeste, en las que ademas se aprecia que el sotobosque es mucho menos
denso.

Este tipo de vegetacion se encuentra las partes altas de los cerros, en pendientes que van de 10 a
60% y en suelos que tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre
si. En general son suelos claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que les
da origen. Se les puede encontrar en diferentes orientaciones, sin embargo, este tipo de bosques se
desarrollan de mejor manera en laderas orientadas hacia el norte. Presentan alturas que van de los
30 a 35 m. en etapa adulta, y diametros que varian de 80 cm. a 1.20 m. La especie presentan en el
area es Pinus oocarpa.

En la Copropiedad este tipo de vegetacion en el area de estudio presenta una amplia distribucion
en altitudes de 900-1000 msnm que va del norte hacia el centro con 1,214.158 hectareas, y es el
tipo de vegetacion que mayor superficie ocupa. Sin embargo, este tipo de vegetacion ha sufrido
disturbio generando vegetacion secundaria arbérea de Bosque de Pino con una superficie de
540.493 hectéreas.

A S Ak

igura 14. Bosque de pino con povechamieto ubicado en la pfopiedad.
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En el caso de los Bosques de Pino — Encino

Este tipo de vegetacion contempla la asociacion de especies de pino como el ocote (Pinus
oocarpa), con especies de encino o roble Quercus conspersa y Quercus peduncularis con
dominancia de la primera especie de Pinus. Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas
condiciones de distribucion. La especie mas frecuente es el Pinus oocarpa, misma que en la
Reserva encuentra su distribucion altitudinal mas baja 300 a 1,500 msnm, el dosel permanece
siempre verde y el sotobosque, compuesto de arbustos y hierbas anuales, se seca en los meses
menos hiumedos. El bosque de pino se encuentra en suelos poco profundos y a lo largo de algunos
filos y crestas expuestos a los vientos.

En la Copropiedad Nifios Héroes en el area de estudio este tipo de vegetacion son frecuentes y se
distribuyen entre el centro y sur con 87.649 hectareas, donde a veces dicha dominancia se invierte
y con regularidad apenas se distinguen unas formaciones de otras, pues las poblaciones de los
elementos en cada caso son poco notables, sobre todo en los espacios de contacto entre las
formaciones relativamente puras de pino y encino, ya sea en las partes altas y medias de los
faldones de las cafiadas o en pleno parteaguas, incluso por arriba de los 9 000 m.s.n.m. Sin
embargo, este tipo de vegetacion ha presentado disturbio originando una vegetacion secundaria de
arbustiva de Pino- Encino con una superficie de 61 hectareas.

Bosques de Encino — Pino

Esta comunidad se caracteriza por la dominancia de encinos (Quercus spp), sobre los pinos (Pinus
spp.). Se desarrolla principalmente en areas de mayor importancia forestal, en los limites
altitudinales inferiores de los bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran menor porte y
altura que aquellos donde domina el pino sobre el encino. Las especies mas representativas en
estas comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino
blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmilillo (Q.
crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q.
castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla, pino
chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P.
pseudos-trobus), pino (P. rudis), pino escobetén (P. michoacana), pino chino (P. teocote), ocote
trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P.
chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, y P. oaxacana.

En el area de estudio de la Copropiedad Nifios Héroes se tiene presente vegetacion secundaria
arbustiva de Bosque de Encino-Pino. Este tipo de vegetacion es la que menor superficie ocupa, y
se presenta desde la parte media del norte casi de forma continua y ocupa una superficie de 90.907
hectareas. Se tiene la presencia de dos especies de encino o roble Quercus conspersa y Quercus
peduncularis en altitudes de 800 msnm.

111



Figura 15. Un bosque de encino pino ubicado en la copropiedad.

a.3. Estructura y composicion floristica.

Los Bosques de Pino estan conformados principalmente por Pinus oocarpa, dicho ecosistema es
mas bien del tipo abierto e irregular, pero con la presencia de los tres niveles basicos de estructura,
donde predominan frecuentemente &rboles de entre 20 y 25 metros de altura, escasos elementos
juveniles en pleno crecimiento y renuevos menores de 30 centimetros muy raros. En el dosel bajo
del estrato arbdreo existen especies como el nanche Bryrsonima crassifolia y cuquet Acacia
pennatula, mientras que en el arbustivo son relativamente comunes Mimosa albida, el quinonopin
Calliandra houstoniana, chipilin de monte Crotalaria vitellina, afiil Indigofera subffruticosa y el
bordon de viejo Verbesina myriocephala. Entre las herbaceas que predominan en el sotobosque
por lo regular estan el zacate gordura Melinis minutiflora y el jaragua Hyparrhenia rufa, donde
forman densas poblaciones sobre todo en la zona poniente y al sur del poligono, conforme se va
bajando del parteaguas, las cuales no dejan crecer ninguna otra especie, incluyendo los ejemplares
de pino, los cuales a veces solamente logran sobresalir en escasos sitios que tienen poblaciones de
pastizales poco densas y/o de portes bajo como las nativas.

Los Bosques de Pino-Encino estan estructurados de forma muy similar a los de Encino-Pino, ya
que prevalecen los mismos estratos arbustivos y herbaceos, asi como en las composiciones que se
observa la dominancia de la especie Pinus oocarpa sobre el roble encino o roble Quercus
conspersa y Quercus peduncularis, no existe un patron de distribucién marcado por especie, pero
la primera y Gltima de estas se localizan con cierta frecuencia en la zona norte y poniente del area
del proyecto, en espacios mas secos, mientras que la tercera se encuentra mas en lugares elevados
y frescos sobre el parteaguas del sur y suroeste; al igual que en el caso de los bosques de Pino, el
renuevo de esta formacion es también muy raro o de plano inexistente, dado que también son
afectados por las quemas periddicas del sotobosque que se efecttan con la finalidad de inducir su
renuevo para la alimentacion del ganado vacuno.
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Los Bosques de Encino— Pino, estan estructurados por tres doseles arbdreos: el mas alto de 20 a
25 metros de altura que incluye exclusivamente a Pinus oocarpa; el intermedio donde se ubican
encino o roble Quercus conspersa y Quercus peduncularis; mientras que en la parte mas baja se
encuentran de forma muy dispersa y ocasional ejemplares de nanche Byrsonima crassifolia y el
cuquet Acacia pennatula. En el estrato arbustivo se encuentran regularmente Mimosa albida,
quinonopin Calliandra houstoniana, chipilin de monte Crotalaria vitellina, afil Indigofera
subffruticosa y bordon de viejo Verbesina myriocephala, aunque muy ocasionalmente también
pueden encontrarse escasos ejemplares de guayaba Psidiun guajava, sobre todo en lugares
abiertos.

En el caso de los Pastizales inducidos, estos mantienen regularmente una sola estructura
homogénea de POACEAE, pero es comUn que se encuentren dos o tres niveles verticales y una
distribucion horizontal de forma exigua pero persistente en la que se insertan algunos arboles,
arbustos y herbaceas de otras familias, sobre todo de FABACEAE y ASTERACEAE. Estan
compuestos por poblaciones muy densas de zacate jaragua Hyparrhenia rufa y gordura Melinis
minutiflora y en menor grado de zacate de llano Setaria geniculata, entre las que es comun
encontrar Luteola macrocarpa, quinonopin Calliandra houstoniana, chipilin de monte Crotalaria
vitellina, bordon de viejo Verbesina myriocephala y Desmodium nicaraguense. Una condicion
muy diferente de ecosistemas de pastizales que son mas bien del tipo natural, se presenta sobre la
zona sur, sureste y suroeste del poligono de la copropiedad Nifios Héroes, incluyendo el parteaguas
ubicado en el mismo rumbo, ya que forman parte del sotobosque abierto de pino, donde existe
cierto grado de pedregosidad y gravas; en este caso son de porte bajo y estan integrados por
especies como el cola de conejo Bromus sp, paja Setaria longipila, Digitaria ciliaris y en los
pequerios espacios de acumulacion de suelos predomina el pasto comun Digitaria sp.

a.4. Nombre cientifico y comun de las especies de flora silvestre, de cada uno de los estratos
representados en el predio.

Cuadro 30 .Especies de flora silvestre por estrato existente en el predio objeto de estudio.

Familia Nombre Cientifico Nombre comun | Categoria
Anacardiaceae | Spondias purpurea Jobo de caballo
Bignoniaceae | Tabebuia rosea Matislisguate
Boraginaceae | Cordia alliodora Hormiguillo
Burseraceae Bursera simaruba Mulato

Fagaceae Quercus conspersa Roble encino
Milpighiaceae | Byrsonimia crassifolia Nanche

Meliaceae Cedrela odorata Cedro Pr
Meliaceae Cedrela salvadorensis Cedro macho
Moraceae Cecropia peltata Guarumbo

Moraceae Ficus padifolia Higo

Pinaceae Pinus oocarpa Pino

Piperaceae Piper auritum Hierba santa
Euphorbiaceae | Croton guatemalensis Capalchin Pr
Fabaceae Gliricidia sepium Madrecaco

Fabaceae Hymenaeae courbaril Guapinol
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Familia Nombre Cientifico Nombre comdn | Categoria
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum | Guanacaste

Fabaceae Inga laurina Caspirol

Fabaceae Acacia pennatula Quebracho

Fabaceae Mimosa tenuiflora Tepezcohuite
Fabaceae Eysenhardtia adenostylis | Taray

Rosaceae Licania arborea Totoposte
Sapotaceae Manilkara zapota Chicozapote
Salicaceae Salix chilensis Sauce

Sterculiaceae | Guazuma ulmifolia Caulote

Tiliaceae Luhea candida Caulote blanco
Tiliaceae Heliocarpus reticulatus Calagua
Cycadophyta | Ceratozamia norstogii Amendual p*
Cycadophyta | Dioon merolae Espadafia p*
Arecaceae Chamaedorea quezalteca | Palma camedor | A

a.5. Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 0 la CITES.

Al comparar la lista de especies que se muestra en el cuadro 36 con el listado de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, conocida como “De proteccion ambiental — especies
nativas de Meéxico de flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio — lista de especies en riesgo que determina las especies de flora y
fauna con alguna categoria de riesgo”, se concluye que Cedrela odorata , Croton guatemalensis,
Ceratozamia norstogii y Dioon merolae esta sujeta a Proteccion Especial y como amenazada
Unicamente Chamaedora quezalteca.

Sin embargo, las actividades que se desarrollaran durante el aprovechamiento de resina no
implican ningun tipo de impacto sobre sus poblaciones, ademéas de que estas normalmente se
localizan en bosques de encino-pino, bosque de pino-encino y bosque de pino.

b).- Fauna.

De acuerdo a la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se considera como
fauna silvestre a las especies animales terrestres, que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural, cuyas poblaciones habitan temporal o permanentemente en el territorio nacional y que se
desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del
hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean
susceptibles de captura y apropiacion. La fauna silvestre que habita en cualquier tipo de vegetacion
encuentra refugio y alimento en ellos, depende en mayor o menor grado de la integridad de la
comunidad vegetal para sobrevivir.

Aunque el manejo forestal se orienta hacia la produccién de resina, esto puede afectar o favorecer
a la fauna si el método de manejo empleado no es el adecuado (Mellink, 1989), por lo que
conociendo de los factores y condiciones ambientales que determinan las existencia, distribucion
y aprovechamiento de la flora que se encuentra en la region que se va a someter a manejo es de
vital importancia para tomar las medidas necesarias para su proteccion.
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bl. Inventario de las especies 0 comunidades faunisticas reportadas o avistadas en el sitio y
en su zona de influencia, indicando su distribucion espacial y abundancia.

Como se menciono anteriormente la Copropiedad Nifios Héroes forma parte de la Reserva de la
Biosfera La Sepultura que es administrada por la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), institucion que promueve la proteccion y restauracion de los ecosistemas
presentes en las Areas Naturales Protegidas de caracter federal y sus zonas de influencia, asi como
la conservacion de su biodiversidad mediante el apoyo de estudios técnicos y acciones para el
manejo del territorio de dichas &reas y sus especies prioritarias con la participaciéon directa y
efectiva de la poblacion local. Y es a través del Programa para la Proteccion y Restauracion de
Ecosistemas y Especies Prioritarias (PROREST) que la REBISE realiza monitoreo de fauna en la
region donde se ubica la zona de estudio, esto involucrando a las comunidades a través de la
formacion y generacion de empleo de monitores comunitario. Es por lo que la Copropiedad en
busca de sinergias que promuevan el desarrollo forestal comunitario solicito a la REBISE la
informacion resultante del monitoreo de fauna, misma que fue proporcionada de forma oportuna.

Informacion que fue y es recabada por los monitores comunitarios siguientes: José Pérez
Hernandez, Julia Pérez Hernandez, Alejandra Uriarte Canseco, Maria del Pilar Alvarez Morales,
Miguel Angel Hernandez Hernandez y Pacifico Pérez Hernandez.
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Figura 16. Monitores realizando transectos en la zona de estudio.

Se anexa mapa de transectos para monitoreo de fauna silvestre.
En lo particular, para cada uno de los grupos se utilizaron los siguientes métodos:

Réptiles. - Para el estudio de este grupo se hicieron busquedas dirigidas a lo largo de los transectos
establecidos, enfocadas en estudiar los diferentes microhabitats principalmente sobre troncos de
arboles muertos y rocas. Los individuos observados fueron capturados mediante técnica mano
libre, y para el caso de serpientes se utilizaron ganchos herpetoldgicos, con el objetivo de observar
detenidamente las caracteristicas morfologicas y posteriormente identificarlas con ayuda de las
guias de campo y claves dicotomicas (Campbell — Lamar, 1989). Se procedi6 a tomar las
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respectivas fotografias y datos de campo mencionadas anteriormente. Una vez obtenidos todos los
datos se procedi6 a liberarlas en el mismo sitio de captura.

Aves. - Para las aves se emple6 el método de busqueda intensiva, propuesto por Ralph et al (1996),
el cual consiste en efectuar una serie de conteos a lo largo de un transecto en donde el observador
recorre por completo una zona en busca de las aves identificando las especies a través de
observacion directa y auditiva. Detectando de esta forma todas las posibles aves que pudieran ser
identificadas apoyandonos de binoculares y las guias de campo como la de Howell, & Webb,
(1995) y Peterson, & Chalif (1989).

onitoreo de aves.

Mamiferos. - La mayoria de los mamiferos presentan habitos nocturnos por lo que se hace poco
frecuente el detectar especies de manera directa durante el dia y sobre todo en areas pequefias, por
lo que se instalaron camaras trampas. Al igual que en aves, se desarroll6 el método de busqueda
intensiva de las diversas especies que atraviesan caminos, entre la vegetacion o en el dosel de los
arboles. Para la caracterizacion de especies de mamiferos se hicieron reconocimientos de huellas
en los diferentes transectos establecidos. Ademas, se realizaron busquedas de osamentas, craneos
y heces. Los rastros obtenidos se identificaron apoyandose con las guias de campo de Aranda,
2000. De igual forma se instalaron camaras trampa.

Es importante mencionar que el monitoreo presentado abarca una region mas amplia que el area
de estudio como se mostrara en el mapa de transectos de monitoreo de fauna.
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Para la estimacion de los indices de biodiversidad se utilizo el indice de Shannon — Wiener, el cual
expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra,
mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo
escogido al azar de una coleccion (Magurran, 1988: Peet, 1974; Baev y Penev, 1995). Asume que
los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra,
adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las
especies estan representadas por el mismo namero de individuos (Magurran, 1998).

el
H = - pilog,p;

i=1

Donde:
. g: namero de especies (la riqueza de especies).

i
. N Pi: proporcion de individuos de la especie / respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de las especies):
. 7i: numero de individuos de la especie.
. N': nimero de todos los individuos de todas las especies.

En total se registraron 1,173 individuos de 161 especies, distribuidas en 13 especies de reptiles,
143 aves y 5 mamiferos, siendo la especie con mayor cantidad de individuos el Streptoprocne
zonaris con 71 ejemplares, seguida de Zenaida asiatica con 52 ejemplares, Cyanocorax yncas con
46 ejemplares, Ortalis vetula con 36 y Buteo jamaicensis con 35 ejemplares. Por otra parte, con

118


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Riqueza_de_especies&action=edit&redlink=1

los datos obtenidos se observa que existe una mayor riqueza especifica (S) en la Clase Aves (143
especies) en comparacion con las otras clases de fauna silvestre.

Los valores de él indice de Shannon — Wiener (H”) para las Clases de fauna silvestre, refieren que
las Clases aves (4.32511) y reptiles (2.26823) son las que presentan una buena diversidad de
especies, en tanto que las Clase mamiferos (1.38629) es la que menos diversidad presenta.

Los resultados de la estimacion del indice antes referido para el area de estudio se presentan en el
siguiente cuadro.

Cuadro 31 .Resultados de la estimacion del indice de Shannon — Wiener para el area objeto

de estudio.
No. Especie No. de Abundancia relativa H’
individuos (Pi)
Reptilia

1 Abronia bogerti 2 0.0625 0.17329
2 Anolis sericeus 4 0.125 0.25993
3 Anolis limifrons 1 0.03125 0.1083
4 Aspidoscelis deppii 1 0.03125 0.1083
5 Basiliscus basiliscus 1 0.03125 0.1083
6 Corytophanes hernandesii 2 0.0625 0.17329
7 Ctenosaura acanthura 3 0.09375 0.22192
8 Gerrhonotus liocephalus 1 0.03125 0.1083
9 Sceloporus melanorhinus 9 0.28125 0.35677
10 | Sceloporus serrifer 2 0.0625 0.17329
11 | Sceloporus smaragdinus 4 0.125 0.25993
12 | Sceloporus pullatus 1 0.03125 0.1083
13 | Spilotes pullatus 1 0.03125 0.1083

Total 32 1 2.26823

Aves

1 Aegolius acadicus 1 0.00088 0.00621
2 Aimophila rufescens 1 0.00088 0.00621
3 Amazona auropalliata 2 0.00177 0.01119
4 Anthus rubescens 1 0.00088 0.00621
5 Ardea alba 1 0.00088 0.00621
6 Attila spadiceus 1 0.00088 0.00621
7 Aulacorhynchus prasinus 7 0.00618 0.03143
8 Basileuterus lachrymosus 11 0.00971 0.04500
9 Basileuterus rufifrons 13 0.01147 0.05126
10 | Bombycilla cedrorum 5 0.00441 0.02393
11 | Buteo jamaicensis 35 0.03089 0.10742
12 | Buteo platypterus 1 0.00088 0.00621
13 | Buteo swainsoni 1 0.00088 0.00621
14 | Buteogallus anthracinus 10 0.00883 0.04175
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No. Especie No. de Abundancia relativa H’
individuos (Pi)

15 | Calocitta formosa 9 0.00794 0.03841
16 | Caracara plancus 5 0.00441 0.02393
17 | Cardellina pusilla 5 0.00441 0.02393
18 | Cathartes aura 1 0.00088 0.00621
19 | Catharus aurantiirostris 3 0.00265 0.01571
20 | Catharus dryas 1 0.00088 0.00621
21 | Catharus ustulatus 1 0.00088 0.00621
22 | Chaetura vauxi 2 0.00177 0.01119
23 | Chiroxiphia linearis 23 0.02030 0.07911
24 | Chloroceryle americana 1 0.00088 0.00621
25 | Chlorophonia occipitalis 19 0.01677 0.06856
26 | Coccyzus minor 1 0.00088 0.00621
27 | Colaptes rubiginosus 9 0.00794 0.03841
28 | Colinus virginianus 20 0.01765 0.07126
29 | Columbinainca 12 0.01059 0.04817
30 | Contopus cooperi 23 0.02030 0.07911
31 | Contopus pertinax 5 0.00441 0.02393
32 | Coragyps atratus 12 0.01059 0.04817
33 | Crotophaga sulcirostris 3 0.00265 0.01571
34 | Crypturellus cinnamomeus 2 0.00177 0.01119
35 | Cyanerpes cyaneus 3 0.00265 0.01571
36 | Cyanocorax yncas 46 0.04060 0.13008
37 | Cyclarhis gujanensis 3 0.00265 0.01571
38 | Cynanthus canivetii 1 0.00088 0.00621
39 | Dives dives 8 0.00706 0.03497
40 | Empidonax flaviventris 8 0.00706 0.03497
41 | Empidonax fulvifrons 1 0.00088 0.00621
42 | Empidonax hammondii 1 0.00088 0.00621
43 | Empidonax minimus 9 0.00794 0.03841
44 | Empidonax occidentalis 1 0.00088 0.00621
45 | Euphonia affinis 1 0.00088 0.00621
46 | Euphonia hirundinacea 7 0.00618 0.03143
47 | Eupsittula canicularis 22 0.01942 0.07654
48 | Falco peregrinus 1 0.00088 0.00621
49 | Falco sparverius 1 0.00088 0.00621
50 | Geococcyx velox 3 0.00265 0.01571
51 | Glaucidium brasilianum 8 0.00706 0.03497
52 | Habia fuscicauda 5 0.00441 0.02393
53 | Herpetotheres cachinnans 3 0.00265 0.01571
54 | Hylocichla mustelina 6 0.00530 0.02775
55 | Icterus galbula 1 0.00088 0.00621
56 | Icterusn gularis 20 0.01765 0.07126
57 | Icterusn parisorum 1 0.00088 0.00621
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No. Especie No. de Abundancia relativa H’
individuos (Pi)

58 | Icterusn pustulatus 12 0.01059 0.04817
59 | Icterusn wagleri 2 0.00177 0.01119
60 | Lampornis viridipallens 1 0.00088 0.00621
61 | Leiothlypis ruficapilla 3 0.00265 0.01571
62 | Leptotila verreauxi 21 0.01853 0.07392
63 | Leucolia viridifrons 1 0.00088 0.00621
64 | Megarynchus pitangua 13 0.01147 0.05126
65 | Melanerpes aurifrons 8 0.00706 0.03497
66 | Melanerpes formicivoros 25 0.02207 0.08415
67 | Micrastur semitorquatus 1 0.00088 0.00621
68 | Mionectes oleagineus 1 0.00088 0.00621
69 | Mniotilta varia 17 0.01500 0.06301
70 | Molothrus aeneus 5 0.00441 0.02393
71 | Momotus mexicanus 15 0.01324 0.05725
72 | Morococcyx erythropygius 11 0.00971 0.04500
73 | Mycteria americana 12 0.01059 0.04817
74 | Myiarchus crinitus 1 0.00088 0.00621
75 | Myiarchus tuberculifer 16 0.01412 0.06016
76 | Myiodynastes luteiventris 4 0.00353 0.01993
77 | Myiopsitta monachus 1 0.00088 0.00621
78 | Myiozetetes similis 10 0.00883 0.04175
79 | Oncostoma cinereigulare 1 0.00088 0.00621
80 | Ortalis vetula 36 0.03177 0.10959
81 | Pachysylvia decurtata 1 0.00088 0.00621
82 | Pandion haliaetus 1 0.00088 0.00621
83 | Parkesia noveboracensis 1 0.00088 0.00621
84 | Passerina ciris 3 0.00265 0.01571
85 | Passerina rositae 17 0.01500 0.06301
86 | Patagioenas flavirostris 10 0.00883 0.04175
87 | Penelope purpurascens 5 0.00441 0.02393
88 | Penelopina nigra 14 0.01236 0.05429
89 | Peucaea sumichrasti 16 0.01412 0.06016
90 | Pheucticus chrysopeplus 1 0.00088 0.00621
91 | Pheucticus ludovicianus 1 0.00088 0.00621
92 | Pheucticus melanocephalus 1 0.00088 0.00621
93 | Pheugopedius maculipectus 2 0.00177 0.01119
94 | Piaya cayana 32 0.02824 0.10074
95 | Piranga flava 9 0.00794 0.03841
96 | Piranga ludoviciana 8 0.00706 0.03497
97 | Piranga rubra 10 0.00883 0.04175
98 | Pitangus sulphuratus 7 0.00618 0.03143
99 | Polioptila albiloris 14 0.01236 0.05429
100 | Polioptila caerulea 17 0.01500 0.06301
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No. Especie No. de Abundancia relativa H’
individuos (Pi)
101 | Progne chalybea 3 0.00265 0.01571
102 | Psittacara holochlorus 1 0.00088 0.00621
103 | Pteroglossus torquatus 4 0.00353 0.01993
104 | Pyrocephalus rubinus 3 0.00265 0.01571
105 | Quiscalus mexicanus 2 0.00177 0.01119
106 | Rupornis magnirostris 2 0.00177 0.01119
107 | Saucerottia beryllina 6 0.00530 0.02775
108 | Saucerottia cyanocephala 2 0.00177 0.01119
109 | Setophaga chrysoparia 3 0.00265 0.01571
110 | Setophaga coronata 5 0.00441 0.02393
111 | Setophaga graciae 3 0.00265 0.01571
112 | Setophaga magnolia 13 0.01147 0.05126
113 | Setophaga ruticilla 2 0.00177 0.01119
114 | Setophaga townsendi 3 0.00265 0.01571
115 | Setophaga virens 2 0.00177 0.01119
116 | Spinus notatus 1 0.00088 0.00621
117 | Spinus psaltria 1 0.00088 0.00621
118 | Streptopelia decaocto 1 0.00088 0.00621
119 | Streptoprocne zonaris 71 0.06267 0.17358
120 | Sturnus vulgaris 3 0.00265 0.01571
121 | Tapera naevia 3 0.00265 0.01571
122 | Thamnophilus doliatus 12 0.01059 0.04817
123 | Thraupis abbas 2 0.00177 0.01119
124 | Thryophilus pleurostictus 24 0.02118 0.08165
125 | Tityra semifasciata 31 0.02736 0.09846
126 | Trogon caligatus 8 0.00706 0.03497
127 | Trogon citreolus 8 0.00706 0.03497
128 | Trogon collaris 2 0.00177 0.01119
129 | Trogon elegans 1 0.00088 0.00621
130 | Trogon melanocephalus 12 0.01059 0.04817
131 | Turdus grayi 34 0.03001 0.10522
132 | Turdus migratorius 1 0.00088 0.00621
133 | Tyrannus forficatus 2 0.00177 0.01119
134 | Tyrannus melancholicus 1 0.00088 0.00621
135 | Vireo atricapilla 1 0.00088 0.00621
136 | Vireo olivaceus 3 0.00265 0.01571
137 | Vireo plumbeus 1 0.00088 0.00621
138 | Vireo solitarius 2 0.00177 0.01119
139 | Xenotriccus mexicanus 1 0.00088 0.00621
140 | Xiphorhynchus 2 0.00177 0.01119
erythropygius

141 | Xiphorhynchus flavigaster 4 0.00353 0.01993
142 | Zenaida asiatica 52 0.04590 0.14142
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No. Especie No. de Abundancia relativa H’
individuos (Pi)
143 | Zonotrichia albicollis 1 0.00088 0.00621
Total 1133 1 4.32511
Mamiferos
1 Panthera onca 1 0.125 0.25993
2 Tapirella bairdii 1 0.125 0.25993
3 Herpailurus yagouaroundi 1 0.125 0.25993
4 Sciurus aureogaster 4 0.5 0.34657
5 Rhynchonycteris naso 1 0.125 0.25993
Total 8 1 1.38629

Al respecto cabe hacer mencidn que algunas de ellas se encuentran en algun estatus de proteccion
de conformidad con la NOM — 059 — SEMARNAT — 2010, por lo que en el siguiente cuadro se
presenta la relacion de especies que se encuentran en alguna categoria de riesgo, de conformidad
con esta norma y se realiza una breve describen de las especies identificadas.

Cuadro 32. Relacién de especies de fauna silvestre en algun estatus de conservacion
avistadas en el predio objeto de estudio.

- e , Estatus
Clase Familia Nombre cientifico Nombre comun NOM - 059
Anguidae G_errhonotus Lagartija caiman Pr
liocephalus surefia
Reptilia | Corytophanidae Corytophan_(_es Turipache de montafia Pr
hernandesii
. Ctenosaura Iguana de cola «
Iguanidae h Pr
acanthura espinosa del noreste
Accipitridae Buteo platypterus Aguilillas alas anchas Pr
Buteo swainsoni Aguililla de swanson Pr
Buteogallus Aguililla negra menor Pr
anthracinus
Trochilidae Lampornis Colibri garganta verde Pr
viridipallens
Penelope Pava cojolita A
Aves .
Corvidae purpurascens
Penelopina nigra Pajuil P
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr
Falconidae Micrastur Halcon selvatico de Pr
semitorquatus collar
Furnariidae Xiphorhynchus Trepatroncos bigotudo A
erythropygius
Passerellidae Peucaea sumichrasti Zacatonero itsmefio P
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- - . Estatus
Clase Familia Nombre cientifico Nombre comun NOM - 059
Pipridae Chiroxiphia linearis Manaquin cola larga Pr
Psittasidae Amazona cotorro frente naranja P
auropalliata
Eupsittula canicularis | Perico frente naranja Pr
Ramphastidae Aulacorhynchus Tucaneta verde Pr
prasinus
Pteroglossus Tucancillo de collar Pr
torquatus
Lampornis Colibri garganta verde Pr
Trochilidae viridipallens
Leucolia viridifrons Colibri frente verde A
Trogonidae Trogon collaris Coa de collar Pr
Turdidae Catharus dryas Griton pecho amarillo A
i Xenotriccus Mosquerito del balsas Pr
Tyrannidae .
mexicanus
Felidae Panthera onca Jaguar P
Tapiridae Tapirella bairdii Tapir A
Mamiferos . Herpailurus Jaguarundi/ leén onza P
Felidae .
yagouaroundi
Emballonuridae | Rhynchonycteris naso | Murciélago narigén Pr

Gerrhonotus liocephalus Lagartija caiman surefia

Gerrhonotus liocephalus (sensu estricto) es una lagartija de tamario relativamente grande, Ilegando
a medir hasta 142 mm de longitud hocico cloaca. Presenta una cabeza triangular, cuerpo alargado,
cola larga y extremidades cortas, y un pliegue lateral de escamas granulares. Se caracteriza de las
demas especies de su género por presentar la siguiente combinacion de caracteristicas: escamas
preoculares ausentes; coloracion dorsal café amarillento con una serie de bandas de color blanco
y bordes café oscuro; vientre color crema con pequefias manchas negras distribuidas de manera
irregular (Good, 1994). Se observo de forma directa durante los recorridos un solo ejemplar a las
11:00 de la mafana.

Corytophanes hernandesii Turipache de montafa

El turipache de montafia (Corytophanes hernandesii) es una especie de lagarto que pertenece a la
familia Corytophanidae. Es nativo de México, Guatemala y Belice. Su rango altitudinal oscila
entre 0 y 1400 msnm. Se observaron dos ejemplares de forma directa, la primer fue 09:56 y la
siguiente a las 09:58 en vegetacion de bosque de pino-encino a 899 msnm.

Ctenosaura acanthura Iguana de cola espinosa del noreste

Los machos adultos de C. acanthura presentan un saco gular conspicuo; las escamas medio
dorsales son de 65 a 80, considerablemente mas largas que las escamas del cuerpo formando una
cresta aserrada que se extiende del inicio del cuello a la region sacra. La region caudal es muy
larga y fuertemente marcada por numerosos espirales o anillos compuestos por escamas largas y
fuertemente carinadas, cada una termina en un punto donde se alargan, por lo que dan la apariencia
de ser espinas. Por supuesto que cuando la cola es autotomizada €ésta se regenera, pero esta porcion
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no presenta la apariencia espinosa antes mencionada (Bailey, 1928). Los adultos de C. acanthura
son de color café oscuro a negro. Si existen algunas tonalidades claras, estan limitadas a la regién
dorsal anterior del cuerpo. En la region lateral del cuello, hay usualmente, una linea de color café
a gris que va del ojo al timpano. La regién caudal presenta bandas horizontales obscuras (Kéhler
y Streit, 1996). Los juveniles presentan una coloracion verde y exhiben hileras transversales en la
region caudal con manchas verde claro, las cuales desaparecen con la edad o se unen para formar
las lineas claras que aparecen en el adulto. La coloracion verde cambia en los adultos para
transformarse en la coloracion obscura antes mencionada (Kéhler y Streit, 1996).

Se observaron en tres ejemplares en horarios de 13:21, 15:30 y 12:34 en vegetacion de bosque de
pino en altitudes de 724, 735 y 885 msnm.

Buteo platypterus Aguilillas alas anchas

También llamada aguila aliancha o gavilan aliancho es un ave rapaz nativa de México, pertenece
a la familia Accipitridae. Mide de 34 a 45 cm, con una envergadura alar de 80 a 100 cm, la hembra
es ligeramente mas grande que el macho, tiene color pardo oscuro y eventualmente bandas blancas
y negras en cola, su pico es corto y su plumaje es blanco con negro y a veces amarillo. En México
actualmente se encuentra en la categoria de Especie en Sujeta a Proteccion Especial por
SEMARNAT NOM-059-ECOL-2010.

Buteo swainsoni Aguililla de swanson

La aguililla de Swainson o aguilucho langostero, (Buteo swainsoni) también conocido como
busardo chapulinero, gavilan langostero o gavildn de Swainson es una especie de ave
accipitriforme de la familia Accipitridae (milanos, aguilillas, gavilanes y aguilas). No se conocen
subespecies. Pesa aproximadamente 0.5 kg. Alas anchas y largas. Franja pectoral conspicua y cola
con franjas angostas. Puntas de rémiges oscuras en su fase normal.

Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor

El busardo negro nortefio,o gavilan cangrejero negro,(Buteogallus anthracinus) también conocido
como aguililla negra menor, cangrejero negro, gavilan batista o guaraguao negro, es una especie
de ave de la familia Accipitridae,6. Mide 43-53 cm. El macho pesa 793 g y la hembra 1,119 g.
Alas cortas, muy anchas y redondeadas, con envergadura de 127 cm. Sin dimorfismo sexual.
Adulto con cere, patas y rostro amarillo-naranja. Plumaje del cuerpo negro carbon. Pecho y muslos
finamente barrados en blanco. Cola negra, con el margen y una banda ancha blancos. Especie
nativa de América.

Lampornis viridipallens Colibri garganta verde

Colibri de 11 a 12 cm de longitud y 5.4 gr de peso. Macho con un pico delgado y largo, corona
verde brillante, linea postocular blanca, auriculares oscuras, garganta blanca con discos
iridiscentes verde-azulosos; nuca, lados de la cabeza y espalda de color verde bronceado, rabadilla
bronceada. Pecho blanco y resto de las partes inferiores grisaceo, lados y flancos moteados de
verde; cola ligeramente bifurcada, sus cobertoras superiores negro azuloso, cobertoras inferiores
de la cola de color gris opaco, timoneras centrales negras, el resto gris palido. Hembra parecida al
macho pero las partes superiores son generalmente gris esmeralda, garganta blanca. Inmaduros
parecidos a la hembra, pero la garganta ante palido. La subespecie amadoni es mas oscura 'y menos
bronceado sobre la rabadilla, las timoneras centrales son negras; la subespecie ovandensis difiere
por tener menos verde sobre los lados del pecho y flancos (Alvarez del Toro 1971, Ziichner 1999).
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Penelope purpurascens Pava cojolita

La pava cojolita es una especie poco comun y del interior de bosque, ocurre en bordes de bosques
y selvas, y en fragmentos de bosques siempre que tengan una cobertura vegetal mayor al 80%
(Pacheco 1994). Es una especie altamente sensible a la fragmentacion del habitat. Su tasa de
reproduccion es baja y en la mayor parte de su rango de distribucion sufre una importante presién
de caceria. Si no se toman medidas de conservacion en un futuro cercano, podria situarse como en
peligro de extincién. En la mayor parte de su distribucién geografica, la pava cojolita sigue siendo
una presa de caza atractiva para las diversas comunidades humanas que viven cerca de porciones
de bosques y selvas poco perturbadas e incluso, para aquellas que viven en los alrededores de las
areas protegidas (del Hoyo 1994, McCoy 1997, Sermefio 1997b, Vannini y Rockstroh 1997,
Midence 1997, Martinez-Sanchez 1997, Gonzalez-Garcia et al. 2001). Longitud entre 81y 91 cm
y peso aproximado entre 16200 y 2460 g. Al igual que otros cracidos la pava cojolita es un ave
grande, con cuello largo y cola larga y ancha. Tiene papada color rojo-anaranjado y cresta eréctil
densa y conspicua. Sexo similares, pero existe variacion clinal en tamafio y coloracion (Vaurie
1966). Adulto con casi todo el cuerpo marrén olivo oscuro que frecuentemente parece negro, con
iridiscencias de color parpura o verde palido, siendo mas cobriza en la rabadilla y cobertoras
superiores de la cola; plumas del cuello, dorso y partes inferiores tienen conspicuos margenes
blancuzcos, dando la apariencia de un plumaje con rayado y moteado blanco. Dorso café oxido,
0jos rojos, pico negro, piel de la cara desnuda color gris-azul intenso,rectrices centrales cafés y el
resto mas oscuras, plumas del abdomen, cobertoras inferiores de la cola y muslos color café mas
claro sin los margenes blancos. Juveniles con ojos cafés, papada reducida o ausente, rayado blanco
reducido. Pollos con ojos color gris claro, piel de la cara desnuda color olivo, tarsos cafe rojizos,
partes superiores color castafio intenso, moteado con ante y negro, parte media de la corona, nuca
y parte posterior del cuello color castafio, bordeado a ambos lados con una banda negra, una linea
blanca y un area negra que se desvanece en el blanco de la garganta y el cuello anterior; pecho y
partes laterales café rojizo, abdomen blanco (Rusell 1964, Delacour y Amadon 1973, Leopold
1965, Alvarez del Toro 1980, del Hoyo 1994, Howell y Webb 1995).

Penelopina nigra Pajuil

Pajuil (Penelopina nigra) también conocida como pava paujil, chachalaca negra y rompegéneros,
es un ave galliforme nativa de México, pertenece a la familia Cracidae. Mide entre 59 y 65 cm de
longitud, el plumaje de los machos es negro y brillante en el dorso y las alas y pardo obscuro en el
vientre, en tanto que en las hembras es castafio barreteado de negro, con la cola més obscura y con
barras negras. El pico y garganta son de color rojo. En México actualmente se encuentra en la
categoria de Especie en Peligro de Extincion por SEMARNAT NOM-059-ECOL-2010.

Falco peregrinus Halcon peregrino

Ave rapaz diurna monogama, que presenta pollos nidicolas y cuidado biparental, las hembras
atienden el nido méas que los machos y mientras el ciclo de anidacion progresa, el cuidado de la
hembra decrece al nivel del macho. La pareja atiende al nido siguiendo un ritmo circadiano, la
atencidn al nido disminuye en inicios de la mafiana y al terminar la tarde, debido a que estos son
periodos primordiales para la caza (Palmer 2001). Al parecer no existen jerarquias de dominancia
pero se ha visto que las hembras son dominantes sobre los machos (White et al. 2002). EI mé&ximo
tiempo de vida para individuos anillados es de 16 a 20 afios, en cautiverio pocos viven mas alla de
20 afos, el limite maximo es 25 afios (White et al. 2002). Halcon grande con una longitud total de
375 a 525 mm y envergadura de 96 a 119 cm, de constitucion gruesa con un peso de 550 a 1550
gr, alas largas y puntiagudas con base ancha, cola mas bien corta y angosta. En reposo, el extremo
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de las alas casi alcanza la punta de la cola. El iris es café oscuro, la 6rbita del ojo esta desnuda, el
pico es azul plomizo y la punta negra. Los sexos son similares, las edades difieren. El adulto tiene
cere, anillo orbital y patas color amarillo brillante. La cabeza y partes superiores de color gris
pizarra oscuro, mas oscuro sobre la cabeza, tiene "bigote™ negro muy oscuro que contrasta con las
auriculares y costados de la cabeza de color blanco. Rabadilla y cobertoras superiores color azul-
grisaceo palido. Garganta y partes inferiores de color blanco.

Micrastur semitorquatus Halcon selvatico de collar

Longitud total de 46 a 56 cm, 76 a 94 cm de envergadura y entre 480 y 940 g de peso. Halcon
grande y delgado. Al igual que todos los halcones selvaticos, tiene la cabeza pequefia, las alas
cortas y redondeadas y la cola larga y graduada. Cuando esta perchado la punta de las alas llega a
la base de la cola. Los tarsos son largos para trepar en los arboles e, incluso, para correr en el suelo.
Macho: longitud total 48-56 cm, peso 587+17.6 g (rango 563-605 g). Hembra: longitud total 61-
63.5 cm, peso 870+63 g (rango 792-940 g). Existen dos formas, una clara y una oscura, que es
poco frecuente. En la forma clara, el adulto tiene ojos cafés; cere, area loral y amplio anillo orbital
color verde amarillento palido, tarsos amarillos, mejillas, collar posterior y partes inferiores de
color blanco a ante claro, rara vez ante intenso. Corona y creciente de la region auricular posterior
negras. Partes superiores café negruzco, cobertoras superiores de la cola con la punta blanca. Cola
negruzca con punta blancay tres barras relativamente angostas del mismo color. Superficie inferior
de las remeras gris oscuro con barrado blanco. En la forma oscura el adulto tiene todo el plumaje
color café negruzco o con la regién inferior del pecho y el abdomen con barras y puntos blancos;
cobertoras superiores de la cola con la punta blanca, plumas de vuelo como en la forma clara.
Juveniles de la forma clara con cabeza y partes superiores café oscuro, creciente auricular y collar
posterior menos contrastante que en el adulto, collar rara vez ausente, partes superiores
frecuentemente con barras y puntos ante claro, principalmente en las alas y la rabadilla; cobertoras
superiores de la cola con la punta blanca. Garganta y partes inferiores de color blanco a ante, con
un barrado burdo café oscuro. Cola negruzca con la punta blanca y de tres a cuatro barras blancas;
plumas remeras como en el adulto. Juvenil, forma oscura: parecido al adulto de forma oscura pero
maés café; abdomen, muslos y cobertoras inferiores de la cola (rara vez también escapulares y
cobertoras superiores de las alas) con barras y puntos de color café claro, cola como el juvenil de
forma clara (Peterson y Chalif 1989, Howell y Webb 1995, Thorstrom et al. 2000).

Xiphorhynchus erythropygius Trepatroncos bigotudo

Longitud total de 20 a 24 cm y entre 42.6 y 50 g de peso. Pico mas 0 menos recto y grueso, maxila
oscura, mandibula color marfil pélido a gris. Cara café con rayado ante, anillo ocular y linea
postocular de distintivo color ante, creando una apariencia de anteojos. Area loral café, garganta
color ante pélido con pequefios puntos café oscuro. Corona y nuca café oscuro con punteado ante,
dorso café leonado con gruesos puntos ante, rabadilla y cobertoras superiores de la cola color
castafio, plumas de vuelo castafio oscuro. Partes inferiores café grisdceo con gruesos puntos ante
palido (Peterson y Chalif 1989, Howell y Webb 1995).

Peucaea sumichrasti Zacatonero itsmefio

El chingolo colicanela (Peucaea sumichrasti). Es una especie de ave paseriforme de la familia
Passerellidae endémica del sur del istmo de Tehuantepec, en México. Es un pajaro que mide de
15,5 a 16,5 cm. Es similar en apariencia a los otros gorriones del género Aimophila, pero se
diferencia por la presencia de dos rayas cortas a cada lado del pico (bigoteras y listas malares). el
pico es negro (mandibula superior) y claro (mandibula inferior) y la cola es de color café claro. Se

127



distribuye en la zona baja y mediana de la vertiente pacifica del Istmo de Tehuantepec. Se le
localiza desde el rio Tehuantepec, en Oaxaca, hacia el oeste de Chiapas, con una predominancia
en habitat de matorral bajo y bosques espinosos subimberbes.

Chiroxiphia linearis Manaquin cola larga

Es una especie comin a moderadamente comdn (Howell y Webb 1995, Stotz et al. 1996) en los
estratos bajo y medio del bosque tropical deciduo; interior y borde de bosque de galeria, bosque
secundario maduro y bordes de manglares (AOU 1998, Elizondo 2000, Stiles y Skutch 1995, Stotz
et al. 1996). Se alimenta de frutos (Elizondo 2000, Stiles y Skutch 1995) Los sexos y las edades
son diferentes (Alvarez del Toro 1980, Elizondo 2000, Stiles y Skutch 1995). Se reproducen de
abril a julio. Mide 110-115 mm, pesa 19 g. Macho: Plumaje corporal de color negro, tiene una
cresta bifida eréctil atras de la corona, de color carmin brillante. El dorso es azul turquesa pélido.
Rectrices centrales elongadas y muy angostas de 100-150 mm. Pico negro, iris café muy oscuro,
patas naranja. Hembra y juvenil: Verde oliva por encima y en el pecho, ligeramente mas palidos
por debajo, la garganta con un tinte grisaceo, la regién posterior oliva palido tornandose blancuzca
en la parte baja del abdomen y la region infracaudal. En raras ocasiones presenta algo de rojo en
la coronilla. Rectrices centrales de 20 a 40 mm, pico parduzco, iris café oscuro, patas amarillentas.
Los juveniles presentan el abdomen algo maés claro (Alvarez del Toro 1980, Elizondo 2000, Stiles
y Skutch 1995).

Amazona auropalliata Cotorro frente naranja

Es un loro de tamarfio grande, que tiene 35.5 - 38 cm de largo y pesa alrededor de 480 g (Howell y
Webb, 1995; Collar, 1997). Sus alas son de forma redonda, y la cola es corta y cuadrado. Su
plumaje es de color verde brillante, y se caracteriza por una banda de color amarilla brillante en la
nuca (Howell y Webb, 1995). Las alas miden de 209 - 234 mm (Forshaw, 1989) y cuando las
despliegan es posible ver que la punta externa de las primarias es de color azul y las 4 secundarias
mas externas son rojas, con la punta azul (Howell y Webb, 1995). El pico es de color gris, y
presenta un anillo ocular de color gris y el iris ambar. La cola presenta una faja terminal ancha
verde amarillenta, con un color rojo por la base de la cola que normalmente esta cubierta (Howell
y Webb, 1995). No presenta dimorfismo sexual, sin embargo los juveniles inmaduros carecen de
amarillo en la nuca y tienen el iris de color gris (Howell y Webb, 1995).

Eupsittula canicularis Perico frente naranja

Ojos amarillos, pico palido, anillo ocular amarillo y sin plumas, pies de color gris. Su distintivo es
una banda frontal naranja y la parte anterior de la corona azul. El resto del plumaje es verde fuerte,
excepto en la garganta y el pecho en donde el color verde es mas opaco, con tintes color oliva.
Rémiges azul fuerte en la parte dorsal, gris en la ventral. Parte interna de la cola amarillo metélico
(Howell & Webb, 1995).

Aulacorhynchus prasinus Tucaneta verde

Tucan chico, con una longitud de 30 a 37 cm; los machos pesan de 124 a 239 g y las hembras entre
110y 205 g. Son de color verde, con el pico amarillo y negro, a veces algo de castafio en la base,
la linea basal del pico amarillo, blanco u oro; la cola con la punta castafia, las cobertoras inferiores
de la cola castafias (Short y Horne 2002). Los picos de los machos son, en promedio, 20% mas
grandes que los de las hembras (Riley y Smith 1992). Son aves conspicuas al volar, pero en los
arboles sélo se localizan por sus gritos parecidos a un ladrido (Navarro y Escalante 1993). Andan
en grupos de 3-10 aves a niveles medios o superiores, comiendo calladamente. Su vuelo es directo
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con aleteos rapidos zumbadores (Howell y Webb 1995). Se alimentan de frutas de la familia
Lauraceae (Ocotea, Nectandra, Phoebe), solanaceas (Solanum, Cestrum), y otras como Cecropia
y Piper; se han registrado cerca de 120 especies de frutos en su dieta en una sola localidad; también
comen flores o partes de flores. La materia animal incluye coledpteros, ortdpteros, homopteros,
dipteros, orugas (Lepidoptera), Hymenoptera, arafias escorpiones, huevos y polluelos de aves,
lagartijas y serpientes. Su anidacion es entre marzo y julio, localmente entre febrero y hasta
noviembre. Sus depredadores son las comadrejas, monos, halcones, gavilanes. Por lo general
logran dos crias (Short y Horne 2002).

Pteroglossus torquatus Tucancillo de collar

El tucancillo collarejo o arasari acollarado, (Pteroglossus torquatus), también conocido como pichi
bandeado,2 es un pequefio tucan con aspectos fisicos semejantes a los de un paseriforme.[*] pero
la especie pertenece a la familia Ramphastidae del orden Piciformes,2. Cuerpo delgado. Mide 38-
48 cm, peso aproximado 242 g. Cabeza, cuello y espalda color negro. Alas y cola negruzcas con
tintes verdosos. Semi-collar canela que divide cuello y espalda. Partes inferiores amarillas con una
mancha negra en el pecho y una franja roja y negra en el vientre. Muslos canela. Pico aserrado y
bicolor. Maxila marfil y mandibula negra. Piel desnuda alrededor del ojo con la parte anterior
negray la posterior roja. Iris amarillo. Patas gris verde azulado. Cola larga.

Lampornis viridipallens Colibri garganta verde

Colibri de 11 a 12 cm de longitud y 5.4 gr de peso. Macho con un pico delgado y largo, corona
verde brillante, linea postocular blanca, auriculares oscuras, garganta blanca con discos
iridiscentes verde-azulosos; nuca, lados de la cabeza y espalda de color verde bronceado, rabadilla
bronceada. Pecho blanco y resto de las partes inferiores grisaceo, lados y flancos moteados de
verde; cola ligeramente bifurcada, sus cobertoras superiores negro azuloso, cobertoras inferiores
de la cola de color gris opaco, timoneras centrales negras, el resto gris palido. Hembra parecida al
macho pero las partes superiores son generalmente gris esmeralda, garganta blanca. Inmaduros
parecidos a la hembra pero la garganta ante palido. La subespecie amadoni es mas oscura y menos
bronceado sobre la rabadilla, las timoneras centrales son negras; la subespecie ovandensis difiere
por tener menos verde sobre los lados del pecho y flancos (Alvarez del Toro 1971, Ziichner 1999).

Trogon collaris Coa de collar

Trogon collaris pertenece a la familia Trogonidae, la que se caracteriza por el atributo de la
heterodactilia, con lo que los dedos uno y dos estan dirigidos hacia adelante y los dedos tres y
cuatro estan dirigidos hacia atrds y estan unidos en su parte basal (Sibley y Ahlquist 1990). En
Trogon collaris se presenta un marcado dimorfismo sexual siendo los machos de colores mas
vistosos que las hembras. Trogon collaris se reproduce desde los meses de febrero a junio y se
desconoce la duracion de los periodos de incubacion y de empollamiento de la especie. Se
desconoce si la etapa de reproduccion inicia con una fase de cortejo. Ambos padres participan en
el cuidado parental y la hembra pone dos huevos de color azul palido una vez al afio (Skutch 1956).

Catharus dryas Griton pecho amarillo

Mide 17 a 18 cm de longitud. Pico, patas y anillo ocular de color naranja brillante; ojos oscuros.
Cabeza negra, dorso gris olivaceo, pecho y vientre amarillos con abundantes puntos negruzcos,
que se hacen manchas en los flancos. Se alimenta principalmente de insectos y también de
lombrices, caracoles, bayas y frutas. Busca alimento en el sotobosque o en el suelo del bosque; en
ocasiones se lo puede observar siguiendo tropas de hormigas guerreras.
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Xenotriccus mexicanus Mosquerito del balsas

Pico negruzco en la parte superior y anaranjado rosado en la inferior, patas gris oscuro. Cabeza y
partes superiores café olivo a gris olivo con lores blancuzcos y un anillo ocular en forma de gota.
Colay alas mas oscuras con dos barras alares blanquecinas. Las puntas de las plumas terciarias y
la parte interna de las secundarias también blanquecinas. Garganta blancuzca, pecho pardo
deslavado, abdomen verde-amarillento deslavado. Tiene una cresta eréctil en la cabeza que
generalmente esta levantada. Los juveniles tienen la cresta mas corta y las puntas de las alas canela
palido. Adquieren el plumaje de adultos rapidamente (Howell y Webb 1995, Binford 1989).

Panthera onca Jaguar

Es el felino mas grande del continente americano, de cuerpo robusto con miembros cortos y
musculosos; cabeza ancha; orejas pequerfias y redondeadas; cola corta que termina en punta y que
no es mayor a una tercera parte de la longitud total del cuerpo. El patrén de coloracion es
generalmente amarillo rojizo en el dorso y costados, blanco en la parte del vientre y en la parte
interna de las patas. Todo el cuerpo esta cubierto de rosetas de tamafio variable, con manchas
pequefias en el centro. Posee un craneo robusto, ancho en el rostro al igual que en el arco
zigomatico. La cresta sagital esta bien desarrollada. Las medidas corporales del jaguar cambian
con la variacion geografica, siendo las subespecies de Mesoamérica méas pequefias que las de
Sudamérica (Oliveira, 1994). Formula dentaria i 3/3, ¢ 1/1, p 3/2, m 1/1 (Hall, 1981).

Tapirella bairdii Tapir

El tapir es un animal grande y corpulento, con nariz alargada a manera de pequefia trompa (Aranda,
2012). Al nacer, es de color pardo rojizo con manchas blancas, pero a los seis 0 siete meses de
edad adquiere la coloracion del adulto que consiste en un gris oscuro en el dorso y gris claro en el
pecho y a los lados de la cara (Aranda, 2012). Los adultos pueden llegar a pesar entre 150 y 300
kilos (Aranda, 2012). Se distribuyen desde el sur de México, incluyendo el sur de Veracruz y
Oaxaca hasta el sur y sureste, hasta el norte de Colombia (Aranda, 2012). Es un animal terrestre y
acuatico, activo de dia y de noche, solitario, aunque pueden encontrarse grupos familiares (Aranda,
2012). Habita en bosques tropicales y subtropicales (Aranda, 2012). Se mueve por senderos entre
la vegetacion (Aranda, 2012). Para descansar utiliza echaderos en sitios con vegetacion densa,
cerca de cuerpos de agua. Su alimentacion incluye hojas, tallos y frutos (Aranda, 2012). El
apareamiento se da a lo largo del afio (Aranda, 2012).

Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi/ le6n onza

Es un felino de tamafio pequefio a mediano. Su cuerpo es largo y esbelto con miembros cortos;
cabeza pequefia y plana; orejas pequefias y redondeadas; la cola es larga, aproximadamente dos
tercios de la longitud del cuerpo. El pelaje es corto y aspero, los pelos tienden a ser claros en la
base y en la punta, lo que da una apariencia entrecano. Existen dos fases de coloracién, una amarilla
o café rojizo y otra gris obscuro, en ambos casos la coloracién ventral es mas clara. Carece de
manchas o lineas. Posee un craneo ligeramente arqueado, los huesos nasales se extienden hacia el
frente y los foramenes del palatino son inconspicuos. Las medidas corporales para machos y
hembras son (mm), respectivamente: longitud del cuerpo, 620 - 832, 430 - 660; Longitud de la
cola, 430 - 572, 400 - 506. El peso corporal es de 3.5 a 6.5 kg. Formula dentaria i 3/3, ¢ 1/1, p-3/2,
m 1/1 = 30 (Oliveira, 1998).
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Rhynchonycteris naso Murciélago narigon

Murciélago pequefio, de hocico alargado, su nariz se prolonga mas alla de la punta del labio
inferior lo que da una apariencia puntiaguda, de ahi su nombre comun. Las orejas son estrechas,
mas cortas que la cabeza (Villa, 1966). Un caracter distintivo en esta especie es la presencia en el
dorso del antebrazo de 5 a 7 mechones de pelaje amarillo distribuidos a intervalos regulares y la
ausencia de sacos alares (Medellin et al., 1997). La parte dorsal del cuerpo es de coloracién café
pardo a gris, presenta dos lineas blancas o grises difusas a lo largo de la espalda. La parte ventral
es de color café-grisaceo palido. El pelaje es bicolor, la base es oscura y la punta es clara, es largo,
denso y suave (Nowak, 1999).

Su estdbmago es muy largo, se cree que esta modificacion anatomica esta relacionada con sus
habitos alimenticios (Forman, 1971). Las medidas corporales son (en mm): longitud de la cabeza
y cuerpo, 36 a 48 mm; longitud de la cola, 11 a 17 mm; longitud de la pata trasera, 6 a 8 mm; oreja,
11 a 14; antebrazo, 36 a 40 mm y peso de 3 a 6 g (Nowak, 1999; Reid, 1997). Formula dentaria: i
1/3, ¢ 1/1, p 2/2, m 3/3 = 32 (Hall, 1981).

4.2.3 Paisaje.
a). Visibilidad.

El andlisis de visibilidad es la base para la determinacién de la calidad y fragilidad visual del
paisaje, que constituye un punto importante tanto en el modelo de capacidad de absorber la
actividad como en el modelo del impacto que ésta puede producir en el medio.

En este sentido, el panorama visual del &rea de estudio se observa un paisaje muy cerrado en donde
la visibilidad se puede definir como toda vez que este esta limitado visualmente por el relieve que
se presente, pero se logara apreciar los bosques en su mayoria naturales, cuyas condiciones son
regulares de conservacion, en donde también es posible observar grandes espacios abiertos que
son utilizados para usos agropecuarios.

Por lo anterior, se determind que la posibilidad de que las actividades relativas al manejo
sustentable de los recursos forestales puedan ser absorbidas por el paisaje es aceptable, si
consideramos que la propuesta consistird en el aprovechamiento de recursos forestales no
maderables (resina de pino) y no implica el derribo de arbolado vivo.
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Figura 19. Visibilidad del paisaje de la zona de estudio.

b). Calidad paisajista.
« Caracteristicas intrinsecas del sitio.

El area de la copropiedad presenta con relieve accidentado conformado por laderas y cafiadas
principalmente, particularmente en las areas propuestas para la produccion de materia prima
forestal no maderable (resina de pino) y las clasificadas como de conservacion se encuentra
conforman paisajes cerrados de inigualable belleza, especialmente las que se ubican en la zona de
los bosques de pino y de encino-pino.

« Calidad visual.

La calidad visual del entorno inmediato que se sitla a una distancia de entre 800 y 900 metros del
punto de observacién, es muy variable en cuanto a la calidad visual, ya que derivado de la
complejidad del relieve del terreno, los paisajes que se presentan son muy cerrados, y en ellos
interactUan alguna de las formaciones vegetales correspondientes a los ecosistemas de bosques de
pino, encino —pino, agricolas y pecuarios.
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Figurazo: Calidad visual de : area bajo ékvechamieo de resina en Icopbpledad.

« Calidad del fondo escénico.

El fondo visual del area objeto de estudio, se estima que la calidad escénica de la zona no se
modificara en lo esencial por el aprovechamiento forestal no maderable de la copropiedad (resina
de pino), toda vez que este tipo de aprovechamiento no implica el derribo de arboles, ademas de
que se prevé la aplicacion de tratamientos complementarios que mantendra en lo futuro la calidad
paisajistica, por lo que se considera que no existiran afectaciones que modifiquen sustancialmente
la calidad del paisaje en el sitio y su entorno inmediato.

c). Fragilidad del paisaje.

Se ha mencionado anteriormente la existencia de infraestructura caminera en los terrenos de la
Copropiedad como objeto de estudio, permitird que los bosque presente tiene la capacidad de
forma natural para amortiguar los cambios que se dara por concepto de la ejecucion de las
actividades de aprovechamiento, ya que con la aplicacion del método de resinacion previsto en el
proyecto objeto de estudio permitira que el bosque se regenere de forma mas eficiente, ya que no
se prevé la apertura de nueva infraestructura caminera, ni el derribo de arbolado verde.

En tanto que lo relativo a la presencia humana, el aprovechamiento forestal se llevara a cabo en
una fraccion de la Copropiedad Nifios Heroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, y no se considera
que no se utilizard una mayor cantidad de presencia humana, sino que lo necesario para realizar
las diferentes actividades inherentes al aprovechamiento de resina.

Es importante mencionar que en el predio objeto de estudio no existe ningun recurso de tipo zona
urbana, ni cultural o histérico, més sin embargo, la zona donde se localiza el predio forma parte
del corredor biolégico mesoamericano y la Copropiedad Nifios Héroes, se ubica parcialmente
dentro de la Reserva de La Biosfera La Sepultura, en tanto que derivado de recorridos realizados
en el area de influencia del predio, no se localiz6 ningun vestigio arqueoldgico que pudiera ponerse
en riesgo o ser impactado por las actividades del aprovechamiento forestal no maderable, de igual
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forma no se conoce de la existencia de ruinas historicos ni asentamientos humanos que representen
un valor cultural autéctono.

4.2.4 Medio socioeconémico

a). Demografia.
a.1l. Dindmica de la poblacion.

Como se ilustra en la grafica No. 1, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda mas
recientemente realizado por el INEGI (2020), se registra para el municipio de Cintalapa un total
de 49, 201, de los cuales 23,550 son hombres y 25,651 mujeres, cuyas cantidades establecen una
relacion proporcional de 91.81 hombres por cada 100 mujeres.

Mientras que, para el caso de la copropiedad Nifio Héroes, la diferencia proporcional es mas
notable, puesto que se reportan para este mismo afio 162 individuos, de los que 84 pertenecen al
sexo masculino y 78 al femenino, lo que indica que por cada 92.6 varones existen 100 féminas.

Poblacion comparativa entre Cintalapa y
Nifios Heroes

Cintalapa Nifios Heroes

Figura 21. Comparativo de la poblacion del municipio de Cintalapa y Nifios Heroes.

El INEGI en el municipio de Cintalapa de Figueroa se registrd un total de 32,745 habitantes para
el 2000, asi mismo para el 2010 se contabilizaron 42, 467 y finalmente en el 2020 la misma fuente
revelo en total de 49, 201 habitantes; es decir el nimero de habitantes del municipio aumento del
afio 2000 al 2010 con 9,722, mientras que del 2010 al 2020 con 6,734 habitantes; es decir el
municipio tienen un notable y comun aumento poblacional.

Mientras que para la Copropiedad Nifios Héroes se registro un total de poblacion de 171 habitantes
para el afio 2000, asi mismo para el 2010 se contabilizaron 104 y para el 2020 de 162 pobladores.
Es decir, del periodo del 2000 al 2010 se tuvo un decremento poblacional de las 67 personas, y
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del periodo del 2010 al 2020 un aumento con 58 habitantes. Es decir, el comportamiento
poblacional en el predio tiene un comportamiento poco comun, al descender el nimero de
habitantes en el periodo del 2000 al 2010, el cual se puede deber a tres factores principales como
la mortalidad, fecundidad y migracion.

En dicha tendencia han tenido sin lugar a dudas cierta influencia tres factores que determinan el
crecimiento de las poblaciones humanas: la implementacion y funcionalidad del programa de
control de la natalidad por parte del Sector Salud; las crisis econémicas recurrentes y de todo tipo
que se presentan en nuestro pais, particularmente en nuestro estado y a esto conlleva a la
emigracion en busca de trabajo por parte de personas en edades fértiles a la cabecera municipal,
capital del estado Tuxtla Gutiérrez, a otros estados de la Republica Mexicana y hacia los Estados
Unidos.

a.2. Crecimiento y distribucion de la poblacion.

La tasa media anual de crecimiento (TAMAC) del estado de Chiapas se ha visto reducida de
manera sustancial en los Gltimos 10 afios, ya que después de haber alcanzado niveles de mas del
doble del promedio nacional, a partir del 2010 la poblacion crecié solamente a una tasa promedio
de 2.0 %. A pesar de esta significativa reduccion, el crecimiento estatal es mayor a la del pais,
cuya tasa es del 1.5 %. En el caso especifico del municipio de Cintalapa, la TMAC en el periodo
del 2015 al 2020 ha sido de 0.72% de acuerdo con el INEGI.

Las cinco localidades més pobladas de Cintalapa de Figueroa (en orden descendente) son: la
cabecera municipal (49,201), Lazaro Céardenas (3,469), Francisco I. Madero (1,867), Emiliano
Zapata (1836) y Pomposo Castellanos (1,726). Por otra parte, las poblaciones méas cercanas al area
de estudio y su entorno inmediato son de Rosendo Salazar.

a.3. Estructura por sexo y edad.
En el siguiente grafico poblacional de la copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa
Chiapas, sobresale que la poblacién masculina es mayor a la femenina, asi mismo en el predio no

hay habitantes mayores de 80 afios. También se observa que el comportamiento de la poblacién
en el grafico es el siguiente:
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Figura 22. Piramide poblacional de la Copropiedad Nifios Héroes (INEGI, 2020).

Su estructura denota tres bases amplias, comenzando con edades menores de recién nacidos de 0
a4, sequidos de 4 a9y de 10 a 14 afios, y comienza a reducirse después de los 15 afios, comienza
a aumentar el nimero de habitantes en el rango de 30 a 34 afios, para después volver a disminuir
sobre todo en el rango de los adultos mayores; es decir es la curva poblacional sigue un movimiento
normal, es una localidad que demanda de servicios educativos como escuelas, maestros
principalmente.

Se aprecia igualmente, que poco mas del 27% de la poblacién es mayor de 18 afios y menor de 45,
es decir se encuentra en edad de trabajar y no existen fuentes de trabajo adicionales a la agricultura
y mas que el empleo ocasional como jornaleros.

a.4. Natalidad y mortalidad.

La observacion de la fecundidad en el afio 2020, a través de las medidas transversales previamente
expuestas, puede ser completada por medio de la informacién sobre el promedio de hijos que ha
tenido una mujer hasta cierta edad, que representa su fecundidad acumulada.

El promedio de hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 y més afios para el estado de municipio
de Cintalapa es de 2.37; dicha cantidad indica el nimero de individuos que nacen anualmente entre
un marco poblacional de 1,000 individuos. Misma que para Nifios Héroes fue de 3.91 segln datos
del INEGI referenciados por el CEIEG (2020), lo que indica que por cada 100 individuos naceran
anualmente 3 mas, la cual se considera relativamente baja en comparacion con el medio rural en
general en el estado de Chiapas.
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La esperanza de vida en Chiapas es de 74.3, en México es de 75.2 afios. En el estado de Chiapas
al igual que en otras entidades federativas de nuestro pais, las féminas viven en promedio mas que
los varones.

Por otra parte, la Tasa de Mortalidad General (TMG) de Cintalapa en los Gltimos afios, ha sido de
término medio alto en comparacion con otros municipios, ya que representa el 5.34% de la
poblacion total. La situacion es todavia mas dificil para los menores de edad, ya que la Tasa de
Mortalidad Infantil (TMI) en nifios menores de un afio es del orden del 0.01 % con 17 infantes
fallecidos, mayor incluso que los mismos indicadores a nivel estatal, el cual es del 1.387 %. Entre
las principales tres causas de muerte en adultos estan las enfermedades del corazon, diabetes
mellitus y tumores malignos. En el 2019 en Chiapas se registraron 49,766 nacimientos y 28,317
defunciones.

a.5. Migracion.

Como en toda poblacion en general, se considera que los procesos productivos y migratorios han
contribuido significativamente a la dindAmica demogréafica de la entidad Chiapaneca, ya que hasta
principios de los afios ochenta existia un equilibrio entre las tasas de emigracion e inmigracion,
situacion que Gltimamente ha cambiado, ya que Chiapas se ha incorporado a la lista de estados de
la Republica Mexicana que exportan periodicamente mano de obra hacia los Estados Unidos de
Norteamérica y a los estados del norte del pais, entre otros (INEGI, 2020).

En el 2020 de Chiapas salieron 17, 014 personas para Vivir en otro pais, 83% de ellos se fueron a
estados Unidos de América, siendo las principales causas de migracion las siguientes: reunirse con
su familia, buscar trabajo, cambio u oferta de trabajo, se casd o unid, estudiar principalmente; tal
como se observa en el grafico siguiente.

De forma particular, el municipio de Cintalapa mantiene cierto equilibrio ocupacional entre los
diferentes sectores econémicos por lo que no presenta una migracion muy marcada de los
residentes en dicho municipio, ni siquiera hacia el interior del estado, como lo demuestran las
estadisticas mas recientes del INEGI (2020). En el momento del censo en la comunidad 8 personas
manifestaron haber nacido en otra entidad.

Aterrizando e nivel predial la anterior Manifestacion de Impacto Ambiental para el
aprovechamiento de resina de pino (2016), revelo que de una poblacion total de 104 habitantes el
5% de estos estaba entre el rango de 19 a 30 afios habia migrado y de los cuales el 3% lo habia
hecho fuera del pais desempefidndose como jornaleros agricolas, albafiiles y empleadas domésticas
principalmente. Actualmente se sabe que son tres las personas que emigraron a otros lugares, una
mujer que se encuentra estudiando, un jefe de familia se fue en busca del suefio americano y otro
maés al estado de Tijuana. Es decir, el aprovechamiento de resina de pino ha reducido la migracién
de los habitantes.

Se espera que la implementacion del proyecto de aprovechamiento forestal no maderable (resina
de pino) en la copropiedad, coadyuve a disminuir la migracién de personas y familias, y a la vez
en la posible desintegracion temporal de las familias, toda vez que la recoleccion de resina
permitird que los duefios de los bosques tengan una fuente de ingreso individual, adicional y
complementaria a los ingresos provenientes de las actividades agricolas y ganaderas.
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Figura 23. Motivos de migracion del municipio de Cintalapa (INEGI, 2020).

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

a.6. Poblacién econémicamente activa.
« Poblacion econémicamente activa por edad, sexo y estado civil.

Los datos de la poblacion econdémicamente activa de Cintalapa, la edad de la poblacion
econdmicamente mas activa oscila entre la poblacion de 12 afios y més con una tasa del 37.18%.
Segun el sexo, la poblacién econémicamente activa en hombres es de 79%, mientras que en
mujeres es del 21%. A nivel de localidad, en Nifios Heroes la poblacion econémicamente activa
corresponde a 37, de ellos son 36 varones y una mujer.

La poblacién menos activa econémicamente son las mujeres, debido a la situacion conyugal,
donde el hombre por cultura es el que trabaja y la mujer se encarga de los quehaceres del hogar,
habiendo casos donde los dos trabajan debido a necesidades econémicas apremiantes, y en otros
casos son madres solteras, divorciadas, o viudas.
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Figura 24. Generacion de empleo locales por el aprovechamiento de resina de pino.
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« Distribucién porcentual de la poblacién desocupada abierta por posicion en el hogar.

Segun datos de la poblacién desocupada del municipio de Cintalapa al momento del censo habia
420 personas, 326 son hombres, representando el 77.6%, mientras que 94 mujeres representan el
22.4 % de la poblacion que no cuenta con ningin empleo. A nivel localidad, en Nifios Héroes de
conformidad con el Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2020) se reporta a una persona
desocupada, mas sin embargo se espera que el proyecto de aprovechamiento de resina contribuya
a mejorar la calidad de vida de los habitantes.

*  Poblacion econédmicamente inactiva.

La dedicacion de personas a estudios y el que muchas otras no tienen la edad adecuada para
trabajar, asi como los adultos de la tercera edad, incluyen béasicamente la poblacion
econdémicamente inactiva, la cual en el municipio de Cintalapa es de personas, de las que 13,903
son mujeres y 4,116 hombres. En Nifios Héroes la poblacion econémicamente inactiva es de 36
personas, de las que 31 son mujeres y 5 hombres. En términos proporcionales dichos datos son
muy similares en comparacion con otros municipios del estado, ya que la mayor parte de las
personas inactivas son mujeres que no trabajan o adultos de la tercera edad que tampoco lo hacen
porqgue sus condiciones fisicas ya no se los permiten o tienen algin impedimento fisico (INEGI,
2020).

« Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad.

De acuerdo con datos estadisticos resientes del INEGI (2020), la poblacion econdmicamente activa
(PEA) en el municipio de Cintalapa es de 16,257 personas, de las cuales 15,371 estaban ocupadas,
mientras que unas 420 se encontraban desempleadas. De la totalidad de la PEA se considera que
alrededor de 10,948 individuos son del sexo masculino y 4,843 féminas, mismos que desarrollan
alguna actividad econémica, distribuyéndose de la siguiente manera segun el sector de ocupacion:
el primario ocupa 32.4 %, mientras que el secundario 16.2 % y el terciario emplea alrededor del
50.6%. Los datos anteriores indican que el desarrollo de actividades comerciales y de servicios en
dicho municipio es patente y que las relacionadas con la agricultura y ganaderia tienen la mayor
importancia, ya que ocupan un mayor porcentaje de la PEA.

A nivel de predio el 100 % de la PEA se ocupa en el sector primario, en la agricultura y ganaderia,
para ser mas precisos, lo cual se espera que con la operacion del proyecto forestal su importancia
se incremente y consolide aun mas, pues al menos 15 ejidatarios socios se mantendran empleados
de forma permanente.

b). Factores socioculturales.

b.1. Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del aprovechamiento
forestal.

Los recursos naturales que se encuentran del area de influencia del proyecto de aprovechamiento
forestal no maderable, los propietarios llevan a cabo un uso como el agua destinado uso domeéstico,
consumo humano y animal. Con respecto a la fauna no se tiene registro de uso con fines
comerciales; pero si para uso personal o a nivel local, el cual lo realizan de forma ocasional se
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encuentra alguna especie de fauna comestible. Mientras que el uso del suelo principalmente para
uso agricola (maiz y frijol) y pecuario mediante el uso de pastos para alimentacion del ganado
vacuno a muy baja escala. Con el aprovechamiento forestal no maderable de resina de pino que se
pretende, objeto de la presente manifestacion de impacto Ambiental, se proyecta hacer uso
diversificado de los recursos forestales de la Copropiedad.

Cuadro 33. Especies que se utilizan en la copropiedad Nifios Heroes.

Nombre Comdn Usos
Caspirol Inga laurina
Quebracho Acacia pennatula
Tepezcohuite Mimosa tenuiflora
Guanacaste blanco Albizzia tomentosa
Lombricero Andira inermis
Taray Eysenharditia adenoslylis
Roble Quercus polymorpha
Palma camedor Chamaedorea ssp

b.2. Nivel de aceptacion del aprovechamiento forestal.

El aprovechamiento forestal no maderable (resina de pino) en la Copropiedad Nifios Héroes se
llevara a cabo mediante el manejo y tratamiento del bosque de conformidad con los criterios y
especificaciones técnicas segun refiere la Norma Oficial Mexicana NOM — 026 — SEMARNAT —
2005. Lo anterior ha permitido que el nivel de aceptacidn es positivo en todos aquellas personas e
instituciones que estan vinculados desde los copropietarios, colindantes y autoridades del
municipio de Cintalapa, ademas de los beneficios ambientales, econémico este generara cuando
empleos permanentes y otros mas indirectos. Es decir desde los asentamientos aledafios al
aprovechamiento, toda vez que esperan que el proyecto inicie para que les sirva de ejemplo,
considerando que este es un proyecto que permitird mejorar el nivel de vida, sus duefios
revaloraran sus recursos naturales y mejorara los niveles de participacion en los procesos de
proteccion y conservacion de los recursos de sus bosque, por lo que se considera que el proyecto
es socialmente aceptable, ecologicamente y ambientalmente viables, asi como econémicamente
rentable.

b.3. Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el
aprovechamiento forestal.

El area del aprovechamiento forestal no maderable (resina de pino) en la copropiedad, representa
para cada uno representa un valor de arraigo a sus tierras (sentimental ya que han vivido desde la
infancia y ahi es donde quieren descansar, ademas del ya que desde nifios han crecido y trabajado
en el entorno), seguido de los servicios ecosistémicos ( ambiental) que les brinda desde la
educacion paterna sobre el respeto por la naturaleza, y de orden econdémico por qué forma de
supervivencia de los campesinos y que a través su trabajo sobre los terrenos dependera el sustento
de sus familias de las cuales estan a su cargo
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b.4. Patrimonio histérico, en el cual se caracterizaran los monumentos histérico — artisticos
y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona de influencia.

Con respecto a la presencia de patrimonio cultural se pudo percatar mediante los recorridos de
campo realizado en el area de estudio que comprende el proyecto, especificamente en los sitios de
muestreo en los que se realizo el inventario forestal, asi como el levantamiento respectivo de flora
y fauna, no se encontrd ningun tipo de monumento histérico- arqueoldgico que puedan ser
afectados por la implementacién de las labores de manejo del bosque. Lo anterior fue corroborado
por referencias proporcionadas por los copropietarios de Nifios Héroes, donde no existen ninguna
construccion antigua, monumentos u otra infraestructura que pueda considerarse como patrimonio
historico.

Analisis y diagnostico del sistema ambiental.

a). Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

Nos encontramos con un sistema ambiental que se ubican entre 330 a los 1,403 metros de altitud
abajo del parteaguas de la sierra, el relieve es muy quebrado y formado por una gran cantidad de
micro cafiadas debido a la abundancia de corrientes de aguas permanentes o estacionales.

La Sierra Madre es una franja montafiosa que corre paralela a la costa del Pacifico, recorriendo el
estado en direccion noroeste — sureste, continuandose en el estado de Oaxaca y la Republica de
Guatemala, respectivamente, por su origen, es la expresién de un levantamiento tecténico
compuesto de rocas arcaicas y paleozoicas, cubierto por un sistema de capas mesozoicas, la Sierra
Madre es una parte muy antigua de la corteza terrestre. Posteriormente por medio de plegamiento
por compresion las sierras emergieron completamente, al inicio del Mesozoico la sierra vuelve a
sumergirse, pero, la sierra emergio nuevamente en el Cretacico, y en la Era Cenozoica (durante el
Terciario) sufrid el levantamiento que determind su apariencia actual.

En cuanto a los suelos, los leptosoles son los dominantes tanto en el Sistema Ambiental como en
el area del proyecto, son suelos muy someros formados sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos, azonales y particularmente comunes en regiones
montafiosas, se distribuyen principalmente en tierras de altitud media o alta con topografia
fuertemente disectada.

Por otra parte, la variabilidad altitudinal que existe en el Sistema Ambiental Regional permite que
en ella se ubique un tipo de clima, con diferentes dos diferentes subtipos, los cuales van desde
climas subhumedos méas himedo hasta el clima subhimedo con humedad media, todo ello ha dado
lugar a las condiciones propicias para el desarrollo de bosques de pino mezclado con especies
arboreas hojosas principalmente encino y liquidambar, ademas de selvas bajas. Esta misma
condicion propicia una sola temporada de lluvias y una temperatura promedio que varia de 18° a
22°,

El agua captada por el sistema montafioso es aportada a la subcuenca del Rio Cintalapa y Rio Las
Arenas.

141



Procesos de deterioro natural.

El deterioro de los recursos naturales en la region de estudio estd estrechamente relacionado con
el cambio climético global y las causas que lo originan, principalmente las que tienen que ver la
intervencion de la mano del hombre, dichos cambios se han dado en forma gradual en las
variaciones de la temperatura, precipitacion, porcentaje de radiacion solar, humedad atmosférica
y composicion de gases en la atmosfera.

Pequefas variaciones en estos factores producen alteraciones en los patrones fisiologicos, de
conducta, alimentacion y reproductivos en las poblaciones de flora y fauna; por ejemplo, la
disminucion del volumen anual de precipitacion o la alteracion de la distribucion mensual
precipitada altera los periodos germinativos de la flora, lo cual ocasiona un desplazamiento para
los periodos de crecimiento y por consecuencia de reproduccion, lo cual se ve en parte amortiguado
por la plasticidad fenotipica y genotipica con la que cuentan las especies vegetales, no obstante a
ello, también repercute en la cadena trofica al adelantar o retardar la disponibilidad de alimento
para la fauna.

Con respecto a los factores abioticos, el que mayor evidencia los cambios climaticos es el suelo,
por ejemplo, al variar la cantidad de lluvia en cantidad y distribuciéon mensual, con altas
precipitaciones en pocas horas se puede causar un alto impacto ya que el suelo recibe un golpe
fuerte que la cubierta vegetal no tiene la capacidad de amortiguar en su totalidad, ocasionando con
ello la creacion de grandes corrientes de agua que arrastran el suelo a las partes bajas de la cuenca,
provocando la erosion de este elemento.

Grado de conservacion del area de estudio.

Algo en comun que tienen las comunidades que se ubican en la region de la Sierra Madre, es el
hecho de que en los primeros afios de existencia fueron saqueadas por quienes en su momento eran
los poseedores de los permisos para realizar aprovechamientos forestales maderables, lo cual
marcd las conciencias de manera muy negativa y conllevé a una confusion entre lo que implica el
manejo y explotacion de manera irracional, asi mismo la tradicion de libre acceso a los recursos
es también un reflejo de esta percepcion.

Asi, en la actualidad, la percepcién de los procesos ecoldgicos y de sus consecuencias de los
diferentes tipos de manejo a largo plazo estd ganando terreno en la comunidad, aunque no esté
todavia del todo generalizada. Esta situacion surge de manera natural debido a las diferencias de
educacién, de experiencias de vida, de objetivos de vida y de vision a futuro, generadas en
particular por los procesos migratorios.

Calidad de vida.

Las actividades econdémicas de la comunidad giran en torno a la produccién agricola de maiz y
frijol para el autoconsumo y a las actividades pecuarias, en particular la extraccion de resina de
pino, a pesar de esto los ingresos de las familias dependen mucho de trabajos jornaleros o de
pequefias actividades comerciales (tienditas, cria de puercos o de gallinas) de las cuales se
encargan principalmente las mujeres y de las remesas enviadas por los familiares emigrados.
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El relieve quebrado como las condiciones de altitud (temperaturas frescas y viento) limitan la
diversificacion de los cultivos e impiden el uso de semillas mejoradas (Morgantini, 2004), ademas
la rentabilidad del cultivo de maiz ha estado disminuyendo de manera importante debido al
aumento del precio de los fertilizantes y a la competencia de los mercados estadounidenses, al
contrario la ganaderia es una actividad cada vez mas atractiva a causa de la fuerte rentabilidad por
hora de trabajo y de la seguridad otorgada por un capital vivo.

Asi mismo la expectativa del aprovechamiento de los recursos forestales no maderables (resina de
pino) se enfoca a generar fuentes de empleos para los jévenes de la comunidad y un ingreso
complementario a las actividades que regularmente realizan, mas que un reparto significativo de
utilidades.

Cabe mencionar la importancia que tienen estas fuentes de ingreso constantes, aunque limitadas
en la economia revolvente de la comunidad en su conjunto, en particular a nivel del
funcionamiento de las tiendas y otros negocios establecidos en la copropiedad. Asi mismo el
impacto econdémico indirecto de estos procesos puede llegar a ser incluso mas importante que el
impacto directo.

Afectaciones que pudieran presentarse en la zona por el aumento de transito e intensidad de
las actividades.

En el predio existen algunos caminos de terraceria aungue constantemente se dafian por la erosion
hidrica, permiten planear un aprovechamiento viable después de su rehabilitacion; esto debido a
que ni los duefios del predio ni los programas del gobierno podrian soportar los costos de
construccion de nuevos caminos, aun cuando se prevé que se presentaran afectaciones por ruido,
erosion o compactacion del suelo, se considera que estas afectaciones serdn temporales y
focalizadas en areas especificas del predio.

Deteccion de puntos criterios.

Derivado de la correlacion entre la sensibilidad conjunta de los componentes naturales,
principalmente la relacion relieve — pendiente — suelo — vegetacion - fauna, se considera que el
elemento que puede resultar mas afectado con la ejecucion del proyecto es el elemento fauna, toda
vez que se incrementard el transito de personas en las areas de produccion de resina, sin embargo,
es importante mencionar que el transito de las personas al interior del bosque serd de manera
temporal, ademas de que existe al interior del predio una buena superficie de formaciones vegetales
(selva baja caducifolia, encinares y bosques de pino — encino) que por sus caracteristicas no seran
consideradas como areas de produccion, las cuales, fungiran como corredores entre estas y otras
areas mas conservadas, donde la fauna podra movilizarse libremente.

b). Sintesis del inventario.
Caracterizacion de la situacion del Sistema Ambiental Regional.

Nos encontramos con una region con vocacion forestal, con presencia de bosques templados de
coniferas y hojosas, con una alta diversidad de ecosistemas, el cual forma parte del Area de
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Proteccion de Recursos Naturales “La Sepultura”, las cuales forman parte del corredor biologico
mas importante del sureste del pais, conformado por el sistema montafioso de la Sierra Madre de
Chiapas,

No obstante, es un sistema ambiental con una fuerte presidn antropogeénica, ya que en ella se ubica
varias localidades que utilizan los recursos naturales de la region con el objeto de satisfacer sus
necesidades de alimentacidn y materia prima, lo que repercute de manera directa sobre el suelo, la
flora y fauna silvestre, aunque de igual forma, representa una oportunidad para promover el uso y
manejo sustentable de los recursos con que cuenta la region para disfrute de sus duefios.

Variables ambientales a afectar por el aprovechamiento (que da origen a la EIA).

El aprovechamiento forestal no maderable es una actividad productiva que implica la extraccién
de resina, la cual se obtiene de la exudacion de algunas especies de pino, como es el caso del Pinus
oocarpa, Yy de ella se obtienen la trementina, aguarras y la brea o colofonia, la cual esta regulado
por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento, asi como por las
respectivas Normas Oficiales Mexicanas. Es una actividad licita cuya aplicacion no representa un
peligro para los ecosistemas sobre los cuales se aplica.

No obstante, las actividades realizadas implican impactos en diferentes escalas sobre los recursos
naturales, cuyas actividades a realizar en forma anual comprende el aprovechamiento, los
tratamientos, la rehabilitacion y mantenimiento de los caminos. Las actividades del
aprovechamiento son las méas importantes, ya que implica hacer una herida a los arboles para
extraer la resina, incidiendo directamente sobre el recurso flora, en tanto que de forma indirecta se
afectara los recursos fauna, suelo y agua, principalmente por el incremento en el transito de las
personas al interior del bosque para realizar la cosecha de resina.

Afortunadamente las actividades que ocasionaran algun nivel de impacto pueden ser mitigables si

se da cumplimiento a las medidas de mitigacion que se plasman en el presente documento y las
que determinen pertinentes la autoridad en la materia.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Cualquier lugar del medio ambiente forma parte de algin ecosistema, sea cual sea el alcance y
delimitacién geogréafica que para éste se adopta. Este lugar, y en general el ecosistema del que
forma parte puede ser descrito en funcion de un conjunto de elementos, caracteristicas y procesos
que le dotan de una serie de cualidades y méritos en los que se basa la necesidad de su
conservacion. Este conjunto de cualidades y méritos, que justifican el que se utilice de forma que
quede garantizada indefinidamente su permanencia, definen el valor del subsistema en cuestion.

El estudio, y/o el manejo de cualquier ecosistema o subsistema del medio ambiente, han de tener
en cuenta, en primer lugar, su valor y en segundo, para preservarlo de manera indefinida, el
comportamiento ante las diferentes formas posibles de utilizacion por el hombre. En este sentido
es importante identificar, describir y evaluar las formas de impacto ambiental de la actividad que
representa el aprovechamiento persistente de recursos forestales no maderables, pero para ello es
importante conocer todo el proceso productivo hasta la obtencion de los productos forestales que
requiere la industria a la que se abastecera de materia prima.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la eleccidn de la metodologia de evaluacion de impacto ambiental del proyecto que nos ocupa,
consideramos que la metodologia recomendada por Conesa — Vitora, es la herramienta adecuada,
ya que nos permite realizar una evaluacion global e integral del impacto que generara el
aprovechamiento. Esta matriz se considera una herramienta adecuada para la evaluacion del
impacto, ya que ademas de las asignaciones numeéricas del impacto, nos permite evaluaciones
cuantitativas del mismo.

La matriz Conesa — Vitora deriva de la Matriz de Leopold (matriz causa — efecto) con resultados
cualitativos, pero que valora las alteraciones que el proyecto lleva a cabo por medio de un signo,
grado de manifestacion y magnitud.

V.1.1. Indicadores de impacto.

Una definicion genéricamente utilizada del concepto “indicador” establece que este es un elemento
del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio (Ramos, 1987),
los indicadores son considerados como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la
dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia de un aprovechamiento
forestal.

Para ser Utiles los indicadores de impacto deben cumplir, al menos los siguientes requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
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impacto.
e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
e Fécil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto, este registra al comparar alternativas
ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracién que
recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado aprovechamiento forestal, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones.

En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido
a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes
variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto es que estos pueden variar segun la etapa
en que se encuentra el proceso de desarrollo del aprovechamiento forestal que se evalUa, asi, para
cada fase del aprovechamiento forestal deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle
y cuantificacion iran concentrandose a medida que este se desarrolla. Es importante hacer notar
que la lista de indicadores es solo una referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta
a cualquier caso; haciéndose necesario que en cada aprovechamiento forestal y medio fisico
afectado se elabore una lista propia que recoja su casuistica particular; por lo que en el siguiente
cuadro se enuncian las acciones que causan impactos.

Cuadro 34. Actividades del proyecto de cada una de las etapas que causan impactos.

Etapas y actividades del proyecto

1.- Preparacion del sitio.

a). Delimitacion del area de aprovechamiento de resina.
b). Capacitacion técnica.

2.-Construccion.

a). Derrorie.

b). Apertura de la cara.

¢). Engrapado.

3.- Operacion.

a). Picas o rebanas.

b). Remasa o recoleccion.

c). Descostrado.

d). Preparacion anual del arbolado.

4.- Mantenimiento (Proteccion y Fomento)

a). Control de maleza.

b). Prevencién, combate y control de incendios forestales.
c). Deteccidn, combate y control de plagas y enfermedades forestales.
d). Reforestacion.

e). Manejo de residuos solidos.
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Etapas y actividades del proyecto

). Monitoreo ambiental.

5.- Abandono del sitio

Por las caracteristicas del proyecto NO APLICA

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

En el siguiente cuadro se presenta los medios (sistemas y subsistemas) y sus componentes
ambientales que resultan afectados por las acciones del aprovechamiento de resina de pino.

Cuadro 35. Lista de indicadores de impactos.

Medios y sus componentes ambientales que resultaran afectador por el aprovechamiento

forestal no maderable (resina de pino).

Sistema

Subsistema

Componente Ambiental

Medio Fisico

Medio abidtico

Suelo:

Riesgo de erosion del suelo.

Superficie afectada de suelo.

Geologia y geomorfologia:

Puntos de interés geolégicos afectados.

Inestabilidad de los terrenos

Aire:

Emisiones a la atmosfera.

Intensidad de los niveles sonoros.

Hidrologia superficial y/o subterranea:

Incremento en la cantidad de sedimentos.

Cauces afectados.

Medio Fisico

Medio bidtico

Vegetacion terrestre:

Superficie de las formaciones vegetales afectadas.

Numero de especies protegidas o endémicas afectadas.

Fauna:

Comunidades faunisticas afectadas.

Lugares especialmente sensibles afectados.

Especies endémicas, protegidas o de interés afectadas.

Poblaciones afectadas por el efecto barrera.

Riesgos de atropellamiento.

Paisaje:

Puntos de especial interés paisajistico afectados.

Intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas.

Medio socio
econdémico

Medio socio
cultural

Demografia:

Generacion de empleos.

Factores socioculturales:

Valor cultural susceptible de afectar.

Medio

Sector primario:
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Medios y sus componentes ambientales que resultaran afectador por el aprovechamiento
forestal no maderable (resina de pino).

Sistema Subsistema Componente Ambiental
econémico Variaciones del valor del suelo en zonas aledafias.

Sector secundario:

Efecto sobre las condiciones econdmicas locales.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.

A partir de esta fase del proceso, comienza la valoracion cualitativa propiamente dicha, la matriz
de identificacion de impactos, es de tipo causa — efecto, el cual consiste en un cuadro de doble
entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y dispuestas en filas los factores
medioambientales susceptibles de recibir impactos.

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia nos permitira obtener una valoracion
cualitativa requerida por la evaluacién del impacto ambiental, una vez identificadas las posibles
alteraciones, se hace preciso una prevision y valoracion de estas. La valoracion cualitativa se
efectla a partir de la matriz de impactos, cada casilla de cruce en la matriz nos dara una idea del
efecto de cada accion impactante sobre cada factor ambiental impactado. Dichos atributos se
describen a continuacion.

Signo. El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad. Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor ambiental,
en el &mbito especifico en que actla

Extension. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto, si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
caracter puntual, si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno
del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo el proyecto, el impacto sera total.

Momento. El plazo de manifestacion del impacto se refiere al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto a partir de su
aparicion.

Reversibilidad. Refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como
consecuencia de laaccion realizada, es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones iniciales,
previas a la accidn, por medios naturales.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas
correctivas).
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Sinergia. Efecto conjunto de la presencia simultanea de varios agentes o0 acciones con una
incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales consideradas en
forma aislada.

Acumulacioén. Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continua o reiterada la accion que lo genera.

Efecto. Se refiere a la relacion causa — efecto, o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre
un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad. Regularidad de la manifestacion del efecto, o bien, sea de forma ciclica o
recurrente (efecto periddico) de forma impredecible en el tiempo (efecto regular) o constante en
el tiempo (efecto continuo).

V.1.3.1. Criterios.

Los criterios cuantitativos y cualitativos se describen como escala de valores asignados a los
atributos y modelo para valorar la importancia.

Cuadro 36. Criterios cuantitativos y cualitativos.

Naturaleza Intensidad (i)
v Baja 1
v .
v Impacto benéfico + v Xﬁg'a g
v Impacto perjudicial - v Muyalta 8
v' Total 12
Extension (ex)(Area de influencia) Momento (mo)(Plazo de manifestacion)
v
v E:pctilﬁl ; v’ Largo plazo (superior a 5 afios) 1
v Extenso 4 v Mediano plazo (entre 1y 5 afios) 2
v Total 5 v" Inmediato (inferior a un afo) 4
. v' Critico** (1ad)
v Critica 4
Persistencia (pe) (Permanencia del efecto) Reversibilidad (rv)
v Fugaz (menor a un afio) 1 v Corto plazo (menor a 1 afios) 1
v Temporal (entre 1y 10 afios) 2 v Mediano plazo (entre 1y 10 afios) 2
v Permanente (mayor a 10 afios) 4 v lrreversible (mayor a 10 afio) 4
Sinergia (si)(Regularidad de la manifestacion) Acumulacion (ac)(incremento progresivo)
v Sin sinergismo (simple) 1 v Simple 1
Y Slnerg_lcg . 2 v' Acumulativo 4
v" Muy sinérgico 4
Efecto (ef)(Relacién causa — efecto) Perlod|C|damola(r?i2gt?:§glne;ndad dela
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v Indirecto (Secundario) 1 / gg?i%%lﬁ;roo aperiodico y discontinuo ;
v Directo 4 v' Continuo 4

Recuperabilidad (mc)(Reconstruccién por medios

humanos) Importancia (1)

Recuperable de manera inmediata
Recuperable a mediano plazo
Mitigable

Irrecuperable

I =+ (3i+2ex+mo+pe+rv+si+ac+ef +pr+
mc)

AN N NN
oA NP

* Se adiciona un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponde, si la accién se produce en un lugar critico.
** Se adiciona un valor de uno a cuatro unidades por encima del valor que le corresponde, si ocurre una circunstancia que hiciere
critico el momento del impacto.

Para cada impacto se determina su importancia con los valores referidos en el cuadro anterior, y
derivado de los valores obtenidos se toman las siguientes consideraciones.

a) Los impactos ambientales con valores de importancia menores a 25 se consideran
irrelevantes (compatibles).

b) Entre 25y 50 se consideran moderados.
c) Entre 50y 75 se consideran severos.
d) Los valores de importancia superiores a 75 se consideran criticos.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

Una vez realizado el andlisis de la informacion recabada en campo y procesada en gabinete, de
la informacidn bibliogréafica obtenida y las caracteristicas propias de la obra, se determin6 que el
método propuesto por Conesa — Vitora, la cual deriva de la Matriz de Leopold es la herramienta
adecuada, ya que nos permite realizar una evaluacion global e integral del impacto que generara
el aprovechamiento.

Este método define y evalla el impacto a través de la elaboracion de tres matrices: matriz de
impactos, matriz de importancia y la matriz depurada.

La matriz de impactos es de doble entrada, relaciona las acciones impactantes y los factores
ambientales susceptibles de sufrir el impacto. Tras la identificacion de los impactos potenciales
y sus efectos, para la etapa de ejecucion del aprovechamiento (actividades extractivas) y
Actividades de fomento y proteccidn, se obtendra una valoracion de estos.

Para la identificacion de acciones se diferencian los elementos del proyecto de manera
estructurada. Los impactos que ocasionan estas acciones quedaran determinados por su
intensidad, extension, persistencia, reversibilidad y momento en el que intervienen en el proceso.

La matriz de importancia nos permitira obtener una valoracion que en este caso se fundamentara
en el analisis con modelos de prediccion ambientales y econdmicos, revision de las condiciones
ambientales antes del primer aprovechamiento (fotografia aérea, encuestas) y las actuales
(inventario), asi como informacion bibliografica.
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Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por la
accion de una actividad sobre un factor ambiental, definiéndose asi la importancia del impacto.
Este parametro mide el impacto ambiental, en funcidn, tanto por la intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto que responde a su vez de una serie de atributos,
tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Finalmente se construye la matriz depurada, que presenta Unicamente los efectos que sobrepasen
el umbral minimo de importancia. La instrumentacion en el modelo consiste en la introduccion
de un tamiz, que no es sino un umbral minimo de importancia que por debajo del cual no se
consideran los efectos y se ha fijado en 25 unidades (Folden, 1980; Leopold, et al. 1971).

La suma de los valores por columna en la matriz representa el grado de agresividad de las
actividades del proyecto y la suma por fila, indica el grado de afectacion a los factores
ambientales.
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Matriz de identificacion de impactos.

V.2. Descripcion y evaluacion de los impactos identificados.

Cuadro 37. Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto de aprovechamiento de recursos forestales no maderables (resina de pino).

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPAS / ACTIVIDADES
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Preparacion del sitio | Construccion Operacion Mantenimiento (Proteccion y Fomento)
o < (5 =) o =S g o 8 =
© 8 S o S g |95 & S 2 [
5§ = < S 2 | 8 = S |88 | E<% - | 8 g
ch- 3 ER) S| 8| 8|8, s |88, 888, & |2 gs
MIA PARA EL APROVECHAMIENTO FORESTAL NO MADERABLE (RESINA DE 2 s o 8 go < S g = s € |3 -E S 3 g g = § L8 g
PINO) EN LA COPROPIEDAD NINOS HEROES, MUNICIPIO DE CINTALAPA, S8 3 5 & = g 2 £ S S £3g| & SE B g | 3 :g S
CHIAPAS. S8 £ FIIS % s | 8| 85| |8 25l ger8| €| 2% | &
g o < S 8 .S 3 A = c 54 fq: §< 2 & <) =
= & S = g S O |3 > £ & S S
S g S 5 o 5] 3] O L3 o= > p=
A ~ A A~ A ° A
FACTORES AMBIENTALES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Suelo Riesgo de erosion del suelo. 1 X X X X X X X X
Superficie afectada de suelo. 2 X X X X
Geologia y Puntos de interés geologicos afectados. 3 X X
Medio geomorfologia |Inestabilidad de los terrenos 4 X
Abidtico Aire Emisiones a la atmosfera 5 X X X X X X
Intensidad de los niveles sonoros. 6 X X X X X X X X X X
H1dro¥og1a Incremento en la cantidad de 7 X X X X X X
superficial y/o  [sedimentos.
j subterranea Cauces afectados 8
E 3 Superficie de las formaciones vegetales 9 X X X X X X X X X X X
5 S Vegetacion afectadas.
% é, terrestre Nun’ier'o de especies protegidas o 10 X X X X X X X X X
< endémicas afectadas.
< § Comunidades faunisticas afectadas. 11 X X X X X X X X X X X
E S Lugares especialmente sensibles 12 X X X X X X X X X X
= afectados
wnn N S . N
A Medio Fauna Especies endémicas, protegidas o de 13 X X X X X X X X X X
@ Bibtico interés afectadas.
Poblaciones afectadas por el efecto 14 X X
barrera.
Riesgos de atropellamiento. 15 X
Puntos de especial interés paisajistico 16 X X X X X X X
afectados.
Paisaje s .
Intervisibilidad de la infraestructura y 17 X X X X
obras anexas.
E < ; S o | Medio Demografia Generacion de empleos. 18 X X X X X X X X X X X X
138 i ocul
% = : g 3 cﬁﬁfllroal Factoii;ﬁ cszlocul Valor cultural susceptible de afectar. 19 X X X X X X X X X X
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ETAPAS / ACTIVIDADES
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Preparacion del sitio | Construccion Operacion Mantenimiento (Proteccion y Fomento)

8 g g Y £ T g8 g0 w =
gg | £ Seo | .| % 2ol g 8% | 8= & | £
ok 8 573 S| 8|5l ® < | 88,] 8% g |2 2

L Q, — = 17} = B 17} 1 ‘7
MIA PARA EL APROVECHAMIENTO FORESTAL NO MADERABLE (RESINA DE TS = £ £ g S| E| S8 E|SES| SEES| 8| 2| E
PINO) EN LA COPROPIEDAD NINOS HEROES, MUNICIPIO DE CINTALAPA, 28 g % £ 5 = § :g E S \g‘ Sel g g =7 3 L3 g
CHIAPAS. g5 £ g > 2 | ¢ | 8| SE| B |288|geS8| €| 2% &
£ & S S s S g | el 5 s | 8¢ §< 3 “ | g =
= Q, E s 2y g Q, S) S g £e & s &

o v < L o 3} & o e 8 L os =
ol o A [ & A S & 94, p=

. Sector primario Var1a<~:10nes del valor del suelo en zonas 20 X X X X X X X X X
Medio aledanas.
Econ6mico Sector secundario Efectf) spbre las condiciones 21 X X X X X X X X X X X
econdmicas locales.
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Cuadro 38. Matriz cribada de impactos ambientales del proyecto de aprovechamiento de recursos forestales no maderables (resina de pino).

ETAPAS / ACTIVIDADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Preparacion del sitio Construccién Operacion Mantenimiento (Proteccion y Fomento)
MATRIZ CRIBADA DE IMPACTOS 89 3t 3 5 < © ) > o 2 s
<5 E =3 5 3 e 3 3 £ag . g g
—_—. 9 o < c o — ~ 7] e 5] R "9 o—
MIA PARA EL APROVECHAMIENTO FORESTAL NO MADERABLE (RESINA DE PINO) EN 3 E < g g s *§ K 29 £ S 98» s | & & %ﬁg g % gz E
LA COPROPIEDAD NINOS HEROES, MUNICIPIO DE CINTALAPA, CHIAPAS. 8 S 3 S g S § g 3 g > g8 | g° 3 é 2 7 3= S
3, - O o R —_ o =) v a 3
£ £ g= g 5 g | 8E | B | Bgis|Efves| & | 2% | B
g o 2 os .2 o a b= = A O o A S E s ~ a R
3 o g g5 A & £ S g g885"° S 5
ok O A & & © 3 3o = <
FACTORES AMBIENTALES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Suelo Riesgo de erosion del suelo. 1 (1,1) 3,1) (7,1) (8,1) 9,1) (10,1) (11,1) (1,13)
Superficie afectada de suelo. 2 8,2) 9,2) (10,2) (11,2)
Geologiay | Puntos de interés geoldgicos afectados. 3 8,3) (11,3)
. geomorfologia | Inestabilidad de los terrenos 4 (11,4)
Medio —
Abibtico Aire Emisiones a la atmosfera 5 (8,5) 9,5) (10,5) (11,5) (12,5) (13,5)
Intensidad de los niveles sonoros. 6 (1,6) (3,6) (4,6) 5,60 [ 6,6 [ 3,0 (8,6) 9,6) (10,6) (11,6)
Hidrologi Incremento en la cantidad de
cuperfciatyro | sedimentos 7 G,7) @) | @D | 6 aon | ayy
= . -
Ei:' subterranea Cauces afectados 8
Superficie de las ft i tal
4 S Vegetacion | afectadas, OO VEEEE g (1,9 3,9) ) | 69 | 69| 79 | @9 9,9) (10,9 | (L9 (13,9)
=) RZ - - -
;ﬁ & terrestre iﬁ?&ii‘ﬁggﬁPmtegldas ° 10 (3,10) @10 | 5,000 | 6,100 | (7,100 | (8,10) 9,10) (10,10) (11,10)
<2t g Comunidades faunisticas afectadas. 11 (1,11) (3,11) @11 | 6,11 [ 6,110 | 7,11) | 8,11) 9,11) (10,11) (11,11) (13,11)
Lugares especialmente sensibles
g afeféta dos P 12 (1,12) (3,12) 412) | 6,12) | 6,12) | (7,12) | (8,12) 9,12) (10,12) (11,12)
@ g’fgglc% Fauna istléf;e:feeg‘ifi‘:;cas protegidas o de 13 (1,13) (3,13) @) | 6,13 | 613)| 7,13 | (8,13 9,13) (10,13) (11,13)
l1)32(1)1‘%;1:;(2ones afectadas por el efecto 14 ©,14) (11,14)
Riesgos de atropellamiento. 15 (11,15)
Ef‘:cl::;j: especial interés paisajistico | ;¢ 3,16) 4,16) 7,16) | (8,16) ©,16) (10,16) (11,16)
Paisaje Intervisibilidad de la infraestructura
obras anoxas. y 17 8,17) ©9,17) (10,17) (11,17)
Medio Demografia | Generacion de empleos. 18 (1,18) (2,18) (3,18) (4,18) (5,18 | (6,18) [ (7,18) (8,18) 9,18) (10,18) (11,18) (13,18)
= . Factores
<§: < § 8 Ciﬁiﬁl sociocul- | Valor cultural susceptible de afectar. 19 (1,19) (3,19) @19 | 6,19 | 6,19 | 7,19 | 3,19 ©,19) (10,19) (11,19)
Lﬁ% ng e Variaciones del valor del suel
= =t . . ariaciones del valor del suelo en
Zhs § 3 Mediq | Sector primario | #PEE R F 20 (1,20) (3,20) 4,200 | (5,200 | (6,20) | (7,20) | (8,20) (9,20) (10,20) (11,20)
< 7 . . .
Econ6mico Secslfgg‘:ﬁo fcfgffgri?g:lg‘gaig;dmones 21 (1,21) 2,21) (3,21) @21 | 6,21 | 6,21 | 37,21 | 8,21) ©,21) (10,21) (11,21) (13,21)
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Cuadro 39. Matriz de valoracion de impactos ambientales del proyecto de aprovechamiento de recursos forestales no maderables (resina de pino).

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS prrAsACTIvIDADES
Preparacion del sitio Construccion Operacion Mantenimiento (Proteccion y Fomento)
S © v = o) Z‘ 2 g0 8 " ~
g 2 <3 « 3 S § | ¢35 =X g g
=8 3 ] Sl S 8| B | 5 | g8 828, € |22
MIA PARA EL APROVECHAMIENTO FORESTAL NO MADERABLE (RESINA DE PINO) EN LA SE g g S B 2| 23| £ | =es |8k 5| fg| ¢
COPROPIEDAD NINOS HEROES, MUNICIPIO DE CINTALAPA, CHIAPAS., CHIAPAS. £8 E i sl | 2| 88| 5 | €55 |E585 5|28 ¢
£8 g s 8 2| 8| % g SET|sE2° 2 | ¢ g
£5 % & = | g S| 8 |if |:ES |2
& ) R ~ 2" & o & o= =
FACTORES AMBIENTALES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sneio Riesgo de erosion del suelo. 1 0 0 0
Superficie afectada de suelo. 2 0 0 0
Geologia y geomorfologia Puntos de interés geologicos afectados. 3 0 0 0
Medio Inestabilidad de los terrenos 4 0 0 0
. Abidtico Aire Emisiones a la atmosfera 5 0 0 0
ﬁ Intensidad de los niveles sonoros. 6
E 9 Hidrologia superficial y/o Incremento en la cantidad de sedimentos. 7
q Kz subterranea Cauces afectados 8
5 .% v ., Superficie de las formaciones vegetales afectadas. 9
3 egetacion terrestre . - - —
é % Numero de especies protegidas o endémicas afectadas. 10
m Comunidades faunisticas afectadas. 11
E ) Lugares especialmente sensibles afectados 12
2] Medio - - - — T oo Il on . on T om T oz T o
Bibtico Fauna Especies endémicas, protegidas o de interés afectadas. 13
Poblaciones afectadas por el efecto barrera. 14
Riesgos de atropellamiento. 15
Paisaje Puntos de especial interés paisajistico afectados. 16
Intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas. 17
< ﬁ 8 8 Medio Socio Demografia Generacion de empleos. 18
E E B % g cultural Factores sociocul- turales Valor cultural susceptible de afectar. 19
(Z E '-§ § Mediq Sector primario Variaciones del valor del suelo en zonas aledafias. 20
@ < S o Econémico Sector secundario Efecto sobre las condiciones econdmicas locales. 21

! Impactos positivos

- Impactos negativos
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Cuadro 40. Matriz depurada de impactos ambientales del proyecto de aprovechamiento de recursos forestales no maderables (resina de pino).

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
MATRIZ DEPURADA DE IMPACTOS prrAsACTvIDADES
Preparacion del sitio | Construccion Operacion Mantenimiento (Proteccion y Fomento)
[} : R 3 2 4
S5 § % Q g E 3 E o E S8, E 3 5 8 8 5
MIA PARA EL APROVECHAMIENTO FORESTAL NO MADERABLE (RESINA DE PINO) EN LA TE £ ER 18| £ | 2| 5 |Sc5|28s| 2| 2 |6
COPROPIEDAD NINOS HEROES, MUNICIPIO DE CINTALAPA, CHIAPAS., CHIAPAS. 28 g 5 ° g | 8€| 5 | €358 |
5 < 19) 5] & o % 3 3% g
5 @] E ~ ~ £ AES g =
2 g » -
FACTORES AMBIENTALES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Suelo Riesgo de erosion del suelo. 1 -30 28 28
Superficie afectada de suelo. 2 -29 25
Geologia y geomorfologia Puntos de interés geoldgicos afectados. 3 26
Medio Inestabilidad de los terrenos 4 29
. Abidtico Aire Emisiones a la atmosfera 5 -26 25 39
ﬁ Intensidad de los niveles sonoros. 6 -31 -31 -31 -31 -31 -29 -29 -28 -28
5 g Hidrologia superficial y/o Incremento en la cantidad de sedimentos. 7 -26 -28 28
= & subterranea Cauces afectados 8
% _% v » Superficie de las formaciones vegetales afectadas. 9 -29 -34 -51 -29 -26 -34 -32 -29 -29 32 32
= egetacion terrestre - - - —
é % Numer(? de especies p.rotegldas o0 endémicas afectadas. 10 -26 -31 -26
=) Comunidades faunisticas afectadas. 11 -27 -44 -29 -26 -27 -29 -26 30 30
E ) Lugares especialmente sensibles afectados 12 -29 -31 -28 -26
@ 113\/11;:11(1;% Fauna Especies endémicas, protegidas o de interés afectadas. 13 -28 -26 29
Poblaciones afectadas por el efecto barrera. 14
Riesgos de atropellamiento. 15
Paisae Puntos de especial interés paisajistico afectados. 16 26
Intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas. 17 25
< ﬁ - g Medio Socio Demografia Generacion de empleos. 18 29 27 36 36 36 33 36 30 30 30 30 30
E E . & § cultural Factores sociocul- turales Valor cultural susceptible de afectar. 19 27
5 0 % g Medio Sector primario Variaciones del valor del suelo en zonas aledafias. 20 26
@ % % s Econémico Sector secundario Efecto sobre las condiciones econémicas locales. 21 26 26 27 25 25 26 26 29 29

Entre 25 a 50 = Moderados

Entre 50 a 75 = Severos

- Superiores a 75 = Criticos
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Como resultado de la evaluacion de impactos ambientales se identificaron 273 interacciones
(impactos) resultado de multiplicar 13 acciones y/o actividades por 21 factores ambientales,
susceptibles de recibir algun tipo de impacto ambiental, sin embargo, después de realizar el analisis
conjunto de la informacion que permitié hacer la evaluacion del impacto ambiental se determind
que de las posibles 273 interacciones, solamente 146 resultaron con cierto grado de importancia,
de ellos, 69 interacciones resultaron con impactos menores o irrelevantes (compatibles con el
ambiente) y 77 interacciones resultaron ser impactos moderados, de este Gltimo, 38 impactos se
consideraron como impactos positivos y 39 como impactos negativos, en tanto que ninguna
interacciones resulto ser impactos negativos severos o criticos.

Se presenta el analisis de los resultados de las matrices de aprovechamiento forestal no maderable,
por factor ambiental en cada actividad y a su vez de cada etapa del proyecto.

Impactos Negativos.
Sistema: Medio fisico.

Subsistema: Medio Abidtico.
Componente ambiental: Suelo.

Efecto: Riesgo de erosion del suelo.

Aunque el efecto es negativo en las actividades de delimitacion del area de aprovechamiento,
capacitacion técnica, derrofie, apertura de cara y engrapado, picas o rebanas, remasa o recoleccion,
descostrado, preparacién anual del arbolado, control de maleza, prevencién, deteccion y combate
de incendios forestales y prevencion, deteccion, combate y control de plagas y enfermedades
forestales este tuvo valores por debajo de los 25 puntos por lo que se consideran irrelevantes, esto
debido a que el aprovechamiento de resina de pino no contempla la remocién de arbolado y
actividades que provoquen la remocion del suelo.

Efecto: Superficie afectada de suelo.

Para el caso que nos ocupa, este efecto ocasionado al suelo se verd reflejado al realizar las
actividades consistentes control de maleza, la prevencion, deteccion y control de incendios
forestales, asi como la prevencion, deteccién, combate y control de plagas y enfermedades
forestales, todas correspondientes a la fase de mantenimiento (proteccion y fomento, tendran una
intensidad baja, una extensién puntual, el plazo de manifestacion serd en el mediano plazo y
temporal, recuperable a mediano plazo, por lo que en la fase de evaluacion de este impacto arrojo
un valor que se encuentra en el rango de los —20 a los — 29 puntos, por lo que se le consideré como
irrelevante o compatible con el ambiente.

Componente ambiental: Geologia y geomorfologia.

Efectos: Puntos de interés geoldgicos afectados.

Aun cuando no se cuenta con el registro de que existan puntos especificos de interés geoldgicos
en el contexto del patrimonio natural, la actividad de control de maleza o chapeo correspondiente
a la etapa de mantenimiento (proteccion y fomento) que se realizara para el aprovechamiento de

157



recursos forestales no maderables, puede incidir para que exista el riesgo de afectar algunos
recursos naturales no renovables (formaciones rocosas, estructuras, formas y paisajes) que posean
un valor cientifico, cultural, educativo, paisajistico y recreativo, y cuyo contenido permita estudiar
e interpretar la evolucion de la historia geoldgica de la tierra, por lo que en este sentido y
considerando que el impacto ocasionado por esta actividad sera de intensidad baja, de extension
puntual, cuya manifestacion se dara en el mediano plazo, de efecto temporal y mitigable, en el
proceso de evaluacién arrojé un valor de —23 puntos, por lo que este efecto se consideré como
irrelevante o compatible con el ambiente.

Componente ambiental: Aire.

Efecto: Emisiones a la atmdsfera.

Al respecto, las actividades consistentes al control de maleza, la prevencion, deteccién y control
de incendios forestales, la prevencion, deteccion, combate y control de plagas y enfermedades
forestales correspondientes a la fase de mantenimiento (proteccion y fomento) que se realizaran
para el aprovechamiento de resina, generaran emisiones de particulas sélidas a la atmésfera que
no seran significativas, por lo que los impactos generados son considerados como irrelevantes, de
intensidad baja, de extension puntual, reversibles de manera inmediata una vez terminado los
trabajos y sin sinergismos, y la evaluacion de estos impactos arrojé un valor que se encuentra en
el rango de los —22 a los — 26 puntos, por lo que se les consideré como irrelevante o compatible
con el ambiente.

Efecto: Intensidad de los niveles sonoros.

Este efecto ocasionado por la actividad consistente en la delimitacion del area de aprovechamiento
correspondiente a la etapa de preparacion del sitio, para el aprovechamiento de recursos forestales
no maderables, generaran la emision de ruidos a la atmosfera cuya intensidad sera baja, de
extension puntual, cuyo plazo de manifestacion sera de forma inmediata y la permanencia del
efecto sera fugaz, por lo que derivado del proceso de evaluacion del impacto generado se considera
a este como irrelevante o compatible con el ambiente, cuyo valor es de — 22 puntos.

Por otra parte, cabe hacer mencidn que este efecto ocasionado a este componente ambiental por
las actividades consistentes en control de maleza, prevencion, deteccion y control de incendios
forestales, la prevencion, deteccion, combate y control de plagas y enfermedades forestales y la
reforestacion, todas correspondientes a la fase de mantenimiento (proteccion y fomento) que se
Ilevaran a cabo para el aprovechamiento de resina de pino, ademas del derrofie, apertura de la cara
y engrapado correspondientes a la fase de mantenimiento (proteccidn y fomento) y picas o rebanas,
remasa o recoleccion y descostrado correspondientes a la fase de operacion (extraccion), generaran
ruidos de intensidad media, de extension parcial, de manifestacion inmediata y permanencia fugaz,
cuyo efecto serd reversible en el corto plazo, por lo que los impactos generados son considerados
como moderados, por lo que en la evaluacion del impacto arrojo valores que se encuentra en el
rango de los — 24 a los — 31 puntos.

Componente ambiental: Hidrologia superficial y subterranea.

Efecto: Incremento en la cantidad de sedimentos.
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Las actividades consistentes en el control de maleza correspondientes a la fase de mantenimiento
(proteccion y fomento) para el desarrollo del aprovechamiento de recursos forestales no
maderables (resina de pino), asi como el derrofie, apertura de cara y engrapado correspondientes a
la fase de preparacion del sitio para el aprovechamiento de resina de pino, generaran un incremento
en la cantidad de sedimentos que pudieran afectar los escurrimientos superficiales permanentes e
intermitentes, sin embargo este efecto no sera significativo, toda vez que es de baja intensidad, de
extension puntual, sin sinergismos y con la posibilidad de llevar a cabo actividades de prevencion
y mitigacién de los impactos generados, por lo que la evaluacién de este impacto arroj6 un valor
de —23 a -28 puntos, por lo que estos impactos se les consideré como irrelevante o compatible con
el ambiente.

En tanto que las actividades de prevencion, deteccion y control de los incendios forestales y la
prevencion, deteccién y combate de plagas y enfermedades forestales correspondientes a la fase
de mantenimiento (proteccion y fomento) para el aprovechamiento de resina de pino, pueden
ocasionar un mayor riesgo por la cantidad de sedimentos que se arrastrara el agua hacia los
escurrimientos superficiales si no se llevan a cabo actividades de prevencién y mitigacion de
dichos impactos, por lo que la evaluacion de este impacto arrojo un valor que se encuentra en el
rango de los —23 a los —28 puntos, valores que lo clasifican como un impacto moderado.

Sistema: Medio fisico.
Subsistema: Medio biético.
Componente ambiental: Vegetacion terrestre.

Efecto: Superficie de las formaciones vegetales afectadas:

Las actividades consistentes en la delimitacion del area de aprovechamiento correspondiente a la
fase de preparacion del sitio y las actividades de control de maleza, prevencién, deteccion y
combate de incendios forestales, prevencion, deteccion, control y combate de plagas y
enfermedades forestales correspondientes a la fase de mantenimiento (proteccion y fomento), y las
actividades de derrofie, apertura de la cara y engrapado correspondientes a la fase de preparacion
del sitio, asi como la remasa o recoleccion y el descostrado correspondientes a la fase de operacion
(extraccion), impactaran en forma directa a la vegetacion arborea, particularmente a los arboles de
pino que se someteran al aprovechamiento de resina, aunque no se contempla el derribo, aunque
se requerira aperturar caras de resinaciony con ello, la apertura de una herida, en este sentido, aun
cuando el impacto sera de alta intensidad se considera que este se dara en forma puntual y temporal,
es reversible y recuperable a mediano plazo, en la evaluacion de este impacto arrojo un valor que
se encuentra en el rango de los —29 a los — 34 puntos, por lo que el impacto se clasific6 como
moderado.

Finalmente la actividad de picas o rebanas correspondiente a la fase de operacion (extraccion) para
el aprovechamiento de resina de pino, impactaran en forma directa a la vegetacién arbérea,
particularmente a los arboles de pino que se someteran al aprovechamiento de resina, toda vez que
a los arboles habra la necesidad de aperturar caras de resinacién y con ello, la apertura de una
herida que sera en forma permanente durante el tiempo que dure la vigencia del aprovechamiento,
en este sentido, aun cuando el impacto serd de alta intensidad se considera que este se dara en
forma puntual, es reversible y recuperable a mediano plazo, por lo que en la evaluacion de este
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impacto arrojé un valor de 51 puntos, por lo que el impacto se clasifico como severo con el
ambiente.

Efecto: Numero de especies protegidas o endémicas afectadas.

Este efecto se vera reflejado en este componente ambiental al realizar las actividades consistentes
en el control de maleza, prevencidn, deteccion y combate de incendios forestales y la prevencion,
deteccion, control y combate de plagas y enfermedades forestales correspondientes a la fase de
mantenimiento (proteccion y fomento), y las actividades de remasa o recoleccién y descostrado
correspondientes a la fase de operacidn (extraccion) para el aprovechamiento de resina de pino,
aun cuando no se afectara en forma directa a la vegetacion protegida por la nom — 059, existe la
posibilidad de afectarlas en forma indirecta al realizar alguna de las actividades antes referidas,
por lo que considerando que el impacto sera de baja intensidad, puntual, temporal y de efecto
indirecto, en la evaluacion de este impacto arrojo un valor que se encuentra en el rango de —16 a —
26 puntos, por lo que el impacto se clasifico como irrelevante o compatible con el ambiente.

Componente ambiental: Fauna.
Efectos: Comunidades faunisticas afectadas.
Lugares especialmente sensibles afectados.
Especies endémicas, protegidas o de interés afectadas.

Estos efectos en el componente ambiental fauna se veran reflejados al realizar las actividades
consistentes en el derrofie, apertura de cara y engrapado, correspondiente a la fase de preparacion
para el aprovechamiento de resina de pino, toda vez que con la ejecucion de estas actividades se
incrementara la presencia de personas en el bosque y con ello, el ahuyentamiento de algunos
ejemplares de fauna silvestre, por lo que considerando que este impacto es de baja intensidad,
puntual, temporal, de efecto indirecto y recuperable a mediano plazo, al realizar la evaluacion de
este impacto se obtuvo un valor de —24 puntos, por lo que el impacto se clasificé como irrelevante
0 compatible con el ambiente.

En este mismo sentido, las actividades consistentes en la delimitacidn del &rea de aprovechamiento
correspondiente a la fase de preparacion del sitio y las actividades control de maleza, prevencion,
deteccion y combate de incendios forestales, prevencion, deteccion, control y combate de plagas
y enfermedades forestales correspondientes a la fase de mantenimiento (proteccion y fomento), y
las actividades de picas o rebanas, remasa o recoleccién y el descostrado correspondientes a la fase
de operacion (extraccion), para el aprovechamiento de resina de pino, tendran un mayor efecto
sobre el componente fauna, debido a que con el desarrollo de estas actividades la presencia de
personas en las areas propuestas para el aprovechamiento de resina se incrementard, existiendo la
posibilidad de que se vean afectados los lugares especialmente sensibles, madrigueras, sitios de
refugio y/o anidacion de la fauna silvestre y aun cuando no se afectara en forma directa a la fauna
protegida por la nom — 059, existe la posibilidad de afectarlas en forma indirecta al realizar alguna
de las actividades antes referidos, provocando con ello el ahuyentamiento de la fauna silvestre a
lugares mejor conservados.

Por lo que, de conformidad con la metodologia empleada en la evaluacion del impacto ambiental,
se considera que el impacto residual que se ocasionara a este componente ambiental es de alta
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intensidad, extenso, permanente, de manifestacion inmediata, de efecto directo y pudiera ser
irreversible, es muy sinérgico y acumulativo, por lo que en la evaluacion de este impacto se
obtuvieron valores que van de los — 24 a los — 44 puntos, por lo que los impactos se clasificaron
como moderados con el ambiente.

Componente ambiental: paisaje.
Efecto: Puntos de especial interés paisajistico afectados.

Intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas.

Estos efectos ocasionados al componente paisaje se vera reflejado al realizar las actividades
consistentes en control de maleza, prevencion, deteccion y control de incendios forestales,
prevencion, deteccion, combate y control de plagas y enfermedades forestales, correspondientes a
la fase de mantenimiento (proteccion y fomento), y las actividades de derrofie, apertura de la cara
y engrapado correspondientes a la fase de preparacion del sitio y la pica o rebana correspondiente
a la fase de operacion (extraccion), ambos para realizar el aprovechamiento de resina de pino, toda
vez que provocaran que el paisaje no sea el mismo al que actualmente se presenta sin la ejecucion
del proyecto, ya que en cada actividad se anexara un nuevo elemento al paisaje, por lo que
considerando que el impacto sera de baja intensidad, puntual, temporal y de efecto indirecto, en la
evaluacion de este impacto se obtuvo valores que se encuentran en el rango de los —16 a los —22
puntos, por lo que el impacto se clasificd como irrelevante o compatible con el ambiente.

Impactos Positivos.

Sistema: Medio fisico.

Subsistema: Medio biético.

Componente Ambiental: Suelo, Geologia y Geomorfologia, Aire, Hidrologia superficia y
subterranea, Vegetacion terrestre, Fauna, Paisaje.

Para el caso que nos ocupa, la actividad de reforestacién correspondiente a la etapa de
mantenimiento (proteccion y fomento) para la ejecucién del aprovechamiento de recursos
forestales no maderables (resina de pino) tendran un efecto positivo sobre los componentes
ambientales suelo, geologia y geomorfologia, aire, hidrologia superficial y subterranea, vegetacion
terrestre, fauna, paisaje, ya que al ejecutar esta actividad se reforestara donde no se dé la
regeneracion natural, por lo que despues de llevar a cabo el proceso de evaluacion se determind
que el impacto derivado de los efectos relativos al nimero de especies protegidas o endémicas
afectadas en el componente vegetacion terrestre, asi como los lugares especialmente sensible
afectados, las poblaciones afectadas por el efecto barrera y los riesgos de atropellamiento en el
componente ambiental fauna, considerado como irrelevante o compatible con el ambiente, ya que
al evaluarlo se obtuvieron valores que se encuentran en el rango de los +23 a los +30 puntos.

Sistema: Medio socio econémico.
Subsistema: Medio socio cultural.

Componentes: Generacion de empleo.
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Valor cultural susceptible de afectar.

El desarrollo de cada una de las actividades en las etapas de preparacion del sitio, operacion
(extraccion) y mantenimiento (proteccién y fomento) tendrdn un efecto positivo en estos
componentes, toda vez que al estar involucrados en la ejecucion del proyecto, y con la experiencia
que ya tienen del aprovechamiento de resina los propietarios de Nifios Héroes ya cambiaron su
forma de pensar y en vez de ver al bosque como un estorbo y talar los arboles de manera
indiscriminada y abrir espacios para la practica de la agricultura y la ganaderia, buscan su
aprovechamiento sustentable, conservacion, proteccién y fomento, ya que esta actividad les
permitird auto emplearse y generar recursos econémicos complementarios para mejorar la calidad
de vida de sus familias.

Subsistema: Medio econdémico.
Componentes: Variaciones del valor del suelo en zonas aledafias.

Efecto sobre las condiciones econdmicas locales.
Componentes: Sector primario y secundario.

Para este caso que nos ocupa, el desarrollo de cada una de las actividades consideradas en las
etapas de preparacion del sitio, operacién (extraccion) y mantenimiento (proteccion y fomento)
también tendran un efecto positivo en estos componentes, ya que los productores al cambiar su
forma de pensar, dificilmente querran realizar cambios de uso del suelo porque sabran que el
bosque les representara ingresos econémicos, ademas, estas actividades daran mayor plusvalia a
los terrenos del predio y se mejoraran las condiciones de vida tanto a nivel local como regional al
haber un mayor flujo de recursos econdmicos, por lo que en la evaluacion de este impacto, la
mayor parte de los impactos se clasificaron como moderados.

Por otra parte, atendiendo la definicion de impactos sinérgicos, acumulativos y residuales se tiene
lo siguiente:

Los impactos sinérgicos se definen como la accion de dos o més causas cuyo efecto es superior a
la suma de los efectos individuales, es decir son provocados por acciones que actlan
simultaneamente, los impactos acumulativos dan idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.
cuando una accion se manifiesta sobre un solo componente ambiental, cuyo modo de accion es
individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion
ni en la de su sinergia (no hay efectos acumulativos), nos encontramos ante un caso de acumulacién
simple, en tanto que los impactos residuales se definen como el efecto que permanece en el
ambiente, aun después de aplicar las medidas de mitigacion correspondiente.

Con respecto a los impactos acumulativos se concluye que ninguna de las actividades de
aprovechamiento forestal no maderable causara impactos progresivos que incrementen el efecto o
que se presente de forma individual y continua.

Finalmente estan los impactos residuales, en este sentido, en el medio bidtico particularmente en
el componente ambiental fauna, se prevé que aun cuando se aplicaran las medidas de prevencién
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y mitigacion, asi como las actividades de proteccion y fomento, la fauna que habita en la zona
donde se llevara a cabo el manejo forestal, iniciard un proceso de adaptacion a la disminucién
parcial de su habitat, incluyendo el proceso de recuperacién que el elemento flora iniciard después
de aplicar las medidas de prevencion y mitigacion, asi como las actividades de proteccion y
fomento, y con ello, la posibilidad de que la fauna regrese después de concluir la intervencion en
cada una de las areas de aprovechamiento.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI1.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de prevencion o
mitigacion por componente ambiental.

Con la informacion del Capitulo 11, en el Capitulo V del presente documento, se manifestaron,
identificaron y evaluaron los impactos ambientales previsibles que potencialmente puede inducir
el proyecto en el predio y su zona de influencia directa e indirecta en los elementos descritos en el
Capitulo 1V, por ello en los siguientes parrafos se desarrollan las medidas de prevencién y
mitigacion de los impactos ambientales con valores de importancia igual o mayores a 25 puntos,
de tal forma que puedan ser cuantificables, verificables y equiparables a la pérdida ambiental;
evidenciando el alcance o la magnitud de las mismas, estableciendo la etapa y tiempos de
ejecucion, asi como el seguimiento y supervision de las mismas.

A continuacion, se describen las medidas de prevencion o mitigacién de impactos ambientales.

Etapas y actividades del proyecto

1.- Preparacion del sitio.

a). Delimitacion del area de aprovechamiento de resina.
b). Capacitacién técnica.

2.-Construccion.

a). Derrofie.

b). Apertura de la cara.

¢). Engrapado.

3.- Operacion.

a). Picas o rebanas.

b). Remasa o recoleccién.

c). Descostrado.

d). Preparacion anual del arbolado.

4.- Mantenimiento (Proteccién y Fomento)

a). Control de maleza.

b). Prevencion, combate y control de incendios forestales.
c). Deteccion, combate y control de plagas y enfermedades forestales.
d). Reforestacién.

e). Manejo de residuos sélidos.

). Monitoreo ambiental.

5.- Abandono del sitio

Por las caracteristicas del proyecto NO APLICA

Impacto a generar:

Se causara dafio fisico a los arboles para al aprovechamiento de resina de pino, ademas de que se
removera la vegetacion herbacea que se encuentre alrededor de los arboles a resinar, y en menor
proporcidn existe el riesgo de que se afecte en forma indirecta algunas especies que se encuentren
en algun estatus de proteccion de conformidad con la NOM — 059.
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Medidas de prevencidn y/o mitigacion del impacto.

1.

Dada las caracteristicas del aprovechamiento de resina de pino no se removera vegetacion
arborea de ninguna especie.

Las actividades que forman parte fundamental del aprovechamiento de resina, implica el
derrofie (descortezado en la porcién del fuste del arbol donde se aperturara la cara de
resinacion), la apertura de la cara de resinacion y engrapado, que no es mas que la incision en
forma de canalillo que se realiza a lo largo del fuste del arbol, la pica que consiste en realizar
cortes en forma permanente con la finalidad de cortar los canales resiniferos horizontales y
verticales para provocar que fluya al exterior del arbol la resina, y el descostrado que consiste
en limpiar la resina que se solidifica y queda pegado a lo largo y ancho de las caras de
resinacion, por lo que para evitar impactos mayores al arbolado, estas actividades se llevaran
a cabo tal y como lo establece los criterios y especificaciones técnicas para realizar el
aprovechamiento comercial de resina de pino en la NOM — 026 — SEMARNAT — 2005, los
cuales consisten en:

e Latécnica de aprovechamiento de resina de pino consiste en realizar una 0 mas incisiones
en forma de canalillo, llamadas caras de resinacion, a lo largo del fuste de un arbol, las
cuales deben estar separadas por espacios llamados entrecaras.

e El nimero maximo de caras esta determinado por el didmetro del arbol por aprovechar,
el cual debe ser medido a 1.30 metros de altura a partir de la base del tronco, con forme
al cuadro siguiente:

Cuadro 41. Numero de caras de conformidad con el diametro del arbolado a resinar.

Didmetro (cm) NUmero maximo de caras vivas por arbol
25.0-325 1
326-425 2
42,6 -52.5 3
52.6 y mayores 4

e El ancho maximo de las caras es de 10.0 centimetros.
e El ancho minimo de la entrecara es de 10.0 centimetros.

e Una vez eliminada la corteza, la profundidad maxima de una cara es de 2.0 centimetros,
con excepcion para la apertura de la cara, la cual podra ser hasta de 3.0 centimetros.

e La longitud méaxima de apertura anual de una cara es de 50.0 centimetros y la longitud
total podra ser hasta de 3.0 metros, sin exceder un tercio de la altura total del arbol.

Con el objeto de dar seguimiento y verificar el cumplimiento de lo antes descrito, se llevara a cabo
el monitoreo mediante el muestreo que genere la confiabilidad minima del 95% y un error de
muestreo maximo del 10%, las variables que se mediran son: dimensiones y nimero de caras de
resinacion, asi como el diametro de los arboles en resinacion, para ello el procedimiento sera el
siguiente:
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La medicion de las caras vivas de resinacion y entrecaras se realizard con una escala graduada
en centimetros, para ello, se realizaran al menos dos mediciones en cada una, distribuidas a lo
largo de la seccion para obtener un promedio individual.

La medicion de la profundidad de las caras de resinacion vivas se realizara con una escala
graduada en milimetros, dicha medida se debera realizar en por lo menos dos veces en cada
una de las caras vivas, distribuidas a lo largo de la seccion, para obtener un promedio de
profundidad individual en el arbol.

La medicion del diametro se realizara con una escala tipo vernier graduada en centimetros, la
medicion se realizara a la altura de 1.30 metros en el tronco del arbol, medido a partir del nivel
del suelo por la parte alta de la pendiente y los valores se aproximaran al centimetro.

Ademas, se contara el nimero de caras vivas instaladas en cada uno de los arboles muestra,
verificando que las caras y entrecaras se ajusten a lo establecido en la NOM — 026 —
SEMARNAT — 2005.

Para la interpretacion de los resultados, se considerara que el aprovechamiento de resina de pino
no cumple con lo establecido en la norma NOM — 026 — SEMARNAT — 2005, cuando derivado
del muestreo se detecte que mas del 20 % de los arboles que estan bajo aprovechamiento, presenten
alguna variacion arriba de los limites méximos permisibles, de conformidad con el siguiente

cuadro:

Cuadro 42. Limites maximos permisibles que evaluar en el aprovechamiento de resina de

pino.
. : . i Limite

Variable Dimension establecida — —

Maximo Minimo
: ] 11.00 :

Ancho de cara viva 10.00 centimetros . No aplica
centimetros

Ancho de entrecara 10.00 centimetros No aplica 9'00,

centimetros

Largo de cara viva 50.00 centimetros anuales 55'0,0 No aplica
centimetros

Profundidad de cara 2.00 centimetros 2.50 centimetros | No aplica

Profundidad de 3.00 centimetros 3.50 centimetros | No aplica

apertura de cara

NUmero de caras vivas De acuerdo a lo establecido en la No aplica No aplica

nom — 026 — semarnat — 2005. P P

Componente ambiental:
Impacto a generar.

Fauna.

Con la ejecucion de estas actividades se incrementard la presencia de personal que participara en
su desarrollo y habra necesidad de remover vegetacion herbacea, por lo que en forma indirecta
existe la posibilidad de afectar algunas comunidades faunisticas, o sitios utilizados por la fauna
silvestre como refugio, reproduccion y/o alimentacion y en menor escala, existe la posibilidad de
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afectar especies que se encuentran en algun estatus de proteccién de conformidad con la NOM —
059.

Medidas de prevencién y/o mitigacion del impacto.

1. Previo al inicio de actividades en la etapa de preparacion del sitio, se efectuara ahuyentamiento
de la fauna silvestre en la “huella” del proyecto, para ello se aplicaran técnicas propuestas por
hawthorne (1987), denominadas de amedrentamiento y de modificacion del habitat, buscando
con ello, que las especies de aves y mamiferos se desplacen fuera del area de aprovechamiento
hacia las areas de conservacion.

2. El aprovechamiento de resina no implica derribar ni aprovechar ningun tipo de material lefioso
(vegetacion arborea), sin embargo dada la costumbre del medio rural de aprovechar este
material para ser utilizado en los hogares como lefia, sera necesario hacer conciencia en los
trabajadores de la importancia de que permanezca en el campo ya que constituyen el habitats
de muchas especies, es decir, se dejaran en su sitio los arboles muertos y secos en el piso o en
pie para que sigan cumpliendo su funcion como sitios de refugio o reproduccion de la fauna
silvestre y para la permanencia de los diferentes microorganismos que requieren este tipo de
materiales para su sobrevivencia, se tomara el acuerdo que para el caso de los arboles secos en
pie o con cavidades se deje un total de por lo menos cinco arboles por hectarea.

Se prohibira la captura, caza o cualquier otra forma de aprovechamiento de fauna silvestre.
No deberé ingresar o hacerse acompafar de animales de caza.
Se prohibe el uso de herbicidas para el control de malezas.

o g k~ w

Prohibir a los trabajadores y resineros la destruccion de nidos, madrigueras o habitats de fauna
silvestre.

7. Se evitara la incursién de personal ajeno al predio y al aprovechamiento de resina lo mas lejos
posible de los lugares especialmente sensibles como las madrigueras, sitios de refugio,
alimentacién y anidacion de la fauna silvestre.

8. Se prevé la instalacion de letreros alusivos a la prohibicion de la caceria.

Seguimiento y supervision.

Se prevé llevar a cabo el monitoreo ambiental en las diferentes areas del conjunto predial,
principalmente en las areas bajo aprovechamiento de resina de pino, para ello se propone partir de
la “linea de base” del sitio (indices de biodiversidad de especies estimada para el sistema ambiental
que nos ocupa), el cual nos permite determinar el estado “cero” de un ecosistema en cuanto a su
biodiversidad a partir de una fecha determinada (fecha en que se obtenga la autorizacion para
realizar el aprovechamiento de resina de pino) y constituira el punto de referencia con el cual
comparar y asi poder detectar cambios a lo largo del tiempo de conformidad con el manejo o uso
que se hara en las areas bajo aprovechamiento. Para el caso que nos ocupa se prevé la toma de
datos de campo de “especies indicadoras”, las cuales se encuentran estrechamente relacionadas
con las condiciones medioambientales particulares, por lo que su presencia 0 ausencia,
disminucion o abundancia, nos puede indicar el mejoramiento o la deficiencia de la condicion o
salud del ecosistema en que se desarrollan, para ello, se utilizaran los transectos definidos en la
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fase de toma de datos, cuya ubicacion se plasman en los parrafos anteriores, en cuanto al equipo
de campo se utilizara libreta de campo, binoculares, mapas topograficos escala 1:50,000, GPS,
brdjula.

V1.2. Impactos residuales.

Considerando que un impacto residual es el efecto que permanece en el ambiente, aun después
de aplicar las medidas de mitigacion correspondiente.

En este sentido, en el medio bidtico particularmente en el componente ambiental fauna, se prevé
que aun cuando se aplicaran las medidas de prevencion y mitigacion, asi como las actividades de
proteccion y fomento, la fauna que habita en la zona donde se llevara a cabo el manejo forestal,
iniciara un proceso de adaptacion a la incursion parcial de su habitat, incluyendo el proceso de
recuperacion que el elemento flora iniciara después de aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion, asi como las actividades de proteccion y fomento, y con ello, la posibilidad de que la
fauna regrese después de concluir la intervencion.

Por otra parte, se espera que los impactos positivos también tendran efectos residuales, toda vez
que, con la implementacion del manejo forestal, se generaran empleos temporales y permanentes,
el valor de las tierras se veran incrementadas y la economia local y regional se vera mejorada, y
con el ello, el nivel de vida de los propietarios de Nifios Heroes.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1. Pronostico del escenario.

Con base en la informacion compilada y analizada, se procedi6 a definir los escenarios futuros
en el area objeto de estudio con proyecto y sin él; dicho procedimiento definié la calidad del
sistema ambiental, el cual considera los sistemas natural, social y econdmico que involucran el
proyecto, para ello, fueron tomados en cuenta los componentes ambientales y los indicadores de
impacto, definidos en capitulos anteriores mediante los cuales se determinaron expectativas a
futuro de su evolucion al desarrollarse el proyecto.

Estado actual del sitio donde se ubica el proyecto.

Ubicado entre los 330 a los 1,403 msnm dentro de la Region Hidrolégica No. 30 Grijalva-
Usumacinta, Cuenca R. Grijalva — Tuxtla Gutiérrez (INEGI, 2020), a la cual pertenece la
subcuenca: Sayatenco — Cintalapa.

Los climas presentes en el predio objeto de estudio corresponden al grupo de climas calidos
subhimedo, cuyas formulas y descripcidn son las siguientes:

«  Awl (w)

Calido subhiimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre
43.2 y 55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

- AW2(2)

Calido subhiimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor
de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

De conformidad con los datos vectoriales disponibles para México del INIFAP — CONABIO
(1995) en el area de interés se encuentran suelos Cambisoles, Leptosoles, Phaeozem y Regosoles.

Estas condiciones ambientales favorecen una importante diversidad de tipos de vegetacion de
bosques (roblares, pinares y pino — encino), estos tipos de vegetacion se suceden de manera
continua en el paisaje en funcidn de las condiciones ecolégicas determinadas en primer lugar por
el micro relieve.

Finalmente, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda mas recientemente realizado por
el INEGI (2020), se registra la copropiedad Nifio Héroes se reportan para este mismo afio 162
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individuos, de los que 84 pertenecen al sexo masculino y 78 al femenino.
Estado del sitio una vez ejecutado el proyecto.

Considerando que la ejecucidn del proyecto se llevara a cabo en diferentes fases o etapas, para
cada una de ellas se espera el siguiente pronostico.

e En la fase de preparacion del sitio, se tiene previsto realizar actividades de capacitacion
previo al inicio de toda actividad en campo, por lo que una vez delimitada la superficie en
donde se desarrollara el proyecto, se realizara el control de la maleza, accién que afectara de
forma minima a la microfauna que se localice debajo de la hojarasca presente en la base de
los individuos de pino a aprovechar.

e En las fases de construccion y operacion del proyecto, la afectacion que existird sera sobre
los individuos de pino seleccionados para llevar a cabo el aprovechamiento de la resina de
pino, esta afectacion se dara como resultado de realizar las actividades de extraccion,
consistente en el derrofie, la apertura de cara, engrapado, pica, remasa y descostrado.

e En la fase de mantenimiento, se llevara a cabo actividades de proteccion y fomento, tal es el
caso del manejo de la vegetacién indeseable, escarificacion del suelo, prevencion, combate
y control de incendios forestales, deteccion, combate y control de plagas y enfermedades
forestales, manejo de residuos s6lidos, monitoreo ambiental y di fuera necesario, actividades
de reforestacion.

Aunado a lo anterior, si no se aplican las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales que generaré la ejecucion del proyecto, existe el riesgo de afectacion a los elementos
agua, suelo y fauna por falta de manejo de los residuos solidos (botellas de refrescos, bolsas de
plastico, platos y vasos desechables y residuos de comida); asi también puede existir el riesgo de
la presencia de incendios forestales o plagas y enfermedades forestales, asi como el riesgo de
captura, caza y comercializacion de ejemplares tanto de flora como de fauna silvestre.

Estado del sitio con proyecto e implementando las medidas de mitigacion y/o prevencion
establecidas.

Con la aplicacién de cada una de las medidas de mitigacion y/o prevencion establecidas en la
presente MIA, asi como las medidas que considere pertinente las autoridades competentes en la
materia, se pronostica un escenario en el que los bosques de la copropiedad Nifios Heroes,
municipio de Cintalapa, tendran un manejo forestal que permitira la ordenacion, el cultivo, la
proteccion, la conservacion, la restauracion y el aprovechamiento de los recursos forestales,
considerando los principios ecoldgicos y respetando la integralidad funcional e interdependencia
de los recursos y sin que merme la capacidad productiva de dicho ecosistema y recursos existentes
en la misma. Asi mismo se da continuidad a un proyecto que es exitoso a nivel estado.

Esto si consideramos que los volumenes de aprovechamiento estan sustentados en los resultados
de los estudios realizados durante el inventario forestal y el cabal cumplimiento a los criterios y
especificaciones referidas en la Norma Oficial Mexicana NOM — 026 — SEMARNAT - 2005,
asi como el cumplimiento de las leyes y ordenamientos que regulan esta actividad.

170



En este sentido, la copropiedad conformara una brigada que entre otras funciones puedan apoyar
con la coordinacion y ejecucion de los trabajos de prevencion de incendios forestales a través de
la apertura y mantenimiento de brechas cortafuego, asi como el combate de los mismo en caso
de que se presente estos siniestros, la deteccién y combate de plagas y enfermedades forestales,
asi como la vigilancia para reducir la caza, captura y comercializacién de especies de flora y
fauna silvestre, ademéas de tomar acuerdos para que cada productor de resina se encargue de
realizar recorridos sobre los sitios en los que se esté llevando a cabo el aprovechamiento, con el
objetivo de llevar a cabo la limpia de los mismos, los residuos se colectaran con la ayuda de
bolsas negras, las cuales se dispondran en donde las autoridades ejidales lo designen, con lo cual
se preve de forma considerable la contaminacion del ambiente, evitando asi la degradacion del
suelo y la contaminacién de los escurrimientos existentes en el area del predio, dado que en la
época de lluvias existira el arrastre de los mismos.

Comparacion de los tres estados que presentaran los sitios bajo aprovechamiento.

Al analizar y comparar las condiciones actuales del area de proyecto, con las condiciones que
presentara una vez iniciado el proyecto y a su vez con la implementacion de cada una de las
medidas de mitigacion y/o prevencion establecidas en la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, podemos decir que no existirdn cambios negativos significativos, es decir, es muy
posible seguir manteniendo la condicion medio ambiental que se presenta actualmente, y en un
momento dado, puede llegar a mejorar dicha condicion, considerando que ademas de cumplir
con todas las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que generara el
proyecto, se realizaran actividades de proteccion y fomento.

Por ello, la ejecucion del proyecto no incidird en los valores climéaticos (temperatura y
precipitacion), no afectara en las caracteristicas del suelo, y en el corto plazo tampoco se
modificara la superficie de bosque de pino y pino- encino, estos valores seran los mismos antes
y después de realizado el proyecto.

Es indiscutible negar que los aprovechamientos forestales no causan impacto a los recursos
naturales donde se aplican y sin duda, para el caso que nos ocupa, el principal riesgo del
aprovechamiento forestal no maderable es que por el desconocimiento, las ganancias econémicas
a corto plazo suplanten la necesidad de mantener integras espacialmente y a lo largo del tiempo
las componentes funcionales del ecosistema, toda vez que los elementos que se veran
mayormente afectados son la flora y la fauna silvestre, aunque esta afectacion sera de forma
minima, ya que la flora se recuperard de forma natural una vez concluido el tiempo de
aprovechamiento, mientras que la fauna, s6lo sera desplazada de forma temporal en cada una de
las etapas que el proyecto presenta, y esta retornara una vez concluida cada una de las actividades
que se realicen.

Finalmente, se espera que en esta Ultima condicion del proyecto (después de ejecutar el proyecto
e implementar las medidas de mitigacion y/o prevencion establecidas), social y econmicamente
esta actividad representara ser una fuente de trabajo permanente tanto para la poblacién
econdémicamente activa, pertenezcan o no al grupo de personas que cuentan con derechos sobre
las tierras, pero que por acuerdo de la asamblea de propietarios pueden darle la oportunidad de
auto emplearse y generar ingresos adicionales y complementarios a las otras actividades que en
forma regular realizan para subsistir.
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VI1.2. Programa de vigilancia ambiental.

Objetivo.

Establecer indicadores de alerta temprana para determinar la aparicion de impactos negativos
durante todas las etapas del proyecto y aplicar en forma oportuna las medidas correctoras que
minimicen los impactos no previstos.

El programa consistira en llevar a cabo actividades de supervivencia en cada una de las etapas que
conlleva el aprovechamiento forestal no maderable, con el fin de garantizar la correcta aplicacion
de las medidas de prevencion y/o mitigacion de impacto ambiental correspondiente a cada una de
ellas y asegurar el minimo deterioro al ambiente fisico, las areas arboladas y otros recursos
naturales asociados. Estas actividades son responsabilidades del promovente y del prestador de
servicios técnicos forestales, responsable de la ejecucion del Estudio Técnico para el
aprovechamiento no maderable de resina de pino, el cual debe realizar visitas periodicas, con el
fin de corroborar el cabal cumplimiento del volumen autorizado y de las medidas de prevencién
y/o mitigacién de los impactos negativos potenciales que pudieran generarse con la ejecucion del
proyecto.

Ademas, con el fin de evaluar la respuesta de los recursos forestales a las medidas de mitigacion
propuestas: es necesario monitorear de las areas de aprovechamiento para detectar en forma
oportuna los efectos negativos que pudieran ocasionarse por el aprovechamiento, a la vegetacion
adyacente y demas recursos. De encontrarse efectos que pudieran poner en riesgo los recursos
forestales y asociados, debe procederse de inmediato a modificar el estudio de planeacion
correspondiente, con miras a prever o minimizar los efectos negativos.

a) Programa de evaluacion y seguimiento ambiental (monitoreo) durante la ejecucién del proyecto.

Concepto Meses 2023-2027 Responsable
EIFIMAIM|J|J|/A|S|O|N|D
Produccion forestal no Titular y
maderable responsable
técnico
Extraccion 'y transporte de Titular y
productos responsable
técnico
Actividades de fomento vy Titular y
proteccion forestal responsable
técnico
Efectos a la flora y fauna Titular y
responsable
técnico
Rentabilidad del proyecto y su Titular y
impacto socioeconémico en la responsable
comunidad técnico
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Concepto Meses 2023-2027 Responsable

EIFIMAIM|J|J|A|S|O|N|D

Titular y
responsable
técnico

Ejecucion de medidas de
prevencién

Ademas, se preve llevar a cabo la evaluacion y seguimiento ambiental mediante:

El monitoreo de flora y fauna.

El monitoreo de suelo y agua.

El monitoreo de sanidad forestal.

El monitoreo de crecimiento del bosque.

El monitoreo de la produccion forestal.

El Monitoreo de la mejora de las condiciones de vida de los habitantes de la copropiedad.

Interpretacion de la informacion.

La informacion debera recabarse por lo menos una vez al afio, después de obtenerse y clasificar
la informacion es necesario llevar a cabo su analisis de forma rapiday objetiva, es decir tiene que
ser un procedimiento que no implique un excesivo gasto de recursos econémicos y humanos, por
el contrario, deber ser actividades que se incluyan dentro de la dindAmica actual del ecosistema.

Los equipos de evaluacién estardn coordinados por el promovente en coordinacion con el
responsable técnico de la ejecucion del Estudio Técnico y su correspondiente Manifestacion de
Impacto Ambiental, asi como un equipo ambiental y un equipo socioeconémico.

Con el objeto de disponer de los elementos que permitan comparar los resultados obtenidos en
cada uno de los monitoreos, se generard y sistematizara una base de datos en un periodo
importante del que se tenga referencia anterior a la obra.

Retroalimentacion.

Consistira en identificar los niveles de impacto que resultan del aprovechamiento forestal, valorar
la eficacia observada por la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales, y perfeccionar el programa de evaluacion y seguimiento ambiental.

La retroalimentacidn es un proceso continuo y necesario, que tiene la finalidad de mejorar los
procesos del manejo forestal y su incidencia sobre el sistema ambiental, debera estar coordinado
por el promovente, asesorado por especialistas en los diferentes temas y ejecutado de forma
adecuada por el personal de campo que el promovente determine.

Dicho proceso se desarrollara de conformidad con el siguiente esquema:
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Ajustes y Actividades
modificaciones

Conclusiones Impactos

Analisis Monitoreo
e
-

VII.3. Conclusiones.

El proyecto de aprovechamiento forestal no maderable que se pretende ejecutar en la Copropiedad
Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas, en una superficie a intervenir de 499.589
hectareas, para la produccion anual de resina de 222,765.00 kilogramos, equivalentes a
1,113,825.00 kilogramos en vigencia de cinco afios del proyecto. Al concluir el analisis de cada
uno de los factores ambientales y sociales que resultarian por la realizacion del proyecto de
aprovechamiento forestal no maderable se concluye lo siguiente:

e El proyecto no contraviene en ninguna de sus etapas a la normatividad forestal y ambiental
vigente.

e Con este tipo de actividades productivas se esta promoviendo el desarrollo forestal local y
regional.

e EI proyecto beneficiara a los poseedores de los recursos forestales que pretenden
aprovechar bajo un sistema de produccién sostenida con miras a la sustentabilidad y a
garantizar la persistencia de los bienes y servicios que las areas arboladas que la
copropiedad otorga. Siempre en pro de la conservacion de la biodiversidad y otros recursos
forestales asociados.

e La ejecucion del proyecto de aprovechamiento forestal no maderable constituye una
alternativa viable orientada a brindar apoyos directos a los copropietarios e indirectos a
comunidades vecinas.

e Los volumenes de resina que se pretenden extraer, consideran la capacidad productiva
potencial de las areas forestales que se proponen para el manejo. Lo que asegura la
persistencia de los recursos forestales de la Copropiedad.

e Se observa que los impactos negativos al medio bidtico (flora y fauna) principalmente son
irrelevantes (no importantes). Los cuales se proponen en el capitulo correspondiente.
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e Otro efecto positivo importante, es el de la prevencion y control incendios, plagas y
enfermedades forestales, estabilizando los posibles dalos causados por el proyecto que se
pretende implementar.

e EIl medio socioeconémico también son impactos en forma positiva, lo cual se refleja en un
mayor intercambio comercial en la copropiedad por los ingresos monetarios que se
obtendran, como: mano de obra, transporte, alimentacion, etc.

De lo anterior, se concluye que el proyecto es viable desde el punto de vista de los ambientales,
econodmico y social; considerando que se cumpliran todas las medidas de prevencion y mitigacion
gue se programan para este proyecto, y de las estrategias para potencializar las actividades que
producen impacto positivo.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

8.1 VII1.1. Formatos de presentacion

« Se integra un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
particular.

« Se integra memoria magnética en formato WORD.

« Se integra memoria magnética en formato PDF.

« Se integra memoria magnética en formato PDF para consulta publica.
« Seintegra un ejemplar del Resumen del MIA-P.

8.1.1 Planos definitivos.

1.- Plano Topografico que contempla el Estado, Municipio, Localidad, poblaciones, areas del
proyecto, asi como la ubicacion y colindancias, en el que se detallan la poligonal en coordenadas
UTM de cada vértice.

2.- Plano de conjunto del proyecto que contempla los tipos de vegetacion existentes, areas de uso
comun y area de aprovechamiento.

3.- Plano de &reas de aprovechamiento.

4.- Planos tematicos.

8.1.2 Fotografias.

Se integra anexo de memoria fotografica.

8.1.3 Listas de flora y fauna.

Se integra anexo de listas de flora y fauna.

8.2 Otros anexos.

a). -Copia simple del titulo que acredita el derecho de propiedad o posesién respecto del terreno
objeto de la solicitud.

b). - Copia de las credenciales de elector (IFE) del representante legal de la Copropiedad Nifios
Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas.

d). - Copia del Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de representante legal de la
Copropiedad Nifios Héroes, municipio de Cintalapa, Chiapas.
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f). - Copia de la credencial de elector (INE) del prestador de servicios técnicos responsable de la
elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

g). - Copia de la constancia de inscripcion del prestador de servicios técnicos responsable de la
elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, en el RFN.

h). - Manifestacion bajo protesta de decir verdad de la situacion legal del predio o predios y, en
su caso, sobre conflictos agrarios.

i). Memoria de calculo de la estimacion de cosecha de resina por Unidad Minima de Manejo.
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LOS ABAJOS FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD MANIFESTAMOS
QUE LA INFORMACION CONTENIDA EN LA PRESENTE MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR PARA EL APROVECHAMIENTO
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COPROPIEDAD NINOS HEROES, MUNICIPIO DE CINTALAPA, CHIAPAS, BAJO
NUESTRO LEAL SABER Y ENTERDER ES REAL Y FIDEDIGNA Y SABEMOS DE LA
RESPONSABIBILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON FALSEDAD
ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTITNTA DE LA JUDICIAL, TAL Y COMO
LO ESTABLECE EL ARTICULO 274 DEL CODIGO PENAL.
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CARLOS ISIDRO VAZQUEZ HERNANDEZ
REPRESENTANTE LEGAL

POR EL PRESTADOR DE SERVICIOS TECNICOS FORESTALES

ING. VICTOR HUGO SANCHEZ MONTOYA
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1. Plano Topografico que contempla el
Estado, municipio, localidad,
poblaciones, areas del proyecto, asi
como la ubicacion, colindancias, en el
gue se detallan la poligonal en
coordenadas UTM de cada vertice.



2. Plano de conjunto del proyecto que
contempla los tipos de vegetacion
existentes, areas de uso comun, areas
parceladas y area de aprovechamiento.



3. Plano de Areas de aprovechamiento.



4. Planos tematicos



Listas de flora y fauna.



Copia simple del titulo que acredita el
derecho de propiedad o posesion
respecto del terreno objeto de la

solicitud.



Copia de la credencial de elector (INE)
del representante legal de La
Copropiedad Nifios Héroes, municipio
de Cintalapa, Chiapas.



Copia del Registro Federal de
Contribuyentes del representante legal
de La Copropiedad Nifnos Heroes,
municipio de Cintalapa, Chiapas



Copia de la credencial de elector (IFE)
del prestador de servicios técnicos
responsable de la elaboracion del

MIA-P.



Copia de la constancia de inscripcion
del prestador de servicios técncios
responsable de la elaboracion del

MIA-P, en el RFN.



Manifestacion bajo protesta de decir
verdad de la situacion legal del predio
Y, en su caso, sobre conflictos agrarios.



Memoria de calculo de la estimacion
de cosecha de resina por Unidad
Minima de Manejo.



